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ABSTL4KSI 
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tom/ntlsi tersebUl~jim suatuproyek Tne"galami lreterlambaton darijadwai yang 

telah ditentuhm. maw dampak yang akan ditimbuJJmn tentunya biaya proJ,''ek 

akan meningkat lion sebagian pekelja nook dopat bekelja larena JDemmggu 

kedatangan bahan-hahan m.a1erial yang diperllUran sedangkan gqji mereka horus 

tetap dibayar selama mereka menganggurdan tentu StJja in; me11lpakan lrerugian 

Selail1. ilU. Do/am aspek pengadoan yang penu diperhatilwn adalah 

pengendalian material, jika daJampengadaan malerinl terjadi kekbihan 1t1O/eriaI 

(over :'l'lock maJeriol) mOll kekurangml male.rial (under srock material), yang 

hitlsatlya di.rebabhm oleh ferboJOSIJ)lO sltmher Jaya yang ada, dengan mto 10m 

alum mempengaruhi kapasitas tempat penyimpanan alali gudang yang dimiliki 

tfan kefersediO£l11 moleriaJ yang dihlllllhkan. hoI im tentunya juga alwn 

menimbullmn /rebuah permasalahan. 

lJako tlari semua pernwsolalm dimas., perlu adonya penangonan .Necaro 

khllS11S mengenoi pengendnlion moleriaJ praye! agar hal-hal tersehul diatas him 

dihindari dengan lwta lain pela/c.sonaan proyek hij"O he1jalan se.Vuol dengan 

jadwal (lime schedule). 

Me/ode pengendalian yang .vering digunalrafl dolam hidang lronslruksi 

mat/pun indU!./ri mef111nd Ahyari, 1986, Ja/am blllam.Y'fJ :rang berjudul 

PengendaliOll Prodllksi an/ora fai,,: EOQ (Economic Order Quanti!}'), JfRP 

(.'Material Requirmem PlanllingJ. PDQ (Periode Order Qutmlit;~i, IFI ( Lot Fot 

,Lot), FDQ (FLr:ed Order Quantify). Dari beberapa metode tersebut diatas, malta 

timbu/ pemikiran utttuk mengadakan stud; penelitil1n tenltutg !reses1uan me/ode 

EOQ (Eco1J{)mic Orrkr Quantify), PDQ (Penode Order Quall/ity), dan -!.\fRP 

(};Iate.rial Reqllirm£111 Planning) lUJl1Jk digrmakon dalam pengendalian material 

padD proJ1ek }:o1lS/ntlrsi hangzman, yang nanluJYO akon Tnel1ghosiJIum melode 

mana yangpoling cocoJc digwUllumptJdoproyek-proyek l«m.r.lnJcsi. 
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BABI
 

PENDAHUJ-,UAN
 

1.1 Latar Belakang Masalah 

persedian 1;>arang atau material (Inventory) pada suatu proyek \<ollstruksi 

sangatlah periting dan nieinpunyai efek langsung terhadap keuntungan proyek 

konstruksi tersebut, karena jika material datang terlambat maka kontraktor tidak 

dapat melaksanakan pekerjaan yang te!ah dijadwalkan pada hari itu 

Akibatnya proyek dapat mengalami keterlambatan dari jadwal yang telah 

ditentukan, dan hal ini tentunya biaya proyek akan menirigkat dan sebagian 

pekerja tidak dapat bekerja karena menunggu kedatangan .bahan-bahan yang 

diperIukan sedangkan gaji mereka harus tetap dibayar selama mereka menganggur 

dan tentu saja ini merupakan kerllgian, meskipun para pekerja tersebut diberikan 

peke~iaan sementata linttik mengisi \vaktu gangguan terhadap kegiatan ptbyek 

tetap ada, dan hal Ini akan menyebabkan taksiran awal jam orang-kerja akan 

terlampalii. 

Dalam aspek pengadaan yang perlll diperhatikan adalah pengendalian 

material, jika dalam pengadaan material tetjadi kelebihart material (over stock 

material) awu kekurangan material (under stock material), yang biasanya 

disebabkan bleh terbatasnya sUlllber daya yang ada, dengan kata lain akan 

mempengaruhi kapasitas tempat penyimpanan atau glldang yang dimiliki dan 

ketersediaan material yang diblituhkan. 
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Bila mana da!am suatu proyek konstruksi terjadi penumpukan material jelas 

akan mengakibatkan beberapa kerugian, diantaranya adalah borosnya pemakaian 

gtidang. pentimpukan material ini dapat memperbesar kerugian karena akan 

terjadinya kerusakan pada material yang diakibatkan karena turunnya kualitas 

material. Selain terjadi pemimpuka!.1 material, kekurangan material dapat 

mengakibatkan proyek konstruksi mengalami keterlambatan pada kegiatan 

pekerjaan, sehingga proyek konstruksi tidak sesi.lai dengan time schedule. 

Berdasarkan hal diatas, maka sangat perlu dilakukan suatu manajemen 

persedian rnaterial yang baik, sehingga diharapkan kebijaksanaan persedian 

material dapat digllnakan untllk menetapkan dan menjamin tersedianya bahan 

baki.l dengan waktu yang tepat dan kualitas yang baik, sehingga bahan baku dapat 

selalll terpenuhi dengan biaya persediaan minimal. 

Metode pengendalian yang sering digunakan dalarn bidahg kOnsttuksi 

maupun indllstri menurut Ahyari, 1986, dalam bukunya yang berjudlll 

pehgehdaliart Prodtiksi ahtara lain: EOQ (Economic Order Quantity), MRP 

(Material Requirment Planning), POQ (Periode Order Quantity), LFL ( Lot Fot 

Lot), FOQ (Fixed Order Quantity). Dari beberapa metode tersebuf diatas, maka 

timbul pemikiran lIntuk mengadakan studi penelitian tentang kesesuian metode 

EOQ (Economic Order Quantity), POQ (Periode Order Quantity), dan MRP 

(Material Requirment Planning) untuk digunakan dalam pengendalian material 

pada proyek kOnstniksi banguhan, yang hantinya akan menghasilkart rnetode 

mana yang paling cocok digunakan pada proyek-proyek konstruksi. 
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1.2 Yokok Permasalahan 

Di dalam penelitian ini kami akan membandingkan antara metode EOQ 

(Economic Order Quantity), POQ (Periode Order Quantity), dan ~ (Material 

Requirment Planning) terhadap 3 proyek bangunan gedung yaitu proyek gedung 

Direktomt Jendeml Pajak, proyek gedung lAIN, dan Proyek gedung Jogjakarta 

International Hospital, dimana perbedaan biaya dan volume masing-masiIlg 

proyek satu dengan yang lain tidak terlalu jauh. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah untuk; 

1.~eIl~aji metode pengendalian persediaan material (pasir dan semell) 

dengan metode EOQ (Economic Order Quantity), POQ (Periode Order 

Quantity), dan MRP (Material Requirment Planning), yaitu mencalrup: 

a.	 Mellj~in tersedianya material pada saat dibutllllkan. 

b.	 Menjaga tingkat persediaan pada kondisi minimum. 

c.	 Merencanakan aktivitas penjadwalan pesan dan terima pesan. 

d.	 Mengell4aHkan material dengan meHhat JTletode pelaksanaan 

pekerjaan proyek. 

2.Membandingkan pemakaian metode EOQ (Economic Order Quantity1 

POQ (periode Order Quantity), dan MRP (Material Requirment 

Planning) dalam studi kasus material (pasir dan semen) yang merupakan 

material yang paling pokok dan paling banyak digunakan dalam proyek 

konstruksi. 
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1.4 Manfaat PeneHtian 

Manfaat penelitian ini untuk mengkaji lebih dalam metode EOQ 

(Economic Order Quantity), POQ (Periode Order Qutmtity), dan MRP 

(Material Requirement Planning), dapat di pergunakan untllk mengend,dikan 

material dalam proyek konstrllksi serta menentukan metode mana yang cocok 

lIntlik dipergllnakan dalam proyek konstruksi sehingga diharapkan dapat 

menjadi masukan bagi kO!1traktor. 

1.5 Batasan PeneHtian 

Batasan masalah yang digunakan daJam penyusunan tugas akhir ini adaJah: 

1. StLidi kasi.ls dilakukan pada ptoyek konstruksi. 

2. Material yang ditinjau adalah pasir dan semen, karena material tersebut 

mempunyai pengaruh yang cUkup besar dalam suatLi pekerjaan proyek. 

3. Penentuan distribusi material diperoleh dari data pemakaian material 

untuk pekerjaan proyek. 

4. Metode pengendalian yang digull<tk.an adalah metode EOQ (Hconomic 

Order Quantity), POQ (Periode Order Quantity), dan MRP (Material 

Requirment Planning). 

4 



1.6 Metode Penelitian 

L	 Obyek penelitian 

Proyek gedung Direktorat Jendr~ Pajak: Jogjak~ 

Proyek gedung IAIN Sunan Kalijaga Jogjakarta 

Proyek bangunan gedung Jogjakarta International 

Hospital 

2.	 Subjek penelitian : Pengendalian material (pasir dan semen) pada 

proyek-proyek tersebut diatas. 

3.	 Pengumpulan dati
 

a Data-data yang dikumpulkan:
 

1)	 Data Primer, yaitu data yang diperoleh melalui pengamatan 

langsung dari proyek. Data tersebut antara lain, yaitu: illlti 

rencana material, Analisa Harga Satuan (HSP), volume tiap 

pekerjaan,jenis material, time schedule. 

2)	 Data Sekunder, yaitu data yang diperoleh dari referensi tertentu 

atan literatur-literatur mengenai metode EOQ (Economic Order 

Quantity), POQ (Periode Order Quantity), dan MRP (Material 

Requirment Planning). Dalam hal ini data tersebut berupa teor! 

atau cara untuk mengendalikan material dengan metode EOQ 

(Economic Order Quantity), POQ (Periode Order Quantity), 

dan MRP (Material Requirment Planning). 
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3)	 Cata pengumplilan data, yaitu dengan observasi di ptoyek, 

karena dengan cara observasi langsung kelapangan kami akan 

mendapatkan data-data yang teal. 
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BARD 

TINJAUAN PUSTAKA 

2...1 Tmjaoan UmoID 

T~ pustaka merupakan kerangka teormk )'3Jlg dijadikan landasan 

dmam mempertajam konsep penelitian daTi berbagai tinjauan studi kererlambatan 

proyek dan berbagai swnber, selain itu juga berfungsi untuk menghindari 

~i dan penetitian-penelitian sebehmmya. Dengan demikian peneiitian yang 

dilal..-ukan ioi rnempunyai landasan teori yang kuat dan diharapkan memberikan 

hasie yang opiimal. 

Penelitian Economic Order Quantity (EOQ) adalah suatu metode jumlab 

pemesanan yang dapat meminimumkan total biaya persediaan. Untuk memperoleh 

biaya minimwn setiap kali pemesanan, hal ini dapat dilakukan dengan cara 

menderivasikan total bia:ya dengan jumJah pemesanan (Q) dan disamakan dengan 

001. Untuk Metode POQ. merupakan suatu metode untuk. menentukan jumlah 

periode pennintaan. Pada metode POQ ini mengunakan fungsi logika yang sarna 

dengan metodeEOQ tetapi metode POQ ini mengubah jwnlah pemesanan 

menjadi jumlah periode pemesanan. Sedang untuk Metode MRP merupakan 

system yang dirancang secara khusus untuk situasi permjntaan bergelombang. 

yang secara tipikaJ karena pennintaan tersebutdependenJ. 
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2~~ Penelitian SeoeIumnya 

1.	 Hapsari; Penelitian Tugas Ak.hir ini diambll dari pet'Plb"iakaan FfSP un; 

-yaitu -tentailg perencana:an -dan persediaail komponen TeJej){iil:d.en_~ 

menggunakan metode MRP, 2001. obyek yang ditinjan adalah PT. 

TELKOM yaitu perusabaan yang menghasilkan suatu produk Telepon 

seSUai-pesananixilangganuap -fuhuillly~ 

2.	 Handayani dan Suswanti, Tugas akhir ini diambil dari perpustakaan FTSP 

UTI, Penelitian ini tentang pengendaliaan material untuk proyek konstruksi 

mmgunan b€rtiDgkat dengan metode MRP. Study kasus dilakUkan pit{j~ 

Proyek LABORATORIUM TERPADU un 

3.	 Nurseha" Penelitian Tugas Akhir ini diambil dari perpustakaan FTSP UII 

ywfut€iltang -pengendaJiaailbananbWfub€ton dengan meDggun3kar.­

Metode EOO. 1999. Obyek. yang ditinjau adalah PT. \\>1KA, RoyolaJi 

yaitu Pcrusahaan heton yang menghasilkan suafu produk yang sama nap 

tanl.ril~y2l. 

Dan kenga coiltohpeneIitian diafuS diipat dhiiiik kesimpwim 'OOhwasecW:~ 

wnwn mlUlajemen persediaan lebm condong I omum meDggunakan metode MRP 

(Material Requirement Planning) dibanding dengan metode-metode lain, hal ini 

difuungkiDkan karena me10de MRP diipat inembenkan informasi koordiilRSj 

pesanan yang Iebili ~ apalagi metode MRP ini juga dapat dipergunakan dalam 

proyek-proyek sederhana maupun besar. 
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BAB !II
 

LANDASAN TEORI
 

3.1 Proyek Kontruksi 

Sistem persediaan adalah serangkaian kebijaksanaan dan pengendalian yang 

memonitor tingkat persediaan dan menentukan tingkat persediaan yang harus di jaga, 

kapan persediaan harus diisi, dan berapa besar pesanan yang harus dilakukan. Sistem 

ini bertujuan menetapkan dan menjamin tersedianya sumber daya yang tepat, dalam 

kuantitas yang tepat dan pada wa..1<.tu yang tepat. Denga..'1 kata lain, system dan model 

persediaan .bertujuan untuk meminimumkan biaya total melalui penentuan apa, 

berapa, dan kapan pesanan dilakukan secara optimal. Bab ini akan membahas sistem 

pengendalian, persediaan, dan membuat berbagai keputusan investasi persediaan. 

Di dalam pelaksanaan suatu proyek kontruksi proses pengadaan dan 

penyediaan material merupakan suatu hal yang sangat penting dan mempengaruhi 

keberhasilan dari pelaksanaan suatu proyek kontruksi, serta merupakan suatu 

komponen dan sistem penjadwalan dan pengendalian yang tersusun untuk 

mewujudkan hubungan yang saling tergantung erat dan berpengaruh satu sarna 

lainnya. Apabila terjadi keterlambatan dalam pembelian dan pengadaan akan 

berdampak langsung pada pelaksanaan operasi kontruksi terutama dalam hal 

pengerahan sumber daya lainnya. 
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Pen~endalian yang perlu dilakukan dalam proyek konstrusi atara lain, yaitu: 

pengendalian waktu, pengendalian biaya, pengendalian sumber daya manusia 

(pekerja), pengendalian mutu bahan, dan pengendalian material. 

3.2 Pengendalian Material 

Pengendalian material, mencakup hal-hal yang berhubungan dengan sistem 

persediaan, sistem pengendalian persediaan, intensitas pemesanan sekaligus sistem 

infonnasinya, agar dicapai sistem pengadaan material tepat waktu, tepat jumlab dan 

tepat harga. Dalam hal ini metode pengendalian yang digunakan adalah metode EOQ 

(Economic Order Quantity), POQ (Periode Order Quantity), dan MRP (Material 

Requ~mentPlanning). 

3.3 Sistem persediaan 

Sistem persediaan adalah suatu cara atau teknik untuk mengatur persediaan, 

yaitu persediaan material. Teknik persediaan ini masukannya adalah menyediakan 

bahan material. Prosesnya adalab dimulai dengan mengatur jumlab kebutuhan 

material tersebut. Hasilnya adalah laporan hitungan kebutuhan material.menurut Drs. 

Yamit, M.Si dalam bukunya yang berjudul "Manajemen Persediaan", secara klasik 

model persediaan yang ideal adalah seperti diperlihatkan dalam Gambar 3. 1 Model 

Persediaan, dimana Q adalah jumlah pembelian dan ketika pesanan diterima jumlab 

persedian sarna dengan Q. Dengan tingkat penggunaan tetap, persediaan akan habis 
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habis dalalTI waktu tertentu da.'1 ketika persediaan hanya tinggal sebanyak kebutuhan 

selama tenggang waktu pemesanan kembali (reorder point = ROP) harus dilakukan. 

i
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Gl1mbar 3, I Mode! Persedial.ln 

3.4 Sistem pengendalian Persediaan 

Sistem pengendalian persediaan adalah suatu cara atau teknik mengendalikan 

persediaan material. Teknik pengendalian persediaan ini inputnya adalah 

menyediakan material yang akan dikendalikan. Prosesnya adalah dimulai dengan 

menghitung kebutuhan material, kemudian mengendalikan kebutuhan material 

tersebut, yaitu kapan dilakukan pemesanan, dan kapan material tersebut datang ke 
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lokasi. Hasilnya berupa laporan tentang jumlah material, jadwal pemesanan dan 

jadwal penerimaan material yang akan dikendalikan. 

Metode pengendalian yang sering digunakan dalam bidang konstruksi 

maupun industri menurut Ahyari, 1986, dalam bukunya yang berjudul Pengendalian 

Produksi antara lain: EOQ (Economic Order Quantity), MRP (Material Requirment 

Planning), POQ (Periode Order Quantity), LFL (Lot Fat Lot), FOQ (Fixed Order 

Quantity) dan masih banyak lagi. 

3.4.1. Metode Pengendalian EOQ (Economic Order Quantity) 

Economic Order Quantity (EOQ) adalah suatu metode jumlah pemesanan 

yang dapat meminimumkan total biaya persediaan. Untuk memperoleh biaya 

minimum setiap kali pemesanan (BOO), dapat dilakukan dengan cara menderivasikan 

total biaya dengan jumlah pemesanan (Q) dan disamakan dengan nol. Menurut Drs. 

Yarnit, M. Si, 1999, dalam bukunya yang berjudul Manajemen Persedian. Rumus 

EOQ: 

Q* = 42~R = ~2;: (1) 
Dimana: 

R = Jumlah kebutuhan dalam unit 

C = Biaya pemesanan tiap kali pesan 

H = PT = Biaya simpan per unit I tahun 

Q* = Jumlah pemesanan per unit 

12 



Dari EOQ tersebut dapat diketahui jumlah frekuensi pemesanan selama setalmn dapat 

dicari dengan cara berikut: 

F = ~=:; ~HR* 2C ... (2)
Q 

' 

v ~ -~ =o;Qi ~ ~1~ (3) 

Untuk pemesanan kembali (ROP) ditentukan berdasarkan kebutuhan selama tenggang 

J waktu pemesanan : 

B = RL = ROP unit ~ per bulan 
12 

B = RL = ROP unit ~ per minggu 
52 

Dimana: 

RL == Jumlah kebutuhan x Lead time (dalam tahun),. 

Jika jumlah pcmcsanan kembali (B) < dari jumlah pemesanan (Q) maka tidak akan 

pemah terjadi kekurangan persediaan dan jika jumlah pemesanan kembali (8) > dari 

jumlah pemesanan (Q) maka akan terjadi kekurangan persediaan dalam tiap 

pemesanan. 

Jadi total biaya minimum per tahun dapat ditentukan dengan mengganti Q dengan 

Q*, yang terdapat dalam rumus total annual cost.rumus total biaya m i '1imuttl per 

tahun adalah sebagai berikut: 

TC (Q*) = PR + HQ* (4) 
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Dimana. 

P = Biaya pembelian per unit 

H = Biaya simpan per unit / tahun 

Q*= Total biaya minimum per ta.l-tun 

C = Biaya pemesanan tiap kali pesan 

T =	 Persentase total biaya simpan pertahun 

R = Jumlah kebutuhan dalam unit 

Model EOQ tersebut dapat dilakukan dengan menggunakan asumsi sebagai berikut: 

1.	 kebutuhan bahan baku dapat ditentukan, relatif tetap, dan terus~menerus 

2.	 tenggang waktu pemesanan dapat ditentukan dan relatif tetap 

3.	 tidak diperkenankan adanya kekurangan persediaan; artinya setelah kebutuhan 

dan	 tenggang waktu dapat ditentukan secara pasti berarti kekurangan 

- - -d' - - da- -t d'hjt'l~ "perse IMn pa. l .....~art 

4.	 pemesanan datang sekaligus dan akan menambah persediaan 

5.	 struktur biaya tidak berubah; biaya pemesanan atau persiapan sama tanpa 

memperhatikan jumlah yang dipesan, biaya simpan adalah berdasarkan fungsi 

linier terhadap rata·rata persediaan dan harga beli atau biaya pembelian per 

unit adalah konstan (tidak ada potongan) 

6•	 kapasl"tas oud"'no d"'n modal culrup utltllk - - - m""nam-plln_ bO -....a...1. _...... _"b &0 ................ .a..a...... ...& ... d"'h -mpmbpli.................. p-""S-"'h<lft.a..a.~ ...
_ 

7.	 pembeliaan adalahsatujenis item. 
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p 
...nnhi_.1..1..1. rl<ll"'''' m'r\rlp]__ ... POQ.&..J
.I.Y_.I. .. _ ............"-i...... (;i..i..I.f) ... _ _ .1..1..1..... ,,


bagaimanapun juga EOQ adalah model manajemen persediaan yang dapat
 

meminimumkan total biaya.
 

Contoh.
 

PT BMC membeli 8000 produk setiap tahun dengan harga Rp 10.000., per unit.
 

Biaya pemesanan Rp 30.000., tiap kali pesan dan biaya simpan Rp 3000., unit per
 

tahun. Berapa EOQ, total biaya, frekuensi pembeliaan satu talmn dan kapan
 

melakukan pemesanan kembali, jika lead time 2 minggu?
 

Solusi:
 

/2CR _ /2(8000)(30.000) = 400 unit 
Q* = VH- V 3000 

TC (Q*)= PR+HQ*:= 10.000(8000) + 3000(400) 

= Rp 80.000.000 + Rp 1.200.000 

= Rp 81.200.000 

F = R!Q* = 8000/400 = 20 kali pembeliaan per tahun 

B = RL/50 = 8000(2)/50 = 320 unit 

3.4.2 Metode Pengendalian PDQ (Peiode Order Quantity) 

Metode Pengendalian POQ merupakan suatu metode untuk menentukan 

jumlah periode permintaan. Pada metode POQ mengun.akan fll.'1gsi logika yang sama 

dengan metode EOQ, tetapi metode POQ mengubah jurnlah pemesanan menjadi 

jumlah periode pemesanan. Hasilnya adalah interval pemesanan tetap atau jumlah 
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interval pemesanan tetap dengan bilangan bulat (integer). Dntuk menentukan jumlah 

pemesanan sistem POQ cukup dengan mempro-yeksikan jumlab kebutuhan setiap 

periode. Menurut Drs. Yamit, M. Si, 1999, dalam bukunya yang berjudul Manajemen 

Persedian. Interval pemesanan ekonomis (EOI) dapat dihitung dengan formula 

sebagai berikut: 

EOf= JE~g= J~ (5) 
I 
I 

Dimana: 

EOI = interval pemesanan ekonomis dalam satuperiode 

C = biaya pemesanan setiap kali pesan 

h = persentase biaya simpan setiap periode 

P = harga atau biaya pembelian per unit 

R = rata-rata permintaan per periode 

Contoh: 

Barga atau biaya pembelian per unit Rp 150.000,- biaya pemesanan Rp 300.000,­

sctiap kali pesan, dun persentase biaya simpan per periode 1,5 %. Tentukan jumlah 

pemesanan dengan metode POQ dan data kebutuban per periode seperti ditunjukan 

dalam tabel 4-1 berikut ini. 
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TABEL 4_1 Contub Perlritungan POQ 

l 
Periode I Kebutuhan 

I t ro 
(
<I

I 
! i

f 

.,.
2 .:J 

3 

I 
30
 

4 100
 

5 7
 

6 15
 

7 , 80
 

8 50
 

9 15
 

to 0 

jumlah 310
 

SoIusi: 

EOI= ~ 2c = 1 2x{300.000) =? 93-3
 
RPh \131 x (150'()()() x 0,015 ~
 

Berdasarkan interval pemesananEOI = 3 '7. tersebut dapat dihitungjumlah pemesanan 

dan periode waktu pemesanan seperti dalam table 4-2 berikut ini: 
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Table 4-2 Contoh Perhitungan POQ 

periode . I t2 
1 

3 
1

4 i 5 
~ 

6 17 
g 

8 19 10 

jumlah 43 0 o t 122 0 . j o 1145 
I 

0 0 o 1 

Beberapa pokok perhatian dalam karakter POQ yang perlu dicermati adalab : 

1.Permintaan akan produk adalah konstan, seragam dan diketahui 

(deterministic). 

2. Hargaper unit produk adalah konstan. 

3. Biaya penyimpanan per unit per tahun adalah konstan. 

4. Biayapemesanan perpesanan adalah konstan. 

. 5. Waktu antara pesanan dilakukan dan barang-barang diterima (lead time) 

adalah konstan. 

6. Tidak. terjadi kekurcmgau ballan atan "'back on1£,.s". 

3.4.3.Metode MRP (MaJoioJ Requirmenl Planning) 

Metode MRP merupakan system yang dirancang secara khusus !1"tuk situasi 

pennintaan bergelombang., yang secara tipikaI karma permintaan tersebut dependent. 

System pengendaliaan MRP diproyek dilakukan sejak awal sebelum proJek 

dila~yaitu pada waktu perencanaan proy~ sehingga penjadwalan material 

sesuai dengan time schedule proyek.pengendaJiaan dilakukan secara tems-menems 

dari awal pelaksanaan sampai proyek selesai. sehingga jika ada perubahan bisa segera 

1­
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Table 4-2 

periode 1 2 3 4 15 1 
6 7 8 9 10 l 

I 

jumlah 43 0 0 122 0 0 145 0 0 0 

Beberapa pokok perhatian dalam karakter POQ yang perlu dicennati adalah ; 

1. Pennintaan akan produk adalah konstan, seragam dan diketahui 

(deterministic). 

2.	 Harga per unit produk adalah konstan. 

3.	 Biaya penyimpanan per unit per tahun adalah konstan. 

4.	 Biaya pemesa...'1ah per pesallan adalah konstan. 

5.	 Waktu antara pesanan dilakukan dan barang-barang diterima (lead time) 

adalah konstan. 

6.	 Tidak terjadi kekurangan bahan atau "back orders". 

3.4.3.Metode MRP (Material Requirment Planning) 

Metode MRP merupakan system yang dirancang secara khusus untuk situasi 

prml'nt<>an hprgplomb<tn(.~ vano se"<:>ra tl'pl'kal karen'" pprtnint<:><>n tprsehnt dPnPhrlpn·t P-	 .1..1. '-" & v_ - 0' J 0 - _ ~.I. - -1-'- __v-... . 

System pengendaliaan MRP diproyek dilakukan sejak awal sebelum proyek 

dilaksanakan, yaitu pada waktu perencanaan proyek, sehingga penjadual material 

sesuai dengan time schedule proyek.pengendaliaan dilakukan secara terus-menerus 

dan awal pelaksanaan sampai proyek selesai, sehingga jika ada perubahan bias segera 
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dila~:ukan pembahan perbaikan"karena system MRP dapat dilakukan perubaban 

meskipun proyek sudah berjalan. 

Untuk menentukan jumlab setiap kali pemesanan dalam metode MRP 

tergantung dari· durasi pekeljaan dan kebutuban pekeljaan. Karena barns dipikirican 

tempat penyimpanan material dan mutu material jika disimpan dalam jangka waktu 

tertentu. 

Q = fA	 - -._ - (6) 

Dirnana : 

Q = JumJah setiap kaJi order 

A =	 Kebutuhan to131 material 

f= Frekuensi orde£ 

Karakteristik MRP (Material Requirment Planning), beberapa pokok perhatian dalam 

karakter MRP yang perlu dicennati adalah: 

I.	 Perbatiaan terhadap kapan dibutuhkan, yaitu perhatian difokuskan telbadap 

kapan bahan material dibutuhkan dari pada perhatian langsung terhadap kapan 

melakukan pemesanan 

2.	 Perhatian terhadap prioritas pemesanan, yaitu perlu diadakan penjadwalan 

meogenai baban materiaJ yang dibutuhkan sehingga dapat memprioritaskan 

bahan material apa yang perlu dipesan terlebih dahulu. 

3.	 Permintaan bergantung (dependent demand) 

4.	 Permintaan item berlainan, tidak kontin)'U 

19 



TirJuan system 1v1RP (lt1atertal Requirment Planning) ~'1tara lain 

1.	 Menjamin tersedianya material pada saat dibutuhkan untuk memenuhi jadwal 

pekerjaan proyek. 

2.	 ~,,1ejaga tingkat persediaa..'1 pada kondisi tpJt1.-..h'11um. 

3.	 Merencanakan aktifitas penjadwalan pemesanan dan penerimaan. 

3.5 Masukan dan keluaran EOQ; POQ, dan MRP 

Masukan EOQ, POQ, dan MRP meliputi: MPS (Master Production Schedule), 

(BI·/lo· r ~tf.atol·l·aT\ rbtl '",,>o"'tn1"" (!ta·tu" dpnoa··n· npniel<l~at1 "ph""""i bprilrJ1t .BOM ":J 1~.... I·"" i.), -_...... .... , .. """i ... 'U'IJ u ... u, _ b ... .t"'- ... ~ _u ...... U-'-"-b-'" _ ........."""- •
........	 ...
 

1.	 MPS (Master Production Schedule) 

Master Production Schedule adalah kebutuJIan material yang diperlukan 

berdasarkan jumlah yang dibutuhkan. MPS dapat diperoleh dad jumlah pemesanan 

yang ditentukan dari pekerjaan dalam time schedule, dari hasil peramalan 

pemesanan dari gudang untuk menambah keadaan persediaan. MPS dibuat 

berdasarkan horizon perencanaan p~riOUl:: waktu. Biasal1ya dibuat dalam horizon 

waktu mingguan. Namun pada kenyataanya tidak dibuat dalam porsi waktu yang 

pendek, tetapi juga dalam porsi waktu bulanan. 

2.	 BOM (Bill ofAlateriaf) 

Bill of Material ada1ah sesuatu laporan yang berisi tentang keterangan 

mengenai semua bahan material yang dibutuhkan untuk menyelesaikaIl pekerjaan 

tersebut. 
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Gambar 3.5.1 Struktur Produk
 

Keterangan :
 

- X adalah induk dari komponen Y dan Z
 

- Y adalah incluk dari Komponen A dan B
 

3. Inventory status 

Inventory status adalah suatu laporan data yang memberi keterangan 

mengenai Jenis material yang ada di dalam gudang persediaan, sehingga·dapat 

digunakan untuk menentukan kehutuhan hersih yang menyangkut infonnasi­

infonnasi. 

a. ·Persediaan pengaman (safety stock = s) 
til 

Persediaan pengaman adalah persediaaan yang digunakan untuk 

menghadapi kehutuhan mendadak karena pemesanan he/urn datang atau karena 
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ada pekerjaan tambahan yang memerIukan material lebih dari yang 

diperkirakan. 

Menurut mulyono, 1996, dalam bukunya yang berjudul teori pengambilan 

keputusan, menyatakan bahwa safety stock dapat diasumsikan, tergantung 

situasi dan kondisi. Maksud situasi dan kondisi disini adalah antara lain : 

kebutuhan pekerjaan, durasi pekerjaan, dan muatan gudang. 

b. Waktu tenggang( lead lime = 1) 

Waktu tenggang adalah waktu yang diperhimngkan dari mulai waktu 

pemesanan material sampai waktu material tiba dilokasi proyek. Menurut 

supranto- 1998, dalam bukunya yang berjudul riset dan operasi, menyatakan 

bahwa lead time bisa diasumsikan tergantung situasi dan kondisi, maka karni 

asumsikan lead time = 4 hari. 

c. Jumlah pesanan ( order quantity = Q) 

Jumlah pesanan adalah jumlah material yang ditentukan untuk setiap kali 

mclakukan pcmcsanan. Jumlah material yang ditcntukan untuk sctiap kali 

melakukan pemesanan tergantung durasi pekerjaan. Karena harus dipikirkan 

tempat penyimpanan material, muatan gedung dan mutu material tersebut jika 

disimpan dalam jangka waktu terrentu. 

'!
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Diagram aliT system pemesanan dalamjumlah temp : 

I 
~ 

r
 Persediaan yang ada
 

l 
Permintaan (unit) i I
 

I
 
Menentukan posisi persediaan 

(on hand+ on order - hack 

tidal; 

1 

Pergantian pemesanan 

Gambar 3.5.2 Diagram alir sistern pemesanan 

KeluaranEOQ, POQ, dan MRP meliputi : 

I. Memberikan catatan berapa kebutuhan kotomya. 

2. Memberikan catalan perkiraan persediaan di tangan (On Hand). 

3. Memberikan eatatan berapa kebutuhan bersibnya. 

4. Memberikan catalan tentang rencana terima pesanan. 

5. Memberikan catatan perkiraan pemesanan ulang (rencana pemesanan). 

7'"_J' 
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3.6 Lang!c.ah-!angkah proses perhitungan 

Beberapa langkah dalam. proses perhitungan antara lain adalah sebagai 

berikut:
 

a) Menentukan kebutuhan kotor.
 

b) Menentukan jumlah pemesanan/jumlah kebutuhan.
 

c) Menentukan reneana pemesanan.
 

d) Menentukan BOM dan kebutuhan kotor setiap komponen.
 

e) Menentukan tanggal pemesanan.
 

f) :Menentukan j umlah persediaan di tangan ! Safety stock.
 

g) Menentukan kebutuhan bersih I sisa kebutuhan.
 

3.6.1 Menentukan Kebutuhan Kotor Material (GR) 

Kebutuhan kotor adalah jumlah kebutuhan yang didapatkan dari perhitungan 

k~butuhan material yaitu hasil perkalian antara volume pekerjaan dengan indeks 

muteriul ROW. 

OR = I x V (7) 

Dengan : 

I :::: Indeks material dati daftar BOW 

V= Volume pekerjaan 

24 
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3.6.2 Menentukan Jumlah Pemesanan/Jumlah Kebutuhan 

Kebutuhan material tergantung pada time schedule pekerjaa. Menurut 

Ahyari,1977, dalam bukunya yang berjudul Efisiensi Persediaa, merumuskan: 

Kebutuhan = K (8)
Durasi D 

Dengan: 

K = Kebutuhan 

D=Durasi 

3.6.3 Menentukan Waktu Rencana Pesan dan Terima Pesan 

Untuk penentuan waktu pemesanan dan terima pesanan, tergantung pada 

kebutuhan material pekerjaan dan durasi pekerJaan sesuai dengan time schedule. 
. ,. '. - .' .. 

Pemesanan yang dilakukan berhubungan dengan ROP (Reorder Point), ROP hams 

ditentukan terlebih dabulu, dimaksudkan supaya dapat ditentukan kapan akan 

dilakukan pemesanan kembal. Menumt Supranto, 1988, dalam bukunya yang 

berjudul, Riset Operasi, merumuskan sebagai berikut: 

ROP = S + ( F xL).....;............................................. (9)
 

Dengan ; 

S = Safety Stock 

F = Kebutuhan per hari 

L=LeadTime 

25 



3.6.4 Menentulr.an Kebutuhan Bersih (NR) 

Kebutuhan	 bersih (NR) adalah sisa kebutuhan, NR didapatkan dari 

k hlltuh;;n tt 1rl_eng 'd·aa'·' d'tan -an­peng-r11 an'g'an' J'um'l~ht.a.a.i e'J_ CU.a. "ora ""an 'PP"_.Lse 1 _ n I .L g .....L 

NR = Kt - GR	 (10) 

Dengan: 

NR = Kebutuhan bersih 

Kt = Kebutuhan total 

Or =Kebutu,.l1a.tt kotor 
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B'ABIV 

METODE PENELITIAN 

Metode peneJitian merupakan suam aturaIl atall filta - ca.r~ pe~~_~~aan 

penelitian dalam rangka mencari jawahan atas penna"alahan penelitian yang, 

diajukan atau diuraikan menurut tahapan yang sistematis, agar bisa menjadi acuan 

atau masulan ba~ dunia Konstruksi 

4.1 Data yang. dipertukan
. . ...... -- _. 

Data-data yang. dipcrlukan daIam pcnelitian; 

J.	 Jumfah kebutuban materiaf (semen &, Vasir}. 

2.	 Volume kebutuhan material (~men & pasir). 

3.	 Time Schedule. dan 

4.	 Gambar struktut'. 

4.3' P'eng,umvufan Data 

L	 Data Primer 

Data primer adafah data pokok yang diverofeh mefafui vengamafaI1 

langsun& dari pro):'ek., Data ini berupa fYlIDbar struktur dan arsitektur" Time 

schedule (Bar chart dan kurva S) serta rencana anggaran pelaksanaan 

(RAP). 

! 
7f 
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Quantity), POQ (Periode Order Quantity), dan MRP (Material 

Requirment Planning) yang biasanya berupa teori atau cam 

mengendalikan material. 

4.3 Metode Pengolaban Data 

Sebelnm dilakukan pengolahan data dengan cam perhitungan manual 

terlebih dahulu melalui tahapan-tahapan sebagai berikut: 

1.	 Studi pustaka dari berbagai buku literature yang berhubungan dengan 

topik penelitian. 

2.	 Merangkum teori yang saling berhubungan antara manaJemen 

konstruksi dan hal-hal yang terkait. 

3.	 Mengumpulkan data dan penjelasan yang didapat dari pelaksanaan 

proyek dilapangan. 

4.4 Proses Penelitian 

Penelitian yang dilakukan mempakan penelitian study kasus tentang 

perbandingan antara metode EOQ, POQ dan MRP terhadap pengendaliaaIl: 

material (semen dan pasir) pada proyek gedung Direktorat Jenderal pajak, 

proyek gedung lAIN, dan proyek gedung Yogyakarta international hospital. 

Proses penelitian ini sesuai dengan bagan alir dibawah ini. 
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4.5 Bagan atir jalannya penetitian 

--
- Mulai 

i 
InventorY' status 

, 

Identifikasi dan 
pernmuS8D masa)ab ( Data teknis 1 

MetodeEOQ, 
POQ~danMRP 

Data Teknis 
nOM 

-

,1. 

Pembahasan I 
Pengolahan Data 1..-

Kesimpulan 

- -

Gambar 1.2. Bagan alir jalannya penelitian 
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Tahapan-tahapan penelitian yang akan dilakukan : 

1) MengidetifIkasi dan merumuskan masalah yang akan menjadi bahan 

penelitian berupa kasus-kasus yang teIjadi pada proyek gedung 

Direktorat Jenderal Pajak, proyek gedung lAIN, dan proyek Jogjakarta 

International Hospital, dalam hal ini difokuskan pada pengendalian 

material (semen dan pasir) 

2) Pengendalian material pada proyek gedung Direktorat Jenderal Pajak, 

proyek gedung lAIN, dan proyek Jogjakarta International Hospital 

akan menggunakan metode EOQ (Economic Order Quantiy), POQ 

(Period Order Quantity), dan MRP (Material Requirdment Planning) 

3)	 Mengumpulkan data-data teknis pada proyek pada proyek gedung 

Direktorat Jenderal Pajak, proyek gedung lAIN, dan proyek Jogjakarta 

International Hospital yang akan digunakan dalam menganalisis 

perhitungan. serta pengumpulan data-data born (bill ofmaterial) yang 

berisi tentang laporan keterangan mengenai semua jcnis bahan 

material (pasir dan semen) yang dibutuhkan dalam pekerjaan. 

4) Mengumpulkan data invetory status yang berupa stock material (safety 

stock), pengiriman material (lead time), dan jumlah pemesanan 

material (order quantity). 

5)	 Mengolah data yang telah dikumpulkan kedalam metode EOQ, POQ, 

dan MRP yang berupa data volume pengeIjaan, durasi pekeIjaan yang 

berhubungan dengan time schedule serta data-data tentang semua 
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lcebutuhan material (pasir dan semen) pada proyek Kantor Direlctorat 

Jenderal Pajak, Gedung IAIN, dan Jogjakarta International Hospital 

6)	 Menganalisis kebutuhan semen dan pasir, apakah dengan metode 

EOQ (Economic Order Quantiy), POQ (Period Order Quantity), dan 

MRP (Material Requirdment Planning) ini dapat menanggulangi 

masalah-masalah dalam penyediaan material serta apakah metode ini 

bisa diterapkan dalam proyek Direktorat Jenderal Pajak, Gedung lAIN, . 

dan Jogjakarta International Hospital. 

7)	 Menentukan metode mana yang paling cocok digunakan untuk: ketiga 

proyek diatas. 
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BABV 

ANALISIS PENELITIAN 

5.1 Pengolaban Data 

Berdasarkan data-data kebutuhan bahan baku (material semen I pasir) pada 

proyek gedung Direktorat Jenderal Pajak; proyek gedung lAIN; dan proyek 

Jogjakarta Intemational Hospital. Selanjutnya dibuat tabel kebutuhan bahan baku 

(material) untuk tiap bulan selama proyek berlangsung, kemudian dihitung harga rata-

rata dan standar deviasi untuk bahan baku (material) tersebut. ScteJah itu menghitung 

dan membandingkan ketiga metode pengendalian persediaan bahan baku (material) 

tersebut untuk mengetahui kelemahan. dan kelebihan pada masing-masing metode 

pengendal ian, 

5.2 Perhitungan Pengendaliaan Persediaan Bahan Baku (material) 

Menggunakan Metode EOQ. POQ. dan MRP Pada Proyek Kantor 

~ 

·1 
Direktorat Jendral Pajak 

I 5.2.1 Perbitungan persediaan semen dengan menggunakan metode EOQ 

Sesuai dengan kerangka data-data yang telah dikemukakan pada bab IV; maka 

pada bagian ini akan kami uraikan peJaksanaan perhitungan dengan menempuh 

langkah-Iangkah sebagai berikut: 
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Tabel 5.2.1.1 Data Perhitungan Semen Pada Proyek Pembangunan Derektorat Jendral 

Pajak dengan Metode EOQ 

Tahun 

2005 

·N (Bulan) 

Oktober 

INovember 

IDesember 

Januari 

I X (Ton) 

144 

410 

249 

273 

X2 (Ton) 

20844 

167657 

62107 

74479 

I 

I 
I 

I
I 

\ 

I 

Febuari 170 28916 
\ 

I 
i 

L 5 1246 354003 

a) Perhitungan kebutuhan rata-rata 

x _-::-2: Xi 
N 

1246 
-~ 

5
 

= 249 ton
 

b) Perhitungan standar deviasi
 

= r (N -:L Xj2 )-(LXl)2s 
N -(N -1) 

?-(354003)-(1246)2
= 

5-(5-1) 

= 104 ton 
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Perhitungan standar deviasi ini nantinya akan dipergunakan untuk mencari 

varians rencana kebutuhan bulanan rata-rata (S2). 

c) Perhitungan rencana kebutuhan rata-rata selama waktu tenggang 

Untuk keperluan pt;rhitullgan kami mengambil ringkasan dari data tersebut 

diatas. 

R = Kebutuhan bahan baku selama proyek berlangsung 

= 1246 ton 

Cb = Biaya pembelian 

= Rp 680,000/ ton 

Cp = Biaya pemesanan 

= Rp 25.000/ 1 x pesan 

Ch = Biaya penyimpanan 

= 4% x biaya pembelian x waktu proyek 

= 4% x 680.000 x 5 bulan 

= Rp 136.000/ ton / selama proyek berlangsung 

Berdasarkan pengalaman perusahaan dan observasi masa lalu ditetapkan 

waktu tenggang (LT) = 4 hari atau 0.1333 bulan. Perusahaan mempunyai hari 

kerja efektif 147 han selama proyek berlangsung, maka hari kerja efektiftiap 

bulan 147 : 5 bulan = 29, Rencana kebutuhan bulanan rata-rata 249 ton, 

Varians rencana kebutuhan bulanan rata-rata = S2 = 10816 ton. 

I 
,I 
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Rencana kebutuhan rata-rata selama waktu tenggang : 

= waktu tenggang x rencana kebutuhan bulanan rata-rata 

= 0;1333 x 249 ton 

= 33 ton 

d) Varians selama waktu tenggang 

(J2D = waktu tenggang x varians rencana bulanan rata-rata 

a 2D = 0;1333 x 10816 

(j2D =] 442 ton 

e)	 Standar deviasi selama waktu tenggang 

aD = .Ju2.D 

aD = .J1442
 

on = 38 ton
 

f)	 Persediaan penyangga 

Dengan asumsi konstanta (K) sebesar 1, kemudian lead time sebesar 0; 1333 

bulan. Standar deviasi sebesar ]04, maka persediaan penyangga dapat 

dihitung sebagai berikut : 

B = K x S..JLT
 

B = 1 x 104.~0,13j3
 

B = 38 ton
 

g)	 Titik pemesanan kembaJi 

B = ROP-D 

:1 

ii 

!	 
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ROP = B =F D 

ROP = 38 + 33 

ROP = 71 ton 

h) Jumlah pemesanan optimal 

Q* ~2CPR x 

Ch 
!CCs . O,05)+Ch 
~ Cs·0,05 

Q* 
2 *25.000 *1246 

= ,'---­
136.000 

Q* = 190 ton 

i) Frekuensi pemesanan 

F 

F 

F 

R 

Q 

1246 

190 

= 6.5617:::::; 7 x pesan 

j)lnterval waktu order 

I 

I 

I 

Durasi 
= 

F 

21 - -
7 

= 3 minggu 

35.000·0.05 +136.000 

35.000·0.05 

, 

I 
~ 
\ 
it 
II 
I 36 
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k) Biaya total persediaan 

TIC = biaya pembeHan + biaya pemesanan + biaya simpan 

TIC = RlQ*Cp+[Q/2+B+E(s)]*Ch+E(s)*RlQ*Cs 

TIC = Rp 89 J.343.833 

Tabe15.2, 1.2 Hasil perhitungan pengendalian persediaan material semen dengan 

metode EOQ 

No 

1 

Paremeter 

Pemesanan optimal (Q) 

I EOQ 

190 ton 
I 

2 Persediaan penyangga (B) 38 ton 

'"" .) Pemesanan kembali (ROP) 71 ton 

4 Waktu tenggang (LT) 4 hari 

5 Biaya total persediaan (TIC) Rp 891.343.832 

{ 
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Tingkat persediaan (ton) 

190
 

71
 

38
 

Q 

ROP 

B 

4 4
 

5.2.2 Perhitungan persediaan semen dengan menggunakan metode POQ 

Tabe1 5.2.2.1 Data Perhitungan Semen Pada Proyek Pembangunan Derektorat Jendral 

Pajak dengan Metode POQ 

N (Bulan) X (Ton) X2 (Ton)Tahun ,I
 
i
 

144
 20844
2005
 Oktober
 I
 
167657 .
410
November I
 

249
Desember 62J07 

273
Januari 74479
 

170
Febuari 28916
 

1: J2465
 354003
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a) Perhitungan kebutuhan rata-rata 

X =L: Xi 

N 

= l~46 
5
 

= 249 ton
 

b) Perhitungan standar deviasi
 

= I eN· 2:Xi2)_(2:Xi)2s 
N ·(N -1) 

? (354003) - (1246)2 
= 

5·(5-1) 

= 104 ton 

c) Perhitungan interval pcmesanan (W) 

1. Cb (Biaya pcmbeliaan) Rp 680.000 

2. R (keb. Bahan baku selama proyek) 1246 ton 

3. Cp (biaya pemesanan) Rp 25.000 

4. Ch (hiaya penyimpanan) Rp ]36.000 

5. LT (lead time) 4 hari 

LT = 4hari => 4/30 = 0.1333 bulan 

Maka; 

2xCp
W (had) = - ­

Chxxx5 

:1 

I 
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2x25.000 

136.000 x 249 x 5 

= 0,0172 =>0.0172 X 147 = 3 hari 

d) Perhitungan tingkat persediaan maksimum (E) 

W (interval pemesanan / hari) = 3 hari 

X Uumlah keb. Per bulan) =249 

N (waktu operasi) = 147 hari 

Maka; 

E (ton) = (X· 5) + (W + LT) = 55 ton 
N 

e)	 Perhitungan jumlah pemesanan (Q) 

Q=R x W 

Q = 1246 x 0.1071
 

Q = 21 ton / bulan
 

f)	 Frekuensi pemesanan saat proyek berlangsung (5 bulan) 

W (interval pemesamm / hari) = 3 hari 

Q Qumlah pemesanan) = 21 ton 

"Selama periode 3 harl diJakukan pemesanan sebanyak:" 

Jumlah pemesanan / periode = 21 ton 

"Maka untuk pemesanan dalam 4 minggu sebesar:" 

Jumlah pemesanan / periode / 4 minggu =200 
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Maka; 

F=!i 
Q 

F = 1246
 
196
 

F = 63572 kali ~ 6 kali
 

g) biaya minimum intenral pemesanan (W*)
 

w* =(Cb x X x 5)+(CpxF x jmlhpemsan)+«Chx X x5) xW) 

w* = (680.000 x 249x5)+{25.000x6x 196) 

+ «136.000x249x5) x4)
 

= Rp 881.342.134
 

5.2.3 Perhitungan persediaan semen dengan menggunakan metode MRP 

Tabel 523.1 Data Perhitungan Semen Pada Proyek Pembangunan Derektorat Jendral 

Pajak dengan Metode MRP 

Tahun N (Bulan) X (Ton) X2 (Ton) 

2005 Oktober 

November 

Desember 

hemad 

Febuari 

144 

410 

249 

273 

170 

20844 

167657 

62107 

74479 

28916 

~... 5 1246 354003 
I 
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a) Rencana kebutuhan rat-rata selama waktu proyek 

"Diasumsikan dilakukan pemesanan tiga minggu sekali"
 

Cb (Biaya pembeliaan) Rp 680,000
 

R (keb. Bahan baku selama proyek) ]246 ton
 

Cp (biaya pemesanan) Rp 25,000
 

Ch (biaya penyimpanan) Rp ]36.000
 

LT (lead Time) 4 hari
 

N (waktu operasi) 147 hari
 

Maka Q;
 

Q (ton/han) = RIN =9
 

Q (ton/minggu) = ]78
 

b) Biaya total persediaan (TIC)
 

TIC = (RxCb)+(QxCpxN)+«Q/2) xCh) 

= (l246x 680.000)+(l78 x25.000x21)+«(l 78/2) x 136.000) 

= Rp 879.007.707 

5.2.4 Perhitungan persediaan pasir dengan menggunakan metode EOQ 

Sesuai dengan kerangka data-data yang telah dikemukakan pada bab IV; maka 

pada bagian ini akan kami uraikan peJaksanaan perhitungan dengan menempuh 

langkah-Iangkah sebagai berikut: 
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Tabel 5.lAoI Data Perhitungan pasir Pada Proyek Pembangunan Derektorat Jendra] 

pajak dengan metode EOQ 

Tahun 

I 2005 

N (Bulan) 

Oklober 
I 
I 

November 

X (m3 
) 

130 

368 

j X2 (m3 
) 

16792 

135062 

1 
I 

I 
Desember 

Januari 

\ Febuari 

224 

245 

]53 

50033 

60000 

23294 

II 

I 
1 
I 
I 
I 

) 
~ 5 1118 285181 

a) Perhitungan kebutuhan rata-rata 

x ="Xi
LJ N 

llIS 
==~ 

5
 

= 224 m3
 

b) Perhitungan standar deviasi
 

= I (N· 'LXi2)_('LXi)2
s 

N-(N-l) 

;5"(285]8])-(11 ]8)2
= 

5·(5-]) 

=94m3 
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Perhitungan standar deviasi ini nantinya akan dipergunakan untuk mencari 

varians rencana kebutuhan bulanan rata-rata (S2). 

c)	 Perhitungan rencana kebutuhan rata-rata selama waktu tenggang 

Untuk keperluan perhitungan kami mengambiJ ringkasan dari data tersebut 

diatas. 

R = Kebutuhan bahan baku selama proyek berJangsung 

= 1118 m3
 

Cb = Biaya pembelian
 

= Rp 55.000 I m3
 

Cp = Biaya pemesanan
 

= Rp 10.00011 x pesan
 

Ch	 - Biuyu pcnyimpanan
 

= 4% x biaya pembelian x waktu proyek
 

= 4% x 55.000 x 5 bulan
 

= Rp 11.000 I ton I selama proyek berlangsung
 

Cs	 = biaya kekurnngan 

= Rp 20.000 

LT =4 hari 

Berdasarkan pengalaman perusahaan dan observasi masa lalu ditetapkan 

waktu tenggang (LT) = 4 hari atau o. J333 bulan. Perusahaan mempunyai hari 

kerja efektif 147 hari selama proyek berlangsung, maka hari kerja efektiftiap 
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bulan 147 : 5 bulan = 29, Rencana kebutuhan bulanan rata-rata 224 m3 ,
 

Varians rencana kebutuhan bulanan rata-rata = SZ = 8761 m3 
•
 

Rencana kebutuhan rata-rata selama waktu tenggang :
 

= waktu tenggang x rencana kebutuhan bulanan rata-rata 

= 0.1333 x 224 m3 

= 30 m3 
• 

d) Varians selama waktu tenggang
 

aZD = waktu tenggang x varians rencana bulanan rata-rata
 

a2D = 0,1333 x 8761
 

a2D = 1168 m3
 

. e) Standar deviasi selama waktu tenggang 

aD = .Ja2 .D
 

aD =.J1i68
 

aD = 34 m3 

t)Persediaan penyangga 

Dengan asumsi konstanta (K) sebesar I; kemudian lead time sebesar 0,1333 

bulan, Standar deviasi sebesar 94, maka persediaan penyangga dapat dihitung 

sebagai berikut : 

B = K x S. .JLT
 

B = 1 x 94. .JO,1333
 

B = 34 m3
• 
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g) Titik pemesanan kembali 

-
B = ROP- D 

-
ROP = B+ D
 

ROP = 34 + 30
 

ROP = 60m\
 

h) Jumlah pemesanan optimal 

= J2CPRQ* 
Ch 

=12 * 1O.000~ 118Q* 
"\ 11.000 

Q* = 156 m3
• 

i) Frekuensi pemesanan 

R 
F
 ~ ­

Q* 

1118
F - - ­

156 

F = 7J 594 ::::: 7 x pesan 

j} Interval waktu order 

Durasi 
= 

F 

21 
-
7 

= 3 minggu 
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k) Biaya total persediaan
 

TIC = biaya pembelian + biaya pemesanan + biaya simpan
 

TIC = RlQ*Cp+[Q/2+B+E(s)]*Ch+E(s)*RlQ*Cs
 

TIC = Rp 73.551.565
 

Tabel 5.2.42. Hasil perhitungan pengendalian persediaan material semen dengan 

metode EOQ 

No Paremeter EOQ 

1 

2 

...

.). 

4 

5 

Pemesanan optimal (Q) 

Persediaan penyangga (B) 

Pemesanan kembali (ROP) 

Waktu tenggang (LT) 

Biaya total persediaan (TIC) I 

156m3 

34m3 

64m3 

4 hari 

Rp 73.551.565 
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64 
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Tingkat persediaan (ton) 

.......	 Q
~ 

156 

I ~ ROP 

B 

34 

4	 4 

5.2.5 Perhitungan persediaan pasir dengan menggunakan metodc POQ 

Tabel	 5.2.5.1 Hasil perhitungan pengendalian persediaan material semen dengan 

metode POQ 

(Tahun N ( Bulan) X (Ton) X2 (Ton) 

2005 Oktober 130 16792 

November 368 135002 

Desember 

Januari 

224 

245 

50033 

I 
60000 

Febuari 153 23294 

285181L 5 IlI8 
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a) Perhitungan kebutuhan rata-rata 

=L: 
N 

Xi 

1118 
== -----=..:.:.... 

5 

= 224 m3 • 

b) Perhitungan standar deviasi 

(N· LXi2) -(LXi)2s 
N ·(N -1) 

5·(285181.1737)-(1118.3451)2
= 

5·(5-1) 

= 94 m3 • 

c) Perhitungan interval pemesanan (W) 

1. Cb (Biaya pembeliaan) 

2. R (keb. Bahan baku se1ama proyek) 

3. Cp (biaya pemesanan) 

4. Ch (biaya penyimpanan) 

5. LT (lead time) 

LT = 4hari => 4/30 = 0.1333 bulan 

Maka; 

2xCp
W (hari)= 

Chxxx5 

Rp 55.000 

1118 m 3 

Rp 10.000 

Rp 11.000 

4hari 
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2x 10.000 
=.1---­

I 1.000 x 224 x 5 

= 0,04032 =>0,04032 X 147 = 6 hari 

d) Perhitungan tingkat persediaan maksimum (E) 

W (interval pemesanan I hari) = 6 hari 

X Gumlah keb. Per bulan) =224 m3 

N (waktu operasi) = 147 hari 

Maka; 

E (ton) = (X· 5) + (W + LT) =	 49 m3•. 

N 

e)	 Perhitungan jumlah pemesanan (Q) 

Q=R x W 

Q=	 1118x 0,04032 

Q=45 m3 
• 

t)	 Frekuensi pemesanan saat proyek berlangsllng (5 hulan) 

W (interval pcmesananl hari) = 6 hari 

Q (jumlah pemesanan) = 45 ml I 6 hari 

"SeJama periode 3 minggu dilakukan pemesanan sebanyak:" . 

Jumlah pemesanan/periode = 158 mll minggu 

50 



-._---'._---- -~, .. _---	 _._- ._. --- ,---'--'- -

Maka; 

F = !!:. 
Q 

F=1118
 
158
 

F = 7 kali.
 

g) Biaya minimum interval pemesanan (W*)
 

w* = (Cb :>< X x 5)'1=(CpxF :>< jmlh pemsan)+«Chx X :><5) xW) 

w* = (55.000 x 224 x 5)+(1 0.000 x 7x 158)+ 

«(11.000x224x 5) xO.04032) 

= Rp 73. I88.453. 

5.2.6 Perbitungan persediaan pasir dengan menggunakan metode MRP 

Tabel	 5.2,6.1 Hasil perhitungan pengendalian persediaan material semen dengan 

metodePOQ 

Tahun N (Bulan) X (Ton) X2 (Ton) 

2005 Oklobcr 

November 

Desember 

lanuari 

Febuari 

130 

368 

224 

245 

153 

16792 

135062 

50033 

6()()()() 

23294 

:E 5 1118 285181 
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a) Rencana kebutuhan rata-rata selama waktu proyek 

"Diasumsikan dilakukan pemesanan tiga minggu seka}j"
 

Cb (Biaya pembeliaan) Rp 55.000
 

R (keb. Bahan baku selama proyek) Ill8 m3 
•
 

Cp (biaya pemesanan) Rp 10.000
 

Ch (biaya penyimpanan) Rp I ].000
 

LT (lead Time) 4 hari
 

N (waktu operasi) 147 hari
 

MakaQ;
 

Q (m3/hari) =RIN =8
 

Q (m3/minggu) = 160
 

b) Biaya total persediaan (TIC)
 

TIC = (RxCb)+(QxCpxN)+«Q/2) xCh)
 

= (11 18x 55.000)+(l60x 1O.OOOx2I)+«160/2) x Il.OOO)
 

= Rp 72.734.276.
 

5.2.7	 Pembahasan analisis persediaan dengan metode EOQ untuk proyek 

Derektorat .Jendral Pajak 

Dan hasil perhitungan menggunakan metode EOQ diperoleh jumlah pesanan 

ekonomis (Q*), cadangan penyangga (Bm), frekuensi pemesanan (F), dan titik 

pemesanan kembali (RaP) untuk tiap-tiap material seperti terlihat pada tabel 5.2,7.1 

dibawah ini. 

52 



·.- . ~ --,- .__ .-~ - -

Tabel 5.2,7J hasil perhitungan untuk tiap-tiap material 

Pesanan Cadangan 
Reorder Point t 

Frekuensi IMaterial 
Optimum Penyangga I Pemesanan J 

Semen 190 ton 38 ton 71 ton 7 

Pasir 156m3 

I 
34m3 64m3 7 

I I1 

Tabe15.2.7.2 Total biaya persediaan minimum per tabun 

No 

1 

Material 

. Semen 

Biaya (Rp) 

891.343.832,56 

II 
! 

I 
2 Pasir 73.551.564,87 

Dari hasil diatas dapat ditarik kesimpulan bahwa dengan mcnggunakan 

metode EOQ untuk pengendalian material semen pihak kontrnktor melakukan 

pemesanan optimum sebesar 190 ton, cadangan penyangga untuk semen sebesar 38 

ton, titik pemesanan kembali pada 71 ton, frekuensi pemesanan material sebesar 7 

kali pemesanan dengan biaya persediaan material selama proyek berlangsung sehesar 

Rp. 891.343.833 . Sedangkan untuk material pasir pemesanan optimum sebesar 156 

m3 
; cadangan penyangga untuk semen sebesar 34 m3 

, titik pemesanan kembali pada 

64 m3 
, frekuensi pemesanan material sebesar 7 kali pemesanan dan biaya persediaan 

materialnya sebesar Rp, 73551565, 
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5.2.8	 Pembahasan analisis persediaan dengan metode POQ untuk proyek 

Derektorat Jendral Pajak 

Dari hasil perhitungan menggunakan metode POQ diperoleh interval 

pemesanan ekonomis (W*), maksimum tingkat persediaan (E) dan jumlah pesanan 

untuk tiap-tiap material seperti terIihat pada tabel 5.2.8,1 dibawah inL 

Tabel 5.2.8.1 hasil perhitungan untuk tiap-tiap material 

Tingkat Pers. 
Material Interval Pemesanan 

Maksimum 

Semen 3 hari 55 ton 

Pasir 6 hari 49m3 

Jumlah ~ I• 
Pemesanan 

200 ton 

158 m3 

Tabel 5.2.8.2 Total biaya persediaan minimum per tahun 

Biaya (Rp) 
II 

No Material 

I . Semen 

2 Pasir	 73.188.453

881.342.135 --I 

Dari hasil diatas dapat ditarik kesimpulan bahwa dengan menggunakan 

metode POQ untuk pengendalian material semen interval pemesanan selama 3 hari, 

tingkat persediaan maksimum semen sebesar 55 ton dan jumlah pemesanan untuk 

tiap kali pesan sebanyak 200 ton dengan biaya persediaan material selama proyek 

berlangsung sebesar Rp. 881.342.135. Sedangkan untuk material pasir interval 
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pemesanan selama 6 hari; tingkat persediaan maksimum semen sebesar 49 m3 dan 

jumJah pemesenan untuk tiap kaJi pesan sebariyak 158 m3 dengan biaya persediaan 

material sebesar Rp, 73J 88A53, 

5.2.9	 Pembahasan analisis persediaan dengan metode MRP untuk proyek 

Derektorat ,Jendral Pajak 

Dari hasil perhitungan menggunakan metode MRP diperoleh interval 

pemesanan (1), jumlab pesanan (Q), dan frekuensi pemesanan (F) untuk tiap-tiap 

material seperti terlihat pada tabel 5.2.9.1 dibawah ini. 

Tabel 5.2.9.1 basil perhitungan untuk tiap-tiap material 

Interval Frekuensi 
Material Jumlah Pemesanan 

Pemesanan Pemesanan 

Semen 3 minggu 178 ton 7 

Pasir 3 minggu 160 m3 7 

Tabel 5.2,9.2 Total biaya persediaan minimum per tahun 

No Material Biay~ (Rp) 

1 " Semen 879.007.707 

2 Pasir 72.734.276 

I 
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Dari hasil diatas dapat ditarik kesimpulan bahwa dengan menggunakan 

metode POQ untuk pengendalian material semen interval pemesanan se1ama 3 

minggu, jumlah pemesanan untuk tiap kali pesan sebanyak ]78 ton dan melakukan 

pemesanan sebesar 7 kaJi pemesanan dengan biaya persediaan material semen selama 

proyek berlangsung sebesar Rp. 879.007.707. Sedangkan untuk material pasir 

interval pemesanan selama 3 minggu, jumlah pemesanan untuk tiap kaJi pesan 

sebanyak 160 m3 dan melakukan pemesanan sebesar 7 kali pemesanan dengan biaya 

persediaan material sebesar Rp. 72.734.276. 

5.2.10	 Perbandingan sistem pengendalian pada proyek Derektorat Jendral 

Pajak 

Untuk bahan baku semen dan pasir pada proyek Derektorat Jendral Pajak 

didapat hasil perbandingan dari ketiga metode diatas, seperti tertera pada label 

berikut: 

Tabcl 5.2.10.1 Sistem pengendalian metode EOQ 

Metode EOQ !
Material 

. f 
Jm!. Pemesanan ROP Frek. Pemesanan Int. Pemesanan 

Semen 190 ton 71 ton 7 3 

Pasir 156 m3 64m3 7 ".:J 
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Tabel 5.2.10.2 Sistem pengendalian metode POQ 

MetodePOQ 
r	

JMaterial 
Jml. Pemesanan .I ROP \ Frek. Pemesanan 1 Int. Pemesanan I 

I	 
~ 6200 ton 4I Semen 

j 
, 

~.158 m3I Pasir 

i 
-' ,I 7 

iI 

Tabel 5.2.1 0.3 Sistem pengendalian mctodc MRP 

l Metode MRP 
Material 

JmL Pemesanan ROP Frek. Pemesanan Int. Pemesanan 

Semen 178 ton ~ 7 3 
1 I I 1 
i I 

Pasir 160m3 
~ 7 ... 

.) 

5.2.11	 Perbandingan total biaya persediaan pada proyek Derektorat 

Jenrlral Pajak 

Perbandingan total biaya persediaan antara metode EOQ, POQ, dan MRP 

dapat dilihat pada tabel 5.2.11.1 dibawah ini. 

Tabel 5.2.1 L 1 Perbandingan biaya persediaan material 

Material EOQ POQ MRP 

Semen 891.343.833 881.342.135 879.007.707 

Pasir 73.551.565 73.188.453 72.734.276 
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5.3	 Perhitungan Pengendaliaan Persediaan Bahan Baku (material) 

Menggunakan Metode EOQ, POQ, dan MRPPada Proyek 

Pembangunan Gedung lAIN Jogjakarta 

5.3.1	 Perbitungan persediaan semen dengan menggunakan metode EOQ 

Sesuai dengan kerangka data-data yang telah dikemukakan pada bab IV; maka 

pada bagian ini akan kami uraikan pelaksanaan perhitungan dengan menempuh 

langkah-Iangkah sebagai berikut: 

TabeI5.3.1.1 Data Perhitungan Semen Pada Proyek Pembangunan Gedung lAIN 

X2 (Ton)N (Bulan) X (Ton)'\ Tahun I 
2005
 

~ 

September 

Oktober 

November 

Desember 

Januari 

Febuari 

Maret 

7
 

0 

12 

63 

214 

235 

152 

18 
I 

689 

0 

134 

3944 

45652 

53111 

I 
t 

23234 

I 

336 

126411 

1 
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a) Perhitungan kebutllhan rata-rata 

X =I: 
N 

Xi 

689= ---"-"-" 
7 

= 98 LOll 

b) Perhitungan standar deviasi 

(N· IXi2)-(IXi)2s 
N ·(N -1) 

7 '(126411)-(689f
= 

7· (7 -1) 

= 99 ton 

Perhitungan standar deviasi ini mmtinya akan dipergunakan untuk mencari 

varians rencana kebutuhan bulanan rata-rata (S2). 

c) Perhitungan rencana kebutuhan rata-rata seJama waktu tenggang 

Untuk keperluan perhitllngan kami mengambil ringkasan dari data tersebut 

diatas. 

R = Kebutuhan bahan baku selama proyek berlangsung 

= 689 ton 

Cb = Biaya pembelian 

= Rp 680.000 f ton 
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Cp	 = Biaya pemesanan
 

= Rp 25.000 / 1 x pesan
 

Ch	 = Biaya penyimpanan
 

= 4% x biaya pembelian x waktu proyek
 

= 4% x 680.000 x 7 bulan
 

= Rp 190.400 / ton / se1ama proyek berJangsung
 

Berdasarkan pengalaman perusahaan dan observasi masa lalu ditetapkan
 

waktu tenggang (LT) = 4 hari atau 0.1333 bulan. Pemsahaan mempunyai han
 

kerja efektif 168 hari selama proyek berlangsung, maka hari kerja efektif tiap
 

bulan 168 : 7 bulan = 24. Rencana kebutuhan buJanan rata-rata 98 ton.
 

Varians rencana kebutuhan bulanan rata-rata = S2 = 9757 ton.
 

Rencana kebutuhan rata-rata selama waktu tenggang :
 

= waktu tenggang x rencana kebutuhan bulanan rata-rata 

= 0,1333 x 99 ton 

= 13 ton 

d) Varians selama waktu tenggang 

(J2D = waktu tenggang x varians rencana bulanan rata-rata 

(J2D = 0,1333 x 9757 

(J2D = 1301 ton 

e) Standar deviasi selama waktu tenggang 

aD = .Jo-2.D 
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aD =.Jl301
 

oD = 36tOD
 

t)	 Persediaan penyangga 

Dengan asumsi konstanta (K) sebesar 1, kemudian lead time sebesar 0,1333 

bulan, Standar deviasi sebesar 99, maka persediaan penyangga dapat dihitung 

sebagai berikut : 

B = K x S. ..JLT
 

B = 1 x 99. .JO,1333
 

B = 36 ton
 

g) Titik pemesanan kembali 

B = ROP- D 

ROP = B+ D 

ROP = 36+ 13 

ROP = 49 ton 

h) JUHllah pemesanan optimal 

Q* ~2CPR x ItCs . 0,05) + Ch 
Ch ~ Cs ·0,05 

35.000·0.05 +190.4002 *25.000 *689 
xQ* = 

]90.400 35.000·0.05 

Q* = ]41 ton 
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i) Frekuensi pemesanan 

R
F 

Q 

= 689F 
141
 

F = 4.8855 ~ 5 x pesan
 

j) lnterval waktu order
 

Durasi
I 

F 

24
I 

5 

= 5 minggu 

k) Biaya total persediaan 

TIC = biaya pembelian + biaya pemesanan + biaya simpan 

TIC =RJQ*Cp+[Q/2+B+E(s)]*Ch+E(s)*R/Q*Cs 

TIC = Rp 497.446.747 

Tabel 53.1.2 Hasil perhitungan pengendalian persediaan material semen oengan 

metodeEOQ 

No Parameter EOQ 

1 

2 

Pemesanan optimal (Q) 

Persediaan penyangga (B) 

141 ton 

36 ton 
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No Parameter I EOQ 

'" Pemesanan Kembali (RaP) 49 ton .J 

4 Waktu tenggang (LT) 4 hari I
j5 Biaya total persediaan (TIC) Rp 497.446.747 

I 

Tingkat persediaan (ton) 

141 K---------------------­ Q 

49 

Rap 

36 

R 

4 4
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5.3.2 Perhitungan persediaan semen dengan menggunakan metode POQ 

Tabel 5.3.2.1 Data Perhitungan Semen Pada Proyek Pembangunan Gedung lAIN 

Tahun 

2005 

I 
I 
I 

I 
I 

~ 

N (Bulan) 

September 

Oktober 

November 

Desember 

Januari 

Febuari 

Maret 

7 

X (Ton) 

0 
.. ­

X2 (Ton) 

0 

,[ 
t 
J, 

J 

12 134 

63 3944 
I 
I 
I 

214 45652 \ 

I 231 

152 

5311] 

23234 
I 

18 336 

689.2685554 126410.625 
( 

a) Perhitungan kebutuhan rata-rata 

x =l:Xi 
N 

689
 

'1
 

= 98 ton
 

b) Perhitungan standar deviasi
 

(N· LXi2)-(LXi}2s = 
N ·(N -1) 
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_ IT7. (126411) - (689i J
 
- V 7·(7-1)
 

= 99 ton 

Perhitu!lgan ~nterval peJJ1esanan (W) 

I. Cb (Biaya pembeliaan) Rp 680.000 

2. R (keb. Bahan baku selama proyek) 689 ton 

3, Cp (biaya pemesanan) Rp 25.000 

4. Ch (biaya penyimpanan) Rp J90.400 

5. LT (lead time) 4 hari 

LT = 4hari => 4/30 = 0.1333 bulan
 

Maka;
 

I 2xCp 
W (hari) = 1j Ch x;; x7 

I 2x 25.000 
= IJ 190.400 x 99 x 7 

= 0,0195 =>0,0] 95 X 168 = 4 hari 

d) Perhitungan tingkat persediaan maksimum (E) 

W (interval pemesanan / hari) = 4 hari 

x Gumlah keb. Per bulan) = 98 ton 

N (waktu operasi) = ]68 hari 
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Maka; 

E (ton) = eX. 7)+eW +LT) = 32 ton 

e)	 Perhitungan jumlah pemesanan (Q) 

Q=R x W 

Q = 689 x 0,0195
 

Q = 14 ton / bulan
 

f)	 Frekuensi pemesanan saat proyek berlangsung (7 bulan) 

W (interval pemesananJ hari) = 4 han 

Q (jumJah pemesanan) = 14 ton/4 hari 

"Selama periode 4 hari dilakukan pemesanan sebanyak:" 

Jumlah pemesanan/periode = 14 ton 

"Maka untuk pemesanan dalam 3 minggu sebesar:" 

JlImlah pemesanan/periode/3 minggll-' 71 ton 

Maka; 

F=	 R
 
Q
 

F=689
 
71
 

F =	 10 kali 
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g)	 biaya minimum interval pemesanan (W*) 

W* = (Cb x X x 7)+(CpxF xjmlhpemsan)+((Chx X x7) xW) 

W* = (680.000 x 99x7)+(25.000x 10x71s) 

+ «191.400x 99x 7) x 4)
 

= Rp 488.495.940
 

5.3.3 Perhitungan persediaan semen dengan menggunakan metode MRP 

Tabel 5.3.3.1 Data Perhitungan Semen Pada Proyek Pembangunan Gedung JAIN 

~ Tahun 
.1 

2005 

~ 

N (Bulan) 

September 

Oktober 

November 

Desember 

Januari 

Febuari 

Maret 

7 

X (Ton) X 2 (Ton) 
--, 

I 
0 0 

12 134 

63 3944 

,214 45652 I, 
231 53111 

152 23234 
I 
I

18 336 

689 176411 

a) Rencana kebutuhan rat-rata selama waktu proyek 

"Diasumsikan diJakukan pemesanan tiga minggu sekali" 

Cb (Biaya pembeliaan) Rp 680.000 

R (keb. Bahan baku selama proyek) 689 ton 
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Cp (biaya pemesanan) Rp 25.000
 

Ch (biaya penyimpanan) RpI90.400
 

LT (lead Time) 4 hari
 

MakaQ;
 

Q (ton/hari) = RIN =4
 

Q (ton/minggu) =86
 

b) Biaya total persediaan (TIC)
 

TIC = (RxCb)+(QxCpxN)+«Q/2) xCh)
 

=(689 x 680.000)+(86 x 25.000x 21)+«86/2) x 190.400)
 

= Rp 486.324.917
 

5.3.4 Perhitungan persediaan pasir dengan menggunakan metode EOQ 

Sesuai dengan kerangka data-data yang telah dikemukakan pada bab IV, maka 

pada bagian ini akan kami uraikan pelaksanaan perhitungan dengan menempuh 

1angkah-langkah schagai berikut: 

Tabel 5.3.4.1 Data Perhitungan pasir Pada Proyek Pembangunan Gedung lAIN pajak 

Tahun N (Bulan) X( m3 
) Xl (m3 ) 

. 
2005 September 

Oktober 

November 

Desember 

Januari 

0 

11 

61 

207 

223 

0 

126 

3691 

42723 

49703 

I 
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X (m3 
) X2 (m3 

)\ Tahun \ N (Bulan) I 
148 21743I FebruariI II 

Maret 18 315\ 

7 667 118300r 

a) Perhitungan kebutuhan rata-rata 

x =:L X; 
N 

667 
== 

"1 
I 

= 95 m3
• 

b) Perhitungan standar deviasi 

= /(N''L X;2)_(LXi)?s V N ·(N -1) 

?.(118300) - (667)2 
= 

7· (7 -1) 

= 96 m3
, 

Perhitungan standar devias.i ini nantinya akan dipergunakan ur-tuk mencari 

varians rencana kebutuhan bulanan rata-rata (82). 

c) Perhitungan rencana kebutuhan rata-rata selama waktu tenggang 

Untuk keperluan perhitungan kami mengambiJ ringkasan daTi data tersebut 

diatas. 

69 



~----"-- _.__ .. -----..;.--­

R = Kebutuhan bahan baku selama proyek berlangsung 

=667 m3
• 

Cb = Biaya pembelian 

= Rp 55.000 I m3 

Cp = Biaya pemesanan 

= Rp J0.000 I 1 x pesan 

Ch	 = Biaya penyimpanan 

= 4% x biaya pembelian x waktu proyek 

= 4% x 55.000 x 7 bulan 

= Rp 15.400/ton I seJama proyek berlangsung 

Cs = biaya kekurangan 

=Rp 20.000 

LT = 4 hari 

Berdasarkan pengaJaman perusahaan dan observasi masa laJu 

ditetapkan waktu tenggang (LT) = 4 hari atau 0.1333 bulan. Pcrusahaan 

mempunyai hari kerja efektif ] 68 had seJama proyek berlangsung, maka han 

kerja efektif tiap bulan ] 68 : 7 bulan = 24. Rencana kebutuhan bulanan rata-

rata 95 ton. Varians rencana kebutuhan buJanan rata-rata (52)= 9131 m3
• 

Rencana kebutuhan rata-rata selama waktu tenggang : 

= waktu tenggang x rencana kebutuhan buJanan rata-rata 

= 0,1333 x 95 m3 

= 13 m3
• 
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d) Varians selama waktu tenggang 

o2D = waktu tenggang x varians rencana bulanan rata-rata 

cr2D = 0,1333 x 9131 

a2D =]217 m3 
, 

e) Standar deviasi selama waktu tenggang 

aD := .J(y2,D 

crD =.J12fi 

crD = 35 m3
, 

t) Persediaan penyangga 

. Dengan asumsi konstanta (K) sebesar 1, kemudian lead time sebesar 0,1333 

bulan. Standar deviasi sebesar 96, maka persediaan penyangga dapat dihitung 

sebagai berikut : 

B = KxS. .JLT 

B = 1 x 96. .JO,1333 

B = 35m3 
• 

g) Titik pemesanan kembali 

B = ROP- D
 

ROP = B+ D
 

ROP = 35+ 13
 

ROP = 48 m3
,
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h) Jumlah pemesanan optimal 

. /2CpR Q* 
'i Ch 

2 *10.000*667
Q* 

15.400 

Q* = 119 m 3
• 

i) Frekuensi pemesanan 

R 
F 

Q*
 

667

F 

119 

F = 5.59 ~ 6 x pesan 

j) Interval waktu order 

Duros;= 
F 

24
I 

6
 

= 4 minggu
 

. k) Biaya total persediaan 

TIC = biaya pembelian + biaya pemesanan + biaya simpan 

TIC = R/Q*Cp+[QI2+B+E(s)}*Ch+E(s)*R/Q*Cs 

TIC = Rp 44.258.984 
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Tabel 53A.2, Hasil perhitungan pengendalian persediaan material pasir dengan 

metodeEOQ 

II
I

No Paremeter EOQ 

IPemesanan optimal (Q) 119 m3 

\ 
I
 

2 I Persediaan penyangga (B) 35 m3
I 
Ii 

3 I Pemesanan kembali (ROP) 48 m3 

4 IWaktu tenggang (LT) 4 han 

5 IBiaya total persediaan (TIC) Rp 44.258.984 1 

119 

48 

35 

Tingkat persediaan (ton) 

r<············································ 
~ 0.~ ROP

" 
B 

._._._.A ... _;~I~.~ __ ;_.~;~;_.~.~.~.~._.~.~._.~._._._._.~._._~_._._._.~._.~.~.~;~;~.~;_._.~._. 

4 4
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5.3.5 Perhitungan persediaan pasir dengan menggunakan metode POQ 

Tabel	 5.3.5.1 Hasil perhitungan pengendalian persediaan material pasir dengan 

metodePOQ 

N (Bulan) X (m3
) X 2 (m3

)Tahun 

0	 012005 September 
\ 
,I 

IOktober	 I 11 

November 

Desernber 

Januari 

Febuari 

Maret 

a)Perhitungankt:bulllhan mtH-rata 

x =I-X
N 

l 

667
 
7
 

=95 m3
•
 

b) Perhitungan standar deviasi
 

(N .L:Xi2)-(LXi)2s = 
N·(N-l'j 

61 

207 

223 

148 

18 

126 

I 
\3691 

42723 I
I 

49703 t 

21743 

315 
1\ 

LI 7 667 118300I I I..	 .,- . 
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? (118300) - (667)2 
= 

7· (7 -I) 

= 96 m3
• 

c) Perhitungan interval pemesamm (W) 

l. Cb (Biaya pembeliaan) Rp 55.000 

2. R (kob. Bahan baku selama proyek) 667 m 3 

3. Cp (biaya pemesanan) Rp 10.000 

4. Ch (biaya penyimpanan) Rp 15.400 

5. LT (lead time) 4 hari 

LT = 4hari => 4/30 = 0.1333 bulan 

Maka; 

2xCp
f

W (had) = ~ Ch x xx 5 

2x 10.000 
=_/'----­

15.400x 95 x 7 

= 0,0441 =>0,0441 X 168 = 8 hari 

d) Perhitungan tingkat persediaan maksimum (E) 

W (interval pemesanan / hari) = 8 hari 

x Gumlah keb. Per bulan) =95 m3 

N (waktu operasi) = 168 hari 

Maka; 

I 
~ 
I 

II 

II 75 
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E (ton) = (X ·7)+(W +LT) 16 m3
• 

N 

e)	 Perhitungan jumlah pemesanan (Q) 

Q=Rx W 

Q=667x 0,0441 

Q=29m3 
• 

f)	 Frekuensi pemesanan saat proyek berlangsung (7 bulan) 

W (interval pemesanan/ han) = 8 hari 

Q Gumlah pemesanan) = 29 m3/8 hari 

"Selama periode 8 hari dilakukan pemesanan sebanyak:" 

Jumlah pemesanan/periode = 29 m3 
/ minggu 

"Maka untuk pemesanan dalam 4 minggu sebesar:" 

Jurnlah pemesanan/periode/4 rninggu= 118 m3
• 

Maka; 

f:e;. R 
Q 

667	 = 6 kali 
F =	 118 

g) Biaya minimum interval pernesanan (W*) 

W· = (Cb x X x 5)+(CpxF x jrnlh pemsan)+«Chx X x5) xW) 

W* = (55.000 x 95x7)+(l0.OOOx6x ]]8)+ «(l5.400x95x7) xO,044J) 

= Rp 43.794.545;11 

76
 



, 
. -- ­ ._~_.----_.-

5.3.5	 Perhitungan persediaan pasir dengan menggunakan metode MRP 

Tabel	 5.3.6.1 Hasil perhitungan pengendaJian persediaan material pasir dengan 

metode POQ 

rTahun N (Bulan) X(m3 
) X2 (m3 

) 

I 
2005 September o o 

1 IOktober II 126 

November 

IDesember 

Januari 

61 

207 

223 

3691 

42723 

49703 
I 

Febuari 148 21743 

L 

Maret 

7 

18 

667 

316 

118300 
J 

a) Rencana kebutuhanrata-rata seJama waktu proyek 

"Diasumsikan dilakukan pemesanan tiga minggu sekali" 

Cb (Biaya pembeliaan) 

R (keb. Bahan baku selama proyek) 

Cp (biaya pemesanan) 

Ch (biaya penyimpanan) 

LT (lead Time) 

Maka Q; 

Rp 55.000 

667 m3
• 

Rp 10.000 

Rp 15.400 

4 hari 
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Q (m3/hari) = RIN =4
 

Q (m3/minggu) =83
 

b) Biaya total persediaan (TIC)
 

TIC = CRxCb)+CQxCpxN)+(CQ/2) xCh)
 

= (667 x 55.000)+(83 x 10.000 x24)+((83/2) x 15.400)
 

= Rp 43.371.927
 

5.3.7	 Pembahasan analisis persediaan deogan metode EOQ uotuk proyek 

Pembangunan Gedung JAIN 

Dari hasil perhitungan menggunakan metode EOQ diperoleh jumlah pesanan 

ekonomis (Q*), cadangan penyangga (Bm), frekuensi pemesanan (F), dan titik 

pemesanan kembali (ROP) untuk tiap-tiap material seperti terlihat pada tabel 5.3.7.1 

dibawah ini. 

Tabel 5.3.7.1 hasil perhitungan untuk tiap-tiap material 

Material 
Pes;:man 

Optimum 

Cadangan 

Penyangga 
Reorder Point 

jFrekuensi . "l 
! t 

Pcmcsanun ; 

Semen 141 ton 36 ton 49 ton I 5 

Pasir 119m3 35m3 48m3 ! 6 
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TabeI5.3.7.2 Total biaya persediaan minimum per tahun 

I No 
I 

\ I 

1 

2 

I Material
I 
\ Semen 

r ir 

I 
I 

j 
Biaya (Rp) 

497.446.747 

44.258.984 

I 
I' 

\ 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

-------J 

Dari hasil diatas dapat ditarik kesimpulan bahwa dengan menggunakan 

metode EOQ untuk pengendalian material semen pihak kontraktor melakukan 

pemesanan optimum sebesar 141 ton; cadangan penyangga untuk semen sebesar 36 

ton, titik pemesanan kembali pada 49 ton, frekuensi pemesanan material sebesar 5 

kali pemesanan dengan biaya persediaan material selama proyek berlangsung sebesar 

Rp. 497.446.747. Sedangkan untuk material pasir pemesanan optimum sebesar 119 

m3 
, cadangan penyangga untuk semen sebesar 35 m3 

, titik pemesanan kembali pada 

48 m3 
, frekuensi pemesanan material sebesar 6 kaJi pemesanan dan biaya persediaan 

materialnya sebesar Rp. 44.258.984. 

5.3.8	 Pembahasan analisis persediaan dengan metode POQ untuk proyek 

GedungIAIN 

Dari hasH perhitungan menggunakan metode PDQ diperoleh interval 

pemesanan ekonomis (W*), maksimum tingkat persediaan (E) dan jumlah pesanan 

untuk tiap-tiap material seperti terlihat pada tabel 5.3.8.1 dibawah ini. 
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Tabel 5.3.8.1 hasil perhitungan untuk tiap-tiap material 

1 Tingkat Pers. Jumlah 
Material Interval Pemesa I 

Maksimum Pemesanan 1 

I Semen 4 hari 32 ton \ 7] ton -----1 
I I j

1 

Pas;r 8 har; 16 m 3 ( 118 m 3i i 

Tabel 5.3.8.2 Total biaya persediaan minimum per tahun 

I No I Material Biaya (Rp) 

1 Semen 488.495.940 

2 Pasir 43.794.545 I 
I 

i 

Dari hasil diatas dapat ditarik kesimpulan bahwa dengan menggunakan 

metode POQ untuk pengendalian material semen interval pemesanan selama 4 hari, 

tingkat persediaan maksimum semen sebesar 32 ton dan jumlah pemesenan untuk 

tiap kali pesan sebanyak 71 ton dengan biaya persediaan material selama proyek 

berlangsung sebesar Rp. 488.495.940. Sedangkan untuk material pasir interval 

pemesanan selama 8 hari, tingkat persediaan maksimum semen sebesar 16 m3 dan 

jumlah pemesenan untuk tiap kali pesan sebanyak 118 m3 dengan biaya persediaan 

material sebesar Rp. 43.794.545. 
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5.3.9	 Pembahasan analisis persediaan dengan metode MRP untuk proyek 

Pembangunan Gedung lAIN 

Dari hasil perhitungan menggunakan metode MRP diperoleh interval 

pemesanan (1), jumlah pesanan (Q), dan frekuensi pemesanan (F) untuk tiap-tiap 

material seperti terlihat pada tabel 5.3.9.1 dibawah ini. 

Tabel 5.3.9.1 hasil perhitungan untuk tiap-tiap material 

Interval Frekuensi ! 
Material Jumlah Pemesanan 1 

Pemesanan Pemesanan 

Semen 3 minggu 86 ton 8 
I I 

Pasir 3 minggu 83 m3 8 1 
Tubel 5.3.9.2 Total biaya persediaan minimum per tahun 

No Material Biaya (Rp) l 

I 
1 Semen 486.324.917 J 
2 Pasir 43.371.927 

Dari hasil diatas dapat ditarik kesimpulan bahwa dengan menggunakan 

metode MRP untuk pengendalian material semen interval pemesanan selama 3 

minggu, jumlah pemesanan untuk tiap kali pesan sebanyak 86 ton dan melakukan 

pemesanan sebesar 8 kali pemesanan dengan biaya persediaan material semen selama 

proyek berlangsung sebesar Rp. 486.324.917. Sedangkan untuk material pasir 

~ 
II
\	 &1 
.1 

j 

J 



interval pemesanan selama 3 minggu, jumlah pemesanan untuk tiap kali pesan 

sebanyak 83 m3 dan melakukan pemesanan sebesar 8 kali pemesanan dengan biaya 

persediaan material sebesar Rp. 43.371.927. 

5.3.10	 Perbandingan sistem pengendalian pada proyek Pembangunan Gedung 

JAIN 

Untuk bahan baku semen dan pasir pada proyek Pembangunan Gedung lAIN 

didapat ha<;i] perbandingan dan ketiga metode diatas, seperti tertera pada tabel 

berikut: 

Tabel 5.3.] 0.1 Sistem pengendalian metode EOQ 

Metode EOQ I 
Material 1,, 

lml. Pemesanan ROP Frek. Pemesanan Int. Pemesanan 

Semen 141 ton 49 ton 5 5 

4 ----II 

Pasir ]]9 m3 48m3 6 
I 

Tabel 5.3.10.2 Sistem pengendalian metode POQ 

Metode POQ 
I Material f 
( l , , . t 

lrnI. Pernesanan ROP Frek. Pemesanan Int. Pemesanan 

( Semen 7] ton - 10 
,., 
:> 

I I !IS m' I - I 6 ! 4 j 
,. p. P. I	 ,_ , 

&2 



II 

_. __ • 00' _ /
• -_0- ----

Tabel 5.3.10.2 Sistem pengendalian metode MRP 

I MetodeMRP
 
Material
 

I 
I 

1. Jm\. Pemesanan 
I 

1 ROP \ Frek. Pemesanan I lnt. Pemesanan 

1Semen 

IPasir 

\ 
I 

r 
I 

86 ton 

8Jm3 

I 

,I 

~ 

~ ,I 

8 

8 ,I 

3 

J 

5.3.11 Perbandingan total biaya persediaan pada proyek Pembangunan Gedung 

lAIN 

Perbandingan total biaya persediaan antara metode EOQ, POQ, dan MRP 

dapat dilihat pada tabel 5.3.11.1 dibawah inL 

Tabel 5.3.1].1 Perbandingan biaya persediaan material 

Material EOQ POQ I MRP 

Semen 497.446.747 488.495.940 486.32'1.917 f 
43.371.927Pasir 44.258.984 43.794.545 
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5.4	 Perhitungan Pengendaliaan Persediaan Bahan Baku (material) 

Menggunakan Metode EOQ, POQ, dan MRP Pada Proyek Jogjakarta 

International Hospital 

5.4.1	 Perbitungan persediaan semen dengan menggunakan metode EOQ 

Sesuai dengan kerangka data-data yang telah dikemukakan pada bab IV, maka 

pada bagian ini akan kami uraikan peJaksanaan perhitungan dengan menempuh 

langkah-Iangkah sebagai berikut: 

Tabel 5.4.1.1 DataPerhitungan Semen Pada Proyek Pembangunan Gedung IAIN 

[ Tahu:l. l N (Bulan) 
Ii f 

2005 jl Juni 

IJuly 

Agustus 

September 

Oktober 

November 

Desember 

Januari 

~	 8 

-\ 
! 
I 

X (Ton) 

Ito 

369 

409 

371 

298 

X2 (Ton) 

11982 

136343 

167006 

137823 

88781 

1
i 
1 
I 

I 

I 
I 
I 
I 
[ 

268 

234 

139 
. 

71924 

54924 

19218 

i 

2198 688001 
i 
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a) Perhitungan kebutuhan rata-rata 

X =I;Xi 
N 

2198 --.­
8 

= 275 ton 

b) Perhitungan standar deviasi 

s = {(IV. IXi2)_(IXi)2 

V N ·(N -1) 

~. (688001) - (2198Y~ 
;::; 

8· (8 -1) 

= 109.6980 ton 

P~rhitungan standar deviasi ini nantinya akan dipergunakan untuk mencari 

varians rencana kebutuhan bulanan rata-rata (52). 

c)	 Perhitungan rencana kebutuhan rata-rata selama waktu tenggang 

Untuk keperluan pcrhitungan kami mengambil ringkasan dari data tersebut 

diatas. 

R = Kebutuhan bahan baku selama proyek berlangsung 

= 2198 ton·
 

Cb = Biaya pembelian
 

= Rp 680.000 /ton
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Cp	 = Biaya pemesanan
 

= Rp 25.000 / 1 x pesan
 

Ch	 = Biaya penyimpanan
 

= 4% x biaya pembelian x waktu proyek
 

= 4% x 680.000,00 x 8 bulan
 

= Rp 217.600 /ton / selama proyek berlangsung
 

Berdasarkan pengalaman perusahaan dan observasi masa lalu ditetapkan
 

waktu tenggang (LT) = 4 hari atau 0.1333 bulan. Perusahaan mempunyai han
 

kerja efektif 245 ha!'i selama proyek berlangsung, maka hari kerja efektiftiap
 

bulan 245 : 8 bulan = 31. Rencana kebutuhan bulanan rata-rata 275 ton.
 

Varians rencana kebutuhan bulanan rata-rata = S2 = 12034 ton.
 

Rencana kebutuhan rata-rata selama waktu tenggang :
 

= waktu tenggang x rencana kebutuhan bulanan rata-rata 

= 0,1333 x 275 ton 

= 37 ton 

d) Varians selama waktu tenggang 

0'20 = waktu tenggang x varians rencana bulanan rata-rata 

0'2D = 0,1333 x ]2034 

0'20 = 1605 ton 

e) Standar deviasi selama waktu tenggang 

0'0	 = .J(J"2.D 
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aD = ~h605
 

oD = 4010n
 

t)	 Persediaan penyangga 

Dengan asumsi konstanta (K) sebesar 1, kemudian lead time sebesar 0,1333 

bulan. Standar deviasi sebesar ]] 0, maka persediaan penyangga dapat 

dihitung sebagai herikut : 

B = K x S.JLT 

B = I x I 10. .JO,1333 

B = 40 ton 

g) Titik pemesanan kcmhali 

B = ROP- D 

ROP = B 1- I)
 

ROP = 40 + 37
 

ROP = 77 ton
 

h) Jumlah pemesanan optimal 

~2CPR x IcCs' 0,05) + ChQ* 
Ch ~ Cs·0,05 

2* 25.000* 21984 35.000·0.05 +217.600Q* = ./--- ­
2] 7.600
 35.000·0.05 

Q* = 252 ton 
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i) Frekuensi pemesanan 

R
F 

Q 

2198
F - ­

256
 

F = 8.7354 ~ 9 x pesan
 

j) Interval waktu order
 

Durasi
I = 

F 

35
I 

9 

I = 4 minggu 

k) Biaya total persediaan 

TIC = biaya pembelian + biaya pemesanan + biaya simpan 

TIC = RlQ*Cp+£Q/2+B+E(s)]*Ch+E(s)*RlQ*Cs 

TIC = Rp 1.576.789.473 

Tabel 5.4.1.2 HasH perhitungan pengendalian persediaan material semen dengan 

metodeEOQ 

No Paremeter EOQ 

1 

2 

3 

Pemesanan optimal (Q) 

. Persediaan peoyangga (B) 

Pemesanan kembali (ROP) 

252 ton 

40 too 

77 ton 
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EOQ
 

4hari 

i 5 IBiaya total persediaan (TIC) Rp 1.576.789.473 
1 ;; 
1 i 

Tingkalpe-rsediaan (ton) 

252 Q 

ROP 

77 

B
 

40 

.. ..~• 
4 4 

5.4.2 Perhitungan persediaan semen dengan menggunakan metode POQ 

TabeI5.4.2.l Data Perhitungan Semen Pada Proyek Jogjakana International Hospital 

Tabun N (Bulan) X(Ton) X2 
( Ton) 

2005 Juni 1I0 11982 

IJuly 369 136343 

IAgustus 409 167006 
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Talmo N(Bulan ) X (TOil) X2 (Ton) 

September 

lOktOber 

371 

298 

137823 

88781 

I 
i 

' November . 
IDesember 

I Jaouan 

L 8 

268 

234 

139 

2198 

71924 

54924 

19218 

688001 

! 
1 
~, 
I 
I 
I 
I 

a) Perhituogan kebutuhan rata-rata 

X =I Xi 

N 

2198 

8 

= ?7') ton 

b) Perhitungan standar deviasi 

= ,(NoIXi2 )-(IXi)2s 
N ·(N -I) 

~ -(688001) -(2198)2 
= 

8·(8-1) 

= 110 ton 
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c) Perhitungan interval pemesanan (W) 

Cb (Biaya pembeliaan) Rp 680.000L 

2. R (keb. Bahan baku selama proyek) 2198 ton 

3. Cp (biaya pemesanan) Rp 25.000 

4. Ch (biaya penyimpanan) Rp Rp 217.600 

5. LT (lead time) 4 hari 

LT = 4hari => 4/30 = 0.1333 bulan
 

Maka;
 

2xCp
 
VI (hari) = 11 Chx ~x 8
 

2x25.000
=_1----­

217.600x 275x 8 

= 0,0102 =>0,0102 X 245 ;: 3 hari 

d) Perhitungan tingkat persediaan maksimum (1::) 

W (interval pemesanan / hari) = 3 hari 

X UumJah keb. Per bulan) =275 

N (waktu operasi) = 245 hari 

Maka; 

E (ton) = (X ·8)+(W + IT) = 58 ton 
N 
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e)	 Perhitunganjumlah pemesanan (Q)
 

Q=R x W
 

Q=2198 x 0,0102
 

Q= 23 ton I bulan
 

f)	 Frekuensi pemesanan saat proyek berlangsung (8 bulan) 

W (interval pemesananl hari) = 3 han 

Q Gumlah pemesanan) = 23 ton/3 hari 

"Selama periode 3 hari dilakukan pemesanan sebanyak:" 

Jumlah pemesanan/periode = 23 ton 

."Maka untuk pemesanan dalam 4 minggu sehesar:" 

Jumlah pemesanan/periode/4 minggu= 210 ton 

Maka; 

f=~ 
Q 

F = 2198 
210 

F = 10 kali 

g) biaya minimum interval pemesanan (W*) 

w* = (Cb x X x 7)+(CpxF x jmlh pemsan)+«Chx X x7) xW) 

W*;::(680.000 x 275x8)+(25.000xlOx210) 

. I + «217.600x275x8) x3) 

= Rp 1.554.306.332 
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5.4.3 Perhitungan persediaan semen dengan menggunakan metode MRP 

Tabel 5.4.3.1 Data Perhitungan SemenPada Proyek Jogjakarta International Hospital 

N (Bulan) X (Ton) XZ (Ton)Tahun 

110
Juni2005
 11982
 

I
 
July 369
 136343
I
 I
 

I. f
409
Agustus 167006
 

I

September 371
 137823
 

IOktober
 298
 88781
 
I
 i i
 

I
 

268
November 71924
 

Desember
 234
 54924 I
 

Januari
 139 19218 \
 
I
 I
 I
 

8
 2197.753741: 688001
 

a) Rencana kebutuhan rata-rata seJama waktu prorek 

"Diasumsikan dilakukan pemesanan tiga minggu sekali" 

Cb (Biaya pembeliaan) Rp 680.000 

R (keb. Bahan baku selama proyek) 2198 ton 

Cp (biaya pemesanan) Rp 25.000 

Ch (biaya penyimpanan) Rp 2]7.600 

LT (lead Time) 4 hari 

Maka; 
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Q (ton/hari) = RIN =9 

Q (tonlminggu) = 188 

b) Biaya total persediaan (TIC) 

TIC = (RxCb)+(QxCpxN)+((Q/2) xCh) 

=(2198 x 680.000)+(188x25.000x 35)+((188/2) x217.600) 

= Rp 1.550.392.369 

5.4.4 Perhitungan persediaan pasir dengan menggunakan metode EOQ 

Sesuai dengan kerangka data-data yang telah dikemukakan pada bab IV, maka 

pada bagian ini akan kami uraikan pelaksanaan perhitungan dengan menempuh 

langkah-Iangkah sebagai berikut: 

TabeI5.4.4.1 Data Perhitungan pasir Pada Proyek Jogjakarta International Hospital 

X (m3 
)N (Bulan) X2 (m3 

)l Tahun 

i 1l'JJuni L35692005 

\ July 

Agustus 

September 

Oktober 

November 

Desember 

Januari 

393 

435 

395 

317 

285 

249 

148 

1 

I 
I 

. 

154390 

189112 

156067 

100533 

81445 

62194 

21162 

l' 
I 

I 
I 

~ 8 2339 779069 

-4 

I 
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a) Perhitungan kebutuhan rata-rata 

=L Xi 

N 

2339 

8 

= 292 m3 
, 

b) Perhitungan standar deviasi 

(N' IXi2)-(IXi)2s = 
N ·(N -1) 

~. (779069) - (2339)2 
;;; 

8· (8 -1) 

= 117 m3
• 

Perhitungan standar deviasi ini nantinya akan dipergunakan untuk mencari 

varians rencana kebutuhan bulanan rata-rata (52). 

c)	 Perhitungan rencana kebuLuhan rata-rata selama wakLu LenggaJlg 

Untuk keperluan perhitungan kami mengambil ringkasan dari data tersebut 

diatas. 

R = Kebutuhan bahan baku selama proyek berlangsung 

= 2339 m3 
•
 

Cb = Biaya pembelian
 

= Rp 55.000/ m3 
•
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Cp	 = Biaya pemesanan
 

= Rp 10.000 I 1 x pesan
 

Ch	 = Biaya penyirnpanan
 

=-: 4% x biaya pembelian x waktu proyek
 

= 4% x 55.000 x 7 bulan
 

= Rp 17.600 I m3 I selama proyek berlangsung
 

Cs = biaya kekurangan
 

= Rp 20.000
 

LT = 4 hari
 

.Berda<;arkan pengalaman perusahaan dan observasi masa lalu ditetapkan 

waktu tenggang (LT) = 4 hari atau 0.1333 bulan. Perusahaan mernpunyai hari 

kerja efektif 245 hari selama proyek berlangsung, maka hari kerja efektif tiap 

bulan 245 : 8 bulan = 31. Rencana kebutuhan bullman rata-rata 292 m3
• 

Varians rencana kebutuhan bulanan rata-rata =S2 = 13627 m3 
, 

Rencana kebutuhan rata-rata selarna waktu tenggang : 

= waktu tenggang x rencana kebutuhan bulanan rata-rata 

= 0,1333 x 292 m3
• 

= 39 rn3 
• 

d) Varians selarna waktu tenggang 

o2D = waktu tenggang x varians rencana bulanan rata-rata 

o2D = 0,1333 x 13627 

o2D = 1817 rn3 
• 
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2 *10.000 *2339
Q* = .1---­

17.600 

Q* = 222 m3
• 

i) Frekuensi pcmes~nan 

R
F 

Q* 

= 2339F 
222 

F = 10.5189::::: 1t x pesan 

j) Interval waktu order 

Durasi 
I = 

F 

35 

II 

= 3 minggu 

k) Biaya total persediaan 

TIC = biaya pembelian + biaya pemesanan + biaya simpan 

TIC = R/Q*Cp+[Q/2+B+E(s)]*Ch+E(s)*R/Q*Cs 

TIC = Rp t53.971.308 
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Tabel 5.4.4.2. Hasil perhitungan pengendalian persediaan material pasir dengan 

metodeEOQ 

No Paremeter 1 EOQ 

Pemesanan optima) (Q) 222m3 

2 t Persediaan penyangga (B) 43m3 

i 

3 1Pemesanan kembali (ROP) 82m3 

4 IWaktu tenggang (LT) 4 han 

5 IBiaya total persediaan (TIC) Rp 153.971.308 
{ 

Tingkatpersediaan (ton) 

..... 1'<···········································222 

~ Q 
ROP 

82 

B 
._.~._._._._.~~_._._._._.-.~._~~._.~.~.~.~._.~.43 -' _. - ._._._. _. -,_. -.- ._._. _._ .... _. _.- '-' _. _.-. 

4 4 
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5.4.5 Perhitungan persediaan pasir dengan menggunakan metode POQ 

Tabel 5.4.5.1 HasH perhitungan pengendalian persediaan material pasir dengan 

metode POQ 

! Tahun \ N (Bulan) X(m3 
) X2 (m3 

) 

~. 

1 2005 
IIJuni 117 13569 

IJulv 
II 393 1543901 • 1

( 

\ Agustus
 

\ SeDtembe
 

Oktober
 

November
 

Desember
 

januari
 

8~ 

a) Perhitungan kebutuhan rata-rata 

x =r Xl 

1'1 

2339--_. 
8 

= 292 m3 
• 

435 189L L2 

395 

317 

156067 

100533 
I 
I 
1 

285 81445 \ 

249 

148 

1 
62194 

21162 

2339 779069 
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b) Perhitungan standar deviasi 

= ./(N-.~Xj2) _(~XJ)2 
s 

V N ·(N -1) 

= 1"8. (779069) - (2339)2
 

8·(7-1)
 

= 117 m3
• 

c) Perhitungan interval pemesanan (W) 

1. Cb (Biaya pembeliaan) Rp 55.000 

2. R (keb. Bahan baku selama proyel~) 2339m 3 

3. Cp (biaya pemesanan) Rp 10.000 

4. Ch (biaya penyimpanan) Rp 17.600 

5. LT (lead time) 4 hari 

LT = 4hari => 4/30 = 0.1333 bulan
 

Maka;
 

2xCp
W (hari) = 

Chxxx8 

2 x 10.000
 

17.600x 292.3361 x 8
 

= 0,0220 =>0,0220 X 245 = 5 hari 

d) Perhitungan tingkat persediaan maksimum (E) 

W (interval pemesanan / hari) = 5 hari 

X Gumlah keh. Per bulan) =292 m3 
• 
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_ N (waktu operasi) = 245 hari 

MaIm; 

E (ton) = eX ·8) + (W + LT) = 90m3 
• 

N 

e) Perhitungan jumlah pemesanan eQ) 

Q=R x W
 

Q= 2339 x 0,0220
 

Q= 52m3 
• 

f) Frekuensi pemesanan saat proyek berlangsung (8 bulan) 

= 5 hariW (interval pemesanan/ hari)
 

=52 m3
 
Q Gumlah pemesanan) 

"Selama periode 5 hari di lakukan pemesanan sebanyak:" 

= 52 m3 
/ 5 hari Jumlah pemesananfperiode
 

"Maku untuk pcmcsnnan da)am 3 minggu sebesar:"
 

Jumlah pemesanan/periode/3 minggu= 217 m
3 

• 

Maka; 

f~ Q
R 

F = 2339
 
217
 

F = 11 kali 
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g) Biaya minimum interval pemesanan (W*)
 

W*=(Cb x X x 8)+(CpxF xjmlhpemsan)+((ChxXx5) xW)
 

W*=(55.000 x 292x8)+(l0.000x llx217)+
 

«(l7.600x292x8) xO,0220)
 

= Rp 152.922.l03
 

5.4.6	 Perhitungan persediaan pasir dengan menggunakan metode MRP 

Tabel	 5.4.6.1 Hasil perhitungan pengendalian persediaan material pasir dengan 

metode POQ 

I Tahun I N (Bulan) 

2005 

L 

Juni
 

July


I)\glJSlus 

September 

Oktober 

November 

Desemher 

Januari 

8 

X (m3 
) X 2 (m3 

) 

I.l	 } 

117	 13569j	 j 
393 154390 I 
435	 J89112( 
395 

317 

285 

249 

148 

2339 

156067 

100533 

8t445 

62194 

21762 

] 

i 

779069 
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a) Rencana kebutuhan rata-rata selama waktu proyek 

"Diasumsikan dilakukan pemesanan tiga minggu sekali'" 

Co (Biaya pembeliaan) Rp 55.000 

R (keb. Bahan baku selama proyek) . 2339 rn3 

Cp (biaya pemesanan) Rp 10.000 

Ch (hiaya penyimpanan) Rp 17.600 

LT (lead Time) 4 han 

MakaQ; 

Q (m~lbari) = RIN =10 

Q (m3!3minggu) =201 

. b) Biaya total persediaan (TIC) 

TIC = (RxCb)+(QxCpxN)+«QI2) xCh) 

= (2339x55.000)+(201 x IO.OOOx35}+«201/2) x 17.600) 

= Rp 152.098.791 

5.4.7	 Pembabasan 30alisis persediaan dengan metode EOQ uotuk proyck 

Jogjakarta Internationa) Hospital 

Dari basil perhitungan menggunakan metode EOQ diperoleb jumlah pesanan 

ekonomis (Q*), cadangan penyangga (Bm),frekuensi pemesanan (F), dan titik 

pemesanan kembali (ROP) untuk tiap-tiap material seperti terlihat pada tabeI5.4.1.1 

dibawah ini. 
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Tabel 5.4.1.1 basil perhitungan untuk tiap-tiap material 

Pesanan I Cadangan I Frekuensi I 
Material I 

Optimum
! 

Semen I 252 ton 

IPasir 
I I

i 
222m3 

IRemder Point ~J. Penyangga Pemesanan 

40 ton I, 77 ton I! 9 I 
i li 

43m3 82m3 11!
j I I 

TabeI5.4.7.2 Total biaya persediaan minimum per tahun 

Biaya{Rp)MaterialNo I 
1.576.789.473SemenI ! 
153.971.308 1Pasir2 

I 

Dari hasil diatas dapat ditarik kesimpulan bahwa dengan menggunakan 

metode EOQ untuk pengendalian material semen pihak kontraktor melakukan 

pemesanan optimum sebesar 252 ton, cadangan penyangga untuk semen sebesar 40 

ton, titik pemesanan kembali pada 77 ton, frekuensi pemesanan material sebesar 9 

kali pemesanan dengan biaya persediaan material selama proyek berlangsung sebesar 

Rp. 1.576.789.473. Sedangkan untuk material pasir pemesanan optimum sebesar 222 

m3 , cadangan penyangga untuk semen sebesar 43 m3~ titik pemesanan kembali pada 

82 m3 , frekuensi pemesanan material sebesar t I kali pemesanan dan biaya persediaan 

materialnya sebesar Rp. 153.971308. 
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5.4.8	 Pembahasan aaalisis persediaan dengan metode POQ untuk proyek 

Jogjakarta Intemationaillospital 

Dari basil perhitungan menggunakan metnde POQ diperoleh interval 

pemesanan ekonomis (W*), maksimum tingkat persediaan (E) dan jumlah pesanan 

untuk tiap-tiap material seperti terlihat pada taOOI 5.4.8.1 dibawahilli. 

Tabe15.4.8.1 basil perhitungan untuk tiap-tiap material 

Material Interval Pemesanan I Tingkat Pers. 

Maksimum 

Jumlah 

Pemesanan 

Semen 3 hari 58 ton 201 ton 

! Pasir 
I . 

5 bari 90m3 217 m3 

Tabel 5.4.8.2 Total biaya persediaan minimum per tabun 

No I Material I Biaya(Rp) 
" 

I, 
1 Semen 1.554.306.332 

2 Pasir 152.922. J03 I 
f 

Dari hasil diatas dapat ditarik kesimpulan bahwa dengan menggunakan 

metode POQ untuk pengendalian material semen interval pemesanan selama 3 han, 

tiogkat persediaan maksimum semen sebesar 58 ton dan jumlah pemesenan UDtuk 

tiap kati pesan sebanyak 332 ton dengan biaya persediaan material selama proyek 

berlangsung sebesar Rp. 1.554.306.332. Sedangkan untuk material pasir interval 
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pemesanan selama 5 bari,. tingkat persediaan maksimum semen sebesar 90 m3 dan 

jumlah pemesenan untuk tiap kali pesan sebanyak 217 m3 dengan biaya persediaan 

material sebesar Rp. 152.922.103. 

5.4.9	 Pembahasan· ~lDalisis persediaan deogan metode MRP uotuk proyek 

Jogjakarta International Hospital 

Dari basil perbitungan menggunakan metode MRP diperolen interval 

pemesanan (l), jurnlah pesanan (Q), dan frekuensi pemesanan (F) untuk tiap-tiap 

material seperti terlihat pada tabel 5.4.9.1 dibawah ini. 

Tabel 5.4.9.1 hasilperhitungan untuk tiap-tiap material 

Interval Frekuensi 
Jurnlah Pemesanan Material 

Pemesanan Pemesanan 

I 
188 ton 3 minggu Semen 12 

Pasir	 3 minggu 201 m" 
_... 

12 

Tabel 5.4.9.2 Total biaya persediaan minimum per talmn 

No Material Biaya (Rp) 

I Semen 1.550.392.369 

2 Pasir 152.098.791 
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Dari hasil diatas dapat ditarik kesimpulan bahwa dengan menggunakan 

metode MRP untuk pengendalian material semen interval pemesanan selama 3 

minggu, jumlah pemesanan untuk tiap kali pesan sebanyak 188 ton daD melakukan 

pemesanan sebesar 12 kali pemesanan dengan biaya persediaan material semen 

selama proyek berlangsung sebesar Rp. 1.550.392.369. Sedangkan untuk material 

pasir interval pemesanan selama 3 minggu, jumlah pemesanan untuk tiap kali pesan 

sebanyak 20 I m3 dan melakukanpemesanan sebesar 12 kaJi pemesanan dengan biaya 

persediaan material sebesar Rp. 152.098.791. 

5.4.10	 Perbandingan sistem pengendalian pada proyek Jogjakarta International 

Hospital 

Untuk bahan baku semen dan pasir pada proyek Jogjakarta International 

Hospital didapat hasil perbandingan dan ketiga metode diatas, seperti tertera pada 

tabel berikut: 

TabeI5.4.JO.1 Sistem pengendalian metode EOQ 

Material 
JmL Pemesanan ROP 

Metode EOQ 

Frek. Pemesanan 

. 
Int.Pemesanan 

Semen 252 ton 77 ton 9 4 

Pasir 222m3 82m3 J) 3 
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Tabe15.4.102 Sistem pengendalian rnetode POQ 

Material b 
Jml. Pemesanan 

I 
Semen 

I 
201 ton f 

Pasir 217 m3 

Metode POQ 

ROP· Frek. Pemesanan Int. Pemesanan 

10-
I 

~ 11 3 

4 

I\	 II I 
TabeI5.4.10.3 Sistem pengendalian metode MRP 

! MetodeMRP 
Material I 

Jml. Pemesanan ROP Frek. Pemesanan Int. Pemesanan 

Semen 188 ton - 12 3 

Pasir 201 m3 - 12 3 

5.4.11	 Perbaodingan total biaya persediaan pada proyek Jogjakarta 

International Hospital 

Perbandingan total biaya persediaan antara mctodc EOQ, POQ, dan MRP 

dapat dilihat pada tabel 5.4.11.1 dibawah ini. 

Tabel 5.4.1 1.1 Perbandingan biaya persediaan material 

Material EOQ POQ MRP 

Semen 1.576.789.473 1.554.306.332 1.550.392.369 

Pasir 153.971.308 152.922.103 152.098.791 
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5.5 Pembahasan 

Berdasarkan hasH analisis dan pengendalian material pada ketiga proyek 

tersebut dengan rnenggunakan tiga metode pengendalian (EOQ~ POQ, dan MRP), 

diketahui bahwa ketiga meode diatas dapat dipergunakan dalam proyek konstruksi 

narnun terdapat perbedaan yang sangat signifikan dalam total biaya pcrsediaan 

material (semen dan pasir) seperti terlihat pada tabel 5.5.1, serta memiliki kekurangan 

dan kelebihan untuk masing-masing metode, seperti terlihat pada tabel 5.5.2. 

Tabel 5.5. I Perbandingan total biaya dari ketiga proyek 

I 
i 

I,
 

I
 

j; 

Proyek 

Kantor Derektorat 

Jcndral Pajak 

Gedung lAIN 

I Persed'Total B' 

MetodeEOQ MetodePOQ 

964.895.397 954.530.588 

I 
541.705.731 532.290.485 

MetodeMRP 

951.741.983 I 

529.696.844 

Jogjakarta 

Inlemational Hospital 
1.730.760.780 1.707.228.434 

_._ ...~-

I.702.491. I60 
. 

.. 

Dari tabel diatas dapat diambil kesimpulan bahwa terdapatpenghematan biaya 

dengan menggunakan metode MRP pada masing-rnasing proyek, dengan rincian 

sebagai berikut: 
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•	 Proyek Kantor :Diiektorat JenderaJ Pajak 

Pe~ingoo total biaya merode MRP dengan merode EOQ 

Total BJaya EOQ RP: 904.-895.397 

Total Biaya MRP Rp, 951.741.983 

Rp. 13.135.351 

P~ingan total biaya metode MRP dengan melOOe POQ 

Total Biaya POQ Rp.954.530.588 

Total Biaya MRP Rp.951.141.983 

Rp. 2.788.605 

•	 Proyek Gedung JAIN Jogjakarta 

Perbandin~antotal biayainetOdeMRP den~an -metooe EOQ_ 

Total Biaya EOO Rp,54J.105.13' 

Total Biaya MRP R~. 529.696.844 

Rp, 13,911.441
 

Peibaildingan total biayametOde MRp ~n -m~ .
 
,,,	 - -- . 

Total Biaya POQ Rp. 532.290.485 

Total Biaya MRP R~. 529:696.844 

Rp.2.593.641 

! 

'\\ 
'I 

HI 

:i 

i 
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.proy~kG~dun~JogjakaHa International Hospital
 

P~;mdjngan total bmya metOOe ~fRP dengan metode EOQ
 

Total Btaya EOQ Iq>: ].730.160.780
 

Total Biaya MRP Rp. 1.702.491.160
 

Rp. 28.209~02] 

Perbamlingan total biaya metode MRP dengan metQtie POQ
 

Total BIaya POQ .R~: ] .107.228.434
 

Total Biaya MRP Rp. 1.702.491.160
 

Rp. 4.737.275 

Pari hasil perbitungan diatas dapat dilihat babwa dari ketiga proyek tersebut 

terdapat penghematiUl biayaden~anmenWjiiakan met()de MRP~ yaitu untlik -pr()yek 

Kantor Direktorat Jenderal Pajak sebesar Rp 13.153.415 berbanding dengan metode 

EOQ d3.i1 Rp 2.788.605 berbanding denganmetode POQ,untUk-proyek -Gedung lAIN 

~ebesar Rll 13.917.441 berbanding dengan metode EOQ dan Rp 2.593.641 

oecbanding dengail -jjietOdepOQ,sooanpiinfukproyek Jogjakarta InternatIonal 

hospital sebesar Rp 28.269.621 berbanding dengan metode EOQ dan Rp 4.737.275 

berbanding dengan metOde POQ. 

Berdasarkan lampiran IV (Tingkat Persediaan Material) dan Iampiran V 

(Biaya PersOOiaail Matefial-j)er Min~) diketaIlui b3.hwatiap-tiapmetode -memilikl­

sisa kebutuhan material serta biaya persediaan material rata-rata per minggu yang 

berbeda-bedayang dapat dillhat i>ada tabeldibaw3.h iiiI. 
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Tabel552 Perbandingan sisa kebutuhan material semen dari ketiga proyek 

Proyek 
Sisa Kebutuhan Material (%) 

MetodeEOQ MetodePOQ MetodeMRP 

Kanlor Dereklorat 

Jendral Pajak 
10.83 0.34 4.15 I 

IGedung lAIN 3.18 3.31 0.84 

Jogjakarta 

International Hospital 
8.01 0.41 6.50 

Tabel 5.5.3 Perbandingan rata-rata biaya persediaan per minggu untuk semen dan 

ketiga proyek 

Pruyek 

Knntor Derektomt 

Jendral Pajak 

Gedung lAIN 

Rata-rata Biaya Persediaan per Minggu (Rp) 

--- .. _-

MetodeEOQ MetodePOQ Metode MRP 

43.041.692 38.810.795 40.346.728 
. 

17.766.073 17.788.946 17.359.356 

I 
I 
I 

I 

I 

Jogjakarta 

International Hospital 
43.992.460 40.749.540 43.9190193 
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Dari tabel 557 dan tabel 5.53 diatas dapat diketahui metode pengendaIian 

material (semen) yang paling cocok digunakan berdasarkan sisa kebutuhan material 

:.ang minimum, yaitu pada proyek Direktorat Jenderal Pajak adalab metode POQ 

sebt..--sar 0.34 % dengan rata-rata biaya persediaan per minggu sebesar Rp. 38.810.795, 

;ada proyek Gedung lAIN metode yang paling cocok digunakan adalah metode MRP 

:ebes3r 0.84 % dengan rata-rata biaya persediaan per minggu sebesar Rp.17.359.356, 

:an pada proyek Jogjakarta International Hospital metode adalah metode POQ 

:ebesar OAI % dengan rata-rata biaya persediaan per minggu sebesar Rp. 40.749.540. 

Tabel 5.5.4 Perbandingan sisa kebutuhan material pasir dari ketiga proyek 

Sisa Kebutuhan Material (%) 

I
Proyek 

MetodeEOQ MetodePOQ MctodeMRP 

---
Kantor Derektorat 

1.92 2.93 4.15 
j kndraJ Pajak 

, 

i Gedung lAIN 8.07 6.76 0.84
I ~ 

I . 

Jogjakarta 
0.08 6.82 7.84 

International Hospital 

, 
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Tabel 5.55 Perbandingan rata-rata biaya persediaan per minggu 1IDtuk pasir dari 

ketiga proyek 

Rata-rata Biaya Persediaan per Minggu (Rp) 
Proyek 

I MetodeEOQ MetodePOQ I MetodeMRP 

Kantor Derektorat 
2.863.773 2.893.451 2.928.999 

Jendral Pajak 

Gedung lAIN 1.456.536 1.438.664 1.358.276 
, 

-
Jogjakarta 

3.493.784 3.742.670 3.780.085 
International Hospital 

Dan untuk tabel 5.5.4 serta tabel 5.5.5 diatas dapat diketahui metode 

pengendalian material (pasir) yang paling cocok digunnkan berdasarkan sisa 

kebutnh3n material yang minimum, yaitu pada proyek Direktorat Jenderal P~jak 

adalah metode EOQ sebesar 1.92 % dengan rata-rata biayapersediaan per minggu 

sebesar Rp.2.863.773, pada proyek Gedung lAIN metode yang paling cocok 

digunakan adalah metode MRP sebesar 0.84 % dengan rata-rata biaya persediaan per 

minlL~ sebesar Rp.1.358.276, dan pada proyek Jogjakarta International Hospital 

metode yang digunakan adalah metode EOQ sebesar 0.08 % dengan rata-rata biaya 

persediaan per minggu sebesar Rp.3.493.784. 
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Berdasarkan hasil perhitungan diatas dengan karakteristik proyek yang 

berbeda-beda dapat diambil kesimpulan, sebagai berikut : 

•	 Bahwa. untuk material semen pada proyek dengan durasi waktu proyek yang 

pendek seperti pada proyek DiIjen Pajak dengan durnsi waktu proyek selama 

21 minggu, metode yang membcrikan biaya persediaan material (semen) yang 

paling minimum dari ketiga metode tersebut adalah metode POQ walaupun 

pengendalian materialnya kurang begitu efektifkarena kebutuhan material per 

minggu dengan tingkat persediaan materialnya memiliki selisib yang cukup 

besar namun jika berorientasi pada biaya persedi~n material maka metode 

POQ adalah metode yang paling sesuai digunakan, sedangkan untuk material 

pasir dengan tingkat pemakaian material yang lebih banyak digunakan dalam 

tiap m3 beton dibanding dengan pemakaian semen, maka metode yang palig 

sesuai pada proyek Dirjen Pajak adalah mctode EOQ. 

•	 Pada proyek gedung lAIN dengan durasi proyek selama 27 minggu dengan 

kebutuhan tiap-tiap material (semen dan pasir) yang keeil dibanding dengan 

proyek Dirjen Pajak dan Jogjakarta International Hospital, maka.metode yang 

memberikan total biaya minimum dan pengendalian material yang efektif 

adalah metode MRP. 

•	 Sedangkan untuk proyek besar dengan durasi waktu proyek yang cukup lama 

yaitu selama 35 minggu untuk material semen dengan tingkat pemakaian per 

m3 beton lebih keeil dibanding dengan pasir dengan rata-rata pemakaian 
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material sebesar 1:3_ maka untuk semen metode van2 sesuai di2UIlakan adalah.' _..... . ­
melodePOQ sedangkan untuk pasir adalah metodeEOQ. 
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BAH VI
 

KESl.MPlILA!"l DAN SARA-l'J
 

6.1 K~impUJan 

Berdasarkan basil perhitungan anaIisis dan pembahasan diat~ maIm 
- - .. . --.-' .. - . . . 

diketaluli ~anwa ~isteiil ~iil~a:nan dan ~~~endaJicUll1l1lteI'i~ ~a. ~~ti~a ~r~ye~ 

konstrnksi tersebnt memiliki basil Y!lllg berbeda-beda, yaitu llntuk proyek dengan 

durasi yang pendek seperti pada proyek kantor Dirjen Pajak untuk material semen 

~ ll~ii rnaKa. metode Ya:n~ PaIl"~~ ~~~ie~ di~~~ 84a.Ia!tJ!l_~t~~e ~q ~. 

EDQ, untuk proyek dengan kebntuhan material (semen dan pasir) kedl tiap 

minggunya maIm metode yang paling efesien digunakan adalah metode MR.P, 

~~diul~(l]) Uij"tUf{. Itioye~ den~.al! ~~~i Yan~ c~u.J? f~~ ~~~ ~eto~~ YClil_~ 

paling efesien digunakan nntnk material semen adalah metOOe PDQ ~an 

untuk pasir adalah metode EOQ. 

IJen~ ~eilliTdail. maIm <1apat Ui~JiiJl)ll]~iU) baI~wa. ~l~. ~~l~J~~~1 ~~u~t(,d~ 

mana yang paling efektif pad» ~1m1n proyek konstrnksi haru.'1f disesuaikan ~gan 

karakteristik proyek konstruksi tersebut, seperti lama waktu proyek dan jumlah 

~but\J1iail iila.teri81' per mrn~gwlya. Perlu ditamballkail di~~Jli f>3!:tw~ k.(jl"ena 

keterbatasan data yang diperoleh, maka nntuk bagian diJ:uiing partisi tidak 

dihitung alau tidak dimasukan kedalam perhitungan volume kebutuhan material 

semen di.O pasir. 
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6.2 Saran 

Setelah melalmkan analisis pada studi ini; maka penulis meIDptmyai sar-dIl­

samn seo~ai berikUl 

1.	 Karena IDaSaiah pengendaliaan material dalam suatu proyek konstmsi 

sangatlah penting (sekitar 75% biaya proyek adalah biaya untuk 

~_a:teI1aT). maka sel?aiknya 4a!am l11eren<;O!:till{aJ)_ ~_ l1l~il~~nilll1~~ 

material hams dengan metode yang sistem!ltis agar material tidllk terjadi 

overstock atau understock. 

2.	 J@l!all pemesWlail tIall.IDterva! pe1ll~sanan ~~ll~all menia,}]" sWall. 

satu variabel yang penting untuk dipertirnb;:tngkan dida1arn menefl.tukan 

total biaya persediaan 

J.	 JUiilJah mateflaI Yang opt®~! dafam setiap pelll~san#J1 <f.a:il. j)eill~san~ 

kembali hendaknya menjadi salah satll variabel yang hams 

dipertimbangkan dalam menentukan kapasitas gudang. 

4.	 ®fuk peileJitian selanjutily~ iil®~ ~jl~t (fj!~_an qe.il~_ ~-~ 

mernbandingkan rndode MRP (material requiremt!nt planning) dengml 

metode pengendaliaan material yang lain. sehingga mungkin bisa 

dikeiemUkanmetooe pe))~eil~ail iil.at~~aJ pr~y~~ ~~il_s~~i~ y~ 

lebih efisien dan efektifdibanding menggunakan metode MRP. 
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Kebutuhan Material Kantor Pajak 

~ton fc 25 MPA, Dengan K 350 
'oengan ; Sement Containt 0.11 

Fine Agregat 0.311 

No. Pekerjaan Volume Total Kebutuhan Kotor (GR) Durasi Jumlah Kebutuhan/Minggu 

a b c 
Pc (ton) 

d 
Ps (m~) 

e 
(Minggu) 

f 
Pc (ton) Ps (m~) 

1 Pondasi 
- Bore Pile 

Beton fc 25 
596.7884 206.7871806 185.6011924 4 51.69679515 46.4002981 

2 Pek.Beton It. 1 
..,. Pelat 19.8744 6.8864796 6.1809384 1 6.8864796 6.1809384 

Beton fc 25 
- Kolom 117.6 40.7484 36.5736 2 20.3742 18.2868 

Beton fc 25 
- Balok Tie Beam 295.2 102.2868 91.8072 3 34.0956 30.6024 

Beton fc 25 
3 Pek.Beton It. 2 

- Pelat 
Beton fc 25 

- Kolom 
Beton fc 25 

- Balok 
Beton fc 25 

18.5572 

111.72 

217.6218 

6.4300698 

38.71098 

75.4059537 

5.7712892 

34.74492 

67.6803798 

1 

2 

3 

6.4300698 

19.35549 

25.1353179 

5.7712892 

17.37246 

22.5601266 

4 Pek.Beton It. 3 
- Pelat 

Beton fc 25 
- Kolom 

Beton fc 25 
- Balok 

Beton fc 25 

19.1812 

111.72 

218.947 

6.6462858 

38.71098 

75.8651355 

5.9653532 

34.74492 

68.092517 

1 

2 

3 

6.6462858 

19.35549 

25.2883785 

5.9653532 

17.37246 

22.69750567 

-I 
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5 Pek.Beton It. 4 
- Pelat 19.1812 6.6462858 5.9653532 1 6.64 

Beton fc 25 
- Kolom 100.548 34.839882 31.270428 2 17.4 

Beton fc25 
- Balok 218.947 75.8651355 68.092517 3 252~ 83785 

Beton fc 25 
6 Pek.Beton It. 5 

- Pelat 17.7928 6.1652052 5.5335608 1 6.16 
Beton fc 25 

- Kolom 100.548 34.839882 31.270428 2 17.4 
Beton fc 25 

- Balok 275.467 95.4493155 85.670237 3 31.8 
7 Pek.Beton It. 6 

- Pelat 17.7928 6.1652052 5.5335608 1 6.1652052 
Beton fc25 

- Kolom 100.548 34.839882 31.270428 2 17.419941 
Beton fc25 

- Balok 275.467 95.4493155 85.670237 3 31.8 
8 Pek.Beton It. 7 

- Pelat 17.7928 6.1652052 5.5335608 1 6.1€ 52052 
Beton fc 25 

- Kolom 100.548 34.839882 31.270428 2 17.4 19941 
Beton fc 25 

- Balok 275.467 95.4493155 85.670237 3 31.8 
9 Pek.Beton It. 8 

- Pelat 16.3401 5.66184465 5.0817711 1 5.66 
Beton fc 25 

- Kolom 33.516 11.613294 10.423476 2 5.8 P6647 
Beton fc 25 

-balok 253.1209 87.70639185 78.7205999 3 29.2. 546395 

-- - _._- - --- ---'- ----~.-~-_.~-~~.----
----- --

,---~~~"" 

i 
I

'-,\. 

,2858 5.9653532 

9941 15.635214 

22.69750567 . 

52:>52 5.5335608 

9941 15.635214 

64385 28.55674567 

5.5335608 

15.635214 

64385 28.55674567 

5.5335608 

15.635214 

64385 28.55674567 

84465 5.0817711 

5.211738 , 

26.24019997 

----............... ~
 --~~~-- -
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10 Pek.Beton Atap 
- Pelat 12.0741 4.18367565 3.7550451 1 4.11 367565 3.7550451 

Beton fc 25 
- Balok 33.60432 11.64389688 10.45094352 2 5.8. 194844 5.22547176 

Beton fc25 

I Jumlah Kebutuhan 1246.001879 1118.345121 

I 
I 

"( 

I 

~--
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Kebutuhan Material Gedung lAIN 

Beton fc 25 MPA, Dengan K 350
 
Dengan; Sement Contain ( SC ) 0.11
 

Fine Agregat ( FA) 0.3352
 

I 
I 

No Pekerjaan Volume (m3
) 

Kebutuhan Material Durasi JI mlah Kebutuhan/Minggu 
Pc (ton) Ps(m3 

) (Minaau) c (ton) Ps (m3
) 

1 Pondasi 
- Pondasi Batu Kali 107.82 37.35963 36.141264 4 9.~399075 9.035316 
- Pondasi Bored Pile 50.16464 17.38204776 16.81518733 3 5. 9401592 5.605062443 

2 Lantai 1 
- Pelat 247.2768 85.6814112 82.88718336 , 3 28.5604704 27.62906112 
- Kolom 75.34 26.10531 25.253968 1 26.10531 25.253968 
- Kolom Pedestal 1 4.452 1.542618 1.4923104 I 1 1.542618 1.4923104 
- Tie Beam 113.4 39.2931 38.01168 2 19.64655 19.00584 

3 Lantai 2 
- Pelat 247.2768 85.6814112 82.88718336 3 28 .5604704 27.62906112 

- Korom 74.62 25.85583 25.012624 1 ~ 5.85583 25.012624 
- Kolom Pedestal 2 55.45 19.213425 18.58684 1 1 ~.213425 18.58684 

- Balok 136.02 47.13093 45.593904 2 2~.565465 22.796952 

- Salok Elev. 9.9 1.3 0.45045 0.43576 1 ).45045 0.43576 

4 Lantai 3 
- Pelat 247.2768 85.6814112 82.88718336 3 2 .5604704 27.62906112 

- Korom 71.26 24.69159 23.886352 1 4.69159 23.886352 

- Salok 136.02 47.13093 45.593904 2 23.565465 22.796952 

- Salok Elev. 15.25 4.13 1.431045 1.384376 1 .431045 1.384376 

- ._-.- ­
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00 _ 

lantai 4
 
206.064 71.401176 69.0726528 ::. 23800392 23.0242176- Pelat l

21.4483561.9 20.74888 2
 1::1724175 10.37444- Kolom 
18839205
108.74 37.67841 36.449648 2
 18.224824- Salok 

12.576704 2
 650034
37.52 13.00068 6.288352- Salok Atap 
1
 .1088
1.1088 1.07264 1.07264- Salok Atap Pada Jemba 3.2 

1989.23104 689.2685554 666.7902446JumlahI
 

-."'-' _.. ~ -. ~-- ­ - -
0- ---- - - ­ "----- ­-~~ 
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Kebutuhan Material Jogjakarta International He~spital 

Beton fc 25 MPA, Mutu Beton K 350
 
Dengan'; Sement Contain ( SC ) 0.1
 

----_.-,_.----­

Fine Agregat ( FA) 0.3352 

No. Pekerjaan Volume Total Kebutuhan Kotor (GR) Durasi Juml h Kebutuhan/Minggu 
Pc (ton) Ps (m3

) (Minggu) Pc ( on) Ps (m3
) 

a b c d e f 
1 Pek.Beton It. BM 

- Plat Menerus 209.756 66.07314 70.3102112 5 13.21 4628 14.06204224 

Beton fc 25 
- Pondasi Mat Footing 526.79 165.93885 176.580008 5 33.1 777 35.3160016 

Beton fc 25 
- Pondasi F 5 3.24 1.0206 1.086048 2 0.5 03 0.543024 

Beton fc 25 
- Pondasi F 6 1.71 0.53865 0.573192 2 0.26 ~325 0.286596 

Beton fc 25 
- Pondasi F 7 1.29 0.40635 0.432408 2- 0.20 3175 0.216204 

Beton fc 25 
- Pelat 120.8 38.052 40.49216 5 7.6 04 8.098432 

Beton fc 25 
- Kolom 135.55 42.69825 45.43636 A. 10.67~5625 11.35909 

Beton fc 25 
- Balok 737.47 232.30305 247.199944 5 46.4~061 49.4399888 

Beton fc25 
- Lantai Kerja 319.06 100.5039 106.948912 4 25.1 5975 26.737228 

Beton fc 25 
2 Pek.Beton It. 1 

- Siklop 267.74 84.3381 89.746448 1 84. 381 89.746448 

Beton fc 25 
- Pondasi F 1 8.22 2.5893 2.755344 2- 1.2 ~465 1.377672 

Beton fc 25 
- Pondasi F 2 10.8 3.402 3.62016 2 1. 01 1.81008 

Beton fc 25 

.. - --. - ---"- ----
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- Pondasi F 3 
Beton fc 25 

- Pondasi F 4 
Beton fc 25 

- Pelat 
Beton fc 25 

- Kolom 
Beton fc 25 

- Balok 
Beton fc25 

- Lantai Kerja 
Beton fc25 

3 Pek.Beton It. 2 
- Pelat 

Beton fc 25 
- Kolom 

Beton fc25 
- Balok 

Beton fc 25 
4 Pek.Beton It. 3 

- Pelat 
Beton fc 25 

- Kolom 
Beton fc 25 

- Balok 
Beton fc 25 

S Pek.Beton It. 4 
- Pelat 

Beton fc 25 
- Kolom 

Beton fc 25 
- BaJok 

Beton fc 25 

4.06 

6.34 

348.15 

183.21 

415.54 

9.66 

532.52 

125.08 

559.96 

392.08 

74.85 

425.83 

314.52 

100.76 

323.92 

~~.. -----==-~-~=~,,_.---=-=----~~~-..~~ 

1.2789 

1.9971 

109.66725 

57.71115 

130.8951 

3.0429 

1.360912 

2.125168 

116.69988 

61.411992 

139.289008 

3.238032 

2 

2 

2 

3 

5 

1 

O.6 945 

O.9 855 

54.8 3625 

19.• 3705 

26.17902 

3.( 429 

0.680456 

1.062584 

58.34994 

20.470664 

27.8578016 

3.238032 

167.7438 

39.4002 

176.3874 

178.500704 

41.926816 

187.698592 

4 

3 

4 

41. 3595 

13 1334 

44. ~9685 

44.625176 

13.97560533 

46.924648 

123.5052 

23.57775 

134.13645 

131.425216 

25.08972 

142.738216 

3 

1 

3 

41 1684 

23.'P7775 

44 71215 

43.80840533 

25.08972 

47.57940533 

99.0738 

31.7394 

102.0348 

105.427104 

33.774752 

108.577984 

2 

2 

3 

4L5369 

1 .8697 

3 .0116 

52.713552 

16.887376 

36.19266133 

)­

·.1 
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, 

6 Pek.Beton It. 5 
100.482904 16.74715067 

49.45876 825 49.45876 

124.282104 1375 31.070526 

2338.689059 

, 

1 

I 
1 

I 

~ - --- - ~ ~ ...- ----­
-~ .. _-._- . 

~--~ ....­ ~ ~.-...,..-.----~-~ .--~---_._._-- ­

- Pelat 299.77 94.42755 6 15.7317925 
Beton fc 25 

- Kolom 147.55 46.47825 1 46.4 
Beton fc25 

- Balok 370.77 116.79255 4 29.19 
Beton fc 25 

I Jumlah Kebutuhan 6976.996 2197.75374 
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Tabel Tlng!kat Pereediaan .(semen) Pada Proyek DlrjenPaja 

Mlnaau Jml. KebfMlngau Jumlah PersedlaanEQQ Jumlah PersediaanPOQ Jurri'lah P.ntedlaanMRP 
1 0 51.69619515 51.69679515 51.69679515 
2 0 51.69679515 51.69679515 _~_~~1 ,~$§7$_§15 
3 51.69679515 
4 92.67887475 
5 106.1665952 
6 131.3019131 
7 50.9208177 
8 69.7791864 
9 51.2901543 

I 10 69.932247 
I 11 49.3546053 
I 12 74.524758 

13 55.4015847 
14 81.052618 
15 55.4015847 
16 81.052818 
17 55.4015847 

I'.@.~~ 
229.7106696 

18 78.47184345 174.3090749 
19 40.7039556 226.4972742 95.8372315 143.2704342 
20 40.86405939 185.7933186 55.1332759 102.5664786 
21 10.00562409 144.9292593 14.26921651 61.70241924 
r 1246.001879 4555.412751 3996.171097 3010.800317 

Melakukan Pemesanan 

Maka sisa kebutuhan (%) material (semen)l:Intuk masing-masing metode adalah: 

Metode 
MetodeEOQ 
Metoda POQ 
Metoda MRP 

81sa Kebutuhan (ton 
134.9236352 
4.263592415 
51.69679515 

SIS8 Kebutuhan (% 
10.82852581 
0.342181861 
4.149014219 

BlavaSlsa Material 
91.748,071.91 
2,899.242.84 
35.153.820.70 

Total Blava Persedlaa" 
983.091,904.47 
884.241,377.48 
'914.161,527.52 

,I 

i·-------.-._­ -~-=-====-==-~~--
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I Perba!ndingan lingikat P!ersedlaan (8emen) Metode SOQ, P .Q, & MRP Pada proyak I 

i'I Dlrjen Pajak ! 

I
I 

350 -'r~-----,.----------1-­
II I

I 
J~_ ..."_.__ .._---...""-.............~_.--. ...
~----300 I·


250
 
...... 

- Jml. Keb/Minggugc 200 
- Jumlah Persediaan EOQ .. 

;~....., Jumlah Persediaan P~QI­ 150 "!__._~~_.J ...__...._.~__._.. ... ~~_.; ..~., .._.~_; __-~-----i-..\---~·--,-i_------e ---- ... Jumlah Persediaan MRP 
~'--'-_._._.--~_._-_.- -.-.-'~.-"---'.--,- ... -.- .-_. __ .-.'---- ­~ i ; \i \,f '; 1\ \

I '.' ." ' ..' \. \ I '\I \ f \ f \ I \i \ 
.~._-_•._--"'---.i..J.-__~L ----\---i---...-J!._~~. I --I__ --­100 "1'1'_·---·_·-..'(!~-_·_· V ~ . f '\ \r 

I, I \1/\ /\ \ \ 
'I ' \50+·--=1­

o 
o 5 10 15 20 25 

i 
Waktu (minggu) 

" I1_ _. " , _ _ ~.._ .__••_.".._ _ _._ _.._ .._. .. _~ ~__~ __..__.'" _.. _.~ _ ~.~ .__ ~.. ~~ ~.. _~_-.~ ~.~._~ __._.__ _.. .J 
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Tabel Perbandlngan Biaya per Mlnggu (semen) Pada Proyek DlrJen Pajak 

Mlngau Blava Bard. Keb/Mg S/aya Berd. Pema (EOQ) Blaya Berd. Pems (POQ) Slaya Bard, Pems (MRP) 
1 0 0 0 0 
2 0 0 0 0 
3 35153821 129125078 135,837,783 121040183 
4 63021.635 0 0 0 
5 72193285 129,125,076 135,837,783 121040183 
6 89285,301 0 0 0 
7 34626,197 129,125076 135837,783 121040,183 
8 47449;847 0 0 0 
9 34877,305 129,125,076 0 0 
10 47,553928 0 135,837,783 121,040183 
11 33,561,132 0 0 0 
12 50,676835 129,125,076 0 0 
13 37673078 0 135,637,763 121040,183 
14 55115916 0 0 0 
15 37673078 129,125 076 0 0 
16 55115916 0 135,831783 121 040,183 
17 37673078 0 0 a 
18 53360854 129,125 076 0 121040,183 
19 27678,690 0 0 °20 21787,560 0 0 °21 6803824 0 0 0 
r 841281 278 903,875,529 815026,700 847281,278 

81aya rata-rata : 40,346,728 43,041,692 38,810,795 40,346,728 

, I 
; 
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Perbandingan Tingkat Biaya (se~en) Metode 
EOQ, POQ, & MRP Pada Proyek pirjen Pajak 

160,000,000 ~	 I I 

140,000,000 l--·------~-: --.	 "' _~ I I 

----,120,000,000 i..· 
~	 II c.. 100 000 0001:----­
~ , , ,I 

1' 

;-	 80 000 000-1 
~ ' , , 
co	 I.

iii	 60,000,000 J_ 

40,000,000 
I' 

20,000,000 I 

o If	 i •• 

--il 

---.__1-,..---. ]I 

. 

"	 'l:l ~ '\
 

~i 

i 
-------~- .--- ­

• Biaya Berd. Keb/Mg 
• Biaya Berd. Pems (EOQ)~ 
I Biaya Berd. Pems(POQ) 
I.Biaya Berd. Pems (MRP)
~.--., ~ ------..------------------_·..·_-----.-1 

0.> ,," ,,'l:l ,,~ ~ to'> l),"
 

Waktu (minggu) 
1	 . .. . .. ._~~ ._._.__.. -+~__ _.---..-J 

i
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Tabel Tlngkat Persedtaan (paslr) PadaProyekOirJen Pajak 

Mfnaau Jm1. KeblMlnggu Jumlah Pel'l8dlaan EOQI Jumtah Persedfaan Pi JumlahPersecUaan N1RP 
o 46.4002981 I 46.4002981 46.4002981 

2 o 46.4002981 I 46.4002981 46.4002981 
3 46.4002981
 
4
 83,1836365
 
5
 95,2894981 
6 117.8496247
 
7
 45.1038758
 
8
 62,63009227
 
9
 46.03531887
 
10
 62,76747133
 
11
 44.29801287
 
12
 66,88946533
 
13
 49.72552047
 
14
 72.74870533
 
15
 49.72552047
 
1'6
 72.74870533 

49,72552047
 
18
 
17 

70.43215963 174.1196895 165.450984
 
19
 115.0188244 128,5919338 
20 

6.5337'0907 103.6875299 
78.4851153336,67740973 67.1538208 92.05822469 

21 55,3a-o-a14ge30.47641107 41.807705618.98051686 
2702.3344833191.626264 349112826411118.34512~r 

Melakukan Parnesanan
 

'Maka sisakebutuhan (%) material (paslr) untuk maslng·masing matoda adalah:
 

Metode 
Metode EOQ 
Metoda poa 
Metoda MRP 

SIS8 :Kebutuhan (ml 

21.49589421 
32.82718875 
46.4002981 

SieaKebulufian {% 
1.922116331 
2.935336161 
4.149014219 

Total Slaya Persedlaan 
74.733,839.05 
74.993,948.35 
75.286,292.12 



,_.< .._---_.. -------- -_..- -..­ .._._--....._.._.._.--~--.~-_ ...._--....., 

- Jml. Keb/Minggu 

- Jumlah Persediaan 
EOQ 
Jumlah Persediaan 
P~Q , 

:--_. Jumlah Persediaan ! 

!MRPL__ .~ __."_"~ '_' _. . .__._...__ ... i .....1 

I 
I o 5 10 15 20 25 I 

; 

I 
Il. , ~ __._._~ __ " ~__ ,, Waktu (minggu).._.. » __,,_.._. .< ... ._ 

I
~_l ~. ~ j 
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I 
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I 
I 

I 
i 
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Tabel Perbandlngan Blaya per Minggu (pasir) Pads Proyek Dirje~ Pajak 

Mlnggu BlaVaSerd. Keb/Ma Siava Berd:Peme -(EOal BlayaBerd.pems (pool Blava Seri:f~em8 (MRP) 
o o o o 

2
 o o o o 
3
 2,552,016 8,591.320 8,680,352 8,786.997 
4
 4.575.100 o oo 

8,786,9975
 5,240:922 8.591.320 6.680.352 
6
 6,481.729 8.680,352 oo 
7
 2.513,713 8.591,320 8,786,997o 
8
 3,444.655 o oo 

8.591,3209
 2.531.943 8,680,352 o 
10
 3,45~,211 o 8,786,997o 
11
 2.436,394 o o o 
12
 3.678,921 8.591.320 8,680,352 o 
13
 2.734,904 8,786,997o o 

8,591,32014
 4.001.179 8.680,352 o 
15
 2.734.904 o oo 

4,001,17916
 o 8,786.997o 
17
 2,734.904 8,591.320 8.680,352 o 

3,873,769 8,786,99718
 o o 
19
 2,009.354 o o o 

2017,258 o o20
 o 
o o21
 493,928 a 

60,762,46113 1 .508,982
 60,139.239 6l508,982r 

2,928,999Slaya rata-rata: 2,926,999 2.863.773 2,893,451 

.~~_._- -. -- ---_.~-,-

------I--~--~~ _ 
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rI Perbandingan Tingkat Biaya (pasir) metode. OQ, POQ, &MRP I 

Pada Proyek Dirjen Pajak i 
I 
! 
i 
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9,000,000 1. 
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I
 
riiSia-ya- 8erd~-Ke-b/Mg I8 000 000+-'---1--1; 

, , II I :1 
I I 

+-------1II 
.-.. , , 'I 

7 000 000 .-1_­

Q. ,: • Biaya Berd. Pems0:: 6,000, OOOl-­
-; 5,000,000 i- ' I I (EOQ) P
Biaya Berd. ems~ :, 

I -1 i
I (PDQ).! 4,000,000 -1------­m . ­

I '3,000,000 T'---! I I. Biaya Berd. Pems i 

2,000,000 J_ 
, ----1 IL (M.RP). .__ JII 

1-1---11,000,ooot---"
°.II·:
 

~ ~ '\ ~~ ~~ ~«) ~Cb 

Waktu (minggu) 
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Tabfd Tlngkat Perl,di••" (••m.n) Pad. Proyek OedUftg IN 
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~ . Mlngiii -- 'T .Jum,1(.. ~. 'bU.'~..tn/Mln u Jumlah P,..dl••n EO -_ m
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M.,I~l~Ukar'l I:l_esanan 
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~ka sIS~;ij~'butlilh~fli{%} m.rlal (SerM!I) untlJlt~aslng,.f.sing _de adalah: 

iT'4' ,I', • ~~J 

14,921,286,~S 
Ellavi Ilia Matei'la 

~: I . ~i::lS!~b.4J I I •p 
Q 
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[Perbandingan Tingkat Persedia .,n (semen) I 

I	 Metode EOQ, POQ, & MRP Pada p oyek Gedung 
, , 

I 
I

··1
I

,	 I I~N 

250 "n	 I i 

I

1_ 200r·-----~-- / 
.~_._.._..__ .~~--~_._-~, ..._--~_ ...~,._..... ~_ _~-.~~~.~-~-~ ..~--~,,-.-.-.-_ .._-­..

- Jumlah Kebutuhan/MingguI .s 150 ·'·I·_·_·-_··-'_····_..·--'~·_,··_,·_-· ..·_~· .._-'---- '. --V,···JJ·_·.·~-f-·--- --"----.----..- ~--
- Jumlah Pesediaan EOQ , ---	 ­I'	 ;.. \ / . I '/ /\. 

Jumlah Pesediaan P~Q 
! ~ 100 L.__.___.. ...__L,A_L.,__~L--'\!~\-~_------+ 

:-- Jumlah Pesediaan MRP 
L •••__ ._. "._ ._, •• , .•_ _ _ ••• _ .r.• ~ __• __.~ ~·. __ .~ '~_"" 

I ::;)	 iIi" 
'I	 I ,.... '-----.. ..1I ....... ' ­

I	 Ii, '--"--. ,,"-'''-.., i 
I 50 '- -_.---/--- -L.---.~,~'::,J 
! I	 / 

I li j ~	 ~~U, I	 i o· ..·_-I-····,c = ~ - , 
I 0 10 20 30 

I Waktu (minggu) 
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Tabel Perbandlngan Biaya per Mlnggu (semen) Pada Proyek Ged
i 

, I 

! 

i 

, 

Slays rata-rata : 17,359,356 17,766,073 17,788,946 

Mlnggu Blaya Berd. KeblMg Siaya Bard. Pema (EOQ) Siava Berd. Perna (POQ Siaya Berd. Pema (MRP) 
1 0 0 0 0 
2 0 0 0 0 
3 0 0 0 58,587,827 
4 0 0 0 0 
5 3,939931 95,936795 48,030,154 0 
6 3939931 0 0 0 
7 3,939,931 0 0 0 
e 6351137 0 0 0 
9 6351137 0 0 0 
10 6351137 ° 0 0 
11 19710,791 0 48,030,154 0 
12 32780,774 95,936,795 48,030,154 58,587,827 
13 37172,731 0 0 58,587,827 
14 39891,220 0 48,030 154 0 
15 35,445636 95936,795 48,030,154 I 58,587,827 
16 35445636 0 48030,154 0 
17 50,374,519 95,93El, 70!L________ 46,O?('j0,154 _ 58,58!,8~?u.____ --­ -.­
18 3t5,4456j8 0 50,587,827 
19 35,445,636 0 48,O30,1!:,4 58,587,827 
20 33947,658 95,936,795 48,030.154 0 
21 28994926 0 48,030,154 58567,827 
22 28,994,926 0 0 0 
23 11712670 0 0 0 
24 12466,654 ° 0 0 
25 0 0 0 0 
26 0 0 0 0 
27 0 0 0 0 
r 468,702,618 479,683976 480,301,540 468,702618 

. 

~ 

-- \ 

ung lAIN 

I 

I 

17,369,356 

I 

t_ 
. ~-

- - "- - ~. -~ - --. - '-"" i 
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Perbandingan T,ingkatBlaya (8emen) Metode EOQ, POQ, &MRp Pada 
Proyek Gedung lAIN 

.'. l1120,000,000 -r-'~-.-'- .. ' '. 
1100,OOO.OOO;'"--'~-~._~--~~-~~·-1 • Bia~,aBerd. -KebiM9l! 

I 

i : I" Ii 
II . 1 II
I' , II 
II .~ 80,000,000 -rN~--,"'<~'-~" ,-~--~---~,-,~--- --.~,,~ ~,.-~ .~-~--~..-~--- ----II • Biaya Bard. Pems IIII 

~ I.. __.___ _ __~ ~J (EOO) II 
co '60,000,000 t"----,·,,-·---~~·_·~·----·--~ i Biay'a Bard. Pems Ii 
~ II i II 
,v . . !I 

en 40,000,000 ·~.r~·~--· 't ---._-'- ----; Biaya Bard. Pems 11 

- I.,'/ ,:.'.' i", : (PO'Q) II 
• 

II '. 'I,I ;, (MRP)~I
I II _~~_ L_. ._________________ I 
I 20 0·00 000 --I·--"'--c~-·---""-··---~-··-~""·-,- I 
I '. t I 

I "!.' :, '" ' I 
' \. fl ", , 

'I - • . .' - 11~.i ~.' J. . alij ~. !,i' ; 
I I:i ,i _ _, / 
: .•• _W' - ,'ii",. _.e_ ..' - - - -, II: I 
! 0 .\..,.,. F hn' ", -, " ",,! .• I 
I I 

I " ~ '\ ,,~ ..."-' ...lO ,,0,) I),ll- rt:> I 
I I 
I I 
I I 

I Waktu (minggu) I.. I 

i l .__. ._...._.~ .. ~_.~ __"... -__.._._.___ _,,_~__. ~ .--J 



Mlnagu -~Jumfah KebutuhanlMlnaau Jumlah Peaedlaan EOQ Jumlah Plsedl••n FOQ Jumlah P.ledlaan MRP 
1 0 5.605062443 5.605062443 5.605062443 
2 0 5.605062443 .5.605062443 5.605062443 
3 0 . 

4 0 5.605062443 5.605062443 88.95384302 
6 5.605062443 .~..;' .. _ 88.95384302 I 

6 5.605062443 . 119.1711637 117.7088854 83.34878058 
7 5.605062443 113.5661012 112.103823 77.74371813 
8 9.035316 107.9610388 106.4981605 12.13865569 
9 9.035316 98.92572278 97.46344453 63.10333969 
10 9.035316 89.89040678 88.42812853 54.06802369 
11 28.041156 80.85509078 79.39281253 45.03270769 
12 46.63490112 ~'r-".,._~",-"",,_;_,,~~::;~y' , 

13 52.88302912 
14 56.75043264 . 
16 50.42601312 
16 50,42601312 
17 71.66428512 
18 50.42601312 
19 50.42601312 
20 48.2949456 
21 41.2490416 
22 41.2490416 129.4890654 '120.7153959 81.25232804 
23 16.662792 88.24002381 79.46635434 40.00328644 
24 17.735432 71.57723181 62.80356234 23.34049444 
25 0 53.84179981 45.06813034 5.605062443 
26 0 53.84179981 45.06813034 5.605062443 
27 0 53.84179981 45.06813034 5.605062443 
I 666.7902446 1982.385503 1653.381924 1190.031036 

-- I 

Tab&ITingkat Per••dlaan ;(paatr) Pada Proyek Gedung II~IN 

Melakukan Pemesanan 
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Maka slsa kebutuhan (%) material (paslr) untuk masing.masing metode adalah: 

·1 

, I 
I
 
I
 

Metode Stsa Kebutuhan 'mll) Sisa Kebutuhan (%) Blew Sisa Materi I Total Stava Peraedlaan 
Metode EOQ 53.84179981 8.074773176 2,961,298,99 47 220,282.85 
Metode.POQ 45.0>6813034 6.158966662 2478,747.17 46273.292.28 
Metode MRP 5.605062443 0.840603546 '508;278i43. 43 680.205.55 

, 

oj 

>/ 

I' 
--~",",,~------.,.=- ... . .-- ----- L--=__: ._ ----~-

I 
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I Perbandingan Tingkat Persedlaal1l (pasir) Metode EOQ, POQ, &MRP Pada proyek 
I IGedung lAIN 

I . I 

I 250- I 

i 1 
I . .:------,.,',.------------_... ----.--....---"..----- ..--11 

I .1200 ;- Jumlah 
i : Kebutuhan/Minggu Ii 

I r 150 . ~: - Jumlah Pesediaan I 
I e I ,': Eoa Ii

I;; jl ~... .... i\ Jumlah Pesediaan I: 
c . / \ /\ "/. \,/ \ \ \1~ 100 .--------- ----_._- .-J--'----'..-'...-\-.----Y--...-\-" poa II."., ! \ / \ ~:/ ~ :: VI \' Ii 

------ Jumlah Pesediaan ! 
'I 

i MRP i· 
50­ L_,,_. ._.,...~r_ '-"'-..--.---.----.,-"'----.~--~ ........~._~.~,- .............. ~~ I 

oJ, __L__j £ .~ \'-- I 

o 

IL i _ .._ .._ . _. ~_. ~_~ ._..__. _ _ ..__~__J 

10 20 30 

Waktu (minggu) 

--->-~~-~.~~.-~~. --­---_._.~-~----~~~ 



TabelPerbandlngan Siaya per Mlnggu (paslr) Pada Proyek Gedung lAIN 

Mlnggu Blaya Berd. Keb/Mg Blava BIrd. Porns (EOOI Blaya Berd. Pema (POOl Bllya Berd. Perns (MRPI 
1 0 0 0 0 
2 0 0 0 0 
3 0 0 0 4,584,183 
4 0 0 0 0 
5 308278 6554414 6473,989 0 
6 308278 0 0 0 
7 308278 0 0 0 
8 496942 0 0 0 
9 496,942 0 0 0 
10 496,942 0 0 0 
11 1,542,264 0 0 0 
12 2,564,920 6,554414 6,473,989 4,584,183 
13 2,908567 0 0 4.584,183 
14 3121 214 6554414 6,413,989 0 
15 2,773,431 0 0 4.584,183 
16 2,773,431 6,554414 0 0 
17 3,941,536 0 6,473,989 .4,584,183 
18 2.773,431 6554414 0 4.584,183 
19 2,773,431 0 6,473,989 4.584,183 
20 2,656,222 0 0 0 
21 2,268697 6554414 6,473989 4,584,183 
22 2268,697 0 0 0 
23 916,454 0 0 0 
24 975449 0 0 0 
25 0 0 0 0 
26 0 0 0 0 
27 0 0 0 0 
I 36673463 39326484 38,843,932 36.673,463 

Blaya rata-rata: 1,358,276 1,458,536 1,438,654 1,358,276 
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Perbandlngan Tingkat Siaya (paslr) :Metode EOQ, POQ, &MF't:t' pada
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Tabel Tlngkat Persediaan (semen) Pada Proyek JogJaikarta International Hospital 

Mlnaau Jumlah Kebutuhan/Mlnaau Jumlah Pesedlaan EOQ Jumlah Pesediaan POO Jumlah Peaedlaan MRP 
o1
 109.464075 109.464075 109.464075 

2
 o 109.464076 109.464075 109.464075 
3
 o 
4
 o 

109.4640755
 
6
 71.586585 

109.464076 
109.464075 

109.464075 
109.464075 

297.842967 

1­
7
 71.586585 
8
 125.599383 
9
 100.473408 
10
 111.1419105 
11
 99.5257305 
12
 96.4828305 
13
 56.0906325 

45.4160714
 
16
 100.249695 
16
 98.930475 
17
 86.0328 
18
 86.0328 
19
 99.1662 

55.0693520
 
21
 57.84555 

85.8805522
 
23
 o 
24
 o 

85.8805525
 
98.7577526
 
83.548527
 
99.418228
 

45.067837529
 
44.936062530
 

, 

_~ J ­

I 



Jumlah Pasedlaan MRP 
167.442297 

Minaau 
31 
32 
33 
34 
36 
I 

Jumlah KebutuhanfMlnaau 
44.9360625 
44.9360625 
15.737925 
15.137925 
62.216175 
2197.75374 

314.6561934 
269.7201309 
253.9822059 
238.2442809 
7013.106008 

Jumlah Pesedlaan POQ 
192.677303 
147.7412405 
102.805178 

87.06725298 
7~32932798 

2197.75374 

122.5062345 

Melakukan Pemesanan 

Maka slsa kebutuhan (%) material (semen)untuk masing-masing metode adalah;
i 
i 

Metode SI8a Kebutuhan Iton) Slaa Kebutuhan1%) Blava Sisa Material Total Biaya Parsedlaan 
MetodeEoa 176·.0281059 8.009455412 119,699,111.99 1,696,488 584.63 
Metode poa 9.113152983 0.414657603 _'6196;~l03 .. 1,560,503.275.58 
Metode MRP 172.257039 7.837868086 117,134,786.52 1,667,527,155.29 

, 
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I Perbandingan Tingkat Persediaan (semen) !Metode EOQ, POQ, & MRP 
I Pada ProyekJIH 
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Tabel Perbandlngan Siaya per Mlnggu (semen) Pa~a Proyek Jogjakarta International Hospital 

Mlnaau Blava B.rd. Keb/Mg Blaya Bard. Pems (f;OQ) Siaya Berd. Pems~(POQ) Siava Bard. Pems (MRPT 
1 0 0 I 0 0 
2 0 0 0 0 
3 0 0 0 128097647 
4 0 0 0 0 
5 74,435,571 171,081,787 142623.392 0 
6 48678816 0 0 0 
7 48,676878 0 0 128097647 
8 85407580 171,081,787 ' 142,623,392 0 
9 68,321917 0 142.623.392 128097647 
10 75580,620 171.081,787 0 0 
11 67,677 497 0 142,623,392 128.097,647 
12 65.508.325 0 0 0 
13 38,141.630 171,081,787 0 0 
14 30,882,928 0 0 128097,647 
1S 68.169193 0 142,623,392 0 
16 67272,723 111,081,787 0 12S 097,647 
17 58,502304 0 142623,392 0 
18 58,502,304 0 0 128,097,647 
19 67,433,016 171.081,787 I 142,623,392 0 
20 37,447.158 0 I 0 0 
21 39.334,974 0 0 128097647 
22 58,398,774 17',081,787 142.623,392 0 
23 0 0 0 0 
24 a 0 0 0 
26 58.398,774 0 0 128,097647 
26 67,155270 0 142.623,3G2 0 
27 56,812.980 171,081,787 a 128097647 
28 67.604.376 0 0 0 
29 30,646,130 0 I 142.623,392 0 
30 30,556.523 0 0 128,097,647 

I .
 

I 

I 



Mlnggu Blays Bard. Keb/Mg Blaya Berd. Perna (EOO) Blaya Bard. Pem8(POQ) Blaya Berd. Perna (MRP) 
31 30556523 111,081 781 0 0 
32 30.556523 0 0 0 
33 10701,789 0 0 128097647 
34 10,701789 0 0 0 
36 42,306,999 0 0 0 
I 1494,472543 1,539.736.084 1,426233 916 1,537171 759 

Siaya rata-rata: 42,699,216 43,992,460 40,749,540 43,919,193 
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I P&tb<!ndlngan Tlngkat Blaya (aeman) Metoda EOQ. POQ, & MRP Palla Proyak JIIi I 
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TabelTlngkat Persedlaan(paair) Pada Proyek JogJakarta International Hospital 
-'1 

Minaau Jumlah Kebutuhan/MlnaaY Jumlah Pesedlaan EOQ Jumlah Pesedlaan POQ Jumlah Pe$edlaanMRP 
1 o 116,483676 116483676 116.483676 
2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
16 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

o 
o 
o 

116.483676 
76.1712168 
76.1772168 
133.6536926 
106.9164646 
118.2755546 
105.9080154 
102.6699834 
59.6875556 
48,3284656 
106.6784056 
105.274588 
91.549824 
91.549824 

105.5254293 
58.60078133 
61.55501067 
91.38781067 

o 
o 

91.38781067 
105.0907867 
88.9b621333 
105.7935893 
47.957902 

47.61767667 

116.483676 
116.483676 
116.483676 

116483676 
116483676 
116.483676 

116,483676 



--~--_.~~~~--

Minaau 
31 
32 
33 
34 
36 
I 

Jumlah Kebutuhan/Mlnaau 
47.81767667 
4781767667 
1674715067 
1674715067 
66.20591067 
2338.689059 

Melskukan Pemesanan 

Jumlah Plaedtaan £OQ 
196.4471273 
148.6294507 
100.811714 

84.06462332 
67.31747266 
6279.808908 

Jumlatl Pesedlaan POQ I Jumlati PesediaanMRP 
138.3111268 I 178.1798665 

130.3621899 
2Sg.193868 
242.4467173 
225.6995666 
2338.689059 

Makasisa kebutuhan (0/0) material (paslr) untuk masing-maslng metode adalah: 

Metode Sisl Kebutuhan-'mar Sisl Kebutuhan(0/;) Siava Sisa Material Total Siaya Persedlaan 
Metoda EOa 1.111561989 0.047529276 81135;921 , 154,032,443.67 
Metode poa 159.493656 6.819788861 8,772,151.08 161,694 253.84 
Metode MRP 183.3033634 7.837868086 10,081,684.99 162,180,475.73 
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I PerbandinganTlngkat Persediaan (pasir) Metode EOQ,POQ, &MRP Pada I 
I Proyek JIH 
I 
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Tabel Perbandlngan Blaya per Mlnggu {paalr) Pada Proyek JogJakarta International Hospital 

MlnaDU Blava Berd. Keb/Mg Siaya Berd. Pem8 (EOO) Siaya Serel. Pems(POO) Siava Berd. Pems IMRP) 
1 0 0 0 0 
2 0 0 0 0 
3 0 0 0 11,025248 
4 0 0 0 0 
5 6406,602 12228,243 11.908495 0 
6 4,189,747 0 0 0 
7 4,189.747 12,228,243 11,908,495 11,025,248 
8 7350,953 0 0 0 
9 5,880,406 12,228243 11,906,495 11,025,248 
10 6505,156 0 0 0 
11 5,824,941 12,228243 11,908,495 11,025,248 
12 5646,849 0 0 0 
13 3282,816 0 11,908495 11,025248 
14 2658,066 12,228243 0 0 
15 5,867,312 0 0 0 
16 5790,102 12,228,243 11,908,495 11,025,248 
17 5035,240 0 0 0 
18 5,035240 0 11,908495 11,025,248 
19 5803,899 12,228,243 0 0 
20 3223,043 0 0 11025,248 
21 3,385,526 0 11,908,495 0 
22 5026,330 12,228,243 0 11,025,248 
23 0 0 0 0 
24 0 0 0 0 
25 5026330 0 0 0 
26 5779,993 12,228,243 11,908,495 0 
27 4,889842 0 0 11,025,248 
28 5,818,647 12,228,243 11908,495 0 
29 2,637,685 0 0 11,025,248 
30 2,629,972 0 0 0 

!I . 



Mlnaau Jumlah Kebutuhan/Mlnggu Jumlah Pesedlaan EOQ Jumlah Pesedlaan poa Jumlah Pa8edlaan MRP 
31 2629972 0 0 0 
32 2,629,972 0 11,908,495 0 
33 921,093 0 0 11,025,248 
34 921,093 0 0 0 
35 3,641,325 0 0 0 
r 128627898 122262,432 130993,447 132,302981 

Slays rata-rata: 3,615,083 3,493,784 3,742,670 3,780,065 
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! Perbandlngan Tlngkat Blaya (paalr) Metod. EOQ, POQ, & MRP Pada Proyek JIH 
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