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ABSTRAK
 

Salah satu fungsi tanah dalam suatu bangunan teknik sipil adalah menahan 
beban suatu struktur yang diteruskan oleh pondasi, sehill!kaa tanah memegang 
peranan yang sangat penting bagi kestabiJan struktur suatu bangunan. Tanah 
lempung adalah salah satu jenis tanah yang mempwlYai daya dukung yang rendah 
sehingga perIu dilakukan perbaikan sifat fisik dan mekanik tanah. 

Salah satu cam pemaikan stabilitE tanah lempung adalah. deng<m 
menambahkan serbuk gipsum dan serouk batu bara (flv ash) sebagai aditif. Pada 
penelitian ini kadar penambahan serbuk gipsum dan batu bara adala."'J 2%, 4%, 
6%, 8%, dan 10%. 

Dari pengujian Triabial Unconsolidated Undrained dan geser langsung 
(Direct Shear Test) diperoleh kadar serbuk gipsum yang rnenghasiJka.~ niJai 
kohesi dan sudut geser maksimum adalah 6% dari berat tanah kering dan kadar 
serbuk batu bara maksimum tooA.. Data pengujian kemudian dianalisa dengan 
metode Meyerhoff Berdasarkan data peogujian Triaksial UU tanah deugan 
carnpuran serbuk gipsum 6% diperoleh penghematan dimensi pondasi sebesar 
58,3% dan pada pengujian geser langslIDg diperoieh penghematan dimensi 
pondasi sebesar 48,86% dati dimensi pondasi ta!lah ash. Penghematan dimensi 
pondasi yang terjadi pada pengujian Triaksial {ill tanah dengan campnran serbuk 
batu ba-ra 10% adalah sebesar 58,3% dan dari pe%nujian geser langsung diperoleh 
peng.~ematan dimensi pondasi sebesar 53,37% dari dimensi tanah asli. Pada 
pengujian TriaksiaJ DU denga.~ Jk;nam~ serbuk. gipsum 6% terjaOi 
peningkatan kuat dukung tanah sebesar 186,,63% dan peningkatan kuat dukung 
tanah yang teIjadi pada pengujian geser langsung sebesar 72,6Jf'A. dari kuat 
dukung tanah asli. Pengujian TriaksiaJ UU dengan penambahan serbuk batu bam 
10% menunjukkan terjadi peningkatkan mat duklmg tanah sebesar 188,98%~ 

sedangkan berdasarkan pengujian geser langsung terjadi peningkatan kuat dukung 
taoab sebesar 99.7% dari kuat dukung tannh asli. 

... 
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BABI
 

PENDAHULUAN
 

1~1 Latar Belakang 

Tanah mempunyai peranan yang sangat penting dalam suatu pekerjaan 

Teknik Sipil baik sebagai bahan konstruksi maupun sebagai penduk-ung behan. 

Pada saat berada di lapangan sering kita jumpai kondisi tanah yang tidak 

memenuhl kualitas persyaratan fisik maupun tek-nis. Karena itu perlu dilakukan 

usaba perbaikan sifat-sifat tallah untuk memenuhi persyaratan yang ditentukaa , 

Usaha perbaikan sifat-sifat tanah ini disebut stabilisasi tanah (Bowles, ]986). 

Tanah lempung di Karang Kulon, Wu~irsari, Bantul mempunyai sifat ftsik 

dan teknis yang kurang memenuhi persyaratan untuk: pekeJjaan bangunan. Daya 

dukung 13nah lempung di daerah lni sangat kecil, hal ini. di karenakan sudut geser 

dalamnya yang keeil sehingga kurang baik untuk menahan stabilitas bangunan 

yang ada di atasnya. 

Penelitian tentang tan3.h didaeriih 1m sangat dlbutUhk~ untuk menJarnm 

stabilitas bangunan karena kekuatan struktur sa~oat dipengaruhi oleh kondisi 

tanah atau kemampuan tanah dasar dalam menerima dan meneruskan beban yang 

bekerja. Lempung sering menimbulkan kerusakan bangunan seperti retaknya 

dinding yang disebabkan oleh penurunan bangunan akibat terangkatnya pondasi 

dan sebagainya, hal ini disehabkan karena sifatnya yang dipengaruhi oleh kadar 

air. Dalam kondisi kering Jempung akan bersifat padat dan retak-retak dan dalam 

kondisi banyak air akan plastis. 

L 
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Da1am peneJitian ini akan diJak'Ukan stabiJisasi dengan bahan aditif serbuk 

batu bara dan serbuk gipsum. Kedua bahan ini berupa limbah yang sudah tidak 

terpakai lagi, serbuk batu bam a18ujry ash bemsaJ daTi hasil pembakaran batu bam 

pada PLTU dan serbuk gipsum berasal dari potongan-potongan gipsUffi yang tidak 

digunakan. 

1.2 Rumusan Masalah 

I.	 Bagaimana cara memanfaatkan tanah asli di daerah Karang Kulon, 

Wukirsari, BantuJ agar dapat mendulamg konstruksi bangunan yang ada? 
I 

2.	 Bagaimana pengaruh penggunaan seIbuk batu bara dan seIbuk gipsum 

terhadap nilai kohesi ( c ) dan sudut "geser dalam ( t/J) 18nah lempung 

Karang Kulon, Wukirsari, Bantul? 

1.3 Tujuan Peneljtian 

1.	 Mengetahui kondisi sifat fisik dan mekanis tanah lempung Karang Kulon, 

2.	 Meugetahui pengaruh penambahan seIbuk batu bara dan serbuk gipsum 

terhadap nilai kohesi ( c ) dan sudut geser dalam ( ;,) tanah lempung 

Karang Kulon, Wukirsari, BantuL 

3.	 Membandingkan nilai claya dukung dan penghematan dimensi pondasi 

antara tanah asli dengan tanah yang dicampur serbuk batu bara dan serbuk 

gipswn pada perencanaan pondasi bangunan. 
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1.4 Batasan MasaIah 

1.	 Tanah lempung yang digunakan berasal dan daerah Karang Kulon., 

Wukirsari, BantuJ diambil pada kedalaman J meter dari rnuka tanah. 

2.	 Bahan stabilisasi yang digunakan adalah serbuk bam bam yang berasal 

dari lirnbah PLTU SuraJaya (Banten) dan semuk gipswn yang berasaI dari 

bongkaran bangunan yang ditwnbuk balus. . 

3.	 Pengujian hanya berdasarkan pada pengujian sifat fisik dan mekanis (w.T. 

Gs, C, ;" qu), tidak menganalisis sifat kimia tanah lempung asli dan tanah 

Jempung dengan carnpuran semuk batu barn dan dengan carnpwan serbuk 

gapsum. 

4.	 Stabilisasi tanah lempung dengan kombinasi campumn serbuk batu bam 

dan serbuk gipsum ,dengan 3 macam kombinasi carnpuran yaitu: 

a.	 Serbuk Batu Barn + tanah lempung 

Deugan variasi kadar serbuk batu bam 2%,4%,6%,8% dan 10% dari 

berat kering sampel tanah. 

b.	 Serbuk Gjpswn + tallith lempung 

Deugan variasi kadar serbuk gipswn 2%, 4%, 6%, 8% dan 10% dari 

berat kering sampel tanah. 

c.	 Tanah lempung (tanah asli) 

Dilakukan pengujian sifat flSik tanah dan. sifat mekanis taoab.. 

5.	 Air yang digunakan diambil dari Laboratoriwn Mekanika Tanah, Jurusan 

Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam 

Indonesia, Jogjakarta. 

;1_.
 



4
 

6. PeneJjtian diJakukan di Laboratoriwn Mekanika Tanah, Jurusan Teknik i. 
I 

Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencar.aan, Universitas Islam Indonesia, 

Yogyakarta 

7. Alat uji yang digunakan adalah : 

3. TriaksiaJ UU 

b. Proctor standar 

c. Direct Shear Te.vt 

8. Perhitungan kapasitas dukung tanah, ditentukan pondasi persegi panjang 

dengan lebar (B) = 1 m pada kedaIaman ( Df) =1 m dan asumsi beban 

tiang (P) = 25 ton dengan metooe Meyerhoff. 

9. EJevasi muka air tanab 5 meter dari muka tmJah. 

1.5 Maofaat Pene.itiaJI 

Diharapkan dari penelitian ini ak:m didapatkan g--..mbaran pengaruh 

pencarnpuran serbuk batu bara dan serbuk gipsum tanoh lempwtg terlJadap 

parametel kuat dukung tanah lempung d-i Kamng Kuloo, Wukirsari Bantul. yang41 

dapat diterapkan daJam perencanaan suatu konslruksi serta bennanfuat Wltuk 

menambah wawasan dan-.pengetahuan tentang geoteknik. 
" 



BABII
 

TINJAUAN PUSTAKA
 

Pada tinjauan pustaka in] diJakukan pencarian dan pengambiJan data-data 

dari peneJitian sebelumnya, sehingga diharapkan tidak teJjadi penduplikasian serta 

.diketahui batas-batas penelitian yang sebelumnya pernah dilakukan_ Adapun 

tinjauan pustaka yang digunakan adaLah sebagai berikut : 

2.1	 Gipsum 

Dalam ilmu kimia gipsum disebut sebagai Kalsium Sulfat Hidrat 

(CaS042(H20», yaitu suatu material yang tennasuk kedaJam mineral sulfat yang 

berada di bumi dan nilainya sangat mengunmngkan. Menurut proses teljadinya 

gipswn dibedak:an rnenjadi gipswn sintetis dan gipsum alam yang dapat ditemui 

dimanapun. GiJ?Surn merupakan sedimentasi dari samudera berair asin didasar 

lautan, wnktu, suhu, tekanan, kelembaban, perpindahan dan pencampuran dengan 

elemen lain menghasilkan berbagai macam variasi gipsum Sekarang ini gipsum 

'ada hiasan bangunan, bahan dasar pembuat semen, pen!:,risiban 

(filler) cat, bahan pembuat pupuk (fertilizer) dan berbagai macam kepeJluan 

lainnya 

Adapun penelitian yang pemah dilakukan dengan menggunakan bahan 

gipsum yaitu oleh Diah Sari Damayanti & Yasin Widodo (2002), dari hasil 

penelitian yang dilakukan menunjukkan kuat tekan tanah asli undisturb setelah 

pemadatan proctor meningkat 138,953% terhadap kuat tekan tanah ash 

lmdisfurbnya. Penambahan serbuk gipsum pada pemadatan proktor standar dapat 

5
 



6 

menaikkan kuat tekan sebesar 48,756% terhadap tanah asli disturb pada kadar 

limbah gipsum 9%). Indeks plastisitas menurun hingga 7,77% pada kadar limbah 

15% dan bams susut meningkat hingga 27,57% pada kadar limbah I5~/o . HaJi ini 

berarti penambahan serbuk gipsum dapat mernperbaiki konsistensi tanah. Waktu 

pemeraman (curing time) terhadap sample tanah rekayasa yang memiliki karakter 

campuran optimum dapat meningkatkan nilai kuat tekan. 

2.2 Serbuk Batu bara (F{r Ash) 

Batu bard. merupakan bahan yang banyak digunakan olch masyarakat 

sekarang ini karena dinilai Iebih ekonomis 'dan efisien. Baik industri besar 

maupum industri keeil mulai beralih menggunakan batu barn sebagai sumber 

energi. Indonesia memiliki kandungan batu barn yang cukup besar dan 

merupakan daerah penghasil batu bara kedua terbesar di dunia setelah Australia 

Unsur l.;mia terbesar yang terdapat pada batll bam adalah karhon (C). Batu barn 

digunakan antara lain sebagai sumber energi PLTU, bahan bakar di pabrik teh, 

bahan bakar dalam proses pembuatan keramik, genteng, batu bata, guIa merah 

dan lain sebagainya. Serbuk batu bara (fly ash) merupakan hasil sampingan daTi. 

pernbakaran batu bara yang rnengandung amorphous silika, alurninium oksida, 

besi oksida dan oksida lainnya dalam berbagai variasi jumlah.Abu yang dihasilkan 

oleh batu bara sangat besar rnanfaatnya, antara lain sebagai bahan pencampur 

semen., aditif dalam stabilisasi tanah dan lain sebagainya Seiring dengan 

meningkatnya penggunaan batu bara oleh masyarakat rnaka perlu di tingkatkan 

pula dalam penanganan limbah yang dihasilkan dari pembakaran batu barn ini. 
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Penelitian yang menggunakan fly ash diJakukan oJeh Fajar Surya 

Herlambang (1998) dengan variasi campuran .fl.Y ash yang ditambahkan pada 

tanah Jempung 0%, 10%, 15%,20%,25% dan 30% serta WDur pemeraman 2, 7, 

14 dan 28 hari. Hastl dan penelitian menunjukkan bahwa kuat geser tanah 

meningkat seiring dengan penambahan kadar aditif dan umur pemeraman. 

Hanny Juliany Dani (2005) melaksanakan penelitian tanah lempung dari 

KamngllUnggal Tasikmalaya dengan menambahkan bahan yang sarna sebagai 

aditif, yaitu f'Y a~h. Jenis mineral yang ada dalam tanah Iempung sangat 

mempengaruhi besarnya potensi pengembangan tanah. Tanah yang mengandung 
, 

mineraI montmorillonite mempunyai potensi mengembang yang cukup besar, 

sehingga mineral ini merupakan mineral lempung yang paling bermasalah. perlu 

dilakukan stabilisasi . .. 
Fly ash adalah limbah hasil pembakaran batu bara yang bersifat non 

plastis, tidak berkohesi , dan berbutir halus seperti lanau. Penelitian ini mengamati 

dan mempelajari pengaruh fly a<;h dengan komposisi dan waktu pemeraman 

Dalam penelitian ini lempung yang digunakan berasal dari Karangnunggal 

Tasikmalaya yang mempunyai kadar mineral montmorillonite sebesar 56.02%, 

sedangkan fly ash yang digunakan berasal dari PLTV Cilegon. Kadar fly ash yang 

dicampurkan pada tanah adalah 5,10 dan 15% dari berat kering tanah dengan usia 

pemeraman 0, 7 dan 14 han. Sifat - sifat lempung campuran yang diuji meliputi 

herat jenis butir, distribusi ukuran butir, batas-batas Atterberg, pemadatan, kuat 

tekan bebas dan tekanan mengembang. 
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Hasil pengujian d.i laboratoriwn menunjukkan penambahan kadar fly ash 

pada lempung montmorillonite Karangnunggal Tasikmalaya dapat menaikkan 

kohesi dan sudut geser dalam tanah sehingga claya dukung tanah meningkat. 

1-



BABIll 

LANDASAN TEORI 

3.1 Tanah 

Tanah merupakan himpunan mineral, bahan organik dan endapan-endapan 

yang relatif lepas (loose) , yang terletak dlatas hrtuaD dasar (bedrock). Ikatan 

antara butiran yang relatif lemah dapat disebabkan oleh karbonat, zat organik atau 

oksida-oksida yang rnengendap diantanl partikel-partikeJ dapat berisi air, udara 

ataupun keduanya 

Butiran-butiran mineral yang rnembentuk bagian padat dari tanab 
" 

merupakan basil pelapukan dari batuan. Pt?1apukan adalah proses terurainya 

batuan menjadi partikel-partikeJ yang lebih kecil akihat proses rnekanis rnaupun 

kimia Pelapukan mekanis dapat disebabkan oleh memuai dan menyusutnya 

batuan akibat perubahan panas dan dingin yang terns rnenerus (cuaca, rnatahari, 

da.n lain-lain) yang akhirnya dapat mcnycbabkan hancurnya batuan tersebut 

Unsur fiSlk lamnya yang dapat menyebabkaD pecalmya hatuan adalah es gletser, 

angin, gelombang, air laut, dan air yang mengalir dikali atau sungai. 

Proses kimiawi menghasilkan menghasiIkan perubahan pada susunan 

mineral bahan asalnya. Pelapukan kimiawi menghasilkan pembentukan 

kelompok-kelompok partikel kristal berukunm koloid « 0,002 mm) yang 

dikenal sebagai mineral lempung. 

9
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3.2 Klasifikasi Tanah 

Umumnya penentuan sitat-sifat tanah banyak dijumpai dalam masalah 

teknis yang berhubungan dengan tanah. Sistem kJasifikasi tanah adaJah suatu 

pengaturan beberapa jenis tanah yang berbeda-beda tapi mempunyai sifat yang 

serupa kedalam kelompok- keJornpok dan subkelompok-keJornpok pernakaiannya. 

Ada tiga (3) macam earn klasifikasi tanah yangumurn digunakan yaitu: 

LKlasifikasi tanah dengan earn Unified System 

2. Klasifikasi tanah berdasarkan uses 

3. Klasifikasi tanah dengan earn AASHTO. 

3.2.1 Klasifikasi taBab dengan cara Unified System 

Klasifikasi berdasarkan Unified .9'-rtem~ tanah dikelompokkan menjadi 

tanah berbutir kasar (lerikil dan pasir) jika lebih dati 50% 10105 saringan no.200. 

Selanjutnya tanah diklasifikasikall dalam sejumlah kclompok dan sub kelompok. 

Sistem k1asifikasi dalarn Unified system dapat diJibat daJarn Tabel 3.1. 



--

--
--

-----
-----

11 

TabeJ 3.1 Klasifikasi tanah syste /li Unifie-d (Suyono SosrodarsoM, Mekanika Tanah dan Teknik Pondasi, 1990, hal 3) 
______ .. __ ._ .....__ ._..... ........... ... -r_ - ,"
_~., ,.~,,-_

i 

'Ilmbot  NIlI'M Jenl.N8IMJenllOIYitl \IUrfta 
IC~ - II" (II.)'~ gradalt bR den CM'PUtlW\ ptIl11''''''''

~I berltl C. T-- ::0 C." 'Tf:fh:4.GW ledil_ ltaU IlClakmengen~ butAn"__ 
I" I"'~li~ (Mdil......Wk i~~~ .

td. but,,,n - 
~.~ Vltdtll' bun.* elM ~." P"lI'~"~ Tldekmem"""I!utdu.lcrfteria II'IUcowQPt\MJt)I .wullc iiimengendung bUtwr.n hMJII J.~'I

i~ I~~il
lilh 

8at..·b.t.. Altttb.rg dlKIr.,.j~ b«1anau. CM'Ip"''' IIMikIl ptI....."P"'Vl<ar*il blInytk bawlhglrllA.... PI c"'1:5 dHrIh 

Ij~i 
k.ndung.n 

8~ Attefbefg dl ...~~ bUtnnhllul

)2 .mbolKtt1k~ bertemll'llQ, C8T1p"'M Mnk~PM..-temJIU'QGC QIriI AIIIU PI ~ 1 
.' 

--'-.- t I(
P.'lwad.li ba' PM' C*Mf\1l1l. ted"'A ItfIU t. /),1>Kericll

"T 
aw C. 7i: > II,~,." No\AI,•." 
OM 

m ,.J J~[(.edikft Maut•it • d. bulir.n P.... ~"I tIuMt. PMf knil, '.ed.it .au lldlk n;j TldIIk memlnll1l ke<tI.latlfillM1Uc SW hIU).il~ SP m-ngl ~butnnhlU. _ 
~~tA'~I 8at...b.... AIl.rblrDPuirl ~INU.CM'IpurIn pa,"'"8MIii HwIIh garieA.. I PI c .. KarIUl benrIk 9iilIIk."dung." 

1..1ob.... ~dI...jIg!wnnheluaII~ P.... fettem~.CMljUWI PI,,-liWllpur'OQSC ,nAatluPl"7. 
L.., tIM 0f'9lIMI dM pat.. ungaI M'W, lIItb\Jc eo 

Ji ML 0IIgNfII ......bMuel ..,ptI• .,hlIk.-ber1..,......~ UI*.* _ II.......... lIIlIWM
 

'I 
10 ......,..~.-- .."'" LemPl~, tlk orver" dengM plMtilltM rendIh f 

...,lIMa cllftt8lllfl bMUlr"-LtnIU dM Mmpu1g CL "'pl i MdM;.IImPIM'G berkerikll. lem~ '*PaP,is ....M"'*I::...~40bItaI caW' 50% .., dIIMl....,.. IItfII1lheMnIU, 1em~1u\IlCIMn~') 

...81111 .......,.lMfWjIIlIMII
\Qnng~~ 

i~ 
dIIIIlllIlbot~ din IImpung bel't1i'\lU orgll'lik dlngan 

I 
10Ol .rendlh.= 20l-na tek oro-nik at.., patr hMIlI diMomao, len..,

MH

i! e!Ht.-t 
10 ~r·Aq tIk OI'gen. d tngan plait,.Ita. bnggi, 7tempL8n8U dan IemPll'O' CH

jl lempl~lJgemUt('fat aay1') _ • /'bela. CllII' > 50% 
r---' 0 to ao 30 40

tern.!'~ Clf'9IW"ik oengan pla...8ila. 1Ild-1O IImptliOH P4l"C"'LL~lngol- - Gam iUt fpeaf) dan .."., lain dengan ll~ MhIII unb* IdIntficali .~ vilUaI dap8t dilihat diPITaNh doIngan Udar Ofglll'lIk bflO'ill otganiI t"'l)Ol __ ASTM ~~Ion 0·2488 

,. 

lI\tIIa I _ J 

B~. bItU Attefberg .... dI 
WIlt dIrI := 

~."'akadlplUl 

&-. JC.' I • I ..... I UII 
/. IJI 

dl 818 bMH Ahrberg bInIde It 
daeteh ..It dItl ~ 
pl.ttltlle., ",.It. dlp.1 
~I.inbol 

CH 

11ft. A 

CL 

MH II1II ClH 

Ol. 

eo ao 70 eo 10 tOO 

CO..,A:P\-O,llU·2OI 

--.----- ---------,------c---- - --- ------------""""'"---_. -------- ---'. ---- -' 



.. _._---.~ 

12 

3.2.2 Klasifikasi taoah berdasarkan uses 

Tekstur tanah dipengaruhi oleh ukuran tiap-tiap butir yang ada dalam 

tanah. Pada umumnya tanah asli merupakan campuran dari butir-butir yang 

mempunyai ukuran yang berbeda-beda. Dalarn klasifikasi tanah berdasarkan 

tekstur, tanah diberi nama alas dasar komponen utuna yang dikandungnya. misal 

!empung berpasir (sandy clay), lempung berlanau (sil1y.clay) dan seterusnya. 

.. Garnbar 3.1 menunjukkan system klasifikasi tanah berdasarkan tekstuT, 

system ini didasarkan pada uklU"8J1 hatas dari uJruran tanab, yaitu: 

1. Pasir : butiran dengan diameter 2.0 sampai 0.05 mm 
, 

2. Lanau : butiran dengan diameter 0,05 sampai 0,002 mm 

3. Lempung : butiran dengan diameter Jebih keciJ dar 0,002 rnm 

100 

.-070 ...... 
~ 

(\)

60 ~ 
~ 

801\" ., \) < < l'< :. 
.1\" j':.-:. r·~'10 l f \ J ':.-:. :" \ 
", !, !, \ \ j' \ ! , " ,; ':. .: ':. ; '.. 0-:. ':._: ":.: "':,. 

90 

100 ;--::..../- \/ \/ \/ \!\ \/ V \/ --",J \ 0 
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Prosentase Lanau 

Gambar3.1 Klasifikasi Tanah berdasarkan USCS 
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3.2.3 K1asifikasi tanah berdasarlum AASTHO 

Sistem klasifikasi tanah AASTHO dikembangkan pada tahun 1929 dan 

sudah mengaJami beberapa perbaikan, sedangkan yang berJak-u untuk saat ini 

yaitu ASTM Standar no. D-3282, AASHTO metode M145 yang diperkenalkan 

pada taboo 1945 (Braja M. Das, J, ]995). 

Tabel 3.2 Klasifikasi AASHTO untuk Lapisan Tanah Dasar JaJan Raya 

(Braja M Das, 1995). 

KlasiliJcasi umum 
material granuler Tanah-tanah lana 

, 

(<35% Iolos saringan 00.200 (>35% Iolos saringan 110.200 

k1asifikasi 
kelompok. 

A-1 
A-3 

A-2 
A-4 A-5 A-6 

A-7 
A-7-5 

A-7.a 

A-1-a-A-1
b A-2--4 A-2-5 

A-2.aA-2
\7 

I Anafisis saringan 

(%IoIos) 

2.00 mm (no.10) 

0,425 mm (00.40) 

0,075 mm (00200) 

50 maks 
30maks 
SOmaks 
15 maks 
25maks 

-
51 

maks 
10 

maks 

-
-

35maks35 
maks 

.' 

-
-

35maks 
35maks 

-
51 
rrW1 
10 

malls 

-

51 min 
10 

malls 

-

51 min 
10 

malls 

-
51 

rrW1 
10 

malls 

SKat fraksi Iolos 

saringan 00.40 

Batas eair (LL) 

Indeks PlastislPD 

-

6maks 

-

lIP 

40 maks<l1 
min 

10 maks 10 
maks 

<10 malls 
41 min 

11 min 11 
min 

<10 
maks 

10 
maks 

41 min 
10 

maks 

<10 
malls 

11 min 

<11 
nm 
11 
nm 

IncIeks kelompok 
(GQ 0 0 0 .. malts 

8 
malts 

12 
malls 

16 
malls 

20 
malls 

Kerikil 

TlJ)e material yang 
pokokpada 
umumnya 

batu 
kerikil dan 

pasir 

pasir alau 
berlempung 

danpasir 

tanah 
berlan 

au 

tanah 
ber1em 
pung 

Penllalan umum 

5ebagai 

tanahdasar 

sangat bait. sampai bait. sedang sampai bwuk. 

I 
I 

Calalan : Kelompok A-7 dihagi alas A-7-5 dan A-7~~tungpada hams plastiSDJll (PL) 

Untuk PL>30 lJasilikasinya A-7-5 

Untuk PL<30 1dasifIkusin}ll A-7-6 

up = IIOJI p1asris 
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3.3 Pengujian Sifat Fisik Tanah 

Suatu sampel tanah yang diperhatikan dan diamati, secara nyata akan 

terlihat bahwa tanah terdiri dari riga bahan, yaitu butiran padat, air dan udara. 

Hubungan antRr rase tersebut dapat ditampilkan dalam Gambar 3.2 . li-r--' 
. VaUdara 

~"" ••.•..••.•.••.•••.••.•••••••~.• ".:l t Vv 

Ww Vw v 
. "."":": ":<'.' 

"'. ~:., . 

J_·-t--w 

1
Ws v.~. 

-~.... 
Gambar 3.2. Tiga rase elemen tanah (Braja M. Das, L 1995) 

Dati gambar tersebut dapat dibentuk persamaan-persamaan : 

w = w.~ + ww '" '" '" '" '" '" '" . 

v = Vs + Vw + Va '" '" (3.2) 

Vv = Vw + Va (3.3) 

Keterangan 

Ws = herat butiran padat 

Ww = berat air 

Vs = volwne butiran padat 

Vw = volwne air 

http:��.�..��.�.��.���.��
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Va volume udara 

Vv = volume pori 

Hubungan vo)wlle dan hubungan beTat yang umum dipakai untuk suatu 

elemen tanah adalah : 

L Kadar air tanah (w), yaitu perbandingan antara berat air dengan berat 

butiran tanah. 

-w = Ww x 100% '" (3.4)
J¥.<;' . 

2. Angka pori (e), yaitu perbandingan antara volume rongga pori tanah 

dengan volume butiran padat tanah. 

e= -Vv " . '" .(3.5) 
Vs 

3. Bernt isi tanah (n, yaitu perbandingan antara bernt butiran padat tanah 

dengan volume butiran padat tanah. 

r= -w:~ (3.6). 
Vs 

a. Belat volwne tanah keJing (yd), yaitu perbandingan antala herat hutiran 

tanah dengan volume tanah seluruhnya. 

yd = Ws '" '" (3.7)
V 

b. Berat volume tanah basah (yb), adalah perbandingan antar berat total 

tanah dengan volume tanah seluruhnya 

yb = (Ws + Ww) , '" '" '" (3.8)r. 
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c. Berat volume tanah butiran padat (ys), yaitu perbandingan antara berat 

butiran tanah dengan isi butirantanah. 

Ws	 __ . _.. '" . __ ._ (3.9)1S =- - - - - .. -.. 
v:~· 

d.	 Beratjenis tanah (Gs), yaitu perbandingan antara berat volume butiran 

tanah dengan berat volume air. 

-	 'P'as - - .. ,	 (3.10) 
rw 

e.	 Porositas (n), yaitu perbandingan volume rongga pori tanah dengan 

volume tanah seluruhnya. 

r~, 
n = - x100%	 , '" '" '" '" (3.11)

V	 • 

f Derajat kejenuhan (S), yaitu perbandingan antara volume air dengan 

volume rongga pori tanah. 

s =	 Vw 100% '" .,. '" '" '" (3.12)
Vs 

g.	 Konsistensi tanah 

Konsistensi tanah adalah kedudukan fisik tanah berbutir halus pada 

kadar air tertentu. Konsistensi dari tanah lempung dan tanah kohe.<;if 

lainnya sangat dipengaruhi oleh kadar air dari tanah. Berdasarkan air yang 

dikandung tanah, tanah dapat dipisahkan ke dalam empat keadaan dasar, 

yaitu padat, semi padat, plastis, dan cair, seperti yang ditunjukkan Gambar 

3.3. 
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I I
P1asris eai!" 

Kadar Air bertambah 

Pad3t Semi p&!at 

Batas SU-."Ut Batas Plastis Batas Cair 

Gam bar 3.3. Batas-batas Atterberg (Braja M. Das, I, 1995) 

Batas-batas konsistensi tanah yang didasalkan kepada kadar air, yaitu: 

1. -Batas Cairl liquid limit (LL) 

Batas eaif (lL) didefinisikan sebagai tanah yang apabila diuji dengan 

alat casagrande maka kedua bagian tanah ~lam mangkok yang terpisah oleh 

alur selebar 2 mm akan menutup sepanjang 12,7 mm dalam 25 kali pukulan. 

2. Batas Plastislplastic limit (PL) 

Batas Plastis (PL) didefinisikan sebagaikadar air tanah -pada batas 

antara tanah keadaan plastis dengan kearlaan semi padat Pada kondisi ini 

apabila tanah digu1ung menjadi ·batangan berdiameter 3,2 mm akan terjadi 

retak-retak pada saat digulung. 

3. Batas Susut/ .~Ilrlflkage limit (SL) 

Batas Susut (SL) didefinisikan sebagai kadar air tamh pada hams 

antara tanah keaadaan semi padat dengan keadaan padat, yaitu prosentase 

kadar air dimana pengurangan air setanjumya tidak mengakibatkan perubahan 

voJ ume tanahnya. 

Tingkatan plastis tanah dapat direntukan berdasar indek plastisitasnya. 

Indek Plastisitas (PI) adaJah seJisih batas cair dan bat.as plastis. 

PI = LL - PL _ __ .. '" , _ '" ._.(3. 13) 
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3.4 Tanah Lempung 

Lempung adalah tanah berbutir halus yang memiliki sifat kohesi, 

plastisitas, tidak memperlihatkan sifat dilatasi dan tidak mengandung jumlah 

bahan kasar yang berarti. Lempung merupakan kumpulan butiran mineral kristalin 

yang bersifat miJaoskopis dan berbentuk serpihan-serpihan atau pelat-pelat (Hary., 

Christiady I/, 1994). Dari segi ukuran lempung didefinisikan sebagai golongan 

partikel yang berukuran kurang dari 0,002 mm dan tidak mempunyai sifat plastis 

bila tidak dicampur dengan air (Bowles, 1986). 

3.5 Stabilisasi Tanab 

Apabila dalam suatu proyek pembangunan terdapat tanah yang tidak 

sesuai disebabkan sifatnya yang lunak, mempunyai indeks konsistensi yang terlalu.•. 
tinggi, mempunyai permeabilitas yang terlalu tinggi, atau mempunyai sifat lain 

yang tidak diinginkan maka tanah tersebut harns distabilkan. 

Stabilisasi tanah dapat terdiri dari salah satu kombinasi dari pekeIjaan 

berikut (lngel dan Metcalf, 1977) : 

1. Stabilisasi Mekanik 

Stabilisasi mekanik adalah stabilisasi yang dilakukan untuk mendapatkan 

kepadatan tanah yang maksimum yang dilakukan dengan menggunakan 

peralatan mekanis seperti mesin gilas (roller), benda berat yang dijatuhkan 

(pozmder), ledakan(explosive), tekanan statis, tekstur, pembekuan, dan 

pemanasan. 

1[__ 
I
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2. Stabi!isasi Fisik 

Stabilisasi fisik adalah stabilisasi yang dilakukan untuk merubah sifat-sifut 

ta.na.h dengan cara pemaIla--.a.n (heating), pendinginan (cooling), dan 

menggunakan ams listrik Salah saUl jenis stabilisasi fisik yang sering dipakai 

adaJah pemanasan. 

3. StabiIisasi Kimia 

.Stabilisasi kimia adatah stabilisasi yang d.ilaJru.kan dengan memberikan 

bahan kimia pada tanah sehingga mengakibatkan terjadinya perubaban sifat

sifat tanah tersebut. Pencampuran kimia yang sering dilakukan adaiah dengan 
, 

menambahkan seme~ kapur, abu batu barn., aspal, geosta dan lain sebagainya 

pada tanah. 

3.6 Kuat Geser Tanah 

Kuat gcscr tanah adalah gaya pcrla\\iClllaIl yang dilakukan olch butir-butir 

tanah terhadap desakan atau tarika."1. Kuat geser .anah dapat dinyatakan dalam 

~rsamaan Coloumb : 

r = c + atg ¢ , '" '" '" (3.14) 

T = kuat geser tanah 

(j = tegangan normal pada bidang runtuh 

¢ = sudut gcsck dalam tanah 

c = kohesi tanah 
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3.7 Daya Dukung Tauah 

Daya dukung tanah adalah kemampuan tanah memikul tekanan maksimum 

yang diijinkan bekeJja:-pada tanab dasar pondasi. DaJam anaJisi daya c:Iuk'Wlg tanah 

yang dipelajari adalah kemampuan tanah dalam mendukung beban pondasi yang 

bekeJja diatasnya. BiJa tanah mengaJami pembebanan seperti pondasi maka tanah 

akan mengalami penurunan, jika beban ditambah maka penurunannya juga 

bertambah. Apabila terjadi kondisi pada beban temp pondasi mengalami 

penurunan yang sangat besar~ menunjukkan bahwa kenmtuban daya. dukung telah 

teJjadi. 

Daya dukung ultimit (qu) adalah bcbau. maksimum per S3tdan luas, pada 

kcmdisi ini tanah rnasih dapat mendukung beban dengan tanpa mengalami 

keruntuhan. Persamaannya adaIah : 

qu= ~ (3.15) 

qu - daya dukung uhimit atau daya dukung batas (kgfcm2)
 

Pu = beban ultimit atau beban batas <k,Ycm2)
 

A - luss area beban (cm2) 

3.8 Daya DukuBg Meyerhoff 

Meyerhoff (1963) memberikan persamaan untuk daya dukung pondasi, 

dengan mempertimbangkan bentuk pondasi~ eksentrisitas. beban~ kemiringan. 

.beban, dan kuat geser tanah diatas dasar pondasinya. 
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Rwnus daya dukung unlimit ~.W9ti.M~ff~«l=!I.~.~, 

berikut(Bary(,Jui.'¢iady~19.94): 

qu= Sc .tk.ic.c.Nc + ~~dq_iq... r.Df.Nq +sy.. dy.. iy..O,5JJ '.y.. Ny. (3.16) 

dimana' .. 

fJU' = .day.a·dukung lreseimbangan:/ultimit (kgIem2)' 

Ne.. Nqy- Nr= faktordayatb:dcunguntuk pondasi 

.fc• •fIJ••fy = faktor.pengaruhbentuk·pondasi 

dc, Jq, dr = falrtor ~nmuuh' Jruat. geser taroh· walas dasar pondasi

1C,'iq,-;y =·faktor kemiringan·beba..~ 

B' = lebm- terkecilpondasi (rn)' 

Df = kedafarnanpoodasi(m) 

r = beratvolumetanah -(gr/ em3) 

c = kohesi(kgIcm2) 

Nilai· - nilai faktor daya' duJrung' untuk pondasi' bujur sangkar dan· 

.memar!iang dapat dilihat pada·Gambar 3.4. 

r
 
I 

" 

j 
I',. 
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Jika 0 = O. Ny = C, He = 5,14, N", = 1 unluk pandasi mem&I"l9 
Ny = 0, He = 6,16. "'- = 1 unuc pondasi buP sangkBr 

..z:
 
:l
 
;! 
0>c: 
~ 

..>< 
~ 

"t:J 

..os 
>

"0 

0 
'S;; 
~ 

o 20 40 0	 40 

___ poodasi memanjang (D, < e:,
 
--- pv".dasi hulL'r sangkar (D, < 8i
 

Gambar 3.4.	 Faktor daya duktmg teon Meyerhoff(Hary Christiady II, 1994) 

Dati gambar tersebut diperoJeh persamaan - pelS8lilaan : 

30 

4 

:; 

1 
-~ ,~ .to 0 20 

::-.>:iu: gesei<. eaJam " tderajatl 

8 -1 + B [Nc{bujurSdngkar) )1f-------------1.~6-=+~L[ NC{memanjang) ] 

sq~ 1+ ~[~(==) 1] 
: .... 

sr= 1+ ~ [:~::=~)-1] 

dengan :	 B = lebar pondasi 

L = panjang pondasi 

(3.11a) 

(3.17b) 

(3. 17c) 

I 
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Untuk: faktor kedalaman. Meyerhoffmemberikan koreksi sebagpi beriIrut: 

de ~ 1+ 0,2 j{ tg ( 45°+ ~)	 (3.1Sa) 

tfq~ dr 1+ 0,1 rr tg (450+ ~) ; UOOJk: r=0 ., _._ {3.18b) 

F&!ctor - faktor kemiringan beban patk daya dukung pondasi dengan dasar 

yang kasar, dengan resultan beban terdapat di pusat luasan pondasi dengan 

kemiringan sebesar 0 dengan arab vertika:l dinyatakan oleb: 

ic = iq = (1-~)
2 

'" (3.19a) 

ir~ (1 -~ y _ , (3.19b) 

Untuk beban yang ara}l.nya vertikal ic = iq = iy= 1 

3.9	 Serbuk Bam Ban 

-Dewasa ini banyakindustri baik besar maupun kecil yang menggunakan 

batu bam sebagai bahan energi karena dinilai lebib ekonomis dan efisien. Unsur 

kimia 1erbesar yang 1erdapat,pada haw .bara .adalah kathon (C). Sed>uk hatu bara 

(fly ash) merupakan basil sampingan dari pernbakaran batubara yangmengandung 

amorphous silika, aluminium oksida. besi oksida dan oksida lainnya dalam 

berbagai variasi jwnlah. Abu yang dihasilkan oleh batu' bara sangat besar 

manfaatllYa. antara lain sebagai bahanpencampur semen., aditifdalam stabilisasi 

tanah dan lain sebagainya. Seiring dengan meningkatnya penggunaan 'batu barn 

,
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oleh masyarakat maka peflu di tingkatkan pula dalam penanganan Jimbah yang 

dihasilkan dan pembakaran batu bam ini. 

(Slilllber : f..'hTf,T. tekmi ra. com, openedat December, ]'11,2005) 

3.10 Serbuk Gipsum 

Dalam ilmu kimi~ gipsum disebut sebagai Kalsium Sulfat Hidrat 

(CaSO...2(H20», yaitu snatu material yang termasuk kedalam mineral sulfat yang 

berada di bumi dan nilainya sangat menguntungkan. KeWltungan penggunaan 

gipsum dalam pekeJjaan teknik sipil : 
, 

1.	 Gipsum yang dicampur lempung dapat mengurangi retak: karena sodium 

pada tanah tergantikan oleh kalsium pada gipsum sehin&,oa 

pengembangannya lebih keciI. 

2.	 Gipsum dapat meningkatkan stabilitas tanah organik karena mengandung 

kaJsiunl yang mengikat tanah bermateri organik terhadap Jempung yang 

memberikan stabilitas terhadap agregat tanah. 

3.	 Gipswn meningkatkan kecepatan rembesan air, dikarenakan gipsum Jebih 

menyerap banyak air. 

(Sumber : www.mlnel:"_a~§.J?I?!;openedatDecember.].II.2005) 
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BABIV 

METODE PENELITIAN 

4.1 Metode PeneJitian 

Metode penelitian merupakan suatu cara pelaksanaan penelitian dalam 

!3llgka mencari jawaban dari permasalahan yang diajukan. 

4.2 Persiapan Penelitian 

1.	 Sampel Tanah 

Sampel tanah Jempung diambil dari .daerah Karang Kulon. Wulirsari. 
, 

Bantu!, Jogjakarta. Sampel tanah baikdalam kondisi tercampur (dl:~·turh) dan 

tidak tercampur (undisturb) yang ada, dilokasi diambil dan dibawa ke 

laboratorium. Persiapan pengujian dilakukan sesuai dengan prosedur 

penelitian tanah. 

2. Alat dan Bahan Penelitian 

Semua alat yang digunakan pada penelitian ini adalah yang berkaitan 

dengan pengujian sifat [lSik dan sifat mekanik tanah berdasarkan standarisasi 

American Society f()r Testing A1aterial (ASTM). Bahan yang digunakan dalam 

penelitian adalah : 

a.	 Tanah. 

Sampel tanah yang digunakan dalam penelitian ini berasal dari 

Karangkulon, Wukirsari, Bantul, Jogjakarta. 

25
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b.	 Air 

Air yang digunakan diambil dan Laboratorium Mekanika Tanah., Jurusan 

Teknik Sipil, Fak"U1tas Teknik SipiI dan Perencanaan, Universitas Islam 

indonesia, Jogjakarta. 

c.	 Bahan Aditif 

Bahan aditif yang digunakan adalah serbuk batu bara yang berasal dati 

limbah PLTV Sumlaya dan serbuk gipsum yang berasal dati sisa-sisa 

bongkaran gipsum pada bangunan yang tidak terpakai. 

4.3 Pengujian Laboratorium 

Pengujian yang dilakukan pada penelitian ini dibagi menjadi tiga sampel 

yaitu: 

1.	 Serbuk Batu Barn + tanah lempung 

Dengan variasi kadar serbuk batu bara 2%, 4%, 6%, 8% dan 10% dari 

berat kering sampel tanah. 

2 Serbuk Gipswn ± tanah lemp'lng 

Dengan variasi kadar serbuk gipsum 2%, 4%, 6%, 8% dan 10% dari berat 

kering sampeI tanah. 

3.	 Tanah lempung (tanah asli) 

Dilakukan pengujian sifat fisik tanah dan sifat mekanis tanah. 

Masing-masing sampel kemudian dilakukan percobaan yang dilakukan 

dilaboratorium yang dibagi menjadi dua bagian yaitu : 
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1.	 Pengujian sifat-sifat fisik tanah 

Yaitu pengujian sifat tanah ash yang digunakan sebagai identifikasi awal 

penentuan jenis tanah. Pengujian sifat fisik tanah yang di laksanakan meliputi 

wamah tanah, kelengketan, kekuatannya ketika ditekan dengan ibu jari dan 

kandungan lain yang terdapat pada tanah tersebut. 

2.	 Pengujian sifat mekanis tanah (EngineeringPropertis). 

_Yaitu sifat tanah jika memperoleh pembebanan dan digunakan sebagai 

parameter dalam perencanaan pondasi. PekeIjaan laboratorium pada pengujian 

sifat mekanis tanah meliputi: 
, 

a.	 Pengujian kadar air (water content) yang mengacu pada ASlM D 2216-71 

b.	 Pengujian gravitasi khusus (specific gravity) yang mengacu pada ASTM 

D 854-58 

c.	 Pengujian distnbusi ukuran butiran (grain size analysis) yang mengacu 

pada ASTM D 423-72 

d.	 Pengujian batas-batas konsistensi (atterberg limit). 

I 

ASTM D 698-74 
~ I 
I. f Pengujian Triaksial UU (Unconsolidated Undrained) yang mengacu pada 

ASTMD2850 

g. Pengujian Oeser Langsung (Direct Shear Test) yang mengacu pada 

ASTMD3038 
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4.4 Pembahasan dan Kesimpulan 

Data yang diperoleh dan hasil pengujian kemudian digunakan sebagai 

parameter untuk menganaJlsis kuat dukung tanah dan penurunan untuk pondasi 

dangkal. Dan hasil tersebut kemudian di analisis dengan metode Meyerhof 

sehingga didapat mana yang paJing besar claya dukungnya serta komparasi 

dimensi pondasi dengan penghematannya. 

4.5	 nme Schedule Penelitian 

Pelaksanaan penelitian pada tugas akhir ini mengikuti ketentuan waktu 

. 
yang telah ditetapkan oIeh Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik SipiI dan 

Perencanaan Universitas Islam Indonesia seperti pada Tabe14.1. 

TabeI4.1. Time Schedule Penelitian 

No 
Kegiatan 

Bulan 2005/2006 

L I pendaftaran 

2. I Penentuan Dosen Pembimbing 

3. I Pe01buatan Proposal 

4. I Seminar Proposal 

-
5. Konsuhasi TA 

6. Sidang 

-
7. J Pendadaran 
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4.6 Bagan Alir Penyusunan Togas Akhir
 

Skema penyusunan togas akhir ini dapat dilibat dalam Gambar 4.1.
 

Me!lgumpulkan buku referensi dan data 
tentang bahan stabilisasi tanah 

Mengambil sampel tanah dan bahan stabilisasi 

Penelitian eli
 
Laborcdmiwn
 

Ser!)uk Batu bara + 5erbuk Gipsum + 
Tanah lempung Tanah lempung 
2%,4%.6%,8%.10% 2%.4%.6%.9%,10% 

1. Uji Triaksial W 
2. Uji Geser Langsung 

Analisis daya dukung menurut Meyertlolf 

" 

Gambar 4.1 Bagan aJir penelitian 
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BABV
 

ANALISIS PENELITIAN
 

Pada bab in] diuraikan hasil dari pene1itian yang dilakukan di 

labolatorium, yaitu pengaruh pencampuran serbuk gypsum dan serbuk batu barn 

. . 
terhadap kuat dukung tanah lempung. Adapun detail data dan perhitungan 

laboratorium disajikan pada bagian lampiran laporan ini. 

5.1 Sifat Fisik Tanah 

Dari pengujian sifat fisik tanah diketahui bahwa tanah Karangkulon, 

Wukirsari, Bantul berwama coklat kemera~n, lengket, dengan mudah dapat 

ditekan dengan ibu jari dan mengandung pasir. 

5.2 Sifat l\fekanik Tanab 

Dari pengujian sifat mekanik tanah Karangkulon, Wukirsari, Bantu] 

didapatkan hasH oopmi pada TaOOI5.1. 

Tabel 5.1 Hasil Pengujian Sifat Mekanik Tanah 

Pe.·cobaan Nilai 

Kadar air w(%) 

Berat volume tanah yb 

48,44% 

1,43 

Beratjenis Gs 2,67 

30
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5.2.1 Pengujian Analisis Saringan 

Hasil pengujian hidrometer dan analisa saringan dapat kita ketahui tanah 

Karangkulon mengandung: 

Pasir : 28,73 % 

Lanau : 26,09% 

Lempung : 45,17% 

crAY j 8~T IF~ 81~~ ro IGRAVEL I 
j . . . 

I 
100 ;, I II I I ': :. I~~ ; I!: I I ~'I I I 

90 i 1::,./:: I: I : I II 
I ": : I •

80 . V· : . . I . 1 

70 I---~; .~ i ~ iiI 
60 . . " " 

~~ : :: :: :' 
50 ~ : : ~ : : I 

"..
40 . .: .. .. I 
30 : :; ~ I ;! 
20 I::; , ; ! 
10 ._- fr I 'I'I'! 1< I 111lj ,·,-_···t ;1 i 
o 
0.001 0.01 0.1 1 10 

Gambar 5.1 Grafik Distribusi Pembagian Butir Tanah 

Dari hasil pengujian distribusi pembagian butir tanah kemudian 

dimasukkan kedalam sistem klasifikasi tanah uses sehingga diketahui jenis 

tanah yang diuji., seperti pada Gambar 5.2. 
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Gambar 5.2 Sistem Klasifikasi Tanah uses 

Dari Gambar system klasifikasi tanah uses dapat dilihat bahwa tanah 

Karangkulon, Wukirsari, Bantul termasuk jenis tanah lempWlg bedanau (silty 

clay). 

5.2.2 Pengujian Batas-batas Konsistensi 

Pengujian ini untuk mengetahui batas cair, batas plastis dan indeks plastis 

tanah. Hasil dari pengujian ini dapat kita lihat pada Gambar 5.3. 
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Gambar 5.3 Grafik Perhitungan Batas-batas Konsistensi Tanah 
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Sistem Klasifikasi Tanah Unified 

MJiatauOH 

CE 

, • 

Dari basil perhitungan batas-batas koosisteosi tanah didapatkan· 

Batas Cair (LL) : 57,06 % 

Batas Plastis (PL) : 26,82 % 

InOOks Plastis (JP) : 30,24 % 

Hasil dari perhitungan diatas kemudian diklasifikasikan kedalam system 

klasifikasi tanah Unified untuk: menentukan jenis tanahnya, seperti pada 

Gambar 5.4. 

70 i 

-iat 60 . 
~ 50 1 
J! 40 

~ 2~ j--:.-----3.:
.; 10 . 8m, . ~ 
c I ....• 
- 0 ~ • 

BatasCair LL (%t 50 57.06 o 100 
Garis A: PI = O.73(LL-20) 

Gambar5.4 Glafik: Sistem Klasifibsi Tu.am Unified 

Dari grafik sistem klasifikasi tanah unified diperoleb jenis tanah yang dipakai 

dalam penelitian masuk kedalam golongan CH yaitu lempung tak organik dengan 

plastisitas tinggi. lempung gemuk (fat c1a~). 

5.2.3 Peogujiao Proctor Standar 

Pengujian ini untuk mengetahui kadac air optimum dan herat volume 

kering maksimum. Hasil dari pengujian ini dapat kita libat pada Tabe152. 



TabelS.2 

I Percobaan 
I 

W rata-rata 

(%) 

1 
I 
! 

45,92 j 

i 
II yk rata-rata 

1_(gr/cm3) 

1.1 

1.09 

1.08 
G 
Ji: 1.07 
~ 
c 
~ 1.06 
g 
~ 1.05 
m 

, 
--. ------------- 
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Hasil Pengujian Pemadatan Proctor Standar 

2 3I 
I 

48,7947,3 

4 5 

49,01 I 51,02 

J _1,O71,O~ 1,09 1,07 1,05 

i .. i 

~ .. --.-.5 

104 r-::-..._~--- -.-.··t-_ct';T--f~
 
45.92	 47.3 48.79 49.01 51.02 

Kadar Air (%) 

Gambar 5.5 Kurva Hubungan antara Berat Volume Kering Dan Kadar Air 

Dari gambar kurva diatas diperoleh :
 

Berat volume kering rnaksirnum = 1,09 gr/crn3
 

Kadar Air Optimum = 48,79 %
 

5.2.4Pengujian Triaksial UU 

Dari pengujian triaksial pada tanah undisturb kita memperoleh sudut gesek 

dalam (¢) dan kohesi ( c ) seperti pada Gambar 5.6. 

!

" 
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Gambar 5.6 Kurva Hubungan Te~gan dan Regangan pada Uji 

Triaksial Tanah Asli 

Dari a maks yang didapat dibuat hngkaran Mohr seperti pada Gambar 5.7. 
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Gambar 5.7 Lingkaran Mohr Uji Triaksial Tanah Asli 

Dari pengujian triaksjaJ tanah ash (Undisturb) kita memperoleh : 

Kohesi (c) = 0,112596 kglcm2 

Sudut geser dalam ((J) = 11,45387 0 
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5.2.5 Pengujian Geser Langsung (Direct Shear Test) 

Dan pengujian geser langsung pada tanah undisturb kita memperoleh 

sudut gesek dalam (¢) dan kohesi ( c ) seperti pada Gambar 5.8. 

OA~-·--·--·---·---······_···-···_·--·-_·-_··-·_-····_·---.-..-- . 

A~,~.6~·'6·",~·6..i!:oI 

i 0.35 
.6 

i ,6 

I~
0.3 

,~ 

IJt 0.25 . .. ....I';'
I! 0.2 
I!J) 

...-' _ ..,- . ..r'''''. 
~ ..0.15 

.~ 

.. '" 
.¥ 

0.1 .~ 

I .,~ 

0.05 

o • : 
0% 2% 4% 6% 8% 

Strain 

Gambar 5.8 Kurva Hubungan Tegangan dan Regangan pada Uji Geser 

Langsung Tanah Asli 
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'1~0.30 . .. .... \ 
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I 
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"II 
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! 
i

I 
j 

0.00 

0.0 0.1 02 0.3 0.4 0.5 0.6 
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) 
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II 

iI 
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Gambar 5.9 Hubungan Tegangan dan Regangan pada Uji Geser 

Langsung Tanah Asli 
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Dari pengujian g-eser langsung tanah asli (Undislurb) kita rnemperoleh : 

Kohesi (c) = 0,13 kglcm2 

Sudut geser dalam (¢) = ]4,6 0 

53	 Analisis Penambaban Serbuk Gipsum dan Serbuk Batu bara (Fly Ash) 

pada tanah Karang Kulon 

5.3.1 Pengujian Triaksial UU Tanah dengan Campuran Serbuk Gipsum 

Hasil pengujian triaksial tanah dengan kadar campuran gypsum 2%, 4%, 

6%,8% dan 10% didapatkan data yang dapat dilihat pada TabeI5.3. 

TabeJ 5.3	 Hasil Pengujian Triaksial UU Tanah dengan Campuran Serbuk 

Gipsurn 

Penambahan 

Serbuk Gipsum 

yb campuran 

(gr/cm3 
) 

' Sudut geser 

dalam (~) 

Kobesi( c) 

2% 1,37 13,48 0,3 

4% 1,34 14,54 0,34 

6% 
1.29 15,96 0,5 

8% " 

1,23 
-

9,13 
' .. -

0,42 ." 

10% 
1,19 

8,46 0,44 

Dari tabel diatas dapat diketahui bahwa kadar penambahan serbuk gipsum 

!maksimum yang menghasilkan sudut geser (¢) dan kohesi ( c) maksimum adalah 

sebesar 6% dari berat tanah kering. 

I 
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5.3.2	 Pengujian Triaksial UV Tanah dengan Campuran Serbuk Batu Bara 

(Fly Ash) 

Hasil pengujian triaksial tanah dengan kadar campuran Batu Bara 2%, 4%, 

6%, 8% dan 10% didapatkan data yang dapat dilihat pada Tabel 5.4. 

Tabel5.4 Hasil Pengujian Triaksial UU Tanah dengan Campuran Serbuk Batu 

Bara 

Penambahan Serbuk yb 
,
-

Serbuk Batu Bara 

I 

(gr/cm3
) 

1,41 

1,38 

1,33 

1,29 

1,25 

2% 

4% 

6% 

8% 

10% 

I Sudut geser I 
dalam (f/J) 

I
I 

Kobesi (c) 

! 
7,37 I 0,43 

, 
10,3 

13,63
 

15,82
 

16,39
 

0,44
 

0,45
 

0,46
 

0,52
 

Dari tabel diatas dapat diketahui bahwa kadar penambahan serbuk batu 

bara maksimum yang menghasilkan sudut geser (¢i) dan kohesi ( c ) maksimum 

adalah sebesar 10% dari berat tanah kering. 

5.3.3	 Pengujian Geser Langsuog (Direct Shear Test) Tanab deogan 

Campuran Serbuk Gipsum 

Hasil penguj ian geser langsung tanah dengan kadar campuran gipsum 2%, 

4%,6%,8% dan 10% didapatkan data yang dapat dilihat pada Tabel 5.5. 
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Tabel 5.5 Hasil PenbTUjian Oeser Langsung Tanah dengan Campuran Serbuk 

Gipsum 

I 
i 

-

Pellambahan 

Serbuk Gipsum 

2% 

4% 

6% 

8% 

yb 

(gr/cnl) 

1,37 

1,34 

1,29 

1,23 

I Sudul gooer 

dalam (t/J) 

I 
6,8 

9,1 
'. 

12,4 

7,4 

I 
I 
I 

I 

Kohesi (c) 

0,33 

0,35 

0,36 

_... ,. --

0,35 

I 
i 
I 

10% 
1,19 .' 7,4 

., 
0,31 

Dari tabel diatas dapat diketahui bahwa kadar penambaban serbuk gipsulTI 

maksimum yang menghasilkan sudut geser (¢J) dan kohesi (c) maksimum adalah 

sebesar 6% dari berat tanah kering. 

5.3.4	 Pengujian Geser Langsung (Direct Shear Test) Tanah dengan 

Campuran Serbuk Batu Bara (Fly Ash) 

Hasit pengujian geser langsung tanah dengan kadar campuran Batu Bara 

2%,4%, 6%, 8% dan 10% didapatkan data yang dapat dilihat pada Tabe] 5.6. 
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Tabel 5.6 HasiJ Pengujian Geser Langsung Tanah dengan Campunm Serbuk 

BatuBara 

Penambaban Serbuk
 

Serbuk Batu .Bara
 

2 %,
 

4%
 

6%
 

8%
 

yb 

(gr/cmJ
) 

3.~4t 

1,38 

1,33 

1~9 
t 

Sudutgeser 

daIam «(I) 

7~6 

8
 

8
 

Kohesi (c) 

0,36 

0,37 

O~4t 

10,2 0,42I
 
I ll..!]10% 0,43

1,25 

Dan tabel diatas dapat diketahui bahwa kadar penambahan sedmk batu 

bara maksimwn yang menghasiIkan sudut geser (9) dan kohesi ( c) maksimwn 

adalah sebesar 10% dari berat tanah kering. 

5.4 Analisis Kuat Dukung Tanah yang dicampur Serbuk Gipsum dan 

Serbuk Datu bara (Fly Ash) dengan Metode Meyerhoff 

AnaIisis kuat dukung tanah diIakukan dengan fonnnIa Meyerhoff dengan 

asumsi pondasi berbentuk persegi panjang dengan lebar (B) = 1 m pada " 

kedaIaman (Dt) = 1 m dan beban tiang (P) = 25 ton seperti pada Gambar 5.] O. 



- --

------------------

._-~ 

4] 

P=25 ton 

---~---*
A .. t 
Df=lm 

15m f4 B=lm ., tI.c.yb 

_	 Em.at1 
Gambar 5.10 Detail Pondasi Dangkal 

FonnuJa Meyerhoff: 

qu= Sc .dc.k.c.Nc + sq.dq.iq.y.D.f.N'l +sy. tly. iy.~5.B'.y. Ny 

eli mana
 

qu = daya dukung keseimbangan lultimit (kgfcm2)
 

Nc, Nq, Ny= faktor daya dukung i.mtuk pondasi
 

Se, sq, sy =faktor pengaruh bentuk pondasi 

dc, dq, dy fillor pengaIUh kWlt geser tanab walaS dasat pondasi 

ie, iq. ir "'" faktor kcmiringan beban 

"	 B • = lebar terkecil pondasi (m) 

Df = kedalarnan pondasi (m) 

r = berat volwne tanah (grl em3) 

c = kohesi (kg/cm2) 

-- 11 
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5.4.1 Himngan Kuat Dukung Tanah berdasarkan Uji Triaksial UU 

Berikut ini adaIah hitungan kuat dukung tanah berdasarkan data pengujian 

TriaksiaJ 00. 

5.4.1.1 Hitungan Kuat Dukung Tanah Undistlub berdasarkan Uji 

Triaksial un 

Dari pengujian triaksial tanah undislurb <Ii dapatkan : 

Kohesi (c) = 0,112596 kgIcm2 = 1,13 tJm2 

Sudut geser dalam (¢) = 11,45387 0 
= 11,4sO 

yb=y = 1,43 gr/cm3 
= 1,43 t!m3 

p =25 ton 

Of =lm 

Prediksi 

B =1 m; L
.. = 1,5 B = l,5m 

Nilai Nc, Nq dan Ny berda~rkau nilar sudui geser dalamnya. (fS) dari Gambar 3.4 

untuk polldasi adalah: 

Nc = 9,02 ; Nq = 2,82; Ny = 0,52 (untuk pondasl memanJang) 
r 

Nc = 11,6 ; Nq = 3,1 ; Ny = 0,6 (Wltuk pondasi b..gur sangkar) t 

ic = iq = iy = 1 (beban vertikal) 

Faktor bentuk pondasi Meyerhoff: 

=1+ B[Nc(b~;ur sangkar) _ !]Sc 
L Nc(memanjang) 

=1 +(1/1,5)[(11,6/9,02)-1] 

= l,l9 

I 
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1__ : _ 

= 1+ B[Nq(bUjUTSangkar) -11sq 
L Nq(memanjang) 

= 1 +(111,5)[(3,1/2,82) -1]
 

= 1,06
 

= 1+ B[NY(bUjUrsangkar) -IJsr 
L Nr{memanjang) 

= 1 + (111,5)[ (0, 6/0,52) -1]
 

= 1,1
 

Lebar efektifB' = B - 2ex 
, brena beban sentris maka e"S.= 0 

sehingga B' = 1 m, Df7B = 1 / I = I 

Faktor ke.daIam&Jl Meyerhoff : 

de	 =1 + 0,2 (D/B) tg( 45'+ ;/2) 

=1 + 0,2 * 1 * tg(450+11,45012) 

karena t/J> 10 maka :
 

dq = dr_=1 +0,1 (D/B)tg( 45'+ ;/2)
 
" 

=1 + 0,1 * 1 * tg(450+11,45012) 

=1,67 
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Kapasitas dukung u1timit 

qu	 =Sc .dc.ic.c.Nc +sq.tIt,.iq. r-Df.Nq +sy. dy. iy.O,5.B'.y. NT 

=1,19*2,35*1 *1,1 *9,02+1,06* 1,67*1 *1,43*1 *2,82+ 

1,1*1,67*1*0,5*1*1,43*0,52 

=27,75 + 7,14 + 0,68 

=3557 tJm2 , 

qa	 =qu IF . -7 (Faktor aman F dianggap 3) 

= 35,57/3 

= 11,86 tfm2 

q	 = '}'b.Df 

=1,43.1 

=143 tJm2 , 

qa"	 =qa-q 

= 11,86 - 1,43
 

= 1043 tJm2
 
• 

qlln = 

B*L =Plqall 

L = 25110,83 

L = 2,4 m > B = I m --7 OK! 

Cek: 

P tot = P + (A ~ q) 

= 25 + (l * 2,4*1,43) 

=28,43 t 

1 _ 
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q ferjadi = P tot! A 

= 28,43 / (1 * 2,4) 

= 11,85 t/m2 < qa = 11,86 t/m2 --7 OK! 

Tekanan pondasi total (q feqadi) lebih keeil dari tekanan pada dasar pondasi 

yang aman terhadap keruntuhan dukung atau kapasitas dukung aman (qll), m~ka 

dimensi pondasi tersebut memenuhi faktor aman terhadap daya dukung. 

~.4.1.2 Hitungan Kuat Dukung Tanah dengan Campuran Scrbuk Gipsum 

berdasarkan Uji Triaksial UU 

Berikut adalah perhitungan kuat dukung 1:a.l1ah dengan campuran serbuk 

gipsum. Kadar campu..ran tanah dengan gipc;um yang menghasilkan kohesi dan 

sudut geser maksimum diperoleh pada kadar serbuk gipsum 6%. Data dan 

perhitungan kuat dukungnya sebagai berikut: 

Da.i pengujian triaksial tanah dengan eampuran 6% serbuk gipsum di 

dapatkan : 

Koiresi (c) 0,5 kglcm2 
... 5 tfm2 

Sudut geser dalam (;) = 15,96 0 

yb = 1,43 gr/em3 
= 1,43 tlm3 

" 

y tanah eampuran = 1,29 gr/em3 = 1,29 tlm3 

p = 25 ton 

Df =lm 

~~_M~J~~_~
Prediksi ~~~.i¥i<'I';;:-t3'.,¥_,... ~ .;, " ,II ,:r \1 

/'c;' ""II\III,'~\'h, ~~,''''/.'S''' ",1'.1\\"'. i\':l. ~-l.'i fJ!J\~'\':;~~\~\~I' ;-1,~=:> ~C!i'\~v 'iiil"'" /-..t\~ ., 11\1'1''';:B =lm L = 1,5 B = 1,5 m II io: ~ni\~\" 'fJj}'fJQ.\\~'~l.o/\(>-
~~.o (, 'r /' '<

~·,...!:_L~ 
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Nilai Nc, Nq dan Nyberdasarlam niIai sudut geser daJamnya (;)dari Gambac 3.4 

untuk pondasi adalah: 

Nc = 11,6 ; Nq = 4,32 ; Ny = 1,36 (untuk pondasi memanjang) 

Nc = 16,25 ; N~ = 4,4 ; N1 = 1,39 (untuk pondasi h~ur sangkar) 

ic = iq = iy = 1 (beban vcrtikal) 

Faktor bentuk pondasi Meyerhoff: 

=1+ BrNc(b'!iur,vangkar) 1]Sc 
L L Nc(memcmjang) 

~1 + (111,5) [(16,25 / 11,6) - 1] 

= 1,27 

Sf =1+ B[ Nq(h'!J'ursangkar) 1] 
L Nq(memcmJang) 

= 1 + (111,5)[(4,4/4,32) -I]
 

- 1,61
 ! 

=1+ B [ Nr(bujursangkar) 1] Isy 
L Nr(memanjang) !~ 

" 

= 1 + (1/1,5) [(1,39/1,36) -I]
 

= 1,02
 

Lebar efektif B' = B - 2ex
, karena beban sentris maka eX= 0 

sehingga B' = 1 m, DfIB = I II = I 

f 
r 
I 
I 
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Faktor kedalaman Meyerhoff : 

de	 =1 +O,2(D/B) tg( 4~+ ;/2) 

=1 + 0,2 * I * tg (4sO+15,96ol2) 

= 1,27 

karena	 (J> to .maim: 

dq	 = dT =1 +0,1 (D/B) tg(45'+ (1/2) 

=1 + 0,1 * 1 * tg(4sO+15,96°!2) 

=1,13 

Kapasitas dukur.g ultimit 

qu	 = Sc .dc.ic.c.Nc + sq.dlf-iq. rb-D.f.Nq +sr- dy. iy.45.B '.y. NT 

=] ,27*] ,27*1 *5*11,6+1,01 "'I ,13* j *1.43*1 *4.32+1,02*I,D*] *O.Y*1* 

1,29*1,16 

=93,55 + 7,.05 + I,01 

=101,6 tlm2 

qa = qu / F ---~ (Faktor aman F dianggap 3) 

101,6/3 

= 33,87 tlm2 

" q =rfJ·Df 

=1,43.1 

=1,43 tlm2 

qa" =qa-q' 

= 33,87 - 1,43 

= 32,44 tlm2 

r1_.
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qa" =PIA=PI(B*L) 

B*L =Plqa" 

1 * L = 25 / 32,44
 

L = 0,77 m -1 m (pondasi bujur sangkar B =L) -~ OK!
 

Cek:
 

P tot = P + (A * q)
 

=25+{1 * 1*1,43) 

=26,43 t 

q teljaAli =P tot I A 

= 26,431 (l * 1) 

= 26,43 t1m2 < qa = 33,87 t1m2 ---~ OK! 

Tekanan pondasi totai (q ~i) lebih kecil dari tekanan pada dasar pondasi 

yang aman t~rbaria, kennJluhan dukung atau kafJasi!as dukung aman «(fa), maka 

dimensi pondasi tersebut memenuhi fak.1or aman terhadap daya dukung. Dari 

hitungan dia"ta') diperoleh penghematan dimensi pondasi sebesar 58,3% dari 

<la tanab denean camnuran 

serbuk gipsum pada kadar 6% . 

" 

5.4.1.3 Hitungan	 Knat Oukung Tanak dengan Campuran Serbuk Batu 

Bara berdasarkan Uji TriaksiaJ UU 

Berikut adalah perhitungan kuat dukung tanah del1b'3n campuran serbuk 

batu bard. Kadar carnpuran tanah dengan serbuk batu bara yang menghasilkan 
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kohesi dan 800ut geser maksimum diperoJeb poda boo serbuk batu bam J()GIG. 

Data dan perhitungan kuat dukungnya sebagai benbrt: 

Dari pengujian triaksial tanah dengan campuran JOOAl serbuk batu barn di 

dapatkan: 

Kohesi( c) = 0 52 , luw/cm2 ,""EI' = 5 2 tlm2 

Sudut geser dalam (tf) = 16,39 0 

yb = 1,43 gr/cm3 = 1,4311m3 

y tanah campwan = 1,25 gr/cm3 = 1,25 tlm3 

P =25 ton 

Df =]m 

Prediksi
 

B = 1m. L ,
= 15B=15m
~ 

Nilai Nc, Nq dan Ny berdasarkan nilai sudut geser dalamnya (¢J) dill-j Gambar 3.4 

untuk pondasi acblab: 

Nc = 11,9 ; Nq = 4,51 ; Ny = 1,48 (Wltuk: pondasi memanjang)
 

Nc = 16,6 ; Nq = 4,8 ; Ny = 1,6 (untuk pondasi bujur sangkar)
 

ic = iq = iy = I (beban vertikal)
 

Faktor bentuk pondasi Meyerhoff:
 

Sc = 1+ B [Nl-{bujursangkar) 1] 
L !Vc(memanjang) 

=1 + (1I1,5) [(16,6/11,9) - I]
 

=1,26
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_._,,- -~--

= 1+ B[Nq(bujursangkm) 1]Sq 
L Nq(memanjang) 

= 1 + (111,5)[(4,8/4,51) -1]
 

= 1,04
 

= 1+ B[NY(hlljursangkar) 1]
sy 
L Ny(memanjang) 

= 1 + (111,5) [(1,6/1,48) -1] 

= 1,05 

Lebar efektifB' = B - 2ex 
, brena beban sentris ma.ka eX = 0 

sehingga B' = 1m , DfIB = 1/ ]= 1 

Faktor kedaia.~an Meyerhoff: 

de = I + 0,2 (D/B) tg(4S+ 1}/2) 

=1 + 0,2 * 1 * tg (45°+16,39°12) 

=1,21 

karena t/J> 10 maka : 

dq	 = dy =1 +0,1 (DlBltg(4s'+ ;/2) 

=1 + 0,1 * 1 * tg(450+16,39°(2) 

=1,1 

Kapasitas dukung ultimit 

qu	 = Sc .dc.ic.c.Nc +sq.dq.iq. r-».t.Nq +sr. dy. ;7o O,5.B~ 70 Ny 

=1,26*1,21 *1*5,2*11,9+1,04*1,1*1 *1,43*1 *4,51+1,05*1,1*1*0,5*1* 

1,25*1,48 
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qa 

=94,34 + 7,38 + 1,07 

=10279 tlm2 , 

=qu/F 7 (Faktor aman F dianggap 3) 

= 102,79/3 

= 34,26 tlm2 

q = rfJ.Df 

=1,43.1 

=143 tlm2 , 

qa" =qa-q 

= 34,26 - 1,43 

=328t/m2 , 

qan 

lJ*L 

1 * L 

L 

=P/A=P/(B*L) 

=P/qa" 

= 15 /32,8 

=0,76 m -1 m (pondasi bujur sangkar B =L) -~ OK! 

eeK: 

P tot =P + (A * q) 

=25 +(1 * 1*1,43) 

r 
I 
I 

I 

=26,43 t 

q terjatfi =P tot / A 

= 26,43 1(1 * 1) 

= 26,43 t/m2 < qa = 34,26 t/m2 ---7 OK! 
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=94,34 + 7,38 + 1,07 

=10279 tlm2 , 

qa	 =qu / F ~ (Faktor aman F dianggap 3) 

= 102,79/3 

= 34,26 tlm2 

q	 = ,tI.D! 

=1,43.1 

=143 tim2 , 

qt!1I	 =qa-q 

= 34,26 -1,43
 

= 32,8 tim:!
 

qan =PIA=PI(B*L) 

R*L =Plqa" 

1 *L = 25 /32,8
 

L =0,76 m - 1 m (pondasi bujur sangkar B = L) --7- OK!
 

ceJ{ : 

l' tot	 = l' + (A * q) 

=25 +(1 * 1*1,43) 

=26,43 t 

q Ierjadi	 = P tot / A 

=26,43/(1 * 1) 

= 26,43 t/m2 < qa = 34,26 t/m2 -----7 OK! 
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Tekanan pondasi total (q 1:c:rjam) lebih kecil dari tekanan padadasar pondasi 

yang aman tert.adap keruntuhan dukung atan kapasitas .dukung aman (q.), malta 

dimensi pondasi teisebut memenuhi faktor aman terhadap daya dukung. .Dari 

hitungan diatas diperolehpenghematan dimensipondasi sebesar 58,3% dati 

dimensi tan3h asH sebe~:r 2.4 m2 menjadi ] m2 pada tanab dengan campuran 

serbuk batubaIapada' kadar· 10%. 

5.42	 HitllD28o- K-uaf Dilkung- Tanah berdasar.kan Uji Geser ]-.angs.ung 

(Direct Shear Test) 

Berila...t in! 2dalah hitunga.n kuat duJ...'1!Dg .tarr:'.dt terdasarkan dataper~ 

Geser LangslDlg (DirectShear"Test) 

5.4.2.1 Himngao Knat Duong Tanah Unuisturb berdasarkao -Up Geser 

~llng(Direct-Shear Test) 

Dari pengujian geser langsuI1g tanah undisturb eli. d&patl\:an : 

Koh~-i( c) = 0,13 kglcm2 = 1,3 tJm2 

l'b = 1,43gr/cm?= 1,4311m3
 

p
 =25 ton 
" 

Df = 1 m 

·Pr.ediksi 

.B =lm • L =1.5B=1,5m 

Nilai Nc, Nq dan Ny berdasarkan nilai. sudut geser dalamnya (~) dan Gambar 3.4 

untuk .pondasi adalab: 

~ 
1
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Nc = 10,73 ; Nq = 3,8; Ny = 1,05 (untuk pondasi mernanjang) 

Nc = 14,6 ; Nq = 3,93; Ny = 1,08 (untuk pondasi bujur sangkar) 

ic = iq = iy = I (beban vertikal) 

Faktor bentuk pondasi Meye:boff : 

=1+ B[Nc{bUjUrSangkar)Sc J] 
L N£.{memanjang) 

=1 I (111,5) [(14,6/10,73) - I]
 

= 1,36
 

= 1+ B[Nq(bZ:./uTSang.lr.ar) 1]
Sq 
L Nq(memanjang) 

= 1 + (111,5) [(3,93 /3,8) -IJ 
I 
I 
i= 1,02 

I = 1+ B [N;-(bUjUrSangkar) 1] I 
sy 

L Nr(memanjang) 

= 1 + (1/1,5) [(1,08/1,05) -1] I 

= 1,02 

" 

Lebar efektifB' = B - 2ex 
, karena beban sentris maka e"= 0
 

sehingga B' = 1m , DflB = 1 / 1= 1
 

Faktor kedalaman Meyerhoff :
 

de = 1 + 0,2 (DIB) Ig ( 4sO + ; /2)
 

=1 + 0,2 * 1 * tg (411,-14,6°12)
 

= ],26
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, 

karena	 ; > 10 maka : 

dq	 = dy =1 + 0,1 (DIB) tg ( 4fJ + ; /2) 

=1 + 0,1 * 1 * tg(450+ 14,6°/2) 

=1,13 

Kapasitas dukung ultimit 

qu	 =sc.dc.ic.c.Nc + Sq.d.q.lq.y.Df.Nq +sy. dy. iy.O,5.B'.y. Ny 

=1,36*1,26*1 *1*1,3*10,73+ 1,02*1,13*1*1,43*1*3,8+ 1,02*1,13*1*0,5*1 

'" 1,43*1,05 

=23,9 + 6,3 + 0,9 

=31,1 t/m2 

qa . = qu;F -------~ (Fal1:or ama.11 F dianggap 3) 

=31,1/3 

= 10,37 t1m2 

q = rIJ·DI 

=1,43.1 

=1,43 t/m2 

qa"	 =qa-q 

= 10,37 -1,43
 

= 8,94 tfm2
 

qa" =PIA=PI(B*L) 

B*L =Plqan ' 

1 *L	 = 25 / 8,94 

=2,79 m -2,8 m> 8= 1 m -~OK! L 
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Cek: 

P tot = P + (A * q) 

= 25 + (l * 2,8*1,43) 

=29t 

q teljadi = P tot I A 

= 29 I (l * 2,8) 

= 10,35 t/m2 < qa = 10,37 t/m2 ----7 OK! 

Tekanan pondasi total (q !egadi) lebih kecil dari tekanan pada dasar pondasi 

yang aman terhadap keruntuhan dukung atau kapasitas dul"UI1g aman (qa), maka 

dimensi pondasi tersebut memenuhi faktor aman terhadap daya dulnmg 

5.4.2..2 Hitungan Kua.t Dukung Tanah dengan Campuran Serbuk Gipsum 

berdasarkan Uji Geser Langsung (Direct Shear Test) 
I 

Bcrikut adalah perhitungan kuat duk ung tanah dengan campuran serbuk I 

gipsum. Kadar carn.puran tanah dengan gipsum yang menghasilkan kohesi dan 

sudut geser maksimurn diperoleh pada karlar serbuk gypsum 6% Data dan 
I 
I; 

perhitungan kuat dukungnya sebagai berikut: 

Dari pengujian geser langsung tanah dengan campuran 6% serbuk gipsum 

di dapatkan : 

= 0 36 kg/cm2 = 3 6 tlm2 

Sudut geser dalam (tfJ) = 12,4 0 

yb = 1,43 gr/cm3 
= 1,43 tlm3 

Kohesi (c) , , 

y = 1,29 
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p =25ton 

Df =lm 

Prediksi 

B = 1 m ~ L =15B=15m

Ni]ai Nc, Nq dan Ny berdasarkan nilai sudut geser dalamnya (,,) d~ri Gambar 3.4 

untuk pondasi adaIab: 

Ne= 9,9 ; Nq = 3,1 ; Ny = 0,66 (untuk pondasi memanjang) 

Ne = 11,1 ; Nq =3,3 ; Ny = 0.72 (untuk pondasi b..gur se.~gkar) 

ic - iq ~ iy = 1 (heron vertikal) 

Faktor bentuk pondasi Meyerhoff: 

=1+ B[NC,{bujursangkar) 11Sc 
L ik{memanjang) J 

=1+(lil,5)[(lI,I/9,9)-l) 

Sq 

= 1,08 

= 1+ B INq{bujursangkar I I 
L Nq(memanjang) 

= 1 + (l/1,5)[(3,3/3,1)-I) 

= 1,04 

sy = 1+ B[NY(bU}Ursangkar) I] 
L Ny(memanjang) 

= 1 + (l/1,5)[ (0,72 10,66) -I] 

= 1,06 
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Lebar efektifB' = B - 2ex 
, karena beban sentris maka e 

X = 0 

sehingga B' = 1m :> DtlB = Ill, = 1 

Faktor kedaJaman Meyerhoff: 

de	 = 1 + 0,2 (DIB) tg ( 4s'l+ 1/2) 

=1 + 0,2 * 1 * tg (4SO+ 12,4°12) 

= 1.,25 

karena ; > 10 mak:a : 

dq	 = dr =1 + 0,1 (DIB) tg( 451+ ;/2) 

=1 +0,1 * 1 *tg(4SO+12,4012) 

=1,1 

Kapasitas dukung ultimit 

qu =SC .de,k.c.Nc + sq.d".iq. y.Df.Nq +sy. dy. iy.Or5.B'.To Ny 

=1,08*1,25*1*1*3,6*9,9+ l,Q4*IJ*1*IA3*1*3,1+1,06*l.1*l*O,5*i1: 

1,29*0,66 

=50,79 + 5,07 -I 0,496 

-'53,7 tlm2 

qa = qu / F -7 (Faktor aman F dianggap 3) 

=53,7/3 ... 

= 179 tlm2 , 

q = rh·D! 

=1,43.1 

=1 43 t1m2 , 

i 

~ 
I' 
II 

,11 
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q/1,,- =q!l--qo 

= 17;9-1A3"
 

= 1637t1rn2
 
~ 

. qa" = P/A-=P/:(B*L) 

B*L=Plqo" 

l*L = 25116;J~r 

=1~m .... l,6m >B=lm-~OK! 

Cek: 

Ptot =P+(A"*'q) 

= 25+ (l * 1~6;:;1)4J) 

=27).9t 

q-fcirjUi'= P toO A. 

= 27;l9.1 (J * 1.,6) 

= 17,1 tJm2 < <)II = 17,9 tJrn2 -~ OK! 

Tekanan pondasi lo1al (q .1a:Jam) .lebih kecil d3ri .tekanan.paW dasaT pemdasi 

yaug aman terhadap Icet.untuhan. dukung; atm bpas1ms dukung aman (qJ~ maka 

dimensi pondasi tersebut memenuhi faktor aman terliadcip daya dukung. D3ri 

hitungan diatas diperoleh penghematan dimensi pondasi sebesar 42~86% dari 
.', 

dimensi tanah asli sebesar 2~8- m2. menjadi 1~6 m2
. pada tanah·dengan· campuran 

serbuk gipsum padakadar 6%. 
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5.4.2.2 Hitungan Kuat Dukung Tanah dengan Campuran Serbuk Datu 

Bara berdasarkan Uji Geser Langsung (Direct Shellr Test) 

Berikut adalah perhitungan kuat dukung tanah dengan campman sed>uk 

batu bara. Kadar carnpuran tanah dengan serbuk batu bara yang mengbasilkan 

kohesi dan sudut geser maksimum diperoleh pada kadar serbuk batu bam [OOA.. 

:Dan: dan perrtitungan kuat duJru..~gnya sebagai berikut 

Dati pengujian geser langsuog taoab dengan campuran 10% serbuk batu 

bara di dapatkan : 

Kohesi (c) = 0,42 kgJcm2 = 4,2 t1m2 

Sudut geser dalarn (~ = 11,43 0 

yb = 1,43 gr/cm3 = 1,43 tim) 

'Y = 1,25 gc/crr? = 1,25 tfm3 

p = 25 tOll 

Df =Im 

Prediksi 

B =1 m ; L = I,5B= 1,5 m 

NiJai Nc, Nq dan Ny berdasarkan niJai sudut geser daJamnya (I) dari Gambar 3.4
 

untuk pondasi adalah:
 

Nc = 9,02 ; Nq = 2,82; Ny = 0,52 (untuk pondasi mernanjang)
 

Nc = 11,6 ~ Nq = 3,1 ~ Ny = 0,6 (untuk pondasi b~m sangkar)
 

ic = iq = iy = 1 (beban vertikal)
 

Fal1:or bentuk pondasi Meyerhoff:
 

=1 + B [Nc{bUjursangkar) _ J]Sc 
L Nc{memanjang) 
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=1 + (11l,5) [(11,6/9,02) - I]
 

= 1,19
 

= 1+ B[Nq(hUjUrSangkar) IJSf 
L Nq(memanjang) 

= 1 +(111,5)[(3,1/2,82)-1] 

= 1,06 

Sr = 1+ B [NY(hUjUrsangkar) -IJ 
L Ny(memanjang) 

= I + (Ill ,5)[ (0,6/0,52) -I]
 

= 1,1
 

Lebar efektifB' = B - 2ex
, karena beban sentris maka eX = 0 

sehingga B' = I m, Df/B = III = 1 

Faktor keda1aman Mt:yerhoff : 

de	 =1 + 0,2 (DIB) Ig( 45'1+ ~/2} 

=1 +0,2* 1 *tg(4sO+11.4sU/2)
 

= 1,25
 

karena	 t/J> 10 maka : 

dq	 = dr =1 + 0,1 (DIB) Ig( 4sB + ;/2) 

=1 +0,1 * 1 *tg(4So+II,4S°!2) 

=1,12 
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Kapasitas dukung uItimit 

qu	 =sc.dc.ic.c.Nc +sq.dq.UI.y.Df.Nq +sr. dr. ir.O,5.B'.y. NT 

=1,19*1,25*1*4,2*9,02+1,06*1,12*1 *1,43*1 *2,82+ 

1,1*1,12*1*0,5*1*1,25*0,52 

=56,35 + 5,36 + 0,4 

=62,11 t/m2 

qa	 = qu I F ---~ (Faktor aman F dianggap 3) 

= 62,11/3 

= 20,7t1m2 

q	 = ;b.Df 

=1,43.1
 

=1,43 t/m2
 

qa"	 =qa-q 

= 20,7 - 1,43
 

= 1927 t/m2
 , 

fa" P/A P/(B*L) 

B*L =Plqa" 

1 *L	 =25/19,27 
" 

L = 1,3 m > 1 m -7 OK!
 

Cek:
 

P tot =P + (A * q)
 

= 25 + (l * 1,3*1,43)
 

=26,86 t
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qtetjHi,= P tot I A 

= 26,86/('1 *" 13)', , , 

= 20,-66 tlm2 < qa= 20,7tJm2 -~ OK1 

Tekana' . dasi'". ) l":bi"Ii'~: eel .. ':kanan' pada'-'.'dasar',pondasi".'" 'npon ", "totat'('q1ejadi : e "I-dati'""re' 

yang. aman-teihadapkeruntUhandukung.ataukapas~ dUkung ainan (q.), maka 

dimcnsi pondasi tersebut memenuhi. faktOT aman terhadap, daya dUkung. Dari 

hitungan _diatas_diperoleh .penghematandimensi pondasisebesar 53,5']8.4 dari 

dimensitanah.aslLsehesar 2.&' rrC menjadL l,3 ~ pada, tanah.dengan..campumn. 

serbok batubarapada -kadar' 10%. 

" 

'------
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PEl\iBAHASAN BASIL PENELITIAN
 

6.1 Klasifikasi Tanah 

Dan pengujian yang dilakukan pada tanah Karangkulo~Wukirsari, Bantul 

berdasarkan metode Idasifikasi tanah Unified System didapat: 

1.	 Tanah yang 1010s saringan no.200 adalah sebesar 71,27%, prosentase ini lebih 

besar dari 50% maka tanab termasuk golongan berbutir haJus. 

2.	 Batas cair sebesar 57,06% lebih besar dari 50%, Indek Plastis (IP) sebesar 

30,24 %, maka tanah ini terletak pada posisi diatas garis A . 

3.	 Dengan menghubungkan Batas Cair dan Indeks Plastis maka tanah iui 

termasuk goIongan CH yaitu tanah Iempung tak organik dengan plastisitas 

tinggi, lempung gemuk (fat clays). 

Berdasarkan metode klasifikasi tanah Unified Soil Classification System 

(USeS) diketahui bahwa tanah yang digunakan dalam penelitian ini mcrupakan 

tanah lempung berlanau (silty clay). 

6.2 Kekuatan Tanah 

Pengujian yang dilakukan untuk mengetahui kekuatan tanah pada 

penelitian ini adalah pengujian Triaksial Unconwlidated Undrained (UD) yang 

mengacu pada ASTM D 2850 dan pengujian Geser Langsung (Direct Shear Test) 

yang mengacu pada ASTM 0 3038. 

63
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6.2.l Pengujian Triaksial Unconsolidated Undrained 

Hasi} dari pengujian Triaksial Unconsolidated Undrained pada tanah 

dengan campuran serbuk gipsum dan serbuk batu bara adalah. sebagai berikut : 

6.2.1.1 Pengujian Triaksial Uncollsolidated Undrained dengan Campuran 

Serbuk Gipsum 

Hasil pengujian Triaksial Unconsolidate;d Undrained tanah dengan 

carnpuran serbuk gipsum dapat dilihat pada Tabel 5.3 yang diplotkan dalam 

gambar berikut ini. 

0.6 

0.5 

-: 0.4 
.c 
~ 0.3 
Cii 
~ 0.2 

6.1 

0 

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 

kadar campuran 

j . '" Gambar 6.1	 Grafik Hubungan Nilai Kohesi ( c ) dengan Prosentase Campuran 

Gipsum pada Uji Triaksial UU 

Dari gambar 6.] dapat diketahui bahwa kadar penambahan serbuk gipsum 

maksimum yang menghasilkan niIai kohesi ( c ) maksimwn adalah sebesar 6% 

dari berat tanab kering dengan peningkatan nilai kohesi sebesar 97,4 % dari 

nilai kohesi tanab ash. 
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kadar campuran 

Gambar 6.2	 ('rrafik Hnbungan Nilai Sudut Geser Dalam ($) dengan Prosentllse 

Campuran Gipsum pada Uji Tri~siaI UU 

Dari gambar 6.2 dapat diketahui bahwa kadar penambahan serbuk gipsum 

maksimum yang menghasiJkan niJai sudut geser dalam «(J) maksimum adalah 

sebesar 6% dari berat tanah kering dengan peningkatan nilai sudut geser dalam 

sebesar 28,26 % dari nilai sudut geser dalam tanah asli. 

6.2.1.2 Pengujian	 TriaksiaI Unconsolidated Undrained dengan Campuran 

Serbuk Batu Bara 

Hasil pengujian Triaksial Unconsolidated Undrained tanah dengan 

campuran serbuk batu bara dapat dilihat pada Tabel 5.4 yang diplotkan dalam 

gambar berikut ini. 

\
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0% 2% 4% 6% 
kadar campuran 

! ~ I 
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~ i 
: 
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I I 

" 1-j 
8% 10% 12% 

Gambar 6.3 Grafik Huhuntfctn Nilai Kohesi ( c ) dengan Proscntasc Campuran 

Serbuk Batu Bam pada Uji Triaksial UU 

Dari gambar 6.3 dapat diketahui bahwa kadar penambahan serbuk batu 

bara maksimum yang menghasilkan nilai kohesi ( c ) maksimum adalah sebesar 
.,~I# 

10% dari berat tanah kering dengan peningkatan nilai kohesi sebesar 78,84% dari 

nilai kohesi tanah aslinya. 

18 T--- --' i I I 

--1 l- - --'* 
~161 I 1 I~ ".,,° 1 .;

"; 14 
u 
; _. I.=10

12 [=---i---=+=::~" 
C) 

:; 8 
-g 6 
fn'cv 4·,-,--+--- I 

C 2 
o 
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 

kadar campuran 

Gambar 6.4 Grafik Hubungan Nilai Sudut Geser Dalam (cjI) dengan Prosentase
 

Campuran Serbuk Batu Bara pada Uji Triaksial UU
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Dari gambar 6.4 dapat diketahui bahwa kadar penambahan serbuk batu 

bara maksimum yang menghasilkan nilai sudut geser dalam (¢) maksimmn adalah 

sebesar 10% dari berat tanah kering dengan peningkatan nilai sudut geser dalam 

(q,) sebesar 30,14 % nilai sudut geser dalam dari tanah aslinya. 

6.2.2	 Pengujian Geser Langsung (Direct Shear Test) 

:Hasil dari pengujian Geser Langsung (Direct Shear Test) pada tanah 

dengan campuran serbuk gypsum dan serbuk batu bara adalah sebagai berikut : .. 

.' 
6.2.2.1 Pengujian Geser Langsung	 (Direct Shear Test) dengan Campuran 

Serbuk Gipsum 

Hasil pengujian Geser Langsung (Direct Shear Test) tanah dengan 

campuran serbuk gipsum dapat dilihat pada Tabel 5.5 yang diplotkan dalam 

gambar berikut ini 

0.37 

0.36 

.-0.35 
tb 

~0.34 
.Jil: 
·;0.33 

C:0.32 

0.31 

0.3 

~_.~--

Ii ..> 
~ ~.......• \ .... .-... 

I ••.•.. :-..... 'c•. :-:-. ./ 1\ . 

.......:...... ./ \. 

/ \ -...---1- ..---

\ 
\:: .. 

I 

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 
: 

kadar campuran 

i 

Gambar 6.5 Grafik Hubungan Nilai Kohesi ( c ) dengan Prosentase Carnpuran 
I 
I 

Serbuk Gipsum pada Uji Geser Langsung 
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Dari gambar 6.5 dapat diketahui bahwa kadar penambahan serbuk gipsum 

. maksimum yang menghasilkan nilai kohesi ( c ) maksimum adalah sebesar 6% 

dari berat tanah kering dengan kenaikan niIai kohesi sebesar 63,89% dari nilai 

kohesi tanah aslinya. 

I 
...A ! 

/ "" / V "" ~V--
.... 

i 

., 

....--14 
,E 

. ..!!!12 :
CIS 

~10 
Q) 

~ 8 
C) 

~6 .. 

'C
:::J4 
fII 

~2 
c o 

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 

kadar campuran 

Gambar 6.6 Grafik Hubungan Nilai Sudut Geser Dalam (.p) dengan Prosentase 

Campuran Gipsum pada Uji Geser Langsung 

Dan gambar 6.6 dapat diketahui bahwa kadar penambahan serhuk gipsuru 

maksimum yang menghasilkan nilai sudut geser (t/i) maksimum adalah sebesar 6% 

dari berat tanah kering 
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6.2.2.2	 Pengujian ~er Langsung (Direct Shear Test) dengan Camfluran 

Serbuk Ratu Rara 

Basil pengujian Geser Langsung (Direct Shear Test) tanah dengan 

campuran serbuk batu bara dapat dilihat pada Tabel 5.6 yang diplotkan dalam 

gambar berikut ini 

! ~o~~ j.. .Iii;iic~ilii<i~.· ~.....:JJj. I 
.¥:	 . .. I 

Ii 0.39	 ... 

= 0.38 1 .. . - . 
c~.~:	 .~<rl I II
 

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 

kadar campuran 

Gambar 6.7	 Gnifik Hubungan Nilai Kohesi ( c) dengan Prosentase Campuran 

Serbuk Batu Barn pada Uji Oeser Langsung 

Dari gambar 6.7 dapat diketahui bahwa kadar penambahan serbuk batu 

bara maksimum yang mengh~~lkan nilai kohesi ( c ) maksimum adalah sebesar 

10% duri bCl'at tanah kering dcngan kenaikan nilai kohesi sebesar 69,77 % dari 

nilai kohesi tanah asIinya. 
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Gambar 6.8	 Grafik Hubungan Nilai Sudut Geser Dalam ($) dengan Prosentase 

Serbuk Batu Bara pada Uji Geser Langsung 

Dari gambar 6.8 dapat diketahui bahwa kadar penambahan serbuk batu 

bara maksimum yang menghasilkan nilai sudut geser (¢) maksimum adalah 

sebesar 10% dari berat tanah kering. 

6.3	 Kuat Dukung Tanab dengan Carnpuran Serbuk Gipsum dan Serbuk 

Datu bars 

Hasil dari analisis kuat dukung tanah lempung dengan campuran serbuk 

gipsum dan batu bara adaIah seperti berikut: 

6.3.1	 Kuat Dukung Tanab dengan Campuran Serbuk Gipsum dan Serbuk 

Batu bara Berdasarkan Uji Triaksial Uncolidated Undrained 

Dari hasil analisis k\l8.t dukung tanah lempung dengan campuran serbuk 

gipsum dan batu bara berdasarkan data pengujian triaksial UU didapatkan nilai q" 

seperti pada Tabel 6.1. 
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Tabel6.1 Nilai qu Tanah Campuran be.rdasarkan Uji Triaksial UU 

,------- , ------, , 
; Kadar C8.1npunm 1 il,; Serbuk Gipsum I qu Serbuk Batu bara i 
_	 I (tlm

2
) II (tlm

2
) 1 

'I	 ' r~-- no/ - : "'5 57 T -35 -57 ~ 
~ v Q	 -' 1 . _1I __~_---+-- . 
: 2% 1 4935 ! 46.94,,	 ---'  ----' 

1 
, 4% ! 61.11 56.15 
i 6%	 101.60 72.18(--
~ 8%	 51:84 8536-+
! 10% ! 49;'85 102:79 

i- !-.-Sei'buk-Gipsum~seTbUkBatUbara I
 
i 120. ,
 

100 

~_80 I	 i 

ClI 00 
2 40
 

20
 

,0 1 -~ 1\ IT 1 I 
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12%I 

I ! /' ! ~ ----=r I 

t 

Kadar Campuran	 I 
i	 l 

Gambal' 6.9	 Gmfik Hubungan Nilai qu dengan Kadar Campuran pada Vji 

Triaksial UU 

:l DafigambaI~6:9 dapat diketahui niIai qn maksimwn unttik serbtik gipSWll 

diperolehpada kadar campuran 6% denganpeningkatan sebesar 185,63% dariqu 

-tanah asH dan qu maksimum untuk serbuk batu baradiperoleh pada kadar 

eampuran 10% dengan peningkatan sebesar 188,98% dari qu tanah asH. 
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6.3~1	 Kuat Dukung l-:anah dengan Campuran Serbuk Gipsum dan Serbuk 

Batu nara nerdasarkan Vji Gcser Langsung 

Dan hasi} analisis kuat dukung tanah le.m:pung dengan c.aropuran scrOOk 

gipsum dan batu bam berdasarkan data pengujian geser langsung didapatkan njlaj 

q" seperti pada Tabel 6. 1. 

T~bel-6~2 Nil-a! qu Tanah campuran berdasarkan Uj! Geser Langsung 

. Kadar -I t{u. Serbuk Gipsam 1 t{u Serbuk Bata barn .\ 

ltl {tim"'} ) (tfm",) 
L.....- 

I 0% }1.10 }l.H) 
t 2% 35.15 , 42.<J2 I 

! 4~& 43.37 43.12 J 
47.346% 53.70 

.,
&% 40.<Jl. 54.27 
1.0% 35.S8	 62.11
 

I-+-SerbUk Gipsum. __::i.emuk. BatubaraI 
1 

70 l 

I 
I .. 

~( e.o ..i I1 
~. 

1I 
~ !'-... ---'I 50 I 

1 - !-" ~. I fla 
!.~ 40 ~ 

... ----1 I 
~ -.. ! I

1= 30 .. ! 
I 

1·% I 

! 20 I. . . .. .. ....•. :-.... ,. I~." 
.. ... 

I 
..... I I 

I 0 I 
i I 
I 0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% !
I Kadar Campuran· II' 

.Gambar6..JO Grafik Hubuugan Nilai·qudenganKadarCampuranpada UjiGeser 

Langsung 
) 
j 

Dari gambar 6.1 () dapat diketahui nilai qu maksimwn untuk serbuk gipsum 

diperoleh padakadar campurnn 6% dengan penrngkatan sebesar 72,67% dan qu 

umah ash dan qu. maksimum unwk Sl,~uk baw bam diperoleh pada Kadar 

campuran ] 0% dengan pen.jngkatan .sebesar 9.9,70./0 daTi qll tanab asJi 
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KESIMPULAN DAN SARAN
 

7.1 KesimpuJan 

Dari hasil venelitian dan analisis yang dilakukan oleh peneliti seperti 

dalam pembahasan bab-bab sebeJwnnya, maka dapat diambiI kesimpuIan sebagai 

berikut: 

I.	 Dari pengujian sifat fisik tanah diketahui bahwa tanah Karangkulon, 

Wukirsari, Bantul berwarna coklat kemeraban, lengket, dengan mudah dapa! 

ditekan dengall ibu jari dan mengandung pasir. Berdasarkan data pengujian 

sifat mekanis, r~~ka tlnah lempung Kararo.b~lon, Wukir~ Bantul termasuk 

golongan ell yaitu tanah 1emplUlg tak organik dengan plastisitas tinggi, 

lempung gemuk (fat clays) menunrt rnetodeldasifika5! Unified System, dan 

tennasuk kedalam jenis Jempung berlanau (silty clay) daJam sistern (USCS). 

2.	 Dari data pengujian sifat mekanik taoah lempung Kanmgkulon, Wukirsari, 

Bantul yang kemudian dianalisis dengan metode Meyerhoff didapatkan nilai 

qu = 35,57 tfm2,sudut geser dalam = 11,4538'f dan kohesi = OJ12596 kglcm2 

"	 berdasarkan uji triaksiaJ DU. Sedangkan dari pengujian geser IangsWlg 

diperoleh qu = 3 i, 1 tfm2,sudut geser dalam =14,6' dan kohesi.= 0,13 kgIcm2
• 

Pada pengujian proctor standar didapat data berat volume kering maksimmn 

1,09 gr/cm3 dan kadar air optimum (w opt) 48,n."'. 

3.	 Dari t>erhitungan kuat dukung tanah dengan rnetode Meyerhoff berdasarkan 

uj i triaksial pada carnpuran serbuk gipsum optimum 6% terjadi peningkatan 
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niJai Qu.. sebesar, 185,63%. dmi Qtt tanab.asJi 35,57 tJm~ menjadi. 10J..6. tJmL 

.. 1.1ntuk .penguJiAll,1;ri~aLJanah,dengan, campman.$edlukhatu ham ()ptimmn 

1()O;/O teIjadi peningkatan qu sebesar J88,.98% dari qu. tanah asJi 35,57 t1m2 

rnenjadi 102,79 tlin2
• 

4_ &rdasaric.an data l,lji _geser fangsut!g antara taoah' asfi'&qgan taoab.'ya~ 

dicampur sewtik gipsum optimum 6% yang dianaIisis denmm rnetooe· 

Meyerhoff diperoleb peningkatan Qu setiesar 72~6701o d8ri Qu mnah asH 31,1' 

tlnr rnenjadi53,7t1nr. Dari pengujian geser "langsung antara1anah asli 

dengarr' tanah ymwg dieampur serbuk batu bara optimwn 10% terjadi 

pen.ingklltan nilai'qu'sebesar'99,1%-d3ri qG 11'o3J1"251i Jl~ltlm2nienjadi -62,11 

tlm2
. 

5.	 Penghematan dimensi pondasi yang terjadi' pada tanah'dengan -campuran 

semuk gipSwn· 6· %. berdasarbn' uji triaksiaJ ~da1ah 58,3% dan 48,86 % 

ber..asarkan uji geser langsung. Urm1k tanah c!erlgan C<mlpuran serbuk 'batu 

bam.lO,%·terjadi.penghematan dimensi pondasi sebesar 58,3 % berdasarlcan 

.... !.. 

uj i.triaksialdan 53,57 %.berdasarkan ttji geser.1aBgsung. 

6..	 Peningka.t:al))liJaLsudut ~~daJ~Dl danJcohesi menyebabkan kenaikan nilai 

lamt dukung tanah (qu) sehingga dapat menghemat dimensi pondasi. 

7.	 Dari dam-data diatas dapat disirnpulkan bahwa serbuk gipsum dan serbuk batu 

bara dapat dijadikan sebagai bahan stabilisasi untuk tanah lempung brena 

dapat mempe~ki daya dukung tanah. 
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7.2 Sar-ail

1.Perluditelitipengaroh.penggunaan sed>uk.gipsum -dan serbuk. -batu .bara
 

terhadapjenistanahJainnya. .
 

2. Per]u dite]iti ]ebih Janjut kadar serbuk ham barn. yang lebih besar yang.bisa 
/ / 

ditambahkan pada tanab Jernpung sehingga mengbasiJka.1] niJai 'Its. 

optimum. 

3.' HasiI penefitian ini <tapat digunakan sebagai acuan apaf)jla lDgm 

. . 

meneruskan dan me~nibangkan penelitian ini. 
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PE~fERIKSAAN KADAR AIR TANAB 

TanggaJ : 14 Januari 2006 

1No. 

l. 

, 2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

I Percobaan I II 

Beratcawan WI gram 

Berat cawan + tanah basalt W2gram 

Berat cawan + tanah kering W3gram 

r.-Berat air W2-H13gram 

.• 
Berat tanah kering W3-WIgram 

, 

W = W2 - W3 xLOO%Kadar air 

I 

22,4 22,18 

76,49 
1 ,4

79

58,98 60,58 

15.51 18,82 

36,58 38,4 

47,87% 49,01% 

W3.~W1 

Kadar air rata - rata Wgrmn 48,44%
 

'\
 

i 



PEMERIKSAAN BERAT VOL-U~iE TANAH 

Tanggal : 16 Januari 2006
 

I No. I Percobaan
 

Diameter ring dcm 

Tinggi ring tern 

Volwnering Vern3 

Berat ring WI gram 

Berat ring + tanah W2gram 
, 

Berattanah W2-WJ gram 

Berat volwne tanah yb 

Berat volume 180ah rata - rata rb 

l. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

~ I 
t 
" " 

5,06 

I mI II 
, 

1 
!~ 

5,06 ~ 
" 

5,06 
, 

-
2,04 2,04 

20,01 ' 20,0l 
, 

36,64 36.64 

94,96 93,59 

58,32 I56,95 

1,42 1,39 

1,43 

' 

2J.l4 

i 20,01 

36,64 

96,79 

60,12 

1,47 
, 

"l'T 



PEMERIKSA.~~BERAT JENIS TANAB 

Tanggal : 16 Januari 2006 

! II mNo. ! Percobaan I I 
I • 

15,05Bernt picknometer kosong WI gram 19,02 16,591. 

26,69 24,04 30,032. Bernt picknorneter + tanah kering W2 gram 

46,73. Bernt pickno + tanah + air W3 gram 48,65 49,% I 
.. 

4. 43,86 41,96 40,71Berat Pieno + air W4gram: 
.. 

265, lf 26 265l5. Temperatur tOe > 

, 

Berattanah Wt=W2-W1 gram 7,67 7,45 14,986. 

55,69 I7. A=Wt+W4 51,53 49,41 

2,7]8. 2,88 5,73lsi tanah A-W3 

I 
I2,66 2,75 2,61Wi

Bernt jenis tanah9. rs= A-W3 
I 

2,663 2,749 2,614 12750C = " BjairtOlsi tanah pada 10. , J'S Bjair 27,5° 
I 

I 11. Berat jenis rata -rata 2~67 
I 
! 
I, 

'\ 
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PENGUJIAN PEMADATAN (PRQCTOR) 
Proyek 
Asal Sampel 

: Tugal Akhlr 
: Gunung Puyuh, Bantl I 

Cata peralatan : Mold 
Clameter 
Tlnggl 
Volume (V) 
Berat 
Gs 

: 10,2 
: 11 ,6 
: 939,7 
: 1860 
: 2,67 

em 
em 
em 
em 

A. Penambahan Air 

No. PenguJlan 63 41 2 

2( 2000 

Kadar air mula-mula (%) 

2000 200000Berat tanah basah (gr) 2000 

45,92 45,92 

Penambahan air (%) 

4f ,92 45,9245,92 

1,25 

Penambahan air (cc) 

0 

250 

B. Kadar Air 

14,868rt cont W1 (gr) 22,01 22,27 21,75 22,11 22,15 21,46 21,59 22,05 21,59 

8rt cont + tnh bah W2 (gr) 60,81 . 67,48 

8rt cont + tnh krng W3 (gr) 

71,6(f 88,91 74,48 78,41 71,74 84,72 65,4674.22 

56,11 57,79 50,31 45,78 52,5554,07 57,94 58,51 57,26 51,11 

Kdr air w 
45,3 46,87 45,7 46,04 49,22 40.44 50,17 49,38 48,6 48,22• (W 2 - If 3) x!OO % 

(l1-'"3-W1) 

45,92wret&·rat& (%) 47,3 48,79 

C. Berat Volume
 

Berat tanah + mold (gr)
 3375 33553290 3358 3384 

Berat tanah = W (gr) 1515 14951430 1498 1524 

Berat vol tnh bsh "fb' = W / V (gr) 1,61 1,52 1,59 1,59 1,62 

1,1 1,04 1,08Berat vol krg=rd=yb/(1 +w rt) (gr/cm3
) 1,08 1,09 

yk rata-rata (gr/cm3
) 1,07 1,08 1,09 

ZAV=(Gs·yw) I (1 +w· Gs) (gr/cm") 0,021 0,0207 0,0201i 

~-------_._~ .._----

Penelltl 
Tanggal 

'. 

Penumbuk " 
,

Clameter 
Tlnggl Jatuh 
Berat 
Jumlah lapis 
Jumlah tumbukan tlap lapis 

8
 

: Herl P & Endl A 
: 27 Januarl 2006 

I 

:6 em 
: 30,48 em 

3: 2500 
: 3 
: 25 

em 

9 106 

2000 

45,92 

2,5 

50 

22,05 

70,21 

53,15 

54,85 

3390 

1530 

1,63 

1,09 

7 

2000 

45,92 

-

21,36 14,86 13,78 21,7422,15 21,43 22,15 21,43 21,46 

69,7676,12 54,37 69,85 75,83 73,12 73,0567.05 67.32 

53,2 51,95 52,6257,96 57,26 55,22 56.04 53,9540.97 

43,49 46,89 47,1350,71 51,32 52,85 52,97 49.19 49,08 

49,01 51,02 

3365 

1505 

1,60 

1,07 

2006-- 20002000 
'45,92'~ 45,9245,92 

.--_.---_._
3,75 5 

_.-~ -'~~~--'_._~~ 

10075 

3371 3350 3355 - 

1511 1490 1495 
-

1,61 1,58 1,59 

1,07 1,05 1,04 

1,07 1,05 
- 

0,0199 0,0192 
I 



GRAFIK PENGUJIAN PEMADATAN TANAH (PROCTOR)
 

1.02 l l . , 
45.92 47.3 48.79 49.01 51.02 

Kadar~r(%) 

1.09 -...-,------. 

1.1 I i 

1.08 

1.04 

1.03 j l.~i(~'l';iit .... !1;;~;;;\~11 

C) 

~ 1.07 
s::. 
c 
+::. 1.06 
0' 

Dari hasil uji proctor diperoleh : 

OM:C (Optimum Moisture Content) : 48,79 % 

MDD (Maximum Dry Density) : 1,09 3gr/cm 

'\
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~ ISu...... t lASORATORIUM MEKANIKA TANAH i

I~ , i JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP 
b{~~ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
'.'lJ!fI?c:!.'~ ..Jl Kalkirang KIn 10&.,4 TeIp, (0274)895M2" 8957fJ7, Fax (0274) 89S330. Jogfatarta, 

PENGUJIAN BATAS CAIR 

PROYEK : Tugas Akhir TanggaJ : 20 f'-ebTwri 2006 

LOKASl : Kamnglwlon, WulIirsari, Bantu\ Dike:ja\<an : Hen -+£ndi 

NO NO. pENG\JJlMI I I • IV 

1 NO CAWAH 1 2 3 4 5 6 7 8 

2 Beratcawankosooo 21.95 21,53 ~OO 2100 2715 21.00 21.65 22.12 
3 Beratcawan+tanahbasah (ar) 3667 3703 3416 38.93 3369 36.45 52.97 4948 
.. Ber<it caw.3Fl + talah kerm (ar) 31 21 31 39 31).21 32.58 29 61 31 04 42.02 39 29 
5 . Beratairl3)- (4) 5'16 564 .. 55 635 408 541 1095 1019 

6 Berat tanah kema (4) - (2) 9 26 9 56 8.21 '10 72 746 9 24 20 37 17 17 
(5) 

7 AADAR AIR = x 100 % 58.96 59,00 55.42 59,24 54.69 58.55 53,76 59.35 
. (6) 

8 KAOAAAlRRATA-RATA= ~ 5898 57,33 ~ 5662 ~ 5655 
9 PUKUlAN ~ 10 19 23 ~ 43 

PENGUJIAN BATAS PLAsns 
NO KESlMPUlAH 
1 NO CAWAN 1 2, ROW INDEX 1,637 
2 BERAT CAWAH KOSONG 22,45 21.79 BATAS CAJR 51.06 
3 BERAT CAWAH + TANAH BASAH 45.05 43.14 BATAS PlASTIS 26,82 
.. BERAT CAWAN + TANAH I<ERING 41,73 37,« _ INDEX PlASnsrTAS 30,24 

5 BERAT AIR (3k'4) 332 570 
6 BERAT TANAH KERING C4\-l21 1928 1565 

(5) 
7 KADAR AIR '" _ 100 % rc 17,22 36,42 

(6) 

8 KADARAIRRATA-RATA= 26.82 

70. 

65 J' 'i . 
:.:;.: :::':':' ' ...•.. : . 

. ~. ~ 60" ! 
- 55 .. 
0:: 
H 
~ 50 10·.'" " 

. 
' 

~ 
Q 

45 ~':','k:"> ....:, . '" 

~ 40 ~ .. : 
1'::'Ij~; 

35. i 

30 • 

10 20 30 40 50 i 

PUKULAN ( LOG ) 

I 



GRAIN SIZE ANALYSIS
 

Project : Tupas Akhir l..ocaboll : ~ KUloo" Wularsari.. BaOOJI.
 
Test no : t oae : t 7 ..Janc.ai 2006
 

0E¢l O.OOrnelf:!s" Tested l7y : Hen + EM
 

Soilsample(~ 

Mass otsoiJ = 60gr Hydromoter tl'P" = 152H
 
Specific GraYiIy , G = 2,670 ~. Correction, a = 0.995
 
K2 =,a.WX 100 = 1,65913456 Mentscus ClClm!Iion, m = 1
 

Sive AnaIisls , 
Save Opening Mass Mass I %~ 

No retained DyR'i'iliSlS Rem2Iflcs 
(mml 

reIained 
far) (qrJ e!Wx100% 

4
 4750
 d1 = 000 e1 = 6000 100.00 e7=W-Sd
 

10
 d2= 0.12 e2= 59.68 99..00 e£=0l+e7
 

20
 d3= 016 e3= 5972 9953 e5=d6+e£
 

,
 64= 0.66 e4= 5906 9843 ' e4='cl5+e5
 

60
 
40
 

dIS = 339 e5- 5567 92.78 e3=d4+e4
 

140
 dB= 11n e6= 4390 7317 e2=d3+e3
 

200
 01= 114 e7'" 42.76 n.zr e1 "'d2+e2
 
Sd = 1724
 

Hilometer Anaisis 

0 0 

Remarlcs: 

Rc = R1 - R2 + Cr' (Cr' =Temper.Ilur correction factors) 

R" .. R1 + m (m correctoln for meniscus) 

SOl. MECHANICS lABORATORY
 

CIVL ENGINEERING OEPARTEMENT
 
L~LAMlC (J!IlWERSITY OF INDONESIA
 

2.000 

0.850 
0425 
0.250 
0106
 

0015
 

Rc= Pelapsed t 1_ R" 
, R1-R2+Cr K2xR
 

T
 
Tme R1 R1+n L 0&nemin. R2 K 

('lb)imm) 

1327
 
00,23
 

1332
 
13.29 265
 34 10728 00125 Ol12OO9692
 36.32
 33
 -20 

5
 31
 -2.0 Xl 32
 11056 00124 0.01839954 34.3 56..9f
 
1357
 29 11547 00124 0
 313
 51.9330
 28
 -2.0 Xl 
14.27 5O,Zl28 11710 00126 000555728
 303
60
 Xl -2.0 26
 
1737
 12.038 0.0124 000271524 28.3 46.95
 

1327
 
2SO 25
 Xl 26
-2.0 

12.529 0.0124 011011542 25.3 41,.961440
 22
 -2.0 Xl 23
 
0 

, 

I
 
! 

, 
''t 

I,'I
I 



GRAIN SIZE ANALYSIS 

Project 
Smple no. 
Depth 

Soil sample (distUrbed/undisturbed) 
Specifig Gravity: 2,67 
Discription of soil : -=C::..:I.:::ayL _ 

. I 

U.S. Stctndard Sieve S~: 1 
I

I I I Io I I I I
 
I I j
 

IHdjrometer analysis doL I 

o S ·~· 0 0 0 ~ a o I
I 

IQve C'f ......, «) F N ...... "'¢ J;

an~lysis g g' g ~ o o o I· 
~ 

C c c:: (W)I I • _ 
II I 
II I 
I 

I I ...1 

100 : I I I :: I 1:1 ! I I~ I . 
90 : I . ~ ~~ :1 . ! :~ 

.- 80 I ~ V: : ~ ~: l;1 I I ! ~~ 
70 ! '~~~" • I: 1,:1 I .1 

\ --', 

I

: I : \ . , I I 'I! I I60 I' i ~ ::' ~ l, (, ! l " . 
I I. 1 I" t ! I t ,I ! 

50 ......!-Q-' : :!: I' (: I ,I: ~ l 1 ! 'i' I 

40 ~ I , '[' ~ ", Iii ~: ! l ~\:~ \ ! ! \ 
30 !

! 
I I I : • ~ : I' ~. ~ ~ I 1'. r!, • ~ 1 r 

20 i 

1o , J , ! , ! ! 'I 1 ! r j' , r (. I? r 1 ~ r l '10,001 ! I r I I r r I • I ! ,

0,01 0,1 1 10 

L" 

I~ 
.Y: 

! ' 

Finer # 200 : 71,267 % 010(mm) 0,003 
030 (01m) 0,002 

Gravel 0,00 % D60 (n\rn) 0,018 
Sand 28,73 % Cu=D6OJD10 5,833 
Silt 26,09 % Cc = ()3()2/ (010xD60) 0,0922 
Clay 45,17 % 

SOIL MECHANICS LABORATORY 

CML ENGINEERING DEPARTEMENT 

LAMIe UNlVERSITY OF INDONESIA 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
JURUSAN TEKNtK SIPtl-FTSP[i] 

~ UNfVERSITAS ISlAM INDONESlA 

DIRECT SHEAR TEST 

TA Date 16 Jllnt.<Bri 2006Profed 
locaIion Karang KuIoo. WW"sari. BaOOJl Tesiroby Heri+8n 

Pengujian Undislurb .Jenis Taroh l~ 

KedaIaman 1.oomeCer 

S3mpledala 

f650 i 
I 0,4 

133,18 
Ii
 

i ,A---,b.' ~
 
2,30 ..Il..--6..-.tl.~ 

Vol. 1 "'; ~ 
l 0,35 i A ,WI . SO 

i .1>' 1 f 
LRC 0,3026 kgldiY "{ 

~ ! 
~ 

:0 0.31I 
~ 'Ii> t I,W<Jb!K Content I '. (! 
I , 

,
'" -18 E O,25 A---- ~-I'~l i

• 
1
I 

Wlof ~ .- ~ 
t I

t 
~ 

Wlof .i! ~ =
 : 0.2 \W~COI1lI!nt .. ifTW 49.01 
fQ ..... " 

I 

;1 

\ 
AwreQe waS oontent 'If, 48.44 ... '. ( 

. !,
0,15 • .*~'''-'' ~ I, . 

_~i ~ 
l 
1 

0 0,1 ~ 
\ 

Normal Stress an (IIgIcrn2) ~--I 
fShear stress at tab 't (kgIcm2) 

~•• 1 
~ 

I I14,6 0 
f !"" ' 

I
i 

2% .of% 6% 8% l=-'",,~ I smm I, 
.\ 

Cohesion = 0,13 kgfcm2 

.. '\ 
-~, 

I
0.00 , j j I 

0.0 0.1 0.2 0.3 0,4 0.5 
. 

0.6 0,7 0,8 0.9 1,0 I
l Normal S1ress (kgfcm2) 

I 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP (i] 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA~.1i::"'";2 

DIRECT SHEAR TEST 

Project : TA Date 28 Februari 2000 
Location Karang kuIon. Wukirsasi. BanluI. Tesledby Hen. End 
Pemeraman. 0 Han Jenis Tanah l~ 

Kedalaman 1.00 meter Aditil' Gipsum 2'1{, 

ISample data 

diamlmm) 6.50 

33,18 

2,30 

76.31 

wtrinll (00 82,ao 

0.45
A~ea(mdl 

Ht,l.o (mm) 

0,4Vol(mm'1 

_.6'~·+·6132kgI 
.K ~ 

LRC = 0,3026 kgldiv 

2175 

7448 

5407 5794 

4661 45.70 

56,11
 

4537
 

I 45,95
 

I 197,651
 

I 1.5051 1526 1 S09
 'g
I 1.0311 1.046 1034 

Normal Slress Gn (IcgIcm2) I 0,241 0,482 0,964 

Shear stress at faiIur 't (kgfcm2) I 0;357 0,410 0.433 

6,8 oArifie Of Inlemal o 6 I I I I 
friclion, q> = . 

~ 2% 4% 6% 
Strain 8%1 

0,33 kgfan'Cohe$on = 
i 

o.~ ~ "'1 . .' I . ;0'1~ ...O ~3:!'\;'il·::':2:··'\fJt· Ji I ~ I•0,45 . ('. '. . '. . -.:.... ,."'., ... ,cc,< ..,.:....:,.. ,..:.:;.: .... 
0.40 . ~ 

~ 

"'1" 0,35 

~ ~ 0,30 ..:: 0,25 

bi 020
Iii ' 
~ 0,15 

0,10 

O,05 
0,00 

r 

.:' '. 

I." 
,:.::\ 

.' .'. .:" \/"::, . ~. 
.... " i(' '.
 

. i"" ': .." .'. " -'- ....• L
 

: '. '.' .. , .,:' ':.":' ..'2: .~ L.::c c::. ~' 
':'.; .',.. ";'.':' Lt.'.:.;;:.::: .....
:'::"'".?: ':':"c": = .
'ZIL _' !/J':':<' i':'/: '. 

'.'"'.' :.. ' 'J::;'" :,i:::. ' 

..······::"t·.l·:·~ ,.i 
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 

Normal Stress (kglcnl) 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP (i] 

~ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

DIRECT SHEAR TEST 

Project : TA Date : 28 Febcua.i 2006 
Location Karang kulon, W~, BantuI. Tes1edby : Hen + Endi 

Pemeraman. 0 Hari JenisTanah :l~ 

Kedalaman 1,00 meter MlJf :Gipsum4% 

I 

WleontainerCQID).ar I 22.01 [ 22.271 21,751 22.11 

WlofCuD+Wetsoll.ar 

WlofCuo+Drvsoil.ar I ~56.111 54.071 57,941 57.79 

71.581 68.91/ 74,481 74.Z2 

Water'Content 'j(, I 45.371	 .,6,671 45.701 46.05 

Avereoe wafer c:onlenl 'j(, I 45,95 

WI Soil + rinn tnr\ 197.30 196.201 196.90
 

Wet Unit wi {nr~
 1.500 1.5121 1.521 

lOrY Unit wi (art<:m'\ 1.028 1.0361 1.042 

Normal stress Gn (kgfcm2) 0,241	 0.4821 0,964 

Shear Sbess at faiIur T (kgfcm2) 0,365	 0.4651 0.492 

9,1 0 

friction. cp '= • 

Angle Of InlemaI 

0,35 kgfcmlCohesion = 
r---- . 

... ~ '.' 

lSamDle data 

------'ldiamlmm) 6.50	 ~ 
33.18	 0.5 [ ( i --~- r~ I -; IArea lmnrl 

i (~A i ""Al~ i I 
IHlLD Cmml 2,30	 1

i

;

\ 

i I( .·6.·H ~~ .1 

0.45 . . 
VolCmm"'. 76.31 I 

!
I' 

\ 
Wtrina (an I'2,80 

0,4 
LRC '= 0.3026 kgfdiv 

. .	 . I 
I	 IIWater ~em 

( ;..,.:4 I~i'

I .A'-I i
I' I

I .Ii 

0.35 -/-----t..:A ...' ---fF------'~~ 
~f 

;I
I • 

. i 
I f 
I ! 

. I I 
Ii,' I I i , \ 

I
,

; ... 
E 
~O.3
 
~
 

:I I 
to~ 
{/) 1;

I 
0,2 I 

0,15 

I 
I' 

! 
! 

4% 6% 8% 
Strain 

: l;iHiGi,!•. i,*;~illJ,~?:~i;,I;"'ii< p,;- "'Ii I'
 
.:·..·.. ::~·",ii,·< ~. 

-.-
. 

__of"",.	 ].-~~o.~ 
Ol 
~ 

~ 0.30 +---";"'---r 
In 

i r-=--:-:-:- - 

~ ~ 0,20 1~~~~---~~----=---f---~~~4±pf----~~-----11----=J 
0·,°L 1 ~~-----2~~~~..:.:.:-~~~----~;;---'----~
0.00 

0,0	 0.2 0,4 0,6 ' 0,8 1,0 1,2 
Normal Stress (kgfcnl) 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP 

~ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
(i] 

DIRECT SHEAR TEST 

Project : TA Date 28 Fetxuari 2006 
Location : Kasang kuIon. Wultirsari, Ballllli. Tesiedby Hei+Endj 

Pemefaman. : 0 Han JenisTanah lempung 
Kedalaman : 1,00 meter Aditif Gipsml6'll> 

6.50

230

33.18

76.31 

82,,80

ISamoIe data 

diamlmm)
 
0,7


A~(mm2) ~ T I 
HUn (mm) I 
Vol(mm'l
 

:: 0.6
 I 
WI rinll (or) I ! 

LRC 0,3026 kgIdiv 1 . I 
.!, ~ ,I( I 

1 Water content ~ 0,5 ._  I 
I A 

WI Container (CuJ>l.gr 22.01 72Z1 21 75 22.11 \ ~ If\ EO _
 
WI of CuD +Welsoit. or 7158 6891 7448 7422: ~ .1(_6
 

, :5' 4 t----+-~=--+--J-_;!____.....:1===_~
 

YIIlofCup+ Dry soil ,or 5611 54.07 5794 57,791 ",' _A
 
• 1 : ~ 

Wafer Conlent % - - 45.37 46 67 45 70 46.05 ( b A 
\ (f) _ 

Averooe waler con1enl % 45 95 \ 03 +---P-'-+- ..c=--zt---I---+----!
I ' 

WI Soll+ Fino lor) 198 79 199 01 198 67 ! ' 
Wet Unit wt (arlcm~ 1 520 1.523 1,518 1

( ~2 
IDry Unit wl (Qffcm'l 1.041 1,044 1.040 I 

~ 
Normal Stress O"n (kgIcm2) I 0.241 1 0.4821 0.9641 I 

0,1 ,_ 
Shearslress at faiIur 't (kgIcm2) 0.4<111 0.529 0.611 ,".I ~

15,1 0Angie Of Inlemal I I I !

I 
0' ,j fiiction, cp =. 0% 2% 4% 6% 8% 10% 

Strain 

0,36 ItgIanlCohesion = 

Q1Il h< ., i·. ·.;.~.. . .J~--o.I(%0•••ic1i~!·;;i·10,60 
. ',.':.:," ..' ~. f - ~.:'."" .. ; ...••..v. ...." - ,", .':-'",'Y- .. 27x. ," : _. + 0 3. ,- .· .. -:,'.,:.:}~I~X;·::' '" . ;•......: •.•."' •••-' ..., ·;··"~:'·:'t\0?:(;:':">';r'·:::\.:'~:· 

~O'50b::=~2:==$=::r52~tL::~~~
~ 0,040
 

~
i 0,30 r__- ~t--------i------~r---T7~P~-------:---+~~~~ijd 
~ 0,20 [===--1~-------1~-------r---2W-7f~7--------~~~~~~~ 

0.10 I=====-r----:-----:1-~----r~--;-TTI~----1~~~~~s-1 
0,00 1~------;:~----'-~-=---.:.....----+~:--'"~....$l----l-iE.:.:2t2.2.J 

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 
Normal Stress (kgfcm2

) 
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[i] LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP 

...~ UNlVERSlTAS ISLAM INDONESIA 

DIRECT SHEAR TEST 

Project TA Date 28 Fetxuari 2006 

Localion Karang kuIon. WulQrsari. Bantu!. Tested by Heri+ EJxli 
Pemetaman. 0 Hari JenisTanah l~ 

KedaIaman 1.00 meter Adilif Gipsuma'l> 

8ampledata 

diam(mm) 6.50 ,,
f 

i'
I 

Area (mrr11 33.18 0,5! i I : 
Ii. 

Ht,lo (mm) 2.30 
;'

I

045 I i 
( r (Vol(mm"l 76.31 . I 

Wt rin!l (gr) a2.80 I 
~ I 

LRC 0,3Q26 kgfdiv 

I 
Waf« Content l I 

Wt Container (CU)). or .- . 

Wt of Cup + WEt soil. or 

WI Of (;OJ) ... DI'v SOIl. (J( 

Wafer ConIenl '" 

A_wafer conIent 'If, 

Wt Soil ... rino (an 

Wet Unit wt Carlan1 

IDry Unit wt (artan; 

NonnaI Stress O'n (kgfcm2) 

m-r stress at faiIur 't (lqycm2) 

Angte Of Inlemal 7,4 
friction. <p = . 

0,35 
22.01 22.271 21.75 'IE I I 
71.58 68.911 74.48 jO,3 l I 

-- , Iee.11 54.071 51.94 :: i I 
45.37 46.671 45.70 ~~ ~ Io 1 

45.95 

0,2 . i I 
198.91 197.581 198.70 I I 

I I I1,522 1.5041 1.519 
0,15 [ i I 

1.043 1.030I 1.041 • I i· I II 
0,1 • ! (I0,241 0,4821 0,964 

I l!
0,374 0,4201 0,474 005 ~ ! I , " 

I !, I 
o 

" 0 i I
I I0% 2% 4% 6% 8% 10%
I Strain 

0,35 kgfanZCdlesion = 
.-, 

0.60 
I.:· 

.:» j. ,......::l§!~·;~..~_ ·~.1~. f~.~.I/ ..•'.,....... ..;:1:;; ,!!~, I:.. ;;!;<·· 
"E t=:2&E~t2*~;;;;--_""'f::~~~~F=t214=~=IB==f=t===~ 0.40
 

~
 

-~ 0.00 t-'----::.:""""''''--''''--'~~~ 
in
! 0,20 -h-fi4S~s;;g~;-.-=-
rJ) 

0,10 t---~"':':':2;,.;.o -- 
• I'" . 

, 0,00 J':"':/ I ! );. II -I I 

I 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
0,0 

Normal stress (kgfcm2
) 

I 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH fAl 
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP lJ1U 

~~ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

DIRECT SHEAR TEST 

Project :TA Dare 28 FEbcuBri 2006 
l.ocalion : Karang kulon, WuIOrsari. BanIuI. Tested by Hesi" Endi 
Pemeraman. : 0 Hari Jenls Tanah lefl'ilUlll 
Kedalaman : 1.00 meier Aditif GipstA'n10'J(, 

diam /mm) 6,50 

Area (mnr) 33.18 

Ht.Lo/mm) 2.30 

Vol/nun") 76.31 

Wt rin!I /Qr) 82.80 

ISample data 

! . 0,2 l IWt Soil + rioo lar) 198.70 198.651 197.89 
l ' \ I we. Unit wt filrfcm"l 1.519 1.5181 1.508 ~ ~ I 

IOfv Unit wt <lJ'fcm1 1.041 1.040 I 1.033 ! l I
1 ~ . 
I· 0,1 

Normal Stress O'n (kgIcm2) I 0,241 0,4821 0,964 

Shear slre6s at faiU 't (lqJfcm2) I 0,319 0,3921 0,420 

oAngte Of Internal 7,4 o II ! I I ! I 
friclian,\p =. I 0% 2'l(, 4% 6'lft 8% 10% 

Strain~ 0,31 kgfcm2 

.,"0,40 I•....••.......••••..••••.•.... '... . .•.··=0,1 X + 0 1· •...... . '. . . __ ·.",·;1/..1 ·.·.~.:at·ii~····f. ';.'. '.':"-',"",' ,", ::,,-": -:-.':.' .-." .. '-,"." f··<f:lil,-,' "<);i~;Ni;~i;b' :~):j)~i{{.:, I 

Cohesion = 

I::rir-I·I ~ Ii I~ I I~'~~II~~
 
l;; 015 i· ... 
~ ',> 

... ,.
..". .•...... I I I)

0,10 

I 0,05 

0,00 ! I I .I I I', 
~O ~1 ~2 ~3 ~4 ~5' ~6 ~7 ~8 0,9 1,0 

Normal Stress (kgfan:ll 
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[i] LABORATORIUM M.EKANIKA TANAH 
JURUSAN TEKNIK SIPll-FTSP 

....."""""..."2 UNrvERSITAS ISlAM INDONESIA 

DIRECT SHEAR TEST I 

Prqed : TA Date 2S FeOOJari 2006 I
 

Localion : Ka1ang Iwkln. Wukilsari. Banlul, Tested by kOO + End!
 
Pemeraman, : 0 Han Jenis Tanah l~
 

K.edaIaman : 1,00 mete<' A<Bif fly Ii.:sI.t 2'J>
 

~~~	 I 

(flam Imm) 615	 :' Ii I 

Area (mm".l 29 71	 -:, o,45! \ ( \ ' 
,.	 ',', \ " j 

Ht,lo \mmj 2.38	 ':. i " \ ~..&.-- r~T ! 
..	 ! I ' ! A--A-' -A~ I 

Vol(mm-J 70 71	 i; 0,4 . i ..:".... ,; , I 
,	 '~-"~~'.\ 

wt rinll (00 tt80	 I.: ~ ,,;' s" ~. ~ ; I 
" ~ : t.-.., ~ 'I 

LRC =	 'I: 0,35 --'1:: ,Ii, hlIli1q 10,3026 kgldiv 
'1 .' !1,-1 ~fi It---------;w=-=ater--=eontent,---;--,----------,i' .: t ....- i ): ; 
"3 ' ,! 

Wt Conlaillel' (wP), ar 22.01 22:zT 21 75 22.11 i: ;- 0, I II \ \:1/"' 1'
I, E ·-T r ' l ! 

WtofCuo+Wetsoil,ar 7158 6891 7448 7422 i' ~ .~ /' I I ~ i.. 
~.3< • ,	 H f 

• wtofCuo+Dlvsoil.ar 5611 5407 57.94 5779 \:t;15 :f~	 ~! 
, . Water Content 'J(, 45 37 46 67 45 70 46 05 [, t ~:' ~ I
 

~ C1J :1 ~!
 
Avereoe 'MI/I!r conIent ... 45,95 i: 0,2 ,!
 

I: ~!!
I Wt Soil + rin!I (ar') 198 70 198.20 198.23 I, " ~ ! I! 11 

I' 015 ) ! , 

Wet Unit lilt (crtcm'l 1 639 1 632 1 632 ~'" I Ii I 
Drv Unit lilt (<Jlfcm"1 1 123 1118 1118 ~ f ! ! I I 

'~' 0,1 ! i 
Normal SIress O'n (kgIcm2) 0,269 0,539 1,077 i I ~ \ 

, It i 
Shear stress at faiIlr T (Jo'cm2) 0,367 0,382 0,418 i 0 05 i f 

I '	 I I 
AngIeOfIm!mal 3,4 0	 I 0 I I 
friction, lJ> -. I O'l(, 2% 4% 6% 8% 

I' Strain 

Coheslon = 0,35 kgfcm~ 
I

, 
II --	 ' 

, 0,50,:, /' ='.,':::<Z'~,'>/:+.:3:/.:-_, ..... .' . ., ..... 
, 40 <,..}:,;:< ~ O.Q§~:Jf.'P~~§':::i::,,", I, . .... .... '. ...;.. 

0,	 ""~";!",'--:,'" "',"""'''''c, ' . ,,' .'c, 

: "'E<':\f,:""':.":'::'c:'::~ '" 'i- :	 I 
~030 ., ......:,:.: "':" ". .• I 

I ~ "' ;..... : 

',:l	 ":,:':,c';',c.":
I ~. ,,' '. '"";,:,... ',,	 '. 

I 

I 

i 0.20 .<::::::;';:	 i .. ', .... . .. , 

fjj :.:: ':',:' c. ~. . 1"< I 
010 ,"". .;:'~,·': ..,c '.' ,;.;". :,c" II .	 .........' 

• ." [','.;,'	 I 

" c.·." • ",.,,", ...~
 
0,00 ,
 I 

0,0 0,2 0,4 0,6' 0,8 1,0 1,2 I 

Normal Stress (klian1	 ! 



[i] LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP 

~ UNIVERSITAS ISlAM INDONESIA 

Project 
Location 
Pemeraman. 
Kedalaman 

sampledala 

diam(mm) 615 

A~(mrrr) 29,71 

Ht,Lo (mm) 2,38 

Vol (mm"l 7071 

WI rina (ar) 82.80 

LRC '" 0,3026 kgfdiV 

WatK Content 

22.01 

7158 

5611 

45,37 

WI Container (eup). or
 

WI of CuD + Wf!J. soil~ ....
 

1M or CUI> + Drv soil. OT
 

Water Content ot
 
Avereae waIsr oontent 'II>
 

Wt Soil + fino lor)
 

Wet Unilwt LQlf<:rn')
 

Orv Unit wt (CIlfCrtri
 

Normal Stress O'n (IcgIc:m2) 

Shear stress at tab T (kgfcm2) 

DIRECT SHEAR TEST 

:TA Date : 25 FEbruari 2006 

: Karang kuIon. WukirsaIi. Bantul. Tested by : Heri+ Endi 

: 0 Han 
: 1.00 mete<

22Z1 2175 

6891 7448 

54,07 5794 

4667 4570 

JenisTamh : lemp<.l'lg 

AdM : F1yAS:t4% 

I 
( 

;: ' . , 
I, I I i ~ 

. I 11, °T-~i" I " 

" 
", 

~ 0,5 

~ 
l 
\ 

~O,4 
22.11 

" 

~ ..
E ..e7422 ~ CIl 

.><: 
~

5779l .....
to,34605! CI.I 

Ii' I; ,I 
f l I I, 

I i ~ t; 

( i ,JO-A."A 32kg i 

lil iI,..J/!'YlII t6t\gj ! 
I~ "V I ~.···r~: ,.'. I

ii", i,~' I i 
. i'

.II • .., ,~I ~ . I (
A .-* ~! I 

i' 

~ 
I 

,
I 
I 
I
 

i 
l 
i 
1 
! 
[ 

~ 
1 I 
~ 
~ 

~ 
~ 

! 
~ .. 

.. 
I 

45j15 

I19907 19878 19897 , 
\ 0,2 

!, 

1644 1640 y' 1 I "1.643 ! ; ./ I 
r !1126 1124 1126 ~ II . I 
~ ~! ~ i I I0,269 0,539 1,077 \ 0,1! I 

I I 
1 

0;397 0,-469 0,519 \J ~ 
I iAngle Of Internal 8,0 0 : 

0 
friction, lp = . 0% 2% 4% 6% 8% 10%

! Strain 

Co/le$lon ;: O,371rgkm! 

"l 
0,00 . .. f 

.... ·.<i;>,'· 0·~· tf~.ety· 
.. '. 

k-n ~7' .......;. I
0,50 

.. :., ....:. '::'.:':,'. .:.~ ..........:. .>::• 1.,'  I. .... 
\ 

'" 
. , 

I.:' .;.::>:.,...:..... 

IE 
~ 0,40 

~ I 

: 0,30 
! 
I 

In I 

!Ii 0,20 
I I , 

"',' ".'''.'. . ..... '.: .. 
: 

.<: . 
f(/) 

0,10 
.. : I 

I 
I 

0,00 ' '.. I 
, I 

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 I 
Normal Stress (kgfcm1 I 

I 

"i 
I 
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LABORATORIUM MEKANlKA TANAH 
JURUSAN TEKNIK SIPll-FTSP 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

DIRECT SHEAR TEST 

Project 

location 
Pemeraman. 
Kedalaman 

: TA 

: Karang kulon. WuIarnari. Bantu\. 
: 0 Han 
: f .00 meter 

Date 
Tesledby 
Jenis Tanah 
Mifjf 

25 Februari 2006 
Hen + Endi 

~ 
RyAsh6% 

sample data 

diam (mm) 6.15 

Arek (mnrl 29.71 

Ht,Lo (mm) 2,38 

Vol (mm"l 70.71 

WI ring (llf) 12.80 

LRC = 0,3026 Iq)IcIiY 

Water Content +-----: .......-1...... '
 
~O,4WI Container (cUD\. or I 22.01 2175 - 1 /' II ~ "E. I 11	 I _	 iWI of CuP + Wet soil;"!lf J 71.58 6891 7448 ~ 
~ WI of Cup + l>ry soil, 9'" I .:.,. , 

~ .. 5407 5794 :I .fT--+---~	 II. _'. ,WatBr Content 'l6 I 45.37 46.67 45.70 46.05 ~3
fIJ' 

Avereoe water 00l'Il2nt 'l6 45,95 • I	 .~ 
.	 I I(WI Soil + ring (17) 199.20	 198.80 198.67 , 

0,2
Wet Unit wt (QT/an; 1.646 1.641 1.639 

Dry Unit wt (~ 1.128 1.124 1.123 fr'-- l -I I
. ~ 

I 
Normal stress O'n (kg/cm2) 0.269 0,539 1,077 I I0.1 

IShear stress at faIur t (IqJIcm2} 0.433 0,499 0,550 
I 

oAngle Of Internal I 8,0 0" I !
0%	 I t II 

friction. cp = 21(, 4% 6% 8% 
Strain 

0,41 lcgIcm'CoI1eslon = 

O.6~	 !,---
\ 

I i ! I
iI i \ 

a··-6-'lIl! ! 

0,5 ~ I ..~.A·'	 d~ ! 
\ 

'/~ . 
_..' I 1'6l<g1 ! 

~- i.... \IT

t0,60 b 1y =O.14~E().41 ••• ,~';:("';c;~,f.li0,50 

=3 ··_-t',' '.-.J., . .":::' :';:;:/':(""::':',:', 

~ 0,,",	 . . . . :.,... 

~ o,~ j , ..-t... .' .'..,..j.:" ...•, ,: .• '. I I I 
!D,~ JiT .)i~i?I';'i''. '... ·. 

0,10 r--- 

0,00 J II 1:\« I I . I 
~O 0,2 0,4 0,6 • 0,8 1,0 1,2 

Normal S1res& (kgfcm2
) 



I 

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP [i] 

~ UHrvERSITAS ISlAM INDONESIA 

DIRECT SHEAR TEST 

Project 
Lncation 
Pemeramart 
Kedalaman 

TA 
Ka<ang kulon. Wukirsari. Bantul. 
0 Hari 
1.00 meier 

Date 
Tesledby 
Jenis Tanah 
Adilif 

25 FebnJBri 2006 
Heri+ En<li 
l~ 
F1yAstt6'll.\ 

ISamPle data 

diamlmm\ 6.15 I, 

" 

Area (mrr?) 29.71 

Ht,lo (mm) 2.38 Ii 
jlVol (mm") 70,71
 
"
 .,
 
I,"
 

LRC = 0.3026 kgldiv ~
 
WafeI"Cor4ent i;
 

WI fino (on lt2.aD 

I 

WI Container {CuD\. or 2201 2227 21 75 22.11 i: ••
 
- " E
 

WlofCup+Wetsoil.l:Jf 7158 8891 7448 7422 ~ ~
 
,~.._ ~. i ~,4


Wlof\A4>+urysoil,ar.·,· 5611 5407 5794 5779 ~ ::
 

WafeI" Content ... 45 ~ 46 ~ 45 70 46 05 ~
 i ,
 
AvereQe water content .... 45 95 ~
 0,3 

1,077 

1.642 

1.125 

0.601 

1.640 

0,550 

1.637 

Normal Stress O"n (kgIcm2) I 0,269 

198.00 

1.124 

0.539 

198.74 

1.122 

198.57 

Wet Unit wt /ArI'clTIi 

Shear stress at faillK t (JlgIcm2) I 0.448 

WI Soil + rina tar') 

OlY Unit wt (~ 

~ 
I' ,I 

l
,I

I 
! ~ ~ 
~ 
~ !io t10,2Arqte Of IrftmaI --J 

Ifriction. III = 'I __ 2'l6 4% 6% 8% 10% 
StrainI,
 

Cohesion =
 0,42 Icgfcml 

~70 I •.·... ~ .i\I?}·1 I I -1 I0,60 I YO'~ 8x+O 42,'.,.,",;•. ".; 'p 

. :".;:. :"' :::, ,.,-:. ::':'::''':''''~';{::;~~''.>:,:':': :. :,<',::':::~ '.'::::' ;>::....... ,,_.:,... '. 

.... 

"'E 0,50 ".1, -1-1,__ I! I I

f::.cb. -.-.. ..... .'.'1.. .l,p:. ,i,I·.··· '., I I. _.. ,".. . ,1!IIlI 
020 . . 

Ul ' 

0.10 I I II.' I I 

I I I . I'0.00,\" I I 
~o ' ,

0,2 0,4 0.6 0,8 1,0 1,2 \
Normal Stress (kgIcm:1) I 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
JURUSAN TEKNIK SIPIL-FTSP [i] 

<C:1tB:"":"3 UNlVERSITAS ISlAM INDONESIA 

DIRECT SHEAR TEST 

Project 
Location 
f'emefaman 
Kedalaman 

:TA. 
: Karang kuIoo, Wuldrsari, Banlui. 
: 0 Han 
: 1,00 meter 

Date 
TestedlYj 
JenisTanah 
Adilif 

2S Fetnai 2006 
Hen + Endi 
let'llpUlg 

Fly Ash 10'16 

SaI'llPle data 

diamlmm) 6,15 

Area (mm2j 29,71 

H\,lo (mm) 2,38 

V<:Almm"l 70,71 

Wt ring (1If) ~ 

LRC = 0,3026 kgldiv 

Wtof 

Wif.er CMtP.n! ... 

A. water content ... 

WI Socl + rinl:I (w'! 

Wet Unit wt (grlan1 

DIY Unitwt (arfan"l 

Nonna' stress O'n (Ilgfcm2) 

Shear slress at failur t' (IqJIcm2) 

11 

;y 46,l?' 45,70 46,05 

45.95 

19903 19871 19930 

1644 1639 1,648 

1,126 1123 1.129 

Angle Of Internal 11,9 o 

friction, q> = 

Cohesion = 0,43 1rWcm% 

I,, 0.7

1l 
\ 
,- O,6-J-J 

\ 
I 

~ 

0,5J ..
E 
~.
 ..
 
: 
!l 
• 0,3 

1".Ill~l :[, ••E 

~I 6" 

I0.2 1tJ I 
I'i: :, 

0,1 

o 

0% 2% 4% Strain 6% 8% 10% 

'--~ .._ I 

l
f\ i 

~~.'
I ~ 

wNw-l'·· ~!! 

: 

I' !i 
( 1 

\I II 

1 
I 

I 1. i
~I ! 

I I 
I
. 

I
! 

. 

I 

I ! 
0.10 t= ~X-O.21bO,43 ;1 I'/';~ 0,00 f--- 

; " . ,~ .. 

"'E 0.50 ~ 
~ 
01 
~ 0,40 +----~_ _f------+--------.Jf_'_"-'-----+-"-'-'--'C...:...c..:--"--'--':.+'_''-'-'"-'----____1 
g: 
t 
ro 0,30 f------f--- --r----7h~~-~1____~1-~;:7;21~7~-_J 
l;; 
~ O,:20------:---+'--':._"-"-'---+- _-,--'__':._-.--:.2-$E~~~._--JL~.2:.::i:S~.;\:_$E~L2~--J 

0,10 +'_'-----+------+-------.,;,..+--'---'-----f--'---'--~c....:.:.~-P-'-----"------'~ 

0,00 -1-,-------!------+-------+--'--::-----4--------------:I--'-------l I 
0,0 0,2 0,4 0,6' 0,8 1,0 1,2 1 

Normal Stress (kgfcm:l) i 
j 



[i] LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
., FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
~ ~ UNIVERSITAS ISlAM INDONESIA 
~~ 

Jl Kaliurang lOA. 14,4 Teip. {OtT4) S95042., 895707 fax 895330 YogyaUrta 55584.. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT 
UNCONSOUDATED UNDRAINED (TXUU) 

Project : Tugas Akhir sample No. : Undisturbed . 
Location : Karang Kulon, Wukirsari, Bantu! Date: 14 Januari 2006 
Description of soil: Clay Tested by : Hen + Endi 

09 (PieceNo: 1 2 3


'"I' l 1 ~.. Hem 7,62 7,62 7,62
' 1i I 0 an 3,86 3,86 3,861I
0,8 +----+-----t-----...+.----;; I~.. A an" 11,70 11,70 11,70
 

...' l.. I Vari' 89,17 89,17 89,17
 
.... 1 ~
 

0,7 .i or 1 kgfcm2 (~ Wtgram 139,26 138,87 140,74
 

I	 Water Cordent!/l ! 1 
N I ~ .t'-l i 1 WtContainer(cup),~ 22,40 22,18 
!>,6 /' i J I I Wt of Cup + Wet soil gr 7649 79,40 
~ /. .......~.- 03 1.1 0.5 kglcm2 i Wi of Cup + Dfv soil, Of 58,98 60,58

~ 5 1~ WaterContent% 47,87 49,01 , '~! ' 
......... -.t" I 

I·

\ Aver~watercontent% 48,«
 
~ ~ 1 \
 

0,4 ( ..., ,AI' ...... "'4r ~ rd {Tamfcni' 1,561734 1,55736 1,578331 
......... ~ ~ -,d gramfcm" 1,052104 1,049158 1,063286 
~ - 03 =P.25 kgIcm2 I/ 

0,3 I ~</-	 ~ ~ 
~	 I! (J'3 0,25 0,5 1 

0,2	 : I !.lfJ = PIA 0,407883 0,635333 0,781792 

0,1 i	 I! I (J'1=AfJ+o] 0,657883 1,135333 1,781792 

.	 l' «i1+<J"3)12 0,453941 0,817667 1, 
~ ·1 
.: I 

o	 :. f «H-(J"3)12 0,203941 0,317667 0,390896 

o	 5 10 15 20 ~ ,AnaIe of sheamg resistence (0) 11,45387
 
Strain (%) !: cohesion 0,112596
 

~I 
" 

! 
..	 I !II 

i 
.. !

I 
~ I I ! I 

1	 ;

I	 ~~ II
..	 I ~ I :. (
• 05	 ~.. . I ! l 

&'o,r-rr\ K~ I II· 

o D,S 1 1~ 2 2,5 3 3,5 .. I 
nonnal Stress (kgIcml	 1 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANA.J\N 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

'9i.::!JABifit-.z 
JI. Kaliurang KM. 14.4 Telp. (0274) 895042.895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample No. : Undisturbed 
Lo~iol : Karang Kulon. Wukirsari. Bantul Date : 14 Januari 2006 _ 

_~ 

~-. 

_..- -----r---·· -- -~ .... _.~ • -_ ..._- -J ....

Type of test apparatus Hight Hem 7,62 

No. Of cell Dimension Diameter Oem 3,86 

No. of Proving ring of test piece Cross area A crrtZ 11,7021 
Coeff. proving ring K= 0,165 Volume V c:;rn'S 89,1701 

k=K/A 0,014100011 Wight Wgram 139,2600 

Cell pessure 0,25 Rate of compression: 0.5 % Wet density gr/arf3 1,5617 
". 

.0 

~' 

.Strain
 
Time
 Axial defor- Strain Reading of Pore re 

mation uprovi~ ring 

...~,~ .. Kg/em''Yo "-!,I' .......
 

0 0 1 0 0
 
30 40
 

0 
'0,525 0,995 15 0.210389929 

0,990 16 0,223231671 
120 

1,05080 
16,5 0,2289864 

160 2,100 
1,575 0,984 

0,979 17 0,234667113 
200 0,974 18 0,247138777 
240 

2,625 
0,969 18,5 0,252634453,150 

3,675 0,963 19 0,258056108 
320 

I 280 
19,84,199 0,958 0,267456115 

I 0,953 0,2821112454,724 21360 
0,948 21,5 0,28723684400 5,249I 

22 ,0,292288418 
480 

5,774 0,942440 
23,5 0,310477803 

520 
6,299 0,937 

0,932 24 0,3153073346,824 
0,927 25 0,326594745 

600 
560 7,349 

0,921 0,3377341237874 26 
26,5 0,342267591640 8,399 0,916 

'.8,924 0,911 0,346727044 
720 

27680 
9,449 0,906 28 0,357496344 

760 9,974 0,900 0,36811161229 
10,499 0,895 0,378590848800 30 

I
0,890840 11,024 31 0,388916053 

i11,549 0,885880 32 0,399093227
I 

12,073 0,879 32,5920 0,402923545 I 
I

960 12,598 0,874 32,7 0,402982757 
[

~'P 331000 13,123 0,869 0,404237325 
1040 13,648 0,864 0,407882604 
1080 

' 33,5 
:14,173 0,858 0,399352282 

1120 
33 

14,698 0,384882192 
1160 

0,853 32 
15,223 0,848 0,37056013331 

, 

i 

I 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

lU 

•:>
~ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
~t0.1t~ 

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample No. : Undisturbed 
~ocation: Karang Kulon, Wukirsari, BantuI Date : 14 Januari 2006 
Description of soil : Clay Tested by : Tearn of Research 
Type of test apparatus Hight Hem 7,62 
No. Of cell Dimension Diameter Oem 3,86 

No. of Proving ring of test piece Cross area AcW 11,7021 
Coeff. proving ring K= 0,165 Volume V Cffl'l 89,1701 
k= KIA 0,0141 Wight Wgram 138,8700 

Cell pessure 0,50 Rate of compression: 0.5 % Wetdens~ gr/etn3 1,5574 
". 
-. 

. 
Strain 

, 

Time Axial defor- Strain Reading of Pore pressure 
matioo proving,ring u 

'Yo nw..... •• "W"" .. "W""· • 
0 0 0 1 0 0 

40 0,525 0,995 17 0,238441919 
80 1,050 0,990 ., 

20 0,279039589 
120 1,575 0,984 25 0,346949091 
160 2,100 0,979 27 0,372706592 
200 2,625 0,974 30 0,411897961 
240 3,150 0,969 31 0,423333403 
280 3,675 0,963 32 0,434620814 
320 4,199 0,958 33 0,445760192 
360 4,724 0,953 34 0,45675154 
400 5,249 0,948 35 0,467594855 
440 5,n4 0,942 36 0,478290139 
480 6,299 0,937 36,5 0,482231481 
520 6,824 0,932 37,5 O,49266n09 
560 7,349 0,927 38 0,496424012 
600 7,874 0,921 39 0,506601185 
640 .... l:J,;'~ u.~:no 4U u, 

, 680 8,924 0,911 41 0,526511437 
720 9,449 0,906 42 0,536244515 
760 9,974 0,900 43 0,545829562 
800 10,499 0,895 43,5 0,54895673 
840 11,024 0,890 44 0,552009882 

, 

,880 11,549 0,885 44,5 0,554989018 
, 
I 

920 12,073 0,879 45 0,557894139 
960 12,598 0,874 46 0,566887059 

1000 13,123 0,869 '\ 47 0,575731948 
1040 13,648 0,864 . 50 0,608780005 
1080 14,173 0,858 52,5 0,635333176 
1120 14,698 0,853 52 0,625433562 
1160 15,223 0,848 51 0,609631187 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
~"iJ~-.1r JI. KaJiurang KM. 14.4 Telp. (0274) 895042.895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample No. : Undisturbed 
Location : Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 14 Januari 2006 

- -~ ---~-r----- .. 
Type of test apparatus Hight Hem 7,62 

No. OfceH Dimension Diameter Oem 3,86 

No. of Proving ring of test piece Cross area Actn2 11,7021 

Coeff. proving ring K 0,165 Volume V r;rnS 89,1701 

k= KIA 0,0141 WlQht Wgram 140,7400 

Cell pessure 1,00 Rate of compression: 0.5 % Wetdensfh or/crrr 1,5783 
-. 

Strain 
Time I\xial defor Strain Reading of Pore pressure 

mation proving ring u 
, 

% kg/cmZ kg/cmZ kg/cor 
0 0 0 1 0 0 

40 0,525 0,995 14 0,196363934 
80 1,050 0,990 16 0,223231671 

120 1,575 0,984 18 0,249803346 
160 2,100 0,979 19 0,262275009 
200 2,625 0,974 20 0,274598641 
240 3,150 0,969 22 0,300430157 
280 3,675 0,963 23 0,31238371 
320 4,199 0,958 25 0,337697115 
360 4,724 0,953 27 0,362714458 
400 5,249 0,948 29 0,387435737 
440 5,774 0,942 32 0,42514679 
480 6,299 0,937 36 0,47562557 
520 6,824 0,932 37 0, 
560 7349 0,927 39 0,509487801 
600 7,874 0,921 43 0,558560281 

8,399 0,916 46 0,594124876 '.640 
I 680 8,924 0,911 48 0,616403633 

720 9,449 0,906 49 0,625618601 
760 9,974 0,900 50,5 0,641032393 

! 800 10,499 0,895 51 0,643604442 
840 11,024 0,890 52 0,652375315 
880 11,549 0,885 53 0,660998157 
920 12,073 0,879 55 0,681870614 
960 12,598 0,874 .,,, 56 0,690123376 , 

1000 13,123 0,869 ' 58 0,710477723 I 
1040 13,648 0,864 60,5 0,736623806 

I1080 14,173 0,858 62 0,750298227 
1120 14,698 0,853 65 0,781791952 I 

1160 15,223 0,848 63,5 0,759050596 



I 

[i) 
~ 

Project 
Location
 
Description of soil : Clay
 
Curring Time
 

~ 
1,4 

1,2 
N 
E 

! 
.!! 

1 1 . 
j 
0.6 

0,6 

I lI 0,4 ! 
/ 

j0,2 
J. 

0 
() 

I 
1,25 

... 1
E .e 
,Q 

:.	 075 
I. ' •ell 

f}; .. .- 0,5 

7 -....V 
~ 

13
 
i7i 0,25 I.----/
 

(	 
~ 

-
I	 

~ 
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LABORATORIUM MEKAIOKA. TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl KM. 14,4T~ .-...8 895042., 896787 tu.D533I '" Ill5584.. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
 
UNCONSOUDATED UNDRAINED (TXUU)
 

: Tugas Akhir 
: Karang Kulon. Wukirsari. Bantul 

: o Har; 

YI 
/ 

// 

/
I 

~, 
~ "'1L 

__________ (1) = 1 lcgkm2 f 
/~	 i 
~ r 

"'=05""'" i1 

,~=0.25 kgIan2 ~ 

i 

2 4 

Strain(%) 

,.. 

0,5 1 1,5 

! 

i 
i 

~ 
~ 

,~ 

f 
~ 

, 

~I 
I 

~ 
\
!i 
~ 
i! 
it 
~ 
~ 
:' 
:: 
~ 

I' 
': 
:i 

I
 
" 

~ 
:; 

:'
" 

~ 
i' 

" 
"" 

6;: 
:: 

---,I 

Dale 
Tested by 
Adfljf 

Piece No: 1 2 3 
Han 762 762 762 
iJan 3.85 386 Z86 
Aarf 1170 1170 117C 
Vari' 8917 8917 8917 

'MlJ3I1l 13997 142,50 14160 

Water Content 

wt Container (cup>, or 22.01 2227 2175 22,11 
Wiof Cup + Wet ~1. or 7158 6891 7448 74.22 

I: l1dgraml~ 11.56969611.~ 1.5861 

57.79wtofCup+Drvsoil,ar 5611 54075794 
46,05Wc4er Content % 4537 46 67 45 70 

A~water content % 45 95 

tdgramfcm" 1.075531 1;095 1,0881 

0,25 0,5
0"3
 

Aa ==P/A
 0,~~71 1,1212 

0"1== Aa+O"3 1,190311 1,6212 

(C}l-'03)12 0,720185 1,0506 

(01-03)12 0,470185 0,5606 

IArtrJe of shearing resisl:ence (0) 

cchesioo CkafaTf\ 

I
_L-----~ 

_ 

" I'-...., ,I 

\ !

1 ' 

~ 
I 

~ 
I 

2 2,,5 

Normal Stress (kgkm~ 

: 17 Februari 2006 
: Heri+Endi 
: Gipsum2% 

1 I 
1,4048
 

2,4048'
 

1,7024
 

0,7024
 

13717
 
03032
 

1 

l	 ~ 

; 

l------t !
I 

f 1 
I 
~ 

! 
r 

! I 
! ,

i I' 

\I l 

,
1 
t I

! i
i 

I
I ;

f I, --J 
~ i 

\ 
\ r 

3 3,5 \ 

~ 
;; 

I 
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LABORATORIUM MEKANlKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
~~-.z 

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Gipsum 2% 
LocatioJ : Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 17 Februari 2006 

,edb Heri + EmfDescriotion of soil : CI -	 - - - -- - 

Type of test apparatus 

Dimension 

of test piece 

No. Of cell 

No. of ProvinQ ring 

Coeff. proving rfng K = 0,165 

k=KfA 0.014100011 
Cell pessure 0,25 Rate of compression: 0.5 % 

Hight 

Diameter 

Cross area 

Volume 
Wight .
Wet 

Hem 7,62 

Dem 3,86 

Actrf 11.7021 

Vc:nr 89.1701 
Wgram 139.9700 

gr/cni' 1,5697 

'. 

Strain 
Time Axial defor

mation 

0 0 
30 40 

80 
120 
160 
200 
240 
280 
320 
360 

, '	 400 
440 
480 
520 
560 
600 
640 
680 
720 
760 
800 
840 
880 
920 
960 

1000 
1040 
1080 
1120 
1160 

I 
I 

Strain 

~ 

0 
0.525 
1.050 
1,575 
2,100 
2,625 
3,150 
3,675 
4,199 
4,724 
5,249 
5.774 
6,299 
6,824 
7,349 
7,874 
8,399 
8,924 
9449 
9,974 

10,499 
11,024 
11,549 
12,073 
12,598 
13,123 
13,648 
14,173 
14,698 
15,223 

1 
0,995 
0.990 
0,984 
0,979 
0,974 
0,969 
0,963 
0,958 
0,953 
0,948 
0.942 
0,937 
0,932 
0.927 
0,921 
0,916 
0,911 
0,906 
0,900 
0,895 
0,890 
0,885 
0,879 
0,874 
0,869 
0,864 
0,858 
0,853 
0,848 

Reading of 
proving ring 

0 
10 
17 
37 

.' 49 
54 
57 
60 
69 
70 
64 

, 

", 

K..QlcmL 

0 
0,140259953 
0,237183651 
0,513484655 
0.676393444 

0,74141633 
0,778387225 
0,814914025 
0,932044039 
0,940370817 
0,855030592 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
{J 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

Pore re 
u 

"-"fI ....... "HI"'" 

" 

I 

i 

I 

i 
I 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
J/. Kaliurang KM. 14,4 Te/p. (0274' 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Gipsum 2% 
Location: Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 17 Februari 2006 
~ ----.'...--_ .. --. ---.. ---- ...... -- .... _.-_ .. 

- ------ -J 

Type of test appamtus Hight Hem 7.62 
No. Of cell Dimension Diameter Oem 3.86 
No. of Proving ring of test piece Cross area Acm'" 11,7021 
Coeff. proving ring K = 0.165 Volume Vern" 89,1701 
k= KIA 0,0141 Wcght Wgram 142,5000 
Cell pessure 0,50 Rate of compression: 0.5 % Wetd~ gr/aw 1.5981 

. -

-
Strain 

Time Axial defor- Strain 
mation 

% 
0 00 

0,52540 
80 1.050 

120 1,575 
160 2.100 

2,625200 
3,150240 

280 3,675 
320 4,199 

4,724360 
5,249400 
5,774440 

480 6,299 
520 6.824 

7,349560 
600 7,874 
640 8,399 

8,924680 
QAAQ7?n 

760 9,974 
. 800 1U~499 

11,024840 
880 11.549 

12,073920 
12,598960 
13,1231000 
13,6481040 
14,1731080 
14,6981120 
15,2231160 

1 
0,995 
0,990 
0,984 
0,979 
0,974 
0,969 
0,963 
0,958 
0,953 
0,948 
0,942 
0.937 
0,932 
0,927 
0,921 
0,916 
0,911 
0906 

.~ 0,900 
0,895 
0.890 
0,885 
0,879 
0,874 
0,869 
0,864 
0,858 
0,853 
0,848 

Reading of Pore pressure 
proving ring u 

I kglan<£ kg/cm~ ............"
 
0\ 0
 

29 0,406753863
 
51
 0,711550952
 
61
 0.846555783
 
67 0,924864505
 
77 1,057204767
 
79
 1,078817382
 
81
 1,100133934
 
83 1,121154423
 

1,074709505
 
0
 
0
 
0
 
0
 
0
 
0
 
0
 
0
 
0
 

.' 0
 

80 

. 0 
0 
0 
0 
0 

, 0 
0 
0 
0 

'1' 0 

I 
I 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKlJLTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
JI. Kaliurang KM. 14,4 Terp. (02741895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Gipsum 2% 
Location : Karang Kulan, Wukirsari, Bantul Date : 17 Februari 2006 
- - - - - - -- _. - - - - - -- - --J . - - ... -- J .. ----- ... 
Type oftest apparatus Hight 7,62Hem 
No. Of cell Dimension 3,86Diameter Oem 

No. of Proving ring of test piece 11,7021 
Coeff. provino ring K 

Cross area A crrr
0,165 89,1701Volume V em' 

k=K/A 0,0141 Wgram 141,6000WlQht 
CeU pessure grlaJi31,00 Rate of compression : 0.5 % Wet 

. 
1,5880 

;". "" 

Strain 
~deforTime Strain 

mation 

, 
Reading of 
proving ring 

Pore 
u 

% 
0 0 0 

40 0,525 
80 1.050 

120 1.575 
160 2,100 
200 2.625 
240 3.150 
280 3,615 
320 4,199 
360 4,124 
400 5,249 
440 5,774 
480 6.299 
520 6,824 
560 7.349 
600 7.874 
640 8,399 
~ R ~?.4 

720 9.449 
760 9.974 
800 10.499 
840 11,024 
880 11,549 
920 12.073 
960 12,598 

1000 13,123 
1040 13,648 
1080 14.173 
1120 14,698 
1160 15.223 

kglctn2 
1 0 0 

0,995 38 0,53298762 
0.990 59 0,823166788 
0,984 70 0,971457455 
0,979 84 1,159531619 
0,914 81 1,194504081 
0,969 90 1,229032461 
0,963 96 1,303862441 
0,958 104 1,40482 
0.953 95 1,216217537 
0,948 0 
0.942 0 
0,937 0 
0,932 0 
0,927 0 
0,921 0 
0,916 0 
n~11 0 
0.906 o ~ 

0,900 0 
-0,895 0 
0,890 0 
0,885 0 
0,879 0 
0,874 , 0 
0,869 0 
0,864 0 
0.858 ... 0 
0.853 0 
0,848 0 

kglctn2 kalctn2 

II 

i 
I: 

I 

[' 

II
--' 



LABORATORIUM: MEKAIOKA TABAR 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN[i) 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

~
 
JI. ~ KM.14..4 TeIp. C02741 a56t2, 8I57ll7 fD.D5Dt YOlN..I1I555K.
 

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT 
UNCONSOUDAlED UNDRAINED (TXUU) 

Project : Tugas Akhir Date : 17 Februari 2006 
Location : Karang Kulon, Wukirsari, Bantul TE5tedby : Heri+Endi 
Description of soil : Clay AdiIif :Gipsum4% 
Curring Time : 0 Hari 

II Piece No : 1 2 3 
1.6 --.. i I 762 762Hem 762/' '\ i ~ Dall 3,86 386 386 

'\. Acnt 11 70 1170 i1,7011.41 I, vans 8917a3= 11cgfcm2 6917 6917 
! i Wl~ 139 80 140 15 139 86 

1.2 WaterContent II 
f VVI: Container (CUD), or 22.01 22.27 21 75 22.11'j! 1 I I WlofCuD+Wetsoilgr 71,58 6891 7448 7422 
: ! ~ WtofCuP+Drvsoil,ar 5611 54075794 5779 
! I ,,1o=025kgkm2 ! Ii WaterContenl% 4537 ~67 4S/U 4605 
o 8 I. i Avereae water content % 45 95 , / I l

I 0.61 / i I;=~~=~:-=;::;~~~~~~~~::::=l 
, ~3I 0 4 ! 1 ,IIi ,-,. 0,25 0,5 1 

I " 

02 I ' II 
. I i /1<J'1=liu+o'3 1,321231 1.7022 2,5710 

o j ! (01..u3Y2 0,18561:) 1.1011 1.7859Ii. 

o 2 4 6 6 I (u1-G3y.l 0.535615 C,6011 0.7859 

Strai" !%) ! IAnaIe of . resistence (0) 14547.
 
I j cohesion (!':Dfcm") 0 34481
 

-=-..~1,25, I I I I ~' 
! 

I I,fa::1 I_=X;+~ 
---k~~ I "\:1 I I !;j,I! II 'F"7f/ 1A 1\ I \{ I 1

I 

, ! II !\ ! . ! I 

'I 
., ~:] 7 y r \ l \ I· 1\ I I I II 

f I 1f I I . ~ 
I I I !i 4 ~I " • ~ 

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 

Normal Stress (kgfcm~ I
I 
I 
I 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
~lta8t-.z 

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Gipsum 4% 
LocatiOJ: Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 17 Februari 2006 
o- --~-·r--·- -- -_.... ----.I 

Time 
Strain 

" 

.' Re~of 
proving ring 

. . 
Pore pressure Axial defor

mation 
Strairf 

u 

% 
. 0 

11 
19 
42 
50 
59 
66 
68 
70 
72 
74
76 
78 
80 
82 
79 

, 

~..." ......"¥...... "'-"¥"''' 
0 0 0 1 0 

30 40 0,525 0,995 0,154285948 
80 1,050 0,990 0,26508761 

120 1,575 0,984 0,582874473 
160 2.100 0,979 0,690197392 
200 2,625 0,974 0,81006599 
240 3,150 0,969 0,901290471 
280 3,675 0,963 0,923569229 
320 4,199 0,958 0,945551923 
360 ' 4,724 0,953 0,967238554 
400 5,249 0,948 0,988629122 
440 5,774 0,942 1,009723627 
480 6,299 0,937 1,030522069 
520 6,824 0,932 1,051024447 
560 7,349 0,927 1,071230762 
600 7,874 0,921 1,026192144 
640 8,399 0,916 0 
680 8,924 0,911 0 
77f Q44Q f:IQ06 0 

'. 
760 9,974 0,9001 0 

I 

, 

800 10,499 0.895 0 
840 11,024 0,890 0 
880 11,549 0,885 0 
920 12,073 0.879 0 
960 12,598 0,874 0 

1000 13,123 0,869 0 
1040 13,648 0,864 

, 
0 

1080 14,173 0,858 0 
1120 14,698 0,853 0 
1160 15,223 0,848 0 

.. ------.1 ... -_ .. ..--

Hight
 

Dimension
 rnameler 
of test piece Cross area 

Volume 
Wight 

Rate of compression: 0.5 % Wet 
. 

_
Hem 7,62 

Dem 3,86 

ACfri2 11,7021 

Vcnr 89,1701 

Wgram 139,8000 

ar/cnfl 1,5678 

Type of test apparatus 

No. OfeeJi 

No. of Proving ring 

Coeff. proving ling K = 
k=K/A 

Cell pessure 
, . 

0,165 

0,014100011 

0,25
 

i 



, ~'I 

..II. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274} 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

TRIAXIAl.. COMPRESION TEST LOADlNG DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Gipsum 4% 
location: Karang Kulon, WukirsaJi, Bantul Date : 17 Februali 2006 _.._. 
------~~,....--~. --- ....-....-.... ----,. .--"---.1 .. ., .--.. 
Type of test apparatus Hight Hem 7,62 
NO.Ofeell Dimension Diameter Dem 3,86 

No. of Provina ring of test piece Cross area Acm" 11,7021 
Coeff. proving ling K = 0,165 Volume Vcnr 89,1701 
k=KfA. 0,0141 Wight Wgram 140,1500 
Cell pessure 0,50 Rate of compression: 0.5 % Wet densit'1 gr/rot' 1,5717 

-
Strain 

~ 

Time Axial defor- Strain ' ., Reading of Pore pressure 
mation proving ring u 

~ "Y"....... K..QfCffi"" K..QfCffi"" 
0 0 0 1 0 0 

40 0,525 0,995 27 0,378701872 
80 1,050 0,990 45 0,627839075 

120 1,575 0,984 53 0,735532073 
160 2,100 0,979 65 ; 0,89725661 
200 2,625 0,974 78 1,070934699 
240 3,150 0,969 83 1,133441047 
280 3,675 0,963 86 1,168043436 
320 4,199 0,958 89 1,202201731 
360 4,724 0,953 87 1,168746587 

! 
400 
440 

5,249 
5,774 

0,948 
0,942 

0 
0 

! 480 6,299 0,937 0 
520 6,824 0,932 0 
560 7,349 0,927 0 
600 7,874 0,921 0 

I 640 8,399 0,916 0 
680 8,924 0,911 0 
720 9449 0,906 0 
760 _9,974 O,9CJO 0 

, 

'i 
.800 

840 
. 880 

10,499 
11,024 
11,549 

0,895 
0,890 
0,885 

0 
0 
0 

920 12,073 0;879 0 
960 12,598 0,874 0 

1000 13,123 0,869 0 
1040 13,648 0,864 0 

I 1080 14,173 0,858 0 
1120 14,698 0,853 0 
1160 15,223 0,848 't 0 

i 
, 

i 
I 
I 



---",-_.-	 _._-- "-- _.-._--- .--------	 
-----_._---~ 

f"! "'-\........ -:> LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
 
~~~ FAKI1LTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
~ 1lr; UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA~ :) 

~.t8!..,*,-Jl JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (02141895042. 895701 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir	 Sample : Tanah + Gipsum 4% 
Location : Karang Kulon. Wukirsari. Bantul Oate : 17 Februari 2006 
Description of soil : Clay	 - Tested bv : Hen + Endi 
Type oftest apparatus	 ffsaht Hem 7,62 

No. Ofcell	 Dimension Diameter Oem 3,86 

No. of Proving ring	 of test piece CJOssarea ACfri2 11,7021 

Goeff. provillQ rinQ K 0,165	 Volume Vaw 89,1701 

k=K/A 0,0141	 IWight . Wgram 139,8600 .
CeO pessure 1,00 Rate of compression: 0.5 % Wet orJr:rrr 1,5685 

.	 .. 

. ~Strain 
Time Axial defor Strain 

.. ' 

Reading of Pore 
mation .- proving ring u 

, 

% , ~ kQlem2 kwcm2 
0 0 0 1 0 0 

40 0.525 0,995 37 0,518961825 
80 1,050 0,990 60 0.837118767 

120 1,575 0,984 75 1,040847274 
160 2,100 0,979 87 1,.200943462 
200 2,625 0.974 99 1,359263272 
240 3,150 0,969 103 1,406559372 
280 3,675 0,963 107 1,453263345

I	 320 4,199 0,958 112 1,512883077 
I	 

360 4,724 0,953 117 1,571762651
 
400 5,249 0,948 110 1.4169583831
 
440 5,774 0,942 0
 
480 6,299 0,937 0
 .. 
52<l 6,824 0,932	 0 
560 7,34"g 0,927 0 
600 7,874 0,921 0 
640 8,399 0,916 0 ...... y.q,' ,
 
720 9,449 0,906 (I .
 
760 9,974 0.900 0
 

I,	 800 10,499 0,895 0 .. 
840 11,024 0,890 0 
880 11,549 0,885 0 
920 12,073 0,879 (lI 
960 12,598 0,874 ,	 0 

~."" 

1000 13,123 0,869	 0 
1040 13.648 0.864	 0 
1080 14,173 0,858 ... 0 

I	 

1120 14.698 0,853 0
 
1160 15,223 0.848 0
 

I 
I 

t 

I 

: 

.. ~-

I 
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LABORATORIUM MEKANlKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN [iJ 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

~ .n. ~ KM.14..4 Teip. (02741895042. 8!J5707 fD. 89SDI y_....1a 555lM. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT 
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (lXUU) 

Project : Tugas Akhir Date : 17 Februari 2006 
location : Karang Kulon, Wukirsan, Bantul Tested by : Heri+Endi 
Description of soil : Clay Aditif : Gipsum6% 
CUffing Time : 0 Han 

I 

~--.. 
~ ,/ 03 '" ~ kgkm2 

// 

,/ 
,.,.x 

CJ3:0'51rgbn2 

~,5 
a. ~

«J3=O.25kgkm2 

~ 

I , 
/'/ 

1 
/ 

/' 

, 

i: I Piece No: I 11 21 3 
I, Hem 762 7,62 762 

;!: Dan 386 386 383 
~ ~ Aari' H 70 1170 1'i 7v 
; I: Vari' 89 17 8917 8917 

(:: 'MlnIJI 139 80 140.15 139.86 
l
! 

j' 
~: Waf.erContent 

~ 
I 

I' 
i.: 

WlConla81erlCUDl. or 
Wt of CuD + Wet SOll, gr 

22.01 
71 56 

22.27 217'5 
68,91 74,48 

22,11, 
74221 

) ~ WtofCuD+DrvSQil,ar 5611 54075794 5779/1 
; I: WaterContent% 4537 4667 45.70 46.~ 
, " water content % 45.95 

~ , l:\ .~---:-===r--=-==:T"'rd gramfcm'" 1,5685 
\ :' ,d gramfan" 1,0747" l........''---'''---__.L.....:=.:....:=:...::.L--'-'..:::..:....::..=..L.-...:=.:....::..:.... 
~,, II, 

;' ~ I a3 0,25 0,5 1 

" 'i Aa = PIA I 1,5363031 1,6556 
- :,t=f 1=AG+u"3 1,786383 2.1566 

2,1007 

3,1007 

L
o ( Ii'; (01+03)12 1.018192 1,3283 2,0503 I 

o 2 4 G 8;" (0'1-03)12 0.768192 0.8283 1,0503 

Strain ~'Xt) :1_18 of shi:laIi~ resistance (0) .15,96 
" oohesion (1I&1fcm"1 0 5034 

, 
I 
~ 
I 

2 
! ! I 

• 'i1 

.'r'" 
1.5 I 1 

~ 1,25 .,,- - -··-l ! 
III 

~ 
E 

~ ---~ I
I

1! ~,~ .--- t'- -+ ' j 'T'·dl' !
t
 

~ 0,75 l ._-.~ - -.---~

i II 'I~ .---:: ~7 7",,",,, '\.\ ~ I \ 1 

~ 0,5 
I I II \ \ "

\ I
/ I l, fI0,25 
I ~ 

0 f \ \ \ l t I 
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3.5 4 4,5 5 5.5 6 i 

Normal Stress (Irgfcm~ 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAR 
FAKULTAS TEI\.~IK SIPIL DAN PERENCANAAN 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jf. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (02141895042, 895101 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRJAXlAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project: Tugas Akhir Sample : Tanah + Gipsum 6% 
Locatior : Karang Kulon. Wukirsari. Bantul Date : 17 Februari 2006 
- ----~ ....... - ............. ---.... _<r-J .....-.. - _ ••_c
 

Type of test apparatus 

Dimension 

of test piece 

No. Of cell 

No. of Proving ring 

Coeff. proving ring K = 0,165 
k=K/A 0,014100011 
Cell pessure 0,25 Rate of compression: 0.5 % 

---.._ -~ 

Higltl: 

Diameter 

Cross area 

Vofume 
Wight 

Wet 
. 

Hem 7,62 

Dem 3,86 

Actn2 11,7021 

V~ 89,1701 
Wgram 139,8000 

gr/Q'ltl 1,5678 

-
" '.' S~n . .. 

Time Axial defor- Strain ReaarngOt Pore pressure 
mation ~ proving ling u 

0 0 
% 

0 1 ; 0 
"H''''''''' 

0 
.....'4"....... ....."41 .... " 

30 40 0.525 0,995 20 0,280519905 
80 1.050 0,990 44 0.613887096 

120 1,575 0.984 56 0,777165964 
160 2,100 0,979 61 0,842040818 
200 2,625 0.974 74 1.016014971 
240 3,150 0,969 83 1,133441047 
280 3,675 0,963 92 1,249534839 
320 4,199 0.958 110 1,485867308 
360 4,724 0,953 113 1,518027176 
400 5,249 0,948 115 1,536383096 

I 440 5,774 0,942 113 1,501299603 
480 6,299 0.937 0 
520 6.824 0.932 0 
560 7.349 0,927 0 
600 7,874 0,921 0 
640 8,399 0,916 0 
680 8,924 0,911 0 
720 9,449 0,906 0 
760 9.974 0,900 0 
800 10,499 0,895 0 
840 11,024 0,890 0 
880 11,549 0,885 0 
920 12,073 0,879 0 

I: 960 
1000 

12,598 
13,123 

0,874 
0,869 . 0 

0 
1040 13,648 0,864 0 
1080 14,173 0,858 0 
1120 14,698 0.853 "I 0 
1160 15,223 0,848 0 

I, 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jr. Kaliurang KM. 14,4 Terp. (0274) 895942, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Gipsum 6% 
DateLocation: Karang Kulon, WukirsaJi, Bantul : 17 FebruaJi 2006 

Descriotion of soil : CI TI- --- - - Hen + End' 
Type oftest apparatus Hight Hem 7,62 
No. Of cell Dimension Diameter Oem 3,88 

No, of Proving ring of test piece Cross area Acm" 11,7021 
Coeff. proving ring K = 0,165 Volume Vcnr 89,1701 

k= KIA 0,0141 Wight Wgram 140,1500 
Cell pessure 0,50 Rate of compression: 0.5 % Wetdensitv gr/<:rW 1,5717 

, -

" 

Strain , ',
Time Axial defor- , ~ Strain Reading of 

mation proving ring 

% .~..... 
0 0 0 1 0' 0 

40 0,525 0,995 36 0,504935829 
80 1,050 0,990 53 0,739454911 

120 1.575 0,984 65 0,902067637 
160 2,100 0,979 74 • 1,02149214 
200 2,625 0,974 97 1,331803407 
240 3,150 0,969 101 1,379247539 
280 3,675 0,963 110 1,494009047 
320 4,199 0,958 . 

117 1,5804225 
360 4,724 0,953 121 1,625498126 
400 5,249 0,948 124 1,656621773 
440 5,n4 0,942 120 1,594300464 
480 6,299 0,937 0 
520 6,824 0,932 0 
560 7,349 0,927 0 
600 7,874 0,921 0 
640 8,399 0,916 0 
680 8,924 0,911 0 
I.LU 1:1,_1:1 U,1:IUO U 

,,760 .9,974 0,900 ~ 0 
800 10,499 0,895 0 
840 11,024 0,890 0 

- 880 11,549 0,885 0 
920 12.073 0,879 0 
960 12,598 0,874 0 

1000 13,123 0,869 , 0 
1040 13,648 0,864 0 
1080 14,173 0,858 0 
1120 14,698 0,853 0 
1160 15,223 0,848 ~ 0 

Pore pressure 
u 

K..QlCffiL "'Y'...... 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISlAM INDONESIA 
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp_ (02741895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRlAXIAL COMPREStON TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sampte : Tanah + Gipsum 6% 
Location : Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 17 Februali 2006 
- -----..---- .. _. ---- - ---.I . --"---J .. -_.. _.._-

HightType oftest apparatus 

Dimension 

of test piece 

No. Ofcell 

No. of Proving ring 
COeff. proving ring K 0,165 
k;::K/A 0,0141 
Cell pessure 1,00 Rate of compression: 0.5 % 

Diameter 

Cross area 

Volume 
Wight, 

Wet 
. 

Hem 7,62 

Dem 3,86 

ACi1Y 11,7021 

Vern" 89,1701 

Waram 139,8600 

or/orr 1,5685 

'
, Strain 

~ " 
,', 

Time ~a1defor Strain" Reading of Pore re 
" 

mation proving ring " u 

% kQlcrrt2 kg/c;m2 k.Q/ctn2 
0 0 0 1 0 0 

40 0,525 0,995 49 o,68n73768 
80 1,050 0,990 68 0,948734603 

120 1,575 0,984 '82 1,137993019 
160 2,100 0,979 91 1,256159254 
200 2,625 0,974 102 1,400453068 
240 3,150 0,969 110 1,502150785 
280 3,675 0,963 118 1,60266425 
320 4,199 0,958 126 1,701993462 
360 4,724 0,953 134 1,800138421 
400 5,249 0,948 141 1,883739274 
440 5,774 0,942 150 1,99287558 
480 6,299 0,937 159 2,100679601 
520 6,824 0,932 155 2,036359866 
560 7,349 0,927 0 
600 7,874 0,921 0 
640 8,399 0,916 0 
oou a,~4!4 U,~nl 0 
720 9,449 0,906 0 
760 
800 
840 

9,974 
10,499 
11,024 

0,900 
0,895 
0,890 

0 
0 
0 '" 

I
,: 

880 11,549 0,885 0 r 
920 12,073 0,879 0 I 

I 

960 12,598 0,874 0 I 

1000 13,123 0,869 0 
1040 13,648 0,864 0 
1080 14,173 0,858 , 0 
1120 14,698 0,853 0 I, 
1160 15,223 0,848 0 



1,6 

1,4 

1,2 
... 
E 

~ 1.
 
j 
0,8 

I 0,6 

I
I 0,4
 

LABORATORIUM: IIEKANIKA TAlIAB 
FAKULTAS TEKNIK SlPR.. DAN PERENCANAAN fi) 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

~ 
JL KJL Uo,4 T"" 1ft77.o IHM2. 895787 _1I9I033lI Y, S551M. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT 
UNCONSOUDATED UNDRAINED (TXUU) 

Project : Tugas Akhir Date : 17 Februari 2006 
Location : Karang Kulon, Wukirsari. Bantul Tested by : Hen +Endi 
Description of soil : Clay Aditif :Gipsum8% 
CUrringTIme : 0 Hari 

~ Piece No: 1 2 3 
Hem 762 762 762

!; Di:nl 386 386 386 
..~ 1kg1cm2 I ~ :~an" 1170 1~.7G 1170 

; I,
i !j -,d ~ I 1,56?789 1,5717 1.5665 
! ~ I 'rd gramkm" I 1,0742241 1,0769 1,0747 
• I 

~ " 

i iii I o~ [~ 1 Icr3 

li(J=P/A
'I 1.249351 1.331 1.5279 . 
" 

~ 1O'1=Aa+<J3 1,49935 1,83 2,,5279Io.:~ 
I

'i 
, Ii (01+Cl3j12 0,874675 1,1e5 1,7639

i I 
" 
'i0 2 4 6 8 ~ (J1..(i3Y2 0,624675 0,665 0,7639 

S1rain (%) ~ IAnQIe of . resislence (0) 9 1394 
!' , oohesion {kgfan"'\ 0,4751I 

I2 

r 
~ 1,5 
J:I 
~ 
III 
1fI ..... 1;
III 1 I 
~ ..
lii ... 
III .......,...... I
 

i i 
~ 0,5 

! II . ( V V\ '\ 
~ 

\ I I

I
I

i 

i !0 r
I0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 1 

Normal Stress (kWcm~ ~ 

I 
~ 

I , 
I 

tx3 =0.5 kgk;m2 

Ii. 
~025kg1cm2 

i 
! 

I
J 

f 

it 

! ~ Van" 8917 8917 8917 

! i Wlll!lllll 139 80 140 15 139 86 , ~ 

Water Content!
I I~ 

WtCoolainer(cuP), gr 22,,01 22.27 2175 2211
I ~ lNtofCup+Wetsoilgr 7158 68,917448 74.22 
l Ii \\It of CUD + Drv soil or 56 11 54 07 57 94 5179 
\ ~ Water Content % 45 37 «i 67 45,70 «i OC
! I[ Awreaewatercontent% 45,95 , 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAK1JLTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jr. Kafiurang KM. 14,4 Telp. (02741895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.. 

TRIAXIAL COMPRESJON TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Gipsum 8% 
Locatio( : Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 17 Februari 2006 

H .DescriDtion of -  ~.. ..
7,62HemHightType of test apparatus 
3,86DemNo. Of cell DiameterDimension 

11,7021A em:Cross areaNo. of Proving ring of test piece 
89,1701VCi'WCoeff. proving ring K = 0,165 Volume 

Wgram 139,8000k=K/A Wiaht0,014100011 
1,5678ar/cm3Cell pessure 0,25 Rate of compression; 0.5 % Wetdensitv 

.. 

Strain
 
Time
 Reading of Pore 

mation 
Axial defor- Strain 

proving ring u 

~W... ,·"'w.....~W"''' 

0
 
30 40
 

0 "" 0 00 1 
0,2945459 

80 1,050 0,990 39 0,544127199 
120 

0,525 0,995 21 

1,575 0,934 62 0,860433746 
160 2,100 0,979 . 70 0,966276349 
200 2,625 0,974 77 1,057204767 
240 85 1,16075288 
280 

3,150 0,969 
3,675 0,963 89 1,208789138 

320 0,958 1,22921754,199 91 
4,724 0,953 93 1,249349799 

I 
360 

0,948 90 1,20238677400 5,249 
5,774 0,942 0440 

0,937 0 
520 
480 6,299 

6,824 0,932 0 
0,927 0 

600 
560 7,349 

0,9217,874 0 
640 0,9168,399 0 
680 0,9118,924 0 

u,<>UU UI.LU ..,-- .
0,900 0760 9,974 I 
0 I0,89510,499800 

0,890840 11,024 0 
I - 880 0,88511,549 0 

920 12,073 0,879 0 
12,598 0,874 i960 0 

,0,86913,123 01000 
I0,864 0 

1080 14,173 0 
!

1040 13,648 
0,858
 

1120
 14,698 0,853 0 
1160 

.. 
it0,84815,223 0 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCAN~UN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp_ (0274)895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Taoah + Gipsum 8% 
Location: Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 17 Februari 2006 

-uescnpnon OT SOli : \;1av lestecl DY : Hen + enOl 
Type of test apparatus Hight Hem 7,62 
No. Of cell Dimension Diameter Dem 3,86 

No. of Provina ring of test piece Cross area Acffi2 11.7021 
Coeff. provina ring K= 0.165 Volume Vcnr 89,1701 

k=K/A 0.0141 Wight Wgram 140.1500 
Cell pessure 0,50 Rate of compression: 0.5 % Wetdensitv gr/cm3 1,5717 

-

I 

I 
I 

Strain .~ ... 
Time Axial defor- Strain ·-Reading of 

,. Pore pressure , 
.' ._--

mafion proving ring u 

~ Ilwan'" k..Qlcm'" ....'4'...... 

0 0 0 1 0 0 
40 0,525 0.995 29 0.406753863 
80 1,050 0.990 51 0,711550952 

120 1.575 0.984 67 0.929823564 
. 160 2,100 0.979 79 1.090511879 

200 2,625 0,974 85 1.167044223 
240 3.150 0.969 89 1,215376544 
280 3,675 0,963 92 1,249534839 
320 4.199 0.958 95 1,283249039 
360 4.724 0,953 99 1.329953012 

I400 5.249 0.948 95 1,269186035 i 
440 5,774 0,942 0 
480 6,299 0.937 0 
520 6.824 0,932 0 
560 7,349 0.927 0 
600 7.814 0,921 0 
640 8,399 0.916 ..~,-_ •.---"...-()0 
680 8,924 0.911 ., 

, . u I 
...160 9,914 0,900 0 

800 10.499 0.895 .. 0 
840 11;024 0.890 0 
880 11.549 0.885 0 
920 12,073 0.879 0 
960 12.598 0.814 0 

1000 13.123 0,869 , 0 
1040 13.648 0.864 0 
1080 14.113 0.858 0 
1120 14,698 0.853 0 
1160 15,223 0,848 0 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

'""..
~ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
"",;jJu::a.~-J! JI. Ka'iucang KM. 14,4 Telp. (02741 895042, 895101 fax 895330 Yogyakarta 55S84. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Gipsum 8% 
Location : Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 17 FeblUari 2006 
Descriotion of soil : C-- :ed 
Type of test apparatus Hight Hem 7,62 

No. Ofeell Dimension rnanteter Oem 3,86 

No. of ProvinQ ring of test piece Cross area A~ 11,7021 

Coeff. proving ring K 0,165 Volume V em'" 89,1701 

k= KIA 0,0141 WJOht Woram 139,8600 

Cell pessure 1,00 Rate of compression: 0.5 % WetdensiN ar/cm3 1,5685 

',
, 

'Time 

-
Strain ,

~aldefor Strain 
, mation' " 

~ 

Reading of 
proving. ring 

.' 
, 

Pore pressure 
u 

0 0 
40 
80 

120 
160 
200 
240 
280 
320 
360 
400 .....-.- 44b 

480 
520 
560 
600 
640 

% 
0 

0,525 
1,050 
1,575 
2,100 
2,625 
3,150 
3,675 
4,199 
4,724 
5,249- --_.. 

5,774 
6,299 
6,824 
7,349 
7,874 
8,399 

1 
0,995 
0,990 
0,984
0,979 
0,974 
0,969 
0,963 
0,958 
0,953 
0,948 
0,942 
0,937 
0,932 
0,927 
0,921 
0,916 

, kalc;rn2 
0 0 

42 0,589091801 
55 0,76735887 

'77 1,068603201 
89 1,228551358 
95 1,304343543 
98 1,33827979 

101 1,371771943 
104 1,40482 
107 1,437423963 
110 1,469583831 
115 1,527871278 
110 1,453300353 

0 
0 
0 
C 

kalc;rn2 kalc;rn2 

oou 
720 
760 
800 
840 
880 
920 
960 

1000 
1040 
1080 
1120 
1160 

o,~,.. 
9,449 
9,974 

10,499 
11.024 
11,549 
12,073 
12,598 
13,123 
13,648 
14,173 
14,698 
15,223 

u 1 u II 
0,906 
0,900 
0.895 
0.890 
0,885 
0,879 
0,874 
0,869 
0,864 
0,858 
0,853 
0,848 

, 

, 
'1' 

(J 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

, 

! 

I 



1,4~	 /"\
/ \ 03 = 1 kQIcm2 
~ ~	 ~ 

3=0.5~1,2 

.. 
E 1
! 
i 
'0,8 

~ 
~ ;. 

LABORATORIUJI MEKAlUKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SlPn.. DAN PERENCANAAN[i]
 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

~2 
Jl KM.14,4T< '4' 89504Z, 896707 _115331 Y. 5551M.. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT 
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU) 

Project 
location 
Description of soil : Clay 
Curring TIme 

: Tugas Akhir 
: Karang Kulon, 

: 0 Hari 

Wuldrsari. Bantul 
Dale 
Tested by 
IdIi.f 

: 17 Februari 2006 
: Heri+Endi 
:Gipsum 10% 

I 

7.62 
3 

3.86 

1 

69.11 
11.70 

139.86 

0,5 

1 

3.86 
7.62 

1"\.70 
89.17 

0,250'3 

'lao 

V~ 

Acrrf 

Han 

Wl 

PieceNo: 

VIl	 :,. ::.' AU = PIA 1.155868 1.209 1,4100! II 0,2	 , i I~. J\ 3 
;: i' fV1=U.U+<J' 1,405868 1,709 2,4106 

'ii 0	 ~ :: {G1+(3)O 0,827934 1,1045 1,70531 
" 

I 

o 2 4 6 8 I (J1-03)12 0,577934 O,604S 0,7053 ,
 
S1rain (%) ~ IAnIJIe of . resistence (0) 8465
 

l-- I, " cohes1oo, 04449
~ 

1,5	 'I I ~ . 
"
"

\! 'I I I I 

"5	 I' ! i I ;i:a 1	 ' ~ : ': 
.:JC	 I I . 1 I " 

";'	 I "I ! ':CD	 I I . t \ 
CD	 I ! ! ; " 
.::	 - ...... , I I r f \ - UJ	 i , 1 l \ .... 7'tt.. ' l ~ ~ ~I 

"~ 0,5._ V ~ ! I ~ 1 ~ 
I UJ	 i ! I ' l \\ ! \ ~. \ )

~ ;. t il ~ ,I 

o 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 :: I 
Normal Stress (kgIaD~	 :' 

\ 

L-	 -----!,'
;; 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANA.AN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (02741 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project: Tugas Akhir Sample : Tanah + Gipsum 10% 
Locatior : Karang Kulon, WukirsaJi, Bantul Date : 17 FebruaJi 2006 
D-- ... . ". - - - - -- -..-··r· _

7.62HemHiahtType of test apparatus 
3,86No. Ofeell Diameter DemDimension 

11,7021cross areaNo. of Proving ring Actn2of test piece 
Vc;m3 89,1701Coeff. proving ring K = 0,165 Vofume 

139,8000k=K/A WlQht Waram0,014100011 
or/em'! 1,5678Cell pessure Wetdensitv0,25 Rate of compression: 0.5 % 

-

.' 

Time 
Strain 

Reading of 
proving ring 

r , 
Pore reAxial defor-

mation 
Strain 

.' 
u 

'jb 

. 0 
29 
47 
53 
62 
67 
72 
77 
80 
83 
86 
87 
83 

, 

"'W ..... " "M'''' " 
kglCfTl' 

0 0 0 1 0 
30 40 0,525 0,995 0,406753863 

80 1,050 0,990 0,655743034 
120 1,575 0,984 0,735532073 
160 2,100 0,979 0,855844766 
200 2,625 0,974 0,919905446 
240 3,150 0,969 0,983225969 
280 3,675 0,963 1,045806333 
320 4,199 0,958 1,080630769 
360 4,724 0,953 1,115011111 
400 5,249 0,948 1,148947358 
440 5,774 0,942 1,155867836 
480 6,299 0,937 1,096581176 
520 6,824 0,932 0 
560 7,349 0,927 0 
600 7,874 0,921 0 
640 8,399 0,916 0 
680 8,924 0,911 0 
ILV ~,-~ U,:JUO U 

: 

760 9,974 0,900 0 
800 10,499 0,895 0 
840 11,024 0,890 0 
880 11,549 0,885 0 
920 12,073 0,879 0 
960 12,598 0,874 0 

1000 13,123 0,869 0 
1040 13,648 0,864 

, 
0 

1080 14,173 0,858 0 
1120 14,698 0,853 0 
1160 15,223 0,848 0 



~'5~A~~ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 

~tl
 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
 
:l ) UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

'=,;..-,ilJt~ 

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (02741 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESJON TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Gipsum 10% 
Location: Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 17 Februari 2006 
DescriDtion of soil : CI Testedb Hen + Emf 
Type of test apparatus Hight Hem 7,62 

NO.Ofeell Dimension Diameter Dem 3,86 
No. of Proving ring of test piece Cross area Acrrr 11.7021 
Coeff. proving ling K :::: 0,165 Volume Vew 89,1701 
/(:::: KIA 0,0141 Wight Wgram 140,1500 
Cell pessure 0,50 Rate of compression: 0.5 % Wetdens~ ar/etn3 1,5717 

" 

Strain , .~ 

Time Axial defor~ Strain Reading of- Pore pressure 
mafion proving ring u 

% ~Q1cm« ....'¥..... " k..Qlcmz 

0 0 0 1 o· 0 
40 0,525 0,995 36 0,504935829 
80 1,050 0,990 53 0,739454911 

120 1,575 0,984 62 0,860433746 
160 2,100 0,979 67 -0,924864505 
200 2,625 0,974 10 0,961095242 
240 3,150 0.969 74 1.010537801 
280 3,675 0.963 79 1.072970133 
320 4,199 0.958 84 1.134662308 
360 4.724 0.953 87 1.168746587 
400 5,249 0,948 89 1,189026917 I 

440 5,774 0,942 91 1,209011185 
480 6.299 0,937 87 1,149428461 
520 6,824 

.------
0,932 

" 

0 
560 1,349 0,921 0 
600 7.874 0.921 0 
640 8,399 0.916 0 
680 8.924 0.911 0 

.~ U.<IUU U 

. - . 
760 
800 

9,974 
10,499 

0,900 
0,895 

0 
0 i 

, 
840 
880 

11,024 
11,549 

0,890 
0,885 

0 
0 

920 12,073 0,879 0 
960 12.598 0.874 0 

1000 13,123 0.869 0 
1040 13,648 0.864 0 
lOBO 14.173 0,858 0 
1120 14,698 0,853 0 
1160 15,223 0,848 'l' 0 , 

!'
I 

~ 



--

iAl LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAANitj UNIVERSITAS ISlAM INDONESIA 

~-:J' JI. Kafiurang KM. 14,4 Telp. (0274) B95042. 895701 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Gipsum 10% 
Location : Karang Kulon, Wukirsari. Bantul Date : 17 Februari 2006 

.. __ ....___ -r----...rr--- ... _ .. -_..... _ .._r _.. _
~ ~ ~---

Type of test apparatus Hight Hem 7,62 

No. Of cell Dimension Diameter Dem 3,86 

No. of Proving ring of test piece cross area Acatt 11,7021 

Coeff. proving ring K 0,165 Volume Vcnt3 89,1701 

k=K/A 0,0141 WIGht. Waram 139,8600 

Cell pessure 1,00 Rate of compression: 0.5 % Wetdensibl ar/Clll' 1,5685 

, Strain ... 

Time ~aldefor 
mation 

Strain Read!ngof 
proVing ring 

, 
Pore pressure 
u 

% , katc:;m2 kQlcmz kQlcmz 
0 0 0 1 0 0 

40 0,525 0,995 40 0,56103981 
80 1,050 0,990 55 0,76735887 

120 1,575 0,984 '69 0,957579492 
160 2.100 0,979 75 1,035296088 
200 2.625 0,974 81 1,112124495 
240 3.150 0,969 - 87 1,188064712 
280 3,675 0,963 93 1,263116739 
320 4,199 0,958 99 1,337280577 
360 4.724 0,953 105 1,410556225 
400 5,249 0,948 94 1,255826182 
440 5,774 0,942 0 
480 6,299 0,937 0 

·'520 . 6,824 0,932 0 
560 7,349 0,927 0 
600 7,874 0,921 0 
640 8.399 0.916 0 
oou O,~L" U,~ll U 
720 9,449 0.906 0 
760 9,974 0.900 0 
800 10,499 0,895 0 
840 11,024 0,890 0 
880 11,549 0,885 0 
920 12,073 0,879 0 
960 12.598 0,874 , 0 

1000 13.123 0.869 0 
1040 13,648 0,864 0 
1080 14.173 0.858 .... 0 
1120 14.698 0,853 '\' 0 
1160 15,223 0,848 0 



LABORATORIUM ItI.EKANIKA TANAII 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN [i] 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

~ 
JL KiIIiurana KIl,14.,4 TeIp. (0274) Il95ll42., 815787 _ a5338 Yoct.....tiII555K. 

TRJAXIAL COMPRESION TEST RESULT 
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU) 

Project : Tugas Akhir Date : 27 Februari 2006
 
/-ocation : Karang Kulan, WUkirsari. Bantul Tested by : Heti+Endi
 
bescrtption of soil : Clay Aditif : Fly Ash 2%
 
Cuffing Time : 0 Hart
 

]q Piece No: I 11 21 311.41 I Han 7.62 7.62 7.62 
Ii Dan I 3.86 386 3 S6 

~ i Ace:' 1170 i170 117003= 1 kgIcm2
1,2 ~- .. __ ......_.... _-- .... . __..- ....__ .._

, 
... _-~---_.-.---_..._.- ~ vano 8917 8917 8917 

~ ....--..... ! ~ Wha", 140 90 142 50 139 78 
oJ =0.5 kgbIQ II 

_ 1 ~ Water Content··..·--·....··..-r·--..---......- ..·..·· ..... _.._...-...._..__..-..-. 
! 

~ WI: CooiIainer (CUD).. or 22.01 ZlZl 21 75 22.1103 =025 kgfcm2i l WtofCuD+Wetso!!ar 7158 68.91 7448 74.'22!1,,8 I 
----- ' 1 I!

,I 
WtofCuD+I1rv~ nr 5611 5407 5794 5779

I c ~ WaterContent% 4537 46..67 45.70 4605 
I r, Avereae watercontent" 45 95 

~l r. 
r, \r---,d-:-gramfcrn'"-----:,.......-,;--.-'-,-,1.580=1=:r-

j
-:-1.598==1,.......,-,-,1.56=
25 761o.5j} ~. -,d gramfcm" 1.0826n 1.095 1.0741 

" 

- '[ 0,4 j··ti7-~-. . - ··1 ~ 0'3 0,50,25 1 
, ; :,;--. 

i .; i: AO' =PJA 1.100134 1,1757 1.3165 

0,2 r !. ; 10'1= Aa+<J3' 1,350134 1,6757 2,3165, \ I 
o i , \ ~ (J1+03Y2 0,800007 1,0879 1.5583' II i 

o 2 4 6 a 10 1:.1 «J1-03Y2 .. O,5a/9 0.65830.550067. 'I" 

strain (%) ~ ,~shecmg resistence (0) 73/09 r1___ \ ~ cohesion (kgfan") 0 4332 

--_.... ~ 

\ 
1,5 I ~ 

I ~ I I I
I 

.e ! ~ 

I ~ 1.-41 1 I~1 
III I I 
! "'" 1\
~ 05 7"0.. ""'- I . 

! 'l'-lV I/\'~ \ I I II.'Ir \ I , ! I I !I I o . 1 
o 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 f 

Nonnal Stress (kgIcrn~ ~ 
~ 

\ I 
• ._. \1· 
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LABORATORIUM: MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jr. Kariurang KM. 14,.4 Telp. (0274) 895CM2, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Fly Ash 2% 
Locatior : Karang Kulon, Wukirsali, Bantul Date : 27 Februari 2006 
D _...._.. 
- -----..----- -. -_.... _ ........1
 

Type of test apparatus 

Dimension 

of test piece 

No. Of cell 

No. of Proving ring 

Coeff. proving ring K = 0,165 
k=K/A 0,014100011 
Cellpessure 0,25 Rate of compression: 0..5 % 

.. --_...----.., ...... --.... 
'Hight 
Diameter 

Cross area 
Volume 
Wight 

Wet 
. 

Hem 7,62 

Oem 3.86 
Actn2 11,7021 

Vcnt2 89,1701 

Waram 140.9000 
grJan3 1,5801 

Strain
 
Time
 Pore re 

mation 
Axial defor- Strain Reading of 

uproving ring 

% "'-.'¥..... "-"4'''''' "" .. 
0 0 0 1 0 0
 

30 40 0,525 0.995 19 0,,26649391
 
80 1.050 0,990 26 0.362751466 

120 1,575 o,~ 35 0,485728728 
160 2,100 0,979 46 0,634981601 
200 ~,625 0,974 69 0,94736531 
240 3.150 0,969 71 1.05150555 
280 3.675 1.100133934 
320 4.199 0.958 75 1.013091346 
360 4.724 0,953 

0.963 81 

0 
400 5,249 0,948 0 
440 5,n4 0,942 0 

0 
520 
4SO 6.299 0,937 

0,932 06,824
,'. 560 7,349 0.927 0 

600 0,9217,874 0 
640 8.399 0,916 0 

g,,,,,,,, uoov U,'" 
0,9069.449 0 

760 
720 

0,9009,974 0 
800 10,499 0.895 0 
840 11,024 0,890 0 
880 0,88511,549 0 . I 

0.87912.073 0 
960 
920 

0,87412,598 0 
1000 0,86913,123 0 
1040 13,648 0,864 0 
1080 0,85814.173 0 
1120 0,85314,698 0 
1160 15,223 0.848 0 

I 

I, 

I 

i
I 

I 



L..AMJ' . 1 LABORATORIUM MEKANlKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCAN.4...AN[tl

~ ) UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
~ 

JI. Kaliurang KM. 1..,4 Tefp. {On..) 895042, 895707 fax 895330 Yogy!karta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Fly Ash 2% 
Location: Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 27 Februari 2006 

lesteO oy : Hen + t:nOl 
Hight 

Diameler 

Cross area 
Voiume 

WIQht .
Wet 

uescnpuon or SOli: \.;1ay 
Type of test apparatus 

No. Of cell Dimension 

No. of Proving ring of test piece 

Coeff. proving ring K = 0.165 
k=K/A 0,0141 
Cell pessure 0,50 Rate of compression: 0.5 % 

Hem 7,62 

Oem 3,86 

ActnZ 11,7021 

Vcrtt2 89,1701 
Wgram 142,5000 

gr/crtt3 1,5981 

Time 
Strain 

I Axial defor- I Strain Reading of Pore Dressure 
mation proving ring u 

'em 
o o o 01 .- 0 

40 0,525 3210,448831848 
80 1.050 4710,655143034 

120 1,515 5510,763288001 
160 2,100 6110,842040818 
200 2,625 651 0,892445582 
240 3,150 68ro:-928602304 
280 3,675 721 0,97789683 
320 4,199 7611,026599231 
360 4,724 8011,074709505 
400 5,249 8411,122227652 
440 8611,142581999 

8811,167640283 
8911,169264697 
901 1,17574108 
881 1,14310011 

o 

o 
o 
o 

II ,
1 

;;:';;;:18801 
--

i i'p,.., 11,5491 
.. - _-.... 

:':::,-.---1 
" K"'iK 

... ----_.t o 
ol----+-I-----ff0' 
o 
o 
o 
o 
o 
o 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
 

~ FAKlJLTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN rn UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
~~~ JI. Kariurang KM. 14,4 Tefp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Fly Ash 2% 
Location : Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 27 Februari 2006 
- -----.---.. _. -_... _._J .. ----  -J 

......_... -'" .. _... 

Type of test apparatus IHiqht Hem 7,62 

No. Ofcen Dimension Diameter Dem 3,86 
No. of Proving ring of test piece Cross area AcrnZ 11,7021 
Coeff. proving ring K 0,165 Volume V~ 89,1701 
k=K/A 0,0141 iWight Wgram 139,7800 
Cell pessure 1,00 Rate of compression: 0.5 % Wetden~ gr/an3 1,5676 

Strain 

llroo f::rl Strain Reading of ~oressure 
proving ring 

% kalt:m2 
OJ 0 0 1 0 0 

40 0,525 0,995 39 0,547013815 
80 1,050 0,990 58 0,809214808 

120 1,575 0,984 69 0,957579492 
160 2,100 0,979 n 1,062903984 
200 2,625 0,974 84 1,153314291 
240 3,150 0,969 88 1,.201720628 
280 3,675 0,963 91 1,,235952939 
320 4,199 0,958 95 1,283249039 
360 4,724 0,953 98 1,316519143 

5,249 0,948 95 1 

0 
0 
0 
0 
0 

, , -I T 
680 8,924 0,911 0 
720 9,449 0,906 0 
760 9,974 0,900 0 
800 10,499 0,895 0 
840 11,024 0,890 0 
880 11,549 0,885 0 
920 12,073 0,879 0 
960 12,598 0,874 0 

1000 13,123 0,869 0 
1040 13,648 0,864 0 
1080 14,173 0,858 0 
1120 14,698 0,853 0 
1160 15,223 0,848 0 

1-. 



LABORATORIUM IIEKAlOKA TAlIAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPll. DAN PERENCANAAN[i] 
UNIVERSITAS ISlAM INDONESIA 

~
 

JL ~ KIA. 'M,4 Teip. (lJZf4) at5042, Dlml7 ....DSS3lI YOiWiIIIaIIa 55I5K.
 

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT 
UNCONSOUDATED UNDRAINED (TXUU) 

Project : Tugas Akhir Date : 28 FeIlruari 2006 
Location : Karang Kulon, Wukirsali, Bantul Tested by : Hed+Endi 
Description of soil : Clay Aditif : AyAsh4% 
Curring TIme : 0 Hari 

~ Piece No: 1 2 3
 

I

• 

I 

1,6'i! Han 7fi1. 762 7fi1.
 
--------. ! \ Dan 3 8U 3 86 3 85
 
~ ~ i ~ Ac:ni' 1170 1170 11.70 

',4 j~---- -- -..--/---, I .:::. ,:; ,:;; ,::: 
1,2 ---- --/ --- ~- --------- -G3=Q5kgkm2------~---1 ~ WalerConlent 

11 ..-..... _i- u___ ----------J !==~~c::'~ar ~~ ~ ~~ ~~. 
.. I I ~ WtofCuo+Drvsoil.ar 56.11 5407 5794 57791
 
j I I i Water Content % 45 37 46 Of 4570 46 051
 
0,8 ..~.. . .---- --- -----------------------1 ~ Avereae water content % 45 95
 

ur .. u________ .._u.. · 1 ~,-~:r= I~:=I ~:~I ~:~I0,6 
• I 
~ ;1 .-.-------,-.-----.,----..---,. 

1I ~, cr3 
.. I041 
! :: I .t.o =Pl.'\! Ii0:211 I ~ !O"1=Ao+<r3 1,431o.l5 
~, 

0.840813o ~ l , l ~! (01+0312 -. 
i 

(j 2 4 6 8 ~ (01...(f3)12 0,5908131 0,668 0,7523 

S1rain ~) ~ Anqle at shearillO resistence 10) 10 302
 
I I,

I 
cohe9on (kafan'"\ 0,4352
 

1,5 1 I I I I I ! I I . ! 
I 
! 



LABORATORIUM MEKANlKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAA.N 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0214i 895042, 895707 fax 895330 Yogyakar1a 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Fly Ash 4% 
Locatior : Karang Kulon, Wukirsali, Bantul Date : 27 Februali 2006 
Description of soil : Clay - Tested by : Hen + Endi 
Type of test apparatus Hight Hem 
No. Ofeell Dimension Diameter Dem 

No. of Proving ring of test. piece Cross area Actn2 
Coeff. provillQ ring K = 0,165 VobJme Vem3 

k=KIA 0,014100011 iWight Wgram .
Cell pessure 0,25 Rate of compression: 0_5 % Wet gr/CfTtl 

Strain
 
Time Axial defor- Strain Reading of Pore
 

matian proving ring u
 

~ "W...... , "M''''''''' 
0 0 0 1 0 0
 

30 40 0,525 0,995 30 0,420779858
 
80 1,050 0,990 57 0,795262829
 

120 1,575 0,984 65 0,902067637
 
160 2,100 0,979 73 1.007688192
 
200 2,625 0,974 81 1.112124495
 
240 3,150 0,969 85 1,16075288
 
280 3,675 0,963 87 1,181625337
 
320 4,199 0,958 85 1.148170192
 
360 4,724 0,953 0
 
400 5,249 0,948 a
 
440 5,774 0,942 a
 
480 6,299 0,937 0
 
520 6.824 0.932 a
 _ ... - . . .. _
S60 7.349 0,927 0 
600 7,874 0,921 0 
640 8,399 0,916 0 

, 
720 9,449 0,906 0 
760 9,974 0.900 0 
800 10.499 0,895 0 
840 11,024 0,890 0 
880 11.549 0,885 0 
920 12.073 0,879 0 
960 12.598 0,874 0 

1000 13,123 0,869 0 
1040 13,648 0,864 0 
1080 14,173 0,858 0 
1120 14,698 0,853 a 
1160 15,223 0,848 0 

7,62 

3.86 
11,7021 

89,1701 

140,6700 

1,5775 

re 

"-"41 ..... II 

, 

, 

i 
i 
t 

r 

I 

! 

I 

! 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
JI. Kal;urang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895701 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESJON TEST LOADING DATA
 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Fly Ash 4%
 
location: Karang Kuk>n, Wukirsari, Bantul Date : 27 Februari 2006 
Description of soil : C av 

- Tested by : Hen + Endi 
Type of test apparatus Hight Hem 7,62 

No. Of cell Dimension Diameter Oem 3,86 

No. of Proving ring of test piece Cross area Acnr 11.7021 
Coeff. proving ring K = 0.165 Volume Vc;m2 89,1701 

k= KIA 0.0141 WlQht Waram 139,7500 

Cell pessure 0,50 Rate of compression: 0.5 '*' Wet 
-, or/aw 1,5672 

Time 
Strain 

Reading of 
proving ring 

kglan' 
0 

0,490909834 

Pore pre ssureAxial defor
mation 

Strain 
u 

"b kglan' "'M'~" 

0 0 0 1 0 
40 0,525 0,995 35 
80 1,050 0,990 69 0,962686582 

120 1,575 0,984 . -,78 1,082481165 ....' 

160 2,100 0,979 . 85 1,173335567 
200 2,625 0,974 89 1,221963951 
240 3,150 0,969 92 1,256344293 
280 3,675 0,963 94 1,27669864 
320 4,199 0,958 96 1,296756923 
360 4,724 0,953 98 1,316519143 
400 5,249 0,948 100 1,3359853 
440 5,n4 0,942 95 1,262154534 
480 6,299 0.937 0 

0 
.-.~ .. 

0 
0 
0 

..J____ 520 6.824 0,932 .....,. '-....-,---_ ..._----..... ._-".'-.
560 7.349 0,921 
600 7,874 0,921 
640 8,399 0,916 

, , 
720 9,449 0,906 0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

I 

I 

760 9,974 0,900 
800 10,499 0.895 
840 11,024 0.890 
880 11.549 0,885 
920 12,073 0,879 
960 12.598 0,874 

1000 13,123 0,869 
1040 13.648 0,864 ~ 

1080 14.173 0,858 
1120 14,698 0,853 
1160 15,223 0,848 

I: 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
 
~ FAKULTAS TEKNIK SIPILDAN PERENCANAAN m UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
~-~ JI. Kaliurang KM. 14,4 Tefp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Fly Ash 4% 
Location: Karang Kufon, Wukirsari, Bantul Date : 27 Februari 2006 

Type oftest apparatus 
No_ Of cell 

No. of Proving ling 

Coeff. proving ring K 0,165 
k=K/A 0,0141 
Cell pessure 1,00

- - -. ---- . - -------.1 - - - - -- --------.---~. -J 

HemtHight 
Dimension Diameter Oem 

of test piece Cross area Acnr 
Volume Vern'" 
Wight Wgram 

Rate of compression : 0.5 % Wetdensit\l or/Cfri3 

7,62 

3,86 

11,1021 
89,1701 

140,1000 

1,5712 

Strain 
Time ~aldefor Strain Reading of Pore re 

mation proving ring u 

% kg/car kg/~ kwcrW 
0 0 0 1 0 0 

40 0,525 0,995 37 0,518961825 
80 1,050 0,990 75 1,046398459 

120 1,515 0,984 84- 1,165748946 
160 2,100 0,979 93 1,283767149 
200 2,625 0,974 101 1,386723136 
240 3,150 0,969 101 1,-i61183031 
280 3,675 0,963 110 1,494009047 
320 4.199 0,958 111 1.499375193 
360 4.724 0.953 112 1,504593301 
400 5,249 0,948 107 1.429504272 
440 5,774 0,942 0 

-
480 
520 

6,299 
6,824 

0,937 
0,932 

0 
0 

560 7,349 0,927 0 
600 7,874 0,921 0 
tAn G"2QQ, n a·tIC:. , 

680 8,924 0,911 0 
120 9,449 0,906 0 
760 9,974 0,900 0 
800 10,499 0,895 0 
840 11.024 0,890 0 
880 11,549 0,885 0 i 
920 12.073 0,879 0 
960 12,598 0,874 0 

1000 13,123 0,869 0 
1040 13,648 0.864 0 
1080 14,173 0.858 0 
1120 14,698 0,853 0 
1160 15,223 0.848 0 

r 

- I· 

I 



[i]LABORATORlUJlIIEKAlOKA TAlIAB 
. FAKVLTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

~ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
oR. KIl. 14,4T~ .......~.195042, 8IS7811i1l1.D5338" 555lM..
 

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT 
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU) 

Project : Tugas Akhir Date : Zl FebnJari 2006 
Location : Karang Kulon, Wukifsari, Bantul TESed by : Hen + Endi 
Description of soil : Clay Aditif : Fly Ash 6% 
Cuffing Time : 0 Han 

ii Piece No: 1 2 3
 
1,8 r ~ Hem 762 762 762
 

,,6 ".. i: Dan 386 386 386
 
16 ... ./~ '"= 1 kg/an2 :' ACIfi' 1170 ;170 ~170
 

, ~/ . !: Veri" 8917 8917 8917
 

1 4 /'-A- 0) =f!~.~ ~ Wlcnm 141 37 14276 143 20 

, J :1 1- ~w=ater~Cont=~e~nt~-..___-~-__r--__lI 
i 2 ~--- .- I: WlContaineflcoo). or 2201 22ZI2175 22.11 

-i' /<J3-0.25kg/an2!: Wl:ofCuD+WetSO[ or 7158 6891 74.48 74,'22 
j 
ill 1

I _" 
, U,V! 

06 ... Ii 
J I 

! 
, 0,4 i 

rJ ..
 
02 !
 

, / 

o i , 

o 2 4 

Strain (%)	 :: 
'- 

1,5 

1 1 
~ 

1 i 
~	 05 ---~ 

~ 

.. 

, .... (V 
_ 

o 
o 0,5 

," ~~.+Drysoil,gr 56,1154,0757,94 5779 
~ water Content % 4537 46,07 45 70 46 05 

,~ AveH!De water content % 45 95 

[.:1 ~gramf<:rW 11•5lS53001 1.601j 1.60521
 
,I. 1d gramfcnr .. 1,085288 1,097.. 1,1004.
I: 
i ~----,-------'----r---~ 

:; cr3 0,25 0,5 1 
: I----=-~-i_---+-
:' L\O = F-iA '1 324957 1 4696 1 7336
i' • ,
 
,,~. A ~
 

;	 !, v1= L1(J-i-(J'.;> 1,574957 1,9f:i96 2,7836 
'1---------'1----4---+------1 
" 

i I ,; 

6 8 10;: 

------'~ 

--l----t-I
 
__I-- ~ 

.--:t~ l~!-.::.:... /-~ l \ 

7'... I '" l \
V '\ '\ I I \
 

I\ 'I ~ 
1 1,5 2 2.5 

Normal Stress (kgIcm~ 

l
i 

~ 

I
l 

~
 
3 

I(U1+O;;/2 0,912478 1,2348 

(U1-03)1'2 0,6S2478 0,7348 

IAnDIe of . resistenre 10\ 
I.. ccltesion CkafanZ) 

I ~ 
~ I f 

!
 
i\ 

!
 
I
"
 

3.5 

1,8918 

0,8918 

1362S 
04531 

I 
, 
Ii 

! 
~ 

~ , 

I 
~ 

I
I 

4 4:5 I 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANA.4.N 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
JI. Kaliurang KM.14,4 Tefp. (0274'895042, 895707 fax 895330 Yogyakarfa 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir 5ampIe : Tanah + Fly Ash 6% 
Locatior: Karang KuJon, Wukirsali, Bantul Date : 27 Februali 2006 
~ --_. -r --~. -- ___ 'n - -"-r ----~-- .. .. ---. 
Type of test apparatus H'lQht Hem 7,62 

No. Of cell Dimension Diameter Oem 3,86 

No. of Proving ring of test piece Cross area A~ 11,7021 

Coeff. proving ring K = 0,165 VoWme Vern" 89,1701 

k=K/A 0,014100011 Wtaht Waram 141.3700 

Cell pessure 0,25 Rate of compression : 0.5 % Wetdensitv ar/Cflil 1,5854 

Strain 
Time Axial defor- Strain Reading of Pore re 

malion proving ring U 

0 0 
% 

0 1 0 
"M" ..... ., 

0 
Kglcm'" "HI ...... 

30 40 0.525 0.995 46 0.645195782 
80 1,050 0.990 69 0.962686582 

120 1,575 0.984 77 1.068603201 
160 2.,100 0,979 81 1,118119775 
200 2.625 0,974 84 1.153314291 
240 3,150 0,969 81 1,188064112 
280 3,615 0,963 89 1,208789138 
320 4,199 0,958 91 1,2292175 
360 4,724 0,953 93 1,249349799 
400 5,249 0.948 95 1,2691B6035 
440 5.774 0.942 91 1,2887262OB 
480 6.299 0,931 99 1.307970318 

I 
520 
560 

6,824 
7,349 

0,932 
0.921 

100 
101 

1,313780559 
1.319442168 

600 7,814 0,921 102 1,324956945 
640 8,399 0.916 99 1,278660059 . . 
720 9,449 0,906 0 
760 9.974 0.900 0 
800 10,499 0.895 0 
840 11.024 0.890 0 
880 11,549 0,885 0 
920 12.013 0.819 0 
960 12,598 0,874 0 

-.. 1000 
1040 

13,123 
13,648 

0.869 
0.864 

0 
0 

1080 14.113 0,858 0 : 

1120 14.698 0.853 0 i 
1160 15,223 0,848 0 I 

I 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISlAM INDONESIA 
Jr. t<a'iurang KM. 14,4 Te'p. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

Type of test apparatus Hiqht Hem 7,62 
No. Of cell Dimension Diameter Oem 3,86 

No. of Proving ring of test piece Ctossarea A cffi2 11,7021 
Coeff. proving ring K = 0,165 Volume V c:m" 89,1701 
k=K/A 0,0141 Wight Wgram 142,7600 
Cell pessure O,SO Rate of compression: 0.5 % Wet density gr/aw 1,6010 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir sample : Tanah + Fly Ash 6% 
Location: Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 27 Februari 2006 
uescnptJon of SOil : Clay Tested by : HeJi + Endi 

! 

Time 
Strain 

Reading of Pore pressure Axial defor- Strain 
mation proving ring u 

% ...._...... ' kglcm" "'-'4'..... tI 
0 0 0 1 0 0 

40 0,525 0,995 38 0,53298782 
80 1,050 0,990 71 0,990590541 

120 1,575 0.984 19 1.096359128 
160 2,100 0.979 87 1,.200943462 
200 2,625 0,974 95 1.304343543 
240 3,150 0,969 101 1,379247539 
280 3,675 0,963 105 1,426099544 
320 4,199 0,958 108 1,458851539 
360 4,724 0,953 109 1,4642917 
400 5,249 0,948 110 1.469583831 
440 5,n4 0.942 104 1.381727069 
480 6,299 0,937 0 
520 6.824 0.932 0 
560 7,349 0,927 0 
QOO 7,874 0,921 0 
640 8,399 0,916 0 

720 
, 

9,449 
, 

0906 0 
760 9,974 0.900 0 
800 10,499 0.895 0 
840 11,024 0.890 0 
880 11,549 0.885 0 
920 12.073 0,879 0 
960 12,598 0,874 0 

1000 13,123 0,869 0 
1040 13,648 0,864 0 
1080 14,173 0,858 0 
1120 14,698 0,853 0 
1160 15.223 0,848 0 



_._'.- -_._-.~.-

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKIILTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274. 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Fly Ash 6% 
location: Karang Kulan. Wukirsari, Bantul Date : 27 Februari 2006 
- --_.-..---' .. -- - -- -- 

Type of test apparatus IHiQht Hem 7,62 

No. Of cell Dimension Diameter Oem 3,85 

No. of Provino rino of test piece Cross area At:m2 11,7021 
Coeff. proving rinQ K 0,165 Volume Vcsrf 89,1701 

k=K/A 0,0141 !Wight Waram 143,2000 

Cell pessure 1,00 Rate of compression : 0.5 % Wetdensih or/c;m3 1.6059 

Strain 
Time ~aldefor Strain Reading of Pore pre.<;,.C.UrP. 

mation proving ring u 

% ka/c;m2 kglcrW kgfc;m2 
0 ° ° 1 ° °40 0,525 0,995 22 0,308571896 

80 1.050 0,990 73 1,0184945 " 
120 1,575 0,984 82 1.137993019 
160 2,100 0,979· 90 1,242355306 
200 2,625 0,974 97 1.331803407 
240 3,150 0,969 103 1.406559372 
280 3,675 0,963 109 1.480427146 
320 4,199 0,958 114 1.539898846 
360 4,724 0,953 119 1.598630389 
400 5,249 0.948 124 1,656621773 
440 5,774 0,942 129 1,713872999 
480 6,299 0,937 135 1,783595888 
520 6,824 0,932 130 1,707914726 

.. " 560 7,349 0.927 °600 7,874 0,921 0 
~ "', , 
680 8,924 0.911 0 
720 9,449 0,906 0 
760 9.974 0.900 °800 10.499 0,895 0 
840 11,024 0,890 0 
880 11,549 0,885 0 
920 12,073 0,879 0 
960 12,598 0,874 0 

1000 13,123 0,869 0 
1040 13,648 0,864 0 
1080 14,173 0,858 0 
1120 14,698 0.853 0 
1160 15,223 0,848 ° 

I, 
I 



[i) LABORATORIOlII MEKAllIKA TAlIAB 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

~ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl KM..14,4T- _~ Il95842.8957W_au»~ 5551M. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT 
UNCONSOLIDAlED UNDRAINED (lXUU) 

Project : Tugas Akhir Dale : Z1 Februari 2006 
Location : Karang Kulon, Wukirsari. Bantul Tested by : Hen ... Endi 
Description of soil : Cfay Adifjf : Fly ~ 8% 
Cuffing Time : 0 Hart 

l Piece No: 1 2 3 
2 --""\ t f Han 762 762 762
 

~ i l Dan 3.86 386 385
 
1,8------------ --------~------------". .. !'I Actri' 1170 'j 170 1170
 

03 = 11rg1an2 I! Vctri' 8917 8917 8917
 

1,6--------~----------PG3;;,O.5~-- Wt~ 13898 13974 140.23I l 
, " Water Content 

W.4 { ! l WI: Container lcuDl. Of 22.01 22Zl 2175 22.11
 

~.2--------~- ---------- I !=:~:~=: ~~ :~; ~.: ~.~
t!3=02ik9bn2
 
i ,J ; ;' Walereontem% 45.37 1t6,6745.70 1t605
 

1 ---'.-- ----- .--- !:: Avereaewatercontent% 4595
 

/ ~ I .-=----;---:;-r-:-==r-:-;:=-:-lr-:-==
08 _}__ .______ ;:: I -,dgramlcm'" 1,558593 1,56711 1,5126 

I0:. rlf ... ...... .. 1 i.: ~:- 1.:: 1:~ 1.:7751 
0,41 11 . Ir-A<r • PIA 1.<20733 1,6433 1.979i 

0,2 Ji- : I01·.""...,-3 1.670133 2,1433 2Jfl9 I 
o L , , iii : ~ «J1+03)12 0,960367 1,3216 1.9395 

a 2 4 6 8 '!IJ 12} " (cr1-<i3)12 0.710367 O,S;>1b 0,9895 

Strain (%) ~ IAnoIe of sheanna resistence (0) 15.624
 
L- ~:' IADoeren oohesiorl (karan'1 .. 04619
 

" 
~ 

I 1.5 I I I I ! ..---1 i ! I 
- ~. I ~ 1\ I"e I I I I ' 
J:! iii I 
~ 1 ~~ ~\ ~ i il ::
! ------/-~! I I!
~ .----;~ ~I "- \ Ii!

I.' 

\ 
1
 

~ 0.5 r' (V V ~ ~ ! I ~ I. l
 " 
~! ~ I ;'
1 \ Ii ~ ~ o 1, l j ~ r 

o 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 ~ ' 
\ 

NonnaI Stress (kglcm; ~ 
f: 

\ 
'-- ~ 

__f
 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAA1'" 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
JI. Kaliurang KM. 14,4 Te'p. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarfa 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA
 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Fly Ash 8% 
LocatioJ : Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 27 Februari 2006 

----J ------ b - - -H .. -_ ... _..._.. 
~ --_. ~F"'"-_ •• --- ---_... ~ 

Type of test apparatus 

Dimension 

of test piece 

No. Of cell 

No. of Proving ring 

Cooff. proving ring K = 0,165 

k=KIA 0,014100011 

Cell pessure 0,25 Rate of compression: 0.5 % 

IHight 

Diameter 

Cross area 

Volume 
Wight .
Wet 

Hem 7,62 
Oem 3,86 
ActrfZ 11,7021 
Vcnt2 89,1701 
Wgram 138,9800 

gr/Cll'r 1,5586 

Strain 
TIme Axial defor

matian 

0 0 
30 40 

80 
120 
160 
200 
240 
280 
320 
360 
400 
440 
480 
520 
560 
600 
640 

720 
760 
800 
840 
880 
920 
960 

1000 
1040 
1080 
1120 
1160 

Strain 

"b 
0 

0,525 
1,050 
1,575 
2,100 
2,625 
3,150 
3,675 
4,199 
4,724 
5,249 
5,n4 
6,299 
6,824 
7,349 
7,874 
8,399 

, 
9,449 
9,974 

10,499 
11,024 
11,549 
12,073 
12,598 
13,123 
13,648 
14,173 
14,698 
15,223 

Reading of 
proving ring 

"-"41 ....... 

1 0 0 
0,995 32 0,448831848 
0,990 60 0,837118767 
0,984 66 0,915945601 
0,979 70 0,966276349 
0,974 75 1,029744903 
0,969 78 1,065161466 
0,963 80 1,086552034 
0,958 83 1,121154423 
0,953 87 1,168746587 
0,948 93 1,242466329 
0,942 96 1,275440371 
0,937 99 1,307970318 
0,932 
0,927 .. 102 

107 
1,34005617 

1,397825507 
0,921 108 1,402895589 
0,916 110 1.420133399 

, 
0,906 0 
0,900 0 
0,895 0 
0,890 0 
0,885 0 
0,879 0 
0,874 0 
0,869 0 
0,864 0 
0,858 0 
0,853 0 
0,848 0 

Pore re
 
U
 

"-"41 ..... , , "M'''''''' 

I 

i 
i 

, 

I 
I 

r-
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA
 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Fly Ash 8% 
Location: Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 27 Februari 2006 
DescriDtion of soil : CI Tested b' Hen +-End" 
Type of test apparatus HiQht Hem 7,62 

No. Of cell Dimension Diameter Dem 3,86 

No. of Proving ring of test piece Cross area Acntt 11,7021 

Coeff. proving ring K== 0,165 Volume Vcnt2 89,1701 

k==K/A 0,0141 WIQh{ Waram 139,7400 

Cell pessure O,SO Rate of compression: 0.5 % Wet 
. 

Qr/CfTiJ 1.5671 

Strain 
Time Axial defor- Strain Reading of Pore pressure 

matian proving ring u 
% I\W\AII IlQlan'" I\..WlAlI 

0 0 0 1 0 0 
40 0,525 0,995 Zl 0,378701872 
80 1,050 0,990 53 0,739454911 

120 1,515 0,984 68 0,943701528 
160 2,100 0,979 76 1,049100036 
200 2,625 0,974 84 1,153314291 
240 3,150 0,969 89 1,.215376544 
280 3,675 0,963 104 1.412517644 
320 4,199 0,958 109 1,472359423 
360 4,724 0,953 118 1,58519652 
400 5,249 0,948 123 1,64326192 
440 5,n4 0,942 120 1,594300464 
480 6,299 0,937 0 
520 6,824 0,932 0 
560 7,349 0,927 0 
600 7,874 0,921 0 
&to 8,399 0,916 0 
DO\J O,>:U;"I U,l>' U 

720 9,449 0,906 0 
760 9,974 0,900 0 
800 10,499 
840 11,024 
880 11,549 

0,895 
0,890 
0,885 

0 
0 
0 

I 
920 12,073 0,879 0 , 

960 12,598 0,874 0 
I 1000 13,123 0,869 0 

1040 13,648 0,864 0 
1080 14,173 0,858 0 
1120 14,698 0,853 0 
1160 15,223 0,848 0 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKIJLTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
UNIVERSITAS ISlAM INDONESIA 
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042. 895707 fax B95330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir sample : Tanah + Fly Ash 8% 
Location: Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 27 Februari 2006 

- -----r--.- - -_.~ . ---J ------ . - --- ----
Type ottest apparatus iHight Han 7,62 

No. Of cell Dimension DJameter Oem 3,86 

No_ of Proving ring of test piece Cross area A crrr 11,7021 
Coeff. proving ring K 0,165 Volume Van~ 89,1701 

k=K/A 0,0141 Wight Wgram 140,2300 

Cell pessure 1,00 Rate of compression: 0.5 % Wet densit)' gr/aftS 1,5726 

Time 
Strain 

~aldefor Strain 
mation 

Reading of 
proving ring 

Pore 
u 

I 

i 

. 

.' 

0 0 
40 
80 

120 
160 
200 
240 
280 
320 
360 
400 
440 
480 
520 

-560 
600 
R4(l 

680 
720 
760 
800 
840 
880 
920 
960 

1000 
1040 
1080 
1120 
1160 

% 
0 

0,525 
1,050 
1,575 
2,100 
2,625 
3,150 
3,675 
4,199 
4,724 
5,249 
5,n4 
6,299 
6,824 
7,349 
7,874 
R:'ol.QQ 

8,924 
9,449 
9,974 

10,499 
11,024 
11,549 
12,073 
12,598 
13,123 
13,648 
14,173 
14,698 
15,223 

.. 

1 
0,995 
0,990 
0,984 
0,979 
0,974 
0,969 
0,963 
0,958 
0,953 
0,948 
0,942 
0,937 
0,932 
0,927 
0,921 
t'IQ1'" 

0,911 
0,906 
0,900 
0,895 
0,890 
0,885 
0,879 
0,874 
0,869 
0,864 
0,858 
0,853 
0,848 

kg/c;m2 
0 0 

54 0,757403744 
70 0,976638562 
77 1,068603201 
86 1,187139514 
91 1,249423815 
95 1,297312042 
98 1,331026241 

110 1,485867308 
115 1,544894913 
120 1,603182361 
125 1,66072965 
129 1,70432496 
133 1,747328143 
137 1,7897392 
141 1,83155813 
1 ...· 1 

152 1,951944839 
155 1,978997616 
145 1,840588059 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

kg/c;m2 

...,' 

ka/c;m2 

I 
I 

i 



LABORATORIUM MEKAlOKA TAlfAB 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN[j] 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

~ 
Jl ICM. 14,4T~ M'n.... aH042, 8!15717 faat5331 ~ 555K. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT 
UNCONSOUDAlED UNDRAINED (1XW) 

Project : Togas Akhir Date : Zl Februari 2006 
Location : Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Tested by : Heri+Endi 
Description of soil : Clay Aditif : Fly Ash 10% 
Curring Time : 0 Hari 

~ PieceNo: 1 2 3 

2 ___ ~=jI~l~ -:~A·t~·~ 
i,5'------.:::----------------1 ! wtContainerlcuot 01' 22,,01 22;Zl 2175 ~11
i o3-0.25kg1cm2 I ~ WlofCuo+WeC:soil,Of 7158 68,91 7448 7,",-22
j ! !Wl:ofCuD+Drvsoil.ar 5611 5407 5194 57,79 
to I ~ Waler Conlent % 45 37 46 fSl ~ 70 46 05

I ~ Awreae wafer content % 45 95 
1 -- ------ ... ... -... - -j i 

I ~ I 1d gremf~ 1,59380711.58488'~\ ! ~ ,dgramfc:nr 1,092051 1,0859 J,0769 

0,25 0,5 1 I. 0.5 J 0'3 

~ AU = PIA 1,585197 '!.70~gl 2,17031 
.: II .,r I ~ !<J'1=Aa+<i3 1,835197 2,2fIl9 3,1703 

, 
I I I , i

! [I «J1-+(J3y.2 1,!-'42598 1,354 2,0'351U+-- Ii'I 
i 
I0 2 4 6 8 10 12 I (Cl1--Cl3y.2 I 0,792598 0,854 1,0851 

16,39 I 
!I ~{kafem21 05156 

••_.... __._._._ •• _-,._.__ 0 _____ • 

--
2 

 I 
I 
!I'"5 1,5 I•~ 

.-:a 
~ ~ 

~ ~ 

J:••CII 1 
~ ~ .-""""'::: I 

I II
! ! 

~I i-"~~ 7'0 
v I I,I ., 0.5 ( if f '\ \ I 

~ '",\ i 

~ 

I' 
~I I I 
~ I 

2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 l
!j 

i
., 
~I_ 0 0.5 1 '.5 2 

0 Normal Stress (kgIcm~ 
: 
I

\ !\ 
I. 

I 

S1rain t"') I ~oi . . ~(oJ 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISlAM INDONESIA 
""t..:tJta.lI~;'-2 

JI. Kafiurang KM. 14,4 Tefp. (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Fly Ash 10% 
Locatiol : Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 27 Februari 2006 
Descriooon of soil : CI - Tested b' Heri + Emf 
Type of test apparatus !Hiaht Hem 7,62 

No. Ofeell Dimension Diameter Oem 3,86 

No. of Proving ring of test piece Cross area Aetn2 11,7021 

Coeff. proving ring K= 0,165 Volume v ems 89,1701 

k= KIA 0,014100011 !Wight Wgram 142,1200 

Cell pessure 0,25 Rate of compression: 0.5 % Wet 
. arJail3 1,5938 

Strain 

Time IAxial ~efor-I Strain 
mation I IRe~ing.of 

proWlgnng 
Hare oressure 

oT 0 0 1 0 
....."41..... 

0 
301 40 0,525 0,995 35 0,490909834 

80 1,050 0,990 57 0,795262829 
120 1,575 0,984 71 0,985335419 
160 2.100 0,979 81 1,118119775 
200 2,625 0,974 90 1,235693883 
240 3,150 0,969 99 1,351935707 
280 3,675 0,963 107 1,453263345 
320 4,199 0,958 113 1,526390962 
360 4,724 0,953 118 1,58519652 
400 5,249 0,948 117 1,563102802 
440 5,774 0,942 115 1,527871278 
480 6,299 0,937 0 
520 6,824 0,932 0 
560 7,349 0,927 0 
600 7,874 0,921 0 
640 8,399 0,916 0 

720 
,"'

9,449 
V,WI • 

0,906 
"I 

0 
I 
I 

760 9,974 0,900 0 
800 10,499 0,895 0 
840 11,024 0,890 0 
880 11,549 0.885 0 
920 12,073 0,879 0 
960 12,598 0,874 0 

1000 13,123 0,869 0 
1040 13,648 0,864 0 
1080 14,173 0,858 0 
1120 14,698 0,853 0 
1160 15,223 0,848 0 

I
" 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274' 895042, 895107 fax 895330 Yogyakarta 55'584. 

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir sample : Tanah + Fly Ash 10% 
Location: Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 27 Februari 2006 
uescnpuon Of SOli : \.;1av leSleO DV : t1en ... tOOl 

Type of test apparatus HiQht Hem 7,62 

No. Of cell Dimension Diameter Dem 3,86 

No. of Proving ring of test piece Cross area A Cl'It2' 11,7021 

Caeff. proving ring K = 0,165 Volume Vt;m2 89,1701 

k=K/A 0,0141 Wial1t Waram 141,3200 

Cell pessure 0,50 Rate of compression: 0.5 % Wet density or/aw 1,5848 

TIme 
Strain 

Reading of Pore pressure 

I 

I 

Axial defor- Strain 
mation proving ring u 

% "Y'....... ~ ....... ....'4' ..... " 

0 0 0 1 0 0 
40 0,525 0,995 42 0,589091801 
80 1,050 0,990 69 0.962686582 

120 1,575 0,984 84 1,165748946 
160 2,100 0.979 91 1,,256159254 
200 2,625 0.974 100 1,372993204 
240 3,150 0,969 104 1,420215288 
280 3,675 0,963 109 1,480427146 
320 4,199 0,958 115 1,553406731 
360 4,724 0,953 121 1,625498126 
400 5,249 0,948 123 1,64326192 
440 5,l/4 0.942 125 1,6601296h 
480 6.299 0,937 127 1.677901317 
520 6,824 0,932 130 1,707914726 
560 7,349 0.927 127 1.659101302 
600 7,874 0,921 0 
640 8.399 0,916 0 
oov v,a, U,UI U 

720 9,449 0,906 0 
760 9.974 0,900 0 
800 10,499 0.895 0 
840 11,024 0.890 0 
880 11.549 0.885 0 
920 12,073 0.879 0 
960 12,598 0,874 0 

1000 13,123 0,869 0 
1040 13,648 0,864 0 
1080 14,173 0,858 0 
1120 14,698 0,853 0 
1160 15,223 0.848 0 

I~
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKlJLTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
JI. Kaliurang KM. 14,4 Te'p. (0274) 895042, 895107 fax 895330 Yogyakarta 55584

TRlAXtAL COMPRESION TEST LOADING DATA 

Project : Tugas Akhir Sample : Tanah + Fly Ash 10%
 
Location : Karang Kulon, Wukirsari, Bantul Date : 27 Februari 2006
 

-- .......-_.... _. -_..... Tested b H .
 . -, -. 
Kight Hem 7,62Type oftest apparatus 

Dimension DiameterNo_ Of cell Oem 3,86 
of test piece Cross area A CI'll" 11,7021No. of Provino fino 

Volume vcmo 89,1701Coeff. proving ring K 0,165 
Wmht Woramk=K/A 0.0141 140.1500 

1,00 Rate of compression: 0.5 % Wetdens~ gr/c;m3Cell pessure 1.5717 

Strain 
PoreReading ofSbainTime ~al defor 

proving ring umation 

kalc;m2 ka/c;m2 kalc;m2% 
1
0 0 00 0 

0,99540
 0.525 34 0.476883839 
1,050 0,990 98 1,36729398680
 

125 1,734745456120
 1.575 0,984 
0,979 132 1,822121115160
 2,100 
0,974 135 1,2,625200
 
0,969 137 1,870860523240
 3.150 
0,963 140 1,9014660593,675280
 

4,199 143 1,9316275320
 0.958 
145 1,9479109784.724 0.953360
 

0,9485,249 145 1,937178686400
 
0,942 147 1,953018068440
 5.774 

151
480
 0.937 1.994985036.299 
6,824 154
 2.02322206520
 0.932 
7,349 157 2,0510149960.927560
 

2,091353610.921 161
600
 7.874 
8,399 165 12.'•.:)0.916640
 

0,911 169
 2,170254459680
 8.924 
9,449 160
 2,042836249720
 0.906 

760
 09.974 0.900 
10,499 0,895 0BOO 

011,024840
 0.890 
0880
 11.549 0.885 

12,073 0.879 0920
 
0.874 0960
 12.598 

1000
 0.869 013.123 
0,864 01040
 13.648 
0,858 01080
 14.173 

14,698 0,853 01120
 
[

15,2231160
 00.848 

I 


