
.. -==.c~_-"._.~""",,,,~·,;:,c -",'"~-"""""'''''~'''''''~ 
,." T",_.,.~,.,"'~' ... '~f''f[I''', T '~c·~-::;·;· ""i'~ \\ , :c .. ,_", (...;:iJ" ".:0:"-. "' ~.", );. ", ..,' ." .•..' .d< \" 

"••--~..·.1 (Ht...DtLr"H~',~(:~._j ~-"',..., IJ). ..... ,~. 

iGL iERIN'.A.: dD 'b-,;~-------' 
NO. JU'JUL ~ -~ eV; -;OM I 
NO. nN. . --2!-:------- 

. 

TUGAS AKHI~~u:;;:~=:;;-~-c--~-cr=

PERENCANAA1'T ULANG STRUKTUR ( REDESAIN) 
Kampus UPN Veteran Yogyakarta 

Fakultas Ekonomi Jurusan Akuntansi fL . 
Diajukan kepada Universitas Islam Indonesia bb}t) [~"untuk memenuhi sebagian persyaratan memperoleh  

derajat Sarjana Teknik Sipil  
\)/")'1'Y 1·1 

\'),
\ 

Disusun Oleh : 

r1 

W''--vl:,...~.'"Yy 'fJ \) t~ '1 IAl. ." 23 
U 

Nama : Eko Prasetiyo  ----r  
No.Mhs : 00511 017 i 

I 

Nama : Donor Aziz Firdausi  
No.Mhs : 00511 018 \,

/"0'
.i.. y.  "'_:1-~""""'.w,t,. 

I...!~' , 

J ' ".let J._a;{~.......... () Lt. '1" .~.' ..~'C.
 

I ,. :.. . . " ,)"
I """ r . \., :u 'I'} 0"-./ 1~, '1"" -.. 

~ -···r 1,;';'l 

'1T.....;...~j. . t~1. (~JURUSAN TEKNIK SIPIL . ~. ((,~/\'{\ ) S/ ~. 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 'ii ",··-,,,i'L:-·.....--...C .

YOGYAKARTA 

200t"'-fiiDk -PE~j)D<; rAK~\/)W-l1 
II 'FA.,<ULJA" T6<I'U~: ';fIL D.~tl 
lt~RE~~~~r.~l. ~!1~;~V.A:~~10~ 

J11 



LEMBAR PENGESAHAN  
TUGASAKHIR  

PERENCANAAN ULANG (REDESAIN ) STRUKTUR  
KAMPUSUPN"VETERAN"YOGYAKARTA  

FAKULTAS EKONOMI JURUSAN AKUNTANSI  

Diajukan kepada Universitas Islam Indonesia 

untuk memenuhi sebagian persyaratan memperoleh 

o 
~ 
""""'" 
V) 

IJ:«ma 
MlMhs 

> 
IJI2ma 
~.Mhs 

oil 

dausi  

~(tf::lJf~J
 

Telah diperiksa dan disetujui oleh : 

Ir. H. Oman Noor, MSCE  
Dosen Pembimbing I Tanggal : o~p -OJ!) 6" 

11 

I"_ 



--'-- ---

U:ofiv  

II Bila seluruh pohon yang ada dibumi dijadikan pena dan air  

samudra dijadikan tinta ditambah tujuh samudra lain ilmu Allah  

tidak akan habis"  

( Q. S. Luqman 27 )  

"Jadilah orang yang tahu dari orang yang tidak tahu dan jadilah  

orang yang tebih tahu dari aral1g yang taha antak. Raa lJe/nanu  

dan amalkan pada sesamamu Atas hal yang bermanfaat bagi  

agama, bangsa, dan ilmu pengetahuan "  



Jlalaman Persemhahan  

AlhamJulillahi RaMI 'Alamin  

Fuji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah memberikan anugerah  

Jan hidayah-Nya serta petunjuk dan kemudahan kepada kami sehingga kami dapat  

menyelesaikan rugas Akhir ini  

Kupersembahkan Tugas Akhir ini Teruntuk  

Bapak dan lbuku (Muchtadi Syamsul Bahri dan Sri Rochaningsih), yang tidak henti

hentinya mendoakan serta memberikan semangat dan dukungan untuk 

keberhasilanku, terima kasih untuk semua kasih sayang yang telah engkau berikan 

sehingga akhirnya saya dapat menyelesaikan program Strata-J dan inimerupakan 

persembahan baktiku sebagai anakmu. 

Calon Pendamping Hidupku, Trisnaning Dyah Purwaningsih, yang banyak 

memheriku semangat dan doa. Semoga aku bisa mernbahagiakanrnu kelak. 

Kakak-Kakaku, Mas Dwi dan fl.JflJa Dai~y, yang selah" memberiku sernangat dan 

dukungan lahfr batin. 

Ternan seperjuangan, Eko, Ardi, Yayan, Ilharn, Ithej Ternan-ternan Tek. Sipil2000 

dan teman-ternan kostku, yang selalu memberi inasukan. 

Sesungguhnya Sesudah Kesulitan itu Ada Kemudahan  
Maka Apabila Kamu Telah Selesai ( Dari Suatu Urusan) Kerjakanlah Dengan  

Sungguh -:- Sungguh Urusan Yang Lain Dan Hanya Kepada Tuhanmu Hendaknya  
Kamu Berharap  

(Q.S. L"yirah 6 - 8 ) 
Danar Aziz Firdausi 



Halaman Persembahan  

Alhamdulillahi Rabil 'Alamin  

Puji .\yukur kami panjatkan kehadirat Allah SWTyang telahmemberikan anugerah  

dan hidayah-Nya serta petunjuk dan kemudahan kepada kami sehingga kami dapat  

menyelesaikan Tugas Akhir ini  

Kupersembahkan Tugas Akhir ini Teruntuk  

Bapak, dan lbuku, yang tidak henti-hentinya mendoakan serta memberikan  

I .. 
semangat dan dorongan untuk keberhasilanku, terima kasih untuksemua kasih  

sayang yang telah engkau berikan sehingga akhirnya saya dapat menyelesaikan  

program Strata-l dan ini merupakan persembahan baktiku sebagai anakmu.  

Adik-adikku,Aroem dan Tia terima kasih atas dorongan semangat dan doanya  

Kakek, nenek dan keluarga yang selalu memberi memberi kepercayaan  

Teman seperjuangan danar dan dyah yang mengorbankan waktunya untuk tidak  

pacaran ??t ..  

Teman-teman terbaikku, Mrs. X yang menemani setiap lamunanku, Fitri, Upiek,  

Bimo, Ery.ST.MT, Pawiro, Rian, Mletho, Krisnawan, makasih atas perhatiaanya.  

Eko Prasetiyo 



KATA PENGANTAR  

Bissmillahirrahmanirrohim 

Puji Syukur penyusun ucapkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan 

rahmat dan hidayah-Nya sehingga dapat menyelasaikan Tugas Akhir ini dengan judu1 

Perencanaan Ulang Struktur ( Redesain ) Kampus UPN"Veteran" Yogyakarta Fakultas 

Ekonomi Jurusan Akuntansi. 

Tugas akhir ini adalah sebagai salah satu persyaratan yang harus ditempuh 

penyusun untuk menyelesaikan studi jenjang program Stratal Satu (St) di Jurusan 

Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan Universitas Islam Indonesia 

Yogyakarta. 

Dalam penyusunan Tugas Akhir ini penyusun berusaha menyajikan laporan 

yang mempunyai obyektivitas dan keakuratan data yang tinggi, namun karena 

keterbatasan yang ada pada penyusun, Tugas Akhir ini tentllnya masih kurang dari . i 

kesempurnaan. Dan harapan penyusun, semoga Tugas Akhir ini dapat bermanfaat bagi 

kim seml.ll 

PrlJses penulisan Tugas Akhir ini tidak lepas dari bantllan berbagai pihak, 
I 

dan pada kesempatan ini pula, Penyusun meyampaikan ucapan terima kasih yang tuJus 

dan penghargaan yang setinggi-tingginya kepada : 

1. Dekan FTSP Bapak DR. Ir. H. Ruzardi, MS. 

2. K~iur Teknik Sipil Bapak II'. Faisol AM, MS. 

3. Bapak 11'. H. IIman Noor, MSCE sebagai dosen pcmbimbing Tugas akhir. 

111 



4. Rektor UPN " Veteran" Yogyakarta yang telah mengijinkan penulis untuk 

mengambil data proyek. 

5.  Teman - teman yang banyak membantu penyusunan Tugas Akhir ini. 

Semua pihak yang tidak dapat penyusun sebutkan satu per satu, yang telah 

memberikan bantuannya hingga laporan KeIja Praktik ini dapat selesai dengan baik. 

Semoga Allah SWT memberikan balasan yang setimpal dan semoga bantuan 

tersebut menjadi amal kebaikan dan ibadah sebagai umat yang beriman kepada Yang 

Maha Kuasa. 

Wassalamu 'alaikum Wr, Wb 

Yogyakarta, Juni 2006 

Penyusun 

IV 



DAFTAR lSI 

v  

~~~---~-_._.--_.-~~~~- ..' --\J 



102.5.1 Atap 

2.5.2 Pelat 10 

2.5.3 Kolom (column) 11  

2.5.4 Balok 11  

2.5.5 Portal 11  

2.3.6 Tangga 12  

2.5.7 Kombinsi Pembebanan 12  

2.6 Dasar Perencanaan 13  

BAB III LANDASAN TEORI 

3.1 Dasar Perencanaan 14  

3.2 Perencanaan Atap 15  

3.2.1 Percncanaan Gording 15  

3.2.2 Perencanaan Sagrod 17  

3.2.3 Perencanaan Tierod 18  

3.2.4 Perencanaan Batang Tarik 18  

3.2.5 Perencanaan Batang Desak 20  

3.2.6 Perencanaan Sambungan 21  

3.3 Pcrencanaan Pelat 22  

3.3.1 Perencanaan Pelat Satu Arah 22  

3.3.1.1 Menentukan Tebal minimum Pelat 22  

3.3.2 Perencanaan Pelat Dua Arah 25  

3.3.2.1 Menentukan Tebal minimum Pelat 25  

3.3.2.2 Menetukan Momen Lentur yang Terjadi 26  

3.3.2.3 Menentukan Luas Tulangan As arah x dan y 27  

3.3.2.4 Kontrol Kapasitas Lentur Pelat yang Terjadi 28  

VI 



283.4  Perencanaan Balok 

3.4.1 Perencanaan BaIok Penampang Persegi Menahan  

Lentur Tulangan Sebelah 31  

3.4.2 Perencanaan Balok Penampang Persegi Menahan  

Lentur Tulangan Rangkap 33  

3.4.3 Perencanaan Geser BaIok  35  
'" 

1.5  Pcrcncanaan Kolom 38  

3.5.1 Perencanaan Kolom Tunggal  38  

3.5.1.1 Perencanaan Kolom Pendek  38  

3.5.1.2 Perencanaan Kolom Langsing  44  

3.6  Perencanaan Portal Terhadap Gaya Gempa 48  

3.6.1 Perencanaan Struktur Portal Dengan Daktalitas  48  

Penuh  

A. Waktur getar Alami Struktur (T)  49  

B. Koefisien Gempa Dasar (C)  49  

C. Paktor Kcutamaan Gedung (I)  50  

D. faktor Jenis Bangunan (K) 50  

Eo Berst Total Bangtman (WT) 50  

3.6.2 Perencanaan Balok dan Kolom Portal  50  

3.6.2.1  Perencanaan Balok Portal Terhadap Heban 50  

Lentur  

3.6.2.2 Perencanaan Balok Portal Terhadap Beban Oeser 52  

3.6.2.2 Perencanaan Kolom Portal Terhadap Beban  53  

Lentur dan Aksial  

3.6.2.4 Perencanaan Kolom Portal Terhadap Beban 55  

Oeser  

3.6.2.5 Perencanaan Panel Pertemuan Balok Kolom 56  

Vll 



60 3.7  Perencanaan Pondasi 

3.7.1 Menentukan Daya DUkung ljin Tanah  60 

3.7.2 Perencanaan Pondasi Telapak Setempat  61 

Eksentrisitas Kecil dengan Momen satu arah 

3.7.3 Tinjauan Kuat tumpu Pondasi Dengan Kolom 65 

BABIVPERENCANAANSTRUKTUR 

4.1  Rangka Atap Kuda-kuda Baja 68 

4. 1.1  Perencanaan Gording 69 

4.1.2 Perencanaan Sagrod dan Tierod  73 

4.1.3 Perencanaan Kuda-kuda  74 

4.1.3.1 Pembebanan Kuda-kuda  74 

4.1.3.2 Perhitungan Rangka  77 

4.1.3.3 Pcrcncanaan Profil Kuda-kuda  78 

4.1.3.4 Perencanaan Pelat Kuda - Kuda  81 

4.1.5 Perencanaan Dukungan Arah Lateral  82 

4.1.6 Perencanaan Sambungan  83 

4.2  Perencanaan Pelat Lantai 87 

4.2.1  Percncanaan mPelatSatu Arab ~ 

4.2.1.1 Pembebanan Pelat Lantai  87 

4.2.1.2 Perhitungan Tulangan Pelat Lantai  88 

4.2.1.3 Perhitungan Pelat Type PL-l  88 

4.2.2 Perencanaan Pelat Lantai Dua Arab  97 

4.2.2.1 Pembebanan Pelat Lantai  87 

4.2.2.2 Perhitungan Tulangan Pelat Lantai  88 

4.2.2.3 Perhitungan Pelat Type PL-2  88 

4.2.2.4 Perhitungan Tulangan Pelat Lantai  99 

viii 



4.3 Perencanaan Struktur Portal Dengan Daktilitas Penuh 105 

A. Waktu Getar Bangunan 110 

B. Koefisien Gempa Dasar (C) 111 

C. Faktor Keutamaan I dan Faktor Jenis Struktur K 111 

D. Gaya Oeser Horizontal Akibat Oempa 111 

E. Distribusi Gaya Horizontal Akibat Gempa Ke 

Sepanjang Tinggi Gedung 111 

4.4 Disain Balok Induk 114 

4.4.1 Portal Arab - Y (Melintang) 114 

A. Momen Rencana Balok 114 

B. Tulangan Tumpuan 115 

C. Tulangan Lapangan 121 

D. Momen Nominal Aktual Balok 

(As7, bentang D-C) 123 

E. Perencanaan Tulangan Geser Balok Induk, 

As7 (Bentang D-C), lantai 1 124 

F. Perencanaan Tulangan Torsi 127 

4.4.2 Perencanaan Balok Kantilever Portal Arah Y, As 7 

Bentarig H-C 128 

A. Momen Rencana Balok Kantilever 129 

B. Tulangan Tumpuan 132 

C. Tulangan Lapangan 132 

D. Momen Nominal Aktual Balok Kantilever 134 

E. Perencanaan Tulangan Oeser Balok Kantilever 135 

F. Perencanaan Tulangan Torsi 138 

4.5 Perencanaan Kolom 139 

4.5.1 Perhitungan Momen. dan Gaya Aksial Rencana 139 

IX 



4.5.2 Kriteria Kolom dan Pembesaran Kolom 141  

4.5.3 Analisis Oaya Aksial dan Momen Akibat Balok 144  

4.5.4 Perencanaan Tulangan Lentur Kolom 148  

4.5.5 Perencanaan Tulangan Oeser Kolom 153  

4.5.6 Pertemuan Balok Kolom 155  

4.6 Perencanaan Tangga 160  

4.6.1 Spcsifikasi Struktur 160  

4.6.2 Pembebanan 161  

4.6.3 Penulangan Tangga 162  

4.6.4 Perencanaan Balok Bordes 163  

4.6.5 Perencanaan Pondasi Tangga 171  

4.7 Perencanaan Pondasi 173  

4.7.1 Perencanaan Dimensi Pondasi 173  

4.7.1.1 Perencanaan Pondasi Setempat Pada Portal  

ArahXAs 7 C 173  

BAB V PEMBAHASAN I  
I  

5.1 Umum 184 I 
I  

- ___I 

5.2 Atap 184  

5.3 Pelat 185  

5.4 Balok 186  

5.5 Kolom 189  

5.6 Pondasi 190  

5.7 Tangga 191  

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN  

6.1 Kesimpulan 193  

6.2 Saran 193  

x 



IX  

V)fV.LSfld HV.u:Vo 



DAFTAR TABEL  

Tabel Halaman  

Tabel4.1 Gaya PI sampai dengan P9 77  

Tabel4.2 Gaya PI' sid P9 ' 78  

Tabcl4.3 Jumlah baut pada kuda kuda ( KK 1 ) 86  

Tabel4.4 Type Pembebanan 107  

Tabel4.5 Beban Yang Terjadi 108  

Tabel4.6 Distribusi Gaya Geser Horisontal Total Akibat Gempa  

Arah X dan Y 112  

Tabel4.7 Distribusi Gaya Geser Horisontal untuk Tiap Portal  

Arah X dan ArahY 112  

Tabel5.1 Hasil Perhitungan Kuda - Kuda 185  

Tabel5.2n Pere"canaan Pelat Desai" tHang ·186  

TabeJ 5.3 Perencanaan Pelat Awal 186  

Ttlh". ~.4 T"lw Halnk [n.t"k ()(''<ain IlInnv lR7  

Tabel5.5 Type Balok Sloof Desain Ulang 187  

Tabel5.6 Type Balok Ring Desain Ulang 188  

Tabel5.7 Type Balok Anak Desain Ulang 188  

Tabel5.8 Type Balok Tangga Desain Ulang 188  

Tabd 5.9 'I ypc Haluk I<.cm;ana Awal 188  

xii 



189 Tabe15.10 Tabel Dimensi dan Penulangan Kolom 

Tabe15.11 Tabel Dimensi dan Penulangan Pondasi Desain ulang 191  

Tabe15.12 Tabcl Dimensi dan Penulangan Pondasi Perencanaan Awal 191  

Xlll 



DAFTARGAMBAR 

HalamanGambar  

Gambar 1.1 Denah Lokasi 3  

Gambar 1.2 Bagan Alir Perencanaan 6  

Gambar3.1 Pelat Satu .Arah 23  

Gambar3.2 Koefisien Momen 23  

Gambar3.3 Vanasi Jetak gans nctraJ 29  

Gambar3.4 Diagram Regangan Beton Untuk Berbagai Kondisi  

Penu1angan 29  

Gambar 3.5 Penampang Balok 31  

Gambar3.6 Diagram Tt:gangan regangan Tulangan Sebelah 32  

Gambar3.7 Perencanaan Ralok Tulangan Rangkap 34  

Gambar3.8 Diagram Tcgangan Regangun Bnlok Tu1angan Rangkap 35  

Gambar3.9 Diagram Oaya Oeser Balok 39  

Gambar 3.10 Diagram Tegangan Regangan Kolom 43  

Gambar 3.11 Diagram Momen Nomina1-Kuat Desak Aksia1  

Nominal (Mn-Pn) 44  

Gambar 3.12 Distribusi Gaya Geser Oempa 48  

Gambar 3.J3 Rcspon Spcktrum Gempa Wilayah 3 (tiga) Indonesia 49  

Gambar 3.14 Balok Portal Dengan Sendi Plastis Pada Kedua Ujtmgnya 52  

XIV  

--~.-~--



Gambar 3.15 Pertemuan Balok Kolom Dngan Sendi Plastis di Kedua 

Ujungnya 54  

Gambar 3.16 Kolom dengan MU.k Berdasarkan Kapasitas Sendi Plastis  

Balok 56  

Gambar 3.17 Panel Pertemuan Balok dan Kolom Portal 57  

Gambar 3.18 Diagram Tegangan Pondasi Eksentrisitas Keeil 61  

Gambar 3.19 Pondasi Dengan Oeser Satu Arab 63  

Gambar 3.20 Pondasi Dengan Oeser Dua Arab 64  

Gambar 3.21 Tulangan Lentur Pondasi 65  

Gambar 4.1 Reneana Kuda - Kuda 69  

Gambar 4.2 Penampang Kuda-kuda 69  

Gambar 4.3 Momen Akibat Beban Merata Sepanjang Bentang 70  

Gambar 4.4 Momen Akibat Sagrod Menumpu di Tengah Bentang 71  

Gambar 4.5 Momen Akibat Beban Angin 71  

Gambar 4.6 Reneana Pembebanan Kuda - Kuda 73  

Gambar 4.7 Gaya Reaksi Beban 'l'etap 75  

Gambar 4.8 Penomoran Satang 78  

Gambar 4.9 Reaksi Pada Dukungan 81  

Gambar 4.10 Sarnbungan Pelat Dukungan 82  

Gambar 4.11 Dukungan Arab Lateral  82  

Gambar 4.12 Nomor Batang  83  

Gambar 4.13 Pembebanan Pelat Lantail  87  

Gambar 4.14 Koefisien Momen  89 

xv  

.------- 



Gambar 4.15 Pembebanan Pelat Lantai 1 - 3 106  

Gambar 4.16 Distribusi Oaya Oeser HorisontaI Arab X 112  

Gambar 4.18 Distrubusi Momen Pada Portal Y-MeIintang As-7  

Garnbar 4.19 Tulangan Tumpuan Balok Induk ]2 I  

Garnbar 4.23 Distrubusi Momen Pada Portal Y-Melintang As-7  

Garnbar 4.17 Distribusi Oaya Oeser Horisontal Arab Y 113  

Bentang D-C 114  

Garnbar 4.20 Tulangan Lapangan Balok Induk 123  

Garnbar 4.21 Diagram Tegangan Oeser Balok 126  

Garnbar 4.22 Balok Selasar / Kantilever 128  

Bentang C-B 129  

Gambar 4.24 Tulangan Tumpuan dan Lapangan Balok Kantilever 131  

Garnbar 4.25 Tulangan Lapangan Balok Kantilever 133  

Garnbar 4.26 Diagram Tegangan Oeser Balok Kantilever 136  

Gambar 4.27 Orafik Mn - Pn Kolom 149  

. Gambar 4.28··GambarPeolllarigan Kolol11 153  

Gambar 4.29 Joint Balok Kolom Dalam 155  

Gambar 4.30 Denah Tangga 161  

Gambar 4.31 Bidang Momen Tangga 162  

Gambar 4.32 Diagram Tegangan Oeser Balok Anak 169  

Gambar 4.33 Tulangan Oeser Balok Anak 170  

Gambar 4.34 Pondasi Tangga 171  

Gambar 4.35 Pondasi Pelat Kaki Dengan Siklop 173  

XVI  

,. 



177 Gambar 4.36 Pondasi Dengan Gcser Satu Arah 

Gambar 4.37 Pondasi Dengan Geser Dua Arab 178  

Gambar 4.38 Tulangan Lentur Pondasi 180  

Gambar 4.39 Tulangan Pondasi Pelat Kaki 183  

xvii  



DAFTAR NOTASI 

1. Perencanaan Atap 
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b = Jarak antar kuda-kuda 

C 1 = Gaya angin tekan 

C2 = Gaya angin hisap 

Cc = Perbandingan kelangsingan yang menjadi batas antara tekuk elastis J  
dan tekuk. inelastis 

D = Diameter 

E = Modulus elastis baja 

Fa = Tegangan ijin pada luas bruto dalam kondisi bcben kerja 

fa = Tegangan tarik yang terjadi 

fbx = Tegangan lentur arab sumbu x 

Fbx = Tegangan lentur arab x 

Fby = Tegangan lentur sumbu y 

Fby = Tegangan lentur arab sumbu y 

rc = Kuat tckan beton 

Fs = Faktor keamanan 
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Fu = Kuat tarik baja 

fy 

Ix 

= Tegangan leleh baja 

= Inersia arab swnbu x 

Iy 

K 

KVr 

= Inersia arab swnbu y 

= Koefisien kelangsingan 

= Angka kelangsingan elemen desak 

= Panjang bentang yang ditinjau 

L 

Lb 

= Panjang pelat kuda-kuda 

= Jarak arltar gording 

Mil 

M.l 

= Momen sejajar sumbu batang 

= Momen tegak lurus sumbu batang 

n = Jumlah baut 

P = Gaya tekan yang bekerja 

p// 

q.l 

q/; 

r 

S 

s 

Ss 

Sx 

= Gaya aksial sejajar sumbu batang 

= Beban merata tegak lurus sumbu batang 

= Beban merata sejajar sumbu batang 

= Jari-jari inersia = I 

= Modulus elastis tarnpang 

= Jarak baut 

= Jarak bcban sagrod 

- Moduluselast1starnparigarlili x 
~ __J 

Sy 

T 

= 

= 

Modulus elastis tarnpang arah y 

Gaya tarik yang bekerja 

tw = Tebal badan profil 

tf = Tebal sayap profil 

ts = Tebal pengaku 

W 

a 
6

= Berat profil 

= Sudut kemiringan atap 

= Detleksi batang 

b// 

b.l 

= 

= 

Lendutan arah sejajar sumbu batang 

Lendutan arah tegak lurus sumbu batang 
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Il == Faktor reduksi luas netto 

2. Perencanaan Pelat 

As == Luas tulangan 

a = Lcngan morncn 

b == panjang rnernanjang pelat 

Clx == Koefisien rnornen lapangan arah x 

Cly == Koefisien rnornen lapangan arah y 

Ctx == Kocfisicn rnornen turnpuan arah x 

Ctx == Koefisien momen tumpuan arah x 

d == Tinggi efektifpelat ~ 

fc = Kuat tekan beton 

Fy = Kuat tarik baja 

h == Tinggi pelat 

Ix == Inersia arah sumbu x 

Iy == Inersia arah surnbu y 

rn co Pcrbandingan isi dari tulangan rnernanjang dari bentuk tertutup 

Mulx = Marnen rencana lapangan arah x 

Mutx == Mornen rencana tumpuan arah x 

Mn = Kuat rnornen ideal 

Muly == Mornen rencana lapangan arah y 

Muty == Mornen rencana twnpuan arah y 

Mu == Mornen rencana 

qD == Beban mati rnerata 

qL == Beban hidup rnerata 

qU == Beban rnerata rencana 

Rn == Faktor panjang efektifkornponen struktur tekan 

~ == Rasio penjang terhadap lebar bentang pelat 

p == Rasio penulangan, perbandingan antarajurnlah luas penampang 

tulangan baja tarik terhadap luas efektifpenampang 

P3da == Rasio penulangan yang ada 
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Pmax = Rasio penulangan keadaan maksimum 

Pmin = Rasio penulangan keadaan minimum 

Ppcrlu = Rasio penulangan yang diperlukan 

Pb = Rasio penulangan keadaan seimbang 

<I> = Faktor reduksi kekuatan 

3. Perencanaan Balok 

As = Luas tulangan tarik 

As' = Luas tulangan desak 

b 

d 

:;;: 

= 

Lebar balok 

tinggi efektiftulangan tarik 
:. 

d' = tinggi efektiftulangan desak 

E = Modulus elastis heton 

Pc = Kuat tckan beton, Mpa 

Fy 

h 

= 

= 

Kuat tarik baja 

Tinggi balok 

I = Momen inersia balok 

L = Panjang penampang 

m = Perbandingan isi dari tulangan memanjang dari bentuk tertutup 

Mn - Momcn nOIllInal biilok 

Mu = Momen rencana balok 

Po = Beban mati terpusat 

PI = Beban hidup terpusat 

Pu = Beban ultimit terpusat 

RA = Reaksi dukungan 

Rn = Koefisien tahanan untuk perencanaan kuat 

Vu = Gaya geser rencana 

Vc = Kuat geser beton 

Vs = Tegangan geser nominal yang disebabkan oleh tulangan 

x = Rekasi perlawanan P 
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x = Jarak daerah geser ditinjau dari tengah bentang 

~I = Konstanta yang berdasarkan mutu beton 

P = Rasio tulangan tarik 

p' = Rasio tulangan desak 

Pada = Rasio penulangan yang ada 

Pmax = Rasio penulangan keadaan maksimum 

Pmin = Rasio penulangan keadaan minimum 

pperlu = Rasio penularlgan yang diperlukan 

Pb = Rasio penulangan keadaan seimbang 

<1> = Faktor reduksi kekuatan 

4. Perenc8n88n Kolom 

a = tinggi blok tcgangan persegi ekivalen 

As = Luas tulangan tarik 

As' = Luas tulangan tekan 

Ag = Luas bruto penampang 

AS( = Luas tulangan total 

b = Lebar kolom 

Cc = Gaya tekan pada kolom 

Cs = Gaya pada tulangan tekan 

Cm = Faktor untuk pembesaran momen 

d = Jarak dari sisi tekan terluar ke pusat tulangan tarik 

d' = Jarak dari sisi tekan terluar ke pusat tulangan desak 

e = Eksentrisitas aktual 

eb = Eksentrisitas pada keadaan seimbang 

Ec = Modulus elastis beton 

Eg = Modulus elastis balok 

Es = Modulus e1astis baja tulangan 

r c = Kuat desak beton, Mpa 

fs = Tegangan tulangan tarik 
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fs' = Tegangan tulangan desak 

fy Tegangan leleh baja yang disyaratkan 

h = Tinggi penampang kolom 

Ie = Momen inersia kolom 

Ier = Momen inersia balok 

Ig = Momen inersia dari penampang bruto balok 

k = Faktor panjang efektif 

Lc = Panjang bersih kolom 

Ln = Panjang bentang bersih 

Lu = Panjang tak tertumpu 

Lg = Panjang bersih balok 

rn = Perbandingan isi dari tulangan memanjang dari bentuk tertutup 

Mo = Momen akibat beban tetap 

MIll = Momen faktor terbesar pada uj ung komponen akibat beban tetap 

M2b = Mornen faktor terbesar pada ujung komponen akibat beban sementara 

MD = Momen akibat beban mati 

ME = Momen akibat beban gempa 

ML = Momen akibat beban hidup 

Mn = Momen nominal 

Mnx ::;; Momen nominal yang beke~ia pudu sumbu x 

Mriy . Marne" nominal yang bekeljapada sumlJay 

M ox = Momen uniaksial ekivalen perlu pada arOO sumbu x 

Moxn = Momen tahanan nominal aktual pada arab sumbu x 

Moy = Momen uniaksial ekivalen perlu pada arab swnbu y 

Moyn = Momen tahanan nominal aktual pada arab sumbu y 

Ms = Momen akibat beban sementara 

Mu = Momen rencana kolom 

Mx = Momen yang teljadi arab x 

My = Momen yang terjadi arab y 

Pc = Beban tekuk euler 

Po = Gaya tekan akibat beban mati 
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PI: = Gaya tekan akibat beban gempa 

PI. - Gaya tckan akl bat Behan hidup 

PN = Gaya tekan nominal 

Po = Kapasitas beban sentris minimum 

Pno = Kapasitas beban sentris nominal 

Pu =: Gaya tekan reneana kolom 

r =: Jari-jari girasi penampang 

T =: Tegangan tarik 

8b = Faktor pcmbesaran momen untuk rangka yang ditahan terhadap 

goyangan kesamping 

8s =: Faktor pembesaran momen untuk rangka yang ditahan terhadap 

goyangan kesamping 

p = Rasio tulangan kolom 

~I = Faktor tinggi blok tekanan ekivalen 

~d = Nilai perbandingan momen beban mati reneana terhadap momen total 

reneana yang besamya kurang atau sarna dengan satu 

'P = Faktor kekangan ujung 

<I> = Faktor reduksi kekuatan 

~pc = Penjumlahan beban tekuk euler pada kolom satu tingkat/lantai 

~pu = Penjumlahan beban tekan ultimit pada kolom satu tingkat/lantai 

y = Jarak titik berat penampang dari sisi penampang terluar 

5. Perencanaan Portal 

Ag = Luas bruto penampang 

Ajh = Luas tulangan total efektiftulangan geser horisontal 

Ajv = Luas tulangan geser joint vertikaJ 

As = Luas tuJangan tarik 

As' = Luas tulangan tekan 

Ase = Luas tuJangan longitudinal tarik 
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Ase' = Luas tulangan longitudinal tekan 

bj = Lebar efektifjoint 

C = Koefisien gempa dasar 

eb = Koefisien mornen 

Ckj = Gaya tekan tulangan arab kiri 

Fx = Beban horisontal tiap lantai pada arab x 

Fy = Beban horisontal tiap lantai pada arab y 

fy = Tegangan leleh baja 

h.x = Tinggi gedung arab x 

hy = Tinggi gedung arab y 

hk = Tinggi kolorn hruto 

h'k = Tinggi kolorn netto 

he = Tinggi total penampang kolom dalam arab geser yang ditinjau 

hw = Tinggi bangunan 

I = Faktor kcutarnaan gcdung 

K = Faktor jenis struktur 

Lb = Panjang balok 

Lki = Panjang balok bruto sebelab kiri kolom yang ditinjau 

Lki' = Panjang balok bruto sebelab kiri kolom yang ditinjau 

Lka = Panjang balok bruto sebelab kanan kolom yang ditinjau 

Lka' = Panjang balok bruto sebelab kanan kolom yang ditinjau 

Ln = Bentang bersih balok 

Lw = Lebar bangunan 

MD.b = Mornen lentur balok portal akibat beban mati tak berfaktor 

MIH: = Mornen lentur kolom portal akibat beban mati tak berfaktor 

MI..b = Mornen lentur balok portal akibat beban hidup tak berfaktor 

ML.I' = Mornen lentur kolom portal akibat beban hidup tak berfaktor 

ME,b = Mornen lentur balok portal akibat beban gempa tak berfaktor 

Mu: = Mornen lentur kolom portal akibat beban gempa tak berfaktor 

Mkap,h Mornen kapasitas balok 

Mnak,h -- Kuat rnornen Icntur nominal aktual balok 
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Mkap = Momen kapasitas di sendi plastis pada satu ujung atau bidang muka 

Kolom 

Mkap' = Momen kapasitas lainnya 

MU,b = Momen rencana balok 

Mu,k = Momen reneana kolom 

n = Jumlah lantai tingkat diatas kolom yang ditinjau 

NE,k = Gaya akiba.t beban gempa pada pusat kolom 

Ng.k = Gaya aksial akibat beban gravitasi terfaktor pada pusat joint 

NU,k =: Gaya aksial reneana kolom 

Pes = Gaya pcrmanen gaya prategang yang terletak disepertiga bagian 

q = Beban terbagi merata 

Rv = Faktor reduksi berdasarkan banyak tingkat 

T = Gaya tarik yang terjadi 

Vb = Gaya geser dasar 

Vbx = Gaya geser dasar arah x 

Vby = Gaya geser dasar arah y 

Veh = Gaya geser strat beton diagonal yang melewati daerah tekan ujung 

joint arah horisontal 

Vev = Gaya gcser strat beton diagonal yang melewati daerah tekan ujung 

joint arah vertikal 

VIl - Gaya geser balok akibat beban mati 

Vll,k = Gaya geser kolom akibat beban mati 

VI. = Gaya geser balok akibat beban hidup 

Vu = Gaya geser kolom akibat beban hidup 

VI:  = Gaya geser balok akibat beban gempa 

= Gaya geser kolom akibat beban gempaV":,k 

Vg = Gaya geser balok akibat berat sendiri dan beban gravitasi 

Vjh Gaya gcser horisontal 

Vjv Gaya gcser vertikal 

Vko = Gaya geser kolom 

Vsh = Gaya geser pada daerah tarik joint dengan mekanisme panel rangka 
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arah horisontal 

vsv =  Gaya geser pada daerah tarik joint dengan mekanisme panel rangka 

arah vertikal 

Vu,b =  Gaya geser rencana balok 

Vu,k =  Gaya geser rencana kolom 

WI =  Berat total keseluruhan bangunan 

Wx =  Berat tiap lantai pada arah x 

Wy =  herat tiap lantai pada arah y 

Zka =  Lengan momen kanan 

Zki =  Lengan momen kiri 

= Rasio tulangan tarik P 
, 

= Rasio tulangan tekan P 

= Rasio penulangan keadaan seimbang Pb 

<1>0 =  Faktor penambahan kekuatan 

rod =  Koefisien pembesaran dinamis 

Ok =  Faktor distribusi momen dari kolom yang ditinjau 

6. Perencanaan Pondasi 

a = Lcngnn momcn  

bO .- Kellhllg pel1Wnpang padapetafdari pondasi 1·  , 

Bk =  Lebar kolom 

Bp =  Lebar pondasi 

Bs = Lebar siklop 

d =  Jarak pusat tulangan tarik keserat tekan beton 

ex =  Eksentrisitas gaya terhadap sumbu x 

ey =  Eksentrisitas gaya terhadap sumbu y 

fc =  Kuat tekan beton. Mpa 

f, . 
y =  Tegangan leleh pondasi 

h =  Tebal pondasi 

Lk =  Panjang kolom 
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Lp = Panjang pondasi telapak 

Ls = Panjang siklop 

Mx = Momcn tcrhadap sumbu x 

My =:: Momen terhadap sumbu y 

Mn =:: Momen nominal 

Mu = Momen reneana 

ml = Jarak geser dari tepi pondasi terhadap sumbu x 

m =:: Perbandingan isi dari tulangan memanjang dati bentuk. tertutup 

n\ = Jarak geser dari tepi pondasi terhadap sumbu x 

P =:: Gaya tekan yang bekerja 

Pb = Selimut beton 

Pn =:: Gaya tekan nominal 

Pp =:: Panjang pondasi telapak 

Qu =:: Tegangan kontak yang terjadi di bawah pondasi 

Rn =:: Faktor panjang efektif komponen struktur tckan 

Ve =:: Kuat beton menahan geser 

Vu =:: gaya geser reneana 

tk =:: Lebar penampang kolom 

x =:: Panjang bidang geser kritis 

y = Lebar bidang geser kritis 

p . Risio tulangari 

Pb =:: Rasio tulangan pada keadaan seimbang 

<l> = Koefisien reduksi kekuatan 

~ I = Rasio antara sisi terhadap sisi pendek pondasi 

~e = Rasio sisi panjang terhadap sisi pendek pondasi 
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ABSTRAKSI 

Perencanaan merupakan langkah awal dari suatu pembangunan fisik 

yang merupakan gabungan antara unsur seni dan ilmu pengetahuan yang 

membutuhkan keahlian dalam mengolahnya. Seorang Sarjana Teknik Sipil harus 

mampu menerapkan kemampuan teoritisnya di lapangan. Oleh karena itu. Tugas 

Akhir tentang Redesain Gedung Fakultas Ekonomi jurusan Akuntansi Universitas 

Pembangunan Nasional "Veteran" Yogyakarta dengan mengganti beberapa syarat 

mutu beton. mutu baja dan peraturan gempa bertujuan agar dapat merencanakan 

suatu bangunan sebagai bekal mempersiapkan diri dalam dunia konstruksi 

sebenarnya. 

Perencanan ulang ini merupakan perhitungan struktur bangunan dati 

a1asu sampai bawah¥ang. meliputiperencan~ cleIlgan struktur baja <ian beton 

I 

i 
! 

bertulang. Struktur baja digunakan pada perencanaan kuda-kuda dan struktur 

bangunan serta pondasi digunakan struktur beton berrulang. Untuk struktur baja 

digunakan profil double angel dengan mutu baja A36. Fy = 36 Ksi = 2531 kg/cm2
• 

Fu = 58 Ksi = 4077 kg/cm2 dan utk sambungan menggunakan baut mutu A325X 

(Non Full Draat) dengan fy = 44 Ksi = 3093 kg/cm2 
, fu = 30 Ksi = 2109 kg/cm2• 

Perhitungan struktur baja ini menggunakan metode AISC-ASD. Perencanaan 

struktur beton bertulang menggunakan mutu beton dengan kuat desak f c = 22.5 

Mpa dan baja tulangan polos untul 0 S 12 mm fy = 300 Mpa, baja tulangan ulir 
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untuk 0 2: 12 rom fy 350 Mpa. Untuk memperbaiki kekuatan tanah di bawah 

pondasi digunakan siklop. Dengan adanya siklop ini pondasi menjadi tidak dalam 

dan dimensi pondasi menjadi keci!. Perencanaan siklop ini menggunakan mutu 

beton f c =10 Mpa dengan 30 % batu kali. Analisis program menggunakan 

program SAP 2000 tiga dimensi dengan memperhitungkan beban gempa yang 

terjadi diwilayah Yogyakarta wilayah 3 dengan menggunakan peratul'an gempa 

SNI-1726-2002. 

Secara garis besar hasil perhitungan struktur pada redesain Struktur 

Gedung Fakultas Ekonomi Jarusan Akuntansi Universitas Pembangunan Nasional 

"Veteran" Yogyakarta adalah sebagai berikut: 

1.  Kuda-kuda 

Untuk kuda-kuda dipakai profil double L 50 x 50 x 5 dan gording 

digunakan Light Lip Channel C 125 x 50 x 20 x 3.2. 

..,  Pelat 

Untuk pelat lantai perencanaan terbagi atas 2 macam perencanaan 

yaitu perencanaan pelat satu arah dan perencanaan pelat dua arah 

dcngan tulangan pokok PI 0 dan untuk tulangan susut digunakan P8. 

3.  Balok 

•  Sloof menggunakan ukuran 500 x 300 rom 

•  BaJok induk menggunakan ukuran 450 x 800 rom, 400 x 600 

mm. 

•  Balok anak menggunakan ukuran 200 x 400 rom 

•  Ring balk menggunakan ukuran 450 x 800 mm 

xxx 
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4. Kolom 

• Kolom struktur menggunakan ukuran 600 x 600 mm 

• Kolom tangga menggunakan ukuran 500 x 500 nun 

5. Siklop 

Dimensi Siklop yang digunakan adalah (2,8 x 2,8 m), (3,2 x 3,2 

m), (3,4 x 3,4 m), (3,7 x 3,7 m) dan siklop gabungan pada pertemuan 

siklop pada struktur dan pada tangga. 

6. Pondasi 

Dimcnsi pondasi yang digunakan adalah (1,8 x 1,8 m), (l,6 x 1,6 

m) dan (1,4 x 1,4 m), 
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BABI  

PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang 

Perguruan tinggi Universitas Pembangunan Nasional "Veteran" 

Yogyakarta adalah perguruan yang didirikan atas usaha dari lembaga veteran 

dibawah naungan Departemen Pertahanan dan Keamanan~ serta dibina badan 

pengelola UPN "Veteran". Pada taboo 1999 pihak UPN menambah fasilitas 

gedung barn. Penambahan gedung barn ini dimaksudkan ootuk memenuhi 

kebutuhan akan sarana dan prasarana fisik yang seimbang gooa kemajuan 

lembaga tersebut, seiring dengan semakin bertambalmya jumlah mahasiswa di 

Universitas Pembangunan Nasional "Veteran" Yogyakarta. 

Untuk menghasilkan bangunan yang baik~ maka perencanaan yang baik 

merupakansalah-satu-tahapan yangsangat=penting· guna penyelesaian datb-pada 

gedung tersebut. Untuk itulah kami mencoba ootuk mengaplikasikan pengetahuan 

yang kami peroleh selama kuliah~ dengan mengambil Tugas Akhir Perencanaan 

Ulang (redesign) banguna gedoog UPN "Veteran" Yogyakarta Fakultas Ekonomi 

Jurusan Akootansi sebagai bahan perbandingan. 

Tugas Akhir ini dipergunakan sebagai syarat ootuk menyelesaikan jenjeng 

pendidikan Strata satu (81) di Universitas Islam Indonesia Yogyakarta. Dengan 

menyelesaikan Tugas Akhir ini kami harap dapat menjadi bekal kami dalam 

menghadapi persaingan dunia kerja yang semakin ketat sekarang ini. 

1 
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1.2 Maksud dan Tujuan 

Perencanaan merupakan langkah awal dari suatu pembangunan fisik yang 

merupakan gabungan antara unsur seni dan ilmu pengetahuan yang membutuhkan 

keahlian dalam mengolahnya. Seorang smjana teknik sipil harns mampu 

menerapkan kemampuan teoritisnya di lapangan. Oleh karena itu, tugas akhir 

tentang Desain Ulang (Redesign) Struktur Gedung Kampus Jurusan Akuntansi 

• Fakultas Ekonomi Universitas Pembangunan Nasional "Veteran" Yogyakarta ini 

bertujuan agar dapat merencanakan suatu bangunan, dan untuk mengaplikasikan 
:0 

ilmu ketekniksipilan yang diperoleh selama dibangku kuliah, sebagai bekal  

mernpersiapkan diri dalam dunia konstruksi sebenarnya.  

1.3 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penulisan tugas akhir ini adalah untuk mendapatkan altematif  

desain lain yang lebih efektif, efisien dan dengan tingkat keamanan yang sesuai  

dengan yang disyaratkan.  

IALokasi Pr-Ofek 

Proyck Pcmbangunan Gedung Kampus Jwusan Akuntansi Fakultas 

Ekonomi Universitas Pembangunan Nasional "Veteran" Yogyakarta terletak di 

JI. SWK ]04 ( Ring Road Utara ). Mengenai lokasi proyek dapat dilihat pada 

Gambar ].1. Adapun batas-batas lokasi proyek adalah : 

Scbelah Utara : Audotorium 

Sebelah Barat : Kantin 

Scbelah Selatan : Gedung Jurusan IESP 

Scbelah Timur : Gedung Fakultas Ekonomi 
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Gambar 1.1 Denah Lokasi 

1.5 Metode Perencanaan 

Dalam perencanaan Gedung Kampus Jurusan Akuntansi Fakultas 

Ekonomi Universitas Pembangunan Nasional "Veteran" Yogyakarta ini dibagi 

menjadi beberapa langkah, yaitu : 

I.  Mengumpulkan data berupa denah situasi, denah mang, spesifikasi 

struktur, peraturan-peraturan yang digunakan dan data tanah. 

2.  Mengumpulkan literatur sebagai dasar perencanaan. 

3.  Merencanakan spesifikasi struktur yang akan direncanakan.. 

4.  Menganalisis spesifikasi struktur yang akan direncanakan. 

5.  Menggambar hasil perencanaan struktur. 



4 

1.5 Bawan Perencanaan 

Sebagai batas roang lingkup dalam perencanaan ulang (redesign) Gedung 

Kampus Jurusan Akuntansi Fakultas Ekonomi Universitas Pembangunan Nasional 

"Veteran" Yogyakarta pada penyusunan Tugas Akhir ini adalah : 

1.  Obyek perencanaan ulang Gedung Kampus Jurusan Akuntansi Fakultas 

Ekonomi Universitas Pembangunan Nasional "Veteran" Yogyakarta 

meliputi : 

a.  Perencanaan Atap 

Perencanaan kerangka kuda-kuda menggunakan baja profil Double 

Angle dan gording dari baja light lip channel, atap dari asbes. 

Tegangan leleh (fy) =36 Ksi = 2531 kg/cm2 dan Fu = 58 Ksi =4077 

kg/cm2
• 

b.  Perencanaan Pelat 

Perencanann pelat terdiri dari pelat lantai, pelat atap/talang, dan pelat 

selasar. Pelat terbuat dari OOton bertulang. 

c. Perencanaan Balok 

Perencanaan struktur balok berOOntuk persegi yang terdiri dati 

perencanaan balok anak dan balok induk, dengan menggunakan beton 

bertulang. 

d. Perencanaan Kolom 

Perencanaan struktur kolom berbentuk persegi, kolom direncanakan 

dengan menggunakan beton bertulang. 
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e. .Pereneanaan Tangga 

Pereneanaan Tangga dalam pereneanaan ulang bangunan ini  

berjumlah 4, yaitu : tangga dari lantai dasar ke lantai satu, tangga dari  

lantai satu ke lantai dua, tangga dari lantai dua ke lantai tiga, tangga  

dari lantai tiga ke lantai atap.  

f.  Pereneanaan Pondasi  

Pereneanaan pondasi diperhitungkan berdasarkan data karakteristik  

tanah yang ada, dengan menggunakan jenis pondasi telapak OOton  

bertulang dan sumuran sebagai lantai kerja.  

Dalam pereneanaan ulang bangunan ini menggunakan beton bertulang  

dengan mutu (fe') = 22,5 Mpa dan baja tulangan dengan tegangan leleh  

tt~·) =: )00 M~l untuk bnjn tulangan polos (BJTP) untuk 0 ~ 12 rom, dan  

(ry) == 350 Mpa untuk baja tulangan deform (BJTD) untuk 0 ~ 12 mm.  

2.  Pereneanaan ulang (redesign) ini meliputi pt:rhitwlgal1 struktur bangunun 

<.t~ atas sampai bawah, tidak tennasuk Reneana Anggnran Biaya CRAB). - I 

3.  Analisis mekanika struktur dengan program SAP 2000 tiga dimensi versi 

9.03. 

4.  Kombinasi OOban yang diperhitungkan adalah beban mati, OOban hidup, 

dan beban horisontal gempa daerah Yogyakarta. 

5.  Pereneanaan konstruksi baja OOrdasarkan metode pereneanaan elastis ASD 

(allowable stress design) dari AISC, dan pereneanaan konstruksi beton 

berdasarkan metode pereneanaan kekuatan dari SK SNI T-15-1991-03. 
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6. Secara keseluruhan perencanaan beton direncanakan .dengan tingkat 

daktilitas penuh dengan nilai K = I. 

1.7 Bagan Alir Perencanaan 

Analisis perencanaan suatu struktur banglman gedung dapat 

disederhanakan dengan bagan alir sebagai berikut : 

Struktur Atas 

..__1 
Cyclope / Pondasi Telapak -+ Struktur Bawah 

Gambar 1.2. Bagan Alir Perencanaan 



BAD II  

TINJAUAN PUSTAKA  

2.1 Pendahuluan 

Perencanaan struktur bisa didefinisikan sebagai panduan dari seni dan 

ilmu, yang menggabungkan intuitif seorang insinyur berpengalaman dalam 

kelakuan struktur dcngan pengetahuan mendalam tentang prinsip statika, 

mekanika bahan, dan analisis struktur, untuk mendapat struktur yang ekonornis 

dan aman serta sesuai dengan tujuan pembuatnya. (Charles G. Salmon dan John 

E. Johnson, 1990). 

Desain struktur merupakan salah satu bagian dari proses perencanaan 

bangunan. Proses desain tersebut merupakan gabungan antara unsur seni dan 

pengetahuan yang membutuhkan keahlian dalam mellgelolanya. Proses ini 

dibedakan dalam duambagian. 'fahap pertama,· desam urtlum yang merupakan 

peninjauan umum secara garis besar keputusan-keputusan desain. Tipe struktur 

dipilih dari berbagai altematif yang mungkin. Tata letak struktur, geometri atau 

bentuk bangunan, jarak antar kolom, tinggi lantai, dan material bangunan telah 

ditetapkan dengan pasti daJam tahap ini. Tahap kedua, desain terinci yang antara 

lain meninjau tentang penentuan besar penampang lintang balok, kolom, tebal 

pelat, dan elemen struktur lainnya (L. Wahyudi dan Syahril, 1997). 

7 
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2.2  Prinsip-Prinsip Perencanaan 

Perencanaan adalah suatu proses untuk menghasiIkan penyelesaian 

optimum. Adapun prinsip-prinsip perencanaan secara umum untuk struktur 

adalah: 

1.  Biaya minimum, 

2.  Berat minimum, 

3.  Waktu konstruksi yang minimum, 

4.  Tenaga kerja minimum, 

5.  Biaya produksi minimum bagi pemilik bangunan, dan 

6. Efisiensi operasi maksimum bagi pemilik  

(Charles G. Salmon dan John E. Johnson, 1990).  

2.3  Prosedur Perencanaan 

Secara garis besar perencanaan adalah sebagai berikut : 

1.  Perencanaan. Penetapan fungsi yang hams dipenuhi oleh struktur. 

Ietapkan kcitma -¥angdijadikan sasamnuntuk Il'leIlentukan optimum . 

atau tidaknya pcrencanaan yang dihasilkan. 

2.  Konjigurasi struktur perencanaan. Penataan letak demen agar sesuai 

dengan fungsi dalam langkah 1. 

3.  Penentuan beban yang harus dipikul. 

4.  Pemilihan batang perencanaan. Berdasarkan keputusan dalam 

langkah 1, 2, dan 3, pemilihan ukuran batang dilakukan untuk 

memenuhi kriteria obyektif seperti berat atau biaya terkeciI. 
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5. Analisa. Analisa struktur untuk menentukan aman (tetapi tidak 

berlebiran) atau tidaknya batang yang terpilih. Tennasuk dalam hal 

ini ialah pemeriksanaan semua faktor kekuatan dan stabilitas untuk 

batang serta sambungannya. 

6.  Penilaian. Apakah semua ketentuan dipengaruhi dan hasilnya 

optimum. Bandingkan hasilnya dengan kriteria yang ditentukan diatas. 

7.  Perencanaan Ulang. Pengulangan suatu bagian dari langkah 1 sampai 

6 yang dipandang perlu atau dikehendaki berdasarkan penilaian diatas. 

Langkah 1 sarnpa.: 6 mcrupukan proses itcresi. 

8.  Kepulusan Akhir. Penentuan optimum atau tidaknya pereneanaan yang 

telah dilakukan. 

(Charles G. Salmon dan John E. Johnson, 1990). 

2A Struktur Bawah 

Struktur bawah (sub structure) adalah bagian bangunan yang berada di 

bav,ah pcrrnukaan. Dalam Tugas Akhir Pcreneanaan Ulang ini' menggunakan 

2A.! Pondasi 

Pondasi umumnya berlaku sebagai komponen struktur pendukung 

bangunan yang terbawah, dan telapak. pondasi berfungsi sebagai elemen terakhir 

yang meneruskan beban ke tanah, sehingga telapak pondasi harus memenuhi 

persyaratan untuk mampu menyebarkan beban-beban yang diteruskannya 

sedemikian rupa sehingga daya dukung tanah tidak terlampaui. (Istimawan, 1994) 
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2.5 Struktur Atas 

Struktur atas (upper structure) adalah elemen bangunan yang bcrada di atas 

permukaan tanah. Dalam Tugas Akhir Perencanaan Ulang ini, struktur atas 

meliputi : atap, pelat, balok, kolom. 

2.5.1 Atap 

Atap adalah elemen struktur yang bemmgsi melindungi bangunan beserta 

yang ada didalamnya dari pengaruh panas dan hujan. Bentuk atap tergantung dari 

beberapa faktor, seperti : iklirn, arsitektur, utilitas banguna.ll, dan sebagainya. Atap 

hams disesuaikan dengan rangka bangunan atau bentuk denah. 

2.5.2 Pelat 

Pelat merupakan panel-panel OOton oortulang yang arah tulangannya bisa 

satu atau dua arab, tergantung sistem strukturnya. Sistem pelat secara keseluruhan 

mcnjadi satu kesatuan membentuk rangka struktur bangunan kaku statis tak tentu 

yang kompleks, sehingga mengakibatkan timbulnya momen, gaya geser, dan 

defleksi. (1stimawan, 19!14). 

Berdasarkan perbandingan antar bentang panjang dan bentang pendek. 

Pelat diOOdakan menjadi dua, yaitu : pelat satu arah dan pelat dua arah. 

1. Pelat satu arah 

Apabila perbandingan sisi panjang terhadap sisi pendek yang saling tegak 

lurns lebih hesar dari dua, pelat dapat dianggap hanya bekerja sebagai pelat satu 

arab dengan Jenturan utama pada arah sisi yang lebih pendek, sehingga struktur 

pelat satu arab dapat didefinisikan sebagai peJat yang didukung pada dua tepi 
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yang berhadapan sedemikian sehingga lenturan timbul hanya dalam satu arab saj~ 

yaitu pOOa arab yang tegak lurns terhadap arab d~ungan tepi. (Istimawan. 1994). 

2. Pelat dllQ arah 

Pelat dua arab OOalah pelat yang didukung sepanjang keempat sisinya 

dengan lendutan yang akan timbul pada dua arab yang saling tegak lurns, atau 

perbandingan antara sisi panjang dan sisi pendek yang saling tegak lurns kurang 

dari dua. (lstimawan. J994). 

2.5.3 Kolom 

Kolom adalah batang tekan vertikal dati rangka (frame) struktur yang 

memikul beban dari balok induk maupun balok anak. Kolom meneruskan beban 

dari elevasi atas ke elevasi yang lebih rendah hingga sampai ke tanah. 

(lstimawan. J994). 

2.5.4 Balok 

Balok adalah batang struktur yang hanya menerima b~ban-beban tegak 

sajadapat dianalisamdenganlengkapapabilamdiagramgeser· danmdiagtant 

momennya telah didapatkan. (lstimawan. 1994). 

2.5.5 Portal 

Portal OOalah suatu rangka struktur pada bangunan yang harus mampu 

menahan beban-beban yang bekerja, baik beban mati, beban hidup, maupun beban 

sementara. Portal merupakan suatu sistem Struktur rangka yang terdiri dati rakitan 

elemen struktur yang berupa beton bertulang, elemen baIok, kolom, atau dinding 
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geser. Portal ada dua (2) jenis, yaitu : portal tak bergoyang (braced frame} dan 

portal bergoyang. 

1. Portal tak bergoyang (bracedframe) 

Portal tak bergoyang didefinisikan sebagai portal dimana tekuk goyangan 

dicegah oleh elemen-elemen topangan struktur tersebut dan bukan oleh portal itu 

sendiri. (Salmon & Johnson, 1996). 

Portal tak bergoyang mempunyai sifat : 

a.  Portal tersebut simetris dan bekerja beban simetris. 

b.  Portal yang mempunyai kaitan dengan konstruksi lain yang tidak dapat 

bergoyang. 

.."l Portal ht'rgoyang 

Suatu portal dikatakan bergoyang, jika : 

a.  Beban yang tidak simetris yang bekerja pada portal yang simetris atau 

tidak simetris. 

b.  Beban simetris yang bekerja pada portal yang tidak simetris. 

2.5.6. Tsnggs 

Tangga adalah jalur bergerigi (mempunyai trap-trap) yang 

menghubungkan satu lantai dengan lantai diatasnya, sehingga berfungsi sebagai 

jalan untuk naik dan turon antar tingkat (Benny Puspantoro, 1987). 

2.5.7. Kombinssi Pembebsnsn 

Menurut pasal 3.2.2 SNI T-15-1991-03, kombinasi pembebanan adalah 

sebagai berikut: 
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1. kuat perlu U yang menahan beban mati D dan beban hidupL 

paling tidak harns sarna dengan 

U = 1,2.D + 1,6.L 

2.  bila ketahanan struktur terhadap beban angin W perlu 

diperhitungkan dalam perencanaan maka pengaruh kombinasi 

beban D,L dan W harns diperhitungkan untuk menentukan nilai U . 

yang terbesar 

U = 0,75.(1,2.D + 1,6.L + W) 

3.  bila ketahanan struktur terhadap beban gempa (beban E) perlu 

diperhitungkan dalam perencanaan, maka nilai U digunakan 

U = 1,05.(D + Lr ± E) 

Lr = beban hidup tereduksi 

2.6 Dasar-Dasar Perencanaan 

Peraturan-peraturan / standarisasi yang digunakan dalam Perencanaan 

Ulang Gedung Kuliah Jurusan Akuntansi Fakultas Ekonomi Universitas Islam , 
Indonesia adalah : 

I.  Tata Cara Perencanaan Ketahanan GempaUntuk Gedung SNI-03

1726-2002. 

2.  Peraturan Pembebanan Indonesia Untuk. Gedung (pBIUG), 1983. 

3.  Peraturan Beton Bertulang Indonesia (PBBI), 1971 NI-2. 

4.  Peraturan Perencanaan Bangunan Baja Indonesia (PPBBI), 1984. 

5.  Tata cara perhitungan Struktur Beton Bertulang untuk. Bangunan 

Gedung (SK-SNI T-15-1991-03 ayat 3.3.2). 
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BABIII  

LANDASAN TEORI  

3.1  Dasar Perencanaan 

Dalam perencanaan ini memakai metode kekuatan batas, dimana beban 

kerja dinaikkan dengan memberikan suatu faktor heban sehingga diperoleh suatu 

beban pada akhir keruntuhan. 

Menurut SNI T-15-1991-03 pasal 3.2.2 faktor beban ditentukan sebagai 

berikut: 

I.  Beban mati = 0 

2.  Beban Hidup = L 

3.  Behan gempa ~ E 

U = 1,2.0 + 1,6.L ( 3.1 ) 

U =0,9.( 0 + E ) ( 3.2 ) 

U = 1,05.( 0 + Lr ± E ) ( 3.3 ) 

dimana: 

U =  Kuat perlu, adalah kekuatan suatu komponen struktur atau penampang 

yang diperlukan untuk menahan beban terfaktor dan gaya terdalam yang 

berkaitan dengan beban tersebut dalam suatu kombinasi. 

D =  Beban mati, adalah berat dari semua bagian suatu gedung yang 

bersifat tetap, termasuk segala tamb~an, penyelesaian mesin-mesin serta 

14 
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_ --,_-~ ,_".:..o::..:__:. 

peralatan tetapa yang merupakan bagian yang tak terpisahkan dati gedn.ng _.. 

tersebut. 

L =  Behan hidup, adalah semua bebean yang terjadi akibat pemakaiaan dan 

penghunian suatu gedung, tennasuk beban-beban pada lantai yang berasal 

dari barang-barang yang dapat dipindahkan dan atau beban akibat air hujan 

pada atap yang datar. 

E =  Beban gempa. 

Kepastian kekuatan beban terhadap pembebanan dianggap sebagai faktor 

reduksi kekuatan (<1». Menurut SNI T-15-1991-03 pasal 3.2.3.2 faktor reduksi 

kekuatan ditentukan sebagai berikut: 

I.  Lentur tanpa beban aksial <1> = 0,80 

2.  Aksial tarik dan aksial tarik dengan lentur <1> = 0,80 

3.  Aksial tekan dan aksial tekan dengan lentur <1> = 0,65 

4.  Geser dan torsi <1> = 0,60 

3.2u_ uPe..encan88n Atap 

Perencanaan atap baja dalam perencanaan Gedung Jurusan Akuntansi 

Fakultas Ekonomi UPN "Veteran" Yogyakarta menggunakan metode perencanaan 

tegangan kerja (working strees design) dari AISe. Perencanaan meliputi: 

3.2.1  Perenc8n88n Gording 

Dalam perencanaan gording harus memenuhi syarat - syarat sebagai 

berikut: 

1.  Teg8ng8n : 



._~.-'----_.- ---
~ 

jbx !bv .,. ~lU	 0,66./y 0,75./Y - ,  ( 3.4 ) 

_ M l.males
Fbx - ( 3.5 ) 

S.. 

Fby = M /I males ( 3.6 ) 
Sy 

dimana:  tbx = tegangan lentur arab sumbu x (kglcm2
) 

tby =tegangan lentur arah sumbu y (kg/cm2
) 

fy = tegangan leleh b~a (kglcm2
) 

Sx =modulus elastis tampang terhadap sumbu x (cm3
) 

Sy = modulus etastis tampang terhadap sumbu y (cm3
) 

M l. = momen tegak turus sumbu batang (kgm) 

Mil = momen sejajar turus sumbu batang (kgm) 

2. Lendutan: 

4 
6 =~ qJ.L ~~ 

J. 384E.L;r 360··················.. ··························· ..···· (3.7) 

L Y 
(H)  ~..!::-6 = 5 qll  . 

11 384  E.L 360 ( 3.8 ) 
y 

6=~6J.2 +611 
2 (3.9) 

dimana : 

L = panjang batang ( m )  

q J. = beban mereta tegak turus sumbu batang ( kglm )  

q II = beban mereta sejajar batang ( kglm )  

16 



17 

(5 == resultan lendutan  

8 J.. = lendutan tegak lurus sumbu batang ( mm )  

8/1 =lendutan sejajar sumbu batang ( mm )  

E =modulus elastisitas baja ( 29000 ksi )  

Ix = inersia terhadap sumbu x ( nun4
)  

Iy =inersia terhadap sumbu y (nun4
)  

3.2.2  Perencanaan Sagrod 

Perencanaan sagrod ini menentukan diameter kabel yang akan dicapai : 

P = 0,33 . Fu . Asagrod (3.10) 

Beban yang digunakan adalah beban arab sejajar surnbu (P II) : 

P 11= P . sin a . Ss ( 3.11 ) 

Sehingga luas tampang sagrod : 

~I	 I 2 •Asagrod - == -tr.D sagroJ  (3.12)
0,33.Fu 4 

0;:"""';' ~ P".4 .: : : :.: : : -(3.0)n 'J 'J 1:'•• _ 

Dpakai = Dsagrod+ 3 mm " (3.14) 

dimana: 

P = gaya yang bekerja (kg)  

P" = gaya sejajar sumbu batang ( kg )  

Ss = jarak beban sagrod ( m )  

o = diameter baja ( mm )  

A = luas penampang (mm2 
)  
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3.2.3  Perencanaan Tierod 

p
Gaya batang: T = -,- H ••••••••••••••••••••• (3.15)

Cosa 

T =  0,33 Fu. Atierod (3.16) 

sehingga: 

_ T 1 2 
ASagrod - = -.n.D lierod (3.17 )

0,33.Fu 4 

Dtierod  = _I 4.T0,33.Fu.1r  (3.18) 

Dpakai  = Dtierod + 3 nun ( 3.19) 

dimana:  

T = gaya tarik yang bekerja (kg)  

Fu = kuat tarik baja ( kg/cm2 
)  

A = luas penampang ( nun2 
)  

3.2.4  Perencanaan Batang Tarik 

Langkah . langkah pel'encanaan.batang tarik adalal'-sebagai berikut : 

I.  Menentukan angka kelangsingan ( A. =L/r ) maksimum 

Angka kelangsingan ( A. = L/r) maksimum yang dapat diterima batang 

tarik. 

Untuk elemen/batang utama A. := L/r :s 240 

Untuk elemen/batang sekunderlbrancing A. =L/r:S 300 

Sehingga untuk elemen/batang utama diperoleh : 
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rmin 

L 
" .... "... , ..... ".... "... "",,". (3" "20)

240 

2. Menentukan luas bruto ( A g ), luas netto ( An ), luas efektif ( Aef) 

= TAglperlu 0,6.Fy (3.21 ) 

= T
A~perlu 0,5.Fu.p ( 3.22) 

AlublUlg = (i+ Dball! ).rnp.n (3.23) 

Dipakai profil yang luasnya ( A ) lebih besar dari nilai Agperlu terpakai :  

A netto =Aprofil • Alubang (3.24)  

Aefelctif = Aneno -11 ( 3.25 )  

dimana:  

r =jari-jari inersia profil  

Aneuo =luas bersih penampang (nun)  

Ag = luas kotor penampang ( nun )  

n = j umlah batang  

twp = tebal badan profil  

11 =faktor reduksi luas netto  

3. Kontrol kelangsingan 

A."", = k.L S 240 (3.26) 
rada 

dimana:  

kUr =angka kelangsingan elemen tarik  
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k = koefisien kelangsingan . 

4.  Kontrol tegangan tarik yang terjadi  

Tampang tanpa lubang :  

T
Fa =-- :s; 0,6.jj; (3.27) 

AprojiJ 

Tampang ada lubang: 

T
Fa =-- S 0,5.JJ;  (3.28) 

A~feilif 

dimana:  

fa = tegangan tarik yang terjadi ( ksi )  

3.2.5  Perencanaan Batang Desak 

Langkah -langkah perencanaan batang desak adalah sebagai berikut : 

1.  Menentukan profil 

Dalam menentukan profil baja Wltuk batang desak, dapat dilakukan 

dengan proses yang ~~~eJ1gaI1_!!l_~~!!~~p.!Qfil b~~_tarik. 

2.  Kontrol terhadap tekuk dan kelangsingan 

Setelah profil baja didapat, dilakukan terlebih dahulu dengan 

mengontrol tekuk setempat ( local buckling ). 

bJ 76 . 
/W S  f:iY (ksl) (3.29) 

dan kontrol kelangsingan : 

kL J2Jr 2E 755 .  (330)- :s; Cc = = - ( fy dalam ksl) . 
r fy flY  . 
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~o ••• ~~I 

1987s Cc = .J7Y (fy dalam Mpa)  (3.32) 

r;o'S-~+~ kLfr _!(kLfr)3  , (3.33) 
r I 3 8' Cc 8 ~- ~ 

Fa= i:s(1-O,5(~:)'J	 (3.34) 

dimana:  

Fa = tegangan ijin pada luas bruto dalam kondisi beban keIja (ksi)  

kUr = angka kelangsingan elemen desak  

FS = faktor keanlanan  

3.  Kontrol beban 

T = Fa. Aprofil:S Pterjadi .......................................... (3.35) 

dimana: 

~ ~ T _ __:::hebaaijin  

P = beban yang teIjadi  

3.2.6 Perencsnssn Ssmbungsn 

1.  Menghitung kekuatan 1 (satu) baut 

Ptumpuan = twp.Dbaut. 1,2. Fu. jumlah tumpuan (n) ......... (3.36) 

- P'IJIfIPlJan
baut- --"D 1,2.,[u.nJwp  (3.37) 

Pgcscr = .!..1t .D2 
• Fv . jwnlah bidang gesel' ( n) (3.38)4 . 

J 

--~----',/ 
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/4.Pmet
f%BUt  (3.39 )V2Jr.Fv.n 

Fv =0,22 Fllbaut . untuk baut non full draat  

Fv = 0,17 Fllbaut • untuk baut full draat  

dimana:  

Fv  = kuat geser baut ( ksi ) 

2.  Menghitung jumlah baut  

= P,efJadl  
••••••••••••••••••••••••••••••• 1 ••••••••••• 1 •• 1 •••• , •••••••••••• , ••• , •••••••N  ( 3.40 ) Pbaw 

3.3  Perencanaan Pelat 

3.3.1  Perencanaan Pelat Satu Arab 

3.3.1.1 Menentukan tebal minimum plat ( b ) 

Pada SK-SNI-T-15-1991-03 pasal 3.2.5 butir 3.3 memberikan pendekatan 

empiris mengenai batasan defleksi dilakukan dengan tehal plet minimum sebagai 

berilwt-i 

I" 
• Pelat dengan satu tepi menerus 

hmm =  ~~ {0,35 + :~) ;.. (3.41) 

• Pelat dengan dua tepi menerus 

=~ ( 0,35 + :0)  ~.................................... (3.42)  

Pelat satu arab adalah pelat yang ditumpu pada dua sisi yang saling  

berhadapan, ataupun pelat yang 'ditumpu pada ke-empat sisinya, tetapi  

hmin 
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Ly/Lx > 2,5 ; sehingga hampirselurub bebandilimpahkan padasisi 

pendek. 

-- ----~-------------

r----------i.--- --1-----1 
J I 
I I 

: I : 
I I I 

I 
I
~-BALOK~

I I 

1 

I  
I  

I I I  
I I I  
I I I  
, I 

: 1 :
1 
I 
IL~ .. _.. .J _ 

r- _.--- .._-------, (- - - - - _._
I 1 I 
I I I 
I I I 

-f- Lx ------,r 

I-r - I---------1 
1..  L_,~ 

T 
Ly 

I 1 ..  

Gambar 3.1 Pelat Satu Arab 

Menghitung Momen dengan Metode Pendekatan Momen. 

Skema koefisien momen dikalikan dengan qU.Ln2 : 

·1/24 ·119 .1/24 

S75--+fI-II~U--+1/1i~ 

·1/16 ·1/9 ·1/16 

[_J~---U- +1/14 lJ 
·1/24 ·1/10 ·1/11 .1/11 ·1/11 

Zs-··-+V1I-U--+-1/-16--U---+I-I-I-6--L-.J-----

·1/16 ·1/10 ·1/11 ·1/11 -1111 
[ -J

. - +'-/14- LJ----+lilli----LJ-----+i/lli-l J---

Gambar 3.2 Koefisien Momen 



24  

Mu kQef. qUo Ln
2 

(3.43) 

Dimana :Mu == momen ultimit 

• 

• 

Vu 

Vu 

qU = beban ultimit 

Ln = bentang bersih::: L - (y; ht,a1ok).2 

= 1,15.Y;. qUo Ln 

= Y;. qUo Ln : (3.44) 

• d =h plat -ph ~ (mm) ( 3.45 ) 

Periksa Kuat Oeser (tanpa tulangan geser) ; ,I 

• <l>Vn = <l>.(~ ..Jf'Chw.d) (3.46) 

1 

SyaratIlya barns> VUterjadi 

~ Perhitungan Tulangan Lentur: 

Mn = 
Mu 
-; 

. 
(3.47) 

MnRn = 
••••••••••• ,., •••••••••••••• I" •••••••••••••••• II ••••••• 1 II I' ••••• 1 •••••••••••b.d 2 (3.48 ) 

Mak.: p = ~ {t-~t- 2-;RnJ (3.49) 

a. Jika Pmin > Pmaks ; maka h harus diperbesar 

b. Jika Pmin < Pperlu < Pmaks ; maka Ppalcai =Pperlu 

c. Jika Pperlu < Pmin dan : 

• 1,33. Pperlu > Pmin maka Ppakai =Pmin 

• 1,33. Pperlu < Pmin maka Ppakai = 1,33 . Pperlu 
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.:.  Luas TulanganPokok (As): 

As = p .b.d (3.50) 

Luas tulangan = A10= ){.7r.;2 

Spokolc = (AI0.b)/As (3.51) 

Jarak tulangan pokok tumpuan maksimum: 3.h atau 500mm 

Jarak tulangan pokok susut maksimum : 5.h atau 500 mm 

(AI;' 1000)  (3.52)Luas tulangan dipakai; s =  ~. 

As 

3.3.2 Perencanaan Pelat Dua Arab 

3.3.2.1 Menentukan tebal minimum plat ( b ) 

Pada SK-SNI-T-15-1991-03 pasal 3.2.5 butir 3.3 memberikan pendekatan 

empiris mengenai batasan defleksi dilakukan dengan tebal plat minimum sebagai 

berikut: 

Ln{0~8+t&) 
h:> 36+5~a. _ O.12(1+ ~)] ..........•..... \'." J  

fy  ) .Ln{ 0~8+--
tetapi tidak boleh kurang dari : h ~ 1500 ( 3.54 ) 

36+9P 

Ln{0~8+JL) 
dan tidak perlu kurang dari : h ~. 1500 (3.55 )

36 

Dalam segala hal tebal minimum plat tidak boleh kurang dari harga 

berikut: 



26 

I. Untuk am kurang dari «) 2,00 digunakan nilai hminimal120 rom. 

2. Untuk am lebih dari ( ~ ) 2,00 digunakan nilai h minimal 90 mm.  

dimana :  

Ln = bentang bersih plat dihitung dari muka kolom( rom )  

am = rasio kekakuan balok terhadap plat  

~ = rasio panjang terhadap lebar bentang plat =0,85, untuk  

Pc ~ 30 Mpa (SK-SNI-T-15-1991-03 pasaI3.3.2.butic 7.3) 

Berdasarkan PBBI-1971-NI-2, pasal9.1 ayat 1 bahwadalam segala 

hal tebal plat tidak boleh kurang dari 7 em untuk pelat.atap dan 12 em 

untuk pelat lantai. 

3.3.2.2 Menentukan momen lentur terjadi 

Perencanaan dan analisis dengan menggunakan metode koefisien momen. 

Besar momen lentur : 

Mutx = 0,001 . qu . lx2 
• etx ( 3.56 ) 

.. Mul,,:::: .Q,Q()L ..q1.1.J>t. clx2 (351)00 

Muty = 0,001 . qu .lx2
• eryl (3.58) 

Muly = 0,001 . qu . Ix2 
• dr (3.59 ) 

dimana: qu = beban merata 

Ix = panjang bentang tumpuan arab x 

etx = koefisien momen tumpuan arab x 

elx = koefisien momen lapangan arab x 

cty = koefisien momen tumpuan arab y 

cly = koefisien momen lapangan arab y 
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3.3.23 Meoeotabo laas tnlangan ( As ) arah x dan y 

Mu 

Rn = 1- ............................................... ( 3.60 )  
b.d 2 

= fym .............................................. (3.61) 
0,85./'c 

p""," ~ ~ [1- ~I- 2.;Rn J (3.62) 

a. Jika Pmin> Pmaks maka h harus diperbesar 

b. Jika Pmin < Pperlu < Pmaks maka Ppakai = Pperlu 

c. Jika Pperlu < Pmin dan: 

• 1,33. pperlu > Pmin maka Ppakai = Pmin 

• 1,33. pperlu < Pmin maka Ppakai = 1,33 . pperlu 

Setelah didapatkan nilai Ppakai maka :  

ASperiu = Ppakai. b . d ~ AStul. bagilsusut = 0,002. b . h ( 3.63 ) I  

,I
_Nilai l~barJ'lat(b_,_diaI!1!'iU~l'}!I!~te!JlO_QQ_!JJ!!lJ !; 

A,~h 
Jarak antar tulangan: S ::: ( 3.64 ) 

Asperlu 

S ::: 2h ................................................. (3.65)  

S ::: 250 mm (3.66) 

Diambil nilai jarak antar tulangan (s) yang terkecil, sehingga didapatkan 

nilai: 

-- (3.67)Asada = AI~h . 
S 

'" 
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3.3.2.4 Kontrol kapasitas Jentur pelat yang terjadi 

a = Asado·fy0,85./'ch (3.68) 

Mn = ASada. fy . ( d - a/2) ::; Mu/<I> ( 3.69 ) 

Bila ppakai = 1,33 . Pperlu; maka: 

Mn = ASada. fy . ( d - a/2) ::; 1,33. Mu/CI) ........ ( 3.70) 

3.4 Perencanaan Balok 

Langkah - langkah perencanaan balok adalah sebagai berikut : 

1. Menentukan mutu beton dan baja tulangan 

Faktor blok tegangan beton ( PI ), sarna dengan : (SK-SNI-T-15

1991-03 pasal 3.3.2 butir 7.3 ). 

F'c ::; 30 Mpa => PI = 0,85 

F'c ~ 30 Mpa => PI = 0,85 .0,008. (fc . - 30)~ 0,65.....( 3.71 ) 

2. Menentukan nilai rasio tulangan ( p ) 

. . O.85.£CfJf~ ju - . .. 01 ,Pb fy' I 600 + fy ; ~ ;.~. 2 ~ .: 

Pmaks = 0,75. Pb 

dalarn perencanaan dipakai nilai 

P : Ppakai = 0,5. Pmaks> Pmin 

dimana : 

m 

(3.73 ) 

(3.74) 

Pb =rasio tulangan terhadap luas beton efel'tif dalam keadaan 

seimbang 

Pmaks = rasio tulangan maksimum 
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pmip - rasio tulangan minimum 

Ppakai = rasio tulangan yang dipakai dalam perencanaan 

c = 0,003 ... ~ 

~C~,003,
 

[/~l
 
--- --------- ----- -------------------~~-~--I/----------- ~-.-~1!}~J~~ kurang 

g~.~_'!ulangan seimbang ,'1,', /
, 

---,:,:;'//-- -Y---------

¥---;.;-------

...---.-----.------- ~:~'!~!lan lebih 

! 

" 
... .. 
~c<~y~ 

~ 
~y 

Gambar 3.3 Variasi letak. garis netral 

As-

Be < 0,003 

I -l-~~:~ 

8s>8yBs<8y 

As-Bs=8y 

Asb-

Be = 0,003t r--7 --------, 

I ,.f~ __ 
d 

Be > 0,003 

Penulangan seimbang Penulangan lebih Per.ulangan kurang 

Gambar 3.4 Diagram Regangan Beton Untuk Berbagai Kondisi PenuJangan 
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3. Menentukan tinggi efektif ( b ) dan lehar( b )penampang beton u 

fy
m 0,85.j'c  (3.75) 

Rn = p. fy . ( 1 - ~ . p . m) (3.76 ) 

B.d2 = Mu.¢ 
Rn 

(3.77) 

Temukan b. didapat dpcrlu 

Jika nilai ~ikctahui (2: ) dpcrlu maka digunakan tulangan sebelah 

Jika nilai ddikctnhui ( ~) dpcrlu m~ka digunakan tulangan rangkap 

ddilctahUi = hdikctahui - ph - '" sengkang - 'l2 0 tulangan rencana 

dimana: 

m =  perbandingan isi dari tulangan memanjang dari bentuk yang 

tertutup 

Rn = koefisien tahanan 

d = tinggi efektif penampang, diukur dari serat atas kepusat 

. tulangantarik ( nun ) 
~ . 

Mu =  momen lentur ultimit akibat beban luar ( Nm ) 

<1>  = faktor reduksi kekuatan diambil nilai 0,80 

( lentur tanpa aksial ) 

h =  tinggi total penampang beton ( nun ) 

d' = ds = penutup beton ( mm ) 

untuk tulangan 2 lapis dipakai = 80 sid 100 

untuk tulangan 1 lapis dipakai = 60 sId 70 
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.r  d') 1---"-- ---.;--
d' 1 ., 6 

.-j ,1 
<J 

<1 
A 

.• j 

d .\ .\ 

Ll ~:h -aI, 
h 

.-, 

:'-L· · J
-

J. l' !=25rrmj,  ~--L~ 
ds  i ,\ -- .., .:1l_. .  _ 

B-- --,l'B 
,- s -,s 

S land< bcr.;ih aI1I3C tulangan  
=25 rrm  
o =tUangan  
=1,33 agagat tl!f1leg'  

Gambar 3.5 Penampang Balok 

3.4.1  Perencanaan balok penam pang persegi meilahan lentur tulangan 

sebelah 

Balok Icntur tulangan sebelah direncanakan,jika nilai ~iketahui ~ dpcrlu 

Langkah langkah perencanaannya adalah sebagai berikut : 

1. Menentukan-Pper'" dan-RnbftFIJ 

Mu 
¢ 

=  2 ................................ (3.78) 
Rn baru b.d dik./ahui 

Rnadan /i;;"'P < Pmm  (3.79) 

2.  Menentukan luas tulangan ( As ) 

As = Ppcrlu. b . ddiketahui (3.80 ) 

------,-- -----; 
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n As ,n bilangan bulat; n < 2 batang ..... (3.81) 
AI~ 

ASada = n.Ale > As ( 3.82 ) 

Dimana : 

As = luas tulangan tarik longitudinal ( mm2 
) 

n = jumlah tuklangan yang dipakai ( buah ) 

ASada = luas tulangan tarik longitudinal yang ada ( mm2 
) 

AI" = luas tampang 1buah tulangan ( mm 2 ) 

Pperlu = rasio tulangan berdasarkan perhitungan luas penampang . 

beton 

Rnt,aru = koefisien tahanan untuk perencanaan 

3. Kontrol kapasitas lentur yang terjadi 

= Asado·.fya 0,85./'cb (3.83) 

Mn = ASada. fy . ( ~lkclahul - ~) > M~ ...... ( 3.84 ) 

dimana: 

a = tinggi balok tegangan persegi ekivalen ( mm ) 

Mn = kapasitas lentur nominal yang terjadi ( Nmm ) 

ecu • 0,003 O,1l6.fc 
-I:-··R--~~------Tir----

h .......•• ~....... • ••••L·r--:-I--·_·=-~-~~'~:-·
 
r As I T. n 

IJ._:~ n e. n_n n~---_ )0 n 

Gambar 3.6 Diagram Tegangan regangan Tulangan Sebelah 
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3.4.2 Pereocaoaao balok penampaog persegi menahan lentur tulangan 

rangkap 

Balok lentur tulangan rangkap direncanakan, j ika nilai ~iketahui < dperlu 

Langkah - langkah perencanaanya sebagai berikut : 

1. Meoetukan As. dan Mnl 

Asl = PI . b . ~iketahui .................................................... " . (3.85 ) 

diambil PI = Pawal = 0,5 . Pmaks 

a = As.fy
0,85./'c.b (3.86) 

Mnl = ASI . fy . ( ~iketahui - ~ ) < M~ (3.87) 

2. Meoetukan Mnz 

Mu/ < Mn=MnI +Mn2/ t/J 

Mn2 = ~ -Mol ............................................... (3.88) 

dimana-..

Mnl = kuat momen pasangan kopel gaya beton tekan dan 

tulangan baja tarik ( Nmm ) 

Mn2 = kuat momen pasangan kopel tulangan baja tekan dan 

baja tarik tambahan ( Nmm ) 

3. Meoetukan tulangan desak dan tarik 

a. Tulangan desak : 

fs' = 600{1- 0,85.f'c./l, d'}
(p _ p').fy .d . . (3.89) 

dike/ahul 
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jika fS'>fyl maka baja desak sudah leleh, sehingga dipakai : fs'== fy 

jika fs'<fYI maka baja dcsak bclum Iclch, schingga dipakai : fs'= fs' 

MnzAs' =AS2 = I ( _ ') •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ .J.'V )
Is .d dikelahui d 

A~"-' = n'; n bilangan bulat ~ 2 batang 
AI; 

(n'.Alo) ~ AS2 

h. Tulangan tarik : 

As = As, + As) (3.91 ) 

As b'l b I- = n ; n 1 angan u at ~ 2 batang 
AI; 

(n. A\o) ~ As 

dimana: 

PI = rasio tulangan yang dipakai dalam perencanaan (Nmm) 
I 

As( = luas penampang baja tarik ( mm2 
) 

AS2 = luas penampang baJa tarik tambahan ( mm2 
) I 

As' == luas penampang baja desak (mm2 ) 

n' = jumlah tulangan desak yang dipakai (buah) 

n =jumlah tulangan tarik yang dipakai (buah) 

d 
Mn Mnl Mol 

O,Il5,rc

• • • .' 
'l<>rL~ r~r 

, 
Ar u' ' 

" 
!d 

i
" 

d-ah + <!-d'h 

As 

: I 
Asl i ~I i ~ I ' 'l2v-

ds 

Gambar 3.7 Perencanaan Balok Tulangan Rangkap 
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4. Kontrol kapasitas lentur yang terjadi 

As 
p = - ...................................................................... (3.92)  

h.d,illceluhu, 

.  As' 
= ...................................................................... (3.93) P 

h.d,Mceluhul 

Tegangan baja desak 

85
1 

•fs' = 600{1- O, .f'c.P d' .}  
(p- p')../Y da,lce/ohm  

As..fy - As'.js'
a=  ............................................................ (3.94) 

O.85.f,ch 

Mn= Mnl + Mnz  

= (As.fy - As' .fs').(ddiket - ~) + (As' .fS·).(daiket - d) ~ M~ (3.95)  

d'  Eell O.85.fc 
A. A 

Y 

As' 

A A. 

XI .. Es' 
A. 

a 
Y. 

<0( : Cs 
-<--C ___ J ·e 

A. 

Y 

As  ..i  ____ I T ---- ~	 -- ---~~---

Y  ~- Es . 
ds 

Gambar 3.8 Diagram Tegangan Regangan Balok Tulangan Rangkap 

3.4.3  Perencanaan geser balok 

Langkah-Iangkah perencanaan tulangan geser pada balok sebagai berikut: 
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1.  menelltuksntegsngaD geser betoD ( Vc) 

Tegangan geser beton biasa dinyatakan dalam fungsi dari 

~f' c dan kapasitas beton dalam menerima geser menurut SK-SNI

TI5-1991-03 adalah sebesar ; 

Ve = (i)/,C )h.d (Newton) ...................... (3.96) 

sedangkan kekuatan minimal tulangan geser vertikal menahan 

geser, dinyatakan dalam : 

Vsmin = 1/3. b . d (Newton) (3.97) 

2. meDeDtukaD jarak seDgkaDg 

Berdasarkan kriteria jarak sengkang pada SK-SNI-T-15-1991

03, adalah sebagai berikut : 

Bila Vu S 0,5 <p Ve ( 3.98) 

maka geser tidak perlu diperhitungkan 

Bila 0,5 ve<~%,~'{~u	 (3.99) 

perlu tulangan geser keeuali untuk struktur pelat lantai, pelat atap dan 

pondasi, balok h S 25 em, atau h S 2,5.hf 

Tulangan geser denganjarak : 

Av.fy.d
s S ................................................................. (3.100) 

VS min 

(3.101 )<~ 

S 600mrn  (3.102 ) 

,.  
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bila Ve < V% ::5 ( Ve + VSmin) ( 3.103)

maka perlu tulangan geser, denagnjarak. sengkang : 

s < 
Av..fy.d 

VS min 

<~ 

::5 600 mm 

bila (Ve + VSmill) < V~ ::5 3.Ve (3.104) 

maka perlu tulangan geser dengan jarak. sengkang : 

s < 
Av..fy.d 

V~-Vc 
................................................................ (3.105) 

<~ 

.mwca penutulangan geser denganjamk seffgKang: 

::5 300 mm 

3. Ve < V~ ::5 5. Vebila 

s < 
Av..fy.d 

V~-Vc 
................................................................... 

(3.106 ) 

(3.107) 

_I 
I" 

<% 
::5 300 mm 

bila V~ >5.Ve (3.108) 

dimana:  

VSmin = kuat geser nominal tulangan geser minimal ( N )  
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Vc tegangan ijin geser beton ( MFa )  

Vu = gaya geser berfaktor akibat beban luar ( N )  

<I> = faktor reduksi kekuatan, diambil nHai 0,60 ( geser dan 

torsi)  

Av = luas penampang tulangan geser ( mm )  

l1li ..d 

Vs 

s< d- /4 

I .......... y"SminLI---,__ --. 

II 
s< d- /2 

III 

s~ ~2 

Gambar 3.9 Diagram Oaya Oeser Balok 

3.5 Perencanaan Kolom 

3.5.1 Perencanaan Kolom Tunggal 

3.5.1.1 Perencanaan kolom pendek 

Langkah - langkah perencanaan kolom pendek adalah sebagai berikut : 

1. Menentukan propertis penampang kolom (h,h,fc,fy,d',d) 

2. Menghitung kapasitas kolom pendek 
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PRO 0,S5 . Pc . (Ag .4...st) .... As!. fy ........:............ (3.19) 

Ast: pg. Ag 

; nilai batas pg adalah 0,01 :5 pg S 0,08 (3.110) 

<I>Pno = 0,8. <l>Po 

= 0,8. <1>( 0,85 . fc . (Ag . Ast) + Ast . fy) (3.111) 

karenn Pu ~ <I>.Pn mokn dnpnt diperoleh Agperlu bcrdasarkan Pu dan 

rasio penulangan pg sebagai berikut : 

a. Untuk sengkang biasa 

Pu
Agperlu ........... (3.112)  

= 0,8.;.(0,85.j'c(1- pg)+ fy.pg) 

b. Untuk sengkang spiral 

= PuAgperlu 0,85.¢.(0,85.j'c(1- pg)+ fy.pg) (3.113) 

Sehingga setelah nilai Agperlu diperoleh, panjang dan lebar sisi 

kolom persegi atau diameter kolom bulat dapat ditentukan. 

:A:g b . h amu . A:g .~ .1'. D2.....:;.:::.. :;:.-...:::..~-(3.114Ju 

Ast = n % . Ag =As + As' (3.115)•••••••••••••• •• •••• 1 •••••••••••••••• , •••• I' 

As' : As: Ast 
•• , ••• I •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• (3.116)

2 

Pno = 0,85 . f c . ( Ag - Ast ) + Ast . fy (3.117) 

Pmaks = 0,8. Pno untuk sengkang biasa (3.118) 

Pmaks = 0,85 . Pno untuk sengkang spiral (3.119) 

dimana: 

Po : Kuat desak aksial nominal pada eksentrisitas no 1 (N) 
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pu Gaya desak aksia! terfaktol' pada eksentrisitas tertentu(KN) 

Pn 

Ast 

As' 

As 

= Kuat desak aksial pada eksentrisitas tertentu (KN) 

= Luas tulangan total pada kolom ( mm 2 
) 

= Luas tulangan tekan pada kolom (mm2 
) 

= Luas tulangan tarik pada kolom ( mm2 
) 

3. Kapasitas kolom dengan beban eksentris 

Xb 
-
-

600 
d600 + fY' (3.120) 

fs' = x-d'
--.600 $ fY 

x 
(3.121) 

jika fs' > fy => fs' = fy 

Cc = 0,85. fc . b (xb . ~I) ;................ (3.122) 

Cs = As' .(fs-0,85.fc) " (3.123) 

dengan nilai fs' sebagai berikut : , 

fs' 

fs' 

= xb.d' .600 $ fY 
xb 

> fy 7 fs' = fy 

(3.124) 
t·
I 
! 
i 

fs' < fy 7 fs' = fs' 

Tb=As.fy (3.125) 

Pnb = Ccb + Csb - Tsb (3.126) 

Mnb = Ccb ( %h  d' ) + Tsb (d - %h) . (3.127) 

eb = Mnb 
Pnb 

II •••• II ••••••••••••••• I' ••••••••••••• I' ••••• I •••••• II •••• 1 I" ••••••• (3.128) 
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Pu = Gaya desak aksial terfaktor pada eksentrisitastertentu{N}  

Pn = Kuat desak aksial pada eksentrisitas tertentu ( N )  

Ast = Luas tulangan total pada kolom ( mm2 
)  

As' = Luas tulangan tekan pada kolom ( mm2 )  

As = Luas tulangan tarik pada kolom ( mm2 )  

3. Kapasitas kolom dengan beban eksentris 

Xb= 600600+.fy·d (3.120) 

x-d' 
fs' = --.600 S.fy (3.121) 

x 

jika fs' > fy => fs' = fy  

Cc = 0,85 . fc . b ( xb . ~l) (3.122)  

Cs = As' . ( fs - 0,85 . fc) (3.123)  

dengan nilai fs' sebagai berikut : 

xb.d' 
fs' = -.600 S.fy (3.124)

xb 

fs' > fy -7 fs' = fy 

fs' < fy -7 fs' = fs'  

Th=As.fy .................................................................... (3.125)  

Pnb = Ccb + Csb - Tsb (3.126)  

Mob = Ccb ( Y:d1- d' ) + Tsb ( d - Y:d1) . (3.127)  

M nbeb = ..................................................................... (3.128) 
Pub 
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4. Teotukan oHw x yang akan digunakan 

Jika x > xb ; kolom ditinjau terhadap kegagalan akibat desak 

Jika x < xb ; kolom ditinjau terhadap kegagalan akibat tarik 

Deogan xb = 
600 .d

600 + .fy 

Syarat kegagalan : 

1) runtuh seimbang 

x = xb 

2) runtuh desak 

Mo < Mob; e < eb ; Po> Pob 

3) runtuh tarik 

Mn < Mnb ; e> eb ; Po < Pob 

kemudian dihitung : 

a = ~.x 

x-d'
fs' = --.600 S.fyw·· __ ·_· 

jika fs' > fy ; fs' = fy 

Ccb = 0,85. fc. b (xb. ~d 

Csb = As' . ( fs - 0,85 . f c ) 

.................................. 

.................................. 

Tb = As. fy 

Pob = Ccb + Csb - Tsb .............................................. 

(3.129) 

(3.130) 

(3.131) 

(3.132) 

! 
I 
i 

Mnb = Ccb (y- a)+ Ccb( y-d') + Tb (d-y)
2 

. (3.133) 

eb = M nb 

Pnb 

(3.134) 
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dimana:  

Mnb = kapasitas lentur kolom dalam keadaan seimbang (KNm)  

Pnb = kuat desak aksial kolom dalam keadaan seimbang (KN)  

eb = eksentrisitas gaya pOOa kolom dalam keOOaan seimbang  

(m) 

fs' = tegangan leleh baja tulangan yang terjadi (Mpa) 

xb == jarak serat terluar OOton ketitik tinjau keOOaan seimbang 

(nun) 

x =jarak serat terJuar OOton ketitik tinjau (rom) 

d' Ecu __ 

}r.:---~~~_t ---- -i{ --- -~~-------a----

h -----------~-,------ /'~I 

TbAs 
( ,--------- 

b 

Gambar 3.10 Diagram Tegangan Regangan Kolom 

5. Pada saat Pn = 0 ; Mn dihitung dellgan menghitung seperti balok 

OOrtulang seOOlah  

a = As.fy - As'·fs'  
O,85.j,c.b (3.135) 

Mn = As.fy ..(d - ~) (3.1376) 
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6. Gambar  diagram momen nominal ( Mn ) cleogan gaya clesak aksial 

nominal 

(Pn).(Ast=l%.Ag.Ast=2%.Ag.Asl=3%.Ag.Ast=4%.Ag.Ast=5%.Ag.AsJ 

, 

Graflk Mn-Pn (350x400) 

5)00 • 

4!llO ~---_._--~------_._._----------_. 

2000 .  .. -.  . 

1!lO0 :. _.. _... _---------....., '  ' ... 

1)00 ; . 

I!OO ' 

o , 
o 5) 

1:10 -eo ... __~O""'J~~-- 300 3150 400 4150 

Gambar 3.11 Diagram Momen Nominal-Kuat Desak Aksial Nominal (Mn-Pn) 

3.5.1.2  Perencanaan Kolom Langsing 

Langkah-langkah perencanaan kolom langsing adalah sebagai berikut : 

1.  Menentukan tingkat kelangsingan kolom  

· k.lu  IfK I --~ e angsmgan= r = 
r A 

=0,3 h (untuk kolom tampang persegi) 
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= 0,25D {untuk kolomtampang bulat) 

k = faktor panjang efektif 

Iu =panjang bersih kolom 

r =radius girasi 

I = inersia tampang 

A =Juas tampang 

Nilai k ditentukan dengan memperhatikan kondisi kolom : 

a. Untuk kolom lepas 

Kedua ujung sendi, tidak tergerak lateral k = 1,0 

Kedua ujung sendi k=0,5 

Satu ujung jepit, ujung yang lain bebas k=2,0 

Kedua ujungjepit, ada gerak lateral k = 1,0 

b. Untuk koJom yang mcrupakan bagian portal 

Sebagai Iangkah awal adaJah menentukan niJai kekakuan 

relatif (tp) 

2JElllu)kolom 
................................... (3.137)  

tp = I (EIlIn )balok  

Kemudian nilai tp diplotkan ke dalam grafik nomogram atau  

grafik aligemenl, sehingga didapat nilai k.  

Batasan-batasan kolom disebut langsing, adalah :  

kJ M 
- > 34 -12-'-b ,untuk rangka dengan pengaku lateral 
r M 2b 

(tak bergoyang) 
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kl->22 , untuk rangkaJportal bergoyang. 
r 

dimana : 

Mlb dan M2b adalah momen-momen ujung terfaktor pada 

kolom yang posisinya berlawanan (Mlb ~ M2b). 

2. Momen rencana 

Mrencana = 0b M 2b +Os M 2S ••••••••••••••••••••••••••••••••••• (3.138) 

0" = Cp ~ 1,0 ................................... (3.139) 
1--1/

;Pc 

M/bCm = 0,6 +0,4.- ~ 0,4 (3.140)
M 2b 

1 
................................... (3.141) Os =--EPI/ 

1- ~p 
; £.J c 

1(2.EI
Pc = (kJuy (rwnus Euler) (3.142) 

Dalam peraturan SK SNI T-15-1991-03 pac;;al 3.3.11 ayat 5.2 

memberikan ketentuan untuk memperhitungkan EI sebagai berikut 

!(Ec.!g)+ Es.!se 
EI = 5L--+---:::-.d ................................... (3.143)

1 P '  

Bila Asst :s 3% Ag , maka :  

Ec.!g 
................................... (3.144) 

EI =2,5(1 +p.d) 
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Dimana: 

8b 
= pembesaran momen dengan pengaku pada pembebanan tetap. 

8. = pembesaran momen tanpa pengaku pada pembebanan 

sementara. 

M 2b = Momen terfaktor terbesar pada ujung komponen tekan akibat 

pembebanan tetap. 

M 2. = Momen terfaktor terbesar di sepanjang komponen struktur 
!' 

tekan akibat pcmbcbanan semcntara. 

Pu = Beban aksial kolom akibat gaya luar. 

tP = 0,65 = faktor reduksi. 

Pc = Beban tekuk. 

Ec = Modulus elastis beton. 

Es = Modulus elastis baja tulangan 

I-x- = MOIll~Jl ine~i~~tPl!lcO!()r~Ilu!a.I1g~ diabaikan). 

I.e = Momen inersia terhadap sumbu pusat penampang komponen 

struktur. 

f3 = momenakibatbebanmatirencana (3.145)0 

d momen akibat beban total 

3. Momen renC8n8 

Pn= Pu 
; ............................................. (3.146) 

Mn=Mu 
; .: (3.147) 
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Dari nilai tersebut dimasukkan ke delam diagram tegangan 

regangan kolom untuk mendapatkan luas tulangan reneana. 

3.6 Perencanaan Portal Terhadap Gaya Gempa 

3.6.1 Perencanaan Struktur Portal dengan Daktilitas Peuuh 

Pembebanan gempa menurut pedoman Ketahanan Gempa Untuk. 

Rumah Dan Gcdung (SNI-1726-2002) dinyatakan daJam : 

C,.J W v - - T .................................... (3.148)  
- R 

R = Faktor reduksi gempa tabe12 pasa14.3.4 

C I = Faktor respon gempa reneana dari gambar 2. Respon 

Spektrum gempa reneana pasal4.7.6 

Wt = Berat Total Gedung 

= Faktor Keutamaan dari Tabel 1 pasal 4.1.2 

Gaya geser yang hams dibagi pada ma~ing-masing lantai tingkat 

dapat dihitung dengan rurnus : 

Wi.Hi .v ................................... (3.149) 
Fi =:LWi.Hi 

.W5 - ~ F5 ,----.~ 

.W4.W3 

.W2 

• Wl 

.~ F4 

F3 

F2 

Fl 

f----------j

f--J _'HW 

7 
4

Vh 

Gambar 3.12 Distribusi Gaya Geser Gempa 

I.  
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Dimana: 

v 

C 

I 

K 

Wt 

H 

Fi 

=gaya geser dasar horisontal total akibat gempa (ton) 

= koefisien gempa dasar 

=faktor keutamaan struktur 

= faktor jenis struktur 

= berat total bangunan(ton). 

= tinggi bangunan 

=gaya geser tiap tingkat 

A. Waktu Getar Alami Struktur (T) 

T = 0,06.H3
/
4

••••.•••••••••••••••••••••••••••••• (3.150) 

B. Kocfisien Gcmpa Dasar (C) 

Dalam perencanaan ulang ini, bangunan berada pada wilayah 

gempa tiga (3), daerah Jogjakarta, pada kondisi tanah keras. 

c .... !!L7jClanllh LUnak)~ILA~A'i-i·~;PAD ' 
T0,75 

C = 0,31 ( Tanah Sedang) 
T 0230.55 C = L. (Tanah Kerns ) 

T0,45 1 ..... 
I 

0,40 ._-:?~---+- _.._----
0.23 
0,19 I 

I 
.. ---- _._~-- -=l 

0,2 0.50.6 1,0 2,0 3,0 

Gambar 3.13 Respon Spektrum Gempa Wilayah 3 (tiga) Indonesia 
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C. Faktor Keutamaan Gedung ( I ) 

Berdasarkan fungsi bangunan, maka faktor keutamaan 

bangunan (T) diambil = 1,0 (SNI-1726-2002 tabel I pasal4.1.2) 

Sedangkan untuk faktor faktor reduksi gempa (R) diarnbil = 8,5 

(SNI-1726-2002 Tabel 2 pasal4.3.4)yaitu untuk daktail penuh. 

D. Faktor Jenis Bangunan (K) 

Faktor jenis struktur (K) dimaksudkan agar struktur 

mempunyai kekuatan lateral yang cukup untuk rntmjamin bahwa 

daktilitas yang dituntut tidak terlalu besar dari daktilitas yang 

tcrscdia pada saat tcrjadi gcmpa kuat. Dalam percncanaan ulang ini 

bangunan direncanakan dengan daktilitas penuh, dengan nilai K=I. 

E. Berat Total Sangunan (Wt) 

Berat total bangunan rn~rupak.an herat total dari massa struktur 

bangunan yang direncanakan ditambah beban hidup yang bekeIja. 

3~{).2 .=rerencanaaliBalok dan KoloD1 POI ta1 

3.6.2.1 Perencanaan Balok Portal Terhadap Beban Lentur 

Kuat lentur perlu balok portal (Mu,b) harns dinyatakan berdasarkan 

kombinasi pembebanan tanpa atau dengan beban gempa sebagai berikut 

ini : 

Mu,b = 1,2. MO,b+ 1,6. ML,b (3.151) 

Mu,b = 1,05 .(MO,b+ MLR.b+ ME.b) (3.152) 

Mu,b =0,9. (MO,b+ ME,b) . .. (3.153) 
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Dimana: 

Mn,b = momen lentur balok portal akibat beban mati tak berfaktof 

Ml.,b = momen lentur balok portal akibat beban hidup tak berfaktor 

MI.R,b = momen lentur balok portal akibat beban hidup tak tereduksi 

M
E

. = momen lentur balok portal akibat beban gempa tak berfaktor 
b 

Dalam perencanaan kapasitas balok portal, momen tumpuan 

negatif akibat kombinasi beban gravitasi dan beban gempa balok boleh 

diredistribusikan dengan menambah atau mengurangi dengan persentase 

yang tidak melebihi : 

4 p_ pI} 
................................... (3.154) q=30. 1--.-- %{ 3 Ph 

Dengan syarat apabila tulangan lentur balok portal telah 

direncanakan (p- p') tidak boleh melebihi 0,5. Pr.. Momen lapangan dan 

tumpuan pada bidang muka kolom yang diperoJehdari hasil redistribusi 

selanjutnya digunakan untuk mcnghitung pcnulangan lentur yang 

di-pertukan. ·Untuk -portaldengan daktHit-as· penuhdihitung· kapasitas L
I 

lentur sendi plastis balok yang besamya ditentukan sebagai berikut : 

Mkap.b =0 0• Mnak.b ................................... (3.155) 

Dimana: 

Mkap.b = kapasitas lentur aktual balok pada pusat pertemuan balok kolom 

dengan memperhitungkan luas tulangan yang sebenarnya 

terpasang. 

Mnak.b = kapasitas lentur nominal balok dari luas tulangan yang 
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sebenamya terpasang. 

0 0 =  faktor penambahan kckuatan yang ditetapkan sebesar 1,25 untuk 

fy < 400 Mpa dan 1,40 untuk fy>400 Mpa. 

3.6.2.2 Perencanaan Balok Portal Terhadap Beban Geser 

Kuat geser balok portal yang dibebani oleh beban gravitasi 

sepanjang bentangnya harns dihitung dalam kondisi teIjadi sendi-sendi 

plastis pada kedua ujung balok portal tersebut, dengan tanda yang 

berlawanan menurut persamaan berikut : 

M /tap + M'/tap J
VU •h  =0,7 In + 1,05.Vg ................................... (3.156) { 

Tetapi tidak perlu lebih besar dari : 

VU •h =1,07{V/).h +VL .h + ;.vH.h)  (3.157) 

" ; .i j j, j Jj,! \. Jt.) \. JJJ1JJ111111 J I 
. 

.. -._---.__._--;"....\ 

,.  
(~ !\\'.,

... SCDdi PI.,li••. .~.\ ~ .__ ~._. \!~~~_ pe'tem UID 

1111~ perle. ,ua 

I' -~~	 :q7 
_.-;.... 

I.O~ bCbn linn1lli 

! l iii IJj :[ ] j,J! j jJLUllllJJ~,LJj ') 0.7. M kap 
H,1 M .. Ip . . .  _. ... r 

1.1I~ V, 
'11.05. VB 

Gambar 3.14 Balok Portal Dengan Sendi Plastis Pada Kedua Ujungnya 
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oMkap momen kapasitas balok beldasmkan tulanqan yang sebenanaya 

terpasang pada salah satu ujung balok atau bidang muka loncat. 

M'kap= momen kapasitas balok berdasarkan tulangan yang sebenarnya 

terpasang pada ujung balok atau bidang muka loncat yang lain. 

VD.b = gaya geser balok portal akibat beban mati. 

VL.b = gaya geser balok portal akibat beban hidup.  

V D.b = gaya geser balok portal akibat beban gempa  

In = bentang bersih balok  

3.6.2.3. Perencanaan Kolom Portal Terbadap Deban Lentur dan Aksial 

Kuat lentur kolom portal dengan daktilitas penuh yang ditentukan 

pada bidang muka balo;' \f,u; harus dihitung berdas.arbn terjadinya 

kapasita'i lentur sendi plastis pada kcdua ujung balok yang beroc1T1U 

dengan kolom tersebut, yaitu : 

L Mu,k = 0,7. <Od. L Mkap,b ...................................(3.158)  

fiUItJ: .. 

M u.k = 0.7. <Od. Uk. (Mkap.Ki + Mkap.Ka) ....................................(3.159) 

tetapi dalam segala hal tidak perlu lebih besar dari : 

L Mu,h = 1,05. (MD.k + ML.k + ;. ME.k) (3.160) 

Sehingga: 

~ Mkup,h = Mkap.Ki + M kap.Ka ...................................(3.161) 

Dimana: 

<Od = faktor pembesar dinamis yang memperhitungkan pengaruh teIjadinya 

~
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Uk = faktor distribusi momen kolom portal yang ditinjau sesuai dengan 

kekakuan relatifkolom atas dan bawah.  

Mkap.Ki = momen kapasitas lentur balok di sebelah kiri bidang muka kolom  

Mkap.Ka = momen kapasitas lentur balok di sebelah kanan bidang muka kolom  

"-'----1 
I I 

," -- Mkap,ka 

Ii 
1. 

I ;: - • 

I r .:.:c- C" _~. 
,--- ------- -- ;1 1---1\"" : c="~'::JB'--:"- ~--=- (Io-IF- :--.=-.:.~ 
~~¥;r~!~\l+~r"~-

~';"::;"A : \, \"--. Sendi Plastis 

Mkap,ki j II '----Titik PerteillU8n 

___ .-.L 

Scodi Plastis --\ 

M,bawah - 

-" -- M,IIl8s 

Titik Pcrtom\lllll 

Gambar 3.15 Pertemuan Balok Kolom dengan Sendi Plastis di kedua Ujungnya 

Sedangkan beban aksial rencana Nu,k yang bekerja pada kolom portal 

dengan daktilitas penuh, dihitung dengan : 

0,7.RnJ2 Mkop'b + 1,05.NN,.,k = I g 
,k ...................................(3.162)  

b 

Tetapi dalam segala hal tidak perlu lebih besar dari : 

N,.,k = 1,05{N g.k + ;.NB.k ) ...................................(3.163) 

Dengan nilai Rn =faktor reduksi yang ditentukan sebesar : 

1,0 untuk 1 < n < 4 

1,1 - 0,025.n untuk 4 < n < 20 
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1,0 untuk 1 < n < 4 

1,1 - 0,025.n untuk 4 < n < 20 

0,6 untuk n > 20 

Dimana: 

n = jumlah lantai di atas kolom yang ditinjau 

111 = bcntang balok dari as ke as kolom 

Ng.k = gaya aksial kolom akibat beban gravitasi 

N1 I. = gaya aksial kolom akibat beban gempa 

3.6.2.4. Pcrencanaan Kolom Portal Terhadap Beban Geser 

Kuat geser kolom portal dengan daktilitas penuh berdasarkan 

tcrjadinya sendi-sendi plastis pada ujung-ujung balok yang bertemu 

kolom tersebut, hams dihitung dengan cennat sebagai berikut ini : 

Untuk kolom lantai atas dan lantai dasar : 

h'k 

M U ktlltJ' + M u khall'tlhV == ., , 
u", ",."".""""", , If"""'" •••(3 .164) 

I 
I 
I· 
il 
I 

Dan dalam segala hal tidak perlu lebih besar dari :  

Vu ", =1,05{ M IH + M u + ; .VIi,k ) ...................................(3.165)  

Kapasitas lentur sendi plastis kolom dapat dihitung :  

Mkap,kbawah = 0(J' Mnak.kbawah ...................................(3.166)  

o~ 
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Sendi Plastis Sendi Plastis 

# 
... 

Titik Pertemuan -- Titik Pertemuan .~~~". 

MuJc alas 

""I--=<:...-;~ 
h'k Ihk.. Vu,k 

~ 

~ 
" 

;::,.. I .. Vu,k 

·1, .,'1'· Sendi P1astis , . . 
I ~ - .
,." Mn.k bawah  , ".  

I 

' , 

'.
< 

'I" ,.~ --=~A'"
1. _ -' _ 

Kolom Lantai l)asar Kolom Lantai Atas 

Gambar 3.16 Kolom dengan Mu,k Berdasarkan Kapasitas Sendi Plastis Balok 

Dimana:  

Mu,k alaS = momen reneana kolom ujung atas dihitung pada rnuka balok  

Mu.k bawah = momen reneana kolom ujung bawah dihitung pada muka balok  

h'k = tinggi bersih kolom JVD,kgaya geser kolom akibatbeban--mati  

VL,k = gaya geser kolom akibat beban hidup  

VE,k = gaya geser kolom akibat beban gempa  

Mkllp,k buwah = kapasitas Icntur ujung dasar kolom hmtai dasar  

Mnak,k bawah = kuat lentur nominal aktual ujung dasar kolom lantai dasar  

3.6.2.5. Perencanaan Panel Pertemuan Balok-Kolom 

Panel pertemuan balok kolom portal harns dipromosikan 

sedemikian rupa, sehingga memenuhi persyaratan kuat geser horisontal 
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perlu (Vu,h) dan kuat geser vertikal perlu (Vu,v) yang berkaitan dengan 

terjadinya momen kapasitas pada sendi plastis pada kedua ujung balok 

yang bertemu pada kolom itu. Gaya-gaya yang membentuk 

keseimbangan pada join rangka adalah seperti yang terlihat pada gambar 

3.15, dimana gaya geser horisontal : 

Vjh = Cki + Tkn - Vkol 

== Tkj = 0,7 .(Mkap'kl JCk 
Zki 

Tk ~ C•• ~ 0,7 .(M;:'. J 

O7{ Iki M Ika J
' --. kupki + --.Mka kuI' . I' P, 

ko ka 
VkoJ 

1/2.(hk.{/ + hk.h) 

~- Vkol 
I 

...................................(3.167)  

...................................(3.168)  

...................................(3.169)  

...................................(3.170)  

"'\',\, .v]v" I, ,I'\ 

.----,I 
Ckl ~ 

'.' ...", 1Tt= 

'qI

"$'i f'rv ~r~ ~ 

" 

)t( - - _.- - -,  ------8-
ne1

It, / 
0,7 

'\ ~ CkeI  
I  " '\. I 

'\I 
'\

I 
" I 

T 
I Iw:----l 

"  

, 
I 
I 

Ikep,ke 

, 

Gambar 3.17 Panel Pertemuan Balok dan Kolom Portal 
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Tegangan geser horisontal nominal dalamjoin adalah: 

Vjhaktual = :~ < 1,5.~f'c (MPa) ....................................(3.171)  
J C 

Dimana : dj = lebar efektifjoin (mm) 

~ = tinggi total penampang kolom dalam arah geser ditinjau (mm) 

gaya geser horisontal Vjh ini ditahan oleh dua (2) mekanisme kuat geser inti, yaitu: 

I.  Serat beton diagonal yang melewati daerah tekan ujung join yang 

memikuJ gaya geser Vch 

2.  Mekanisme panel rangka yang terdiri dari sengkang horisontal dan 

strafbeton diagonal daerah tarikjoin yang memikul gaya geser Vsh 

Sehingga: Vsh + Vc:h = Vjh ...................................(3.172) 

Besamya Vc:h yang dipikul oleh straf beton harussama dengan nol, 

kecuali bila : 

a.  Tegangan tekan minimal rata-rata pada penampang bruto kolom 

diatas join, termasuk tegangan prategang (apabila ada), melebihi 

nilni O,t.fc lD.l:llca: 

llkVc:h = -.2 fiJN-') -O,l.fc.bj.hj ...................................(3.173)  
3 Ag 

b.  Balok diberi gaya prategang melewati join, maka : 

Vc:h =0,7. Pes ...................................(3.174) 

Dengan Pes adalah gaya permanen gaya prategang yang terletak di 

sepertiga bagian tengah tinggi kolom.. 
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c. SeJuruh baJok pada join dirancang sehingga penampang kritis dari 

sendi plastis terletak pada jarak yang lebih kccil dan tinggi 

penampang balok diukur dari muka kolom, maka : 

A t ( NlI,k J ...................................(3.175)  Vch = 0,5. A: .VJh • 1+ 0,4.A ./'c 
g 

Dimana rasio A,%s tidak boleh lebih dari satu (1) 

Dengan memindahkan lokasi sendi plastis agak jauh dari muka 

kolom, maka kemampuan mekanisme straf tekan tidak berkurang akibat 

beban bolak-balik dimana sebagian besar tegangan dipindahkan ke 

tulangan tckan. PeJelehan tuJangan dapat juga mengakibatkan penetrasi 

kerusakan ikatan yang masuk ke inti join, sehingga ikatan antara 

tuJangan dan strat tekan berkurang. Akibat kcdua fenomena ini serta 

tekanan pada join, sendi plastis yang terletak bersebelahan kolom tidak 

bckcrja, schingga seluruh gaya besar Vjh dipikul oJeh Vsh. 

Bila tegangan rata-rata minimum pada penampang bruto kolom 

diatas join kurang dari 0, l.rc.(Pc < 0, l.rc) maka : 

V'h ~ V. - ~.~( :;' J-0,1./' bj (3.176)  

Pada join rangka dengan melakukan relokasi sendi plastis :  

V,h ~ V• .. 0,5. ~,' .V
J
, +I( :U,k J (3.177) 

\ V g 
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Luas total efektif dari tulangan geser horisontal yang melewati 

bidang kritis diagonal dengan yang diletakkan di daerah tekan join 

efektif (b) tidak boleh kurang dari : 

VI): ...................................(3.178)  Ajh = .IY 

Kegunaan sengkang horisontal ini harus didistribusikan secara 

merata diantara tulangan balok longitudinal atas dan bawah. 

Geser join vertikal (Vjv) dapat dihitung dengan rumus : 

he
Vjv == Vjh ' h ...................................(3.179)  

J 

Tulanganjoin geser vertikal di dapat dari : Vsv = Vjv - Vcv 

Menjadi: 

vcv = Asc • V'h {0,6 + Nu,k ) ...................................(3.180) 
V,c Ag.f'e 

Dimana: Asc ' = luas tulangan longitudinal tekan 

b AsG .= tYBS tulangan longitudinaltarik 

3.7 Perencanaan Pondasi 

Pada Gedung Kampus UPN "Veteran" Fakultas Ekonomi Jurusan 

Akuntansi ini perencanaan ulang pondasinya menggunakan pondasi dangkal, yaitu 

pondasi telapak dan didukung oleh pondasi sumuran scbagai lantai kerjanya. 

Perencanaan pondasi meliputi perencanaan dimensi luas penampang tapak dan 

juga penulangannya. 

3.7.1 Menentukan Daya Dukung Ijin Tanah (qaU) 
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Dalam menentukan daya dukung ijin tanah (qaU) terlebih dahulu diambil 

asumsi dimensi pondasi dengan persamaan Bowles (1968), yaitu : 

- QC(B+O,3)K (kg/cm2) . (3.181)
qa - 33 B " 

qa = daya dukung ijin ( kglem2
) 

B = lebar pondasi asumsi (m) 

D = kedalaman pondasi 

Kd = 1+0,33.D/B 

KJmax = 1,33 

qe = nilai tahanan conus rata-rata dari data sondir tanah 

3.7.2 Pereocanaao Poodasi Telapak Setempat Eksentrisitas Kecil Dengan 

Momen Satu Arab 

Syarat eksentrisitas keeil: 

e:S 1/6.Lp 

Lp~ 6.e 

M 
e= -

p 

I' 
l,twt 
• 1 ,r'M 

I 
I 

II~ 
l 

I' I 
I l I I~.,J , 

d 
~ . -~-m 

~ ~-~-~\

;! r'::'Z::::~~~'~T [ q.o~i1J~ 
18k;'< 8p

I I ,_/ 

, Lk-;: I. j 
I 1 • 

Lp 

Gambar 3.18 Diagram Tegangan Pondasi Eksentrisitas Keeil 



62 

a. Menentukan Dimensi Pondasi Telapak. 

Mengasumsikan nilai Ls dengan trial dan error dengan rumus: 

> ((LP.P)+(6.p.e)] (3.182)Bp - (jrnh.neno·Lp2  .. 

Cek tegangan max 

P P.e
Teg. Maks = + 1/ :$ Teg. Netto tanah (3.183)

Bp.Lp 16.Bp.Lp2 

b.  Cek Oeser 

d =tp pelat - 100 

d = tebal plat pondasi dikurangi jarak. antara pusat tulangan lentur 

ke beton tarik (± 100 mm)  

m= Lp-Lk-2d  .................................................... (3.184)  
2 

n = Bp-bk-2d (3.185) 
2 

Pu =( 1,2.Pd + 1,6.PI) 

Pu ==  1,05.( Pd + Plr ± Pe) 

Pu P 
(jall max = + .f!Bp.Lp ~Bp.Lp2	 (3.186) 

. Pu Pe 
(jail mIn = - .Bp.Lp ~ Bp.L 2  (3.187) 

p 
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• Oeser satu arab 

I 
LllJ 

Of Bp 

,I'-u-,r 1 
i- ----- Lp -------_'\. 

r-----------------:rl 
~~~~ 

Gambar 3.19 Pondasi dengan geser satu arah 

ql = qrnin+ ~e-d (qrnax-qrnin) (3.188)
Lp ~. 

VUI 
_ 
-

qrnax+ql
2 .Lp.m.Bp (3.189) 

VI: = V%6 (3.190) 

Vc =!~f'c.Lp.d 
6 

(3.191) 

Vc ::: VI: '(3.192) 
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• Oeser dua arab 

.. J...  
\ 

Bp Bit 

1L 

~ 

,r IP?:?;WMJill ' , " %:~~/_~ ~ I 

'k----- Lp ".... 

,l'-Lk~ 

Gambar 3.20 Pondasi dengan geser dua arab 

Teg. Ultimit rata-rata ( au) = Pu (3.193)
Bp.Lp 

x = Lk + d (3.194) 

-¥--- _.... Ilk i; d .- fa -'-I -, -. ---a --j .--•• I I I •• I" •• (3 t9S) I
I 

bo =(x + y).2 (3.196)  

bo = keliling penampang kritis (mm2
)  

Vu = au. {(Bp.Lp)-(x.y)} (3.197)  

J3e = BIj{p = X :::: 2 (3.198)  

J3e =rasio sisi panjang dengan sisi pendek telapak pondasi  

Vc =4."Jf'cbo.d (3.199) 
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Vc ~ (Aman)Vi4
3.7.3 Tinjauan Kuat Tumpu Pondasi dan Kolom 

• Kuat turnpu pondasi 

Luas penampang kolom (AI)= Lk.Bk 

Luas pelat pondasi (A2)= Ls.Bs 

0Pn ~ ;(0.85.f'C.AI~~: ) (3.200) 

~ jika hasilnya lebih besar dari 2~ maka dipakai n.ilai 2 
A2 

• Kuat tumpu Kolom 

0Pn = ;(O,85'/'c.A\) 0 

~.Pnpondll<;i > ~.Pn kolom Ok ! 

(3.201) 

3.7.4 Tinjauan Kuat Tumpu Pondasi dan Kolom 

1
~~~ 

.,.". ... ..1 
't,- &J --' 

l~
 Bp  

.~ 

1
I 

,l"- .-- Lk--X 

~'k Lp " 

~c==EJ-

Gambar 3.21 Tulangan Lentur Pondasi 
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Lp-Lk .............................. (3.202) z 
2 

= qmin+ Lp-Z (qmax-qmin) (3.203)q2 
Lp 

MUpaUi = q~Z ,X'.Z + qUm:; .Z ~.Z (3.204) 

Mu patm / _ Mu paJwi /

I;  - 10,8 

a.  Tulangan Pokok 

Diambil nilai lebar (b) pondasi tiap 1 meter = 1000 mm. 

Untuk pondasi diambil nilai penutup beton (Pb) ~ 70 mm. 

d =tp - Pb - 0,5. 0tu1. pokok  (3.205) 

b.  Menentukan rasio tulangan : 

Rn = Mu paJwJ ; ................................................ (3.206) 
b.d 2 

fy ................................................ (3.207) 
m =0,85./'c 

p = ~ FJt- 2.~Jn r ·· ·..·..· ···..,..·(3.208) 

- 0,85./'c P{ 600 J  (3.209)
Ph  - " . I 600 + fy 

Pmax = 0,75,Ph (3.210) 

1,4
pmiJI  = fy (3.211) 

Persyaratan : 

1.  bila P> Pmin ; P< Pmax ~ = P--.. Pperlu 
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2. hila P < Pmin ; 1,33.p < Pmin --+ pperlu = 1,33.p 

3. hila p < Pmin ; 1,33.p > Pmin --+ Pperlu = Pmin 

Luas tulangan perlu: ASperlu = Pperluh.d (3.212) 

Jarak tulangan : S = Al;h . (3.213) 
Asperlu 

AI0 = luas tulangan 1 buah tulangan. 

c. Kontrol kapasitas lentur pelat yang terjadi : 

a = AsadaIy ................................................ (3.214) 
O,85.f'ch  

AS = Al;k  (3.215)ada 
S 

Mn = Asada.n{d - ;) ~ ~u (3.216) 

Bila Pperlu = 1,33.Pada ; maka : 

a) Mu Mn=Asada·.fy{d-2" ~1,33.q) (3.217) 

d. Tulangan SUIUt 

AStuI.susut =O,002.b.h dimana b diambil tiap 1m 

Setelah AStul.susut didapatkan, maka ditentukan diameter (0) tulangan yang 

akan digunakan, sehingga didapat luas penampang tulan.gan (AI0). 

. A,;h
Jarak tu/angan s = (3.218) 

Aslul.sUSlll 
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PERENCANAANSTRUKTUR 

4.1  Rangka Atap Kuda-kuda Baja 

a.  Data Konstruksi Rangka Atap 

•  Jarak antar kuda-kuda maksimum b =4.00 

Panjang bentang L = 11,20 m • 
Mutu baja profil : • 
Tegangan leleh (fy) =36 Ksi =2531 kglcm2 

Kuat tarik (fu) =58 Ksi =4077 kglcm2 

Mutu baut A325X (Non Full Draat) : • 
Tegangan leleh (fy) =44 Ksi =3093 kglcm2 

~uat tarik(fu) = 30 Ksi == 2109 kglcm
2 

Usuk dan reng dipakai kayu sedangkan gording dipakai bajajenis • 
Light Lip Channel.  

Jurai menggunakan profil Double Light Lip Channel dan rangka • 
kuda-kuda menggunakan profil Double Angel. 

b.  Jumlah dan Jarak Antar Gording 

P' .... k da kuda (M) 0,5.L 0,5.11,20 5 85anJang SISI mmng u - =-- = =, m• cosa cos 20 

Jumlah gording setengah bentang (n) =6 buah• 

68 
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• Jarak antar gording (Lg) 5 ~ 

--~-_._.- •.•..-------- /I 

---.----,.----. 

J • ~ >r; . ' . .' ~ 

, 
'~' 

'".1 ", 

--,--,------,

," 
--.,

~ 
';';' 
: : ; :",... '.'" :... ' 

.....!..6.. 

/1";-, 

L1: I_~ 

~+ 
...

'j; 

l~ 
~ 

" 

Gambar 4.1 Rencana Kuda - Kuda 

r 110 ... 

_.-,'1 "'~:~/;l /
".__ ~ -1.., / _v \I :\1L, - ___u ...::::::..___ v 'II '>" :>, , 

)-. ----.----------. II) ._~ 

' ..:i..__~_L_~~.I 

Gambar 4.2 Penampang Kuda-kuda 

4.1.1 Perencanaan Gording 

a. Pemhebanan Gording 

1. Beban Tetap 

• Berat Ashes 5cm (table 2.1 PPIUG'83)= 11 x 1,17 

• Berat hidup (pasal3.2.2.b. PPIUG'83) = 20 x 1,17 

• Berat Gording diperkirakan 7 - 10 Kg/m' 

qtotal 

= 12,87 Kglm' 

= 23,4 Kglm' 

= 10 Kglm' 

= 46,27 Kglm' 

I' 
, .. 
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Mekanika gording 

q 1. :::;; qt!lta/ X cos a == 46,27 x cos 17° == 13,53 Kg/m' 

qll :::;; qtotal X sin a == 46,27 x sin 17° = 44,25 Kg/m' 

2. Beban Angin 

Wa:::;; 25 Kg/m2 (pasal4.2.l PPIUG'83) 

• Angin Tekan (Wt) 

Wt :::;; 0 ( karena sudut yang terlalu landai a = 17° ) '., 
• Angin Hisap (Wh) 

Wt :::;; 0 ( karena sudut yang terlalu landai a = 17° ) 

W .L = 0 ( karena sudut yang terlalu landai a. = 17° ) 

WII =0 (karena beban angin bekeIja di atap PPIUG'83) 

b. Momen yang teIjadi 

• Akibat beban tetap 

+'._.,_._- -. -----, .. --.--- ,,---._- L. --------- ..-----1 
I 

~ I
',,

Mmax=~.q.v 

Gambar 4.3 Momen akibat beban merata sepanjang bentang 

1 2 1 2 ,M.L maks -- -q.LL =-.83,87.4 =167,74 kgm
8 8 
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1
_-/  
/////

/ 
~I	 _/ 

Gambar 4.4 Momen Akibat Sagrod menumpu di tengah bentang 

1 2 1 2 ,
Mllmaks= -q//L =-.25,64.4 =12,82 kgm  

32 32  

lr 
•  Akibat beban angin 

I 

l  L 'r 
\ I 

" ~ I / // 
'"  //'''- --.---- -~ ~1-- ~- /.// 

,_M max ~ y,.q .L' 

Gambar 4.5 Momen Akibat Beban Angin 

1 1
Ml. maks = -Wl.L2 = _.0.4

2 
= 0 kgm' 

8 8 

e.  Penentuan Profil Baja 

Dieoba profil Light Lip Channel 125x50x20x3,2 

Dari tabel Baja didapatkan :  

W = 7,43 kg/m' Sx = 29 em3 

, 3 fy =36 ksi = 2531 kg/em2 

Sy = 802 em  

4 = 2,lx1Q6 kg/em2  

Ix = 181 em  E  

Fu Iy  = 266, em4 =4078 kg/em2 
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d.  Kontrol Penampang Kompak 

bf < 65 50
2tj - ..flY ~	 2.3,2 = 7,81 ~ 10,8 

!!- < 640  100 
tw - ..flY =>  3,2 = 31,25 ~ 107 

Jadi profil Light Lip Channel 125x50x2Ox3,2'--+ Kompak 

Lc = 76bf (in) = 76.1,97..flY J36 = 24,95 m > Lb = 4 m 

Lu =  2000 = 2000d / fy 4 92/ = 7,11 > Lb = 4 m 
/ Af' ' /(1,97.1,26).36 

Maka Fb dipakai = 0, 66.Fy 

e.  Kontrol Tegangan Berdasar AISC 

M maks 0,8.(167,74+0).100 =462731 Kg/cm2 
.L - ,fbx=  - 29Sx 

M maks 1.(167,74).100 = 578414 Kg/crn2 
.L - ,

fbX =  Sx - 29 

M II maks _ 12,82.100 = 159, 85 Kg/cm2 

fby = Sy - 8,02 

.fbx  ./by _ 462,731 159,85 - °35 10~+ - + -, ~, 
0,66.fy 0,75.fy 0,66.2531 0,75.2531 

fbx + fby = 574,414 + 159,85 = 0,42 ~ 1,0 
0,66.fy 0,75.fy 0,66.2531 0,75.2531 

f. Kontrol Lendutan 

&  = _5_ q.L.L4 = _5_ 0,8(13.53 + 0).4 
4 
.10 

6 

.L 384' E./x 384' 2,1.106.181 
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I 

360 360 ' 

o - 5 q1..L4 _ 5 1(13,53).44.106 

1. - 384' E.Ix - 384 2,1.106.181 

= 0,1 em 

o = _5_ qll(.L/(a + 1))4 _ ~ 44,25.(4/(1 + 1))4.106 

II 384' E.Iy - 384 2,1.1 06.181 

= 0,02 em 

0= --./(01. 2 + 01/) = ~(0,12 + 0,022) 

L 4.100
= 0,101 em < - =-- = 1,11 em (Ok!) 

- 360 360 

a =jumlah sagrod dalam satu bentang = 1 buah 

Jadi digunakanjenis profit Light Lip Channels 125x50x20x3,2 

4.1.2 Perencanaan Sagrod dan Tierod 

d.OO ... O?,lXl .. oC ~ 

0  I :s ··l"· I ~ :~ '. cr 5 
, I, .. , c.  <' 
- - --- - - -,-.- -~ -~~-'. - -- Ooltb.... (l-;",lorMI 

It];r%X ....._.~._. ~ [ .. '~~~:j ",.,,," K,,", ,,,", 
J1n0;~'W'•... ~.!,....~.. .'~~.7'-~, ·-·----1--rrr .- ~;-~ --- - .. _.. , ~ OI~tnll1 GOII. 9'.~ I:'::' 18","/' 's ·_,~l----------

~I' /:/,~"I";l" ...:. //'''' G ; ~ I 
i' ,,;'i~,-'.::; ~ . ~ ~".~ ~ : ~ J 

~r:YJ f:;;Y' .. :9 

.~j/;j ~:CX: . c: 
A 

1.17~fjl,.~:r:..~ ~>'" ~ B :,.; 

"·Ir:~;@ . ~». /.;.__ lt~~1 ~~'/;~' .y~:'·.·~~is 

Gambar 4.6 Reneana Pembebanan Kuda - Kuda 

1.  Sagrod 

Beban Sagrod dan Tierod : 

. 1f 
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o  Defat penutup atap x sisi miring 11 x5,85 63,4 kg/ro' 

o  Beban Hidup x sisi miring = 20 x 5,85 = 117 kg/m' 

o  Beban gording =berat gording xjlm gording = 7.43 x 6 = 44,6 kg/m' 

225 kg/m' 

Ss = U2 = 4/2 = 2 m 

PI/ = P.sina.Ss = 225 x sin 17 x 2 = 131,567 kg/m' 

- ~I - 1/ D 2Asagrod  - - 74.1f. sagrod
0,33.Fu 

~/4 131,567.4
D = I = 0,33.4077.3,14 = 0,35 em = 3,5 mm O,33.Fu.1f 

Dipakai sagrod = Dsagrod + 3 mm =3,5 + 3 = 10 nun 

2.  Tierod  

Beban Tierod = T = PII .cosa = 131,567 x cos 17 = 125,818 kg  

Atierod  = T = 1/Jr D 2 

0,33.Fu 74 . 

,VA'" •D  = I = 0,33.4077.3,14 = 0,35 em = 3,5 mm 0,33.Fu.1f 

Dipakai tierod = Dtierod + 3 mm = 3,5 + 3 = 8 mm  

Sagrod dan Tierod dipakai diameter = 8 mm  

4.1.3  Perencanaan Kuda - Kuda (KK1) 

4.1.3.1 Pembebanan Kuda - Kuda 

Beban Tetap : 

o  Berat Gording (Light Lip Chann~l) = 7,43 kg/m' 

o  Berat eternity ( Tabel 2.1 PPIUG '83) = 11 kg/m2 

1_



75 

33/4 

P1 

17 

P6' 1P7' 1'8' P9' 

jPlo j 
PH 

PU' 

o  Penggantung langit -langit dari kayu (Tabe12.1 PPlUG '83 ) 

= 7 kg/m2 

o  Berat penutup atap dari asbes ( Tabel 2.1 PPIUG ' 83 ) 

= 11 kg/m2 

o Beban hidup (pasal3.2.2.b. PPIUG'83)  = 20 kg/m2 

o  Berat Kuda - Kuda Taksiran : 

Tabel baja siku - siku sarna kaki 

Ditaksir memggunakan profil 2L 50x50x5 

W = 2 x 3,77 = 7,54 kg/m' 

Berat kuda _ kuda = W.Ltota/kuda - kuda _  7,54x44,65
Lkuda _ kuda - 11,20 =30,06 kg/m' 

Berat plat sarnbung dan baut =20 % x berat kuda-kuda 

=0,2 x 30,06 = 6,012 kg/m' 

Beban kuda - kuda = 30,06 + 6,012 = 36,072 kg/m' 

Beban - beban pada joint: 

j" 1"" I" ~ 
22/-3) 3/

./-- 2' /

~"--t-"~- :-,. '"~ 
t----- 11,2  --~+ 

Gambar 4.7 Gaya Reaksi Beban Tetap 

1
i 
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a. PI = PIl 

Behan Gording = 7,43 x 4 = 29,72 kg  

Berat Penutup atap = 11 x 4 x ~ (l,12/cosI7) = 25,74 kg  

qD = 55,46 kg  

Behan hidup (qL) = 20 x 4 x ~ (l.I2/cosI7) = 46,84 kg 

h.  P2= P3= P4= Ps= P6= p,= Ps= P9= PIO 

Behan Gording = 7,43 x 4 = 29,72 kg 

Berat Penutup atap = 11 x 4 x (l,12/cosI7) = 51.48 kg 

qD = 81,20 kg  

Behan hidup (qL) = 20 x 4 x (1,12/cosI7) = 93,60 kg  

C.  PI' = PlI' 

Behan Eternit = 11 x 4 x ~ .1,12 = 24,64 kg 

Berat Kuda - Kuda = 36,072 x ~. 1,12 = 20,20 kg 

qD = 44,84 kg 

d.  P2'= P3,=P4'= PS,=P6'= P,'-Ps'= P9'=PlO' . ... I  
Behan Etemit - 11 x 4 x 1,12 - 49,28kg 

r 
IBerat Kuda-kuda = 36,072 x 1,12 = 40,40 kg  
i! 
, 

qD = 89,68 kg 

Behan Angin 

Wa = 25 Kg/m2 (pasal4.2.1 PPIUG'83) 

a.  Angin Kiri 

• Angin Tekan (Wt)  

Wt = °(karena sudut yang terla1u landai a = 17° )  

1
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• Angin Hisap (Wh) 

Wt =0 ( karena sudut yang terlalu landai 0. =17° ) 

W .l =0 ( karena sudut yang terlalu landai a = 17° )  

WII = 0 (karena beban angin bekerja di atap PPIUG'83)  

b.  Angin Kanan  

Besar anginkanan sarna dengan angin kiri.  

4.1.3.2 Perhitungan Rangka 

Analisa rangka menggunakan SAP 2000 versi 9.03 clapat dUihat dalam 

lampiran dan beban rencana kuda - kuda KK dapat dilihat pada tabel 

I.  Data profil baja yang digunakan  

Modulus of Elasticity (Es) = 2,1 X 106 Kglcm2  

Fy = 2531 Kg/cm2  

Asumsi profil 2L 50x50x5 dengan :  

b=50mm tf=5 mm tw=5mm  

. 2. Q~ta - data pembebanan yang dimasukkan pada SAP 2000 versi 9.03 

Untuk pembebanan PI' sid P9' pada perhitungan SAP 2000, berat kuda

kuda sudah termasuk berat sendiri maka tidak dimasukkan dalam perhitungan. 

Tabel 4.1 Gaya PI sampai dengan P9 

Nama Gaya Beban Mati ( qD ) kg Beban Hidup ( qL ) kg 

PI = Pl1 - 55,46 - 46,84 

P2 = P3 = P4 = Ps = P6 =P, = 

P8= P9 = PIO 

- 81,20 - 93,60 

1_•., . 
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Tabel4.2 Gaya PI' sid P9' 

Nama Gaya I Bebao Mati (qD) kg 

PI'=P ll ' I -44,84 

P2' = P3' = P4' = Ps'= P6' = P7' = Pg' = I - 89,68 

P9' =PIO' 

b.  Akibat beban angin 

Tidak diperhitungkan karena sudut yang terlalu landai a = 170 

4.1.3.3 Perencanaan Profit Kuda-Kuda 

12 13 14 IS 16  19 20 21 

Gambar 4.8 Penomoran Batang 

1.  Batang Tekan ( btg 22 dan btg 31 ) 

Gaya batang (tekan) maksimwIl :;;; 4862.35 kg 

Panjang 1,17 m = 117 em 

r = 1,51 em 

k = 1 ( Salmon Johnson hal 278 gambar 691 (e)) 

Dari Rumusan Salmon Johnson hal 274 

k.L _ 6440 
Untuk angka kelangsingan -;- $ Ce - .flY 
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r 1,51 

Cc = 6440 = 6440 _ k.L 
~ ~2531 -128,009> -;:- = 77,48, maka: 

Fs = ~+~ k.I;{. _l(k·7;:'Y = ~+ 3 77,48 _ 1(77,48Y = 1 866 
3 8 Cc 8.Cc3 3 8128,009 8.128,0093 

' 

F = fy [1-0 5(k.I;{.J2J = 2531 (1-0 5( 77,48 YJ 
8pcrlu Fs ' Cc 1,866 ' 128,009) 

= 1107,922 kg/cm2 

Profil 2L 50x50x5 ( profil yang biasa digunakan dilapangan ), dengan 

A =2 x 4,8 =9,4 cm2 

Kontrol Local Buckling: 

hi 76-sif ~ (fy dalam Ksi ) 

50S~ I5 .J36 

10 ~ 12,667 (ok) 

Kontrol Beban : 

k.L = 1.117 S Cc = 6440 = 6440 
r 1,51 # ../2531 

77,48 ~ 128,01 (terjadi tekuk elastis) 

Apcrlu = F3pcrlu.Aada ~ Ptjd 

= 1107,922.9,4  

= 10414,47 kg ~ 4862.35 kg --. (okey... )  
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2. Batang Tarik (btg 12 - btg 21 ) 

Gaya batang (tarik) maksimum = 4576.95 kg 

Panjang 1,12 m = 112 em 

L 112 = 0 47 em-- ,Ratin = 240 - 240 

p - 4576,95 =2,24 em2 

Aetr = 0,5.Fu - 0,5.4077 

Jl = Faktor reduksi luas netto = 0,85 

Aeff = 2,24 _ 2,64 em2 

A neuo = p 0,85 

Dieoba profil 2L 50x50x5 

A =2 x 4 8 , = 9 4 , em2 

r = 1,51 em 

Kontrol kelangsingan ( A. ): 

k.L 1.112 
=-=-A. ada 

rada 1,51 

-7~,1725 2lJO { UiltiiK elemen atau bataIig utamaJ~ok ~ . 

Jadi profil kuda - kuda 2L 50x50x5 dapat digwlakan. 
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4.1.3.4 Perencanaan Pelat Kuda-Kuda 

Raa 181S,74Ka Rb = 1818,?4 Ka 

f------ 11,2 ---------f 

Gambar 4.9 Reaksi Pada'Dukungan 

Beban P diambil dari reaksi dukungan dari perhitungan SAP 2000 v 9.03: 

Ra = ~ = Pmaks = 1791,98 kg f'c =25 Mpa =250 kg/cm2 

Apcr\u = p = 1791,98 2 
0,33.f'c 0,33.250 =21,72 cm 

Diambil ukuran pelat : 15 x 20 = 300 cm2 > Aperlu 

p 1791,98 = 5,97 kg/cm2 
q = BxL 15.20 

20 - (5 +1+ 5) =4.5 cm 
x= 2 

2M = ~ q. x = ~ x 5,97 X 4,52 = 60,44 kgcm 

Syarat: 

M 
0,66 fy = 1/6.1 Jp2 ..... tp =rO~M 

10 x 60,44 = 0,51 cm ~ 1 cmtp= 
I 2400 

Sehingga dipakai pelat dengan teball·cm 
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Pelat kuda-kuda berukuran : 20 x 15 x 1 

+ 
I 

J____ ___,~ 

T--~ 

15 
{ 

,__ 

~ 

~l 
J 

~t
~L 

o 
N 

I 

----L 

Gambar 4.10 Sambungan Pelat Dukungan ;.. 

4.1.3.5 Perencanaan Dukungan Arah lateral 

Baja 0 II, 

LI 

i 
I 
i 

i 

Kudo kudo 

-,,-

Gordinll 

4 

Gording_,_ 

_.. 

l,,"dinll 

I 
I 
I 

I 
Kudakuda II 

I _"-I
IL --~ -~, ~-,=: --:0 = --4---- ~- I 

--~--; 
- -:~ - _ --.J 

.._ .._-----
I 

I 
~ 
1~ 

------

,I

-~~===1 

Gambar 4.11 Dukungan Arah Lateral 

Diketahui : 

Lb = jarak antar gording = 1,17 m 

Lc =jarak antar kuda-kuda =4m 
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L = .JLb2 + Lc2 = ~ 1,172 + 42 =4,1676 m =416,76ern 

Syarat Ur $ 300, sehingga :  

r min ~ -.!::..- = 416,76 
300 300 = 1,39 em  

Keterangan :  

~ dipakai baja tulangan 0 12 mm-L~3rn 

~ dipakai baja tulangan 0 19 mm-L~3m 

~ dipakai baja tulangan 0 16 mm- 3m<L~5m 

::::) Sehingga dipakai baja tulangan 0 16 mm> r min = 1,39 em 

4.1.3.6 Perencanaan Sambungan 

24 

L~-2I~~i23:1.~V.~ll v I 

19 20 2\\6 1712 13 14 IS 

Gambar 4.12 Nomor Batang 

o  Tebal Pelat sarnbung ( t) =1 em, dbaut =%" = 1,27 em 

o  Mutu Baja Profil : 2L 50x50x5 

Tegangan Leleh ( fy ) =36 Ksi =2531 kglem2 

Kuat Tarik (fu ) =58 Ksi =4077 kglem2 

o  Mutu baut A325X (Non Full Draat) : 

Tegangan leleh (fy) =44 Ksi =3093 kglem2 

Kuat tarik (fu) =30 Ksi =2109 kgiem2 
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Tinjauan tegangan geser 1 baut: 

Pgeser = '!4 . 1t . D2
baul • fu . j umlah bidang geser ( n ) 

= '!4 .1t • 1,272 
• 2109 . 2 

= 5340,52 kg 

Tinjauan tegangan tumpu 1 baut: 

P = 1,2 . t. D2
baiJI • fu. jumlah bidang geser (n)geser  

= 1,2 . 1 . 1,27 . 4077 . 1  

= 6213,35 kg  

Maka Pbaut diambil ~ Pgeser = 5340,52 kg  

Jumlah baut (N ) = P'erjadi 

Phou1 

Joint 1
/ • 4862,3~ kg  

22/ N 22 = 4862,35 
5340,42 = 0,91 = 2 bh 

- +4~76,9S kg.U_~<E- 4576,95 _ (L2h=-~--hh .. Lu N=l~- - 
5340,42 u, 

-26S,16kg  

+SfJ7,65 kg Joint 2  
2 ~
 

-;{ 32 = 265,16 
N2 5340,42 = 0,05 = 2 bh 

+4S76,9Skg --)-~-~~-- +4004,31 kg
(2) 
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· 24/ - 4349,8S Irs

·11/;:
.4lWi2.3S Irs 

+ m,6S Irs 32 3  

.449,84 Irs  

y-3m,67~ 

~// 4) 

-4349,85 Irs / /33 4 

+ 733,02 kg 

·265,16 kg 
II / + 597,65 kg 

12.1 /
I . ,32 

12L/ 13 
+ 4576,95 kg . 

Joint 3 

N 32 = 597,66 
5340,42 - 0,11 =2 bh 

N 3 = 449,84 
5340,42 - 0,08 =2 bh 

Joint 4 

N 33 = 733,02 
5340,42 - 0,14 =2 bh 

N 4 = 637,43 - .. _-' 
5340,42 - 0,12 = 2 bh 

Joint 5 

N 34 = 888,25 
5340,42 - 0,17 = 2 bh 

N 5 = 829,97 
5340,42 - 0,16 = 2 bh 

Joint 6 

N 26 =N 27 = 3288,29 
5340,42 ~ 0,28 =2 bh 

N 36 =N 35 = 1059,70 
5340,42 - 0,33 =2 bh 

= 94,41
N6 5340,42 =0,07 =2 bh 

Joint 7 

N 13 = 4094,31 
5340,42 - 1,33 =2 bh 
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/ Joint 8.449,84 kg 
+ 733,02 kg 

}t N14= 3598,71 =116=2bh 
3 3 534042 ', 

13 14  
+ 4094 31 \'h ---"- --"--- + 3598 71 \'h  

'."t\ "7 (8) r , "'5 

Joint 9 
-637,43 kg 

+ 888,25 kg 

1
N 15 = 3094,59 = I 00 = 2 bh 

4 
5340,42 ',h4

/
14 1/15 

+ 3598 78 \'h .. -->.-.- --~ + 3094 59 kg , "e / ( 9 ) ~- , 

-829,97kg 
Joint 10+ 1059,7 kg 

5 35 N 16 = 2582,34 = 0 34 = 2 bb 
5340,42 ' 

15 16 
+J<m,59kg -- ' (10)----1- +2S82.34kg 

Tabel 4.3 Jumlah baut pada kuda kuda ( KK 1 ) 

Joint Batang Jumlah baut 

1 12;22'21'31 2 

2 22' 2' 33 = 30 . 10' 31 2 

3 23 . 24 . 32 ; 3 = 29 ' 30 . 39 ' 9 2 

4 24 ; 25 ' 33 ; 4 ; 28 . 29 ' 38 ; 8 2 
- 

5 25 . 26 ; 34 . 5 = 27 . 28 . 37 ' 7 2 

6 25 ; 27 ; 35 ; 36 . 6 2 

7 12 ; 13 ; 32 ; 2 =20 ; 21 ; 39 ; 10 2 

8 13 ' 14 . 33 ' 3 = 20 . 19 . 38 . 9 2 

9 14' 15; 34 ; 4 = 19; 18; 37; 8 2 

10 15; 16; 35' 5 = 18; 17 ; 36 ; 7 2 

11 16'17;6 2 

1._. • 
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4 

4.2 PerenC8naan Pelat Lantai 

4.2.1 Pelat Satu Arab 

4.2.1.1 Pembebanan Pelat Lantai 

0, 

'u·, ':' • j, I ' / '" " /)",1/ / .... 
(O::l r ' :.~ :. :'), ['LI-Ld~'-r--I---- I 1------+.. -- ':.,;<., -', .J ..:t=t= ----. _ -- f-I 

(~}, --. '" -._--- --,----- ,-l. .J:. I I I 
1-' 1* (1,,-d;' lO»'~ @.. - -, 12 

Gambar 4.13 Pembebanan Pelat Lantai 1 

Perhitungan behan pelat lantai sesuai ketentuall PPPURDG 1987, sebagai 

berikut: 

Beban Mati Total (qD) =4,51 kN/m2 

Beban Hidup Pelat Lantai : • 

Beban Mati Pelat Lantai : • 
1. Berat sendiri pelat lantai 

2. Pasir (tebal 5 em) 

3. Spesi (tebal 3 em) 

4. Keramik 

: 0,12 x 1,0 x 1,0 x 24 = 2,88 kN/m2 

: 0,05 x 1,0 x 1,0 x 16 = 0,80 kN/m2 

: 0,03 x ],0 x 1,0 x 21 = 0,63 kN/m2 

: 0,02 x 1,0 x 1,0 x 20 =0,20 kN/m2 + 
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Gedung ini berfungsi sebagai kantor dan ruang kuliah, sehingga beban 

hidup (qL) seOOsar 250 kg/cm2 atau 2,5 kN/m2 (PPIUG'1983 taOOl 

3.1, halaman 17) 

•  Kombinasi pemOObanan (SK SNI T -15 -1991- 03, pasal3.2.2) 

qU = 1,2. qD + 1,6. qL = 1,2.4,51 + 1,6.2,5 =9,412 kN/m2 

Koefisien momen (distribusi momen) (x) = ly/lx 

4.2.1.2 Peoulaogao Pelat Laotai 

0;' Beton: fc = 22,5 Mpa; -+ ~I = 0,85 

Baja : fy =300 Mpa. -+ Ey = fy = 300 ;: 0,0015 
Es  200000 

ph =0,85.f'c..p{ 600 J=0,85.22,5.0 85{ 600 ) = 0 0361 
. fy I 600+ fy 300 ' 600+300 ' 

PmIks =0,75. pb = 0,027 

Pmin = 1,4 = 1,4_
fy 300 - 0,00467 

D ~	 l
Im = O,85./'e = 0,85.22,5 -15,686:

4.2.1.3 Perbituogao Pelat Type PL·l (4000 x 10000) 

Panjang Bentang Pendek Lx =4000 = 4,0 m 

Panjang Bentang Panjang Ly = 10000 =10,0 m 

Ly/Lx =2,5 m; Ly/Lx ~ 2 dianggap---+ "pelat sam arah". 

Lebar balok (aswnsi) = 450 mm= 0,45 m 

Menentukan Tebal Pelat, dengan f'c =22,5 Mpa; fy =300 MPa: 

'I 
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• Pelat dengan satu tepi menerus 

h = Ix (o 35 + FY) 
mm 24' 700 

h. = 4.10
3 (o 35 + 300) = 129 76mm 

IDID 24 ' 700 ' 

• Pelat dengan dua tepi menerus 

h. = Ix (o 35 + FY) 
IDID 28' 700 

3 
4.10 ( 300)h. =-- 0,35+- =111,22mm 

nun 28 700 

L DigUnakan h = 120 mm  

Ln (bentang bersih) = 4000 - 450 =3550 mm =3,55 m  

Untuk Lebar 1 meter, maka qU = 9,412 kN/m l  

Menghitung Momen dengan Metode Pendekatan Momen.  

Skema koefisien momen dikalikan dengan qU.Ln2 
:  

-1/16 -1/10 -1111 -1111 - I 
+ 1114 ~ +1/16 + 1/16GJ ~ ~ 
4m 4m <t rnI... ~IIII( ~I .... ~I 

Gambar 4.14 Koefisien Momen 

Mu = koef. qUo Ln2 

Momen Twnpuan Tepi (A): 

Mu - (K6) = K6. 9,412.3,55 2 = 7,41 kN.m 
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Momen Lapangan Tepi (A-B): 

Mu +(X.) = X4' 9,412 .3,55 2 = 8,47 kN.m 

Momen Tumpuan Tengah Tepi (B): 

Mu . (Xo) = Xo' 9,412 . 3,55 2 = 11,86 kN.m 

Momen Lapangan Tengah (B-C),(C-D) cist: 

Mu +(X6) = X6' 9,412.3,55 2= 7,41 kN.m 

Momen Tumpuan Tengah (C) : 

Mu . (Xl) = Xl' 9,412 . 3,55 2 = 10,78 kN.m 

= 1,15.~. QUo Ln = 1,15.~ .9,412.3,55 = 19,21 kN•  Vu 

= M. QUo Ln = ~ .9,412.3,55 = 16,71 kN• Vu 

Diperkirakan tulangan yang dipakai PI 0, penutup beton 20 mIn, maka : 

10 
• d = 120 -20- - = 95 mm 

2 

Periksa Kuat Oeser (tanpa tulangan geser) : 

• 

""" 45,062 kN> 16,71 kN • OK "Aman" 

::) PtrbltunQn Tulangan Lentur: 

a. Diambil Mu . (X6) =7,41 kN.m 

Mn  = MU-(){6) = 7,41 =9,26 kN.m  
t/J 0,8  

6 
Mn _ 9,26.10 =1026MPaRn = -- 2'

b.d 2 1000.95 
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fy = 300 = 15,686 
m = 085 'JI"e ,, 0 85.22,5 

Maka: p = ~ {1-~1- 2;Rn ]  
= 1 f1- /1 2.15,686.1,026] 

15,6861 ~ 300 

= 0,0035 

Temyata P= 0,0035 < pmin = 0,00467 

dan 1,33. P= 1,33 .0,0035 = 0,00465 < Pmin = 0,00467 

L Maka dipakai P= Pmin = 0,00467 

Luas Tulangan Pokok (As) : 

2
As = P .b.d = 0,00467.1000.95 = 443,65 mm 

Luas 1 batangtulanganPIO mm ; A10= X.1r.;2=,X.1r.l0
2
=78,54mm

2 

Spokok = (A10.b)/As 

= (78,54.1000)/443,65 = 177,03 mm 

~ ~ DipakaiPIO .. 170 mm 

Jarak tulangan maksimum: 3.h = 3.120 = 360 mm < 500 mm 

Jarak tulangan dipakai 170 mm < 360 nun ----+ OK !!! 

(A,;.1000) 
Luas tulangan dipakai; ASpakai 

S 

(78,54.1000) = 462 mm2 > 443,65 mm2 

170 . 

l OK !!! (aman) 
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Luas Tulangan Susut (As.susut) : 

2
Am = 0,0018. b. h = 0,0018. 1000. 120 = 216 mm 

Terlihat bahwa AspoJc =443,65 mm2 > Asst =216 mm2 
~ OK!!! 

2 2
Dicoba tulangan pokok P6 mm-+ A10= ~ .1T.,s2 = ~ .1T.8 = 50,24mm

S < A1,h = 50,24.1000 = 232 59 mm  
sul.susut - Assst 216 '  

L Dipakai Tul. Susut : P8 - 200 mm 

Jarak tulangan maksimum : 5.h = 5. 120 = 600 mm> 500 nun 

Jarak tulangan dipakai 200 mm < 500 mm • OK! !! 

b. Diambil Mu + (){4) = 8,47 kN.m 

MU-(x4) _ 8,47 = 10,59 kN.m 
Mn = - 08,s  , 

Rn =  Mn _ 10,59.10
6  

b.d2 - 1000.952 = 1,17 MPa  

~~~~~~..MM~aka~:12.P'..::·..~~~. - 2;RnJ~~~~~~~I 

= 1 {1- 1- 2.15,686.1,17] 
15,686 300 

= 0,004 

Temyata P= 0,004 < Pmin =0,00467 

dan 1,33. P= 1,33.0,004 = 0,00532 > Pmin = 0,00467 

L Maka dipakai P=Pmin =0,00467 
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Luas Tulangan Pokok (As) : 

As = p .b.d =0,00467.1000.95 =443,65 mnl 

2 2
Luas 1 batang tulangan PtO mm; AI0 = ){.lr.;2 =y.;.Jr.l0 = 78,54 mm 

Spokok = (AI0.b)/As 

=(78,54.1000)/ 443,65 = 177,03 mm 

L Dipakai P10 -170 mm 

Jarak tulangan maksimum : 3.b = 3. 120 =360 mm < 500 mm 

Jarak tuJangan dipakai 170 mm < 360 mm ----. OK!!! 

(A,;-IOOO)
Luas tulangan dipakai; ASpakai 

S 

(78,54.1000) = 462 mm
.
2> 443,65 mm 

2 

170 

L OK I!! (aman) 

Luas Tulangan Susut (As.susw) : 

Asst =0,0018. b. h = 0,0018. 1000.120 =216 mm2 

'Icdihat babwa ASpok~ 443,65 mal>A sst "",.216 nuu2 .. OKJll 

2Dicoba tuJangan pokok P6 mm-+ AI0='!".lr.fJ2 = .!...lr.82 = 50,24mm
4 4 

S < At; h =50,24.1 000 =232,59 mm 
tuI.SUSUI - Assst 216 

L Dipakai Tut. Susut : P8 - 200 mm 

Jarak tuJangan maksimum : 5.b =5. 120 =600 mm> 500 mm 

Jarak tuJangan dipakai 200 mm < 500 mm ~ OK !I! 
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c. Diambil Mu • CX'o) = 11,86 kN.m 

Mu- (Yto) _ 11,86 = 14,83 kN.m 
Mn = ; - 0,8 

Rn =  Mn _ 14,83.10
6 

b.d2 - 1000.952 = 1,64MPa 

Maka: p = : {1-~1-2~Rn] 

= 1 {1- 1- 2.15,686.1,64] 
15,686 300 

= 0,0057 

Temyata P =0,0057 < Pmin = 0,00467 

dan 1,33. P = 1,33 .0,0057 =0,00761> Pmin =0,00467 

L Maka dipakai P = Pmin =0,00467 

Luas TulWlgWl Pokok (As) :  

As = P .b.d II! 0,00467.1000.95 = 443,65 mm2  

~ Luas T6ittilrigfulal1gariP IO mm ; Alla- y~.7t:(J~my:.it.rolm_m78;S~~·-

SpoIroIt =(A10.b)/As 

=(78,54.1000)/ 443,65 = 177,03 mm 

l Dipakai PIO -170 mm 

Jarak tulangan maksimum : 3.h = 3. 120 =360 mm < 500 mm  

Jarak tulangan dipakai 170 mm < 360 mm ~ OK!!!  

Luas tulangan dipakai; ASpakai _ (A,~.1000) 
S 
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(78,54.1000) =462 nun2 > 443,65 nun2 

l1Q 

l OK!!! (aman) 

Luas Tulangan Susut (As.sU5ut) :  

2  = 0,0018. b. h = 0,0018. 1000. 120 =216 nunAsst  

2 2 
Terlihat bahwa ASpok =443,65 nun > A sst =216 mm ~ OK !ll 

2 2 
Dicoba tulangan pokok P6 nun-+ A10='!'.n';2 ::: .!..Jr.8 = 50,24mm

4 4 

S . < AI; 1J == 50,24.1000 = 232 59 mm  
tuJ.susul - Asnl 216 '  

L Dipakai Tul. Susut : P8 - 200 mm  

Jarak tulangan maksimum : 5.h = 5. 120 = 600 mm > 500 nun  

Jarak tulangan dipakai 200 mm < 500 nun ~ OK!!!  

d. Diambil Mu • 0(, ) = 10,78 kN.m 

Mu-(,v.I) _ 10,78 = 13,48 kN.m 
Mn = ; - 0,8 

Rn =  Mn _ 13,48.10
6 

b.d2 - 1000.952 = 1,49 MPa 

Maka: p = ~ {1- ~1-2~Rn] 

= 1 {1- 1- 2.15,686.1,49] 
15,686 300 

= 0,00518 

Temyata p = 0,00518 < pmin = 0,~0467 
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dan 1,33. P= 1,33 .0,00518 = 0,00688 < Proin = 0,00467 c- -_. .. .. .-~ ~~ 

Luas Tulangan Pokok (As) :  

As = P .b.d = 0,00467.1000.95 = 443,65 mm2  

2
Luas 1 batangtulanganPIO mm ; A10= X.7r.;2 =X.7r.l02= 78,54 nun 

Spokok  = (A10.b)/As  

= (78,54.1000)/443,65 = 177,03 mm  

L Dipakai PI0 -170 mm  

Jarak tulangan maksimum : 3.h = 3. 120 = 360 mm < 500 nun  

Jarak tulangan dipakai 170 nun < 360 nun ---. OK III  

(AI;.lOOO)
Luas tulangan dipakai; ASpakai 

S 

(78,54.1000) = 462 mm2 > 443,65 mm2 

170 

LOK III (oman) 

. bolas TwangaJl SLISutfAs.SIlSUI) • 

Ass1 = 0,0018. b. h =0,0018. 1000. 120 =216 mm2 

Terlihat bahwa ASpoIc = 443,65 mm2 > Asst = 216 nun2 --+ OK II! 

Dicoba tulangan pokok P6 nun-+ A10=.!..Jr.;2 = .!..7r.82 =50,24mm2 

4 4 

S < AI; h =50,24.1000 =232 59 nun  
tul.susut - Asssl 216 '  

L Dipakai Tul. Susut : P8 - 200 mm  

Jarak tulangan maksimum : 5.h = 5. 120 = 600 mm > 500 nun  
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Jarak tulangan dipakai 200 mm < 500 mm ~ OK!!! 

--...  Untuk kebutuhan tulangan pelat lantai dan atap satu arah secara 

keseluruhan dapat dilihat pada tabel 4.1 (terlampir) 

4.2.2  Perencanaan Pelat Lantai Dua Arab 

4.2.2.1 Pembebanan Pelat Lantai 

Perhitungan beban pelat lantai sesuai ketentuan PPPURDG 1987, sebagai 

berikut: 

Beban Mati Pelat Lantai : • 
I.  Berat sendiri pelat lantai : 0,12 x 1,0 x 1,0 x 24 = 2,88 kN/m2 

2.  Pasir (tebal 5 em) : 0,05 x],O x 1,0 x 16 = 0,80 kN/m2 

3.  Spesi (tebal 3 em) : 0,03 x 1,0 x 1,0 x 21 = 0,63 kN/m2 

4.  Keramik : 0,01 x 1,0 x 1,0 x 20 = 0,20 kN/m2 + 

Beban Mati Total (qD) =4,51 kN/m2 

Beban Hidup Pelat Lantai : • 
Gedung ini berfungsi sebagai kantor dan ruang kuliah, sehingga beban 

hidup (qL) sebesar 250 kg/em2 atau 2,5 kN/m2 (PPIUG'1983 tabel 

3.I, haIaman 17) 

•  Kombinasi pembebanan (SK SNI T - 15 - 1991 - 03, pasal 3.2.2) 

qU= 1,2. qD + 1,6. qL = 1,2.4,51 + 1,6.2,5 = 9,412 kN/m2 

Koefisien momen (distribusi momen) (x) = l.y/lx 
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4.2.2.2 Penulangan Pelat Lantai 

Beton: f c =22~5 Mpa ; --+ ~I =0~85 

Jika: fc ~ 30 Mpa maka ~I =0~85 

fc> 30 Mpa maka ~I =0~85 - 0~008.(fc - 30) 

Baja Polos: fy = 300 Mpa. --+ ey = fy = 300 : 0~0015 
Es 200000 

ph == 0~85.f'c'./3 { 600 J= 0~85.22~5 .0~85r- 600·) =0~0361 
fy 1 600 + fy 300 \ .600 +300 

Pmaks = 0~75. pb = 0~027 

= 1~4 _ 1~4 
Pmin fy  - 300 = 0~00467
 

!'L-- 300 m = 0~85.f' c - 0~85.22~5 = 15~686 

4.2.2.3 Perhitungan Pelat Type PL-2 (4000 x 4000) 

Panjang Bentang Pendek Lx =4000 = 4,0 m 

Panjang Bentang Panjang Ly =4000 =4,0 m 

---, " " 

Lebar balok (aswnsi) =450 nun= 0,45 m  

Menentukan Tebal Pelat, dengan fc = 22,5 Mpa; fy =300 MPa:  

• Menghitung distribusi momen 

ly=4m 

4m lx=4m 

4m  Iy/lx = 1,0 

Dari taOOl 13.3.2.PBI 1971 ( tumpuan tep'i dianggap meneros atau jepit elastis ) 
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Didapat : elx = 36 etx = 36 

ely =36 ety = 36 

Mulx = 0,00 l.qu.lx2.c1x = 0,001.9,412.42 .36 = 5,43 KNm 

Mutx = - 0,001.qu.lx2.etx = - 0,001 .9,412.42 
• 36 =- 5,43 KNm 

Muly = 0,00 l.qu.lx2.ely = 0,001.9,412.42 .36 = 5,43 KNm 

Muty = - 0,001.qu.lx2.ety . =- 0,001 .9,412.42 .36 =- 5,43 KNm 

4.2.2.4 Perhitungan Tulangan Pelat Lantai 

J..  Pereneanaan tulangan Ix = tx  

h= 120mm  

d = h - ph - ~ 0tu1 tx = 120 - 20 - ~.8 = 94 mm  

Mu=5,43 KNm  

Mu/0 = 5,43 = 6,79 KNm  
0,8  

Mu.l; _ 6,79.10 
6 

=0,77 Mpa  
Rn = b.d2 - 1000.942  

jjJ 300 1-4::_£0m  r.r,u7 
0,85.f'c 0,85.22,5 

= l-.(1- ~I_ 2· m . Rn J= _1_.(1 _ r;=. 2 .15,69. 0,77 J1 
Pperlll m fy 15,69 V - 300 

1,4  = 1,4 =0,0047=  0,0026 < Pmin = fy 300 

ph =0,8S./,c..p { 600 J=0,85.22,5.0 8S{ 600 ) = 0 0361 
fy I 600+ fy 300 ' 600+300 ' 

Pmaks =0,75. ph =0,027 
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1,33 P perlu = 1,33 . 0,0026 =0,00349 

Syarat: 

1) Bila Pperlu > Pmin maka Ppakai = Pperlu 

2) Bila pperlu < Pmin maka Ppakai = pmin 

Hila 1,33.pperlu > pmin maka Ppakai = Pmin 

3) Bila Pperlu < Pmin maka Ppakai = 1,33 . pmin 

Bila 1,33.Pperlu < Pmin maka Ppakai = 1,33 . Pmin 

Menurut Syarat ( 2 ) maka ppakai = pmin = 0,00349 

As perlu = P terpakai.b.d = 0,00349. 1000.94 ::: 0,002. 1000. 120 

=328,06mm2 

2
As perlu pakai = 328,06 mm 

Dipakai tulangan pokok 08 rom dengan A10 = 50 mm 
2 

Jarak tulangan : 8 ~ ±~"~ = 50.1 000 
Asperlu 328,06 

= 152,4mm ~ 2.h = 240 rom 

:s150mrii 

Dipakaijarak (8) '"" 150 mm 

AI; . b = 50.1000 = 333,33 mm2 
As ada = 150 

s,e'1JOkol 

Kontrol kapasitas momen (Mn) : 

a = Asodo " fy = 333,33, 300 =5,22 mm  
0,85 ' fe' b 0,85, 22,5.1 000  

Mn =Asodo , fy'(d-~)~M~ 
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=333,33 . 300 (94 - 5,2;;;) ~ 6,79.1,33 = 9103 KNm 

=9,14KNm~9,03 KNm 

~ Dipakai tulangan P8 - 150 rom 

J... Perencanaan tulangan ly 

h= 120 mm 

d = h - pb - 0tullx - ~ 0tully = 120 - 20 - 8 - 8/2 = 88 mm 

Mu=5,43 KNm 

Mu/0 = 5,43 =6 79 KNm  
0,8 '  

6 
Mu.l¢ = 6,79.10 = 0,77 Mpa  

Rn = b.d2 1000.942  

fy = 300  
m = 0,85./'c 0,85. 22,5 = 15,69  

1 ( ~ 2 . m . Rn J 14 P rill = -. 1- 1- =0,00114 < p. :.: -'- = 0 0047 
~ m fy ~ 300 ' 

_O.8S~22.5__ __ -
300 

Pmaks = 0,75. pb = 0,027 

1,33 p perlu = 1,33 . 0,0026 = 0,00349 

Syarat: 

I) Bila Pperlu > Pmin maka Ppakai = Pperlu 

2) Bila Pperlu < Pmin maka Ppakai = Pmin 

Bila 1,33.pperlu > Pmin maka Ppakai = Prnin 

3) Bila Pperlu < Pmin maka Ppakai = 1,33 . Pm:n 
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Bila 1,33.pperlu < Pmin maka Ppakai = 1,33 . Pmin 

Menurut Syarat (3 ) maka Ppakai = 1,33.Pperlu = 0,00349 

As perlu = P terpakai.b.d =0,00349 . 1000 .85 ~ 0,002. 1000.120 

2 = 296,65 nun ~ 240 mm2 

As perlu pakai = 296,65 nun2 

Dipakai tulangan pokok 08 nun dengan A10 =50 mm2 

A ·b 50.1000
Jarak tulangan: s S J = = 168,55 mm 

Asperlu  296,65 

~2.h=240mm 

~250 nun 

Dipakaijarak (s) = 150 mm 

As ada =  AI ~ .b = 50.1000 2 
S,erpakai 150 = 333,33 nun 

Kontrol kapasitas momen (Mn) : 

·······ASOiJo<IY_ 333;33~300 - 5 22 
a= ,-- -, mm 

0,85 .f c .b 0,85 . 22,5.1 000 

Mn = Asoda • fy. (d - ~)~ M~ .1,33 

=333,33 . 300{88-4,~) ~ 6,79.1,33 = 9,03 KNm 

=9,15 KNm ~ 9,03 KNm 

=> Dipakai tulangan PI0 -150 nun 
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),. Perencanaan tulangan ty 

h = 120 mrn 

d = h - pb - Yz 0tu1 ty = 120 - 20 - lh 8 =96mm 

Mu= 5,43 KNm 

Mu/0 = 5,43 = 6 79 KNm 
0,8 ' . 

6 
Mu.l' _ 6,79.10 = 0,77 Mpa 

Rn = b.d2 - 1000.942 

m = fy _ 300 
0,85./'e - 0,85.22,5 = 15,69 

=.!-.(1_ ~I- 2· m· Rn J= _1_.(1- 1-~ .15,69. 0,77 J 
Pper/II m fy 15,69 300 

1,4 = 1,4 = 0,0047= 0,0026 < Pmin = fy 300 

ph =0,85./'e..p { 600 ) =0,85.22,5 .0 85( 600 1= 0 0361 
fy I 600+ fy 300 ' 600+300) , 

Pmaks =0.75. ph= 0,021  

1,33 P perlu = 1,33 . 0,0026 =0,00349  

Syarat:  

1) Bila pperlu > Pmin maka Ppakai = Pperlu  

2) Bila Pper\u < Pmin maka Ppakai = Pmin  

Bila 1,33.pperlu > Pmin maka ppakai = Pmin 

3) Bila pperlu < Pmin maka Ppakai = 1,33 . Pmin 

Bila 1,33.pperlu < Pmin maka ppakai = 1,33 . Pmin 
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Menurut Syarat ( 2 ) maka Ppakai = Pmin = 0,00349 

As perlu - P terp8kaI.b.d 0,00349. 1000. 94 ~ 0,002. 1000. 120 

=328,06 nun2 

As perlu pakai = 328,06 nun
2 

Dipakai tulangan pokok 08 nun dengan A10 = 50 lIl..1}12 

Jarak tulangan : s ~ AI ·b = ~O.lOOO 
Asper/II 328,06 

= 152,4nun $ 2.h = 240 mID 

$250 nun 

Dipakaijarak (s) = 150 nun 

As ada = AI; •b = 50.1000 = 333,33 mm2 

s,erpakoi 150 

Kontrol kapasitas momen (Mn) : 

a = Asoda "fy = 333,33. 300 = 5,22 nun 
0,85 . f c .b 0,85. 22,S .1 000 

Mn .. AS(K/Q' fy.(d -~)~ M~.l,33 

=333,33 . 6,79.1,33 =9,03 KNm 300 {94_ 5,2;;;) ~ 

= 9,14 KNm ~ 9,03 KNm 

=> Dipakai tulangan P8 - 1SO nun 
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4.3 Perencanaan Struktur Portal Dengan Daktilitas Pcnuh 

Pada perencanaan ulang gedung kampus Jurusan Akuntansi Fakultas 

Ekonomi UPN "Veteran" Yogyakarta ini, perencanaan portal dianalisis dengan 

SAP2000 dengan analisis struktur tiga (3) Dimensi. Dan beban yang bekerja pada 

struktur adalah sebagai berikut : 

a. Beban Mati 

• Pembebanan Pelat Lantai :  

Beban Pelat Lantai (qD) = 4,51 kN/m2 (terlampir)  

• Pembebanan Pelat Atap :  

Beban Pelat Atap (qD) = 3,06 kN/m2 (terlampir)  

• Beban Dinding ~ bata =(tinggi lantai x bj x tebal dinding) 

= (4,2.18.0,15) = 11,34 kN/m' 

• Beban pegangan selasar ~ bata =(tgg pegangan x bj x tebal dinding) 

= (1 .18.0,10) =2,7 kN/m' 

• Beban Listplank beton  = (pjg listplank x teballistplank) . bj 

= (2,1 .0,12) .24 =6,9 kN/m' 

• Beban balok Listplank beton  = (Pjg x tebal x tinggi) . bj 

= {(2,1 .0,2.0,3) .24}= 3,024 kN 

• Beban Konsol Atap Genteng = {(Pjg x tebal x tinggi) . bj} 

= {(3,3 .0,2.0,3) .24}= 4,752 kN 

• Beban Plafond  = 0,18 kN/m2 
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• Beban Atap Genteng pada Konsol = {lebar. bj} 

= 3,3 .0,5 kN/m2 
= 1,65 kN/m' 

(PPIUG' 1983 tabel 3. J, halaman 17) 

• Beban Kuda-Kuda Baja (kkl dan kk2)  

Ra = Rb = Pmaks = 1819 kg = 18,19 kN  

PI dan P2 = 18,19 kN  

• Beban Kuda-Kuda Baja (kk3, kk4 dan kk5)  

Diperkirakan Jj' berat kkl danjumlahnya ada 3 titik  

P3, P4 dan P5 = beban Kuda-kuda = (}j' .18,19 ) = 6,0625,125 kN 

b. Beban Hidup 

• Beban Hidup (qL) Pelat Lantai untuk Ruang Kuliah = 2,5 kN/m
2 

(PPIUG'1983 tabeI3.1, halaman 17) 

• Beban Hidup (qL) Pelat Atap = 1.0 kN/m2 

0·, • • 

u· , 
2J~ 5<',CQ ... , 

< ,., 
'00 

.( oIel) f "'.MI , 

: I 
12° .,3°) ~~ 

Gambar 4.15 Pembebanan Pelat Lantai 1 - 3 
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Pemodelao jenis beban pada SAP 2000 sebagai berikut : 

Tabel 4.4 Type Pembebanan 

Nama Type 

Type - 1 

Type - 2 

Type - 3 

Type -4 

Type - 5 

Type -6 

Type -7 

Type·8 

Type·9 

Type -1 

Type -2 

Type- 3 

Type-4 

Tiniauan Arab Melintane: (sb y) 

Panjang I Lebar I . .TmggI (z) Gambar Type I ( b) ( h)ara v ara x 

/ -- -----'\ -r 
/ \ 2 410
.'_._----------------~ -~ 
l~------ I)-~--_f 

" -.;;:
,/ "~.375
 42,75-._------>1,

, 2.750 -( 
""F 

2 44 
--.- -- ~._~ 

,- 4-- --.r 
,/ -- , 7f 

" I 
2  

.j'-- 4 --._--.t  
.~. -'------~ -!' 4 

/ " 0 S 
t_.. " J 4 1 
.r.-. . 4 ------.r 

l' 
// 

r, 

~ l 42 
.::_---

)-_. 2--'1
>(,------- - ''-., 14 

,/ ~}L __.~. 2,83 
)- - )----l 

/------...... 0>(-6
L,.__\. ;. 1,23 
't--)~ 

/~\"H 7 
'f ~,--------" -~ 

.( .--- . 4 -- --.r 7 '"

Tiniauan Arab Memanian2 (sb X 

2, /~rL_.._~I 10 14 
).----4 '. 

/-~1,3}5 2,75 4 
.j'-- 4 ---.r 

~I 4 4 
.r- 4 ------.r 

4 2/\,1

I As:Bntang 

2 

1,375 

2 

1 

0,5 

1 

1,4 

0,6 

... 
-z; 

2 

1,375 

2 

1 

1 : C-D 

1 : B-C 

2° : A-B 

7 : CO_Do 

7 : BO-CO 

7 : AO-BO 

7: C-AO 

7: C-AO 

... 0__• ... on 
---:J" .----.-r-DO 

1 : C- D 

1 : B-C 

2° : A-B 

7 : CO_Do 
'j,--------. -- 2 ------t 
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Tvne-S //~o} 4 1 0,5 7 : BO-Co 

Type-6 

'\---1 --< 

r=\1 
~ 

~4-1 

2 4 1 7 : AO-Bo 

Type-7 6 1 
1,4 

1 
ic- 2,8-4. 

3 2,8 1,4 7: C-Ao 

Type-8 6+
j.--- 1,2--i 

3 1,2 0,6 7: C-Ao 

Type - 9 / ~~ 
i:-- 5.s----'\

4 5,5 2 311 
: A-B 

. 

: 

f 

4.3.1 Perhituogao GayJl Geser Dasar Horisontal Total Akibat Gempa 

Tabel 4.5 Behan Yang Terjadi 

Lanta' 

L. 
Daaar 

E'emen 

B. Mati 

Sloot 

Kolom 

Dinding 

b 
(m) 
(a) 

03 
o.a 
0,6 
0,5 
0.15 

h 
(m) 
(b) 

05 
II 
06 
05 
42 

•(m) 
(c) 

249 
a3L 
116 
50,4 
250 

Faktor 
BJ (KN) 

(d) 

24 
24 
24 
24 
18 

Faktor, 
reduks' 

( e1 

1 
1 
1 
1 
1 

Tota. 
beban (KN) 

(a).lbUc),(d).(e) 

747 
5715 

44544 
31450 
2835 

i 

! 

Lt1 
B. Mat' 

Total beban (Wt1 ) 4399,09 

oelat 
balok 

kolom 
DindinQ selasar 

dinding 
keramik 

1275 
045 
0,2 
06 
015 
0,15 
12,75 

012 
08 
04 
06 
1 

4,2 
001 

56 
19125 

8 
168 
45 
152 
56 

24 
24 
24 
24 
18 
18 
24 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

2056,32 
1101 60 
15.36 

104832 
12150 

172368 
17136 

I 

----------- --~--
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spesi .. .
1275 
n" 

003 
n'1 

56 
..,,, A , 

21 
" 

1 

" 
44982 
""'''' ....."'...,"'.... 

pelut kansal 012 21 355 24 1 21470 

rinabalk konsol 015 03 144 24 i 15552 
oasir 12,75 0,05 56 18 1 642,60 

Denaaantuna 1275 0,05 56 018 1 643 

B. HlduD 12,75 1 56 2,5 0,5 89250 
Total beban (Wt2) 8702,53 

lt2 
B. Mati 

Delat 12,75 012 56 24 1 205632 
balok 0,45 08 19125 24 1 1101 60 

02 04 8 24 1 1536 
kolom 0,4 065 168 24 1 104832 

dindina 0,15 1 152 18 1 172368 
Dindina selasar 0,15 1 45 18 '1 12150 

keramik 12,75 0,01 56 24 1 171,36 
soesi 1275 003 56 21 1 44982 
oasir 1275 005 56 18 1 64260 

konsal beton 0,2 0,3 71,4 24 1 10282 
oelat konsol 0,12 21 35,5 24 1 21470 

rinabalk konsol 0,15 03 144 24 1 155,52 
oenaoantuno 15,75 0,05 56 018 1 794 

B. Hldup 12.75 1 56 2.5 0.5 1440 

Total beban (Wt3) 8281,64
lt3 

B. MatJ 

Dinding selasar 0,15 1 45 18 1 121,50 
oelat 12,75 012 56 24 1 2056,32 
balok 0,45 08 19125 24 1 110160 

0,2 04 8 24 1 1920 
kolom 06 06 168 24 1 104832 

keramik 1275 0,01 56 24 1 17136 
spesi 1275 003 56 21 1 44982 
pasir 1275 0,05 56 18 1 64260 

konsal beton 0,2 0,3 714 24 1 10282 
pelat konsal 012 21 355 24 1 21470 

I
, 

i: 

f 

I  
I  
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rinobalk konsal 

B. Hidup 

0,15 
.. r ..r ,.., .., 

1275 

0,3 
1\ I\r 

1 

144 
rL} 

56 

24 
1\ .. n 

25 

1 
-4 

05 

15552 
"7 lllA 

892.50 

Total beban (Wt4) 

Atap 

B.Mall 

Genteng pd 
konsal 33 1495 

konsal beton 02 03 1122 

rinobalk konsal 0,15 0,3 144 

rinabalk 0,45 0,8 132 

oenaasntuna 16 1 36 
kuda kuda 1 =Ckk 1 + stap + aordina) x 11 

kuda kuda 2 =kk 2 + atap + aordina) x 2 

kuda kuda 3 =C1/3.Ckk1+ atap + aordina» x 6 

kuda kuda 4 =(1I3.Ckk1+ atap + aordlna» x 2 

kuda kuda 5 =C1I3.Ckk1+ atap + aordina» x 6 

Total beban (Wt5) 

W. TOTAL 

05 

24 

24 
24 

018 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

6984.20 

246675 

16157 

15552 

25344 

972 

4001228 

363748 

72,7498 

242499 

727498 

1447.90 

30785,25· 
: 

Gaya .geser dasar horisontal akibat gempa dipengaruhi oleh herat total dari 

keseluruhan struktur yang direncanakan ditambah dengan beban hidup yang 

bekerja. Sesuai furlgsi penggunaan gedung, yaitu sebagai gedung kuli8h, mili 

menurut Peraturan Pembebanan Indonesia 1983 (tabel 3.3) untuk perencanaan 

beban gempa, beban hidup direduksi sebesar 0,5. 

A.  Waktu Getar Bangunan (f) 

Waktu getar struktur untuk struktur portal terbuka beton bertulang dapat 

dihitung dengan : 

4 =T =0,06 . H~. = 0,06. 16,83
/ 0,98 detik 
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B. KoerlSien Gempa Dasar (C) 

Pada redesain ini, bangunan berada pada wilayah gempa tiga (3), pada 

kondisi tanah lunak. Waktu getar struktur (T) = 0,98 dtk, maka berdasarkan 

respon spektrum wilayah 3 didapatkan koefisien gempa dasar C = 0,76 

(Gambar 2 SNI-1726-2002) 

C.  Faktor Keutamaan (I) dan Faktor Jenis Struktur (K) 

Berdasarkan fungsi bangunan, maka faktor keutamaan bangunan (T) 

diambil = 1,0 (tabel1 SNI-1726-2002 (page 7». 

Sedangkan untuk faklur faktor reduksi gempa (R) diambil = 8,5 (tabe12 

SNI-1726-2002 (page 10»yaitu untuk daktail penuh. 

D.  Gaya Geser Horisontal Akibat Gempa (V) 

Gaya geser horisontal akibat gempa yang bekerja dapat dihitung dengan : 

v =  C/.I W = 0,76.1.3078525 =2771 34 KN 
R T 8,5 ' , 

E.  Distribusi Gaya HOrUontal Akibat Gempa Kesepanjang Tinggi Gedung 

11 ArahX 

H  _ 16,8 = 0,3 < 3, maka : 
/i- 56 

. - Wi.hi .V  
FIX - IWi.hi  

2) Arab Y 

H =  16,8 = 1,32 < 3, maka : 
B  12,75 

Wi.hi V  
Fiy = IWi.hi'  



, ...~ 

112 

Tabel4.6 Distribusi Gaya Geser Horisontal Total Akibat Gempa Arah X dan Y 

·v 

, 

Tabel 4.7 distribusi Gaya Oeser Horisontal untuk Tiap Portal ArahX d3I1 ArahY 

Tingkat 
ArahX ArahY 
1/15.Fi, 

x (1/2.Fi,y) 

AtaD 20 148 
Lt 3 71 536 
Lt2 63 473 
Lt 1 30 228 
Lt dasar 0 0 

I 
I 

1· 

20 KN -I~---- J 

F _ ~.H, 
WI.hl /-L:Tlngkat hi WI V . ~.H, 

(m) (KN) (KN) (KNm) 

Atap 16.8 1447,90 2771,34 24324,72 296,35 

Lt3 12.6 6984,20 2771,34 88000,92 1072,14 

Lt2 8.4 9251,54 2771,34 77712,936 946,767 

Lt 1 4.2 8912,53 2771,34 37432,526 456,05 

Lt dasar 0 2835 2771,34 0 0 

I 227471.202 2771 307 

I r 
A "''' ~ 

71 KN--- ---~--.-...-.--. 

"r4.20 

63 KN --t~ot-------

-1 -1 
4.20 

1 

30KN ~ -1 
4.20 

---~- -~ 
2.50 
-.J.....L

10.00-:l 
(I:?) 
t--.

C9 

Gambar 4.16 Distribusi Gaya Oeser Horisontal Arah X 
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.._.,.1481<N _.-,- +-- 

i 
473KN 

-_.

22BKN 

__ -~l
 
~~ _L 

S36~ -

_L_L -~ 

(r~d)'O(1)4°(t'o(rJ~4~~'O~U~~~'O~ 'O~'7;'1'1
 

Gambar 4.17 Distribusi Gaya Oeser Horisontal Arab Y 

-'--~L _L -~-~ 

I 

_L 
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-f 
42 

-f 
42 
I 
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4.4 Desain Balok Induk 

4.4.1 Portal Arab - Y (Melintang) 

A.  Momen Rencana Balok 

Momen rencana balok diambil yang terbesar dan hasil kombinasi beban 

sebagai berikut : 

.:.  1,2 MD + 1,6 ML 

.:.  0.9 MD ± ME 

.:.  1.05 (Mn + 0,65.ML, ± ME) 

Berikut ini contoh perhitungan balok Balok Induk portal-Y melintang, 

As 7 (bentang D-C) lantai I. 

- 77S,1096 kNm, 
. ns,1096 kNm 

- 700,29864 kNITl' / 
/ 
/ / /1 .700,29864 kNm 

'~, / 

(~ 

" ... (IF)-~~-r~:/~/Q 
,  "--.: '- // ' 
, ---- ~ /
'-, +331, kNm /' / , /'

._--~-_/ 

+ 409,69 kNm 

I.
(q)  c 

Gambar 4.18 Distrubusi Momen Pada Portal Y-Melintang As-7 Bentang D-C 
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B. Tulangan Tumpuan 

Momen tumpuan diambil yang paling besar dari semua kombinasi, dan 

momen yang digunakan adalah yang terbesar dati kedua tumpuan (kiri & 

kanan). 

Dimensi reneana balok Induk 45%'00' maka : 

fe' =22,5 Mpa fy =350 Mpa 

•  Tulangan tumpuan momen negatif 

Mu awaI =778,1096 kNm ( - ) 

Dalam pereneanaan kapasitas balok portal, momen negatif akibat 

kombinasi beban gravitasi dan beban gempa balok boleh diredistribusikan 

dengan menambah atau mengurangi dengan prosentase yang tidak 

melebihi: 

j _~p_pIJ% 
q =  31.1 3 ph 

dengan syarat apabila tulangan lentur balok portal telah direnc~ 

sehingga (p-p 1tidak melebihi 0,5.pb. (SKSNI T-15-1991-03 Pasal 3.1.4 ) 

b = 0,85,f'c.p( 600 J = 0,85.22,5.0 85( 600 -) = 0 029 
P fy I 600 + fy 350' 600 + 350 ' 

= 3J1- 4 0,5.0,029'1%
vl 3 0,029 ) 

=10% 

Momen tumpuan didistribusikan ke momen lapangan sebesar = 10 % 

10 
- x778,1 096 =77,81096 kNm 
100 
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Mu akibat distribusi momen = 778.1096 - 77,31096 700,29864 kNrn 

Mu _ 700,29864 =875,52 KNm T- 0,8 

b = 0,85.f'c.(3 ( 600 J= 0,85.22,5.0 85( 600 J= 0 0293 
P tY I 600+tY 350' 600+350 ' 

Pmaks = 0,75 . pb = 0,i5. 0,029 = 0,022 

Pmin = 1,4 = 1,4
ty 350 =0,004 

Ppakai =0,5 . Pmaks = 0,5 . 0,022 = 0,011 -+ (p _r) ) 

.fy = 350  
m = 0,85.f'c 0,85.22,5 = 18,30  

Rn =p.fy (1- Mpm) =0,011. 350 (1 - ~. 0,011. 18,30) = 3,462 Mpa 

6tu~ J875,52. 10 =749,59 rnm
dperlu = -Li.Rnh = 3,462 . 450 

d -.II = h - d' =800 -100 = 700 mm < dpmu =7.~9,59 nUll 

(d' = 100 mm. diasumsikan me-nggun,akan lui§! taph) 

maka dipakai To.angan Rangkap 

PI = (p- p') -+ 0,011 

Luas Tulangan Tarik 

ASI =PI . b . dada 

As, = 0,011 .450.700 = 3465,15 nun2 

Aswnsi Baja Tulangan Tarik Telah Le1eh 

a = As, ..fy _ 3465,15.350 
0,85.fc'h - 0,85.22,5.450 = 140,921" mm 

-------,,,. 
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Mn) = Asl • JY.(dada -~) < M~ 

=3465,15 .350. ( 700 - 140,92l{ ) .10-6 

= 763,507 KNm < M~ = 875,52 KNm 

Kelebihan Mn ditahan oleh tambahan tulangan tarik dan tulangan tekan: 

Mn2= M~ -Mnl 

Mn2 = 875,52 -763,507 = 112,013 KNm 

[s' = 600. {l- 0,85· /c· /31 .~} < JY
(p- p'J. fy dodo 

[s' = 600.{1- 0,85·22,5·0,85 .IOO} =238,095 Mpa ~ 350 Mpa
0,011.350 700 

Syarat:  

jika fs' ~ JY maka fs' = fs'  

jika fs' ~ JY maka fs' = fy  

Luas Tulangan Iekan  

Mn2 
As' =AS2 = ft' . (doth -d') 

6 
As' =AS2 = 112,013.10 2 

238,095. (700 -100) = 784,094 mm 

Dipakai tulangan 022 dengan A10 = 380,1336 mm2 

. As' 784,094
Jumlah tulangan (n') = - = =2,063 batang 

AI; 380,1336 

dipakai 3D22, maka As ada =3 . 38Q,1336 = 1140,398 mm2> AS2 

--------~~-- -
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Luas Tulangan Tarik 

As = ASl + AS2 = 3465,15 + 784,094 = 4249,242 nm12 

Dipakai tulangan 022 dengan Al0 = 380,1336 mm
2 

. As 4294,242
Jumlah tulangan (n') = - = =11,178 batang 

At; 380,1336 

2dipakai 12D22, maIm As ada = 12.380,1336 = 4561,593 mm > As 

Kontrol kapasitas lentur: 

ASada  

P = b. d JiUlahui  

4561,593 =0,014 
P = 450·700 

As'  

P = b. dJikelahui  

. 784,094 =0,004  
p =450.700  

fs' = 600. {1- 0,85·22,5·0,85 100}
(0,014.- 0,004).350 . 700 = 233,446 Mpa ~ 350 Mpa 

a = As·.fy - As'.js' = 4561,593.350 -784,094.233,446 = 154,578 mm 
0,85· f' c· b 0,85.22,5.450 

Mn =(As . .fy - As'·ft')· (dJikelahUi - ~)+ (As'·ft')· (ddikelahui - d') 

= «(4561 ,593.350)-(784,094.233,446».(700-( 154~57% )) 

+ «784,094.233,446).(700-100» 

=988,148 KNm > M~ =875,52 KNm -OK
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b - 2.Pb - 2.¢J sengkang - n.¢J tul. 
Janik bergin antar tulangan 

(n-l) 

450 - 2.40 - 2.10 -12.22 

(12 -1) 

= 7,81 mID < 25 mID  

maka dipakai tulangan 2 lapis  

•  Tulangan tumpuan momen positif 

Untuk menghitung tulangan yang digunakan pada bangunan tahan  

gempa SNI mengisyaratkan wltuk mengambil nilai terbesar d.ari  
: 

keterangan berikut : 

1.  Jumlah tulangan moraen positif diambil ~ 50 % jumlah tulangan  

momen negative pada tumpuan.  

2.  Jumlah tulangan momen positif diambil ? 30 % jumlah tulangan 

,
momen positif pada lapangan.  

Dikarenakan besarnya momen negative tumpuan' dengan momen  I
---.1 

positif lapangan selisihnya tidak terlalu besar maka peraturan no 2 tidak 

perlu digunakan. Maka jumlah tulangan tumpuan momen positif 

= 50%. jumlah tulangan tumpuan 

=50% . 12 tulangan D22 

=6 tulangan D22 
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b - 2.Pb - 2.¢ sengkang - n.¢ lui. 
Jarak bersih ailtar' tulangan 

(1'1-1) 

=:  450 - 2.40 - 2.10 -12.22 

(12 -1) 

=7,81 mOl < 25 mOl 

maka dipakai tulangan 2 lapis 

•  Tulangan tumpuan momen positif 

Untuk menghitung tulangan yang digunakan pada bangunan tahan  

gempa SNI mengisyaratkan untuk mengambil nilai terbesar dari  

keterangan berikut :  

1.  Jumlah tulangan momen positif diambil ~ 50 % jumlah tulangan  

momen negative pada tumpuan.  

2.  Jumlah tulangan momen positif diambil ~ 30 % jumlah tulangan  

momen positif pada lapangan.  

Dikarenakan besarnya momen negative tumpuandengan momen  - I 
positif lapangan selisihnya tidak tcrlalu besar mnka peraturon no 2 tiduk 

perlu digunakan. Makajumlah tulangan tumpuan momen positif 

= 50%. jumlah tulangan tumpuan 

=: 50% . 12 tulangan D22 

=6 tulangan D22 
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Gambar 4.19 Tulangan Tumpuan Balok Induk 

c. Tu1angan Lapangan 

MUawai = 331.88 KNm (+) : Mu dist. momen =331,88 + 77,81 =409,69 kNm 

Mu _  409,69 =509.1 KNm
T- 0,8 

- - - - I =0,029 

Pmaks ==  0.75 . ph =0,75 . 0,029 = 0,022  

1,4 = 1,4 =0,004  
pmin == fY 350  

Ppakai == 0,5 . Pmaks =0,5 .0,022 =0.011  

m !L= 350 
0,85.22,5 = 18,30,85,f'c 

Rn =P fy (1- ~p m) = 0,011 .350 (1 - ~ .0,011 . 18,3) = 3,46 Mpa 
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,&. &V 

3,46.450 
= 571,62 nun < dada= 800 -100 = 700 nundperlu = . 

maka dipakai to.angan sebelah. 

M~ = 509,1.10: = 2,31 Mpa 
Rn ada = b.d 2 450.700 

2,31RnadaPada =}i;;'PpaJcai = 3,46.0,011 = 0,0073 > Pmin =0,004 

< Pmaks = 0,022 

Ppakai = Padll = 0,0076 

2
ASperlu = Pada.b.d = 0,0073.450.700 = 2311 nun 

Dipakai tuJangan 022 dengan A l0 = 380,1336 nun2 

. lab 1 () As perlu 2311 6 1 7 'bJurn tu angan n = = = ,:::: atang
A.¢ 380,1336 

2dipakai 7D22, maka As ada = 7 . 380,1336 = 2661 mm2 
>ASperlu = 2350 mm 

Kontrol kapasitas momen nominal : 

a = Asada.fy _ 2661 .350 
0,85,fc'.b - 0,85.22,5.450 = 115,97 nun 

Mn = ASada.fy.(d - %) 

= 2661 .350. (700 - 108,?{) .10-6 

= 602 KNm > M;i = 509,1 KNm ~ OK! 
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Gambar 4.20 Tulangan Lapangan Balok Induk. 

D. Momen Nominal Aktual Balok (As 7, bentang D-C) 

1) Momen Aktual Balok NegatifTumpuan kiri = kanan 

2 
tulangan atas = 12D22 dengan ASada = 4561,6 mm 

2 
tulangan bawah = 3D22 dengan ASada= 1140,4 mrn _I 

p=ASada = 4561;6 = 0.0145 
b.dpakai 450.700 

As'ada 1140,4 =0,0036,-
P - b.dpnkai = 450.700 

PI = P - p'= 0,0145 - 0,0036 = 0,0109 

fs'= 600{1- 0,85.f'c.p\ .d'} = 600 {1- 0,85.22,5.0,85 ,100} 
. (p _ p').fy d 0,0054.350 . 700 

= 233,45 Mpa 

fs'< fy dipakai fs'= 233,45 Mpa 
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(As
ada

.fy) - (As'ada .fs') (4561,6.350) -' (1140,4.233,45) 
a 0,85.22,5.4500,85.fc'.b 

= 154,58 mm2 

Mn)= (Asada.fy - As'ada.fs').(d - ~) 

= (4561,6 .350 - 1140,04.233,45).(700 _154,5,%' ) .10-6 

= 828,42 KNill 

Mn2 = (As'ada .fs'). (d - d') = (1140,04.154,58).(700-100) .10-6 

= 159,73 KNm 

MDak- = Mn) + Mn2 =828,42 + 159,73 =988,15 KNm 

2) Momen Aktual Balok Positif 

Asada 2660,94
Palctual = lapang&n = = 0 0084 

b.dpakai 450.700' 

!t-= 350 =183m 
0,85 J'c 0,85.22,5 ' 

Rn = p.fy(1- I/2.p..m) =0,0084.350.(1-~ . 0,0084. 18,3) = 2,73 Mpa 
L 
j 

MDak + = Rn.b.d2 = 2,73 . 450 . 7002 
• 10-6 = 601,54 KNm 

E. PereDcanaan Tulangan Geser Balok Induk, As 7 (Bentang D -e), Lantai 1 

Adapun syarat penentuan gaya geser rencana balok adalah sebagai berikut: 

Vu,b = 0,7.0 [M"",.b ZnM....b.]+1,05.Vg 

dimana: 

Vu,b = gaya geser rencana balok 

00 = 1,25 untuk fy < 400 Mpa (SKSNI 3.14.4-1.2) 
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Mnak,b = momen nominalJIeleh balok pada ujung komponen (Mnak.") 

Mnak,b' = momen nominaVleleh balok pada bidang muka disebelahnya. 

(Mnak~ 

Lo = panjang bentang bersih balok  

Vg = geser akibat beban gravitasi. (VD+VL)  

K = tingkat daktalitas struktur, untuk daktalitas penuh dipakai = 1,0  

( Gedeon dan Takim, beton seri 3 )  

VD = 220,98 KN; VL = 42,76 KN : VE = 54,93 KL"l"  

_ [M nak.b+ Mnak'b'] Vu,b - 0,7 cPo Ln + 1,05.Vg 

. Vu,b = 0,7.1,25 [988,15;:01,54 ] + 1,05(220,98+ 42,76) = 424,35 KN 

Dengan syarat tidak lebih besar dari :  

Vu,b = 1,05 (VO.b + VL,b + 4/K .VE,b)  
i 
I 

Vu,b = 1,05 (220,98+ 42,76 + (4/1).54,93) = 505,521 KN .....OK!!! I 

I 
I ~ 

~ 
"I,\lll,b _ = [ 1,05Vg - 0,7+.(Mnllk,b~Mri'k,b')F ~ 

j 

Ln -d[Vu, b - [1,05Vg - 0,7+.[Mna!<, bZnMna!<, b'J]] 

= [0,05.263,213) - 0,7.1,25(988,1 59~46O 1,54)] + 

i 
9,4 - 0,7[[ ~ [9,4 424,35 - 0,05.263,213) - 0,7.1,25 988,1 

59~460 ~54 ]]] 

=402,31 KN 
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Vu,b 
424,35 K~u,b - 402,31 KN 5 79 KN 

---~-1~3~ _____ 

1'-0.,1". ".f
f ~-I!.:=: 1,6 Jl.l) . . _~n =__q~~J!I________ .....r---- -- _._~-- ..--

Gambar 4.21 Diagram Tegangan Gescr Balok 

I) Dalam daerah sendi plastis 

Vu,b untuk perencanaan di dalam daerah sendi plastis diambil sejauh d dati 

turnpuan, yaitu : 

Vu.b = 402.31 KN 

Vc=O 

Vu. b _ 402,31 = 671,96 KN 
-cjl-- 0,6 

Digunakan sengkang 0 PIO mm, maka: Av = 2, %.1t. 102 = 157,08 mm2 

Jarak sengkang: 

~ Av.fy.d = 157,08.300.700 -3s 
Vu,% -Vc 671,96-0. 10 =49,09 nun 

< d/ = 700/ = 175 rom-/4 /4  

Jadi dipakai tulangan geser PI0 - 40 mm  
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2) Diluar sendi plastis 

Diambil jarak sejauh 2h = 2.800 = 1600 nun dengan Vu,b = 375,79 kN 

Vc = 1/ 6.~ fc'h.d =1/6)22,5.450.700.10-3 = 249,03 kN 

Vs = Vu, b _ Vc= 375,79 _249 03 =37571 kN 
0 6 ' ,4» , 

2Digunakan sengkang PI0 nun, maka : Av =2. 1,4. 1C. 102 = 157,08 mm 

Jarak sengkang : 

< Av.fy.d = 157,08.300.700 . 10-3 = 87,80 nun s 
- Vs 375,71  

< d/ = 700/ = 350 mm  -72 /2  

:5600mm  

Jadi dipakai tulangan geser P10 - 80 mm  

F. Perencanaan Tulangan Torsi 

Tu = 33,5127 KNm ~ Portal arah Y, As 7 (Bentang D - C), Lantai 1. 

3Lx 2.y = 4502 .800 = 162.106 mm 

Pada redesign ini komponen struktur portal merupakan komponen statis 

tak tentu. Untuk komponen statis tak tentu setelah teJjadi retak akibat torsi, 

dalam rangka untuk mencapai keseimbangan terjadi redistribusi tegangan 

torsional yang mempengaruhi komponen lain yang bertemu pada satu titik 

buhul. Maka untuk menganalisis torsi dipakai torsi keserasian. 

Kemampuan penampang OOton menahan torsi untuk torsi keserasian : 

Tu,b = ;( ~ J7'C'L x 2 .y ) = 0,6{ ~ .J22-:5.162 )to 6 
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= 51,23 kNm > Tu = 33,4315 KNm , tulangan torsi diabaikan. 

4.4.2  Perencanaan Oalok Kantilever Portal Arab Y, as 7, Oent2ng B .. C 

Pada Proyek Pembangunan Karnpus UPN "Veteran" Jurusan Akuntansi, 

menggunakan balok kantilever yang dapat dilihat seperti pada gambar ; 

~ r 

I 

I,COm 
)  

\~ 
\ 

I 
~c ~ 

b11ddaliiltMr'I ~ 
\  OOkkinik 

---------------~---I~. 

I 2,75m If
,f 

I 1d<m 
l _ 

Gambar 4.22 Balok Selasar / Kantilever 

A.  Momen Rencana Oalok Kantilever 

Berikut ini contoh perhitungan balok Kantilever portal-V, 

As 7 (bentang B - C ) lantai 1. 
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rei ® 
Gambar 4.23 Distrubusi Momen Pada Portal Y-Melintang As-7 Bentang C-B 

B. TuJangan Tumpuan 

Momen tumpuan diambil yang paling besar dari semua kombinasi,  

dan momen yang digunakan adaJah yang terbesar dari kedua tumpuan(kiri  

& kanan).  

Dimensi rencana balok anak 45%00' maka : 

fc' = 22,5 Mpa fy = 350 Mpa 

•  Tulangan tumpuan momen negatif 

Mu awaJ =276.19 kNm (-) 

Dalam perencanaan kapsitas balok portal. momen negatif akibat 

kombinasi beban gravitasi dan beban gempa balok boleh 

diredistribusikan dengan menambah atau mengurangi dengan 

prosentase yang tidak melebihi: 
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~--------------qq~""''J3~1- ~ p;} 
dengan syarat apabila tulangan lentur balok portal telah direneanakan 

sehingga (p-p') tidak melebihi 0,5.pb. (Gideon Kusuma dan Takim 

Andriono)  

Momen tumpuan didistribusikan ke momen lapangan sebesar = 10 %  

10
-x276,19 =27,619 kNm 
100 

Mu akibat distribusi momen =276,19 - 27,619 = 248,57 kNm 

Mu 248,57 =310,65 KNm T- 0,8 

b = 0,85.f' e .f3 ( 600 ) = 0,85.22,5.0 8~( 600 ) = 0 029 
P fy I 600+ fy 350' 600+350 ' 

Pmaks = 0,75 . pb = 0,75 . 0,029 = 0,022 

rasio tulangan reneana = 0,5 . Pmw = 0,5 . 0,022 = 0,011 

1,4 = 1,4 =0,004
Pmin = fy lS0 

m fL.- = 
350 

0,85.22,5 = 18.300,85.f'c 

Rn =p fy (1- Y2 pm) 

= 0,0 ll. 350 (I - Y2. 0,0II. 18,30) =3,462 Mpa 

6t% _J310,65 .10 =446,50 Iron 
d perlll -- --Rnb  3 462 , . 450 

d ada =h - d' =800 -100 = 700 mm > dperlu =446,50 mrn 

(d' = 100 mm, diasumsikan menggunakan tul 2 lapis) 
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maka dipakai tulaogao sebelah 

Mil; _ 310,65.10
6 

== 1,41 Mpa 
Rnada = b.d 2 - 450.7002  

_ Rnoda 1,41 
Pilla - --.p = --.0,011 == 0,0045 > Pm!n == 0,004

Rn 3,462 

< Pmaks == 0,022 --+ Ppakai = 0,0045 

ASpertu = Ppakai . b . d = 0,0045 . 450 . 700 == 1410 mm2 

Dipakai tulangan 022 dengan A10 == 380,1336 mm2 

As "",Ill 1410
jumlah tulangan (n);.: ,.- == == 3,7;::: 4 botoog 

AI; 380,1336 

dipakai 4D22, maka As ada == 4.380,1336 == 1520,53 mm2 > ASperlu == 

1260 mm2 

4022 

4[dJ~ 
." ': .', : ,II I I ! 

, ' , , ," 
011·",. . ' 

" ., 

• " ". " .'111 ~ 
, ., ' ., '  

"  

. , 
" 

"V~II:~ 
~ 450 -gp 2D22 

Gambar 4.24 Tulangan Tumpuan dan Lapangan Balok Kantilever 
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Kontrol kapasitas momen nominal : 

a = As·ado·fy = 1520,53.350 = 6184 mm  
0,85.fc'b 0,85.22,5.450 '  

Mn = ASada.fy.(d -~)
 

= 1520,53 . 350 . (700 _ 61,8ii')  

= 356080000 Nmm = 356~08 kNm> MI¢ = J 10~65 kNm .... OK 

C. Tulangan Lapangan 

. MUawai = 0,23 KNm (+)  

Mu dist. momen = 27,619 + (0,23) = 27,85 kNm  

Mu _ 27,85 = 34,84 KNm  T- 0,8 

b" 0,85.flc.~ ( 600 J"'" 0,85.22,5.0 85( 600 )~ "'" 0 029  
P fy I 600 + fy 350' 600 + 350 '  

Pmaks =0,75 . pb =0,75 . 0,029 =0,022 

Pmin 

PpakaJ =0,5 . Pmaks =0,5 . 0,022 =0,011 

350 
m !L-= 

0,85.22,5 = 18,30,85.f'c 

Rn =P fy (1- Mp m) = 0,011 .350 (1 - ~ .0,011 . 18,3) =3,46 Mpa 

_ ~MI¢ = /34,84.10' = 149,53 mm <d ...= 800 -100= 700mm 
dperlu - Rnb ~ 3,46 . 450 . 

maka dipakai tulangan sebelah. 
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M~ 
450.7002 •• o-MPvb.d 2 

Rnoda 0,11
Poda =-R-·Ppakoi =-.-.0,016=0,0004<Pmin=0004 

n 3,46 ' 

Ppakai = Pmin = 0,004 

ASperlu = Ppakai.b.d = 0,004.450.700 = 1260 mm2 

Dipakai tulangan 022 dengan AI0 = 380,1336 mm2 

As 1260
jumlah tulangan (n) = perlu = = 3,3 :::: 4 batang

Alcjl 380,1336 

2dipakai 4D22,maka As ada = 4.380,1336 = 1520,53 mm2 >ASperlu = 1260 mm

Kontrol kapasitas momen nominal : 

a = As·oda.fy _ 1520,53.350 
0,85 .fe'h - 0,85.22,5.450 = 61,84 mm 

Mn =ASada.fy.(d -~) 

= 1520,53 . 350 . (700 _ 61,8/{ ) 

=356080000 Nmm =356,08 kNm > M~ = 34,84 kNm - .... OK 

~ '.*:' " " , I' 4022 

JI-:"___~: -~ : 
",44 '. 4' "4 '" 

800': :' ". ,.,.' '1
'" 4 ••· .' .'" . ",.' . 

• '. 44 4 4 

· '.. .. . . . . ..",'-~~~.-
~_-... 450-- .'. - 2022 

Gambar 4.25 Tulangan Lapangan Balok Kantilever 
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D. Momen Nominal Aktual Balok Kantilever (As 7, bent8ng C-B) 

1) Momen AktuaI Balok NegatifTumpuan 

2
tulangan atas = 4D22 dengan ASada = 1520,53 mm  

2 
tulangan bawah = 2D22 dengan ASada = 760,27 mm 

p = ASada = 1520,53  
b.dpakai . 450.700 =0,0048  

As'ada 760,27 ,. 0,0024  
p'''' b.dpakai ,. 450.700  

PI = p - p'''' 0,0048 - 0,0024"'" 0,0024 

fs'= -600{1- 0,85.f'c·P• .d'} = -600 {1- 0,85.22,5.0,85 100}  
(p-p').fy d 0,0018.350 '700  

= -1049,49 Mpa  

fs'> fy dipakai fy= 350 Mpa  

a = (Aslda·!y)-(As'ada.fs') = (1520,53.350)-(760,27.350)  

0,85.fc'.b 0,85.22,5.450  

= 30,92 mm2  _1 
Mnl = (ASada.fy - As'ada.fs').(d - ~) 

= (1520,53 .350 - 760,27 .350).(700 - 30,97;') .10-6 = 182,15 KNm 

Mn2 = (As'ada .fs').(d - d') = (760,27.350).(700-100).10-6 = 159,66 KNm 

Mnak - = Mn1 + Mn2 = 182,15 + 159,66 = 341,81 KNm 

i 
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2) Momen Aktual Balok lapangan 

aktuaI = ASada I an =] 520,53 = °0048  
P b.dpakai ap san 450.700 '  

Rn = p.fy(1- ]1.p.m) =0,0048.350.(1-]1.0,0048. 18,3) = 1,61 Mpa 

Mnak + =Rn.b.d2 = 1,61 .450.7002.10-6 = 356,08 kNm 

E. Perencanaan Tulangan Geser Balok Kantilever 

Adapun syarat penentuan gaya geser rencana balok adalah sebagai berikut: 

Vu,h = 0,7 +0 [M..... ZnM...... ] + l,OS.Vg 

dimana:  Vu,b =gaya geser rencana balok 

00 = 1,25 untuk fy < 400 Mpa (SKSNI 3.14.4-1.2) 

Mnak,b =momen nominal/leleh balok pada ujung komponen 

Mnak,b' =momen nominallleleh balok pada bidang muka 

disebelahnya. 

Ln =panjang bentang bersih balok 

Vg =geser akibat beban gravitasi. (VD+VL) 

Vo = 107 KN; VL = 18,8 KN; VE= 0,018 KN 

Vu,b - 0,7 +0 [M.....:nM
...... ] +l,OS.Vg 

Vu,b =0,7.1,25 [341,81 + 356'08] + 1,05.(107 + 18,8) =380,91 KN 
2,45 

VU,b ""'" = [I,OSV8 - 0,7+, (Mnak' b:nMnak, b')] + 
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~ ~~Ln::..--:.-d [vu, b [1,05Vg O,7~o [Mnak, b+Mnak, b'lll 
Ln L [ t Ln jjjr----------

~ [(1,05.125,4) _ O,7.I,25{341,81 + 356'08)] +
2,45 

1
2,45 - 0,7 [380 91-[<105.1254) _ °7. 1.25[341,H +356'08]]]

2,45 ' , , " 2,45 

=238,49 KN 

,Vu.b ~ 380,91 KN 

I 
Vu,b = 238,49 KN 

l' __1_ ~"-G:,.40KN 

'=~-'O'7m_t ~ 
VlI,b = 178.60 KN 

, 2h=I.6m ~ 
I - -- -_.'-~----------1 

/ _.. \.0 2 2,7S m /1/ 

6ambar4.2' Hiagram Tegangan Oeser BalQk Kantileye[ 

1) Dalam dacrah sendi plastis 

Vu,b untuk perencanaan di dalam daerah sendi p!astis diambil sejauh d dari 

tumpuan, yaitu : 

Vu,b =238,49 KN 

Vc=o 

Vu, b _ 238,49 =397,48 KN 
-~-- 0,6 
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2 Digunakan sengkang 0 PI0 mIn, maka: Av =2. ~4.1t. 102 = 157,08 mm 

Jarak sengkang : 

s ~ Av.fy.d = 157,08.350.700 -)10VU,% -Vc 346,85_0. = 82,99 mm 

> %= 70% = 175 mm 

Jadi dipakai tulangan geser PIO - 80 mm 

2) Diluar sendi plastis 

Diambiljarak sejauh 2h =2.800 =1600 mm dengan Vu,b =249,9 kN 

h
[( VU,b.~) - ((Vu,b - Vu,bpakQ/ }2.__)] 

= 1000, 1000
V b~ d 

1000 

[(38091. 700) -(142020 800 )] 
, 1000 1000 

- 700 

1000 

= 55,37 k.N 

Vc = 1/ 6.~ fc'b.d = 1/6.~22,S.4S0.700 .10') = 249,03 kN 

Vs =Vu, b _ Vc = 55,37 _249 03 =-15675 kN 
~ 0,6' , 

Digunakan sengkang PIO mIn, maka: Av = 2. y...1t. 102 = 157,08 mm2 

Jarak sengkang : 

> Av.fy.d = 157,08.450.700 . 10-) = -210,45 rom 
s - Vs -156,75 

> dl = 7001 = 350 mIn 
- 12 /2 . 
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~600mm 

Jadi dipakai tulangan geser PIO - 200 mm 

F. Perencanaan Tulangan Torsi 

Tu = 3,7325 KNm (Portal Y melintang, Frame 359)  

3 Lx 2.y = 4502 
• 800 = 288.106 mm 

Pada redesign ini komponen struktur portal merupakan komponen statis 

tak tentu. Untuk komponen statis tak. tentu setelah terjadi retak akibat torsi, 

dalam rangka untuk mencapai keseimbangan teIjadi redistribusi tegangan 

torsional yang mempengaruhi komponen lain yang bertemu pada satu titik 

buhul. Maka untuk menganalisis torsi dipakai torsi kescrasian. 

Kemampuan penampang beton menahan torsi untuk torsi keserasian : 

Tu,b = ¢( ~ ~'L x 2 .y ) = 0,6(~~22,5.288.)106
 

= 91,07 kNm> Tu = 3,7325 KNm, tulangan torsi diabaikan.  
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4.5 PereoC8oaao Kolom 

4.5.1  Perbituogao Momen dan Gaya AksiaJ Reneanal 

Contoh perhitungan pada kolom 941 As - 7 portal C lantai 1 (V3 dan M2 ) 

1.  Momen untuk portal arab X  

MDyatas = 92,84 KNm  

MDybawah = -106,80 KNm  

MLyatas = 21,17KNm  

MLybawah = -28,41 KNm  

MEyatas = 132,81 KNm  

MEybawah = -100,48 KNm  

Kombinasi pembebanan :  

Atas  

1,2 MDy + 1,6 MLy = 145,28 KNm  

1,05 (MDy + 0,65.MLY+ MEy) = 251,38 KNm  

Bawah  

1,2 MDy + 1,6 MLy  

1,05 (MDy + 0,65. MLy+ MEy)  

2.  Momen untuk portal arab Y 

Data Momen 

Mnx atas = 92,84 KNm 

Mnx bawah = -106,8 KNm 

MLx alaS = 21,17 KNm 

MLx bawah = -28,41 KNm 

= 173,62 KNm 

=235,54 KNm 
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-I 

MEx atas = 4,92 KNm  

MEx bawah = -4,48 KNm  

Kombinasi pembebanan :  

Atas  

1,2 MOll + 1,6 MLx = 145,28 K..l\Jm  

1,05 (MOll + 0,65.MLx + MEx) = 115,99 KNm  

Bawah  

1,2 MOll + 1,6 MLx = 173,62 KNm  

1,05 (MOll + 0,65.MLx + MEx ) = 134,742 KNm  

3.  Gaya Aksial 

Data Gaya Aksial 

Po atas = - 942 KNm 

Po bllwllh = - 977 KNm  

PL atas = -162 KNm  

PL bllwllh ;:: -162 KNm  - I 
PEx atas = - 2,3 KNm  

PEx bawah = - 2,3 KNm  

PEyatas = 58 KNm  

PEybawah =58KNm  

Kombinasi pembebanan :  

Atas  

1,2 Po + 1,6 PL = 1390 KNm  

1,05 (Po + 0,65.PL + PEx) = 11 02 KNm  



.- --_.- .,._. 
-~._-_.~- -

1,05 (Po + 0,65.PL + PEy) = 1161 KNm 
-

Bawah 

1,2 Po + 1,6 PL = 1432 KNm 

1,05 (Po + 0,65.PL + PEx) = 1198 KNm 

1,05 (Po + 0,65.PL + PEy) = 1236 KNm 

4.5.2 Kriteria Kolom dan Pembesaran Kolom 

Menghitung Kekakuan Kolom 

1. Arab X 

Ee =Eg =4700.Jf'c  

= 4700 .J22,5  

=22294 Mpa  

reneana dimensi kolom = 600x600 mm 

4Ie (Inersia kolom) = ...!-.6003.600 = 10,8.109 mm 
12 

1,2MIJ = 1,2.106,8 
= 0,75 Pd = 1,2M0 + 1,6ML 1,2.106.8 + 1,6.28,41 

Ec.!c = 22294.10,8.109 

=5.5. 1013 Nmm2 

EI = 2,5(1 + p.d) 2,5(1 + 0,75) 

Menghitung momen inersia balok d.i kanan dan kin koloID, dengan 

~~ In\.~ inersia ~ang ret&. bctiok sebesar serengab 

dari momen inersia penampang bruto, maka : 

1. Momen inersia balok di kanan kiri atas kolom yaitu : 

141 
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----------+Icr~~~ tl~ .h.h' t-=+C~ .450.800' )f--"-;;;....9~,o'6•.-l'1Oy...9--1IDlllmW4 --;'-

2. Momen inersia balok di kanan kiri balok bawah = 0, karena ujung 

jepit. 

Lc (panjang bersih kolom) =3,2m 

Lg (panjang bersih balok) =9,4m 

Lg (panjang bersih balok) =2,45 m 

L(£)
'Vatas = 'Vbawah 

L(E~~crJ 

13 13 J5,5.10 + 5,5.10
( 3200 3200 

'Vatas = 9 9"" = 0,28
22294.10,8.10 22294.10,8.10
-_-----=-._- +-_.----'---

9400 2450 

\Vbawah "" 0 (ujung jepit)  

Dari Nomogram portal tanpa pengaku, didapat k = 1,08 ( Desain  ~ 
Beton Bertulang; Charles G. Salmon, Chu-Kiu Wang, hal 69 gambar 

15.8.1 ) 

klu =1,08.3200 = 19,2 < 22 (termasuk kolom pendek) 
r 0,3.600 

karena dari perhitungan diketahui merupakan kolom pendek maka 

analisis orde dua diabaikan. 

2. Arah Y 

Ec =Eg =4700.Jf'c 
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== 4700 J22,5  

=22294 Mpa 

rencana dimensi kolom = 600x600 mm 

Ie (Inersia kolom) = _I .6003.600 = 10,8.109 mm4 
12 

1,2MD = 1,2.106,8 = 0,75  
Pd = 1,2MD +1,6ML 1,2.106.8 +1,6.28,41  

Ec.!c = 22294.10,8.109 

= 5,5. 1013 Nmm2 

EI = 2,5(1 + p.d) 2,5(1 +0,75) 

Menghitung momen inersia balok di kanan dan kiri kolom, dengan 

menganggap momen inersia penampang retak balok sebesar setengah dari 

momen inersia penampang bruto, maka : 

I. Momen inersia balok di kanan kiri atas kolom yaitu : 

4I = .!.{_Ih.h3 
) = !{_I .450.8003 

) =96.109 mm 
cr 2 12 2 12 ' 

2. Momen inersia balok di kanan kiri balok bawah = 0, karena ujung jepit. 

Le (panjang bersih kolom) = 3,2 m 

Lg (panjang bersih balok) =3,4 m 

L(~) 
\jIat& = \jIbawah 

L(~:r) 

5,5.1013 + 5,5.10
13 

) 

( 3200 3200 
\jIatas = 9 ",\ = 0,24 

22294.10,8.1 0 22294.1 0,8.1 0 
--~-..,-~ +----

3400 3400 
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'Vbawah = 0 (uJungjepit) 

Dari Nomogram portal tanpa pengaku, didapat k = 1,07 ( Desain Beton 

Bertulang; Charles G. Salmon, Chu-Kia Wang, hal 69 gambar 15.8.1 ) 

kJu _ 1,07.3200 = 1902 < 22 (termasuk kolom pendek) -- , 
r 0,3.600 

karena dari perhitungan diketahui merupakan kolom pendek maka 

analisis orde dua diabaikan. 

4.5.3 Analisis Gaya Aksial dan Momen akibat balok 

Perhitungan kolom (941 ) As - 7 portal C lantai 1 Akibat Gempa arah Y 

h == 4,2 m 

hn =Tinggi kolom - (2 . ~ .~a1ok) =(4,2 .. 0,8) = 3,4 m 

Rv = faktor reduksi (Gideon Kusuma) 

Gumlah lantai 1< n < 4) ; Rv = 1 

Gumlah lantai 4< n < 20) ; Rv = 1,1 - 0,025.n 

Gumlah lantai >20) ; Rv =0,6 

rod =(factor pembesar dlnamis) = 1,3; kecunli untuk kulum lantai 1 

dan lantai paling atas yang kemungkinan terjadi sendi plastis 

pada kolom, rod = 1 

k =1 

Ng = (Po + PL) 

lki = bentang balok kiri 

lka = bentang balok kanan 

l'ki = bentang bersih balok kiri • 
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I' ka = bentang bersih balok kanan 

a.  Perhitungan Arab X 

Mkap(kiri) = 1,25. Mnak = 1,25.601,54 = 751,92 KNm 

Mkap(kanan) = 1,25. Mnak = 1,25.356,08 =445,10 KNm 

menghitung gaya aksial rencana : 

Pu,ky =0,7. Rv. (Mka:...... + i"")+ 1,05. Ng 

r445,1 + 751,92] + 1,05 .(977 + 162)=0,7. 1. l2,75 10  

=1362 KN  

Tidak perIu melebihi :  

4  
Pu,ky = 1,05 (No+ NL+ - . NE)

k 

= 1,05 (977 + 162 + 4 .58)
1 

=1440KN 

menghitung a : 

MEyatas = 132,81 KNm 

MEybawah = -100,48 KNm . 

aka = M 

M E,k(lti+ll1W) 

) + ME k(lbbawah)E,k(lti+ll1W , 

= 132,81 
132,81 +100,48 = 0,57 

a kb = 
M 1i,k(I/ibawah) 

M ) + ME k(l/ibawah)E,k(l/i+1Q/1U , 

= 100,48 
132,81 + 100,48 = 0,43 

menghitung momen rancang kolom : 
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Mu,kyatas hn .rod .n .0,7.
h 

em 'fIm 1m I. 'fIm ki)I' lv.rp, 4= -r 'Nrp, 
ko kr 

= 3,6 .1,3 .0,57 . 0,7. (2,75 .445,1 +~.751,92J 
4,2 2,45 9,4 

=545 KNm 

Mu,kybwh = hn rod.a.O,7. (/,ka Mkap,ka + ~ki MkaP,ki]
h l ka I ki 

= 3,6.1,3. 0,57 . 0,7. (2,75.445,1 + ..!.-O_.751,92J
4,2 2,45 9,4 

=412 KNm 

tidak perlu melebihi : 

4
Mu,k = 1,05(Moy + MLy + 

k 
MEy) 

= 1,05 (106,80 + 28,41 +~. 132,81)
1 

= 71O,27KNm 

b. .PerhitunganArah ¥ 

Mkap(kiri) = 1,25. Mnak = 1,25 . 333,02 = 416 KNm 

MkaP(kanan) = 1,25. Mnak = 1,25 .333,02 =416 KNm 

menghitung gaya aksial reneana : 

I"~ 

Pu,kx = 0,7. Rv. MkaPkirl + MkaPlcanan ' + 1,05. Ng 
I 

416 416 
= {0,7. 1.( -+

4 4 
)}+ {1,05 .(977 + 162)} 

= 1341,55 KN 
o 

J 
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tidak perlu melebihi : 

~" = 1,05 (No+ Nt+ 4/K. .NE) 

= 1,05 (977 + 162 + ~ .2,3 ) 
1 

= 1205,96KN 

menghitung a : 

= 4,92 KNm ME" IItas 

=-4,48 KNmME" bawah 

M E,k(lli+lalas) = 4,92 
4,92 + 4,48 = 0,53aka = M ) + ME k(bibawab)

E,k(lli+laIas , 

_ ME.)(llibawah) 4 48 
a kb - = ' 047 

M E.)(/II+latas) + M E.)(/libawah) 4,92 + 4,48 ' 

menghitung momen rancang kolom : 

= -0)hn d.a.O,.7 (ItI MIca . l/w MIcaMu,k"atas - rp,ki +-. rp, leaJ 
h rkJ rIw 

~~~~~~~~~~~--~..;..:~-.•.-l.1,~3-A..O~,5~J--.--'. Ou../4T=l.b~4 .416 +3~4 416~ ~ 
" 

= 401 KNm 

.Mu,k" bawah -- -hn cod.a.°,7. (It- I MIcarp, kl.+--l/w Mlcarp, kaJ 
h r I'kJ /w 

3,4 ( 4 4 J= - .1,3.0,47.0,7. -.416+-.416 
4,2 3,4 3,4 

= 356KNm 

tidak perlu melebihi : 

~~_J 

I 
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4 
Mu;kx 1,05(Mox I MLX I - MEv)-- k 

= 1,05 (106,8 + 28,41 + 4 4,92)
1 

= 160,78 KNm 

4.5.4 Perencanaan Tulangan Lentur Kolom 

Untuk perencanaan penulangan kolom dipakai nilai t~rbesar dari basil 

analisis SAP 2000 dan momen akibat momen kapasitas balok, maka : 

Pu,kx = 1205,96 KN  

Pu,ky = 1362 KN  

Mu,kx = 160,78 KNm  

Mu,ky= 545 KNm 

Pu,k" = 1205,96 = 1855,32 KN 
; 0,65  

Pu,ky = 1362  
=2095,86 KN 

,; 0,65 

Mu,k x = 160,78 =247,35 KNm 
0,65~ 

Mu,k y = 545 
= 838,46 KNm 

0,65~ 
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-------------------------------------, 

Grafik Mn-Pn (600xSOO) 

14000 f 

I 
12000 ~-- - - -- 

1)()()() 

Z 8000 
:.::: 

cf 

6000 

4000 i 

O~ ~ Q? I ~ I ~ I' 'I I' I 

2000 1__________ --ar J ol' .J 

.----

400 600  1200 1400 1100 1100o  200 8011,t, (~O 
..__ ._. -- -_.__.--- ---_ .. _. __ .__ .._.--_.--

Gambar 4.27 Grafik Mn - Pn Kolom 

a. Arahx 

Pu,ky = 1362 = 2095,86 K.N 
; 0,65 

Mu,k y = 545 =838,46 KNm 
~ 0,65 

Dari grafik Mn vs Pn didapat pg = 1,4 % 

Ast =0,014.600.600 =5040 mm2 

2 •As =As' = 0,5.Ast::: 2520 mm 

1 
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2
dipakai 7D22 dengan ASada = As'ada = 2660 mm

Cek eksentrisitas balance ( eb) 

b = 600.d = 600.540 = 341 mm  
y 600+fy 600+350  

ab = ~I • yb = 0,85.341 = 290 nun  

(vb - d') (341- 60) 
fs' = 600 = 600 = 495 MPa> fy == 350 MPa 

yb 341 

Dengan demikian digunakan fs' == fy = 350 MPa (Keadaan Simbang) 

Ccb = 0,85.Pc.b.ab =0,85.22,5.600.290 = 3327750 N 

Csb = As'(fs'- 0,85.Pc) == 2660.(350 - 0,85.22,5) == 880128 N 

Tsb == As.fy == 2660 .350 == 931000 N 

Pnb == Ccb + Csb - Tsb = 3327750 + 880128 - 931000 

= 3276878 N == 3277 KN 

Mnb = Ccb [~ - a~ J+ Csb (~ -d') +Tsb (d- ~) 

. ... J600. 290J+880128,(600 .. u60)+931000.(S40--T)~=~~====-~~~~~~~=433jii12'rF17F.JSl\hJ()'[ 2 2 J t 2) t 7 

= 950471970 Nmm = 951 KNm 

Mnb =~=0,29meb = Pnb 3277 

= Muk,y/, = 838,46 =0,4m e 
PU k 2095,86 I, 

karena e > etI --.. kolom mengalami patah tarik 

Kontrol tegangan pada daerah tarik : 

.. 
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, 

As'.fy b.h.fc' 
£n ±  

e -+05 3Jl.e  
(d-d') , d2+1,18 

2660.350 600.600.22,5= + ....,..........-:-:--.,....,...-----:....-
400 + 05 3.600.400 +118  

(540 - 60)' 5402 
'  

= 2917970 N = 2917,97 KN 

Pn = 2917,97 KN > PUk = 2095,86 KN .••••••••••••••• Ok ! 
; 

Mn=Pn.eb  

= 2917,97 . 0,29  

Mu,ky 
= 848,81 KNm > = 838,46 KNm  

cj.  

b. Arab Y 

Pu,kz = 1205,96 
= 1855,32 KN 

; 0,65  

Mu,k x = 160,78  
=247,35 KNm 

O,6§+ 
Dari grafik Mn vs Pn didapat pg = 1 %  

Ast = 1,00.600.600 = 3600 mm2  

As = As' = 0,5.Ast = 1800 mm2  

dipakai 4D22 dengan ASada = As'ada = 1966 mm2  

Cek eksentrisitas balance ( et» 

= 600.d = 600.540 = 341 mmxb 
600 + fy 600 + 350 

ab= ~I .xb=0,85. 341 = 290mm .. 
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xb 341 

digunakan fs' = fy = 350 MPa 

Ceb = 0,85.fe.b.ab = 0,85.22,5.600.290 = 3327750 N 

Csb = As'(fs'- 0,85.f'e) = 1520.(350 - 0,85.22,5) = 502930 N 

Tsb = As.fy = 1520.350 = 532000 N 

Pnb = Ceb + Csb - Tsb =3327750 + 502930 - 532000 

=3298680 N = 3299 KN 

Mnb ~ Ccb [~ - a;]+ Csb (~ - an) + Tsb (d - ~ J 

= 3327750. [6~ _ 2~] + 502930. ( ~O _ 60) + 532000(540 _ 6~0) 

= 734234700 Nmm = 734 KNm 

Mnb = 734 =0,25  
eb = Pnb 3299  

e = Mu.kx lei' = 247,35 = 0,13  
PU;k /~ 1855,32  

karena e < etl --.. kolom mengalarni patah desak 

Kontrol tegangan pada daerah desak : 

Pn = As'.fy + b.h.fe'  

. e +05 3.h.e  
(d-d') , d"2+1,18 

1520.350 600.600.22,5 
= +~----_----:.....-

330 + 0 5 3.600.330 +118  
(540 - 60)' 5402 

'  

= 4899240 N = 4899,24 KN 
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Pn 
t/J 

> PUk4899,24 KN 1319 KN ·Ok! 

Mn= Pn. eb 

= 1520.0,25 

Muk=1230,51 KNm> ' x =247,35 KNm 
t/J 

600_Il/ *' 
r- 71 •  

! ~_/J._. __e  
I d L---.~----ii--~. .• '. ----. L,24022
: " oS.3" ., ...., 1"".s -~--

I ~.. "j se~ang PIO 
• • .oS 01 01 .::1 01 <I' 

. ~.. .  ..
'.

" ." I~	 . .. " 
600 d 

1 
., 4 "j d,i

'4 

.. .." "  . " . .. " 

I' ~d ••• ". t • e' .) 
.,  d't <l ., 

.__-'0'---- d • 

.GambaF4.28Gambar P-enulangan K:olom 

4.5.5  Perencanaan Tulangan Geser Kolom (941) 

Mu,1t atas = 545 KNm 

Mu,1t bwh =412 KNm 

VO,k =47,54 KN 

VL,k = 11,8 KN 

VEx,k =- 22,4 KN 

VEy,k =55,55 KN 
• 

1
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hn = 3,40m 

Mu,k IJ1a, + Mu,kbawah = 545 + 412 = 282 KN  
V~Ie= h ~40
 

n 

tetapi tidak perlu lebih besar dari : 

4 
Vu,k = 1,05 (VD,1e + VL,1c + k (VE,Ic) 

= 1.05 ( 47,54 + 11,8 + (i .55,55))
1  

= 296 KN  

Vu,k = 282 =470 KN
-41- 0,6 

di daerah sejauh '0 
Kekuatan beton dalam menahan gaya geser dianggap 0 ( Vc ) 

Vs = Vu,k = 470 KN  
41  

Dipakai tulangan geser rangkap PI 0 nun, maka : 

Av== 2 '4 1t 102 - 157 mm2 

larak (s) < Av.fy.d = 157.300.540 
Vs 470.103 =54 mm 

< 16.D = 160 nun 

Digunakan sengkang 2PIO - 50 mm 

di luar daerab 10 

PukY J1 r;:I:Vc = 1+-- .-v!,ch.d( 14.Ag 6 

• 
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~--------=-'(I + 1362.10' J. 1~ 660540 325380 N l 14.600.600 ) 6 v t 

V k = 325 KN < _Ut_ =470 KNt maka perlu tutangan geser 
cjl 

Vs = VUtk -Vc =470 - 325 = 145 N  
cjl  

Dipakai tulangan geser rangkap 2PI0 mmt maka: 

Av = 2 . ~ .X • 102 = 157 mm2 

Jarak ( s) < Av.fy.d = 157.300.540  
Vs 145.103 = 175 mrn  

Dipakai sengkang 2PI0 - 160 mmt maka : 

4.5.6 Pertemuan Balok Kolom 

~Vkd 
I 

,
" 

"'~ 

'<:1" 

"" ..v/Y

" '1" 



O.7 k.p,IlI Ckl _- '\ : Tkal~ . 
T - -'-'-'-'- ~.( .- W-:J-- _._._._._.- - I >j11 :'.'r c.. ." ..". I I,

i " . " 

! , 
! " I

TV" 
i. I., -----J 

Gambar 4.29 Joint Balok Kolom Dalam 
• 
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a. Perhitungan gaya-gaya dalam 

1) Sumbu Y 

bj = be = 800 mm 

= bb + 0,5.he = 450 + 0,5.600 = 750 mm 

bj palmi = 750 mm 

he = 600 mm 

Ik; M + IIw )0,7  . ( Iki" kap,k; TEl M kap,ka 

Vkol.y = 1/ ( h + h )
72' k,a k,b 

100,7 . (- 75192 2,759 4' , +----. 445 ]0 ) 
, 245'

Vkol,y = 1/ '72 . ( 4,2 +4,2 ) 

Zki,y = 700 = 0,70 m  

Zka,y = 700 = 0,70 m  

Cki.y = Tki,y = 0,7 .(Mkap,by-ki)lzki,y  

= 0,7.(751,92/0,70) = 751,92 KN  

Cks,y = Tka;y -O,7(Mkap;by~ka¥ZKa;y
 

= 0,7. (445,1/0,70) = 445,1 KN 

Vjh,y  =Cki,y +Tka,y-Vkol,y=751,92+445,1-221,86 

= 975,16 KN 

Kontrol tegangan geser horizontal : 

V -
v

.Ih ,I' 15 ~
 
jh.y - hJ .h :5 , Vf' c  

e  

~ 

221,86 KN 

975,16 =2167,02 KN/m2 
Vjh,y = 0,75.0,60 

I 
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2
2,167 N/mm < 1.5 "fiiS -7,115 Nlmm7. Ok! 

v<h.y ~ 2/3 . .If(PUkig) - 0,1.['C} .bj.l" 

Veh,y = 2/3. ){1362.1 O/{OO.600)- 0,1.22,5}. 750.600 

= 371484 N = 371 KN  

Vsh,y = Vjh,}' - Veh,y  

= 975,16 - 371 = 604,16 KN  

2) Sumbu X 

bj = be = 800 mm 

= bb + 0,5.he = 450 + 0,5.600 = 750 mm  

bj pakai = 750 mm  

he = 600 mm  

0,7 . ( ft!.. M kap,kl + fB M Icop,ka ) 

Vkol,x = l/ ( h + h )  
/2' k,a k,h  

"4 4
0,7. ( -~. 333,02 + ~-.333,02) 

V = 3,2 3,2 
kol,x 1/ 171,4 KN 

/2 . ( 4,2 + 4,2 ) 

Zki,x = 700 = 0,7 m 

Zka,x = 700 = 0,7 m 

Cki,x = Tki,x = 0,7. (Mkap,bx-ki)/Zki,x 

= 0,7.(333,02)/0,7 =333,02 KN 

Cka,x = T ka,x = 0,7. (Mkap,bx-ka)/Zka,x 

= 0,7.(333,02)/0,7 =333,02 KN 

I 
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Yjh,x = Cki,x + Tka,x - Ykol,x 

= 333,02 + 333,02 - 171,4 = 495 KN  

Kontrol tegangan geser horizontal :  

vv - }/I,x 1 r;:;:
}h.x - -b--::; ,5...; /'c  

}.he  

Vh = 495 2 
}.x 0,75.0,6 =1100 KN/m 

i 

= 1,1 N/mm2 < 1,5. .J22,5 = 7,115 N/mm2 
..........Ok! 

i 

Ych.\ = 2/3 ..I{(pu, k~g J-0,1./'c} .bj.hc 

205V'h.' ~ 2/3. . /{e ,96.1 0;{OO.600) - 0,1.22,5} .750.600  

= 314628 N = 315 KN  

Y sh,x = Y jh.x - Y ch.x 

= 495 - 315 = 180 KN 

b.' .. Penliliiigan -GesefHofisontiir 

Y sh,x mak < Y sh.y max maka dipakai Y sh,y max = 604,16 .KN  

3  
V'/I.nlllk _ 604,16.10 = 1726 mm2 

Ajh= T - 300 

Digunakan sengkang rangkap 4 diameter tul. PI 0 dengan Av = 314 mm2 

Jumlah lapis sengkang = 1646 = 5,2 lapis  
314  

digunakan sengkang rangkap 6PIO 
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c. Penulangan geser vertikal 

-

A 
( 
06+ PU,k~ I )JC'Vcv - ~ Vjh.",aK· , Ag.f C 

.\"c.. 

3vcv = I . 777 .10 { 0,6 + 972.1 0hOO.600.22,5 ) 

= 559440 N = 560 KN 

Vjv = bj/hc•Vjh•mak 

= (0,75/0,6).777= 971 KN 

Vsv=Vjv-Vcv=971-560=411 KN 

A.;v = Vsv = 411.10 
3 

2
fy 300 = 1174 mm 

Digunakan sengkang rangkap 4 diameter tuI. PI 0 dengan Av = 314 mm2 

Jum1ah lapis sengkang = 1174 = 3,74 lapis 
314 

digunakan sengkang rangkap 4P10 

r  

..  



· ~ 
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4.6  Perencanaan Tangga 

4.6.1 Spesifikasi Struktur 

1.  Tinggi lantai (h) = 4,2 m = 420 em 

2.  Lebar Bordes (LB) = 1,75 m = 175 em 

3.  Tinggi optrade reneana diambil 16 em 

Jumlah Optrade = 420117 = 24,7 dipakai 25 Buah 

Tinggi Optrade pakai = 420/26 = 16,8 em 

Jumlah Antrade "" 25 - 2 ;;;;; 23 I"" 

Diambil Panjang Antrade = 30 em 

4.  Sudut kemiringan Tangga = 16,8/30 = are tg a ~ a = 29,54° 

5.  Dimensi Tangga  

Panjang Tangga (Lo)  

Lo = ( panjang antrade x jwnlah antrade/2) + LB  

= (30 x 2312) + 175 = 346,75 em  

Lebar bersih tangga 11O'cm  

6.  Tebal Pelat bordes Diambil 13 em 

13 =15emTebal pelat sisi tegak (h') = Sin.(90 _ 29,54) 

.. 
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4.6.2 Pembebanan 

rr 
. I 

,t 

4«lO1 

1.[  
I I 

L~ 

__ _r------
il~~\[r. . ii 
: : I I -'~f-- Nalk :!:: 0.00 :: 
: : : : : ,~, : ~ 
I I 1 1 , I II 
I I I I , l \ It 
.... _I..._l..._L.._'-_LJ. I I 

, " 
~-T-T-T-T-T-T-T-T-T-T-T-\ I I 

I I I • , I I I I I I I II  
I I I I I I I I I I I I II  
t I I • It' I • I I I II  
I I I 1 1 I I I I I I I II  

: : 1 : : I I I I I I I : 1 
I I I I r I I 1 I I I I II  
I I I I I I I I I J I t II  
I I I I I , I I I I I I II  

~J---i~ 

>------.~ 

i. 5500 1 4000···---1 

Gambar 4.30 Denah Tangga 

1. Pembebanan Bordes Untuk SAP 

Beban mati: 

- Berat sendiri pelat = 0~13 . (1,70+30+1,70) .24 = 11,23 KN/m 

~UBetat spesi -O~03 . (l,10 1-j(}1 i ~10) ;24 .-_ .. 1,22 Irn'/m 

- Berat keramik =0~01 . (l~70+30+1,70). 24 = 0.41 KN/m 

qD = 12,86 KN/m 

Beban hidup: 

QL = 300 kg/m = 3 KN/m2 
• 4 = 12 KN/m2 

• 

::-:::::::~-~:~:~:~:~:~:i:~:~:~~1IIl . ~
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4.6.2 Pembebanan 

r 

l Ll  

:"11 ~f-------
I \\ I 
t \\ 

H~.. 
: ! :~ \ 

Naik :l: 0.00 
I

! 
: 

I I I I I 1\ : 
~_l-_l-_L.._'-_L~ I 
I _ I 
'-r r"I'r-T~T-r-T-T-T-T-' I 

I I I I I I 1 I I I I I I 
I t .1 
• I r 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
r 

I 
I 

I 
I 

, 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I I I I l I I I I 1 I I I 

: : : : : I I : I : I 1 : I 
I I I tit I I I I I I II 
I I I I I t I I I I I I II 
I I I I 1 I I , I I I I II 
I I 1 I I I I I I I I I II 

~ - ~-=-~ :I:::-~·:::::::::::=::::::::::· 
~. - _. -t.".---.1 

Il .-------5500--- 1 4000---------l ~j 

Gambar 4.30 Denah Tangga 

1. Pembebanan Bordes Untuk SAP 

Beban mati: 

- Berat sendiri pelat = 0,13 . (1,70+30+1,70) . 24 = 11,23 KN/m  

.;.-Berat spesi 0,03. (l,1&r36+1,1G).H~4 = 1,~~ JGl!m  

• Becat keramik = 0,01 . (1,70+30+1,70) . 24:-..: 0,41 KN/m 

qD = 12,86KN/m  

Beban hidup:  

QL = 300 kg/m = 3 KN/m2 
• 4 = 12 KN/m2 
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4.6.4 Perencanaan Balok Bordes 

Dimensi rencana balok : 

Tinggi (h) =400 mm 

Lebar (b) =200 mm 

Tinggi efektif balok ( d diketahui ) = hmketahui - Pb - 0 sengkang - ~ 0tu1.rencana 

d = 400 - 30  10 ~ 19 = 350,5 mm 

Pembebanan : 

1. Pembebanan Bordes 

Beban mati 

- Berat sendiri pelat =0,13 .24 

- Berat spesi 

- Berat keramik 

= 0,03.24 

= 0,01 .24 

qD 

Beban hidup 

QL =300 kg/m =3 KN/m2 

= 3,12 KN/m2 

=0,72 KN/m2 

=0,24KN/m2 

= 4,08 KN/m2 

i 

I 
Qu = 1,2 qD + 1,6 qL = 1,2 . 4,08 + 1,6 . 3 =9,7 KN/m2 

Untuk lebar = 4 m 4> qu = 9,7.4 =38,80KN/m 

- berat pelat hordes = 9,7 . 4 = 38,80 KN/m 

- berat sendiri = 1,2.0,20.0,40.24 = 2,30KN/m+ 

qu = 41,10 KN/m 

.. 
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4.6.4 Perencanaan Balok Bordes 

Dimensi rencana balok : 

Tinggi (h) =400 mm 

Lebar (b) =200 mm 

Tinggi efektif balok ( d diketllhui ) = ~iketahui - Pb - 0 sengkang - ~ 0 tul.rencana 

d = 400 - 30 - 10 - ~ 19 = 350,5 mm 

Pembebanan : 

1. Pembebanan Bordes 

Beban mati 

- Berat sendiri pelat =0,13 .24 = 3,12 KN/m2 

- Berat spesi = 0,03.24 =0,72 KN/m2 

- Berat keramik =0,01 .24 = 0,24 KN/m2 

qD = 4,08 KN/m2 

Bebanhidup 

QL = 300 kg/m I:: 3 KN/m2 

Qu = 1,2 qD + 1,6 qL = 1,2 . 4,08 + 1,6.3 = 9,7 KN/m2 

Untuklebar= 4m~qu= 9,7.4 = 38,80 KN/m 

- berat pelat hordes = 9,7 . 4 = J8,80 KN/m 

- berat sendiri = 1,2.0,20.0,40.24 = 2,30 K.l\,J/m + 

qu = 41,10 KN/m 

.. 

ir , ---_/ 



- -----

~._~-.--

165 

b.d2 =~ 
Rn 

-~M:r. = {68,5.10· = 314,62 mm < d = 400 mm, 
dpcrlu - Rn.b V3,46.200 

maka dipakai tulangan sebelah. 

h =d+z (z = 60 nun, karena dianggap tul. satu lapis) 

h = 228,75 + 60 = 288,75 nun::::: 400 mm 

dada = h - z = 400 - 60 = 340 nun 

6 
M;i = 68,5.10 =2,96 MPa 

Rn ada 2=b.d~ 200.340 

Rn ada P =- 2,96 0,011 = 0,0094 > Pmin = 0,004Pada - Rn 3,46 

Ppakai = 0.0094 

As = Pada .b.dada =0,0094 . 200 . 340 =639,2 mm2 

Oipakai diameter tulangan 019, maka : A10 = 283,39 mm2 

= As = 639,2n Al~ 283,39 = 2,26 batang 

Oipakai tulangan memanjang 3D19 mm, maka : 

2ASada =3.283,39 =850,17 nun2 > As::: 639,2 mm 

Kontrol Kapasitas Lentur yang terjadi : 

= A5adafy = 850,17.350 = 77,79 rmna 
0,85J'c b 0,85.22,5.200 

= Aseda fy(d _ a) ~ MulMn 
2· /~ 
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~------I>.<b.dF2----;~:~~~----------...........:...----


Vw  
6  

68,5.10 = 314,62 mm < d = 400 mm,dpcrlu = ~=
3,46.200 

maka dipakai tulangan sebelah. 

h =d+z (z =60 mm, karena dianggap tul. satu lapis) 

h =228.75 + 60 =288,75 mm:::: 400 mm 

dada =h - z =400 - 60 =340 mm 

~ = 68,5.10', =2,96MP. 
Rn. = b.d~ 200.340 

Rn ada
PIlda - = 2,96 0011 =0,0094 > Pmin = 0,004 

- Rn P 3,46' 

Ppakai =0.0094 

As = Pada .b.dada =0,0094 . 200 . 340 = 639,2 mm2 

Dipakai diameter tulangan D19, maka : AI0 = 283,39 mm2 

= As = 639,2n AI~ 283,39 =2,26 batang 

Dipakai tulangan memanjang 3D19 mm, maka : 

ASada =3 .283,39 = 850,17 mm2 > As =639,2 mm2 

Kontrol Kapasitas Lentur yang terjadi : 

a ASadafy = 850,17.350 =77,79 mm 
= 0,85.f'c b 0,85.22,5.200 

Mn = ASada fy (d - ~) ~ Mu/
2· /~ 
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maka dipakai tulangan sebelah. 

h=d+z (z = 60 nun, karena dianggap tui. satu lapis) 

h =222,47 + 60 =282,47 nun ~ 400 nun 

dada = h - z = 400 • 60 = 340 nun 

~ = 34,25.10: = 1,48 MPa 
Rn ada =b.d~ 200.340 

Rn ada
Pads - P = 1,48 0,011 =0,00471 > Pmin =0,004 

- Rn 3,46 

Ppakai =0,00471 

As = ppa/uljh.dodo = 0,00471 .200.340 = 320,28 nun2 

Oipakai diameter tuJangan 019, maka: A.0 =283,39 nun2 

= As _ 320,28n A,~ - 283,39 = 1,1 batang 

Oipakai tulangan memanjang 2D19 mm, maka: 

ASada =2 . 283,39 = 566,78 nun2 > As =345,6 nun2 

KolloolKapasiws Lenfilt ylilig terjadi: 
J 

a ASadafy ,= 566,78.350 _ 51,86 nUll 

0,85J'c b 0,85.22,5.200 

Mn = As.da fy(d _.~) ~ Mu/
2 /~ 

=566,78.350 (340. 51~86). 10 -0 ~ M"..

=62,30 KNm> M"..- =34,25 KNm (Ok!) 

• 
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b.  Perencanaan tulan~eserbalok bordes 

a) Gaya Geser Dukungan 

1
Vu dukungan = -.qu.L

2 

1= - . 41,1 . 4,0 =82,2 KN 
2 

maka Vu/ = 82,2 = 137 KN  
/; 0,6  

Vc=(~.JfuJb.d = (~.J22,5 }200.340 =53758,72N=53,76kN 

V~ =137 > Vc =53,76, maka perlu tulangan geser. 

VSmiD = ~h.d = 'l3. 200.340. 10.3 = 22,7 kN 

b) Gaya Geser Tengah Bentang  

1 1 
Vu tcngah bentang = - .qU.L = -.41,1.4 = 20,55 kN 

8 8  

maka V,%= 20,55 = 34 25 kN  
Of' 0,6 ' 

Tegangan Oeser Beton (Vc) : 

Vc =(~.JfuJb.d = (~.J22,5 ).200.340 =53,76 N = 53,76 kN 

v~ = 34,25 < Vc =53,76, maka tidak perlu tulangan geser. 

VS miD =~ h.d ='l3 . 200 . 340. 10.3 =22,67 kN 

~ 
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Vulemax '" 137 kN  
Vule krltls = 119,53 kN  

Vc· 53,76 kN 

1/2 Vc"'26,88 kNU ~~
 
Vu/e min • 34,25 kN  

O,34~ 
k  yeO,3! ,r /to,O? 

,f  t 

Gambar 4.32 Diagram Tegangan Oeser Balok Anak 

= (O~.L - dada)(V~max - ~~min ») + v~min
V~kritiS 

~.L 

- (2,0 - 0,34)(137 - 34,25») +34,25 = 119,53 kN 
- 2,0 

x = (V~max - Vc).~L = (137 - 53,76).~.4 = 1,62 m 
v~max - v~min 137 - 34,25 

(Vc- ~Vc).~L _ (53,76- ~.53,76),,~.4 031 
y= - , m 

v~max - v~mln 137 - 34,25 

t- Z c 0,66 ---,f' 

X·1,62  'r 
2 

VIII
Z = Ijlmin' X = 34,25 .1,62 

v~max _ Vc 137 _ 53,76 = 0,66 m 

Daerah I: 

(Vc + VSmin) =88,01 < V~ kritis = 119,53 

Digunakan sengkang 0 PI°mm 

Av =2. ~.1t. 102 = 157 mm2 

Jarak sengkang : 

• 
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S Av.fy.d
"J 

V~-Vc 

< %= 34% = 170 mm 

~600mm 

Jadi dipakai tulangan sengkang I P10 - 190 mm ·1 

Daerah II: 

V~ = Vc + Vs min = 88,01 kN  

Digunakan sengkang 0 PI°mm, maka : AV = 2 . l4 . 1t • 102 =  
2157 mm 

Vs 
s S Av.fy.d = 157.300.340 . 10-3 =706 mm 

DUD
. 22,67 

> %= 34% = 175 mm 

~600mm 

Jadi dipakai tulangan sengkang I P10 - 200 mniJ 

3019 3019 

L.. 7 ~ " "I I I I I, r )____ 

, .... ---J ::' L.... , 
J t t 

P 10 • 190 PI 0 • 200 FlO - 190 

Gambar 4.33 Tulang6n Oeser Balok Anak 
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4.6.5 Perencanaan Pondasi Tangga 

r 

8100f 
JOxSO 

100> 

1 
,----B------K 

) 
1700 

j 

Gambar 4.34 Pondasi tangga 

O"tanah 

fc 

=275 KN/m2 
; 

-225 KN/m2 •,-------- ...., 

'Ybtanah 

yhelon 

=' 15 KN/m3 

= 24 KN/m3 

Pembebanan : 

- Akibat beban tangga 

- Berat balok diatas pondasi = 1,2xO,30x0,5xl,7x24 

Pu 

anctto tanah  =atanah - :E( h. 'Ybcton) - :E(h. 'Y'tanah) 

= 275 - (0,6.24) -( 1,5.15) 

=238kN/m2 

... 

= 164,75 KN 

= 7,34 KN 

= 172,18 KN 
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E.u 
=O'ijin 

A 

Pu 172,18 = 0,72 m2A = --- = 
(Tijm 238 

A = B xL; dirnana L = 1,7 m, maka: 

B = 0,72 == 0 42 dipakai B =0 6 m maka:
1,7 " , , 

A =0,6 x 1,7 = 1,02 m2 

Kontrol tegangan yang terjadi: 

Pu 
O'tefJ"adi = - ~ (T ...A gill 

172,18 ~ ,/'P = 172,18 KN= ~ "'ijm
1,05 

= 163,98 KN 1m2 S (Tijln = 172,18 KN 

r= 

.
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4.7 Pel encanaan Pondasi 

4.7.1 Perencanaan Dimensi Pondasi 

4.7.1.1 Perencanaan Pondasi Telapak Setempat Pada Portal Arah X As 7 C Untuk 

Gempa Y Arah Kiri 

p 

rl~l
 
lp_2.50~~ r
f 

siklop Is 

-5.00 ':"'- -- J 
~~ 

~l II
BpBs 

II
>--- Lp ----{ 

\----- Ls ------\ 

Gambar 4.35 Pondasi Pelat Kaki dengan Siklop 

fy =350 Mpa 

fe' = 22,5 Mpa 

ybtanah = 15 KN/m3 
( dari data lab) 

ybeton =24 KN/m3 

Ik kolom =0,6m 

bk kolom =0,6m 

Pd kolom dasar = 1603 KN 

PI kolom dasar =243 KN 

)
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PtlY kolom dasar = 127 KN 

Pu kolom dasar = 1982 KN 

Md kolom dasar =44,43 KNm 

MI kolom dasar =6,55 KNm 

Mey kolom dasar =239,44 KNm 

0" tanah ijin(q) =275 KN/m3 

Asumsi tebal plat (tp) = 0,60 m 

a) Perhitungan luasan siklop (1:3:5) dan telapak Pondasi 

Py = (Pd + PI + Pey ) = ( 1603 + 243 + 127) = 1972 KN 

My = (Md + MI + Mey ) = ( 22 + 0,37 + 282 ) = 290 KNm 

My _ 290 =0,15m  
e = Py -1972  

i) Dimensi Siklop (Ls)  

Tinggi Cyclop (ts) = 2,5m = 2500 mm  

0" tanahnetto = 0" tanah - [(Df-tp - ts).ytanah] - (tp.24) - (tso Ycyclop) 

= 275 - [(5 - 2,5 - 0,60).15] - (0,60.24) - (2,5 .22) 

= 178 KN/m3 

Asumsi Lebar siklop Ls = 3,7 m, 1/6.Ls ~ 0,16, maka eksentrisitas kecil 

Untuk eksentrisitas keeil maka Bs dapat dieari dengan rumus: 

Bs ~ (LS:y) + (6.Pte)] 
Inh.nello oLs 

Bs ~ [(3,701972)+(60I97200,1 5)J 
(178.3,7 2

) 
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Dieoba Bs = 3,7 m 

3,7 m > 

3,7 ~ 3,7 m  

Sehingga dari perhitungan trial dan error dipakai :  

Panjang siklop ( Ls ) = 3,7 m  

T,ehar siklop ( Bs ) = 3,7 m  

Syarat:  

Teg. Maks = ---.!L + I ( My < Teg. Netto tanah = 178 KN/m3 
,..

Bs.Ls V- .Bs.Ls2 


,I 6

1972 1972.0,16 < 178 KN/m3 
- + 11 2 
- 3,7.3,7 } 6.3,7.3,7 

= 178 KN/m3 :s 178 KN/m3 (Aman) 

ii) Dimensi footplat (Lp) 

q siklopijin ( ] :3:5) = 1000 KN/m2 
- 1500 KN/m2 

maka dipakai 1000 KN/m2 

cr ijin siklop netto = cr siklop - [(Df- tp).ytanah] - (tp.24)  

= 1000 - [( 2,5 - 0,60 ).15] - (0,60.24)  

= 957 KN/m3  

Asumsi Lebar siklop Lp = 1,8 m, 1/6.Ls ~ 0,16, maka eksentrisitas keeil 

Untuk eksentrisitas keeil maka Bp dapat dieari dengan rumus: 

~ ((LP.PY)+(6.p~.e)JBp 
us/k/op.nello .Lp 
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l 

Bp > 

Dicoba Bp = 1,8 m 

:::: (1,8.1972)+(6.1;72.0,16)1
1,8 m 

(957.1,8 ) J 

1,8 :::: 1,71 m 

Sehingga dari perhitungan trial dan error dipakai : 

Panjang pondasi ( Lp ) = 1,8 m 

Lebar pondasi (Bp) = 1,8 m 

Syarat: 

Teg. Maks = Py + ~ My :s Teg. Netto tanah = 957 KN/m3 

Bp.Lp 6.Bp.Lp2 

1972 1972.0,16 < 957 KN/m3 
= 1,8.1,8 + ~ .1,8.1,8 2 

= 908 KN/m3:s 957 KN/m3 (Aman) 

b) Kontrol Terhadap Geser 

tebal pondasi(tp}diamhil n600mm; d' (didalam tanah) 100 mm 

d = tp - d' = 600-100 = 500 mm 

m = Lp-Lk-2d = 1,8-0,6-2.0,50 01 m 
2 2 ' 

n = Bp - bk - 2d = 1,8 - 0,6 - 2.0,50 °1 m . 
22' 

Pu terhadap kombinasi gempa y kiri = 1,05.( PD + PLr + PEy ) = 1982 KN 

pu( 6.eJ_1982(1 6.0,15)=906KNlm2qmax - 1+- - + 
- Lp 2 Lp 1,82 1,8 
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. _ Pu ( _ 6.e} =1982(1_ 6.0,15}-309KNim2 
~ -----.:.q_m_m__-----tL;pp.-2t1 

Ll'j 1,8 2 ~ 1.8 i~~~~~-------------

.:. Kontrol Geser Satu Arah 

I~-----i 

1 

I 
J 

0,60 [ __ JI 

0,50 0,10 
r ~ 1 ..... 

0,10 .  - I 
--I 

i 
050 - , I , J rl oi, >/1,·80 

1- __ J 1 ; j 
1- - 0,6--, - ;

I 
>I 
"I 

1,80 

---T---!
<Fn = 309 KN/m': 

q1: :~=906KN/m' 
! !

.-0'---_-1 

Gambar 4.36 Pondasi dengan geser satu arah 

. Lp-d ( . )
q\ "" qmm+ qmax-qmm 
-L~ -

= 309 + 1,8 - 0,5 (906 - 306) =740 KN / m2 

1,8 

VUI - q max+ ql .Lp.m.Bp. 
- 2 

906 + 740. 1,8.0,1.1,8= 2 

= 267 KN 

Vull = 26% =445 KNIt/J 0,6 
* 
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Vc = VI: =712 KN ~ 445 KN (Aman) 

.:. Kontrol Geser Dua Arah 

0,60'  

0,50 
1 -t 

: 1 0,50) 

I ~ I I 

I: I i 
:0,6 I y I 1,80 

0,6 : I 
; ,l. 

x ~ --~l 

1,80---1 

Gambar 4.37 Pondasi dengan geser dua arah  

Teg. Ultimit rata-rata ( O'u) = ~ = 1982 = 608 KN/m2  

Bp.Lp 1,8.1,8 . I 
i 
I

---' 

x 

y 

bo 

Vu 

= Lk + d = 0,6 + 0,50 = 1,10 m = 1100 mm 

=Bk + d = 0,6 + 0,50 = 1,10 m = 1100 mm 

= (x + y).2 = (I, I0+ I, I0).2 = 4,4 m 

= O'u. {(Bp.Lp)-(x.y)} 

= 608. {(l,8.1 ,8)-(1,10.1, IO)} 

= 1234 KN 

Vu/
I¢ 

= 12231 
10,6 

= 2056 KN 

'* 
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Be = B%r = >( ~ 2/ p ; 

Ve =4)/'cho.d = 4)22,5.4400.500 = 41742 KN  

Ve =41742 KN~ Vi: =2056KN (Aman)  

c) Perhitungan Tulangan Lentur Pondasi 

• Kliat tlimplian Pondasi : 

~.Pn =cjl. (0.85. fe. AI. ~A~I ) 

Luas penampang koJom (AI) = bk. hk = 0,60.0,60 = 0,36 m 2 

Luas pelat pondasi (Az) = Bx. By = 1,8. 1,8 = 3,24 m Z 

~ A, ~ p,24 ~ 3 > 2 (j ika lebih besar dari 2, dipakai nilai 2 ) 
Al 0,36  

cjl.Pn = cjl. (0.85. fe. A 1.2)  

= 0,7. (0,85 . 22,5 . 0,36 . 2).103 = 9639 KN  

• Kuat tumpuan kolom : 

cjl.Pn = cjl. (0,85. fe. AI) 

= 0,7. (0,85. 22,5. 0,36).103 =4820 KN 

• Kontrol kuat tumpuan :  

cjl.Pnpondasi = 9639 KN > cjl.Pn kolom =4820 KN ••••••••.•••Ok !  

..  



d) Perbitungan Tulangan Lentur Pondasi 
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T 

I--··'!

I 
0,6 I I 1,80 

I I
~_ l ._ 

i·· 0,6 1 

1,80 

q... ~ 275 KNlm' --~ -: ---F,- Iq_ ~ 905 KNlm' 

-...., .__._..._.~J 

Gambar 4.38 Tulangan Lentur Pondasi 

Lp - Lk = 1,8 - 0,6 =0,6 mz = 2 2 

. Lp-Z( ,)q2 = qmm+ qmax-qmm
Lp 

300+1.8 0.6(906 H306)707KNIm2 
1,8 

. = q2'Z II Z qumax·Z 21 ZMUpakal 2 13' + 2 13 . 

= ( 7~7~~~~ ~ .0.6 ) + ( 906;0,6 ~ .0.6 ) 

1'I I, I 1111 

Alu{IlJAuI / =.!2! = 189 KNm  
/; 0,8  

•  Digunakan tulangan pokok 0 16 mm, maka :A 112J = 201 mm2 

... 

1 
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• Tebal pelat pondasi : tp = 600 mm, selimut beton (Pb) = 70 mm 

d = tp - Pb - 0,5. 0 tu l. pokok = 600 - 70 - 0,5. 16 = 522 mm 

m fy 
0,85./'c 

= 350 
0,85.22,5 = 18,3 

Koefisien ketahanan (Rn), diambil nilai b tiap 1000 mm : 

Rn 
= 

lLIVIUl'<lklll 

b.d 2 

fA.'f' = 189.106 
_ 
1000.522 2 

=0,7 MPa 

Rasio Tulangan : 

pmtn 
1,4 

fy 

1,4 
350 = 0,004 ... 

pb 0,85.f'c·131 { 

fy 
600 ) 

600+fy 
= 0,85.22,5.0,85 { 600 ) 

350 600+350 
= 0029 

' 

Pmak = 0,75. pb = 0,75.0,029 = 0,022 

Pada ~ {I _ ~I _ 2m~Rn ] 

= _ 1 ( 1_.~1._ 2 18,.3 0,7 1=0002 < Pmr.k =0,021118,J1 JSO ' 

< Pmin = 0,004 

1,33 . 0,002 = 0,0027 < Pmin = 0,004 

Ppakai = 0,0027 

ASperlu = Ppakai. b . d = 0,0027 . 1000. 522 = 1401 mm2 

ASsusut =0,002.b.h = 0,002.1000.600 = 1200 mm2 < ASperlu, 

maka, ASperlu = 140 I mm2 

Jarak antar tulangan : 

• 
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20I.l 000s < AOI·b 143mm 
1<t01  

s ~ 2.h = 2 .600 = 1200 mm  

s ~ 250 mm  

7\Spcrlu 

7 Dipakai Tulangan Pokok : D16 - 140 mm 

A 10 .1000 = 201.1000 = 1436 mm2 
ASada = S 140 

Kontrol Kapasitas Lentur Pelat pondasi : 

a = ASada .fy = 1436.350 = 26 mm 
0,85.f'c.b 0,85.22,5.1000 

Mn = ASada.fy. (d - ~) 

= 1436.350 (522 - 2,%') . 10-6 

= 256 KNm ~ Mu""*;: .1,33 = 252 KNm Ok ! 

Perencanaan Tulangan Susut Pondasi 

Syatat: Jika tp > 200 mm, maka perlu tulangan susut 

Karena tp = 600 mm > 200 mm, maka perlu tulangan susut 

AShagl = 0,002. b. tp = 0,002. 1000.600 = 1200 mm2 

Digunakan tulangan bagi 016 mm, maka: A I0 = 201 mm2 

Jarak antar tulangan susut : 

AO,·b = 201.1000 = 167 mm  
s ~ 1200 AS

SlISUI 

7 Dipakai Tulangan Susut : P I6- 160 mm 
• 
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PEMBAHASAN 

5.1 Umum 

Pada gedung bertingkat pcrlakuan struktur akihat beban menyebabkan 

terjadinya distribusi gaya. Biasanya untuk mempersingkat hitungan, perencana 

menganggap elemen - elemen tertentu pada bangunan portal memiliki persamaan 

gaya. Sehingga hasil perhitungannya sama untuk elemen tersebut. 

Spesifikasi bahan yang dipakai pada Tugas Akhir ini. untuk beton dipakai 

fc = 22,5 Mpa, untuk baja tulangan dengan diameter kurang atau sama dengan 12 

mm dipakai mutu baja fy = 300 MPa dan untuk diameter lebih besar dari 12 mm 

dipakai mutu baja fy = 350 MPa. 

Pada Tugas Akhir ini digunakan program SAP 2000 v. 9.03 untuk 

perhitungan portal guna mencari momen momen yang terjlldi pada struktur. 

Hasil momen tersebut dikalikan factor - factor dan mamen tcrfaktor ini yang 

digunakan.scbagai perhitunganperencanaan. 

5.2 Atap 

Atap pada perencanaan ini menggunakan atap profil b~ja untuk kuda - kuda 

utama dan atap rangka kayu untuk kuda - kuda. Kuda - kuda utama menggunakan 

profit Double Angel 50x50x5 mm dan profit Light Lip Channel C 125x 50 x 20 x 

3,2 mm. Sambungan pada kuda - kuda digunakan kombinasi sambungan baut 

dengan las. Baut yang digunakan adalah baut non full drat dengan (2) ~ " atau 12,7 

rom. 
• 

~~~~:f.~,~ 
f,I%~\~t"'~;~;:~)~ 

r~f.~;~·.i,g~.i~'\~~~;; ~~~':s~*i:;j I ~~ 
l('~~~\$',:<\~;~,"'li.l; ~~ ~ 'j:"::~.!/\*:t!~~ 
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Berikut ini tabel perbandingan hasH perhitungan konstruksi kuda - kuda 

desain ulang dengan perencanaan awal: 

TabeJ 5.1 HasH Perhitungan Kuda - Kuda 

No Uraian HasH Desain Ulang 
(mm) 

Peren~anaan Awal 
(mm) 

1 Profil utama 2L 50x50x5 2L 60x60x6 

2 Profil rafter sekunder 2L 50x50x5 2L 50x50x5 

3 Profil gording CNP 125x50x20x3.2 CNP 125x50x20x3.2 

4 Diameter sagrod 08 012 

5.3 PeJat 

Pada bangunan ini terdiri atas dua macam tipe pelat yaitu pelat satu arah dan 

pelat dua arah untuk pelat lantainya. Perencanaan tipe berdasarkan perbandingan 

panjang sisi - sisinya dan dukungan pada pelat, sehingga untuk tipe pelat dua arab 

dl:llmllganditumpu keempatsisinya sedangkan untuksatuarahu hanyadidukung 

oleh dua sisi terpendek karena perilakunya diasumsikan seperti balok. 

Perencanaan pelat mengacu pada PBI 1971 tabel 13.3.2 dan SK-SNI-T-15-1991

03. 

Tebal pelat lantai direncanakan 120 rom. Penentuan tebal pelat pada panjang 

bentang sesuai dengan rumus SK-SNI T-15-1991-03. Pada pelat lantai digunakan 

tulangan pokok (2) 10 rom dan tulangan bagi 0 8 rnm. Mutu baja yang digunakan 

pada pelat lantai adalah fy = 300 MPa, sedangkan mutu betonnya fc = 22,5 MPa. 
'" 
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Hasi I data perhitungan penulis diperoleh jarak. tulangan : 

a. Untuk tipe 1 pelat satu arab dipakai: 

1. MU = 1/16 = PI 0 - 140 nun dengan tuI. Bagi = P8 - 200 nun 

2. MU = 1/14 = PI 0 - 120 mni dengan tuI. Bagi = P8 - 200 nun 

3. MU = 1/11 = PI 0 - 100 nun dengan tuI. Bagi = P8 - 200 nun 

4. MU = 1/10 = PI 0 - 100 nun dengan tuI. Bagi = P8 - 200 nun 

b.  Untuk tipe 2 pelat dua arah arah dipakai: 

Tabel 5.2 Perencanaan Pelat Desain Ulang 

Struktur Pelat 
tp Tul. Pokok Tul.BagiType 

(mm) ty Iy ty Iybe Ix be Ix 
P1Q-190 P1Q-190 P10-150 P1Q-1902 120 P8-200 P8-200P&·200 P8-200 

120 P10-170 P1Q-170 P1Q-200 P10-200 P&-200 P8-200 P8-200 P8-2003 
P1Q-200 P1Q-200 P1Q-200 P1Q-200120 P8-200 pe-200 P8-200 P8-2004 

Hasil data perencanaan awal diperoleh tulangan pelat: 

Tabel 5.3 Perencanaan Pelat Awal 

Lokasl 
tp (mm) 

Tul. Pokok {mm) 

Tul. Bagi (mm) 

Lantal1 
12 

P10 
P6 

lantal2 
12 

P10 
P6 

lantal3 
10 

P10 

P6 

j 
Mutu Beton (Mpa) 24 24 24 
Mulu baja (Mpa) 370 370 370 

5.4 Oalok 

Balok merupakan struktur portal sehingga direncanakan berdasarkan analisis 

portal. Pada perencanaan ulang ini didapatkan jenis penulallgan yang digunakan 

adalah tulangan sebelah dan rangkap. Penentuan balok tersebut merupakan 

tulangan sebelah atau rangkap dapat ditinjau dari tinggi efektifdari balok. Apabila 

tinggi efektif balok yang direncanakan lebih besar dari tinggi efektif balok yang 
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di~.rlukan, maka balok tersebut menggunakan tulangan sebelah. Dan apabila 

tinggi efektif balok yang direncanakan lebih kecil dari tinggi efektif balok yang 

diperlukan, maka balok tersebut menggunakan tulangan rangkap. Spesifikasi 

bahan yang digunakan adalah fc = 22,5 MPa, fy = 350 MPa untuk tulangan uHr 

dan fy = 300 MPa untuk tulangan polos. Tulangan yang digwlakan adaIah: 

Berikut ini tabel perbandingan dimensi balok dan tulangan balok antara hasil 

perhitungan penulis dengan gambar rencana awal : 

Tabel 5.4 Type Balok Induk Desain Ulang 

Nama 

Salolt DirnenaI 
(mm) 

Panlana 

Bentana 

Tulangan Pokok 

Tumpuan LaDanaan 
'rulangan Oeser ". Tul 

SUsIA 
(Type) (m) Atas Bawah Atas Bawah Oaerah 10 Di luarlo (bagi) 
81-1 450/800 10 8022 4022 2022 5022 P10-70 P10-200 4 016 
81-2 450/800 10 8022 4022 2022 4022 P10-70 P10-200 4 016 

! 
81·3 450/800 10 7022 3022 2022 5022 P10-70 P10-2oo 4 016 
82-1 450/800 4 4022 2022 2022 4022 P10-100 P1o.200 4 016 
82-2 4501800 4 4022 2022 2022 4022 P10-100 P10-200 4 016 
82-3 450/800 4 4022 2022 2022 4022 P1Q.·120 P1o.200 4 016 
83-1 450/800 2,75 4022 2022 4022 2022 P10-90 P1o.150 4 016 

l 83-2 
D'>'> 

450/800 
.r""."" 

2.75 
.... .,..,. 

4022 

4022 

2022 

2022 

4022 

4022. 

2022 

2022 

P10-80 

E'lD...80 
P1o.110 

etih1iO 
4 

A 

016 

-D11'i

84-1 4501800 10 12022 6022 3022 7022 P10-40 P1o.80 4 016 I 
84-2 

64·3 

450/800 

450/800 
10 

10 

10022 

8022 

5022 

4022 

3022 

2022 

6022 

5022 

P10-50 

P10-60 

P1o.90 

P1o.130 
4 

4 

016 

016 I. 
I 

I  
I  

Tabel 5.5 Type Balok Sloof Desain Ulang 

Tulangan PokokNama Panjang Tul
Tulangan Geser ."Dimen,1 TumpuanSalak Bentana LaDlnaan Susut

(mm) 
Daerah(Type) Olluar 10Bawah (bagj)On) Ataa Atas 10Bawah 

300/500 9016 5016 P1Q-70SL·1 2016 4016 P1Q-19010 2 016 
6016 3016 P1Q-100SL-2 300/500 4 2016 P1Q-2005016 2 016 

P1().70300/500 2,75 6016 3016 5016SL·3 2016 P1Q.190 2 016 
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Tabel 5.6 T~:l~"~_Balok Ring Desain Ulang 

Nama 

Salol< Dimenal 
(nun) 

Paniana 

Bentana 

Tulangan Pokok 

Tumpuan LaDanaan 
Tulangan Geser 

Tul 

Susut 

(Type) (m) Atas Bawah Atas Bawah Llatlrah 10 Oi luarlo (baan 

R-1 450/800 10 5019 2019 2019 5019 P10-90 P10-200 2 012 

R-2 4501800 4 5019 2019 2019 5019 P10-150 P1Q-170 2 012 

R-3 450/800 2,75 4019 2019 4019 2019 P10-110 P10-120 2 012 

Tabel5.7 Type Uulok Anuk Oesain Ulang 

LANTAI 

Nama 

8alok Omensl 
(mm) 

Panjang 

Bentang 

Tulangsn Pokok 

Tumpuan LaDanaan 
Tulangan Geser 

Tul 

Susut 

1 

(Type) 

BA1-1 200/400 

.<n.!) 

4 

Atas 

3016 

Bawah 

2016 

Atas 

2016 

Bawah 

3016 

Daerah 10 

P10-70 

Oi luar 10 (baai) 

P10-150 "r 2 016 

2 BAl-2 200/400 4 3016 2016 2016 3016 P10-70 P10·150 2 016 
3 BA1-3 200/400 4 3016 2016 2016 3016 P1Q-70 P1Q-150 2 016 

Tabel 5.8 Type Balok Tangga Desain Ulang 

Nama 

Salok Omensi 
(mm) 

Panjsng 

Bentang 

Tulangan Pokok 

Tumpuan LaDanaan 
Tulangsn Geser 

Tul 

Susut 

(Type) (m) Alas Bawah Alas Bawah Oaerah 10 Olluar 10 (bagi) 

BTt-1 400/600 4 9016 42016 4016 8016 P10-5U P10-150 2 016 
8Tt-2 400/600 4 8016 4016 3016 6016 P1Q-50 P10-150 2 016 
8Tt-3 4001600 4 5016 2016 2016 4016 P1Q-70 P10-140 2 016 
BI1~ .tOOl600 4l 5016 2016 2016 4016 P10·70 P10-200 2 016 .. 

8T2-1 400/600 4&5,5 4016 2016 2016 4016 P1D-120 P10-200 2 016 I 
8T2-2 400/600 4&5,5 4016 2016 2016 4016 P1Q-120 P10·200 2 016 
8T2-3 400/600 4&5,5 4016 2016 2016 4016 P10-12U P10·200 2 016 
8T2-4 400/600 4&55 4016 2016 2016 4016 P1Q-12C P10-200 2 016 

Tabel 5.9 Type Balok Rencana Awal 

Type 

81  

82  

63  
B4  

As C dan As 0  

Olmensl (mm) 

300x750 

150x300 

300x750 

300x750 

300x8oo 

Tul. Pokok 

022 

016 

019 

019 

022 

Tul. Bagi  

P10  

P8  

P10  
P10  

P10  

..  

I 
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5.5 Kolom 

Kolom juga Olerupakan struktur portal yang direncanakan berdasarkan dari 

analisis portal. Penentuan lebar kolom disesuaikan dengan lebar balok agar 

Olempennudah dalam penulangan di lapangan. Lebar koiom direncanakan lebih 

besar dari lebar balok untuk Olemberikan kekakuan yang baik. Tulangan pokok 

yang digunakan adalah 022 rum dengan tulangan geser PI 0 mOl. 

Berikut ini adalah table hasil perhitungan tulangan koiom : 

Tabel S.10 Tabel Oimensi dan Penulangan Kolorn Oesain Ulang 

1. Kolom TVDe1 

Kolom Lantai 

As 1 -15) 
Braasarkan 

lantai 

Dimensl 
(mm) Tul Lentur 

TulGeser 

Oaerah 10 Di luar/o .. 

Dasar K1-D 600/600 7022 P10-60 P10-150 

1 
K1 

2 

3 

2. Kolom TYDe2 

Kolom Lantsl 

Oasar 

1 
K2 

2 

3 

K1-1 

K1-2 

KJ-3 

As6&7) 
Brdasarkan 

lantal 

K2-D 

K2·1 

1<2-2 

K2-3 

600/600 

600/600 

600/600 

Dimenai 
(nvn) 

600/600 

600/600 

600/600 

600/600 

7022 

6022 

5022 

Tul Lentur 

7022 

7022 

6022 

5022 

P10-60 P1Q-150 

P1Q-90 P1Q-150 

P1Q-150 P10-150 

"rul Geser 

Oaerah 10 Dlluar/o 

2P1Q-130 P1Q-150 

2P1Q-130 P1Q-150 

2P1o-1oo P1Q-1~0 

P1Q-l00 P1Q-150 

I 
[ 

Bldasarkan Dlmen,1Kolom Lantal Tul Lentur (nvn)lantal Daerah lu Dlluar/o 

600/600Oasar K3-0 2P1O-l007022 P1Q-160 

1 600/600K3-l 2P10-1006022 P1Q-160
K3 

K3-2 600/6002 5022 Pl0-70 P1Q-1OO 

600/6003 K3-3 5022 P10-l60 P10-160 

3. Kolom Type 3 ( AS2-0 Clan, SU-14 J 

1. Kolom tangga ( As 2° dan As 13° ) 

Kolom Lantal 
Braasarkan 

lantal 

K1-D 

Kl-1 

Kl-2 

Dasar 

K20 
1 

2 

3 Kl-3 

Dimen,' 
(mm) 

500/500 

500/500 

500/500 

500/500 

-,"-

TulGeser 

TuJ Lentur 
TulGeser 

Daerah 10 Dlluar/o 

4022 Pl0-l00 P1Q-120 

4022 Pl0-loo P1Q-120 

4022 Pl0·120 P1Q-160 

4022 Pl0-120 P10-l60 

'"  
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Kolom Lantal 

,,, __ _ --_ ... --

Brdasarkan 

Iantsi 

.-

Oimensi 
(mm) 

Tul Lentur 
Tul Geser --

Daerah 10 Olluar 10 

K3° 

Oasar 

1 

2 

3 

K2-D 

K2-1 

K2-2 

K2-3 

500/500 

500/500 

500/500 

500/500 

4022 

4022 

4022 

4022 

P10-100 

P10-100 

P10-120 

P10-120 

P10-120 

P10-120 

P10-160 

P10-160 

, 

_ ...._._.... • • .l:II~ 

Tul GeserBrdasarkan Oimensi Tul LenturLantsiKolom (mm) Oaerah III Oi luar luIantal 

500/500Oasar K3-0 P10-1004022 P10-120 

500/5001 K3-1 4022 P1 0-1 00 P10-120
K5 

K3-22 500/500 4022 P1Q-120 P1Q-160 

K3-3 500/5003 4022 P10-120 P10-160 

j; 

Tabe15.11 Tabel Dimensi dan Penulangan Kolom Perencanaan Awal 

Type Oimensi lmm) Tul. Pokok Tul. Baai Mutu Beton(Moa) Mutu BaialMpa\ 
K1 400x650 022 P10 24 370 

K2 400x650 022 P10 24 370 

K3 400x400 D22 P8 24 370 

5.6 Pondasi 

Pondasi direncanakan dengan menggunakan pondasi footplat dengan 

dl.1~llllgan siklop sebagai perbaikan tanahnya dengan tujuan pondasi tidak terlalu

dalam ataupun lebar. Dari hasH sondir disimpulkan tanah keras mulai ditemukan 

pada kedalaman 5 meter dan untuk perencanaan digunakan kedalaman 5 meter 

sebagai dasar perJetakan siklop. 

Pada perencanaan footplat dimensi yang digunakan adalah 1800 rnm 

x1800 mm, 1600 mm x1600 rnm dan 1400 mm x1400 mIn dengan rc 22.5 Mpa 

dan fy 350 Mpa. Tulangan pokok yang digunakan adalah D16 mm dan tulangan 

bagi yang digunakan adalah D16 mm. 
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Tabe15.11 Tabel Dimensi dan Penulangan Pondasi Desain ulang 

1. Pondasllnduk 

Pondasl 
. DlmeneI 

~= 
Dlmenll . 

Pondasl 
(mm) 

Tulangan Pokok Tulangan Bagl 

arahL arahL arahL arahL 

FP 1 (1-4.12-15) 370013700 1800/1800 016-140 016-140 016-160 016-160 

FP 2 (5-11) 340013400 1800/1800 016-160 016-160 016-160 016-160 

2. PondaslTangga 

Pondasi 
Dimens! 
SIkIop 
(mm) 

°Oimensi 

Pondas! 
(mml 

Tulangan Pokok Tulangan Bag! 

arah L I arah L arah L I arah L 

FP3 320013200 1600/1600 016-160 016-160 D16-160 016-160 

FP4 280012800 1400/1400 016-160 016-160 016-160 016-160 

FP5 240012400 1400/1400 016-160 016-160 016-160 016-160 

i_ 

Tabe15.12 Tabe! Dimensi dan Penulangan Pondasi Perencanaan Awal 

1. Pondasl Induk 
Tulangan Bagl Dimens! Tulangan Pokok Dlmen81 

Pondasi Pondasi arahL arah L arahL arahLSikJop (mm) 

1800/1800 019 019 P10 P10FP 1 -
-

I 
1250/1250 019 019 P10 P10FP 2 

1100/1100 019 019 P10 P10FP3 -

5.7 Tooggo 

anaan tan elat hQrdes, balok --~---j 

hordes dan pondasi tangga. Tinggi optrade pada tangga berdasarkan perhitungan 

adalah 16,8 em dan panjang antrede 30 em dengan sudut kemiringan tangga 

29.54°. 

Pereneanaan tangga desain ulang menggunakan tulangan pokok D16 -150 

mm dan tulangan bagi P8 - 160 rom. Tebal pelat bordes berdasarkan perhitungan 

adalah 13 em dengan tulangan pokok 016-105 mm dan tulangan bagi P8-180 

mm. dengan Mutu Beton fe = 22,5 Mpa dan mutu baja po]os tY = 300 Mpa serta 

* 
mutu baja defonn fy = 350 Mpa. 
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KESIMPULAN DAN SARAN 

6.1  Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perhitungan dan pembahasan pada bab-bab sebelumnya 

dapat diambil kesimpulan sebagai berikut : I
i 

I 

1.  Perencanaan atap gedung desain ulang temyata lebih irit dibandingkan desain 

asH. Perbedaan yang sangat signifIkan yaitu terdapat pada prom yang dipakai. 

Pada desain asH digllnakan profil 60x60x6 untuk prom utama sedangkan pada 

desain ulang digunakan 50x5Ox50. 

2.  Dalam perencanaan beton bertulang pemilihan faktor kuat desak beton 

maupun tegangan ijin baja sangat berpengaruh terhadap be.~ar dan kecilnya 

tulangan yang digunakan, dimensi balok dan kolom yang direncanakan dan 

Jumlah tulangan yang dipakai. Seperti dalam perencanaan kali ini penulis I 

mencoba mengganti tegangan ijin baja untuk tulangan polos yang pada 

I-_  
400 Mpa menjadi 350 Mpa, dan untuk kuat desak beton dari f'c = 24 Mpa  

menjadi 22,5 Mpa, sehingga pada analisanya terjadi penambahan jumlah  

tulangan dan pembesaran dimensi pada beberapa balok dan kolom.  

6.2  Saran 

Dengan mempertimbangkan hal- hal tersebut di atas, maka dapat diberikan 

beberapa saran antara lain sebagai berikut : 

193 



194  

1. 

2. 

Perlu adanya perhitungan sampai tahap akhir (RAil) pada tugas akhir ini, 

sehingga penghematan dari segi biaya dapat diketahui denganjelas. 

Perlu adanya re-disain untuk Tugas Akhir ini dengan mempertimbangkan 

spesifikasi bahan yang lain sehingga diketahui sejailh mana efisiensi bahan 

yang digunakan. 
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Frame 

Text 

s...... 
m 

TABLE: Element Forces • Kuda kuda Type 5 

OutputCue Casel)'Pf' P V2 V3 

T,'" T,,,, "01 • I .0 
' DEAD LmStat.c -2~2 06 000 000 

T 

Ka'·m 

000 

M2 
Kgl-m 

000 

MJ 
K I·m 

000 
4200 063 DE.'D lmStatlc -25208 000 000 000 000 000 
042.00 125 DEAD lmStallc -25208 000 000 000 000 000 

".00 
043.00 

0.00 
0.... 

DEAD 
DEAD 

UnStallC 

Linstatlc 

3404.17 

344.17 

000 

000 

000 

000 

000 

000 

000 

000 
000 
000 

0 

".00 

".00 
04".00 

045,00 

0.00 
0.042 

0.83 

0.00 

DEAD 
DEAD 
DEAD 

DEAD 

lInstatic 

linStalic 

lInStatlc 

linS1111'; 

-16665 

-166 65 

-16665 

286 20 

000 

000 
000 

000 

000 
000 

000 

000 

000 

000 
000 

000 

000 

000 
000 
000 

000 
000 

000 

000 
4500 

4.00 

4000 

40.00 

070 
, 40 

000 

0.21 

OFAO , 

O[N) 

D>AO 
DEAD 

lInSf!lllC 

lInHlol.c 

Un8lallc 

lin'3la!lc 

2dO 20 

7MXI 

·81 l(J 

-8116 

000 000 

000 000 

000 1100 

000 000 

000 

000 

000 

000 

000 

000 

000 

000 

000 

0011 

000 

000 
40.00 0.042 DEAD LinStatic -81.16 000 000 000 000 000 
47.00 

047.00 

0.00 
0.60 

DEAD 

DEAD 

Unotati,,; 

linStatIC 

~90.05 

-<90 05 

000 000 

000 000 
000 

000 

000 
000 

000 
000 

047.00 1.20 DEAD Li'1Static -049005 000 000 000 000 000 
048,00 0.00 DEAD UnSILlic 22064 0:0 000 000 000 000 
048.00 0.37 DEAD L1nStaUc 220 64 000 000 000 000 000 
48.00 
048,00 

0.75 
1.12 

DEAD 
DEAO 

LinStatic 

L1nStatl,,; 

22064 
22064 

000 

000 

000 

000 
000 

000 

000 

000 
000 

000 
4900 000 DEAD unSlatlC 002 000 000 000 000 000 

4900 

049.00 

037 

0.75 

DEAD 
DEAD ' 

Un:;h.llc 

LinS-atlc 

002 

002 

000 

000 

000 

000 
000 

000 

000 

000 
009 

000 , 
049.00 1.12 DEAD linS!allc 002 000 0.00 000 000 000 

50.00 000 DFAD linSta~ic -229 65 000 000 000 000 000 
50.00 0.17 DEAD Linftatic -229 65 000 000 000 000 000 
50,00 
50,00 

51.00 

51.00 

0.75 

1.12 

0,00 

0.60 

DEAD 

DEAD 
DEAD 

DEAD 

UnStatJc 

lin&abc: 

UnStatl"; 

UnStattc 

·229 65 

·229 65 

-245.05 

·24505 

000 

000 
000 

000 

000 

000 
000 

000 

000 

000 
000 
000 

000 
000 

000 
000 

000 
000 

000 
000 

~1.00 

~2.00 

1.20 

0.00 
DEAD 
DCAD 

lmS~atic 

UnGtaho 

·2460"> 

-10(0) 

000 
(1m 

000 
om 

000 
om 

000 
om 

003 
Don 

52.00 0.60 DEAD UnStatic -049003 000 000 000 000 000 
52.00 1.19 DEAD lmStatlc ~90 03 000 000 000 000 000 
Frame 

42.00 

42.00 

42.00 

43.00 

043.00 

043.00 

".00 

".00 
4400 

4500 

45.00 

45.00 

4000 

Statton 

000 

0.83 
1.25 

0.00 

0'" 
1.88 
0.00 
0.42 

083 

000 
0,70 

1.040 

0.00 

OutputCase 

Hiduo 

Hidup 

HidUp 

Hldup 

Hiduo 

Hidup 

Hidup 

HiduD 

Hldup 

Hlduo 

Hldup 

Hidup 

Hiduo 

CSl=eType 

ll"Stntlc 

lmStauc 

lInStalic 

LinS!ptlc 

LinStalic 

lInStatic 

lr~St.tIC 

lmStatlc 

lmSlath: 

lmStatJ;; 

lmStauc 

UnStal,c 

Lmstatic 

P 
-18720 

-'8720 

-18720 

188 52 

188 52 

188 52 

·140041 

·'40041 

·14041 

156 77 

156 77 
156 77 

-9358 

V2 

000 
000 
000 
000 
000 

000 

000 
000 

000 
000 

000 

000 
000 

VJ 
000 
000 

000 
000 
000 
000 

000 

000 

000 
000 
000 

000 
000 

T 

000 
000 
000 
000 
000 
000 

000 
000 

000 

000 
000 

000 
000 

M2 

000 
OGO 

000 
000 
000 

000 
000 

000 
000 

000 

000 

000 
000 

MJ 

000 
000 
000 
000 
000 

000 
000 

0'lO 
000 

000 

000 

000 
000 

. 

-

40.00 
40,00 

4700 

4700 

047.00 

4800 
4800 

4800 

4800 
4900 

49.00 

049,00 

049.00 

50,00 
50,00 

5000 
5000 
51.00 

51.00 
51.00 
52.00 
52.00 

52,00 
49,00 
49,00 

049.00 

50.00 
50,00 

5000 
., 00 

51.00 

51.00 

52.00 

52.00 
52.00 
Frame 

42.00 

42.00 

4200 
4300 

4300 

4300 
.... ,00 

".00 

0,21 

0,42 

000 
0.60 

'20 
000 
037 

U75 

112 

0.00 
0.31 

075 
112 

0.00 
0.37 
075 

112 
0.00 

080 
1,20 
0,00 
0,60 

1.19 

0.00 
1,00 

2.00 

0.00 
1.29 
2,57 

000 

'00 
2.00 
0.00 
1.14 

228 
Station 

0.00 

083 
125 
0.00 

0.... 

'66 
000 
0,42 

Hldup 

Hldup 

Hldup 

Hldup 

Hidup 

Hldup 

Hldllp 

Hldu, 

Hldup 

Hidup 

Hidup_ 

Hldup 

Hldup 

HlduD 

HlduP 

H,dup 

Hldup 

Hldup 

HlduD 

HlduD 

Hid". 

Hid". 
HlduD ' 

Hldup 

Hid". 
HlduD 

HlduD . 

Hldu. 
HJdup 

Hldup 

HlduD 

Hldup 

Hldup 

HlduD 

HlduD 

OutputCa.e 

Hidup+Mati 

HtduD+Mab 

HlduptMatl 

HlduptMatl 

Hlduo+Matl 

HlduptM.ll 

HlduP+M.tl 

HiduptMati 

LinStlt.tic 

lmStatlJ 

UnSlatic 

LJnSlalir 

LJnStatl\: 

lInSI~tlc 

LlnSlallc 

llOSlaUc 

lmSlF,tlc 

llnSI&llc 

lln~tatic 

linStet;c 

UnStat.c 

LinStatlc 

linStatlc 

lrnStalic 

lmt)lallc 

lmSlahc 

!..mStatlc 

lInStatlc 

IjnStbtlc 

lIn~tallc 

UnStatlc 

LinSlatic 

L1nStauc 

L1nSlaile 

L1nStatlc 

lInStalic 

lln~tahc 

I.In8latll. 

LlnStaUc 

LmStutlc 

linStalfc 

Lmstatlc 

UnStttlc 

CateTvoe 

::ombmatlon 

CombinatIOn 

Combmallon 

(;ombm,llOn 

Comblnallon 

Comblnallon 

c.ombm..tlon 

Combmatlon 

·9358 

·9358 

-2684:! 

-288 42 
-268 42 

17!l7A 

1;1518 

12~ 78 

12576 

00' 
0.01 

0.01 

0.0' 

·125.79 

-12579 

-12579 

·12579 

·134 2~ 

·134 23 

-134.23 

-268,42 

-268.42 

-268.04"2 

-175,01 

-175,01 

-17501 

104,77 

104 77 

104 77 

·6141 

·8141 

-81.41 

14.46 

104.46 

14.46 

P 
-80202 
--tKl202 

-60202 

71464 

71464 

71464 

-042463 

-042463 

000 000 
000 000 

000 000 

000 000 

000 000 
000 000 

000 000 

300 000 

000 000 

000 000 

000 000 

000 000 
0.00 000 
000 000 

000 000 

000 000 
000 000 

000 000 
000 0.00 
000 000 
000 000 

000 000 

000 000 
000 000 
000 000 

000 000 

000 000 

000 000 

000 000 

000 000 

000 000 

000 000 

000 000 

000 000 

000 000 

V2 VJ 

000 000 

000 000 

000 000 
000 000 

000 000 

000 000 

000 000 

000 000 

000 
000 

000 
000 

000 

000 

000 
000 

000 

000 
000 
000 
000 
000 

000 
000 
000 

000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 

000 
000 
000 

000 
000 

000 
000 
000 
000 
000 

T 

000 
000 

000 
000 
000 

000 

000 

000 

000 
000 
000 

000 

000 

000 
000 

000 

000 

000 
000 

000 
000 
000 
oCO 

000 
000 

000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 

000 
000 

000 

000 

000 
000 
000 
000 

M2 
000 
000 

000 
000 

000 

000 

000 

OW 

000 
000 
000 

000 

000 

000 
000 

000 

000 
000 
000 

000 
000 

000 
000 
000 

000 
000 

000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 

000 
000 
000 

000 
000 

000 
000 
000 
MJ 

000 

000 
000 
000 

000 
000 

000 

000 

I 

I 



! 

44.00 083 Ihdup+Mati Combination J.2-4.63 000 000 000 000 000 
4500 000 HiduD+Mati Combinaool. 59<26 000 000 000 000 000 
4500 070 Hidup+Mab Comtomaticn 594,2fi 000 000 000 000 000 
46.00 1.40 Hidup+fr.4ati Combination ~94.26 000 000 000 000 000 
48.00 000 Hidul)+MBti CombinatIOn -2<7.11 000 000 000 600 000 
48.00 0.21 HlCluo+Mati combhlatlOn -204711 000 
48.00 0.42 H>dup+Mati Combinatic'l -204711 000 000 000 000 000 
47.00 000 HiCup+Mati Combinabon -1017.54 000 000 000 000 000 
47.00 0.60 Hiduo+Mati Combinalior. .1017,&4 000 000 000 000 000 

000 000 
48.00 000 Hidup+Mati CombinatIOn 47682 000 000 000 000 000 
48.00 037 HlduD+MIItl Combll,ation 476.82 000 000 000 000 000 
.Il3,00 0.75 Hiduo+Mati Combmation 478.62 OOC 000 000 000 000 
48.00 1.12 Hidup+Mab Comblnation 47682 000 000 000 000 000 
49.00 000 Hidup+Mati Combination O()ol 000 000 000 000 000 
49.00 0.37 Htdup+Mati C::ImbinatJOrl O()ol 000 000 000 000 000 
49.00 0.75 HkhJp+Mati Combination O.()oI 000 000 000 000 000 
49.00 1,12 Hidup+Meti Combination O.()oI 000 000 000 000 000 
60.00 0.00 HiduD+Mati Combinatio:l -47685 000 000 0.00 0.00 000 
60.00 037 Hktup+Mati ComblMl.,on "''''l8,85 000 000 000 0.00 000 
60.00 075 Hldup+MItI Combmatlon -4i68~ 000 000 000 000 000 
6000 112 Hlduo+Mllti Combma1.on ...,,'1885 000 000 000 000 000 
51.00 000 HiduP+Matl Comblne'ion -508.83 000 000 000 000 000 
51.00 060 HlduD+Metl CombInation -50883 000 000 0.00 0.00 000 
51.00 1.20 Hidup+Mati Combination -608.113 0.00 0.00 000 0.00 000 
62.00 0.00 H;duP+Mati C"'"ombin.tion -1017.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
52.00 0.60 Hiduo+Mati Comblnation -'017.51 0.00 0.00 000 0.00 0.00 
5:<.00 1.19 HlduD+Mati Combindlo"'l -1017.51 0.00 0.00 000 0.00 0.00 
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F,.11'MI 

Text 

42.00 

_lotion 

m 

0.00 

TABLE: Ekement Forces· t\ucb lIuc:!.3 Type 4 

0utJ>UlC.... C.uT~-pe p V2 VJ 

Text Te'" Kgl K' K" 

DEAD lmstatlc ·25208 000 000 

T 

K '·m 

000 

M2 

t<.gl·m 

000 

M' 
Kgl_m 

000 

42.00 

43.00 
1.25 

0.00 
DEAD 
DEAD 

linSt?tic 

lrnEtatic 

·25208 

344.17 
"00 
000 

000 
000 

000 
000 

000 
000 

000 
000 

43.00 0.64 DEAD linl3tatic 344,17 000 000 000 000 000 
43 
....00 
... 00 

'.68 
000 
0.42 

DEAD 
DEAD 

DEAD 

linStatic 

linStatic 

lrnStal,c 

344,17 

-166 65 

-168 65 

000 0.00 
000 000 
000 000 

000 
000 
000 

000 
000 
000 

000 
000 
000 

044,00 0113 DE.>'D lrnS1111rc -16665 000 000 000 000 000 
04500 000 DEAD lmStlllc 286 20 000 000 000 000 000 
45.00 0.70 DEAD lmStatlc 286 20 000 000 000 000 000 
45.00 1.40 DEAD LJnStahc 286 20 000 OOC 000 000 000 
46.00 0.00 DEAD linStatic -61.16 0.00 000 000 000 000 
46.00 0.21 DEAD lrnStabc -61.16 000 0.00 000 000 000 
46.00 0.42 DEAD UnStatlc -61 16 000 0.00 000 0.00 000 
47.00 0.00 DEAD linRtatic -49005 000 000 0.00 000 000 
47.00 060 DEAD LJnSt'rtJ..: -490 05 000 000 000 0.00 000 
47.00 '.20 DEAD LJnS'abc -49005 000 0.00 000 000 000 
48,00 000 DEAD lmStlt.c :m64 000 000 000 000 000 
4.00 
4.00 
4800 

037 
075 
1.12 

DEAD 

DEAD 

DEAD 

lInStallc 

Lrn'?la'lc 

lInSlallc. 

:m(l.l 

22''''' 
:m64 

000 000 
000 000 
000 000 

000 
000 
000 

000 
000 
000 

000 
000 
000 

49.00 0.00 DEAD Lrn.atall..: 002 000 000 000 000 000 
49.00 0.37 DEAD , lmStallc 002 000 000 000 000 0.00 
49,00 0.75 DEAD Lr'1Stat~ 002 000 0.00 000 000 000 
49,00 

5000 
1.12 

000 
DEAD 

DEAD 

LrnSt..ttc 

'-inStatlc 

002 Of') 0.00 
·229.65 000 0.00 

000 
000 

0.00 
0.00 

000 
000 

5000 0.37 0EAll Un6laUc -229 65 000 000 000 000 0.00 
50.00 0.75 DEAD lmStatt': -229 65 0.00 000 000 0.00 0.00 
5000 1,12 DEAD I..mStatic -229 65 0.00 0.00 0.00 000 0.00 
5' 00 000 DEAD lmSilutlc -245 O~ 000 000 000 0.00 000 
>100 060 UEAD lrnSlatlc -24505 000 000 000 000 000 
5100 '20 DEAD lrnSlallc -24505 000 000 000 000 000 
5200 000 DfAD lmSla!lc -490 03 000 000 000 000 000 
5200 060 DEAD Unfitatic -400U~ 000 000 000 000 000 
~2.00 1.19 DEAD linStatic -49003 000 000 000 000 000 

F..me 
42.00 

42.00 

StMion 

0.00 
063 

OutputCase 

Hidup 

HiJup 

Cas'lType 

UnStatIC 

lir,S181ic 

P 

-187.20 

-18720 

Y2 
000 
000 

Y3 
000 
000 

T 

000 
000 

M2 
000 
000 

M3 
000 
000 

4200 
43.00 

4300 
4300 

"'00 

1,25 

0.00 
064 
106 

000 

Hidut) 

Hldup 

Hldup 

Hldup 

Illdup 

LinStatic 

Un3tatic 

lmStrtlc 

UnSI,.Uc. 

UnSlel1C 

-18720 

198.52 

1S852 

18657 

·14041 

000 000 
000 0.00 
000 000 
000 000 

000 000 

000 
000 
000 
000 
000 

000 
000 
000 
000 
000 

000 
000 
000 
OUO 
000 

"'00 042 Hldu lr:-tShtJc ·140<41 o CO 0.00 000 000 000 
... 00 
45.00 

0.3 
000 

Hidup 

HlduD 

linSMic 

UnStbUc 

-140,41 

156 71 

000 000 
000 0.00 

000 
000 

003 
000 

000 
JOO 

4500 

45.00 

48.00 

070 

140 

000 

Hidup 

Hidup 

HlduD 

linSt"Uc 

UnSt3tic 

UnStlitic 

156,77 

156 77 

-93.58 

000 0.00 
000 0.00 
000 0.00 

0.00 
000 
000 

000 
000 
000 

000 
000 
000 

4800 
48.00 

0.21 

0.<42 

Hldu 

Hidu 

l:nRlatlc 

LinstatJe 

-93,sa 

-93.68 

000 0.00 
000 0.00 

000 
0.00 

000 
000 

000 
000 

47.00 0.00 Hldu Un&tat.c -268.<42 000 0.00 000 000 000 
41.00 0.60 Htdu UnStat~c -268.42 000 000 000 000 000 
4700 1.20 Hldu UnSlbuc -268 42 000 000 000 000 000 
48.00 

46.00 
000 
0.31 

Hldu 

Hldu 

ltnSta,rc 

UnS....C 

12570 

1"2518 

000 000 
000 000 

000 
000 

000 
000 

000 
000 

4•.00 0.76 Hldu UnSt..Uc 11&.'10 000 000 000 000 000 
46.00 1.12 Hldu UnStafc 125,78 000 0.00 000 000 000 
4Q.OO 

<49.00 

0.00 
0.37 

Hldu 

Hidu 
UnStl!ltie 

UnStatli;: 

0.01 
0.01 

1 

000 000 
0.00 C.oo 
000 0.00 

000 
000 
000 

000 
000 
000 

000 
000 
0.00._ 

49.00 1.12 Hldu UnSlaUc O~O1 000 0.00 000 000 000 
5000 0.00 tlidu UnGt"tle -1257g 000 000 000 000 000 
5000 0.37 Hidu') lrnStaUc -12579 000 000 000 000 000 

I 
5000 
l;OOO 

6UlO 

070 
112 
000 

Hrdu 

Hldu 

Hid... 

llOSlallc 

1.IOSlnIIC 

lrn3tallc 

·1257') 

-12570 

·134 :l3 

000 
000 
000 

000 
000 
000 

000 
000 
000 

000 
000 
000 

oon 
000 
000 

5'.00 0.60 Hldu Un$tlUc -130423 000 000 000 000 000 
51.00 '.20 Hldu LinSta:lc .1347.3 000 0.00 000 000 000 
62.00 0.00 Hfdu Un~tltI(, ·268 42 000 0.00 000 000 000 
52.00 0.60 Hidu LrnStltl~ ·266 042 000 0.00 000 01.'0 000 
52.00 1.19 Hk!u LinStaUc ~268 42 000 0.00 000 000 000 
49.00 0.00 Hidu UnSllUc -17501 000 000 000 000 000 
4900 
4900 

'00 
200 

Hldu 

Hldu 

llOStalrc 

lmSlllltlc 

·17501 

·"~Ol 

000 000 
000 000 

000 
000 

000 
000 

000 
000 

50.00 000 Hldu lmStlbc 104 7f 000 000 000 000 000 
l;O(IO 

IlOIlO 
'29 
257 

Hid 

Hulu 

lrnStJl1C 

Iml1ll11l0 

104 77 

11)4 11 

000 000 
000 Don 

000 
000 

000 
000 

000 
000 

~1 00 000 tildu IlntUlltc Al 41 000 000 000 000 000 

5'00 
5100 
5200 

'00 
200 
0.00 

Hldu 

Hk!u 

Hldu 

LIOCla:lc 

lmSlallc 

lmStltt1C 

·8141 

-8141 
,.46 

000 000 
000 000 
000 000 

000 
000 
000 

000 
000 
000 

000 
000 
000 

52.00 1.14 Hldu lInStatlc '448 000 000 000 000 000 
5200 
Frlme 

4200 
4200 
4200 
43.00 
43.00 
43.00 

.... 00 

2.28 
station 

000 
083 
1.25 

0.00 
084 

'88 
000 

Hk!U/> 

OutputCase 

Hldup+Mati 

Hldup+Mali 

Hlt1up+Matl 

Hldup+Matt 

Hldup+Ml!ltI 

Hldup+Mltl 

HiduP+Mltl 

lIn$tl1lc 

CaseTvp,J 

Comblna:ion 

ComblnalK)n 

Combul.hon 

Combln~t1on 

Combination 

Comblratlon 

Corr.binaUon 

1446 

P 

-802 02 

-602 0' 
.eo202 
71464 

71464 

71464 

-42463 

000 
V2 

000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 

000 
Y3 

000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 

000 
T 

000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 

000 
M2 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 

000 
M3 

000 

000 
000 
000 
000 
000 
000 

.... 00 0.42 Hidup+Mali COmolnltlOn -42463 000 000 000 000 000 

, 

, 

: 

I 

i 
, 
, 
I 
I 



".00 
4500 

0.83 
000 

Hidupi-Mati 

Hldup+Mati 

Combination 

Combinll\loll 

-42",63 

59< 26 
000 
000 

000 
000 

0.00 
000 

000 
000 

000 
000 

4500 070 Hldup+Mall ComblOc.llon 59<26 000 000 000 000 000 
4500 '.40 H}dllP"'M.U Comblnatton 

I nation 

50426 
-247.11 

000 
000 

000 
000 

000 
000 

000 
000 

000 
000 

48.00 
46.00 
47.00 
47.00 
47.00 
48.00 
48.01 
48,00 

48.00 
49.00 

49.00 
49.00 

0.21 

0."2 
000 
0.60 

1.20 
0.00 
0.37 

0.75 

1.12 

000 
0,37 

0.75 

Htdup+MlItI 

Hidup+Mati 

Hidup+Mati 

Hi<lu~Mati 

up , 
Hidup+Mati 

Hidup+Mati 

Hldup+Meti 

Hidup+Mati 

Hidul)1'Mati 
HiduD"'Mati 
Hiduo-.Mati 

Combination 

Combinalion 

Combmatl~ 

Comblneticn 

Combination 

CombinatiOn 

Combination 

ComlJlnatJon 

Combination 

Combinatlon 

Comblnabon 

·2"'7,11 

~247 11 

-1017,54 

_-_101i.~_ 

A76.82 

476.82 

476,82 

.. 7682 

004 

0.04 
0.04 

000 
0.00 
000 
000 

000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 

0.00 
000 
000 
000 

000 
0.00 
000 
000 
000 
000 
0.00 

000 
000 
000 
000 

000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 

000 
000 
000 
000 

000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 

0 
000 
000 
000 

000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 

49.00 

50.00 
50.00 
50.00 

1.12 

0.00 
0.37 

0.75 

Hidup+Mati 
Hidup+Mati 

Hidu -Mati 

HHlu Meti 

Combina~ion 0.04 
Combmation -476.85 

:~:= I~:::: 

000 
000 
0.00 
000 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

000 
000 
0.00 
0.00 

000 
000 
000 
000 

000 
000 
000 
000 ! 

50.00 1.12 Hidu -Mati Combination ~76.85 0.00 0.00 000 000 000 
51.00 0.00 Hldu Mati Combinatior. -508.83 0.00 0.00 000 000 0.00 
51.00 060 Hid ·Mati Comblnatio"l -50883 0.00 000 000 000 000 
5100 120 Hldu +MI1I Cr>m!Jin1tion ·~83 000 000 000 000 000 
52,00 000 Hldu +Matl Combln8ttol1 ·11)1751 000 000 000 000 000 

52.00 0.60 Hldu ·Mati Combination -1017.51 000 0.00 000 000 0.00 
52.00 1.19 Hldu Mati Cembinetion -1017.51 000 0.00 000 0.00 0.00 

,.  
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TABLE: Element Forces - Kuda kud. Tvoe 3 

OutputC_Frame Cue ,ype P V3 T M.V2 M3Station 

Text Text Text Kof Kof Kal·m Ka1·mm K9' K '·m 
Mall ·7331 000 000 000 000000 LrnStal'c 000'200 

lm:ilftl,c.~ 00 Mall041 
13:\10., Unhlll~lc 000 000 000 000 o onMall'200 

-7331-42.00 Mati L1nSI.ltl<. 000 000 000 0001.22 000 
42.00 ·73.31 000Mati lInStatic 000 000 000 0001.62 

000 000n 
00043.00 UnStat)c 000 0.00 000 0000.37 Mati "'708 

43.00 0000.73 Mati LinStalic 000 000 000 000"'7.08 

43.00 Mati UnStatlc <47.08 000 000 0.00 0001.10 000 
5go044.00 Mati LinStatlc: 000 000 000 0000.00 000 
5980 000 000037 Mali Lrn$t.Jbc 000 000 000"00 

00044.00 Mdt! 000 0000,75 000 000llnSt"tlc '980 
59,804400 1,12 Mati 000 000 000 000UnSlatic: 000 
-a, 2045.00 Mati LmSlilt.\: 000 0.00 000 000 0000.00 
-81.2045.00 0.00 0.00 000 0000.63 LinStaUc 000M81' 

045.00 -61.201.25 MaU LinStatlc 000 000 000 000 000 
M8ti LinStatlC: 000 000 000 000 0000.00 000".00 

Lin$tatic 0.00Mati 000 0.00 000 000 0.000.59".00 
0.000.00 0.00 0.001.18 Mati Un8tEltic 0.00 0.00".00 

47.00 ·140.63 0.00 000 0.000.00 :'-JIet. L1nSt9tlc 000 0.00 
47.00 ·1~O.63 0.00 000 COO0.58 Mati LinStatlc 000 0.00 
.1.00 0.00 0.00UnStatlc ·14063 0.00 O.oc 0.00Mati'.16 

l-inSlath.: ·120 39 0000.00 MaO 000 000 000 000"'8.00 

.000 ·12OJ9 000 000 000041 Mati lIn$latlc 000 000 
·120 39 000 000061 MoO lInStatlc 000 000 000'000 

48.00 -12039Mill LrnStat'c 000 000 000 000La 000 
-120.39 0.00 000Mati Unstatic 000 000"'8.00 000'.62 

4900 Mati -22983 000 000 0000.00 LrnStatlc 000 000 
.9.00 -229 83 0.00 0001.00 Mati UnstatJc 000 000 0.00 
49.00 -22863 0.00 000 0002.00 Mati I inStalie 000 000 

191,2150.00 LinStatic 000 0.000.00 M811 0.00 000 0.00 
50.00 191.27 0001.29 Mati l'nStatic _000 000o,~ .o~ " OOO~ - ri'OO0,00'50.00 2.57 191.27 0.00Mati UnStPlic 000 
51.00 0.00 Mati -5895 0.00 000 000 000LinStMle 0.00 

!51.00 LIn,s!auc -56 95 000 0001.00 Mati 000 000 000 
61.00 Mall200 LtnSI.rIC 000 000 000 000 000'095 
52.00 000000 Mati llnS:allC 000 000 000 00026 '0 

26,4052.00 1.1. Mati LlilSlz!ic 0.00 000 oro 000 0.00 
52.00 Mati LinSlah.,; 26.-40 000 000226 000 000 0.00 
53.00 0.00 0.000.00 Un;:jtahc 66.55 000 JOO 0.00Mo' 
53.00 Mati 66.55 0.00 0.00 0000.01 Lm3tlLie 0.00 0.00 
53.00 1.63 Mati UnSta1i-: 66.55 0.00 0.00 000 000 0.00 
54.00 Mati0.00 UnStatic ·2J.4.56 0.00 000 000 000 0.00 
54.00 0.99 Mati UnStBtic ·230456 0.00 000 000 000 0.00 
54.00 Mati UnStatic 0.001.97 ·234 56 000 000 000 000 

Cas"tType P TFrame OYtputCase V3 M2Station V2 M3 
..04(116Hldup LmSlah: 000 000000 000 000 O:lO'200 

tMuD LmSllthe ..040 15041 000 000 000 000 000'200 
.2.00 Hldup LtnSlal1C --1016 000 000 000 000 00000' 

Hldu,", LrnStetlc -4016 0.00 000 000-42.00 1.22 000 000 
Lj,lSlatic -4016.2.00 HiduD 000 0001.62 000 000 0.00 

25,79Hldup LinStatic 0.000.00 000 000 000 0.00'3.00 
25,7g0.00 0.37 HiduD LinStl'ic 0.00 000 000 000 0.00 
25.79.3.00 HlduD UnStatic 0.00 000 000 0000.73 000 
2~.1iHidup lInStatic 0.00 0001.tO 000 000 000"3.00 
32.18Hldup LlnStati<: 000 000 00044.00 0.00 000 000 
32.7644.00 HiduD LinStdtlc 0.00 000 000 000 0000.37 
32 70 0004400 HldllD LtnStat": 000 000 000 000075 

, 12 J21tlLtnStatte 000 000 000 000".,00 HldUp 000 
nM nM nMHldup Lrn'jllhc nM4600 ·031\0 nno000 

HI(lup ·9360 000 000 000.5.00 LInStllhc 000 0000.83 

LrnSllltl(l 000 000 000Hldup 0.00 0000.00 000".00 
Hldup 000 000 000 000LlIl&'1JItlC 000 000059"00 

nOllHldu[l t In~.ti~ 000 000 000 000"0,00 1.18 000 
·77 03 0.00 000 000 000.7.00 HlduD LrnStl'11c0.00 000 
·77 n:\ nno 000 000 000Hidup LmSliJhc 000061"7.00 

!.lnSt.'le ·77 OJ 000 000 000 00041.00 HlduD 000116 
..5 .. 000 000 000LlnStatu" 000 00040.00 Hldup0.00 ..,.. OM Oon 000IlnbtntlC-48.00 Hid 000 0000.•1 ..,.. 000000 000 000Hidu Lmstallc 0004600 001 

000 000LIMStatle 0.00 000 00048.00 Hldu1.22 -as" 
000 000.8.00 Ltn$tatlc 000 000 0001.82 Hidu -as" 

000·175.01 000 000 000 000Hidu UnStatic0.00'9.00 
-175 01 0.00 000 000 000Hldup LinS:atir 000.9.00 1.00 
·17501 000 000.9,00 UnStptlc 000 000 000HlduD2.00 
1Q.4 77 000 000 000000 000Hiduu Lm:ita11CWOO 000 
10<477 000 000 000 000l!nSt.,Uc 0.005000 Hldu1.29 

000104 77 000 000 000Llnstatic 0.0050.00 Hldu2.51 
-81.1 000 000Hrdu 000 000 0005100 LmStlitle000 

lIr,81,11C 000 000 000-01.' 000 0005100 Hldu100 
lrnqtlltlc 000 000 000 000·81 "1 0.0061.00 Hidu2.00 

1.,048 000 0000.00 000 000Hidup UnStatic52.00 0.00 
000UnStatlc 1••0 0.00 000 0000.0052.00 HlduD1.14 

000 0000.00 000 000Hidup UnSt.~ie52.00 2.20 1'" 
·12.67 0.00 0.00 000 000 000Hidup L!nStatic53.00 0.00 
-12,87 0.00 000 000 000L!nStat,c 0.00HlduD53.00 0.91 
·12,61 0.00 000 000 000Hldup LinStE'tic 00053.00 1.83 

·128.8 000 000Hldup 0.00 0.00 000UnStaTh.:54.00 000 
000 0000.00 000 000HiduP Uostatla -128"854.00 0.9lI 

000 0.00 000 000 000HiduD lInFtatlc -1:l8 "85400 U'l7 
TP V2 V3 MlCauTypeF..me M'Slatlon OutputCa" 

000 000·lb1 ')'} 000 000ConrbmallOn 000.~ 00 Hldu tm.'l000 
000 000 000 000Hrdup+mall Combrnallon ·1522'J 000041'200 



<200 0.81 Hidul)+mati Combination ~152 22 000 000 000 000 000 
4200 122 H.duo+mati Comhination -152.22 000 0.00 000 000 OW 

<200 162 Hidup+mati Comblnatior. -15222 000 0.00 000 000 000 
<300 000 Hlduo+matl Combmahon 9776 000 000 000 000 000 
<300 031 Htdup+mah Comblnahor~ 9776 000 000 000 000 000 

u ma 0,." oalon 

43.00 UD Hiduo+mati Combination 97.76 000 000 000 000 000 

".00 0.00 Hidup... mat. Combination 12<417 000 000 000 000 000 

".00 0.37 Hidup+ma:i Combination 12417 000 000 000 000 000 
- --

4tOO 0.75 HiduD+mllti Combination 12-.,17 0.00 0.00 0.00 000 000 

".00 1.12 HiduMmati Combin::ltkln 12417 000 000 000 000 000 
<5.00 0.00 Hidup"'mati Combination ·24770 000 000 000 000 000 
45.00 083 HlduD+mllti CombinatIon -24720 000 000 000 000 000 
45,00 125 HiduP+mlu CombinatlOfl -24720 000 000 000 000 000 

<6.00 0.00 HiduD+m.t. Combine",," 000 000 000 000 000 000 

<6.00 059 Hidup+rns11 Combmatlon 000 000 000 000 000 000 
<6.00 1.1e HlduP"t"mati CombinaLon 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 
<7.00 0.00 HlduD+mati Combination -292,01 0.00 000 000 000 000 
47.00 0.58 Hiduo+mati CombifUltion -292.01 0.00 000 000 000 000 I 
47.00 1.16 HiduP+mati ::Ombi"lathJn -292.01 000 000 000 000 000 
<6.00 0.00 Hidup+m8ti Combinatton ·24P 98 0.00 000 0.00 000 000 
<6.00 0.41 Hldup"mati Combinalion ~249.98 0.00 0.00 000 000 000 

<8.00 0.S1 Hidup+mati ComDin.tlo'1 -24998 000 0.00 000 000 0.00 
<8.00 1.22 Hlduo+mati CombinaUCH' ·2.998 000 000 000 000 000 
<600 182 Hldup.matl CombinatIOn 249?8 000 000 000 000 000 

<9.00 0.00 Hlduo·mltl Combtnatlon ·5!»5 82 000 000 000 000 000 
<9.00 1.00 Hiduo+meti Combim,bon ·555.87 000 000 000 000 000 
49.00 2.00 Hiduo+meti Combinetlon -555.82 000 0.00 000 000 0.00 
50.00 0.00 HiduD+meti Combina~ion 397,16 000 000 000 000 000 
50.00 1.29 Hldup+mati Comtination 397,16 000 0.00 0.00 000 0.00 
50.00' . 2.51 Hidup+mati C'ombhaoon 397.16 000 0.00 0.00 000 000 
51.00 0.00 H!dup+"",b CombInation -20,00 000 0.00 000 000 000 
51.00 100 Hldup+meti Combination -201,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
51.00 2.00 HlduP+m.ti Combination ·20100 000 0.00 0.00 0.00 0.00 
5200 0.00 Hiduo+rn.tl Combtn..hon $4,81 000 0.00 0.00 0.00 000 
52.00 1.14 Hlttup+metl ComblOa1lon 5481 000 OeD 000 0.00 000 

t.2.00 228 Hldup+mlt; ::omblll.l:on SA 81 000 000 0.00 000 000 

53.00 0.00 HiduD·."eti Combination 59.59 0.00 0.00 0.00 0.00 000 
53.00 0.81 Hidup+ml'ti Combin.tio'l 50.59 0.00 0.00 0.00 0.00 000 
5300 Ul3 HiduP+m.ti Combination 5959 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
5<.00 0.00 HiduD+ma1i CombinatIon -4ll7.Q4 0.00 00') 000 0.00 0.00 
5<.00 0.99 Hidup+meti Combination ....87.04 0.00 0.00 0.00 0.00 000 

5<00 1.87 HiduP+meti Combin.tlon ....87.04 000 0.00 000 000 0.00 

,, . 
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- TABLe: Element ForoPS . Kwd. kuda Type 2 

Fr.me 
T." m 

OutptltCae
,." 

C...Type 
T-", 

P 

Kgf 

V2 VJ 

K.I Ka! 

T 

'·m 

M2 

Kal·l11 

M3 

KIl"1II 
040.00 000 DEAD lInelatlC 2060 80 000 000 000 000 000 
40:00 tin;,"tBtt= 2006~ <> 
40.00 704.67 DEAD LmSt·.,tic 200G 80 000 000 000 000 000 
40.00 112.00 DE"-D LinStattC 206B 80 000 0.00 000 000 000 
041.00 0.00 DEAD L'nStatic 1837.38 000 0.00 000 000 000 
41. on 
.1.00 704.67 DEAD Li"Static 1837.38 000 0.00 0.00 000 000 
041.00 112.00: DEAD Unstatic 183738 0.00 000 000 000 000 
042.00 0.00 DEAD Lin~tatic 1607.&4 0.00 0.00 0.00 000 000 
042.00 37.33 DEAD Unftatlc 160764 000 0.00 0.00 000 oOC 
4200 7041'7 DEAD l.m")ta1.JC' 160f64 000 000 000 000 000 
4200 11200 DEAD U'lSI~t1(: 1607n.4 000 000 000 000 000 
4300 000 DEAD lInSt-rl1C 183730 000 000 000 000 000 
.3.00 37.33 DEAD LinE!atlc 183730 000 000 000 000 000 
43.00 704.67 DEAL, LmStatic 1837.30 0.00 0.00 000 000 000 
.3.00 112.00 DEAD Linst'Jtic 183730 000 000 000 000 0.00 
44.00 0.00 DEAD LmS~ic 1913 B6 000 0.00 000 000 0.00 
44.00 37.33 DEAD linStabc 191386 0.00 000 000 000 000 
44.00 70467 DEAD LtnStahc 191386 000 000 000 000 000 
44.00 112,00 DEAD unt;taUc 111113 tI6 000 000 000 000 000 
045.00 0.00 DEAD LtnSletlc 191386 000 000 000 000 000 
045.00 37.33 DEAD UnftatlC 191386 000 000 000 0.00 000 
045,00 74.67 DEAD UnStetic 191386 000 000 0.00 000 000 
45,00 11200 D<AD UnS1aUc 191386 000 000 000 000 000 
46.00 000 DEAD llnSh,lIc 183130 000 000 000 000 000 
46.00 37.33 DEAD - lInStetlc 1837.30 000 000 0.00 000 000 
46.00 74.67 DEAD LiI"Static 1837.30 0.00 0.00 0.00 000 000 
46.00 112.00 DEAD U"Static 1637.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
47.00 0.00 DEAD UnSta1ic 1607.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
47,00 37.33 DEAD UnStatic 1607.64 0.00 0.00 0.00 000 000 
47.00 74.67 DEAD LmS~atlc 1607.64 0.00 0.00 0.00 000 0.00 
47.00 112.00 DEAD LinStatic 1607,&4 000 0.00 0.00 000 0.00 
46.00 0.00 DEAD Lin$tatlc 183738 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
48.00 3'".33 DEAD LJn~tllti:: 1837,38 000 000 0.00 000 0.00 
48.00 704.67 DEAD LinStatic 183738 000 000 000 000 000 
46.00 112.00 DEAD LinSl8tic 1837,38 000 0.00 000 0.00 000 
49.00 0.00 DEAD LinStatlc 2066 80 000 0.00 000 000 000 
49.00 37.33 DEAD Un.3tat1c 2066 80 000 0.00 0.00 000 000 
49,00 14.67 DEAD Unstati<: 2066 80 000 000 000 000 000 
49.00 112.00 DEAD LinStatic 206B 80 000 0.00 000 000 000 
50.00 0.00 DEAD Lin$t8tic 6966 0.00 0.00 000 000 000 
50.00 62.50 DEAD UnStatic 89 "" 0.00 000 000 000 000 
50.00 125.00 DEAD Un3tatic 8966 000 000 000 000 000 
51.00 0.00 DEAD LinSt8tic 17512 0.00 000 000 000 000 
51.00 62.50 DEAD L'nstattc 175,12 000 000 000 000 000 
5100 125.00 DEAD U"Statlc 17512 000 000 000 000 000 
'2.00 000 DEAD L,uS;e'lc .... 00 000 000 000 000 000 
52.00 G2.50 DEA:J ~lnStl!ltlc 34600 000 000 000 000 000 
52.00 125.00 DEAD :JnSlAtic 34600 000 000 000 000 000 
53.00 0.00 DEAD LinStatic ·166.72 0.00 0.00 000 000 0.00 
53.00 41.67 DEAD Unstat;c ·166.72 000 000 000 000 000 
53.00 63.33 DEAD UnStalic -'66 72 000 000 000 0.00 000 
55.00 0.00 DEAD LinStatic ..a 1,02 000 000 000 000 000 
55.00 20.84 DEAD L1nStatic -a, 02 000 000 000 0.00 000 
55.00 41.67 DEAD LJn$'lIIic -a, 02 000 000 000 000 000 
6600 0.00 DEAD LmSta:k 17512 000 000 000 000 000 
66.00 6250 DEAD L1nStatlc 11~ 12 000 000 000 000 000 
116.00 125.00 DEAD I mSl.lIc 17512 000 000 000 000 000 
6700 0.00 DEAD L1r.Stllllc 34600 000 000 000 000 000 

~IW O~.!.(l nrAn I hlRlnl,1j 31000 000 000 000 000 O(lQ 

57.00 126.00 DEAD lin"ltatk: 346.00 0.00 000 0.00 0.00 O.xl 

&tOO 04U'I7 OFAn Linstltlc -'66 2 000 000 000 000 000 
56.00 83.33 DEPD LinSta11c -166 f2 000 000 000 000 000 
59,00 0.00 DEAD LI,l(3tstie -a, 02 000 000 000 000 000 
59.00 20.84 DEAD Lin~atic ..a 1 02 000 000 000 000 oro 
59.00 41.67 DEAD Linstetlc ..a1 "2 0.00 000 000 000 000 
6000 000 DEAD linSlllllc ·210~ 21 000 000 000 000 000 
60.00 59.76 DEA.J lmStlitic ·210521 000 000 000 000 000 
60.00 119.50 DEAD Llnq~atlc ·2205.21 000 000 000 000 000 
61.00 0.00 DEAD UnStatle -220515 0.00 000 0.00 000 000 
61.00 59.75 DEAD LinStitic ·2205 15 0.00 000 000 000 000 
61.00 119.60 DEAD UnsteUc -2205,15 000 000 000 000 000 
62.00 0.00 DEAD U"Static ·1000 42 000 000 000 000 000 
62.00 59.75 DEAD UnSt.!fc ·196042 000 000 000 000 000 
6200 119.50 DEAD UnC)tatic ·1Q60,42 0.00 000 000 000 000 
63.00 0.00 DEAD UnStlllic .1607.64 000 000 000 000 000 
6300 37.33 DEAD 1./I'1Stltlc ·1607.&4 000 000 000 000 000 
6300 7467 DEAD LinStatlc .160764 000 000 000 000 000 
6300 112,00 DEPD LtnSI.Uc -100704 000 000 000 000 000 

"'.00 0.00 DEAD Un~tatlc -183730 000 000 000 000 000 

"'.00 37.33 DEAD L!nStlI'c .1837.30 000 000 000 000 000 

"'.00 704,67 DEAD lln$lat~ -1837.30 000 000 000 000 000 

8400 112.00 DEAC LinStat:c ·1837.30 000 000 000 000 000 
66.00 0.00 DEAD UnSta1lc ·1837.30 0.00 000 0.00 000 000 

65.00 3733 DEAD UnStltlc .1837.30 000 000 000 000 000 

6500 1487 DEAD UnSlalic -183730 000 000 000 OCO 000 
65.00 112.00 DEAD LJnStat~ -1837.30 000 000 000 000 000 

6600 000 DEAD LmtitaUc -1607.64 0.00 000 0.00 000 000 

6600 3733 DElD LmStetic ·1607 &4 000 000 000 000 000 
6600 70467 DEAD lmSt.lll; ·160164 000 000 000 000 000 
..,0<1 11;100 lit-An 11(,"'1.11' IMUI "4 (lIM) "0" fI(M) II 00 111M) 

6100 000 UtAIJ 1/rl'ltlltk: IlIfl1141 (11M) II !)I1 III)I! nl)ll l)IMI 

6700 59 76 DEAD t InStatic ·t960 42 000 001 000 000 000 
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6700 11950 DEAD UnStatlc ·1960 42 000 000 000 000 000 

, 

; 

6600 000 DEAD LmStahc ·220515 000 000 000 000 
000 
ano 
000 

~ 

000 

000 
6600 59.75 DIOAD LmSlaLr.; -220515 000 000 000 000 

66.00 119.50 ~ Lin8u.hc. -:£..'05 Hi 000 000 0.00 000 
69.00 

0:00 
0.00 

"159:16 
DEAD l:nSllttlc 

i 

-220~ 21 000 
.2' 0.00 

000 
0.00 

000 
0.00 

000 
000 

70 00 
6900 

000 
119.50 

DEAD 
DEAD 

UnStatlC 
LinStat.c 

:l8596 

·2205 21 

000 
000 

000 
000 

000 
000 

000 
000 

000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 

." 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
0.00 
000 
0.00 
000 
000 
000 
0.00 
0.00 
000 
0.00 
0.00 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
0.00 
000 
000 
000 
000 

000 
000 000 

7000 
70.00 

6960 , DEAD 

DEAD 
DEAD 

lm5111llC 285 ge 000 000 000 000 

71.00 

71.00 
0.00 
83.~ 

Lin'3tatic 
linStdtic 

:1442 
3« 27 000 000 0.00 000 

71.00 167.M DE'>D LinStatic 344 27 000 000 000 000 
71.00 0.00 DEAD LmStati<: ·3404 16 000 000 000 000 
12.00 63.92 DEAD UnSlatic -344 16 000 000 000 000 
72.00 167.M DEAD UnStabc -344 16 000 000 000 000 
73.00 0.00 DEAD UnStatlc -114,72 000 000 000 000 
73.00 83.92 DEAD LinStE.tic -114.72 000 000 000 000 
73.00 167.M DEAD UnSt?tic -114.72 0.00 000 000 000 
74.00 0.00 DEAD L:n$tat;c -114.72 000 000 0.00 000 
74.00 63.92 DEAD LmStl\tie -11472 000 000 000 000 
74.00 167.84 DEAD LinSlat:c -11472 0.00 000 000 000 
75.00 0.00 DEAD LinStatc -344 18 0.00 000 000 000 
75.00 83.92 DEAD LinStAtic -344.16 0.00 000 0.00 000 
7500 187.M DEAD LmS;.atJc -3404 16 000 000 000 000 
78.00 0.00 DEAL> Lin~tetlc 3« 27 000 000 000 000 
76.00 83.92 DEAD :"ln5tabc 34.27 000 000 000 000 
78.00 187.M DEAD Un~tatic 344,27 000 0.00 000 000 
77.00 0.00 DEAD UnStabc 285,96 000 DUO 000 000 
/7.00 69110 DEAD LmSt.W: 28596 000 000 000 000 
77.00 13Q,60 DEAD UnfilJltIC :.'6500 000 000 000 000 

Frame 51.llon OulpulCala CaleTVPf' " V2 V3 , "3 
40.00 0.00 HiduD UnSletLe 113210 000 000 000 000 
40.00 37.33 HIJup IlnStotlc 1132 to 000 000 00U 000 
40.00 74.87 HiduD Un&tatlC 1132.10 000 000 000 000 
40.00 112.00 Hldup Lin&tatlc 1132 to 000 000 000 000 
41.00 

41.00 

0.00 
37.33 

HiduD 
HlduD 

LinStatlc 

UnSt.:Jtic 

1006 43 

100043 
000 
0.00 

000 
000 

000 
0.00 

000 
000 

41.00 /4.'" H",uu U"Otatlo 1006,"'] ono ono 000 000 
41.00 112.00 Hidup l;nStatlc 1006 43 0.00 0.00 0.00 000 
42.00 0.00 HiduD UnStetic 880 59 0.00 0.00 0.00 000 
42.00 37.33 Hidup Lnste:tic 66059 0.00 0.00 0.00 0.00 
42.00 74.87 Hidup UnStatlc 660 59 000 0.00 0.00 000 
42.00 112.00 HlduD Unntatlc 660 59 000 000 000 000 
43.00 0.00 HiduD Un"latlc 1006 39 000 0.00 0.00 000 
43.00 37.33 HlduD Ur.Static 1008 39 000 0.00 0.00 000 
43.00 74.87 Hldup UnS:atic 1006.39 000 0.00 0.00 000 
43.00 112.00 Hldu. UnStatlc 1006.39 000 0.00 0.00 0.00 
44.00 0.00 HlduD LJnCtati<: 1048 32 000 000 0.00 0.00 
44.00 37.33 Hidu UnStatic 1048.32 0.00 0.00 000 000 
44.00 74.67 Hidu LinStatic 1048,32 0.00 000 000 0.00 
4400 112.00 rlldu LJnSla1lc 104832 0.00 0.00 000 0.00 
4500 000 Hidu LinStl'ltic 104832 000 000 000 000 
4000 3733 Hldu l.!.,6Iallc 1048 J:l 000 000 000 000 
4500 7487 r-tlduD Un~l.lIc 104812 000 000 000 a"" 
4500 112.00 Hldup UnStatlc 104832 000 000 000 000 
46.00 0.00 Hldu llOGta11C 1006 39 000 000 000 000 
46.00 37.33 Hldu Unstetlc 100639 0.00 0.00 000 000 
46.00 74.67 Hldu UnStalic 1006 39 0.00 000 0.00 0.00 
46.00 112.00 Hldu UnStdtic 1006 3Q 000 000 000 000 
47.00 0.00 Hldu I inSta1ic 88059 000 0.00 0.00 000 
47.00 37.33 Hidu U... St8tJc 660 59 0.00 000 0.00 0.00 
41.00 74.87 Hldu lI.,Static 88059 0.00 000 0.00 000 
47.00 112.00 Hldu lInStatlc 660 59 000 0.00 000 000 
48,00 0.00 Hldur'J 

HwtuD 

HiduD 

UnSt,t1c 

Unb>twc 
1006"3 
1006 43 

000 
000 

000 
000 

0.00 
000 

000 
000 

'000 
48.00 

7487 

112.00 

UnStalle 
UnGtatK: 

1006 43 

100843 

loo 
000 

000 
000 

000 
000 

000 
0.00 
000 
000 
000 
000 
0.00 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 

0"" 
000 

i 

" 

"
j! 

49.00 0.00 HlduD lInStatlC 1132.10 000 0.00 0.00 000 
49.00 37.33 Hldu LinStatic 113210 000 000 000 0.00 
4.00 74.0 Hldu LinStBtic 1132,10 000 000 000 000 
49.00 112.00 Hldu Unstatk: 1132,10 000 000 000 0.00 
50.00 0.00 Hldu Un6tltic 000 000 000 000 0.00 
50.00 62.50 Hldu UnSta~lc 000 0.00 000 000 0.00 
50.00 125.00 Hidu UnStatlc 000 0.00 000 000 0.00 

5'.00 0.00 Hldu lInSWtie 4660 000 000 000 0.00 
~1.00 6250 Hid lInSta1lc 4660 000 000 000 0.00 
51.00 125.00 Hidup UnStallc 4660 000 000 000 0.00 
~2.00 0.00 Hldu LlnStlt1C 140.40 000 000 000 0.00 
02.00 62.110 Hidu) :..lnStlti: 1.40."0 000 000 000 0.00 
52.00 125.00 Hidu UnStltic 140.40 000 000 000 0.00 
63.00 0.00 Hldu unStatlc ·140.44 0.00 000 000 000 

000 
0.00 

63.00 41.67 Hidu UnSt,tic -140.44 0.00 0.00 000 0.00 
63.00 63.33 Hldu Unstetlc -140.44 0.00 000 000 000 0.00 
50.00 0.00 Hldu UnSbltlc ·93.00 0.00 000 000 0.00 0.00 
55.00 20.64 Hldu Unstutlc -93.50 0.00 0.00 0.00 000 0.00 
05.00 41.87 Hldu UnStatlc ·9350 0.00 000 000 000 0.00 
56.00 000 Htdu LinSwtil,; 4660 000 000 000 000 000 

56.00 6250 Hldu UnStallc 4660 000 000 000 000 000 
66.00 125.00 Hldu Un Static 46.60 0.00 000 000 000 0.00 
57.00 0.00 Hldu LlnS1atic 140.40 0.00 000 0.00 000 000 
07.00 62.60 Hldu UnSta1i: 1.40.40 0.00 000 000 000 0.00 
57.00 126.00 Hldu LlnSblhc 140.40 0.00 000 000 a"" 000 
56.00 0.00 Hldup unStlti:: -140,44 000 000 000 000 000 
08.00 41.67 Hldu LinSt~llc .140,44 0.00 000 000 000 000 
0800 83.33 Hldu L'nSt,Uc ·140..... 000 000 000 000 000 
0900 000 Hldu ImSlal1C ·9J~ OOV 000 000 000 000 
0800 20.84 Hidu LJnSl,hc ·9350 000 000 000 000 000 

,I 

" 
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\ 

59.00 41.87 Hjdup Un$tatlC ~93 50 000 000 000 000 000 
6000 000 HiduD LinSt6~ic -12079' 0.00 000 000 000 000 
60.00 59,/5 Hldup LiIlS!.ti-:: -120791 000 000 000 000 000 
60.00 "9,~ Hldu. UIlSl.Ili, -';lUI \:11 000 000 000 000 000 I 

61.00 000 Hidup lInStSllC -l"i07 &8 000 000 000 000 000 
1,00-1--59.75 '207..8a 0.0"

61.00 1HI.SO Hidup lin3tatlc -1207.88 000 000 000 000 000 
6200 0.00 Hidup Linstatic -1073.83 0.00 000 000 000 000 
62.00 5975 Hidup LmSta~ -1073.83 0.00 000 000 000 000 

63.00 000 Hidup UnStat;c 

6300 3733 HiduD LinStati,; -88059 0.00 0.00 .00 000 000 
8J 00 1467 Hldu UnStatlL -880 59 000 000 000 000 000 
OJ 00 11200 HlduD LltlShltl<; ·880 !;)O 000 000 000 000 0(1() 

"'00 000 Hldup LmSta:lc ·11)00 39 000 000 000 000 000 
... 00 37 J3 Hidup UnStstlc -1006 39 000 000 000 000 000 
....00 74.e7 HiduD linStotic -1006 39 0.00 000 000 000 000 
....00 "2.00 Hldup LinStatfc -1006 39 000 000 000 000 000 
85.00 0.00 Hld"JD LinStatic -1006 39 000 000 000 000 000 
85.00 3733 HiduD LmStlti<: ·1006.39 0.00 000 000 000 000 
85.00 74.67 Hidup Linatatic -1006.39 0.00 000 000 000 000 
85.00 112.00 H~up LinStatic ·1006,39 0.00 0.00 000 000 000 
ell.OO 000 Hidup UnSotsti: -890 59 0.00 0.00 000 000 000 
ell 00 3733 Hldup UnStat,c .'i80 59 000 000 000 000 000 
8800 1487 Hldup ltnH'nllC ·MOM) 000 000 000 000 000 
00.00 11200 H(duP UnStatic ·880 ~g 000 000 000 000 000 
87.00 0.00 HiduD linSta:lc ·1073,83 0.00 000 000 000 000 
87.00 59.75 HiduD UnStatic -1073.83 0.00 0.00 000 000 0.00 
37.00 119.50 Hldup LmStatic -1Oi3.83 0.00 0.00 000 0.00 000 
83.00 0.00 HicluD LinS.ati~ -1207.66 0.00 OVO 000 000 0.00 
8300 59.75 Hiclup Unb"tatie ~1207 66 000 0.00 000 000 000 
8000 119.50 Hlclu" llnSll!'liC _1707 R8 000 000 000 000 000 
e900 000 HlduD llnBtellc ·120791 000 000 000 000 000 
89.00 59.75 Hidup UnStatlc -1207.91 0.00 000 000 000 000 
e9.00 119.50 HiduD !..inStatil. -120i" 91 000 000 000 000 000 
70.00 0.00 EicluD UnStatic 156.63 000 000 000 000 000 
70.00 8980 Hlclu lUISt.lle 15663 000 000 000 000 000 
70,00 139.80 Hidu ll"StaliC 15e 63 000 000 000 000 000 
1l.1lO 0.00 HIdU UII!I.Ul. 1DD~7 000 000 000 000 000 
71.00 83.92 Hlrlu Lil"'Statie 188.57 000 000 000 000 000 
71.00 167.84 Hlclu LlnStabc 18857 000 000 000 000 000 
72.00 0.00 Hidup UnStati,; -18851 0.00 000 000 000 000 
72.00 83.92 Hldu. UnS:atic ·188.51 0.00 000 000 000 000 
72.00 167.84 HlduD LlnStaue ·18851 000 000 000 000 000 
73.00 0.00 HicluD UnStatlc -<32.... 000 000 000 000 000 
73.00 83,92 Hlclu UnStatic -628< 000 000 000 000 000 
71.00 167.84 Hidu Un$labe -62 ... 000 000 000 000 000 
704.00 0.00 Hidu llnStBtiC -62 84 000 000 000 000 000 
704.00 83.92 Hlclu UnSlatil. -<12 ... 000 000 000 000 000 
704.00 167.84 Hlclu UnStat,c -62 ... 000 000 000 000 000 
75.00 000 Hlclu LinStal'c -168 51 000 000 000 000 000 
75.00 8392 Hldu LIroStl!ltI(; -188 51 000 000 000 000 000 
75.00 187.804 H"'" LmSla'le ·186 51 000 000 000 000 000 
7800 0.00 Hlclu Lin$tati(, 188 57 000 000 000 000 000 
78.00 83.92 Hlclu LmStatl(, 166 57 000 000 000 000 000 
7eoo 187.804 Hldu I.mStatie 188 57 000 000 000 000 000 
77.00 0.00 H'" UnStatie 15663 000 000 0.00 000 000 
7700 6g80 Hiclup U"StdUC 15663 000 000 000 000 000 
7700 
Frame 

13geo 

SlmlOn 

HlcluD 

OulputCalfl 

llnStallr. 

Caul ptl 

156 63 

" 

000 
v, 

000 
V, 

000 
I 

000 .., 000 .., 
'000 000 Mall·hldut. Combln.llOn "'2(11 tll 000 000 000 000 000 
-40.00 37.33 Matiiohlclup Combln.ticn -429151 000 000 000 000 000 
040.00 704.61 Matl·hicluD Combhation 0429151 000 000 000 000 000 
10.00 112.00 Matl·hldUD Comblnatlor. 0429151 000 0.00 000 000 000 
041.00 0.00 MatiiohlcluD Combl..,.tton 3815,13 000 000 000 000 000 

Matl"hlclUD Combination 381513 000 0.00 000 000 000 
041.00 74.67 M.t1·hiduD Coml)inatlon 381513 000 000 000 000 000 
41.00 112.00 MaUiohldu Comblnetkm 381513 000 000 000 000 000 
42.00 0.00 MstI+hldu Comblnatton 3336.11 000 000 000 000 000 
042.00 37.33 Matl·hlclu Comblnallon 3338 11 000 0.00 000 000 000 
.200 "e7 Mall+'udu Comb~nallon 333811 000 000 000 000 000 

'200 112.00 ....atl·hldu ConlOlnatlon 33;,811 000 000 000 000 000 
43.00 000 Matl·hldu) Comblrahon 381498 000 000 000 000 000 

'3.00 37.33 Mati+l'tldup Combination 38104,98 000 000 0.00 000 000 
043.00 74.87 M.t1+hldup (.:ombln.flon 38104.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 112.00 MItI+hlduD ComblJI'Uon 3814.98 0.00 0.00 0.00 0.00 000 
....00 0.00 Matl+hidu Comblnatlon 3973.94 000 000 000 000 000 
....00 37.J3 MMj+hldu Combtnetion 3973.94 000 000 000 000 000 
....00 7.e.tJ7 M.t1+hldu ComolnaUon 3973.94 000 000 000 000 000 
....00 112.00 M8ti+hldu COrnhlnatlon 3973,94 0.00 0.00 000 000 000 

'5.00 0.00 Mati+hlclu Combination 3973 94 000 000 000 000 000 
.600 3733 M.tl+hldu Combin1!lOn 3913 (M 000 000 000 000 000 
.600 7.etJ7 UaUthlclUli Combination 3973 g.4 000 000 000 000 000 

4500 112.00 Matliohldup ComblratlOf, 391394 000 000 000 000 000 
<18.00 0.00 Matl+hldul'" Combln••ion 381-4.98 000 000 000 000 000 
"0.00 37.J3 M.tl+hlduD Combination 3814.98 0.00 000 000 000 0.00 
<18.00 74.67 M.tl+hlduD Com:>ln.Uon 3814.98 000 000 0.00 0.00 000 
<18.00 112,00 Matl·hlduD Co:nbln'Jtlon 3814,98 0.00 0.00 0.00 0.00 000 
'7.00 0.00 Mati+hlduD Combination 3338,11 0.00 000 000 0.00 0.00 
'7.00 37.33 w'lItl+hlduo ComblntUon 3338.11 0.00 0.00 OOJ 000 000 I 
.7.00 ".07 MItI+hlclup Combtnltion 3338.11 .0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 , 

047.00 112.00 MatiiohlduD Combination 3338.11 0.00 000 000 000 0.00 
48.00 0.00 Matl+hlduD Con,blnrlt/on 3815.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

'8.00 37.J3 Mati+~ ComlJirlltior. 3815,13 0.00 0.00 000 000 000 

'800 ".e7 M.tj+hidu C:omt.inltlon 3815.13 0.00 000 000 0.00 000 

'8.00 112.00 Mati+hldup <;omNnatkln 3815.13 000 0.00 000 000 000 
.gOO 0.00 MlIlti·hlclL:D Combination 04291.51 0.00 000 000 0.00 000 
-49.00 37.J3 Mall+hlclUD Combt~ation 4291.51 000 0.00 000 000 000 



49.00 74.67 Matl+hid"'UD Combinat'on "'291 S1 000 000 0.00 000 000 
49.00 112.00 Mati+hidup CombinatiOn 4291.51 000 000 000 000 000 
50.00 0.00 Mathhidup Comb,nabun 107.62 0.00 000 000 000 000 
50.00 02.~ MMlthlduD CombiOlrtioll 10702 0.00 000 000 000 000 
50.00 ,:.!~_OO Matl+hldup CUtlll.uUmQIl 10762 000 000 000 000 000 

00 000 000 000 goo 
51.00 62.50 Mati+hidup CombinJtion 265,02 000 000 000 000 000 
5100 125.00 t.1<1tI+hldup Combination 28502 000 000 000 000 000 
5200 000 M.t1+hldu~ Comb1na!loll 639 &4 000 000 000 000 000 

52,00 125.00 Mati+hidup Ombln8tlon 

53.00 0.00 Mati+hiOup Combination -424,78 000 0.00 0.00 000 000 
53.00 41.67 Mati+hiduo Combin&!iC'n -42478 000 000 000 000 000 
5300 83.33 Mati+hidup Combtr.ation -42478 000 000 000 000 000 
55.00 0.00 Mat1+hidup CorT'bif18tlon -246.82 000 000 000 000 000 
55.00 20.64 Mati+hidup Combin8tlC'n ·246 82 0.00 000 000 000 000 
55.00 "',67 Mati+hlduD Combination -24682 0.00 000 000 000 000 
56.00 0.00 Matl+hidup CombinatiOn 285.02 0.00 000 000 000 000 
56.00 62.50 Mati+hidup Combir,ation 285.02 000 0.00 000 000 000 
56.00 125,00 Mati+hiduD CombinatIOn 265.02 0.00 000 000 000 000 
57.00 0.00 Matl+hidup Combinat;or, 639.84 0.00 000 000 000 000 
57.00 62.50 Mati+hidup Con Ibination 639.&4 0.00 000 0.00 000 00'l 
57.00 125.00 Matt+hldup Comblnatior, 639,84 0.00 000 0.00 000 000 
56.00 0.00 Mati+hldup Combinatiun ~24.78 000 000 000 000 000 
56.00 41.67 Mati+hidup Conlb·natton ~24 78 000 000 000 000 000 
56.00 63.33 Mati+hiduD Comhin8tiOn ~24 78 000 000 000 000 000 
5900 n.oo Malt+hlduP Combination -246 82 000 000 000 000 000 
5900 20.64 Mati+hic.up Combination -2.4682 000 000 000 000 000 
5900 4'.67 Mati+hiduD Combinahon -246 82 000 000 000 000 000 
6000 000 Mahthldup Combillation ..... 5 1 891 000 000 000 000 000 
6000 5916 Mall"hldup Combmahon ~~/"tJl 000 000 000 000 000 
11000 11950 MaU"hlduv Con·blnmlOn ~~I'" 91 000 000 000 000 000 

6'00 000 MatlthtduD COl'lllnl'lllon ·4!'11ft '8 000 000 000 000 000 
61.00 59.75 Mati+hldup Comblnallon -"57878 000 000 000 000 000 
61.00 119.50 Mati+hlduD Com~in81;on ~578, 78 000 0.00 000 000 000 
62.00 0.00 Mati+hidup CombInation ~O70,63 000 000 000 000 000 
6200 59.75 Matl+hidup Combir.atiO'l ~010.63 000 000 000 000 00ll 
62.00 119.50 Mati'thiduD ComLom81ion ....c070~3 000 000 000 000 000 
83.00 0.00 Mlti+hidL(I ('.nmhiOA',nn -:\:l:\R 11 000 000 000 QOO 000 
6300 37.33 Mati+hiduP Combination -333811 0.00 000 000 000 000 
63.00 74.67 Matl+hid'J Combin..tion -333811 0.00 000 000 000 000 
6300 11200 Mltl+hidup (:omlllna'lon ·3338 11 000 000 000 000 000 
6400 0.00 MaU+hlduD Comblnallon -381.98 000 000 000 000 000 
64.00 37.33 Matl+hllJuo Comb1n8tlon -38'.98 0.00 0.00 000 000 000 
64.00 74.67 Mati+hldup Combination -381.4 98 0.00 0.00 000 000 000 
64.00 112.00 Mati+hldup CombhlatJon -381.4 98 0.00 0.00 000 000 000 
65.00 0.00 Mati+hidup Combination -3814.98 0.00 0.00 000 000 000 
65.00 37.33 Mat/+hidup Comt.inavon -3814,98 0.00 0.00 000 000 000 
6500 74.67 Mati+hidup Comblnatio;'l -381.98 0.00 0.00 000 000 00') 
65.00 112.00 Matl+hlduo Com~ln8tlon -381498 000 000 000 000 000 
68.00 0.00 Mati+hldup Combination ·3338 11 000 000 0.00 000 000 
68.00 37.33 M8!I+hiduD CombinMion -3338,11 000 000 000 000 000 
68.00 74.67 Mati+hlduo CombinatiOn -3338 11 000 000 000 000 000 
6800 11200 Matl·t1l1JuP Cc.mbmatlOn -333ft 11 000 000 000 000 000 
0100 000 MaU'hldup COlllhln.I'on 4t1fOnJ 000 II UU 0"" l)lXl nlXl 

67.00 59.75 Matl+hldup Cornblilatlon ~07063 000 000 000 000 000 
67.00 119.50 Matl+hldup Comb,nation -4070.63 000 0.00 000 000 000 
68.00 0.00 Mati+hldup Col":'lDinetion -4578.78 000 0.00 000 000 000 
68.00 59.75 Ma1t+hldup Combination -4578.78 000 0.00 000 000 000 
68.00 119.50 Matl+hldufl Comt.inaton -4578.78 0.00 0.00 000 000 000 
69.00 0.00 Mati+hlduD Comblnatio~ -4578.91 0.00 000 000 000 000 
01.00 !l9.7c. Matl1hluUD Cornllination -4570 i1 000 000 000 OM 000 
89.00 119.50 Matl+hldup Cor.lblnatlo" ~578.91 000 0.00 000 000 000 
70.00 0.00 Mati+hlduD C('Imblnldmn 60377 000 000 000 000 000 
70.00 69.80 Matl+hlduD Comhlnatlon 59317 000 000 000 000 000 
7000 13G60 Mall+hldul) Comblnll10n 593 f7 000 000 000 000 000 

7' 00 000 MIU'hlduo CombInation 1 
71.00 63.92 MaU+hldup Comblr,ltlon 71~ 84 000 000 000 000 000 
71.00 167.64 Matl+hiduD ComDlnlbon 71484 000 000 000 000 000 
noo 0.00 MaU+hldup C",mblnetlon -71~ 61 000 000 000 000 000 
noo 63.92 Matl+hldUD CombInation -71461 000 000 000 000 000 
72.00 167.64 Mati+hlduD ~ombinpUon -71461 000 000 000 000 000 
73.00 0.00 MflU+hldup C"mbinatlon -238 20 000 000 000 000 000 
73.o.J 63.92 MBtI+hldup CombinAtion -23620 000 000 000 000 000 
73.00 167.84 Matl+hidup Cornbll.ailon -238 20 000 000 000 000 000 



74.00 0.00 MlJtI+hidul) Combination ·238 20 0.00 000 000 000 000 

74.00 83.92 Mllti+hidup COlnbindti'ln ·236 20 0.00 0.00 0.00 000 000 

74.00 187.801 M.tii-hidufl r.nmbinalion ·238.20 C.OO 0.00 000 000 000 

75.00 0.00 Mati'hidup... Cnmbin8tion 

Comb:nation 

.714.61 

·7'4.6' 

DOD 
·0.00 

000 

0.00 

000 

0.00 

oro 
0.00 

000 
0.00 

78.00 

75.00 
0.00 

'87.84 
Mati+hidup 

Mall+hldup 
Combination 

COmblnllU')n 

714.84 

·714.61 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

000 

0.00 

0.00 

000 

78.00 83.92 Mati+hidup Combinatior. 714.84 0.00 000 0.00 000 0.00 

" 

77.00 

77.00 

69.80 

139.60 

Mali+hidLp 

Mati+hidup 

Combination 

Combi.lation 

59377 
593.77 

000 

000 

000 

000 

000 

0.00 

000 

000 

OJ() 

000 
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TABLE: Element Forcee - Kud. kud. TYPe 1  

Fr....  ..,C_T.". II:!. P II:! T M30I0lIMC
-I-at l<QIm To><! Kor Kof

~ . <of'" <"-m Kof-m . 2.00 0.00 I'iStltlc: -8+c 000 000DEAO 0.00 000 
2.00 Unstal.ic -81.20 0.00 0.000.20 DEAD 000 000 000 

-81,20 0002.00 UnStlitic 000 000O.OW DEAO 000 000 
UnShlttc ·104e,46 000 000 000 000 000 

n c 000 
3.00 0.80 Unstatic ·146.45OEAD 
4.00 -2t1.6g 0.00 0.000.00 UnStetic 000 000DEAO 000 
4.00 080 UnStatic -211.69 0.00 0.00DEAO 000 000 000 
4.00 1.20 UnStaUc -211.89 0.00 0.00DEAD 000 000 000 
5.00 0.00 UnStatic -278.904DEAO 0.00 0.00 000 000 000 
5.00 0.80 DEAD UnStetic -278.904 0.00 0.00 000 000 000 
5.00 1.80 UnStatic -178.94 0.00 0.00 000DEAO 000 0.00 
8.00 0.00 UnSt8tic 49.29 0.00 0.00DEAO 000 000 0.00 
8.00 1.00 UnStatit. 49.29 0.00 0.00DEAO 000 000 0.00 
8.00 49.2il 0.00 0.002.00 DEAO UnStattc 000 000 0.00 
7.00 -278.940.00 DEAD LinSta<lc 0.00 0.00 000 0.00 000 
7.00 0.80 UnStotk: -278.94 0.00 000 000 .DEAO 000 000 
7.00 1.80 U~Sbrtic -278.94 0.00DEAO 000 000 000 0.00 
8.00 Un_0.00 -211.89DEAO 0.00 0.00 000000 000 
8.00 0.80 Unstetlc -21U19 0.00 0.00DEAD 000 0.00 000 
8.00 1.20 -211.139 0.00UnStetic 0.00 000DEAO 0.00 000 
9.00 0.00 -148.45 0.00 0.00UnStaticDEAO 000 0.00 000 
9.00 0.00O.OW UnSt3tic ·148.45 000 0.00DEAl> 0.00 000 
9.00 0.80 UnStolle -146.45 0.00DEAD 000 000 000 0.00  

1000  L1nSt8t!c -81.20 0.00 000000 DEAD 000 000 000 
DEAl) L1nDt.lt(] .6120 000 000 00010.00 000 000020 

I.InSwtk' -8120 0.00 00010.00 0.40 DEAl> 000 000 000 
1~,1712.00 UnStolle 0.00 000 0000.00 DEAD 000 000 
1~.1712.00 0.37 UnRtetic 0.00 000DEAD 000 000 000 
1644.1712.00 0.75 UnStllc 0.00 000 000DEAD 000 0.00 

12.00 1.12 UnStatlc 1844.17 0.00 0.00 0.00DEAD 0.00 0.00 
13.00 Un~.Itic 1481.49 0.00 0.000.00 0EAll 000 0.00 0.00 
13.00 0.37 1481.49 0.00DEAO Un!btic 0.00 000 0.00 0.00 
13.00 1401.400.75 UnSt* 0.00 0.00 000 0.00DEAl> 000  
1300  1481.491.12 UnSlaUc 0.00 0.00 0.00DEAO 0.00 0.00 

Un_ 1278.8014.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00DEAD 0.00 ~ 
127380 0.0014.00 0.37 DEAD 000 000 000UnStl'1c 0.00 

UnStattc 127880 0.00 00014.00 0.75 DEAD 000 000 000 
14.00 127880 0.001.12 DEAD UnStotJc 000 000 000 0.00 
15.00 UnstaUt: 1098.12 0.00 000 0.000.00 DEAO 000 0.00 , 
15.00 10915.120.37 UnSl8tJc 0.00 0.00 000DEAD 000 0.00 
15.00 1098.12 0.000.75 DEAD Unstatic 0.00 0.00 000 0.00  
15.,)0  1098.121.12 Unsta\ic 0.00 0.00 0.00 0.00DEAD 0.00 
18.00 913.43 0.00 0.00 0.000.00 DEAD Un~ 0.00 0.00 
18.00 913.43 0.000.37 lJnSIolic 0.00 0.00 0.00DEAD 000 I 
18.00 0.75 UnSllotJc 913.43 0.00 0.00 0.00 0.00DEAD 0.00 
10.00 1.12 UnStrUC 913.43 0.00 0.00 0.00DEAD 0.00 0.00 

913,43 0.00 0.0017.00 0.00 DEAD lInS1l1tic 000 0.00 0.00  

H.OO  Un~1C 81343 000 0000.37 000 000 0.00DEAD 
913430.78 0.00 000 000DEAO Un8t~c 000 00017.00 

O£K) 013.4317.00 1.12 Unst:Jlkl 000 000 000 000 000 

I
:U,,_18.00 1008.12 0.000.00 DEAD 0.00 OOC 0.00000 

16.00 Unb'tafJc 1098.12 0.00 0.00 0.000.37 DEAD 0.00 0.00 
18.00 0.75 1098.12 0.00 000DCAO UnstGtk: 000 0.00 0.00 
18.00 1.12 lInstMte 1008.12 0.00 000 0.00 0.00DEAD 0.00 .1 

1

1278.8010.00 Un9t1tic 0.00 0.000.00 DEAD 000 0.00 0.00 
Un_10.00 0.37 m880 000 0.00DCAD 000 0.00 0.00 

0.0019.00 1275.80 0.00 0.000.75 DEAD UnSl8tJc 0.00 0.00  

".00  1.12 127580 0.00DEAD UnS'otJe 000 0.00 0.00 0.00 
1481.4920.00 0.00 UnSl.Uc 0.00 000 0.00 u_ 0.00 
148149 

OEAD 000 
000 000 0.00 0.00 000 

1481.49 '0.75 DEAll LJn8WllI>20.00 
000'1461,401.12 000 00020.00 DEAD 000 000 

Un_o21.00 1044.17 0.00 0.00 0.00 0.000.00 DEAD 0.00 
1844.17 0.00 0.0021.00 0.37 Un8tltlc 0.00 000DEAD 0.00 

Lin_ 1644.17 0.00 000 0.0021.00 0.75 DEAD 000 0.00 
1844.17 0001.12 000 000 000 0.0021.00 DEAD l/n8l8tIC 

.1745.80 0.0022.00 UnSla& 000 000 0.00 0.00000 DEAD 

.1745.80 0.00 0.00UnStotk: 0.00 0.00 0.0022.00 0.59 DEAD 
UnStltl(' 0.00-1745.80 0.00 0.00 0.00 0.0022.00 110 DEAD 
LIn'U.ltlc ·174580 000 000 000 0000.00 00023.00 OEAD 

000 000 000lIn8lotlc ·H4580 000 00023.00 0.59 DEAD UnS_ 
.1745.80 000 0.001.19 000 000 00023.00 DEAl> 

Un_ 0.00 0.00·1561.00 0.00 0.00 0.0024.00 0.00 DEAD 
.1551.00 0.0024.00 000 000 0.00 0.000.80 DEAD lI'lSt8tk: 

lIn_ -15$1.90 0.0024.00 1.10 000 0.00 0.00DEAD 0.00 
·1357.01 000 0000.00 lJnSlotI<: 000 000 0.0025.00 DEAD : 
-1357.01 000 000 00025.00 0.80 DEAD 000 0.00L'_ 
.1357.01 0.001.10 UnSllItlc 000 000 0.00 0.0025.00 DEAD 

0.00 0.00 0.,)0UnSlotlc ·1183.92 0.00 0.0028.00 0.00 DEAD 
lIn8tltic -1183.92 000 000 0.0028.00 0.80 DEAD 000 0.00 
UnBtat1c ·116392 000 000 000 000 0.0028.00 1.10 DEAO 
lln_ ·1183.92 000 0000.00 DEAD 000 000 00027.00 

0.00-1183.92 000 000 0.0027.00 0.80 DEAD Ut.Satic 000 
-1103.82 0.00 000 0.00 0.001.10 0.0027.00 DEAD U""""'" 

Un_ -1357.01 0.000.00 000 0.00 0.00 0.00  
2800  
28.00 DEAD 

.1357.01U,,8tatic0.80 000 000 000DEAD 000 0.00 
-1357.91 0.001.10 UnS:..tit 000 0.00 0.0028.00 DEAD 000 
·1551.00 0.000.00 000 000 000 0.00  

2800  

28.00 DEAD UnSt8tk: 
.155100Un8tlt.c 000 000 0.00 0.000.80 DEAD 000 

000-188100 000 000 000 0001.19 DEAD U08totIe28.00 
·1745.80 000 000 000 00030.00 0.00 DEAD 000L'_ 
·H45.80 000 0000.80 l..InllIntio 000 000 00030.00 DEAD I 
-1745.80 0.00 000 0.00UnAtltit 000 00030.00 1.19 DEAD 



3UlO 0.00 DEAD LlnStatic -170458D 000 000 000 000 000 

31.00 0.59 DEAD UnStatic -174589 000 000 000 000 000 

3100 1.19 [)fAD l.inStatic -1745.89 000 000 000 000 000 

32.00 0.00 DEAD UnStax 22-4.50 0.00 000 000 000 000 

.32.00 0.69 DEAD UnStalic 224.50 0.00 000 000 0.00 0.00 

32.00 I." DEAD Unstatl.: 22<:SO-

33.00 0.00 DEAD LinS'tatir.. 267.74 0.00 0.00 000 000 0.00 

33.00 0.82 DEAD UnSt6lic 267.74 0.00 000 000 000 0.00 
UnStatic 267.74 0.00 000 000 000 000 

3185 

34.00 0.98 DEAD Linstatic: 31857 000 000 uOO 000 000 
34.00 1.95 DEAD Unstatk: 318.57 0.00 000 000 000 0.00 

35.00 0.00 DEAD UnStatic 373.89 0.00 000 000 000 0.00 
35.00 1.15 DEAD UnStstk: 373.89 0.00 0.00 000 000 000 
35.00 2.29 DEAD UnSlatlc 37369 0.00 0.00 0.00 000 000 
36.00 0.00 DEAD Un'Statc 373.89 0.00 0.00 000 000 0.00 
36.00 1.15 DEAD UnSt8tic 373.89 0.00 0.00 000 000 0.00 
36.00 2.29 DEAD Un~tatk: 373.89 0.00 0.00 000 0.00 000 
37.00 0.00 DEAD Unsmic 318.57 0.00 0.00 0.00 000 0.00 

37.00 0.98 DEAD UnSUtie 31e.57 0.00 000 0.00 000 000 . 
37.00 tIlS DEAD linStabc 318.57 0.00 0.00 000 000 000 

J8.00 000 DEAD llnStmlc 26774 0.00 000 000 000 000 

".00 0.112 DEAD L1n~'.tlc 2ft7,74 0.00 000 000 000 000 

".00 1.04 DEAD UnSlotl<: 267.7' 0.00 000 000 000 000 

39.00 0.00 0.00 0.00 000 

-
DEAD UnStatlC 224.50 0.00 000 

39.00 0.69 DEAD UnStArtIc 224.50 0.00 000 0.00 000 000 

39.00 1.38 DEAD UnStatic. 22'.50 0.00 000 0.00 0.00 000 

Frome 0uIpuICa0a CoseT,.. P V2 03 T Iol2 ..3 

2.00 0.00 liidu LinStatlc -104.83 0.00 000 000 000 000 

2.00 0.20 Hldu UnSlotl<: -10341 000 000 000 000 000 

2.00 0.40 Hldu lIn5t1tk: -10200 000 000 000 000 000 

3.00 0.00 Hldu UnStatll'" -171.31 0.00 000 000 000 000 

3.00 040 H~du LlnStltic -,8e4" 000 000 000 000 000 

3.00 0.110 Hldu llnStlU,,: ·'8500 000 000 000 000 000 

'.00 0.00 Hid. UnStlue ·23983 000 000 000 000 000 

'.00 0.1IO Hid. Un3tatlc -235.39 0.00 000 000 000 000 

'.00 120 Hid. Unstatlc -231,15 0.00 0.00 000 000 000 

5.00 0.00 Hidu UnSlotl<: -31'03 0.00 0.00 000 000 000 

5.00 0.80 Hid. UnSlotl<: -30538 0.00 0.00 000 000 000 

!.i.OO 1.1IO HkIu Unm.tk: -299.73 0.00 000 0.00 000 000 

8.00 0.00 Hid. UnStatk: 7.91 000 000 0.00 000 000 

8.00 1.00 Hid. UnSU'Jc 14.08 0.00 000 0.00 000 000 
8.00 2.00 Hidu LinStltIC 2204 0.00 000 0.00 000 000 

7.00 0.00 Hid•• UnSt.ltJc ·311 03 000 000 000 000 000 

7.00 0.1IO HlduD UnS1atlc -305 38 0.00 000 000 000 000 

7.00 1.1IO Hid. unS_ -29973 0.00 000 0.00 000 000 

8.00 0.00 Hid UnsmJe -23983 0.00 0.00 000 000 0.00 

8.00 0.1IO Hldu Unstal.6C -236.38 0.00 0.00 000 0.00 000 

8.00 1.20 Hid. lInSt3tlc -231.15 0.00 000 0.00 000 000 

9.00 0.00 Hid. UnS~ -171.31 0.00 0.00 000 000 000 

9.00 0.40 Hldu LinStltic -168.4" 0.00 000 0.00 0.00 000 

9.00 0.80 Hid. UnSlotl<: -185.88 0.00 000 000 0.00 0.00 

10.00 0.00 Hldu Unstltlc -104.83 0.00 000 000 0.00 000 

10.00 0.20 Hldu UnSlotlo -103.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10.00 0.40 Hldu un8tlt!c -102.00 0.00 000 000 000 000 

12.00 0.00 Hldu UnS~k: 182747 -398 000 000 000 000 

12.00 0.37 Hldu Unstltic 1827.47 ·1.32 0.00 000 000 098 
12.00 0.78 Hldu Un_ 1827.'7 1.32 0.00 0.00 000 098 
12,00 1.12 HI. lJn8tltic 1827.'7 3.98 0.00 0.00 000 0.00 

lUO 0.00 H14. Llnl:htlc 1<l8282 -3.98 0.00 000 0.00 0.00 
13.00 0.37 Hid Unb10tiC 1<l82.82 ·1.32 0.00 0.00 0.00 0.98 

13.00 0.78 HkIU U_ 1462.112 1.32 0.00 000 000 0.98 

13.00 1.12 - Un_ 148282 3.98 0.00 0.00 oUO 0.00 

104.00 0.00 HIdu1 U~Bt8tk: 1280,'4 -3.98 000 000 0.00 0.00 

14.00 0.37 Hldu Unstltlc 1290.1' ·1.32 0.00 000 000 0.98 

0.00 000 0.00 0.98 

1.00 1.12 Hldu llnRtodk: 12110.' 3.98 000 000 000 Don 
le.OO 000 HkIu Lln8hltlc 1112.03 ·398 000 000 000 000 

18.00 0.37 Hid. Unatotk: 1H2.03 ·1.32 DUO DUO 000 011 

18.00 0.78 Hldu UnSt8Uc 1112.03 1.32 000 000 000 098 ! 

18.00 1.12 Hid. LillStattc 1112.03 3.98 0.00 000 0.00 0.00 

18.00 0.00 HIdu1 l.Jnl;lotJc 92869 -3.98 0.00 0.00 0.00 0.00 

18.00 0.37 Hid. L1nSCl1t1c 928.89 ·1.32 0.00 000 0.00 0.98 

18.00 0.78 Hklup Un_ 92869 1.32 000 000 000 0.98 

18.00 1.12 HkluD Lln..~ 928.89 3.98 0.00 0.00 0.00 0.00 

17.00 0.00 Hldu. LJn&lolle 928.69 -3.98 0.00 0.00 0.00 0.00 

17.00 0.37 HlduD unswtic 92889 ·1.32 0.00 000 0.00 0.98 

17.00 0.78 Hid•• L_ 92e89 1.32 000 000 0.00 098 

' .. 17.00 1.12 Hldu. lInBt..ac 92889 398 000 000 0.00 000 

18.00 0.00 Hldu Un8latko 111203 -398 000 000 000 000 

18.00 0.37 Hid Lln~k; 1112.03 ·1.32 000 000 0.00 0.98 

18.00 0.78 Hid. "1l8totk: 1112.03 1.32 0.00 000 0.00 0.98 

18.00 1.12 Hid U_ 1112.03 3.98 0.00 000 0.00 0.00 

19.00 0.00 Hldu L'_ 1290." -3.98 0.00 0.00 0.00 0.00 

19.00 0.37 Hid. UnStMic 1290.14 -1.32 0.00 000 0.00 0.98 

19.00 0.78 Hldu U_ 1290.1' 1.32 0.00 0.00 0.00 0.98 

19.00 1.12 HId. Unst.tl:: 1290.14 3.98 0.00 0.00 0.00 0.00 

20.00 0.00 Hldu unStotlc 1482.82 -3.98 0.00 0.00 0.00 0.00 

20.00 0.37 Hid LlnStMic 1482.82 ·1.32 0.00 000 0.00 0.98 

20.00 0.78 Hid' Un8toIle 1482.82 1.32 000 000 0.00 0.98 

20.00 1.12 Hid. L1:lSteUc 1482.82 398 000 000 0.00 0.00 

21.00 0.00 Hldu L1n8t8tlo 1827.'7 -3.98 0.00 0.00 0.00 0.00 

21.00 U7 Hldu Un_ 1827.47 ·1.32 0.00 0.00 0.00 0.98 
.' 

21.00 0.78 Hkk Unstatk: 1827.47 1.32 000 000 0.00 0.98 

21.00 1.12 Hldu Un_ 1827.'7 3.98 0.00 0.00 0.00 0.00 

22.00 0.00 Hldul'J Ur_ -lnU8 -3.98 000 000 0.00 0.00 

Zl.oo 0.811 Hldu. Un~lItIc .1728.1. 0.00 0.00 0.00 0.00 1.18 

Zl.OO 1.19 HkluD Unst8tlc -1728.73 3.98 0.00 000 0.00 0.00 

, 

, 
, 

, 



-1729 58 00023.00 0.00 HiduD Un3tatic ·398 000 000 000 

23.00 -1728.1. 0.000.59 Hidu. UnStatic 000 000 0.00 "8 
~1'72e,7323.00 1.19 llnstPtlc 39ll 000Hidu. 000 000 000 

24.00 -1550'.730.00 Hlduo un&1atic 'I9ll 000 000 000000 
2·'.()() 0.59 Hidu. U'lStatk: -1f>el3.:£o:! 0.00 000 000 0.00 1.18 

nll- Hid -- -----1651..2'<00 .0.0000 .0.00 
25.00 0.00 Hldup UnStatic -1371.36 -3.9ll 0.00 000 000000 

·136Q.9525.00 0.59 Hlduo 0.00UnStaLc 0.00 000 0.00 1.18 
25.00 Hidu. UnSlatic ·1388.53 3.9ll 000 000 0001.'9 000 

u 

HlduD -1180.8228.00 0.59 UnStetic 

UnS~atlc28.00 -1179.41 3.9ll 000Hidu. 000 000 0001.'9 
27.00 HiduD -1179.410.00 UnStatic -3.9ll 000 000 000 000 
27.00 Hldup0.59 UnStatic 0.00 0.00 1,18-1'80.82 000 000 
27.00 1.19 Hidu Unstatir: -1182.24 3.9ll 0.00 0.00 000 000 

Hidu2800 0.00 UnSfalic -1368.53 -39ll 000 000 000 000 
28.00 0.59 Hidu Llnttatlc -1369.95 000 0.00 000 0.00 1.18 
28.00 1.19 Hidu L1nState -1371.36 3.9ll 0.00 000 0.000.00 
29.00 0.00 Hidu Un!:;tat\C -1551.91 -3.9ll 0.00 0.00 0.00 0.00 
29.00 0.59 Hidu UnS.otJ<: -1553.32 000 0.00 0.00 0.00 1.18 .Hidup -1554.73 3.9ll2900 1.19 UnStatic 0.00 0.00 0.000.00 
30.00 0.00 H~up Lin~atlo -1126.73 -39ll 0.00 000 0.000.00 

30.00 0.58 HlduD L1n~ltIc ·1728.14 0.00 0.00 000 0.00 1.18 

lin61.ue30.00 1.18 Hidu. ·1721158 39ll 000 000 000 000 

31.00 Hlduo UnSt-':lc -1726.73000 ·39ll 000 000 000 000 

31.00 0.59 Hldu UnSt8tlc ·1728.14 0.00 0.00 0.00 0.00 1.18 

31.00 1.19 Hid. Unstotl<: -1729.58 3.9ll 0.00 0.000.00 0.00 

32.00 0.00 Hldu UnStatic 199.50 -3.9ll 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.88 Hidu 202.3332.00 LlnStatIc 0.00 0.00 000 000 1.38 

32.00 Hid UnStatic 20515 0001.38 39ll 000 000 0.00 

Un_Hidu 00033.00 0.00 248.85 ·3.9ll 0.00 000 000 

33.00 Hldu UnRtatlc 253.OQ 0.00 0000.82 000 000 1.82 

L1n6;lItlc 267,3333.00 1114 39ll 000 000 0.00Hidu. 000 

UnRt-t1O 304 83 00034.00 0.00 HlduD ·39ll 000 000 000 

310.5834.00 Hid•• UnS:abc 0.00 000 000US 000 U3 

318.2334.00 Hk!UD UnSWtIc 39ll 000 000U5 000 0.00 

Hidu lln8ta,1C 38778 000 00035.00 000 ·39ll 000 000 

35.00 Hldu UnSt.tiC 37482 0.00 0001.15 000 000 227 
3.01 noo35.00 2.29 Hldu llr.!tl.lk: 301.08 0.00 000 000 

38.00 0.00 Hidu UnStatic 367.16 -3.9ll 0.00 0.00 0.00 0.00 

374.82 0.0038.00 1.15 Hidu UnStat.c O.GO 0.00 0.00 2.27 

Un_ I38.00 Hid 381.88 3.9ll 0.00229 0.00 000 0.00 

37.00 0.00 Hldu lInStltlc 304.83 ·3.9ll 0.00 0.00 0.00 0.00 
l,g337.00 O.Ge Hidu UnSLttic 310.58 0.00 0.00 0.00 0.00 

310,2337.00 1.85 Hidu UnSt8tIc 3.9ll 0.00 000 000 0.00 

248.8538.00 0.00 Hidu UnSWtic: -3.9ll 0.00 0.00 0.00 0.00 

LlnStadc 253.OQ 0.00 0.003800 0.82 Hldu 0.00 0.00 1.82 
U_38.00 1.ll4 Hidu 257.33 3.9ll 000 0.00 0.00 0.00 
U;,S,1tk.39.00 0.00 Hidu 199.50 -3.9ll 0.00 0.00 0.00 0.00 
Un","""Hidu 0.0039.00 

-
0.8G 0.00 0.00 1.38202.33 0.00 

3.Q8 0.0038.00 1.38 Hidu UnStatlc 205.15 0.00 0.00 0.00 
ea..,_Frome V2 TOlltPl.'tCas. V3 M2 M3• 

COMB HlduD+MIti Corrblnltion -265.18 0.00 0.002.00 0.00 0.00 0.00 000 

COMB H~dup~ MItI 0.00 0.00200 0.20 ComtJinatJon ·26200 000 0.00 000 
0.002.00 0.40 COMBHldu Comblnatton -280.ll4 0.00 0.00Mill 0.00 0.00 

Combln.tIon -449,84 0.003.00 0.00 COMBHldu .\\Ill 0.00 000 0.00 0.00 

3.00. 0.40 COMB Hidu Combll'llLon -445.32 000 0.00 0.00 0.00Mill 0.00 

-44078 0.00 0003.00 0.10 COMBHldu +MIII com!>lMtion 0.00 0.00 0.00 
i.e3743400 COMBHldu COhlblnltton 0.00 000 0.00 0000.00 Mill 000 

Comb~nltion .e30.85 000 0.00I 4.00 0.80 COMBHldu MIll 0.00 0.00 0.00 : 
.e-1J,l74.00 CumblOatton 000 0001.20 COMBHidU Mod 000 0.000.00 

ComblrwbOn .eN 87 0005.00 0.00 COMBHldu +MotI 0.00 0.00 0.00 000 
0.00 0.005.00 0.80 C.:>mNnetton -820.83 0.00 0.00 0.00COMB Hldup:Mati 

811 .••5.00 c.;VMO Hldup"tMU Combinlthm OQO 0.00000 0.00'.80 0.00 
71.81 0008.00 0.00 COMB Hid_MIll Comt.iMtion 0.00 0.000.00 000 
83,11ComNnlUon 0.00 000 0.00000 0.00 

94.41 0.00 0.008.00 200 COMB Hlduo+MIt! Com~tn8tion 

0.007.00 COMB Hidu.+MIII Combination -'129.87 000 0.00 000 Don0.00 

7.00 COMB Hid_MIll Comblnltlon -'120.83 0000.80 000 0.00 000 000 

COMBHldu +MIti Combination -'111.88 000 000 000 0007.00 1.80 000 

.e37.43 0.000.00 ClXnbl.lMton 000 0.00 000 Don8.00 COMBHldu Mill 

Combl:'lltiOn .e30.l\5 0.00 0.00 0.008.00 0.80 COMBHldu +MIII 0.00 0.00 

0.00 0.008.00 1.20 COMBHldu MIll Combin6t1on -«13.87 0.00 0.00 0.00 
-449.848.00 0.00 COMBHMtu Comb.nlUon 0.00 0.00 000Mill 0.00 0.00 

COMB Hid -445.32 0.00 0.00 0.00 I8.00 0.40 MIll 0.00 0.00Combt~ 

-440.78 0.00 0.008.00 0.10 COMBHidU MIll Com:>lnotlon 0.00 0.00 0.00 

0.001000 0.00 COMB Hid< Combi.18tton ·265.18 000 0.00 000 000Moti 
Combination 0.00 000 0.0010.00 0.20 COMB Hid ·262.00 000 0.00M'" 

0.00 0.0010.00 0.40 Cornblnltion ·280.ll4 0.00 000 0.00COMB Hidu ·MIII 
COM8_ +Mati Combtl\8tioll "570,06 .e33 000 0.00 0.00000000'200 

467096 000 000 000 1~8Coo'blnotIon037 COM8Hidul> Moti'200 ·2 " 
4578.85 211 000 0.00 0000.75 COMBHIdUD+MIII ComblMtoon 151'1200 

COMBHhJu CombinlUorl 4578.05 8.33 0.00 0.00 0001.12 Mill 0.00'200 
CQITlbir:.uon 4C94.31 .e.33 0.00 0.0013.00 0.00 COMBHldu Mati 0.00 0.00 

4lllI4.31 -211 000 00013.00 0.37 Mill Ccn".blnotIon 000 1.58COMB Hid'" 
CQI'I'lblnlltioll 211 0.00 0.0013.00 0.75 000 1.58COM8Hidu Moll 4lllI4.3' 

0.00COMBHidu ·J/ilti Comt.inltion 4Oll4.31 833 000 000 0001300 1.12 

ComI,Hnlltion ~5De.78 .e33 000 000 000 00014.00 0.00 C0M8Htd1I ·Moti 
CombinltlnnMati 35Ge.7S ·211 000 000 000 1.5814.00 0.37 COMBHidu 
Combl.,1tion 211 0.000.75 35M.78 000 000 15814.00 COMBHidu ''''111 

30GS 78 833 000 000Mill C<>mblnoflon 000 0001400 1.12 COMB Hid 

3OlI4641 .e33 000 000 0000.00 COMB Hidu . ~ 00015.00 

3OlI4.59 000 000 000 15815.00 0.37 COMBHidu Moti Comblnabon -2 " 
2.11 000 0000.75 COMB Hk'up+Mati Comblnotlon 3OlI4.641 000'5.00 '58 
833 000Comblnltion 3OlI4.58 000 000 00015.00 1.12 COMB Hidii"MIII 

COMB Hldup+M8b 2582.34 .e33 000 000 000 00018.00 0.00 CoInblnation 
-2.11Comblnnon 000 000 0.00 US0.37 COMB Hlduo+rAab 2582.3418.00 
2.11 000COMB Hldup.M8tI Comblnotion 2582.34 000 00018.00 0.75 '58 



C<..mbln8tlon15.00 1.\2 COMB H!du?+Meti 2582.301 533 0.00 000 0.00 I 000 
Combination17.00 0.00 COMB HkluP.MIIti 25112 301 .e33 000 000 0.00 I 000 

1700 CQMBHId...._0.37 CombInation 25112301 000 000·2.'1 0.00 I 158 
1700 COMBHId...._ C"..orr:bINt!an 211075 2582301 000 000 0.00 I 158 
17.00 COMB Hidup+URtl 533 0.00 000 I 000.!:.!! ~ ~~ ':;33Com~ln~ 300UO0.00 COMB Hk1uD+tMU 0.00 0:00 0.00 0.00ii'OO: 

Combil\8UOn18.00 0.37 3094.59COMB Hidujt:M.tl ll1lIr;!.!.!zo;;COMB Hidup+Mat 2.1118.00 iiTs ~ -0:00 0.00 0.00 II 158 
18.00 3094.591.12 COMB HKtuo+Mati 533S:!!"'1#iMtion 000 000~ !.22 

~, 3S9i7B 7'ii 000 0.00 000 000 
58 

10.00 I 0.75 I COMB Hldu.."" I ComblMtlon r 359875 r 2.11 I 000 I 000 i 000 i 1.58 
19.00 I 1.12 I COMBHId.......  I Comblnlllion I 3598.78 I 8.33 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 000 
20.00 I 0.00 I COMB HlduD'_ I Combination , _<.31 I .e.33 I 0.00 I 000 I 000 I 000 

20.00 I 0.37 I COMBHldu"' .... I Cc>mblnatlor. I 409431 I ·2.11 I 000 I 000 I 000 I 158 

20.00 I 0.75 I COMB HlduD'"'' 1 Com"noti"" I 409431 I 2.11 I 000 I 000 I 000 I 158 
20.00 I 1.12 I COMB HId..._ I Con>bln..... I 4094.31 I 8.33 I 0.00 I 0.00 I 000 I 0 ()J 

21.00 I 0.00 I COMB Hldul.MIlI I Combi._ I 4575.95 I .e.33 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 000 

21.00 I 0.37 I COMB Hldu.."" I Combination' 4576.95' ·2.11 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 1.58 
21.00 I 0.75 I COMBHldu.._ I c:ombIn-. I 4575.95 I 2.11 I 0.00 I 0.00 I 000 I 1.58 

21.00 I 1.12 I COMB Hldu.."" I Com",nItion I 4575.95 I 5.33 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 000 
22.00 I 0.00 I COMB Hldu...... I Combo"'" I "862.35 I -&.33 I 0.00 I 0.00 I 000 I 0.00 
22.00 I 0.59 I CO..B Hldu...... I ComblnlllolO I ..seo.09 I 0.00 I 000 I 0.00 I 0.00 I I.M 

2200 I 1.19 I COMB Hldu.."1lI i Com"nlllion I "557.83' 5.33 I 0.00 I 0.00 I 000 I 000 

~BHIdup+"" 0.00 
~Bl-ilduP.MIti '.88 

23.00 I 1.19 I COMB Hldup+..1lI I Comblnll1lon I -485783 I 5.33 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00 
24.00 I 0.00 I COMB HlduD'..1lI I Comblnltion I "3019.95 I .e.33 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00 

24.00 I 0.59 I CO"B Hldu.."" I Combination I "247.59 I 0.00 '0.00 , 0.00 , 0.00 I l.M 
24.00 I 1.19 I COMB HId...M.. ! Comb,,_ I "3015.33 I 5.33 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00 
25.00 I 0.00 I COMB _ .... I Comblnltion I ·3823,57 I .e.33 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00 

25.00 I 0.59 I COMB Hid....... I Comblnltion I -3821.41 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 1M  
25.00 I 1.19 I COMB HId.....oll I COmbl....n I -3819.15 I 5.33 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00 

25.00 I 0.00 I COMB Hldu..MIlI I Com~lnotJon I -32M.29 I .e.33 '0.00' 0.00 I 0.00 I 0.00 
25.00 I 0.59 I COMB Hldu..M.. I Comblnotloo I -3288.03 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 1.M 
25.00 I 1.19 I COMB__ I Com_ 1 -3283.n • 5.33 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00 

27.00 I 0.00 I COMB Hldu..M.. I COmbl...... I -3283.n I -&.33 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00 

~Combl"'" I.M 
~Comhlnotlon 0.00 

28.00 I 0.00 I COMB Hldur'MItl I Comblnot>on I -3819.15 I .e.33 I 0.00 I 0.00 I 000 I 0.00 
28.00 I 0.59 I COMB HId__ I Comblnalion I -3821.41 1 0.00 1 0.00 I 0.00 I 0.00 I I.M 

28.00 I 1.19 I COMB Hid....... I Comblnltion I -3523.57 I 5.33 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00  
29.00 I 0.00 I COMB HId...Mab I Combination I "3015.33 I .e.33 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00 
29.00 I o.ll9 I COMB Hldu..M.. I Comblnlllion I "3017.59 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 1.M 

29.00 I 1.19 I COMB Hldu..MItl I COmbl_ I "3019.95 I 5.33 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00 
30.00 I 0.00 'COMB HId_MItl I Comblnctlon • -4857.83 I .e.33 1 0.00 1 0.00 I 000 I 0.00 

30.00 I 0.59 I COM!! Hldu..M" I Combl...... I -4Be0.09 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 000 I 1.M 

30.00 I 1.19 I COMB Hldu..M.. I Combln"""" I "882.35 I 5.33 I 0.00 I 0.00 I 000 I 0.00 
31.00 I 0.00 I COMB HIdu..M.. I Comblnltion I -4857.83 I .e.33 I 0.00 I 000 I 000 I 000 

~~blnlIIion 1.M 
~1UTCGm~ 0.00 

32.00 I 0.00 I COMB HId..._ I Comblnllllon I 588.51 I .e.33 I 0.00 I 0.00 I 000 I 0.00 
02.00 1 O.N I COMBHIdu.._ I ComblnotkAl I 593.13 I 0.00 I 000 I 0.00 I 000 I :U5 

32.00 I 1.35 I COMB Hldu".MItl I Comblnobon I 597.115 I 5.33 I 000 I 000 I 0.00 I 0.00 

33.00 I 0.00 I COMB Hldu..MItl I combI.....' I 719.45 I .e.33 I 0.00 I 000 I 000 I 000 
33.00 I 0.82 'COMBHldu.._ I Combl,_ I 723.24 I 0.00 I 000 I 000 I 0.00 J 2.50 

33.00 I I.M I COMB Hldu.._ I Com"nobon I 733.02 I 5.33 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00 

:i4.06 I 0.00 ~ COMB H1dUi>+_ I Comb,_ I 570.10 I .e.33 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00 

~ Comblnltlon 301 
~Coml.IMtion 000 

3&.00. 0:06 -. COMDltklu.' ..OII I a.mllnlt"'" I 10)701 I o4l:\,' I 000 • '000 J 000 I 000 

3e.oO 'I "jJl T coMB Hid".'"'' I <:omblnotlDn I 1045.3' I 000 I 000 I 0.00 I 0.00 I 31> 
35.00 1 2.28 I COMB HIdu.._ I Combinlllion I '059.70 I 5.33 I 000 I 0.00 I 0.00 I 0.00 
311.00 I ~T COMB Hid__ J combInctlon I 1037.01 I .e.33 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00 

311.00. 1.15 1 COMB Hldu.._ I C.>mbln..... I 1048.39 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 3.83 

311.00 I 2.29 I COMB Hldup:MIIl , Comblntltion I 1059.70 I 5,33 I 0.00 I 000 I 0.00 I 0.00 
37.' 

~l~- 3.09 
~OMBHldllO'MtII 000 

35.00 I 0.00 T cOMA Hldu.....trl ComblnltlOll I /1945 I .0'. I 0.00 I 0.00 I ii'WTOoO 
35.00 I o.a -, COMB HId..._ I Comblna:1OIl I 725.24 I 0.00 J 0.00 I 0.00 I 0.00 1 2.00 

3500 0.00 

MOO ~OO 

39.00 2.18 
39.00 I 1.35 I COMB Hldupo.... I Combination I 597115 I 5.33 I 0.00 I 0.00 I 0.00 I 0.00 
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Analisa Daya Dukung Tanail Cara Bowles"

Dari data 800<:111= m K ai i,a a car qc rala-tala tI r 1 k:;Hi ( n 3pat all.

No Boring Data qc rata-rata I

( Kg/cm2
)

SR 1 50

SR 2 40

~SR3 60

SR4 50

SR 5 40

SR6 60

SR 7 60

Dengan Lebar prediksi 1,8 m

Digunakan rumus:

qc (B +0,30)K (kg I cm 2 )qa= 1 33 B d

B == Lebar Pondasi

D =Kedalaman l'ondasi

Kd =1+0,33.D/ B

Kd max =1,33

Maka didapatkan nilai rerata seperti dalam tabel dibawah ini:

No Boring Data qc rata-rata Tegangan Ijin rata-rata I

( KO'/L'ml ) (KN/m 2
) I

SR 1 50 274,28
________ J j

SR 2 40 219,43 I.
SR3 60 329,14

I

SR4 50 274,28 i
I
I

SR 5 50 274,28 I
- _._.- ----- ---.__..

SR6 60 329,14

SR 7 60 329,14

Sehingga digunakan tegangan ijin rata-rata = 275 KN/m
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-- ---------- ---- --

Menghitung Tegangan IJln dengan Persamaal1 Bowles (19&8)

qe(B+0,30IK (k fem 2 )
~ = Lebar Pondasi

qa=
33 B J d g D = Kedalaman Pondasi

rc d = 1 + 0,33 .D / B

Kd max = 1,33

SR1
D 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00
B 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80

Kd 1.09 1.18 1.28 1.37 1.46 1.55 1.64 1.73 1.83 1.92 2.01 2.10
Kdpakai 1.09 1.18 1.28 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33

qc 50.00 20.00 150.00 100.00 110.00 75.00 50.00 15.00 70.00 50.00 210.00 250.00
aa 225.13 97.62 788.83 548.57 603.43 411.43 274.28 82.29 384.00 274.28 1151.99 1371.42

SR2
D 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50
B 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80
Kd 1.09 1.18 1.28 1.37 1.46 1.55 1.64 1.73 1.83 1.92 2.01

Kdpakai 1.09 1.18 1.28 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33
qc 25.00 45.00 30.00 40.00 55.00 40.00 60.00 40.00 SO.OO 200.00 240.00
qa 112.57 219.63 157.77 219.43 301.71 219.43 329.14 219.43 274.28 1097.14 1316.57

SR3
D 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00
B 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80

Kd 1.09 1.18 1.28 1.37 1.46 1.55 1.64 1.73 1.83 1.92 2.01 2.10
Kdpakal 1.09 1.18 1.28 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33

qc 30.00 60.00 60.00 100.00 180.00 50.00 37.00 50.00 90.00 so.00 130.00 190.00
qa 135.08 292.85 315.53 548.57 987.42 274.28 202.97 274.28 493.71 274.28 713.14 1042.28

.

- ---~~--------_. -~-.- --~-- -- . --.~-=<---------- ._---- - - --- -- - ------- ---.
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SR4
D 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00
B 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80

Kd 1.09 1.18 1.28 1.37 1.46 1.55 1.64 1.73 1.83 1.92 2.01 2.10
Kdpakai 1.09 1.18 1.28 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33

qc 60.00 40.00 50.00 90.00 ao.oo 70.00 50.00 30.00 50.00 40.00 100.00 160.00
qa 270.16 195.23 262.94 493.71 A 38.86 384.00 274.28 164.57 274.28 219.43 548.57 877.71

SR5
0 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00
B 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80

Kd 1.09 1.18 1.28 1.37 1.46 1.55 1.64 1.73 1.83 1.92 2.01 2.10
Kdpakai 1.09 1.18 1.28 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33

qc 60.00 50.00 15.00 200.00 80.00 80.00 40.00 25.00 25.00 50.00 50.00 100.00
aa 270.16 244.04 78.88 1097.14 ~87.42 438.86 219.43 137.14 137.14 274.28 274.28 548.57

SR6
D 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00
B 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80

Kd 1.09 1.18 1.28 1.37 1.46 1.55 1.64 1.73 1.83 1.92 2.01 2.10
Kdpakal 1.09 1.18 1.28 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33

ac 30.00 180.00 40.00 55.00 60.00 40.00 40.00 30.00 60.00 50.00 130.00 210.00
aa 135.08 878.54 210.35 301.71 ~29.14 219.43 219.43 164.57 329.14 274.28 713.14 1151.99

SR7
D 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00
B 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80

Kd 1.09 1.18 1.28 1.37 1.46 1.55 1.64 1.73 1.83 1.92 2.01 2.10
Kdpakai 1.09 1.18 1.28 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33

qc 30.00 180.00 40.00 55.00 60.00 40.00 40.00 30.00 60.00 50.00 130.00 210.00
qa 135.08 878.54 210.35 301.71 329.14 219.43 219.43 164.57 329.14 274.28 713.14 1151.99

SR1

.
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-~.

----~-"---"-- .. -- ...._._--- - -- --- . -.-. -------~ J
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D 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00
B 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80

Kd 1.09 1.18 1.28 1.37 1.46 1.55 1.64 1.73 1.83 1.92 2.01 2.10
Kdpakai 1.09 1.18 1.28 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33

qc 50.00 eo.oo 50.00 50.00 SO.OO 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 210.00 250.00
qa 225.13 244.04 262.94 274.28 ~ 74.28 274.28 274.28 274.28 274.28 274.28 1151.99 1371.42

SR2
D 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50
B 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80

Kd 1.09 1.18 1.28 1.37 1.46 1.55 1.64 1.73 1.83 1.92 2.01
Kdpakas 1.09 1.18 1.28 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33

QC 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 240.00
qa 180.11 195.23 210.35 219.43 )19.43 219.43 219.43 219.43 219.43 219.43 1316.57

SR3
0 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00
B 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80

Kd 1.09 1.18 1.28 1.37 1.46 1.55 1.64 1.73 1.83 1.92 2.01 2.10
Kdpakal 1.09 1.18 1.28 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33

qc 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 130.00 190.00
qa 270.16 292.85 315.53 329.14 329.14 329.14 329.14 329.14 329.14 329.14 713.14 1042.28

SR4
D 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00
B 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80
Kd 1.09 1.18 1.28 1.37 1.46 1.55 1.64 1.73 1.83 1.92 2.01 2.10

Kdpakal 1.09 1.18 1.28 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33
qc 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 100.00 160.00
qa 225.13 244.04 262.94 274.28 274.28 274.28 274.28 274.28 274.28 274.28 548.57 877.71

SR5
0 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00
B 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.ao 1.80 1.80 1.80

.
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Kd 1.09 1.18 1.28 1.37 1.46 1.55 1.64 1.73 1.83 1.92 2.01 2.10
Kdpakai 1.09 1.18 1.28 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1,33 1.33 1.33 1.33

QC SO.OO SO.OO SO.OO SO.OO SO.OO SO.OO SO.OO SO.OO SO.OO SO.OO 50.00 100.00
Qa 225.13 244.04 262.94 274.28 74.28 274.28 274.28 274.28 274.28 274.28 274.28 548.57

SR6
0 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00
B 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 . 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80

Kd 1.09 1.18 1.28 1.37 1.46 1.55 1.64 1.73 1.83 1.92 2.01 2.10
Kdpakai 1.09 1.18 1.28 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33

qc 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 130.00 210.00
qa 270.16 292.85 315.53 329.14 ~29.14 329.14 329.14 329.14 329.14 329.14 713.14 1151.99

SR7
0 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00
B 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80

Kd 1.09 1.18 1.28 1.37 1.46 1.55 1.64 1.73 1.83 1.92 2.01 2.10
Kdpakai 1.09 1.18 1.28 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33

qc 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 130.00 210.00
qa 270.16 292.85 315.53 329.14 329.14 329.14 329.14 329.14 329.14 329.14 713.14 1151.99

.
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SITE IN\/ESTIGATION PLAN..... . • ~OI"4, I... ,.. t:",L-, II...... l:: • I ,•••__ AI.

Location : Kampus UPN "Veteran" J!. lingkar Utara Yogyakarta
!

.'

.
SR-l (tl B-1

{f + 99." m

SR-2 A~
+ '9.83 m

SR-3 ~~
+ 99.80 m

B-2
SR-4 G~

+ 99.73 m
:

SR-5 ..~ I
+ 99.70 m

I SR-6 A~
I

I
n. m I

I

i

~-3 I
SR-7r. I

'<!:="
j+ 99.78 m
!

NOTE: LEGEND:
Elevasi acuan + 100.00 m adalah lantai teras

.. - Cone Penetration Test 2 tonGedung Jurusan Dmu Ekonomi Studi
0 .. Bore Hole

I

Pembnngunan (Sebelah Selatan Gedung Rencana)
I

I

son. MECHANICS LABORATORY - CIVIL ENGJ'NEERlNO DEPARThfTh'T· GADIAH MAD A UN1VERSITY ! I
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CONE PENETRATION TEST (2 TON)

Projecl : Gedung Fakultas Ekonomi JUl"'US8n Aktmtansi Elevation : .,.. 99.85 m
-- ·II~' II .., Date : 8 October 1998V .. 4' "QI

Location : Kampus UPN, n. Lingkar Uta.m, Yogyakarta Weather : Stmny
.... UV.

T.~'AA h, . . ~A.. ,· .~~

" '.,
I ., .,

., ."

f, .... 0 500, 100Q 1500 2000 :

q.~ 0 SO~ 100 150 200 ' I

0 I. , , . ,,- . I

\ -- '. -::-1
'L

k
,.

2 I\ . \ ..- f--

3
lo- r>

K l> - --
l l- I

~ -:..po
4

t--.. ok I'-...

'. .
5

-

\ o' ~
v

~- i .....
6

7

L

9
E I- .
:-10
0.
&I
0

11

12 .
13 .-

,...
..'

15

I 16
I

17

18

19
[

i

20
I

!

fs ~ 0 1 2

FR--+ 0 5 10

q, =-- :: Cone Resistance (kg/errr) fs =- =Sida Frict!on (leg/cm')

f, =- - - :; CuTdltMt Friction (kg/em') FR =0 • 00' =Fnet!on Rallo. f,lOt< (%)

\
SOIL MECHAN1CS L.ABORATORY· CIVIl. ENGINEERING DEPT.• GADJAH MADA ~IVERSITY
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CONE PENETRATION TEST (2 TON)
Pro;ect : (lA,+, .....~ Fakultas Ekonomi Jurusan Akuntansi Elevation : • 9983 m

" UPN ·Veteran· Yogyakarta Da~ : 8 October 1998
T -- TTm..T n T :_~t.~ TJt~~ V, Weather : Sunny
Test no. : SR-2 Tested by : MUlyono

~, It.
, , ; " ,

fl --+- 0 500 1000 1500 2000

qc --+- 0 50 100 150 200

0
1,(\ .

\ I .1,./"
\ ~ I I V

1 r [J .r-=:-r-...
\

r0:::- t> 0'

2 "r-::::
I'--.. 1-0.

, t>
\ L.S ~3

\ c::: .~P."-

1'v~
p 0, • , r-:--k I

• "\ .. . "

I r-.:: ~I--. . ; ....
Ii

I
.. '-. l- r~

.' 6-' .
7

B

9-!.
!: 10

I
0...
c

11

12

13

j
14

15

16

17

1B

19

20
fs --+- 0 1 2
FR--. 0 5 10

qc =-- =Cone RMl5t2nee (leg/em') -' If, = - =SId" Fr1ct1on (leg/cm')

ft =- - - =CtnUatMl Frietlon (kg/em') FR =..... =Friction Ratio • f,/o,. l'llo)J
-

SOIL MECHA..'llCS LABORATORY· CJV1L ENGINEERING DEJYT.· GADJAH MAnA UNTVERSm'
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f • @f' 1d $ tn< ... - - .._.- " . - - --_. _. - - --_._--CONE PENETRATION TEST (2 TON)

Project : Gedung Fakultas Ekonomi Jurusan Akuntansi Elevation : ... 99 80 m
UPN ~Veteran~ Yogyakarta Date : 10 October 1998

Location : Kampus UPN, n. Lingkar Utara, Yogyakana Weather : Stmny
T...,t .v, . <::~_1 TI'<;.tl'cl hv . \.f1l1V"M"

, '

fl~ 0 SOO 1000 1500 2000 ,-
,- -... ,

q.~ 0 SO' 100 ISO 200
, ( f

0 ..... . -- ......
\ .. ' /

1 I --;;( >- ~-
:2

-:::>
1\ .....

~
f210-

L0- P. .. /"--
I.....~ . (

" t--l- i:=-t- "--~

5 " or '. >
\ . L.- V

I
I...::.... . /"

V
15

i

. 7

8

9

!= 100.
&I :
0

11 -

12

1~ ~-
1

1"

15 l- f.-

18

,17I

i 0'

J
18

19

10 :

f. ~ 0 1 2 I

FR~ () S 10
l
I
I

qc = -:-- = Cone Resistance (k~cnr) .,ol:.~ t- f, = - = SIde FrictJon (kg/em')
1

ft = - - - = ClnUatlYe Friction (k~cm') FR =..... = Fr1etJon Ratio • f,/~ ('!lEo) I
I

SOIL MECHANICS LABORATORY· C:fV1L ENGINEERING DEPT.· GADJAH MAnA UNIVERSITY
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CONE PENETRATION TEST (2 TON)

Project : Gedung Fakultas Ekonomi JUIUS8fI Ak.-untansi Elevation : + 99.73 m..
T"').,t .. ' Q October 1998U.t'N 'v~UI:l1 I

Location : Kampus WN, n. Lingkar Utara. Yogyakart2 Weather : Sunny
lesI no. . .

. ..:)J,"""

,,
'I 'I' .

fl --+: 0 SOO 1000 1.500 2000 t'

q. --+: 0 51) . 100 150 200
0 ... . l

.
\ ~ 'A-1

........
.. /'

\ 1--~ .. --::02 \
-I-

~- f-...
1\ <: ~ f::::l-

3
\K , I--

~ IJ :' ,- 1::=~.. ...,
:~..

t.,••-~ (
5

,
-:-- ""- ....... f-- .... !

~~r- f:~
'"-.

I0 ,

7 I·

e

9
:[
5 10
Q,.

~
11

I 12
-

o' I I
13

~.' .

1"1
~.•.

I

15

10 ~ , _0

17
!

\ I
18

19

20
f, -~

)1 1 2

FR~ 0 .5 10

qc =- =Cone R~ance ('t<g1Cfl"1) f, = - =Sid. Friction (1(~crrt)
;

fl = - - - =Ctmhtlve Fr1et1on ('t<l1'cm') FR ::: ..... =FrIellon Ratio· fJrc ("1.)

SOIL MECHANICS LABORATORY· CIVIL ENGINEERING DEPT.• GADJAH MAnA UNIVERSITY
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CONE PENETRATION TEST (2 TON)

• Project : Gedung Fa.'rultas Ekonomi Jurusan Aktmtansi Elevation : + 99,70 m
UPN ·Veteran· Yogyakarta Date : 10 October 1990

Location : Kmnpus UPN. n. Lingkar Utara, Yogyakarta Weather : S'.rrl11y
TI"_~t nl"l . ~'R-4i ""a~'aA ~. ' ' , .

l- . , • , I ..

'. ,\' I ' . - . _. ~

fl~ 0 500 1000 1.500 2000 .
q.~ 0 '. 50 100 150 200

• , r",
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0 L--
.

\ . t.,.--

1 k .' ....
~ _: I..-, ·..

2
I' .

3
~

\ ~~
..... ·

'L".- l-'" :-~ ~
4 I>~·.

\.. .--~5 \ ::: L".-I--i".;;>

e ~ .
\ ""- .

7

S

9

l I

=100. I
~

11

12
..,.- .. - -

13

I 14

15

16

17

18

19

20
fs ~ 0 1 2

FR~ 0 5 10

Iq, = . = Cone R"",.",. (1<01""'1 f, =- =Slde Fr'dJon (leglcrrt)

fl =-- - =CtmJlalMl Friction (leg/em') FR =..... =Friction Rallo • f,l4c (%)

SOIL MECHANICS LABORATORY· CIVIL ENGINEERING DEPT, • GADJAH MAnA UNlVERSrn'

llRJJCLS



----.-
CONE PENETRATION TEST (2 TON)

Project : Gedung Fakultas Elconomi Jurusan Akuntnnsi Elevation : ... 9977 m

UPN -Veteran- Yogynkarta Date : 9 October 1998

Location : Kampus UPN, n. Lingkar utai-a, Yogyakarta Weather : Sunny
T,.<!t ,.,'" . 5m...f.. TI'_<:tp.cl hv ,XA',dv"""

, . " .' . '. > :

fl~ 0 500 1000 1500 2000 -, .,., I

0 " SOl 100 1.50 200
' I
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'1'1:: , l>
~bo' 00 I--
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l=10
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0
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I

12

13

1.4

I
15 i

"

le

17 I,
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I

I I ,

I
19

I

20
" f, ~ 0 1 2

FR~ 0 5 10

qc =-- =Cone Rlt$lstanclJ (kg/em2
) f, :: - :: SlCe Friction (leg/em")

ft = - - - =CtmJIatJve Friction (kg/em) FR :: .... ' :: Fr'oct~ Ratio • f,lq. (%)

SOIL MECHANICS LABORATORY· CIVIL ENGrNEERrNG DEPT.. GADJAH MADA UnVERSm'....
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rONF PENET~TIONTEST (2 TON) I
! ,

- .,..., .1- t'"l,."lt"', l~' i Jurusan Akuntans i Elevation
~

.... 9978 m ,

UPN •Veteran" Yogyakarfii
:

UUH_

Location : Kampus UPN, n, Lingkar Utara, Yogyakarta Wcathcr : Sunny I

Test no. : SR-7 Testcd by : Mulyono
,
I

,

, ,

. , \

ft~ 0 500 1000 1500 2000
"

0 :kl; 50 ({, 100 150 200
('
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fs -~ 0 1 2

FR -~ 0 5 Ie "

Iq, = =Coo, ...."",, ('",m') ~ = =Sld. Frio'" (1<"'m', !

fl = - _. :: ClXTUatlve FrictIOl, (kg/em') FR =, , .. , = Friction Ratio· frlo.c ('l'.) j
-

SOIL MECHA.\1ICS LABORATORY· CI\'1L E~;Gr;:::ER.f\·G DE?: . G.A.J;.A..=-f ~~A.DA L;-;jVE?sm 1
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d n • §. .~ ....~a
~4-

- -~ ---
BO __ TAr'

-

1~-tiV1JD~

(HAND AUGER)

I

Test point no. : B 2 (SR4)

Elevation
: ... 99.73 m

T

Project
: Gedung Fakulta.s Ekonomi Jurusan Al:untansi

Date
. 13 October 1998

UPN "Veteran" yogynkarta
Made by

\\ulyono I

Location
: l(ampus UP'N. n. LinsU<.nr Utara. YOQ"Vllkar1a

I

I
,

-
ale Oeptll

Wate!

,

Log
Description of Soil

Sample Table Note

n) (m)

(m)

_1--0.30 •••••
....... P3slr, Ia~au, berl<efil<l\, abu-abu (tanah urug)

)}-

..~.e:. · pull' sadang. berl<ariId, abu-abu

Sampai al<.hir

-
• Q••

pemboran be\um

• •
I

n-1--2.00
·o··~

ditemul<.an mul<.a

eC?,.p

- ·~ .. pull' sedang, b~erikl, abu-abll

air tanah.

»-1--2.80 · . .
• : • I••

paslr sedang dan h2lus. abu-abu
I

- • • •·..' ... l-3.80
I.r-

Ijj;lt(¥{ pasr sedang t>erlanau, abu-abu
I

.-1--4.60
"' .."'&I

~-

~:.~. '. Pasr ~ang dan ha~. col<lat rrnJda abu-abU I
,~t~\

-1--5.40 Ir-~~
:0-1--6.00

Pasr sedang, ber1anau, berl<er1ldl. abu-abU

-
AAhIl' pemboran

:0-

-
~

i

, OlL MECHANICS LABORATORY. CIVIL ENGINEERING DEPT.• GADJAH ~lADA UNIVERSITY
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duai." . ,,{- - -

BORE-HOLE LOG
"

(HAND AUGER)

-,=. j.NU" ..v. OJ oT \

Project : Geclung Fakultas Ekonomi JUIUSan Akuntansi Date : 13 October 1998
UPN "Veteran" Yogyakarta Made by : Mulyono

Location : KmIous UPN, J1 Liruzknr Utara. Yosrvakarta

Scale Depth Water .
L.og Description of Soil Sample Table Note

(m) (m)
(m)

'--0.40
,~'Ji: Pulr, lanJu, berbrikl, abo-abu (tanah ~)- o~~~

1.0- 1.00 ~ a '. Sampai akhir· . . Pulr sedang, berl<erild, abo-abu (tanah urug & pa a) T· . pemboran belum- · . .• •
2.0n ....... I

2.00 "Q·o· ditemukan muka

- · . . Paslr sedang, abo-abu air tanah,
·:~d

3,00- .' ... Pull' Sldang, ktr1kil, abo-abu·,.---3.040 ••• • T- --
4.0" 4.00 Ia·.' Paw sadang, abo-abu

:Xi<~i~
i

- "'OW".,/'
Paslr halus, bu1anau. abo-abu I !

5.00- -4.80 · . . I
:· .... Pasb" sedang dan halus, abo-abu- .....· .

6.00-
· . .

~6.00
· . !I,j;_·j ..... Pasir, lanau, eoldat abo-abu (sangat padat)_ '--6.40

7.00- ~emboran

-
8.00.-

I

I

-
SOIL MECHANICS LABORATORY· CIVIL ENGiNEERING DEPT. . GADJAH ~fADr\ L:NI'lERSfTY'
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I SOIL MECHANICS LA3pRATORY - CIVIL ENGINEERING DEPARTMENT - GADJAH MADA UNIVERSITY - YOi..~ AKAf; A I
'<

SU MMARY OF LASaRATORY TEST RESULTS

Project : Gedung Faku tas Ekonomi Jurusan Akuntansi UPN "Vet~ran" Yogyakarta M ~e b\ :Gde
Location : Kampus UPN JI. Ungkar Utara, Yogyakarta C ~cke ~ by : ad

Boring Depth Bulk den Dry den MoisllJ(e Specific Void Degree of Finer Coef. of gradation Sr~hP rameters·
~

- silY. p. Gr.Ivity Ratio Saturation '200 Cz Cu SymbolNo .... -;ity.P>J content r. Ip

m g/cm3 g/cmJ
WN,% Gs e s,.% % k cm 2 0

81 1.00 1.54 1.52 8.29 2.80 0.85 27.47 6.80 0.97 7.16 SW-SM 00 37.60

82 1.50 1.51 1.44 4.83 2.91 1.02 100.00 2.66 1.07 4.57 SP 04 35.75

4.20 144 1.37 483 2.69 0.96 13.56 39.05 - - SM 04 34.22

B3 340 1 54 1.39 10.91 2.74 0.97 30.71 10.83 0.61 4.93 SW-SM 03 I 33.82

500 1 48 1.18 2546 2.67 1.27 53.59 59.38 - - ML 01 34.22-

. - _. -

Note:. = from direct shc<lr tes:

.

--~------_.__._------------ ---.- ------_.-,--- ..,~.~- ------~-~--~"-~~ - -_.~~-_._- ..-------_-o-=eo-----~__- ~~..-----_-=--==
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GRAIN SIZE ANALYSIS

f'roject

TestIBorlng no.
Depth

Gedung Fak'Ultas Ekonoml Jurusan AkUritanSi Locn50n

UPN "Veteran" Yogyakarta
Bl Dat~

1.00 m Made by

Kampus lJPN. 11. Lillgk:u

Ctara, Yogyakarta

okiob~r 1992
Ris

•

Specific Gravity 2.80

Description of soil _

Fines
Fine

Sand
Gravel

_____-\-c_oarse to medium [

• =Mechanical analysis
o = Hydrometer analysis

U.S. standard sieve sizes
I I
~ § ~
~ i. ~
I I I

o
N

~
I

~
I

o-..
~
I

0.1 001 0.001
Grain Diameter, mm

Finer # 200 = 6.80 %

Gravel = 3.85 %

Sand = 89.35 %
Silt/Clay = 6.80 0/0

~
010 D30 I D60 I Cu I Cr

'0.095 0.25 I 0.68 I 7.16 0.97

~ ........

"-,

""
1\
~.

"-
I'...

:"

"'""'-
: 1'"-

.S;;

~
100 I

gO

eo
'$. 70

ti' 60
.5
u.. 50

5 40
(.)

~ 30

20

10

o
10

_ S~O~I~L~M;:;E;,;;C;.;"H~AN~·:,,;,1C;:;:S=L;;.;A.;.;B=O;,,;RA~T;,.;;;O;,;,R:.:Y_'.,;;C;,;,'V1~L,.;;E;;.N;.;;G;;,,;rN=E;,;,;E;;.R;;,fN;,,;,1 G==D;,;;E:;,.P'T";';'..,;;G;;;,A=D;;,J~A;,;H,,;.MA;;;;.;;D;;;A~();,;,NI ;,,;'V:",;;E;,;,;R;,;;;S,;.;rrY..;..,,==
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. .~' B 2 Date

1.50 m Made by

Project

I TestlBoring no.

Depth

~dung Fakultas Ekonomi Jurusan Akuntansi

UPN ~Veteran~ Yogyakarta
Location Kampus urN. 11. Lingkar

Utat~akarta

Oktober 1998
Ris

Specific Gravity 2.91

Description of soil _

Gravel
Sand

Coarse to medium I Fine
Fines

= MechCinical analysis

=Hydrometer analysiso
•8.-

Ii.
I

o
'of

~
I

U.S. standard sieve sizes
I I

~
~
I

~

Ii.
I

o...
Ii.
I

..
Ii.
I

.S;

~
I -r-.

""
\

1\
\

\. -__ I
"'-

:'.
."

~
~

0.1 00 1 0001
Grain Diameter, mm

Finer it 200 = 2.66 %

Gravel = 0.82 %

Sand = 96.53 %

Silt/Clay = 2.66 %

030 I 060 [ c.., I Cz

0;3 I 0.62 4.57 I 1.07

SOIL MECI{AJ\1ICS LABORATORY· CIVIL ENGfNEERlNG DEPT. GADJAH MADA UNIVERSITY

.1J.Xl-S·Chphic

__J
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GRAIN SIZE ANALYSIS

. B 2 Date

4,20 m Made by

~

TestIBoring no.
Depth

Ucdw 18 Eatallas F!<onomt JuP.lsan A)mf'llaf'lSi

UPN "Veteran" Yogyakarta
Loc<!tiofl }(ampus urN, JI. Lmiliar

lJtar~akarta

Olctober 1998

Ris

Specific Gravity 2.69

Description of soil _

Gravel
Sand

Coarse to medium T Fine
Fines

--- ' I
I

~I'.

" r-..

'"'" - .
>.

,.,

i" I I
Ci'--

---f6

,Ii

~
I

0.0010.01

• =Mechanical analysis
o = Hydrometer analysis

8

i
I

0,1
Grain Diameter,llllil

o
"':
~
I

U.S. standard sieve sizes
I I

~
~
I

~

~
I

o...
1
I

....
~
I

100

90

80

~ 70

~ eo
.5
'-t.o 50

~ 40

~ 30

20

10

o
10

0'0

Finer # 200 = 39.05 %

Gravel = 0,00 %

Sand = 60,95 %
SilUClay = 39,05 %

0:10 I 0 50 0 Cz

SOIL MECHANICS LABORATORY· CIVIL ENGrNEERING DEPT, GADJA.H ~LAJ)A UNIVERSm
-=

:,XLS-OrBphic
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____________;~,o.., __

Kampus UPN, n. Lingkar
Utara, ¥ogy,akarta
Oktober 1998
Ris

.' .. B 3 Date
3.40 m Made by

GedWlg Fakultas Ekonomi Jurusan Akuntansi Location
UPN ·Veteran· ¥ogyakarta

Project

\ TestIBoring no.

i Depth
I ~ .......= __=="""":z:::zzo,oo

Specific Gravity 2.74

Description of soil _

Gravel
Sand

Coarse to medium T Fine
Fines

• =Mechanical analysis
o :: Hydrometer analysis

8...
~
I

o
l'

~
I

U.S. standard sieve sizes
I I

~
,~
I

~

~
I

~
I

o-l'

~
I

.S;

~
I

100 - r--.
90 I'...

! ""80

'f!.. 70

~ 60
.... I

".S '"u. 50

~ 40
CJ \.~ 30

1\20

10

0 ' ....
~n 1 o 1 001 0001

Grain Diameter, mm

Finer # 200 = 10,B3 %

Gravel = 0,34 %

Sand = 8883 %

Silt/Clay = 10.83 %

I
0'0

F:~ I :;=J Cu I Cz

0.075 493 I 0.61

SOIL MECHANICS LAB0 RATORY• CIVIL ENGfNEERING DEPT. GADJAH MADA UNIVERSITY

XL..'l-Qnlphlc
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GRAIN SIZE ANALYSIS

B3 Date

;.00 m Made by

1=

Ris
Oktober 1998

Kampus UPN, Jt. Linw
j nan, ¥ogya"karta

Fines

Location

Fine

Sand

Coarse to medium1

2.67

=10; C'1I.I;WLa.:5 r.K:onomi Jurusan Akl.lntansi
UPN "Veteran" Yogyakarta

Gravel

Specific Gravity

Description of soil _

Depth

~

Ie5tlij€l~.

-

~

:-.
I"---

" "-

" \
l.,.,

"" -r

.. =Mechanical analysis
c =Hydrometer analysis

.;
~

100 I

90

00

if. 70
~. 60

.5
tz.. 50

~ 40

cE 30

20

10

o
10

..
~
I

o-
~
I

~

!
I

U.S. standard sieve sizes
I I

o 8 8. - ....
!:i. 4
I I I

0.1
Grain Diameter, mm

0.01 0,001

Finer # 200 = 59,38 %

Gravel = 0,22 %
Sand = 40,39 %
SilVClay = 59.38 %

p~
D30

I
Deo [ Cu I C:

SCiL MECHANICS LABORATORY • CIV1L ENGINEERING DEPT. GADJAH MADA UNIVERSITY

XLS.Grnphic
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fI DIRECT SHEAR TEST
j~

Location : n. Lingkar Utara., Yogyakarta
Test ~cint ; B 1

Project : Gedung Fakultas Ekonomi Depth
ate

Made by

: 1.00 m
: l7 Oktober 1998
: Ris

Description of soil :
Dimensions of sample:
Diameter = 6.35 em
Area = 31.65 em'
Ht = 2.00 em
Volume = 63.31 emJ

1.5

1.4

1.3

1.2

1.1

1: 1

~ 0.9
ole... 0.8.... 0.7&I

~ 0.8..
~ 0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0

-. "3'/ - '-:./

I
(

0I ",/'

/,/ 0't----1 .-+-

Soeclmen no. 1 2 3

Mass of 108 + Ma lor 174.03 189.70 189.

Man ofr11l1J lor 85.35 88.84 86.f

Mus oflo~ lor 108.68 100.e6 102.-

Initial W2ter content w.. ('l(,) 8.29
Bulk deMitv I.,. lor/cm') 1.72 1.59 16:

ION densllv h'. (or/Cf,,!) 1.59 1.47 1.Se

Final water content w.. ('l(,)

Norma' st~ss o. (Ita/em') 0.25 0.50 1.00
Shur stress at failure t (kalem.21 0.18 0.40 0.76
Shur dhor:lleement :Ill failure 16.. ('l(,) 4.17 8.8e 5.84

·1

~l~o~~i'> _ ~~
"6 1. I I 2

Angle of Internal FrictIon ~

Cohesion c =

0 2 4 6 8 0 2 4 5

Horizontal Displacement, 5h mm Hortzorrtal displacement. 8~ mm

1.5
1/

/'

\ /
V

"e
y·O.77x

! -a. 1.0

V.)(

~

III'

'" VII...
iil

/..
~ 0.5

V..r::
V)

/
o.ol/~

,.

0 0.5 1 1.5 2

Normal Stress. cr. I<glcrrf

i . I

_,.:;:,SO;;;.:,:;:IL~M~E;;C~H~AN;;.;.:.;;IC;;,;S;..:;LAB~:.;;O;,;,;RA;;.;T_O;;.;R~Y_•..;;C_IV1.-;;,L.;;;E.:.;N;;,G.;.;.IN,;,;:E;;;:;E,;,,;Rl~N;.;,;G;.;;D;.;;E_PT.;.;'~'G.;;;.;.~A.D:;.;J_A:;.:H..;.;~~t:\.;,;D;.;.A~C;;,;.~~·1VE..;..;;.;.R.~S;:.;rr:...;r_'__
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DIRECT SHFAR TEST

Project

Location
I C$t point

: Gedung FalCIIltas EkoMmi
Jurusan Akuntansi UPN •Veteran•

:n. Lingkar Utara. YOgyakarta
;-13--2

~
Date
Maaem:

:~m

: 160ktober 1998
fm

Description of soil :
Dimensions of sample:
Diameter:: 8.35 em
Area = 31.65 em'
Ht. = 2.00 em
Volume = 63.31 em3

v.--
J

I
V 01/- -

f .cp.
~

/"

Specfm!n no. 1 2 3

Mas. of sol + rtnQ lar 185.8a 237.44 241.55

Mass of tina lor e8.84 144.85 144.55
MIS. of .01 lar 97.04 92.79 97
Initial water cont ent ww /%1 4,93

8ulkdeMity 1,. (or/em») 1.53 1.47 1.53
Dry d&l\sIty 11. (gr/cm') 1.46 1.40 1.46

Flnl' Wiler content WN (%)

Nonnal .tress (} lko/em') 0.25 0.50 1.00

She.r stress .t failure f (kg/em') 0.22 0.40 0.75,_
Shelf dl!l)lacement II flilure '~(%) 5.84 6.6B 9.35

1.5

1.4

1.3

1.2

1.1

'5 1
~ 0.9
JC

I' 0.8
,;
C 0.7
ti\, O.ll
•
~ 0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

o
024 a B

Horizontal Dlsplac!ment. St, mm

~ I ~
~ itO":-

a 2 4 6 8

HolizonhI displacement. Ot, mm

20.5 1 1.5

Normal Stress. 0. k9lcrrr

0.0 r I , I I I I (

o

11.0 I I y- 0.72x + 0.04' 17/ I I I
I".....
~
~ 0.5 I I I 7/ I I , I , I
t5

1.5

Angle of Internal Friction ¢l =
Cohesion e =

SOIL MECHANICS LABORATORY· CIVIL ENGrNEERlNG DEPT.- GADJAH MADA u)lIVERSrrY



/- _.--,-

..........-_ ...... - .....

DIRECT SHEAR TEST

-

Project

Loce:ltion
Test point

: Gedung Fakultas Ekonomi
J . • .

:n. Lingkar UtAra. Yogyabrta •
: B2

Depth

Made by

: 4.20 iT.

. I 6 Oktober 1998
: Ris

-
Description of soil :
Dimensions of sample:
Diameter = 6.35 em

Area. = 31.65 cm 2

Ht = 2.00 cm
. Volume = 63.31 cm3

V
/'" I

J

I 0
1 cp
~/

foo-

l!

Specimen no. 1 2 3
Mus of soA + ring Illr 186.04 233.40 213.46
Mass of ring IQT' 88.84 14e.15 144.55
Mass of son gr 97.2 87.25 88.91
Initial Wlt6r coment WN (%) 4.83
Bulk demily IT, (arlcrrr') '.54 1. :III 1.40
IDrv densitY IT. (orlcm)\ 146 1.:)1 1.~

Final Wlter content WN (%)

!Normal stress a. (kQlcml
) 0.25 0.50 1.00

Sheaf stress at failure t (kQ/crTf) 0.20 0.39 0.71
Shear displacement at f.1ilur! I~ (%) 5.01 .(.17 7.51

1.5

1.4

1.3

1.2

1.1

5 1
Cll 0.9
:>I.

l" 0.8
vi
Xl 0.7
~.. 0.15
II

~ 0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

o
o 2 4 15 8

Horizontal Displacement, 011 mm

~ I ~
~!r¢

:5 -:-
o 2 4 6

Horizontal displacement. S~ mm

y • 0.68x + 0.04

Eu·
"0 1.0 I I I !-:. i ! ,./

'"~
~..
Oj~ 0.5 I I I "'1 II ~. ! Ii I

1.5iii ----,

20.5 1 '.5
Normal Slress. cr. kg/em'

0.0 I ' I I I !! I

o

Angle of Internal Friction

Cohesion
¢ =
C =

34.22 0

0.04 k

SOIL MECHANICS LABORATORY· CIVTL ENGTNEERrNG lJEPT· GAD}AH MAlJA lJNrVF.RSITY- ---.--.-.... .
~2



DIRECT SHEAR TEST

-----~ :-:::..:..:.' ..~":

Pioject : Gedung Fakultas Ekonomi
JUIUSan Akuntansi UPN ·Veteran"

: J1. Lmgkar Uta.ra, ¥ogyakarta
: B3

Description of soil :
Dimensions of sample:
Diameter = 6.35 em
Area = 31.65 em'
Ht. = 2.00 em
Volume = 63.3i em3

Depth : 5.00 m
Date
Made by : Ris . \

1.5

1.4 Spectrn!n no. 1 2 3

1.3
Mass of so~ • nno or 23B.65 183.60 237.45

1.2
Mass of nno or 144.55 88.84 146.15
Mus of sol or 94.1 94.75 . 91.3

1.1 Innlal wat~r cont~nt w. (%) 25.46

"5 1 Bulk deMiI'v I,. (or/em) 1.49 1.50 1.44

0.9 Dry dens/tv h. (or/em')'al 1.18 1.10 1.15
;&

~ 0.8 Final water content w. ('It)
vi Normal stress o Ikaleml ).,

0.7 0.25 0.50 1.00
~

til iI"""
I "( 3 t Ikalem<l

0.8 Shear stress at failure 0.18 0.35 0.69... I.. Shear dlsplacement at failure 0.. ('It) 2.50 5.01 7.51
C) 0.5
~ If

0,4
J .(2 -:- !-tII

0.3 ...... iIV
~

r

0.2 ~ ~ ~y 1: ...

0.1 IJ ~ -a .¢
i

III
i

o . 15 \

0 2 4 6 8 0 2 4 6 B r

Horizontal Dlsp1w:!ment. 8n mm Horizontal displacement. or, mm I

1.5

I ./ I

V1"'5
Clo 1.0 V I
.¥

'" Y• O.IlOx + 001 ./iii
II>.,

V
V

I..=
II>...
~ 0.5 V

./. f-.
V

V I i
0.0

a 0.5 1 1.5 2
Normal Stress. 0. kglcm<

~gle of Internal Friction 4> = 34.22°~
Cohesion c = 0.01 kg/em;'

SOIL/MECHANICS LABORATORY - CtVlL ENGINEERING DEPT.- GADJAH MADA lJSIVF:R:Sm- -
I
I
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Tab&l Perenunaan Pondasl As C- PSC1 PSC2 PSCJ PS~ PS eli PSC6 PSC7 PSC8 PSC9

-_o<......,;?, .-, ~7~ ~7\ 11~ 17~ 27~. 27\ 27S 17~

- """'91'O'''"\]' 11110 Itu' 11 ....1 1IIlIl.l IHun IIMIn liMit) lunu ItHH)

r, ("P. .':' 11' ,1J '\ J." !J' 11' JI' ii' ))\

Ily ("'P" "u l'fl "II 1'\11 1141 " " i" ''<If

.t>""""'(KWm31 :. l4 N N 14 H 14 H H

.t> bebl (KWm3) _ .. " " 22 22 12 12 22 22, , , , 15 J' 15

.. -
PI l.llen ~1'_Ol 21~ 6' 2130) 202.24 2)·U8 HD6 2.10.3' 240.97

P. I n ~I 1725 IN 62 12881 29'.68 'Jt-.7 1211.(K' 117.47 112.1

"'" .. ~ 1.1 1764 7102 '79.bl 67.1' ~~.Ol +1.43 3.81 4.14

""
., b~ 6'9 622 62) J81 6.+1 6.5' 6.83 7.1J9

.... .n~ ' .. 2.216 204 It} (WI' H247 21787 1J9H 2507 253.39

P 1')7 l' , ..nI7 1'0449 1'27 49 17H:'(I} I RJR 92 1972 .1.1 1711.)4 1686.41

'" ~.I N H'I:- 212 D lUI)&} JD 4' 269.12 2'J(142 211'.21 264.62

• u 19 017 " 19 o III () 18 0,\' (1.1' 0.15 0.16

Asumo "" PIa! -.. (~l ". ". 06 o. 0.6 0.6 (J.t. n.6 0.6

~ PoncIas< T_ , 5 5 5 5 5 5 5 5

ISoocifblln_"3:5
TecaI.kIoo I II I :' 2: , 2' 2: , 25 2.5 2.5 2.5 2.5
... neno tanah {-<N'TT\2l 1'1 17_ 178 178 178 178 m 17. 178

Asum$o...,.. _lbo, J.' J.' J.' J.' 3.6 3.6 3.T 3.0 3o!

ee.--'(.I ~lXd Kocal Kcxd KOCll Kecd Kocil Kocil Kccd K(,¥;il
Po"__ III

11: :low J .lu J .1' J '2 .l '6 J 70 .lJ7 3.43

Lob¥ ~i<JOO ......' I"" .. H J.4 H J6 J6 J7 :H. J.:'I

PO" '"' U 3.' 3.' 3.' 3.6 3.6 3.7 3.6 J.~

T-e I,.,. ma, I'. It,l 17' 1710 'N 177 178 11.7 175

"""'tr"'T~ ,- A_ A.... A..... A..... A.... Amla Ami" Am.!!!..-
Oimensi PondKl
T0b0I pondo.. ( III I !' ~ ~ :! ~ 2j II 2.5 2.5 3..li. 4.5
- neno SllIJo(l (KN'm2l '1'7 q~7 q~7 1J~1 9n 9~7 917 942 927

_"'" ..- pondo.. IbPI 1.& 1.& 1.8 I.A 1.& U 1.& U 1.8eeo .._
~ccd KOCII Kccd Keell Koctl Kcc:il Kccil K.xil KocH

Pan..... -"IIo) I·P I J I I 42 1+1 161 I ~9 171 U4 U4

L~oon<iU< IlOUolbPl I I I • 18 1 8 I • I. I.' 18 I.'
P.n_ pondo.. .,.... nol 1.1 1.1 I.' I.JI I.' I.A I.' I.' I..

T~ Inm&1 "I ,n~ n.\ 7f,' ll~M M4~ 9nX XU.. 11))

Kontr"' Teoanaan \- A_ A.... A.... A.... A.... AmID A....n A.....

K_ThdGeM<
t* I ml lit. ". 0" Of, 06 0.6 n,b 06 0.6
Ik (ml 010 ". ". 11(, "6 0.6 ".6 0.6 0.6
r$ Irn) ,,' "I 01 01 0\ n.l 0.1 01 0.1 ;

d ( .,,! II' t1~ II ~ 05 0.5 u,~ OJ 0.5 0.5
maU1lu!'l( m I '" 01 11.1 01 0.1 0.1 0.1 0.\ 0.1

"" I ~ .'1 1414 14.9 I~I" 1n7 1S33 t969 1706 1670

,""""'" '1V4n\11 1.,J bIt, 7J7 nX II~') "2 906 7'n 785

Q bd mon 'KNin\11 III 117 172 177 21) 2111) Jtl') 2~(1 246

GeM<s,,"'Anlh

Q' ',tl' '" ~1I1 \'n him (IIU~ '4n (,.17 63:'1

Vul !2l 2UU 21ft 21'~ Nil 148 2.7 lJ' 2311

VU1/<a1 KN I 171 lH ;\6(1 :ttlt. 415 413 .45 3t)() 3S3

!Vc I KN I 112 712 712 712 712 712 712 712 712
KontroiGeser 010 ! 010 ! 010 ! Old Ok! Ok! Ok! Ok! Ok!
G4Wfduo ...h ITeo UttJml1 rata-raUl 47' ..:ttl 4W 4'" ~36 :'IMI (MIM :'127 ~15

., m , I 11 , I II 1\ 11 1.1 11 11
( rn ) II -·j·l· II II 11 11 1.1 11 1.1

bo( m l .. .. .. .. .. 4.' H H '.4
Vu I tIN I 'Hll Uti 'nl 9 ..111 lURK 114. lUI 11)6') 1046
Vul0 (KN ) IhfH, I'll 1511 Ijll 1814 1'114 21116 1732 1743

Ill<: ~ 1 1/1 1/1 Iii 1/1 1/1 III III III III
Vc fKNl "In~ '-17.-,2 41742 41742 4"'2 4"'2 41742 ~1742 41742. , . , ., ,
Tut.OQII) Lantur POf'ld,e';
Z ii', /I" /16 "6 0,(, /16 (1.6 11.6 0.6

~ <7' ~211 ll~~ ~'H 644 6~' 707 617 605 '.

tAu~ ... 1!1 II' 123 12~ 1'2 140 151 133 130

"'ul0 I<N I I" 1.-2 IH I ~(, 177 IU, 119 166 ~
,

Pt> (m",) '/I 10 7/1 7/1 7/1 1" 711 7/1 7'1

""" _ooIlmmJ
,. /. /. /0 /. /6 /. /. /"

d(mtn '2211f' l22lK' .'2200 ~221l0 ."22 nu 522.00 ~121K.J 511.fMI j22.IHl

I "'" III" II"" U ""
lI'l 118' II 8' 111;\ II 8\

leb n1l2lH l!.OllH 1I1121}) (J.UIIJ~ II.ONJ O,029J O.Oll]J O,I129J 0./1293
mu 1I11!lU tlUUU 1111120 U.Ol:!(J 11112211 0112211 0112211 IUll20 11.112211
m,n 1I11tJ.4n OtMJ.40 IIIMJ.40 UUI).40 II IK).40 o IH140 O.lM.I4U 1I1Hl40 0.0040

Rn 0.6 0." "6 Ul! /17 06 0.7 0.6 0.6
m 11.3u II J(I IX J() 1830 lOll 100 18.311 18.311 18.30

II UOI' UOtH~ IIINI16 IHltl17 lI.onl9 n,oUl9 0.0020 0.0018 0.0017

1.J30 II (WI1] u OU20 ClINt22 001122 nnu25 ()(M)2~ 0.IH127 0.01114 II.OIIlJ
) paul tlUlln II nollJ lJ IMI22 II1M122 nU1I2~ nllo2~ IIIH)2? °(K)24 (UM)2J

Mpertu mm2 1170 11147 111(, IIH 1112 IJUU '4111 1117 1207

O.OO1b11 mm2 l~lIn IltiU I}IIO 121M) 12110 121H. IllHI I"HI 121HI

MP mn\1 12un 121MI I lUll 1}1I11 1112 l,ll1U 101111 1227 1207
IIIlJJ/_ooIlmm /6 /. /. /. /. /. /. /. /.
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Jirak lui I mm 11.1 '''8 1"8 I'"~ In 1~~ 14) 164 167
.pMII mm 16i1 /611 /611 /611 /JQ /$0 140 /60 /fiQ

Asadl(mm1 l.!~7 IH' 1H7 1217 13.0 tHO I4JiJ 1257 12S7
• (mm) 2J 23 2J 2) H 25 lI. 23 23

"'n KN·M III 221 225 2H 239 lJl} 2~6 225 221
1(00111>1 OK... ! OIL.! OK... ! OK... ! OK... ! OIL! OK... ! OK... ! OK... !
Tu/. Polloi< IJ/II./MI /116·1611 1/". /60 /11' ./60 Ill' -1.f0 nl6 -1.f0 m.· WI 1)/6 _ IStJ /ll. - /60

As bllQl (mm1 I llNI 121Mt 121MI 1211U 121K) 121M' 121HI 12.1111 12(H'
(lJlJJ/baa/ mm /. /. /. /. /. /. /. /. /.
Al0 boa, (mm2 201 Ilfl~ 2(11 Ufl2 lUI U(,2 2UIOCIl 21111H,2 2(111162 2010(,2 2ul.OftZ 201.062
s(mm) Ill7 ~~! Ill7 ~~2 1,,71n 167 j52 167.552 1I.7.SS2 167jj2 167.552 167.5S2

,pO'" mm /60 /60 /60 1611 /60 /60 /60 /60 /fiQ

Tul. B«1/ 11/. -/"" nI' . /611 m• . /611 m.· /611 /1/6./611 nl6· /611 nI' - /611 11/6. /110 nI.·/611
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I Tabel Peroneanaan Pondasl As 0

Ponda~ PSCI PSC2 PSC3 PSC4 PSCS PSC6 PSC7 PSC8 PSC9

- tat"lit' rKN'm2\ 1" 11~ 27~ z,~ 2n 27~ 275 271 27~

,.. SJk.!op (KN:m2) IOU) - 11)011 100(1 IIMKI Illtl(l 1000 lOon !1)O(} IO~IO

rC'MPal '" n~ 22 ~ 22:" 12 j 22J 22.~ 1.1.; n.5

Ifv' II .0- .. Y.\"" ~ .. ..
-.tl 091Ot"l (I(N/m3) 2' N H H 2' H 2' 24 14

'" """'" (KNlm3) """'" .. 12 21 11 22 11 22 2! 22

'" \anon (KN!m3) I' I' I' l' I, I, I~ 15 15

0' 'W. u.. ..
PI ... Db 1.." \ ...j 144 144 143 14lJ 142

Po 1(0 '" % "" 'is 116 11~ II~ 111

"'" 1..&\1 'M '" 2~ '" 19 57 25 7'

"', 211' 167 116 I ,l,t HI Utl9 4lflo} C) 33 22 I

.... ]240 10:11.' 20) I\IK 209 21' 2:W 2~4 2~)

P IOb~ 1176 111~ m2 1291 1434 1431 111)8 1173.. 1'90 :'1 207 2M36 222 J3 292.91 247.09 300.09 28M3; 3~O

0 02' 002 ull IlIH 1123 017 0.21 !J.N 0.30

A$um~ 1bI~ oonc>uo ''''' II I, llf. (Il, Oi. 11(, 0(1 1)6 1)(, 116

Ko<lalomon -.. T_ , , , , , 5 , 5 5

Iae-' bhn lIlI<lop l' 3,5 --
T_""",,, Is 11 1 , l' l' 15 15 2~ 15 2.1
n netIO _ (KNJm21 171 171 17. 17. 178 17' 17. 178 178

Asums. lebar IIkJoo bs) 3.2 3 3.2 JA 3.4 JA 3.4 3.2 3..1

Cek oksen1nsIlU 0' Ke-;al Kcc>1 Kccil Kocil Keell Kccil Kocd Keel! KocH

P (II) 281 22' 3.17 271 19& 3.0R 3.13 3.0~ 1.9,

Lebo<' oikJoo oaQl bi 31 ) 32 34 H H ]A 32 ~.4

Pan II J.2 J J.Z JA 3.' 3.4 3.' 3.2 3••
Teg lIn max I ~7 1.1~ 1111 142 1~6 HIl 1711 170 155

Ko<1tml TOOMlQ,In ~.... A_ A.... Amoo A.... A.... A.... Am.. Amao

Oimtn'; Pondaai
Tobsl oondoll I III 21 11 11 11 l' l' 2 I :U .5

n nerto IltJop (KNlm2) "~7 lJH IJU 11"'1 '1~7 ,,"'1 lJ~7 'J,l 'J27

Alumll Iebat DOOda~ too) 1.3 1.3 I.' I.' 1.3 1.3 U 1.3 1.8

Cek oksentnlllal Keell Keell Kocil Keeil Kocil Kocil Kocil Kceil Kocil

PonllllO oondasi 1101 11K 071 I 2(} 116 1)2 131 1.41 127 1.40
Loboi' oondooi pakaJ (bo) . 1& I K IK 18 18 I.K 1M 1.8 I.K

Pan Ina oond"i ~.i (to) U 1.11 1.lI 1.lI IJI IJI 1.8 IJI U

Tea rln max h27 384 685 61~ 700 697 750 6h6 722
Kon1rol TOllangon A.... Amao A.... Am.. Amao Am.. Am.a .-\m.... AmaD ,
Kontrol Thd _

bit m) 06 011 Oh 06 (1(, 0.6 0.6 0.6 1;.6

Ik (m fll' 011 (Il, 0(1 0.(1 OJI 0(, II.(, 0.6
<1(",) 01 01 01 01 H.I (1.1 0.1 0.1 (..I

dim 05 O,~ 0, (I.~ u.~ 0.5 U.5 05 0.5
matlun m 01 0.1 01 0.1 0.1 0.1 /1.1 0.1 0.1

Pu 10&2 11711 1277 1254 1295 '44S 1442 1199 1172

I tid max KNlm2 fiJI} 3S~ 6.7 616 701 702 756 667 722
I tid min KNlm2) 30 342 1112 I~S 97 190 13' 73 2

GoM< Sotu Anoh
1 4111, 37) 524 "Xl) 534 56U ~~4 :'02 522

Vul 11" 123 1'16 '1" 2011 204 217 189 201
Vull0 KN 20~ 317 21}S )), HI 362 316

,
2'''' ~

Vc KN 712 712 712 712 712 712 712 712 712

KonJroI Goo., Old Ok! 0.0' Ilk ! Ok ~ Ok! Ok! Ok! Ok:
GeMrdUII.,.h
TOll.Ultimit ~nN1 HoC 36.1 3'14 387 .011 ..." 445 370 362

.(m II II II II II 1.1 II 1.1 1.1
m II 1.1 II II II II , I I, 1.1

be m H H H H 4.4 H '.4 H 4.4
Vu KN b7' 7)& 800 1~~ &11 'XlI 90' 7~ I 7)4

Vul0( KN) 1130 1230 13). 1J1I9 1352 1109 1">6 12'2 1224
IPc ., 10 1.0 1.0 1.0 1.0 1.11 1.0 1.0 1.0
Vc KN '1741 '1741 41742 .1742 417.2 41742 41742 ,17.2 41742

! Okl Ok! Ok! Ok I 01;\ Ok! Ok! Okl

Tulln...n Lonlu, Pondaol
Z Ull 06 06 O~ ()(, II~ U(, 11.6 11.6

1<12 43/1 371 41n Illl 51Xl ~31 54') 469 'H2
Mupag, Itn I.H 112 1112 II. IHI 12' lUX 115
Mu10 KN 11& &. 1'0 127 143 14S I~~ 135 Ij':!"-
Pb mm 70 70 70 70 70 70 711 70 70

" lui DOIro.t (mm M /6 16 16 16 16 16 /6 16
d mm) 111'" 522.110 522.00 521.IM' Sl2.00 S22.1lO 522.00 ~22 00 S22.1lO

I t)J~ 015 o8S OU O.ll US 015 O.IS O.H5.. fJ 111'1.1 (J 02l JJ HU2')) n 02')) U02in tJ.0293 C10NJ 00293 l1.021)J
mo. C1UJll1 f10nfl HU2211 002211 n 02211 UlI220 UU]}O IIU2111 IIlJ22n
m,n lIUH4Cl n(H~n unU4n Hn(~n 1I1M~1I f1IMJ.40 II f"I-tCl liCHI4U noH..n

Rn 1/1 113 (J ~ n~ OS 1I.~ :1(, U.~ _!!1....-
m 11,;\0 11311 IK311 1130 1&30 11.30 IH.311 /8.30 18.30

0lltll4 (lOUO() ().f)(l1~ 0.11013 1I.(X'15 'UXll5 n.onlb (1.(1(,14 0.0015
1.33 P O(HIII 0.0012 0.(HI20 0.1101' O.1lO20 1I.1lO21 O.IXI22 0.IXl19 O.1lO20
'POg, II unll 0.0012 11.0020 O.lXlII O.1lO20 0.1lO21 O.1lO22 O.IlO:9 1I.1lO20
~perlu mm2 '147 62H 11132 937 lOS. 1072 1143 998 h166
0.002 bh mm2 120Cl 121.1 12011 121\() 1200 1200 1218' 12110 121lO
~omm2 120U I11K! 121K! /21XI 12181 1200 11181 120a 121XI I

" tvl DOIro.t (mmJ I. 16 I. 16 I. 16 I.
1

/6 16

Alll">I.,,I"mm2, 2uI 2111 201 2111 2111 201 2111 2111 2111
Jarak tul I mm 1'lK J(IX It,X IMe IflM Ifill HIM HIM IMI
oDObllmml 160 160 160 /60 160 150 160 160 150
Asa<Ia mm2 1l'7 12~7 12~7 1251 1257 1340 1251 1257 13'11
a mm l.l 1) 23 1) 23 2~ 13 1.< 25
"n KN." n~ 215 225 2H 221 239 225 115 239
Konlrol OK... ! OK..• ! OK... ! OK... ! OK... ! OK... ! OK••• ! OK .. ! OK... !
Tul. PoJIo.t 11/6·/66 /lM·/60 Ill.· 1M /lI•• 160 m.·160 1lI6·150 m.· NO D1. ·150 m.-l5o
As baal (mm2 111111 121MI 12ull 121MI 120U 121M' 12nu 120U I:'"'
"tvl~J mm /. /6 16 16 /6 16 16 /6 16
A!1Il baQ' ,mm2) ~ul uhl 2ul U(.2 21111"2 2(11 UM 201,()(,2 21111>62 2111'X,2 201.llb2 2111.l1I>2
1 (mm) If,l Hl Ifl? ~~2 1117 ~~2 H17~n 167551 H,7~t~2 167 :'~2 167.552 I67.S52
o","/(mm 161) 160 160 160 160 160 1.0 /60 160
Tul. B41J/ 'Jilt·'" IU6 • 1M' III. ·160 m.· 1611 m6·161/ 11/6·160 /lI•• MO III• • IW 11ItI. /6(,'



hbel P.~nunPandasl As 0

Ponda.. PS 10 PSC11 rsC12 PSC13 PSC1~ PSC15
'tar..., IKN:m2) !7' ~7~ 27~ 21l 2n 2n
""""'P ,i<Nt.,:;.z1 11"1(1 I'''' IIU) ... !ouo luOO IIMNI

rc "'P, .. ,
~2 .. n' 22' n~ 22'

Iy ("P, '''\11 0 ,
.obelooiKNIm31 14 l4 H 24 H H
.0 _ (KNIm3)_ 11 22 22 22 22 22, l I' Il Il Il

'" '" 104:' I"~ 14~ 1:;6 111
P. 1112 U % 1/' 04 120

"d 1I " 61 14 I~ 6l

"I 'J4J 11:' HI 8.6:' it." 2 O.'i

M. DO 1.' lu6 204 2li 19
P lin 111'1 12:'1 IIU lin 1t16-4.'

" 260 43 219 H 21161 226 6~ 2« 81 96 01

• u22 n 19 II 22 (J 19 fl21 Cl09
Aoum~__" (lpl lit. 06 Ii II 0/, O. n(I

Kedalaman PondlI.. • , l .' • l
Oimenoi _ 1:3:5

Teballikloo IS II 21 21 2.1 2l 2.1
~ notto Ianah (KNlm2) 171 118 118 111 118 111
Asutmi _ sikIoo ' Is 3.2 J.2 3.2 J.2 3.2 3

eel< eksentrioitas 0 ~col ~I Keel! Kccil Kocil Kccil
Lebarsiklol)· Is 291 21'1 J 10 2.82 2 S(, D'
Lebar IikloD Dakai II ) 2 J.2 J2 3.2 32 3
PanJang S1klol) pakai bl 3.1 3.1 3.2 3.2 3.2 3

Teg I,n max 1i12 I ~~ I1l 1.'\7 l~tI 140

KDntroI Teoanaan A_ A_ ".... A.... A.... A....

Oimenoi Pondali
T_I pondoli : Ip :' , .l " 2.1 2.' 2.1
n "eno siklol) (KNlm2) 912 8.' Kl2 91? 9" 91?

Asum~ Iebor pondoli lip) 1.8 U 1.8 U U I.A
Cek_trisilal Keel! Kceil KociJ KcciJ Kocd Kceil
Lebar ponduilp) 124 ) 18 1.36 1.13 I Il 0.80

Lebar I(lpl I 8 I I I • II I I I I
Pin ilna oondlli pakai (00) I.' .. 1.8 U 1.1 1.3
Teg I.in max 630 l89 667 l'l'} 6" 427

I
KDntroIT_ A_ A_ A.... A.... A.... ".... I
KonltOl TIld GeM<

bO m tlfl Ill. n,. lit. 11ft tI(,

Ik(m I,. 06 06 0.• 0.• 0.6

<!m 01 01 01 0.1 0.1 01

dim) 01 01 ol OJ u, 01
mataun m 01 01 01 01 01 01
Pu 1172 lin I HI) 1182 II1J lOll
Iljdmax KNIm2 h;)9 ~88 """ I.' .14 436
,tid min (KNlm2 .. 138 109 132 110 234

GeM< SAtu Anlh
1 m 463 ll3 461 41~ 310 ,

Vu1 '80 110 I'll I1J 11. III
Vul/0 KN :lOU 284 JI. 21M 294 l2n
Vo KN 712 112 712 112 712 112
KontnllGo_ Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok!
GeM<duo.",h

TOQ UIbmd rala-nIla :l62 l63 319 l6~ J62 J31

:i~ ~
._ .. _- II II II 1.1 1.1 II

II 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
bOt m H H H H H H
Vu KN 734 731 7KI} HI 73l MIU

Vu/0 KN 1221 1219 IJ Il 12Jl 122' II))

8c~ t 1.0 10 10 10 10 III
Vo KN 4m2 41742 41142 41142 41142 41142, , , ,
Tulanaan Lentur Pondali

Z U.6 O. n.b Oft 0.6 0.6

102 411 431 U2 «3 «6 368
Mu eakal 10) ')1 Il~} 98 \III 14
Mu/0 KN 128 121 136 123 126 93
Pb mm 10 10 10 70 10 10
IItvlt>O/lol/.(mm " /6 /6 /6 /6 /6
d mm ~22 no n200 12200 l2200 122.00 '22.IM)

I " I' () I:' 118.~ UI.'\ o 8.'i UK:1

'" lIu}ln u nl~.1 U IIll l", UIIlI,", 1IlJllO n 112\1.1
max II U21U CIUllO ClU220 t1,n22C1 un22U 00220
m,n Ut04t1 U IM).4U U()I}olH O,(M}40 II.OC)40 01M140

Rn ," 04 1I~ 0.:' n.5 O.J
m II '0 liDO IMJU 11.,)0 I83U 18.30

OllltU UIMJI:\ o u014 0.0013 u.nol3 0,0010

1.330 II lM1l1 UnOl7 0.11019 00011 0.0018 0.0013
I p.aka, II tMI)_ nUti 17 0.0019 011017 o 1N1l8 01N1l3

"" pe<1o 1mm21 'M~ 11J2 \11116 90l 1J26 613
0.002 bh mm2 I ~IMI 121M) 12INI Ill"' 12110 121M)
,,"p mm2 1!1I11 111Mt I)UlI IJIHI I}UU 1200
II tutt>O/lol (mm) " /. 16 /6 /. /.
"'H1 f1l_.4Immll :"1 2UI 201 201 2uI 2111
J.rak lui (I mm It., !t). 1/>8 1/>8 Il•• 16M
.paUl/mmJ /.. /6IJ 16IJ /6IJ /.. /..
Asa<lll mm21 I.!H 1211 IH7 ill1 121? 12H
I mm) 21 2J 2J 23 23 23
loin IKN·M) 21.\ 12l 221 22' 2H 22'
Kon11Ol ole. ~ OK.•. ! OK... ! Ok... ! OK... ! OK••• !
rut. Polloi/. /)/1,. 1611 "'6. /60 /l/6 ./"" "'6. /.. "'.. /.. /1/6./60
As bag,(mm2 1!llIlt 12UlI IZflCI J2un 1200 120n
lllu/ "-11/ (mm ,. /. /. /. /6 /.
A10 bag,(mm21 ~nl llf,! ~111 u~,l 2UI (1(,2 2ul 1)62 211111('J2 21110(,2
s(mm II,""'! 1,,7 "2 1(17 ~~2 1117 ~~2 Ih7 H2 ICI7.SS1
.,..u/ '"'" '" 'M ,60 /60 /60 /60
rul. 8«JJ '''6. 1M '''t ~ 1M) Ill'. /60 /lI6. '66 '1/6./60 Dl6./6O

I

i>
!

-----,----_!



Tabel Pentne:anaan Pondasi Tangga Kin- PSAZ' PSA3" PSAS PS 82' PSB3' PSB5
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PENENTUAN TYPE PONDASI

1. PenEl8si InEluk

Pondasi
Dimensi Dimensi Tulangan Pokok Tulangan Bagi

SikIop(mm) Pondasi(mm) arahL arah B arah L arah B

PS 1 (1-4,12-15) 370013700 1800/1800 016-140 016-140 016-160 016-160

PS2(5-11) 340013400 1800/1800 016-160 016-160 016-160 016-160

2.PondasITang~a

Pondasi
Dimensi Dimensi TUlangan Pokok Tulangan Bagi

SikJop(mm) Pondasi(mm) arahL arah B arah L arahB

PS 3 320013200 1600/1600 016-160 016-160 016-160 016-160

PS4 2800/2800 1400/1400 016-160 016-160 016·160 016-160

PS 5 240012400 1400/1400 016-160 016-160 016-160 016-160



PE nentuan Kriteria Kolom (arah Y)

BagianAlas Bagian B!Mah
~

"l Le Me ML E Ie Ele BaIok kiri Balokkanan BaJok kin BalokkananI U Pet k kllr i\nalisis
q. ~ (m) (KNm) (KNm) (Mpa) (mm4) (Nmm ) Lg b h Icr La b h Icr La b h Icr Lil b h Icr

(m) mm mm (mm4) (in) mm I(mm (mm4) rem) mm I(mm (mm4) (m) mm mm (mm4)

Oasar 3.55 41.47 8.38 2.2E+04 1.08E+l0 0.79 54E+ 3 0 0 0 0 3.4 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 3.4 300 500 1.6E+09 1.0 21.5 .pndk

Kl-C
1 3.4 57.19 12.66 2.2E+04 1.08E+l0 0.77 5.4E+ 3 0 0 0 0 3.4 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 3.4 450 800 9.6E+09 1.0 20.6 .pndk

2 3.4 20.06 15.63 2.2E+04 1.08E+l0 0.49 6.5E+ 3 0 0 0 0 3.4 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 3.4 450 800 9.6E+09 1.0 20.6 .pnd!t

As1 3 3.4 50.13 4.51 2.2E+04 1.08E+10 0.89 5.1E+ 3 0 I} 0 0 3.4 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 SA 450 800 9.6E+09 1.0 20.6 K.pndk

Oasar 3.55 87.78 13.09 2.2E+04 1.08E+l0 0.83 5.3E+ 3 0 0 0 0 3.4 450 800 9.6E+09 0 (l 0 0 3.4 300 500 1.6E+09 1.0 21.5 ;<'pndk

Kl-0
1 3.4 86.75 14.77 2.2E+04 1.08E+l0 0.81 5.3E+ 3 0 0 0 0 3.4 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 3.4 450 800 9.6E+09 1.0 20.6 K.pndk

2 3.4 46.01 16.89 2.2E+04 1.08E+l0 0.67 58E+ 3 0 0 0 0 3.4 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 3.4 450 800 9.6E+09 1.0 20.6 Kpndk

3 3.4 59.37 2.55 2.2E+04 1.08E+l0 0.95 4.9E+ 3 0 0 0 0 3.4 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 3.4 450 800 9.6E+09 1.0 20.6 K.pndk

Oasar 3.55 24.43 12.82 2.2E+04 1.08E+10 0.59 6.1E+ 3 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 5(10 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 1.0 21.5 K.pndk

K2-e 1 3.4 58.15 25.22 2.2E+04 1.08E+l0 0.63 5.9E+ 3 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1.0 20.6 K.pndk
2 3.4 74.15 33.31 2.2E+04 1.08E+l0 0.63 5.9E+ 3 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1.0 20.6 K.pndk

As2 3 3.4 22.79 1.36 2.2E+04 1.08E+l0 0.93 5.0E+ 3 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1.0 20.6 K.pndk

Oasar 3.55 54.13 20.57 2.2E+04 1.08E+l0 0.66 5.8E+ 3 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 1.0 21.5 Kpndk

K2-o
1 3.4 74.49 30.29 2.2E+04 1.08E+l0 0.65 5.8E+ 3 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1.0 20.6 K.pndk
2 3.4 98.71 41.11 2.2E+04 1.08E+10 0.64 5.9E+ 3 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1.0 20.6 K.pndk
3 3.4 5.51 0.37 2.2E+04 1.08E+10 0.92 5.0E+ 3 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1.0 20.6 K.pndk

Oasar 3.55 80.88 19.70 2.2E+04 1.08E+l0 0.75 S.5E+ 3 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 1. 21.5 Kpndk

K3·C
1 3.4 83.02 29.45 2.2E+04 1.08E+l0 0.68 S.7E+ 3 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1. 20.6 K.pndk
2 3.4 107.95 38.53 2.2E+04 1.08E+l0 0.68 S.7E+ 3 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1. 9 20.6 K.pndk

As3
3 3.4 3.03 1.93 2.2E+04 1.08E+l0 0.54 6.3E+~3 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1. 20.6 Kpndk

Oasar 3.55 81.10 2<4.30 2.2E+04 1.08E+l0 0.71 5.6E+~3 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 1.( 21.5 Kpndk

K3·0
1 3.4 73.25 30.92 2.2E+04 1.08E+l0 0.64 5.9E+~3 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1( 20.6 K.pndk
2 3.4 11558 <47.61 2.2E+04 1.08E+l0 0.65 5.9E+ 13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1.( 20.6 K.pndk
3 3.4 1 75 1.63 2.2E+04 1.08E+l0 045 6.7E+ 13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1.( 20.6 K.pndk

.
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P ~nentuan Kriteria Kolom (arah Y)

f-~
BagianAtas Bagian Bawah

rf Lc MD ML E Ie
~

Eic Balak kiri .Balok kanan Balok kiri Balokkanan
~ kllr AnalisisIt' ~ U

(m) (KNm) (KNm) (Mpa) (mm4) (Nmrr 2) La b h Icr La b h Icr La b h Icr La b h Icr
(m) mm rom (mm4) (m) mm mm (mm4) I(m) mm mm (mm4) (m) mm mm (mm4)

Dasar 3.55 79.94 19.59 2.2E+04 1.0SE+10 0.75 5.5E+~3 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 1.( 21.5 Kpndk

K4-C
1 3.4 75.17 2S.S5 2.2E+04 1.0SE+10 0.66 5.SE+~3 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1. 20.6 K.pndk
2 3.4 100.75 39.26 2.2E+04 1.08E+10 0.66 5.8E+ 13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6!:+09 1. 20.6 Kpndk

As4
3 3.4 6.92 2.6S 2.2E+04 1.0BE+10 0.65 5.SE+ 13 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450, SOO 9.6E+OS 3.4 450 800 S.6E+09 1. 20.6 Kpndk

I Dasar 3.55 77.35 24.06 2.2E+04 1.08E+10 0.71 5.6E+ 13 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 1. 21 5 K.pndk

K4-D
1 3.4 71.S3 30.96 2.2E+04 1.08F+10 0.64 5.9E+ 13 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 1. 20.6 K.pndk
2 3.4 116.59 49.17 2.2E+04 1.08E+10 0.64 5.9E-+ 13 3.4 450 SOO ~.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 1. 20.6 K.pndk
3 3.4 0.26 0.570 2.2E+04 1.0SE+10 0.25 7.7E+ 13 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1. 20.6 Kpndk

Dasar 3.55 74.19 21.54 2.2E+04 1.0SE+10 0.72 5.6E 13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 1. 21.5 K.pndk

Ks-c
1 3.4 SO.63 31.58 2.2E+04 1.0SE+10 0.66 5.SE 13 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 1. 20.6 Kpndk
2 3.4 100.11 41.14 2.2E+04 1.0SE+10 0.65 5.9E 13 3.4 450 Soo 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+Q3 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 1. 20.6 Kpndk

AsS
3 3.4 2.75 4.13 2.2E+04 1.0SE+10 0.33 7.2E 13 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+03 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 1. 20.6 K.pndk

Dasar 3.55 84.1S 24.12 2.2E+04 1.0SE+1C 0.72 5.6E 13 3.4 450 Soo 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+03 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 1. 21.5 Kpndk

KS-D
1 3.4 74.56 30.7S 2.2E+04 1.0SE+10 0.64 5.9E 13 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1. 20.6 Kpndk
2 3.4 115.99 50.72 2.2E+04 1.0SE+10 0.63 5.9E 13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 1. 20.6 K.pndk
3 3.4 1.76 0.S1 2.2E+04 1.0SE+10 0.62 5.9E 13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 1. 20.6 K.pndk

Dasar 3.55 73.9S 16.25 2.2E+04 1.08E+10 0.77 5.4E 13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 1. 21.5 K.pndk

K6-C
1 3.4 97.90 22.06 2.2E+04 1.0SE+10 0.77 5.4~ 13 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 96E+09 1. 20.6 Kpndk
2 3.4 93.34 40.50 2.2E+04 1.08E+10 0.63 5.9E 13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1. 20.6 K.pndk

As6
3 3.4 6S.91 0.46 2.2E+04 1.0SE+10 0.99 4.SE 13 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 Soo 9.6E+09 3.4 450 800 96E+09 3.4 450 SOO 96E+09 1. 20.6 Kpndk

Dasar 3.55 126.05 25.19 2.2E+04 1.0SE+10 0.79 5.4E 13 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 300 500 16E+09 34 300 500 1.6E+09 1 21.5 Kpndk

K6-D
1 3.4 133.79 2S.1S 2.2E+04 1.0SE+10 0.7S 5.4E 13 3.4 450 SOO 9.6E+09 34 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 800 96E+09 34 450 SOO 96E+09 1. 206 Kpndk
2 3.4 134.14 47.04 2.2E+04 1.08E+10 0.6S 5.7E 13 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+C9 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 SOO 96E+09 1. 206 K pndk
3 3.4 0.01 0.200 2.2E+04 1.08E+10 0.03 9.4E 13 3.4 450 SOO 9.6E+09 3.4 450 SOO 9.6E+C9 34 450 800 96E+09 34 450 800 9.6E+09 1. 206 K pndk
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=»enentuan Kriteria Kolom (arah Y)

BagianAtas Bagian Bawah
~

:!P~ LC MD ML E Ie Ele BalokUi Balokkanan Salak kiri Balak kanan

I u 1kI kU Analisis
~ (m} (KNm) (KNm) . (Mpa) (mm4) (NiT m2) Lg b h la Lg b h la Lg b h la Lg b h Icr

q
(m) mm I(mm (mm4) (m) mm I(mm (mm4) I (m) mm I(mm (mm4) (m) mm mm (mm4)

Dasar 3.55 64.72 15.36 2.2E+C4 1.08E+10 0.76 5.5E +13 3.4 4SO aoo 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 1. 9 21. K.pndk

K7-C
1 3.4 92.84 2~.17 2.2E+04 1.08E+10 0.77 5.5E +13 3.4 450 800 .9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1. 9 20. K.pndl(

2 3.4 81.06 41.81 2.2E+04 1.08E+l0 0.59 6.0 +-13 3.4 450 800 19 6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1. 9 20. K.pndk
3 3.4 86.46 0.6~ 2.2E+04 1.0BE+10 0.99 4.8 +13 3.4 450 800 9.6E...09 3.4 450 800 9.6E+1J9 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1. 9 20. K.pncJk

As7
Dasar 3.55 129.50 25.82 2.2E+04 1.08E+10 0.79 5.4 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 1. 9 21. K.pndk

K7-D
1 3.4 131.38 26.93 2.2E+04 1.08E+10 0.79 5.4 +13 3.4 450 BOO 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1. 9 20. K.pndk
2 3.4 122.02 45.84 2.2E+04 1.08E+10 0.E7 5.8 +13 3.4 4SO 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1 9 20. K.pndk
3 3.4 0.55 0.11 2.2E+04 1.08E+10 0.79 5.4 +13 3.4 4SO 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 BOO 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1 9 20.6 K.pndk

Dasar 3.55 5.22 11.46 2.2E+04 1.08E+10 0.25 7.7 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 SOO 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+-09 1 9 21. K.pndk

Ka-c
1 3.4 26.64 21.52 2.2E+04 1.08E+10 0.48 6.5 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1 9 20. K.pndk
2 3.4 35.74 41.90 2.2E+04 1.08E+10 0.39 6.9 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 4SO 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1 20. K.pndk

As8
3 3.4 90.47 0.49 2.2E+04 1.08E+10 0.99 4.8 +13 3.4 4SO 800 9.6E+09 3.4 450 BOO 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+-09 3.4 450 800 9.6E+-09 1 20. K.pndk

Dasar 3.55 62.91 22.24 2.2E+04 1.08E+10 0.68 5.7 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 1 21. K.pndk

Ka-D
1 3.4 64.99 26.85 2.2E+04 1.08E+l0 0.64 5.9 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+-09 3.4 450 800 9.6E+09 1 20.6 K.pndk
2 3.4 76.82 45.25 2.2E+04 1.08E+10 0.56 6.2 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 BOO 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1 20. K.pndk
3 3.4 0.83 0.22 2.2E+04 1.08E+10 0.74 5.5E +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1 20. K.pndk

Dasar 3.55 7.33 11.48 2.2E+04 1.08E+10 0.32 7.3 1+13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 4SO 800 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 1 21. K.pndk

K9-C
1 3.4 21.29 21.39 2.2E+04 1.08E+10 0.43 6.7 1+13 3.4 4SO 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 4SO 800 9.6E+09 1 20. K.pndk
2 3.4 33.66 41.30 2.2E+04 1.08E+10 0.38 70 13 3.4 450 800 96E+09 3.4 4SO 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 4SO 800 96E+09 1 ~ 206 K.pndk

As9
3 3.4 86.55 0.66 2.2E+04 1.08E+1O 0.99 4.8E 13 3.4 450 800 96E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 96E+09 1 ~ 20.6 K.pndk

Dasar 3.55 60.47 22.19 2.2E+04 1.08E+10 0.67 5.8E 13 34 4SO 800 96E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 SOO 1.6E+09 3.4 300 500 16E+09 1 21.5 K.pndk

K9-D
1 3.4 61.55 27.17 2.2E+04 1.08E+10 0.63 5.9E 13 34 450 800 96E+09 3.4 450 800 96E+C9 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 96E+09 1 206 K.pndk
2 3.4 76.81 45.36 2.2E+04 1.08E+10 0.56 6.2E 13 34 450 800 96E+09 3.4 450 800 96E+C9 34 450 BOO 96E+09 3.4 450 800 96E+09 1 206 K.pndk
3 3.4 0.45 0.07 2.2E+04 1.08E+10 083 5.3E 13 3.4 450 800 96E+09 3.4 450 800 9.6E+C9 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 4SO 800 9.6E+09 1. 20.6 K.pndk
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Jenentuan Kriteria Kolom (arah Y)

... BagianAtas Bagian Bawah

I ,f Le Me ML E Ie
Pd

Ele Balok kiri Balokkanan Balok kiri Balok kanan
kll Analisis

~
U

(m) (KNm) (KNm) . (Mpa) (mm4) (Nn m2) Lg b h Ia- La b h Ia- Lg b h Ia- Lg b h Ia-
q

(m) mm mm (mm4) (m) mm mm (mm4) I(m) mm mm· (mm4) (m) mm mm (mm4)

Dasar 3.55 1.58 12.38 2.2E+04 1.08E+10 0.09 8.91 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.SE+09 .9 21. Kpndk

KiD-
1 3.4 26.98 22.36 2.2E+04 1.08E+10 0.48 6.5 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. KpndK

2 3.4 45.55 39.90 2.21:+04 1.08E+10 0.46 6.6 +13 3.4 450 eoo 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 BOO 9.6E+09 .9 20. Kpndk

As 10
3 3.4 69.02 0.44 2.2E+04 1.08E+10 0.99 4.8 +13 3.4 450 800 9.6c+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 !l00 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. Kpndk

Dasar 3.55 57.10 21.63 2.2E+04 1.08E+10 0.66 5.8 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 .9 21. Kpndk

~1D-
1 3.4 63.92 28.50 2.2E+04 1.08E+10 0.63 5.9 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. Kpndk

2 3.4 88.99 46.64 2.2E+04 1.08E+10 0.59 6.1 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. Kpndk

3 3.4 0.59 0.18 2.2E+04 1.08E+10 0.71 5.6 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. K.pndk

Dasar 3.55 45.91 19.30 2.2E+04 1.08E+10 0.64 5.9 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 .9 21. Kpndk

K11
1 3.4 81.15 32.02 2.2E+04 1.08E+10 0.66 5.8 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 Al50 800 9.6E+Q9 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. Kpndk
2 3.4 95.77 42.05 2.2E+04 1.08E+10 0.63 5.9 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+Q9 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. Kpr,dk

As 11
3 3.4 2.96 4.21 2.2E+04 1.08E+10 0.35 7.2 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+Q9 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. Kpndk

Dasar 3.55 51.60 20.25 2.2E+04 1.08E+10 0.66 5.8 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+Q9 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 . 9 21 . Kpndk

K11-
1 3.4 73.63 31.19 2.2E+04 1.08E+10 0.64 5.9 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 BOO S.6E+Q9 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. Kpndk

2 3.4 110.97 50.72 2.2E+04 1.08E+10 0.62 5.9 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+Q9 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 96E+09 .9 20. Kpndk

3 3.4 1.11 0.80 2.2E+04 1.08E+10 0.51 6.4 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+Q9 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. Kpndk

Dasar 3.55 73.64 20.07 2.2E+04 1.08E+10 0.73 5.6 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 .9 21. K.pndk

K12-
1 3.4 76.20 28.97 2.2E+04 1.08E+10 0.66 5.8 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 BOO 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. K.pndk

2 3.4 100.21 39.23 2.2E+04 108E+10 066 58 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 96E+09 .9 20. K.pndk

As12
3 3.4 6.38 2.68 2.2E+04 1.08E+10 0.64 5.9 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 96E+09 .9 20. Kpndk

Dasar 3.55 75.44 24.17 2.2E+04 1.08E+10 0.70 57 +13 34 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 34 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 16E+09 . 9 21 . K.pndk

K12·
1 3.4 7236 30.94 22E+04 108E+10 064 59 +13 34 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 96E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. K.pndk
2 3.4 115.42 4919 22E+04 108E+10 064 5.9 +13 34 450 800 9.6E+09 34 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. K.pndk
3 3.4 0.70 057 2.2E+04 1.08E+10 0.48 6.5 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. Kpndk
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Penentuan Kriteria Kolom (arah Y)

BsgianAlas Bagian Bawah
~

/ Le MD ML E Ie Ee Balak kiri Balokkanan Balak kiri Balokkanan

11.1
kII AnalisisU

(m) (KNm) (KNm) (Mpa) (mm4) Pel (NIT m2) Lg b h Icr Lg b h Icr Lg b h Icr La b h Icr
(m) mm mm (mm4) (m) mm mm (mm4) (m) mm mm (mm4) em) mm mIT! (nlm4)

Dasar 3.55 48.97 16.16 2.2E+D4 1.08E+~0 0.69 5.7 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 .9 21. K.pndk

K13-
1 3.4 87.05 29.97 2.2E+D4 1.08E+10 0.69 5.7 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20.· K.p~

2 3.4 107.19 38.48 2.2E+04 ~.08E+10 0.68 5.7 +13 3.4 450 (l00 9.6:+09 3.4 450 &00 9.6:+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 900 9.5E+09 .9 20. K.pndk

3 3.4 3.04 1.94 2.2E+04 1.08E+~0 0.54 6.3 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.EE+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .S 20.· K.pndk
As 13

Dasar 3.55 50.58 20.63 2.2E+04 1.08E+10 0.65 5.8 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 .9 21. K.pndk

1K13-
1 3.4 76.36 31.31 2.2E+04 1.08E+10 0.65 5.8 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20.· K.pndk

2 3.4 114.96 47.58 2.2E+04 1.08E+10 0.64 5.9 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+0~ .9 20. K.pndk

3 3.4 1.99 1.63 2.2E+04 1.08E+10 0.48 6.5 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. K.pndk

Dasar 3.55 25.47 12.91 2.2E+04 1.08E+10 0.60 6.0 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 .9 21. K.pndk

K1 A
1 3.4 59.30 25.32 2.2E+04 1.08E+10 0.64 5.9 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. K.pndk

2 3.4 74.33 33.32 2.2E+04 1.08E+10 0.63 5.9 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. K.pndk

As 14
3 3.4 22.78 1.37 2.2E+04 1.08E+10 0.93 5.0 +13 3.4 450 800 9.GE+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. K.pndk

Dasar 3.55 53.65 20.56 2.2E+04 1.08E+10 0.66 5.8 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 3.4 300 500 1.6E+09 .9 21. K.pndk

K14-~
1 3.4 73.97 30.27 2.2E+04 1.08E+iO 0.65 5.8 +13 3.4 450 aoo 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 . 9 20. K.pndk

2 3.4 98.45 41.11 2.2E+04 1.08E+10 0.64 5.9 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 .9 20. K.pndk

3 3.4 5.50 0.37 2.2E+04 1.08E+10 0.92 5.0 +13 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 3.4 450 800 9.6E+09 1. 9 20. K.pndk

Dasar 3.55 42.16 11.18 2.2E+04 1.08E+10 0.74 5.5 +13 9.4 450 800 9.6E+09 0 0 0 C 9.4 300 500 1.6E+09 0 0 0 0 1. 9 21. K.pndk

K1 r
1 3.4 57.73 15.10 2.2E+04 1.08E+10 0.74 5.5 +13 9.4 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 9.4 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 1. 9 20. K.pndk
2 34 20.31 19.76 2.2E+04 108E+10 0.44 67 +13 9.4 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 9.4 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 1. 9 20. K.pndk

As 1S
3 34 4975 0.88 2.2E+04 108E+l0 0.98 4.9 +13 1 94 450 800 96E+09 0 0 0 0 9.4 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 1. 9 20. K.pndk

Dasar 3.55 8722 13.15 22E+04 108E+10 0.83 5.3 +13l 0 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 0 300 500 1.6E+09 0 0 0 0 1. 9 21. K.pndk

~15-
1 3.4 8624 14.97 2.2E+04 108E+10 -0.81 5.3 +13 1 0 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 0 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 1. 9 20 K.pndk
2 34 45.75 1866 22E+04 108E+l0 ':>65 58 +13 0 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 0 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 1. 9 20. K.pndk
3 34 59.76 0.16 2.2E+04 108E"10 100 48 +13 0 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 0 450 800 9.6E+09 0 0 0 0 1. 9 20. K.pndk
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Penentuan Kriteria Kolom (arah X)

BaslenAtas Baslan Bawah

I -2~ Lc MD ML E Ie ~Ic Balokldrl Bafokkanan Balok kfrl Bafokkanan
k ~~rU Pd Analisls

4! (m) (KNm) KNm (Mpa) (mm4) (NInm2) Lg b h ler Lg b h fer Lg b h ler 19 b h lerq
(m) (mm mm (mm4) (m) (mm mm (mm4) (m) mm (mm (mm4) (m) (mm) (mm) (mm4)

Oasar 3.55 41.5 8.4' 2.2E+04 1.1E+10 0.8 5. E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 300 500 1.6E+09 2.45 300 500 1.6E+09 1.05 2).7 K.pndk

KC-1
1 3.40 57.2 12.7 2.2E+04 1.1E+10 0.8 5. E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 1.05 1&.8 K.pndk

2 3.40 20.1 15.6 2.2E+04 1.1E+10 0.5 6. E+13 9.4 ~50 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6ET09 1.05 1 ~.8 K.pndk

3 3.40 50.1 4.S 2.2E+04 1.1E+10 (j.9 5. E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+O~ i.05 1~.8 K.pl"dk

Oasar 3.55 24.4 12.8 2.2E+04 1.1E+10 0.6 6. E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 - - - - - - - - 1.05 2p.7 Kpnok

KC-2
1 3.40 58.2 25.2 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5. E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0~ 1.05 1~.8 Kpndk

2 3.40 74.2 33.3 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5. E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0~ 1.05 19.8 K.pndk

3 3.40 22.8 1.4 2.2E+04 1.1E+10 0.9 5. E+13 - - - - 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+OO 1.05 1~.8 Kpndk

Oasar 3.55 80.9 19.7 2.2E+04 1.1E+10 0.8 5. E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 - - - - - - - - 1.05 2D.7 K.pndk

KC-3
1 3.40 83.0 29.5 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5. E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0~ 1.05 1~.8 Kpndk

2 3.40 108.0 38.5 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5. E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0~ 1.05 19.8 K.pndk

3 3.40 3.0 1.9 2.2E+04 1.1E+10 0.5 6. E+13 - - - - 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0~ 1.05 19.8 K.pndk

Oasar 3.55 79.9 19.9 2.2E+04 1.1E+10 0.8 5. E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 - - - - - - - - 1.05 2D.7 Kpndk

AsC KC-4
1 3.40 75.2 28.9 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5. E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0~ 1.05 1~.8 K.pndk

2 3.40 100.8 39.3 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5. E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0~ 1.05 19.8 K.pndk

3 3.40 6.9 2.7 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5. E+13 - - - - 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0~ 1.05 1~.8 K.pndk

Oasar 3.55 74.2 21.5 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5. E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 - - - - - - - - 1.05 21>.7 K.pndk

KC-5
1 3.40 80.63 31.6 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5.~E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0~ 1.05 19.8 K.pndk

2 3.40 100.1 41.1 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5.9E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+OO 1.05 19.8 K.pndk

3 3.40 2.8 4.1 2.2E+04 1.1E+10 0.3 7.~E+13 - - . - 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+OO 1.05 198 K.pndk

Oasar 3.55 74.0 16.3 2.2E+04 1.1E+10 0.8 5.~E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 - - - - - - 1.05 21>.7 K.pndk

KC-6
1 3.40 97.9 22.1 2.2E+04 1.1E+10 0.8 5.~E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9 6E+0~ 1.05 198 K.pndk

2 3.40 93.3 40.5 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5.~E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+~ 1.05 19.8 K.pndk

3 3.40 68.9 0.5 2.2E+04 1.1E+10 1.0 4.~E+13 - - - - 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0~ 1.05 19.8 Kpndk

Oasar 3.55 64.7 15.4 2.2E+04 1.1E+10 0.8 5.~E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 - - - - - - . 1.05 21>.7 K.pndk

KC-7
1 3.40 928 21.2 2.2E+04 1.1E+10 0.8 5.~E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0~ 1.05 19.8 K.pndk

2 3.40 81.1 41.8 2.2E+04 1.1E+10 0.6 6.pE+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 19.8 K.pndk

3 3.40 86.5 0.6 2.2E+04 1.1E+10 1.0 4.~E+13 - - - • 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 1~.8 K.pndk
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BaglanAtas Baglan Bawah

loT / Lc Me ML E Ie Elc Balok k1r1 Balokkanan Balok klrl Balokkanan
IdIrU

[KNm Pel
!('4mm2)

k Analisis
em) (KNm) (Mpa) (mm4) Lg b· h la Lg b h la Lg b h la Lg b h laq ~

(m) I<mm mm (mm4) (m) (mm mm (mm4) em) mm (mm (mm4) em) (mm) (mm) (mm4)

Dasar 3.55 5.2 11.5 2.2E+04 1.1E+10 0.3 17.7E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 - - - - - - - 1.05 0.7 K.pndk

KC-8
1 3.40 26.6 21.5 2.2E+04 1.1E+10 0.5 le.5E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 9.8 K.pndk

2 3.40 35.7 41.9 2.2E+04 1.1E+10 0.4 le.9E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 9.8 K.!>ndk

3 3.40 90.5 0.5 2.2E+04 1.1E+10 1.0 14.8E+13 - - - - 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 9.B K.pndk

Dasar 3.55 7.3 11.5 2.4!E+04 1.1 E+10 0.3 1.3E+i3 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 - - - - - - - 1.05 0.7 K.pndk

KC-9
1 3.40 21.3 21.4 2.2E+04 1.1E+10 0.4 le.,E+13 9.4 450 800 9.6t:+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 &00 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 9.B K.pndk

2 3.40 33.7 41.3 2.2E+04 1.1E+10 0.4 .OE+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.8E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 98 K.pndk

3 3.40 86.6 0.7 2.2E-l·04 1.1E+10 1.0 4.8E+13 - - - - 2.45 460 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 :2.45 450 800 9.6E+0 1.05 9.a K.pnd!(

Dasar 3.55 1.6 12.4 2.2E+04 1.1E+10 0.1 S.9E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 - - - - - - - 1.05 0.7 K.pndk

KC-1
1 3.40 27.0 22.4 2.2E+04 1.1E+10 0.5 €.5E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 9.8 K.pndk

2 3.40 45.6 39.9 2.2E+0-4 1.1E+10 0.5 I €'6E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 9.8 K.pndk

3 3.40 69.0 0.4 2.2E+04 1.1E+10 1.0 14.8E+13 - - - - 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 9.8 K.pndk

Dasar 3.55 45.9 19.3 2.2E+04 1.1E+10 0.6 IS.9E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 - - - . - - - 1.05 0.7 K.pndk

KC-11
1 3.40 81.2 32.0 2.2E+04 1.1E+10 0.7 I!i.8E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 9.8 K.pndk

2 3.40 95.8 42.1 2.2E+04 1.1E+10 0.6 Is.9E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 9.8 K.pndk

Ase 3 3.40 3.0 4.2 2.2E+04 1.1E+10 0.3 72E+13 - - . - 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 9.8 K.pndk
Dasar 3.55 73.6 20.1 2.2E+04 1.1E+10 0.7 Is 6E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 - - - . - - - 1.05 0.7 K.pndk

KC-1
1 3.40 76.2 29.0 2.2E+04 1.1E+10 0.7 158E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 9.8 K.pndk
2 3.40 100.2 39.2 2.2E+04 1.1E+10 0.7 158E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 9.8 K.pndk
3 3.40 6.4 2.7 2.2E+04 1.1E+10 0.6 159E+13 - - - - 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 9.8 K.pndk

Dasar 3.55 49.0 16.2 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5 7E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 - - - - - - - 1.05 0.7 K.pndk

KC-1
1 3.40 67.1 30.0 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5 7E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 94 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 9.8 K.pndk

2 3.40 107.2 38.5 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5 7E+13 3.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 98 K.pndk

3 3.40 3.0 1.9 2.2E+04 1.1E+10 0.5 63E+13 . . - - 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 98 K.pndk

Dasar 3.55 25.5 12.9 2.2E+04 1.1E+10 0.6 6 OE+~3 9.4 450 800 96E+09 245 450 800 9.6E+09 - - - - - 1.05 120.7 K.pndk

KC-1
1 3.40 59.3 25.3 2.2E+04 1.1E+10 0.6 59E+i3 9.4 450 800 96E+09 245 450 800 96E+09 94 450 800 96E+09 245 450 800 96E+0 1.05 198 K.pndk

2 3.40 74.3 33.3 2.2E+04 1.1E+10 0.6 59E+i3 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 96E+09 245 450 800 9.6E+0 1.05 19.8 Kpndk

3 3.40 22.6 1.4 2.2E+04 1.1E+10 0.9 50E+i3 - - - 2.45 450 800 96E+09 9.4 450 800 96E+09 2.45 450 800 9.6E+0 105 196 K.pndk
Oeser 3.55 42.2 11.2 2.2E+04 1.1E+10 0.7 55E+i3 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 300 500 1.6E+09 2.45 300 500 1.6E+0 1.05 ~0.7 K.pndk

KC-1
1 3.40 57.7 15.1 2.2E+04 11E+10 0.7 55E+i3 94 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 96E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 198 K.pndk
2 3.40 20.3 19.8 2.2E+04 1.1E+10 0.4 67E+i3 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+0 1.05 19.8 K.pndk
3 3.40 49.8 0.9 2.2E+04 1.1E+10 1.0 49E+13 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 2.45 450 800 9.6E+m 1.05 19.8 K.pndk

.

----~.~.._~_.~~~--"~~--'-" -.,-~-. --- ----~-~
~ . -,~--.-,,--_.-. --- - -"---" . __.',_._- .._------------------ --- -



I

i

I
.'

-

Penentuan Kriteria Kolom (arah X)

BaglanAlas Bagian Bawah

~ / le Me ML E Ie I Ie Balok kIri Balokkanan Salok klri Salokkanan
k Id Analisls

~, U Pel
(m) (KNm) (KNm (Mpa) (mm4) (Nr~m2) Lg b h Ir.r Lg b h Icr Lg b h Icr Lg b h 1(;1'

(m) (mm mm (mm4) (m) (mm mm (mm4) (m) mm (mm (mm4) (m) (mm) (mm) (mm4)

Dasliir 3.55 87.8 13.1 2.2E+04 1.1E+10 0.8 5.3 +13 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - · - 9.4 300 500 1.6E+09 .05 207 K.pndk

1 3.40 86.8 14.8 2.2E+04 1.1E+10 0.8 5.3 +13 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 .05 19.8 K.pndk
KD-1

3.40 16.9 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5.8 .+13 9.4 450 800 9.6E+09 - 9.4 450 800 9.6E+09 .05 19.8 K.pndk2 46.0 - - - - - - -
3 3.40 59.4 2.6 2.2E+04 1.1E+10 0.9 4.9,,"+13 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 .05 19.8 K.pndk

Dasar 3.55 54.1 20.6 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5.8<0+13 - - · - 9.4 450 800 9.6E+09 - - - - - - - - .05 20.7 K.pndk

1 3.40 74.5 30.3 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5.8~+13 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - · - 9.4 450 800 9.6E+09 .05 H.8 K.pndk
KD-2

41.1 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5.~ E+13 9.4 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 .05 H.8 K.pndk2 3.40 98.7 - - - · · - - ·
3 3.40 5.5 0.4 2.2E+04 1.1E+10 0.9 5.C ...+13 - - - - . - - - - · - - 9.4 450 800 9.6E+09 .05 H.8 K.pndk

Dasar 3.55 81.1 24.3 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5.€ E+13 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - - · - - - - .05 2C.7 K.pndk

KD-3
1 3.40 73.3 30.9 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5.~ E+13 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - · · 9.4 450 800 9.6E+09 .05 H.8 K.pndk

2 3.40 115.6 47.6 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5.~ E+13 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - · - - 9.4 450 aDO 9.6E+09 .05 H.8 K.pndk

3 3.40 1.8 1.6 2.2E+04 1.1 E+10 0.4 6. E+13 · · - · - - - - · · · - 9.4 450 800 9.6E+09 .05 1L8 K.pndk

Dasar 3.55 77.4 24.1 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5.t E+13 - - · - 9.4 450 800 9.6E+09 - - - · - . - - .05 2L7 K.pndk

KD-4
1 3.40 71.8 31.0 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5.~ E+13 · - - - 9.4 450 800 9.6E+09 · - - · 9.4 450 800 9.6E+09 .05 1L8 K.pndk

AsD
5.! H.82 3.40 116.6 49.2 2.2E+04 1.1E+10 0.6 E+13 - - · - 9.4 450 800 9.6E+09 · - · - 9.4 450 800 9.6E+09 .05 K.pndk

3 3.40 0.3 0.6 2.2E+04 1.1E+10 0.3 7. E+13 · · - - - - · - - - · · 9.4 450 800 9.6E+09 .05 H.8 K.pndk

Dasar 3.55 84.2 24.1 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5.t E+13 · - - - 9.4 450 800 9.6E+09 · - - . - . . .05 2L7 K.pndk

KD-5
1 3.40 74.6 30.8 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5.! E+13 - - - · 9.4 450 800 9.6E+09 - · - · 9.4 450 800 9.6E+09 .05 H.8 K.pndk

2 3.40 116.0 50.7 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5.! E+13 - · - 9.4 450 800 9.6E+09 · - - · 9.4 450 800 9.6E+09 .05 1L8 Kpndk

3 3.40 1.8 0.8 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5. E+13 - - - - - · · - · - 9.4 450 800 9.6E+09 .05 11 .8 K.pndk

Dasar 3.55 126.1 25.2 2.2E+04 1.lE+10 0.8 5. E+13 · - - 9.4 450 800 9.6E+09 · · · · - - . - .05 2<'7 K.pndk

KD~
1 340 133.8 282 2.2E+04 1.1E+10 0.8 5. E+13 · 94 450 800 96E+09 · · · 9.4 450 800 9.6E+09 .05 11 .8 K.pndk

2 3.40 134.1 47.0 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5. E+13 9.4 450 800 9.6E+09 · 9.4 450 800 9.6E+09 .05 1 .8 K.pndk

3 3.40 00 0.2 2.2E+04 1.1E+10 0.0 9. E+13 · · . · · · - - - 9.4 450 800 9.6E+09 .05 1 .8 K.pndk

Dasar 3.55 129.5 25.8 2.2E+04 1.1E+10 0.8 5. E+13 9.4 450 800 9.6E-09 · - . - - - .05 2 .7 K.pndk

KD-7
1 3.40 131.4 26.9 22E+04 1.1E+10 0.8 5. E+13 9.4 450 800 9.6E-09 - · · · 9.4 450 800 9.6E+09 .05 1 .8 K.pndk

2 3.40 122.0 45.8 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5. E+13 · · 9.4 450 800 9.6E-09 - · - 9.4 450 800 9.6E+09 .05 1 .8 K.pndk
3 3.40 0.6 0.1 2.2E+04 1.1E+10 0.8 5. E+13 · · · - - · · - - · - 9.4 450 800 9.6E+09 .05 1 .8 K.pndk

.

. . - -- - -- ..,.~_.~~..~_"O,~_ -- ... -.~--.- - ., .- ....._..- ............



.1
I

I

-

I
BaglanAtas Baglan Bawah

/ Lc MD Ml E Ie ~Ic Balok kIrI BaJokkanan Balak kin Balokkanan
k kilr AnaIisisU [KNm Pel

(111) (KNm) (Mpa) (mm4) (Nmm2) Lg b h Icr Lg b h Icr Lg b h Icr Lg b h Icrq
(m) (mm mm (mm4) (m) kmm mm (mm4) (m) mm (mm (mm4) (m) (mm) (mm) (mm4)

Oasar 3.55 62.9 22.2 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5. E+13 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - - - - - - .05 2 .7 K.pndk

1 3.40 65.0 26.9 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5. E+13 - - - - 9.4 450 BOO 9.6E+09 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 .05 1 .8 Kpndk
Ko-s

76.8 2.2E+04 1.1E+10 0.6 6. E+13 9.4 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 .05 l' .8 K.pndk2 3.40 45.3 - - - - - - - -
3 3.40 0.8 0.2 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5. E+13 - - - - - - - - - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 .05 1 .8 K.pndk

Oasar 3.55 60.5 22.2 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5. E+13 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - · - - - - - - .05 2 .7 K.pndk

1 3.40 61.6 27.2 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5. E+13 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - - . 9.4 450 800 9.6E+09 .05 1 .8 K.pndk
KD-9

2 3.40 76.8 45.4 2.2E+04 1.1E+10 0.6 6. E+13 9.4 4'50 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 .05 1 .8 K.pndk- - - - - - - -
:; 3.40 0.5 0.1 2.2E+04 1.1E+10 0.8 5. E+13 - - .. - - - - - - - - - 9.4 450 eoo 9.6E+09 1.05 1 .& Kpndk

Oasar 3.55 57.1' 21.6 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5. E+13 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - - - - - - - 1.05 2 .7 Kpndk

1 3.40 63.9 28.5 2.2E+04 1.1£+10 0.6 5.~E+13 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 1.05 19.8 Kpndk
KD-1

9.4 450 800 9.6E+09 9.4 450 800 9.6E+09 1.05 1e.8 Kpndk2 3.40 89.0 46.6 2.2E+04 1.1E+10 0.6 6. E+13 - - - . . · - -
3 3.40 0.6 0.2 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5.pE+13 - - - - - . - - - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 i.05 H.8 K.pndk

Oasar 3.55 51.6 20.3 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5.~E+13 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - - - . - . - 1.05 2~.7 K.pndk

KD-11
1 3.40 73.6 31.2 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5.eE+13 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 1.05 1~.8 Kpndk

2 3.40 111.0 50.7 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5.~E+13 - · - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - - - 9.4 450 800 9.6E+O!J 1.05 H.8 Kpndk

3 3.40 1.1 0.8 2.2E+04 1.1E+10 0.5 6. E+13 - - - - - - - - - - - - 9.4 450 800 9.6E+O!J 1.05 19.8 K.pndk
AsD

20.7Oasar 3.55 75.4 24.2 2.2E+04 UE+10 0.7 5. E+13 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - - - - - - - 1.05 K.pndk

KD-1
1 3.40 72.4 30.9 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5.~E+13 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - - - 9.4 450 800 9.6E+O!J 1.05 1e.8 Kpndk

2 3.40 115.4 49.2 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5.~E+13 - - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - - - 9.4 450 800 9.6E+O!J 1.05 19.8 K.pndk

3 3.40 0.7 0.6 2.2E+04 1.1E+10 0.5 6.5E+13 - - - - - - - - - - - - 9.4 450 800 9.6E+OE 1.05 H.8 K.pndk

Oasar 3.55 50.6 20.6 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5.BE+13 · - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - . - - - - - 1.05 20.7 K.pndk

KD-1
1 3.40 76.4 31.3 2.2E+04 1.1E+10 0.6 5.BE+13 · - - - 9.4 450 800 9.6E+09 - - - - 9.4 450 800 9.6E+OE 1.05 1~.8 K.pndk

2 340 115.0 47.6 2.2E+04 1.1E+10 0.6 59E+13 - · - 9.4 450 800 9.6E+09 - - - - 9.4 450 800 9.6E+OE 1.05 1~.8 K.pndk

3 340 2.0 16 2.2E+04 1.1E+10 05 6.5E+13 - · - - - - - - - - - - 9.4 450 800 9.6E+OE 1.05 19.6 K.pndk

Oasar 3.55 53.7 20.6 2.2E+04 1.1E+10 0.7 5~E+13 · - - - 9.4 450 600 9.6E+09 - - - - - - . - 1.05 1:20.7 Kpndk

KD-1
1 3.40 74.0 303 2.2E+04 1.1E+10 06 5~E+13 9.4 450 600 9.6E+09 . - - - 9.4 450 600 9.6E+OE 1.05 19.6 Kpndk

2 3.40 96.5 41 1 2.2E+04 1,1E+10 0.6 59E+13 . - 9.4 450 600 9.6E+09 - - - - 9.4 450 600 9.6E+OE 1.05 1~.6 K.pndk

3 340 55 04 2.2E+04 1.1E+10 0.9 5 klE+13 . - - - - - - - - - 9.4 450 600 9.6E+OE 1.05 19.6 Kpndk

Oasar 355 67.2 132 2.2E+04 1.1E+10 0.6 53E+13 - - 9.4 450 600 9.6E+09 - · - - 9.4 300 500 1.6E+OE 1.05 120.7 Kpndk

KD-1
1 3.40 86.2 150 2.2E+04 1.1E+10 0.8 53E+13 - - - 9.4 450 600 9.6E+09 - - - - 9.4 450 800 9.6E+OE 1.05 19.8 K.pndk

2 3.40 45.8 18.7 2.2E+04 1.1E+10 0.6 58E+13 · - . 9.4 450 600 9.6E+09 - - - - 9.4 450 800 9.6E+0! 1.05 1S.8 Kpndk

3 3.40 59.6 0.2 2.2E+04 1.1E+10 1.0 48E+13 - · - - 9.4 450 600 9.6E+09 - - - - 9.4 450 800 9.6E+0 1.05 19.6 Kpndk

.

-----~-- -- ,.- .. .- ---~~-~-~-- -- - ----------- - ._.-_.--.- - - ---



----- - .-~- - -
> ---- I

-

Analisis Gaya Aksial d an Momen Kolom (Arah X) Akibat M kap Balok (As C )

/ §, h
Rv COdk

Mnak bIk (kNm) Lbalok m) Ln baIok (ni) Mkap blk (kNm) PO PL PE Ng(N) PU,kY Menghitung a Menghitu MU,ky
U

!(m)
hn(m)

kanan kirl kanan kN kN kN Po+Pl (kN) a k.atas ak.bwh afas bawahkJrI kanan kin klrI kanan

Oasar 4.2 3.55 1 1 1 129.95 356.08 10 275 9.4 2.45 162.44 445.10 1147.46 131.51 101.43 1278.97 1467.59 0.591 0.409 235.0833 2.7586

1 4.2 3.40 1 1.3 1 439.95 356.08 10 275 9.4 2.45 549.94 445.10 821.45 90.18 50.69 911.63 1109.00 0.575 0.425 459.6i 339.41
KC-1

2 4.2 3.40 1 1.3 1 356.08 356.08 10 275 9.4 2.45 445.10 445.10 493.89 46.93 18.07 540.82 643.76 0.648 0.352 396.57 ;252.25

3 4.2 3.40 1 1 1 356.08 356.08 10 275 9.4 2.45 445.10 445.10 245.98 3.69 4.88 249.67 282.65 0.841 0.159 191.98 63.6B

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 10 275 9.4 2.45 0.00 0.00 1119.65 215.73 4.71 1335.38 1402.15 0.668 0.332 0 0

KC-2
'I 4.2 3.40 1 i.3 1 439.95 356.08 10 275 9.4 2.45 549.94 445.10 767.19 139.81 0.89 907.00 956.09 0.535 0.465 427.61 ~71.41

2 4.2 3.40 1 1.3 1 ~56.08 356.08 10 275 9.4 2.45 445.10 445.10 423.72 69.11 301 492.83 530. ~1 0.592 0.408 424.36 t292.49

3 4.2 3.40 1 1 1 356.08 356.08 10 275 9.4 2.45 445.10 445.10 116.79 5.22 2.60 122.01 139.03 0.914 0.086 69.75 35.04

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 10 275 9.4 2.45 0.00 0.00 988.93 216.62 101.27 1205.55 1265.83 0.621 0.379 0 0

KC-3
1 4.2 3.40 1 1.3 1 439.95 356.08 10 275 9.4 2.45 549.94 445.10 683.38 143.14 43.75 826.52 1019.64 0.518 0.482 413.89 385.13

2 4.2 3.40 1 1.3 1 356.08 356.08 10 275 9.4 2.45 445.10 445.10 379.57 75.48 3.35 45E:.05 491.87 0.562 0.438 402.52 314.33

3 4.2 3.40 1 1 1 356.08 356.08 10 275 9.4 2.45 445.10 445.10 97.66 0.15 2.03 97.81 111.23 0.869 0.131 54.68 5~.90

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 10 275 9.4 2.45 0.00 0.00 1007.16 213.69 113.81 1220.85 1281.89 0.625 0.375 0 0

KC-4
1 4.2 3.40 1 1.3 1 356.08 356.08 10 275 9.4 2.45 445.10 445.10 695.19 140.68 62.06 835.87 1022.12 0.517 0.483 370.81 346.05
2 4.2 3.40 1 1.3 1 356.08 356.08 10 275 9.4 2.45 445.10 445.10 385.03 73.13 20.42 458.16 566.83 0.563 0.437 403.86 312.99
3 4.2 3.40 1 1 1 356.08 356.08 10 275 9.4 2.45 445.10 445.10 98.23 2.21 12.77 100.44 159.10 0.863 0.137 56.11 44.46

ABC
Dasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 10 275 9.4 2.45 0.00 0.00 1057.30 205.01 218.63 1262.31 1325.43 0.597 0.403 0 0

KC-5
1 4.2 3.40 1 1.3 1 439.95 356.08 10 275 9.4 2.45 549.94 445.10 736.56 135.96 69.61 872.52 1067.94 0.507 0.493 405.44 ~93.58

2 4.2 3.40 1 1.3 1 356.08 356.08 10 275 9.4 2.45 445.10 445.10 415.15 74.62 17.87 489.77 589.31 0.550 0.450 394.57 ~22.29

3 4.2 3.40 1 1 1 439.95 356.08 10 275 9.4 2.45 549.94 445.10 107.70 0.45 17.76 108.15 188.15 0.791 0.209 22.85 56.41
Dasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 10 275 9.4 2.45 0.00 0.00 1397.28 234.31 43.09 1631.59 1713.17 0.595 0.405 0 0

KC-6
1 4.2 3.40 1 1.3 1 521.77 356.08 10 275 9.4 2.45 652.22 445.10 934.90 155.59 14.10 1090.49 1204.23 0.554 0.446 486.80 ~92.37

2 4.2 3.40 1 1.3 1 521.77 356.08 10 275 9.4 2.45 652.22 445.10 476.07 77.89 1.39 553.96 587.50 0.645 0.355 566.85 ~12.32

3 4.2 3.40 1 1 1 439.95 356.08 10 275 9.4 2.45 549.94 445.10 115.29 1.42 9.76 116.71 163.54 0.107 0.893 65.56 40.84
Dasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 10 275 9.4 2.45 0.00 0.00 1449.56 242.66 114.70 1692.22 1776.83 0.589 0.411 0 0

KC-7
1 4.2 3.40 1 13 1 60154 356.08 10 275 9.4 2.45 751.92 445.10 977.35 162.06 57.86 1139.41 1362.31 0.569 0.431 544.99 1232
2 4.2 3.40 1 13 1 521.77 356.08 10 275 9.4 2.45 652.22 445.10 504.64 80.94 19.92 585.58 698.52 0.668 0.332 587.35 9182
3 4.2 3.40 1 1 1 439.95 356.08 10 275 9.4 2.45 549.94 445.10 129.82 0.25 0.48 130.07 138.59 0.043 0.957 26.17 83.62

Dasar 42 3.55 1 1 1 0 0 10 275 9.4 2.45 0.00 0.00 1281.91 240.32 117.45 1522.23 1598.34 0.649 0.351 0 0

KC-8
1 4.2 3.40 1 1.3 1 439.95 356.08 10 275 9.4 2.45 549.94 445.10 894.29 160.88 62.15 1055.17 1259.72 0.571 0.429 456.55 M2.47
2 4.2 3.40 1 1.3 1 356.08 356.08 10 275 9.4 2.45 445.10 445.10 500.70 80.80 23.87 581.50 710.83 0.670 0.330 480.00 36.85
3 4.2 3.40 1 1 1 439.95 356.08 10 2115 9.4 2.45 549.94 445.10 145.99 0.44 1.11 146.43 158.41 0.054 0.946 33.08 92.22
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I / h IRot COdk
Mnak b1k (kNm) Lbalok m) Ln balok (m) P:tkap bIk (kNm) PO PL PE Ng (N) PU,kY Menghitung a MenghitUI Mu.ky

Lt
(m)

hn(m)
kiri ka I18n kill kiri kanan kN kN kN Po+PL (kN) a k.atas a K.bwh bawahq kIrI kanan kanan atas

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 10 275 9.4 2.45 0.00 0.00 1252.80 241.01 112.39 1493.81 1568.50 0.654 0.348 0 0

1 4.2 3.40 1 1.3 1 439.95 356.08 10 2175 9.4 2.45 549.94 445.10 868.96 161.01 56.94 1029.97 1233.26 0.574 0.426 458.30 340.72
KG-9

2 4.2 3.40 1 1.3 1 356.08 356.08 10 2~5 94 2.45 445.10 445.10 482.25 80.46 19.93 562.71 674.55 0.669 0.331 479.77 237.08

3 4.2 3.40 1 1 1 439.95 356.08 10 275 94 2.45 549.94 445.10 136.11 0.16 0.21 136.27 143.97 0.082 0.918 50.51 80.89

Oasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 10 2~5 94 2.45 0.00 0.00 1198.57 232.87 41.71 1431.44 1503.01 0.664 0.336 0 0

1 4.2 3.40 1 1.3 1 439.95 356.08 10 275 94 2.45 549.94 445.10 825.58 154.68 13.05 980.26 1084.08 0.557 0.443 445.10 353.92
KG-1

2 4.2 3.40 1 1.3 1 356.08 356.08 10 275 94 2.45 445.10 445.10 453.78 77.49 1.66 531.27 564.81 0.645 0.355 482.13 ~54.73

3 4.2 3.40 1 1 1 356.08 356.08 10 275 94 2.45 445.10 445.10 122.23 1.19 9.69 123.42 170.29 0.110 0.890 60.49 30.59

Oasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 10 27S 94 2.45 0.00 0.00 1047.05 20i.09 216.4& 1254.14 1316.85 0.628 0.372 0 0

1 4.2 3.40 1 1.3 1 43g 95 35tl.08 10 275 94 2.45 549.94 445.10 71.39 136.18 67.32 207.57 369.74 0.507 0.493 405.10 ~93.92
KG-l1

2 4.2 3.40 1 1.3 1 356.08 356.08 10 275 94 2.45 445.10 445.10 403.56 74.67 19.06 478.23 582.19 0.551 0.449 395.02 ~21.83

3 4.2 3.40 1 1 1 439.95 356.08 10 275 94 2.45 549.94 445.10 100.52 0.08 18.06 100.60 181.48 0.736 0.264 21.72 58.04

Oasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 10 275 ·94 2.45 0.00 0.00 1005.84 213.94 115.17 1219.78 1280.77 0.628 0.372 0 0

KG-1
1 4.2 3.40 1 1.3 1 439.95 356.08 10 275 94 2.45 549.94 445.10 692.80 140.82 62.29 833.62 1027.09 0.519 0.481 414.57 ~.45

AsC
356.08 10 275 94 2.45 445.10 383.62 73.26 20.43 456.88 565.53 0.564 ~12.482 4.2 3.40 1 1.3 1 356.08 445.10 0.436 404.37

3 4.2 3.40 1 1 1 356.08 356.08 10 275 94 2.45 445.10 445.10 97.95 2.08 12.77 100.03 158.67 0.870 0.130 54.92 44.78

Oasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 10 275 94 2.45 0.00 0.00 1001.75 217.19 100.21 1218.94 1279.89 0.665 0.335 0 0

KC-l
1 4.2 3.40 1 1.3 1 439.95 356.08 10 275 94 2.45 549.94 445.10 636.51 142.91 43.19 829.42 1022.68 0.517 0.483 413.07 85.95

2 4.2 3.40 1 1.3 1 356.08 356.08 10 275 94 2.45 445.10 445.10 381.98 75.42 3.03 457.40 493.00 0.561 0.439 402.45 14.40

3 4.2 3.40 1 1 1 356.08 356.08 10 2~5 94 2.45 445.10 445.10 98.55 0.19 1.93 98.74 111.78 0.862 0.138 54.96 44.13

Oasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 10 2175 94 2.45 0.00 0.00 1117.29 215.82 5.04 1333.11 1399.77 0.669 0.331 0 0

KC-1
1 4.2 3.40 1 1.3 1 439.95 356.08 10 275 94 2.45 549.94 445.10 765.14 139.89 1.13 905.03 955.03 0.537 0.463 428.87 70.15

2 4.2 3.40 1 1.3 1 356.08 356.08 10 275 94 2.45 445.10 445.10 422.54 69.13 2.87 491.67 528.31 0.725 0.275 519.54 97.31

3 4.2 3.40 1 1 1 356.08 356.08 10 275 9.4 2.45 445.10 445.10 116.19 5.21 2.69 121.40 138.77 0.927 0.073 70.42 3468

Oasar 4.2 3.55 1 1 1 129.95 356.08 10 275 94 2.45 162.44 445.10 1146.59 131.49 102.35 1278.08 1466.65 0.591 0409 235.2315 26104

KC-l
1 4.2 3.40 1 1.3 1 439.95 356.08 10 275 94 2.45 549.94 445.10 820.31 90.17 51.17 910.48 1107.80 0.576 0.424 460.28 3874

2 4.2 3.40 1 1.3 1 356.08 356.08 10 275 94 2.45 445.10 445.10 492.61 46.93 18.30 539.54 643.38 0.648 0352 406.09 5198

3 4.2 3.40 1 1 1 356.08 356.08 10 2.75 94 2.45 445.10 445.10 244.59 3.69 497 248 28 281.57 0840 0160 18954 66.25
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Analisis Gaya Aksial d In Momen Kolom (Arah X) Akibat M kap Salok (As 0 )

I / h
I~ COdk

Mnak bIk (kNm) Lbalok m) Ln baIok(m) Mkap b1k (kNm) PO PL PE Ng (N) PU,kY Menghitung a Menghitu MU,ky
U

!(m)
hn(m)

kanan kirI klri kanan kN kN kN Po+PL (kN) a k.alas a k.bwh atas bawah~ klri kanan kiri kar.an

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 0 129.95 0 0 0 9.7 0 162.44 739.75 77.75 107.17 817.50 869.75 0.586 0.414 58.08038 .00440

IKD-1
1 4.2 3.40 1 1.3 1 0 439.95 0 0 0 9.7 0 549.94 516.10 52.93 56.97 569.03 635.98 0.583 0.417 243.4166 4.2368

2 4.2 3.40 1 1.3 1 0 356.08 0 0 0 97 0 445.10 292.24 27.42 23.07 319.66 366.80 0.653 0.347 220.7041 7.3237

3 4.2 3.40 1 1 1 0 356.08 0 0 0 9.7 0 445.10 145.76 1.63 6.63 147.39 182.61 0.873 0.127 135.24 .11337

Oasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 0 0 0 9.7 0 0.00 865.02 136.08 93.43 1001.10 1051.16 0.638 0.362 0 0

1 42 3.40 1 1.'3 1 Q 439.95 0 0 0 9.7 0 549.94 593.06 89.21 50.20 682.27 754.88 0.595 0.405 248.5805 9.0729
KD-2

2 4.2 3.40 1 1.3 1 0 356.08 0 0 0 9.7 0 445.10 323.21 42.91 19.53 366.12 415.58 0.599 0.401 202.5227 5.5051

3 4.2 3.40 1 1 1 0 356.08 0 0 0 9.7 0 445.10 104.95 2.39 0.69 107.34 115.61 0.169 0.831 43.95669 6.0647

Oasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 0 0 0 9.7 0 0.00 865.72 145.53 84.83 1011.25 1061.81 0.583 0.417 0 0

KD-3
l' 4.2 3.40 1 1.3 1 0 439.95 0 0 0 9.7 0 549.94 596.02 97.01 46.52 693.03 766.18 0.607 0.393 253.3228 14.3307

2 4.2 3.40 1 1.3 1 0 356.08 0 0 0 9.7 0 445.10 325.94 47.81 19.32 373.75 423.59 0.544 0.456 183.9643 14.0636

3 4.2 3.40 1 1 1 0 356.08 0 0 0 9.7 0 445.10 105.16 0.28 0.07 105.44 111.01 0.087 0.913 22.74268 7.2787
Oasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 0 0 0 9.7 0 0.00 868.84 145.25 85.23 1014.09 1064.79 0.584 0.416 0 0

KD-4
1 4.2 3.40 1 1.3 1 0 356.08 0 0 0 9.7 0 445.10 597.71 96.70 47.65 694.41 760.29 0.601 0.399 203.2744 14.7534
2 4.2 3.40 1 1.3 1 0 356.08 0 0 0 9.7 0 445.10 326.72 47.48 20.42 374.20 424.07 0.512 0.488 172.9602 5.0677

ABD
3 4.2 3.40 1 1 1 0 356.08 0 0 0 9.7 0 445.10 105.49 0.01 0.08 105.50 111.11 0.014 0.986 3.622687 is.3987

Oasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 0 0 0 9.7 0 0.00 881.26 143.67 88.22 1024.93 1076.18 0.593 0.407 0 0

KD-5
1 4.2 3.40 1 1.3 1 0 439.95 0 0 0 9.7 0 549.94 608.51 95.79 51.18 704.30 778.01 0.594 0.406 248.087 9.5664
2 4.2 3.40 1 1.3 1 0 356.08 a 0 0 9.7 0 445.10 334.33 46.98 22.97 381.31 431.53 0.492 0.508 166.1895 . 1.8384

3 4.2 3.40 1 1 1 0 439.95 a a 0 9.7 0 549.94 111.49 0.21 0.30 111.70 118.55 0.066 0.934 21.13876 KJ.1331
Oasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 a 0 0 9.7 0 0.00 1019.54 143.90 104.36 1163.44 1221.61 0.582 0.418 0 0

KD-6
1 4.2 3.40 1 1.3 1 0 521.77 a 0 0 9.7 0 652.22 674.96 9552 55.50 770.48 854.66 0.585 0.415 2900124 53140
2 4.2 3.40 1 1.3 1 0 521.77 a 0 0 9.7 0 652.22 334.43 47.39 21.09 381.82 446.57 0532 0.468 263.5823 1.7441
3 4.2 3.40 1 1 1 0 439.95 a 0 0 9.7 0 549.94 100.59 o11 0.22 100.70 106.66 0.027 0.973 8586156 2.6857

Oasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 a 0 0 97 0 0.00 100885 14279 11264 1151.64 1209.22 0585 0415 0 0

KD-7
1 4.2 3.40 1 1.3 1 0 601.54 0 0 0 9.7 0 751.92 666 83 94 67 58.48 761.50 852.21 0.587 0.413 335.3132 5.7337
2 4.2 3.40 1 1.3 1 0 521.77 0 0 0 9.7 0 652.22 32974 47.12 21.33 376.86 441.36 0.549 0.451 271.9505 3.3759
3 4.2 3.40 1 1 1 0 439.95 0 0 0 97 0 54994 9973 0.15 019 99.88 105.67 0003 0.997 0.86033 0.41151

Oasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 0 0 0 9.7 0 0.00 861.12 140.16 114.76 1001.28 1051.34 0.646 0.354 0 0

KD-8
1 4.2 3.40 1 1.3 1 0 439.95 0 0 0 9.7 0 549.94 593.39 93.18 59.67 686.57 759.39 0.588 0.412 245.7526 1.9008
2 4.2 3.40 1 1.3 1 0 356.08 0 0 0 9.7 0 445.10 327.08 46.58 21.89 373.66 423.50 0.548 0.452 185.1656 2.8622
3 4.2 3.40 1 1 1 0 439.95 0 0 0 9.7 0 549.94 112.71 0.28 0.07 112.99 118.93 0.005 0.995 1.713885 9.5580
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h

hn(m) Rv CJ)dk
Mnak bIk (kNm) L baIok (Ill) Ln balok(m) Mkap b1k (kNm) PO PL PE Ng(N) PU,kY Menghitung a Menghltufll lo1u,ky

q em) kIrt kanan kiri ka• an kirl kanan kiri kanan kN kN kN Po+PL (kN) a k.atas ak.bwh atas awah

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 0 1) 0 9.7 0 0.00 839.67 141.55 110.85 981.22 1030.28 0.650 0.350 0 0

1 4.2 3.40 1 1.3 1 0 439.95 0 1P 0 9.7 0 549.94 576.09 93.90 57.38 669.99 741.99 0.592 0.408 247.3305 1 .32296
KD-9

2 4.2 3.40 1 1.3 1 0 356.08 0 1P 0 9.7 0 445.10 315.51 46.78 21.09 362.29 411.56 0.543 0.457 183.5941 1 .43383

3 4.2 3.40 1 1 1 0 439.95 0 1P 0 9.7 0 549.94 105.05 0.08 0.03 105.13 110.51 0.012 0.988 3.982031 ~ .28986

Oasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 0 1b 0 9.7 0 0.00 847.57 142.74 102.15 990.31 1039.83 0.647 0.353 0 0

KD-1
1 4.2 3.40 1 1.3 1 0 439.95 0 10 0 9.7 0 549.94 582.62 94.88 54.06 677.50 749.87 0.594 0.406 248.206 1 ~.44742

2 4.2 3.40 1 1.3 1 0 356.08 0 10 0 9.7 0 445.10 319.27 47.13 20.77 366.40 415.88 0.523 0.477 176.675~ 1 .3527/

3 4.2 3.40 1 1 1 0 356.08 0 10 0 9.7 0 445.10 105.86 0.07 0.17 105.93 111.94 0.024 0.976 6.246857 P7459

Dasar 4.2 3.5~ 1 1 1 0 0 0 0 0 9.7 0 0.00 864.20 144.71 88.24 1008.91 1059.36 0.634 0.366 0 0

KD-11
1 4.2 3.40 1 1.3 1 e 439.95 0 o I 0 9.7 0 549.94 594.80 96.47 50.87 691.27 764.53 0.604 0.396 25'-0835 1 :>.5699

2 4.2 3.40 1 1.3 1 0 356.08 0 0 0 9.7 0 445.10 324.77 47.21 2287 371.98 421.74 0.488 0.512 164.837 3.1909

3 4.2 3.40 1 1 1 0 439.95 0 0 0 9.7 0 549.94 107.79 0.06 0.32 107.85 114.59 0.066 0.934 21.0721 O.1997S
Oasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 0 0 0 9.7 0 0.00 862.01 145.29 85.02 1007.30 1057.67 0.442 0.558 0 0

AsD KD-1
1 4.2 3.40 1 1.3 1 0 439.95 0 0 0 9.7 0 549.94 593.37 96.82 46.99 690.19 763.20 0.608 0.392 253.8275 3.82500
2 4.2 3.40 1 1.3 1 0 356.08 0 0 0 9.7 0 445.10 324.15 47.58 19.98 371.73 421.47 0.513 0.487 173.4515 ~.5763f

3 4.2 3.40 1 1 1 0 356.08 0 0 0 9.7 0 445.10 104.83 0.10 0.26 104.93 111.27 0.014 0.986 3.660511 ~.3609'

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 0 0 0 9.7 0 0.00 872.12 145.42 85.72 1017.54 1068.42 0.638 0.362 0 0

KD-1
1 4.2 3.40 1 1.3 1 0 439.95 0 0 0 9.7 0 549.94 601.06 97.03 47.27 698.09 771.49 0.607 0.393 253.6595 ~.9940

2 4.2 3.40 1 1.3 1 0 356.08 0 0 0 9.7 0 445.10 329.00 47.80 19.81 376.80 426.80 0.543 0.457 183.4234 ~.6044

3 4.2 3.40 1 1 1 0 356.08 0 0 0 9.7 0 445.10 106.55 0.27 0.15 106.82 112.79 0.088 0.912 22.84426 7.1771

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 0 0 0 0 0 9.7 0 0.00 861.45 136.04 94.12 997.49 1047.36 0.642 0.358 0 0

KD-1
1 4.2 3.40 1 1.3 1 0 439.95 0 0 0 9.7 0 549.94 591.04 89.20 50.18 680.24 752.75 0.598 0.402 249.7983 7.8551

2 4.2 3.40 1 1.3 1 0 356.08 0 0 0 9.7 0 445.10 322.08 42.91 19.38 364.99 414.40 0.601 0.399 203.002 5.0258!

3 4.2 3.40 1 1 1 0 356.08 0 0 0 9.7 0 445.10 104.46 2.39 0.56 106.85 114.54 0.170 0.830 44.0771 5.9443
Dasar 4.2 3.55 1 1 1 0 129.95 0 0 0 9.7 0 162.44 740.94 77.78 107.64 818.72 871.03 0.587 0.413 58.12318 .96160

KD-1
1 4.2 3.40 1 13 1 0 439.95 0 0 0 9.7 0 549.94 517.31 52.95 57.22 570.26 637.27 0.584 0.416 243.7629 3.8905
2 4.2 3.40 1 1.3 1 0 35608 0 0 0 9.7 0 445.10 293.53 27.42 23.25 320.95 368.15 0.653 0.347 220.8656 7.1622
3 42 3.40 1 1 1 0 . 35608 0 0 0 97 0 445.10 147.23 1.63 6.72 148.86 184.53 0.881 0.119 135.0251 .06922
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Analisis Gaya Aksi II dan Momen Kolom (Arah Y) Akibat M kap Balok

4t/ T/T u
h

Rv k
Mnak b1k (kNm) L balok (rr) Ln balok(m) Mkap b1k (kNm) PO PL PE Ng(N) PU,kY Menghitunga Menghitung u,ky

em)
hn(m) COd

kIrI kanan kiri kan~n kii kanan kiri kanan kN kN kN Po+PL (kN) a k.atas a k.bwh atas wah

Dasai 4.2 3.55 1 1 1 - 105.69 - 4 - 3.4 - 132.11 1147.46 131.51 191.93 1278.97 1366.04 0.574 0.426 52.81103 3. 49561·

1 4.2 3.40 1 1.3 1 - 333.02 - 4 - 3.4 - 416.28 821.45 90.18 80.01 911.63 ~030.06 0.612 0.388 167.1705 8.516
Kl-e

2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 4 3.4 416.28 493.89 46.93 8.07 540.82 601.76 0.701 0.299 98.3745 .759 Ii- - - -
3 4.2 3.40 1 1 1 - 333.02 - 4 - 3.4 - 416.28 24598 3.69 8.84 249.67 299.28 0.953 0.047 77.07 1 · 73359

As 1
129.955 3.4 162.44 739.75 77.75 193.53 817.50 886.flO 0.591 0.409 66.88082 · 92408Oasar 4.2 3.55 1 1 1 - - 4 - - 4

1 4.2 3.4Q 1 1.3 1 - 396.19 - 4 - 3.4 - 495.24 516.10 52.93 18.12 559.03 684.15 0579 0.421 214.746 8.752
Kl-D~ 4.2 3.40 1 1.3 1 - 333.02 - 4 - 3.4 - 416.28 292.24 27.42 5.63 319.66 359.29 0.658 0.342 132.153 1 .6945

3 4.2 3.40 1 1 1 - 333.02 - 4 - 3.4 - 416.28 145.76 1.63 10.55 147.39 199.07 0.946 0.054 85.05 1 · 66986

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 105.69 105.69 4 4 3.4 3.4 132.11 132.11 1119.65 215.73 17.05 1335.38 1448.39 0.558 0.442 102.5585 .1925

K2-e
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 767.19 139.81 23.69 907.00 1051.85 0.755 0.245 124.2045 1 .0195

2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 423.72 69.11 22.28 492.83 611.05 0.760 0.240 126.105 1 .8265

3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.A 3.4 416.28 416.28 116.79 5.22 10.75 122.01 173.26 0.235 0.765 29.4315 .0685
As2

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 129.955 129.955 4 4 3.4 34 162.44 162.44 865.02 136.08 25.26 1001.10 1108.01 0.645 0.355 145.9416 .101

K2 .1 1 4.2 3.40 1 1.3 1 396.19 333.02 4 4 3.4 3.4 495.24 416.28 593.06 89.21 5.77 682.27 740.62 0.569 0.431 180.537 7.261
-0

5.9332 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 323.21 42.91 19.68 366.12 467.08 0.661 0.339 190.407
3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 104.95 2.39 13.49 107.34 169.37 0.200 0.800 7.266 .109

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 105.69 105.69 4 4 3.4 3.4 132.11 132.11 988.93 216.62 5.11 1205.55 1287.29 0.587 0.413 107.9904 71 · 30765

K3-C
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 683.38 143.14 0.44 826.52 869.69 0.513 0.487 164.6295 1 .7035

2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 379.57 75.48 2.80 455.05 489.56 0.515 0.485 177.324 ~.474

As3
3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 97.66 0.15 0.71 97.81 105.68 0.449 0.551 17.052 E 9525

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 129.955 129.955 4 4 3.4 3.4 162.44 162.44 865.72 145.53 8.57 1011.25 1097.81 0.632 0.368 142.9368 8 · 09643

K3-D
1 4.2 3.40 1 1.3 1 33302 33302 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 596.02 97.01 5.56 693.03 751.03 0.583 0.417 136.5945 1 .6995

2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 325.94 47.81 1.80 373.75 400.00 0.628 0.372 196.0455 ~.923

3 4.2 3.40 1 1 1 33302 33302 4 4 3.4 34 416.28 416.28 105.16 0.28 0.64 105.44 113.40 0.086 0.914 3.675 .72
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Analisis Gaya Aks al dan Momen Kolom (Arah Y) Akibat M kap Balok

/ .; U
h

hn(m) Rv k
Mnak bIk (kNm) Lbalok m) Ln balok (m) Mkap blk (kNm) PO PL PE N9(N) Pu,kY Menghitung a Menghitur Mu.ky

(m)
COd kin kanan kin ka tan klri kanan kiri kanan kN kN kN Po+PL. (kN) a k.atas ak.bwh alas )awah

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 105.69 12S.95 4 3.4 3.4 132 162.44 1007.16 213.69 7.73 1220.85 1314.36 0.757 0.243 85.54604 .52719

1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 3.4 3.4 416 416.28 695.19 140.68 3.06 835.87 890.52 0.441 0.559 127.323 38.726
K4-C

3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 3.4 3.4 416 416.28 385.03 73.13 0.47 458.16 483.04 0.448 0.552 161.3325 47.6932 4.2 4

3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 3.4 3.4 416 416.28 98.23 2.21 0.61 100.44 108.02 0.442 0.558 18.9 8.279
As4

129.955 3.4 3.4 162 162.44 868.84 145.25 1.13 1014.09 1069.54 0.618 0.382 6ge7671Dasar 4.2 3.55 1 1 1 129.955 4 .19651

1(4-1)
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333..02 4 3.4 3.4 4~6 416.213 597.71 96.70 0.89 1:94.41 732.87 0.450 0.55\} ~09.8195 8.4925
2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333..02 4 304 3.4 416 416.23 326.72 47.48 2.36 374.20 402.82 0.258 0.742 92.98252 7.9215
:3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333..02 4 3.4 3.4 416 416.28 105.49 0.01 1.61 105.50 117.53 0.004 0.996 0.9009 9.135

Oasar 4.2 3.55 1 1 1 129.95 80.56 4 3.4 3.4 162.44 100.70 1057.30 205.01 13.56 1262.31 1371.48 0.488 0.512 89.39871 88517f

K>C
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 3.4 3.4 416.28 416.28 736.56 135.96 10.86 872.52 961.76 0.549 0.451 122.0625 8.9715
2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 3.4 3.4 416.28 416.28 415.15 74.62 4.68 489.77 533.91 0.504 0.496 159.6945 7.7455

Aa5 3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 3.4 3.4 416.28 416.28 107.70 0.45 0.44 108.15 115.41 0.707 0.293 14.91 5.482
Oasar 4.2 3.55 1 1 1 129.955 129.955 4 3.4 3.4 162.44 162.44 881.26 143.67 2.35 1024.93 1086.05 0.758 0.242 129.759 2 .3709

K5-0
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 33302 4 3.4 3.4 416.28 416.28 608.51 95.79 3.09 704.30 752.49 0.521 0.479 127.071 1 1.859
2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 33302 4 3.4 3.4 416.28 416.28 334.33 46.98 3.18 381.31 413.73 0.665 0.335 195.9195 1 p.74036
3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 33302 4 3.4 3.4 416.28 416.28 111.49 0.21 1.49 111.70 123.54 0.217 0.783 6.5205 .8715

Oasar 4.2 3.55 1 1 1 80.56 10569 4 ~ 3.4 3.4 100.70 132.11 1397.28 234.31 11.2T 1631.59 1753.91 0.179 0.821 28.98109 7 515086

K.5-C
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 ~ 34 3.4 416.28 416.28 934.90 155.59 5.32 1090.49 1167.36 0.153 0.847 110.5815 3.069
2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 ~ 3.4 3.4 416.28 416.28 476.07 77.89 1.22 553.96 586.78 0.416 0.584 145.614 5.341

Aal 3 4.2 340 1 1 1 333.02 333.02 4 ~ 3.4 3.4 416.28 416.28 115.29 1.42 0.18 116.71 123.30 0.148 0.852 74.3085 .2105
Oasar 4.2 355 1 1 1 129.955 129.955 4 ~ 3.4 3.4 162.44 162.44 1019.54 143.90 4.95 11€3.44 1242.40 0.617 0.383 1396168 4 ~64834

1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 .. 3.4 3.4 416.28 416.28 674.96 95.52 3.65 770.48 824.33 0.503 0.497 193.0845 1 .39314K$-O
2 4.2 340 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 334.43 47.39 2.66 381.82 412.08 0.581 0.419 209.223 1 17189
3 42 340 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 100.59 o 11 'J.83 100.70 109.22 0.650 0350 412335 2505
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Analisis Gaya Aksia dan Mornen Kolom (Arah Y) Akibat M kap Salok

I / h
hn(m) IRII k

Mnak bIk (kNm) l baIok (n:) In balok(m) Mkap blk (kNm) PO Pl PE Ng(N) PU,kY Menghitung a Menghltung u,ky
U

I(m)
COd Po+PL (kN)q kIrI kanan kirl kana'" kirl kanan kiri kanan kN kN kN a k.alas ak.bwh atas wah

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 105.69 105.69 4 4 3.4 3.4 132 132.11 1449.56 242.66 6.11 1692.22 1802.49 0.627 0.373 57.62292 3<1. 37678

1 42 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416 416.28 977.35 162.06 2.28 1139.41 1205.96 0.523 0.477 140.3745 1 .7865
K7-e

4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 3.4 3.4 416 416.28 504.64 80.94 0.37 585.58 616.41 0.528 0.472 139.9335 1 ~.0442 4

3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416 416.28 129.82 0.25 0.77 130.07 139.81 0.123 0.877 34.18688 .194
As7

4.2 3.55 129.955 129.955 3.4 3.4 162 162.44 1008.85 142.79 0.29 1151.64 1210.44 0.509 0.491 57.58575 5f. 87481Dasar 1 1 1 4 4

1 42 3.40 1 1.3 1 333.02 33302 4 4 3.4 3.4 416 416.28 666.83 94.67 163 761.50 806.42 0.819 0.181 172.3155 Sf. 24349
K7-G

6e.2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416 416.28 329.74 47.12 2.32 376.86 405.45 0.832 0.168 183309 24031

3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416 416.28 99.73 0.15 1.22 99.88 110.00 0.138 0.862 1.029 1 0695

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 105.69 105.69 4 4 3.4 3.4 132.11 132.11 1281.91 240.32 1.53 1522.23 1604.77 0.667 0.333 27.762 108465

K8-C
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 894.29 160.88 C.26 1055.17 1109.02 0.571 0.429 58.548 .449
2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 500.70 80.80 0.66 581.50 613.35 0.637 0.363 86.1 .033

As8
3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 145.99 0.44 0.42 146.43 155.52 0.133 0.867 37.00228 ~ 7495

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 129.955 129.955 4 4 3.4 3.4 162.44 162.44 861.12 140.16 1.24 1001.28 1056.55 0.642 0.358 72.59815 1 .75

K8-D
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 593.39 93.18 1.37 686.57 726.65 0.604 0.396 103.404 1 .966
2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 327.08 46.58 1.45 373.66 398.43 0.669 0.331 132.9195 .145
3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 112.71 0.28 0.61 112.99 121.20 0.625 0.375 1.3125 . 945

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 105.69 105.69 4 4 3.4 3.4 132.11 132.11 1252.80 241.01 0.16 1493.81 1569.17 0.740 0.260 22.8585 .~5

K9-C
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 868.96 161.01 1.38 1029.97 1087.26 0.682 0.318 46.074 .962
2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 482.25 80.46 1.77 562.71 598.28 0.875 0.125 80.178 4~ 96523

AsS
3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 136.11 0.16 0.94 136.27 147.03 0.230 0.770 63.75392 .712

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 129.955 129.955 4 4 3.4 3.4 162.44 162.44 839.67 141.55 0.19 981.22 1031.08 0.677 0.323 76.56 .382

K9-0
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 576.09 93.90 0.62 669.99 706.09 0.968 0.032 94416 11 37812
2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 34 416.28 416.28 315.51 4678 1.11 362.29 38507 0.457 0.543 128.9505 8 0765
3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 105.050 0.080 0.640 10513 113.07 0.692 0.308 1.68 . 255

-
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Analisis Gaya Aksia I dan Marnen Kolom (Arah Y) Akibat M kap Salok

I ;~ h
hn(m) IRv k

Mnak blk (kNm) L balok(n) Ln balok(m) Mkap blk (kNm) PO PL PE Ng(N) Pu.kY Menghitung a Menghltung u.ky
U

(m)
rod kN kN kN Po+PL (kN) a k.alas wahq klrt kanan kirI karun kirl kanan kIri kanan ak.bwh ates

Oasar 4.2 3.55 1 1 1 105.6S 105.69 4 4 3.4 3.4 132 132.11 1198.57 232.87 12.31 1431.44 1549.25 0.651 0.349 19.362 . 195

1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416 416.28 825.58 154.68 7.49 980.26 1060.73 0.400 0.600 57.939 .603
K1Q-C

3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 3.4 3.4 416 416.26 453.78 77.49 £.00 531.27 574.63 0.530 0.470 97.4505 7 61352 4.2 4

3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416 416.28 122.23 1.19 1.27 123.42 134.93 0.561 0.439 76.209 2085
As 10

Oasar 4.2 3.55 1 1 129.955 129.955 4 4 3.4 3.4 162 162.44 847.57 142.74 1.43 990.31 1045.83 0.662 0.338 74.85129 2.61
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416 416.2B 582.62 94.88 0.18 6n.50 712.13 0.450 0.550 102.375 1 .3845

K1D-O
3,4 416.28 319.27 47.13 0.04 366.4Ci 367.41 0.632 0.368 149.8455 1 .7032 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 416

3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 ~16 416.28 105.86 0.07 0.50 105.93 113.33 0.440 O.56U 2.3625 . 605

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 105.69 80.56 4 4 3.4 3.4 132.11 100.70 1047.05 207.09 17.74 1254.14 1357.59 0.713 0.287 49.97011 2(, 26848

K11-C
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 71.39 136.18 13.99 207.57 276.71 0.513 0.487 131.7225 1 .1965

2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 403.56 74.67 7.53 478.23 533.77 0.524 0.476 164.745 1 .4045

As 11
3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 100.52 0.08 1.87 100.60 113.48 0.670 0.330 16.8945 .582

Oasar 4.2 3.55 1 1 1 129.955 129.955 4 4 3.4 3.4 162.44 162.44 864.20 144.71 1.49 1008.91 1065.61 0.663 0.337 74.93345 .406
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 594.80 96.47 0.36 691.27 727.35 0.480 0.520 116.235 1 ~.744

K11-0
1~2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 324.77 47.21 0.48 371.98 392.60 0.652 0.348 183.0465 71237

3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 107.79 0.06 0.44 107.85 115.09 0.237 0.763 5.5335 1 .p2085

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 80.56 105.69 4 4 3.4 3.4 100.70 132.11 100584 213.94 7.99 1219.78 1314.33 0.701 0.299 64.43427 2 . 26321

K12-C
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 692.80 140.82 4.85 833.62 895.67 0.469 0.531 136.8045 1 .7535
2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 303.62 73.26 2.34 456.88 489.55 0.488 0.512 164.052 1 .5355

As 12
3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 97.95 2.08 0.73 100.03 108.10 0.424 0.576 14.175 ~ 3625

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 129.955 129.955 4 4 3.4 3.4 162.44 162.44 862.01 145.29 1.24 1007.30 1062.87 0.616 0.384 69.62379 4. 149435
1 42 3.40 1 13 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 593.37 96.82 1.20 690.19 729.74 0.700 0.300 112.581 1C 23165K12-D
2 4.2 340 1 13 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 324.15 47.58 1.04 371.73 394.68 0.582 0.418 177.2925 6.84

3 4.2 340 1 1 1 33302 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 104.83 0.10 0.29 104.93 111.39 0.111 0.889 1.6695 074

.
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Analisis Gaya Aka al dan Momen Kolom (Arah Y) Akibat M kap Balok

/i #' Lt
h

hn(m) R~ k
.Mnak blk(kNm) L balok m) .Ln balok:(m) Mkapblk (kNm) 'po. . PL . PE Ng(N) PU,kY Menghltung a Menghltur MU,ky

,J' :(m)
rod Ilei kanan kN ·,"'kN Po+PL (kN)kill ' kanan . kill nan klrl' klrI kanan ";"kN .. a k.alas a k.bwh atas bawah

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 105.69 105.69 4 4 3.4 3.4 132 132.11 1001.75 217.19 3.75 1218.94 1295.64 0.651 0.349 59.88374 .07685

1 4.21 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416 416.28 686.51 142.91 1.10 829.42 875.51 0.509 0.491 162.645 174.8561
K13-e

482.24 170.0895 151.90312 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416 416.28 381.98 75.42 0.47 457.40 0.512 0.488

3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416 416.28 98.55 0.19 0.99 98.74 107.84 0.437 0.563 14.427 8.0375
~13

129.955 162 7.93 1017.54 1101.72 0.360 72.36297 8.1505Dasar 4.2 3.55 1 1 1 129.955 4 4 3.4 3.4 162.44 872.12 145.42 0.640

K13-0
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416 416.28 601.06 97.03 7.23 698.09 763.36 0.444 0.556 136.5315 63.3901
2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416 416.28 329.00 47.80 4.94 376.80 416.39 0.650 0.350 195.363 6.1106

3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416 416.28 106.55 0.27 2.47 106.82 122.54 0.185 0.815 5.271 2.1275

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 105.69 80.56 4 4 3.4 3.4 132.11 100.70 1117.29 215.82 17.86 1333.11 1440.51 0.515 0.485 36.09618 .00077

K~4-C'
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 765.14 139.89 18.52 905.03 1028.07 0.693 0.307 102.585 09.641
2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 422.54 69.13 12.35 491.67 568.12 0.052 0.948 18.76849 12.413

As 14
3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 116.19 5.21 4.34 121.40 145.70 0.257 0.743 28.5915 0.5195

I I
IDasar 4.2 3 'is 1 1 1 129.955 129.955 4 4 3.4 3.4 162.44 162.44 861.45 136.04 19.67 997.49 1104.22 0.653 0.347 73.84056 .23266

i Ki4-D
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 591.04 89.20 2.03 680.24 722.78 0.560 0.440 1'i9.6 1 8.7262,

I 2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 415.23 416.28 322.08 42.91 9.14 364.99 421.63 0.670 0.330 184.632 1 9.1027

i 3 4.2 3.40 i 1 1 333.02 333.02 4 4 3.4 3.4 416.28 416.28 104.46 2.39 6.60 106.85 139.91 0.154 0.846 8.1375 38.451

I I Dasar 4.2 3.55 1 1 1 80.56 - 4 - 3.4 - 100.70 - 1146.59 131.49 182.11 1278.08 1359.61 0.491 0.509 34.4382 5.6587

I K15-Cj
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 - 4 - 3.4 - 416.28 - 820.31 90.17 91.29 910.48 1028.85 0.626 0.374 133.595 16.881

I 2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 - 4 - 3.4 - 416.28 - 492.61 46.93 33.21 539.54 639.37 0.676 0.324 80.92781 8~.50828

.~15
3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 - 4 - 3.4 - 416.28 - 244.59 3.69 6.04 248.28 266.06 0.855 0.145 69.00065 P·27458

Dasar 4.2 3.55 1 1 1 129.955 - 4 - 3.4 · 162.44 - 740.94 77.78 194.78 618.72 888.08 0.592 0.408 66.92662 p.14660

K15-0
1 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 - 4 - 3.4 • 416.28 · 517.31 52.95 98.04 570.26 611.62 0.793 0.207 176.4084 ~.76175

2 4.2 3.40 1 1.3 1 333.02 - 4 - 3.4 • 416.28 · 293.53 27.42 34.57 320.95 409.85 0.633 0.367 113.4916 07.803
3 4.2 3.40 1 1 1 333.02 - 4 - 3.4 - 416.28 · 147.23 1.63 5.79 148.86 180.62 0.732 0.268 84.83507 ~.34187
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PERENCANAAN TULANGAN LENTUR KOLOM ARAH X

I /
Hull AnaUlia PO Ast AJ-As 0lul ... n 'AIIda Check Ekael'Crialtaa Balance (eb)

U
Pu,ky/flJ Mu,ky/flJ mm2 mm2 mm b~ng fl'pokIl Ccb(N} Cab (N) Tab (N) Pnb (kN) Mnb eb Jne Petah Pn Mn Konlrol(%) poklt M'. yb ab e

Oeser 2257.83 381.667 1 3600 1800 22 .74- I; 19013.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.16 Pth Desak 5 2.72 1 38.45 OK!II

KC-1
1 1706.16 707.088 1.2 4320 2160 22 .68 6 2280.60 341.05 289.89 350 3.327E+06 7.55E+05 7.98E+05 3282.92 688.49 0.27 0.41 Pth Tarik 7 2.31 44.69 OK II!

2 990.39 610.115 1.3 4680 2340 22 .16 7 2660.93 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.80E+05 9.31E+05 3275.85 950.61 0.29 0.62 Pth Tank 1 7.85 23.32 OK II!

3 434.85 295.357 1 3600 1800 22 .74 Ii 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.68 Pth Tank 8 >4.98 65.9') OK II!

Dallllr 2157.15 0 1 3600 1800 22 .74 Ii 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.00 Pth Desa~ 1 14.87 2 58.25 OK II!

KC-2
1 1470.90 657.666 1.2 4320 2160 22 .68 6 2280.80 341.05 289.89 350 3.327E+06 7.55E+05 7.98E+05 3282.92 888.49 0.27 0.45 Pth Tank 6 2.95 07.17 OK III

2 815.56 652.859 1.6 5760 2880 22 .58 8 3041.06 341.05 289.89 350 3.327E+06 1.01E+06 1.06E+06 3268.38 1012.73 0.31 0.80 Pth Tank 4.24 ~2.15 OK III

3 213.89 107.31 1 3600 1800 22 .74 Ii 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.50 Pth Tarik 4.40 83.81 OK III
Dellllr 1947.43 0 1 3600 1800 22 .74 Ii 1900.68 341.05 269.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.00 Pth Desak 1 14.87 2D58.25 OK lit

Ke-3
1 1568.68 636.755 1.0 3600 1800 22 .74 Ii 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 tI.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.41 Pth Tarik 2.05 76.15 OK til
2 756.73 619.265 1.5 5400 2700 22 .10 8 3041.06 341.05 289.89 350 3.327E+06 1.01E+06 1.06E+06 3268.38 1012.73 0.31 0.82 Pth Tarlk 2.58 52.34 OK III

3 171.12 84.1292 1 3600 1800 22 .74 Ii 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.49 Pth Terlk 8.21 92.30 OK III

Dellllr 1972.14 0 1 3600 1800 22 74 Ii 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.00 Pth Desak 1 14.87 2D58.25 OK III

K~
1 1572.49 570.471 1.0 3600 1800 :<2 .74 Ii 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.36 Pth Terik 8.57 28.02 OK III
2 872.05 621.32 1.4 5040 2520 22 63 7 2MO.93 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.IOE+05 9.31E+05 3275.65 950.61 0.29 0.71 Pth Terik 1.46 57.62 OK III
3 244.76 88.3262 1 3600 1800 22 74 5 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.36 0.25 0.35 Pth Tarlk 1.53 41.32 OK III

Dellllr 2039.12 0 1 3600 1800 22 .74 Ii 1900.68 341.05 269.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 626.36 0.25 0.00 Pth Desak 1 14.87 2058.25 OK III

Aee KC-5
1 1642.98 623.76 1.0 3600 1800 22 74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.38 Pth Tarik 4.14 06.81 0« III
2 906.63 607.026 1.3 4680 2340 22 16 7 2660.93 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.l!lOE+05 9.31E+05 3275.65 950.e1 0.29 0.67 Pth Tank 6.07 85.03 OK III
3 289.46 867765 1 3600 1600 22 74 6 1900.66 341.05 269.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.30 Pth Tank ;4.30 19.87 OKI!I

Dasar 2635.65 0 1 3600 1800 22 74 6 1900.66 341.05 269.69 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 626.38 0.25 0.00 Pth Oesak 1 14.87 2 58.25 OK III

KC-6
1 1852.67 748.92 1.2 4320 2160 22 66 6 2280.60 341.C5 289.69 350 3.327E+06 7.55E+05 7.96E+05 3262.92 6B6A9 0.27 0.40 Plh Tarik 7 8.67 57.44 OK III
2 90384 872.08 2.2 7920 3960 22 1 .42 11 4181.46 341.05 28989 350 3.327E+06 1,38E+06 1.46E+06 3246.57 1199.0B 0.37 0.96 Pth Tarik 7 8.14 34.5-3 OKII!
3 251.60 216.672 1 3600 1800 22 .74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.86 Pth Terik 16.90 86.01 OK III

Oesar 2733.59 0 1 3600 1800 22 .74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 626.36 0.25 0.00 Pth Oesa~ 1 14.67 2 56.25 OK II!

Ke-7
1 2095.88 636.442 1.4 5040 2520 22 .63 7 2660.93 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.IOE+05 9.31E+05 3275.65 950.61 0.29 0.40 Pth Tenk 7.97 46.81 OK III
2 1074.65 903.615 2.2 7920 3960 22 1 .42 11 4161.46 341.05 289.89 350 3.327E+06 1.36E+06 1.46E+06 3246.57 1199.06 0.37 0.84 Pth Tarik 1.45 09.66 OK III
3 213.21 282.498 1 3600 1800 22 74 6 1900.88 341.05 289.6a 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.36 0.25 1.32 Pth Tank 9.54 68.63 OK III

Delar 2458.99 0 ~ 3600 18:>0 22 .74 5 1900.66 341.05 289.89 350 3.~7E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.00 Pth Desa 1 4.87 2 58.25 OK ill

Ke-a
1 1938.03 702.381 1.0 3600 1800 22 .74 5 1900.6fl 341.05 28U9 350 3.327E+06 8.29E+05 8.65E+05 3290.19 626.38 0.25 0.36 Pth Tank 0.44 28.48 OK III
2 1093.58 738.459 1.8 6480 3240 22 .52 II 3421.19 341.05 289.89 350 3.327E+06 1.13E+06 1.20E+06 3261.11 1074.85 0.33 0.66 Pth Tarlk 1 2.47 06.15 OK III
3 243.71 295.728 1 3600 1800 22 .74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.2aE+05 6.65E+05 3290.19 626.38 0.25 1.21 Pth Tank 1 3.92 69.82 OK III

D8ll8r 2413.08 0 1 3600 1800 22 .74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 626.38 0.25 0.00 Pth Desak 1 14.87 2 58.25 OK III

Ke-9
1 1897.33 705.077 1.0 3600 1800 22 .74 Ii 1900.68 341.05 289.69 350 3.327E+06 8.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.37 Pth Tank 3.73 1S.75 OK III
2 1037.77 738.113 1.8 6480 3240 22 .52 9 3421.19 341.05 289.89 350 .3.327E+C6 1.13E+06 1.20E+06 3261.11 1074.65 0.33 0.71 Pth Tarik 8.33 176.41 OK III
3 221.49 276.296 1 3600 1600 22 .74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.a8 0.25 1.26 Pth Tank 1 9.79 81.25 OK III

,
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I 1/ HIIiI AnllIIlI pg AIt Arlu 0tuI ~ ed. n Aledo Check Ekaentrlattaa Balance (eb)
U

pu,ky/e Mu,ky/e mm2 rnnf~ ('Ill) mm letang pII<II As'. yb ab fa'peUI Ccb{N) Cab (N) Tab':N) Pnb (kN) Mnb eb e Jnl Palah Pn Mn Konlrol

Da88r 2312.33 0 1 3600 1800 22 .74 6 1900.86 341.05 269.69 350 3.327E+06 629E+05 6.65E+05 3290.19 626.36 0.25 0.00 Plh Oesak 94.67 058.25 OK III

KC-1
1 1667.62 684.775 1.1 3960 1960 22 .21 6 2280.80 341.05 289.69 350 3.327E+06 7.55E+05 7.98E+05 3282.92 688.49 0.27 0.41 Plh Tarik 69.64 49.:8 OK III
2 868.93 710.964 1.8 6480 .3240 22 .52 9 3421.19 341.05 269.89 350 3.327E+06 1.13E+06 1.20E"-06 3261.11 1074.85 0.33 0.82 Plh Tarik 43.17 07.50 OKI"

3 261.98 200.905 1 3600 1600 22 .74 6 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 629E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.77 Pth Tarik 86.63 23.67 OK III
Daaar 2025.92 0 1 3600 1600 22 .74 6 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 629E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.00 Pth Oesek 94.87 058.25 OK III

KC-11
1 568.83 623.236 1.6 5760 2860 22 .58 8 3041.06 341.05 289.89 350 3.327E+06 1.01E+06 1.06E+06 3268.38 1012.73 0.31 1.10 Pth Tarik 02.25 34.50 OKI!I
2 895.68 607.719 1.3 4680 2340 22 .16 7 2660.93 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.80E+05 9.31E+05 3275.65 950.61 0.29 0.68 Plh Tarik 95.57 79.13 OK!II
3 279.20 69.2985 1 3600 1600 22 .74 6 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 828.38 0.25 0.32 Pth Tarik 38.31 88.23 OK III

Daaar 1970.41 0 1 3600 1600 22 4.74 8 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 828.38 0.25 0.00 Pth Desak 94.87 058.25 OK III

KC-1
1 1580.14 637.795 1.4 5040 2520 22 6.63 7 2660.93 341.05 289.89 350 3.327E+06 680E+05 9.31E+05 3275.65 950.61 0.29 0.40 Pth Tarfk 00.71 )41.80 OK III
2 870.05 622.112 1.4 5040 2520 22 6.63 7 2660.93 341.05 269.89 350 3.327E+06 880E+05 9.31E+05 3275.65 950.61 0.29 0.72 Pth Tarik 16.12 56.07 OKIII

Aae 3 244.10 84.4846 1 3600 1600 22 4.74 6 1900.66 341.05 299.89 350 3.327E+06 629E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.35 Pth Tarik 87.17 50.27 OK III
Dasar 1969.06 0 1 3600 1600 22 4.74 8 1900.66 341.05 269.89 350 3.327E+06 629E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.00 Pth Desak 94.87 056.25 OK III

KC-1
1 1573.36 635.466 1.0 3600 1600 22 4.74 8 1900.86 341.05 269.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.40 Pth Tarik 01.03 78.40 OKIII
2 756.46 619.152 1.4 5040 2520 22 6.63 7 2660.93 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.80E+05 9.31E+05 3275.65 950.61 0.29 0.62 Pth Tarik 1 25.84 00.79 OK III
3 171.97 84.5492 1 3600 1600 22 4.74 6 1900.66 341.05 288.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.~9 826.38 0.25 0.49 Pth Tarik 58.22 92.30 OK III

Daaar 2153.49 0 1 3600 1600 22 4.74 8 1900.86 341.05 269.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.00 Pth Desak 94.87 058.25 OK III

KC-1
1 1469.27 659.604 1.1 3960 1980 22 5.21 6 2280.80 341.05 289.89 350 3.327E+06 7.55E+05 7.98E+05 3282.92 888.49 0.27 0.45 Pth Tarik 05.86 05.20 OK III
2 812.78 799.298 2.1 7560 3780 22 9.94 10 3801.33 341.05 289.69 350 3.327E+06 ~.26E+06 1.33E+06 3253.84 1136.96 0.35 0.96 Plh Tarik 1 39.17 72.76 OK III
3 213.49 108.344 1 3600 1800 22 4.74 6 190Q.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.6:iE+05 3290.19 826.38 0.25 0.51 Pill Tarfk 2 05.37 579.02 OKIII

Oaser 2256.39 361.695 1 3600 1800 22 4.74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+0: 6.65E+05 3290.19 626.36 0.25 0.16 Plh Oesak 4 30.1& 137.61 OK III

KC-1
1 1704.30 708.126 1.1 3960 1980 22 5.21 6 2280.80 341.05 289.89 350 3327E+06 7.55E+05 7.96E+05 3282.92 888.49 0.27 0.42 Plh Tarfk 2 47.57 743.61 OKI!I
2 969.61 624.757 1.3 4660 2340 22 6.16 7 2660.93 341.05 289.89 350 3.327E+06 a60E+05 9.31E+05 3275.65 950.61 0.29 0.63 Plh Tarfk 2 06.61 611.99 OK III
3 433.16 291.601 1 3600 1600 2:l 474 6 1900.66 341.05 289.89 350 3. 327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.36 0.25 067 Plh Tarik 1 67.66 '169.14 OKIII

.
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PERENCANAAN TULANGAN LENTUR KOLOM ARAH X -"

/ / H.,II AnIlltl' pg A.: As-AS etu1 nidi n AaoclI Check Eksentrlsltas Bll8nce (eb)
U

Pu,ky/flJ MU,k y/flJ rnrrf miff Patanll Cab (N)('lI» m"" 1Je"'" As'lld. yb ab fa'poItIl Cct>(N) Teb(N) Pnb (kN) Mnb eb e Jne Patah Pn Un Kontrol

Oasar 1338"071 89"3544 1 3600 1800 22 4.74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290"19 826.38 0.25 0.07 Plh Oesak 28.11 539.16 OK"r

KD-l
1 978.4268 374.487 1 3600 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.38 Pth Tarik 99.19 03.06 OKIII
2 564.3072 339.545 1 36CC 1800 22 4.74 1900.66 341.00 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.60 Pth Tarik 34.38 10.96 OK III
3 280.9315 208.062 1 38CoC 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.74 Pth Tarik 33.91 35.49 OK!I!

Dasar 1617.162 0 . 1 3600 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.00 Pth Desak 94.87 058.25 OK III

KD-2
1 1161.353 382.432 1 3600 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.33 Pth Tarik 82.13 74.12 OK III
2 639.358 311.573 1 3800 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 e.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.36 C;25 0.49 Pth Tarik 73.05 96.02 OK III
3 177.8538 332.407 1 3800 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 e.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 1.87 Pth Tarik 88.35 198.00 OK III

Oasar 1833.558 0 1 3800 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+08 8.29E+05 8.65E+05 3290.19 828.38 0.25 0.00 Pth Desak 8 94.87 05825 OK III

KD-3
1 1178.735 389.727 1 3800 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.85E+05 3290.19 826.38 0.25 0.33 Pth Tarik 3 74.37 72.17 OK III
2 651.6834 283.022 1 3800 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+08 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.43 Pth Tarik 2 71.55 645.88 OK'"
3 170.7785 385.044 1 3800 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+08 6.29E+05 6.85E+05 3290.19 826.38 0.25 2.14 Pih Tarik 97.80 175.26 OK III

Dasar 1638.145 0 1 3800 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 828.38 0.25 0.00 Pth Desa~ 8 94.87 05825 OK III

KD-4
1 1169.673 312.73 1 3800 1800 22 4.74 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.27 Pth Tarik 91.14 878.85 OK III
2 652.4103 265.093 1 3800 1800 22 4.74 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 828.38 0.25 0.41 Pth Tarik 83.45 673.98 OK III
3 170.9352 394.46 1.2 4320 2160 22 5.68 2280.80 341.05 289.89 350 3.327E+06 ;.55E+05 7.98E+05 3282.92 888.49 0.27 2.31 Pth Tarik 75.53 182.83 OK'"

Oasar 1655.656 0 1 3600 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3230.19 826.38 0.25 0.00 Pth Oesak 94.87 058.25 OK II!

AsD KO-5
1 1196.94 381.672 1 3600 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.32 Pth Tarik 44.12 789.69 OK!II
2 663.8957 264.367 1 3600 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.40 Pth Tarik 26.79 684.87 OK III
3 182.3769 461.743 1.2 4320 2160 22 5.68 6 2280.80 341.05 289.89 350 3.327E+06 7.55E+05 7.98E+05 3282.92 888.49 0.27 2.53 Pth Tarik 20.14 167.84 OK!!!

Oasar 1879.403 0 1 3600 1800 22 4.74 6 1900.66 341.05 28989 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 025 0.00 Plh Desak 94.87 05825 OK!II

Ko-e
1 1~14.86 446.173 1 3600 1800 22 4.74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 025 034 Pth Tarik 24.73 759.70 OK!I!
2 687.0249 405.511 1 3800 1800 22 4.74 6 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+08 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.59 Pth Tarik 1>63.89 518.37 OKII'
3 184.0908 481.055 1.3 4880 2340 22 6.16 7 2660.93 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.80E+05 9.31E+05 3275.65 950.61 0.29 2.93 Pth Tarik 61.15 162.85 OK III

Dasar 1860.342 0 1 3800 1800 22 4.74 6 1900.86 34105 289.89 350 3.327E+08 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.00 Pth Desak 94.87 058.25 OK III

KD-7
1 1311.092 515.866 1 3800 1800 22 4.74 6 1900.66 34105 289.89 350 3.327E+08 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 828.38 0.25 0.39 Pth Tarik 48.59 690.35 OK III
2 879.0126 418.385 1 3800 1800 22 4.74 6 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.62 Ptn Tarik 98.32 501.90 OK III
3 162.5723 492.941 1.4 5lWJ :520 22 6.63 7 2660.93 341.05 209.89 350 3.327E+06 8.80E+C5 9.31E+05 3275.85 950.61 0.29 3.03 Pth Tarik 43.72 1117.79 OK!II

Dasar 1617.452 0 1 3&:10 1800 22 4.74 I 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.00 Pth Desak 194.87 2058.25 OK III

Ko-e
1 1168.299 378.081 1 3&JO 1aoo U 4.74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.32 Pth Tarik 115.61 782.53 OK II!
2 651.638 284.87 1 3800 1800 22 4.74 6 1900.sa 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.44 Pth Tarik 559.70 642.90 OK!II
3 18~.9746 491.628 1.4 504:1 2~ 22 6.83 7 2660.93 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.80E+05 9.31E+05 ;'275.65 950.61 0.29 2.69 Pth Tarik 08.67 176.64 OK II!

DaNr 1585.048 0 1 3600 1800 22 4.74 II 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.3~ 0.25 0.00 Pth Ofosak 194.87 2058.25 OK ill

KD-9
1 1141.516 380.508 1 38l}:! 1800 22 4.74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.3: Pth Tank ~S8.77 7136.25 OK!!!
2 633.1711 282.452 1 3800 1800 22 4.74 I 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+08 5.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.45 Pth Tarik 524.56 634.08 OK III
3 170.0192 488.138 1.4 504:1 2520 22 6.63 7 2680.93 341.05 289.89 350 3.327E+06 3.80E+05 9.31E+05 3275.65 950.61 0.29 2.87 Pth Tarik 72.20 186.06 OK!!!

0
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1/ 7 Lt Halll Analltla pg As! As-AS·et1 ·n..- n ··AIIdo ' Check EkBentrllltal Balance (lib
t"U.~Y'1O IMU. I I<lL\ rnm2 mMJ. br.AM IlllIUl Aa'odo vb ab f.'........ ~INI CabiN' rabiN' IPnb IkN\ Mnb eb e Po i Un IKontrol

DalSr 1599.732 0 1 3600 1800 4.74 6 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.36 0.25 0.00 Plh Della 6194.67 2058.25 OK!II

KD-l
1 1153.646 361.855 1 3600 1800 4.74 6 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.36 0.25 0.33 Pth Tori 3072.25 771.64 OK III
2 639.8103 271.808 1 3600 1800 4.74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.36 0.25 0.42 Pth Tarik 610.54 655.67 OK III
3 172.2162 390.422 1.1 3960 19&0 5.21 2280.80 341.05 289.69 350 3.327E+06 7.55E+05 7.96E+05 3282.92 688.49 0.27 2.27 Pth Tarik 666.64 165.83 OK III

DalSr 1629.778 0 1 3600 1800 2 4.74 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 626.36 0.25 0.00 Pth Desa 6194.67 2056.25 OK!II

KD-l~
1 1175.891 387.821 1 3600 1800 2 474 1900.86 341.05 269.69 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.26 0.33 Pth Tari 3079.15 773.37' OK III

2 648.8241 266.448 1 3600 1800 4.74 1900.86 341.05 269.69 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 626.36 0.25 0.41 Pth Tari 2671.13 670.69' OK III

·3- 176.2669 461.846 1.2 4320 2160 668 2280.60 341.05 289.89 350 3.327E+06 7.55E+05 7.96E+05 3282.92 686.49 0.27 2.62 Pth Tari 600.79 182.60 OK III
Dallr 1627.177 0 1 3600 1800 4.74 1900.86 341.05 289.69 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 626.38 0.25 0.00 Pth Desa 8194.67 2056.25 OK!II

KD-l
1 1174.147 390.504 1 3600 1800 4.74 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.33 Pth Tari 3063.08 769.34 OK III
2 846.4203 266.846 1 3600 1800 474 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 8.65E+05 3290.19 626.38 0.25 0.41 PthTari 2867.31 869.93

OK '"
AaO

3 171.1823 394.401 1.2 4320 2160 568 2280.80 341.05 289.89 350 3.327E+08 7.55E+05 7.98E+05 3282.92 888.49 0.27 2.30 PthTaril 676.52 163.09 OK III
Deaar 1643.718 0 1 3600 1800 474 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.29E+05 6.65E+05 3290.19 828.38 0.25 0.00 Pth Desa 8194.87 2058.25 OK III

KD-l
1 1188.908 390.245 1 3600 1800 474 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.29E+05 6.65E+05 3290.19 828.38 0.25 0.33 Pth Tarl 3065.08 774.86 OK III
2 656.6103 282.19 1 3600 1800 474 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 828.38 0.25 0.43 Pth Tar1l 2590.04 650.52 OK ill
3 173.5246 364.888 1 3600 1800 474 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 828.38 0.25 :t.1J Pth Tarl 706.32 177.90 OK III

Dallr 1611.33 0 1 3600 1800 474 1900.86 341.05 269.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 828.38 0.25 0.00 ?th Della 8194.87 2058.25 OK III

KD-l
1 1156.074 384.305 1 3600 18C~ 474 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 828.36 0.25 0.33 Pth Tarl 3067.33 770.40 OK III
2 637.5326 312.311 1 3600 1800 474 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.49 Pth Tarl 2364.26 593.82 OK III
3 176.2223 332.222 1 3800 lBC~ 2 474 Ii 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.:t9E+05 6.65E+05 320019 826.38 0.25 1.89 Pth Tari 782.20 196.46 OK III

Dasar 1340.042 89.4203 1 3600 lBCO 2 474 6 1900.86 341.05 289.69 350 3.327E+06 6.29E+05 6.651:+05 3290.19 826.38 0.25 0.07 Pth Desa 6129.25 1539.44 OK III

KD-l
1 980.4137 375.02 , 3600 lBC<l 2 474 6 1900.66 341.05 269.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.36 0.25 0.38 Pth Tari 2800.31 703.34 OK III
2 566.3911 339.793 1 3600 lBC-o 2 474 6 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E...05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.60 Pth Tari 2036.90 512.10 OKII!
3 283.8877 207.731 1 3600 lBCO 2 474 6 190086 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.36 0.25 0.73 Pth Tari 1750.43 <t39.64 OK III

"
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PERENCANAAN TULANGAN LENTUR KOLOM ARAH Y

I 1/ AnaUata Gy AkalaI pg Aat kmAs 0tu' - n AalIdI Check Eksentrlaltaa Balance (eb)
Lt

Pu.kylrlJ Mu,ky/rlJ mm2 mm2 mm b~.ng1..- ab '.' e' ~n Mn Kontrolq (%) N'. yb "'poI:Il Ccb(N) • Cab (N) Tab (N) Pnb (kN) Mllb eb JnaPalah

oasar 2101.597 81.2477 1 3600 1800 22 .74 6 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+Q6 8.29E+05 8.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.04 Pth Desa 8 5.57 1 21.87 OK III

K1-e
1 1584.707 257.185 1 3600 1800 22 .74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 8.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.16 Pth Desa 16.26 1 31.81 OK III

.' 2 925.7769 151.345 1 3600 1800 22 .74 6 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+Q6 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.16 Pth Desa 1.49 1 26.10 OK III

Aa 1
3 480.4331 118.569 1 3600 1800 22 .74 6 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+Q6 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 626.36 0.25 0.26 Pth Tarik i6.41 89575 OK III

Dasar 1364.312 102.894 1 3600 1800 22 .74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.29E+05 8.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.08 Pth Desak 14.73 1!l90.59 OK III

K1-o
1 1052.536 330.378 1 3600 1800 22 .74 6 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.31 Pth Tarik 1 4.68 797.38 OK!I!

2 552.7523 203.312 1 3600 1800 22 .74 6 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.37 Pth Tarik 2.84 21.55 OK III
3 306.2608 130.848 1 3600 1800 22 .74 6 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.43 ?til Tarik 0.49 53.15 OK III

oasar 2228,29 157.782 1 3600 1800 22 .74 6 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.07 Pth Desa 36.35 1 18.11 OK III

K2-e
1 1618.228 191.084 1 3600 1800 22 .74 6 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.12 Pth Desa 35.00 1 89.73 OK II!
2 940.0731 194.008 1 3600 1800 22 .74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327[+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.21 Pth Desa 16.18 1 08.72 OK III

Aa2
3 2&;.5548 67.7977 1 3600 1800 22 .74 6 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.25 Pth Tarik 91.32 02.01 OK III

Dasar 1704.631 224.526 1 3600 1600 22 .74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.13 Pth Desak 23.13 1 36.51 OK III

K2-D
1 1139.412 277.749 1 3600 1800 22 .74 6 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+0:i 6.65E+05 ;)290.19 826.38 0.25 0.24 Pth Desak 77.12 23.58 OK III
2 718.5877 292.934 1 3600 1800 22 .74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.41 Pth Tarik 84.37 74.22 OK III
3 260.5615 49.3985 1 3300 1800 22 .74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.19 Pth Desa 89.71 052,30 OK III

oasar 1980.445 166.139 1 3600 1800 22 .74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.08 Pth Desa 56.64 '445.86 OK III

K3-C
1 1337.991 259.544 1 3600 1800 22 .74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.85E+05 3290.19 826.38 0.25 0.19 Pth oesa 42.84 040.53 OK'"
2 753.1731 272.806 1 3600 1800 22 4.74 6 : 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+C5 3290.19 826.38 0.25 0.36 Pth Tarik 01.53 28.76 OK III

Aa3
3 162.5885 93.7731 1 3600 1800 22 4.74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 025 0.58 Pth Tarik 99.74 527.36 OK!II

oasar 1688.933 219.903 1 3600 1800 2. 4.74 6 1900.61\ 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.13 Pth Desak 145.78 242.20 OK III

K3-o
1 1155.436 210.307 1 3600 1800 22 4.74 6 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.85E+05 3290.19 826.38 0.25 0.18 Pth Desak 72.95 073.21 OK II!
2 615.3808 301.608 1 3600 1800 22 4.74 6 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.29E+05 6.65E+05 3290.19 828.38 0.25 0.49 Pth Tarik 163.43 93.61 OK III
3 174.4615 10.3365 1 3600 1800 22 4.74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.06 Pth Desa 07.02 584.09 OK III

Oasar 2022.09 131.609 1 3600 1800 22 4.74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E';06 8.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.2li 0.07 Pth Desa 67.49 549.05 OKlil

K4-G 1 1370.024 213.425 1 3600 1800 22 4.14 6 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.29E+05 8.t55E+05 3290.19 826.38 0.25 0.16 ?lh Desa ~58e.98 152.58 OK III
2 743.1415 248.204 1 3600 1800 22 4.74 S 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.2SE+05 8.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.33 Pth Tank 3 55.00 787.31 OK III

As4
3 186.1908 74.2754 1 3600 1800 22 4.74 S 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.45 P!h Tarik 21.29 633.26 OK III

Oaaar 1645.447 107.503 1 3800 1800 22 4.74 S 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.29E+05 8.65E+05 3290.19 826.3B 0.25 0.07 l'::l Desak 61.70 547.60 OK III

K4-0 1 1127.49 182.296 1 3600 1800 22 4.74 S 1900.86 341.05 289.811 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 329019 826.38 0.25 0.16 Pth Desak 13.87 133.72 OK III
2 619.7282 196.602 1 36C0 1800 22 4.74 S 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.32 Pth Tarik 52.09 791.69 OK III
3 180.8213 14.0536 1 3600 1800 2t 4.74 6 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.29E+05 6.65E+D5 3290.19 828.38 0.25 0.08 Pth Desa 85.20 47815 OK III

Daaar 2109.963 137.538 1 3600 1800 22 4.74 b 1900.86 341.05 28Q.!l9 350 3.327E+06 6.29E+05 8.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.07 PthDeaa 85.19 548.47 OK III

K5-G 1 1479.828 198.418 1 3600 1800 22 4.74 5 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 8.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.13 Pth Deaa 187.88 227.65 OK III
2 821.4069 245.684 1 3600 1800 22 4.74 6 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 8.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.30 Plh Tarik ~.84 821.01 OK III

AsS
3 177.5489 85.3569 1 3800 1800 22 4.74 6 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.48 Plh Tarik 95.94 601.77 OK III

Oaaar 1870.841 199.829 1 3600 1800 22 4.7-4 6 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.85E+05 3290.19 826.38 0.25 0.12 Plh DesaI 12.47 284.07 OK III

1<5-0 1 1157.882 202.86 1 3600 1800 22 4.74 6 1IlOO.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.10 826.38 0.25 0.18 Plh Deaak 50.43 092.67 OK III
2 1331\.51 ~01.415 1 3800 1800 22 4.74 S 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.47 Pth Tarik 21.82 608.22 OK III
3 i90.0682 33.6485 1 3600 1&00 22 4.74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 32£10.19 826.38 0.25 0.18 Pth DesaI 29.54 087.42 OK'"
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Anallele Gy Akelal pg Asl As-As 10tu nidi n AeIdo . '. Check EkHntJ1eltae Blliance (Ill>
t"U.K yllO MU,K yllO 11%' 1......2 ......2 Imm balan 'llIllal

~'-
vb "b fa'NUI cbN . c.hINI TR!l INl IPnb (kNl Mnb eb e Jne Pate Pn Mn Kontrol

Oasar 2698.326 116.177 1 3600 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.04 Pth Dess 730.63 1690.49 OK'"

K6-C
1 1795.936 235.491 1 3600 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.13 Pth De5a 931.95 1238.73 OK'"
2 902.7415 224.022 1 3600 1800 22 4.74 Ii 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.25 Pth De5a 841.03 914.49 OK'"
3 189.6946 114.321 1 3600 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.60 Pth Tank 031.96 510.35 OK'"

As Ii
Oasar 1911.388 214.795 1 3800 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.29E+05 6.85E+05 3290.19 826.38 0.25 0.11 Pth De5a 229.20 1313.39 OK'"

1 1268.206 297.053 1 3800 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.23 Pth Desa 758.02 943.88 OK'"
K6-0

321.882 1 3800 1800 22 4.74 Ii 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.51 Pth Tank 304.62 578.84 OKI"2 633.9738
3 168.0323 14.2315 1 3800 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 8.85E+05 3290.19 826.38 0.25 0.08 Pth Desa 740.26 1441.74 OK'"

Oasar 2773.066 88.6506 1 3800 1800 22 4.74 Ii 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 8.85E+05 3290.19 826.38 0.25 0.03 Pth Desa 054.99 1771.96 OK III

K7-C
. 1 1855.318 247.384 1 3800 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.13 Pth Desa 899.24 123().51 OK'"

2 948.3277 218.529 I 3800 1800 22 4.74 Ii 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.23 Pth Desa 791.21 952.21 OK'"

As7
3 215.0885 94.1446 1 3800 1800 22 4.74 Ii 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.44 Pth Tlul 2557.79 642.43 OK'"

Oasar 1662.215 88.5935 1 3800 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.05 Pth Desa 1~.85 1659.40 OK III

K7-0 1 1240.648 265.101 1 3800 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.21 Pth Desa 3945.11 990.87 OK III
2 6:l3.7646 282.014 1 3800 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.45 Pth Tan 2501.23 828.22 OK'"
3 169.2277 15.4915 1 3800 1800 22 4.74 Ii 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.09 Pth Desa 5604.74 1407.71 OK'"

Oasar 2468.873 42.7108 1 3800 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.02 Pth Desa 7535.75 1892.71 OK III

KB-C 1 1706.185 131.46 1 3800 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.08 Pth Desa 5899.59 1481.76 OK III
2 943.8108 132.462 1 3800 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 626.38 0.25 0.14 Pth Desa 4797.39 1204.93 OK III

As8
3 239.2546 82.6915 1 3600 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.35 Pth Tan 2989.82 750.93 OKI"

Oasar 1625.465 111.689 1 3800 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.07 Pth Cess 6083.74 1528.01 OK'"

KB-O
1 1117.927 163.0:5 1 3600 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.15 Pth Desa 4721.51 1185.87 OK"!
2 612.9738 204.492 1 3600 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.33 Pth Tan 3057.22 767.e5 OK!'!
3 186.4638 3.37615 1 3600 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.3271:+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.02 Pth Cess 7507.61 1885.64 OK III

Oasar 2414.112 35.1669 1 3600 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.01 Pth Uess 7632.68 1917.05 OK'"

K9-C
1 1672.715 113.788 1 3800 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.07 Pth Desa 6099.42 1531.95 OK'"
2 920.43 123.351 1 3600 1800 22 4.74 Ii 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.13 Pth Desa 4889.12 1227.97 OK!"

As9 3 226.2023 98.083 1 3800 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 626.38 0.25 0.43 Pth Taril 2574.33 646.58 OK'"
Oasar 1586.275 117.785 1 3800 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.07 Pth Desa 5960.10 1496.96 OKI"

KB-O
1 1066.298 145.255 1 3800 1800 22 4.74 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.13 Pth ceaa 4893.50 1229.07 OK'"
2 592.41 198.385 1 3800 1800 2 4.74 19oo.66 341.05 ~9.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.6SE+05 3290.19 826.38 0.25 0.33 PthTari 3049.94 766.03 OK'"
3 173.96011 3.73154 1 3800 1800 ~ 4.74 19lY.l.66 341.05 289.89 350 3.a27E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 828.38 0.25 0.02 ?th Desa 7393.16 1858.89 OK iii

Oasar 2383.464 29.7877 1 3800 1800 ~ 4.74 1900.66 341.05 289.69 350 3.327E+06 8.23E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.01 PthDesa 7707.78 1935.91 OK III

KlO-C
1 1831.894 153.235 1 3800 1800 ~ 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+08 6.29E+05 6.65E+05 3:l9O.19 829.38 0.25 0.09 Pth DeIa 5559.54 1396.38 OK III
2 664.0515 149.924 1 3800 1800 2 4.74 1900.86 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 626.38 0.25 0.17 Pth DeIa 4417.04 1109.40 OKIl'

As1 3 207.5769 117.245 1 3800 1800 2 4.74 1900.1\6 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.29E+05 6.E!5E+05 3290.19 826.38 0.25 0.58 Pth Tari 2132.50 535.61 OK III
Dasar 1608.972 115.156 1 3800 1800 2 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 ~.327E+06 tl.29E+05 6.6I6E+05 3290.19 826.38 0.25 0.07 Pth DeIa 6019.30 1511.63 OK!1l

K10-0 1 1095.586 177.515 1 3800 1800 2 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.16 PthDela 4509.57 1132.64 OK III
2 596.0123 230.532 1 3600 1800 2 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.39 Pth Tarl 2779.88 698.20 OK III
3 174.3485 5.50846 1 3600 1800 2 4.74 1900.66 341.05 289.69 350 3.327E+06 6.29E+05 6.6I6E+05 3290.19 626.38 0.25 0.03 Pth DeIa 7066.48 1774.64 OK III

.
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I 1/ AnIIIalt Gy Akalal pg Ast As-Aa 0tul nidi 0 AIIdI Check Ekaentrtattaa Balance (ell)
U

PU,k y/rlJ Mu,ky/rlJ mm2 mm2 )8\eng Mnb eb Kontrolq (%) mm pol<ll ""'1dI yb ab fa'POkal Ccb(N) Cab (N) Tab (N) Pnb (kN) e JnB Patah Po Mn

Desar 2088.599 76.8771 1 3600 1800 22 4.74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.04 Plh Desa~ 09.62 735.45 OK'"

K11-C 1 425.7023 221.841 1 3600 1800 22 4.74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 828.38 0.25 0.52 Plh Tank 61.79 568.08 OK III
2 821.1808 253.454 1 3600 1800 22 4.74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.31 Plh Tank 07.42 805.59 OK'"

As1
3 174.5908 88.5877 1 3600 1800 22 4.74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.51 Plh Tank 05.66 579.10 OK'"

Desar 1639.405 115.282 1 3600 1800 22 4.74 6 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.07 Pth Desak 47.34 ~518.87 OK III

1 1118.993 208.837 1 3800 1800 22 4.74 I> 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.19 Pth Dasak 21.82 060.37 OK III
K11-D

603.9923 281.61 1 3800 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.47 Pth Tank >48.15 614.89 OK III2
3 177.0623 24.0321 1 3800 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.14 Pth Dasa 64.09 1221.68 OK III

Dasar 2022.042 99.1296 1 3800 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 626.36 0.25 0.05 Pth Dasa i68.09 1649.67 OK III

K12-C 1 1377.955 228.852 1 3800 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.17 Pth Dasa 59.48 1120.06 OK III

2 753.1569 252.388 1 3600 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.34 Pth Tank "'8.64 765.71 OK III

~1
3 166.3038 68.25 1 3800 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.41 Pth Tank 72.30 671.19 OK III

Desar 1635.189 107.114 1 3600 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.07 Pth Oesa~ 157.69 1546.59 OK III

K12-D 1 1122.676 173.202 1 3600 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 S.29E+05 6.65E+05 3290.19 926.38 0.25 0.15 Pth Desa~ Kl8.55 1157.50 OK III
2 607.2069 272.758 1 3800 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 S.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.45 Pth Tank 12.47 631.04 OK III
3 171.3762 6.26769 1 3800 1800 22 4.74 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.04 Pth Oesa 16.55 1737.19 OK III

Dasar 1993.288 92.1288 1 3600 1800 22 4.74 1&00.66 341.05 269.89 350 3.327E+06 S.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.05 Pth Oesa ;43.47 1686.60 OK III

K13-C
1 1346.94 269.01 1 3800 1800 22 4.74 190068 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.20 Pth Oesa 83.22 1025.56 OK III
2 741.9138 261.676 1 3600 1600 22 4.74 1&00.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 S.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.35 Pth Tank 951.47 741.30 OK III

~1
3 165.9 73.9038 1 3600 1800 22 4.74 1&00.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 S.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.45 Pth Tank 526.99 634.69 OK III

Dasar 1694.958 111.328 1 3600 1800 22 4.74 1&00.68 341.05 28989 350 3.327E+06 S.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.07 Plh Desak 153.57 154555 OK III

K13-D
1 1174.401 251.37 1 3600 1800 22 4.74 1&00.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 S.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.21 Plh Desak 941.66 geo.00 OK II!
2 640.5969 300.558 1 3600 1800 22 4.74 1&00.66 34105 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.47 Plh Tank 437.39 612.18 OK III
3 188.5154 18.6577 1 3600 1800 22 4.74 6 1&00.66 341.05 289.89 350 3327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.10 Plh Desa 1464.77 1372.55 OK II!

Desar 2216.156 55.5326 1 3600 1800 22 4.74 6 1liOO.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.03 Plh Desa 273.56 182685 OK!!!

K14-C 1 1581.839 168.678 1 3600 1800 22 4.74 & 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 S.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.11 Pth Desa 327.34 1338.03 OK III
2 874.0362 172.943 1 3600 1800 22 4.74 & 1&00.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.29E+05 6.65E+05 3290.19 626.38 0.25 0.20 Pth Desa 102.27 1030.34 OK III

As1 3 224.1508 62.3377 1 3600 1600 22 4.74 & 1900.66 341.05 269.89 350 3.327E+06 S.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.28 Pth Tank ~12.59 857.12 OK III
Dasar 1698.799 113.601 1 3600 1800 22 4.74 & 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.07 Pth Desa~ 125.97 1538.62 OK III

K14-D
1 1111.968 245.638 1 3800 1800 ~ 4.74 & 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 626.38 0.25 0.22 Pth Desa~ 878.08 974.03 OK III
2 648.6577 2e4.049 1 3600 180:: 22 4.74 & 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.44 Pth Tank 556.99 642.22 OK III
3 215.25 59.1554 1 3600 1800 22 4.74 I 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.85E+05 3290.19 826.38 0.25 0.27 Pth Tank 1436.23 663.06 OK III

Casar 2091.703 54.8596 1 3600 1800 22 4./4 I 1900.68 341.05 289.89 SSO 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.03 Pth Desak 235.63 1817.33 OK III

Kl5-C I 1582.85 205.531 1 3600 1800 22 4.74 I 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.13 Pth Desak 951.10 1243.54 OK III
2 983.8388 128.474 1 3600 1800 22 4.74 £ 1900.68 341.05 289.89 350 3.327E+C6 6.29E+05 6.6SE+05 3290.19 826.38 0.25 0.13 Pth Desak 939.63 1240.66 OK III

~1
3 440.0954 106.155 1 3800 1800 22 4.74 & 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.24 Pth Oell8k 1698.47 928.92 OK III

Dasar 1366.282 102.964 1 3600 1800 22 4.74 I 1900.68 341.05 289.8& 350 3.327E+Oe 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.08 Pth Oesak 935.97 1490.90 OK III

K15-D 1 1033.263 271.398 1 3600 1800 22 4.74 & 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 626.38 0.25 0.26 Pth Tank 526.69 885.78 OK III
2 630.5319 174.602 1 3800 1800 22 4.74 & 1900.68 341.05 289.69 350 3.327E+06 6.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.28 Pth Tank 1421.14 859.27 OK III
3 277.8785 130.515 1 3800 ~800 22 4.74 & 1900.66 341.05 289.89 350 3.327E+06 8.29E+05 6.65E+05 3290.19 826.38 0.25 0.47 Pth Tank 435.57 611.73 OK III

.
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TULANGAN GESER KOLOM TINJAUAN ARAH X
~

I ,f MenghJtung Mu,k y VD,k VL,k VEx,k VE ,k h hn Vu,k . Vs,k Oaerah sendl Plastls 01 Luar sendl Plastls
Lt

~ *-(1. : atas bawah (leN) (kN) (kN) (kN) (m) (m) kN kN 0tul AY(mm2
) s (mm) Tut Pakal Vc(kN) Vs Av(mm2

) s (m~ Tut Pakal

Oasar 235.0833 162.7587 25.4 2.88 12.06 6727 4.2 3.55 112.066 186.78 10 157.0796 136.24 P10- 130 330.73 143.95 157.06 160.( 0 P1C - 160

Ke-1
1 459.6074 339.4119 27.83 6.74 8.69 54 98 4.2 3.40 235.006 391.68 10 157.0796 64.97 P10- SO 312.51 79.17 157.08 160.( P1C - 160

2 396.5745 252.246 15.65 6.87 4.93 3141 4.2 3.40 155.568 259.28 10 157.0796 98.14 P10· 90 286.86 29.58 157.08 160. P1 ·160
3 191.982 63.6825 18.28 3.39 1.06 9.P7 4.2 3.40 60.8475 101.41 10 157.0796 160.00 P10· 180 270.51 169.10 157.08 150. P1 ·150

Oasar 235.0833 162.7587 7.39 3.22 6.63 6492 4.2 3.55 112.068 186.78 10 157.0796 136.24 P10- 130 327.40 140.62 157.08 160. P1 160

Ke-2 1 427.613 371.4063 30.04 12.96 2.75 6886 4.2 3.40 235.006 391.66 10 157.0796 64.97 P10· 80 304.74 66.94 157.06 160. P1 1-160
2 424.3586 292.4939 33.38 14.6 0.86 4539 4.2 3.40 210.839 351.4 10 157.0796 72.42 P10- 70 263.09 66.31 157.08 160. P1 • i60
3 69.7515 35.0385 0.58 2.47 0.98 2.D6 4.2 3.40 12.7785 21.296 10 157.0796 160.00 P10· 1S0 263.21 241.91 157.08 105. P1 -100

Oasar 235.0833 162.7587 39.53 6.5 5.97 6 22 4.2 3.55 112.066 186.76 10 157.0796 136.24 P10- 130 320.46 133.70 157.08 160. P1 -160

KC-3 1 413.8905 385.1288 ~.47 14.55 5.14 8 88 4.2 3.40 235.006 391.68 10 157.0796 64.97 P10- 80 307.96 63.71 157.08 160. P1 -160
2 402.5223 314.3302 48.88 17.4 2.58 5 .51 4.2 3.40 210.839 351.4 10 157.0796 72.42 P10- 70 281.14 70.26 157.08 160. P1 -160
3 54.684 53.8965 8.86 2.85 1.5 3.~3 4.2 3.40 25.8615 43.103 10 157.0796 160.00 P10- 1S0 261.80 218.69 157.08 116. P1 - 110

Oasar 235.0633 162.7587 40.96 6.51 1.27 76.78 4.2 3.55 112.066 186.78 10 157.0796 1~.24 P10- 130 321.29 134.51 157.08 160. P1 -160

KC-4 1 370.8059 346.0466 38.73 14.3 2.32 76.75 4.2 3.40 210.839 351.4 10 157.0796 72.42 P10- 70 308.09 43.31 157.08 160. P1 -160
2 403.8579 312.9946 45.43 17.39 1.6 54 .49 4.2 3.40 210.839 351.4 10 157.0796 72.42 P1C- 70 284.95 66.45 157.08 160. P1 -160

Ase 3 56.112 44.457 4.49 2.92 1.13 302 4.2 3.40 20.4645 34.108 10 157.0796 160.00 P10- 180 264.23 230.12 157.06 110. P1 - 110
Oasar 235.0833 162.7567 38.29 7.27 1.6 8 .01 4.2 3.55 112.068 166.78 10 157.0796 136.24 P10- 130 323.51 136.73 157.06 160. P1 -160

KC-5 1 405.444 393.5754 39.7 15.47 0.44 9 .55 4.2 3.40 235.006 391.66 10 157.0796 64.97 P10- 150 310.42 81.26 157.06 160. P1 -160
2 394.567 322.2654 46.24 18.39 1.26 5 .25 4.2 3.40 210.839 351.4 10 157.0796 72.42 P10- 70 266.09 65.30 157.06 160. P1 -160
3 22.848 56.406 9.93 3.56 0.62 0~5 4.2 3.40 16.8945 28.158 10 157.0796 160.00 P10- 180 265.71 237.55 157.08 107. P1 - 100

Oasar 235.0833 162.7587 35.92 5.46 0.65 6 .36 4.2 3.55 112.068 186.78 10 157.0796 136.24 P10- 130 343.21 156.43 157.08 160. P1 160

Ke-6 1 486.7983 392.373 49.2 11.92 0.62 ~ .64 4.2 3.40 258.58 430.97 10 157.0796 59.05 2P1G-1oo 317.35 113.62 157.08 160. P1 - 160
2 568.852 312.3192 46.53 16.68 0.7 .... .48 4.2 3.40 253.187 421.98 10 157.0796 ec.3O P1G- 80 286.0!l 135.98 157.08 160. P1 160
3 65.55757 140.8365 8.26 0.31 0.58 654 4.2 3.40 36.4665 60.778 10 157.0796 150.00 P1G- 180 264.46 203.68 157.08 124. P1 120

Oasar 235.0833 162.7587 33.25 5.24 2.04 71.64 4.2 3.55 112.068 186.78 10 157.0796 136.24 P10·130 346.45 159.67 157.08 159. P1 ·150

Ke-7
1 5«.9874 412.3209 47.54 11.8 2.24 5f.55 4.2 3.40 281.561 489.27 10 157.0796 54.23 2P1G- 100 325.38 143.89 157.08 160. P1 - 160
2 587.3495 291.8218 42.36 16.9 1.17 4"'i .06 4.2 3.40 247.275 412.13 10 157.0796 61.75 P1G- 80 291.65 120.48 157.08 160. P1 ·160
3 26.16685 183.624 7.98 0.27 0.25 755 4.2 3.40 40.3725 67.288 10 157.0795 150.00 P1G-180 263.19 195.90 157.08 129. P1 ·120

Oasar 235.0833 162.7587 0.04 2.83 0.87 6' .88 4.2 3.55 112.068 186.78 10 157.0796 136.24 P10- 130 337.38 150.60 157.06 160. P1 - 160

KC-B
1 456.5478 342.4715 17.17 12.31 0.79 5 .S 4.2 3.40 235.006 391.68 10 157.0796 64.97 P10- 80 320.17 71.51 157.08 160. P1 160
2 479.9985 236.654 18.09 16.82 0.41 .5 4.2 3.40 55.5555 92.593 10 157.0796 160.00 P10-180 292.27 199.68 157.08 127. P1 ·120
3 33.07663 192.2235 9.87 0.38 0.07 836 4.2 3.40 45.8745 76.458 10 157.0796 160.00 P10· 180 264.20 187.74 157.08 135. P1 ·130

.
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Menghltung MU,k y VO,k Vl,k VEx,k VE ~,k h hn VU,k VS,k ' Oaerah 5er¥l1 Plastls Olluar Sendl Plastls

atas bawah (kN\ (kNI tkN\ (kNI (m\ (m\ kN' kN 0tul I A~ {mm2\ s(mml Tat. Pakal Vc (kNI Va Av {mm2\ S (mn Tui. akal
Oaser 235.0833 162.7587 0.81 2.76 0.24 64 31 4.2 3.55 112.068 186.78 10 157.0796 136.24 P10- 130 335.66 149.08 157.08 160.0 Pi - 160

1 458.3002 340.7191 14.54 12.76 0.1 52 84 4.2 3.40 235.006 391.68 10 157.0796 64.97 P10- 60 316.82 72.85 157.08 160.0 Pi - 160
KC-9

2 479.7732 237.0793 16.27 16.6 0.7 43 17 4.2 3.40 210.839 351.4 10 157.0796 72.42 P10- 70 290.43 60.97 157.06 160.0 Pi ·160

3 50.50558 180.894 10.52 0.35 0.1 8.7 4.2 3.40 46.5675 77.613 10 157.0796 160.00 P10- 160 263.46 185.85 157.08 136.9 Pi ·130

Oaser 235.0833 162.7587 1.35 2.98 0.12 60 69 4.2 3.55 112.068 186.78 10 157.0796 136.24 P10· 130 332.53 145.75 157.08 160.0 Pi ·160

KC-10' 1 445.104 353.9153 16.75 12.4 0.87 54 05 4.2 3.40 235.006 391.68 10 157.0796 64.97 P10- 60 311.24 80.44 157.08 160.0 Pi - 160

2 462.1263 254.7261 20.29 16.35 0.83 43 39 4.2 3.40 210.839 351.4 10 157.0796 72.42 P10· 70 284.85 66.55 157.08 160.0 Pi ·160
3 60.4905 130.5885 10.54 0.27 0.04 6.55 4.2 3.40 38.8605 64.768 10 157.0796 16C.OO P10· 180 264.80 200.03 157.08 127.2 P1 ·120

Oesar 235.0833 162.7587 15.07 5.92 0.48 B4 4.2 3.55 112.068 186.78 10 157.0796 136.24 P10· 130 323.07 136.29 157.08 160. Pi ·160

KC-11
1 405.1036 393.9157 41.08 15.78 1.43 90 29 4.2 3.40 235.006 391.68 10 157.0796 64.97 P10· 80 274.94 116.74 157.08 160. P1 ·160
2 395.0176 321.8349 44.03 18.29 2.17 58 47 4.2 3.40 210.839 351.4 10 157.0796 72.42 P10· 70 285.73 65.67 157.08 160. Pi ·160
3 21.7245 58.044 10.17 3.59 0.79 O.~ 4.2 3.40 16.632 27.72 10 157.0796 100.00 P10· 180 265.37 237.65 157.08 107.0 P1 ·100

Oasar 235.0833 162.7587 34.76 6.59 2.12 71.5 4.2 3.55 112.068 186.78 10 157.0796 136.24 P10· 130 321.24 134.46 157.08 'i60. P1 ·160

AIle KC-12
1 414.5667 384.4526 37.64 14.36 3.19 79 28 4.2 3.40 235.006 391.68 10 157.0795 64.97 P10· 80 308.34 83.33 157.08 160. Pi ·160
2 404.3727 312.4798 45.16 17.37 2.05 54 31 4.2 3.40 210.839 351.4 10 157.0796 72.42 P10- 70 284.89 66.51 157.08 160. Pi 160
3 54.915 44.7825 4.82 2.92 0.62 2.00 4.2 3.40 20.559 34.265 10 157.0796 16C.OO P10· 180 264.21 229.94 157.08 110.6 Pi - 110

Dasar 235.0833 162.7587 14.43 4.36 4.2 75 96 4.2 3.55 112.068 186.78 10 157.0796 131:.24 P10· 130 321.19 134.41 157.08 160.0 Pi ·160

KC-13 1 413.0674 385.9519 43.84 14.90 4.43 83 77 4.2 3.40 235.006 391.68 10 157.0796 6497 P10- 60 308.12 83.56 157.08 160.0 Pi ·160
2 402.4489 314.4036 48.33 17.1 1.9 55 48 4.2 3.40 210.639 351.4 10 157.0796 72.42 P10· 70 281.20 7e.20 157.06 160.0 Pi - 160
3 54.957 44.1315 8.91 2.86 1.19 3.1V 4.2 3.40 26.0925 43.48e 10 157.0796 16C.00 Pi0· 160 261.83 218.34 157.08 116.5 Pi - 110

Oasar 235.0833 162.7587 7.75 3.26 4.27 66 91 4.2 3.55 112.066 166.78 10 157.0796 13E.24 P10· 130 327.28 140.50 157.08 160.0 Pi ·160

KC-14
1 428.8725 370.1468 30.61 13.01 0.43 69 39 4.2 3.40 235.006 391.66 10 157.0796 64.97 P10· 60 304.68 86.99 157.08 160.0 Pi - 160
2 519.544 197.3085 33.41 14.59 0.74 45 59 4.2 3.40 210.839 351.4 10 157.0796 72.42 PiG- 70 282.99 68.40 157.08 160.0 Pi ·160
3 70.4235 34.6815 0.51 2.48 0.72 2.36 4.2 3.40 13.0515 21.753 10 157.0796 16C.00 P10·180 263.20 241.44 157.08 105.3 Pi - 100

Oasar 235.2315 162.6105 25.68 2.89 7.7 68 61 4.2 3.55 112.068 186.78 10 157.0796 13e.24 P10·13O 330.68 143.90 157.08 160. P1 ·160

KC-15
1 460.282 338.7373 28.06 6.75 5.17 55 83 4.2 3.40 235.006 391.68 10 157.0796 6497 P10· 80 312.45 79.23 157.08 160. Pi ·160
2 406.0918 251.9845 15.74 6.87 3.26 31 82 4.2 3.40 157.385 262.31 10 157.0796 97.01 P10·110 288.84 26.53 157.08 160. Pi 160
3 189.5406 66.24586 18.27 3.39 1.03 92 4.2 3.40 61.383 102.31 10 157.0796 16C'.OO P10·180 270.45 158.15 157.08 151. Pi 150

.
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TUU NGAN GESER KOLOM TINJAUAN ARAH X

I # Menghitung MU,k Y VD~k VL,k VEx,k V y,k h hn VU,k VS,k Daerah Sandi Plastls 01 Luar Sendl Plastis

# Lt
(kN) (kN) (kN) II N) 1m) 1m) kN fmul AVlmm2) s(mm) Tul. Pakal Vc(kN) Va Av Imm2

) s(m Tut. Paksi(L~ staa bawah kN

Oasar 58.08038 41.00441 34.33 3.59 13.03 6 .27 4.2 3.55 27.9112 46.519 10 157.0796 160.00 P10- 160 300.35 253.83 157.08 100. Pi ~- 100

1 243.4166 174.2368 39.41 7.43 10.6 5 .3 4.2 3.40 122.839 204.73 10 157.0796 124.29 P10- 120 288.47 83.73 157.08 160. Pi ~. 160
KD-1

2 220.7041 117.3237 26.46 7.47 5.69 3 .65 4.2 3.40 99.42 165.7 10 157.0796 153.57 P10· 150 274.79 109.09 157.08 160. Pi ~. 160

3 135.24 33.11338 22.9 3.69 1.2 .4 4.2 3.40 42.1995 70.333 10 157.0796 16'.00 P10- 150 265.42 195.09 157.08 130. Pi ~. 130

Oasar 58.08038 41.00441 11.7 4.57 7.21 5 .46 4.2 3.55 27.9112 46.519 10 157.0796 16-'.00 P10· 150 309.57 263.05 157.08 96.7 Pi ~- 90

1 248.5805 169.0729 37.41 15.62 7.03 4C.88 4.2 3.40 122.839 204.73 10 157.0796 124.29 P10· 120 294.51 89.78 157.08 160. Pi ~. 160
KD-2

2 202.5227 135.5052 41.66 17.38 3.83 2 .45 4.2 3.40 99.42 165.7 10 157.0796 153.57 P10·15O 277.27 111.57 157.08 160. Pi ~. 160

3 43.95869 216.0648 5.07 2.44 0.18 1 .99 4.2 3.40 62.4435 104.07 10 157.0796 1&).00 P10· 150 262.0~ 157.95 157.06 160. Pi ~. 160

Oasar 56.08038 4i.00441 35.69 6.92 3.17 ~ .14 4.2 3.55 27.9112 46.519 10 157.0796 160.00 P10· 150 310.11 263.59 157.08 96.5 Pi D· 90

KD-3
1 253.3228 164.3307 35.53 15.86 2.64 4 .61 4.2 3.40 122.839 204.73 10 157.0796 124.29 P10-12O 295.08 90.35 157.08 160.( Pi ·160

2 183.9643 154.0636 47.6 19.66 2.23 1 .12 4.2 3.40 99.42 165.7 10 157.0796 153.57 P10· 150 277.67 111.97 157.06 160. Pi ·160

3 22.74268 237.2788 0.1 0.32 0.08 1 .36 4.2 3.40 76.4769 127.46 10 157.0796 160.00 P10- 150 261.79 134.32 157.08 160. Pi ·160

Oasar 58.08038 41.00441 33.16 6.88 0.16 5.4 4.2 3.55 27.9112 46.519 10 157.0796 160.00 P10- 160 310.26 263.74 157.08 96.4 Pi ·90

KO-4
1 203.2744 134.7535 34.89 15.92 0.24 4 .2 4.2 3.40 99.42 165.7 10 157.0796 153.57 P10- 150 294.78 129.08 157.08 160. Pi - 160
2 172.9602 165.0677 47.69 20.1 0.23 1E.72 4.2 3.40 99.42 165.7 10 157.0796 153.57 P10- 150 277.70 112.00 157.08 160. Pi ·160

3 3.6?-2687 256.3988 0.46 0.02 0.38 'C82 4.2 3.40 76.4769 127.46 10 157.0796 160.00 P10- 160 261.79 134.33 157.08 160. Pi - 160
AsD

4~.03Oasar 58.08038 41.00441 36.86 6.93 1.2 4.2 3.55 27.9112 46.519 10 157.0796 160.00 P10· 160 310.84 264.32 157.08 96.2 Pi ·90

KD-5
1 248.087 169.5664 35.69 15.87 1.79 4, .98 4.2 3.40 122.839 204.73 10 157.0796 124.29 P10· 120 295.68 90.95 157.08 160. Pi ·160

2 166.1895 171.8384 47.5 20.68 1.78 H.96 4.2 3.40 99.42 165.7 10 157.0796 153.57 P10· 150 278.08 112.38 157.08 160. Pi ·160

3 21.13876 300.1331 1.92 0.63 1 2~.64 4.2 3.40 94.4917 157.49 10 157.0796 160.00 PiG- 150 262.17 104.68 157.08 160. Pi ·160

Oasar 1:8.08038 41.00441 45.65 7.1 2.31 6.4 4.2 3.55 27.9112 46.519 10 157.0796 160.CO P1G-15O 318.23 271.71 157.08 93.6 Pi ·te

Ko-e
1 290.0124 205.3141 63.57 14.48 2.6 54 .28 4.2 3.40 145.664 242.81 10 157.0796 104.80 P1G-1OO 299.58 56.77 157.08 160.( Pi ·160
2 263.5823 231.7441 60.65 18.95 1.85 1 .93 4.2 3.40 145.664 242.81 10 157.0796 104.80 PiG- 100 278.84 36.03 157.08 160.( Pi ·180
3 8.586156 312.6857 1.43 0.24 0.34 1 .39 4.2 3.40 78.9915 131.65 10 157.0796 160.00 PiG- 110 261.57 129.91 157.08 160.( Pi ·160

Dasar 58.06038 41.00441 46.23 7.21 116 7 .78 4.2 3.55 27.9112 46.519 10 157.0796 160.00 P1G-11O 317.60 271.08 157.08 93.8 P1 ·90

KD-7
1 335.3132 235.1338 61.6 13.82 0.42 5 .37 4.2 3.40 1e7.955 279.92 10 157.0796 9Q.91 P10- 90 299.46 19.53 157.08 160.GO Pi .- 160

2 271.9505 223.376 55.54 18.38 0.48 21.17 4.2 3.40 145.664 242.81 10 157.0796 104.80 P1G- 100 278.58 35.77 157.08 160.e Pi ·160

3 0.86033 320.4116 1.51 0.14 0.1 if 57 4.2 3.40 79.7265 132.88 10 157.0796 160.00 P1G-150 261.51 128.64 157.08 160.e P1 ·160
Oasar 58.08038 41.00441 13.44 4.81 0.83 ~ 41 4~2 3.55 27.9112 46.519 10 157.0796 160.00 P1G- 150 309.58 263.06 157.08 96.7 Pi ·90

Ko-s 1 245.7526 171.9009 30.78 i4.08 ').65 5922 4.2 3.40 122.839 204.73 10 157.0796 124.29 P10· 120 294.74 90.01 157.08 160.e P1( ·160
2 185.1656 1528622 30.69 18.05 0.4 2 .2 4.2 3.40 99.42 185.7 10 157.07ge 153.57 P1G- 150 277.67 111.97 157.08 160e P1C ·160
3 1.713885 319.558 0.55 0.07 0.005 1875 4.2 3.40 79.401 132.34 10 157.0796 160.00 . P10· 110 26V9 129.85 157.08 160.0 P1 ·160

.
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I 0(:- Menghllung MU,k y VQ.k VL,k VEx,k VE\,lc h !'In VU,k VS.k ',~ Oaerah Sendl Plastls 01 Luar Sendl Plastls ..
..

Lt
: .. , ,

# -q,c alas bawah (kN) (kN) (kN) (kl '1 (m) (m) kN kN tmul Avlmm2
\ s (mm) Tul. Paksi Vc (kN) Vs Avlmm2

\ s(mm Tul. akal

Dasar 58.08038 41.00441 12.64 4.76 0.23 63. rs 4.2 3.55 27.9112 46.519 10 157.0796 160.00 P10- 160 308.51 261.99 157.08 97.13 P10 90

KD-9
1 247.3305 170.323 29.46 14.29 0.07 56.~ 4.2 3.40 122.839 204.73 10 157.0796 124.29 P10- 120 293.85 89.12 157.08 160.0l P10 160

2 183.5941 154.4338 30.54 18.11 0.09 20. 3 4.2 3.40 99.42 165.7 10 157.0796 153.57 P10- 160 277.06 111.36 157.08 160.0( P10 160

3 3.982031 317.2899 0.36 0.16 0.09 18. 7 4.2 3.40 76.86 128.1 10 157.0796 160.00 P10· 160 261.76 133.66 157.08 160.0l P10 160

Dasar 58.08038 41.00441 11.71 4.64 0.34 58. 5 4.2 3.55 27.9112 46.519 10 157.0796 160.00 P10- 160 308.99 262.47 157.08 96.95 P10 90

KD-10
1 248.206 169.4474 31.68 15.01 6.67 51.~ 4.2 3.40 122.839 204.73 10 157.0796 12429 P10- 120 294.25 89.52 157.08 160.0 PiG 160

2 176.6751 161.3528 35.55 18.72 6.67 18.~1 4.2 :3.40 99.42 165.7 10 157.0796 15357 P10- 150 277.28 111.58 157.08 160.0 P10 180

3 6.246857 253.7746 0.33 0.21 0.02 18.~ 4.2 3.40 76.4769 127.46 10 157.0796 160.00 P10· 150 261.83 134.37 157.08 160.0 P10 180

Dasar 58.08038 41.00441 10.34 4.33 0.6 48.~ 4.2 3.55 27.9112 46.519 10 157.0796 160.00 P10- 150 309.98 263.46 157.08 96.5~ P10 90

KD-11
1 252.0835 165.5699 37.81 16.41 0.73 428 4.2 3.40 122.839 204.73 10 157.0796 124.29 P10· 120 294.99 90.26 157.08 160.0 P10 160

2 164.837 173.1909 45.06 20.64 1.16 158 4.2 3.40 99.42 165.7 10 157.0796 153.57 P10· 150 277.58 111.88 157.08 160.0 P10 160

3 21.0721 300.1998 0.91 0.52 0.84 246 4.2 3.40 S4,4917 157.49 10 157.0796 160.00 P10· 160 261.97 104.48 157.08 160.0 P10 160

Oasar 58.08038 41.00441 30.76 6.85 0.51 557 4.2 3.55 27.9112 46.519 10 157.0796 160.00 P10· 160 309.90 263.38 157.08 96.6~ P10 90

ABO KD-12
1 253.8275 163.826 35.83 15.98 0.33 421 4.2 3.40 122.839 204.73 10 157.0796 124.29 P1G- 120 294.93 90.20 157.08 160.0 P10 160

2 173.4515 164.5764 47.13 20.1 0.43 1e.69 4.2 3.40 99.42 165.7 10 157.0796 153.57 P10· 150 277.56 111.86 157.08 160.0 P10 160

3 3.660511 256.3609 0.32 0.02 017 19.79 4.2 3.40 76.4769 127.46 10 157.0796 160.00 P10- 160 261,80 134.34 157.08 160.0 P10 160

Dasar 58.08038 41.00441 10.1 4.47 2.76 50.76 4.2 3.55 27.9112 46.519 10 157.0796 160.00 P10- ;60 310.44 263.93 157.08 96.4 P10 90

KD-13
1 253.6595 163.994 39.66 16.36 2.28 42.1 4.2 3.40 122.839 204.73 10 157.0796 124.29 P10- 120 295.35 90.62 157.08 160.0 P10 160

2 183.4234 154.6044 47.04 19.61 2.15 17 "3 4.2 3.40 99.42 165.7 10 157.0796 153.57 P10· 160 277.84 112.14 157.08 160.0 P10 160

3 22.84426 237.1772 0.1 0.32 0.45 19 35 4.2 3.40 76.4769 127.46 10 157.0796 160.00 P10- 160 261.88 134.42 157.08 160.0 P1~ 160

Oasar 58.08038 41.00441 11.08 4.51 5.18 54 93 4.2 3.55 27.9112 46.519 10 157.0796 160.00 P10· 150 309.37 262.86 157.08 96.8 PiC 90

KD-14
1 249.7983 167.6551 37.46 15.64 5.08 46.1 4.2 3.40 122.839 204.73 10 157.0796 124.29 P10· 120 294.40 89.67 157.08 160.0 PiC 180

2 203.002 135.0259 41.53 17.38 3.22 22 59 4.2 3.40 99.42 165.7 10 157.0796 153.57 P10· 150 277.21 111.51 157.08 160.0 P10 160

3 44.0771 215.9444 5.04 2.44 0.73 12 97 4.2 3.40 62.328 ~O:;.88 10 157.0796 160.00 PiG- 150 261.97 158.09 157.08 160.0 P1G 160

Oasar 58.12318 40.96161 34.09 3.58 8.63 67 59 4.2 3.55 27.9112 46.519 10 157.0796 160.00 P1G-11O 300.41 253.89 157.08 100.2 PiQ.. 100

KD-15
1 243.7629 173.8906 39.23 7.42 6.93 5411 4.2 3.40 122.839 204.73 10 157.0796 124.29 P1G-12O 288.53 83.80 157.08 160.0 P10 160

2 220.8656 117.1623 ·26.35 7.46 4.11 31 04 4.2 3.40 99.42 165.7 10 157.0;96 153.57 P1G- 150 274.85 109.15 157.08 160.0 P1C·160

3 135.0251 31.06923 22.92 3.69 1.7 3. )3 4.2 3.40 42.7665 71.278 10 157.0796 160.00 P1G- 110 265.52 194.25 157.08 131.0 P10 130

.
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.GAN GESER KOLOM TINJAUAN ARAH YTULA

/ / Menghltung MU,k y VD,k VL,k VEx,k VE ,k h hn VU,k VS,k :. Oaerah sendl Pla8tls 01 Luar sendI Plastls
Lt

(kN) (kN) (kN) (k ~) (m) (m) AVCmm2
} a (mm) Tul. Pakal Vc (kN) Av Cmm') s(mm rut: , skatstas bawah kN kN 0tu1 Va

Dasar 52.81103 39.14956 22.993 3.707 6.788 81. 16 4.2 3.55 25.9044 43.174 10 157.0796 160.00 P10· 160 325.57 282.40 157.08 90.11 P10 90

1 167.1705 138.516 29.134 8.026 4.516 65. 32 4.2 3.40 89.9078 149.85 10 157.0796 160.00 P10- 160 308.49 158.65 157.08 160.0 P10 180
K1-e

2 98.3745 87.759 18.036 8.508 2.853 39. 36 4.2 3.40 54.7451 91.242 10 157.0796 160.00 P10- 180 288.73 195.49 157.08 130.1 P10 130

3 n07 12.97336 16.672 2.919 0.575 10. 87 4.2 3.40 26.4833 44.139 10 157.0796 160.00 P10· 180 271.35 227.22 157.08 111.9 P10 110
As1

33.029 31.8516 160.00 P10· 180 301.21 248.13 157.08 102.~ P1 100Dasar 66.88082 46.19241 3.576 9.156 79. 79 4.2 3.55 53.088 10 157.0,96

K1·D
1 214.746 178.752 38.687 7.669 6.349 65. 41 4.2 3.40 115.735 192.89 10 157.0796 131.92 P10·13O 290.91 98.02 157.08 160.0 P10 160

2 132.153 117.6945 25.077 8.063 3.788 38 04 4.2 3.40 73.4846 122.47 10 157.0796 160.00 P10· 180 274.40 151.93 157.08 160.0 P10 160

3 85.05 14.88699 17.82 2.996 0.889 96 4.2 3.40 29.3873 48.979 10 157.0796 160.00 P10- 180 288.26 217.28 157.08 117.1 P10 110

Dasar 102.5585 70.1925 6.748 3.733 2.502 72. 12 4.2 3.55 48.6623 81.104 10 157.0796 160.00 P10· 180 329.75 24£1.65 157.08 102.3- P10!- 100

K2-e
1 124.2045 114.0195 27.164 14.298 0.891 75. 79 4.2 3.40 70.0659 116.78 10 157.0796 160.00 P10· 180 309.60 192.83 157.08 131.9 P10!- 130

2 126.105 102.8265 33.961 17.706 0.616 53. 46 4.2 3.40 67.3328 112.22 10 157.0796 16C.00 P10- 180 287.20 174.98 157.08 145.4 P10;. 140

As2
3 29.4315 44.0685 1.205 0.999 0.476 14. 81 4.2 3.40 21.6176 36.029 10 157.0796 160.00 P10- 180 264.95 228.92 157.08 111.1 P1q. 110

Dasar 145.9416 52.101 11.296 4.716 4.144 66.~28 4.2 3.55 55.7857 92.978 10 157.0796 16Ct.00 P10· 180 312.46 219.48 157.08 115.9 P10;. 110

K.2-D
1 180.537 177.261 34.992 15.846 4.371 58.~16 4.2 3.40 105.235 175.39 10 157.0796 145.09 P10· 140 293.78 118.39 157.08 160.0 P1! 160

2 190.407 135.933 41.263 19.122 2.508 38. rr93 4.2 3.40 95.9824 159.97 10 157.0796 159.07 P10- 150 279.88 119.91 15708 160.0 PH - 160
3 7.266 32.109 0.829 0.581 0.14 18.~7 4.2 3.40 11.5809 19.301 10 157.0796 160.00 P10- 180 264.75 245.45 157.08 103.6 P1! ·100

Dasar 107.9904 75.93077 40.288 6.834 4.168 88. 32 4.2 3.55 51.8088 88.348 10 157.0796 16(1.00 P10- 160 321.57 235.22 157.08 108.1 P1( ·100

K3-e
1 164.6295 168.7035 42.217 15.551 4.798 94.539 4.2 3.40 98.0391 163.4 10 157.0796 155.74 P10- 180 300.34 136.95 157.08 160.0 P1! 160

2 177.324 159.474 55.287 19.848 2.224 65 902 4.2 3.40 99.0582 165.1 10 157.0796 154.13 P10- 150 281.03 115.93 157.08 160.0 P1C .160

As3
3 17.052 60.9525 3.742 1.254 0.981 13 128 4.2 340 22.9425 38.238 10 157.0796 160.00 P10-180 261.52 223.28 157.08 113.9 P1C ·110

Dasar 142.9368 83.20964 35.789 7.248 O.e76 88 386 4.2 3.55 63.7032 106.17 10 157.0796 160.00 P10-180 311.94 205.77 157.08 123.6 P1 ·120

K3-D
1 136.5945 136.6995 34.149 15.935 0.794 55 104 4.2 3.40 80.3806 133.97 10 157.0796 160.00 P10-180 294.31 160.35 157.08 158.7 P1C 1&0

2 196.0455 139.923 49.167 20.462 1.113 36 013 4.2 3.40 98.8143 164.69 10 157.0796 154.51 P10-150 276.47 111.78 157.08 160.( P1C,. 160

3 3.675 6.72 0.056 0.036 C.039 20 035 4.2 3.40 3.05735 5.0956 10 157.0796 160.00 P10- 180 261.91 256.81 157.08 99.0 P1C 90

Desar 85.54604 27.52719 42.513 6.937 2.901 83 975 4.2 3.55 31.8516 53.086 10 157.0796 180.00 P10- 180 322.94 269.86 157.08 94.3 P1C,.10

K4-e
1 127.323 138.726 39.067 15.207 5.221 88 368 4.2 3.40 78.2497 130.42 10 157.0796 160.00 P10- 180 301.40 170.99 157.08 148.~ P1 ·140
2 161.3325 147.693 50.998 19.562 2.557 61 497 4.2 3.40 90.8899 151.48 10 157.0796 160.00 P10- 180 280.69 129.21 157.08 160.( P1 160

As4
3 ,18.9 48.279 3.123 1.376 0.124 13 595 4.2 3.40 19.7585 32.931 10 157.0796 160.00 P10-180 261.63 228.70 157.08 111.~ P1 ·110

Dasar 69.87671 43.19651 33.38 7.147 0.613 66 105 4.2 3.55 31.8516 53.086 10 157.0796 160.00 P10- 180 310.50 257.41 157.08 98.8 P1 ,.90

K4-D
1 109.8195 118.4925 34.242 16.06 1.328 53 213 4.2 3.40 67.1506 11~.92 10 157.0796 160.00 P10-180 293.39 181.47 157.08 140. P1 ,. 140

2 92.98252 127.9215 49.495 20.705 0.393 35 431 4.2' 3.40 64.e718 108.29 10 157.0796 160.00 P10- 180 276.62 168.33 157.08 151. P1 ,. UiG

3 0.9009 9.135 0.089 0.02 0.054 19 Z09 4.2 3.40 2.95174 4.9196 10 157.0796 16':>.00 P1G-180 262.12 257.20 157.08 98.9 P1 ·90
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Menghilung M1J.ky VD.k VL,k VEx,k VEy, h hn VU,k Va,k Oaerah sendl Plaatls 01 Luar Sendl Plastls

o' .J.9~ stas bawah CkNI CkNI (kN) (kN (m\ (m) kN kN I2ltul AVCmm21 8(mm) Tul. Pakal Vc(kN) Vs AVCmm21 s(mml Tul.P kal

Oasar 89.39871 35.88518 41.928 7.282 1.593 94.54 4 -, 3.55 35.2912 58.819 10 157.0796 160.00 P10- 160 325.85 267.03 157.08 95.30 P10- 0.L

1 122.0625 128.9715 45.75 16.367 1.096 108.9 99 4 -. 3.40 73.8335 123.06 10 157.0796 160.00 P10- 160 305.02 181.97 157.08 139.84 P10· 30.L
K5-C

157.0796 P10- 160 283.28 132.57 160.00 P10· 602 159.6945 147.7455 54.583 19.576 0.554 68.1 2 4.2 3.40 90.4235 150.71 10 160.00 157.08

3 14.91 55.482 5.464 2.588 0.98 5:59 4.2 3.40 20.7035 34.506 10 157.0796 160.00 P10· 180 - 262.01 227.50 157.08 111.85 P10· 10
As IS

27.3709 36.106 6.971 3.55 73.77 10 157.0796 160.00 P10· 180 311.34 237.57 157.08 107.11 P10· 00Ossar 129.759 0.575 64.1.5 4.2 44.2619

1 127.071 131.859 35.274 16.224 1.224 50.6 9 4.2 3.40 76.1559 126.93 10 157.0796 160.00 P10· 180 294.39 167.46 157.08 151.96 P10· 150
K5-0

36.().j~ 160.00 P10- 602 195.9195 120.7404 48.915 21.193 1.224 4.2 3.40 93.1353 155.23 10 157.0796 160.00 P1o- 180 277.17 121.95 157.08

3 6.5205 21.8715 0.546 0.087 0.093 20.7 7 4.2 3.40 8.~5059 13.918 10 157.0796 160.00 P1o- 180 262.42 248.51 157.08 102.40 P10· 00

Ossar 28.98109 75.51509 38.42 6.678 0.608 78.9~ 4.2 3.55 29.4355 49.059 10 157.0796 160.00 P10-18O. 345.28 296.22 157.08 85.90 P10- 0

K6-C
1 110.5815 153.069 53.01 14.025 2.175 68.5:k 4.2 3.40 77.5443 129.24 10 157.0796 160.00 P1o- 180 315.47 186.23 157.08 136.64 P10- 30
2 145.614 145.341 52.416 19.474 1.253 48.99 4.2 3.40 85.575 142.63 10 157.0796 160.0-0 P10-18O 285.97 143.34 157.08 160.00 P10· 60

AsS
:> 74.3085 46.2105 0.711 0.317 0.343 16.5«6 4.2 3.40 35.4468 59.078 10 157.0796 160.00 !J1o- 180 262.41 203.33 157.08 125.15 P10- 20

Ossar 139.6168 43.26483 45.243 7.274 1.876 74.9 3 4.2 3.55 51.5159 85.86 10 157.0796 160.00 P1o- 180 319.29 233.43 157.08 109.01 P10· 00

K6-0
1 193.0845 179.3931 53.478 15.271 2.456 61.9 1 •.2 3.40 109.552 182.59 10 157.0796 139.S7 P10-13O 2Q8.04 115.45 157.08 160.00 Pi0- ~60

2 20e.223 151.1719 61.493 20.567 1.601 42.1 >6 4.2 3.40 105.998 176.66 10 157.0796 144.(14 P10· 140 277.09 100.42 157.08 160.00 P10· ~SO
3 4.12335 9.2505 0.44 0.042 0.046 1e.7 8 4.2 3.40 3.93349 6.5558 10 157.0796 160.00 P10- 160 261.70 255.14 157.08 99.74 P10· ~

Oasar 57.62292 34.33768 36.221 6.604 1.726 81.1 1 4.2 3.55 25.9044 43.174 10 157.0796 160.00 P10· 180 347.75 304.58 157.08 83.55 P10· ~O

K7-C
1 140.3745 160.7865 51.836 13.998 2.057 66.8 1 4.2 3.40 88.5768 147.63 10 157.0796 160.00 P10- 160 317.43 169.81 157.08 149.86 P10- ~4O

2 139.9335 142.044 48.403 19.797 1.164 47.8 5 4.2 3.40 82.9346 138.22 10 157.0796 160.00 P10- 160 287.47 149.25 157.08 160.00 P10· ~60

As7
3 34.18688 61.194 0.903 0.012 0.148 18.7 9 4.2 3.40 28.0532 45.765 10 157.0796 160.00 P10-18O 263.25 216.49 157.08 117.54 P10- ~10

Ossar 57.58575 55.48748 45.339 7.386 0.76 80.6 5 4.2 3.55 31.8516 53.086 10 157.0796 160.00 P10-18O 317.66 264.58 157.08 96.18 P10· eo
K7-0

1 172.3155 65.22435 61.139 14.831 0.069 66.84 4.2 3.40 69.8647 116.44 10 157.0796 160.00 P10-18O 297.13 180.69 157.08 140.83 P10· 140
2 ·i83.309 60.72403 55.62 20.334 0.147 45.9 5 4.2 3.40 71.n44 119.62 10 157.0796 160.00 P10-18O 276.75 157.13 157.08 160.00 P10- 160
3 1.029 10.0695 0.413 0.018 0.041 19.f2 4.2 3.40 3.26426 5.4404 10 157.0796 160.00 P10-16O 261.73 256.29 157.08 119.29 P10· ~

Oasar 27.762 10.8465 2.192 3.921 0.828 73.9 IS 4.2 3.55 10.8756 18.126 10 157.0796 160.00 P10-18O 337.70 319.58 157.08 79.63 P1o- iTO

K8-C
1 58.548 85.449 20.819 14.518 0.749 66.1 14 4.2 3.40 42.3521 70.587 10 157.0796 160.00 P10-18O 312.51 241.92 157.08 105.19 !'"10- 100
2 86.1 75.O~3 22.452 19.609 0.4 48.1 7 4.2 3.40 47.3921 78.987 10 157.0796 160.00 P10-1M 287.32 208.33 157.08 122.15 P10· 120

As8
3 37.00228 53.7495 1.51 0.02 0.092 18.14 4.2 3.40 26.6917 44.486 10 157.0796 160.00 P10-18O 264.05 219.56 157.08 115.90 P10- 110

Ossar 72.59815 15.75 11.963 4.804 0.791 73.8 6 4.2 3.55 24.8868 41.478 10 157.0796 160.00 P1o- 180 309.84 268.36 157.08 94.82 P10- eo

K8-0
1 103.404 105.966 29.466 15.247 0.604 66.54 4.2 3.40 61.5794 102.63 10 157.0796 160.00 P10-18O 293.07 190.44 157.08 133.62 P10· 130
2 132.9195 89.145 28.757 20.041 0.413 46.92 4.2 3.40 65.3131 108.86 10 157.0796 160.00 P10-180 276.39 167.54 157.08 151.89 P10· 150
3 1.3125 2.1945 0.164 0.00901 0.00163 19.8 8 4.2 3.40 1.03147 1.7191 10 157.0796 160.00 P1o- 180 262.30 260.59 157.08 97.65 P10- 90
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Menghltung MU,k y \lD,k VL,k VEx,k VEy, h hn VU,k VS,k ' Oaerah !;)endl PlasUs OILuar!;)endIP~
"

<to #0 , atas bawah (kN) (kN)' (kN) (kN (m) (m) kN kN 0tul Avlmm21 slmml luI. Pakal Vc (kN) Vs Avlmm2
\ $lmm) TuI.P~kai

Oasar 22.8585 5.3445 1.459 3.873 0.436 74.2 4.2 3.55 7.94451 13.241 10 157.0796 160.00 P10- 180 335.89 322.65 157.08 78.87 P10- 0

1 46.074 73.962 18.259 14.507 0.28 64.2 9 4.2 3.40 35.3047 58.841 10 157.0796 160.00 P10- 180 311.40 252.56 157.08 100.76 P10- 00
K9-C

45,09652 157.0796 160.00 P10- 180 157.08 113_03 P10- 102 80.178 20_671 19.462 0.164 47.0! 3 4.2 3.40 36.8454 61.409 10 286.55 225.14

3 63.75392 47.712 1.642 0.00633 0.058 18.5 5 4.2 3.40 32,7841 54.64 10 157.0796 160.00 P10· 160 263.62 208.98 157.08 121.77 P10· 20
A£9

11.382 73.9 7 4.2 3.55 41.287 10 157.0796 160.00 P10· 160 308.55 267.26 157.08 95.21 P10· laOasar 76.56 11.284 4.745 0.417 24.7724

1 94.416 11.63781 28.418 15.398 0.2 64. 4.2 3.40 31.1923 51.987 10 157.0796 160.00 P10· 160 292.03 240.04 157.08 106.01 P10· 00
K9-0

105.9 10 157.0796 160.00 P10· 160 275.71 169.82 157.08 149.85 P10· 402 128.9505 87.0765 28.683 20.043 0.092 45.26 4.2 3.40 63.5374

3 1.68 2.4255 0.119 0.019 0.00135 19.7 2 4.2 3.40 1.2075 2.0i25 10 157.0796 160.00 P10· 160 261.89 259.88 157.08 97.92 PiG- Kl

Oeser 19.362 6.9195 3.297 3.957 1.002 - 72.7 1 4.2 3.55 7.40324 12.339 10 157.0796 160.00 P10· 160 334.88 322.54 157.08 78.89 P10· 0

1 57.939 99.603 19.894 14.567 2.162 66.01 5 4.2 3.40 46.3359 77.226 10 157.0796 16Q.C-0 P1G- 160 310.05 232.83 157.08 109.30 P1G- 00
K1o-G

86.306 10 157.0796 160.C<l P10- 160 285.35 199.04 157.08 127.85 P10· 202 97.4505 78.6135 24.585 19.109 1.224 47.7 8 4.2 3.40 51.7835

3 76.209 30.2085 1.358 0.304 0.134 16.62 4.2 3.40 31.2993 52.165 10 157.0796 160.00 P10· 1110 263.00 210.84 157.08 120.70 P1G- 20
As 10

268.24 157.08 94.87 P10· toDasar 74.85129 12.6 10.627 4.636 0.062 70.4 5 4.2 3.55 24.6342 41.057 10 157.0796 160.00 P10· 160 309.30

K10-0
1 102.375 115.3845 31.128 15.895 0.553 58.79 4.2 3.40 64.0469 106.74 10 157.0796 160.00 P1G- 160 292.34 185.59 157.08 137.11 P1G- 30

2 149.8455 1C1.703 34.748 20.296 0.37 41.1 3 4.2 3.40 73,9849 123.31 10 157.0796 160.00 P1G- 160 275.83 152.53 157.08 160.00 P10· 60

3 2.3625 3.5805 0.138 0.037 0,006~ 19.7~7 4.2 3.40 1.74794 2,9132 10 157.0796 160.00 P10· 180 261.90 258.99 157.08 98.25 P10· ~O

Oasar 49.97011 20.12685 13.802 4.462 0.101 82.74 4.2 3.55 19.7456 32.909 10 157,0796 160.00 P10- 180 325.14 292.23 157.08 87.08 P10· ao
K11-C

1 131.7225 144.1965 48.092 16.911 0.357 109. 95 4.2 3.40 81.1526 135.25 10 157.0796 160,00 P10- 180 270.21 134.95 157.08 160,00 P10- 60

2 164.745 149.4045 52.566 19.518 0.312 67.1 4 4.2 3.40 923969 15399 10 157,0796 160.00 P10- 180 283.27 129.28 157.08 160,00 P10- ~60

As 11
3 16.8945 57.582 5.534 2.604 0.914 5.6 8 4.2 3.40 21.9049 36.508 10 157.0796 160.00 PiG- 160 261.91 225.40 157.08 112.89 P10· ~10

Oasar 74.93345 14.406 9.477 4.381 0.101 63.3~5 4.2 3.55 25.166 41.943 10 157.0796 160.00 P1G-160 310.30 268.36 157.08 94.82 P1G- lMl
K11-0

1 116.235 135.744 38.234 16.865 0.451 48.6~3 4.2 3.40 74.1115 123.52 10 157.0796 160.00 PiG- 160 293.11 169.59 157.08 150.05 PiG- UO
2 183.04£5 125.7124 46.752 21.144 0.726 35.865 4.2 3.40 90.8114 151.35 10 157.0796 160.00 P1G-160 276.10 124.74 157.08 160.00 PiG- 160

3 5.5335 15.62085 C.262 0.084 0.07 20.682 4.2 3.40 6.22187 10.37 10 157.0796 160.00 PiG- 180 261.99 251.62 157.08 101.13 PiG- 100

Oasar 64.43427 27.52632 36.476 6.985 3.494 87.869 4.2 3.55 25.9044 43.174 10 157.0796 160.00 P1G- 160 322.94 279.n 157.08 ,90.96 PiG- 10

K12-e
1 136.8045 148.7535 40.05 15.298 5.742 89.062 4.2 3.40 83.9876 139.98 10 157.0796 160.00 P1G- 160 301.66 161.69 157.08 157.39 P1G- 150

2 164.052 147.5355 50.705 19.539 2.985 61.~ 27 4.2 3.40 91.6434 152.74 10 157.0796 160.00 PiG- 160 281.02 128.29 157.08 160.00 PiG- 160

As 12
3 14.175 44.3625 3.196 1.374 0.222 13.~ 92 4.2 3.40 17.2169 28.695 10 157.0796 160.00 P10· 160 261.64 232.94 157,08 109.24 P1G- 100

Oasar 69.62379 43.44943 30.652 7.139 0.029 69.~ 76 4.2 3.55 31.8516 53.086 10 157.0796 160.00 P1G-160 310.16 257.08 157.08 9899 PiG- 90

K12-0
1 112.581 108.2317 35.455 16.115 0.825 53.1 42 4.2 3.40 64.9449 108.24 10 157.0796 160.00 PiG- 160 293.23 184.99 157.08 137.58 PiG- 130
2 177.2925 126.84 49.136 20.703 0.127 35.~~7 4.2 3.40 89.4507 149.08 10 157.0796 160.00 • PiG- 160 276.20 127.12 157.08 160.00 PiG- 160
3 1.6695 4.074 0.078 0.02 0.03 19.~56 4.2 3.40 1.68926 2.8154 10 157.0796 160.00 PiG- 160 261.81 258.99 157.08 98.25 P10· 90
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Menghltung MU,k y VD,k VL,k VEx,k VEy,k h hn VU,k VS,k Daerah Sendl Plastls 01 Luar Sendl Plastls

q,o 4? atas bawah (kN) (kN) (kN) (kN) (m) .. (m) kN kN 0tul AvCmm2
) s(mm', Tul. Pakal Vc (kN) Vs AvCmm2

) s(mm) Tul.Pa kal

Dasar 59.88374 32.07685 13.576 4.124 2.693 77.62 4.2 355 25.9044 43.174 10 157.0796 160.00 P10· 160 321.99 278.82 157.08 91.27 P10- 10

1 162.645 174.8565 46.348 16.105 4.479 94.55 4.2 340 99.2651 165.44 10 157.0796 153.81 P10- 150 300.64 135.20 157.08 160.00 P10- 60
K13-C

340 94.7038 157.84 10 157.0796 160.00 P10- 160 280.65 122.81 157.08 160.00 P10- 602 170.0895 151.9035 54.631 19.779 2.089 65.79 4.2

3 14.427 48.0375 3.822 1.259 1.036 13.19 4.2 340 18.3719 30.62 10 157.0796 160.00 P10- 160 261.62 231.01 157.08 110.16 P10- 10
As 13

65.1€ 355 28.3137 47.189 10 157.0796 160.00 P10- 160 312.14 264.95 157.08 96.05 P10. I0Dasar 72.36297 28.1505 9.743 4.652 1.386 4.2

1 136.5315 163.3905 38.815 16.547 0.545 53.56 Ii 4.2 3.40 88.2124 147.02 10 157.0796 160.00 P10· 160 294.94 147.92 157.08 160.00 P10- 60
K13-0

3.40 157.59 10 157.0796 160.00 P10·160 277.31 119.72 157.08 160.00 P10· 602 195.363 126.1106 48.525 20.396 1.072 36.21 4.2 94.5511

3 5.271 12.1275 0.055 0.037 0.00031 20.03e 4.2 3.40 5.11721 8.5287 10 157.0796 160.00 P1D- 160 262.37 253.84 157.08 100.25 P10· 00

Dasar 36.09618 34.00078 6.793 3.691 1.007 74.31 4.2 3.55 19.7456 32.909 10 157.0796 160.00 P10· 160 329.35 296.45 157.08 85.84 P10· 0

K14-C
1 102.585 109.641 27.871 14.367 2.079 75.94 2 4.2 3.40 62.4194 104.03 10 157.0796 160.00 P10- 160 308.39 204.36 157.08 124.52 P10· 20

2 18.76849 112.413 34.021 17.702 1.698 53.453 4.2 3.40 38.5828 64.305 10 157.0796 1'30.00 P1D- 150 285.02 220.71 157.08 115.29 P10· 10

As 14
3 28.5915 40.5195 1.173 1 0.698 14.51 4.2 3.40 20.3268 33.878 10 157.0796 160.00 P1D- 160 263.55 229.67 157.08 110.80 P10- 10

Dasar 73.84056 39.23267 10.506 4.637 2.705 69.087 4.2 3.55 31.8516 53.086 10 157.0796 160.00 P10· 150 312.26 259.18 157.08 98.18 P10· lo
K14-D

1 159.6 158.7262 35.093 15.883 3.004 59.17 4.2 3.40 93.6254 156.04 10 157.0796 160.00 P1D- 160 292.88 136.84 157.08 160.00 P10· 60

2 184.632 119.1028 41.007 19.112 1.87 33.97 4.2 3.40 89.3338 148.89 10 157.0796 160.00 P10· 160 277.57 128.68 157.08 160.00 P10· 60

3 8.1375 38.451 0.7 0.53 0.04 18.5~ 4.2 3.40 13.7025 22.838 10 157.0796 160.00 P10- 160 263.26 240.42 157.08 105.84 P10- 00

Dasar 34.4382 35.65875 23.431 3.736 2.945 82.9~ B 4.2 3.55 19.7456 32.909 10 157.0796 160.00 P10- 160 325.24 292.33 157.08 87.05 P10· 0

K15-C
1 133.595 116.8817 29.363 8.045 1.221 66.5C 2 4.2 3.40 73.6696 122.78 10 157.0796 160.00 P10- 160 308.43 185.65 157.08 137.07 P10- 30
2 80.92781 83.50829 18.346 8.516 0.739 39.5"1 4.2 3.40 48.3636 80.606 10 157.0796 160.00 P10- 160 288.64 208.03 157.08 122.32 P10- 20

As 15
3 69.00065 40.27459 14.725 2.92 0.082 10.31~ 4.2 3.40 32.1398 53.566 10 157.0796 160.00 P10- 160 270.68 217.12 157.08 117.20 P10- 10

Dasar 66.92662 46.14661 32.673 3.558 5.279 80.8~1 4.2 a.55 31.8516 53.086 10 157.0796 160.C» P1D- 160 301.28 248.19 157.08 102.53 P10· 00

K15-D
1 176.4084 74.76176 38.42 7.657 2.91 66.2~ 1 4.2 5.40 73.8736 123.12 10 157.0796 160.0J P1D- 160 290.28 167.16 157.08 152.24 P10· &0

2 113.4916 107.8035 25.347 8.053 1.684 38.5"~ 4.2 3.40 65.0868 108.48 10 157.0796 160.00 P1D- 160 276.97 168.50 157.08 151.02 P10· 50
3 84.83507 74.34188 16.158 2.996 0.313 9.61 4.2 3.40 46.8167 711.028 10 157.0796 160.00 P1D- 160 265.32 187.30 157.08 135.86 P10- 30

<
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PENENTUAN KOLOM C dan 0

1. Kolam Type1 (As 1 -15)

K~oin' lr[~)+I~W~1~1l Dimensi .. r<:·';/:';JI.Il~L .C._

TUIl..enturD~1WHiilJ)fluar 10 -
-~, ',. ", \ '. . - '.- -.- ..~;.;." .', '.~-""

Dasar K1-D

K1
1 K1-1

2 K1-2

3 K1-3

600/600

600/600

600/600

600/600

7022 I Pi0-60 I P10-150

7022 I Pi0-60 I Pi0·i50

6022 I PiG-90 I PiG-i50

5022 I P1G-i50 I Pi0-150

2. Kolam Tvpe2 (As 6 & 7 )
.KOlom-r;~'~ }l~a~rk8n

.:,', )1~':<;!1a~') Dimensi ',,;Wi;T\!I~ I
TUILe~r'-'I' ~;,U:I~';QjJuar 10 .

Dasar I K2-D 600/600 7022 I 2PiG-130 I Pi0-i50

K2
1 I K2-1

2 I K2-2

600/600

600/600
7022 I 2Pi0··i30 I Pi0-i50

6022 I 2Pi0-i00 I Pi0-i50
3 I K2-3 600/600 5022 I PiG-i00 I Pi0-i50

:•• 1

.• " TUt Getier
Tul Lentur I~~Ji~tPi)Dihlar 10 I.. " 'J" r,,;·.., i 'I D~ aa""""KOJom·····:LaniaI';; !~;~f". '~!I Dlmensl

'.... " \ lalltaJ

3. Kalam Type 3 (As 2 .. 5 dan As 8 - 14

Dasar I K3-D 600/600 7D22 2PiG-i00 I P10·i60

K3
1 I K3-1

2 I K3-2

600/600

600/600
6022
5022

2PiG-100 I P10-160

P1G-70 I P10..100
3 I K3-3 600/600 5022 P1G-i60 I P10-160

I,

I



PENENTUAN PERTEMUAN SALOK KOLOM C dan 0

1. Joint Type1 (As 1 • 15 )
. ;.'.:, \t:Si(". f<;;;i \. BriiaSar1GIO

JoInt·,;~· ","··tantal·,..,·~ ."," ~2"'''''' .J Dimensi I Rangkap... ·Y.\ ".:J; :tr·JIantBi"
.•3"~~·c.

• ·?ij:Y~1

J 1

Dasar

2

3

K1-D

KH
K1-2

K1-3

600/600

600/600

600/600

600/600

4

4

4

4

4Pi9
6P1G
6Pi0
4P10

4Pi0
5Pi0
5Pi0
5Pi0

? .Inint T"nA2 {A~ ~ R. 7 ~

. ,.._'T~!t!dS

J2

Dasar

2

3

K2-D

K2-1

K2-2

K2-3

600/600 I 4

600/600 I 4

600/600 I 4

600/600 I 4

4Pi0 I 4Pi0
7Pi0 I 5Pi0
5P10 I 5Pi0
4Pi0 I 5P10

3. Joint Type 3 (As 2·5 dan As 8 - 14

. .'- ic, , 'i ':'''iil ,:; .. '(i:., .' \:. Drda;i;,;w"n.KoIom"/J ·'T"LantaI"....... ':r'J' ;~~~ I Dimensi I Rangkap
..... '~", .;.:. "•. ' ,." .Ilarital" .=~

J3

Dasar

2

3

K3-D
K3-1
K3-2
K3-3

600/600

600/600

600/600

600/600

4

4

4

4

4Pi0
api0
5P10
4Pi0

4Pi0
5Pi0
5Pi0
5P10
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PERHI UNGAN.J'ULANGAN SALOK SLOOF ARAH X (AS - C)
Dimensi Salok Sioot = (300 x 500) b blk = 300 mm b kim = 600 mm

tc' 22.5 MPa h blk = 500 mm h kim = 600 mm Comb. Gempa x

fy' 350 MPa 0tul = 16 mm

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distribusi nomen q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH X ; yo: 2,76 m (A5 C )

':'FRAME: Muawal Mu MuJ+
'pb< pm,ln

'p n Rn d ',' dada luI Rn
pada

p Asprlu ,0 M luI As. a ',Mn.,:'. CheCkpmax n
, ..•.. ..~./~.. -- "'J(Nm ' D1strb KNm ! . :~. _":J. '~.J-:,'" . PIkaI" nm perlu perIu.. mm F.'a\(al baOl pakal :'mm2 mm . mm2 Paksi .' mm2 :mm J~Na{.

Btg 1-2 T 102.4 92.2 115.2 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.463 333 400 T.5eb 2.40 0.008 0.008 915 16 201.06 4.55 6 1005.31 61.33 129.95 Oke

711 L 65.0 75.3 94.1 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.463 301 400 T.5eb 1.96 0.006 0.006 747 16 201.06 3.72 4 804.25 49.06 105.69 Oke

Btg 2-3 T 102.2 92.0 114.9 0.029 0.022 0.004 0.011 B,3 3.463 333 400 T.5eb 2.39 0.008 0.008 913 16 201.06 4.54 6 1005.31 61.33 129.95 Oke

712 L 59.0 69.2 86.6 0.029 0.022 0.004 0.011 B.3 3.463 289 400 T.5eb 1.80 0.006 0.0:>6 687 16 201.06 3.42 4 804.25 49.06 105.69 Oke

Btg~ T 99.9 89.9 112.4 0.029 0.022 0.004 0.011 B,3 3.463 32S 400 T.Seb 2.34 0.007 0.007 893 16 201.06 4.44 6 1005.31 61.33 129.95 Oke

713 L 56.9 66.9 83.6 0.029 0.022 0.004 0.011 1~.3 3.463 284 400 T.5eb 1.74 0.006 0.006 664 16 201.06 3.30 4 804.25 49.06 105.69 Oke
8tg 4-5 T 95.6 86.1 107.6 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 322 400 T.5eb 2.24 0.007 0.007 855 16 201.06 4.25 6 1005.31 61.33 129.95 Oke

714 L 84.4 94.0 117.5 0.029 0.022 0.004 0.011 16.3 3.463 336 400 T.Seb 2.45 0.008 0.008 933 16 201.06 4.64 6 1005.31 61.33 129.95 Oke
8tg 5-6 T 92.7 83.5 104.3 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 317 400 T.5eb 2.17 0.007 0.C07 829 16 201.06 4.12 5 1005.31 61.33 129.95 Oke

715 L 51.2 60.4 75.6 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 270 400 T.5eb 1.57 0.005 0.C05 600 i6 201.06 2.98 3 603.19 36.8C 80.56 Oke
8tg 6-7 T 95.1 85.6 107.0 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 321 400 T.5eb 2.23 0.007 0.007 850 16 20106 4.23 5 1005.31 61.3" 129.9~ Oke

716 L 53.4 62.9 78.6 0.029 0.022 0.004 0.011 8.3 3.463 275 400 T.5eb 1.64 0.005 0.005 624 16 201.06 3.11 4 804.25 49.0€ 105.6! Oke
8tg 7-8 T 97.0 87.3 109.1 0.029 0.022 0.004 0.011 8.3 3.463 324 400 T.5eb 2.27 0.007 0.007 866 16 201.06 4.31 5 1005.31 61.3 129.9~ Oke

717 L 55.5 65.2 81.5 0.029 0.022 0.004 0.011 8.3 3.463 280 400 T.5eb 1.70 0.005 0.005 648 16 201.06 3.22 4 804.25 49.0€ 105.61 Oke
8tg 8-9 T 94.1 84.7 105.8 0.029 0.022 0.004 0.011 8.3 3.463 319 400 T.5eb 2.21 0.007 0.007 841 16 201.06 4.18 6 1005.31 61.3" 129.9 Oke

718 L 52.6 62.0 77.5 0.029 0.022 0.004 0.011 83 3.463 273 400 T.5eb 1.62 0.005 0.005 616 16 201.06 3.06 4 804.25 49.01 105.6 Oke
8tg 9-10 T 94.0 84.6 105.8 0.029 0.022 0.004 0.011 8.3 3.463 319 400 T.Seb 2.20 0.007 0.007 840 16 201.06 4.18 6 1005.31 61.3 129.9 eke

719 L 52.0 61.4 76.8 0.029 0.022 0.004 0.011 8.3 3.463 272 400 T.5eb 1.60 0.005 0.005 610 16 201.06 3.03 4 804.25 49.01 105.6 Oke
8tg 10-11 T 94.3 84.8 106.1 0.029 0.022 0.004 0.011 8.3 3.463 320 400 T.5eb 2.21 0.007 0.007 842 16 201.06 4.19 6 1005.31 61.3 129.9 Oke

720 L 52.9 62.3 77.9 0.029 0.022 0.004 0.011 8.3 3.463 274 400 T.5eb 1.62 0.005 0.005 619 16 201.06 3.08 4 804.25 49.0 105.6 Oke
6tg 11-12 T 91.9 82.7 103.4 0.029 0.022 0004 0.Oi1 8.3 3.463 315 400 T.5eb 2.15 0.007 0.007 821 16 201.06 4.08 6 1005.31 61.3 129.9 Oke

721 L 50.4 59.6 74.5 0.029 0.022 0.004 0.011 8.3 3.463 268 400 T.8eb 1.55 0.005 0.005 591 16 201.06 2.94 3 603.19 36.8 80.51 Oke
8tg 12-13 T 92.6 83.4 104.2 0.029 0.022 0.004 0.011 8.3 3.463 317 400 T.5eb 2.17 0.007 0::>07 828 16 201.06 4.12 5 1005.31 61.3 129.9 Oke

722 L 53.7 63.0 78.8 0.029 0.022 0.004 0.011 8.3 3.463 275 400 T.8eb 1.84 0.005 0.005 625 16 i 201.06 3.11 4 804.25 49.0 105.6 Oke
8tg 13-14 T 89.7 80.7 100.9 0.029 0.022 0.004 0.011 8.3 3.463 312 400 T.8eb 2.10 0.007 0.007 801 16 201.06 3.98 4 804.25 49.0 105.6 Oke

723 L 53.3 62.3 77.8 0.029 0.022 0.004 0.011 8.3 3.463 274 400 T.5eb 1.62 0.005 0.005 618 16 201.06 3.07 4 804.25 49.0 105.6~ Oke
8tg 14-15 T 94.2 84.8 106.0 0.029 0.022 0.004 0.011 ~8.3 3.463 319 400 T.5eb 2.21 0.007 0.007 842 16 201.06 4.19 5 1005.31 61.3 129.95 Oke

724 L 50.2 59.6 74.5 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 268 400 T.5eb 1.55 0.005 0.005 592 16 201.06 2.94 3 603.19 36.8 80.5l Oke

e
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PERHIT~NGAN TULAN~!,N SALOK SLOOF ARAH X ( AS - 0 )
Dimensi Balok Sioot = (300 x 500) b blk = 300 mm b kim = 600 mm

te' 22.5 MPa h blk = 500 mm h kim = 600 mm Comb. Gempa X

fy: 350 MPa 0tul = 16 mm

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distribusi me men q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH X; y= 12,75 m (AS 0 )

MUllW81 '·Mu MuI+ ,
P m ··Rn d: dada Tul Rn P ·ABp.tu " .""g , Tul. ::Allda -c. < a ". ,.n,_, "lftck··FRAME pb· pmu pm,ln

ba~
pede pak81 'n\m2 ~iiim2 . n"

P.8k~i U'rtImt ~·m,n.; ., ":'l9'Im ( DIstrb KNm. , ' , ~ : : - Plkal mr~ perl~ ~: mm ·Pakal ·-t· mm :})-~ •.t<lm, ;; ~'!;~f.;~!.':

Btg 1-2 T 123.7 111.3 139.1 0.029 0.022 0.004 0.011 18.~ 3.463 366 400 T.8eb 2.90 0.009 0.009 1105 16 201.06 5.50 6 1206.37 73.59 1p3.36 Oke

697 L 87.3 99.7 124.6 0.029 0.022 0.004 0.011 18.~ 3.463 346 400 T.8eb 2.60 0.008 0.008 990 16 201.06 4.92 6 1005.31 61.33 1'9.95 Oke

Btg 2-3 T 120.4 108.3 135.4 0.029 0.022 0.004 0.011 18.~ 3.463 361 400 T.8eb 2.82 0.009 0.009 1076 16 201.06 5.35 6 1206.37 73.59 153.36 Oke

698 L 79.2 91.2 114.0 0.029 0.022 0.004 0.011 18.~ 3.463 331 400 T.8eb 2.38 0.008 0.008 906 16 201.06 4.50 5 1005.31 61.33 129.95 Oke

Btg 34 T 119.7 107.8 134.7 0.029 0.022 0.004 0.011 18 3 3.463 360 400 T.8eb 2.81 0.009 0.009 1070 16 201.06 5.32 6 1206.37 73.59 153.36 Oke

699 L 78.6 90.6 113.3 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 330 400 T.8eb 2.36 0.007 0.007 900 16 201.06 4.47 5 1005.31 61.33 129.95 Oke

Btg 4-5 T 117.5 105.8 132.2 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 357 400 T.8eb 2.75 0.009 0.009 1050 16 201.06 5.22 6 1206.37 73.59 153.36 Oke

700 L 76.6 88.4 110.4 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 326 400 T.8eb 2.30 0.007 0.007 877 16 201.06 4.36 5 1005.31 61,33 1'9.95 Oke

Btg 5-6 T 116.3 104.6 130.8 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 355 400 T.Seb 2.72 0.009 0.003 1039 16 201.06 5.17 6 1206.37 73.59 153.36 Oke

701 L 74.8 86.4 108.0 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 322 400 T.Seb 2.25 0.007 0007 858 16 201.06 4.27 5 1005.31 61,33 1'9,95 Oke

Btg 6-7 T 117.1 105.4 131.7 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 356 400 T.8eb 2.74 0009 0.003 1046 16 201.06 5,20 6 1206.37 73,59 153.36 Oke

702 L 75.5 87.2 109.0 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 324 400 T.Sab 2.27 0.007 0.007 865 16 201.06 4.30 5 1005,31 61.33 1'995 Oke
Btg 7-8 T 117.9 106.1 132.7 O.O~g 0.022 0.004 0.011 183 3.463 357 400 T.8eb 2.76 0.009 0.003 1054 16 201.06 5.24 6 1206.37 73.59 53.36 Oke

703 L 76.8 88.5 110.7 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 326 400 T.8eb 2.31 0.007 0.007 879 16 201.06 4.37 6 1005.31 61.33 29.95 Oke

Btg 8-9 T 115.4 103.9 129.8 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 354 400 T.8eb 2.70 0.009 0.009 1031 16 2:>1.06 5.13 6 1206.37 73.59 53.36 Oke

704 L 74.0 85.5 106.9 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 321 400 T.8eb 2.23 0.007 0.007 849 16 201.06 4.22 5 1005.31 61.33 29.95 OkA

Btg 9-10 T 114.5 103.1 128.8 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 352 400 T.8eb 2.68 0.009 0.009 1023 16 201.06 5.09 6 1206.37 73.59 53.36 Oke
705 L 73.1 84.5 105.7 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 319 400 T.Seb 2.20 C.007 0.007 839 1& 201.06 4.17 6 1005.31 61.33 29.95 Oka

Btg 10-11 T 113.9 102.5 128.1 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 351 400 T.8eb 2.67 0.008 0.008 1018 16 201.06 5.06 6 1206.37 73.59 . 53.36 Oka
706 L 72.4 83.8 104.7 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 318 400 T.8eb 2.18 0.007 0.007 832 16 201.06 4.14 5 1005.31 61.3;$ 29.95 Oke

Btg 11-12 T 112.9 101.6 127.0 0.029 0.022 0.004 om1 183 3.463 350 400 T.5eb 2.65 0.008 0.008 1009 16 201.06 5.02 6 1206.37 73.59 53.36 Oke
707 L 71.5 82.8 103.5 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 316 400 T.Seb 2.16 0.007 0.007 822 16 201.06 4.09 5 1005.31 61.33 29.95 Oke

Btg 12-13 T 113.7 102.3 127.9 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 351 400 T.8eb 2.66 0.006 0.008 1015 16 201.06 5.05 6 1206.37 73.59 53.36 Oke
708 L 72.1 83.5 104.4 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 317 400 T.8eb 2.17 0.007 0.007 829 16 201.06 4.12 5 1005.31 61.33 29.95 Oke

Btg 13-14 T 113.1 101.8 127.2 0.029 :.022 0.004 0.011 183 3.463 350 400 T.8eb 2.65 0.008 0.008 1011 16 201.06 5.03 6 1206.37 73.59 53.36 Oke
709 L 71.5 82.8 103.5 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 316 400 T.8eb 2.16 0.007 0.007 822 16 201.06 4.09 6 1C05.31 61.33 29.95 Oke

Btg 14-15 T 117.4 105.6 132.0 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 357 400 T.8eb 2.75 0.009 0.009 1049 16 201.06 5.22 6 1206.37 73.59 53.36 Oke
710 L 72.7 64.5 105.6 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 319 400 T.5eb 2.20 0.007 0.OC7 839 16 201.06 4.17 5 1005.31 61.33 29.95 Oke

0
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PERHIT JNGAN TULANGAN SALOK SLOOF ARAH Y ( AS - 1 )

Dimensi Balok Sloot = (300 x 500) b blk = 300 mm b kim = 600 mm

te' 22.5 MPa h blk = 500 mm h kIm = 600 mm

fy: 350 MPa 0tul = 16 mm

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distribusi momen q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y; X= 0 m

'FRAME. '
Muawal 'Mu Mutt

pb· pmln
p m Rn d dada luI

Rn II da I p II Aspdu t~JALe I ITul JAs.dB I' aJ
~n heGk

: ;;'KNm, 'Dlstrb KNm
pmax

pHI' rrI1 ' perlu peIlu mm' Paksi bani .p a . pakal, mm2 m' ,mm2 n Pakai, mm2 , inm ! ~m
Btg CoD T 190.2 171.2 214.0 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3463 454 400 T,Rang Lihat Pada Perhitungan Balak TULANGAN RANGKAP

1 L 72.2 91.2 114.0 0.029 0.022 0.004 0.011 18.~ 3.463 331 400 T.Sab 2.371 0.008 10.008I 905 1161201.0614.50 I 6 11005.311 61.33 I 9.951 Oke

PERMIT JNGAN TULANGAN SALOK SL OOF ARAH Y ( AS - 15 )
Dimensi Balak Sioof = (300 l( 600) b blk = 300 mm b kim = 600 mm

fc' 22.5 MPa h blk = 500 mm h kim = 600 mm
fy: 350 MPa 0tul= 16 mm

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distribusi m m&n q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y ; X= 56 m

FRAME
Muawal Mu' Mut+

pb pmln
p IT Rn d dada Tul

Rn I dip iIAsprlu II ~J ~0 I ITul iIAs.dB I a I Mn I::heckpmax
KNm Distrb KNm pakal mn perlu pertu mm Pakai baiU p a a paksi mm2 m mm2 n Pakai mm2 mm I'Nm

Btg CoD T 191,6 172.5 215.6 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 456 400 T.Rang Lhat Pada Perhitungan Balak TULANGAN RANGKAP
106 L 72.5 91.6 114.5 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 332 400 T.Sab 2.391 0.008 lo.oosl 910 1161201.0614.521 6 11005.311 61.33 1 29.951 Oke

.
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Perhitungan Tulangan Rangkap Pada Balok Sioof Arah Y

DlmenSI BaloK 5100f - (300 x 5(0) b blk :3QO

h blk = 500

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distribusi momen q =30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) =
. "" '-',,"0' .j..... " 1');"-'"11.\" PORTAL ARAH y,) '··,1
Bent8r!a~t ~::': ··:"~·.s 1 CD' a~'~6 ' ~I_ ~., ...... ".."-,-,;,,:,,.;"',_ ,.,.. - .
Frame I B81Ok'"',: '11-$loof'TumD '1061 SloofTumD

Mu (KN.m) 190.1834 191.64

Mu Dislribsi I 171.17 I 172.48

Mull1> (KN.m) I 213.956 I 215.595

fc (Mpa) I 22.5 I 22.5

fy TO (MJla) I 350 I 350

1131 I 0.85 J 0.85

b ada (mm) I 300 I 300

h ada (mm) I 500 I 500

d' (mm) I 100 I 100

dada (mm) I 400 I 400

Ilb I 0.0293 I 0.0293

pmax I 0.0220 I 0.0220

/ppakai I 0.0110 I 0.0110

m I 18.301 I 18.301

Rn I 3.463 I 3.463

d ~rtu (mm) I 453.84 I 455.57

Paul Tul I T.Rngkap I T.Rngkap
As1 (mm2

) I 1320.06 I 1320.06

a (mm) I 80.526 I 80.526

Mn1 (KN.m) I 166.206 I 166.206

TuI.Desak., , . I TuI.D8Nk I Tul.DeSak
Mn2 (KN.m) I 47.751 I 49.389

15' (Mpa) I -33.333 I -33,333

15' pakal I 350 I 350

As' (mrJi2) I 454.nO I 470.376

121 tul(mm) I 18 I 18

A1121 (mm2
) I 201.062 J 201.062

n I 2.262 I 2.339

n ada desak I 3- I ;S

As' ada (mm2
) I 603.186 I 603.186

··.. ,"T....Tartk 'J..TULTartk I Tul.Tartk
As (mm1 I 1n4.826 I 1790.432

n I 8.827 I 8.905

n ada tarik I 9 J 9

As ada (mm2
) I 1809.557 I 1809.557

P I 0.015 I 0.015

p' I 0.005 I 0.005

p - p' I 0.010 I 0.010

15' I -93.017 I -93.017

a (mm) I 120.166 I 120.166

Mn (KN.m) I 217.524 J 217.524
I" ".",.)., ·····1···-····-· ,." I -e-.·.,...........","':.;... ~ .. ' ,"~"I O/(" ..·l·QCln:JI"_-~ .. (1, ",'_, .,.~ _.~ __ ' .,.,. •

10 %

~.

I'.
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PERHITUNGAN M nak - BALOK SLOOF
PORTAL ARAH X ; yr:: 2,76 m ( AS C ) TINJAUAN ARAH X ASe)

Blklnduk Tump Lap Tmp/Lap Tump Lap TUmp/Lap P p1 pi paktual fs' fs'pakal a Mn1 Mn2 Mnak- n Nnak+

(Frame) etas beweh bwhIetas As (t,*) As (t,*) As' (dsk) (terlk) (desek) ( 0-01) Tul.Lap Mpa Mpa mm2 KNm KNm KNm Mpa Nm

Big 1-2 5016 4016 2 016 1005.31 804.25 402.12 0.0084 0.0034 0.0050 0.0067 786.03 350.00 36.80 80.56 42.22 122.79 .20 1D5.69

Big 2-3 50 16 40 16 2016 1005.31 804.25 402.12 0.0084 0.0034 0.0050 0.0067 786.03 350.00 36.80 80.56 42.22 122.79 .20 105.69

Big 3-4 50 16 40 16 2016 1005.31 804.25 402.12 0.0084 0.0034 0.0050 0.0067 786.03 350.00 . 36.80 80.56 42.22 122.79 .20 105.69

Big 4-5 5016 50 16 2 0'16 1005.31 1005.31 402.12 0.0084 0.0034 0.0050 0.0084 786.03 350.00 36.80 80.56 42.22 122.79 .71 129.95

Big 5-6 50 16 3016 :2 016 1005.31 603.19 402.12 0.0084 0.0034 0.0050 0.0050 786.03 350.00 36.80 80.56 42.22 122.79 .68 80.56

Big 6-7 5 D 16 4 D 16 2 D 16 1005.31 804.25 402.12 0.0084 0.0034 0.0050 0.0067 786.03 350.00 36.80 80.56 4~.22 122.79 .20 05.69

Btg 7-8 5 D 16 4 D 16 2 D 16 1005.31 804.25 402.12 0.0084 0.0034 0.0050 0.0067 786.03 350.00 36.80 aO.56 42.22 122.79 .20 05.69

Btg 6-9 5 D 16 4 D 16 2 D 16 1005.31 804.25 402.12 0.0084 0.0034 0.0050 0.0067 786.03 350.00 36.80 80.56 42.22 122.79 .20 05.69

Btg 9-10 5 D 16 4 D 16 2 D 16 1005.31 804.25 402.12 0.0084 0.0034 0.0050 0.0067 786.03 350.00 36.80 80.56 42.22 122.79 .20 05.69

Big 10-11 5 D 16 40 16 2 D 16 1005.31 804.25 402.12 0.0084 0.0034 0.0050 0.V067 786.03 350.00 36.80 80.56 42.22 122.79 .20 05.69

Big 11-12 5 D 16 3 D 16 2 D 16 1005.31 603.19 402.12 0.00&4 0.0034 0.0050 0.0050 786.03 350.00 36.80 80.56 42.22 122.79 .68 80.56

Big 12-13 5 D 16 4 D 16 2016 1005.31 804.25 402.12 0.0084 0.0034 0.0050 0.0067 786.03 350.00 36.80 80.56 42.22 122.79 .20 05.69

Big 13-14 .4 0 16 4 0 16 2016 804.25 804.25 402.12 0.0067 0.0034 0.0034 0.0067 1479.05 350.00 24.53 54.57 42.22 96.79 .20 05.69

Big 14-15 5016 3 0 16 2016 1005.31 603.19 402.i2 C.OO84 0.0034 0.0050 0:0050 786,03 350.00 36.80 80.56 42.22 122.79 .68 80.56

PERHITUNGAN M nak - BALOK SLOOF
PORTALARAH X; Y= 12,76 m (AS D) TINJAUAN ARAH X AS D)
.' Blk Induk· Tump ,Lap . TmpILap lump . lap, -r.-..JI .p , p: I" p' pi paktual ..' "'pakal .- I,. Mni, . Mn2 Mnek- Rn , nak+

"

'(Frame) ·;;'atas bawah bwhIatas As (trtt) :. As (trk) . As' (dslt) . .'. (tarlk) (desak) (o-ol) TuI. Lap Mpa " Mpa .mm2 IKNm KNm KNm IDe .' KNm
Big 1-2 60 16 5 0 16 2016 1206.37 1005.3 402.12 0.0101 0.0034 0.0067 0.0084 439.52 350.00 49.06 105.69 42.22 147.91 .71 29.95

Btg 2-3 6 D 16 5 D 16 2 D 16 1206.37 1005.3 402.12 0.0101 0.0034 0.0067 0.0084 439.52 350.00 (9.06 105.69 42.22 147.91 .71 29.95

Big 3-4 6 D 16 5 D 16 2 D 16 1206.37 1005.3 402.12 0.0101 0.0034 0.0067 0.0084 439.52 350.00 49.06 105.69 42.22 147.91 .71 29.95

Btg 4-5 6 D 16 5 D 16 2 D 16 1206.37 1005.3 402.12 0.0101 0.0034 0.0067 0.0084 439.52 350.00 49.06 105.69 42.22 147.91 .71 29.95

Btg 5-6 6 D 16 5 D 16 2 D 16 1206.37 1005.3 402.12 0.0101 0.0034 0.0067 0.0084 439.52 350.00 49.06 105.69 42.22 147.91 .71 29.95
Btg 6-7 60 16 5 D 16 2 D 16 1206.37 1005.3 402.12 0.0101 0.0034 0.0067 0.0084 439.52 350.00 49.06 105.69 42.22 147.91 .71 29.95
Btg 7-8 6 D 16 5016 2 016 1206.37 1005.3 402.12 0.0101 0.0034 0.0067 0.0084 439.52 350.00 49.06 105.69 42.22 147.91 .71 29.95
Btg 8-9 6 D 16 5 0 16 2016 1206.37 1005.3 402.;2 0.0101 0.0034 0.0067 0.0084 439.52 350.00 49.06 105.69 42.22 147.91 .71 29.95
Btg 9-10 60 16 50 16 2016 1206.37 1005.3 402.12 0.0101 0.0034 0.0067 0.0084 439.52 350.00 49.06 105.69 42.22 147.91 ~.71 29.95
Big 10-11 6 D 16 5 D 16 2016 1206.37 1005.3 402.12 0.0101 0.0034 0.0067 0.0084 439.52 350.00 49.06 105.69 42.22 147.91 t2.71 29.95
Big 11-12 6 D 16 5 D 16 2 D 16 120037 1005.3 402.12 0.0101 0.0034 0.0067 0.0084 439.52 350.00 49.06 105.69 42.22 147.91 ~.71 29.95
Btg 12-13 6 D 16 5 D 16 2 D 16 1206.37 1005.3 402.12 0.0101 0.0034 0.0067 0.0084 439.52 350.00 49.06 105.69 42.22 147.91 ~.71 29.95
Btg 13-14 6 D 16 5 D 16 2 D 16 1206.37 1005.3 402.12 0.0101 0.0034 0.0067 0.0084 439.52 350.00 49.06 105.69 42.22 147.91 12.71 29.95
Big 14-'15 60 16 5 D 16 2016 1206.37 1005.3 402.12 0.0101 0.0034 0.0067 0.0084 439.52 350.00 49.06 105.69 42.22 147.91 '.71 29.95

--,.~- ----~--..-,
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PERHITUNGAN M oak - SALOK SLOOF
PORTAL ARAH X ; yr:: 0,00 m ( AS 1 ) TINJAUAN ARAH Y AS 1 )

Blk Induk lump up Tmp/1.IIp lump up TumpILIIp p p' , pi paktual ' fa' fa'pekal a Mn1 Mn2 Mnak- Itn ;Mna,,+

(Frame) alas bawah bwhIalaa As (trk) As (trlt) As' (dakl (tank) (desak) (/}-OJ) Tul. Lap Mpa Mpa mm2 KNm KNm KNm 'PII kNm

Btg C-D 90 16 5 0 16 3016 1809.56 1005.31 603.19 0.0151 0.0050 0.0101 0.0084 93.02 93.02 100.61 201.86 16.83 218.69 .71 29.95

PERHITUNGAN M nak· SALOK SLOOF
PORTALARAH X; y. 56 m (AS 15) TINJAUAN ARAH Y (AS 16)

~::,1t::k: .~;=::"== ~umPJ ;.up
, ~ ',,:Iri:J ....p~,; ~,:.~. ,{,:'~·1···

Btg CoD 9 0 16 5 0 16 3 0 16 1809.56 1005.3 100.61 201.86 16.83 218.69

L_~~ __-~~_ ,. __ ...... ".. .__
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PERHITUNG AN TULANGAN BALOK INDUK ARAH X (BI-TYPE 2)
Dimensi Balok Induk = {450 x 800) b blk = 450 mm bklm= 600 mm
fe' := 22.5 MPa h blk = 800 mm hklm= 600 mm
fy= 350 MPa 0tul= 22 mm Comb. Gempa X

P,osenta8e untuk mena,T,bah atau mengurangi pada distribusi mom n q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %
PORTAL ARAB X; ya 2.15 m (AS C) .
~-r""~ !. Rn· d: dllda ·Tul Rn ;. p,: AIprlII . ,,: A~. TUI . AaacII • Mn.;;
FRA.1Jl~~U ~!_ , Mu IMlllt pb Pmax P"".In p m p~, ~~~",~

Cht.~. ~, .I. ~ KNltl. ~ j)1elfb KNm..~. .' paloaJ m~ ,·I*tu ...... ~'mm' PIka! IMru ..kII.~J. ,,,mma. '~:lIInr :milia ~ PIka! /'ll1m2 ; i mm .KNin
Big 1·2 T I 229.55 206.6 258.2 0029 0.022 0.004 0.011 18. 3,463 407 700 T.8eb 1.17 0.C0372 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.06 01

Lt 1 L 207.16 230.1 287.7 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.463 430 700 T.8eb 1.30 0.00414 0.0041 1306 22 380.13 3.43 4 1520.53 61.84 358.08 01
Big2~3

1-=- r-·214.53 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.463 394 700 T.8eb 1.09 0.00348 0.004 1260 22 38C.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 OeT 193.1 241.4
U1 L "111.53 133.3 166.6 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.463 327 700 T.8eb 0.76 0.0024 0.004 1~-eo 22 38e.13 3.31 4 1520.53 81.84 356.08 Oe

I BIg:!-4 m206.27 185.6 . 232.1 0.029 0.022 0.004 0.011 HI. 3.463 386 700 T.8eb 1.05 0.00334 0.004 1260 22 38e'.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 Oe

I l.t 1 1 L 111.L9 131.9 164.9 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.<163 325 700 T.8eb 0.75 0.00238 0.004 1260 22 36e'.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 Oe

! Big 4-S I T I 216.35 196.5 ~l\5.7 0.029' 1>'022 0.004 0.011 18. 3.463 397 700 T.8eb 1.11 0.00354 0.004 1260 22 3ge'.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0
Lt1 ! L I 1i3.4e 135.3 159,1 0.029 U.022 0.004 0.011 18. 3.463 329 700 T.8eb o.n 0.00244 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0-=;-iT 215.4 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.463 372 700 T.8eb 0.98 0.0031 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0I3IQ 5-6 T I 191.49 172.3
Lt 1 I l 9:'i.69 11L.!:! 141.0 0.02Q 0.022 0.004 0.011 18. 3.463 301 700 T.8eb 0.64 0.00203 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0

Big 6·7 !-I->-~~5.52 167.0 2087 0.029 0.022 0.004 0.011 18.. 3.463 366 700 T.8eb 0.95 0.00301 0.004 1~ 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0
I Lt 1 : L 114.95 133.5 1669 0.029 0.022 0.004 0.011 18 3,483 327 700 T.Seb 0.76 0.0024 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0Ltg 7-8 l T 210.26 18>1:2 236.5 0.029 0.022 0.004 0.011 18 S 3.~63 390 700 T.Seb 1.07 0~00341 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0

Lll i L+107.73 i 128.8 160.S 0.029 0~022 0.004 0.011 18 S 3.~63 321 700 T.Seb 0.73 0.00232 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0
I Btg a-g'TT 196.73 I 177.1 221.3 0.029' 0022 0.004 0.011 18 S 3.~63 377 700 T.8eb 1.00 000319 0.004 1280 22 380.13 331 4 1520.53 61.84 356.08 0
I Lt 1 I L 9948 119.2 1;48.910.029 0.022 0.004 0.011 18 :; 3.463 309 700 T.Seb 068 0.00215 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0
"Btgi<'10~1_~~ 172.1 1215210.029 0.022 0.004 0.011 18 :3 3,463 372 700 T.8eb 0.98 0.0031 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0

Lt 1 • l ~O1.63 L120.8 1150.910.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 311 100 T.8eb 0.68 0.00217 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0
Btg 10.11t-f 212.03 100.8 i 23C.5 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 391 700 T,8eb 1.08 0.00344 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0
f-.Lt.1 L 108.94 130.1 162.7 0~029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 323 700 T.8Gb 0.74 0.00234 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0
Big ~ 1-1 T 189.12. 170.2 212.6 0.029 0.022 0.004 0.011 ~8 3 3.483 370 700 T.8eb 0.96 0.00307 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0

Ul l 96.88 115.8 144.7 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 305 100 T.8ftb 0.58 0.00209 0.004 1260 ~ 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0
Big 12-1~ T 192.64 173.5 216.9 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.483 373 700 T.8eb 0.98 0.00313 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0

ti1 l 0·•.94 I 114.2 142.8 0.029 O.C22 0.004 0.011 183 3.483 303 700 T.8eb 0.65 0.00208 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0
Btl) 13-1~ T . 'ilIS.49 167.8 209.6 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.483 387 100 T.8H 0.95 0.00302 0.004 1260 22 380.13 3.31

'"
1520.53 61.84 356.08 0

U1 L 8:>.68 102.3 12TJl 0.029 0.022 O.oo-J 0.011 183 3.463 286 100 T.8eb 0.58 0.00184 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0

~tg 14-1 T 215.23 193.7 242.1 0.029 0.022 0004 0.011 183 3.483 394 700 T.8eb 1.10 0.00348 0.004 1280 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 358.08 0
Lt 1 L 104.67 , 128.2 I 157." 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.483 318 700 T.8eb 0.12 0.00227 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 ~56.08 0

B!g 1-2 T H12.78 1-46.5 1183.1 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.453 343 700 T.8Gb 0.83 0.00264 0.004 1260 22 380.13 331 4 1520.53 61.84 356.C8 0
~ U 2 L 122.71 139.0 JE.3.7 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 334 700 T.8eb 0.79 0.0025 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0
I Big 2·3 T 167.u5 150.9 . 168.6 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 348 700 T.8eb 0.86 0.00272 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0
I LtZ l 66.69 83.5 104.3 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.483 259 700 T.8eb 0.47 0.0015 0.004 1260 22 380.13 . 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0IG~g-~-4 T 156.21 140.6 175.7 0'.029 0.022 0.004 0.r"1 183 3.463 336 100 T.8eb 0.80 0.00253 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.06 0

1.t2 D69~5 74.9 93.6 0.029 0.022 0.004 0.011 18 3 3.463 245 700 T.8eb 0.42 0.0013E 0.004 1260 22 3&J.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0
~'-6 -1: . 167.13 150.4 168.0 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 347 700 T.8eb fl.85 0.00271 0.004 1260 22 3&J.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0

Lt:2 L I 82.52 19.2 900 0.020 0.022 0.004 0.011 183 3.463 252 700 T.8eb 0.45 0.00143 0.()1)4 1260 22 3OJ.13 3.31 4 ~520.53 61.84 356.08 0
8tg5-6 ~~.8Z 118.6 148.3 0.029 0.022 O.0Q4 0.011 183 3.463 309 700 T.8eb 0.67 0.00214 0.004 1260 22 38J.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0

L(2 . L 44.29 57.5 71.8 0.029 M~ 0.004 0.011 183 3.463 215 700 T.8eb 0.33 0.00104 0.004 1280 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 0

.~
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FRAME MUlw11 Mu Mutt pb pmln p m Rn d dldl Tul Rn pldl P Asprt. f2l A 1111 Tul Alada I Mn Cheep INIll n
KNm DInb KNm pakIIl mm periu perl. mm Plkli bini IPlkll mm2 mm mm2 Pakll mm2 mm KNm

BIg 6-7 T 137.51 123.8 154.7 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 315 700 T.Seb 0.70 0.00223 0.004 1260 22 360.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke

L12 L 68.64 62.4 103.0 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 257 700 T.Seb 0.47 0.00148 0.004 126'] 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke
BIg 7-8 T 168.06 151.3 189.1 0.029 0.022 0004 0.011 183 3.463 348 700 T.Seb 0.66 0.00272 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 Oke

L12 L 67.16 64.0 105.0 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 260 700 T.Seb 0.48 0.00151 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke

BIg 8-9 T 150.22 135.2 169.0 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 329 700 T.Seb 0.77 0.00243 0.004 126') 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke

L12 L 52.94 68.0 85.0 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 233 700 T.8eb 0.39 0.00122 0.004 126') 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke

Big 9-10 T 145.94 131.3 164.2 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 325 700 T.8eb 0.74 0.00237 0.004 126') 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke

L12 L 57.24 71.8 89.8 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 240 700 T.8eb 0.41 0.00129 0.004 126'3 22 3eO.13 3.31 4 1520.53 81.64 356.08 Oke

Big 10.11 T 170.15 153.1 191.4 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 350 700 T.8eb 0.87 0.00276 0.004 12&3 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke

L12 L 87.83 64.8 106.1 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 261 700 T.8eb 0.48 0.00153 0.004 126'3 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke
Big 11-1 T 144.14 129.7 162.2 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 323 700 T.8eb 0.74 0.00234 0.004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke

L12 L 48.48 62.9 78.6 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 225 700 T.8eb 0.36 0.00113 0.004 12&3 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke
Big 12-1 T 150.31 135.3 169.1 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 329 700 T.8eb 0.77 0.00244 0.004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke

L12 L 62.06 67.1 83.9 0.029 O.tl22 0.004 0.011 18.3 3.463 232 700 T.8eb 0.38 0.00121 0.004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke
Big 13-1~ T 142.64 128.4 160.5 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 321 700 T.8eb 0.73 0.00231 0.004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke

L12 L 44.89 69.2 73.9 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 218 700 T.8eb 0.34 0.00107 0.004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke
Big 14-H T 146.83 132.1 165.2 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 ~26 700 T.Seb 0.71i 0.00238 0.004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke

L12 L 56.57 71.3 89.1 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 :;.463 239 700 T.Seb 0.40 0.00128 0004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.84 356.08 Oke
BIg 1-2 T 55.35 49.8 62.3 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 200 700 T.Seb 0.28 0.0009 0.004 1263 22 36u.13 331 4 1520.53 61.64 356.08 Oke

L13 L 3506 40.6 50.7 0.029 0./)22 0.004 0.011 18.3 3.463 180 700 T.Seb 0.23 000073 0004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke
BIg 2-3 T 82.7 74.4 93.0 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 244 700 T.Seb 0.42 0.00134 0.004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke

L13 L 24.98 33.3 41.6 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 163 70u T.Seb 0.19 0.0006 0.004 126) 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.0B Oke
BIg 3-4 T 73.98 66.6 83.2 0.029 0.022 0.004 ('lOll 18.3 3.463 231 700 T.Seb 0.38 0.0012 0.004 126) 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke

L13 L 22.25 29.6 37.1 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 154 700 T.8eb 0.17 0.00053 0.004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke
Big 4-5 T 85.43 76.9 96.1 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 248 700 T.8eb 0.44 0.00138 0.004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke

L13 L 23.55 32.1 40.1 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 160 700 T.8eb 0.18 0.00058 0.004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke
Bla 5-6 T 54.8 49.3 61.7 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 199 700 T.Seb 0.28 0.00089 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1620.53 61.64 358.08 Oke

L13 L 15.06 20.15 25.7 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3,463 128 700 T.seb 0.12 0.0C037 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 81.64 356.08 Oke
Big 8-7 T 64.02 157.6 72.0 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 216 700 T.8eb 0.33 0.00104 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 81.64 356.08 Oke

L13 L 39.711 46.2 157.7 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 192 700 T.8eb 0.26 0.00083 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke
Big 7-8 T 118.08 88.3 110.3 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 288 700 T.8eb 0.50 0.00159 0.004 126:> 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke

U3 L 32.21 42.0 152.5 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 184 700 T.Seb 0.24 0.00076 0.0tl4 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke
BIg 8-9 T 82.07 73.9 92.3 0.02e 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 243 700 T.8eb 0.42 0.00133 0.004 1260 22 380.13 3.31 .. 1520.53 61.84 356.08 Oke

U3 L 21 35.2 44.0 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 168 700 T.8e" 0.20 0.C0053 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.06 Oke
Big 9-10 T 81.3 73.2 91.5 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 242 700 T.8eb 0.41 0.00132 0.004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.C8 Oke

L13 L 32.82 40.8 60.11 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.483 181 700 T.8eb 0.23 0.00073 0.004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke
Big 10.11 T 106.06 95.15 1111.3 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 277 700 T.8eb 0.54 0.00172 0.004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.53 81.64 356.08 Oke

U3 L 38.73 49.3 61.7 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 199 700 T.8eb 0.28 0.00089 0.004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke
BIg 11-12 T 81.18 73.0 91.3 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 242 700 T.8eb 0.41 0.00132 0.004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.63 61.64 356.08 Oke

L13 L 26.1e 34.3 42.8 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 166 700 T.s.b 0.18 0.00062 0.004 126~ 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke
Big 12-1 T 89.56 80.8 100.8 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 254 700 l.8eb 0.4tS 0.00145 0.004 1263 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke

U3 L 30.17 39.1 48.8 0.0~9 O.O~ 0.004 0.011 18S 3.463 177 700 l.8eb 0.22 0.0007 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke
Big 13-1~ T 79.63 71.7 89.8 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 240 700 l.8eb 0.41 0.00129 0.004 1260 22 380.13 3.;0,1 4 1520.53 81.64 356.08 Oke

L13 L 19.35 27.3 34.1 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 148 700 l.8eb 0.15 0.00049 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke
Big 14-1~ T 72.22 85.0 81.2 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.463 228 700 l.8eb 0.37 0.00117 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke

U3 L 27.89 35.1 43.9 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 188 700 l.8eb 0.20 0.00063 0.004 1260 22 380.13 3.31 4 1520.53 61.64 356.08 Oke
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PERHIT JNGAN TULANGAN BALOK INDUK (BI-TYPE 2)
Dimensi Balok Induk = (450 X 800) b blk = 450 mm bklm= 600 mm
fc' = 22.5 MPa h blk = 800 mm h kim = 600 mm

fy= 350 MPa 01ul= 22 mm Comb.Gempa X

Prosenlase unluk menambah alau mengurangl pada dlslrlbusl mOI11l n q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH X; Y·12,75 M (AS D)
MullWll 'Mu '. Mutt

~miix 'p:mh ~J::"
rtl "Rn d dllda Tul Rn P' ., AI"", I2l AI. Tul· Alalia : a Mn·"·. eMFftAME )J ;'l(Nm,:; DIatrb' :KNm 'pb'
~ -:,~ ,.,.., , mm Plbl baru

P•. :Dlibi!-' ~:rii..I,: ·~tMI~ ?tilll\l n.-
Pakal mm2 . :min KNrri'"'-" ~ .':--::.'.;" . ;:.::;-: ::..:

Btg 1-2 T 276.31 276.3 345.4 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.46 471 700 T.Seb 1.57 0.00498 0.005 1558 22 380.13 4.1 Ii 1900.67 77.3 440 Ok

Ll1 l 256.6 256.6 320.8 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.46 454 700 T.Seb 1.45 0.00462 0.0046 1456 22 380.13 3.8 4 1520.53 61.84 358 Ok

Btg 2-3 T 258.9 233.0 291.3 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.46 432 700 T.8eb 1.32 0.0042 0.0042 1322 22 380.13 3.5 4 1520.53 61.84 356 Ok

lI1 l 161.77 187.7 234.6 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.46 388 700 T.Seb 1.06 0.00338 0.004 12110 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 Ok

Btg3-4 T 259.7 233.7 292.2 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.46 433 700 T.Seb 1.33 0.00421 0.0042 1326 2: 380.13 3.5 4 1520.53 61.84 356 Ok

lI1 l 165.76 191.7 239.7 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.46 392 700 T.Se!:; 1.09 0.00345 0.004 12110 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0
Btg 4-5 T 255.57 230.0 287.5 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.46 430 700 T.Seb 1.30 0.00414 0.0041 1305 22 380.13 3.4 4 1520.53 61.84 356 0

lI1 l 158.28 183.8 229.8 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.46 384 700 T.Seb 1.04 0.00331 0.004 12180 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0
BtgS-6 T 248.97 224.1 280.1 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.46 424 700 T.Seb 1.27 0.00404 0.004 1711 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0

lI1 l 149.03 173.9 217.4 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.46 374 700 T.Seb 0.99 0.00313 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.64 356 0
BI~ 6-7 T 238.49 212.8 286.1 0.029 0.022 0.004 0,011 13. 3.46 413 700 T.8eb 1.21 0.00383 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.64 356 0

Ll1 L 158 181.6 227.1 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.46 382 700 T.Seb 1.03 0.00327 0.004 1:<60 22 380.13 3'3 4 1520.53 61.84 356 o e
BIg 7-8 T 253.96 226.6 285.7 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.46 428 700 T.8eb 1.30 0.00412 00041 1:<97 22 380.13 3.4 4 1520.53 61.84 356 o e

Ll1 L 151.72 177.1 221.4 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.46 377 700 T.8eb 1.00 0.00319 0.004 1:<60 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 o e
BIg 8-9 T 242.6 218.3 272.9 0.029 0.022 0004 0.011 183 3.46 419 700 T.8eb 1.24 0.00393 0.004 1:<60 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 o e

lI1 l 144.38 168.6 21U.8 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.46 388 700 T.Seb 0.96 0.00304 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0
Big 9-10 T 239.79 215.8 269.8 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.46 416 700 T.Seb 1.22 0.00389 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0

lI1 l 143.9 167.9 209.8 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.46 387 700 T.Seb 0.95 0.00302 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0
Big 10-11 T 238.19 214.4 268.0 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.46 415 700 T.Seb 1.22 0.00388 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0

ll1 l 142 165.8 207.3 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.4<3 385 700 T.Seb 0.94 0.00299 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0
Btg 11-1~ T 235.3 211.8 264.7 0.029 0.022 0.004 0.01~ 183 3.46 412 700 T.Se;' 1.20 0.C0381 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.8Il 356 0

lI1 l 140.27 183.e 204.8 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.46 362 700 T.Seb 0.93 0.00295 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0
Btg 12·1 T 238.86 214.8 268.5 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.45 415 700 T.&tb 1.22 0.00387 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 81.84 356 0

1I1 l 143.11 187.0 208.7 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.46 386 700 T.Seb 0.95 0.00301 :l.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 81.84 356 0
Btg 13-1~ T ~2.92 209.8 262.0 0.0211 0.022 0.004 0.011 183 3.46 410 700 T.Seb 1.19 0.00378 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 81.84 35e 0

ll1 l 139.76 183.1 203.8 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.46 382 700 T.8eb 0.92 0.0':)2&4 0.004 1250 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0
BIg 14-H T 285.84 251.1 321.3 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.48 454 700 T.Seb 1.48 0.00463 0.0046 1458 22 380.13 3.8 4 1520.53 61,84 358 0

lI1 l 151.22 179.8 224.7 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.46 380 700 T.Ssb 1.02 0.00324 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 81.84 356 0
Btg 1-2 T 186.3 187.7 209.8 0.029 0.022 0.004 0.011 1 3 3.46 367 700 T.8eb 0.95 0.00302 0.004 1260 22 360.13 3.3 4 1520.63 61.84 356 0

lt2 l 142.79 161.4 201.8 0.029 0.022 0.004 0.011 1 3 3.48 380 700 T.Seb 0.92 0.00291 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 81.84 356 0
BIg 2·3 T 191.54 172." 215.5 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 372 700 T.Seb 0.98 0.0031 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 81.84 356 0

lt2 l 99.61 118.8 148.5 u.029 0.022 0.004 0.011 1 3 3.46 309 700 T.8eb 0.67 0.00214 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 81.84 356 (I

Btg3-4 T 1111.87 172.7 215.8 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.48 372 700 T.8eb 0.98 0.00311 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1e20.53 (11.84 3!16 0
lt2 l 98.84 118.0 145.0 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 305 700 T.Seb 0.86 0.00209' 0.004 1200 22 380.13 3.3 4 1520.53 81.84 356 0

Btg 4-5 l' 189.112 170.8 21:3.6 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 370 100 T.8eb 0.97 0.00308 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 8184 356 0
lI2 l 81.34 110.3 137.8 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 297 700 T.8eb 0.63 0.00199 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 81.84 356 0

Big 5-8 T 179.9 161.8 202.4 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 380 700 T.Seb 0.92 0.00292 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520,53 81.84 356 0
ll2 l 79.74 87.7 122.2 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 280 700 T.Seb 0.55 0.00176 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 11520.153 81.84 356 0

Btg8-7 T 1i~.88 156.3 195.4 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 354 700 T.Seb 0.89 0.00282 0.004 1280 22 380.13 3.3 4 1620.53 01.84 356 0
ll2 l 94.8 112.2 141).2 0.029 0.022 C.J04 0.011 1 .3 3.46 300 700 T.Seb 0.84 0.00202 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.153 61.84 356 0
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FRAME MU8Wa' Mu MuI+ pb pmu pm'n
p n Rn d dada Tul Rn pada

p Asprtu " Alt21 Tul Malia a Mn Ch
KNm· DIatrt) KNm min Dertu Pakal baru PIka! mmz mmz n

Pakal mmz KNm.. peJcal perlu mm mm mm
Big 7-6 T 195.09 175.6 219.5 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.46 375 700 T.8eb 1.00 0.00316 0.004 1260 22 360.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0

lI2 L 93.79 113.3 141.6 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.46 301 700 T.5eb 0.64 0.00204 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0
Big 6-9 T 180.91 162.8 203.5 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.46 361 700 T.8eb 0.92 0.00293 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.64 356 0

lI2 L 81.3 99.4 124.2 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.46 282 700 T.8eb 0.56 0.00179 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0
Big 9-10 T 178 160.2 200.3 0.029 0.022 0.004 0.011 1 3 3.46 358 700 T.8eb 0.91 0.00289 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0

lI2 L 81.88 99.7 124.6 0.029 0.022 0.004 0.011 1 3 3.46 283 700 T.8eb 0.57 0.0018 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0
Big 10-11 T 176.61 158.9 198.7 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 357 700 T.8eb 0.90 0.00286 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0

lI2 I 80.44 98.1 122.6 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 281 700 T.8eb 0.58 0.00177 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0
Btg 11-12 T 176.38 158.7 198.4 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 357 700 T.8eb 0.90 0.00286 0.004 1260 22 380.13. 3.3 4 1520.53 61.84 356 0

lI2 L 80.14 97.8 122.2 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 280 700 T.8eb 0.55 0.00176 0.004 1260 22 380.13' 3.3 4 1520.53 61.84 356 0
Btg 12-1 T 1n.95 180.2 200.2 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 358 700 T.5eb 0.91 0.00288 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0

lI2 L 82.72 100.5 125.6 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 284 700 T.8eb 0.57 0.00181 0.004 1260 22 38».13 3.3 4 1520.53 61.84 358 0
Btg 13-1~ T 176.34 158.7 198.4 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 357 700 T.8eb 0.90 0.00286 0.004 1260 22 38').13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0

lI2 L 82.04 99.7 124.6 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 283 700 T.8eb 0.57 0.0018 0.004 1260 22 38:>.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 0
Btg 14-H T 197.02 1n.3 221.6 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 377 700 T.8eb 1.01 0.00319 0.004 1260 22 38:1.13 3.3 4 1520.53 61.84 358

lI2 L 82.66 102.4 128.0 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 287 700 T.8eb 0.58 0.00184 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356
BIg 1-2 T 55.88 50.3 62.9 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 201 700 T.8eb 0.29 0.00091 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356

Ll3 L 30.83 36.4 45.5 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 171 700 T.5eb 0.21 0.00066 0.004 1260 22 380.13 :;.3 4 1520.53 61.84 356
Big 2-3 T 87.17 78.5 98.1 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 251 700 T.5eb 0.44 0.00141 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356

Ll3 L 35.86 44.6 55.7 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 169 700 T.5eb 0.25 0.0008 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 k
Big 3-4 T 93.01 . 83.7 104.6 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 259 700 T.Seb 0.47 0.00151 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 k

Ll3 L 33.21 42.5 53.1 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 185 700 T.5eb 0.24 0.00077 0.004 1260 22 3llC.13 3.3 4 1520.53 61.64 356 k
Big 4-5 T 94.97 85.5 106.8 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 262 700 T.5eb 0.48 0.00154 0.004 1260 22 300.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 k

LI3 L 32.38 41.9 52.3 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 183 700 T.Seb 0.24 0.00075 0.004 1260 22 300.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 k
BIg 5-6 T 91.09 82.0 102.5 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 258 700 T.8eb 0.46 0.00146 0.004 1260 22 300.13 3.3 4 1520.53 61.84 356

Ll3 L 28.57 37.7 47.1 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 174 700 T.8eb 0.21 0.00068 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356
Btg 6-7 T 87.96 79.2 99.0 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 252 700 T.8eb 0.45 0.00143 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356

Ll3 L 44.99 53.8 67.2 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 208 700 T.8Gb 0.30 0.00007 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356
Btg 7·8 T 112.49 101.2 126.6 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 285 700 T.8eb 0.57 0.00182 0.004 1260 22 3l!{).13 3.3 4 1520.53 81.84 356

Ll3 L 42.46 53.7 67.1 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 208 700 T.8eb 0.30 0.00097 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356
Btg 6-9 T 101.49 91.3 114.Z 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 271 700 T.8eb 0.52 0.OQ'65 0.004 1260 22 3eO.13 3.3 4 1520.53 61.84 356

Ll3 L 38.69 46.8 58.5 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 194 700 T.8eb 0.27 0.00084 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 81.84 356 II
Big 9·10 T 99.95 90.0 112.4 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 289 700 T.8eb 0.51 0.00162 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 II

Ll3 L 37.97 48.0 60.0 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.48 196 700 T.8eb 0.27 0.00086 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 II
Big 10-11 T 99.89 89.9 112.4 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 289 700 T.8eb 0.51 0.00182 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 81.84 356 II

Ll3 L 38.58 48.8 60.7 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 197 700 T.8eb 0.28 0.00087 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 81.84 356 II
Btg 11·1 T 100.29 90.3 112.8 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 269 700 T.8eb 0.51 0.00183 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 81.84 356 ~

Ll3 L 39.76 49.8 62.2 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 200 700 T.Seb 0.28 0.0009 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 ~
Btg 12·1 T 103.66 93.3 116.6 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 274 700 T.5eb 0.53 0.00168 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 356 ~

Ll3 L 42.~5 52.7 85.9 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 208 700 T.8eb 0.30 0.00095 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 81.84 356 ~
Btg 13-1~ T 105.1 95.1 118.9 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 278 700 T.8eb 0.54 0.00171 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 81.84 356 ~

Ll3 L 42.49 53.1 66.' 0.029 0.022 0.004 0.011 1 3 3.46 200 700 T.8eb 0.30 0.00096 0.004 1260 22 380.1:! 3.3 4 1520.53 61.84 356 ~
Big 14-H T 110.35 99.3 124.1 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 282 700 T.8eb 0.56 0.00179 0.004 1260 22 JaO.1:! 3.3 4 1520.53 61.84 356 •Ll3 L 38.31 49.3 81.7 0.029 0.022 0.004 0.011 1 .3 3.46 1i1ti 700 1.8eD . 0.28 0.00089 0.004 1260 22 3BO.1:! 3.3 4 1520.53 61.84 356 C •
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PERt- ITUNGAN M nak - SALOK INDUK
PORTAL ARAH X ; Y;2,75 m (AS C ) TINJAUAN ARAH X

Belak Tultumpm TulLap AaTuITump· 'Aa p p' p1 paktual fI' fI'""kal a Mn1 Mn2 Mnak· Rn Mnak+
.. Induk. ItA baWah bawah Aa Aa'.: Tullap Ctartk\ Cdesak\

( .....". \ Tul. laD Mpa Mpil mm2 KNm KNm KNm Mpa KNm
Big 1-2 lt1 4022 2022 4 022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.06
BD 2-3 lt1 4022 2022 4 022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0046 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.06
B:a~ Lt 1 4022 2022 4 022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0046 1049.49 350.00 30.92 182,13 159.66 341.61 1.61 356.06
Bill 4-5 lt1 4022 2022 4 022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0046 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.61 1.61 356.06
Big 5-6 L11 4022 2 0 22 4 022 152M 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0046 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.06
Big 6-7 Lt 1 4022 2022 4022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.06
IBIll7-8 Lt 1 4022 2022 4 022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 366.08
Big 8-9 Lt1 4022 2022 4 022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0046 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Btg 9-10 Lt 1 4022 2 0 22 4 022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Btg10-11 Lt1 4022 2022 4 022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.06
Bta1'-12 Lt1 4022 2022 4 022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Bta 12-13 Lt 1 4022 2022 4 022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0046 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Bta13-14 Lt1 4022 2 j) 2, 4022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.61 1.61 356.06
BtlI14-15 Lt 1 4022 2022 4022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 162.15 159.66 341.81 1.61 356.06
Btg 1-2 Lt2 4022 2022 4 022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.81 356.06
Btg 2-3 Lt2 4022 2022 4 022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0046 1049.49 350.00 .30.92 182.15 159.66 341.81 1.81 356.06
Bta 3-4 Lt 2 4022 2022 4 022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0046 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.61 1.61 356.08
Btg 4-5 Lt 2 4022 2022 4 022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0046 1049.49 350.00 30.92 162.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Btg 5-6 Lt2 4022 2022 4 022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.n024 0.0024 0.0046 1049.49 350.00 30.92 162.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Bta 6-7 Lt2 4022 2 0 22 4 022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 00024 0.0046 1049.49 350.00 30.92 162.15 159.66 341.61 1.61 356.08
Btg 7-8 Ll2 4022 2022 4 022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 00046 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.61 1.61 356.08
Btg 6·9 Lt 2 4022 20 22 4 022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 162.15 159.66 341.61 1.61 356.08
Big 9-10 LI2 4022 2022 4 022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0046 1049.49 350.00 30.92 162.15 15t..66 341.61 1.61 356.08
BIg 10-11 LI2 4022 2022 4 022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 162.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Bta 11-12 Lt 2 4022 2022 4022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.81 356.08
Bt1l12-13 Lt2 4022 2022 .. 022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182:5 159.66 341.81 1.61 356.08
18 III 13-14 Lt 2 4022 2022 4 022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.'5 159.66 341.81 1.61 358.08
B1ll14-15 I.t 2 4022 2022 4 022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 358.08
Bill 1-2 Lt3 4022 2022 4022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Big 2·3 Lt3 4022 2022 4022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 358.08
BIll~ Lt3 4022 2022 4022 1620.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 358.08
B!a 4-5 lt3 4022 2022 4 022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 358.08
Bg5-6 LI3 4022 2022 4 D 22 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.OC 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
B~ 3-7 LI3 4022 2022 4 022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 104949 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.06
Bla 7-8 Lt3 4022 2022 4022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 3O.1ll 182.15 159.66 341.81 1.81 356.06
Bg8-9 Lt 3 4022 2022 4022 152M 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.81 356.08
Bg 9-10 LI3 4022 2022 4 022 1620.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.81 356.08
Bo 10-11 Lt3 4022 2022 4022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.06
B011·12 lt3 4022 2022 4 022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.81 356.08
Ba12-13 Lt3 4 O~ 2022 4022 1620.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 358.08
BO 13-14 L13 4022 2022 4022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.81 358.08

014-15 It 3 4022 2022 4 022 1520.5 780.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 169.66 341.81 1.61 358.08
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PERHITUNI ;AN M oak - SALOK INDUK
PORTAL ARAH X; Y-12,75 m (AS 0) TINJAUAN ARAH X

B11lok Tultumpm TullAp MTuITump All p' pI pllp
fa' fa'poka. • Mn1 Mn2 Mnlk. Rn Mnlk+

Induk etas bawah bawah M. ,.' TuilaD P Mpa Mpa mm2 KNm KNm KNm Mpa KNm
Big 1-2 Lt1 5022 2 0 22 4022 1900.7 760.27 1520.5 0.006 0.0024 0.0036 0.0048 499.66 350.00 46.38 270.14 159.66 429.80 1.61 356.08

Istg 2-3 Lt 1 4022 2 0 22 4022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Bla 3-4 Lt1 4022 2 0 22 4022 1520.5 760.27 15205 0.':>05 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 3513.08

Ba4-5 Ll1 4022 2 0 22 4022 1520.5 760.27 1520.5 0.D05 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Bll5-6 Lt1 4022 2022 4022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 00024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Bg6-7 Ll1 4022 2 0 22 4022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 00024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Bg7-8 Ltl 4022 2022 4022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.81 356.08

Bg8-9 Lt 1 4022 2 0 22 4022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Bg9-10 Ltl 4022 2 0 22 4022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

BlllO-ll Lt1 4022 2 0 22 4022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 3~0.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Bll"-12 Lt 1 4022 2022 4022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
B:g 12-13 Lt 1 4022 2 0 22 40:2 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Bla13-14 Lt1 4022 2022 4022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Big 14-15 Lt 1 4022 2022 4022 1520.5 760.27 152Cl.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Big 1-2 Lt2 4022 2022 4022 1520.5 760.27 1520.5 0005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 .182.15 159.66 341.81 1.81 356.08
Big 2-3 Lt 2 4022 2022 4022 1520.5 760.27 1520.5 0005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 3092 18'.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Bta3-4 Ll2 4022 2022 4022 1520.5 760.27 1520.5 0005 0.OC24 C.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 18215 15966 341.81 1.61 356.08
Big 4-5 Lt 2 4022 2 0 22 4022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 18215 15966 341.81 1.61 356.08
Btg 5-6 Lt2 4022 2022 4022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.6e 341.81 1.61 356.08
BIg 6·7 Ll2 4022 2 0 22 4022 1520.5 760.27 152C.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 161 356.08
Bla 7-8 Ll2 4022 2022 4022 1520.5 760.27 1520.5 ':>.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Blae-9 Lt2 4022 2 0 22 4022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 ~ .61 356.08
Btg 9-10 Lt2 4022 2 0 22 4022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Bt1l10-11 Lt 2 4022 2 0 22 4022 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Bt1l11·12 Lt 2 4022 2022 4022 1520.5 760.27 15:20.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Big 12-13 Lt 2 4022 2022 4 D 22 1520.5 760.27 15:20.5 0.OU5 0.0024 0.0024 0.0048 104{1.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Big 13-14 Lt 2 4D22 2 D 22 4 D 22 1520.5 750.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.0e
Btg14-15 Lt2 4022 2 D 22 4 D 22 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Big 1-2 U3 4 D22 2 D 22 4 D 22 1520.5 760.27 15:20.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Btll2-3 Lt3 4022 2 D 22 4 D 22 1520.5 760.27 1520.5 C'.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.65 341.81 1.61 356.08
Big 3-4 Lt3 4 D22 2 D 22 4 D 22 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Btg 4-5 Ll3 4 D22 2 D 22 4 D 22 1520.5 760.27 11:205 0.005 0.00241 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Btg 5-6 Ll3 4022 2 0 22 4 D 22 1520.5 780.27 1!:2C.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Bla 6-7 Lt 3 4 D 22 2 D 22 4 D 22 1520.5 760.27 11:20.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Bta 7-8 Lt3 4 D22 2 D 22 4 D 22 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Btll8-9 Lt3 4022 2 D 22 4 D 22 1520.5 760.27 1520.5 0.005 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Big 9-10 Lt3 4 D22 2 D 22 4 D 22 1520.5 760.27 1520.5 0.00 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
6 10-11 Lt3 4D22 2 D 22 4 D 22 1520.5 760.27 1520.5 0.00 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
B 11-12 Lt3 4 D22 2 D 22 4022 1520.5 760.27 1520.5 0.00 0.0024 0.00241 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
B 12-13 l.t 3 4 D22 2 D 22 4 D 22 1520.5 760.27 1520.5 0.00 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
B 13·14 Lt 3 4 D22 2 0 22 4 D 22 1520.5 780.27 1520.5 0.00 0.0024 0.0024 O.OO4le 1049.49 350.00 3092 182.15 159.66 341.81 1.61 356.03
B1ll14-15 Lt 3 4 D22 2 D 22 4 D 22 1520.5 760.27 1520.5 0.00 0.0024 • 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 (4.11 159.66 155.64 1.61 356.08
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TABEL TUI ANGAN GESER SALOK INDUK
PORTAL ARAH X; Y E 2,75 M (AS C I TINJAUAN ARAH X
.re = 22.5 Mpa L ~ 4 ill bklm = 600 rm

fyTP = 300 Mpa f2llul " 10 mm hklm = 600 r m

fyTD = 350 Mpa

BaIok Ln VD \Il b h d Mnak,b Mnak,b' Vg VU,b Vu,b ...... 0TuI DI dlerah llnell Dlntla Dllulr IIndl plutll . ..•.

Induk (m) (KN) (100 (mml I(mm) (mml (KNm) (KNm) ItKN) (KN) (KN) ICmm) VI (KN) I Cmm) T~.GeIer VU,bCKN) Vo (KN) Va (KN) I (mm) : Till,~
BIg 1-2 Ul 3.4 62.91 10.94 450 800 700 341.81 356.08 173.85 257.15 183.19 10 305.318 108.04 Pl0 - 100 88.11 249.03 102.1838 322.82 Pl0- 200

BIg 2-3 Ul 3.4 67.57 9.91 450 800 700 341.81 356.08 57.48 250.48 176.50 10 294.171 112.13 PiO - 110 81.42 249.03 113.3313 291-.1l6 P10 - 200

BIg 3-'1 Ul 3.4 57.25 9.54 450 800 700 341.81 356.08 116.79 249.73 175.78 10 292.963 112.60 PiO - 110 80.69 249.03 lI L.5388 288.00 PiO - 200

BIg 4-5 Ul 3.4 58.30 10.05 450 800 700 341.81 356.08 116.35 251.37 In.42 10 295.693 111.58 PiO· 110 82.33 249.03 111.8088 295.03 PiO- 200

BIg 5-6 Ul 3.4 84.79 9.89 450 600 700 341.81 356.08 4.676 258.01 184.06 10 306.764 107.53 PiO - 100 88.97 249.03 100.7383 327.45 PiO· 200

BIg 8-7 Ul 3.4 58.27 9.25 450 600 700 341.81 358.08' 15.522 248.40 174.45 10 290.744 113.48 PiO - 110 7'9.36 249.03 118.7578 282.62 PiO· 200

BIg 7-8 Ul 3.4 61.20 10.11 450 600 700 341.81 356.08 71.31 254.48 180.62 1.0 300.873 109.64 PiO - 100 85.44 249.03 108.6288 309.36 PiO ~ 200

BIg 8-9 Ul 3.4 57.35 9.53 450 600 700 341.81 356.08 88.88 249.83 17~.87 Ii) 293.121 112.54 PiO - 110 80.79 249.03 114.3813 288.39 PiO- 200

BIg 9-10 Ul 3.4 57.13 9.57 450 600 700 341.81 356.08 88.7 249.64 17~.88 10 292.806 112.66 PiO - 110 eo.60 249.03 114.6963 287.60 PiO· 200

BIll 10-11 Ul 3.4 61.04 10.48 450 600 700 341.81 356.08 71.5 254.66 18C'.72 10 301.206 109.52 PiO - 100 e5.84 249.03 108.2963 310.33 PiO· 200

BIg 11-12 U 1 3.4 58.57 10.07 450 800 700 341.81 356.08 68.84 251.67 177.72 10 296.201 111.37 PiO - 110 e2.84 249.03 111.3013 296.37 P10- 200

BIg 12-13 U 1 3.4 57.99 9.58 450 600 700 341.81 356.08 67.55 250.53 176.56 10 294.293 112.09 P10 - 110 61.49 249.03 113.2088 291.38 PiO - 200

BIg 13-14 U 1 3.4 58.43 9.90 450 800 700 341.81 356.08 66.33 251.35 In.4O 10 295.658 111.57 PiO - 110 62.31 249.03 111.6438 294.94 P10 - 200

BIg 14-15 U 1 3.4 62.66 10.93 450 600 700 341.81 356.08 73.79 257.08 183.13 10 305.213 108.08 PiO. 100 66.04 249.03 102.2888 322.49 PiO. 200

BIg 1-2 U2 3... 63.38 1249 450 600 700 341.81 356.08 75.87 259.27 185.31 10 306.853 106.60 PiO - 100 1lo.23 249.03 98 84877 334.39 Pl0· 200
BIg 2-3 Lt2 3.4 59.48 9.98 450 800 700 341.81 356.08 69.46 252.54 178.58 10 297.536 110.83 Pl0 - 110 83.50 249.03 103.8663 300.24 Pl0 - 200
BIg 3-'1 Ll2 2.4 57.71 9.82 450 800 700 341.81 356.iJ8 67.33 250.30 176.35 10 293.908 112.23 Pl0 - 110 81.26 249.03 113.5938 290.39 Pl0 - 200
BIg 4-5 :..12 3.4 58.48 10.33 450 800 700 341.81 356.08 68.81 251.85 177.90 10 296.498 111.25 PiO - 110 82.82 249.03 111.0038 297.17 Pl0 - 200
BIg 5-6 Lt2 3.4 69.29 10.34 450 800 700 341.81 356.08 79.63 263.21 189.26 10 315.433 104.58 Pl0 - 100 94.18 249.03 92.06877 350.00 Pl0 - 200
BIg 8-7 Ll2 3.4 56.48 9.32 450 800 70C 341.81 356.08 65.8 248.69 11474 10 291.231 113.27 Pl0 - 110 ~9.65 249.03 115.2713 283.70 Pl0 - 200
BIg 7-8 U2 3.4 63.78 9.96 450 800 700 341.81 356.08 73.74 257.03 183.08 10 305.126 108.11 Pl0 - 100 87.99 249.03 102.3763 322.21 PIC - 200
BIg 8-9 U2 3.4 57.44 9.58 450 800 700 341.81 356.08 67 249.95 176.00 10 293.331 112.48 P10 - 110 60.91 249.03 114.1713 288.92 Pl0· 200
BIg 9-10 U2 3.4 58.89 9.66 450 600 700 341.81 356.08 66.55 249.48 175.53 10 292.543 112.76 PiO· 110 60.44 249.03 114.9588 266.94 Pl0. 200
BIg 10-11 U 2 3.4 63.17 10.75 450 800 700 341.81 356.08 73.92 257.22 163.26 10 305.441 108.00 PiO· 100 88.18 249.03 lQ2.0813 323.21 Pl0 - 200
Blgll-12 U2 3.4 58.62 10.31 450 600 700 341.81 356.08 88.93 251.98 178.03 10 296.7\)8 111.18 PiO. 110 82.94 249.03 110.7938 297.73 Pl0 - 200
Btg 12-13 U 2 3.4 08.26 9.65 450 600 ,00 341.81 a58.08 67.91 250.91 176.95 10 294.923 111.85 PiO· 110 61.87 249.03 112.5788 293.01 Pif)· 200
BIg 13-14 U2 3.4 60.17 9.98 450 600 700 341.61 356.08 70.15 253.26 179.31 10 298.843 110.36 PiO· 110 34.22 249.03 108.6588 303.58 Pl0· 200
Blgl4-15 U 2 3.4 63.38 12.48 450 600 700 341.81 356.08 75.66 259.26 185.30 10 308.836 106.81 PiO. 100 90.22 249.03 98.66627 334.33 PiO. 200
BIg 1-2 U3 3.4 39.68 12.75 450 600 700 341.81 358.06 52.41 234.63 160.66 10 267.798 123.18 PiO· 120 55.60 249.03 139.7038 238.12 PiG· 200
BIg 2-3 t13 3.4 36.18 10.00 450 600 700 341.81 358.08 48.179 230.19 15624 10 260.394 126.66 PiO - 120 51.15 249.03 147.108 224.23 Pl0· 200
BIg 3-'1 U3 3.4 35.22 9.61 450 600 700 341.81 356.08 44.63 228.67 152.72 10 254.533 129.60 PiG - 120 57.84 249.03 152.9688 215.84 P10· 2Of)

BIg 4-5 U3 3.4 35.:>2 10.22 450 600 700 341.81 356.08 45.74 227.63 153.6il 10 258.126 128.79 P10 - 120 58.59 249.03 lE,1.3763 217.91 PiO - 200
BIg 5-6 U3 3.4 47.38 10.48 450 600 700 341.81 356.08 57.84 240.33 166.38 10 277.301 118.96 Pio· 110 71.30 249.03 130.2013 253.35 PiO· 200
BIg 8-7 U3 3.4 34.14 9.29 450 600 700 341.81 356.08 43.43 225.20 151.25 10 252.063 130.86 PiO- 130 56.17 249.03 155.4188 212.24 PiO- 200
BIg 7-8 U3 3.4 41.02 10.00 450 800 700 341.81 356.08 51.02 233.17 1!'ill.22 10 265.366 124.31 PiO - 120 64.14 249.03 lL2.1383 232.08 PiO· 200
BIg 8-9 U3 3.4 34.66 9.56 450 800 700 341.81 356.08 44.24 226.05 152.10 10 253.501 130.12 PiO. 130 57.02 249.03 154.0013 214.20 PiO· 200
BIg 9-10 U3 3.4 34.21 9.60 450 600 700 341.81 356.08 43.61 225.60 151.65 10 262.748 130.51 Pill. 130 56.57 24il.03 154.7538 213.16 PiO· 200
BIg 10-11 U3 3.4 41.38 10.99 450 600 700 341.81 356.08 52.37 234.59 180.84 10 267.726 12321 PiO - 120 85.5b 249.03 139.7738 238.00 P10· 2C0
B1911-12 U3 3.4 35.94 10.22 450 800 700 341.81 3!i6.1J8 48.16 228.07 154.12 10 256.861 128.42 PiO· 120 59.03 249.03 150.8413 218.98 P10· 200
BIg 12-13 U3 3.4 35.n 9.82 450 800 700 341.1> i 356.08 45.39 227.26 153.31 10 255.513 129.10 PiG. 120 58.22 249.0::. 161.9888 21"1.03 f'10· 200
BIg 13-14 U 3 3.4 38.n 9.99 450 600 700 341.81 356.08 48.76 230.80 1116.8b 10 261.411 126.19 PiO· 120 61.76 249.03 148.0913 225.80 Pl0 - 200
BIg 14-15 U 3 3.4 39.88 12.74 450 600 700 341.81 356.08 52.4 234.62 180.67 10 267.781 123.19 PiO. 120 65.58 249.03 139.7213 238.09 PiO· 200
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lABEL TU~NGAN GESER BALOK INDUK
PORTAL ARAH X ; Y· 12.715 M( AS D) TlNJAUAN ARAH X
fc ,. 22.5 Mpa L = 4 m b kim = 600 10m
fyTP " 300 Mpa 01ul" 10 mm h kim = 600 10m
fyTD = 350 Mpa

Batok Ln VD Vl. b h d Mnlk,1I MRak.b' VII VU,b lVu.b ...... /2!TuI DI dlerah tendl plutl. Dllulr tendl DII.tll

lncluk (m) (KN) (KN) '(mm) (mm) I(mm) (KNm) . tl<Nm) lKN) (I<N) (KN..l i(mml Vs (KN) s (mm) TuI.Geeer Vu.b(KN) Vc(KN) VB (KN) s(mm) luI. Geller

Big 1-2 lt1 3.4 64.82 6.18 450 800 700 429.eo 356.08 71 276.80 193.52 10 322.53 102.27 P10 - 100 86.45 249.03 104.9512 314.31 P10 - 200

Big 2-3 U1 3.4 63.48 5.13 450 800 700 341.E1 356.08 68.51 251.64 177.69 10 296.15 111.39 P10 - 110 82.61 249.03 111.3538 296.23 P10· 200

BIg 3-4 U1 3.4 63.17 5.07 450 800 700 341.E1 356.08 68.24 25125 177.30 10 295.00 111.63 P10· 110 82.22 249.03 112.0013 294.52 P10· 200

BIg 4-5 Lt1 3.4 62.67 5.01 450 800 700 34U1 356.08 67.88 250.67 176.71 10 294.52 112.00 P10· 110 81.63 249.03 112.9813 291.97 P10· 200

BIg >6 Lt1 3.4 64.38 5.62 450 800 700 341.61 356.08 70 253.10 179.15 10 298.58 110.48 P10· 110 84.06 249.03 108.9213 302.85 P10· 200

BIg 6-7 Lt1 3.4 62.53 5.04 450 800 700 341.81 356.06 67f>7 ' 250.55 176.60 10 294.33 112.07 P10· 110 81.51 249.03 113.1738 291.47 P10· 200

Big 7-8 Lt1 3.4 68.01 5.51 450 800 700 341.81 358.08 71f>2 254.70 160.74 10 301.24 109.50 P10 - 100 85.66 24903 106.2613 310.43 P10· 200

Big 8-9 U1 3.4 62.89 5.03 450 800 700 341.81 356.08 67.92 250.92 176.96 10 294.94 111.84 P10· 110 31.88 249.03 112.5813 293.06 P10· 200

BIg 9-10 Lt1 3.4 62.68 5.03 450 800 700 341.81 358.08 67.71 250.70 176.74 10 294.57 111.98 P10· 110 31.66 249.03 112.9288 292.10 P10 - 200

Big 10-11 Lt 1 3.4 62.81 5.07 450 800 700 341.81 356.08 67.88 250.88 176.92 10 294.67 111.67 P10· 110 91.84 249.03 112.6313 292.87 P10 - 200

Big 11-12 U 1 3.4 63.41 5.00 450 800 7(1() 341.81 356.08 68.•1. 251.44 177.48 10 295.81 111.51 P10· 110 32.40 249.03 111.6968 295.32 P10 - 200

Big 12-13 Lt 1 3.4 63.20 5.04 450 800 700 :!41.81 356.08 88.24 251.25 177.30 10 295.50 111.63 P10·110 32.22 249.03 112.0013 294.52 P10· 200
Big 13-14 U 1 3.4 62.48 5.11 450 800 700 341.81 356.08 67.59 250.57 176.62 10 294.38 112.06 P10· 110 81.53 249.03 113.1388 291.58 P10 - 200
Big 14-15 Lt 1 3.4 64.61 6.20 450 800 700 341.81 356.08 7081 253.95 180.00 10 300.00 109.96 P10 - 100 114.92 249.03 107.5038 306.84 P10 - 200

Big 1-2 Lt2 3.4 63.09 7.06 450 800 700 341.81 356.08 7015 253.28 179.31 10 298.84 110.38 P10· 110 84.22 249.03 1G8.6588 303.58 P10 - 200
BIg 2-3 Lt2 3.4 63.00 5.19 450 800 700 341.81 356.08 6819 251.20 177.25 10 295.41 111.66 P10 - 110 82.16 249.03 112.0888 294.29 P10 - 200
I:llg 3-4 Lt2 3.4 63.22 5.12 450 600 700 341.81 358.08 6834 251.36 177.41 10 295.68 111.58 P10 - 110 82.32 249.03 111.8263 294.98 P10 - 200
Big 4-5 Lt2 3.4 62.89 5.06 450 600 700 341.81 356.08 6795 250.95 177.00 10 294.99 111.82 P10 - 110 81.91 249.03 112.5088 293.19 P10· 200
Big 5-6 Lt2 3.4 66.28 5.57 450 800 700 341.61 356.08 71115 255.05 181.09 10 301.82 109.29 P10 - 100 66.01 249.03 105.8838 312.13 P10 - 200
BIg 6-7 lI2 3.4 62.79 5.06 450 800 700 341.61 356.!'\ 6785 250.85 176.89 10 294.82 111.89 P10 - 110 81.81 249.03 112.6838 292.74 P10 - 200_
Big 7-8 U2 3.4 68.05 5.40 450 600 700 341.81 356.08 7345 256.73 162.77 10 304.62 108.29 P10· 100 87.69 249.03 102.8838 320.62 P10· 20i)
BIg 8-9 U2 3.4 82.92 5.02 450 800 700 341.81 356.08 67.94 250.94 176.99 10 294.98 111.63 P10· 110 81.90 249.03 112.5263 293.15 P10· 200
BIg 9-10 L12 3.4 82.87 5.05 450 800 700 341.81 356.08 67.92 250.92 176.96 10 294.94 111.84 P10· 110 81.88 249.03 112.5813 293.08 P10· 200
BIg 10-11 Lt 2 3.4 83.19 5.13 450 800 700 341.81 356.08 68.32 251.34 177.38 10 295.64 111.58 P10· 110 82.30 24Q.03 111.8813 294.89 P10· 200
Big 11-12 U 2 3.4 83.39 5.03 450 800 700 341.111 356.08 68.42 251.44 177.49 10 295.82 111.51 P10· 110 82.41 249.03 111.6883 295.35 P10· 200
Big 12-13 U 2 3.4 82.92 5.10 450 800 700 341.81 356.08 68.02 251.02 177.07 1U 295.12 111.78 P10 - 110 81.99 249.03 112.3863 293.51 P10· 200
Big 13-14 U 2 3.4 62.66 5.17 450 600 700 341.81 356.08 67.83 250.82 176.87 10 294.78 111.90 P10· 110 81.79 249.03 112.7188 292.85 P10· 200
Big 14-15 Lt 2 3.4 83.04 7.06 450 600 700 341.81 356.08 70.12 253.23 179.27 10 298.79 110.40 P10· 110 64.19 249.03 108.7113 30~.43 P10 - 200
Big 1-2 U3 3.4 42.03 7.28 450 800 700 341.31 35(!.OO .9.31 231.38 ~57.42 10 262.37 125.72 P10· 120 62.34 249.03 145.1288 227.29 P10· 200
Big 2·3 U3 3.4 39.85 5.16 450 8CO 700 341.31 356.08 45.01 226.88 152.Q1 10 25.(.85 12'.44 P10· 120 57.63 249.03 152.8538 216.00 P10· 200
Big 3-4 Lt3 3.4 40.57 5.18 450 800 700 341.31 358.08 45.75 227.64 153.69 10 255.14 128.78 P10 - 120 5880 249.03 151.3588 217.94 P10 - 200
Big 4-5 Lt3 3.4 39.93 5.07 450 800 700 341.31 356.08 45 226.85 152.90 10 254.83 129.45 P10· 120 57.81 249.03 152.6713 216.08 P10· 200
Big 5-6 U3 3.4 43.53 5.64 450 800 700 341.31 356.08 49.17 231.23 157.28 10 262.13 125.64 P10· 120 82.19 249.03 145.3738 226.91 P10· 200
Big 8-7 Lt3 3.4 40.10 5.08 450 800 700 341.31 356.08 45.18 227.04 153.09 10 255.15 129.29 P10· 120 58.00 249.03 152.3563 216.51 P10· 200
BIg 7-8 U3 3.4 45.17 5.45 450 800 700 341.31 358.08 50.82 232.75 156.80 10 264.87 124.64 P10· 120 63.72 249.03 142.8383 230.94 P10. 200
BIg 8-9 Lt3 3.4 39.85 5.01 450 600 700 341.91 358.08 44.86 226.71 152.75 10 254.59 129.57 P10· 120 57.67 249.03 152.9163 215.72 P10· 200
BIg 9-10 U3 3.4 40.39 6.07 450 800 700 341.91 356.08 4'5.46 227.34 153.38 10 255.64 12904 P10· 120 68.3(1 249.03 151.6683 217.21 P10· 200
Big 10-11 U3 3.4 40.66 5.14 450 800 700 341.91 356.08 45.8 227.69 153.74 10 258.23 128.74 P10· 120 68.85 249.03 151.2713 218.06 P10· 200
Big 11-12 Lt 3 3.4 40.70 5.e7 450 800 700 341.91 358.08 45..77 227.66 153.71 10 256.18 128.76 Pill· 120 68.82 249.03 151.32:!8 217.99 P10· 200
Big 12-13 U 3 3.4 40.09 5.17 450 800 700 341.51 356.08 45.26 227.13 1~ foe 11\ 255.29 129.21 P10· 120 58.09 249.03 152.2163 216.71 P10· 200
Big 13-14 U 3 3.4 40.34 5.16 450 800 700 341.B1 356.08 45.5 227.38 153.42 10 255.71 129.00 P10. 120 58.34 249.03 151.7963 217.31 P10· 200
Big 14-15 U 3 3.4 41.97 7.29 450 800 700 155.54 358.08 46.26 183.39 129.17 10 215.29 153.22 P10· 150 59.47 249.03 149.9159 220.03 P10· 200

---- --.- ..-'-- ..-.-..~-- ._----... _ .. ~ - - -_._.~~ ----~~._, -- -- -- ----.----<- -.-_._--•. _--. .. -- - ----- ..--



PERHITUNGAN TULANGAN BALOK-INDUK"ARAH Y(BI-TYPE 1)
Dimensi Balok Induk = (450 x 800) b blk = 450 mm b kim = 600 mm
fe' = 22.5 MPa h blk = 800 mm h kim = 600 mm
fy = 350 MPa 0tul = 22 mm
Prosenlase'untuk menambah alau mengurangi paCl'a distri usi momen q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y ; X.. 0,00 m (AS I )

FRAME Mu ewal 'Mu Mut+" b max min P. m Rn d dada Tul" Rn P ada p Asprlu (3 ~,~" n TUI,,~, IIda I, .. "Mn ,'. Check
KNm Dlstrb KNm P P P Dlkel mm oerlu oerlu mm Pakal baru 'Dakal mm2 mm" mm2 Palail rn2 n m KNm

BIg D-C T 574.18 516.76 646.0 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 643.86 700 T.Seb 2.93 0.0093 0.0093 2932 22 380.13 7.7 8 41 1.3.7 679.24 Oke
It 1 L 225.04 282.46 353.1 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 476.02 700 T.Seb 1.60 0.0051 0.0051 1602 22 380.13 4.2 6 01 7.3 439.95 Oke

Btg D-C T 498.23 448.41 560.5 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 599.77 700 T.8eb 2.54 0.0081 0.0081 2544 22 380.13 6.7 7 ~1 1(8.2 601.54 Oke
lt2 L 199.38 249,20 311.5 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 447.12 700 T.8Gb 1.41 0.0045 0.0045 1414 22 380.13 3.7 4 21 61.84 356.08 Oke

Btg D-C T 328.76 295.88 369.9 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 487.20 700 T.8eb 1.68 0.0053 0.0053 1679 22 380.13 4.4 6 01 7.3 439.95 Oke
It 3 L 120.77 153.65' 192.1 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 351.08 700 T.5eb 0.87 0.0028 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 21 61.84 356.08 Oke

PER~ITUNGAN TULANGAN BALOK INDUK ARAH Y (BI-TYPE 1)
Dimensi Balok Induk .. (450 x 800) b blk = 450 mm b kim = 600 mm
fe' = 22.5 MPa h blk = 800 r.1m h kim = 600 mm
fy = 350 MPa 0tul = 22 mnl
Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distri usi momen q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y ; X" 4,00 m ( AS 2 )

FRAME Mu &WIll Mu Mutt b max min p m Rn d dada Tul Rn ada P Asprlu (3 A 0 n Tul ada F ~,,;-(Mn ' C~k
KNm Dlstrb KNm P P P pakel mm perlu perlu mm Pakal b"ru P Dakal mm2 mm mm2 Pakal m2 11 m "l(Nm

Btg D-C T 513.69 462.32 577.9 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 609.00 700 T.Seb 2.62 0.0083 0.0083 2623 22 380.13 6.9 7 61 118.2 602 Oke
Ll1 L 228.08 279.45 349.3 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 473.48 700 T.Seb 1.58 0.005 0.005 1585 22 380.13 4.2 5 01 -;-.3 440 Oke

Btg D-C T 461.254 415.13 518.9 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 577.08 700 T.Seb 2.35 0.0075 0.0075 2355 22 380.13 6.2 7 61 1 8.2 602 Oke
lt2 L 192.31 238.44 298.0 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 437.35 700 T.Seb 1.35 0.0043 0.0043 1353 22 380.13 3.6 4 21 6.84 356 Oke

Btg D-C T 394.47 355.02 443.8 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 533.67 700 T.8eb 2.01 0.0064 0.0064 2014 22 380.13 5.3 6 81 9 .76 522 Oke
lt3 L 205.52 244.97 306.2 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 443.30 700 T.5eb 1.39 0.0044 0.0044 1390 22 380.13 3.7 4 21 6.84 356 Oka

PEF HITUNGAN TULANGAN BALOK INDUK ARAH Y (BI-TYPE 1)
Dimensi Balok Induk .. (450 x 800) b blk .. 450 mm b kim .. 600 mm
fe' .. 22.5 MPa h blk = 800 mm h kim .. 600 mm
fy = 3~0 MPa 0tul = 22 mm
ProSttntase untuk menambah atau mengurangi pada distri~usi moms" q=30.(1-413.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y ; X.. 8,00 m (AS 3)

=:I:r:!.i~~:~ ~:: :.: ;:~ .~~..=~= ~~ :=:J~:'~" ~ ;~3':3 ;; ! ~;!!JI:
It 1 L. 223.28 270.03 337.5 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 465.43 700 T.Seb 1.53 0.0049 0.0049 1532 22 380.13 4.0 6 1 01 .3 440 Oke

Btg D-C T 420.99 378.89 473.6 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 551.32 700 T.8Gb 2.15 O.DOGS 0.0068 2~4S 22 380.13 5.7 6 81 9 .76 522 Oke
Lt 2 L 194.29 236.39 295.5 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 435.47 700 T.8Gb 1.34 0.0043 0.0043 1341 22 380.13 3.5 4 1 21 6.84 356 Ok.

Btg D-C T 379.15 341.24 428.5 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 523.21 700 T.Seb 1.93 0.0061 0.0061 1936 22 380.13 5.1 6 81 9 .76 522 Oke
Lt3 L 221.53 259.45 324.3 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 456.21 700 T.5eb 1.47 0.0047 0.0047 1472 22 380.13 3.9 4 1521 6 .e4 ~se tike

~----;-- ._ ... -- -~------~~-~ -.- -~'-- -.- - -- --.---- - .•.......__ . --------



[HITUNGAN TULANGAN-BALOK INOUK ARAH Y (BI-TYPE 1)
D,menSI Salok Induk = (450 x 800) b blk = 450 mrl b kim = 600 mm
f<.;' = 22.5 MPa h bli< = 800 mm h kim = 600 mm
fy = 350 MPa 0tul = 22 mm
Prosentase untuk menambah atau mengJrangi pada dis ibusi mort'fen q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y ; X" 24,00 m (AS 7 )

FRAME
Muawal Mu MuI+

pb pml
p m Rn d dada Tul

Rn p ada IDaIp Asprtu o A0 Tul ~.,..
'~:a: I·':l,1'CheckKNm Dlstrb KNm

pmax
1Mlka1 D&r1u oerlu Pakal mm2 mm "':'m2 n

Pakai l"':'m2mm mm baru kal

Btg D-C T 778.11 700.30 875.4 0.029 0.022 0.0 0.011 18.3 3.46 749.53 700 T.Rang Lihat Pada Perhitungan Balok TULANGA RANG :AP

Lt1 L 331.88 409.69 512.1 0.029 0.022 0.01 0.011 18.3 3.46 573.29 700 T.Seb 2.32 0.0074 0.0074 2324 22 380.13 6.1 7 2661 108.21 602 I Oke

Btg D-C T 717.98 646.18 807.7 0.029 0.022 0.01 0.011 18.3 3.46 719.99 700 T.Rana lihat Pada Perhitungan Balok TULANGA RANG :AP

Lt2 L 306.05 377.85 472.3 0.029 0.022 0.00 0.011 18.3 3.46 550.56 700 T.Seb 2.14 0.0068 0.0068 2144 22 380.13 5.6 6 2281 92.76 522 Oke

Btg D-e T 539.73 485.76 607.2 0.029 0.022 0.00 C'.011 18.3 3.46 624.25 700 T.Seb 2.75 0.0087 0.0087 2756 22 380.13 7.2 8 3041 123.7 679 Oke

Lt3 L 277.88 331.85 414.8 0.029 0.022 0.00 0.011 18.3 3.46 515.96 700 T.Seb 1.88 0.006 0.000 1883 22 380.13 5.0 6 1901 77.3 440 Oke

prHITUNGAN TULANGAN BALOK INDUK ARAH Y (B~TYPE 1)
Dimensi Balok Induk .. (450 x 800) b blk = 450 mm b kim = 600 mm
fe' = 22.5 MPa h blk = 800 mm h kim = 600 mm
fy = 350 MPa fatui = 22 mm
Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada dis ribusi rnoman q=30.(1-4I3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y; X= 28,00 m (AS 8)

FRAME I IMuawal Mu MuI+
pb pml

p m Rn d dada Tul Rn
pads

p Asprtu 0 A0 Tul As.. ·a ··MnICheck
Dlstrb KNm

prr.ax ~ Dakal Derlu mm2 mm2 n
mm2KNm mm oerlu mm Paul baru DPl<a1 mm Pakal mm KNm

Btg D-C T 620.75 558.68 698.3 0.029 0.022 O.CO 0.011 18.3 3.46 669.46 700 T.Seb 3.17 0.0101 0.0101 3169 22 380.13 8.3 9 3421 139.1 755 Oke
Lt1 L 247.97 310.05 387.6 0.029 0.022 O.CO 0.011 18.3 3.46 498.72 700 T.Seb 1.76 0.0056 0.0056 1759 22 380.13 4.6 5 1901 77.3 440 Oke

Btg D-C T 565.55 509.00 636.2 0.029 0.022 O.COO 0.011 18.3 3.46 639.00 700 T.Seb 2.89 0.0092 0.0092 2888 22 380.13 7.6 8 3041 123.7 679 Oke
Lt 2 L 204.92 261.48 326.8 0.029 0.022 0.0 0.011 18.3 3.46 458.00 700 T.Seb 1.48 0.0047 0.0047 1483 22 380.13 3.a 4 1521 61.84 356 Oke

8tg D-C T 477.55 429.80 537.2 0.029 0.022 0.0 0.011 18.3 3.46 587.19 700 T.Seb 2.44 O.C-<l77 0.0077 2438 22 380.13 6.4 7 2661 108.2 602 Oke
Lt 3 L 226.02 273.78 342.2 0.029 0.022 0.0 0.011 18.3- 3.46 468.64 700 T.Seb 1.55 l 0.0049 0.0049 1553 22 380.13 4.1 5 1901 n.3 440 Oke

PI RHITUNGAN TULANGAN BALOK INDUK ARAH Y (BI-TYPE 1)
Dimensl Balok Induk .. (450 x 800) bblk .. 4&1 mm bklm= 600 mm
fe' .. 22.5 MPa h blk" 80C mm hklm= 600 mm
fy= 350 MPa' fatui = 22 mm
Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada dis ribusi momen q=30 ~1-413.{(p-p')lpb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y ; X.. 32,00 m ( AS 9 )
. ,

. :t-:" Muawal ·.·,Mu: : ~uI.

~.~:~
m ·.·Rn d:~ dada {Tul , ~ .P-j~{': Aaprlu ··0 ,A0 ,~ruL As..

"'"~:
'~iMg;i"

I~'J=RAME i'KNm .... .':DIatrb ;. KNm
\pb-, pmix -pml :,D8I'tu .'per1u 'PabI baru ,.:mm2 .. min ·mm2 n

'Pakll .. '. ,imm " ~N'~~
;]tk

~ ., . ~ ;" .i • OJ mm ·mm .. ,i::~ L.· .. m \'Hl .;;,Ii.~i-

Btg o-e T 614.04 552.64 690.8 0.029 0.022 0.)0 0.011 18.3 3.46 665.83 700 T.5eb 3.13 0_01 0.01 3135 22 380.13 8.2 9 3421 139.1 755 Oke
Lt1 L 244.24 _;)5.64 382.1 0.029 0.022 0.>0 0.011 18.3 3.46 495.17 700 T.5eb 1.73 0.0055 0.0055 1734 22 380.13 4.6 6 1901 n.3 440 Oke

819 D-C T 557.79 502.01 627.5 0.029 (1.022 o.r. 0.Q11 18.3 3.46 634.60 700 T.Seb 2.85 0.009 0.009 2843 22 3£10.13 7.5 8 3041 123.7 679 Oke
Lt2 . L . 200.37 256.15 320.2 0.029 0.022 0.0 0.011 18.3 3.46 453.31 700 T.&eb 1.45 0.0046 0.0046 1453 22 380.13 3.8 4 1521 61.84 356 Oke

819 D-C T 469.27 422.34 527.9 0.029 0.022 0.0 0.011 18.3 3.46 sa2.08 700 T.5eb 2.39 0.0076 0.0076 2396 22 380.13 6.3 7 2661 1108.2 602 Oke
Lt3 L 223.38 270.31 337.9 0.029 0.022 0.0( 0.C'11 18.3 3.46 465.67 700 T.Seb 1.53 0.0049 0.0049 1533 22 380.13 4.0 6 1901 77.3 440 C~e

~~~ ~~.---~-~.·~·~---I ._-. -._- ._---. "----_.
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PE ~HITUNGAr J TULANGAN BALOK INDUK ARAH Y (BI-TYPE 1)
Dimensi Balok Induk = (450 x 800) b blk = 450 mm b kim = 600 mm
fe' = 22.5 MPa h blk = 800 mm h kim = 600 mm
fy = 350 MPa I2ltul = 22 mm
Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada dist busi momefl q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y; X= 36,00 m (AS 10)

FRAME Mu~I Mu Mut+.. b . 'max min P. m Rn d d ada Tul Rn Pada P Asprlu 0 A flJ n Tul • ada a Mn Check!
KNm DIIItrb KNm P P P akal mm oerlu pertu. mm Pakal baru !oakal mm2 mm mm2 Pakal "m2 mm KNm J

Btg D-C T 575,68 518.11 647.6 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 644.70 700 T.Seb 2.94 0.0093 0.0093 2939 22 380.13 7.7 8 041 123.7 679 Oke
It 1 L 235.18 292.75 365.9 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 484.61 700 T.Seb 1.66 0.0053 0.0053 1661 22 380.13 4.4 5 901 7.3 440 Oke

Btg D-C T 525.56 473.00 591.3 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 616.00 700 T.Seb 2.68 0.0085 0.0085 2683 22 380.13 7.1 8 041 123.7 679 Oke
lt2 L 194.4 246.96 308.7 0.029 0022 0.004 0.011 18.3 3.46 445.10 700 T.Seb 1.40 0.0044 0.0044 1401 22 380.13 3.7 4 521 1.84 356 Oke!

Btg D-C T 447.07 402.36 503.0 0.029 0022 0.004 0.011 18.3 3.46 568.14 700 T.Seb 2.28 0.0072 0.0072 2283 22 380.13 6.0 7 661 108.2 602 Oke
lt3 L 221.91 266.62 333.3 0.029 0022 0.004 0.011 18.3 3.46 462.48 700 T.Seb 1.51 0.0048 0.0048 1513 22 380.13 4.0 4 521 1.84 356 Oke

PE~HITUNGAN TULANGAN BALOK INDUK ARAH Y (BI-TYPE 1)
Dimensi Balok Inauk = (450 x 800) b b1k = 450 mm b kim = 600 mm
fe' = 22.5 MPa h blk = 800 mm h l<lm = 600 mm
fy = 350 MPa lZItul = 22 mm
Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada dist~busi momen q=30.(1-413.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y; X" 40,00 m (AS 11 )

FRAME Mu~I Mu Mutt b max mlr p m Rn d d ada Tul Rn ada P Asprlu 0 A flJ n 'Tul ~ ada a Mn Check
KNm DIIItrb K~m p P P pekal mm perlu peltu mm Paksi baru P loaksl mm2 mm mm2 Pakal Inm2 mm KNm

Btg D-C T 463.37 417.03 521.3 0.029 0.022 O.O~ 0.011 18,3 3.46 578.40 700 T.SGb 2.36 0.0075 0,0075 2366 22 380.13 6.2 7 661 08.2 602 Oke
Lt 1 L 232.26 278.60 348.2 0.029 0,022 O.O~ 0,011 18.3 3.46 472.75 700 l.SGb 1.58 0.005 0.005 1581 22 380.13 4.2 5 901 ;'7.3 440 Oke

Btg D-C T 430.91 387.82 484.8 0.029 0.022 0.0 l'I 0.011 18.3 3.46 557.78 7CO T.SGb 2.20 0.007 0.007 2200 22 380.13 5.8 6 281 2.76 522 Oke
lt2 L 194.99 238.08 297.60.029 0.022 0.0);1 0.011 18.3 3.46 437.03 700 T.Seb 1.35 0.0043 0.0043 1351 22 380.13 3.6 4 521 1.84 356 Oke

Btg D-C T 408.18 367.36 459.2 0.029 0.022 0.0 l'I 0.011 18.3 3.46 542.87 700 T.Seb 2.08 0.0066 0.0066 2084 22 380.13 5.5 6 281 2.76 522 Oke
lt3 L 227.61 268.43 335.50.029 0.022 0.0)<1 0.011 18.3 3.46 464.05 700 T.Seb 1.52 0.0048 0.0048 1523 22 380.13 4.0 5 901 77.3 440 Oke

PERHITUNGAN TULANGAN BALOK INDUK ARAH Y (BI-TYPE 1)
Dimensi Balok Induk I: (450 x 800) b blk I: 450 mm b kim = 600 mm
fe' = 22.5 MPa h blk = 800 mm h kim = 600 mm
fy = 350 MPa 0tu1 = 22 mm
ProsentaSG untuk monambah atau mengurangi pada distribusi mamen q=3Q.(1-413.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y ; x- 44,00 m (AS 12 )

FRAME ., ,~U""I .T;;MU~~, ~uf. '.'f)b. ~max pml;··P d~mRnd;, dada ',:tu!; Rn, pada '. p'- Aapr1u'<0 '1.0, 'ri;Jul;;, ~~,~ •. 'Mn., Check
i ·".J(Hm ."DIatrb,,, J<Nm .';:--, "".:0' ';.;,. 'oebtl nlll'l ,"-Dertu roerlu ,:mm ,'-leal bani laaleal":,, ',:mmz, ,mm",mmz ", ,Peksl ,mml .,., mm., ,~-KNm

Btg D-C T 475.07 427.56 534.5 0.029 0.022 0.000 0.011 183 3.46 585.66 700 T.Seb 2.42 O.DOn o.oon 2426 22 380.13 6.4 7 >661 08.2 602 Oke
Lt 1 L 224.44 271.95 339.9 0.029 0.022 O.COO 0.011 18.3 3.46 467.08 700 T.Seb 1.54 0.0049 0.0049 1543 22 380.13 4.1 5 901 77.3 440 Ol\,e

Btg D.c. T 429.19 386.27 482.8 0.029 0.022 0.000 0.011 183 3.46 556.66 700 T.Seb 2.19 0.007 0.007 2;91 22 380.13 5.8 6 281 2.76 522 Oke
Lt 2 L 192.41 235.33 294.2 0.029 e.022 0.0 0.011 183 3.46 434.49 700 T.Seb 1.33 0.0042 0.0042 1335 22 380.13 3.5 4 521 1.84 356 Oke

Btg D-C T 391.32 352.19 440.2 0.029 e.022 0.0 0.011 183 3.46 531.54 700 T.Seb 2.00 0.0063 0.0063 1998 22 380.13 5.3 6 '281 2.76 522 Oke
It 3 L 224.21 263.34 329.2 0.029 e'.022 0.0 0.011 18.3 3.46 459.63 700 T.Seb 1.411 0.0047 0.0047 1494 22 380.13 3.9 4 521 1.84 356 Oke

-- _ _ _._. _. -~~r__ " __., "._ _ __ ~ •. _.~~~_________ _ • •• , •• • • _
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PE ~HITUNGAN TULANGAN BALOK INDUK ARAH Y (BI-TYPE 1)
Dimensi Balok Induk = (450 x 800) b blk = 450 mm b kim = 600 mm
fe' = 22.5 MPa h blk = 800 mm h kim = 600 mm
fy= 350 MPa 0tul = 22 mm
Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada dist ibusi momen q~0.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y; X= 48,00 m (AS 13)

FRAME
Muawal Mu Mut+

pb pmln
p m Rn d dada Tul Rn

pada
p Asprlu 0 Afa Tul "ada a Mn .Chec<kpmax

loakal mm2 mm2 n
Pakal ; TIm:! KNmKNm Dlstrb KNm pakal mm perJu oerlu mm Pakal baru mm mm

Btg D-C T 465.85 419.27 524.1 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 579.95 700 T.5eb 2.38 0.0076 0.0076 2379 22 380.13 6.3 7 661 08.2 602 Oke

lt1 l 231.43 278.02 347.5 0.029 0.022 0.0 0.011 18.3 3.46 472.26 700 T.5eb 1.58 0.005 0.005 1577 22 380.13 4.1 6 901 77.3 440 'Oke

Btg D-C T 421.57 379.41 474.3 0.029 0.022 0.0 0.011 18.3 3.46 551.70 700 T.8eb 2.15 0.0068 0.0068 2152 22 380.13 5.7 6 281 ~2.76 522 Oke

lt2 l 193.35 235.51 294.4 0.029 0.022 0.0 0.011 18.3 3.46 434.66 700 T.8eb 1.34 0.0042 0.0042 1336 22 380.13 3.5 4 521 1.84 356 Oke

Btg D-C T 379.58 341.62 427.0 0.029 0.022 0.01<1 0.011 18.3 3.46 523.50 700 T.8eb 1.94 0.0062 0.0062 1938 22 380.13 5.1 6 281 ~2.76 522 Oke

lt3 l 221.58 259.54 324.4 0.029 0.022 0.':> 1<1 0.011 18.3 3.46 456.30 700 T.8eb 1.47 0.0047 0.0047 1472 22 380.13 3.9 4 521 :>184 356 Oke

PERHITUNGAN TULANGAN BALOK INDUK ARAH Y (BI-TYPE 1)
Dimensi Balok Induk = (450 x 800) b blk = 450 mm bklm= 600 mm
fe' = 22.5 MPa hblk = 500 mm hklm= 600 mni
fy= 350 MPa 0tul= 22 mm
Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada dis ribusimomen q=30.(1-413.{(p-p')Ipb}) = 10 %

PORTAL AR~H Y ; X= 62,00 m ( AS 14 )

FRAME
Muawal Mu Mut+

pb pml
p m Rn d dada lui Rn

pada
. p AsprJu 0 Afa lui '-~ ;. a Mn

Check
KNm DIstrb KNm

pmax
Plkal loakal mm2 mm2 n

mm2mm oerlu oerlu mm Pakal baru ",m Paksi mm KNm

Btg D-C T 51897 467.07 583.8 0.029 0.022 D.Da. 0.011 18.3 3.46 612.12 700 T.Seb 2.65 0.0084 0.0084 2650 22 380.13 7.0 7 2661 1082 602 Oke

lt1 l 230.5 282.40 353.0 0.029 0.022 0.00 0.011 18.3 3.46 475.97 700 T.Seb 1.60 00051 0.0051 1602 22 380.13 4.2 5 1901 77.3 440 Oke

Btg D-C T 463.07 416.76 521.0 0.029 0.022 0.0a. 0.011 18.3 3.46 578.22 700 T.Seb 2.36 0.0075 0.0075 2364 22 38013 6.2 7 2661 108.2 602 Oke
lt2 l 192.63 238.94 298.7 0.029 0.022 00 0.011 18.3 3.46 437.81 700 T.8eb 1.35 0.0043 0.0043 1356 22 380.13 3.6 4 1521 61.84 356 Oke

Btg D-C T 395.3 355.77 444.7 0.029 0.022 00 0.011 18.3 3.46 534.23 700 T.5eb 2.02 0.0064 0.0064 2018 22 380.13 5.3 6 2281 92.76 522 Oke
lt3 l 205.7 245.23 306.5 0.029 0.022 00 0.011 18.3 3.46 443.54 700 T.5eb 1.39 0.0044 0.0044 1391 22 380.13 3.7 4 1521 61.84 356 Oke

PE RHITUNGAN TULANGAN BALOK INDUK ARAH Y (BI-TYPE 1)
Dlmensl Balok Induk .. (450 x 800) bblk" 450 mm bklm= 600 mm
fe' = 22.5 MPa h blk= 800 mm hklm= 600 mm
fy= 350 MPa ·0tul" 22 .mm
Prosentase untuk menambah atau mengurangi pads dis ribusimomen q=30.(1-413.{(p-p')lpb}) .. 10 %

PORTAL ARAH Y; X- 66,00 m (AS 16)
, : .

le:1"
Mu-.I ;:~,:.uL}o .uI+ t~:' ~:~

",'-.1

-:~rD1
. Rn d:·'.: dada '.;TuI,.· Rn roo'p .. ' Asprtu ." AS. ./rul;

~- .~ •._~._ .... :?:"'~"{
.'. - ~

FAAME
',~.KNm ":DIatrb j.; J(Nm pjnl """, 'r ;- .,

.~, a*U ~1dI
mmz n

Pak81
.-., '5, '.Check

; :: . ;.. ·.,;·.'h . :'''i.·-f .', mnn ·.::oertu mm "Pabl --,If;.. ;. loakal . -mmZ mm Imm' , ;imm: ~-KNm

Btg DoC T 580.05 522.05 652.6 0.029 0.022 0.0 0.011 18.3 3.46 647.14 700 T.Seb 2.96 0.0094 0.0094 2962 22 380.13 7.8 8 3041 123.7 679 Oke
lt1 l 227.46 285.47 356.8 0.029 0.022 0.0 0.011 18.3 3.46 478.55 700 T.5eb 1.62 0.0051 0.0051 1619 22 3eO.13 4.3 6 1901 77.3 440 Oke

Big DoC T 501.56 451.40 564.3 0.029 0.022 0.0 0.011 18.3 3.46 601.77 700 T.Seb 2.56 0.0081 0.0081 2561 22 380.13 e.7 7 2661 108.2 602 Oke
lt2 -l 200.38 250.54 313.2 0.029 0.022 0.0 0.011 11'1.3 3.46 448.31 700 1.5eb 1.42 0.0045 0.0045 1421 22 380.13 3.7 4 1521 61.84 356 Oke

Btg D·C T 330.52 297.47 371.8 0.029 0.022 0.0 0.011 18.3 3.46 488.50 700 T.Seb 1.69 0.0054 C.OO54 1688 22 380.13 4.4 6 1901 77.3 440 Oke
lt3 l 121.31 154.36 193.0 0.029 0.022 0.00 0.01' 18.3 3.46 351.90 700 T.Seb 0.88 0.0028 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1521 61.84 356 Oke

.

~~---=-=--.~--.-- _. ------- - ------ -c- .~_ ----- ,,- --- ---- - -- ---------~.. -~------_.



Perhilungan Balok Tulangan Rangkap Portal Arah Y

Jimensi Salak Induk =(450 x 800) b blk = 450

~-------------~h-nblk-= 800

10 %q = 30.(1-4/3.{(p-p')lpb}) -='rasentase untuk menambah atau mengurangi pada distribusi momen
,.' ':, '1:' . '. V ).i~'

.';' '. :~':.-.: i" ",-"i i' ; DoC :as 6 !D!C:as 8 DoC: as 7 DoC :a8:1
Frame ILt .....~.i. 315/Lt1 316lLt2 306/Lt1 317/ U02

Mu (KN.m) 737.44 684.91 778.11 717.98

Mu Distribsi 663.70 616.42 700.30 646.18

Mulct> (KN.m) 829.620 770.524 875.374 807.728

fc (Mpa) 22.5 22.5 22.5 22.5

fyTD (Mpa) 350 350 350 350

131 0.85 0.85 0.85 0.85

bada (mm) 450 450 450 450

h ada (mm) 800 800 800 800 ;

d'(mm) 100 100 100 100

dada (mm) 700 700 700 700

pb 0.0293 0.0293 0.0293 0.0293

pmax 0.0220 0.0220 0.0220 0.0220

P pakai 0.0110 0.0110 0.0110 0.0110

m 18.301 18.301 18.301 18.301

Rn 3.463 3.463 3.463 3.463

d pertu (mm) 729.68 703.21 749.53 719.99 !

Pakal Tul T.Rnakao T.Rnakap T.Rngkap T.Rngkap

, As1 (mm2
) 3465.15 3465.15 3465.15 3465.15

I

a (mm) 140.921 140.921 140.921 140.921

Mn1 (KN.m) 763.507 763.507 763.507 763.507

.. TQi....k .!::Ji.'TUi.~ !k. tUi:D8Sak Tul.Desak ' TuI.Delak
I

Mn2 (KN.m) 66.113 7.017 111.867 44.221

fs' (Mpa) 238.095 238.095 238.095
I

238.095 I

"

fs' pakai 238.095 238.095 238.095 238.095 i
As' (mm2

) 462.794 49.120 783,070 309.546

0lul (mm) 22 22 22 22 I

A10 (mm2
)

I

380.133 380.133 380.133 380.133
I

n 1.217 0.129 2.060 0.814

n ada 2 2 3 2
As' ada (mm2

) 760.265 760.265 1140.398 760.265

. 'tul:Tai'ik',·:j. Tul.T8rfk.. mful~Tarik Tul.Tarik ; TUI.T"'rik~.

As (mm2
) 3927.942 3514.268 4248.218 3774.694

n 10.333 9.245 11.176 9.930

n ada 11 10 12 10

As ada (mm2
) 4181.460 3801.327 4561.593 3801.327

p 0.013 0.012 0.014 0.012

p' 0.002 0.002 0.004 0.002

p- p' 0.011 0.010 0.011 0.010

fs' 233.446 187.626 233.446 187.628

a (mm) 149.430 138.018 154.578 138.018

Mn (KN.m) 910.624 835.090 988.148 835.000

5
.... .... ;,

""OIL~I'... .._:.:Ot':; I OK... I . O":~C·



PERHITUNGAN M nak - SALOK INDUK

PORTAL ARAH Y ; X '" 0 M (AS 1 ) TINJAUAN ARAH Y

Blk Induk Tump Lap TumplLlp Tump Lap TumplLap p p' p1 P aktual fa' fa'pakel a Mn1. . Mn2. Mnak- Rn Mnlk+

__ (Fram.ttL. atll,s.(trit) bvf:t1.(trk) bwhIatas AsJtrit) As (t~) As'(dsk) (tarlk) (desak) (HI) Tu!. Lap Mpa Mpa mm2 KNm KNm . KNm Mpa KNm

Btg O-C Lt1 8022 5022 2022 3041.07 190C .67 760.27 0.0097 0.0024 0.0072 0.006(0 -50.17 50.17 112.59 623.76 57.21 680.97 2.00 439.95

Btg D-C Lt2 7022 4022 2022 2660.94 152C .53 760.27 0.0084 0.0024 . 0.0060 0.0048 59.80 59.80 97.65 547.25 54.55 601.80 1.61 356.08

Btg D-C Lt3 5022 4022 ·2022 1900.67 152C .53 760.27 0.0060 0.0024 0.0036 0.0048 499.66 350.00 15.46 92.10 319.31 411.42 1.61 356.08

PERHITUNGAN M nak;. SALOK INDUK

PORTALARAH Y; X-4 M (AS 2) TINJAUAN ARAH Y
:"Blk Induk' cTump '. (.:Lap', Tump/I..8p ".lump. '>Ll P " Tump4.ap ,; p. -p' p1,;. paktual ~- fa~ (. '.' fa'PI~ ;> a.>. :~;;;Mni;" <Mn2 . Mnak- I····••. Rri: "uk...

,.:._~.".,' 1"', '»~::f','; .. , :-- ::,-"·:.rr:

(Frame) atas (trit) bwh (trk) bwh/atas As(trit) As( rt<) As' (dsk) (tarlk) (deaak) ( HI)' TUI.~ , Mpil 'MpiI' "mmZ' ""KNrri((; "."'KNm;" 'KNnl' , "'MPlI" ':(>KNnF'
Btg D-C Lt1 7022 5022 2 D 22 2660.94 190 .67 760.27 0.0084 0.0024 0.0060 0.0060 59.80 59.80 102.93 574.51 27.28 601.7~ 2.00 439.95

Btg O-C Lt2 7022 4022 2022 2660.94 152 ),53 760.27 0.0084 0.0024 0.0060 0.0048 59.80 59.80 102.93 574.51 27.28 601.7~ 1.61 356.08

Btg O-C Lt3 6022 4022 2022 2280.8 152 ),53 760.27 0.0072 0.0024 0.0048 0.0048 224.75 224.75 72.90 416.32 102.52 518.8< L61 356.08

PERHITUNGAN M nak - SALOK INDUK

PORTAL AAAH Y : X- 8 M ( AS 3 ) I TINJAUAN ARAH Y

Btg O-e Lt 1 7'022 5 D 22 2 022 2660.94 1900.57 760.27 0.0084 0.0024 0.0060 0.0060 59.80 59.80 102.93 574.51 27.28 601.7 2.00 439.95

BtgO-(; Lt21 60221402212022 12280.8 115~.531 760.271 0.007210.002410.004810.00481224.751224.751 72.901 416.321 102.521111518.841 1.611358.08

Btg O-C Lt 31 6 022 1 4 022 I 2 022 1 2280.8 115~0.531 760.27 I 0.0072 I 0.0024 I 0.0048 I 0.0048 I 224.75 1 224.75 I 72.90 I 416.32 I 102.521111 518.84 I 1.61 I 356.08

-1--



... I .

PORTAL ARAH Y; X" 12 M (AS 4)

Blk Induk Tump lap

(Frame) a~(tr1<.) bwh (tr1<.)

8tg O-C Lt1 7022 4022

8tg O-C Lt2 6022 4022

8tg O-G Lt 3 6022 4022

PERHITUNGAN M nak - SALOK INDUK

TINJAUAN ARAH Y
TumplLap Tump up Tump/Lap p pi p1 paktual fst fs'Plkal a Mn1 Mn2 Mnak· Rn Mnak+

bwhIatas ~<~L_. ~-( ~1." Aa:'<d.~~) . (tank) (d.es~k.) (!CO!): J'IJrL8p ,.,~~ .. Mpa mm2 KNm KNm KNm Mpa KNm
.'

2022 2660.94 152 J.53 760.27 0.0084 0.0024 0.0060 0.0048 59.80 59.80 102.93 574.51 27.28 601.7~ 1.61 356.08

2022 2280.8 152 J.53 760.27 0.0072 0.0024 0.0048 0.0048 224.75 224.75 72.90 416.32 102.52 518.~ 1.61 356.08

2022 2280.8 152p.53 750.27 0.0072 0.0024 0.0048 0.0048 224.75 224.75 '72.90 416.32 102.52 518.~ 1.61 356.08

.~

PERHITUNGAN M nak· BALOK INDUK
PORTAL ARAH Y ; X .. 18 M(AS 5 ) TINJAUAN ARAH Y

.Blk Induk Tump Lap TumpII.Ip 'Tump ·L .p' TumplUlp ~ ,.":pi: ,,( P~~'~ ·~.kbaI ';i:;fs~ ,~:.)t ·fa'.1 ii· .;i .';;';,'Mn1I' .-':.' Mn2);> 'Mnak r (;c.Rn ' .Mnak+
I· .. ;. !~--' "lliPi!i

,
:" i.:,

Tul.Lt
. ,:- ,'~ ".., "'.

KNm" 'KNi~"
I _~._

:M"(Frame) atas (trk) bwh (trk) bwhIatas As (trk)· As trk)· As'(dsk) (tarlk) (desak) (p-pl) . Mpil mm2 KNrri KN.n

8tg O-C Lt1 7022 5022 2022 2660.94 19C 0.67 760.27 0.0084 0.0024 0.0060 0.0060 59.80 59.80 102.93 574.51 27.28 601.7 2.00 439.95

Btg O-C lt2 6022 4022 2022 2280.8 15 0.53 760.27 0.0072 0.0024 0.0048 0.0048 224.75 224.75 72.90 416.32 102.52 518.8 1.61 356.08

Btg D-C Lt3 6022 5022 2022 2280.8 19C 0.67 760.27 0.0072 0.0024 0.0048 0.0060 224.75 224.75 72.90 416.32 102.52 518.8 200 43995

PERHITUNGAN M nak - BALOK INDUK

PORTAL ARAH Y ; X • 20 M ( AS 8 ) TINJAUAN ARAH Y

,;BlkIndUk.~,:=: :.;(~k)il.~~)J,'/~t~,~;ilii~~a~l;ijil~ .~i!~~ijjfi1~1~lj~~!~i:~1;12:::+
8tg D-C It 1

Btg D-C It 2

8tgD-C Lt31 702215022 1202212660.9411$>.671760.2710.008410.002410.006010.0060159.80 I 59.80 1102.931 574.511 27.28111 601.il91 2.001439.95

,~._~ ---_.- - ---.- .-._. --~-_.._-_._-- ...



PORTAL ARAH Y ; X = 24 M ( AS 7 )

Blklnduk

Btg D-C It 11 12 D 22 1 7022 I 3022 I 4561.6

Btg D-C It 21 10 D 22 I 6 D 22' I 2 D 22 I 3801.34

Btg D-C Lt 318 D 22 I 5 D 22 I 2 D 22 I 3041.07

Asl
266P.94

22~.80

m)o.67

PERHITUNGAN M nak - SALOK INDUK

TINJAUAN ARAH Y

TumplLap P I p1 I p1 Ip aktuall 'fs'As' (dSk) (tarlk) (desak) (p-pl) lUI. lap Mpa

1140.40 I 0.0145 I 0.0036 I 0.0109 I 0.0084 I -2a3.45

760.27 I 0.0121 I 0.0024 I 0.0097 I 0.0072 I -187.63

760.27'1 0.0097 I 0.0024 I 0.0072 I 0.0060 I -50.17

fs'..kal

"Mpa

233.45

187.63

50.17

a I Mn1

mm2 'KNm

154.58 I 828.42

138.02 I 749.50

119.24 I 657.18

Mn2

KNm

159.73

85.59

22.89

Mnak-

KNm

988.1

835.0

680.!)

'. Rn '1 Mna~+
II1pa KNin

2.73 I 601.54

2.37 I 521.77

2.00 I 439.95

PERHITUNGAN M nak - BALOK INDUK

TINJAUAN ARAH YPORTAL ARAH Y ; X II: 28 M ( AS 8 )

"i'Blklncluk' .-. \." I---f-----+---+__~+_+~+__~'\'"""
«Frame) .

Big D-C It 11 9 D 22 I 5 D 22 I 2 D 22 I 3421.2 11sPO.S71 760.27

'. P I ·p1., I:P1;'1 Paktuall >fs~r
(tBrik)' (desak) (PJpt)- TutUp "Mpa

0.0109 ( 0.0024 I 0.0084 I 0.0050 I -128.72

f8"'~ '1 ai I Mn1 : .
"'Mpil:"mm2 . 't<N~
128.72 I 127.76 I 89945

Mn2

·I(Nm

58.72

M~.'iFt '~. ~~[1nM."I1.~t:
'K~ji':~~'l;;~~i;tl:
758.17 I 2.00 I 439.95

Big D-C It 2/ 8 D 22 I 4 D 22 1 2 D 22 I 3041.0111~0.531 760.27 0.0097 0.0024 0.0072 0.0048 I -50.17 50.17 I 119.24 I 857.18 22.8 680.G6 I 1.61 I 356.08

Big D-C It 31 7 D 22 I 5 D 22 I 2 D 22 I 2660.94 11900.671 760.27 0.0084 00024 0.0060 0.0060 59.80 e9.80 I 102.93 I 574.51 27.2 601.19 I 2.00 I 439.95

PERHITUNGAN M nak - BALOK INDUK

PORTAL ARAH Y ; X • 32 M ( AS 9 ) I TINJAUAN ARAH Y

1ti.~!~~~u~h,~~Tum~ ... o~;' TuinplLap ~rUJl1P:'0,Liii,;~' ~~:p; I ..... ~'i'"p1!!- ·PMti~~,,~~i'~'fS'ptl":: I. a:: !¥;c,..nH ,'Mn2;' :s",n~~'~..;~~n~i ~~.~'.
':~~~~~ iMh~J~ A8Si"I~~(tii)l~l~j~(;jfl«rIk)":<'LdeI~ ·;<~;'i; .;.:.;.a~.~~' ,i:~~~ ~it~;:;'i1di,i>:: ~;i I{~'KN" '\., ""f(N';.J:' '\1(''N'~'" ;~~iYm iif.~.~i':1·~''''''''''.I.)~; ,,'~ __\ ---c ._: - :',:. 1.,'. ,',', ,-' i , • .' ,".. _,' ~ _", " .~MI!I ,-\ "'\ '. , 1-.,--,:"~);. j/........:~_ ""·~~:·n ·;QttJJI~;'f-~.(~~...;::i.~:;. or: m.:";;":; '.'l-H ....;t~ 1j-;' ,~'I~,_ :'~~:rt ~~"III~~

Btg o-c Lt 1 ,9 D 22 5022 2 D 22 3421.2 1eoo.67 760.27 0.0109. 0.0024 0.0084 0.0060 -128.72 ·,28.72 127.76 699.451 58.'i)"l 758117 2.00 439.95

Btg D-C Lt 21 8 D 22 1 4 D 22 1 2 D 22 I 3041.07 11~20.53! 760.27 I 0.0097 I 0.0024 I 0.0072 I 0.0048 I -50.17 I 50.17 I 119.24 I 657.18 I 22.sSlI 680106 I 1.61 I 356.08

Btg D-C Lt 31 7 D 22 1 5 D 22 I 2 D 22 I 2660.9411~.671 760.27 I 0.0084 I 0.0024 I 0.0060 I 0.0060 I 59.80 I 59.80 I 102.93 I 574.51 I 27 illil 601[79 I 2.00 I 439.95

--+ -.



---
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PERHITUNGAN M nak - SALOK INDUK _

PORTAL ARAH Y ; X = 36 M (AS 10 ) TINJAUAN ARAH Y

Blk Induk Tump Lap Tump/LIp Twnp Up TUlllpIlap P p' pi paktual fa' fs'Plkal a Mni Mn2 Mnak- Rn Mnak+

(Frame) atas (trte:) bwh (trte:) bwhIatas As (trte:)- As( rte:) As' (dsk) (tarik) (desak) (HI) Tul. Lap Mpa Mpa mm2 KNm KNm KNm Mpa KNm

Btg D-C Lt1 8022 5022 2022 3041.07 190 ),67 760.27 0.0097 0.0024 0.0072 0.0060 -50.17 50.17 119.24 657.18 22.89 680.0{ 2.00 439.95

Btg D-C Lt2 8022 4022 2022 3041.07 152P.53 760.27 0.0097 0.0024 0.0072 0.0048 -50.17 50.17 119.24 657.18 22.89 680.01 1.61 356.08

Btg D-C Lt3 7022 4022 2022 2660.94 152p.53 760.27 0.0084 0.0024 0.0060 0.0048 59.80 59.80 102.93 574.51 27.28 601.7 1.61 356.08

PERHITUNGAN M nak - SALOK INDUK

PORTAL ARAH Y : X • 40 M ( AS 11 ) TINJAUAN ARAH Y
Jump_:

. ' , ~

",lump L~p p' . pi paktUal fa'-' fs'PlkaI Mn1 Mn2' Mnaki':~~} Mnak+;:'~Blklncluk; ·~.',Lap .; TlIIIIIII4P TumplLap P a ., .' ,-";-;";r

," (Framt;) ;. , at8S'(trte:) bwh (trte:) bVm1stis As (trte:)' " As rte:) /J.s' (dsk) (tarik) - (desak) (HI) Tul. Lap Mpa Mpa mm2 . KNm -"l<Nm" "KNm 'i <MpI -',KNm

Btg D-C Lt1 7022 5022 2022 2660.94 19 0.67 760.27 0.0084 0.0024 00060 0.0060 59.80 59.80 102.93 574.51 27.28 601.n 2.00 439.95

Btg D-C Lt2 6022 4022 2022 2280.8 15 053 760.27 0.0072 0.0024 0.0048 0.0048 224.75 224.75 72.90 416.32 102.52 5188 1.61 356.08

Btg D-C Lt3 6022 5022 2022 2280.8 19 0.67 760.27 0.0072 0.0024 0.0048 0.0060 224.75 224.75 72.90 416.32 102.52 518.8~ 2.00 439.95

PERHITUNGAN M nak· BALOK INDUK
PORTAL ARAH Y; X. 44 M (AS 12) TINJAUAN ARAH Y
~"8r id ~}> \1#P :~'~,~:~~( ~~qp ·~:TUmp.·· ',;"': ~p '0' TUmrAaP p1' "pi· " paktl.ial i,'-fsL • fs'pekal a Mn1· -'Mn2- Mna.~ eRn-'-, 'Mnak+,.:.;., <~, n}-!~}; 'p
'~"'''--f&",~

;'(~~)'
; ,"': .J;;,' ['i, ~~Pi,

~~ " :r<.;·'·;'y·,?j.~-r~_,;~'; : ';'

~~(titir .~~. M:{tIk)~~ ~-i\l ;{~) Tul;-Up ''f.;M~
',;. ;'" :,i

:,.,Nn!th
• ;,,> ~.".~ " •

~. ~' "'~-) ~(birlk)f; c~:Mpa: ,'mm2· '·'KNm
c

" ~'ci,l<Nm;: . ;'iiKNiI {)f(Nm

Btg DoC Lt1 7022 5022 2022 2660.94 1S DO.67 760.27 0.0084' 0.0024 0.0060 0.0060 59.80 59.80 102.93 574.51 27.2f 601. 9 2.00 439.95

BtgD:C Lt2 6 D22 4 C 22 2022 2280.8 1f~0.53 760.27 0.0072 0.0024 0.0048 0.0048 224.75 224.75 72.90 416.32 102.5~ 518. 14 1.61 356.08

Btg D-C Lt3 6022 4022 2022 2280.8 1f20.53 760.27 0.0072 0.0024 0.0048 0.0048 224.75 224.75 72.90 416.32 102.5. 518. ~ 1.€1 356.08

_ ...
-----._~~.. ~_~'o_ ••~~~ .....

-'~.-'.'--~--
-------.~_._--_._---------~------~-.--- -.~- .. ---



PERHITUNGAN M nak - BALOK INDUK

TINJAUAN ARAH YPORTALARAH Y; x=48 M(AS 13)

elk Induk ~ .

, (ta.rik)

p1

(deaak)

p1 .

'(HI
) ;:':1': "'pekel

Mpa

8

mm2

Mn1

KNm

Mn2

KNm

Mnak·

KNm

. Rn 'I Mnak+
Mpe. ',"KNm

8t9 D-C Lt 11 7 022 I 5 0 22 \ 2 0 22 I 2660.94 I 19op.67 I 760.27 I 0.0084 0.0024 0.0060 0.0060 I 59.80 59.80 102.93 574.51 27.28 601.7 200 I 439.95

8tg D-C Lt 21 6022 \ 4 022 I 2 022 I 2280.8 I 152p.53 I 760.27 I 0.0072 0.0024 0.0048 0.0048 I 224.75 224.75 72.90 416.32 102.52 518.8 1.61 I 356.08

8t90-C Lt 3\ 6022 I 4 D 22 I 2 022 I 2280.8 1152,10.53\ 760.27 I 0.0072 0.0024 0.0048 I 0.0048 I 224.75 224.75 72.90 416.32 102.52 518.81' 1.61 I 356.08

PORTAL ARAH Y ; X· 52 M(AS 14)

';;l:Blk tnduk'

;(Frame)

702214022

PERHITUNGAN M nak - BALOK INDUK

TINJAUAN ARAH Y

601.19 I 1.61 I 356.08

518.84 I 1.61 I 356.08

601.t9 I 2.00 / 43&.95

:,~lf~~~1~1:;.~t1t
Mn,: .' Mri2;

KNm .... KNn:.:

574.51 27.28

574.51 27.2

416.32 102.5

fa'pe~ a,,:

:'~'MJ)li: mm2

59.80 102.93

59.80 102.93

224.75 72.90

59.80

0,0048 I 224.75

0.00480.0060

0.0048

0.0060 I 0.0060 I 59.80

0.0024

0,0024

0,0024

0.0072

0,0084

0.0084

'~p I ;p1 'I ;:'-P'f:blp·~IJi"~;,t
,: (tSrIk) , (~k)'t~'1')~ITtiJAt; ';:MplJ;'

2280.8 11520.531 760,27

2660.94 I 191110.67 I 760,27

2660.94 11520.531 760.27

2022

2022

2022

4022

5022

6022

7022

Lt3

lt1

Lt 2Btg D-C

Btg D-C

Bt9 0-C

PERHITUNGAN M nak - SALOK INDUK

PORTAL AAAH Y ; X· 56 M( AS 15) I TlNJAUAN ARAH Y

tJ~~!~,t.~~t.u,~j~ .."Tump.;;,Lap: ;:'fU~P iJ:~p~ _~·t:ali.:l T~r-'<~1"iv~1~" ;~~~!{ft~;.~·~~~~f~f'~;P.I~ la}':'Mn1:,,';o~~2;' M~~::: ~:~~p~~: ~~w~~~.'
;'.:ifi1iJt·~'~$*,"fb1<), bWri.'(tIJ(.·. ')', ~."". Aa:""""';"-":'" .i~'jA;o'L.\;fJ~~1'Eli~,(~_''''''~f'~~_ii, ~u,·~~~\ i~;J.'Irim."·.i2.··.~.'::, i'\~'KNrilL, ,;~KNmI'," l., ',,,, ~S\, ~" ;f~

,.," ......, ". '. ..,. ., ,.'., ,., ..... ...• ". ' "",,~_, "1i\ ~~~ ~~ " . .')j . • 1).....~. .... ,Jj~ "'fI'fI'~.}": ..... , .. , ....,. ..... . I' ..·• ..., '. .' .''c' ~"'" '!iI'l'!IJ'"", m...
8tg D-C Lt 1 8 0 22 5 0 22 2 022 3041.07 1~ 100.67 760.~7 0.0097 0.0024 0.0072 0.0060 -50.17 50.17 119.24 657.18 22.8 680 P6 2.00 439.95

8t9 D-C Lt 2 7 022 4 022 2 022 2660.94 l' 20.53 760.27 0.0084 0.0024 0.0060. 0.0048 59.80 59.80 102.93 574.51 27.2 601 79 1.61 356.08

8tg DoC Lt 3 5 0 22 4 0 22 2 0 22 1900.67' l 20.53 760.27 0.0060 0.0024 OJ)036 0.0048 499.66 350.00 46.38 270.14 159.6 429 80 1.61 356.08

'-0,-.- -- --.---__• ..•• u _



TABEL TULANGAN GESER SALOK INDUK
TINJAUAN ARAH YPORTAL ARAH Y ; x '" 0 M ( AS 1 )

fc = 22.5 Mpa L = 10 m

fy TP = 300 Mpa 0tul = 10 mm

tv TO = 350 Mpa

: Balok •. ILn I've ··t·,VL I b'J.··.·6··1·····<1
. ;;;lnduk:L(m)' '(KN)':~L (min (mm) (mm)

Btg D-C =U 11 9.4 1145.481 21.361 4501 800 1 700
Btg e.C = Lt 21 9.4 1 146.981 21.551 450 1 800 1 700
Btg D-C '" Lt 31 9.4 1 91.18 1 21.514501 800 1 700

bklm =
hklm =

Mna!<,b
(I(Nm)

680.97

601.80
411.42

60C

60

Mna~,b'

(KNrr,)

439195
356106
356108

mm

mm

··Vg:

(KN)

166.84
168.53
112.68

'Vu,b

<KNl
279.52
266.12

189.76

VU,b Peb!'10 Tul
. (KN), (mm) 1---";':';i=;;:;';~~£.T:~~""""----r-~':"';;:::;';::~F-T~:r=-"'T"":T~U':"'"I.-::=Ges-e-fr

263.98 I 10 I 439.972 I 74.97455628 IP10 - 70 1 244.00 I 249.03 1 1571~ I 209.25 Ip10 - 200

252.84 1 10 1421.4021 78.27854974 Ip10· 70 I 235.77 I 249.03 I 143J92 I 229.21 IP10 - 200

179.12 1 10 1298.5261 110.4985096 Ip10- 1101 165.44 I 249.03 I 26.tC 1350.00 IP10- 200

PORTALARAH Y; X=4 M (AS 2)

fc = 22.5 Mpa L = 10 m b kim =
fy TP =0 300 Mpa 0tul = 10 mm h kim =
fy TO = 350 Mpa

TABEL TULANGAN GESER BALOK INDUK
TINJAUAN ARAH Y

60P mm

6Qo mm

Balok ILn l VD I VL I b I hid
Induk (m) (KN) (KN) (mm) (mm) (mm)

8t9 D-C;;: li 11 9.4 I 124.11141.81/4501 800 I 700

8tg D-C =Lt 21 9.4 I 124.03141.451 4501 800 I 700
Btg DoC =Lt 31 9.4 1 126.9 142.241 450 I 800 I 700

Mnak,b Mnak,b' Vg I VU,b VU.bpakai 0Tul CI dae!'8h sendl plastls DlluBtst dl las~s

(KNm) (Kfl m) (KN) (KN) (KN) (mm) Vs (KN) s(mmJ Tul.Geser VU,b(KN) Vc(KN) Vs N) s mm} TuI.Gese~

601.79 43 .95 165.92 271.19 256.74 10 427.907 77.08847453 P10 - 70 238.18 249.03 14 . 3 2.2.99 P10- 200
601.79 35/ .08 165A8 262.92 249.64 10 416.063 79.28308335 P10 - 70 232.56 249.03 13 .8 2"8,04 P10· 200
518.84 3!X .08 169.14 259,04 246.91 10 411.515 80.15920334 P10 - 80 231.31 249.03 1~ .9 2~ 1.67 P10- 200

BtgD-C:o:Lt21 9.41121.32140.8614501800 1700 1 518.841 3seos J 162.18 I 251.73 1 239.60 I 10 1399.335182.60411511 IP10- 80 I 224.01 1249.03 I 12

Btg DoC =Lt 11 9.4 I 121.29141.541 450 I 800 I 700 I 601.79 I 43&.95 I 162.83 I 267.94 1 253.50 I 10 1 422.5 1 78.07511619 Ip10 - 70 I 234.93 I 249.03 I 14

Btg DoC:o: Lt 31 9.4 I 125.72142.461 450 I 800 1 700 I 518.84 I 3$ os I 168.18 I 258.03 I 245.90 I 10 1409.8351 8O.4Sn9272 Ip10 - 80 1 230.31 I 249.03 I 1

52 1281.45 IP10- 200

31 I 265.35 IP10 - 200

81 I 24J4.68 IP10 - 200

mn:nIIT~Geaer

mm

mm

TABEL TULANGAN GESER BAlOK INDUK
TINJAUAN ARAH Y

:~
bklm=

hklm=

PCRTALARAH Y; X- 8 M (AS 3)

f(; = 22.5 Mpa L = 10 m
fy TP = 300 Mpa 0tul;: 10 mm

tv TO = 350 Mpa

-- , --.--, ---~~--------....,---- - ----_.~-_~._.. -.-
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TA BEL TULANGAN GESER BALOK INDUK
PORTAL ARAH Y; X =12 M(AS 4) TINJAUAN ARAH Y
fc = 22.5 Mpa L = 10 m bklm= 600 mm

fyTP = 300 Mpa l2llul = 10 mm h kim = 600 mm

fyTD = 350 Mpa

.~ ·Balok Ln ,·VD . oVL .b." .·....ho. ·.d·.· Mnsk,b" Mnak,b' .",Vg, ·",,vu,b .. Vu,b-pekli, fa lui ".",:~:·,'Ol.daerahtendl platle, ..•, ·.,,".,.~.i",," DIIUllreendl. I .':", '.-:~'(~-:':'-;!" -;". 'I

·Induk (m): ; (KN) I(KNl Icnun ICmml ICmm) -(KNm) . (l(Nm) ··.CKN} 'CKN) :.'c. '{J<N):,: . (nMrii ~".CKN) ," s Cmm) Tul.Geaer VU,b(KN)Vc(KN) VS(KN) 'mm) . uLGeser

Btg D-C = Lt 1 9.4 122.08 41.52 450 800 700 601.79 356.08 163.6 260.94 247.66 10 412.773 79.91500846 P10 - 70 230.59 249.03 135,29 3.83 10 - 200

Btg D-C = Lt 2 9.4 122.04 40.83 450 800 700 518.84 356.08 162.87 252.46 240.33 10 400.543 8235509174 P10· 80 224.73 249.03 125.52 2.80 10· 200

Big D-C = Lt 3 9.4 126.77 42.62 450 800 700 518.84 356.08 169.39 259.30 247.17 10 411.953 80.07407303 P10 - 80 231.58 249.03 136.93 0.90 10 - 200

T~BEL TULANGAN GESER BALOK INDUK
PORTAL ARAH'Y; X-16 M(AS 6) TINJAUAN ARAH Y
fc = 22.5 Mpa L = 10 m bklm= 600 min
fyTP = 300 Mpa l2lIul = 10 mm hklm= 600 mm
fy TO = 350 Mpa

Balok Ln VO VL b h d Mnak,b Mnak,b' Vg VU,b VU,b pIk8l BTu! 01 da.-ah sendl pi_tis . Dlluar sendl 1 atla
Induk (m) (KN) (KNl (r:'lm) (mm) (mm) (KNm) (KNm) (KN) (KN) (KN) (mm) Vs(KN) s(mm) TUI.Geser VU,b(KN) Vc (KN) Vs{KN) ,(mm) .' Tul. Geser

Btg D-C =Lt 1 9.4 122.07 41.5 450 800 700 601.79 439.95 16357 268.72 254.28 10 423.795 77.83654019 P10 - 70 23571 24903 143.82 :>29.37 P10 - 200
819 D-C =Lt 2 9.4 122.78 40.67 450 800 700 518.84 356.08 163.45 253:>6 240.93 10 401.558 82.1469263 P10 - 80 225.34 24903 126.54 260.69 P10 - 200
Btg D-C = Lt3 9.4 128.39 42.66 450 800 700 518.84 439.95 171.05 268.85 255.56 10 425.932 77.4459177 PiG· 70 238.47 249.03 148.42 222.25 PiO - 200

'l"'ABEL TULANGAN GESER BALOK INDUK
PORTALARAH Y; X· 2:) M (AS 6) TINJAUAN ARAH Y
fc = 22.5 Mpa L = 10 m bklm= 600 r:-,m
fyTP = 300 Mpa l2ltuJ = 10 mm hklm= 600 mm
fyTD = 350 Mpa

: .Balok.,et_ 'Ln'
"~:

',,,VL ' b." .It, :i;~,;! ,MRlkb} ,M~ \;1iV~j;· 't~~~?
:,;Y,41,~*, fa.1ut ;~~'DI""'~i: ,:r<.~{:-;;if!~.;,5~*~OlluarMnd!· . ~·,~~C, ,_;,;J~~~~~t::~:.'., J

(KN) 'm~\
~~->: .'. $;-~-f :,:.

·?1-~;iK..ut·;: ,(rriM)Induk '. em) '(mml (min) 'a<Nm) :(KNri'i) "(KN)" VS'(KN);'-'8(rf.m)'· TUI.Gesef vu',bCKNl VeCKN) .Vs'(KN s(mmr -:Tul:'Geser
Big D-C = Lt 1 9.4 219.63 42.49 450 800 700 906.17 521.n 262.12 408.15 388.35 10 647.25 50.96442039 Pi0· 60 362.90 249.03 355.8C 92.711 P10 - 90
Btg D-C = Lt 2 9.4 221.52 42.63 450 800 700 833.94 521.7 264.15 403.55 384.76 10 641.265 51.44007025 P10· 60 360.59 249.03 351.91: 93.7 P10·90
Btg D-C. Lt 3 9.4 169.1 43.38 450 800 700 601.79 439.9~ 212.48 320.07 305.63 10 509.387 64.75764374 PiG· 60 287.06 249.03 229.4 143.79 PiG - 140

------~~----.-------'----~--- ~~~~. _.~--.. _~.
~-~.,_. . -- - ~-----,._---_._~--,---,-'_.-.----



PORTALARAH Y; x =24 M (AS 7)

fc = 22.5 Mpa L = 10 m

fy TP = 300 Mpa 0tul = 10 mm

fy TO = 350 Mpa

bklm =
hklm=

600
600

TABEl TUlANGAN GESER BAlOK INDUK
TINJAUAN ARAH Y

mm
mm

. Balok.. ILn I"VO I VL I b I hid
. :. ·Induki. .(m) • aKN).· <'(KN) (mni) (mm) (mm)

Btg D-C =Lt 11 9.4 I 220.981 42.761 450 1 800 1 700

Btg D-C =Lt 21 9.4 1224.131 43.291 450 1 800 1 700
Btg D-C .. Lt 31 9.4 1173.06143.551450 I 800 1 700

Mnak,b

(KNm)

988.15

835.09
680.06

Mnak,b
(KNm'

601.5<
57.1.7

439.9

Vg' .
(KN)

263.74
267.42

216.61

VU,b
(KN)

424.90

407.10

331.70

VU,bpekai

(KN)

402.86
388.28

316.17

" TUI ....._.=.:..r::.::;.:.;::;~.:.:.=.;-G:;::.:==-_-1-__.,...._~:.r~::..:.;;~==~-r=~~--1
(mm) ~Tut. Geser

10 1671.44 I 49.12830296lp10· 40 1374.53 1249.03 1375.1811187.92 IP10· 80

10 1647.14 1 50.97311641 IP10- 50 1364.10 I 249.03 1 357.81D11 92.19 (P10- 90

10 1526.9491 62.59940317 IP10· 60 1 296.21 I 249.03 I 244.6511 134.83!P10· 130

PORTAL ARAH Y ; X-28 M(AS 8)

fc = 22.5 Mpa L = 10
fy TP = 30e Mpa 0tul = 10
fy TO = 350 Mpa

m

mm

bklm=

hklm=

600

600

TABEL TULANGAN GESER BALOK INOUK
TINJAUAN ARAH Y

mm

mm

Belak ILn I VO
Induk (m) (KN)

BIg D-C = Lt 11 9.4 1128.95

BIg D-G =:"t 21 9.4 I 132.46

Btg D-C .. Lt 31 9.4 I 138.43

VL I b I hid
(KN) (mm) (mm) (mm)

42.48 I 450 J 800 I 700
43.01 I 450 I 800 I 700

43.26 1 450 1 800 I 700

Mnak,b
(KNm)

758.17

68006

601.79

Mnak.p'
(KNol)

439.95

356.08

439.95

Vg

(KN)

171.43

175.47

181.69

VU,b
(KN)

291.53

280.69

287.75

VU,b pekai

(KN)

274.92

26633

273.30

" TUIJ-_"';;";'~=~=;.;..J;;.;F~_-+__--r_......;;;.;,,;.;r.;;.;.=~.rr;;;=~r--__---l
(mm) ) Tul. Geser

10 I 458.1971 71.99243577 (P10 - 70 I 253.56 I 249.03 I 173.&-nJ I 190.p4 Ip10 - 190
10 I 443.88 I 74.31455317 IP10 - 70 I 247.86 I 249.03 I 164.0i1l I 201.PSIP10. 200

10 1455.5051 72.41794403 IP10· 70 I 254.73 1 249.03 I 175.$:i I 1871931p10 - 180

PORTAlARAH Y; X -32 M (AS 8)

fc = 22.5 Mpe L • 10 m

fy TP = 300 Mpa 0tul" 10 mm

tv TO = 350 Mpa

TABEL TULANGAN GESER SALOK INOUK
TINJAUAN ARAH Y

bklm= 60q mm

hklm= 60d mm

,~;;}~:~~~;!;:t~~~:=ti~~;;l!) '::~ ~:~::=;~L~":1~'f::=r r:~,t~~~~'1~m:t-----~~;,;"o.;,,;..-.,;;.;~~~-+---r----''''';'';';'~~~~-
Btg D-C" Lt 11 9.4 1128.92142.41 1 4501 800 1 700 1 758.17 1 439jg5 I 171.33 1 291.42 1 274.81 1 10 1 458.0221 72.01994247 Ip10. 70 1 253.46 I 249.03 I 173.kb 1190.24 IP10 - 190

Btg D-C" Lt 21 9.4 1 132.081 42.9 1 450 I 800 I 700 I 680.06 1 356J08 I 174.98 1 280.18 I 265.81 I 10 1443.0221 74.4583941 IP10· 70 I 247.34 I 249.03 I 163J2I1 I 202.11 IP10 - 200

1Big DoC" Lt 31 9.4 1137.431 43.2 1450~ 601.79~ 180.63 I 286.63 I 272.19 I J!.J 453.65J 72.71406513 Ip10. 70 I 253.62 I 249.03~18~.94]P10. 180

--,- --.-._---_._-- ~
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TABEL TULANGAN GESER BALOK INDUK
PORTAL ARAH Y ; X = 36 M ( AS 10 ) TINJAUAN ARAH Y
fc = 22.5 Mpa L = 10 m bklm= 600 mm

fy TP = 300 Mpa 0tul = 10 mm h kim = 600 mm

fyTD = 350 Mpa

Balok Ln VD . VL b h :d Mnak,b Mnak,p' Vg ;ccVII,b; Vu,b~ 0Tul - ()I daerah nndl platts Olluarsen Iutli

. ,Induk (m) (KN) : (KN) .I(mm) (min) !(mm) '(J(Nm) •.<KN~ .:(KN); . '/;(i<N)" _ (KJtO({, (~) ,Vs(KN) ,8(mm)' TUI.Geser. VU,b(KN) Vc(KN) Vs(KI t(m h) Tul.Geser

8t9 D-C = Lt 1 9.4 127.87 42.18 450 800 700 680.06 439.S5 170.05 282.81 267.28 10 445.469 74.04934445 P10· 70 247.32 249.03 163.1 202. 7 P10· 200

Btg D-e = Lt2 9.4 129.08 42.32 450 800 700 680.06 356.(8 171.4 276.42 262.05 10 436.757 75.52645164 P10· 70 243.59 249.03 156.5 210. 8 P10· 200

8t9 D-C =Lt 3 9.4 134.2 43.02 450 800 700 601.79 356.(8 177.22 275.24 261.96 10 436.608 75.55233958 P10· 70 244.89 249.03 159.1 207. o P10· 200

TABEL TULANGAN GESER BALOK INDUK
PORTALARAH Y; X-40 M (AS 11) TIHJAUAN ARAH Y
fc = 22.5 Mpa L = 10 m bklm= 600 mm

fyTP = 300 Mpa 0tul = 10 mm h kIm = 600 mm

fyTD = 350 Mpa

Balok Ln VD VL b ~ d Mnak,b Mnakb' Vg VlI,b VU,b pIIkaI 01ul 01 daerah sendl plastls Olluarserl plastl

Induk (m) (KN) (KN) (mm) (mm) (mm) (KNm) (KNn) (KN) (KN) (KN) (mm) Vs (KN) s(mm) Tul.Geser VU,b(KN) Vc(KN) Vs(1< sCmm) Tul. Geser

BIg D-C = Lt 1 9.4 1235 41.69 450 800 700 601.79 439. 5 165.19 270.42 255.98 10 426.63 77.3193082 P10· 70 237.41 249.C3 146. 224.93 Pi0 - 200

Bt9 D-e = Lt 2 9.4 122.88 40.64 450 800 700 518.84 356. 8 163.52 253.14 241.01 10 401.68 82.12187403 P10· 80 225.41 249.03 126. 260 44 P10· 20..

Bt9 D-e = Lt 3 9.4 128.41 42.65 450 800 700 518.84 439. 5 171.06 268.86 255.57 10 425.95 77.44273586 P10· 70 238.48 249.03 148. 222 23 P10· 200

TABEL TULANGAN GESER BALOK INDUK
PORTALARAH Y; X-44M(AS 12) TINJAUAN ARAH Y
fc = 22.5 Mpa L = 10 m bklm= SOC mm
fyTP = 300 Mpa 0tul = 10 mm hklm= SOC mm

fyTD = 350 Mpa

. Balol< In VD 'VL b h . 'fj t./lnak,b Ml1Ik b'
;d:~L~

;;Nu;b" Vu,b_- 9Tl.i1 ' 'C-','; OJ d8erah..ndlp'-tlS ; '" ;.', Olluar serktJ lJastiI" ";,1 '

'. Induk 'em) .I(KN), ,:(I<N) , I(mm) (mm) I(mm) J:OOhl 'd<N~~~ .. '''''f{l<N); : '(KNH.-, tmm) ,VI (KN) <r is (mm);h:f ~UI.Geser \#U,'b(KN) 'Vc(KN)Vs'~ :. (n It!) rTul:Geaer,tOt

8t9 D-e ., Lt 1 9.4 122.38 41.57 450 800 700 601.79 439.~5 163.95 269.12 254.68 10 424.46 n.7145939 P10· 70 236.11 249.03 144. 228 31 P10· 200
Btg D-C z It 2 9.4 122.09 40.83 450 800 700 518.84 356.)8 162.92 252.51 240.38 10 400.63 32.3371049 P10· 80 224.78 249.03 125. 262 61 P10· 200
Btg D-C ., Lt 3 9.4 126.8 42.62 450 800 700 518.84 356.)8 169.42 259.33 247.20 10 412.005 80.06386955 P10· 80 231.61 249.03 136. 240 81 P10· 200

.

---,----~-' =-~.,......--.._-~- ~~O_~_,,_••~ 0____
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:'
i



~~-

_c

TABEl TULANGAN GESER BALOK INooK
PORTALARAH Y; X" 48 M (AS 13) TINJAUAN ARAH Y
fc = 22.5 Mpa l = 10 m bklm = 50C mm

fyTP = 300 Mpa 0tul = 10 mm hklm = 50C mm

fyTD = 350 Mpa

~~~:::;~~.i
lJ), VD VL b h . d Mnak,b Mn.~ b' ·.,Vg VU,b VU,b pekel "Tul 01 daereh sendl plastl•. Olluarser plaatl,

]ml <(KN): ;'(KN) !(mm' I (mm) I(imn) ····<KNml .. "(KI\II~) ·::{KNl: (KN) '000 (mm) Va (KN) ,; . sCmm) ,.; TutGeser VU,b(KN) Vc(KN) Vs (I< sCmm) ~ Tul.Geser

Btg D-C '"' Lt 1 9.4 122.37 41.67 450 800 700 601.79 439.95 164.04 269.21 254.77 10 424.617 77.68576783 P10· 70 236.20 249.03 144. 228 pe P10· 200

Btg D-C= Lt2 9.4 121.31 40.85 450 800 700 518.84 356.DB 162.16 251.71 239.58 10 399.3 82.61135564 P10·80 223.98 249.03 124. 265 ~3 P10 - 200

Btg D-C" Lt 3 9.4 125.77 42.45 450 800 700 518.84 356.08 168.22 258.07 245.94 10 409.905 80.47404772 P10· 80 230.35 249.03 134. 244 56 P10· 200

TABEl TULANGAN GESER BAlOK INDUK
PORTALARAH Y; X-S2M (AS 14) TINJAUAN ARAH Y
tc = 22.5 Mpa L = 10 m bklm= 60 nvn
fyTP = 300 Mpa 0tul = 10 mm hklm= 60 mm

fyTD = 350 Mpa

Balok Ln VD VL b h d Mnak,b Mna ,b' Vg VU,b VU,b pakal "Tul 01 daereh sendl plastls Dlluarser I plaatls
Induk (m) (KN) . (KN) ~ (mm) (mm) (mm) (KNm) (KN In) (KN) (KN) (KN) (mm) Vs (KN) s(mm) Tul.Geser VU,b(KN) Vc (KN) Vs (~ I) S (11' m) Tul. Geser

8t9 DoC = It 1 9.4 124.47 41.84 450 800 700 601.79 439 95 . 166.31 271 ~60 257.15 10 428.59 76.96571641 P10 - 70 238.59 249.03 148. 221 96 P10 - 200

8t9 D-C = Lt 2 9.4 124.14 41.46 450 800 700 601.79 356 08 165.6 263.04 249.76 10 416.273 79.24308685 P10 - 70 232.69 249.03 138. 237 68 P10· 200

8t9 D-C = Lt3 9.4 126.97 42.24 450 800 700 518.84 356 08 169.21 259.11 246.98 10 411.638 80.13534861 P10· 80 231.39 249.03 136. 241 46 P10· 200

TABEl TULANGAN GESER BAlOK INDUK
PORTALARAHYj X-56 M (AS 15) TINJAUAN ARAH Y
tc .. 22.5 Mpa L .. 10 m bklm= 60~ mm
fyTP .. 300 Mpa 0tul" 10 mm hklm- 60~ mm
fyTD II 350 Mpa

f~~~~~ M' ,,;.VO.,.,.
J~;:: I~~' ,i~) iiJ~'/

MnIK.b' ~
~

,:}Ng .1 .•Vu,b VU,b... " :rui ,,~ DI daoreh sendI D11Stfa . ~ Olluarse I lastI't ).. ' •:~(~)-' ,~tKN):~
"", -~,.,{,(~\ .:i(IcN);:' Ik1J<N>j,,:, (.Mt)mm I¢.(kN '~'~(KN)~ . :,::3 Ns (KN) :i :4is(mm)i;;:TTULGe8er Vu;b(KN);Vc(I(N) Vs(1 I).C~ m), cTul.Ge8er'""nowll'· '''! q; r: .

Btg D-C. Lt 1 9.4 145.7 21.37 450 800 700 680.06 439 95 167.07 279.68 264.15 10 440.254 74.92649016 PiG - 70 244.19 249.03 157. Ii 20f .84 P10· 200

BtgD-C - Lt2 9.4 147.12 21.55 450 800 700 601.79 356 08 168.67 266.27 252.99 10 421.645 78.23339049 Pi0· 70 235.91 249.03 144.1 ~ 22f .82 P10 - 200
BtgU-C-U3 9.4 91.29 21.5 450 800 700 429.80 356 08 112.79 191.58 180.69 10 301.14E 109.5373113 P10· 100 166.68 249.03 28. 35C .00 P10· 200

<
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PERHIIruNGAN TULANGAN SALOK KANTILEVER ARAH Y
Dimensi Balok Induk = (450 x 800) b blk= 450 mm b kim = 600 mm

fc' 22.5 MPa h blk= 800 mm h kim = 600 mm

fy: 350 MPa 0tul = 22 mm

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distribl simomen q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y ; X= 0,00 m (As 1)

FRAME Mu-I ' Mu . Mut+
.~~ ~. pm!,. :~Jlm Rrl d.(mm) d Tul Rn

pade
p Aape,tu IZl AflJ Tul As Ida • M

Checkpm-.x ~.:p..m:n mml ·mm2
n

mml KNJn'KNm~ 'DIltrtr "'KNm perlu ,,'Pertu,· Ida -Pakal ·baJu pakal mm Pakal m
Btg D-C T 187.79 169.01 211.26 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 368.22 700 T.Seb 0.96 0.0030 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61 356 08 Oke

Lt1 L 1.36 20.14 25.17 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 127.11 700 T.Seb 0.11 0.0004 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61 356 08 Oke

Btg D-C T 191.36 172.22 215.28 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 371.70 700 T.Seb 0.98 0.0031 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61 356 08 Oke

Lt2 L 1.045 20.113 25.23 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 127.24 700 T.Seb 0.11 0.0004 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61 356 08 Oke

Btg D-C T 183.87 165.48 206.85 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 364.35 700 T.Seb 0.94 0.0030 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61 ~ 356 08 Oke

Lt3 L 0.88 19.27 24.08 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 124.32 700 T.Seb 0.11 0.0003 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61 ~ 356 08 Oke
Btg D-C T 147.72 132.95 166.19 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 326.58 700 T.Seb 075 0.0024 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61 ~ 35E OC Oke
ATAP L 0.14 14.91 18.64 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 109.37 700 T.Seb 0.08 0.0003 0004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61 ~ 35€ .08 Oke

PERH TUNGAN TULANGAN SALOK KANTILEVER ARAH Y
Dimensi Balok Induk = (450 x 800) b b!!~= 450 mm b kim = 600 mm

fc' 22.5 MPa h blk= 800 mm h kIm = 600 mm
fy: 350 MPa 0tul = 22 mm

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distrib JSi momen q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %
PORTAL ARAH Y ; X= 4,00 rn (As 2)

FRAME \ Mu-I .:,Mu ·~ut~ ·,pbiJ pintn t'~:i'~~ ':Iz :;d(ml.n) d Tul Rn, pada ·.P;, ~ I2l I·A" n lui As. ttl IL Checki""; . ~. , pmax
::~.,\ ~:

...' .~;

:KNm'';' DIItrb· '«Nm ., '_. '-'~~ 0.' '.-,\.:. ""'~'~':.' ':Pakal baiu p.bl ·"'ml ,·. mm ':;mm2 f·" Pakal :'mm- n KI n,'
Btg DoC T 50.33 45.34 56.68 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 190.72 700 T.Seb 0.26 0.0008 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61. ~ 35 .08 Oke

Lt1 L 4.7 9.74 12.17 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 88.39 700 T.Seb 0.06 0.0002 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61. ~ 35l .081 Oke
Btg D-C T 52.65 47.39 59.23 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 1S4.97 700 T.Seb 0.27 0.0009 0.004 1250 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.

'"
:;5l .08 Oke

Lt2 L 0.11 5.38 6.72 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 65.67 700 T.seb 0.03 0.0001 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.

'"
35l .08 Oke

Btg D-C T 139.16 125.24 156.55 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 316.97 700 T.Seb 0.71 0.0023 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.

'"
35 .08 Oke

Lt3 L 3.498 17.41 21.n 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 118.19 700 T.Seb 0.10 0.0003 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6 . 14 35 .08 Oke
Btg DoC T 33.25 29.93 37.41 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 154.94 700 T.Seb 0.17 0.0005 0.004 1260 22 380.1313.3 4 1520.53 6. 14 35l .08 Oke
ATAP L 1.18 4.51 5.63 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 60.12 700 T.Seb 0.03 0.0001 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6. 14 35l .08 Oke

--~ ----~~._-- _._- ~·o --r=-~~ -___ .- - -~- ~~-~--~~ . --- ----- - - - - .. ---. ~- --- ---- ..
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%10q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) =

PERHI IUNGAN TULANGAN SALOK KANTILEVER ARAH Y
Dimensi Salak Induk =(450 x BOO) b blk= 450 mm b kIm = 600 mm

fe' 22.5 MPa h blk= 800 mrn : h kim = 600 mm

fy '350 MPa 0tul = 22 mm I

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distribu Ii momen
I

PORTAL ARAH Y ; X.. 8,00 m ( As 3 )

FRAME II M~l"'M~'.•,' .lIutt ." ~·.~7J..7p~rnu..'.:4.··-p·'!'!~F;:p;="r'~ :.1 '~~I ~,(rftm).I·~ .·I···Tul····1"·~··· ••"';Padal· p("1 Aapn.l (Zl'1 ~01 "I TUII A...da, .~ I' Ml lCheck
KNm'·OIstrb J(Nm·;~1 ;.'L· ;.•. Lh:p.1IiI\ ·mm per\u ;;per1u Icsa Pakal baniL· . pakltl·mm2 . mm niin2 . Paka1 mm2 . mrn' KN

BIg D-C
~~=:.+-;..:..;.;.:...:....~=.:.+=~==.,J.-=,:.~~:=..;..:~=.J--::.:..;..=.+=-..:.:..:.;~...;..:;,;:.+-;.:..;;..;~....;,;.;~....;;.;.;,..:.;;;.;+-:~...:..+-....;.;:.=,I--==--t-'~~I-'-'+-..:......~;.;;;.;;.;~I--...;.;;.,.~;...;..;..;HI--~

Lt1
BIg D-C Oke

Lt2 Oke

BIg D-C Oke

U3 O~

BIg D-C Oke

A~P O~

PERHliTUNGAN TULANGAN SALOK KANTILEVER ARAH Y

10 %

I
9'ada ~-';'p}~% AIPIIIU ~. ,,~,? . J'I: Tul "AllidI" ~:~t~

,.;'~~ "'0 Check
i:c;y$· I·_~i. mimi, :'RIm'l" \.,~~~,';

.~ !. . :. ::':': ;
mm . ~ ~.,.: Pallal :'K! m ." .;1

0.0017 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61\84 35l .08 Oke

0.0010 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 611.84 351 .08 Oke

0.0011 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 611.84 35l .08 Oke

0.0007 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 611.84 35 .08 Oke

0.0014 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61:.84 35 .08 Oke
0.0004 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 35 .08 Oke
0.0001 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.84 35 .08 Oke
0.0003 0.004 1260 22 380.13 3.3 -4 1520.53 6/.84 35 .08 Oke

Btg D-C 0.54

Lt1 Q~

FRAME I 'I Mu.wI,:;·:Mu:l·;·lIuI.:I";~i'I,p.1·])'",IJlJ~;pij~'::I#r!I"'J·'::~ m,t ..d(nlfnll';;·CS ·;I;';.i:rul;tJ~-;~
. ; .'.... :. t ......~':I·OI···..&.0&.' .;;iBJ;';';::... ·:?1,:': ;.·"'.':;..·.:t.§' ".;,.:}.,..~.;;::. .•. g;,:.."1"~ '·i;W'.,:'('·:'!,j·" ;'::L-.JJo'..l i::Jl.-.c· ;''''";~.L" .."",,,~:.,;.
> . ',,,." .c' . nRlJI .. " ."'.... " ......" , ·.'Nt.··. ". >,..q":,, ."'\,,*.'-, ~._imm.. ,panU :1'-""<' ._ :,.-.NII·_u

Btg D-C~~0.029 0.04

ATAP I L I 13.39T14.24T17.8OT0.029 0.08

~D~ Q~

Lt 3 0.14

Btg D-C 0.36

Lt2 Q~

Dimensi Balok Induk = (450 x 800) b blk= 450 mmjl b kim = 600 mm
fe' 22.5 MPa h blk= 800 mm I h kim:: 600 mm

fy : 350 MPa 0tul :: 22 ml"'l r

Prosentase untuk menambah atau mengurangl pads distrib ;si momen q=30.(1-4/3.{(p-p')lpb}) =

PORTAL ARAH Y : X- 12,00 m (As 4 )

"~----""-H . -,.---
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PERHI IUNGAN TULANGAN SALOK KANTILEVER ARAH Y
Dimensi Balok Induk = (450 x 800) b blk= 450 mm I b kim = 600 mm

fc' 22.5 MPa hblk= 600 mm h kim = 600 mm

Ty' 350 MPa '0tul = 22 mm !

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distribu~i momen q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y ; X- 16,00 m ( As 6 }

FRAME MUnII ~Mu 'Mutt pb' p'tnaX pmln C:~]f~" .. '~' Rn'·' d(mm) d 'lui' "Rn· '9'- ;""p~t' 'AIpIdu ,O
'~"'"

,·n'· "lui Ahdl . a t· Mn .: Check
,

P8IIu aCla
. ,"':.:~' ' .... '~I . '~1")2 . '~"'~'-' "mm2 ) ....... ;

KNm" DIStrb KNm :''pakal min ;·Pertil Pakal baN D8~1 'mm mm -mm Plkal "'mn "KNr

Btg D-C T 326.92 294.23 36779 0.029 0.022 0004 0.011 18.3 3.46 485.83 700 T.Seb 1.67 0.0053 0.005 1669 22 380.13 4.4 6 1900.67 77.'"P 439. 5 Oke

Lt1 L 197.7 230.39 287.99 0.029 0.022 O.C..Q4 0.011 18.3 3.46 429.91 700 T.Seb 1.31 0.0041 0.004 1307 22 380.13 3.4 4 1520.53 61.S4 356. 8 Oke

Btg D-C T 225.63 203.07 253.83 0.029 0.022 O.Co04 0.011 18.3 3.46 403.61 700 T.Seb U5 0.0037 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.1 4 356. 8 Oke

Lt2 L 134.59 157.15 196.44 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 355.07 700 T.Seb 0.89 0.0028 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.1 4 356. 8 Oke

Big D-C T 77.38 69.64 87.05 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 236.36 700 T.Seb 0.39 0.0013- 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61. 4 356. 8 Oke

Lt3 L 71.64 79.38 99.22 0.029 0.022 0.004 0.011 16.3 3.46 252.35 700 T.Seb 0.45 0.0014 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61. 4 356. 8 Oke

Btg D-C T 30.41 27.37 34.21 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 148.18 700 T.Seb 0.16 0.0005 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.l 4 356. 8 Oka

ATAP L 11.81 14.85 18.56 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.45 10915 700 T.Seb 0.08 0.0003 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61. 4 356. 8 Oke

PERHIIrUNGAN TULANGAN SALOK KANTILEVER ARAH Y
Dimensi Balok Induk = (450 x 800) b blk= 450 mm b kim = 600 mm

fc' 22.5 MPa h blk= 800 mm h kim = 600 mm

ty: 350 MPa 0tul = 22 mm

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distrib ,simomen q=30.(1-413.{(p-p')!pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y ; X- 20,00 m ( As 6 )

FRAME . MlJRIiI ':',Mu:·- 'Mult 'pb., pmax pm)n '1-'P: ., , },m··· '. RIl\\ cI(~) .~ ."TuL· ,tb'I'~

~'- ;~~1. ~4~
i~: )U;~ :,fJ ~I -"M'" ]j,i{,. ~~;~ "h:M~{; Check

.Ot.trb ,
. ~ -:. -~';";' '," 'i.p.lu

. - ~~

aC!. !hbI ;~iti' #~;l~~. ''.'f"" ' """'01''''- :~',-,:: •. :. !"t~ ;;?,i"

'~' A(Nm ,mm 't1ertu ,l:plirtUc 'dimrM:;'; :'i~1n H(Nn'';-~.-'- - 'tmm", mm
Btg D-C T 237.41 213.67 267.09 0.029 0.C22 0.004 0.01 18.3 346 414.02 700 T.5eb 1.21 0.0038 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61. W 356. 8 Oke

Lt1 L 0.85 24.59 30.74 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 140.45 700 T.Seb 0.14 0.0004 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.~4 356. 8 Oke

Btg D-C T 239.64 215.68 269.60 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 415.96 700 T.Seb 1.22 0.0039 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.~ 356 08 Oke

Lt2 L 1.15 25.11 31.39 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 141.94 700 T.Seb 0.14 0.0005 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61. M 356 08 Oke

Btg D-C T 254.29 228.86 286.08 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 428.48 700 T.Seb 1.30 0.0041 0.004 1298 22 380.13 3.4 4 1520.53 61. M 356 08 Oke

Lt3 L 0.5n 26.01 32.51 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 144.44 700 T.Seb 0.15 0.0005 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61. M 356 08 Oke

Btg D-C T 84.72 76.25 95'.31 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.46 247.32 700 l.Seb 0.43 0.0014 0.004 1260 22 380.13 3.3 .- 1520.53 61. M 356 OB Ok.
ATAP L 0.99 9.46 11.83 0029 0.022 0.004 0.01 I 18.3 3.46 87.12 700 T.Seb 0.05 0.0002 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.M 356 06 Oke

I
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PERHI IUNGAN TULANGAN SALOK KANTILEVER ARAH Y
Dimensi Balok Induk = (450 x 800) b blk= 450 mm b kim = 600 mm

fc' 22.5 MPa h blk= 800 mm h kim = 600 mm

fy' 350 MPa 0tul= 22 mm

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distribu :imomen q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y ; X- 24,00 m ( As 7 )

FRAME MUIiwII ::.·Mu,.~ "uI.~
.pb;' f).~ Pmln <..P,., '" Rn; ~(m",,) ,~ . Jut . ~.~. ~pada P;.~ ~u 0 Ag n lui As. a Mn , Che,ck

KNm- .DIItrb ·KNm· .. "j;.i 4. .. ~' i s ~,:pakel mm pertu J~pertu . Ida Pak8I ·baru " _kal :mmz mm "'nUnz .....: Pakel
. .' i' 'mm KNnmm,·

Btg D-e T 276.19 248.57 310.71 0.029 0.022 0.004 0.011 '18.3 3.46 446.55 700 T.Seb 1.41 0.0045 0.004 1410 22 380.13 3.7 4 1520.53 61.8 356.C8 Oke

Lt1 L 0.23 27.85 34.81 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 149.47 700 T.8eb 0.16 0.0005 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.8~ 356.(8 Oke

Btg D-e T 277.18 249.46 311.83 0.029 0.022 0.0:>4 0.011 18.3 3.46 447.35 700 T.Seb 1.41 0.0045 0.004 1415 22 380.13 3.7 4 1520.53 61.8~ 356.(8 Oke

Lt 2 L 0.1 27.82 34.77 0.029 0.022 0.0:>4 0.011 18.3 3.46· 149.39 700 T.Seb 0.16 0.0005 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.8~ 356.(8 Oke

Btg D-C T 273.23 245.91 307.38 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 444.15 700 T.8eb 1.39 0.0044 0.004 1395 22 380.13 3.7 4 1520.53 61.8~ 356.(8 Oke

Lt3 L 0.135 27.46 34.32 0.029 0.022 0.004 0.011 ' 183 3.46, 148.42 700 T.Seb 0.16 0.0005 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.8~ 356.(8 Oke

Btg D-C T 102.99 92.69 115.86 0.029 0.022 0.004 0.011 183 3.46 272.69 700 T.Seb 0.53 0.0017 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6U ~ 356.(8 Oke

ATAP L 0.57 10.87 13.59 0.029 0.022 0.004 0.011 18~3 3.46 93.38 700 T.Seb 0.06 0.0002 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6U! 4 356.(8 Oke

PERHI •UNGAN TULANGAN SALOK KANTILEVER ARAH Y
Dimensi Balok Induk = (450 x 800) b blk= 450

,

b kim = 600mm mm

fc' 22.5 MPa h blk= 800 mm h kim = 600 mm

fy' 350 MPa 0tul= 22 mm

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pdda distribu~imomen q=30.(1-413.{(p-p')Ipb}) = 10 %
!

PORTAL ARAH Y; X- 28,00 m (As 8)

FRAME MUIiwII "~M~ ~~. ;MuI+' -",pb;c pmax p ..1n :::l~~D
,...., .:,,fta j;. d(mm) :.d~ lui:·, "Rn , '1»"- 'Jpif~ ·0 'Ag, n Tul ;'Asade. ~.'.. .': ·:··.Mn r;.~ Check

?':·:i.i~-:r:: -.:r"-<{f· .-:':~;'~

~~d:. .;,~'~;
"~.-,~: '.~<-:":" .' -.'

.~; ~.~ * ",.,~rri~ . ':,', .' ..:.-..~ >::;
..... ';KNm~ .DIstrb ~KNm~ " .\~.:.~, ' .., ~PlUI mm: .. ,P.ut ':bIInr ;mnI~' mm ·,mm2 'W Pakli ;;·m'; : A(N~~

Btg D-C T 268.88 241.99 302.49 0.029 O.C:!2 0.004 0.011 18.3 3.46 440.60 700 T.8eb 1.37 0.0044 0.004 1373 22 380.13 3.6 4 1520.53 6U 4 356.( 8 Oke

Lt1 L 0.32 27.21 34.01 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 147.74 700 T.8eb 0.15 0.0005 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6U 4 356.18 Oke

Btg D-e T 267.99 241.19 301.49 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 439.87 700 T.8eb 1.37 0.0043 0.004 1368 22 380.13 3.6 4 1520.53 6U 4 356.( 8 Oke

Lt2 L 0.388 27.19 33.98 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 147.68 700 T.8eb 0.15 0.0005 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6U 4 356.(8 Oke
Btg D-e T 270.44 243.40 304.25 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 441.88 700 T.8eb 1.38 0.0044 0.004 1381 22 380.13 3.6 4 1520.53 6U 4 356.( 8 Oke

Lt3 L 0.266 27.31 34.14 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 148.02 700 T.Seb 0.15 0.0005 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6Lf 4 356.(8 Oke
Btg D-e T 105.49 94.94 118.68 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 275.98 700 T.8eb 0.54 0.0017 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6U 4 356.1~ Oke
ATAP L 0.4 10.95 13.69 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 93.72 700 T.8eb 0.06 0.0002 0.004 1260 22 380.13 3.3 ~ 1520.53 6U 4 356.18 Oke

I

I

0 I
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PERHI~UNGAN TULANGAN BALOK KANTILEVER ARAH Y
Dimensi Balok Induk = (450 x 800) b blk= 450 mm' b kim = 600 mm

fe' 22.5 MPa h blk= 800 mm; h kim = 600 mm

fy: 350 MPa "'tul= 22 mm

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distribu ,imomen q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y ; X= 32,00 m ( As 9 )

FRAMe MUIwII ,c'Mu' .- Mut+ pb p'mlX pmln "'p'-- ·m .. -Rn ' .d (mi.;) d -~TuI' }~; 'epeda "pi;: Aapertu 121 ·A I?J ., "~ :.Tul 'Milia ..... Mn ,-; Check

'KNm; DI8tib :KNm :'pIIkal mm P4H'1u :jierlu' aCia Pak81 ban. .:( .,
Dakal mml ' mm ~m'z - ·H~~~ Paka. ;'ntm* "i,'inn' ·KNn..

Btg D-C T 273.18 245.86 307.33 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 444.11 700 T.8eb 1.39 0.0044 0.004 1395 22 380.13 3.7 4 1520.53 61.8~ 356.(8 Oke

Lt1 L 0.54 27.85 34.82 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 149.49 700 T.8eb 0.16 0.0005 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.8~ 356.(8 Oke

Btg D-C T 273.65 246.29 307.86 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 444.49 700 T.8eb 1.40 0.0044 O.C04 1397 22 380.13 3.7 4 1520.53 6U 4 356.(8 Oke

Lt2 L 0.846 28.21 35.26 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 150.44 700 T.8eb 0.16 0.0005 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6U 4 356. 8 Oke

Btg D-C T 272.17 244.95 306.19 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3,46 443.29 700 T.8eb 1.39 0.0044 0.004 1390 22 380.13 3.7 4 1520.53 6U 4 356. 8 Oke
Lt3 L 0.29 27.51 34.38 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 148.55 700 T.Seb 0.16 0.0005 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6U 4 356. 8 Oke

Btg D-C T 104.08 93.67 117.09 0.029 0.022 0.004 0,011 18.3 3.46 274.13 700 T.Seb 0.53 0,0017 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6U14 356. 8 Oke
ATAP L 0.546 10,95 13,69 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 93,74 700 T.Seb 0,06 0.0002 0,004 1260 22 380,13 3.3 4 1520.53 6U14 356. 8 Oke

PERHI~UNGAN TULANGAN BALOK KANTILEVER ARAH Y

q=30.(1-413.{(p-p')lpb}) =

Dimensi Balok Induk = (450 x 800) b blk= 450 mm I!
fe' 22.5 MPa h blk= 800 mm

fy : 350 MPa 0tul = 22 mm II
Prosentase untuk menamllsh atau mengurangi pada distrib~~i momen

PORTAL ARAH Y; X- 36,00 m (As 10)

b kim = 600

h kim = 600

mm
mm

10 %

F~~ ~1 M~_I ~i}"U~>1~·"_ultl··~ffl1 p:In.~·1 ~mln___ I:,.:~p\ fh"-' 1,Rftc'l d(mm)l~ I;)rUlf~~~4 .'!.~ -I ';:'Pf~1 ~J'~ .•.•I~·~,~·~.;t l~~f.'~~~~.;_-._'_~1 ;~J~:_J~;~ll~;~_:.;!.:,!.; k
:·'i.:Vd:,~i fl<NriI\.i -OIitib'¥t<Nm . ·<;·I;J:':tJ~1Pa~I·'rntnl "'rlu ;1ierfu:i)aaa"PaICIi'libliul:'::-l, -'pa1caI ,,1Ti.ri~, 1rim'i\1rifft~:~'·'ffiJiPtihtJinm~Nti~iJ'if,i~~. . "M!;,:i~
Btg D-C Oka

Lt 1 Oke

Btg D-C Oke

Lt 2 Oke

Btg DoC Oke

Lt3 Ob

Btg DoC H~~+..;..;..;,~~=+=~-=.:.:=-~=-.:+~*+-~+:.:..:..:+~~r-:-:-~'':':':::'~~''';'';''~::':'';'+::':':4'''':'=';;';;'''.J--=::...t-=:..:.;:;.r=.:;+'''';''''~=:'':;''='~++=R~';';;;'
ATAP

- - -----~.------

I
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PERHITUNGAN TULANGAN SALOK KANTILEVER ARAH Y

q=30.(1-4/3.«p-p')/pb}) =

b kim = 600

h kim = 600

Dimensi Balok Induk = (450 x 800) b blk= 450 mm

fc' 22.5 MPa h blk= 800 mm

fy : 350 MPa 0tul = 22 mm

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distribU~i momen

PORTAL ARAH Y ; X- 40,00 m ( As 11 )

FRAM.E..I J.M~'.I·"··MU ..1. Mut+1 pb'l p~I p min I/P; ,
.; . KNm" DlltrbKNm '. ",.k11 :m I.=J:~~:)

d
Ida

mm

mm

Tul
PekaI

Rn
baru

10 %

pada I p' :."
,. ':. !~~;~

,. Dakll
~"I tZll·····A..,I;I:~.,;T~1 '1 I......·.,."')'!': 1':Mr!l';lchtck
mml mm ;..~IJ';:~,lPa~1 "'. m~t\: Sinnr: t'KNrif 1/;)

Btg DoC 0.011

Lt 1 0.011

18.3 3.46 482.94

18.3 3.46 408.77

700

700

T.Seb

T.Seb

1.65

1.18

0.0052 0.005

0.0038 0.004

1~9 Oq

1200 Oq

Btg D-C 0.011

Lt 2 0.011

18.3 3.46 400.24

18.3 3.46 353.79

700

700

T.Seb

T.Seb

1.13

0.88

0.0036 0.004

0.0028 0.004

1200 Oke
1~0 Oq

Btg D-C 0.011

Lt 3 0.011

18.3 3.46 241.56

18.3 3.46 248.22

700

700

T.Seb

T.Seb

0.41

0.44

0.0013 0.004

0.0014 0.004

1~0 Oq

1~0 Oq

Btg D-C 0.011

ATAP 0.011,;

18.3 3.46 142.11

18.3 3.46 163.26

700

700

T.Seb

T.Seb

0.14

0.19

0.0005 0.004

0.0006 0.004

1200 Oq

12& Oq

%10q=30.(1-413.«p-p')Ipb}) =

PERH jTUNGAN TULANGAN SALOK KANTILEVER ARAH Y
Dimensi Balak Induk = (450 x 800) b blk= 450 mm b kim = 600 mm

fc' 22.5 MPa h bfk= 800 mm h kim = 600 mm

fy : 350 MPa 0tul = 22 mrn

Prosentase untuk men~mbah atau meligurangl pada distrtb~Si momen

PORTAL ARAH Y : X- 44,00 m (As 12)

;~~I."I..~I.~~..q··l~uI. 'J'~':I p~1 p~nJs-;p k1 ~ I Rn: I. dimm)I '~.J T~ I~t I).~ ""iii; I~.t/f'~I\$~'?;;;l ;~,~~~~,t~i:;:~~t{~::I~!~~~~
,';··:i;+,;;~l,-J<Nn'a~hHllitJ1~rn ; ;+\f .'./\. ,"';". ::<_ .mmJ::D8r1u ,:<1."'" 'ada ".PUII baN I::·: ~lpU8I"mml, mmil1l1mt;·i,tM....II.1(mml';j'.Hm~;:;.4\,KNiI'~",(

Btg DoC Oke

Lt 1 Oke
Btg DoC Oke

Lt2 Oke

Btg D-C Oke
U3 Oq

Btg D-C Oke

A~P Oq

-i"
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PERHI !UNGAN TULANGAN SALOK KANTILEVER ARAH Y
Dimensi Balok Induk = (450 x 800) b blk= 450 mm b kim = 600 mm

fe' 22.5 MPa h blk= 80a mm h kim = 600 mm

fy: 350 MPa 0tul= 22 mm

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distribu 'imomen q=30.(1-413.{(p-p')/pb}) = 10 %,

PORTAL ARAH Y ; X- 48,00 m (As 13 )

F~,E
' '~" M'" "nil";" ';lIuI+ ' : ffl f; 'lnnu ~'mln ~~P;'~ ? in ", ':'Rn'O '11 (rilm) 'd' "Tul ;' Rn ' 'pada P''''' A8per!u 0 ,Aa; n' ;Tul, "As ad. ",'. " '''Mn '.' Check
' .. , .

DJ~ ~KNm
J . ",~ ~.: •.

·Peri. liiertil"
;. d·:

;~.k'al', "~~ ·t:f 'Pa~1 .!rini21'· ,~2 ;·~t, Pakal ,''''m~ . 'I·
. . -~. (- ',KNm' . ':f: .\ " 'j:: ~:,.icaI 'mm: • u lila mm 'inn KNr

BtgD-C T 137.75 123.98 154.S7 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 315.37 700 T.Seb 0.70 0.0022 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6U 4 356. 8 Oke

Lt1 L 66.38 80.16 100.19 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 253.58 700 T.Seb 0.45 0.0014 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6U 4 356. 8 Oke

Blg D-C T 122.81 110.53 138.16 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 297.77 700 T.Seb 0.63 0.0020 D.OO4 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6U~ 356. 8 Oke

Lt2 L 48.97 61.25 76.56 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 221.67 700 T.Seb 0.35 0.0011 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6U~ 356. 8 Oke

Btg D-C T 48.87 43.98 54.98 0.029 0.022 0,004 0.011 ~&3 3.46 187.84 700 T.Seb 0.25 0.0008· 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6U f4 356. 8 Oke

Lt3 L 23.4 28.29 35.36 0.029 0.022 0.004 0.011 1&3 3.46 150.64 700 T.Seb 0.16 0.0005 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6U f4 356. 8 Oke

Btg D-C T 30.42 27.38 34.22 0.029 0.022 0004 0.011 18.3 3.46 148.20 700 T.Seb ::>.16 0.0005 0.004 1260 22 380.13 :;.3 4 1520.53 61.f f4 356. 8 Oke

ATAP L 2.88 5.92 7.40 0.029 0.022 0004 0.011 18.3 3.46 68.93 700 T.Seb 0.03 0.0001 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 6U f4 356. 8 Oke

PERHI rUNGAN TULANGAN SALOK KANTILEVER ARAH Y
Dimensl Balok Induk = (450 x 800) bblk= 450 mm b kim = 600 mm

fc' 22.5 MPa h blk= 800 mm h kim I:: 600 mm
fy: 350 MPa 0tul= 22 mm

Prosentase untuk menambah atau mengurangl pada dlstribusimomen q=30.(1-413.{(p-p')lpb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y; X- 52,00 m (As 14)

'FRAME '(~ M~.~ '.ff,."'lIi?~ ·;MuIt'
~I:*

pmu pmin

:Z~' ~~';i
':I'Rn<' d(mm) ~, i:...'JI'uI '~ '\ftft1 .pada ~:-~p~~~ AIr*til ,AZL

~~:; "1 1Y'':'I, 1:IAs", !:~, 'ai,'I;~ ·.11~'

~'i
CheCk

~t!~~: .~ i1<Nib'~
~\J.~."', ~.: .:;'~:: 'J-1.s,.--- ~ ~ ~.:.~

';~~~;¥'f:S ~R~~~~~·
",,',,<""

I~~: .. .~hkaf ba~ ;;iit},; _1CiI :.+~~..~~ mm ·,IJ:· "'1 ,.;,nin1~, ' "m~~:" ;;~h\l,:DIstib' MNm> lNn, ;;lMtitu 'l1I'Ini, ' "'.Y d<N
Btg D-C T 48.84 43.96 54.95 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.45 187.78 700 T.Seb 0.25 0.0008 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61. 14 356. )8 Oke

Lt1 L 4.86 9.74 12.1& 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.45 66.41 700 T.Seb 0.06 0.0002 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61. 14 356. 8 Oke
BtgD-C T 50.95 45.86 57.32 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.45 191.80 700 T.Seb 0.26 0.0008 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61. 14 356. 8 Oke

Lt2 L 0.14 5.24 6.54 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 64.80 700 T.Seb 0.03 0.0001 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61. 14 356. 8 Oke
Btg D-C T 138.68 124.81 156.02 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 316.43 700 T.5eb 0.71 0.0022 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61. 14 356.8 Oke

Lt3 L 3.45 17.32 21.65 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 117.87 700 T.Seb 0.10 0.0003 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61. 14 356.pa Oke
Btg D-C T 32.96 29.66 37.08 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 154.26 700 T.5eb 0.17 0.0005 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61. 14 356.P8 Oke
ATAP L 1.19 4.49 5.61 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 59.99 700 T.Seb 0.03 0.0001 0.004 1260 22 JilO.13 3.3 4 1520.53 61. 14 356. P8 Oke-'

I

. I

--~------- -,-- --- -'~"~",~I ---- --- ..._~--- -~----- .-._------_.._-_.



'1

, ----

~

PERHI iUNGAN TULANGAN BALOK KANTILEVER ARAH Y
Dimensi Balok Induk = (450 x 800) b blk= 450 mm b kim = 600 mm

fe' 22.5 MPa h blk= 800 mm h kim = 600 mm

fy' 350 MPa 0tul= 22 mm '

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distribu 'imomen q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %
I

PORTAL ARAH Y; x- 56,00 m (As 15)

FRAME .'. MUIWII c'Mu ,Mult· ....pb'-;' pmax pmln '.'P:' ·\m- . Rn, d(mm) d ··~Tul r ,'Rn. Pacla :';:~f. ~
0 ·AfIJ '. n Tul Asllda a> Mn Check

t ,
ba~ -" ·:,:·:;f:" ~~KNn'l~ Ofstrb 'KNm ~-< ·:'p.ul min perlu ·p.r1u··· ada Pika! ".timl

• rrim ~2 :'\::\- Pakal 'mm2 ·m" KNn

Btg D-C T 187.73 168.96 211.20 0029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 368.16 700 T.Seb 0.96 0.0030 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.8 356.( 8 Oke

Lt1 L 1.38 20.15 25.19 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 127.15 700 T.Seb 0.11 0.0004 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.8 356.( 8 Oke

Btg D-C T 191.21 172.09 215.11 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 371.56 700 T.Ssb 0.98 0.0031 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.8 4 356.( 8 Oke

Lt2 L 1.06 20.18 25.23 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 127.24 700 T.Seb 0.11 0.0004 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.8 4 356. 8 Oke

Btg D-C T 183.79 165.41 206.76 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 364.27 700 T.Seb 0.94 0.0030 .0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.a 4 356. 8 Oke

Lt3 L 1.05 19.43 24.29 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 124.85 700 T.Sab 0.11 0.0003 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.S 4 356. 8 O!(e

Btg D-C T 147.65 132.63 166.11 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 326.50 700 T.Sab 0.75 0.0024 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.S~ 356. 8 Oke

ATAP L 0.15 14.92 18.64 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.46 109.39 700 T.Sab 0.08 0.0003 0.004 1260 22 380.13 3.3 4 1520.53 61.a~ 356. 8 Oka

I

i
I
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paRHITUNGAN M nak - BALOK KANTILEVER
- TINJAUAN ARAH YPORTAL ARAH Y ; X =0 M ( AS 1 )

Blklnduk
(Frame)

p I p1 I p1 Ipaktua'
(tarik) (desak) ( 0-01) Tul. Lap

fa'
Mpa

fa'Pikal

'MPI

a
mm2

Mni

KNm
Mn2
KNm

Mnak·
'KNm

Rn
,II

Moa
~ik+

'kNin
Big CoB It 1 4 022 4 022 2 022 1520.53 1520.53 760.127

Big CoB It 2 4 D 22 4 D 22 2 022 1520.53 1520.53 760.~7

Big CoB It 3 4 0 22 4 0 22 2 D 22 1520.53 1520.53 760.~7

0.0048 0.0024 0.0024 0.0048
0.0048 0.0024 0.0024 0.0048
0.0048 0.0024 0.0024 0.0048

1049.49
. 1049.49

1049.49

350.00

350.00
350.00

30.92

30.92
30.92

182.15

182.15
182.15

159.66

159.66
159.66

341.81

341.81
341.81

1.61

1.61
1.61

56.08

56.08
356.08

Btg C-B Atapl 4 D 221 4 D 22 1 2 D 22 11520.5311520.531 760.~7 0.0048 1 0.0024 I 0.0024 1 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

pEj~HITUNGAN M nak· SALOK KANTILEVER
TINJAUAN ARAH YPORTALARAHY; X"4M(AS 2)

Blklnduk
. (Framer

. p' I' p1, 1. pi ;:1 paktual'l C-~'j)l·fs'PIk.':' \...., a:: 'I:; Mni;;1 SMn~
(t8r1<)' (delah '(0-01) T"I.18p~";UPl; '. ;'i;:MPI~ ',' "mm2 .'KNm KNm

'Mnalc~)1'1~\~IF1' r.t..,~~,;
.:·I'KNm··':·,,:!, ., PI";' ci ""':(>1 'o'.
~ ".'.(.. ' '","",-, m-,.; ....

Btg C-B It 1 4 D 22 4 D 22 2 D 22 1520.53 1520.53 760.'7

Big C-B Lt 2 4 D 22 4 D 22 2 0 22 1520.53 1520.53 760.D7
Btg CoB It 3 4 D 22 4 022 2 022 1520.53 1520.53 760.D7

0.0048 0.00?4 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66

0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66
0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049'.49 350.00 30.92 182.15 159.66

341.81 1.61 56.08

341.81 1.61 ~.08

341.81 1.61 56.08

Big CoB Alap I 4 D 22 I 4 D 22 I 2 D 22 11520.5311520.531 760.~7 0.0048 I 0.0024 I 0.0024 I 0.0048 I 1049.49 I 350.00 I 30.92 I 182.15 I 159.66 341.81 I 11.61 I 356.08

PERHITUNGAN M nak· BALOK KANTILEVER
" TINJAUAN ARAH Y

Rn;I,!t:k+I • ,(" ';: " ~

'MOB ,.,j> Nm
Mnak
·KNm

Mn2

KNm
Mni

KNm
a c

mm2
"'PlIlaI.
,MOB'Moa

p1. I pi Ipaktuall fa'
ldesak) (n-rh luI. laD

p
(tank) .

-
Blklnduk
(Frame)

PORTAL ARAH Y ; x =8 M ( AS 3 )

Btg CoB It 1 4 D 22 4 022 2 D 22 1520.53 1520.53 760. 7

Big CoB Lt 2 4 D 22 4 D 22 2 D 22 1520.53 1520.53 750. 7
Btg C-B Lt 3 4 022 4 022 2 D2i! 1520.53 1520.53 760.1>7

0.0048

0.0048
0.0048

0.0024 0.0024 0.0048

0.0024 0.0024 0.0048
0.0024 0.0024 0.0048

1049.49

1049.49
1049.49

350.00

350.00
350.00

30.92

30.92
30.92

182.15

182.15
182.15

159.66

159.66
159.66

341.81

341.81
341.81

1~1 56~8

1B1 56~8

1B1 56~8

Btg C-B Atap 1 4 D 22 I 4 D 22 1 2 D 22 I 1520.53 11520.531 760.27 0.0048 0.0024 1 0.0024 1 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.611 ~.08

PERHITUNGAN M nak· SALOK KANTILEVER
PORTAL ARAH Y ; X· 12 M ( AS 4 ) I TINJAUAN ARAH Y

i 8Iklnd~k' . Pl·· I' 'p1 t '. '1- ·Pi'-:-t p....11 ':: "'L:I·,.,pakaI I· a '
·;-.:"fFl1lIriel(:,(tarlk); (desalt) . (o-oir·TuLt.IP 'o;'·Mpa:j; ~;:;MDI•.•. mm2

.' Mni•• ·I;~.. ,.n2 .1" .Mnak- ,1~1~'I'~k~
KNm . .KNm ... KNm ••,MPI' ~!~Nm

Btg C-B Lt 1 4 D 22 4 D 221 2 D 22 1520.53 1520.531 760.7 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92
Big C-B Lt2 4022 4 D 22 I 2 022 1520.53 1520.531 760.7 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92

Btg C-B Lt 3 4 D 22 4 D 22 1 2 D 22 1520.53 1520.531 760. 1 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92
Big CoB Atapi 4 D 22 I 4 D 221 2 D 22 11520.5311520.531 780.~7 I 0.0048 1 0.0024 I 0.0024 I 0.0048 1 1049.49 I 350.00 I 30.92

182.15 159.66 341.81 1.61 56.08

182.15 159.66 341.81 1.61 56.08
132.15 159.66 341.81 1.61 56.08
182.151 159.661 341.81 I 11.611 ~56.08

I

....~~,.~ ..... __.... ~--~,L- .- .......



---- ----- --~-1

PI RHITUNGAN M nak - BALOK KANTILEVER
PORTAL ARAH Y; X .. 16 M (AS 5) TINJAUAN ARAH Y

Blklnduk lump Lap lump/LIp lump Lap lump I!-eP P p' ,pi paktual fs' fs'pakal a Mni Mn2 Mnak- Rn "'nak+

(Frame) etas bawah bwh/atas As (trk) As (trk) As'( sk) (tarik) (desak) ( p;,1) Tul. Lap Mpa Mpa mm2 KNm KNm KNm Mpa KNm

Btg CoB Lt 1 5022 4022 2022 1900.67 1520.53 76C .27 0.0060 0.0024 0.0036 0.0048 499.66 350.00 46.38 270.14 159.66 429.80 1.61 356.08

Btg CoB Lt 2 4022 4022 2022 1520.53 1520.53 76C ,27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Btg CoB Lt 3 4022 4022 2022 1520.53 1520.53 76C .27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Btg C-BAtap 4022 4022 2022 1520.53 1520.53 76C i27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

P RHITUNGAN M nak - SALOK KANTILEVER
PORTALARAH Y; X- 20 M (AS 6) TINJAUAN ARAH Y
, Blklnduk. . lump ',' Lap lump/LIp lump Lap':>, lump I!-eP .';,.P ; p': '. p1 paktual ,c· fs' , fs'pakal • :c Mn1 Mn2 ,Mnak- ·,:::Rn : ·lMnak+

'(Frame) . 'atas " bawah" bwhIatas As (tJt()., As (trtc)· As' c1sk) ",(tarlk) '" .(des8k) ~("o-oi) 'JTul.lap (C"·MPli ·Mpa , , mm2 ·,KNm KNm ,:KNm· Mpa ,KNm

Btg CoB Lt 1 4022 4022 2022 1520.53 1520.53 76( ,27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Btg CoB Lt 2 4022 4022 2022 1520.53 1520.53 76C .27 0.CiQ48 0.0024 0.0024 0.0048 1049,49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 35608
Btg CoB Lt 3 4022 4022 2022 1520.53 1520.53 76C .27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Btg CoB Atap 4022 4022 2 0 ~2 1520.53 1520.53 76C .27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

PI RHITUNGAN M nak - BALOK KANTILEVER
PORTAL ARAH Y ; X .. 24 M ( AS 7 ) TINJAUAN ARAH Y

Blklnduk lump Lap lump/LIp lump Lap" lump!LaP .' P p' pi paktual fs' . fs'pakal a Mnt Mn2 .Mnak- Rn' Mnak+

(Frame) atas bawah'" bwh/atas As (trk) , As (trtc) As' (~sk) (tarlk) (desak) llHh Tul. Lap :Mpa Mpa mm2 KNm KNm KNm . Mpa KNm

Btg CoB Lt 1 4022 4022 2 D 22 1520.53 1520.53 76C ;27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Btg CoB Lt 2 4 D22 4 D 22 2 D 22 1520.53 1520.53 76C .27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Btg CoB Lt 3 4 D22 4 D 22 2 D 22 1520.53 1520.53 76C .27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Btg C-BAtap 4 D22 4 D 22 '2 D 22 1520.53 1520.53 76C ,27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

P RHITUNGAN M nak - BALOK KANTILEVER
PORTAL ARAH Y ~ X- 28 M ( AS 8 ) TINJAUAN ARAH Y

Blklnduk ' lump Lap " Tump/LIp 'lump LAp<, lump!Lap p' p', pi paktual fs' : fs'pakal a· " Mni :Mn2 ,.Mnak- Rn .' Mnak+
::·.(F,.m.>',~· <';aIaI..·} ,bawah .. bwhJatas As (trk) " AsM)· As'( c1sk) ··(tarOO ' (desalt> ,(~I\ Tul.-,Lap' ;,\",Mpa .Mpa , mm2 ' . KNm ,KNm .KNm ,Mpa KNm
Btg CoB Lt 1 4 D22 4 D 22 2D22 1520.53 1520.53 760 ,27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Btg CoB Lt2 4 D22 4022 2 D 22 1520.53 1520.53 760 127 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 35000 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Btg CoB Lt 3 4 D 22 4022 2022 1520.53 1520.53 760 27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
Btg CoB Atap 4 D 22 4 D 22 2 D 22 1520.53 1520.53 760 ]27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

I
I

I
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PERHITUNGAN M nak - SALOK KANTILEVER
PORTAL ARAH Y ; X = 32 M ( AS 9 ) TINJAUAN ARAH Y

Blklnduk Tump Lap Tump/LIp Tump Lap . Tum IUIp p p1 p1 paktual fa' fa'paklll a Mn1 Mn2 Mnak· Rn ..' Mnak+

(Frame) atas bawah bwhIatas As (trk) As (trk) As' dak) (tarik) (deaak) (0-01) luI. Lap Mpa Mpa mm2 KNm KNm ·KNm Mpa <KNm

Btg CoB Lt 1 4022 4022 2022 1520.53 1520.53 76 .27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Btg CoB Lt 2 4022 4022 2022 1520.53 1520.53 760.27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Btg e-B Lt 3 4022 4022 2022 1520.53 1520.53 760.27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 ' 1.61 356.08

Btg e-B Atap 4022 4022 2022 1520.53 1520.53 76~.27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

I .

P~RHITUNGAN M nak - SALOK KANTILEVER
tJORTALARAH Y; X· 36 M(AS 10) TINJAUAN ARAH Y
. Blklnduk. Tump ~'Lap' Tump/Llp <Tump 'Lap';t Tum IIlAP t, P : ~"'p1 <. . "'Di'~'" ,.a~1 t:~,'j: : fa',..I·. ',-i a . <iMnf··.·:. "··Mn2 ·~na~~·. ;';;~3iI;.~+:.. . .

.'(Frame)' "'etas . 'bawah·· bwh/etas As (tIk). AI (trk) . As' dak) ··(tarlk) • '(<fesak) (0-01\ TutUp ''''''Mpa''' ;~H'MD8; I: ··mm2 ;KNni· ;··KNm <~it<Nm< -;MDI'; i'oKNm''';;

Btg e-B Lt 1 4022 4022 2022 1520.53 1520.53 76 .27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Btg CoB Lt 2 4022 4022 2022 1520.53 1520.53 76 ' .27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Btg CoB Lt 3 4022 4022 2 D 22 1520.53 1520.53 76 .27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Btg CoB Atap 4 D 22 4 D 22 2 D 22 1520.53 1520.53 76 1.27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

FERHITUNGAN M nak - SALOK KANTILEVER
PORTALARAH Y; X· 40 M(AS 11 ) TINJAUAN ARAH Y

Blklnduk Tump . Lap Tump/Llp ';Tump .Lap". Tum IIlAP .' p ,. ._p1 ..; . pi: .', paktu81 .". fa' ;. : :fa'paJlaJ . a , Mni . • Mn2 .·.Mnak· c).Rn .J Mnak+
(Frame)"

. ".' . ," !:.;.... • ~",: ~~: ',.' "t.

(terlk) . '(de88k)
l
I'KNmalas . bawah bwhIatas As (trk)··· As (tIk) ,. As' dsk) (0-01) Tul. laD .elMpa . ;'-:cMpe l'mm2 .' KNm .;XNni Up. KNni

Btg CoB Lt 1 5022 4 D 22 2022 1900.67 1520.53 76 ~.27 0.0060 0.0024 0.0036 0.0048 499.66 350.00 48.38 270.14 159.66 429.80 1.61 356.08

Btg e-B Lt 2 4022 4022 2 U 22 1520.53 1520.53 760.27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Btg CoB Lt 3 4022 4022 2D22 1520.53 1520.53 760.27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Btg e-B Atap 4022 4022 2022 1520.53 1520.53 76p.27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
,

PERHITUNGAN M nak - BALOK KANTILEVER
PORTALARAH Y; X -44 M (AS 12) TINJAUAN ARAH Y
"B1klnduk Tump I Lap. TumpIUp ·Tump· ,Lap';, Tum~ i P; .' p1; 'pi i .' paktual c' fa'", i ."'peke! a, . Mni . 'Mn2 ··.·Mnak· ··'Rn ' 'Mnak+

,):(F"""')::,
- .~:

h~,MDa~;:
' -," ".

jCN~ ".·,catu , bawah" ·bwhlatu As (tIk);; As (trk) .' <N' ~d8k) ;tterlk}. <tdeaak). .. ( 0-01). Tul.t.8D· ..·~Mpe:--;i· ,;;mm2 ·KNm,.· ;.KNm ;;,.KNm " '.M"':
Btg e-S Lt 1 4022 4022 2022 .520.53 1520.53 76~.27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Btg CoB Lt 2 4022 4022 2022 1520.53 1520.53 76 ~.27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 355.08

Btg CoB Lt 3 4022 4 D 22 2022 1520.53 1520.53 76 ~.27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

Btg CoB Atap 4022 4022 2022 1520.53 1520.53 76 ~.27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
!

1
I

0
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PE ~HITUNGAN M nak - SALOK KANTILEVER
PORTAL ARAH Y; X '" 48 M (AS 13) TINJAUAN ARAH Y

Blk Induk lump Lap Tumpllap lump Lap Tump!~p p- p1 p1 paktual ; fa' fa'pakll a Mn1 Mn2 Mnak- Rn Nnak+

(Frame) etas bawah bwhfatas tv. (trk) As (trk) As' ak) (tarik) (desak) (0-01) Tu!. Lap -Mpa Mpa mm2 KNm KNm KNm Mpa KNm

BIg C-B Lt 1 4 D 22 4 D 22 2 D 22. 1520.53 1520.53 760 27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 ~56.08

BIg C-B Lt 2 4 D 22 4 D 22 2 D 22 1520.53 1520.53 760 27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 ~56.08

BIg C-B Lt 3 4 D 22 4 D 22 2 D 22 1520.53 1520.53 760 27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

BIg C-BAtap 4 D 22 4 D 22 2 D 22 1520.53 1520.53 760 27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
!

PI ,RHITUNGAN M nak - SALOK KANTILEVER
PORTAL ARAH Y; X. 52 M (AS 14) TINJAUAN ARAH Y

Blklnduk 'rump -~'·Lap Tump/LIp Tump - Lap'· Tump ILap ': p'" "p1i, ; p1 : paktullt .- fa' ; fa'paul • :Mn1. ,c,'Mn2 '.-'Mnak~ Rn lllnak+
'Frame)' atas bawah bwhlatas As (trk) tv. (trk) . .tv.' clsk) '(tank) , '(deSak) -(0-01) Tul. Lap .. Mpa Mpa mm2 KNm· rKNm - KNm Mpa KNm

BIg C-B Lt 1 4022 4022 2022 1520.53 1520.53 76C .27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.~9 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

BIg CoB Lt 2 4 D 22 4 D 22 2 D 22 1520.53 1520.53 76C .27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.~9 350.00 30.92 182.15 15966 341.81 1.61 356.08
BIg CoB Lt 3 4022 4022 2 D 22 1520.53 1520.53 76C .27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 35000 30.92 182.15 15966 34181 161 356.0&
Big CoB Alap 4 D 22 4 D 22 2 D 22 1520.53 1520.53 76C ,.27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08

P~RHITUNGAN M nak - SALOK KANTILEVER
PORTALARAH Y; X· 56M (AS 15) TINJAUAN ARAH Y

Blklnduk Tump Lap TumpA.ap Tump Lap - Tum~ ILaP ; p: " p1, .p1 .. paktual fa', fa'pakal • ' Mn1 "Mn2 ..' Mnak· .Rn ' Mnak+
(Frame)' ataa bawah bwhfataa tv. (trk) '.' AsCtrk) . tv.' dsk) (tarik) (desak) (IHh Tul.l8p Mpa Mpa mm2 '-'KNm. - KNm -';KNm Mpa KNm

BIg CoB It 1 4 D22 4 D 22 2 D 22 1520.53 1520.53 76 .27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.()(I 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
BIg CoB Lt2 4 D 22 4 D 22 2 D 22 1520.53 1520.53 761 .27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 104~.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
BIg CoB Lt3 4 D22 4 D 22 2 D 22 1520.53 1520.53 76 ~.27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.15 159.66 341.81 1.61 356.08
BIg C-BAtap 4 D22 4 D 22 2 D 22 1520.53 1520.53 76 ~.27 0.0048 0.0024 0.0024 0.0048 1049.49 350.00 30.92 182.16 159.66 341.81 1.61 356.08

,

I

I
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TABEL TULANGAN GESER KANTILEVER
TINJAUAN PORTAL ARAH~Y

8.99 1 450 1 800 I 700 I 341.81 I 356.08
0.099 I 450 I 800 I 700 I 341.81 I 356.08

9.21 I 450 I 800 I 700 I 341.81 I 356.08

177.58 I 10 I 295.96 1111.461 P10- 110 I -5.54 I 249.03 I 258.26 I 127.72 IP10-120
210.23 I 10 I 350.391 94.14 IP10- 90 I 27.12 I 249.03 I 203.84 I 161.83 IP10-180

212.04 I 10 I 353.40 I 93.34 I P10- 10 I 28.92 I 249.03 I 200.83 I 1Ek,26 IP10-180

212.79 I 10 1 354.~ 1 93.01 1P10- 90 1 29.67 I 249.03 I 199.58 I 165.28 IP10-180

mm

mm

98.49 1352.66
67.389 I 320.00

100.92 I 355.21

_.(~~ r.~:-
100.2111 354.47

b km = I· 6CO

h km =. 6C'O

~) 1(:mJ(m~)1 (:~;l:~~l '=~.
9.0271 450 I 800 I 700 I 341.81 I 356.08

PORTAL ARAH Y; X cOM (AS 1 )

l = 2.75 m

0lul = 10 mm

fc = 22.5 Mpa

fyTP = 300 Mpa

fyTD = 350 Mpa
Balok ' 1iI 'VD~

Induk . (m) (KN)

Btg D-C = It 1 2.45 91.184

Btg D-C = It 2 2.45 91.71
Btg D-C = It 3 2.45 89.5
Btg CoB Atap 2.45 67.29

TABEL TULANGAN GESER KANTILEVER
PORTAL ARAH Y ; X• 4 M( AS 2 ) TlNJAUAN PORTAL ARAH Y
fc = 22.5 Mpa L = 2.75 m bk:lm= 600 mm

fyTP = 300 Mpa 0tul = 10 mm hklm= 600 mm

fyTD = 350 Mpa

Balok Ln VO VL b h d Mnak,b Mnak,b' Vg VU,b VU,b plIkai 0Tul 01 daerah sendl plastls Olluar sendl la!itls
Induk (m) (KN) (KN) (mm) (mm) (mm) (KNm) (KNrn) (KN) (KN) (KN) (mm) Vs (KN) s(mm) T;,tI.Geser VU,b(KN' Vc(KN) Vs (KN) s mm) T I.Gese

8t9 D-C =It 1 2.45 73.78 16.82 450 800 700 341.81 356.08 90.6 344.37 201.95 10 3~6.58 98.01 P10- 90 18.83 249.03 217.64 1~1.56 P~O- 150

Btg D-C = It 2 2.45 66.31 13.73 450 800 700 I 341.81 356.08 80.04 333.29 190.86 10 318.10 103.70 P10- 100 7.74 249.03 236.12 1~9.70 P~O- 130

Btg D-C = It 3 2.45 74.67 16.77 450 800 700 341.81 356.08 91.44 345.26 202.83 10 338.05 97.58 P10- 90 19.71 249.03 216.17 152.59 P~O- 150
Btg CoB Atap 2.45 27.17 0.856 450 800 700 341.81 356.08 28.026 278.67 136.25 10 227.0-3 145.27 P10- 140 -46.87 249.03 327.15 100.83 P~O- 100

PORTALARAH Y; X· 8 M (AS 3)

fc = 22.5 Mpa L = 2.75 m bklm=

fyTP = 300 Mpa 0tul = 10. mm hklm=1

fy TO = 350 Mpa

TABEL TULANGAN GESER KANTILEVER
TlNJAUAN PORTAL ARAH Y

000 mm

600 mm

Btg D-C-lt 1 2.45133.82 12.53450 800 700 341.81135608 46.35297.91 155.49 10259.14 127.29P10-120 -27.63249.03295.08111.79[110-110

BtgD-C-lt2 2.4sl 29.68 7.401 450 800 700 3-::.811 35608 37.081 288.18 145.75 10 242.92 135.79 P10-130 -37.36 249.03 311.30 10S.96lf10-100

Btg D-C -It 3 2.451 47.17 13.77 450 800 700 341.81,U 356.08 60.94 313.23 170.81 10 284.68 115.87 P10· 110 -12.31 249.03 269.55 122.38 If 10-120

Btg e-BAtap 12.451 16.991 1.1421 450 1 800 I 700 I 341.61111 356.08118.1321268.281 125.86 I 10 1209.761157 261p10. 150 1 -57.26 I 249.Q3 I 344.46 I 95.76 IFt1o- 90

-.-O------,.~~-- - -- ~ -. _ ~ ~ _~ I!~ ---~--~-- -----
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TABEL TULANGAN GESER KANTILEVER-.
PORTAL ARAH Y ; X ,. 12 M ( AS 4 ) TINJAUAN PORTAL ARAH Y
fc = 22.5 Mpa L = 2.75 m bklm = 600 mm

fyTP = 300 Mpa I2llul = 10 mm h klm= 600 mm

fyTD = 350 Mpa
.. Balok ~ Ln VD VL b h d '. Mnak,b .·Mnak,b' -Ng ·Vu,b· VU,b PIIk8i 0Tul ' DI cI8erah..ndl·pI.tiII· .'.' "."'''''.':' D1luar aendll iIas1 S. . .., ".,.....,

Induk (m) (KN) (KN) (mm) (mm) I(mnt) CKNm) (KNm) -(KN) (KN) (KN) (mm) Vs{KN) .Cmm) Tul.Geser VU,b(KN) Vc(KN) Vs(KN) s( !Tlm) Tu . Geser

Btg O-e = Lt 1 2.45 42.6 12.97 450 800 700 341.81 356.08 55.57 307.59 165.17 10 275.28 119.83 P10- 110 -17.95 249.03 278.95 11 B.25 P1 ~- 110

Btg O-e = Lt 2 2.45 41.49 8.396 450 800 700 341.81 356.08 49.886 301.62 159.20 10 265.3~ 124.32 P10- 120 -23.92 249.03 286.89 11 ~.18 P1~- 110

Btg D-C z Lt 3 2.45 58.65 14.293 450 800 700 341.81 356.08 12.943 325.83 183.41 10 305.68 107.91 P10- 100 0.29 249.03 248.54 1~ '.72 P1~-130

Btg C-BAtap 2.45 14.897 1.472 450 800 700 341.81 356.08 16.369 266.43 124.01 10 206.68 159.60 P10- 150 -59.11 249.03 347.55 9- .91 P10- 90
!

, TABEL TULANGAN GESER KANTILEVER
PORTAL ARAH Y : X- 16 M ( AS 5 ) TINJAUAN PORTAL ARAH Y
fc = 22.5 Mpa L = 2.75 m bklm= 600 mm

fyTP = 300 Mpa l2ltul = 10 mm h kim = 600 mm

fyTD = 350 Mpa

Balok Ln VD VL b h d Mnak,b Mna~,b' Vg VU,b VU,b peI<ai 0Tul DI daerah sendl plastls Dlluar sendl las ~s

Induk (m) (KN) (KN) (mm) (mm) (mm) (KNm) (KNm) (KN) (KN) (KN) (mm) Vs (KN) s(mm) Tul.Geser VU,b(KN) Vc(KN) Vs (KN) s mm) Tu . Geser

Big O-C = Lt 1 2.45 65.75 7.61 450 800 700 429.80 356.08 73.36 357.70 197.32 10 328.86 100.31 P10- 100 -8.89 249.03 263.85 1.5.02 P 0- 120

Btg O-e = Lt 2 2.45 35.23 9.463 450 800 700 341.81 356.08 44.693 296.17 153.75 10 256.24 128.73 P10· 120 -29.37 249.03 297.98 110.70 P 0- 110

Btg O-e = Lt 3 2.45 60.53 10.82 450 800 700 341.81 356.08 71.35 324.16 181.74 10 302.89 108.91 P10- 100 -1.38 249.03 251.33 1" 1.25 P 0-130
Btg C-BAtap 2.45 17.62 1.689 450 800 700 341.81 356.08 19.309 269.52 127.09 10 211.82 155.73 P10- 150 -56.02 249.03 342.40 9 ~.34 P 0- 90

TABEL TULANGAN GESER KANTILEVER
PORTALARAH Y: X- 20 M (AS 6) TINJAUAN PORTAL ARAH Y
fc = 22.5 Mpa L = 2.75 m bklm= 600 mm

fyTP = 300 Mpa l2ltul = 10 mm hklm= 600 mm
fyTn = 350 Mpa

, 811011., Ln ,VD 'VL b h _ d • Mnlk,b ,M~b' . Vg VU,b VU,bpRi 0Tul DI dMnIh..ndl D1at2s " Dllu.....ndI'.~.
"Induk I (m) : (KN) . ~iCKN} Icmtl'l} ICmm) (mm) . '(l(Nml ;cKNm) . (KN) (KN) (KN) (mm) VsCKNl ,tmml Tul.Geser Vu.btKNl Vct!<N) VS(KN) s mm) Tl 1.Ge8e

Btg O-e '" Lt 1 2.45 101.73 17.92 450 800 700 341.81 356.08 119.65 374.88 232.45 10 387.42 85.14 P10- 80 49.33 249.03 166.81 1~ 7.75 P 0-190
Btg O-e = Lt 2 2.45 100.89 17.295 450 800 700 341.81 356.08 118.185 373.34 230.91 10 384.86 85.71 P10- 80 47.79 249.03 169.37 1~f4.76 P 0-190
Btg O·C'" Lt 3 2.45 101.06 18.06 450 800 700 341.81 356.08 119.12 374.32 231.90 10 386.49 85.35 P10- 80 48.78 249.03 167.73 1~16.66 P 0·190
Btg C-BAtap 2.45 4116 0.014 450 800 700 341.81 356.08 41.174 292.48 150.05 10 250.09 ~31.90 P10- 130 -33.07 249.03 304.14 1( 6.46 P 0-100

I
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ABEL TULANGAN GESER KANTILEVER
PORTAL ARAH Y ; X" 24 M (AS 7) TINJAUAN "PORTAL ARAH Y
fc = 22.5 Mpa l = 2.75 m b kim = 600 mm

fy TP = 300 Mpa 0lul = 10 mm h kim = 600 mm

fy TO = 350 Mpa
Salak Ln '. VD' Vl b h d Mnak,b Mnak,b' . Vg ,Vu,b VU,b pNi 0Tul DI daerah Hndl plutis ._ '. Dlluanendl,lasti

. 'Induk ,7 ~ (m) :'(KN)' (KN) ~ (mm) (mm): (mm) (KNm',(KNm) (KN) (KN) (KN) (mm\ Va (KN) 8 (mm) TutGeser VU,b(KN\ Vc (KN) VI (KN) I (n m) Tut Gese

Btg D-C =It 1 2.45 107 18.48 450 800 700 341.81 356.08 125.48 381.00 238.57 10 397.62' 82.96 P10- 80 55.45 249.03 156.60 21064 Pi( 200

Btg D-C =It 2 2.45 107.15 18.56 450 800 700 341.81 356.08 125.71 381.24 238.81 10 398.02 82.88 P10- 80 55.70 249.03 156.20 211 18 PH 200

Btg D-C =It 3 2.45 105.93 18.54 450 800 700 341.81 356.08 124.47 379.94 237.51 10 395.85 83.33 P10- 80 54.39 249.03 158.37 20829 PiC 200
Btg C-B Atap 2.45 47.395 0.058 450 800 700 341.81356.08 47.453 299.07 156.64 10 261.07 126.35 P10- 120 -26.47 249.03 293.15 11252 P1C-110

i

1rABEL TULANGAN GESER KANTILEVER
PORTAL ARAH Y ; X - 28 M (AS 8 ) TINJAUAN PORTAL ARAH Y
fc = 22.5 Mpa l = 2.75 m b kIm = 600 mm

tv TP = 300 Mpa 0tul = 10 mm h kIm = 600 mm

tv TO = 350 Mpa
Salak Ln VD Vl b h d Mnak.b Mnak,b' Vg VU,b VU,b pika. 0Tul DI daerah sendI plastis Dllua, sendl lastl
Induk (m) (KN) (KN) (mm) I(mm) I(mm) (KNm) (KNm) (KN) (KN) (KN) (mm) Vs (KN) s (mm) Tul.Geser VU,b(KN) Vc (KN) Vs (KN) s (r m) Tul Geser

Btg D-C = It 1 2.45 104.5 18.52 450 800 700 341.E1 356.08 123.02 378.42 235.9& 10 393.32 83.87 P10- 80 52.87 249.03 160.91 20.00 Pi - 200

Btg D-C =It 2 2.45 104.29 18.45 450 800 700 341.61 356.08 122.74 378.12 235.70 10 392.83 83.97 P10- 80 52.58 249.03 161.40 2Q.< .38 Pi - 200

Btg D-C =U 3 2.45 104.96 18.474 450 800 700 341.81 356.08 123.434 378.85 236.•2 10 394.04 83.71 P10- 80 53.31 249.03 160.19 20! .93 Pi - 200

Btg C-B Atap 2.45 48.075 0.058 450 800 700 341.81 . 356.08 48.133 299.78 157.36 10 262.26 125.78 P10· 120 -25.76 249.03 291.96 11.98 P1'· 110
I

TABEL TULANGAN GESER KANTILEVER
PORTAL AAAH Y ; X • 32 M ( AS 9 ) TlNJAUAN PORTAL ARAH Y
fc = 22.5 Mpa L .. 2.75 m b kim = 600 mm

tv TP .. 300 Mpa "tul = 10 mm h kim = 600 mm

tv TO = 350 Mpa
,· .. BaJok' ;.Ln FVD,Vl ~'~,~ h .·d, M!l8k,b 'MI18k,b·,pVg' ..Vu,b' Vu.b ..... 0TuI .iDldMnlhsendlDlastis ':'DJlua'Mndlllaatls ,,'
. \\;tnduk'dA;(,t.} ":i(KN}.; '..1KN>'. (min) I(mm) I(min) '(KNni} (1it<Nml ';~<KN> ~ :(KNr· I(~) Vs(KN} • (mm) TulGeser VU,b(KN\VcCKN) :Vs(KN) .s (Inm) Tu Gese

Btg D-C -U 1 2.45 105.92 18.513 450 800 700 3-41.81 356.08 124.433 379.90 237.47 10 395.79 83.34 P1G- 80 54.36 249.03 158.44 20.20 Pi ·200
BtijD-C-U2 2.45 105.95 18.523 450 800 700 341.81 356.08 1:U73 379.94 237.52 10 395.86 83.33 P1G-80 54.40 249.03 158.37 20 .29 P1~-200

Btg D-C -It 3 2.45 105.5 18.52 450 800 700 341.81 356.08 124.02 379.47 237.04 10 395.07 83.50 PiG- 80 53.92 249.03 159.16 20.26 F1~- 200
Btg C-6Atap 2.45 .7.57 0.067 450 800 700 341.81 356.08 47.637 299.26 156.84 10 261.40 1'-6.19 P10- 120 -26.28' 249.03 292.83 11 .65 P1 ·110

I
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ABEL TULANGAN GESER KANTILEVER

PORTAL ARAH Y ; X = 36 M (AS 10 )
I

TINJAUAN PORTAL ARAH Y

fc = 22.5 Mpa L = 2.75 m bklm = 600 mm

fyTP = 300 Mpa Qltul = 10 mm hklm= 600 mm

fyTD = 350 Mpa
,. Balok Ln VD VL b . h d Mnak.b ~nak,b' .Vg, VU,b Vu.bpNI liITJlI 01 daerahsendl plastls Olluar sendillfastl

Induk (m) (KN) (KN) I(mm) (mm) (mm) (KNm) KNm), (KN) (KN) (KN) I(mm) Vs(KN) a (mm) Tul.Geser VU,b(KN\ Vc(KN) Va(KN) s(n m) Tul. Qese
Btg D-C = Lt 1 2.45 100.459 17.97 450 800 700 341.81 356.08 118.429 373.59 231.17 10 385.28 85.62 P10- 80 48.05 249.03 168.94 195 25 P10 190

Btg D-C = Lt 2 2.45 99.34 17.25 450 800 700 341.81 356.08 116.59 371.66 229.24 10 382.06 86.34 P1G- 80 46.12 249.03 172.16 191 60 P10 190

Btg D-C = Lt 3 2.45 100.66 18.022 450 800 700 341.81 356.08 118.682 373.86 :.!31.44 10 385.73 85.52 P1G- 80 48.32 249.03 168.50 195 77 P10 190

Btg e-BAtap 2.45 41.649 0.01 450 800 700 341.81 356.08 41.659 292.99 150.56 10 250.93 131.46 P1G- 130 -32.56 249.03 303.29 108 76 P10 100
i

rABEL TULANGAN GESER KANTILEVER

PORTALARAH Y; X-4Q M(AS 11 ) TINJAUAN PORTAL ARAH Y

fc = 22.5 Mpa L = 2.75 m bklm= 600 mm

fyTP = 300 Mpa 0tul = 10 mm hklm= 600 mm

fyTD = 350 Mpa

Balok Ln VD VL b h d Mnak,b Mnak.b' Vg VU,b VU,bpNI liITul 01 datnh sendl plntls Olluar sendll qstl

Induk (m) (KN) (KN) (mm) (mm) (mm) (KNm) (KNm) (KN) (KN) (KN) (mm) Vs (KN) s{mm) Tul.Geser VU,b{KN\ Vc(KN) Vs{KN) s (~ m) Tul. Geser

Btg D-C = Lt 1 2.45 48.93 8.67 450 300 700 429.80 356.08 57.6 341.15 180.77 10 301.28 109.49 P10- 100 -25.44 249.0:> 291.43 11 ".19 P1C - 110

Btg D-C = Lt 2 2.45 35.54 9.67 450 800 700 341.81 356.08 45.21 296.71 154.29 10 257.15 128.28 P10- 120 -28.83 249.03 297.08 111 .04 P11 - 110

Btg D-C = Lt 3 2.45 61.69 10.73 450 800 700 341.81 356.08 72.42 325.29 182.86 10 304.77 108.24 P10- 100 -0.26 249.03 249.46 13 .23 P1C - 130
Btg C-BAtap 2.45 17.39 1.75 450 800 700 34181 356.08 19.14 269.34 126.92 10 211.53 155.95 P10· 150 -56.20 249.03 342.70 96 26 P1l ·90

i

iTABEL TULANGAN GESER KANTILEVER

PORTALARAH Y; X-44 M(AS 12) TINJAUAN PORTAL ARAH Y

fc = 22.5 Mpa L = 2.75 m bklm= 600 mm

t,.TP = 300 Mpa 0tul = 10 mm h kim = 600 mm

fyTD = 350 M:"a
.Balok Ln VD VL b h d Mnek.b iMnak,b' Ng VU,b VU,b,.. 0Tul .. 01 dael'llh sendl DIalatI. '.;[ PI I...., ..neil t ....ti.·

. Induk ' (m) I'(KN) . '(KN) . I(mm) -(mm) !(mm) .. <Ktb) . ::(l(Nrri) :c.'(KN) (KN) (KN) (mm) Vs(KN) s(mm) TulGeser VU,b(KN) VC:(KN)· NS'(KN} 'S(I ~m)' Tul GeM
Btg D-C z Lt 1 2.45 44.39 13.02 450 800 700 341.81 356.08 57.41 309.52 167.10 10 278.50 118.44 P10- 110 -16.02 249.03 275.73 11 .64 Pi - 110
Btg D-C =Lt 2 2.45 41.46 8.36 450 800 700 341.81 356.08 49.82 301.56 159.13 10 265.22 124.38 P10· 120 -23.99 249.03 289.01 11 .14 P1 - 110
Btg D-C = Lt 3 2.45 58.46 14.29 450 800 700 341.81 i 356.08 72.75 325.63 183.21 10 305.34 108.03 P10· 100 0.09 249.03 248.88 13 .54 Pi ·130
Btg C-BAtap 2.45 1~.45 1.47 4S0 800 700 34181 356.08 15.92 265.96 123.54 10 205.89 160.21 P10- 160 -59.58 249.03 348.33 94 70 Pi - 90

I

I
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ABEL TULANGAN GESER KANTILEVER

PORTAL ARAH Y ; X 18 48 M( AS 13 ) TINJAUAN PORTAL ARAH Y -
fc = 22.5 Mpa L = 2.75 m bklm = 61X) mm

tyTP = 300 Mpa 0tul = 10 mm h kim = 6')() mm

tyTD = 350 Mpa

,. ·'c-"'Balok··' " 'Ln-, "·".VD", ·',VL b. h, de. Moak,b ,~nak.b· Vg, VU,b VU,b pakai {(}Tul 01 daerah sendl pla.tls Olluar sendl lastla

'Ioduk , (m) "(KN) - (KN) I(mm) (mm) I (mm) (KNm) Itl<Nm) (K~) (KN) (J<'.N) (mm) Vs (KN) a (mm) TUI.Geser VU,b(KN\ Vc (KN) Va (KN) s (m Ill>' Tul: ~I

Btg D-C =Lt 1 2.45 40.83 13.25 450 800 700 341.81 356.08 54.08 306.03 163.60 10 272.67 120.98 P10- 120 -19.52 249.03 281.55 117. 6 P10 110

Btg D-C = Lt 2 2.45 29.17 7.27 450 800 700 341.8'; 356.08 36.44 287.51 145.08 10 241.80 136.42 P10· 130 -38.04 249.03 312.42 105.~8 P10 100

Btg D-C" Lt 3 2.45 47.48 13.76 450 800 700 341.81 356.08 61.24 313.55 171.12 10 285.20 115.66 P10- 110 -12.00 249.03 269.02 122.62 P1l). 120

Btg e-BAtap 2.45 16.99 1.15 450 800 700 341.81 ,356.08 18.14 268.29 125.87 10 209.78 157.25 P10- 150 -57.25 249.03 344.45 95. 7 P10 90
I

rABEL TULANGAN GESER KANTILEVER

PORTAL ARAH Y; X-52 M (AS 14) TINJAUAN PORTAL ARAH Y
fc .. 22.5 Mpa L .. 2.75 m bklm= 600 mm

tyTP .. 300 Mpa 0tul = 10 mm hklm= 600 mm

tyTD .. 350 Mpa

Salak Ln VD VL b h d Mnak,b Mnak,b' Vg VU,b Vu,b JllIk8I {(}Tur 01 daerah sendl pl.tls Olluar spndll laatl

Induk (m) (KN) (KN) (mm) (mm) (mm) (KNm;, CKNm) (KN) (KN) (KN) ICmm) Va (KN) a (mm) Tul.Geser VU,b(KN\ Vc(KN) Vs (KN) 8 (n m) Tul. ~ser

Btg D-C =Lt 1 2.45 74.03 16.85 450 800 700 341.81 355.08 90.88 34467 202.24 10 337.07 97.86 P10- 90 1912 249.03 217.15 151 90 P10 150

Btg D-C =Lt2 2.45 66.02 13.7 450 800 700 341.81 356.08 79.72 33295 190.53 10 317.54 103.88 P10- 100 7.41 249.03 23668 139 37 P10 130

Btg D-C = Lt 3 2.45 74.62 16.76 450 800 700 341.81 356.08 91.38 345.19 202.77 10 337.95 97.61 P111- 90 19.65 249.03 216.28 152 52 P1~ 150
Btg C-BAtap 2.45 27.11 0.86 450 800 700 341.81 356.08 27.97 278.61 136.19 10 226.98 145.33 P111- 140 -46.93 249.03 327.25 100 80 P1~ 100

I

iTABEL TULANGAN GESER KANTILEVER

PORTALARAHY: X-. M (AS 115) , TINJAUAN PORTAt ARAH Y
I

fc = 22.5 Mpa L .. 2.75 m bklm= . 600 mm

tyTP = 300 Mpa 0tul = 10 mm hklm= 600 mm

tyTD = 350 Mpa

t;t:,~{k;
,Li):

(;t~
(LVI. ti -. 'IF #;~:t -M!likj)1 .Mriikb' '."Vg, '.:Vu,b" VU,b ... lM"ui }, 01 dIIerIh MndlDiaIis . '. ,.; Dlluar..001 _UL:,,/ :,""j':"

~~).,,(nil); J.;.c. ". ','d ,;idOO'i •(mn1) ICmMl f(nm,) :iKNrri>X .fjtJ(N) -''(I(N) " '.(KN» I(m",' VsiKN> I (mm) TtlLGeaer VU,b(KN) VC'(J(NlVa(KN)I,(n n'lf Tul. -GeMr".! .

Btg D-C ,. Lt 1 2.45 91.19 9.03 450 800 700 341.81 356.08 100.22 354.48 212.05 10 353.42 93.34 P1G- 90 28.93 249.03 200.81 1~ .27 P1C ·160
Btg D-C" Lt2 2.45 91.72 9.21 450 800 700 341.81 i 356.0B 100.93 355.22 212.80 10 354.66 93.01 P1G- 90 29.68 249.03 199.57 16~ .29 P1C 160
Btg D-C ,. Lt :! 2.45 89.5 8.98 450 800 700 341.81 ; 356.08 98.48 352.65 210.22 10 350.37 94.15 P1.. 90 27.10 249.03 203.85 161 .81 P1C 160
Btg C-BAtap 2.45 67.27 0.099 450 800 700 341.81 i ~56.08 67.369 319.98 177.56 10 295.93 111.47 P11· 110 -5.56 249.03 258.30 12 .71 P1C ·120

,
I

I

I

I

I

I
I
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_ PEf :HITUNGAN TULANGAN SALOK ANAK ARAH X
Dimensi Salek Anak = (200 x 400) b blk = 200 I mm b kim = 600 mm

fc' = 225 MPa h blk = 400 mm h kim = 600 mm

fy = 350 MPa 0tul = 16 mm Comb. Gempa X
Prosentase unluk menambah atau mengurangi pada distrlbu~ merna" - q=30.(1-'4/3.{(p-p')/pb}) = 10 0/0

BALOK ANAK PORTAL ARAH X ; y= 5,75 m '
FRAME .11 MlIawIl Mu 11111. pb min pm' Rn d d - Tul Rn P.. P MPllu 0 A 'II . n Tul .Aa8dIIa. Mn ChecII

; KNm· DIIIrtI KNm . pmu P pekal mm .... .... rMI Pallal beru pl1la1mm2. mm mrnZ. ., .... ;··mnr .. mm!KNn ..:

Btg6·7 T 3<'.94 3<'.9 43.7 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 251 300 T.S8b 2.43 0.008 0.008 463 16 201.1 2.3 3 603.2 55.19 57.5 Oke
H9 ,. Lt 1 L 29.39 29.4 36.7 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 230 300 ~.S8b 2.Q04 0.006 0.006 389 16 201.1 1.9 2 402.1 36.80 39.6 Oke
Btg6·7 T 33.56 33.6 42.0 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 246 300 T.S8b 2.33 0.007 0.007 444 16 201.1 2.2 3 603.2 55.19 57.5 Oke

183/Lt2 L 29.41 29.4 36.& 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 230 300 T.S8b 2.Q04 0.006 0.006 389 16 201.1 1.9 2 402.1 36.80 39.6 Oke
Btg6·7 T 32.08 32.1 40.1 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 241 300 T.S8b 2.23 0.007 0.007 425 16 201.1 2.1 3 603.2 55.19 57.5 Oke

193/Lt3 L 29.43 29.4 36.8 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 230 300 T.S8b 2.Q04 0.006 0.006 390 16 201.1 1.9 2 402.1 36.80 39.6 Oke

PERHITUNGAN TULANGAN SALOK ANAK
Dimt:nsi Salek Anak = (200 x 400) b blk = 200 mm b kIlT = 600 mm

fc' = 22.5 MPs h blk = 400 mm h kilT, = 600 mm
fy = 350 MPs 0tu1 = 16 ! mm

Prosentase untuk mensmbah atau mengurangl pads clslrlbt. j>l momen --+ q=30.(1-413.{(p-p')/pb}) = 10 %

BALOK ANAK PORTAL ARAH X • Y= 8,75 m !

FRAM.,; !/IIUIwlI\. ,Mu II~. "pI)' ...... ,. mlY
. p. m Rn d d.. Tl!IRn .. '. p .,~.AIpN.." 0··'A...I... "" TUIAa8dll.' . .~. .,Mn.., .....~L00'1/., . " :. pmu, III p_ ' '. "~:"l ' 1L .' '1 ;'" '''v: . " • ...-:::-~

,; ··KNm·'DIIIrtI KNm ;.~: i-j\ ••>' ..... mm ............ rMI PlIcal beru "",.paIcII .~_. mm<rittrI: :!' .... 'irmml~ ,mm: ;KNn '>;

Btg 8·7 T 35.12 35.1 43.9 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 252 300 T.S8b 2.44 0.008 0.008 465 18 201.1 2.3 3 603.2 55.19 57.5 Oke
H8/Ll1 L 30.75 30.8 38.4 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 236 300 T.5eb 2.14 0.007 0.007 407 18 201.12.0 3 603.2 55.19 57.5 Oke
Btg6·7 T 33.40 33.4 41.8 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 246 300 T.S8b 2.32 0.007 0.007 442 18 201.1 2.2 3 603.2 55.19 57.5 Oke

180/U2 L 30.76 30.8 38.5 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 236 300 T.5eb 2.14 0.007 0.007 407 16 201.1 2.0 3 603.2 55.19 57.5 Oke
Btg6·7 T 31.84 31.8 39.8 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 240 300 T.5eb 2.21 0.007 0.007 421 16 201.1 2.1 3 603.2 55.19 57.5 Oke

194/Lt3 L 30.77 30.8 38.5 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 236 300 T.5Gb 2.14 0.007 0.007 407 16 201.1 2.0 3 603.2 55.19 57.5 Oke

~ ..,~~~. ~~~. ~~-- ~.~_~.I~._~ _.- --
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PERHITUNGAN TULANGAN BAbOK ANAK
Dimensl Balok Anak = (200 x 400) b blk = 200] mm b kim = 600 mm

fe' = 22 5 MPa h blk = 400 I mm h kim = 600 mm

tv = 350 MPa 0tul = 16 mm
ProsenlBse untuk menambah alBu mengurangi pada dlstrl si mamen ---+ q=30.(1-.413.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH X ; yr:: 0 m (AS B

FRAME 1/1 M...... I Mu 1Mill. 1 pblpmax.1 Pmlli P I m I Rn I d Idadal lui 1Rn Ip .... l· P IAlprIu 1"1 All I n. ·1:TU'I·As.da I •
KNm l*lrII KNm '. • 'r ..llIol mm pettu pertu nun PlIlII baru pIkaI mm2 mm..."z :..... mm2 mm

~14 ~~

Lt 1 36.8

Btg 2-3 ..,....:..=..::.:::..:..+-=-::..:::..~=~:=:...~=1~:.=..fF~F.::=.f-:::..:.::.:....+....:=..+=~=:II--r--r==r-=:::....:...;;..:.::;~::::..:....::;:;r::.:....:..;r=-:::..:.;:::..:.:..:....:..::....:;.:..::.:..:::....::.,
Lt1

M'r
KNtn

lChec

39. 3 Oke

2'3. 3 Oke

I

Btg 3-4 ..,.-=:.:.::..+-==+;,:",;,;.::+:::.:.:::::+==+...:.:.:::+F:..:....:.~=+~:..:.::.+-=:::.::..+-=:::.:...F=IIt--.,...--~::::::;;..;=..:....::;.:.=:~::.:..:::::;::.::....:..:;:.=...::..:.;::::..::..:...:..::..:;:.:::::..:...::"'T'"
Lt 1 57.$1 I Oke

Btg 4-a H-....:...:.;;=.;;;-t--:=+=~=~..:.:..:.;=-+....;;.;.;;.;...r.F:....:....:.+..:...::~~.;..;;.;;.+-;.;;;..;..r:;~F=IIl--.,...---r-;;;,;;.;.;"""r-';;.;;.;;....;....;;;F+;;;.;.;;~~r-.....,;;----------T""-;...;;..;;..
Lt1

Btg 5~ ITI 25.03 I 22.5 I 28.2 10.0291 0.0221 0.004 I0.011118.31 3463 I 202 I 300 I T.~eb I 1.56 I 0.0061 0.0051 298 1 16 I 201.1 11.5 I 2 I 402.12 I 36.8 1 39.63 1 Oke

Lt 1 III 15.41 1 17.9 I 22.4 10.02910.0221 O.OO:C 10.011118.31 3.463 I 180 1 300 1T.Sebl 1.24 I 0.0041 0.0041 240 I 16 1201.111.21 2 1402.121 36.8 I 39.03 I Oke
Btg 6·7 Oke

Lt 1 Oke

Btg7-8 Oke

Lt 1 Oke

Btg 8·9 Oke

Lt 1 Oke

Btg 12·13 T
Lt 1 t-L+------lt--'------+-....;....+....;....-+-'--'-"""'""-t---t-;-:.....;....+.o...;;.t--"-------+--'--+....;..;..--+~=t_-r_-.__---"-'_T_....;..;..---'-r='_'_'i'_.:;..;..::...:;,:..;,:,.,.'_T_-._....;...._,_-'__,r_+___r_-_H

---- ------
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FRAME VMlJawaI Mu MuI+
pb pmln

p m Rn d d.clll Tul Rn p Mprtu 0 AIIIJ Tul As.da • Mn
Chec~pmax pa. nun! mm! n mm!KNm DlItrb KNm Plkal mm pe!tll parlu mm Plkal baru plkal mm Pakal mm KNn

Btg 1-2 T 24.66 22.2 27.7 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 200 300 T.5eb 1.54 0.005 0.005 294 16 201.1 1.5 2 402.12 36.8 39.6 Oke

Ll2 L 20.13 22.6 28.2 0.029 0.022 ':>.004 0.011 111.3 3.463 202 300 T.5eb 1.57 0.005 0.005 299 16 201.1 1.5 2 402.12 36.8 39.6 Oke

Btg 2-3 T 110.42 99.4 124.2 0.029 0.022 O.C04 0.011 1a.3 3.463 424 300 IT.RanG Llhat Pada Perhltungan Balok TULANGAN RANGKAP

Lt2 L 10.88 21.9 27.4 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 199 300 T.8eb 1.52 0.005 0.005 290 16 201.1 1.4 2 402.12 36.8 39.6 Oke

Btg 3-4 T 65.76 59.2 74.0 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 327 300 T.RanG Llhat Pada Perhltungan Balok TULANGAN RANGKAP

Lt2 L 18.66 25.2 31.5 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 213 300 T.8eb 1.75 0.006 0.006 334 16 201.1 1.7 2 402.12 36.8 39.6~ Oke

Btg 4-5 T 81.46 73.3 91.7 0.029 0.022 0.004 · 0.011 18.3 3.463 364 300 T.RanG Llhat Pada Perhltungan Balak TULANGAN RANGKAP

Lt2 L 23.09 31.2 39.0 0.029 0.022 O.DG4 0.011 18.3 3.463 237 300 T.8eb 2.17 0.007 :>.007 414 16 201.1 2.1 3 603.19 55.19 57.5~ Oke

BtgW T 28.70 25.8 32.3 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 216 300 T.8eb 1.79 0.006 0.006 342 16 201.1 1.7 2 402.12 36.8 39.6~ Oke

Lt2 L 14.26 17.1 21.4 0.029 0.022 O.OG4 0.011 18.3 3.463 176 300 T.8eb 1.19 0.004 0.004 240 16 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39.6~ Oke
Btg 6-7 T 27.89 25.1 31.4 0.029 0.022 0.0G4 0.011 18.3 3.463 213 300 T.8eb 1.74 0.006 0.006 332 16 201.1 1.7 2 402.12 36.8 39.£ 3 Oke

Lt2 L 14.47 17.3 21.6 0.029 0.022 0.0G4 0.011 18.3 3.-163 177 300 T.8eb 1.20 0.004 0.004 240 16 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39.£3 Oke
Btg 7-8 T 25.63 23.1 28.8 0.029 0.022 0.00< 0.011 18.3 3.463 204 300 T.8eb 1.60 0.005 0.005 305 16 201.1 1.5 2 402.12 36.8 39.£3 Oke

Lt2 L 13.43 16.0 20.0 0.029 0.022 0.00< · 0.011 18.3 3.463 170 300 T.Seb 1.11 0.004 0.004 240 16 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39.£3 Oke
Btg 8-9 T 28.18 25.4 31.7 0.029 0.022 0.00< 0.011 13.3 3.463 214 300 T.8eb 1.76 0.006 0.008 336 16 201.1 1.7 2 402.12 36.8 39.£3 Oke

Lt2 L 13.73 16.5 20.7 0.029 0.022 0.00< : 0.011 13.3 3.463 173 300 T.8eb 1.15 0.004 0.004 240 16 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39.£ 3 Oke
Btg 9-10 T 25.92 23.3 29.2 0.029 0.022 ODO< · 0.011 1B.3 3.463 205 300 T.5eb 1.62 0.005 0.005 309 16 201.1 1.5 2 402.12 36.8 39.13 Oke

Lt2 L 15.05 17.6 22.1 0.029 0.022 O.JO< 0.011 1B.3 3.463 178 300 T.Seb 1.23 0.004 0.004 240 16 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39.£ 3 Oke
Btg 10-11 T 49.92 44.9 56.2 0.029 0.022 O.JO< 0.011 18.3 3.463 285 300 T.Seb 3.12 0.010 0.010 595 16 201.1 3.0 3 603.19 55.19 57. 1 Oke

Lt2 L 13.06 18.1 22.6 0.029 0.022 0.00< . 0.011 18.3 3.463 181 300 T.Seb 1.25 0.004 0.004 240 16 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39. 3 Oke
Btg 11·12 T 19.34 17.4 21.8 0.029 0.022 0.00 0.011 18.3 3.463 177 300 T.8eb 1.21 0.004 0.004 240 16 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39.3 Oke

Lt2 L 29.22 31.2 38.9 0.029 0.022 O.DO 0.011 18.3 3.463 237 300 T.8eb 2.16 0.007 0.007 412 16 201.1 2.1 3 603.19 55.19 57. 1 Oke
Btg 12-13 T 71.81 64.6 80.8 0.029 0.022 O.DO 0.011 18.3 3.463 342 300 T.Rane Llhat Pada Perhltungan Balak TULANGAN RANGKAP

Lt2 L 16.39 23.6 29.5 0.029 0.022 O.DO 0.011 ~.3 3.463 206 300 T.!eb 1.64 0.00510.005 312 is 201.1 1.6 2 402.12 36.8 39.3 Oke
Btg 13-14 T 107.57 96.8 121.0 0.029 0.022 O.DO 0.011 18.3 3.463 418 300 T.Raft!! Uhat Pada Perhltungan Balok TULANGAN RANGKAP

Lt2 L 0.06 10.8 13.5 0.029 0.022 0.00 0.011 18.3 3.463 140 300 T.Seb 0.75 0.002 0.004 240 if! 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39. 3 Oke
Btg 14-15 T 22.98 20.7 25.9 0.029 0.022 a.oo 0.011 18.3 3.463 193 300 T.Seb 1.44 0.005 0.005 274 16 201.1 1.4 2 402.12 36.8 39.3 Oke

Lt2 L 18.39 20.7 25.9 0.029 0.022 0.00 0.011 18.3 3.463 193 300 T.5eb 1.44 0.005 0.005 274 16 201.1 1.4 2 402.12 36.8 39. 3 Oke
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1/ Muawal Mu Mut. p m Rn d d_ Tul Rn p Aaprtu " Ais Tul Aaada • M
CheclFRAME pb prnax pmh ~. p.da

mm2 mm2
n

mm2
KNm DlRb KNm INIQI mm .-rtu .-rtu mm Pakll baru ptIk11 mm PUIoI mm KN m

Btg 1-2 T 27.80 25.0 31.3 0.029 0.022 0.00< !l.O11 18.3 3.463 213 300 T.S8b 1.74 0.006 0.006 331 16 201.1 1.6 2 402.12 36.8 39. 3 Oke

Ll3 L 18.60 21.4 26.7 0.029 0.022 0.00< 0.011 18.3 3.463 196 300 T.S8b 1.48 0.005 0.005 283 16 201.1 1.4 2 402.12 36.8 39. 3 Oke

Btg 2-3 T 85.88 77.3 96.6 0.029 0.022 0.00< 0.011 18.3 3.463 374 300 T.Ran, L1hat Pada Perhltungan Balok TULANGAN RANGKAP

Ll3 L 2.37 11.0 13.7 0.029 0.022 0.00< 0.011 18.3 3.463 141 300 T.S8b 0.76 0.002 O.OOA 240 16 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39. 3 Oke

Btg 3--4 T 21.93 19.7 24.7 0.029 0.022 0.00< 0.011 18.3 3.463 189 300 T.S8b 1.37 0.004 0.004 261 16 201.1 1.3 2 402.12 36.8 39. 3 Oke

Lt3 L 2.86 5.1 6.3 0.029 0.022 0.00< 0.011 18.3 3.463 96 300 T.S8b 0.35 0.001 0.004 240 16 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39. 3 Oke

Btg 4-& T 45.22 40.7 50.9 0.029 0.022 0.00< C.011 18.3 3.463 271 300 T.S8b 2.83 0.009 0.009 539 16 201.1 2.7 3 603.19 55.19 57. 1 Oke

Ll3 L 8.20 12.7 15.9 0.u29 0.022 0.00< C.011 18.3 3.463 152 300 T.8eb 0.88 0.003 0.004 240 16 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39. 3 Oke

Btg 5-6 T 32.79 29.5 36.9 0.029 0.022 0.00< C.011 18.3 3.463 231 300 T.8eb 2.05 0.007 0.007 391 16 201.1 1.9 2 402.12 36.8 39. 3 Oke

Ll3 L 13.28 16.6 20.7 0.029 0.022 O.OOA M11 18.3 3.463 173 300 T.S8b 1.15 0.004 0.004 240 16 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39. 3 Oke

Btg 8·7 T 25.22 22.7 28.4 0.029 0.022 O.OOA . 0.011 18.3 3.463 202 300 T.8eb 1.58 0.005 0.005 300 16 201.1 1.5 2 402.12 36.8 39. 3 Oke

Lt3 L 14.70 17.2 21.5 0.029 0022 O.OOA 0.011 18.3 3.453 176 300 T.S8b 1.20 0.004 0.004 240 16 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39. 3 Oke

Btg 7-8 T 25.66 23.1 28.9 0.029 0.022 O.OOA 0.011 18.3 3.463 204 30C T.S8b 1.60 0.005 0.005 306 16 201.1 1.5 2 402.12 36.8 39.3 Oke

Lt3 L 13.53 16.1 20.1 0.029 0.022 OOOA 0.011 18.3 3.463 170 300 T.S8b 1.12 0.004 0.004 240 16 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39. 3 Oke

BtgB·9 T 26.96 24.3 30.3 0.029 0.022 OOQ4 0.011 18.3 3.463 209 300 T.5eb 1.69 0.005 0.005 321 16 201.1 1.6 2 402.12 36.8 39. 3 Oke

Ll3 L 13.68 16.4 20.5 0.029 0.022 00Q4 0.011 18.3 3.463 172 300 T.8eb 1.14 0.004 0.004 240 16 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39. 3 Oke

Dtg 9-10 T 26.10 23.5 29.4 0.Ol9 0.022 00Q4 0.011 18.3 3.463 206 300 T.5eb 1.63 0.005 0.005 311 16 201.1 1.5 2 402.12 36.8 39.1)3 Oke

Ll3 L 14.69 17.3 21.6 0.029 0.022 OOQ4 0.011 18.3 3.463 177 300 T.Seb 1.20 0.004 0.004 240 16 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39.1)3 Oke
Btg 10-11 T 43.21 38.9 48.6 0.029 0.022 00Q4 0.011 18.3 3.463 265 300 T.Seb 2.70 0.009 0.009 515 16 201.1 2.6 3 603.19 55.19 57. 1 Oke

Lt3 L 12.59 16.9 21.1 0.029 0.022 00Q4 0.011 18.3 3.463 175 300 T.Seb 1.17 0.004 0.004 240 16 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39.~3 Oke
Btg 11-12 T 18.43 16.6 20.7 0.029 0.022 000 0.011 18.3 3.463 173 300 T.S8b 1.15 0.004 0.004 240 16 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39.53 Oke

Lt3 L 18.20 20.0 25.1 0.029 0.022 0.0Q4 0.011 18.3 3.463 190 300 T.5eb 1.39 0.004 0.004 265 16 201.1 1.3 2 402.12 36.8 39.53 Oke
Btg 12-13 T 34.18 30.8 38.5 0.029 0.022 O.OQ4 0.011 18.3 3.463 236 300 T.8eb 2.14 0.007 0.007 407 16 201.1 2.0 3 603.19 55.19 57.51 Oke

Lt3 L 20.03 23.4 29.3 0.029 0.022 O.OQ4 0.011 18.3 3.463 206 300 T.S8b 1.63 0.005 0.005 310 16 201.1 1.5 2 402.1;1 36.8 39.53 Oke
Big 13-14 T 72.43 65.2 81.5 0.029 0.022 O.OQ4 0.011 18.3 3.463 343 300 T.Rans L1hat Pada Perhltungan Salak TULANGAN RANGKAP

Lt3 L 9.18 16.4 20.5 0.029 0.022 O.OQ4 0.011 18.3 3.463 172 300 T.S8b 1.14 0.004 0.004 240 18 201.1 1.2 2 402.12 36.8 39.83 Oke
Btg 14-15 T 25.80 23.2 29.0 0.029 0.022 0.0Q4 0.011 18.3 3.463 205 300 T.S8b 1.61 0.005 0.005 307 16 201.1 1.5 2 402.12 36.8 39.83 Oke

Lt3 L 17.85 20.4 25.5 0.029 0.022 O.CQ4 ' 0.011 18.3 3.463 192 300 T.Seb 1.42 0.005 0.005 270 16 201.1 1.3 2 402.12 36.8 39.83 Oke

,
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Dlmenel Balok Anak a (200 X 400)

l_-

Salok Anak lui Rangkap Pada Portal Arah X

b blk anak = JI200 mm
h blk anak = 1 400 mm

Prosenlase unluk menambah alau menQuranQI pada dlstrlbusi mo ~n q c 30.(I-4/J.{(p-p')/pb)) = 10 %

SATANG I AS I LT 1-::-:-::-:---r...."..,.--::-':"""'lr""""::~:-:-,.....,,,f,--:-:-:-:-r--=-,........7~=T~~~....::r~::::..:~~~~~L..r...,....-T"- --.,......--:--.,......---I
LantallTumD-LaD ILt 1ITumd Lt 1ITumd Lt 1ITumd Li ,1lTumP/ Lt 1ITumD I Lt 2!TumD I Lt 2!TumD I Lt 2/TumD ILt 2/TumpI Lt 2!TumD I Lt 3ITumpTLt 3ITump
Mu(KN.m) I 100.24 I 93.16 I 109.22 I 1~8.61 I '20.79 I 110.42 I 65.76 I 81.48 I 71.61 I 107.57 I 85.88 I 72.43

Mu DIstr1bsl I 90.2 I 83.8 I 98.3 I I 79.7 I 108.7 I 99.4 I 59.2 I 73.3 I 64.6 I 96.8 I 77.3 I 65.2

Mu/<ll (KN.ml I 112.770 I 104.805 I 122.873 I 00.686 I 135.889 I 124.223 I 73.980 I 91.665 I 80.786 I 121.016 I 96.615 I 81.484

fc (Mos) I 22.5 -r-22.5 I 22.5 I I: 22.5 I 22.5 I 22.5 I 22.5 I 22.5 I 22.5 I 22.5 I 22.5 I 22.5

[tv TO (Moa) I 350 I 350 I 350 I I. 350 I 350 I 350 I 350 I 350 I 350 I 350 I 350 I 350

~ I 0.85 I 0.85 I 0.85 I 1.0.85 I 0.85 I 0.85 I 0.85 I 0.65 I 0.85 I 0.85 I 0.65 I 0.85

bade (mm) I 200 I 200 I 200 I 1 200 I 200 I 200 I 200 I 200 I 200 I 200 I 200 I 200

h ada (mm) I 400 I 400 I 400 I 1 400 I 400 I 400 I 400 I 400 I 400 I 400 I 40n I 400

d' (mm) I 100 I 100 I 100 I I. 100 I 100 I 100 I 100 I 100 I 100 I 100 I 100 I 100

d ada (mm) I 300 I 300 I 300 I 1 300 I 300 I 300 I 300 I 300 I 300 I 300 I 300 I 300

rPb I 0.0293 I 0.0293 , 0.0293 I 10.0293 10.0293 I 0.0293 , 0.0293 I 0.0293 I 0.0293 I 0.0293 I 0.0293 I 0.0293

lomax I 0.0220 I 0.0220 I 0.0220 I 10.0220 I 0.0220 I 0.0220 I 0.0220 I 0.0220 I 0.0220 I 0.0220 I 0.0220 I 0.0220

10 oskai I 0.0110 I 0.0110 I 0.0110 I LO.Ol10 I 0.0110 I 0.0110 I 0.0110 I O.OltO I 0.0110 I 0.0110 I 0.0110 I 0.0110

m I 18.301 I 18.301 I 18.301 I 1:18.301 I 18.301 I 16.301 I 18301 I 18.301 I 18.301 I 18.301 I 18.301 I 18.301IRn f--fa463 3.463
d per1u (mml 403.53 343.02

Pakai Tul I T.RnokeD I T.Rnokap I T.Rngkap I t.Rngkap I T.Rngkap I T.Rngkap I T.Rnokap I T.Rngkap I T.Rngkap I T.Rnokap I T.Rnokap J T.RnokaD

Asl (mm') I 66003 I 660.03 I 660.03 I 1:660.03 I 66003 I 66003 I 660.03 I 660.0:' I 660.03 I 66003 I 66003 I 660.03

a (mm) I 60.395 I 60.395 I 60.395 I 160.395 I 60395 I 60.395 : 60.395 I 60.39f I 60.395 I 60.395 I 60395 I 60.395

Mnl (KN.m) I 62.327 I 62.327 I 62.327 I 162.3~7 I 62.327 I 62.327 I 62.327 I 62.32, I 62.327 I 62.327 I 62.327 I 62.327

Tut.Deeak Tul.Deaak Tut.o-aak Tut.Oeaak tUI.Oeaak Tul.Oeeak Tul.Oeaak Tul.Deaak Tul.Oeaak I Tul.Deaak Tut.Oeaak Tul.Oeaak I Tul.Oeeak

Mn2 (KN.ml I 50.443 I 42.478 I 60.545 I 1,37.359 I 73.562 I 61.895 I 11.653 I 29.338 I 18.459 I 58.689 I 34.288 I 19.157

fs' (Mos) I -244.444 I -244.444 I -244.444 I ~244.444 I -244.444 I -244.444 I -244.444 I -244.444 I -244.444 I -244.444 I -244.444 I -244.444

fs' P8~ai I 350.000 I 350.000 I 350.000 ! 1;350.000 J 350.000 I 350.000 ! 350.000 I 350.000 I 350.000 I 350.000 I 350.000 I 350.000

As' (m~ I 720.613 I 606.828 I 864.935 I 1~33.703 I 1050.881 I 8M.220 I 166.470 I 419.113 I 263.703 I 838.417 I 48\l.828 I 273.667

. ,0 lui (mml I 18 I 18 I 18 I 1 18 I 18 I 18 I 18 I 18 I 18 I 18 I 18 I 18

AHIJ (m~ I 201.062 I 201.082 J 201.062 I 1201.062 I 201.062 I 201.062 I 201.062 I 201.002 I 201.062! 201.062 I 201.062 I 201.062

n I 3.584 I 3.018 I 4.302 I I 2.654 I 5.227 I 4.398 I 0.828 I 2.084 I 1.312 I 4.170 I 2.438 I 1.381

n ada I 4 I 4 I 5 I I 3 I 8 I 5 I 2 I 3 I 2 I 5 I 3 I 2

As' ada (mm') I 804.248 I 804.248 I 1005.310 I 1:603.186 I 1200.372 I 1005.310 I 4C2.12A I 603.1E6 I 402.i24 I 1005.310 I 603.186 I 402.124

Tul.Tarlk Tul.Tarlk Tul.Tarlk Tul.Tarlk lyul.Tarlk Tul.Tarlk Tul.Tarlk Tul.Tarlk Tul.Tarlk I Tul.Tarlk Tul.Tarlk Tul.Tarlk I Tul.Tarlk

As (mm
2

) I 1380.641 11266.856 I 1524.963 I Il193.731 I 1710.909 I 1544.249 I 826.499 I 1079.141 I 923.731 I 1498.445 I 1149.856 I 933.695

n I 6.867 I 6.301 I 7.585 I II 5.937 I 8.509 I 7.680 I 4.111 I 5.367 I 4.594 I 7.453 I 5.719 I 4.644

n ada I 7 I 7 I 8 I Ii 8 I 9 I 8 I 5 I 8 I 5 I 8 I 8 I 5

As 9da (m~ I 1407.434 I 1407.434 I 1608.495 I 1.1206.372 I 1809.557 I 1608.495 I 1005.310 I 1206.372 I 1005.310 I 1608.495 I 1208.372 I 1005.310

p I 0.023 I 0.023 I 0.027 I 1'1 0.020 I 0.030 I 0.027 I 0.017 1 0.020 I 0.017 I 0.027 I 0.020 I 0.017

Ip' _ LO.013 I O.O~ 0.0~:.:.7_H'-..::::::':'::"-"4-_=:::"_I---=::"::":':"""---4i-~=:"-"-+_"":::'::':':'--+'--=::":""-+_-"':.::..:..c:..-..-+_~::.:.:,---+_=:::.:...._ro:-;;;- ~O
fs' I 324.D22 I 324.022 I 324.022 I 11324.022 I 324.022 I 324.022 I 324.022 I ~24.n?2 ,. 324.022 I 324.022 I 324.022 I 324.Q22

a (mml I 60.656 I 60.656 I 62.021 I 1 59.290 I 63.387 I 62.021 I 57925 I 59.200 I 57.925 I 62.021 I 59.290 I 57.925

Mn(KN.m) I 114.685 I 114.685 I 128.961 11100.401 I 143.230 I 128.961 I 86.111 I 100.401 I 86.111 I 128.961 I 100.401 I 86.111

Sefetv 10K... I 10K... I 10K... I 1J:.9~~~_' OK... I 10K... I I OK-. I , OK... 1 10K... I I, 01<... 1 10K... I 10K... I

·--·,I·-~~
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PERHITUNGAN .,"M nak - BALOK ANAK
PORTAL ARAH X; Y = 5,75 M (AS C')

Balok Tultumpuan Tul Lapangan A8Tump ~an A8Lapangan
p'

p aktual fa' fa'Plkel a Mn1 Mn2 Mmk· Rn Mnak+

Anak atasllarlk bwhIdsa atasJdsa~ bwMarik As (tt1<) As (dsk) As' (dsk As (tr1<)
P pI

Tul.lap Mpa Mpa mm2 KNm KNm KNn MPI KNm

Btg 6-7 11791 Lt 1 3016 2016 2016 2016 603,19 44 .2.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48.f 1 2.2 39.63

Btg 6-7/1631 Lt 2 3016 2016 2016 2016 603.19 44 2.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48.E1 2.2 39.63

Btg 6-7/1931 Lt 3 3016 2016 2016 2016 603.19 42.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.C~ 350.00 18.4 20.46 28.15 48.E1 2.2 39.63
,

F~RHITUNGAN M nak - SALOK ANAK
PORTAL ARAH X· Y == 8,75 M (AS en)

·'Balok· .. ·\Tul tumpuan,' :·:lul Lapangan .. ~ AaTump~n';· ~·Aa L1pangan . : paktUal ,·c· fate.. L "'PIka! .'.. Mn1 ·Mn2 : MRIk· "Rn ·i Mnak+
-AMk . ·r:. ataaltarlk PYNdaa /ltalldsa As(tJ1<) As .(dsk) Aa'(dsk As (trkl

,•..,p ":' ~,p1: ' ".p1;-:: iul:UP :.M~; ·.M~;i rrim2 KNm KNn1 KN ~ .. ·,MPl
• .. ' .j.... , . ;-, \'" ,t<Nm

Btg 6-7 1178 I Lt 1 3016 2016 2016 3016 603.19 4,2.12 402.12 603.19 0.0101 0.0067 0.0034 0.0101 2172.00 350.00 18.4 20.46 28.15 48.E1 3.1 57.51
Btg 6-7 1180 I Lt 2 3016 2016 2016 3016 603.19 4,2.12 402.~2 603.19 0.0101 0.0067 0.0034 0.0101 2172.C~ 350.00 18.4 20.46 28.15 48.E1 3.1 57.51
Btg6-7/194/Lt3 3016 2016 2016 3016 603.19 4.2.12 402.12 603.19 0.0101 0.0067 0.0034 0.0101 2172.C~ 350.00 18.4 20.46 28.15 48.f 1 3.1 57.51

I
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PI RHITUNGAN M nak - SALOK ANAK
PORTAL ARAH X . y= 0 m ( AS B )

Balok Tultumpuan Tul Lepangan AaTumpu~n As Lapangan
p'

paktual fa' fa'JMIkal a Mn1 Mn2 Mna~ Rn Mnak+

Anak alas/larlk :lWhIdlla "llId88~ bwMari~ As (trk) ~' dsk) lAs' (dsk ~ (tl1() P pI
Tul. Lap Mpa Mpa mm2 KNm KNm KNm Mpa KNm

Btg 1-2 Lt1 3016 2016 2016 2016 603.19 40 ..12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48.61 2.20 39.63

Big 2-3 Lt1 7 D 16 4 D 16 2D 16 2 D 16 14':>7.4 80 .25 402.12 402.1 0.0235 0.0134 0.0101 0.QtJ67 324.02 324.02 60.7 62.57 52.12 114.6 2.20 39.63

Blg~ Lt1 7 D 16 4 D 16 2 D 16 3 D 16 14074 80 .25 402.12 603.19 0.0235 0.0134 0.0101 0.0101 324.02 324.02 60.7 62.57 52.12 114.6 3.19 57.51

Big 4-5 Lt1 8 D 16 5 D 16 2 D 16 3 D 16 1608.5 10 5.31 402.12 603.19 0.0268 0.0168 0.0101 0.0101 324.02 324.02 62.0 63.81 65.15 128.9 3.19 57.51

Big 5-6 Lt1 3 D 16 2 D 16 2 D 16 2016 603.19 40 ~.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48.6 2.20 39.63

Big 6-7 Lt1 3 D 16 2 D 16 2 D 16 2016 603.19 40 ~.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48.6 2.20 39.63

Big 7-8 Lt1 3 D 16 2 D 16 2 D 16 2016 603.19 40~12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48.6 2.20 39.63

Big 8-9 lt1 3 D 16 2 D 16 2016 2 D 16 603.19 40'.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48.6 2.20 39.63

Big 9-10 lt1 3 D 16 2 D 16 2 D 16 2 D 16 603.19 402.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48.6 2.20 39.63

Big 10-11 Lt 1 3 D 16 2 D 16 2 D 16 2 D 16 603.19 4 2.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48.6 2.20 39.63

Blg11-12 Lt1 3 D 16 2 D 16 2 D 16 3 D 16 603.19 4 2.12 402.12 603.19 0.0101 0.0067 0.0034 0.0101 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48.6 3.15 57.51

BIg 12-13 Lt 1 6 D 16 3 D 16 2 D 16 3 D 16 1201:.4 6 3.19 402.12 603.19 0.0201 0.0101 0.0101 0.('101 324.02 324.02 59.3 61.31 39.09 100.<lP 3.15 57.51

Big 13-14 Lt 1 9 D 16 6016 2 D 16 2016 180~.6 12 6.37 402.12 402.12 0.0302 0.0201 0.0101 0.0067 324.02 324.02 63.4 65.05 78.18 143.~~ 2.2C 39.63

BIg 14-15 Lt 1 3 D 16 2 D 16 2 D 16 2016 ~03.19 4 ~.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 217206 350.00 18.4 20.46 28.15 48.6 2.2C 39.63

BIg 1-2 Lt2 3 D 16 2016 2016 2016 603.19 4C 2.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48.6 2.2C 39.63
Big 2-3 Lt2 8016 5016 2016 2016 1608.5 10 5.31 402.12 402.12 0.0268 00168 0.0101 0.0067 324.02 324.02 62.0 63.81 65.15 128.( 6 2.2 39.63

Big 3-4 Lt2 5 D 16 2 D 16 2 D 16 2016 1005.3 4 2.12 402.12 402.12 0.0168 0.0067 0.0101 0.0067 324.02 324.02 57.9 60.05 26.06 86.1 2.21 39.63

Big 4-5 Lt2 6 D 16 3 D 16 2 D 16 3016 1206.4 6 3.19 402.12 603.19 0.0201 0.0101 0.0101 0.0101 324.02 324.02 59.3 61.31 39.09 100.t 0 3.1! 57.51

Big 5-6 Lt2 3 D 16 2 D 16 2 D 16 2016 603.19 42.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 217206 350.00 18.4 20.46 28.15 48.6 2.21 39.63
Big 6-7 Lt2 3 D 16 2016 2 D 16 2016 603.19 4 2.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48.6 2.21 39.63
Big 7-8 Lt2 3 D 16 2 D 16 2 D 16 2 D 16 603.19 4 2.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0057 2172.06 350.CO 184 20.46 28.15 48.6 2.21 39.63
Big 8-9 Lt2 3 D 16 2 D 16 2 D 16 2016 60319 4 2.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 2046 28.15 48.6 2.21 39.63
Big 9-10 Lt2 3016 2 D 16 2016 2016 60319 4 2.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 486 2.2 39.63
Big 10-11 Lt 2 3016 2 D 16 2 D 16 2016 603.19 4 2.12 402.12 402.12 00101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48.6 2.2 39.63
BIg 11-12 Lt 2 3 D 16 2016 2 D 16 3016 603.19 4 2.12 402.12 603.19 0.0101 0.0067 0.0034 0.0101 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48.61 3.1 57.51
Big 12-13 Lt2 5 D 16 2 D 16 2 D 16 2016 1005.3 4P2.12 402.12 402.12 0.0168 0.0067 0.0101 0.0067 324.02 324.02 57.9 60.05 26.06 86.11 2.2 39.63
Big 13-14 It 2 8 D 16 5 D 16 2 D 16 2016 1606.5 1C 05.31 402.12 402.12 0.0268 00168 0.0101 0.0067 324.02 324.02 62.0 63.81 65.15 128.l6 2.2 39.63
Big 14·15 Lt 2 3 D 16 2 D 16 2 D 16 2016 603.19 4P2.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48.61 2.2 39.63
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,s.lok -Tul tumpuan Tuluw-ngan AeTIimJ~ri Ae Lapangan _ pt pI - plktUal - fI'- fI'pallal a Mn1 Mn2 Mnl .~ Rn : Mnak+
-AnaJ( ata8llarl~~daa lalas/dlal bwMarl~ M (tJ1() !Al ~(d.k) f>.8' (dsk M (trlt) P - Tul. Lap Mpa Mpa mm2 KNm KNm KN ,,- Mpl. KNm

Btg 1-2 Lt3 3016 2016 2016 2016 603.19 4p2.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48. 1 2.2 39.63
Btg 2-3 Lt 3 6016 3016 2016 2016 1206.4 6 3.19 402.12 402.12 0.0201 0.0101 0.0101 0.0067 324.02 324.02 59.3 61.31 39.09 100. 0 2.2 39.63
Btg~ Lt3 3016 2016 2016 2016 603.19 4.2.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.0Q 18.4 20.46 28.15 48.« 1 2.2 39.63

Btg 4·5 Lt 3 3016 2016 2016 2016 603.19 4 2.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 -35O.0G> 18.4 20.46 28.15 48.« 1 2.2 39.63
Btg 5-6 lt3 3016 2016 2016 2016 603.19 4 2.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 . 35O.0G> 18.4 20.46 28.15 48.« 1 2.2 39.63
Btg 6-7 lt3 3016 2016 2016 2016 603.19 ~ 1>2.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48. 1 2.2 39.63
Btg 7-8 lt3 3016 2016 2016 2016 603.19 ~ 1>2.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48.11 2.2 D 39.63
Btg 8-9 lt3 3016 2016 2016 2016 603.19 41>2.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.40 28.15 48'« 1 2.2D 39.63
Btg 9-10 Lt3 3016 2016 2016 2016 603.19 402.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48.41 2.2D 39.63
Btg 10-11 Lt 3 3016 2016 2016 2016 603.19 402.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 00067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48'« 1 2.2 D 39.63
Btg11·12 lt3 3016 2016 2016 2016 603.19 402.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48'« 1 2.2D 39.63
Btg 12-13 It 3 3016 2016 2016 2016 603.19 402.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48. 1 2. D 39.63
Btg 13-14 It 3 5016 2016 2016 2016 1005.3 402.12 402.12 402.12 0.0168 0.0067 0.0101 0.0067 324.02 324.02 57.9 60.05 26.06 86. 1 2. D 39.63
Btg 14-15 Lt 3 3 D 16 2 D 16 2 D 16 2 D 16 603.19 4p2.12 402.12 402.12 0.0101 0.0067 0.0034 0.0067 2172.06 350.00 18.4 20.46 28.15 48. 1 2. P 39.63
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TULANGAN GESER BALOK ANAK
PORTAL ARAH X; Y ~ 5,75 M (AS C') TINJAUAN ARAH X
fc = 22.5 Mpa L = 4 m bklm = 600 mm

fyTP = 300 Mpa 0tul = 10 mm hklm= 600 mm

fyTD = 350 Mpa

BALOK . . "Ln 'VO VL"" b 'h d .Mnak,b IMnak.b' Vg VU.b Vu,bP8kli 0Tul 01 daerah sendl pla.tls Olluar sendll IlStls

ANAK (m) (KN) (KN) .~ !(mm) tmin\ (mm\ (KNm) (KNm) (KN) O<N) (KN) I(";il" Va (KN) 8 (mm) TUI.Geser VU,bCKN)' Vc (KN)Vs (KN) , s(mm) ~ul. Geser

Btg 8-7/ Lt 1 3.4 43.48 9.39 200 400 300 48.61 39.63 52.87 78.22 74.22 10 123.69 75.00 P10 - 70 67.54 47.43 65.13 150.00 10 - 150
Btg 8-71 Lt 2 3.4 43.53 9.43 200 400 300 48.61 39.63 52.96 78.32 74.31 10 123.85 75.00 P10 - 70 67.63 47.43 65.28 150.00 10· 150

Btg 8-7/ Lt3 3.4 43.76 9.38 200 400 300 48.61 39.63 53.14 78.51 74.50 10 124.17 75.00 P10·70 67.82 47.43 65.60 150.00 ~10. 150

TULANGAN GESER BALOK ANAK
PORTAL ARAH X ; Y -= 8,76 M (AS C" ) T!NJAUAN ARAH X
fc = 22.5 Mpa L = 4 m bklm= 600 mm

fyTP = 300 Mpa 0tul = 10 mm hklm = i 600 mm

tyTD = 350 Mpa

SALOK Ln VD VL b h d Mnak,b I Mnak,b' Vg VU,b Vu,b paUl 0Tul DI daerah sendl p\astls Olluar sendl J Iastls
ANAK (m) (KN) (KN) (mm) (mm) (mm) (KNm) (KNm) (KN) (KN) (KN) (mm) Vs (KN) 8 (mm) Tul.Geser VU,b(KN) Vc(KN) Vs (KN) s(mm) Tul. Geser

Btg 8·7/lt 1 3.4 43.95 9.69 200 400 300 48.61 57.51 53.64 83.63 78.81 10 131.36 75.00 P10 - 70 70.78 47.43 70.53 150.00 p~o· 150
Btg 8-7/ Lt2 3.4 43.95 9.69 200 400 300 48.61 57.51 53.64 83.63 78.81 10 131.36 75.00 P10 - 70 70.78 47.43 70.53 150.00 P10 - 150
Btg 8-1/ Lt3 3.4 44.09 9.71 200 400 300 48.61 57.51 53.80 83.80 78.98 10 131.64 75.00 P10·70 70.95 47.43 70.81 150.00 P10· 150
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TULANGAN GESER BALOK ANAK
PORTALARAH X; y= 0 m (AS B) - TINJAUAN ARAH X
fc = 22.5 Mpa L = 4 m bklm = 600 mm

fyTP = 300 Mpa 01ul = 10 mm hklm= 600 mm

fyTO = 350 Mpa

SALOK . L.n . YD. VL.. "~~ ..~ . d Mnak,b ,Mnak,b' .Vg VU,b yu~,~ ".J3lI DI d.....h .endl DI.tls Dlluar .endl. Iestla
ANAK (m) (KN) (KN) I(mm) (mm\ (mm . CKNm) (KNm) (KN) cKN) . '(KNl' I(mm\ Va (KN) t(mm) Tul.Geser VU,b(KN) Vc (KN)Va(KN>, '",'(mm) TuI·Geser

Big 1-2 Lt1 3.4 32.3 4.73 200 400 300 48.61' 39.63 37.03 61.59 57.58 10 95.97 75.00 P10 - 70 50.90 47.43 37.41 150.00 P10 - 150

Big 2-3 Lt1 3.4 51.29 10.79 200 400 300 114.6< 39.63 62.08 104.90 97.89 10 163.15 75.00 P10 - 70 86.21 47.43 96.25 146.88 P10 - 140

Big 3-4 Lt1 3.4 . 24.4 9.83 200 400 300 114.6 57.51 34.23 80.26 72:44 10 120.73 75.00 P10 - 70 59.40 47.43 51.57 150.00 P10 - 150

Big 4-5 Lt1 3.4 25.78 5.61 200 400 300 128.9E 57.51 31.39 80.95 72.48 10 120.80 75.00 P10 - 70 58.37 47.43 49.84 150.00 P10· 150

BIg 5-6 Lt1 3.4 34.68 5.07 200 400 300 48.6 39.63 39.75 64.45 60.44 10 100.73 75.00 P10·70 53.76 47.43 42.17 150.00 P10 - 150
BIg 6-7 Lt1 3.4 31.41 4.54 200 400 300 48.6 39.63 35.95 60.46 56.45 10 94.08 75.00 P10· 70 49.77 47.43 35.52 150.00 P10· 150
Big 7-8 Lt1 3.4 32.19 4.55 200 4QO 300 48.6 39.63 36.74 61.29 57.28 10 95.47 75.00 P10 - 70 50.60 47.43 36.90 150.00 P10· 150
Big 8-9 Lt1 3.4 31.13 4.52 200 400 300 48.6 39.63 35.65 60.14 56.14 10 93.56 75.00 P10 - 70 49.46 47.43 34.99 150.00 P10· 150
Big 9-10 Lt1 3.4 31.4 4.53 200 400 300 48.6 39.63 35.93 60.44 56.43 10 94.05 75.00 P10·70 49.75 47.43 35.48 150.00 P10· 150
Big 10-11 Lt 1 3.4 35.96 5.01 200 400 300 48.6 39.63 40.97 65.73 61.72 10 102.87 75.00 P10 - 70 55.04 47.43 44.30 150.00 P10· 150
Big 11-12 Lt 1 3.4 25.78 5.61 200 400 300 48.6 57.51 31.39 60.27 55.45 10 92.42 75.00 P10· 70 47.42 47.43 31.60 150.00 P10 - 150
Big 12-13 Lt 1 3.4 22.61 9.59 200 400 300 100.4 57.51 32.20 74.45 67.28 10 112.13 75.00 P10· 70 55.32 47.43 44.77 150.00 P10· 150
Big 13-14 Lt 1 3.4 51.04 10.76 200 400 300 143.2 39.63 61.80 111.95 103.65 10 172.74 75.00 P10 - 70 89.80 47.43 102.24 138.27 P10· 130
Big 14-15 Lt 1 3.4 32.3 4.73 200 400 300 48.6 39.63 37.03 61.59 57.58 10 95.97 75.00 P10· 70 50.90 47.43 37.41 150.00 P10· 150
Big 1-2 Lt2 3.4 31.77 4.55 200 400 300 48.6 39.63 36.32 60.85 56.84 10 94.73 75.00 P10·70 50.16 47.43 36.16 150.00 P10· 150
Big 2-3 Lt2 3.4 58.24 13.7 200 400 300 128.9l 39.63 71.94 118.93 111.27 10 18545 75.00 P10·70 98.51 47.43 116.74 121.09 P10· 120
Big 3-4 Lt2 3.4 25.85 11.47 200 400 300 86.1 39.63 37.32 71.55 65.84 10 10973 75.00 P10 - 70 56.32 47.43 46.43 150.00 P10 - 150
Big 4-5 Lt2 3.4 25.45 6.64 200 400 300 100.4 57.51 32.09 74.33 67.16 10 11194 75.00 P10· 70 55.21 47.43 44.5C 150.00 P10· 150
Big 5-6 Lt2 3.4 35.56 5.68 200 400 300 48.6 39.63 41.24 66.01 62.00 10 103.34 75.00 P10·70 55.33 47.43 44.77 150.00 !»10· 150
Big 6-7 Lt2 3.4 31.37 4.55 200 400 300 48.6 39.63 35.92 60.43 56.42 10 94.03 75.00 P10· 70 49.74 47.43 35.46 150.00 P10· 150
Big 7-8 Lt2 3.4 32.38 4.55 200 400 300 48.6 39.63 36.93 61.49 57.48 10 95.80 75.00 P10·70 50.80 47.43 37.23 150.00 P10· 15!!
Big a:-9 Lt2 3.4 31.15 4.52 200 400 300 48.6 39.63 35.67 60.16 56.16 10 93.59 75.00 P10·70 49.48 47.43 35.03 150.00 P10· 150
Big 9-10 Lt2 3.4 31.4 4.54 200 400 300 4ij.6 39.63 35.94 60.45 56.44 10 94.07 75.00 P10·70 49.76 47.43 35.50 150.00 P10· 150
BIg 10-11 Lt 2 3.4 37.06 5.72 200 400 300 48.6 39.63 42.80 67.65 63.64 10 ~06.07 75.00 P10 - 70 56.96 47.43 47.50 150.00 P10· 150
Big 11-12 Lt 2 3.4 25.67 6.66 200 400 300 48.6 57.51 32.33 61.26 56.44 10 94.06 75.00 P10·70 48.41 47.43 33.24 150.00 P10· 150
Big 12-13 Lt 2 3.4 25.95 11.52 200 400 300 86.1 39.63 37.47 71.70 65.99 10 109.99 75.00 P10·70 56.48 47.43 46.69 150.00 P10· 150
81g 13-14 Lt2 3.4 58.53 13.73 200 400 300 128.9 39.63 72.26 119.26 111.60 10 186.01 75.00 P10 - 70 98.84 47.43 117.30 120.52 P10 - 120
Big 14-15 Lt 2 3.4 31.n 4.55 200 400 300 48.6 39.63 36.32 60.85 56.84 10 94.73 75.00 Pi0· 70 50.16 47.43 36.16 150.00 P10· 150
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SALOK Ln VD VL b h d Mnak,b Mnak,b' Vg VU,b Vu,b peklll 0Tul 01 daerah .endl pleatl. Olluar .endl I astla
ANAK (m) (KN) (KN) (mm\ (mm) (mm) (KNm) (KNm) (KN) (KN) (KN) (mm) Vs (KN) s (mm) Tul.Geser VU,b(KN) Vc (KN) Vs (KN) s (mm) Tul. Geser

BIg 1-2 Lt3 3.4 33.96 4.77 200 400 300 4861 39.63 38.75 63.40 59.39 10 98.98 75.00 P10 - 70 52.71 47.43 40.42 150.00 P10 - 150

BIg 2-3 Lt3 3.4 52.04 10.88 200 400 300 100.40 39.63 62.92 102.10 95.74 10 159.57 75.00 P10 - 70 85.15 47.43 94.47 149.64 P10 - 140

BIg 3-4 Lt3 3.4 17.71 9.51 200 400 300 4861 39.63 27.22 51.29 47.28 10 78.81 75.00 P10 - 70 40.60 47.43 20.24 150.00 P10 - 150

BIg 4-5 Lt3 3.4 22.38 5.68 200 400 300 4861 39.63 28.06 52.17 48.17 10 80.28 75.00 P10· 70 41.49 47.43 21.71 150.00 P10 - 150

BIg 5-6 Lt3 3.4 35.88 4.91 200 400 300 48.61 39.63 40.79 65.54 61.53 10 102.55 75.00 P10·70 54.85 41.43 43.99 150.00 P10 - 150

BIg 6-7 Lt3 3.4 31.33 4.54 200 400 300 48.61 39.63 35.87 60.37 56.37 10 93.94 75.00 P10·70 49.69 47.43 35.38 150.00 P10· 150

BIg 7-8 Lt3 3.4 31.65 4.54 200 400 300 48.61 39.63 36.19 60.71 56.70 10 94.50 75.00 P10·70 50.02 47.43 35.94 150.00 P10· 150

Big 8-9 Lt3 3.4 31.21 4.52 200 400 300 48.61 39.63 35.73 60.23 56.22 10 93.70 75.00 P10·70 49.54 47.43 35.13 150.00 PiG· 150

Big 9-10 Lt3 3.4 31.32 4.55 200 400 300 48.61 39.63 35.87 60.37 56.37 10 93.94 75.00 P10·70 49.69 47.43 35.38 150.00 PiG· 150

Big 10-11 Lt 3 3.4 36.27 4.95 200 400 300 48.61 39.63 41.22 65.99 61.98 10 103.31 75.00 P10 - 70 55.30 47.43 44.74 150.00 P10· 150

BIg 11-12 Lt 3 3.4 22.42 5.69 200 400 300 48.61 39.63 28.11 52.23 48.22 10 80.36 75.00 P10·70 41.54 47.43 21.80 150.00 P10· 150

BIg 12-13 Lt 3 3.4 17.84 9.51 200 400 300 48.61 39.63 27.35 51.43 47.42 10 79.03 75.00 P10·70 40.74 47.43 20.47 150.00 P10· 150

BIg 13-14 Lt 3 3.4 52.14 10.89 200 400 300 86.11 39.63 63.03 98.54 92.83 10 154.72 75.00 P10·70 83.31 47.43 91.42 150.00 P10· 150

BIg 14-15 Lt 3 3.4 33.98 4.77 200 400 300 48.61 39.63 38.75 63.40 59.39 10 98.~8 75.00 P10·70 52.71 47.43 40.42 150.00 P10· 150
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PERHIT~NGAN TULANGAN SALOK RING ARAH X ( AS - 0 )
Dimensi 8alok Ring = (450 x 800) b blk = 450 mm b kim = 600 mm

fe' 22.5 MPa h blk = 800 mm h kim = 600 mm

fy: 350 MPa 0tul = 19 mm Comb. Gempa X

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distribusi mar~en q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH X ; yo: :12,76 m (A5 D)

MU8WII1 lIu . Mut+ pb P m Rn d· dada Tut . Rn
pada

'. p Asprtu 0 AJI Tul As8da a Mn C,*kFRAME prnax pmln
perlu' pakal "mm2 'mm2 n

. mm2 KNmKNm DIstrb KNm pHI mm, pertu mm Pakal baru mm Paka! mm
8tg 1-2 T 38.8 34.9 43.7 0.029 0.022 0.004 0.011 18.~ , 3.463 167 700 T.5eb 0.20 0.001 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 Pke

211 L 16.0 19.9 24.9 0.029 0.022 0.004 0.011 18.~ , 3.463 126 700 T.Seb 0.11 0.000 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 Db
8tg 2-3 T 20.6 18.5 23.2 0.029 0.022 0.004 0.011 18. . 3.463 122 700 T.5eb 0.11 0.000 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 Dke

212 L 13.8 15.9 19.8 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.463 113 700 T.5eb 0.09 0.000 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 Dke
8tg 3-4 T 25.7 23.1 28.9 0.029 0.022 0.004 0.011 18." 3.463 136 700 T.5eb 0.13 0.000 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 Dke

213 L 8.0 10.5 13.2 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.463 92 700 T.5eb 0.06 0.000 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 Pke
8tg 4-5 T 31.7 28.5 35.6 0.029 0.022 0.004 0.011 18.~ , 3.463 151 700 T.5eb 0.16 0.001 0.004 1260 19 283.53 4.44 5 1417.65 57.65 33.02 Oke

214 L 6.8 9.9 12.4 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.463 89 700 T.5eb 0.06 0.000 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 141765 57.65 33.02 Oke
8tg 5-6 T 19.~ 17.3 21.6 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.463 118 700 T.5eb 0.10 0.000 0.004 1260 19 283.53 4.44 5 1417.65 57.65 33.02 Oke

215 L 8.4 10.3 12.9 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.463 91 700 T.5eb 0.06 0.000 0.004 1260 19 283.53 4.44 5 1417.65 57.65 33.02 Oke
8tg 6-7 T 28.3 25.5 31.8 0.029 0.022 0.004 0.011 18. , 3.463 143 700 T.5eb 0.14 0.000 0.004 1260 19 283.53 4.44 5 1417.65 57.65 33.02 Oke

216 L 14.2 17.0 21.3 0.029 0.022 0.004 0.011 i8.• 3.463 117 700 T.5eb 0.10 0.000 0.004 1260 19 283.53 4.44 5 141765 57.65 33.02 Oke

! 8tg 7-8 T 47.1 42.4 53.0 0.029 a.022 0.004 0.011 ,8. 3.463 184 700 T.5eb 0.24 0.001 0.004 1260 19 283.53 4.44 5 1417.65 57.65 33.02 Oke
! 217 L 17.6 22.3 27.9 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.463 134 700 T.Seb 0.13 0.000 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 Oke

8tg 8-9 T 36.6 32.9 41.2 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.463 163 700 T.5eb 0.19 0.001 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 Oke
218 L 7.7 11.3 14.1 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.463 95 700 T.5eb 0.00 0.000 0.004- 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 Oke

8tg 9-10 T 36.7 33.1 41.3 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.463 163 700 T.5ab 0.19 0.001 u.OO4 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 Pke
219 L 11.3 15.0 18.7 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.463 110 700 T.Seb 0.08 0.000 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 .33.02 Pke

8tg 10-11 T 36.9 33.2 41.5 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.463 163 700 T.5eb 0.19 0.001 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 Pke
220 L 12.0 15.7 19.6 0.029 0.022 0.004 0.011 13. 3.463 112 700 T.Seb 0.09 0.000 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 Pke

8tg 11-12 T 37.1 33.4 41.7 0.029 0.022 0.004 0.011 1-3., 3.463 164 700 T.5eb 0.19 0.001 0.004 1260 19 283.53 4.44 5 1417.65 57.65 33.02 pke
221 L 13.0 16.7 20.9 C.029 0.022 0.004 0011 H~. 3.463 116 700 T.5eb 0.09 0.000 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 pke

8tg 12-13 T 39.1 35.2 44.0 0.029 0.022 0.004 0.011 1·3. 3.463 168 700 T.Seb 0.20 0.001 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 pke
222 L 14.4 18.3 22.9 0.029 0.022 0.004 0.011 1·3. 3.463 121 700 T.Seb 0.10 0.000 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 Pke

8tg 13-14 T 44.4 39.9 49.9 0.029 0.022 0.004 0.011 18. 3.463 179 700 T.Seb 0.23 0.001 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 pke
223 L 13.6 18.1 22.6 0.029 0.022 0.004 0.011 13- 3.463 120 700 T.Seb 0.10 C.OOO 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 bke

8tg 14-15 T 36.5 32.9 41.1 0.029 0.022 0.004 0.011 ~B. 3.463 162 700 T.8eb 0.19 0.001 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 Oke
224 L 9.5 13.2 16.5 0.029 0.022 0.004 0.011 18. I 3.463 103 700 T.5eb 0.07 0.000 Q.OO4 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 ~33.02 Oke
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PERHIT ~NGAN TULANGAN BALOK RING ARAH Y ( AS - 1 )
Dimensi Balok Ring =(450 x 800) b blk = 450 mm Ib kim = 600 mm

I

fe' 22.5 MPa h blk = 800 mm Ih kim = 600 mm

ty: 350 MPa 0tul = 19 mm
,

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada distribusi mom en q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %
I

PORTAL ARAH Y ; X= 0 m

FRAME
Muawel Mu Mult

pb· pmln
p m Rn d: dada ' 'lui Rn.

pede
p Alptu 0 All lui Midi a Mn,,,

Click
'KNm

pmax
".mm

2 mm ,:mm2 n
Pakal :mm

2
" i I~.j(DIstrb KNm pIIk8I mm perlu ptl1u 'mm Paksi baru pakal "1111ll ' ,:

Btg CoD T 247.2 222.5 278.1 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 422 700 T.Seb 1.26 0.004 0.004 1262 19 283.53 4.45 6 1417.65 57.65 3 3.02 ( ke

35 l 119.0 143.7 179.7 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 340 700 T.Seb 0.81 0.003 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 33.02 ( ke
I

PERHITl ,NGAN TULANGAN BALOK RING ARAH Y (AS -15)
Dimensl Balok Ring = (200 x 400) b blk= 450 mm ;b kim = 600 mm

I

fe' 22.5 MPa h blk = 800 mm : h kIm = 600 mm
ty: 350 MPa 0tul = 19 mm

Prosentase untuk menambah atau mengurangi pada c1istribusi mon ;en q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y ; X= 56 m
I Mu awel Mu . Mutt P m Rn d dada lui Rn p Alptu 0 AJg Tul As.d. a Mn,

FRAME pb pmln pada C*ki pmax
mm2

n
KNmKNm Distrb KNm j)8kal mm perlu perlu mm Pakai baru pakai mm2 mm Pakai mm2 mm

Btg CoD T 247.0 222.3 217.9 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 422 700 T.Seb 1.26 0.004 0.004 1261 19 28::'.53 4.45 6 1417.65 57.65 3~3.02 )ke

30 L 119.2 143.9 179.9 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 340 700 T.Seb 0.82 0.003 0.004 1260 19 283.53 4.44 6 1417.65 57.65 3~3.02 )ke
I

0
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PERHITUNGAN M oak - SALOK RING
PORTAL ARAH X ; y= 2,76 m ( AS C ) TINJAUAN ARAH X ASC)

Blklnduk Tump Lap Tmp/LIIp Tump Lap Tump/Llip P p' : p1 paktual . fa' fa'plol a Mn1 Mn2 Mnak· Rn I nak+

(Frame) atas bawah bwhIatas As (bid As (Irk) As' (dsk) (tarik) (desak) ( 0-01) Tul.lap Mpa Mpa mm2 KNm KNm KNm MDlI Nm

BIg 1-2 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.65 1417.55 567.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 874.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 33.02

BIg 2-3 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.65 1417.55 557.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 814.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 33.02

BIg 3-4 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.E5 1417.65 567.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 814.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 33.02

BIg 4-5 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.65 1417.65 557.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 814.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 33.02

Big 5-6 5 D 19 15 D 19 2 D 19 1417.65 1417.65 557.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 874.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 33.02

Btg 6-7 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.65 1417.65 557.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 874.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 33.02

BIg 7-8 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.65 1417.65 557.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 874.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 33.02

BIg 8-9 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.65 1417.65 557.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 874.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 33.02

Btg 9-10 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.65 1417.65 557.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 874.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 33.02

61g10·11 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.65 1417.65 557.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 874.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 33.02

BIg 11-12 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.65 1417.65 557.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 874.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 33.02

BIg 12-13 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.55 1417.65 567.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 874.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 33.02

BIg 13-14 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.55 1417.65 567.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 874.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 33.02

BIg 14-15 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.55 1417.65 567.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 874.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 33.02

PERHITUNGAN M oak - SALOK RING
PORTAL ARAH X ; Y= 12,76 m ( AS 0 ) TINJAUAN ARAH X ASD)

Blk Induk Tump Lap TmplLap Tump Lap Tump/Llip p p' p1 pakUJ . fa' fa'plol a Mn1 Mn2 Mnak· Rn .I.nak+

(Frame) atas bawah bwhIatas As (trk!: As (tit) As' (dsk) (tarik) (deaak) (D-(1) TuI.l.8rI llpa llpa mm2 KNm KNm KNm Mpa KNm
BIg 1·2 5019 5019 2 D 19 1417.55 1417.65 567.06 0.0045 0.0018 0.0027 00045 814.34 350.00 34.59 203.25 119.03 322.33 1.51 33.02

BIg 2-3 5 D 19 5 D 19 2 i) 19 1417.55 1417.65. 567.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 8743<4 35U.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 33.02

BIg 3-4 5 D 19 5019 2 D 19 1417.65 1417.65, 557.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 874.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 33.02

BIg 4-5 5019 5 D 19 2019 1417.65 1417.65, 557.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 814.34 3511.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 ~33.02

BIg 5-5 5019 5019 2019 1417.65 1417.65 557.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 814.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 ~33.02

BIg 6-7 5 D 19 5 D 19 2019 1417.65 1417.65 567.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 814.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 ~33.02

BIg 7-8 50 19 5 D 19 2 D 19 1417.65 1417.65 1 567.06 0.004~ 0.0018 0.0027 0.0045 814.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 ~33.02

BIg 8-9 5 D 19 5 D 19 2019 1417.65 1417...51 567.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 874.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 ~33.02

BIg 9-10 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.65 1417.65 567.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 874.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 ~33.02

BIg 10-11 50 19 5 D 19 2 D 19 1417.65 1417.65 567.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 874.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 ~33.02

BIg 11·12 5 D 19 5 D 19 2019 1417.65 1417.651 557.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 674.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 ~33.02

61g 12-13 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.65 1417.6~1 567.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 814.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 ~33.02

BIg 13-14 50 19 5 D 19 2 D 19 1417.65 1411.651 567.06 0.0045 0.0016 0.0027 0.0045 814.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 ~33.02

BIg 14-15 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.65 1417.65 567.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 874.304 350.00 34.59 203.25 119.06 322.33 1.51 ~3.02

.
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- PERHITUNGAN M nak - SALOK RING
PORTAL ARAH X ; y= 0,00 m ( AS 1 ) TINJAUAN ARAH Y AS 1)

Blk Induk lump Lap Tmp/lap lump up TumplLap P p1 pi paktual fa' fa'paklll a Mni Mn2 Mnak- Rn M~ak+
:

(Frame) alas bawah bwhIatas As (trk) As(lJ1t) As'(dsk) ltarlkl ldesakl (0-0 ' ) Tul. Lap Mpa Mpa mm2 KNm KNm 'KNm VIpa tNm

Big G-O 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.65 1417.65 567.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 874.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 3 3.02
,

PERHITUNGAN M nak - BALOK SLOOF
PORTAL ARAH X; y .. 66 m (AS16) TINJAUAN ARAH Y (AS 15 )

C" Blklncluk Tump Lap TmpIUp . lump , "up- TumpILap " p;, . p" ',' pi··", pek!'JlI r~("',.,' ""'Plkal -~~-:::>:.";.~ ... :;~.n1:-~. ·,·Mnl .Mnak·•• :-, ... I:·.. 'k+.,
"(Fl'linel atas bawah bwhIltas As (trtt)\' As (Irk) As'{dsk) (tar1kl (de8ak) (IHh •Tul:Lep j_PI ·~'''PI·'''·' ;,,~trim2 " ';1CNm ; 'lCNm 'KNm~f ,:',Y 1.;'1'" -<{ 0'm

Big G-O 5 D 19 5 D 19 2 D 19 1417.65 1417.65 567.06 0.0045 0.0018 0.0027 0.0045 8;4.34 350.00 34.59 203.25 119.08 322.33 1.51 3 3.02

,
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TABEL TULANGAN GESER BAlOK SlOOF
PORTALARAH X; y. 2.75 M (ASe) TINJAUAN ARAH X
fc • 22.5 Mpa L • 4 m b lime 600 mm

ry TP • 300 Mpa 01ul· 10 mm h Im e 600 mm

fyTD e 350 Mpa

8lIIok In VO· ·VL b h d ~ i1k.b Mnak,t' . Vg VU,b Vu.bpobl 0TuI DI de.~h wnc:tl Dla.tI. D1luar ••ndl ~••U.

.__c SlooC.~o . tm) :.tKNL _ (I(N) Itmm) tmm) tmm . (~ m) ~tKNml ,{KN) (I<N) (KNI ~ 'mm VI(KN) s(mlll) Tut.Geser Vu.b(KN) Vc (l(N) V8(KN) 8 (mm) Tul. Gll8er

Big 1-2 3.4 30.57 0.45 300 . 500 400 1 .79 105.69 31.02 91.37 77.53 10 129.22 100.00 Pl0 - 100 56.76 94.87 0.23 200.00 Pl0· 200

Btg 2-3 3.4 30.38 0.67 300 500 400 1 .79 105.69 31.05 , 91.40 77.57 10 129.28 100.00 Pl0 - 100 56.8\ 94.87 0.18 200.00 Pl0 - 200

Big 3-4 3.4 30.91 0.66 300 500 400 1 .79 105.09 31.57 . 91.95 78.11 10 130.19 100.00 Pl0· 100 57.36 94.87 0.73 200.00 Pl0· 200

81g 4-5 3.4 30.15 0.04 300 500 400 1 .79 129.95 30.187 96.74 81.44 10 135.73 100.00 Pl0· 100 58.43 94.87 2.80 200.00 Pl0· 200

81g 5-8 3.4 31.28 0.17 300 500 400 1 .79 80.58 31.43 85.33 73.02 10 121.70 100.00 Pl0· 100 54.55 94.87 3.95 200.00 Pi;)· 200

81g 6-7 3.4 30.02 0.05 300 500 400 1 .79 105.69 30.07 90.37 76.54 10 127.58 100.00 PiO· 100 55.79 94.87 1.89 200.00 PiO· 200

Big 7.a 3.4 30.74 0.03 300 500 400 1 ..79 105.69 30.77 91.11 77.27 10 128.79 100.00 PiO· 100 56.52 94.87 0.67 200.00 Pl0· 200

81g6-9 3.4 29.84 0.01 300 500 400 1 .79 105.69 29.845 90.14 76.30 10 127.17 100.00 Pl0· 100 55.55 94.87 2.29 200.00 Pl0· 200

81g 9-10 3.4 30.01 0.04 300 500 400 1 .79 105.69 30.047 90.35 78.51 10 127.52 100.00 Pl0· 100 55.76 94.87 1.93 200.00 Pl0· 200

81g 1:1-11 3.4 30.42 0.13 300 500 400 1 2.7& 105.09 30.552 90.88 77.04 10 128.41 100.00 Pl0 - 100 56.29 94.87 1.05 200.00 Pl0· 200

81g 11-12 3.4 29.33 0.04 300 500 400 1 .7& 80.58 29.888 83.89 71.38 10 118.97 100.00 Pl0 - 100 52.91 94.87 8.69 200.00 Pl0· 200

81g 12-13 3.4 29.83 0.04 300 500 400 1 .79 105.e9 29.888 90.16 76.33 10 127.21 100.00 Pl0· 100 55.~7 94.87 2.25 200.00 Pl0· 200

B1913-14 3.4 29.15 0.75 300 500 400 .79 105.69 29.9 83.50 71.24 10 118.74 100.00 Pl0 - 100 52.E5 94.87 6.78 200.00 Pl0· 200

Big 14-15 3.4 30.59 0.45 300 500 400 1 2.79 80.58 31.04 84.92 72.61 10 121.0~ l00~OO P10 - 100 54.14 94.87 4.fl3 200.00 Pl0 - 200
I

lABEL TULANGAN GESER BALOK SLOOF
PORTAL ARAH X; y. 12,75 M (AS 0 I TINJAUAN ARAH X
fc • 22.5 Mpa L • 4 m ikl'" • 60e nm
ryTP • 300 Mpa e;~1 = 10 mm !klm' 600 nm
tyro • 350 Moa

B8Iok, . In VO .VL b h d " llIk,lI MnIk.b' :Vg . VU,b' Vu.b ....... Mil DI cIHratl-.cll PIntle Dlluar Mnell plaetle
SIoof· . I (ml II<NI II<NI I/mmt ,/mm) itmm) (CNm) . . (KNm) '(J(N) (KN'I . (KN'I Ilmm VI (KN) • (lEI) TuI.Geae.- Vu,b(KN) Vc (KN) Vs (KN) • (mm) TuI.Geeer

Big 1-2 3.4 29.94 0.30 300 500 400 ~7.91 129.95 30.24 103.26 86.44 10 144.06 100.00 Pl0. 100 81.20 94.87 7.13 200.00 Pl0· 200

81Q 2-3 3.4 30.03 0.07 300 500 400 i1\7.91 129.95 30.1 103.1~ 66.29 10 143.82 100.00 Pl0· 100 61.05 94.87 8.86 200.00 Pl0· 200

81g 3-4 3.4 29.90 0.02 300 500 400 47.91 129.__5 29.922 102.93 86.10 ;0 143.50 100.00 Pl0· 100 8O.a6 94.87 6.57 200.00 P10· 200

81g 4-5 3.4 30.01 0.01 300 500 400 47.91 129.gs 30.017 103.03 86.20 10 143.87 100-.00 Pl0. 100 80.~ 94.67 11.74 200.00 Pl0· 200

B195-8 3.4 30.43 0.03 300 500 400 '17.91 129.95 30.46 103.49 86.67 10 144.45 100.00 Pl0 - 100 61.43 94.8" 7.51 200.00 Pl0· 200

81g 6-7 3.4 29.79 0.000 JOG 500 400 147.91 12995 29.7904 102.79 85.96 10 143.27 100.00 Pl0· 100 80.73 94.87 8.34 200.00 P10· 200

811/ 7.a 3.4 29.78 0.00 300 500 400 147.91 1~95 2ll.7804 102.78 85.95 10 143.28 100.00 Pl0· lCO 80.71 P4.87 e.32 200.00 Pl0· 200

B198-9 3.4 30.70 0.003 30C 500 400 ;47.91 129.95 3O.6CE· 103.74 88.92 10 144.96 100.00 P1G - 100 61.88 94.87 7.93 200.00 Pl0 - 200

81g 9-10 3.4 20.45 0.00 30C 500 400 41.91 129.95 20.451 92.96 76.16 10 12693 100.00 Pl0 - 100 50.92 94.87 10.00 200.00 P10 - 200
81g 10-11 3.4 29.78 0.01 3OC' 500 400 .47.111 129.95 29.768 102.77 85.94 10 143.23 10000 P10· 100 80.70 94.87 8.30 200.00 Pl0 - 200

Btg 11·12 3.4 29.95 0.02 300 500 400 47.91 129.95 29.972 102.98 86.15 10 143.59 100.00 Pl0· 100 80.92 94.87 8.66 200.00 P10 - 200
BIg 12-13 3.4 30.05 0.03 300 500 400 47.111 129.95 3O.07~ 103.09 86.28 10 143.77 100.00 Pl0· 100 81.02 94.87 8.84 200.00 Pl0 - 200
Big 13-14 3.4 29.87 0.07 300 500 400 47.111 129.95 29.943 102.95 86.12 10 143.54 100.00 Pl0 - 100 80.89 94.~7 8.81 200.00 Pl0 - 20<
Big 14-15 3.4 29.91 0.31 300 500 400 47.1'1 12995 '30.224 103.25 86.42 10 144.03 100.00 Pl0· 100 81.18 94.87 7.10 200.00 Pl0· 20<

I

I

I
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rABEL rULANGAN GESER BALOK SLOOF
r'NJAUAN ARAH Y

PORTAL ARAH Y ; X-O M(AS11

Balok Ln VD VI.. b h d M ~kb t.hlk.b' Vg VU.b VU,bpoilli 0Tul DI dllrah IllICIt platll D1IU.rHndl pl••t1.
SIoof (m) (KNI (KNI (mm) (mm) '(mm) (/C 111m) a<Nml (KNI (KNl (KNI rnm V. (KNIt. (mlll)l TUI.Ge8et V.,b{KN) t Vc (KN) I Vs (KN) I s (mm) ITul. Geser

BtgC-D 3.4 74.49 0.01 300 500 400 2/1.69 129.95 74.503 167.95 146.64 10 244.74 I 77.02 Ip10 - 70 :15.17 I 94.87 I 97.09 I 194.15 \P10 - 190

TABEL TULANGAN GESER SALOK SLOOF
llNJAUAN ARAH Y

PORTALARAH Y; X-58 M(AS15)
8IIok' , Ln ':VD . ~Vl ~" "

Cp, MlIk,b: '~b' "'{Vg " '·VII,b';: VII.tr"'" e:rut ;, <1)t CIIIraIIM/I\tl~ '~ ~.' .:' "':';-'01 klIrHftClI Dlattll
'"c' 8Ioof', .,. !'(m) ','nain! "il<N)J . '

iNn' ;(1 :NMl t ):n<Nml' ,·fl(NI· 'fl<N) ;·.i·(l(Ni·'~i men VI (I<NH'(l'rilmI~.Gttet ViI W1l<N) \'" (mm) ., Tul. GeIer
Btge-D 3.4 74.45 0.02 300 500 400 2,8.89 129.95 74.465 167.91 146.80 10 244.67 I 77.04 IPiO - 70 115.13 I 94.87 I 97.02 I 194.28 Ip1!l - 190

,

I
I
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TABEl TULANGAN GESER BAlOK RING ~

PORTAL ARAH X; Y .. 2,75 M ( AS C ) TINJAUAN ARAH X
fc • 22.5 Mpa L • 4 m b~lm .. 600 mm

fyTP "' 300 Mpa I1llul "' 10 mm h~lm" 600 mm

fyTD .. 350 Mpa

BIIok Ln . VO VL. b h d .~"'k,b Mnak,b' Vg VU,b Vu.bpoUl (iITuI DI dl.nth ..ndl Dlutll Dllulr Hndl DI..tll

~1':1~NG'f_} 'lm> ;:fiOO (100 Itmrn) limm' lim;n\ Nm) .lKN;n\ .'iKN\. 1100 '·/KN\- :Ilmm VI(KN) • (mm) luI-Geter Vu.b(KN) VC (t<N) VI (KNI I (mm) Tul. Geser. .~

BIg 1-2 3.4 21.46 3.44 450 800 700 312.33 333.02 24.9 194.80 125.35 10 208.92 157.·39 Pl0 - 150 36.07 249.03 188.92 174.61 Pl0 - 170

BIg 2-3 3.4 19.56 0.92 450 800 700 3[2.33 333.02 20.46 190.16 120.71 10 201.19 163.il6 P10 - 110 31.42 249.03 196.85 167.74 P10 - 180

BIg~ 3.4 17.95 0.07 450 600 700 32.33 333.02 18.018 167.57 118.13 10 196.88 167.55 PiO· 110 28.84 249.03 200.96 164.14 P10· 160

BIg 4-6 3.4 20.36 0.67 450 600 700 .33 333.02 21.05 190.76 121.31 10 202.19 163.15 Pl0· 110 32.02 249.03 195.88 188.59 Pl0 - 110

BIg 5-8 3.4 27.80 1.47 450 600 700 .33 333.02 29.27 199.39 129.94 10 216.57 152.31 PiO· 150 40.85 249.03 161.27 161.97 Pl0· 180

BIg 6-7 3.4 19.72 0.07 450 600 700 .33 333.02 19.787 169.43 119.99 10 199.98 164..95 PiO· 110 3C.70 249.03 197.67 188.71 P10· 160

Blg7~ 3.4 25.03 0.24 450 600 700 2.33 333.02 25.27 195.19 125.74 10 209.57 157.40 Pl0 - 150 36.45 249.03 188.27 175.21 PiO· 170

BIg 6-9 3.4 19.07 0.15 450 800 700 2.33 333.02 19.215 188.63 119.38 10 198.97 185.78 Pl0 - 110 30.10 249.03 198.67 185.87 Pl0 - 160

BIg &-10 3.4 19.88 0.08 450 600 700 2.33 333.02 19.964 189.62 120.17 10 200.29 164.70 Pl0 - 160 30.88 249.03 1!l7.56 168.97 Pl0· 180

BIg 10.11 3.4 21.03 1.26 450 600 700 !2.33 333.02 22.285 192.05 122.61 10 204.35 161.<12 PiO - 180 33.32 249.03 193.50 170.46 P10· 170

BIg 11-12 3.4 19.75 0.56 450 600 700 2.33 333.02 20.314 189.99 120.54 10 200.90 164.20 PIG. 110 31.25 249.03 198.94 167.49 Pl0. 180

BIg 12-13 3.4 18.41 0.04 450 600 700 2.33 333.02 16.45 188.03 118.56 10 197.64 116.91 PIG· 110 29.29 249.03 200.21 164.76 P10. 180

BIg 13-14 3.4 20.00 0.91 450 800 700 22.33 333.02 20.909 190.61 121.16 10 201.94 16335 Pl0· lbO 31.88 249.03 195.90 166.38 P10· 160

BIg 14-15 3.4 21.35 3.44 450 800 700 22.33 333.02 24.793 194.69 125.24 10 208.74 158 03 PiO· 150 35.&5 249.03 189.11 174.43 Pl0· 170

TABEl TULANGAN GESER BAlOK RING
PORTAL ARAH X; Y. 12,75 M ( AS 0 ) TINJAUAN ARAH X
fc .. 22.5 Mpa L .. 4 m :kim .. 600 mm
fyTP .. 300 Mpa "'Ill • 10 mm 'kim· 600 mm

fvTD .. 350 Mpa

'~k=j~:~
&.II ;·W '.VL . ~ II d .. "b MIWIl,b' :\'8 . ; Vu,1I Vu.b ...... flJTw '01 dHrah HncIllllaatll ·DlIuar.-cl1 UatIs

;iml ~:Ii<Hl\. ~tt<Nl' Itmml Ilntm ilnlmll :.( In) .n<Nm) ~\. lKN\ " lKNI ; 'mm va n<N) • (111m) lul.GeIer Vu.b(I<N) VC (KN) VI (KN) • (mm)' Tul. Geser

BIg 1-2 3.4 24.21 1.88 450 600 700 .33 333.02 26.188 198.15 126.71 10 211.16 156.20 P111. 110 37.42 249.03 186.67 176.72 P10 - 170
BIg 2-3 3.4 23.85 0.41 450 8ilO, 700 .33 333.02 24.06 193.92 12<1.47 10 207.45 159.01 PiO· 150 35.18 249.03 190.39 173.26 P10 - 170
Btg~ 3.4 24.18 0.12 450 600 700 .33 333.02 24.304 194.17 124.73 10 207.86 158.68 Pl0· 150 35.44 249.03 189.98 173.85 Pl0 - 170

BIg 4-6 3.4 24.37 0.13 450 600 700 .33 333.02 24.5 194.36 124.93 10 208.22 1511.42 Pl0. 160 35.85 249.03 189.62 173.98 Pl0· 170
BIg 5-8 3.4 28.55 0.08 450 600 700 .33 333.02 28.83 198.72 129.27 10 215.45 15:1.11 Pl0· 1&0 39.98 249.03 182.39 160.86 Pl0· 180
Btg6-7 3.4 23.67 0.04 450 600 700 .33 333.02 ~.705 193.55 124.10 10 208.83 15&.49 P10. 110 34.81 2411.03 191.01 172.70 P10· 170
Blg7~ 3.4 2G.63 (Ull 450 800 700 22.3:; 333.02 29.61 199.96 130.51 10 217.52 1~1.85 Pl0 - 150 41.22 249.03 180.33 182.93 Pl0· 180
BIg 6-9 3.4 24.e2 0.10 450 800 700 122.33 333.[;2 24.622 194.51 125.06 10 206.44 15£.26 PiO - 160 35.77 249.03 189.41 174.16 1'10· 170
BIg &-10 3.4 23.86 0.02 450 600 700 22.33 333.02 23.9 193.75 124.30 10 207.17 15P.22 Pl0· 150 35.02 249.03 190.67 173.00 Pl0· 170
BIg 10.11 3.4 24.06 0.10 450 600 700 22.33 333.02 24.153 194.02 124.57 10 207.62 156.86 Pl0· 160 35.28 249.03 190.23 173.41 Pl0· 170
BIg 11-12 3.4 24.17 0.04 450 600 700 122.33 333.02 24.205 194.07 124.62 10 207.71 156.81 Pl0· 160 35.34 249.03 190.14 173.49 P10· 170
BIg 12·13 3.4 23.82 0.14 450 600 700 22.33 333.02 23.950 193.6" 124.37 10 207.28 169.1<1 Pl0 - 160 35.')6 249.03 190.57 173.10 Pl0· 170
BIg 13-14 3.4 24.17 0.41 450 600 700 22.33 333.02 24577 194.46 125.02 10 208.36 158.32 Pl0· 110 35.73 249.03 189.46 174.09 Pl0· 170
Bla 14-18 3.4 24.18 U8 450 600 700 122.33 333.02 26.16 198.121 126.68 10 211.13 156.24 Pl0. 1110 37.39 24P.03 186.71 176.67. P10· 170

I

I

0

- -_.""-- - .~-~- ----.-. .---" --------- .----."- -- ~ ------ ---------------- --
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TABEL TULANGAN GESER BALOK RING
TINJAUAN ARAH Y

PORTAL ARAH Y; X-OM(AS1)

Balok Ln VO VL b h d Mna b Mnak,b' Vg VU,b VU,bpolill 0TuI DI dl8l11h ••ndl pl..ua [»lu.,aendlpl••Q.
RING'-: 1m) IKNl (KN) Ilmm) [Imml Ilmm\ (KN~) IKNml (KN) '(KN) , IKN) mm V. (KNlla cmmll Tul.Geser Vu.b(K/IO I Vc (KN) I V. (KNll • (mml ITul. Geaer

BIg CoD 3.4 107.66 0.35 450 8()J 700 32 ~ 333.02 108.01 282.07 212.62 10 354.37 I 9309 Ip10 - 90 123.33 I 249.03 I 43.48 I 350.00 Ip10. 200

TABe. TULANGAN GESER BALOK RING
TINJAUAN ARAH Y

PORTAL ARAH Y; X-56 M(AS1I1l

~~=t~
·Ln· J'~\~ "":"JL.j,; ",t: ~~.~: ';'4,' '-MIll

~:
--MnIIc,b':

.~~~ ~t
.~,.... ST. -~D1cl1er1h.-cIlllIntla -, .:.. "_' .> OIlvar Nlldl'DlHlIe, :.

I'(m) ". " "'!
,';": .~

i:net ~ftOi...\t ~Ji1<Ni~~~ItM; IW a<NIh(l1lm)I~.GeMt ViI,b(I(H) I \lcll<!'l> I \IS (KN)J;:. (lIIIl\l . ITul. GeMr
Btge-O 3.4 108.18 0.35 450 800 700 32 .33 333.02 108.527 280.111 217.06 10 351.n I 93.77 Ip10. 10 121.71 I 249.03 I 46.07 I 350.00 Ip10. 200

-----.----- ~ -~.-~.~-~_. ..."...--. --- ---- '--_. ------ ----_._---_.,-------



PENENTUAN TYPE BALOK INDUK

3alok C-D Arah Y As1 s. ~ AS l~ J anpa~ ~ & #\~ ,

~iiI 'J~/ il%nJanQ' i;:c' TUlangan Pokok Tul .
RAIOK I ANTAl Balok . Tumpuan lapangan ..

. '''"~ Tulangan Geser
Susut,

(Type) (!""V';;i:, I:;"(m)<~ , Alas Bawah Atas Bawah Oaerah Ie Oi luarlo (bagi)

1 B1-1 450/800 10 8022 4022 2022 5022 P1Q-70 P1Q-200 4016

TYPE 1 2 B1-2 450/800 10 8022 4022 2022 4022 P1Q-70 P1Q-2oo 4 016

3 B1-3 450/800 10 7022 3022 2022 5022 P1Q-70 P1Q-2oo 4016

Balok Arah X ( As C dan As 0 )

Nama .,' ,. , Paniana Tulangan Pokok
Tulangan Geser

lui
BALOK LANTAI Balok . Dimensi ·.Bentang Tumpuan • 'Laps llQan '.. ,,' Susut

(Type)' ,"' ,".'" 7C(m) ',:; Atas Bawah Ata$ '. Bawab Daerah 10 Di luarlo' "o*m..

1 B2-1 450/800 4 4022 2022 2022 4022 P1Q-100 P1Q-2oo 4 016

TYPE 2 2 B2-2 450/800 4 4022 2022 2022 4022 P1Q-1oo P1Q-2oo 4016

3 B2-3 450/800 4 4022 2022 2022 4022 P1Q-120 P1Q-2oo 4016

Balok Kantilever Arah Y (As 1 s.d As 15)
t:Wna.

~"'
Paniana Tulangan Pokok

,.TuJangan Geser" ,Jul

SALOK LANTAI Balok Bentang .,.' Tumpuan Lapa noan..:.::: ,', "'''''' ,; ...: . .~
<Type)

; 'dl-""';'~" ;-.~,; . ":'(m)"" Alas Bawah Alas Bawah D8erah 10 Dlluarlo (bagij

1 B3-1 450/800 2,75 4022 2022 4022 2022 P1Q-90 P1Q-150 4 016

TYPE 3 2 B3-2 450/800 2,75 4022 2022 4022 2022 P10-80 P1Q-110 4 016

3 B3-3 450/800 2,75 4022 2022 4022 2022 P1Q-80 P1Q-110 4 016

Balok C-O Arah Y As 6 dan As 7)
Nama· ". ~. ~ >:-:',:~' .,.. :~ P,aniana Tulangan Pokok

""TU18ngan Geser: "' >"Tul
SALOK LANTAI Balok' Olmenal Bet\tang Tumpuan 'l.apa ngan ....... " .; :,' sUaut

(Type)
-.j: " ';,t

'm) Atas Bawah Alas Bawah Daerah 10 Dlluar/o "~IJ

1 84-1 450/800 10 12022 6022 3022 7D22 P1C-40 P1Q-80 4016

TYPE 4 2 84-2 450/800 10 10022 5022 3022 6022 P1Q-50 P1Q-90 4 016

3 84-3 450/800 10 8022 4022 2022 5022 P1~ P1Q-130 4016

PENENTUAN TYPE BALOK SLOOF

Sioof c-o Arah Y As 1 s.d As 15 ) I

Nama~, ,',':!d.:. ~.. , Paniang Tulangan Pokok .
"~~'Tulangan Geser" ,.' !ul .. ISALOK LANTAI Balok Dimensi Tumpuan LaPSIlQan . ". t' ...>'7"-:'~ . - _:. ~ .Stisut I:'-"-~-'-'

. '. ,- ,& " " ,.,. _. ;~-t
II Y\lClI "' "

TYPE 1 Oasar SL-1 3001500 10 9016 I 5016 2016 4D16 P1Q-70 I P1Q-190 2016
I
I

Sioof Arah X ( As C dan As 0 )

SALOK f LANTAII :::--1 t::~.. ,::q:'>_ ---. ~~.

rrype) 'I'; "

TYPE 2 I Oasar I SL-2 I 300/500 I 4 I 6016 I 3016 I 2016 I 5016~~ P1Q-2oo~

Sioof Kantilever Arah Y (As 1 dan As 15)

lIIamaI'"..J.:;:'...;:":,,..~.·f'Pan.". 'I"ng. " ..... '. ,~"",,,-:-",._....... ~'." !JIll

SALOK I LANTAI I Balok' . Qlmenal.:
(Type) . 'I",""" I:'(m);'

TYPE 3 I Oasar I SL-3 I 300/500 I 2,75

.--;-.'------'---'

. ",~ ~

6016 I 3016 I 5016 I 2016 I P1Q-70 I P1Q-190 I 2 016

----'------



PENENTUAN TYPE BALOK RING

TYPE 1 Atap R-1 450/800 10

Alas

5019

Bawah

2019

Alas'

2019

RinQ Arah X ( As C dan As 0 )

BALOK I LANTAII ;: r:;~2 .Pori ·.~.~~I
TYPE 2 I Atap I R-2 I 4501800 I 4 I 5019 I 2019 I 2019 I 5019 I P1Q-15OT P1Q-170 12012

RinQ Kantilever Arah Y ( As 1 s.d As 15 )

'Nama""1 ,'Or '~:::'C"'©~1'~1 ~+~ ..:~;r.~~~~~t,i ;~~.~
BALOK J LANTAII BaJok DImensi ......~ 'r"1>j""'I"•.,d, .:~1

• . • '"''''''''~''.''''''' Rfi:~·")'$f).. . ..,,;.;;•...:..,.~.. , .. ··OiL.....·'.';·.> ,~(Type) :. ·,.:.".·",·::t·:',m v ,! _l ~....o ..._:,,0,,' ".\uay.,

TYPE 3 [ Atap I R-3 I 450/800 I 2,75 I 4019 I 2019 I 4019 I 2019 I P1Q-110 I P1Q-1~

0:'

PENENTUAN TYPE BALOK ANAK (BA)
Balok Anak Arah X ( As C' I As C" dan As B )

.~ ·1·:Sft..~;:>JS8LI·~ .,
BALOK I LANTAI I Salak ··!:?lmenst•• ~ti ..'......;.....;..::;.;.::;..:.::;.:..--+....-;::;:.E:;::;:z=-ioi;i;f~,,;;:.;~.~~~~$'1

(rvoe) .'.:j';!''''~i:}:)?~,>(~ji~

1 BA1-1 2001400 4 3016 2016 2016 3D16 P1Q-70 P1Q-15O 2 015

TYPE 1 I 2 BA1-2 2001400 4 3016 2016 2016 3016 P10070 P1Q-15O 2 015

3 BA1-3 200/400 4 3016 2016 2016 3016 P1Q-70 P1Q-15O' 2016

PENENTUAN TYPE SALOK TANGGA (ST)
Balok Tan

BALOK lANTAI
~~~'. ; t~:l'yt 'i¥i:

1 BT1-1 400I60O 4

TYPE 1
2 BT1-2 400/600 4

3 BT1-3 4001600 4

4 BT1-4 400/600 4

2016
2016

2016

2016

4001600 I 4 & 5,5 I 4016 I 2016 I 2016 I 4016 I P1Q-'120 I P1Q-200 I 2 OHi1 I BT2-1

a Arah X

BALOI<

Balok Tan

TYPE 2
2 I BT2-2

3 I BT2-3

400I60O I 4 & 5.5 I 4016 I 2016 I 2016 I 4016 I P1Q-120 I P1Q-200 I 2 016

400/600 I 4 & 5,5 I 4016 I 2016 I 2016 I 4016 I P1Q-120 I P1Q-2oo I 2 016

4 I BT2-4 4001600 I 4 & 5.5 I 4016 I 2016 I 2016 I 4016 I P1Q-120 I P1Q-2oo I 2 016
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PERHITUN ;AN TULANGAN SALOK ANAK TANGGA ARAH Y (SA-TYPE 3)
Dimensi Salak Anak =(400x600) b blk = 400 mm b kim = 500 mm

fe' , 22.5 MPa h blk = 600 mm h kim = 500 mm

fy= 350 MPa 0tul = 16 mm

nambah atau mengurangi pada distribusi momen q:30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y ( AS 2° )

.FRAME . Muawsl Mu . Mul. I'ipb , pmln
.p. m Rn d dada Tul Rn. pada

p. AaPltu " Alii' lui .' .oMc3 ' a' Mn:c
Checkpmax mmt n

mm1 KNmKNm DIatrb KNm IIIIc11 mm perlu PIf\U mm Pakel baru pekel mmi mm Pakal mm
Btg A-B T 221.80 199.6 249.5 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 424 500 T.Seb 2.50 0.008 0.008 1585 16 201.06 7.89 8 1608.50 73.59 .60.77 Oke

Lt1 L 166.59 188.8 236.0 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 413 500 T.Seb 2.36 0.007 0.007 1499 16 20106 7.46 8 1608.50 73.59 60.77 Oke

Btg A-B T 177.40 159.7 199.6 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 380 500 T.Seb 2.00 0.0(16 0006 1268 16 201.06 6.31 7 1407.44 64.3Q. ~30.44 Oke

Lt2 L 119.84 137.6 172.0 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 352 500 T.Seb 1.72 0.005 0.005 1093 16 201.06 5.43 6 1206.37 55.19 199.46 Oke

Btg A-B T 103.10 92.8 116.0 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 289 500 T.Seb 1.16 0.004 0.004 800 16 201.06 3.98 4 804.25 36.80 135.56 Oke

Lt3 L 52.28 62.6 78.2 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 238 500 T.S8b 0.78 O.OO~ 0.004 800 16 201.06 3.98 4 804.25 36.80 135.56 Oke

Btg A-B T 37.05 33.3 41.7 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 173 500 T.Seb 0.42 0.001; 0.004 800 16 201.06 3.98 4 804.25 36.80 135.56 Oke

Lt4 L 22.19 25.9 32.4 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 153 500 T.5eb 0.32 0.001 i 0.004 800 16 201.06 3.98 4 C04.25 36.80 135.56 Oke

PERHITUNC;AN TULANGAN SALOK ANAK TANGGA ARAH Y (SA-TYPE 3)
Dimensl Balok Anak .. (400x600) b blk = 400 mm bklm = 500 mm

fe' 22.5 MPa h blk= 600 mm h kim = 500 mm

fy 350 MPa 0tul = 16 mm

Prosentase untuk menambah atau mengurangl pads distribusi II-:omen q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y ( AS 3° )
I

::RAME· ' Mu8W81 .o:Mu :" Mul. ;·ipb.: :.:. pmln :,p; :m -Rn d dada Tul R.,
pada ' P Aaptu " A 1111 Tul Aeact. a· ;',Mn ..

CtMkk
DIatrb

pmax n KNftt.. KNm· KNm 'III ~I mm ,.rlu peItu mm PIlkal baru IDekal - mm mm1 Pakal mm1 mm
Btg A-B T 248.04 223.2 279.0 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 449 500 T.Seb 2.79 0.009 0.009 1773 16 201.06 8.82 9 1809.56 82.79 ~aO.46 Oke

Lt1 L 117.63 142.4 178.0 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.~63 359 SOC T.Seb 1.78 0.006 0.006 1131 16 201.06 5.63 6 1206.37 55.19 1~9.46 Oke
Btg A-B T 205.78 185.2 231.5 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 409 500 T.Seb 2.32 0.007 0.007 1471 16 201.06 7.32 8 1608.50 73.59 ~~0.77 Oke

Lt2 L 87.63 108.2 135.3 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 313 500 T.Seb 1.35 0.004 0.004 859 16 201.06 4.27 5 1005.31 45.99 1~7.84 Oke
Btg A-B T 133.85 120.5 150.6 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 330 500 T.Seb 1.51 0.005 0.005 957 16 201.06 4.76 5 1005.31 45.99 167.84 Oke

Lt3 L 65.97 79.4 99.2 0.029 0.022 0.004 O.C 18.3 3.463 268 500 T.Seb 0.99 0.003 0.004 800 16 201.06 3.98 4 804.25 36.80 135.56 Oke
Btg A-B T 38.73 34.9 43.6 Q.(l29 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 177 500 T.Seb 0.44 0.001 C.OO4 800 16 201.06 3.98 4 804.25 36.80 135.56 Oke

Lt4 L 28.01 31.9 39.9 0.029 0.022 0.004 0.01 '. 18.3 3.&63 170 500 T.Seb 0.40 0001 0.004 800 16 201.06 3.98 4 804.25 36.80 135.56 Oke

I

. I
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PERHITUN~~N TULANGAN BALOK ANAK TANGGA ARAH Y (BA-TYPE 3)
Dimensi Balok Anak =(400x600) bblk = 400 mm I bklm = 500 mm

fc' 22.5 MPa hblk = 600 min I hklm= 500 mm

fy 350 MPa l2ltul = 16 mm I

Prosentase untuk mensmbah atau mengurangl pada dlstrlbusl pmen q=30.(1-4/3.{(p-p')/pb}) = 10 %

PORTAL ARAH Y (AS 5)

"'¥RAME') ·1 Mu a~lr '. Mu' MuI+
_.. - . - ..~_ .. ,.

p -in 'RA 'd '.- dada 'Tul' 'RIL ...
'~p<' 'Aapiiu '" 'AI' lui Ala. e I' "'·..n····

D'-trb
,;.pb. '- pmax p'mln

PI· ·oerlu- ',;.,lu' Plbl b8~
,ada

lpi'bl · ..··t ,', I n .
:mml :mm' "tNM'ICheck

. 'KNm' KNm mm mm -nun . mM nun Plkal

Btg A-B T 302.26 272.0 340.0 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 495 500 T.S8b 3.40 0.011 0.011 2161 16 201.06 10.75 11 2211.69 01.19 37.88 Oka

Lt1 L 194.78 225.0 281.3 0.029 0.022 0.004 0.011 18.3 3.463 451 500 T.S8b 2.81 0.009 0.009 1787 16 201.06 8.89 9 1809.56 62.79 2~.46 Oka

Btg A-B T 267.79 241.0 301.3 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 466 500 T.S8b 3.01 0.010 0.010 1914 16 201.06 9.52 10 2010.62 91.99 3 9.49 Oka

Lt2 L 152.09 178.9 223.6 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3,463 402 500 T.S8b 2.24 0.007 0.007 1421 16 201.06 7.07 8 1608.50 '3.59 260.77 Oka

Btg A-B T 212.81 191.5 239.4 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 416 500 T.S8b 2.39 0.008 0.008 1521 16 201.06 7.57 8 1608.50 3.59 260.77 Oka

Lt3 L 115.36 136.6 170.8 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 351 500 T.Sab 1.71 0.005 0.005 1085 16 201.06 5.40 6 1206.37 55.19 199.46 Oka

Btg A-B T 115.15 103.6 129.5 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 306 500 T.8eb 1.30 0.004 0.004 823 16 201.06 4.09 5 1005,31 45.99 167.84 OkG

Lt4 L 63.46 75.0 93.7 0.029 0.022 0.004 0.01 18.3 3.463 260 500 T.Seb 0.94 0.003 0.004 800 16 201.06 3.98 4 804.25 36.80 135,56 Oke

{ffi~:.I.~~~., 1lui '" Ala.',. ~ .• :: Plkal wmm*-

10 %q;z30.(1-413.{(p-!>')/pb}) ..

"'C.··mI·'· •.... ',. t?~;.'." P' I: 'I '.:' m :--1 ..,~.\,Rft'·:.o'I.' ..'d'>;}1 'Ct. ....1 Ni.·."!.ruh'.,' .. Rn i~I·.·.··.·.·".-.... '<..''''· ~Ph~.'..I·.;.~~.·.. 01 :,.' A.II
P ;n".,.;.., ,m;n' 5'1l8~~', ..~.,iln.h _:"~,*ii1i baiit ~%:~~tJl,;mn,'a111rim •ritm2 -

,FRAME I 'I Mu &w.&'.l MU') Muft )_ :":,1 .. ,.(
'KNm' DIatrb KNm .. pb;, p~

PERHITUNjAN TULANGAN BALOK ANAK TANGGA ARAH Y (BA-TYPE 3)
Dimensl Balok Anak '" (400x600) b blk = 400 mm ! b kim = 500 mm

fc' 22.5 MPa h blk = 600 mm I h kim = 500 mm

fy 350 MPa l2ltul = 16 mm I

_ .. """'" m__mong...." __• :.....

PORTAL ARAH Y (AS 11 )

Btg A-B

lt1
T I 305.42 1 274.9 1343.61 0.029

L I 198.44 I 229.0 1286.21 0.029

0.022

0.022

0.004 1 0.011 1 18.3! 3.463 I 498 I 500 I T.S8b I 3."" 10.0111 0.011 I 2183 1 16 I 201.06

0.0041 0.011 1 18.31 3.463 1 455 I 500 I T.S8b 12.86 10.00910.00& 1 1819 I 16 I 201.06

10.861 11

9.05 I 10

2211.69

2010.62

,01.191347.881 Oka

91.99 1319,491 Oke
Btg A-B

lt2
TI 267.87 1 241.1 1301.41 0.Ol9
LI 151.67 I 178.5 1223.11 0.029

0.022

0.022

0.0041 0.011 118.31 3.463 1 466 1 500 1 T.8eb 1 3.01 10.01010.010 I 1915 1 16 I 201.06

0.004 I O.OH I 18.31 3.463 I 401 I 500 1 T.S8b I 2.2310.0071 0.007 I 1417 I 16 I 201.06

9.52 1 10

7.051 8
2010.62

1608.50

91.99 I 319.491 Oka

73.59 I 260.77 1 Oka
Btg A-B

Lt3
TI 212.14 I 190.9 1238.71 0.029

LI 114.36 1 135.0 1169.51 0.029

0.022

0.022

0.004\ O.OH 1 18.31 3.463 1 415 1 500 I T.88b I 2.3910.0081 0.008 I 1516 I 161 201.06

0.0041 O.OH 118.31 3.463 I 350 1 500 1 T.8eb 1 1.6910.00510.0051 1077 I 16 1 201.06

7.54 I 8

5.36 1 6

1608.50

1206.37

73.59 I 260.771 Oka

55.19 I 1199.46 I Oka
Btg A-B

lt4
TI 116.03 1 104.4 1130.51 0.029

LI 64.06 I 75.7 I 94.6 1 0.029

0.022

0.022

0.004 I O.OH I 18.3 1 3.463 I 307 I 500 I T.8eb I 1.31 lo.o04i 0.004 I 829 I 16 I 201.00

0.004 1 O.OH I 18.31 3.463 I 261 1 500 I T.88b I 0.9510.0031 0.004 I 800 1 16 1 201.06

4.13 I 6
3.981 4

1005.31

804.25

45.991167.841 Oka

36.80 I 135.56 1 Okc.,

--. ~·_-~_·'-~~~o_ -" .._-~-~-_._~~-


