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ARSTRAK
 

Penelitian ini dilakukan dengan mencampur tanah lempung dengan kapur 
karbit dalatrl pIOsentase teltentn, jttga elilakttkaR pemeraman supaya didapat kondisi 
dimana sifat sifat fisik tanah dan mekanisnya lebih baik dari kondisi tanah aslinya. 

Sampel tanah yang digunakan adalah tanah yang diambil dari daerah 
Kalibawang, berdasarkan penelitian laboratorium tanah ini mengandung 5,52 % pasir, 
30,48 % lanau dan58 % lempung. Indeks Plastisitas tanah 26,60 % menurut 
Atterberg kondisi ini digolongkan pada golongan tanah berplastisitas tinggi. Batas 
cair tanah ini 59,48 % berdasarkan sistem AASTHO tanah Kalibawang termasuk.-/ 
dalam klasifikasi tanah lempung kelompok A-7, sedangkan menurut sistem Unified 
termasuk dalam kelompok OH yaitu tanah organik dengan plastisitas tinggi. Dari 
pengujian tekan bebas tanah Kalibawang mempunyai kuat tekan 0,213 kglcm2

. Kadar 
air optimum tanah Kalibawang 40,60 %, kadar air optimum ini digunakan dalam 
menentukanjumlah atau berat dari bahan aditifyang akan dicampur. 

Prosentase aditifyang digunakan yaitu 2, 4, 6, 8, dan 10 %. Dari pencampuran 
lempung Kalibawang dengan aditif kapur karbit mampu menurunkan indeks 
plastisitas sebesar 2,4 % pada campuran aditif 6 %.Untuk batas susut teIjadi 
peningkatan sebesar 43,68 % pada kadar aditif 10 %. Tekan bebas pada umur 
pemeraman 21 hari dengan kadar aditif 6 % mampu meningkatkan kuat tekan bebas 
34.6 % terhadap kuat tekan bebas tanah asli, sedangkan penurunan konsolidasi pada 
campuran aditif6 % dengan beban 16 kglcm2 1ebih keci146,15 % terhadap penurunan 
konsolidasi tanah asli. Hasil peningkatan mutu sifat fisik dan mekanis tanah 
Kalibawang yang telah tecampur aditif kapur karbit teIjadi pada campuran aditif 6 %. 
Umur pemeraman yang mampu meningkatkan kualitas sifat mekanis lempung 
Kalibawang adalah pada umur pemeraman 21 han dengan demikian kapur karbit 
mampu sebagai bahan aditif untuk memperbiki kualitas tanah. 
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BABI
 

PENDAHULUAN
 

1.1 Latar Belakang 

Dalam perencanaan suatu struktur bangunan tidak terlepas dari keterkaitan 

antara struktur atas struktur bawah dan tanah sebagai perletakan dan suatu 

bangunan. Penyelikan tanah merupakan langkah awal dalam merencanakan pondasi 

sutu struktur bangunan seperti : bangunan gedung, dinding penehan tanah, 

bendungan, jalan, dan lain-lain. Penyelidikan dapat dilakukan di laboratorium 

maupun pengujian lang sung di lapangan ("in situ test"). Data-data yang diperoleh 

sebagai bahan pertimbangan untuk melakukan suatu analisis mengenai sifat-sifat 

teknis tanah seperti daya dukung. Kekuatan geser, dan penurunan ("settlement") 

tanah. 

Tanah sebagai pendukung bangunan di atasnya hams memenuhi persyaratan 

kualitas, baik secara fisik maupun teknis. Namun tidak semua tanah dalam keadaan 

aslinya, memenuhi persyaratan kualitas yang diinginkan. Oleh karena itu sebelum 

pelaksanaan pembangunan harus dilakukan usaha perbaikan sifat-sifat fisik dan 

sifat-sifat mekanisnya, sehinggga tercapai persyaratan teknis yang diinginkan. 

Usaha perbaikan sifat-sifat tanah ini di sebut "stabilisasi". 

Stabilisasi tanah lempung dapat dilakukan dengan beberapa metoda, 

diantaranya dengan stabilisasi mekanis dengan cara pengaturan gradasi butiran 

tanah, kemudian dilakukan proses pemadatan atau dengan melakukan penambahan 

bahan kimia. Bahan aditifyang dapat dipakai adalah bahan yang mengandung CaO, 

Si02,Ab0 3 
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MgO dan onsUt- UIlSUI lain yang ilicngandung alum alum eerl1iMataA ~~8itif . 

Unsl:lr un8ur terseb'lt jika tercampm air memhentuk kation-kation yang dapat 

mengikat partikel lempung , sehingga memberikan pengaruh yang 

menguntungkan . Terutama peningkatan properties sifat fisik tanah dan juga sifat 

mekanisnya. 

Dari hasil analisa kapur karbit temyata mengandung unsur CaO , sehingga 

kapur karbit sangat mungkin dipakai untuk bahan stabilisasi tanah lempung. 

Sehubungan dengan ini kami mencoba melakukan penelitian laboratorium 

dengan judul: SIFAT FISIK, MEKANIK DAN DURABILTTAS TANAH 

LEMPUNG KALIBAWANG DENGAN ADITIF KAPUR KARBIT 

1.2 Tujuan Penelitian 

Penilitian ini dilakukan dengan tujuan untl,lk hal-hal sebagai berikut : 

1.	 Mempelajari sifat fisik dan mekanis tanah lempung ash yang belum 

distabilisasl. 

2.	 Mempelajari pengaruh bahan aditif kapur karbit sebagai bahan stabilisasi 

lempung Kalibawang terhadap sifat fisik dan rnekanis. 

3.	 Mempelajari pengaruh perawatan kering terhadap sifat fisik dan mckanis 

tanah yang telah distabilisasi . 

1.3 Batasan Masalah 

Mengingat kemampuan , biaya dan waktu yang tersedia penelitian ini 

menitik beratkan pada jenis tanah lempung . Masalah yang akan dibahas dibatasi 
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sekitm penelitiall Is@€lrai€lriuftl , yaag haa;'? gjl'y'lkap 'lpt"k mengetabJlj 

properties dan sifat fisik tanah setelah distabilisasi . Demikian juga sifat mekanis 

yang ditinjau hanya pada penurunan konsolidasi dan durabilitas lempung 

Kalibawang yang distabilisasi dengan kapur karbit. 

Penelitian ini mengambil sampel lempung dari Kalibawang dan kapur karbit dari 

Sedayu , Bantul ,Yogyakarta . 

1.4 Manfaat Penelitian 

Melalui penelitian ini dapat diketahui pengaruh yang ditimbuilkan oleh 

penambahan aditif kapur karbit pada sifat fisik dan mekanis lempung Kalibawang. 

Hasil penelitian dapat dipakai sebagai acuan bagi pelaksanaan stabilisasi lempung 

Kalibawang di lapangan dengan menggunakan bahan aditif kapur karbit. 

Penelitian ini di harapkan dapat memperluas .wawasan dunia rekayasa sipil 

dibidang Geoteknik . 

1.5 Hipotesis 

Kapur karbit duput membentuk kation-kation positif yang dapat 

menetralkan muatan negatif pennukaan lempung, karena kapur karbit 

menghasilkan konsentrasi ion kalsium yang tinggi dalam lapis ganda sekeliling 

partikel-partikel lempung , sehingga mengurangi tarikan bagi air . dengan 

demikian kapur karbit dapat dipakai sebagai stabilisasi lempung. 

Adanya perawatan kering ( pemeraman ) dapat meningkatkan pengaruh kapur 

karbit terhadap kekuatan campuran lempung dan kapur karbit . 



BABII 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Umum 

Tanah sebagai pendukung bangunan mempunyai karakteristik yang 

berbeda-beda. Agar bangunan yang didukung terhindar dari retak, penurunan, 

bahkan hancur, diusahakan berbagai cara untuk memperoleh kulitas tanah sehingga 

kondisi karakteristik tanah secara teknis mampu mendukung bangunan. Namun 

dalam perkembangannya, dengan makin besarnya biaya diusakan peningkatan mutu 

tanah dengan bahan-bahan aditif yang murah dan mudah didapat. 

Dalam pengertian teknik, tanah didefinisikan sebagai material yang terdiri 

dari agregat (butiran) mineral-mineral padat yang tidak tersementasi (terikat secara 

kimia) satu sarna lain dan dari bahan-bahan organik yang telah melapuk disertai zat 

caif dan gas yang mengisi ruang-ruang kosong diantara partikel padat tersebut. 

Ukuran setiap butiran padat sangat bervariasi dan sifat-sifat fisik tanah 

banyak tergantung dari faktor-faktor ukuran, bentuk, dan komposisi kimia dari 

butira. Dari asal kejadiannya tanah dibedakan dalam dua kelompok besar yaitu 

tanah hasil pelapukan batuan dan tanah hasil pelapukan bahan organis. Jika hasil 

pelapukan masih berada di tempat asalnya, disebut tanah r~sidual ("residual soil"), 

dan jika telah berpindah, baik oleh tiupan angin maupun aliran air disebut tanah 

terangkut ("transported soil") 

4
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KocbaiIyakan jCIijS tenat tel'ail'i aari bebel'apa ulc'lraa, istilab pasjr, kerikjl 

tanab lanaI! dan lempting menggambarkan ukuran partikel pada batas-batas yang 

telah ditetapkan. Namun istilah yang sama juga digunakan untuk menggambarkan 

sifat tanah yang khusus, misalnya lempung adalah jenis tanah yang bersifat 

kohesif dan plastis, sedangkan pasir digambarkan sebagai tanah yang lepas dan 

tidak plastis. 

2.1.1 Ukuran Butiran Tanah 

Tanah umumnya disebut sebagai kerikil ("gravel") , pasir ("sand"), lanau 

("silt"), atau lempung ("clay") tergantung dari ukuran partikel paling dominan 

pada tanah tersebut untuk menggambarkan tanah bcrdasarkan partikcl 

penyusunnya, beberapa organisasi telah mengembangkan batasan-batasan ukuran 

golongan jenis tanah seperti ditunjukan pada Tabel 2.1 

Tabel 2.1 batasan-batasan Ukuran Golongan Tanah (Braja M. Das, 1988) 

Nama Golongan Kerikil Pasir Lanau Lempung 

American Societyfor T~sting 

Materials (ASTM) 

Marsat:heesetts Institute of 

Technologi (MST) 
---_ .. 

U.S Departement of Agriculture 

(USDA) 

American Association of State 

Highway and Transportation 

Officials (AASHTO) 

Unified Soil Clasification System 

(USeS) 

75-4,75 14,75-0,075 0,075-0,005 0.005-0,001 

>2 2-0,06 0,06-0,002 <0,002 

>2 2-0,05 0,05-0,002 <0,002 

76,2-2 2-0,075 0,075-0,002 <0,002 

76,2­

4,75 

4,75-0,075 Halus (lanau dan 

lempung<0,075 
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2.2 Slstem Klasnlidisi I allah 

Klasifikasi-tanab dapa t di1akl!kan secara visual atau dapat didasarkan pada 

hasil-hasil penelitian Laboratorium. Sistem klasifikasi tanah adalah sistem 

penggolongan beberapa jenis tanah yang berbeda tetapi mempunyai sifat yang 

serupa kedalam kelompok-kelompok dan sub kelompok berdasarkan 

pemakaiannya.. 

Sistem klasifikasi tanah didasarkan pada tekstumya dan pemakaiannya, 

tapi klasifikasi berdasar tekstur relatif sederhana karena didasarkan pada distribusi 

ukuran butiran tanah saja. Dalam rekayasa sipil lebih sering digunakan klasifikasi 
,.. 

brdasar pemakaian, karena selain dilihat analisis butiran juga ditinjau keplastisan 

tanahnya. 

2.2.1 Sistem Klasifikasi AASHTO 

Sistem ini didasarkan pada ukuran butiran, plastisitas dan ,ukuran batuan 

yang hams dibuang. Untuk ukuran butiran terbagi atas kerikil yang 10los ayakan 

dengan diameter 75 111m dan tcrtahun ayakan No 10,. pasir lolos ayakan NolO 

tertahan ayakan No 200, lanau dan lempung lolos ayakan No 200,.pada plastisitas 

terbagi atas lanau yang mempunyai indeks plastisitas 10 atau kurang dan lal1au 

dengan indeks plastisitas 11 atau lebih., pada batuan yang dibuang maksudnya 

adalah ukuran agregat 75mm hams disingkirkan dari sampel tanah yang akan 

ditentukan klasifikasinya, namun persentasenya harns dicatat.Untuk lebih jelasnya 

dapat dilihat pada Tabel 2.2 dan Tabel 2.3 
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Tabel2.2 Kbsifikad Tanah Uerhutir AASHTO 

j Klasifikasi urnu~ . Tanah berbutir . 
(J5% atau km-allf; dan seItmlh cOlltoh tanah lolos ayakall No. 2(0) -I 

IKJ;sifik-;;si --------;----- A-I ! 04-3 i A-2 ~. 

Ikdompok ------------ ._------, I------I-.:;--·~--·-] 
; A-I-a A-l-o I A-2-4 __ A-L-S I A-2-6 _ A-2-7
h-aj" - I I ;---11-----+---IAn ISIS ayakan I II 

) (%, 10105) I I I I 
I No. I? Maks 50 _ . I I I II I IINo. 40 I\.faks 30 Maks)O Mm 50 I 

I ~.O!OO__ . :.1~~~~S 25)_~~~~S 10 ~fakS 3~~:.13kS 35..+ Maks 35 ! Maks 3~1 
ISlfal tlnhl yang I ! i ! ! 1 ! 
; ),} .. ,. '''''.,,,1-,,:[ N< ! I!!!! I 
I \..I \J~ UfU.C&.a.l v. ! : J ' J j 

I ,10 'I j! I I' 

I
Batas cair (LL) ~I Maks 40 Min 41 IMaks 40 :&-fin 41 
lndeks plastisitas 1: I 1 

1 (PI) Maks 6 __ _ __. Nfl I :t\-1aks 10 IMaks 10 I Min 11 I :Min 11 1 

I'lipe 

I 

m3terill1 yang Batu pecah. !'3sir terikil dan pasir yang berl3nau atau I
1pa~~~:~~~~r~~~ ~~~~~~~a~l__~_~~ l hah~~___ berl~~~lmg -------------------1' 

Peliilaiau sebagai IBalli. sekali sarnpai baik 
t:u13h dnsar II , --'L 

'-I~~~..:.~~aisi!:i~!Si I.!!.1ah I,anal!..::I.emlmng AASHTO 
I Klasifikasi mum 

'" 
I 

Klasifikasi
 
kelompok
 

Analisis ayakan
 
(% lolos)
 
No. 10
 
No. 40
 
No. 200
 

-----------_.-
Sifat fraksi yang 
lolos ayakan No. 
40 
Batas cail' (LL) 
Indeks plastisitas 
'PI) 
Tipe material yang 
paling dominan 

Penilaian sebagai 

Tanah Lllilau -Lempung 
(Lebih dad 35% dati seluruh contoh tanah lolos ayakan No. 2(0) 

A-4 

:Min36 

1 
Ivfaks 40 

Maks 10 
Tanah berla 

A-5 A-6 A-7 
A7-5'" 
A-7-6° 

• 

l\-1in 36 J\-fin 36 1fin 36 ---_.­ ----------. ­ -

I 

Maks 41 Maks 40 Min 41 

Maks 10 :Min II Min 11 
nan Tanah berlemplmg 

Biasa sampai jelek 
L:::==-===--__..L _ --~tanah dasar
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2.2.2 Sistem Klasifikasi Unified 

Sistem ini pada mulanya diperkenaJkan oleh Casagrade dalam tatum 1942) 

kemudian disempurnakan lagi tahun 1952 atas keIjas3ll1a ''United State Bw-eau of 

Reclamation." Saat ini sistem tersebut banyak dipakai oleh para ahli rekayasa sipil. 

Sistem Unified membagi tanah dal3ll1 dua kelompok besar yaitu tanah berbutir 

kasar dan tanah berbutir halus. 

1.	 Tanah Berbutir Kasar ("Course Grained Soil") 

Tanah berbutir kasar adalah tanah kerikil dan pasir dimana kurang dari 50% 

bera! total contoh tanah lolos ayakan No. 200. Simbol dari kelompok ini 

dimulai dengan hw-uf awaJ G atau S. G adalah lmtuk kerikil ("gravel") atau 

tanah berkerikil, dan S adalah untuk pasir ("sand") atau tanah berpasir. 

2.	 Tanah Berbutir Halus (''Fine Grained Soil") 

Tanah berbutir halus adalah tanah dimana lebih 50% berat total contoh tanah 

lolos ayakan No. 200. Simbol dari kelompok ini dimulai dengan huruf awal M 

untuk lanau ("Silf') anorganik, C lUltuk lemplUlg ("clay") flnorganik dan 0 

Wltuk lanau organik dan lempung organik, simbul PT digunakan Wltuk tanah gambut 

("peat"), muck dan tanah-tanah lailUlya dengan kadar organik yang 

tinggi. Plastisitas dinyatakan dengan L ("plastisita'3 rendah") dan H ("plastisitas 

tinggi"). 

2.3 Struktur Mineral Lempun~ 

Struktur mineral lemplUlg adalah variasi kombinasi dari dua unit kristalin 

dasar lempung yaitu, Tetrahedra, Silika-Oksigen atoo Silika dan Oktahedra 

., 
·L 
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AlllmioiWD mau Alwnina. JIDit SiJika terdiri dari sebuah atom silikon (Si) 

dikelilingi empat atom Oksigen (0), yang berjarak sarna terhadap atom SilikoD, 

tiga atom Oksigen terletak pada dasar, dipakai bersarna oleh dua tetrahedra yang 

berdekatan. Gab1.Dlgan unit Silica membentuk Iempeng Silika yang mempooyai 

tebal 4,93 AO. 

Unit Almnina terdiri dari sebuah atom Aluminium (AI) atau Magnesimn 

(Mg) yang dikelilingi oleh atom oksigen atau Hydroxyl (OH) yang membentuk 

konfigurasi Oktahedra dengan tinggi 5,05 A0. Beberapa Oktahedra membentuk 

lempeng "gibbsite," jika posisi Al dalarn tetrahedra ditempati oleh Mg maka disebut 

"Brucite." Dari variasi kombinasi antara lempeng Silica dan lempeng Aluminium 

terbentuk mineral-minerallempWJg yang penting, diantaranya sebagai berilart : 

1.	 "Kaolinite" 

Kaolinite dihasilkan oleh pelapukan beberapa mineral lempung yang lebih aktif 

atau dapat juga terbentuk dari produk sampingan pelapukan batuan. 

2.	 "Illite" 

Utite merupakan lapisan yang terdiri dna lempeng Silica mengapit dna 

lempeog Alwnina dalam lempeog Silica terdapat substitusi Silicon oleh 

Almniniwn. Deatan tersebut menghasilkan kondisi yang stabiI dibanding 

Kaolinite sehingga Ulite lebih mudah mengembang dan menyusut 

3.	 "Montmorillonite" 

Struktur mineral "Montmorillonite" sarna dengan Illite, nam1.Dl pada 

Monlmorillonite terdapat lapisan nlbO dan kation yang dapat bertukar. Oleh 

adanya gaya Van der Walls teIjadi pergantian ion-ion, penggantian ini 
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mengakibatkan terjadinya muatan negatif netto yang tidal< seimbang pada 

mineral, sehingga kapasitas tarikan terlmdap H+ sangat besar. Sifat ini 

membuat Montmorillonite sangat mengembangjika bercampur air. 

2.4 Sifat-Sifat Umum Mineral Lempung 

a.	 Hidrasi 

Pennukaan mineral lempung bia<;anya bennuatan negatif sehingga menarik 

kation-kation bermuatan positif Selmn iiu air pori juga tertarik kanma air 

lllerupakan lllolekul dopole. Kation-kation dan kutub positif mr membentuk 

lapisan positif, sehingga bersama dengan permnkaan Jempung membentuk 

l~1')isan listrik ganda dan disebut lapisan difusi Lapisan difusi ini dapa! menarik 

molekul air atau kation di sekitarnya sehingga partikel mineral lempung dapat 

menyerup air dalmn jumlah besar (hidrasi). Gaya tm'ik antam pmtikel lempung 

dengan molekul air dan katian pasitif lainnya. relatifkuat sehingga kohesif 

b.	 Susunan partikel lempullg 

Partikel lempung berhentuk lempeng-lempeng yang pipih atau bulat dan 

memanjang. Muman negatif terkonsentra~i pada bagian perrnukaan lempung, 

sedangkan muatan positif teljadi di bagian-bagian tepi (l~iung). Apabila 

Iempung terlamt daJalll air dan membentuk koloid, akan teljadi gaya toInk 

menolak anfm- part.ikel, gaya tarik menarik Van der Waals dan gaya gravitasi 

bumi. Gaya-gaya tersebut menyebabkan sebagian partikel mengendap ke 

bawah dalam susunan terdispersi yang partikel-partikelnya berorientasi sej~ar> 

sebagian lainnya akan tinggal dalam larutan dan mengaJanli gerakan Brovvn 

'I 

'I. 



11
 

(gerakan zig-zag yang acak dari butiran koIoid). Akibat gerakan acak tersebut 

beberapa partikel a1tan saling menempel, bagiwi tepi yMlg belllluatan posilif 

akan menempel pada bagian pennukaan yang bermuatan negati£ Keadaan ini 

disebut flokulasi seperti diperlihatkan pada Gambar 2.1 

[: .• :I:: •-L-:::.dlt~~2t;.f~'\: !,,2~·~;~;' ~:;T~·.
 
Gambar 2.1 Interaksi air dengan mineral Iempung (Braja M. Das, 1988) 

c.	 Aktifitas (Daya pengembangan) 

Permukaan mineral Iempung mempunyai negatif netto. Ini mengakibatkan 

terjadinya usaba menyeimbangkan muman ini dengan tarikan kation (ion 

positif). Apabifa kation yang tertarik adalab moIekuI air (H+) yang bersifat 

dipolar maka akan timbul lapisan difusi ganda yang dapat menyerap air dalam 

jwn1ab besar) sedang apabifa yang tertarik adalab kation dari logam maIm 

muatan negatif akan menjadi netral dan aktifitas lempung men1U1U1. Sifat ini 

merupakan prinsip dari stabilisasi Wltuk memperkecil daya pengembangan 

lempWlg. 

d.	 Pengaroh zat cwr pada lempung 

Air selain berpengaruh pada konsistensi mineral lempung juga berpengaruh 

pada sifat kohesi dan kekuatannya bersifat plastis dan kohesif. Bila Iempung 

'I 

;1 

',I 
\ 

I" 

i 
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basah tersebut dikeringkan aka.n kembali menjadi bongkahan padat yang keras 

dan kuat. Fenomena ini tel:jadi untuk. Pada keadaan kering (S=O) lempung 

berbentuk padal deng311 kekuatan yang sangat tinggi. Lempung kering yang 

dihaluskan menjarli butiran-butiran keeil tidak bersifat kohesif, namun apabila 

kontak dengan air akan zat cair )"ang mempunyai molekul dipolar bukan pada 

cairan yang tidak bersiHtt dipolar seperti karbon tetraklorida (CCI4) yang jika 

dicarnpur lempung tidal< akan menimbulkan pengaruh apapun. 

2.5 Sifat-Sifat Rekayasa Mineral Lempnng 

Berjkut jni akan dihahas secant singkat sifat mineral Jempnng yang 

berhubungan dengan kegunmmnya dalam rekayasa sipil. 

2.5.1 :Konsistensi dan Pla"tisitas 

Konsistensi dapat dim:tikan suatu ukuran relaiif di mana tmmh dapat 

bembah benttik yang banvak digunakan untuk tanah herbutir haJus. Konsistensi . ..~ ~ -' 

banyak dihllbllogkan dengan karlar air, yang menunjukkan kekentalan tanah itu. 

Tanah berbutir halus akaIl berbentuk pasta plastis dan dapat dicetak 

dengan berbagai bentuk. Penambahan air akan mengurangi kohesinya dan tetap 

mudah untuk dibentuk. Pellambahall air setemsnya akan mengurangi kohesi 

smllpat hUlah tidak dapat ImiaJlaJl pada bentukny~ tetnpi ak311 mengalir pada 

benltnya sendiri sepelti liquid. Kadar air dim~ma masa tamlh berubah dari suafu 

bentuk ke bentuk lain disebut batas konsistensi. 

Atterberg membagi bentuk bahlS konsistensi tanal1 dahun beberapa bagiall. 

Batas Atterberg memperlihatkan bagaimana tanal) clapal berubah dari padal 
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sampai cairan keota! sesuai deogan kadar aimya Dari tes batas Atterberg akan 

didapatkan parameter-parameter sebagai berikut : 

a	 Batas cair ("liquid limif~)~ LL~ adalah kadar dimana lDltuk oilai-nilai diatasnya 

tanah akan berperilaku sebagai cairan keotal (pada batas antara keadaan cair 

dan keadaan plastis). 

b.	 Batas plastis ("plastic limif~), PL, adalah kadar air dimana Wltuk nilai-oilai di 

bawahnya, tanah tidak berperilaku sebagai bahan yang plastic (kadar air 

berkisar antara batas cair dan batas plastis) atau kadar air ketika tanah mulai 

retak jika digiling dellgan jari pada diameter 3 mm. Plastis limit mernpakan 

peralihan dari semi solis meojadi pJastis. 

c.	 Batas susut ("sluinkage limif'), adaJah kadar dimana untuk nilai-nilai di 

bawalmya tidak akan terdapat perubahan volume tanah kering apabila 

dikeringkan terns (tidak disertai penyusutan volume tanah). 

Keadaan tanah akibat perubahan kadar air dapat berupa pad~ semi padat, 

pJastis dan air. Bat.as-batas keadaan tersebut disebut batas-batas Atterberg 

yang ditunjukkan pada gambar 2.2. 

'p3Ci~1t . .~e:mj·lladl::lt .~l~]s~i:.l "':2-;""·"7'~ ~--~-·-·-··r .......J.~ ......_._....... ~
• 

.C _J~.. ....:......:..._....,-.._.....:. ~ ...,.. ... ., .,.--_ 
Tc-bat: 

W 1= 0: .\;/'IS WP wt ~ad......al(" {:':o1i. 

Gambar 2.2 B3tas-b3tas Atterberg (Bowless, 1993) 
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Huhllngan variasi kadar air dan volume total dan ta11311 sangat 

mempl:'ngamhi perilaku tanaJl berbutir halus. Dengan melihat perbedaan antara 

bala.':: eair dan batas plastis suam hUlah dapal ditentukan plastisitas indeksnya (PI), 

yaitu selisih Dntara halas eair dan batas plastis. Dinyatakan dengan mums: 

PI=LL- PI ( 2.1 ) 

Umumnya semakin besar nilai PI, semakin banyak masalah rekayasa yang 

timbul, seperi tegangan tanah, tekanan tanah horisontal dan potensi 

pengembangan atau penyusufan. 

Konsistensi dari t&llah natm"aJ, dltentukaJl berdasarkan harga illdeks cair 

yang dinyatakan sebagai berikut: 

LI = (LN - LL) / PI ( 2.2 ) 

Indeks kecairan berguna untuk menentukan keadaan tanah di lapangan: 

ApabiJa kelembaban tallah asli di ketahui sebagai LN dan batas plastis dan indeks 

pla.,::tisitas diketalmi, maka; 

Jika () < LI < 1 tanah bersifat sebagai bahan yang plastis, 

Jika Ll >= 1 tanah berada dalam keadaan emr 

JikaLI <: (I fanah berOOa dalam hadaan padat. 

Indeks konsistl~llsi dihitung sebagai 

Ie = (LL -1..1) / PI (2.3 ) 

Perbedaan alltara indeks konsistensi dengan indeks kecairan hanya pada nilai 

numerik. Apabila tanah dilapangan mempunyai kadar air lebih besar dari balas 

cair maIm dipakai indeks kecairan, sedangkan hila kadar air di lapangan lebih 

kecil dari bakas eair dipakai indeks konsistensi. 
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2.5.2 Kemampuan Mengembang 

Kemampuan mengembang tanah sangat dipengaruhi oIeh jenis dan jumlah 

mineral lempung yang dikulldungnya Apabila bebempa t.auah mengandung 

jumlah mineral lempung yang sama, indeks plastisitasnya akall berbeda sesuai 

jenis mineral lempung yallg dikandungnya. Menul1lt. PenyeJidikan Skempton jika 

kandungan lempung bertambah, indeks plastisitas akan bertlunbah (Br~ia 1....f. Das, 

1988). 

Parameter ynlJg dipakai sebagai indeks untuk mengjdenljfikasi 

kemampmm mengembang tanal] Jempung adalah ah1ivitas yang secara numerik 

dinyatakan dengan: 

PI 

i~Hjvjtas = ..................... ( 2.4 ) 

Persen bE:n:t butiran -( 0.002 

Akt.ivitas menyatakalJ kemampuan mengembang tanah berlempung, 

semakin besar aktivitas snatu tanah semakin besar kemampuan mengembangnya 

2.5.3 Daya Resap Tanah (Permeabilitas) 

Penneabilitas didefini::::ik31l sebagai bahan berongga yang memungkinkaTJ 

cainm untuk menembus melalui rmlllg antill' pori. Untuk masalah Geoteknik cairan 

itu adalah air dan bahan berongga adala11 tanah. Besarnya nilai penneabiIitas 

suatu tanah dinyat.akan dalarn koefisien penneabilitas (k) dalam satuan cm/detik. 

Tanah Jempung mempullyai koefisien permeabiJitas yang sangat kedl, untuk 

lempung murni umumnya berkisar 3ntara 1 x Hr6 salnpai 1 x 10.8• 
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2.5.4	 Kemampatan ("Kompresibilitas") 

Pada saar beban beKerja. pada fanah. susunan buhr-buhr fanah berubah 

sehingga pori-pori menyusut. Akibat penyusutan pori tersebut air pori dipaksa 

keluar dari ruang pori. POOa tanah berpasir yang bersifat penneabel pengaliran air pori 

berlangsung sangat cepat sehingga proses pemampatan segera selesai. Tetapi 

untuk tanah berbutir halus (lempung) yang mempunyai koefisien peIDleabilitas 

kecil. proses pengaliran air pori berlangsung sangat lambat. Akibatnya proses 

pemampatan memakan waktu yang lama, gejala demikian disebut konsolidasi. 

2.5.5	 Kekuatan Geser 

Kuat geser tanah adalah gaya perlawamm yang dilakukan oleh butir-butir 

tanah terlIadap desakan atau tarikan (HC Hardiyatmo. 1992). Nifai kuat geser 

tanah sukar ditentukan secara pasti (Bowles. 1993). karena sangat tergantung pOOa 

banyak faktor seperti; 

a keadaan tanah (angka pori~ ukuran dan bentuk butiran)~ 

b. jenis tanah (kerikil, pasir, lempung dan komposisinya.), 

c. kOOar air yang dapat bervanasi setiap sast, 

d.	 anisotropis~ sifat tanah yang tidak sarna arab lateral dan vertikal. 

Hipotesa pertarna menenai kuat geser tanah diuraikan oleh Coulomb 

(1973) adalah sebagai berikut : 

1 =c+ontg0 ........................................... (2.5 ) 

dimana 1 = kuat geser tanah 

an = tegaogan nonna! pada bidang runtuh 

c = kohesi tanah 

I, 
1 
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I/} = sudut gcsck dalam tanah 

Persamaan eli atas disebut kriteria kemntuhan man kegagalan Mohr ­

Coulomb yang menyatakan ball\~'a keruntuhan akibat geser akan terjadi bila 

tegangan geser pada suatu bidang mencapai syarat tertentu (Harry eh, 1992). 

2.5.6	 Pemadatan Tanah 

Pemadatan dilakukan untuk menillgkatan kerapatan tanah yang dinyatakan 

dalam herat volume kerillgnya. Ber~t volume kering clapat ditentukan di 

Laboratorium dengan peng~iian Pemaclatan Proctor Stanclar. Dari peng~iian 

Pemadatan Proctor Shmdar dapat ditentukan kepadatan kering maksimum dan 
.. 

kad~]f air maksimuIn. Kedua nilai tersebut sel31~utnya dipakai sebagai acuan 

untuk melakuk3n pemadataJl di lapangan. 

Dari proRes pemadat.an akan diperoleh heherapa. keuntllngan yait.u: 

a meningkatkan kekuatan gaser tanah, 

b. rnemu'unkan penneabilitas tanah, 

c. menurunnya nilai kemampatan tanah. 

Pe1llac:lahm t3nah di laboratorium dilakukan dengan cam 1llemadatkan 

beberapa confoh tanah dengan kadar air yang berbeda-heda pada cetakan dengan 

ukuran tertentu dan energi pernadro:an telientu pula. Dari beberapa kadar air 

tersebut akan didapatkan kepa.datan yang berbeda sehingga dapat disusun kurva 

hubullgan kadar air-kepadatan. Kurva pemadatan untuk tiap jenis tanah 

mempunym corak yang. berbeda untuk tiap jenjs ta.nah seperti djperlihatkan pada 

Gambar2.3 

'i 
I 
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Gambar 2.3 Bentuk umurn km'Va pemadaian berbagai jenis tanah 

(Braja M. Das, 1988) 

Dntuk tuna11 kohesit: apabila pemadatan dilakukun pada kadar air disisi 

kering kadar air optimum tanah akall mempunyai struktur terflokulasi (acak). Bila 

kadar air bertambah struk1ur tanah makin terdispersi. Untuk ka.dar air yang -sarna 

energi pemadatan yang lcbih banyak partikel-pruiikel tempung yang berorientasi 

sejajar, sehingga lebih banyak stuktur tanah yang terdispersi. 

2.6 Kunsolidasi 

Konsolidasi adalah proses berkurangnya volume mau berkurangnya 

rongga pori dari tanah jenuh yang berpermeabilitas rendah akibat pembebanan, di 

mana prosesnya dipengaruhi oleh kecepman terperasllya. air pori keluar dari 

rongga pori hUlahnya Jadi bilamana sualu lapisan t~Ulah jenuh air diberi 

penambahan beban , angka pori akan naik secara rnendadak ,keluarnya air dari 

dalam pori selalui disertai dengan berkurangnya volume tanah. 
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Untuk uji konsolidasi di Laboratorimn dilakukan dengan proses uji 

konsoJidasi satu dimensi, yang pertama:-tama diperkenalkan oleh Terzaghi. 

Berdasar penelitian Leomado (1962) hasil terbaik apabila beban yang digunakan 

adalah dengan urutan 0,25 ; 0,5 ; 1,0 ; 2,0 ; 4,0 ; 8,0 ; 16 kglcm2
• 

Dari teon konsolidasi satu dimensi ini Terzaghi menurunkan konstanta­

konstanta yang berkaitan erat dengan konsolidasi, adapuo konstanta konsolidasi 

itu adalah : 

2.6.1 Koefisien Perubahan Vohnne ("Coefficient ofChange") (mv) 

Koefisien perubahan volume adalah perubahan volume persatuan pada 

penarnbahan tegangan efektif. Perubahan volmne dapat dinyatakan dengan 

perubahan ketebalan atau angka pori. Jika terjadi pemunbahan tegangan efektif 

dari PI ke P2, maka angka pori akan berkurang dengan perubahan tebal. 

Rooms yang terbentuk, yaitu : 

Perubahan Volume ~ VI - V J _ HI-H J = el-e J •••••••••••••••• (2.6) 
VI - HI 1 + el 

Karena mv adalah perubahan volume persatuan penambahan tegangan, 

maka satuan dari mv kebalikan dari tekanan (cnhkg) 

2.6.2 Koefisien Konsolidasi ("Coeffisient ofConsolidation") (Cv) 

Konstanta ini mengandung daya rembes yang menentukan waktu yang 

diperlukan untuk terjadinya konsolidasi. 

2.6.3 Derajat Konsolidasi ("Degree ofConsolidation") 

Adalah prosentase daripenunman yang telah terjadi setelah waktu t 

terhadap penW'Ullan akhir keseluruhan. 
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2.6.4 Indeks Pemampat3n ("Compression Index") (Cc) 

Konstanta ini digunakan lUltuk menghitung besamya penunman yang 

teIjadi di lapangan sebagai akibat dari konsolidasi. Terzaghi dan Peck (1967) 

menyarankan persamaan empiris berikut lllltuk menghitung indeks pemampatan. 

Untuk lempung yang struktur tanahnya tak terganggu indeks pemampatannya 

Cc=O.009(IL-10) (2.7)
 

Untuk lempllllg yang terbentuk kembaJi (remolded) indeks pemampatannya
 

Cc=O.007(LL-10) (2.8)
 

2.7 Penurunan KODsolidasj 

Penurunan konsolidasi adaJah penurunan yang terjadi pada tanah 

halus. Penurunan konsolidasi dapa! dibagi menjadi 3 fase, yaitu : 

a Fase awal yaitu dimana penunman terjadi dengan segera sesudah beban 

bekerja Proporsi penurunan awal dapat diberikan daJam perubahan angka pori 

dan dapat ditentukan dari kurva. waktu terhadap penurunan dari pengujian 

konsolidasi. 

b. Fase konsolidasi	 primer atau konsolidasi hiw-odinamis, yaitu penunman yang 

dipengamhi kecepatan at iran air yang meninggaJkan tanah akibat tekanan. 

Proses konsolidasi primer sangat dipengaruhi oleh sifat tanah seperti, 

penneabilitas, kompresibilitas, angka pori, bentuk geometri tanah tennasuk 

tebal lapisan mampat. 
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c. Fasc konsoIidasi sekunder merupakan kelanjutan dan konsolidasi primer dan 

berlungsung sangat lambat. Fuse ini sanga! berpengarub pada jenis tanah 

" . 
l' . 

. • • :fitlggf 

organis tinggi dan beberapa Iempung tak organis yang sangat mudall mampat. 

....•..... .. . 

.. .. . 
- : :~:-....:.: : :...~. .! ..• ·I:i"~' 

_*. ... 1,· ..·,. 

Gambar 2.4 Penurunan yang disebabkan oleh konsoIidasi 8atu dimensi 

PeneIiti:m penurunan Konsolidasi digunakan metode akar \7v'aktU. Yaitu 

dengan menggambarkan hasil pengujian konsolidasi pada grat"lk hubungan akar 

dan waktu vs peimrunannya Kurva yang terbentuk biasanya liaier sampai kira­

]{ira 60 o.~ kOIlsoJidasi. Knraterictik em'a abu' waktll ini yaitl1 dengan mene-ntukml 

U = 90 %} konsolidasi. Prosedur untuk memperoleh derajat konsolidasi U = 90 %1 

adalah sebagai berikut: 

1.	 Gambarkan grafik hubungan penurunan vs akar \IIlaktll dari data hasil peng~iian 

konsolidasi pada beban telientu yang diterapkan. 

2.	 Titik U = 0 diperoleh dengan mempeJvnnj~u)g garis dari bngian awal kurva 

yang lurus. Sehingga memotong ordinat di titik P dan memotong absis ti6k Q. 

i\nggapan kurva awal berupa garis IWllS adalah konsisten dengan anggapan 

bahwa kurva awal berbentuk parabol. 
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3.	 Garis Imus PH.. digambar dengan absis OR = L15 x absis OQ. Pernotongan dari 

PR chm kurvanya ditemukan titik R90 pada ordinat dan t90 pada absisnya 

..,lI .. ·.. ",
1\

~'1	 ' 
I
\	 

\''\ 
II	 \,',
! \'.
 

t,-~ i '\".
 
i! \\ 
~	 t \\ 
~ "'1 \\.r:	 I \ '-.

I ~ ,
3 ••r~ ". 

~ r.:'\:~'----·
i !\\-. 

... ;_.._.........;;.L-:~\. ... '-',- v/ 
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GaInbar 2.5 lvIetode akar i1'ahu (T(~ylor, 1948) 

M.enurut Terzhagi dan Peck (1967) . Jika lapis tanah mengalami 

pE'mbebamm maka lapisan tanah mengalami regangan atau penurunan 

(settlement). Reg~ll1gan yang teljadi dalam tanah ini disebabkan oleh belllbahnya 

susunan tanah maupun oleh penglU'~Ulgan rongga pori atau air dalarn tanah 

tersebut. 

2.8 Tekan Bebas 

Pengujian tekan bebas ("Uncon.fined Compressive test") mempakan 

pengUJlatl tanah dengan kondisi tak terkonsolidasi-tak terdrainasi 

("unconsolidated undrained"'). Pengujian dilakukan terhadap sampel tanah tak 

terganggu dan sampel tanaIl yang telah dicampur aditif Kriteria perbandingan 

sampel tanah, panjang terhadap di.ameter (UD) adalab 2 < LID < 3. Pada 

penelitian ini digunakall rasin LID = 2. Pelaksanaan pengujiall adalah dengall 
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mengontrol kecepatan defonnasi antara 0.5 sampai 2,0 persen per menit 

PenguJlan dlhenbkan Jika t3riaIi menc8paI kenmtiihaD atall Jlka regangan teI8fi 

mencapai 20 persen meskipun belmn nmtuh. Dan hasil pengujian Tekan Bebas, 

BrajaM. Das (1988) menghitung nilai kuat geser Cu dengan persarnaan : 

Cu =	 0,5 qu 

qu = PIA 

dengan 

Cu = kuat geser tanah(kglcm2
) 

qu = kuat tekan bebas (kglcm2
) 

P = Beban maksimwn (kg) 

A = Luas tarnpang sampel tanah (cm2
) 

2.9	 Kapur Karbit 

Kapur karbit dihasilkan dari reaksi kimia. kalsiwn oksida. (CaO) dengan 

unsur karbon (C). 

CaO + 3C ------007 CaC2 + CO (2.9) 

Kemudian apabila kapur karbit ini (CaC2) dicampur dengan air akan 

menghasilkan gas asetilin (C2H2) dan kapur susu (Ca(OHh). Adapun reaksi 

kimianya adaIah sebagai berikut : 

CaC2 + lbO ----~ C2Hi + Ca(OH)2 ( 2.10 ) 

("Compressed Cias Association, 1970") 

Dan hasil reaksi kapur karbit yang menghasilkan kapur suso, dimana 

nunus kimianya sarna dengan kapur padam yang sudah populer digunakan, yaitu 
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Kapur padam yang berupaJenangan t'Jiaafewslurry') manpIDl yang berupa kaWm 

("bulk") dengan fnmus kimia Ca(OHh -{De~t. PeriaGl:Jstriaa sn 0024,1973) Pada 

penelitian ini diambil kapur karbit daTi Sedayu. 

2.10 Durabilitas 

Kemampuan atan claya taban suatu bahan konstuksi terhadap proses cuaca, 

erosi dan carn penggunaannya dikenal dengan istilah Durabilitas, Durabilitas ini 

ditunjukkan dengan nilai qu (kuat tekan bebas).Adapun pemeraman adalah usaba 

mengurangi pengaruh luar,terutama terhadap perubahan cuaca terhadap bahan 

konstruksi yang akafi digunakan. 

Berdasarkan penelitian saudara Budi Utomo dan Bambang Wiyollo (1997, 

UII),terhadap tanah lempung Kasongan dengan aditif limbah batubara dengan 

pemeniman sarnpel yang telah terpadatkan dengan pemadat- standar didapat 

peningkatan kuat tekan bebas pada waktu pemeraman 28 hari. Pada penelitian ini 

digunakan waktupemeran 3,7,14,21,dan 28 had. 

2.1.1 Stabilisasi Tanah Lempung 

Berdasarkan penelitian A. Halim Hasmar (1995, ITB). Stabilisasi tanah 

tempung ndalah usaba perbaikan sifat-sifat teknis tanah sehingga dapat memenuhi 

persyaratan tertentu sesuai dengan manfaat yang diharapkan. Untuk tanah 

lempung"stabilisasi dapat dilakukan dengan salah satu mau kombinasi dan metode 

beril.'Ut ini: 
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a.	 St3bthsast mekaIl1s 

Adalah stabilisasi yang dilakukan de-agan m~mllgkatkall kerapat31l tallah. 

Metode yang dilakulrnn adalah dengan pemampatan, baik dengan mesin gilas, 

mesin get3f, ledakall maupun tumbukan 

b.	 Stabilisasi dengan aditif 

Stabisasi ini dapat dilakukan secara fisik denganjalan memperbaiki gradasi atau 

secara kimiawi dengan menambah bahan yang bersifat mengikat tanah sehingga 

membentuk butir311-butir311 yang lebih besar. 

Pads umumnya stabilisasi t311ah lempung memakai kombinasi kedua 

metode tersebut. Pertama tanah lempung dicampur dengan bahan aditif pada kadar 

air optimum tanah asli kemudian tanah dipadatk31l. Dalam menentuk31l jumlah atau 

berat daripada tanah maupun bahan aditif yang akan dicampur A. Halim Hasmar 

(1995, fIB) memberikan persamaan : 

Berst kering tanah = 100 . We 
(100 + wopt ) 

Berst kering aditif = a ( 100 ).wc
100 100 + wopt 

- ---~----_._-----
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a.	 Stabilisasi mekanis 

Adalah stabilisasi y3Ilg dilakukan· dengan· Ineningl{atkan kerapatan tanaIi. 

Metode yang dilakukan adalah dengan pemampatan, baik dengan mesin gilas, 

mesin getID', ledakan maupun tumbukan 

b.	 Stabilisasi dengan aditif 

Stabisasi ini dapat dilakukan secara fisik denganjalan memperbaiki gradasi atoo 

secara kimiawi dengan menambah bahan yang bersifat mengikat tanah sehingga 

membentuk butiran-butiran yang lebih besar. 

Pada umumnya stabilisasi tanah lempung memakai kombinasi kedua 

metode tersebut. Pert.ama tanah lempung dicampur dengan bahan aditif pada kadar 

air optimum tanah asH kemudian tanah dipadatkan. Dalam menentukan jumlah atau 

berat daripada tamlh maupun bahan aditif yang akan dicarnpur A. Halim Hasmar 

(1995, ITB) memberikIDl persan13an : 

Berat kering tanah = 100 . We 
(100 + wopt ) 

Berat kering aditif =	 100a ( ).wc

100 100 + wopt 



(%)J!HpB P;l:IlU~SJ~d = 
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BABID 

METODE PENELITIAN 

3.1	 Pekerjaan Persiapan 

Pekerjaan persiapan merupakan pekerjaan awal sebagai rangkaian 

pelaksanaan penelitian. Persiapan awal meliputi studi pendahuluan, konsultasi 

dengan beberapa nara sumber, pengajuan proposal, koordinasi untuk pengarnbilan 

benda uji dan persiapan pekerjaan laboratorium. 

3.2	 Prosedur Sampling 

Pengambilan tanah tak terganggu adalah daloam bongkahan ("block 

sample"). Perlakuan ini untuk rnenghindari terganggunya sampe1 sehingga pada 

waktu pengujian di Laboratorium masih mendekati keadaan aslinya. Untuk 

pengarnbilan bongkahan ini diperlukan peti kayu ukuran 30x 30x 30 cm dimana 

bagian dalamnya dilapisi plastik kedap air dan udara. 

Prosedur pengambilan tanah bongkahan di lapangan adalah sebagai berikut: 

a.	 Menentukan lokasi tanah yang diambil 

b.	 Di sekeliling tanah yang akan diambil digali sedalam satu setengah meter 

c.	 Sampe1 13nah yang akan diambil dibentuk sesuai ukuran peti kayu, kemudian 

disingkup dengan plastik, selanjutnya peti kayu dimasukkan dari a13s. Setelah 

peti masuk, bagian bawah dipotong kemudian peti dibalik, sebelum menutup 

sarnpel 13nah dengan plastik terlebih dahulu sisi a13s dilapisi lilin barn 

kemudian peti kayu ditutup. 

Sampel 13nah untuk pemada13n dan pencampuran dengan bahan aditif diambil dari 

lokasi yang sarna, kemudian dikeringkan terlebih dahulu dengan cara dijemur. 
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Persiapan 

Konsultasi dosen Pembimbing 

Study pendahuluan 

KoriSultasi dosen pembimbing 

Peninjauan Lokasi 
.: 

Sampling 

~ 

Proses Laboratorium 

LempWJg tidal< terganggu 

Test Sifat Fisis 

Kadar air
 
Berst volume
 
Beratjenis
 
Balas eair
 

Batas plastis
 

Tes Proktor 
Kadar air Optimal 

Kapur karbid 
optimum 

Hasil! Pembahasan 

Lempullg + KaplU"' 
Knrbid 

2,4,6,8,10 % 

Lempung Terganggu 

• Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian 
../ 

;\ 
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3.3 Prosedur Pengujian Laboratorium 

Pelaksanaan pengujian di Laboratorium meliputi beberapajenis pengujian dan dilakukan 

dalam beberapa tahapan berikut ini : 

a. Pengujian sifat fisik tanah ash 13k terganggu meliputi pengujian kadar air, berat jenis, 

analisa saringan, batas-batas atterberg yang mencakup batas cair, batas plastis dan batas 

susut. 

b. Pegujian kepada13n standar untuk mencari kadar air optimum dan berat kering maksimum 

tanah. 

c. Pencampuran tanah lempung dan kapur karbit dengan variasi 2,4,6,8, 10 persen terhadap 

berat kering tanah lempung. Untuk mengetahui persentasi rasio kapur karbit optimum 

yang memberikan kekuatan maksimum dilakukan pengujian tekan bebas terhadap tiap 

campuran. Penguj ian konsolidasi juga dilakukan untuk mengetahui pengaruh kapur karbit 

terhadap penurunan lempung. 

d. Pengujian Durabilitas pada pada tanah tanah campur kapur karbit untuk tiap variasi 

persentasi kadar kapur karbit. Pengujian ini dilakukan dengan cara pemeraman terhadap 

sampel tanah yang telah terkonsolidasi dan yang telah dipadatkan. Pada usia pemeraman 

3, 7, 14,21 dan 28 hari dilakukan uji tekan bebas untuk mengetahui kekuatan 13nah pada 

umur pemeraman tersebut. Pemeraman dilakukan dengan cara membungkus sampel tanah 

dengan plastik dan di simpan dalam alat Desikator agar kadar air 13nah sampel tidak 

berubah. Penyimpanan selama masa pemeraman harus dilkukan dalam ruang yang tidak 

langsung mendapatsinar ma13hari. 



BABIV
 

BASIL PENELITIAN
 

Bab ini akan menyajikan hasil penelitian terhadap tanah lempng asli dan 

tanah lempung yang telah ditambah dengan aditif kapur karbit. Tanah lempung 

yang diambil dari satu titik sampel yang terletak di Dusun Semaken II, Desa Banjar 

Harum, Kecamatan Kalibawang, Kabupaten Kulon Progo. Kapur karbit yang 

dipakai adal;ah kapur karbit yang diambil dari PT. IGA MURNI SElAHTERA di 

Yogyakarta. 

Penelitian laboratorium yang dilakukan meliputi penelitian sifat fisik tanah 

asli dan tanah yang ditambah aditif dan penelitian pengaruh waktu perawatan tanah 

yang ditambah aditifterhadap peningkatan sifat rekayasa . 

4.1 Sifat Fisik Tanah 

Pengujian sifat fisik tanah di laboratorium meliputi; Berat lenis, Kadar Air 

di lapangan , Batas Cair, Batas Plastis, Batas Susut, Indeks Plastisitas, Analisa 

Butiran, sedangkan Kohesi dan Sudut Geser Dalam diambil dari Uji Tekan Bebas, 

Hasil pengujian laboratorium sifat-sifat tanah asli disajikan dalam Tabel4.1. 
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Tabe14.1 Data Sifat Fisik Tanah Asli Lempung Kalibawang 

1 

2 

3 

4 

5 

6 , 
, 

7 I 
8 i 

9 II 

10 I 

Berat Jenis
 

Kadar Air (%)
 

Batas Caif (%)
 

Batas Plastis (t)&)
 

Batas Susut (%)
 

Indeks Plastisitas (%)
 

Lolos Saringan No.200 (%)
 

v h . (ll" (T / o·1.\..0 eSl J.~cmL) 

Sudut Geser Dalam C) 
Berat Volume (gr/cc) . 

2,51 

45,49 

75~6l 

47,59
 

25,26
 

28.02 

93,07 

0.08 

18,00 

I 1,23 I 

Hasil pengujian pemadatan standar pada tanah asli, didapat kadar air optimum 

sehesar 60 ~::;:i. Be-rat tanah campur dengan kapur karbit untuk be-rat 2 Kg dapat 

dilihat pada Tab°el4.2 " 

Tabe-l 4.2 Proporsi penggunaan aditif kapur untuk campuran tanah dan 

aditif 2 Kg.,-. 

Nomor 

Call1puran: 

Lempung 

(%) 

Aditif 

(%) 

Lempung 

(gr) 

! 
I Ad~

(%) 
I 

1 100 0 2000 0 
I 

2 I 
100 2 1423 20,25 I 

3 100 4 1423 40,50 
I 

4 100 6 1423 60,75 

5 100 8 1423 81,00 

6 100 10 1423 101.25 f 
I' 
II 
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Pacia pengujian konsistensi tanah benda uji diambil tanah lolos ayakan 

llO.2fO. Beratrnasing .. masing campUIan tanah dan <'lditif Ufttuk ttji kOHsiste,Bsi iill 

diperlihatkan pada Tabel 4.3 

Tabe14.3 Berat tanah dan kapur karbit pada pengujian konsistensi 

I 
Nomor i 

I 
Call1pura~ 

Lelllpung 

(%) 

Aditif 

(%) 

Lempung 

(O'r"b ) 

Aditif 

f%)\' 

100 o 400 o 

100 2 400 8 

100 4 400 16 

100 6 400 24 

100 8 400 32 

100 10 400 40 

Basil pengujian Batas AtteTberg dan Berat .Tenis ta'nah yang telah ditambah 

aditif diperlihatkan pada Tabel4.4 dan Tabel4.5 di bawah ini. 

Tabel 4.4 HasH Pengujian batas - balas Aitt::llle.fg tanaIt lempung tlcllgan 

tambahan kapul' karbit.
I

I I

iRasio Limbah (%) 01 2 I 4 I 6 8 10I i 
I 

SAMPEL I I I 
75 j 61 74j 31Batas Cair 73 j 35 62.33 1 62.6869!98 

47,59 48,74 50,38 51,03Batas Plastis 40~02 I 41:51 
I 

25 j 26 30A6 29 j 94 32j 59Batas Susust 34.67 II 43.68' 
25,5728,01 23.01 18,94Indeks Plastisitas 22.31 iI 21,16 

f 
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Tabel4.5 Berat Jerus Tanah dan AditifKapur Karbit. 

Campuran Sampel A Sampel B Sampel C SampelD 

Tanah asli 2,51 2,48 2,41 2,46 

Tanah + 2 % limbah 2,58 2,585 -­ --

Tanah + 4 % limbah 

Tanah + 6 % limbah 

Tanah + 8 % limbah 

Tanah +10 % limbah 

2,62 

2,724 

2,642 

2,680 

2,618 

2,731 

2,61 

2,612 

-­

-­
-­

-­

-­

-­

-­

--

Analisa Butiran dilakukan terhadap tanah asli lempung Kalibawang dengan 

Analisis Saringan dan Analisis Hidrometer. Hasil dari Analisis Butiran diperlihatkan 

dalam Tabel 4.6 sedang kurva distribusi ukuran butiran diperlihatkan pada Gambar 

4.1. 

, 

I 
I 

4.2 Hasil Pemadatan Standar 

Pemadatan Standar dilaksanakan pada tanah asli untuk mendapatkan nilai 

kepadatan maksimum (berat volume kering maksimum) dan kadar air optimum. 

Pemadatan dilakukan pada 6 (enam) variasi kadar air dengan selisih masing-masing 

sebesar 5 %. Hasil pemadatan standar tanah ash diperlihatkan dalam Tabel 4.7, 

sedang kurva pemadatan standar tanah asli digambarkan pada Gambar 4.4. 
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Tabel4.6 Distribusi Butiran
 

cia! i Analisis Sal ingan aMi AH:alisis HidroB:j,€;t~J;
 

SAMPELA SAMPELB 

ANALISIS SARlNGAN 

No. Diameter % lolos No. Diameter % lolos 
Saringan (mm) Saringan (mm) 

10 2,00 98,667 10 2,00 98,667 

20 0,85 98,267 20 0,85 98,267 

40 0,425 97,650 40 0,425 97,650 

60 0,250 97,10 60 0,250 97,10 

140 0,106 94,217 140 0,106 94,217 

200 0,075 93,067 200 0,075 93,067 

ANALISIS HIDROMETER 

Pembacaan Diameter % lebih Pembacaan Diameter % lebih 
Hidrometer (mm) kecil Hidrometer (mm) kecil 

49 0,267 86,65 49 0,027 84,917 

48 0,175 79,718 48 0,0175 77,985 

43 0,154 72,786 43,5 0,0075 71,053 

40 0,005 69,32 40,5 0,0054 67,587 

32 0,003 62,308 32 0,0027 60,655 
. 

21 0,0012 53~723 20 0,0012 51,290 
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Gambar 4.1 Kurva Distribusi Ukllran Butiran 
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Tabel 4.7 Pemadatan Standar Tanah Asli 

renamoananan ~ CC) f I J k-JV··· Jk-J .. . 
~~~ 

. 

J 'J 
~~ 

rJV 

,~~ 

~~~ 

SAMPELA 

- Berat Volume Kering 
(T/m3 

) 

1,044 1,172 1,222 1,171 1,091 0 

- Kadar Air (%) 31,73 

OMC = 40,8 (%) 

36,37 40,8 45,26 50,14 

MDD = 1,222 (T/m3 
) 

0 

SAMPELB 

- Berat Volume Kering 
(T/m3 

) 

1,076 1,179 1,228 1,168 1,091 0 

- Kadar Air (%) 31,22 

OMC = 40,4 (%) 

35,70 40,4 45,61 50,14 

MDD = 1,228 (T/m3 
) 

0 

I
 

I
 

; . 

Kadar air optimum rata-rata = (40,8 + 40,4) / 2 = 40,6 

1,40 r 

"....., 

M~ 
~ 1,30 ..~ IMnf)B I "K-- ' 
t.­
.§

01)

Q) 

~ 1,20 

] 
Q) 

~ 

~ 1,10 ; 

~ 
... 1.. 

OMCA 
1,00 

Kadar Air (%) 

Gambar 4.2 Kurva Pemadatan Standar Tanah Asli 
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Pada tanah yang telah ditambah kapur karbitjuga dilakukan Pemadatan Standar 

pada kadar air 40,60 % (kadar air optimum tanah asli). Hasil dari pemadatan standar 

untuk tanah asli dan tanah yang ditambah kapur karbit diperlihatkan pada Tabel 4.8 

berikut ini. 

Tabel4.8 Berat Kering tanah asli dan tanah yang ditambah kapur karbit 

pada pemedatan standar dengan kadar air 40,60 % 

Kadar limbah 
Berat volume kering (T/m3 

) 

Sampel A Sampel B Sampe1 C Sampel D rata-rata 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

1.26 

1.23 

1.16 

1.22 

1.2 

1.24 

1.28 

1.21 

1.18 

1.17 

1.19 

1.2 

1.27 

1.21 

1.21 

1.19 

1.21 

1.22 

1.24 

1.22 

1.19 

1.23 

1.21 

1.25 

1.26 

1.22 

1.18 

1.2 

1.2 

1.23 

4.3 Pengujian Sifat Rekayasa 

Pengujian sifat rekayasa tanah lempung Kalibawang dilakukan dengan Uji 

Tekan Bebas (Unconfined Compressive Test). Pengujian dilakukan terhadap tanah 

asIi tekterganggu, tanah asli terpadatkan (remolded) dan tanah yang telah ditambah 

aditif kapur karbit. 
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Untuk tanah asli terpadatkan dan tanah yang ditambah kapur karbit pengujian 

dilakukan pada umur pemeraman 0 (tanpa pemeraman), 3, 7,21, dan 28 hari. Hasil 

pengujian tekan Bebas diperlihatkan pada Tabe14.9 sampai Tabe14.15 dibawah ini. 

Tabe14.9 hasil Uji Tekan Bebas tanah asli tak terganggu 

Jenis Tanah 
Kuat Tekan qu (kg/cm2 

) 

Sampel A Sampel B Sampel e 

Takterganggu 0,173 0,186 0,213 

Tabe14.10 Hasil Uji Tekan Bebas (UeS) dari variasi kadar aditif 

dengan tanpa pemeraman (pemeraman 0 hari) 

Kadar limbah Kuat Tekan qu (kg/cm2 
) 

(%) 
Sampel A Sampel B 

0 

2 

4 

6 

8 

IO 

1,9352 

2,3237 

2,4591 ­

" 2,61q4­

2,1136 

1,6891 

2,0303 

2,4497 

2,5235 

2,7209 

2,1873 

1,6982 

~ 
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Tare] 4.11	 Hasil Uji Tekan Bcbas (ueSj dan variasi kadar aditif 
------r 

dengan pemeraman 3 hari 

..
 

Kadar limbah	 Kuat T ekan qu (kg/cm2
)r 

I 

(% ) 

0 

I 2
I 

I	 4 

6 
I 

8 

I 10 

SampelA 

I	 1,9352 

2,4962 

2,5860 

2,9418 

2,4122 

2,1692 

SampelB 
I 

2,0303 

2,4819 

2,5703 

2,8157 

2,3662 

2,1880 

Tabe14.12 Hasil Uji Tekan Bebas (UeS) dari variasi kadar aditif 

denga~ pemeraman 7 hari 

Kadar Limbah Kuat Tekan qu (kg/cm2 
) 

(% ) SampelA SampelB 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

1,9352 

2,5278 

2.• 6283 

3,2335 

2,4349 

2,5815 

2.0303 

2,5206 

2.6038 

3,0663 

2,4676 

2,0982 
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'IahelAn Hasil UjiTekan Beha~(UCS)dan ",-ariasi kadar aditif 

dengan pemeraman 14 hari 

Kadar limbah Kuat Tekan qu (kg/cm2 
) 

(% ) SampelA Sampel B 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

1,9352 

2,9400 

3,1554 

3,2186 

2,6777 

2,2783 

2,0303 

2,9720 

3,2370 

3,3598 

2,6424 

2,1348 

Tabe14.14 Hasil Uji Tekan Bebas (UeS) dari variasi kadar aditif 

dengan pemeraman 21 hari 

Kadar limbah Kuat Tekan qu (kg/cm2 
) 

I 

(% ) SampelA SampelB 

0 1.9352 2,0303 

2 3,1777 3,0550 

4 3,2600 0,2218 

6 3,3350 3,4350 

8 

10 

2.9545 

2,6081 

2,9387 

2,5142 

~" 
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Tabel 4.15 Hasil UiiJekan Bebas (ues) dari variasi kadar aditif ,­

dengan pemeraman 28 hari 

Kadar limbah Kuat Tek.an qu (kg/cm2 
) 

(%) SampelA Sampel B 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

1,9352 

3,1605 

3,2194 

3,3990 

2,5626 

2,3662 

2,0303 

3,0435 

3,1210 

3,3023 

2,6242 

2,4097 

Hubungall illdeks plastisitas dan hatas susut seperti diperlihatkan pada 

Tabel 4.4 ditunjukkan dalam bentuk. grafil( seperti pada Gambar 4.3 dan 

Gambar 4.4, sedangkall hubungall berat jenis dan berat volume kering dengan 

pe.nambahan aditif diperlihatkan pada Gambar 4.5 dan Gambar 4.6. 

Gambar 4.7 sampai dengan Gambar 4.17 memperlihatkan hubungan kuat 

tekan bebas dengan penambahan aditif dengan waktu pemeraman. 

.­
I 
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Gambar 4.3 Grafik pengaruh kadar aditif 
terhadap Indeks Plastisitas 
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Gambar 4.5 Grafik pengaruh kadar aditif 

terhadap Berat jenis tanah 
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Gambar 4.6 Grafik pengaruh kadar aditif 

terhadap Berat Volume Kering 
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.. GRAFIK KADAR ADITIF-KUAT TEKAN BEBAS 
PEMERAMAN 0 HARI 
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Gambar 4.7 Grafikpengaruh kadar aditif
 

trhadap kekuatan tekan bebas pada pemeraman 0 hari
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Garrtbar 4.8 Grafikpengaruh kadar aditif 

terhadap kekuatan tekan bebas pada pemeraman 3 hari 
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Gambar 4.9 Grafikpengaruh kadar aditif 
terhadap kekuatan tekan bebas pada pemeraman 7 hari 

GRAFIK KADAR ADITIF - KUAT TEKAN BEBAS 
PEMERAMAN 14 HARI 
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Gambar 4.10 Grafikpengaruh kadar aditif
 
terhadap kekuatan tekan bebas pada pemeraman 14 hari
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Gambar 4.13 Grafik pengaruh waktu pemeraman
 
terhadap kekuatan tekan bebas pada kadar aditif 2 persen
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Gambar 4.14 Grafik pengaruh waktu pemeraman 
terhadap kekuatan tekan bebas pada kadar aditif 4 persen 
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Gambar 4.15 Grafik pengaruh waktu pemeraman 
terhadap kekuatan tekan bebas pada kadar aditif 6 persen 

GRAFIK PEMERAMAN - KUAT TEKAN BEBAS 
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Gambar 4.16 Grafik pengaruh waktu pemeraman 
terhadap kekuatan tekan bebas pada kadar aditif 8 persen 
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. GAAFIK PEMERAMAN KYAT TEKAN 8E8AS 
KADAR ADITIF 10 PERSEN 
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Gambar 4.17 Grafik pengaruh waktu pemeraman
 
terhadap kekuatan tekan bebas pada kadar aditi'f 10 persen
 

4.4. Hasil Pengujian Konsolidasi 

Pengujian konsolidasi dilakukan pada tanah ash juga tanah yang telah ditambah 

aditifkapur karbit, meninjau persamaan 

s ~ 1~~o fllOg( AI'P: pl····························	 (4.1) 

Diperlihatkan nilai angka pori awal (eo) untuk masing-masing campuran, hubungan 

angka pori dengan tekanan pada tiap campuran dan nilai indeks pemampatan (Cc) 

pada tiap campuran aditif pada Tabe14.16, 4.17 d~ 4.18. Adapun nilai (H) diambil 

berdasarkan tinggi cincin uji konsolidasi seperti terlihat pada tabe14.19. 
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Tabe14.16 Angka pori awal pada tiap tanah campur aditif 

.Aditif I tanah asH I 0 % I 2 % I 4 % I 6 %u .[8"%­ 10%-­ ~ 

eo 1,295 1,045 1,046 1,048 1,153 1,530 1,111 

Tabe14.17 Angka pori dengan tekanan pada tiap campuran aditif 

,. ~ 

Aditif Beban (kg/cm2) 
0,25 0,50 1 2 4 8 16 

Tanah asli 1.,277 1,255 1,205 1,128 1,032 0,948 0,902 
0% 1,040 1,031 0,998 0,971 0,912 0,841 0,966 
2% 1,046 1,040 1,025 1,011 0,974 0,902 0,844 
4% 1,046 1,042 1,033 1,014 0,985 0.925 0,873 
6% 0,970 0,962 0,947 0,932 0,901 0,855 0,794 
8% 1,414 . 1,409 1,395 1,383 1,361 1,320 1,261 
10% 1,095 1,090 1.077 1,065 1,047 L015 0,972 

Tabel 4.18. Indeks Pemampatan (Cc) 

Aditif Beban (kg/cm2) 

0,25 

0.298 

0,5 

0,128 

1 

0,101 

2 

0,102 

4 

0,11 

8 

0,071 

16 

0,123Tanah asli 

0% 0,116 0,082 0,111 0,047 0,068 0,060 0,101 

2% 0 0,046 0,051 0,024 0,043 0,060 0,119 

4% 0,045 0,038 0,029 0,033 0,034 0,051 0,117 

6% OA43 0,063 0,050 0,027 0,036 0,038 0,136 

8% 0,394 0,050 0,046 0,020 0,026 0,035 0,132 

10% 0,380 0,050 0,043 0,021 0,021 0,365 0,096 

Tabe14.19 Tinggi cincin alat uji konsolidasi 

Aditif Tanah asH 0% 2% 4% 6% 8% 10% 

H(cm) 2,09 2,09 2,08 2.05 2 2,5 2,04 
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PEMBAHASAN
 

Bab ini membahas karakteristik tanah ash lempungKalibawang berdasarkan 

hasil penelitian laboratorium yang telah disajikan pada Bab empat. Selain itu juga 

dibahas pengaruh penambahan aditif kapur karbit terhadap sifat-sifat fisik dan sifat 

rekayasa tanab lempung Kalibawang. 

5.1 Sifat Fisik Tanah AsH 

Dari basil penelitian terhadap sifat. fisik tanah ash lempung Kalibawang 

pada Tabel 4.1 dapat disimpulkan beberapa karakteristik lempung Kalibawang 

sebagai berikut ini. 

Berdasarkan plastisitasnya, dengan IP = 26,66 % maka, lempung 

Kalibawang menurut Atterberg tergolong tanab yang berplastisitas tinggi. Batas 

cair tanah mencapai 59,48 %, dari hasil analisis butiran tanah 1010s saringan no.200, 

maka menurut sistem AASTHO lempung Kalibawang termasuk klasifikasi tanah 

lanau-lempung kelompok A-7. Menurut klasifikasi Sistem Unified lempung 

Kalibawang termasuk kelompok OH, yaitu tanah organik dengan plastisitas tinggi. 

Tanah dalam kelompok ini tidak baik sebagai tanah dasar (sub grade) atau pondasi. 

50
 



51 

1:! PengaTun ftpur IGirbn te=r1iadap StfarFlsiYTanah 

Pencampurall kapurlcarbit terhadap. tanah .Jeropuug KEdiba.w.u~g akaR 

merubah sifat-sifat tanah. Besar perubahan sifat fisik tanah sesuai dengan kadar 

kapur karbit yang ditambahkan. Dari hasil penelitian yang disajikan pada Tabel4.2 

sampai Tabe14.6 terlihat bahwa penambahan kapur karbit akan mengubab Berat 

Jenis, Batas Cair, Batas Plastis. Batas Susut dan Indek Plastisitas tanah. 

Pening..lcatan kadar aditif akan menurunkan Batas Cair tanah dan menaikkan 

Batas Plastis sebingga mengurangi Indeks Plastisitas tanah seperti terlihat pada Tabel 

5.1. Pneurunan sebesar 32,4 % teIjadi pada kadar aditif 6 %, selal1jutnya 

pellambahan aditif di atas 6% mellgalami penurunan kembali. 

Tabel 5.1 Pengaruh Kadar aditif terhadap lndeks Plastisitas tallah 

i Rasio Limbah (%) 2 4 6 8 10 
II ° 

75.61 I 74,31 62,33Batas Cair 62,6873,3,5 I 69,98 
I 

47,59 48,74 50,38 51,03 40,02 41,51Batas Plastis 

28,01 25,57 23,01 18,94 22,31 21,16Indcb Plastisitas 
\, 

8,7 17,8 32,4 20,3Penurullan (%) 0.00 24,5 , 

terhadap tanah asli 

Batas Swut tanab mengalami peningkatan dengan bertambahnya kadar aditif 

seperti terlihat pada TabeI5.2. Peningkatan maksimum teljadi pada kadar aditif6%, 

dengan peningkatan sebesar 36,2366 % terhadap tanab asli. 



'Q. 
> 

Tabel5.2 Pengaruh kadar aditifterhadap Batas Susut tanah 

Kadar adltlt (%) U L 4 () 0 IV 

Batas Susut 25,26 30,46 29,94 32,59 34,67 43,68 

Peningkatan (%) 0,00 20,5859 18,5273 29,0182 37,2525 72,9216 

terhadap tanah asli 

Penambahan aditif kapur karbit cenderung meningkatkan Berat Jenis tanah 

seperti terlihat pada TabeI5.3. Peningkatan terbesar teIjadi pada penambahan aditif 6 

%, sedangkan penambahan 8 dan 10 %justru menurunkan Berat Jenis. 

Tabel5.3 Pengaruh kadar aditifterhadap Berat Jenis tanah 
~.. 

disebabkan oleh pengaruh aditif kapur karbit yang cenderung tidak menyerap air. 

I:
Dengan demikian pemadatan tanah campur aditif pada kadar air optimum tanah asli, 

merupakan pemadatim pada sisi basah tanah campur aditif, sehingga berat volume 

kering yang dihasilkan tidak mencapai nilai maksimumnya. 

Kadar aditif (%) 0 2 4 6 8 10 

Berat Jenis 2,51 2,583 2,610 2,728 2,652 2,59 

Penurunan (%) 0,00 2,908 4,3426 10,756 5,6574 3,1873 

terhadap tanah asli 

Dari pengujian Pemadatan Standar pada kadar air optimum tanah asli diketahui 

bahwa tanah asli lebih tinggi dibanding kepadatan tanah campur aditif Menurut B.I. 

Siswosoebrotho (1991), penambahan abu batubara terhadap tanah akan mengurangi 

kadar air optimum dan meningkatkan nilai kepadatan kering maksimum, hal ini 

c. .': 

i 
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Tabel5.4 Pengaruh kadar aditifterhadap kepadatan tanah 

Kadar adifIf(%) 0 2 .. 4 6 8 10 

MDD 1,2611 1,2172 1,1826 1,2038 1,2023 1,2272 

Penurunan (%) 0,0000 3,4811 6,2247 4,5436 4,6626 2,6881 

terhadap tanah asli 

Pengaruh penambahan aditifkapur karbit pada sifat-sifat fisik tanah 

diperlihatkan pada Gambar 5.2 dan 5.3. 

5.3 Pengaruh Aditif Kapur Karbit Terhadap Sifat Rekayasa Tanah 

Pengujian sifat rekayasa yang dilakukan di laboratorium adalah pengujian 

kekuatan tekan bebas atau Unconfined Compressive Strength. Hasil pengujian 

Tekan Bebas (Unconfined Compressive Test) diperlihatkan pada Tabel 4.7 sampai 

TabeI4.13. 

Kekuatan tekan bebas rata-rata tanah asli takterganggu (undisturbed) adalah 

0,213 kg/cm2
• Stabilisasi mekanis dengan Pemadatan Standar meningkatkan kekuatan 

tekan bebac; hingga mencapai 1,983 kg/cm2 atau mengalami peningkatan sebesar 

830,986 %. 

Pemadatan Standar juga dilakukan pada tanah asH campur aditif kapur karbit. 

Penambahan aditifkapur karbit pada tanah asli dengan kadar 2,4, 6, 8 dan 10 persen 

menunjukkan perubahan kekuatan tekan bebas. Pada penambahan kadar aditif 2, 4 

dan 6 persen kekuatan tekan bebas meningkat rata-rata sebesar 21,634 %, 25,649 % 

dan 34,596 % terhadap kekuatan tekan bebas tanah asli. 

< 
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Pada penambahan 8 % menga1ami peningkatan yang tak berarti yaitu 8,461 %, 

-------------1 

...,,
danlO % kekuatan tekan bebas menurun sebesar 14,578 %. Penurunan kekuatan 

tekan bebas pada kadar aditif 10 % disebabkan pada kadar aditif tersebut tanah mulai 

kehilangan sifat kohesifnya sehingga hancur pada beban yang rendah. Hal ini dapat 

diamati pada ragam patah dan sudut patah uji seperti terlihat pada Lampiran C 

(gambar C.lO). 

TabeI 5.5 Pengaruh kadar aditifterhadap kekuatan tekan bebas
 

pada waktu 0 hari
 

Kadar aditif (%) 0 2 4 6 8 10 

Kuat Tekan (kg/cm2 
) 1,9827 2,4117 2,4913 2,6687 2,1505 1,6937 

Peningkatan (%) 0,00 21,6341 25,6487 34,5959 8,4605 -14,5782 

terhadap tanah asli 

Adanya waktu perawatan kering (pemeraman) meningkatkan kekuatan tekan 

bcbas. Peningkatan tcrsebut berangsur-angsur tumn dengan bertambahnya kadar 

aditif Pada waktu pemeraman 28 hari, untuk campuran tanah dnegan kadar aditif 

2,4,6,8 dan 10 persen peningkatan kekuatan tekan bebas masing-masing sebesar 

56,45 %, 59,89 %, 30,92 % dan 30,80. Pada Tabel 5.7 sampai Tabel 5.11 berikut ini 

diperlihatkan peningkatan kekuatan pada berbagai waktu pemeraman untuk tiap 

kadar aditif 
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Tabe15.6 Pengaruh waktu pemeraman terhadap kuat tekan bebas 

pada kadar aditif2 % 

Waktu Peram (hari) 0 3 7 14 21 28 

Kuat Tekan (kglcm2
) 1,9827 2,4891 2,3242 2,936 3,1165 3,1020 

Peningkatan (%) 0,00 25,5378 27,308 48,0772 57,1807 56,4494 

terhadap waktu 0 hari 

Tabe15.7 Pengaruh waktu pemeraman terhadap kuat tekan bebas 

pada kadar aditif 4 % 

Waktu Peram (hari) 0 3 7 14 21 28 

Kuat Tekan (kglcm2 
) 1,9827 2,4913 2,6161 2,4074 3,2409 3,1702 

Peningkatan (%) 0,00 25,6487 31,943 21,4172 63,4296 59,889 

terhadap waktu 0 hari 

Tabe15.8 Pengaruh waktu pemeraman terhadap kuat tekan bebas 

pada kadar aditif 6 % 

Waktu Peram (hari) 0 3 7 14 21 28 

Kuat Tekan (kglcm2 
) 1,9827 2,8788 3,1494 3,2892 3,4296 2,5959 

Peningkatan (%) 0,00 45,1923 58,840 65,8908 72,9719 30,9242 

terhadap walctu 0 hari 
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pada kadar aditif 8 9'0 

Waktu Peram (hari) 0 3 7 14 21 I 28 

IKuat Tekan (kg/cm2 
) 1,9827 

I 
1,1505 2,3892 2,6601 2,9466 

1 
2,5934 

I Peningkatan (%) 0,0000 -41,9745 20,4993 34,1621 48,6118 30,7981 

1 Terhadap waktu 0 han I 

I 
i 

I 

Tabe15.10 Pengaruh waktu pemeraman terhadap kuat tekan bebas 

pada kadar aditif 10 % , . 

Waktu Peram (hari) 0 3 I 7 14 21 ! 28 

Kuat Tekan (kg/cm2 
) 

I Peningkatan (%) 

I Terhadap waktu 0 hari 

1,9827 

0,0000 

1,6936 

-41,5833 

2,2899 

15,4911 

2,2066 

11,2899 

I 

2,5612 1 

24,1741! 

i 

2,3880 I 
20,43881 

Tabe15.11 Perbandingan Kuat Tekan Bebas variasi kadar aditif pada waktu 

pemeraman 3 hari. 

I Aditif (%) 0 2 4 6 8 10 

Kuat Tekan (kg/cm2 
) 1,9827 2,4891 2,4913 2,8788 1,1505 1,6936 

Peningkatan (%) 0,0000 25,5378 25,6487 45,1923 -41,9745 -14,5833 

Terhadap waktu 0 hari 
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TabeI5.9 Pengaruh waktu pcmeraman tcrhadapkuat tekan behas 
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Tabe15.12 Perbandingan Kuat Tekan Bebas variasikadar aditif pada waktu , 
pemeraman 7 hari. 

Aditif (%) I 0 2 4 6 8 10 

KuatTekan(kgjemJ 1,9827 2,5242 2,6161 3,1494 2,3892 1 2,2899 

Peningkatan (%) I 0,0000 27,3080 1,9430 58,8400 20,4993 15,4911 

Terhadap waktu 0 hari I I 

I~ 

Tabe15.13 Perbandingan Kuat Tekan Bebas variasi kadar aditif pada waktu 

pemeraman 14 hari. 

Aditif (%) 0 2 4 6 I 8 ( 10 

I 1,9827 
I 

Kuat Tekan (kg/em:) 2,9360 2,4074 3,2892 2,6601 2,2066 

Peningkatan (%-) 0,0000 48,6672 21,4172 65,8908 34,1621 11,2899 

I Terhadapwaktu 0 hari 
---­

Tabe15.14 Perbandingan Kuat Tekan 13ebas variasi kadar aditif pada waktu 

rw:meraman 21 hari. 

Aditif (%) 0 2 4 6 8 10 
I 

Kuat. Tekan (kg/cm2 
) 1,9827 3,1165 3,2404 3,4296 2,9466 1 2,5612 

Peningkatan (%) . 0,0000 57,1807 63,4296 72,9719 48,6118 24,1741 

Terhadap waktu 0 hari 
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Tabe15.15 Perbandingan Kuat Tekan Bebas variasi kadar aditif pada waktu 

pemeraman 28 hari. 

I Aditif (%) 0 2 4 6 8 I 10 

I Kuat Tekan (kg/cm2 
) 1,9827 3,1020 3,1702 2,5959 2,5934 2,3880 

! 
Peningkatan (%) 0,0000 56,4494 59,8890 30,9242 30,7981 20,4388 

Terbadap waktu 0 hari 

Dari hasil analisis kekuatan tekan bebas tanah asli dan tanah campur aditif 

seperti yang diperlihatkan pada Tabel 5.6 sampai Tabe.} 5.15 dapat digambarkan 

perbandingan kekuatantekan bebas dari tiap variasi kadar aditif pada berbagai 

waklU pemeraman, seperti diperlihalkan pada GambaI' 5.5 dan GambaI' 5.6. 

Gambar 5.5 mellyatakan peningkatan kekuatan tekan bebas akibat 

benambahnya waklupemeraman untuk masing-masing kadar aditif terhadap 

tanah asl~ sedangkan dari gambar 5.6 dapat dilihat prosentase aditif optimum 

yang memberikan ke.kuatan maksimum pada berbagai waktu pemeraman. 
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Gambar 5.2 Grafik Pengaruh kadar aditif 

terhadap konsistensi tanah 
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Gambar 5.3 Grafik pengaruh kadar aditif 

terhadap Berat Jenis 
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Gambar 5.4 Grafik pengaruh kadar aditif 

terhadap kepadatan tanah 

GRAFIK PEMERAMAN - KUAT TEKAN BEBAS 

Gambar 5.5 Grafi~ peningkatan kekuatan tekan bebas 

pada berbagai wak.'tu pemeraman 
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5.4 Pellgaruh AditifTerhadap Kapur Karbit Terhadap Penurunan Kuusolidasi 

"1
 

Pada penelitian ini ditinjau penurunan konsohaaSI pada tanah ash dan tanah 

yang te1ah ditambah aditif. Penurunan lempung yang terkonsolidasi secara normal 

digunakan persamaan 4.1 yaitu : 

s = l~:'O H.lOg[ M;oPO] '" '" '" '" (5.1 ) 

dimana S = Penurunan konsolidasi 

Cc = Indeks pemampatan 

eo = Angka pori awal 

H = Teballapisan 

Po = Tekanan efektif 

~ P = Penambahan tekanan vertikal 

Besar penurunan konsolidasi dengan penggunaan persamaan 4.1 pada 

penelitian ini dipakai nilai -nilai sesuai penelitian laboratorium. Nilai H yang 

digunakanadalah tinggi cincin uji konsolidasi seperti yang diperlihatkan Tabel4.19 , 

sedangkan nilai Po dipakai beban awal pada percobaan, yaitu 0,25 kg/cmz . Nilai ~ P 

adalah selisih beban P dengan Po. HasH penurunan konsolidasi diperlihatkan pada 

Tabe15.l7. 

t ..~, 

(; 
_~__J 
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Tabel 5.17 Penurunan Konsolidasi Pada Tanah Ash dan Campur Adilif 

Aditif Beban (kg/cm1 
) 

0.,25 

0 

0,5 

0,035 

1 

0,055 

2 

0,083 

4 

0,118 

~ 

0,096 

Jb 

0,202Tanah asli 

0% 0 0,025 0,054 0,041 0,082 0,091 0,186 

2% 0 0,014 0,025 0,021 0,051 0,091 0,220 

4% 0 0,011 0,014 0,028 0,040 0,076 0,211 

6% 0 0,018 0,022 0,021 0,039 0,053 0,227 

8% 0 0,015 0,022 0,017 0,030 0,052 0,235 

10% 0 0,015 0,020 0,017 0,024 0,053 0,167 

Dari tabe1 terlihat nilai penurunan pada tiap penambahan aditif dengan beban 

dibawah 4kg/cm2 penurunan terkecil pada campuran aditif 4% diatas beban 4kg/cm2 
. 

ternyata pada kadar 10% terjadi penurunan yang terkeci1 

;,' 
~ ., 



IDt:B ·ft	 J 
~ 

KE~I)fPULAND!lN SABAN 

6.1 Kesimplllan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan terhadap tanah lempung 

Kalibawang dapat diambil beberapa kesimpulan ylUlg berkaitan dengan sifat dan 

sifat rekayasanya. 

1.	 Berdasarkan klasifikasinya lempullg Kalibawang termasuk klasifikasi tanah 

lanau lempung, kelompok A-7 berdasarkan sistim AASTI:IO, sedangkan 

menurut sistem Unified termasuk kelompok OH yaitu lempung organik dengan 

plastisitas tinggi. 

2.	 Tanah lempung Kalibawang yang diambil dari titik sampel di dusun Semakeli IT 

Desa Banjarharum merupakan lempung lunak dengan kekuatan tekan bebas 

0,213 kg/clUJ. 

3.	 Penambahan bahan aditif kapur karbit dapat memperbaiki konsistensi tanah, 

Indeks plastisitas menurun hingga 2,4 % yaitu,dari 28,01% pOOa tanall asli 

terganggu meqjadi 18,94 % pada kadar aditif 6 %. Batas susut meningkat 

hingga43,68 % pwlakadar aditif 10 % dari niloi 25,26% menjadi 43,68 %. 

4.	 Tanah asH yang telah mengalami pemadatan dengan proktor mempunyai kuat 

tekan bebas sebesar 1,983 kglcm2 atau meningkat sebesar 830,986 % dari tanah 

asH yang belum terganggu.Pada penambahan aditif kapur karbit kuat tekan 

bebas mengalami kenaikan hingga campuran aditif 6 % kemudian tutun 

Ii 
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kembalLKenaikan kuat tek3ri bebasniencapaf 321,596 %)13loo menJ31lI 2,668",{ 

l<gtcm2 
• 

5.	 Dengan adanya waktu pemeraman terhadap sampel Pemadatan Standar dapat 

meningkatkan kuat tekan bebas hingga 72,972 % pada umur pemeraman 2) han 

dengan aditif ~ % yaitu menjadi 3,4296 % terhadap tanah asli yang telah 

dipadatkan dengan proktor,kemudian menurun pada umur pemeraman 28 han . 

6.	 Penambahan aditifkapur karbit menunjukan angka penurunan yang makin kecil 

sesuai penambahan aditif. 

6.1	 Saran-saran 

Saran-saran ini terutama ditujukan bagi para peneliti yang berminat untuk 

melanjutkan penelitian lempung Kalibawang, khususnya bagi penelitian stabilisasi 

lempung kalibawang dengan aditifkapur karbit. 

1.	 Penelitian terhadap lempung Kalibawang perlu dilakukan dengan pengambilan 

tanah pada titik sampel yang lain, untuk mendapatkan gambaran menyelw-uh 

tentang karakteristik tempung Kalibawang. 

2.	 Penelitian lempung Kalibawang dengan stabilisasi aditif kapur karbit perlu 

ditindaklanjuti untuk meneliti parameter tanah yang lain seperti pengembangnn 

("swelling"), permeabilitas,dan sebagainya 

3.	 Mengadakan penelitian stabilisasi tanah lempung dengan aditif kapur karbit, 

dengan mencari kadar air optimum untuk masing-masing kadar aditif 
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Jenis pengujian 

Lampiran Bl Basil Pengujian Distribusi Butiran Tanab 

Lampiran B2 Basil pengujian pemadatan Standar 

Lampiran B3 Basil Pengujian Batas-batas Atterberg 

Lampiran B4-BIO Basil Pengujian Kuat Tekan Bebas 

Lampiran Bll-B17 Basil Pengujian Konsolidasi 
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TANAH 
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DIPERIKSA OLEH Ri~ T"nggal: 16-9-1998 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
JURUSAN TEKNIK SIPIL, FTSP 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
AtAMAi "ALAN MUORANb KM 14,4 1'E1::f'i taU"" 0B5041 i 65 i AI~T?\ 

PEMERIKSAAN BATAS SUSUT DAN FAKTOR SUSUT 

PROYEI<	 Tugas Akhir 

LOI<ASI 

NO CONTOHIKEDAU\MAN 1 (1,00 meter) 

DIPERIKS.A OLEH 

BAlAS SUSlfT ~ 
IBER,Il.T JENIS TANAH	 =G 2.~9201a292.49201629r--!­
No, C,Il.\NAN SUSlJI	 NO.2 

:3 ~HAT GA'<IVAN + IN I{EP1NG (9') I.\'" ='11'/1 53.93 53.1:3 
~_._ ... 

BERM CA..,VAN"cElAKSUSUl ((lr) 10 =..·n 40.14 38.88- _...._--­

/sERIl.T TANAH KERING (til) =w" Ii ~\Nl-W? 13.83 14.25
~-

6 /BER!:T AIR RAKS.~ TlJll~ __ 

+ Gfl.ASI<ACA	 =w:; 1513.43 1f08.26-_. ­
,
 

7 IeERAT GELAS KACA (9r) =W4
 33.51 33.52 

EI lRERIl.T .A.IR RAKSA (gr ) =VY"5 =W3·W4 124.91 124.74 

9 tvOlUME TANAH KERH'!G = Vo em' =W5K13,6) 9.16455B82 9.17205002 

..2.c:. .jI:J_~~~~lJSl!U~~JiI~J1~,:,~NQ )·(11G) k1 OO:*, . _.. _.•~..:2e;a873 241372087-

.BA]~ISUT B~!3.A.T JENIS TIoAl<: DU<:ETAHUIL -


t!g, CAlNAN SUSUT 1'-10.
 1·3----.!­ .._--

13.830

9.800

70.fl60

:----._-------~ 

40.100 )EUl80lER~T C1\WAN CETAK SUSUT (91}_____ -=-~_'!__ _.~- --_.---- ­

·1

5

6

7

3
 637301ERAT C,fl,WAN +T;./lJ'JAH 8,....S~!i.l! ..L-_ ~ '~_ .. ---,--- _--.f>.~2~ 

l3ER,Il.l C.~\lVAN +TN KERING (9r) ~ 53.930 53.130 

J:lt:RAl TANAH I<EI\11'-lG( 9') =Wo =W)·Wl 142<;0 

13H!AT AIR =A =W;·W3 10.090 

K,IlIJAH AIR =w = _. Af>NoKl000/0 70Z[l7 

VOLUI\o1E TAI>I.AI::!. BASAH=VOLUME CAWAN SUSU 

~RAT CAWANPORSfllNf....!.....	 =IN4 40.100 

2 ~ERA TCAWAN PORSELIN + AIR RAI{SA 

PENGlSl CNllvAN SUSUl =W5 249.490 

3 iBErJ.AT AIR RAK~~ = B (9r)______=INS· ~~_ 209.390----
4 "!::OLUME lANAI; BASAH_= Vero' =B/136 15.396- - - -

38.880 

253.230_.-.-". 

214.350 

15.761 
. 

VOLUME TANAH KERING L 
'1	 aERJI.T eft.WAN PORSELIN + AIR RA~;SA
 

YANG TUMPAH O£JfSAK TANAH =\I'oJE
 

/KERING ( gr ) 

2 iBERAT GELAS KACA (gr) ='rN1 

3 iBERAT AIR RAKSA =C (gr) =l/V6-W7 
4 VOLUME TM~AH KERlNG = Vo errl' C /13.6 

158.430 '1 58.2E 

33.6;33.5:;0 

124.910 124.7( 

9.185 9.1/ 

KESIMPULAN 

24.£.1 BATASSUSUT 100%SL=(W- v,;,VOJ X j 25.95\ 
" . 

a ;1 25.26~ 

SR= Wo 
2 ANf".>K.Il. SUSUT	 1.55 

o V ',:1SP..1 

3 SL'SUT VOLUMETRIK = VS = (w· Sl»)( SR . /1.K67.633 

VS= 69.736 

~ SUSUT WIER LS= 100X(1-f~ I 15.8051 16.48 
VS+I00 

Ls =1 16.150 I 
1

5 BERAT JENIS T,IlNAH Gs = I 2.471 I 2.5"1 
1 SL 

SR 100 

Gs =1 2.4921 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
JURUSAN TEKNIK SIPIL, FTSP 

"l.;i[J1Ifu!JJ.eJl ALAMAT JALAN KAliURANG KM 14,4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA 

PEMERIKSAAN BATAS SUSUT DAN FAKTOR SUSOT 

PROYEK --'T-=ug"'a::s:...:A.;:.kh""'-ir _ 

LOKASI -=-A'-=d::::ttif.:..:2=-%=- _ 

NO CONTOH/KEDALAMAN 1 (1,00 meter) 

DIPERIKSA OlEH 

[iATAS SUSUT II ~[ VOLUME TANAH KERING -", 
" 

2.49688368 1 BERAT CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA 1 BERAT JENIS TANAH =G 249688368 

YANG TUMPAH OIDESAK TANAH =W62 158.430NO. CAWAN SUSUT NO ".~ 
52.835 70.132 KERING (gr)3 SERAT CAWAN + TN KERING ( gr ) =Wl 

38.88 57.94 2 BERAT GB.AS KACA ( gr ) =W7 33.5204 BERAT CAWAN CETAK SUSUT (gr) =W2 33.520 

BERAT TANAH KERING (gr) = Wo =Wl-W2 13.955 12.192 3 BERAT AIR RAKSA = C (gr) =W6-W7 124.9105 124.740 , 
6 4 VOLUME TANAH KERING = Vo em" C/136BERAT AIR RAKSA TUMPAH 9.185 9.172 

158.43 158.26+GB.ASKACA =W3 

I 7 33.52 KESIMPULANBERAT GEtAS KACA ( gr ) =W4 33.52 

124.91 74BERAT AIR RAKSA ( gr ) = W5 =W3-W48 124. 1 

VOLUME TANAH KERING = Vo em' = W5I(13.6) 9.18455882 9.17205882 26.47 34.45I 9 1 BATASSUSUT 8L=(W- V~~.) x 100% 
BATAS SUSUT TANAH = SL = INoIWo\'(I/GlIx100% 25.7656182 35.18021791Illo 

SL ~ 30.461% 

2 

3 

4 

5 

6 

11 NO. CAWAN SUSUT NO. 3 

57940BERAT CAWAN CETAK SUSUT (gr) =W1 

79.520BERAT CAWAN + TANAH BASAH (gr) =W2 

SERAT CAWAN + TN KERING ( gr) =W3 70.132 

BERAT TANAH KERING ( gr ) = WO =W3-W1 12.192 

BERATAIR=A =W2·W3 9.388 

71.623 77.0017 KADAR AIR = w = AlWox100% 

38.880 

62.830 

52.835 

13.955 

9.995 

I BATAS SUSUT BERAT JENIS TIDAK DIKETAHUI I ~J 
8R= W. 

2 ANGKA SUSUT V. 
SR 

3 SUSUT VOLUMETRIK = VS = (w - SL ) xSR. 56.558 

1.329 

~ 
VS~ 

100 
4 SUSUT lINIER L8 = 100 x [1-{; 15.967~18+100 

"OLUME TANAH BASAH=VOLUME CAWAN SUSU 

3 

4 

57.9401 BERAT CAWAN PORSELIN =W4 38.880 

BERAT CAWAN PORSELIN +AIR RAKSA 

PENGISI CAWAN SUSUT =W5 

--.L 
253.230 

195.290 

VOLUME TANAH BASAH ~ V em' = B /13 6 

BERAT AIR RAKSA = B (or I =W5-W4 

14.380 

249.490 

210.610 

15.488 

Ls ~ 14.9171 

Gs= __l5 BERAT JENIS TANAH 2.452
1 8L 1 I 

SR 100 

Gs ~ 2.497] 

r 
~ . 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
JURUSAN TEKNIK SIPIL, FTSP 

~tJl ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14,4 TELP (0274)895042 YOGYAKARTA 

PEMERIKSAAN BATAS SUSUT DAN FAKTOR SUSUT 

PROYEK -'.T.=,u9;,.:a:.::s-,-A.::.:kh:..::i,,--r _
 

LOKASI ; -=-A:.=d:..::iti,-f4.:...%-'-'--- _
 

NO CONTOHIKEDALAMAN 1 (1,00 meter)
 

DIPERIKSA OLEH
 

IBATAS SUSUT II I VOLUME TANAH KERING I 
1 SERAT JENIS TANAH =G 2.57094149 2.57094149 1 SERAT CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA 

2 NO. CAWAN SUSUT NO. i YANG TUMPAH DIDESAK TANAH =W6 154.760 155.330 I 
3 SERAT CAWAN + TN KERING (gr) =Wl 53.13 54.65 KERING(gr) 

4 SERAT CAWAN CETAK SUSUT (gr) =W2 40.1 41.72 2 BERAT GELAS KACA (gr) =W7 33.520 33.520 I 
5 SERAT TANAH KERING ( gr ) - We -Wl-W2 13.03 12.93 3 BERAT AIR RAKSA= C(gr) =W6-W7 121.240 121.810 I1 

i 
6 BERAT AIR RAKSA TUMPAH	 4 VOLUME TANAH KERING - Ve em' C/136 6.915 8957 

I 
1+GELASKACA	 =W3 154.76 155.331 

7 SERAT GELAS KACA ( or ) =W4 33.52 33.521 KESIMPULAN 

8.	 BERAT AIR RAKSA ( gr ) = W5 =W3-W4 121.24 121.611 II 
I 1 

9 VOLUME TANAH KERING = Ve em' =W5I(13.6) 6.91470586 6.95661765 1 30.00 29.691 

10 BATAS SUSUT TANAH = SL ~ INoIWeHl/Gl\xlOO% 29.5205191 30.37379471 

1 BATASSUSUT SL ~ (w - V~~oJ x 100% 

Ii	 SL ~ 29.941% !
i 
I 
I 
I 

I BATAS SUSUT BERAT JENIS TIDAK DIKE~ ISR= Wo 
1 NO. CAWAN SUSUT NO. 3 1 2 ANGKA SUSUT V 1.462 1.444 

O 

2 BERAT CAWAN CETAK SUSUT (gr) =W1 40.100 41.720 SR 1.453 

3 BERAT CAWAN + TANAH BASAH ( gr) =W2 63.520 65.110 

4 BERAT CAWAN + TN KERING ( gr) =W3 53.130 54.650 3 SUSUT VOLUMETRIK = VS = (w - SL ) x SR . 72.707 73.639 

5 SERAT TANAH KERING ( gr) = We =W3-Wl 13.030 12.930 VS 73.173
 

6 BERATAIR=A =W2-W3 10.390 10.460
 

7 KADAR AIR = w ~ AlWexlOO% 79.739 60.697
 

4 SUSUTLINIER LS = 100 X (I V 100 oj 1 16.6371 16766/1VS+IOO 

rwOLUME TANAH BASAH=VOLUME ~AWAN SUSU ~§1I 
1 BERAT CAWAN PORSELIN =W4 40.100 41.720 5 BERAT JENIS TANAH GS= 

I SL 

1,2.- BERAT CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA SR 100 
PENGISI CAWAN SUSUT =W5 249.490 253.230 

3 BERAT AIR RAKSA - B (gr) =W5·W4 209.390 211.510 Gs ~ 2.5711 

4 VOLUME TANAH BASAH - V em' = B /13 6 15.396 15.552 II 

\
 



145.150 144.200 

33.520 33.520 

111.630 110.680 

8.208 8.138 

31.40 33.79 

~ 32.591% 

---

'.. ISLAM~: LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
I~~g 
ffi~~ JURUSAN TEKNIK SIPIL, FTSP 
~ ill )' UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
~~I AI AMAT IAI AN KALIURANG KM 144 TELP <02741895042 YOGYAKARTA 

PEMERIKSAAN BATAS SUSUT DAN FAKTOR SUSUT 

PROYEK ...:T..::u9",a::::s--,-A",kh=-::i,--r _ 

LOKASI -=-A.:..::d.:..::itif'--6=--.:.:% _ 

NO CONTOH/KEDALAMAN 1 (1,00 meter) 

DIPERIKSA OLEH 

II 

=W6 

=W? 

=W6-W? 

C/136 

SL 

SR= Wo 
1.538Vo 

SR ~ 1.461 

= (w-SL)xSR. 88.668 

vs 825571 

1.385 

76.446 

22919.0551I 17. 11VS+IOO 

l.s ~ 18.1421 

1
Gs= ~~ 1 SL 

SR 100 

I 

Gs ~ 2.7881 

II 

IBATAS SUSUT I II VOLUME TANAH KERING 

1 BERAT JENIS TANAH =G 2.78761257 2.78761257 il:,~wm~..,~ 
I 2 NO. CAWAN SUSUT NO. I YANG TUMPAH DIDESAK TANAH 

3 BERAT CAWAN + TN KERING ( gr ) =Wl 51.5 69.21 KERING (gr) 

4 BERAT CAWAN CETAK SUSUT (gr) =W2 38.88 57.94 
1 

2 SERAT GELAS KACA (gr) 

5 SERAT TANAH KERING ( gr ) = Wo =Wl-W2 12.62 11.271 3 SERAT AIR RAKSA = C (gr)
I 

6 SERAT AIR RAKSA TUMPAH I 41VOLUME TANAH KERING = Vo em> 

+ GELASKACA =W3 145.15 144.21 
I 

7 BERAT GELAS KACA ( gr ) =W4 33.52 3352 
1 

KESIMPULAN 

8 SERAT AIR RAKSA ( gr) = W5 =W3-W4 111.63 110.68 1 

9 VOLUME TANAH KERING = Vo em' =W5I(13.6) 8.20808824 1 BATASSUSUT SL = (w- V~~oJ x 100% 8.13823529 I 

10 BATAS SUSUT TANAH = SL = (lVoIWo\-Il/G\\x100% 29.167328 383385025 

II BATAS SUSUT BERAT JENIS T1DAK DIKETAHUI II 

1 NO. CAWAN SUSUT NO. 3 1 2 ANGKA SUSUT 

2 SERAT CAWAN CETAK SUSUT (ar) =Wl 38.880 57.940 

3 BERATCAWAN + TANAH BASAH (gr) =W2 62.740 79.240 

4 BERAT CAWAN + TN KERING ( gr ) =W3 51.500 69.210 3SUSUTVOLUMETRIK = VS 

5 SERATTANAH KERING (gr) =Wo =W3·Wl 12.620 11.270 

6 BERATAIR = A =W2·W3 11.240 10.030 

7 KADAR AIR = w = AlWoxl00% 88.99789.065 

4 SUSUTLINIER LS= 100x (1-' ~l 

VOLUME TANAH BASAH=VOLUME CAWAN SUSU 

1 SERATCAWAN PORSELIN =W4 38.880 57.940 5 BERAT JENIS TANAH 

~ BERAT CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA 

PENGISI CAWAN SUSUT =W5 249.490 253.230 

3 BERAT AIR RAKSA = B (ar) =W5·W4 210.610 195.290 

4 VOLUME TANAH BASAH = Vem' = B/13 6 15.486 14.360 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
JURUSAN TEKNIK SIPIL, FTSP 

~e11 ALAMAT JALAN KALIURANG I<M 14,4 TELP (0274)895042 YOGYAKARTA 

PEMERIKSAAN BAlAS SUSUT DAN FAKTOR sUSur 

PROYEK l~~ir
 

LOKASI -'-A:::d:::itif'-C8=-%=- _
 

NO CONTOH/KEDALAMAN 1 (1,00 meter)
 

DIPERIKSA OLEH
 

I; VOLUME TANAH KERING I]IBATAS SUSUT I 

1 ~T CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA I 

II 
2.814852111 2.814852111 IBERAT JENIS TANAH =G 

YANG TUMPAH DIDESAK TANAH =W6 192.2102 INO, CAWAN SUSUT NO. 
190090 I 

3 IBERAlCAWAN + TN KERING (gr) =Wl 55.142 56.098 KERING (gr) 
. ­

I 33.52038.881 40.111 21BERAT GELAS KACA ( gr) =W74 BERAl CAWAN CETAK SUSUT (gr) = W2 33.520 I 
5 BERAT TANAH KERING (gr ) = WO =Wl-W2 16.262 15.998 

II 31BERAT AIR RAKSA = C ( gr ) =W6-W7 158.690 158.570 I 
1 

4 iVOLUME TANAH KERING = Vo em' C/13.6 I 11.6686 IBERAT AIR RAKSA lUMPAH 11.513 

192.21 190.091+ GELASKACA =W3 

33.52 33.52 KESIMPULAN7 IBERAT GELAS KACA ( gr ) =W4 

158.69 156.57 118 IBERAT AIR RAKSA (gr) = W5 =W3·W4 

9 IVOLUME TANAH KERING = Vo em' = W5I(13,6) 11.8883824 11.5125 1 BATAS SUSUT SL =(w _V - Vo ) x 100"10 42.43~;;j1 
10 IBATAS SUSUT TANAH = SL = INoIWol-ll/GllxlOO% 36.22659831 36.4362752 O 

W 
SL ~ 34671.", 

II
I 

I 

II 
BATAS SUSUT BERAT JENIS TIDAK DIKETAHUI I 

oSR= W
3 1 2 ANGKA SUSUT ~1 NO, CAWAN SUSUT NO. Vo 

40.1002 BERAT CAWAN CETAK SUSUT (gr) =Wl 38.880 SRc:JI 

BERAT CAWAN + TANAH BASAH (gr) =W23 65.880 64.560 

4 BERAT CAWAN + TN KERING (gr) =W3 55.142 56.098 3 SUSUT VOLUMETRIK = VS = (w - SL ) x SR . 32.718 36.124 

5 BERAT TANAH KERING ( gr) = Wo =W3-Wl 16.262 1 15.998 vs=I 34.421 

6 BERM Alfl =A -W2-W3 10.710 8.462 

7 KADAR AIR = w= AlWoxlOO% 65.9081 52.894 

4 SUSUT L1NIER LS =100 X (1- 8.995/ 9.760/1 

Ls ~- 9.3781 

WOLUME TANAH BASAH=VOLUME CAWAN SUSU 
I 1

5 BERAT JENIS TANAH 3.411 2.2191 BERAT CAWAN PORSELIN =W4 38.880 40.100 GS=-1- SL 
I 

BERAT CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA SR -100f-L 
PENGISI CAWAN SUSUT =W5 249.490 253.2301 

1 

210.6103 BERAT AIR RAKSA = 81gr ) =W5-W4 213·,3Ol Gs ~ 2'815 1
 

4
 15.488VOLUME TANAH BASAH = Vern' = 8113,6 15.6711 J 

._----------- ­



''t ISLAM "i' LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
JURUSAN TEKNIK SIPIL, FTSPw 1I1it]

:> In 

~ ~ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
~t;11 I\LAMAT JALAN KALIURANG KM 14,4 TELP (0274)695042 YOGYAKARTA 

PEMERIKSAAN BATAS SUSUT DAN FAKTOR SUSUT 

PROYEK -'T-=u"'ga"'s'-'A-=k.::.h"'ir _
 

LOKASI ~A",d--"iti.::.f.::.10"'°-'--*' _
 

NO CONTOHIKEDALAMAN 1 (1,00 m-=e:::le::...r)'---__
 

DIPERIKSA OLEH 

IBATAS SUSUT I 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

BERAT JENIS TANAH =G 

NO, CAWAN SUSUT NO. 

BERAT CAWAN + TN KERING (gr) =Wl 

BERAT CAWIIN CETAK SUSUT (gr) =W2 

BERAT TANAH KERING (gr ) = Wo =Wl·W2 

BERAT AIR RAKSA !.UMPAH 

+GELASKACA =W3 

BERAT GELAS KACA (or) =W4 

BERAT AIR RAKSA ( yr) - W~ -W3·W4 

VOLUME TANAH KERING = VA em' =W5I(13,6) 

BATAS SUSUT TANAH = SL = (lVo/Wo)-{l/G))xlOO0/0 

I BATAS SUSUT BERAT JENIS TIDAK DIKETAHUI I 

1 NO, CAWAN SUSUT NO. 

2 BERAT CAWAN CETAK SUSUT (or) =Wl 

c--l-~RI\T CAW~N + TANAH SARAH (or) =W2 

,-~- BERAT CAWAN + TN KERING ( gr) =W3 

5 BERAT TANAH KERING (gr) = Wo =W3·Wl 

6 BERATAIR=A =W2-W3 

7 KADAR AIR = w = AlWoxloo0/0 

OLUME TANAH BASAH=VOLUME CAWAN SUSU 

1 IBERAT CAWAN PORSELIN =W4 

2 IBERAT CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA 

PENGISI CAWAN SUSUT =W5 

3 IBERAT AIR RAKSA = B (gr) =W5·W4 

II 4 IVOLUMETANAH BASAH= V em' =B/13,6 

II VOLUME TANAH KERING II 
I 

2.70156217 2.70156217 l[BERAT CAWAN PORSRIN' AIR RAKSA 

YANG TUMPAH DIDESAK TANAH =W6 I 
I 

186.260 
I 

190.093 

52.7 55.47 KERING(gr) 

38,85 41.14 2 BERAT GJ:LAS KllCA ( gr ) =W7 33520 33520 

13.85 14.33 3 BERAT AIR RAKSA = C (gr) =W6·W7 152.740 156.573 

186.26 190.093 

33.52 33.52 

15V~ 156.573 

11.2308624 11.5127206 

44.0737828 

3 

38.850 

~,WO 

52.700 

13.850 

10.230 

73.863 

38.850 

249.490 

210.640 

43.3243897 

1 

41.140 

65.890 

55.470 

14.330 

10.420 

72.715 
4 SUSUT L1NIER LS = 100 X (1-'/ 100 ) I 10.1501 9.612!1VVS+ 100) 

L' ~ ~1\R11] -­

41. 1401
1 

5 BERAT JENIS TANAH 
I 

GS=-I- SL ~ 
SR -100 

253.230 I 
212.090 Gs ~ 2.7021 

15.468/ 15.59511 

4 VOlUME TANAH KERING = Va cm" C /136 11.231 11.513 

KESIMPULAN 

i"o 

43.12[-' 44.2311 BATAS SUSUT SL =(w _V;~o) xIO()O/o ~ 

43.681%SL~ I 
II 

SR= Wo 1 

2 ANGKA SUSUT 1.233 1245 1V
O 

SR 1.239 

3 SUSUT VOLUMETRIK = VS = (w· SL ) x SR . 37.908 3O.4O!l 

VS 38.683 I 

\ 



UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
 

JijRUSAN TEKNIK SIPIL
 
LASORATORIUM MEKANIKA TANAH
 

ALAMAT JALAI4 ItALlljRA••G I~M 14,1 TEt./2 (02;4) 896042 YOGYAKARTA
 

PENGUJIAN BATAS CAIR 

Proyek 'Tugas Akhir 
Asal Tanah Kalibawang 
No Contoh : 1/0% 
Di uji oleh : Rifki + Ade Ujiarti 

No. Penguiian 
Penetrasi (mm) 

,I ...... ~_"'o!:'.u''I-'" ,~- • 

I 
12.785 

. -~ .. ? 

II 
14.56 

.. , ., ., _"c-

III 
19.69 

.. ::C •. t:: 

IV 
22.76 

·-7 .··A 

IRSeli ~lllI!!l1i l'I/UllI"j"1 1.1":''''' lYJI..c;J 'tl:l.~tl:l 
.V 

~'t'li!l' 
v'1."" 

~l-11 
V .1:.1:. 

~j.Al 
v' .'1 

~~.'ll:i 
vo.V' 

,~.U 
V'.V 

tl'.Df 
'tV. 

2~:!l9 
vv.L" 

Berat air (tN2-W3) 9.44 8.91 10.55 8.91 10.32 9.14 14.11 9.49 
Berat tanah kering (tN3-W1) 14.76 13.88 15.45 12.86 14.16 12.22 18.45 11.25 
Kadar Air (w) 63.95664 64.1931 68.28479 69.2846 72.88136 74.79542 76.47696 84.35556 

IKadar air rata-rata 64.07486 68.7847 73.83839 80.41626 

Pengujian batas Plastis
.... « 

No Cawan 1 2 
22.4 22.02Berat cawan (tN1) 

54.97Bearl cawan + tanah basah (W2) 51.5 
44.56Beart cawan + tanah kering (W3) 41.93 

9.57 10.41Berat air (tN2-W3) 
19.53 22.54Berat tanah kering fW3-Wn 

46.1846Kadar Air (w) 49.00154 

47.593 %Batas plastis (PL) 
75.6086 %Batas cair Tanah (LL) . 

Indek Plastis (PI = LL-PL) 28.0155 % 
1.63824Flow Index 

Yogyakarta, _ 

• 
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
 

JURUSAN TEKNIK SIPIL
 
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
 

ALAMA I JALAN kALiURANG KM 14,4 I ELP 10214, 895042 ,06, AKARTA
 

PENGUJIAN BATAS CAIR 

Proyek : 'Tugas Akhir 
Asal Tanah Kalibawang 
No Contoh : 1/2% 
Oi uji oleh : Rifki + Ade Ujiarti 

NO.Pengujian I It III IV 
Penetrasi (mm) 15.15 18.125 20.485 24.23 
No Cawan 1 2 3 4 5 6 7 8 
Berat cawan (W1) 21.6 21.84 22.23 21.45 21.72 22.15 21.88 21.59 
Beart cawan + tanah basah (W2) 53.06 48.09 53.1 48.56 63.62 43.51 40.54 56.27 
Beart cawan + tanah kerino (W3) 41.23 37.4 41.01 36.99 45.31 34.37 32.03 40.64 
Berat air (W2-W3) 11.83 10.69 12.09 11.57 18.31 9.14 8.51 15.63 
Berat tanah kering (W3-W1) 19.63 15.56 18.78 15.54 23.59 12.22 10.15 19.05 
Kadar Air (w) 60.2649 68.7018 64.377 74.45302 77.61763 74.79542 83.84236 82.04724 
Kadar air rata-rata 64.48335 69.41501 76.20653 82.9448 

---- -- ----- b ------ P- .__ ....­
No Cawan 1 2 
Berat cawan (W1) 21.98 22.38 
Beart cawan + tanah basah (W2) 68.5 61.2 
Beart cawan + tanah kerino (W3) 53.84 48.01 
Berat air (W2-W3) 14.66 13.19 
Berat tanah kerino lW3-Wn 31.86 25.63 
Kadar Air (w) 46.01381 51.4631 
Batas plastis (PL) 48.7385 % 
Batas cair Tanah (LL) 74.3114 % 
Indek Plastis (PI = LL-PLl 25.5729 % 
Flow Index 2.0332 

Yogyakarta, _ 

r,: 
!; 
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
 
FAKUlTAS TEKNIKSIPll DAN PERENCANAAN
 

JURUSAN TEKNIK SIPI~
 

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
4,4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA 

PENGUJIAN BATAS CAIR 

Proyek 'Tugas Akhir 
AsalTanah Kalibawang 
No Contoh : 1/4% 
Oi uji oleh : Rif1<i + Ade Ujiarti 

No. Penauiian I II III IV 
Penetrasi (mm) 15.479 17.818 19.87 24.947 
No Cawan 1 2 3 4 5 6 7 8 
Berat cawan (W1) 21.98 22.37 22.23 21.64 22.15 21.88 22.38 21.6 
Beart cawan + tanah basah (W2) 43.04 36.4 42.44 42.4 42.78 41.33 41.68 45.93 
Beart cawan + tanah kerina (W3) 34.46 30.39 33.91 33.77 34.02 33.1 33.5 35.36 
Berat air (W2-W3) 8.58 6.01 8.53 8.63 8.76 8.23 8.18 10.57 
Berat tanah kering (W3-W1) 12.48 8.02 11.68 12.13 11.87 11.22 11.12 13.76 
Kadar Air (w) 68.75 74.9377 73.03082 71.14592 73.79949 73.35116 73.56115 76.81686 
Kadar air rata-rata 71.84383 72.08837 73.57533 75.18901 

No Cawan 1 2 
Berat cawan (W1) 21.77 22.02 
Beart cawan + tanah basah (W2) 56.16 58.18 
Beart cawan + tanah kering (W3) 46.13 44.69 
Berat air (W2-W3) 10.03 13.49 
Berattanahkerina(W3-W1) 24.36 22.67 
Kadar Air (w) 41.17406 59.506 

Batas plastis (PL) 50.34 % 
Batas cair Tanah (LL) 73.3509 % 
Indek Plastis (PI =LL·PL) 23.0109 % 
Flow Index 0.35331 

Yogyakarta, ___ 
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
 

JURUSAN TEKNIK SIPIL
 
LASORATORIUM MEKANIKA TANAH
 

ALAMAT JALAN KALlUKANG KM 14,4 I EtP (02141 895042 106 i At\'ARTA 

PENGUJIAN BAlAS CAIR 

Proyek 'Tugas Akhir 
Asal Tanah Kalibawang 
No Contoh : 1/6% 
Oi uji oleh :Rifki + Ade Ujiarti 

INa. PenQuiian 
Penetrasi (mm) 12.785 

I II 
14.56 

I III 
19.69 

IV 
22.76 

NoCawan 1 2 3 4 5 6 7 8 
Berat cawan (W1) 22.25 22.11 21.77 21.64 21.88 22.15 22.01 21.99 
Beart cawan + tanah basah (W2) 45.45 44.9 46.77 42.85 45.56 43.21 53.57 41.73 
Beart cawsn + tanah kering (W3) 37.01 35.99 37.22 34.5 36.04 34.37 40.46 33.24 
Berat air (W2-W3) I 8.44 8.91 9.55 8.35 9.52 8.84 13.11 8.49 
Berat tanah ketinQ <W3-W1) 14.76 13.88 15.45 12.86 14.16 12.22 18.451 11.25 
Kadar Air (w) 57.18157 64.1931 61.8123 64.93002 67.23164 72.34043 71.05691 75.46667 
Kadar air rata-rata 60.68733 63.37116 69.78603 73.26179 

. -- .~-~.-... ----- .. ------
NoCawan 1 2 
Berat cawsn (W1) 22.4 22.02 
Beart cawan + tanah basah (W2) 52.08 55.85 
Beart cawan + tanah kering (W3) 41.93 44.56 
Berat air (W2-W3) 10.15 11.29 
Berat tanah keting (W3-W1) 19.53 22.54 
Kadar Air (w) 51.97133 50.0887 

Batas plastis (PL) 51.03 % 
Batas cair lanah (LL) 69.9763 % 
Indek Plastis (PI = LL-PLl 18.9463 % 
Flow Index 1.2606 

Yogyakarta, _ 



UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
 

JURUSAN TEKNIK SIPIL
 
UtSOIiiUt:rORIUM MEKAoNIKAo1AN.o.W
 

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14,4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA
 

PENGUJIAN BATAS CArR: 

Proyek 'Tugas Akhir 
AsalTanah Kalibawang 
No Contoh : 1/8% 
Oi uji oleh : Rifki + Ade Ujiarti 

No. Pengujian I II 1/1 IV 
Penetrasi (mm) 13.926 15.261 20.03 21.34 
No Cawan 1 2 3 4 5 6 7 8 
Serat cawan (W1) 21.62 22.24 21.85 22.22 21.92 22.42 22 22.33 
Seart cawan + tanah basah (W2) 58.6 51.18 63.49 50.76 59.99 72.35 65.99 62.92 
Seart cawan + tanah kering (W3) 45.46 40.86 48.34 40.34 45.48 53.09 48.85 47.08 
Serat air (W2-W3) 13.14 10.32 15.15 10.42 14.51 19.26 17.14 15.84 
Serat tanah kerina (W3-W1) 23.84 18.62 26.49 18.12 23.56 30.67 26.85 24.75 
Kadar Air (w) 55.11745 55.4243 57.19139 57.50552 61.58744 62.79752 63.83613 64 
Kadar air rata-rata 55.27086 57.34846 62.19248 63.91806 

. --- . .. - - - -­
No Cawan 1 2 
Serat cawan (W1) 22.08 21.55 
Seart cawan + tanah basah (W2) 62.65 44.9 
Searl cawan + tanah kering (W3) 51.55 37.95 
Serat air (W2-W3) 11.1 6.95 
Serat tanah kerina (w3-W1> 29.47 16.4 
Kadar Air (w) 37.66542 42.378 

Batas plastis .(PL) 40.0217 % 
Batas cair Tanah (LL) 62.332 % 
Indek Plastis (PI =LL·PL) 22.3102 % 
Flow Index 1.16633 

Yooyakarta, __ 



UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 
lABORATORIUM MEKA~IIKA TANAH 

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14,4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA 

PENGUJIAN BATAS CAIR 

Proyek 
AsalTanah 
No Con1oh 
Di uji oleh 

'Tugas Akhir 
Kalibawang 
: 1/10% 
: Rif1<i + Ade Ujiarti 

No. Pengujian I " 1\1 IV 
Penetrasi (mm) 
No Cawan 

13.926 
1 2 

15.261 
3 4 

20.03 
5 6 

21.34 
7 's 

Berat cawan (W1) 21.62 22.24 21.85 22.22 21.92 22.42 22 22.33 
Bearl cawan + tanah basah (W2) 58.7 51.28 63.69 50.86 60 72.45 66.12 63 
Bearl cawan + tanah kerinQ (W3) 45.46 40.86 48.34 40.34 45.48 53.09 48.85 47.08 
Berat air 0/V2-W3) 13.24 10.42 15.35 10.52 14.52 19.36 17.27 15.92 
Berat tanah kering (W3-W1) 23.84 18.62 26.49 18.12 23.56 30.67 26.85 24.75 
Kadar Air (w) 55.53691 55.9613 57.94639 58.0574 61.62988 63.12357 64.3203 64.32323 
IKadar air.ra1a-rata 55.74912 58.0019 62.37673 64.32177 

... - ­-- - . -­
No Cawan 1 2 
Bera1 cawan (W1) 22.08 21.55 
Beart cawan + 1anah basah (W2) 63.35 45 
Beart cawan + 1anah kerina tiN3) 51.55 37.95 
Berat air (W2-W3) 11.8 7.05 
Berat 1anah kering (W3-W1) 29.47 16.4 
Kadar Air (w) 40.04072 42.9878 

Batas plastis (PL) 41.5143 % 
Batas cair Tanah (LL) 62.6771 % 
tlndek Plastis (PI::: LL-PLl 21.1628 % 
Flow Index 1.15628 

Yogyakarta. _ 

--­



{t..~ iSLAiv( A 
'~: ~~ ~!I	 LABOR.;\TORIUM MEK.~NIKATA.."N"A..II,~ ~i5! 
Illi~~!	 FAKULTAS TEK.I\IIK SIPIL DAi'i PERFNCANAAi, un 
13 ill };! 
~<"::':J.ltf±3.IJ.b1 JI. Kaliurang KM. 14,4 Teip. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

PHmuJIAN TERAN BE8AS 

PROYEK rL:ga~ ,e.J':~'llr ~Y.ETr-EC~ 
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iii LABORATO.KiUM IVIEKA.!""'IIKA TA~AII 
ffi FAKULTA') TEKNIK SIPIL DA~ PERENCANAAN un 
~ l.l\. ~j 
"t:::'fJ.I~f JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 
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~-q:= 2.48~ kg/em' Yogyalnut3, ". 

c = 0.579 kg/em' 
!DerormaSI-1.54% 
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LAHUR.!\.1 URll1M MEK..!\..~IK.A l'ANAH
 
FAKlJLTA..4") TEK.i~IK SIPIL DAJ.l\' PERENCAJ.""AA...~ un
 

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 
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! (:.(.ltH(;i-<TA."'.W-i IT:;':;:.lhA;:J,.).d;j;:J'ii. , .	 i 
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LABORATORlVM Mt:KA.J."IIK.A TA..tIiAH
 
FAKULTAS TE:KNIK SIPIL DAN PERENCAi'A•.1.:i' UII
 

P. 

"t::"JttiliLiJbii JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Y0.ID'akarta 55584. 

PENGO.:JIA:N TEKAR BEBAS 

P~C""';'Er.: -'T.."C1I9>"',o'..='ce:"::c,:;'--­ _ 8KET I'"ECAHf'.'I'A 

!...0!""M/ --"'ka"''''''l~~=.'''n''', __. _ TAJoW-lj~ 
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. 1 ([;ttmue! lemr:'u1'I!;I - n I I 
cm':;OHTA."Wi !-r:;;l;;_hA:O;!; • Ad;bf 1 % 

b'>:Ims!:;; tor.ioh !.<;m.t"! ( i'i ") ern 

I , iEe~at !flra:? ldn~rl 'G~~ 
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52C! 0000 I 0.00 I LUnG! 11.401 
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t~{tlI j 0(111 I flO'" 11 401II "" , 
1.00n 11.401930 I 0.000 0.00 
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qu =2.522 kg/em' 

e =0.588 kg/errr 

IDElorma.I·1 .56% 

IRAflK TEGANGAN - REGANGANI 
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LABOR..-\TORIUM IVIEK4.J~IK'" TA.l~AH 

!L!J.L.B 
i'·~::1Jf~jJ.e:;sJ .~L~aliurang KM. 14,4 Tel? (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

PENGUJIAN TEKAN BE8AS 

~P'0YEt:" Tllcas AkI1lr ~KET PECP.!"'1I".rr"A 
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! qu = 2.941 kg/em' I YOLJvakcn1a.
 

I e = 0.686 kg/em"
 
!D.rorm.51~ 1.58%
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LADORATORIUM l\fEKAl"'(IKA TAJ."'AH 
FAKUT ,TAS TEh.'NIK SIPIL DAN PERENCAi'\AA.N UII 

~ 
'>1::'!litlliiJ;.fd! JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yog-takarta 55584. 

I! 
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PENGUJIA:N""TEKA"N SEEMS 

PROYEK Tt;9<>~ M.,-<;tr 
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~0 C0!-ITOH : , (G<"!mpe! iemp!J~!l • ~ .~ 

7.B5 i 
3.BO! 

1.5RSi 

S i?~l'at volume 1(~lItlu ~ iJ!j(;lrf) 
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~d'l air lanan (%;
 

IK~lldi a!f 1',;,;t;;C·I.::s-i:2 (~;
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a.so:.;l 11 ~n, ",0.01 22,:22, 1.szs1 

11110 ! o.oooi 0.00. 1.000\ 11.341 i I 0.000 0.000 i 10 
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"'::",J.'£iUJ~! JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

PENGUJIAN TEKAN 8E8AS 

PRQYEt( TUf,o!i'A:..."ir 

lOV.A5'! t-:".I;IH~e';":en9 

NI)(;Cot..rrC-H : 1 (S'i!m~e! ;empun~· , ..) 

OIPE~;h'f:A0LEf.4 RI(":j"AdJ;o

l Cm~:C:H TAN.AM h.. r. ..r. ';~l~ + .Adl:~ -10% 
I 

1 lei,;:r~l! iw!l.IS tan~h :G~) :2.£aol 

lDI::me1l:'i cuntub !3nilh ( (1 ):2 em 3.831 , , 
I ITif!tl'Ji c~:m1o!l tar.ah {Lc) em ~'3 1.' 

\.~uas mlli;;·filuf~ (ern;) = Ao I I ; U;jI 5 !vo!ume tannn i tm:l 88.•80 

153.8501 

.-;91 

e~"-"ECA~ 

'''''''·''1 
i 
i 

i 
I 

KAOARAiR 

8E;rat cawan kosonc (gram) I 21.55 i 21.70 i LJ 
Berat caw;;r, + tC!l~ah basah (cram) \ 89.90 I 74.231 

Berat CJ:Nvan + iansl", kerirlG (gram) I &3.561 6875\ 

Berta Air faram) I 8.34' 5.48' 

8erat t.mah kElrina coram) i 62.00 i 4705 i 
l<.c1dar air tanah (%) 10.23 ! 11.E,5 i , 

1.5671 li<:.aadl aIr rfrt;a·ra1fl (%) iO.9"; i 

TEG:L_"l'O}'_~ I!Wrof<: 1 FE.:..iE:';DE.:{roH'TA.."l'AH 

I TU lPEh1BACA..t.N l ~ L I Da£our&ari PIA 

! ~t I A-"'-OJI IOJ110' i OULo% kn/r.ro;,
(2) (3) (4) r5j !i6jlm itS;l ,,; 

iO 

1~~Jb" ('':') 

[RAFIK TEGANG.A.N· REG.A.NGAN! 

'. ,:4- i ! 
0' 000 I 0.000 j~ OOOOi 1000, lUS1 00, ~~~~l 

30 i ,m o.oloi 0.511 D.9fiSI 11.S:J1 I ,a.or r rrr.I . 
60 : 101 ooeol 1.04 i 0.9901 1U121 20.01 11.111 r 0.9:.71 
QO ~ HOi 0.1201 1.~6 f 0,98' i i 1.6TS I 2S,or 1~.':i~~ r- 1 ...n.3 f 

l 12(; i ,,01 O!H!; 2.0fJ 1 0.979111.7351 ~5.0' 19,.40451 1657 1 
"lord 0.100; ).&0 i o.G?4111.7071 37.0120.5561 1.7~21~ r---1 I!

3:1;~ 1 O.~13~ 11.86\! 40.1:1 1.2.222
 

364 ;
 ~~ 
~j 

4.H~ i ~:~~ ~;:~~ I ~~.~ I ~~.~~~ 
~" 

4 6'~ ; 

~. 

I ~::i --i;;~.7"'.' ......... ~ ........ ' " ~J~3 1205~ l ~7,e: '16.111 ,r.• " ....
" 

':".'l,Il 40(11 Otl)Oi 5:191 o9,~i 11.1il 490! i7.1i11 2.2~(11.-+-------:-::1 
I 330 i .4401 0,-'.:;0 I ~,r1 ! o.9<3f 12.H~T ~o.o! 27.778! 2.2791 

! -'w' "J;'i.,.1 O"i:'V! S.2:1 , 0.93£11 12.:&155 .. ~.ol 26.6671 2.176 I 
L ;;r~, 5/r; ; OS2fli •.751 C.g3;':! 12.323 , '''.0 i 05.S56! --_1.:QI!
W1!.~~..._- ~.b:ll O.~lillt ,----- .j ... 
\ 4::ii', i , 

Q.C;~(.i 

C:,~ID~~
I ~(IIWOI 

i 
~ 

I ('.Q"O! 
! 00001
 

! ODOOj
 
-.-~ 

~I__on-"Ql 

~
 
~
 

, OOeD!
 

758 ~ ~ a.cc ! ~ oDel 11 ~91r t 11 1100 ! ;~ Cl:O i
 

~ 
I 00001 

I ooooj
 
i ormol
 
r---1 "" 

I 960 ~ 0.(,0(1 ~ O.~O l 
~r I o(!('ci D.ool 

~Jl U.Ofjl) , 

l..1.l~r,. "':'::j 
~Iri -'_~,,= __-'='-'-__...L__.L._ 

f------- ­
qu = 2.279 kg/em'
 Y,,;~·ak".;,!'t4, 

e = 0.531 kg/em"
 
lo~rorma$l:Z 1.56t:1O
 
I 



i LABORATOlUU.M. MEKANlKA TANAH 

'I jl'AKULTAS TEKNlK SlI?1L DAN P~RENCANAANUll 

Tt'f.flW::rU¥~ JI. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS
 

PROYEK 

LOI".AS1 

TUQ'2l5 }'.J(,,oh::..II 

Sern;:.ffin K,al/tl<{o,aflg. Kubn PIOiJO 

_ SKET P.ECAHNYA,---
TNlAH 

NOCONTOH : 1.00melel(lffi~u)3 

{)IPERIKS.tI OLEH : RiII<i< 1\00. U 

CONTOH TANAH ITanah ~ULlna.·.u.~,,, "~."/"",", 
1 

i 2 

Iee!at len!> tanah (Os) 

!Diameter aJlllot, tallah (0) em 

2.511 

3.83 

3 TI!1ggIroll10h lair..", (1..0) em 7.00 

I 4 

5 

Ila3 nllJ&lIIu!d (elll'):.AD 11.i'al 

Ivolume tanah (em") EB.814 

6 Sel<lllanah (gl) 137.100 

7 iBelat 'o'Olume laMh (gllcm") 1.Q6 

8 ~'!O/UfI~ V.eI"J9 (gtlcm" 1.049 

VADARAIR 

lBal3l c:awan l«X<ona «:113m) 

oo.~ 62.00 

$.03

21.56 21.70 21.17 21.76 22.20 

laelal CC/II>tdfl + landt. b«fdt. II1Iar 00.00 $.13 00.00 

Bela! cc.wan + lanah le,ilIg tJran ffi.45 63.75 49.23 44.65 

~eJla AU tlrarro 21.45 21.24 12.77 10.48 14.85 

!lelat tanah I'IilIlIlQ ¢llam) «tim ~05 28.00 22m 32.83 

«dar aj( lallah (%) 45.75 45.14 45.51 45.78 45.26 

lKooar ailrala-l8la 00 45.49 

B~li5T.E.G~G.A:N.-REG~GAN] 

01 01 o.a:ol 0.001 O.a:o 0 0.0 O.a:o 0.000' It 
0:;;\ 

3J 351 0.0::61 0.46 0.005 11.795 10.0 1.9::0 0.135 

001 701 0.Q701 0911 0.001 11.810 13.0 '1JY37 0.175 

-!>~ .:l..'!.~! ___1~ -.2.:~. ---Q~ 
120 _.......!iO f-- 0.'140 I,EQ 0.002 H.El20 16.0 2.544 0.213 

.J!Qf--. 175 0.175 2.28 0.977 11.975 15.0 2.33:, 0.100 

100 210 0.210 2.74 0.973 12.031 14.5 2.3J6 0.192 

210 245 0.245 3.19 0.£(£1 12.COO 13.5 2.147 0.1781 U 02 

240 2m 0.200 3.E6 O.9-}4 12.145 12.0 1.oca 0.157 

270 315 0.315 4.10 O.~ 12.203 11.0 1.749 0.143 

3D 350 O.~ 4.56 0.954 12.261 10.0 1.500 0.13) 

3;Q -,--~1-_ 0.335 5.02 0.9:0 12.320 '10.0 ·I.fro 0:129 

350 r---­41Q _0.4~ 5.47 0.9-45 12.::£0 9.5 1.511 0.122 

~ 4~ O.4f6 5.93 0.941 12.'140 9.0 1.431 0.115 

~ ----~~~-­ 6.33 0.9:35 129D O.ceo o.ceo 
O.1~ 

49) 525 0525 6.84 0.93.2 12.$1 O.OX! O.ceo 

400 em o.~ ._.. _..__J..~ 0,921 12.ti2~ .__._"- --_. -Q:~c---Q:!!!! ~.•______._.M. ___ 

el10 &;6 OLtlG 7.75 0.9:22 12.m:; O.(XX) 0.000 

I~ r--~ _ O.f:'.!l _____ 8.1J 0.918 12.749 0.000 0.000 

570 a95 0.E:ffi __.§,ffi 0.913 12.812 O.OX! O.a:o 

..@. 700 0.700 9,12 0.00;) J.~,l~F O.ceo O.ceo. 

e::o 735 0.735 £'f.~ 0.004 12.941 O.ceo O.ceo 

ffO 770 0770 ___ .1O.fBf---~).RQ r-..:J;~ ._..Q~. OOCQ 
II 0.\ 

---­
~ --~--2:~ -----'!.Q:~ --~ .13.073. _.._-­ 0.00:> O.OO?: 
720 840 0840 10.94 0.891 13.140 O.CCO . 0.000 

~ 875 _. 087~ ._ 11.40 0.£83 13.1(S O.COO O.COO -------=-= 
700 910 0.910 11.00 0.001 13276 0.000 O.ceo 

810 ---~ 0.945 ri.31 0.f1l7 13.345 a.ceo O.ceo1-------­
~;-- rm o.rm 12.77 Om2 13.4'15 - 0.000 O.COO 

~ '10'15 .....Jc.Q!§ 13.22 moo 13.400 O.lUJ 0.0001 II 0115 
-­

~ ----.!@ ___ Y·r.:Q ___ .__.1~p3 _._-Q,~ ..1~~ _ 
-~---_.-

...Q:QP­ ___Ql!!J. 
93) __1005 1.005 ..__ ~4.J:! D,fB2! 13.629 O.CO) O.CO) 

99J --_.:tEQ -~!Q 14.!:l'J 0,ffi4 13.7OL O.CO) O.O:X> 

900 11(:'6 1.1r~ 16.05 O.OCO 13.775 O.OX) O.CCO 

~ ___1_1~ ~:.!.!.!! 1~;.a) 0.846 13.849 O.OX) O.CCO 

1CY:n '1225 1.225 15.95 0.840 13.925 O.OX) a.ceo 

10:0 1200 1.200 16.42 0.8:6 14.C01 O.o:xJ O.CO) 
.--= -- ­ .----= -­ I 

~..!1Q. ------~~ ---+~ -----+~~--~~_}t~~ -----.-%~-.---b'~ I 0 2 I ti a 10 12 14 1tl sa 

.!.2jQ f!'.g'" (lfr) 

11!..Q..=-~~_==t: ___~~~~ =~:~~=~::~ _____ ~: _~_ 0'4.~_200. -..-----~Jqu =0.213 l<.gicm2 Yo;ly~ta..... _.............................._.. 

c:: 0.078 !<g/ctrf 
SUDUT 
PECAH = :4 de-raJet 

o = 18 derajat 
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LABOR<\TORIUM MEKA..·"'HKA TA,"IAH 
FAKutTAS TEh'NIK SIPIL DA""i' PERENCAl\'AA,"" UII 

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (9274) 895042 Yc:>.9~akarta 55584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

P~OYEI=: CT"''':!tgo"S"'"~",,,,",--- _ 

LC'V........91 ..;I<",.'",!;.::;""",-,'''''''''OO,., _ 

"'0 (:Or-tTOH . 1 iSl!tnIJ':c"! !e~!'l~'.!r:9· leJ 

DIPEP1L<S!-. OLE~ Rir....:i ... M~ 

I 
cor\l7(.:HTIJ'~ h ..n..t,~lj + AdIi:;l1 0 1(. 

'1 ip.k.'r:ot hil~:!~ ~l,-;'h (G~) I 
, 

:H.BQ I 
T 

!C:raml!\d coot;;!! tanah ( e) em 

[iniJOi cont(1) tGl~ClI~ ( LO) em 
I 
!U)l;& rnulo-rnuls ( cr:i');;: An 

lifclumetz,nah (em') 

16CJ<:1 Uln:!h (On 

j '7 lE:;'I'l!voiurr,€t:"flCltl (arirm=J 

\ 6 LE~~di '.J'O;;.!:'!'"l~' ,,:l?rt:'l~ (orfCm'; 

T;O,o'A~: \ ?-=~£."';[·;:M:.".~.T."':.Ht":.H 

Ti..! ~E·.!SJ..CA.'\.' I eLi Dc:f=r:D..aU 

at i !t?:LWI j (2)1 HjJ l DuLce % 

3.80 i 
I 7.e?! 

i 
, 

11.:~.4 ~ 

I 86.7(,0; 

i 1~520C! 
1 \ t.lil.l 
, i 509; 

I WJ-~T!l.M?/';:-:O 

fl:OREi:S1 j A"" 

i 1· {to) ! AO!(Sl 

~ 
it.9.ii 

~rat t.;c'\h?n t tltr,ah k.erir'!J (gram) I 
,Bel1ljNfrOr13I"" 

"Bp.rat ~nan k:enno t.Qram"1 

~J.JR 

ISera! caw;:r,'" tanatl basah (cram) ; 

~p?r~i'~ 
i;':"';(];;(&.it:Q-~ratdi?:l) 

IB&rat cawan kOsono {cram) I , , 

eKET PECAHtf'(A 

T~W"jI ,

I 
I 

j 

i I 
L~
 

I ~""AH ~~G.'!.HO!':!" 

?E.ME.. BEJ..ti FlJ\ IRAFIK TEGANG.A.N - REGANG.,\NJ
6.=<Lo.)\ i=' kQ kyicrrr 

~ ~~!~: ::::J.-j; ~ QJ GOGCI (il.. 
." C%: l' .!r~ : ,~a; 7T7S! 

09'?CJ 11,Jf:: i 30cd 16.6f? I 
SD: o ; 20 ~	 '1! :0 1.0 j zz.rrr,1 

i'Jr. H,,: (I iHli " ! "'''.oj 2"''''.:;!
 
':: 5[, ~ ~~~. : U 100 ~ >0; .4S 01 26,E,fJi j
 

1.~j ~:l! ! :.:.!! (::·,U; :(, t G.~~H~~;' 1 .lOS. i 49.U; IJ.:'T!. 2.3:Lfi/ 
:',(, !	 3.U{· ! (j.gG~~ ~ 11, i;2; 51.0' "C; ..'J" :::.~~C', 1,1 l"U! 

; : ~O ;	 5J.Di 2t:'l!BS 2.4:l·i i 
I! ~iO j - ~~~; ~~~~! ;';~'l ~:;~; ~~.~~~; :: ;::; ~~ JJ.:: :i 32,~ i 

!	 ~I~ ~:,,:o~,! '51)! (I ,;;£::.! ~ ~ St~:' I :.C~;! . ., ""o! :'.321 i 
1::(; f ;}U:.1:J! c,r;C': 'f!f'!~.:1j1?~~1 ::: Qcro! OOCO I 
3£iG] o.ufooi 0.00 I '.oDol ".3"" I 0(l{10 I 0.000 I 
2"D; 0 £HHli a 00; 1.00nl \',3-41 i (J,ann! a.coa! 

_.,,, .•. ! 
O.UUlI i 

OUlju~~ 
n "",r'.' 0.000 1 
... , 0000 I ~ 
n (lOl: L 0.000 I g 1.< 

0000 I lJOfJG I 
l £;vui i (I'{'lJtl! OOQI '.(1'::101 ".,:;-411 0.(l0(, f 0.0(101 I 

0.. 

0.000 I I).aao I 

IU41!not ! Q~C!-- (I.CO~(lof 

;; ~ ~~~ ~~~i ;~~~ ~ ~~~; I ---- i 
QiC! o.r;uo Ul'Jol 1000 n~';l I 

\ 64ij: (I (I [0 cd (I uu 1 1,(.e.G 11.:;'" 1 I 

i , I i ; II 6r~~\ ! llNl~! GOU! j.~(J0i ~~.~~,~ I u.(,u~'1 (Ju,,,,! 
(i9PI I O.Oe·.'l 0.00: 1.ul10111..:... 1 

'" 
, 140 \ 0,01;0 \ 0.(10; 1.UtjO 1 1i J41 i I O.(IIJO i U.(JUL: "'I,gan ( .... i 

tf;:~ f ~ ~~~G 1 (j (:0 1 

U '.".'." 000, 
1,(,f.;n I ~ 1 3~ I I 

I I 

1 
i 

II,onr] I 
COI)O! 

r; (jl::f/ i

! 
,... ­

I, qu = 2.441 kg/em' 
e =O.56~ kg/em' 

ltag\'a~:a~C!. 

IDeformasl= 1.57% 

I 
l 



~ 'S~M~) LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
*1 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII 
Ul 

"'".tdfJ1tBUJ.tf:'"JI 

PENGUJIAN KONSOLIDASI 
Proyek Tugas Akhir 
Tanggal 12 September 1998 
Dikerjakan : Rifki + Ade U 

Berat Jenis Tanah ( G ) 
Beret Cineln (\Ne) 

Diameter cinein (£I) 

2.511 
41.14 gr. 

5.03 em. 

PembacaanPenurunan 

No Bor Tp 1 
No. Contoh Sampel 1 
Kedalaman 1,00 m. 

Luas einein (A) 19.87 cm2
 

Tinggi cinein (Ho) 2.09 cm
 
Volume einein M 41.53 em3
 

Waktu pembacaan Pembacaan dial (mm) Untuk beban P (kg/crrr) 

Jam t rebounJi 
(menit)(Menit) 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 16.00 32.00 4.00 1.00 

10.00 9.8840.0 9.749 9.469 8.937 8.0610 7.285 6.780 7.018 
5.4" 0.3 9.999 9.622 9.650 9.240 8.650 7.910 7.180 

9.989 9.810 9.620 9.12015" 0.5 8.330 7.640 7.070 
29,4" 9.988 9.801 9.607 9.076 8.248 7.604 7.0400.7 

9.795 9.5951.0 9.965 9.045 8.213 7.570 7.008l' 
9.789 9.579 9.018 8.177 6.9652.25' 1.5 9.981 7.523 

9.571 9.002 6.9334' 9.979 9.782 8.156 7.4902.0
f--. 

9.563 8.991 6.9016'25" 9.976 9.778 8.139 7.4612.5 
9.559 8.983 6.8799.973 9.773 8.129 7.4419' 3.0 

8.977 6.8613.5 9.772 9.552 8.119 7.42112'25" 9.969 
9.551 8.974 8.112 7.409 6.84516' 4.0 9.968 9.769-
9.543 8.969 8.110 6.8265.0 9.961 9.765 7.38925' 
9.539 8.0929.760 8.961 7.379 6.81136' 6.0 9.957 - 9.952 9.533 8.954 8.084 6.8017.0 9.758 7.36649' 

~---- _. --------,,- ­ -.-.._-=1----­

9.947 8.950 8.0808.0 9~753 9.529 7.356 6.79364'-_. 
9.525 8.943 8.0729.944 9.750 7.350 6.7889.081'._.-- ­ 1-­
9.519 8.939 8.069 7.3449.939 9.749 6.780100' 10.0 

8.06111.0121' 
12.0144' 
15.0225' 
20.0400' 

1----­
1--­ 1440' '9-.664 7.285 6.780 7.018 7.3269.749 9.469 8.937 8.06137.9 

Catatan: 
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Clot LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
~ 
!j} FAIHJLTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN un'"
 

lJ'

i:~ JI. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta55584.
 
'~JJffi:]jj(:-:-l! 

PENGUJIAN KONSOLIDASI 
GR.A.Flf< PENURUhlAN 

8eban 0.25 kg/em" rt:?·1 

10020 , \ !I!I!!j I!!III iIll! III! 11 !! 
1Oc 000 k'TlrtTtTrttttii"t"lt'ttt+tl~T 

! i ! ! ~ I ! i I : : : I ! ! ! I ! I i I ! ! I , i 
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V 
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a.. 
E 

9.940 J..I-U..l"Utl..i-Uj~U.I..lJ..I..;.U !Ut 
'i': II ii i I: lid: II! J'" I'll

! i I! 11 1111 i! iii'Ll t}! Ii!! i: 1
 
) I ill!: i! i II!: i I Ii i i,l, I! i I
 

9c 920 ~j"l·cl··I··I·jc·l·clc..!cct·lccfcicl clc·fc1,c!·'lc'jc·!·i··c!, clcc'lc'I"'!'"
 

11! iii I: II I I! iii! I; ill! I! i i
I I! Iii!! I I i II j I ill i i! iii i I! i i

ISS'"; ";" '; '; , ;" "'0' ";,' ",.

L Akar VY<lktu 

\!
I

'!:. ~ LBeban 1.00 kg/em2 

9cBOO 

9.780 

9.760
 

9740
 

9.720 

(\i 9.700
 
6
 
c 9c6BO 

""rl 9.660 

.0'" 9c640 
E
8: 9.620 
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9c580 
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9.540 

9.520 
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"'1 "J Ill" I . i· ,I. I I I i I! i I iii l. I i
I
 

1·..!'f''h..t·4''!·l·i+''I+·I,·t''j'·''jc'''''·j''rl·+!+t·...\.. 
Illl'filT illillill) Ill,h"T'l" ..tTt·!·l·!·"I"rr·!"·IJ..tl·I"C)'lr !Ti" 
Icool ...l..f·'''I..L'j..,..d...I-il ''·I'.. ·1..·...i.J1,..·I.LI..I-t..L.;"j"
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I"r'l' ·l'j"j·l-tj".j'''i'''''''!'-I'ICC\CTl''l'''n''I''I..l''I''I''c. III ii" ,: J I
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..... 

"'I .. , I II
"" I
Iii. 'III 111'/ l't !
"'I"ll "+, ''I''I·'·+l'lt''I1''·!ll1..·t''f'· ·lll. 
cCI·tl,.cj'n-!..j.·j"'+r '''I''''..i-'i''1''1·''t''1'..ri''n'' 

C " ' I' ,II I" ! J I'i 
c!. Jd+""j" ..L.t"·I+-I··I..·!oc·!..·j·"!"IJ··+·l"j"t...ct· 

I ' i II· !JC I'Ill! i' I'I "I J I
i+""l..t-," ·l .. t....·,·..I·....··c./_.I ....·'...I..·lt tYj+
'~4fil-r ,- i Af- -tj- -j~h, +4-1+ 

-I..i·i..!"t\ tl ..,..l.. ..··.. ~ ,.... ..··..l.j..·H..'+·t+ 
I"'!'+r"c! J.j..\....·,·....·t....·,·· +ll·...... I"l+f­

0 2 4 6 B 10 12 14
 
A.kar waktu 

8eban 0.50 kg/em2 it: :.. t:, 

:::: J!~~~JljlpimjWJllirt

l ; ii' I cII i ' I 'I I I ' II ' ! , II I' I
 

.~ 9.840 nl···!·..t··j·-I·+!-li-i..·H···j·i-!"·f-j··j·1,,,!,,,!coo!"i-l..c!-!..cl· ..· 

;tJJ11litl1jlH1illlmm
 

littttttt1J~lliltitmH
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Akar \;.,.aktu 
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Beban 2.00 kg/em2 1:1 

9.500
 
9c48C1
 
9.400 
9.440 
9.420 
9.400 
9.380 
9.360
 
9c340
 
9.320
 

'" 9.300
 
ii 9.280
 
c 9.260
 
(ll 9.240
 
~ 9.220 
(ll 9.200
 
.0 9.180
 
E 9.160

ff. 9.140
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9.060 
9.040 
9.020 
9.000 
6.980 
6.960 
8.940 
8.920 
8.900
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LABOP~TORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN un 
JI. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) 895042 

·~fjitfH1~X~f 

PENGUJIAN KONSOLIDASI 
GRAFIK PENURUNAN 

Beber: 4.00 kg/em" (I... == '--, '­

I::;: ~·mijillmt~1iJ1J1l 
~~~!}mmtiml~:j 

Seban 8.00 kg/em" (.i...~ "2-,"'­

I !~!l ~~tI1HHtrl~~lrrt~Jtlt!:m
 
;::~~ r::r.:rlt11Tt.tnTn~r1·:r~-1tn~UTI~ 

I~ fm ft~-mnt~nf:ffi~1~lfn 
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~:~~~ t =Wltt!:j~Jj!l~JT[JTtltT~tllo 
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Q 

o 2 4 6 8 10 12 14o 2 4 I) 8 10 12 14 
A.kar waktuAk<lf waktlJ 

1/L L,'Beban 16.00 kglcm2 

7,300 

7,260 

7.220 

7.180 

7140 

.~ 7.100 
"0 
c /.060 

'" ~ 7.020 
,,\,E 6.980 

~ 6.940 

13,900 

6.860 

6.820
 

6.71l0
 

6.740 

6.700 
0 2 4 6 8 10 12 14 

Akaf :e!aklu 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNlK SIPrr.. DAN PERENCANAAN UII 

~\.;lt~'ltL·-~);..~~! 

PENGUJIAN KONSOllOASI 
Proyek Tugas Akhir No Bor : Tp 1

-='-----,-,,--
Tanggal 12 September 1998 No. Contoh : Sampe! 1 
Dikerjakan: Rifki + .Ade U Kedalaman : 1.00 m. 

Berat Jenis Tenah ( 2.51 gramlem3 Luas eincin (A) 19.87 em2 

Beret Cincin (We) 4.1.14 gr.- V'Tinggi cincin (Ho) 2.09 em 
..l.-' Diameter cincin (e) 5,03 em. Volume cincln (V) 41.53 em:; 

, 

SEBELur·V! PI::.NGUJIAN 
Kadar Air Tanah 1 2 

Berat Cawan Kosong W1 21.35 21,30 
Berar ca"Nan +tanah basah V\/'" 45.67 45,51~ ... 
Berat ea',van +tanah kering W3 38.06 37.94 

Kadar .Air w= W2 - W3 xlOO% 45.542 ' 45.493 
Vv'3 ­ Vv'l 

Kadar Air Rata-rata vv~rt)= 45.517 

Berat eincin + t?lnah basah W4= 108,030 
Berat tanah basah (VVb = W4 - \Nc) 66.890 

Berat tanah kering ( W t = ~~~ ) 45.967 
, 1 . VI, ,t. 

-. 

Berat volume tanah kering (rd= ~l) 1.107 

Tinggi bagian padat ( w"H t= _t_) 0.921 
'. G,' A 

Angka pori (eo = H o; H t) 1.269 
, I 

( w· c) )
Derajet kekenyangan Cf 0' eo,ose~"o = 

. e lJ • 

SESUDAf- PERC I~ b. 1l1\,1 

Beret cincin + tanah basah W5 103.54 
Berat cincin +tanah kering W6 87.107 
Berat tanah kering (V'V6· We) 45.967 

Kadar Air ( w-w)w = 5 6 
,p 'IN I: 

35.750 

p-inggi bagian padat (H =~JI G.A• 
0.921 

Angka pori (e = H,p ­ H t ) 
'P H 

t 

0.978 

Derajat kekenyangan ( S " = W If • a ') 
e' f 

91.748 

Q)
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~ KNlK SIPIL DAN PERENCA...~AAN un 

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042'?ogyakarta~ 
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GRAFIK PENGUJIAN KONSOLIDASI 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH Ltg(l ffi 
FAl\.'1JLTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN VII~ : 1/.

:; W JI. KaJiurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55684. 
~;::-)!fi...G' PJ.'e.':.fJ 

== 

PENGUJlAN KONSOUDASI 
f royek Tugas Akhir No Bor Tp 1 
"Ianggal '12 September 1.998 No. Contoh Sampel1 
f letugas 0 Kedalaman 1,00 

ferat Jel 's Tanah I 2.51 gram/ew Luas cincin (A) 19.87 crT? 
Elerat Ci cin 0Ne) 41.14 gr. Tinggi einein (Ho) 2.09 em 
[I ,iamelel cincin (0) 5.03 em. Volume cincin (V) 41.53 ems 
I 

Bet an P Pemb. Perubahan Peruhaban Angkapori , Ae Tebal 112 tebal 
Akhirdial tebal angka pori Lc=~ akhir rata-rata 

e = eL -!le 10 g.J.. 
AH ~H P, H=~ -ill d = .!!l +H..t/i.e =--

H, 2 
(1<g1 ~m2) (mm) (mm) (em) (em) 

0 10 
0.1'16 0.012592 1.25608'16 

0.25 9.884 0.298344 2.0784 2.07165 
0.135 0.014654 1.2414275 

0.5 9.749 0.128222 2.0649 2.0509 
0.28 0.030394 1.2110338 

1 9.469 0.100966 \ 2.0369 2.0103 
0.532 0.057748 1.1532857 

2 8.937 - 0-.10.:1655 1.9837 '1.9399 
0.876 0.095089 1.0581968 / 

4 8.06'1 
0-

0.1 09409 1.8961 1.8573 
0.776 0.084234 0.9739628 

8 7.285 0.071452 1.8185 1.793251 
0.505 0.0548'17 0.9'191456 

16 6.78 0,122766 1.768 0.884 
-0.238 -0.02583 0.9449803 

4 7.018 
-0.308 -0.03343 0.!H84134 

1 7.326 

I~-
. .. 

I 

B 

- = 

j" 

m. 
• 

" 

d 20,848190
 t90j;; Cv = 
t9u 

:;-'" 

(detik)(menit) (errf/detik)

"li
 

2.1 .4.41
 264.6 1.38E-02 

2.5 6.25 375
 9.51 E-03
 -

2
 4
 240
 1.43E-02 

'1.6 2.56 153.6 .2.08E-02 I
 

4.84 290.4 1.01 E-02
2.2 

2.5 7.27E-036.25 375
 
I
 

4.4'1 264.6\ 2.50E-03
 
I
 

2.-1 

~ 
.., ­ -' 
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PENGUJIAN KONSOLIDASI 
Proyek Tuges Akhir _ No Bor Tp 1 
Tanggal 12 September 1998 No. Contoh Sampel 2 
Dikerjakan : Rifki + Ade U Kedalaman 1,00 m. 

Berat Jenis Tanah ( G ) 2.511 Luas cinein (A) 19.87 enf 
Berat Cinein rNe) 40.12 gr. Tinggi einein (Ho) 2.08 em 
Diameter cincin (Ill) 5.03 em. Volume einein M 41.23 em' 

PernbacaanPenurunan 

Waktu pembacaan Pembacaan dial (mm) Untuk beban P (kWcw) 

Jam t ~ reboun 
(Menit) (menit) 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 16.00 32.00 4.00 1.00--------'--­

0 0.0 10.00 9.741 9.589 9.150 8.390 7.412 6.656·· 6.400 6.384 
5.4" 0.3 9.888 9.670 9.545 8.670 8.180 7.280 6.659 
15" 0.5 9.885 9.663 9.417 8.610 7.880 7.070 6.470 

29,4" 0.7 9.862 9.658 9.353 8.570 7.656 7.025 6.441 
l' 1.0 9.859 9.650 9.332 8.522 7.619 6.987 6.410 

--. --- --i25' 1.5 9.850 9.640 9.309 8.497 7.568 6.933 6.359 
-

--f-----­ ... - -­
8.476. 

' .... 
4' 2.0 9.845 9.633 9.296 7.541 6.898 6.323----._._­ ·---'6'25" 

_._---~_._.- .. -----------.. Milf-[285 8.463 6~8652.5 9.844 7.518 6.290 
--­

3.0 9.843 9.623 9.272 8.459 7.500 6.838 6.262 
. --­

9' 
12'25" 3.5 9.830 9.620 9.268 8.442 7,484 6.817 6.239 ...------,- .---.. 

8.436 
----­

16' 4.0 9.827 9.616 9.260 7.473 6.799 6.221---­
---~. 

--~-------

5.0 9.819 9.610 9.250 8.425 7.458 6.774 6.197 
36' 6.0 9.811 9.606 9.240 8.414 7.442 6.757 6.119 
49' 7.0 9.805 9.601 9.233 8.408 7.438 6.745 6.176 

- -­ -----_._.'---­ -. 
9~598 9.227 7.430 6.73664' 8.0 9.799 8.400 6.155 

t------- --.-.--­ f----­
9.0 9.794 9.592 9.221 8.395 7.422 6.72881' 6.148 

f----­-­ 10(Y 10.0 9.788 9.589 9.216 8.390 7.418 6.720 6.140 
121' 11.0 

f-----­ -­ -­
144' 12.0 
225' 15.0 ---­-­
400' 20.0 

1440; 
1-. 

37.9 9.741 9.589 9.150 8.390 7.412 6.656 6.400 6.384 6.700 

... C 

Catatan: 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAB TEKNIK BIPll. DAN PERENCANAAN un 
JI. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

~~)·!tt::dL. 

PENGUJIAN KONSOllDASI b 

GR-AFfF\-PENURUNAN
 

8eban 0.25 kg/em2 Beban 0.50 kg/em"
 

10.020 

10.000 

9.980 

9960 

9.940 

~ 

.~ 
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c 
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ro 
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I:: 
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11. 
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9.920 

9.900 

9.B80 
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9.040 

9.820 
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8eban 1,00 kg/em2 

9.440 

iii 9.400 
i5 
c 
ro 
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11. 

Akar waktu 

iii iii i j i; I j i; I { j I j I Ii! I II 
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Mar waktu 
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8eban 2,00 kg/em2 

9.160 , .I I ' '.J ," I 

::~~~ :tf..::·.t:·l: ::: :-~l]:i::t.. 11~-t±~jJtlHt 
0.060 .I...Jill "'l"i" "':'I'j'"t,,·t +t.I'"1"4"L.FI~J.Ij' 9.020 ... 'T" ...._ - "·fll·-~·H.- +- ±­
8.980 " 't.. · - .. +- _ 1.. .. ++++- ._j ,- 1 " 

:~~OO t.I::1·.::::' :l,ftJd:J: ±tlitl:ltttrl.: 
-' I 1IIIl'lll'll!!ii'l!'l.~ 8.660 , "'r'" ..·f..J..· Lf..r - ·"rl·"'+-r"r++-l"'-+·rl." 
"0 • I ' I') I ! I' ., J ., , 
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Akar waktu 
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JI. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0214) 89=>042 Yogyakarta55584. 

i ~~ LABO~JdEKANIKA TANAH 
~ }l'AKULTAS TEKNIKSIPll. DANPERENCANAAN un 
'" i- ­nG~e..tl .""""1 

~NGUJIAN KONSOLIDASI 
GRA.FIK PENURUt\I.A.N
 

Beban 4,00 kg/em:? Beban 8.00 kg/em:?
 

6.4 70 ,i, •• !, I ! , • , ! Ii' I' I 1 I ,,; 
6.~ 30 ·t-1-n-t·-rrrii ..t"t"1-rrtt-r1-ri-1 "n-I--H"" 
a. c;90 ··-+-;-...·...·t-r-...-'--i-·!-·'·-T+-r-+- -++1'-"r['-~++' 
a.350 ·~···}···~·l·l-r··.···~···l···+·· .-!-.+..L·I···~·L~··TI .•-i.··r···, ·J-~·+-f·h 

I ;: 1 • t 1 ' I I I I; I tIl I 1 i I I III 

:.~~gqttli1IrrJJ-TtlUTtttXtp::f 
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8.190 t...I-~.I-t-!+i+·H·l·-!-"h·l-t .. i.-l-.t.. H"+Fi-L 
6 1!i0 L.L~._!.-l.J...L1.......;......J.-1-.J. ..>_I_++-l_l..LL~--+-J-i..
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Akarwaktu 

Saban 16.00 kg/cm2 
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6.6~0 

6.600 

6.560 

6.520 

:i§ 6.480 

u 
c 
ro 
ro 
u 
(\) 
.0. 

E 

6.440 

cr. 

---------~ 

i I I I I I I I i I iii I I • i I I i I I I 

2 4 6 8 10 12 14 

AkarwaklU 

7.460 II 1','1 I I i II! i . iii! I 1 Ii 11 1 . 
7.440 'j_.t·-t·lrl ..j"ri-jl·!·-i"·j-h-·-h·t"·I-/-tTt1-1·
7.400 l"i--d·r..LLTl"T-~·r+"ri·~"n+tTt+±lJ1~-
7.360 "~-'-'1'1J ,1.-1- 1J,,-j-.j..-+J.1..;"~-+-Tln ­i I ,rill.	 II'! I J \. I III
7.320 1-1-'1- +j+'r-I-j"'1+1--r~-i"t--j~'1'''-H-;-rt-r-1

ii' I! I I. . I I: .' I I i I I I7.280 -,'-+--I--·/·-I--·r..l..-r-··_·-·....... .Ll-l-r>..l-t-~·4""""-+--l

i III!. II!! II ! I ,! II! ! i i III7.240 
I:rr"I'1''''''T1Tt'-r+TT'''''iTT-r-'''-mn-r'­I I! '! I I .. I.!. .I! ,I

~ 7.200 T !"rr..y.i..t--r ..t·-'·"I-f--l-j·1..t·ll·-!·!··lj·Th·-l­
1:l "ltd "}'ll"':""L"'Jc 7.160 ..++ ··..I..·....·..··++-· ,-j'''1-''-H-~·..,--t+''''i·''I·-·1·-t+ ."fe'	 I fl' [ I· f f' iIi fro 
(\j 7.120 ·'i·t·~l+-j-t-l..t-d·l'tth-tii· ltttttu 7.080 .1· .........J·...-;·.....~- .....-+T· ·......~-+-;-i-~- ...+++............
2 I III I i I ! I itt' ! ! !-!-' i \' ! i ! 'HI ' i I I 7.040 I +"'I-i" .-l..i·-;·...... ~- --141' -+- )"4''''''' -111"E 

j llll!li!l! ill 11"ll..lJJ..J..<I) 7.0000.. :" ·lTrr-t-·"+TfTl·ttrr-++-t-tt I I I 1 
6.960 ti '''jTr+Hi+t- iitrH+Hi··tTtl+
6.920 +i"'! T' --f++-r'rr-rn-r-rt+h-ti'1'i+-H­

I ••	 , I l I j , . , I ' , . ! I'I .' I' I6.880	 4 ..·/....1·..;· .., ....... '"1''' .•I....'.l , I I I; I' ·+-·t·+- +'1-' 
I ' I 1 't i! I I 1 I I I I i I • I I "J

6.840	 ·!·+h·- ".... 1"·~--T·+1 ..·t..t·-H-+-+-+·1..-l-l-·t+·~--t ,­
• I I;	 I t I I ~ i ! ! ill I ! ill ~ tIl 

6.600	 i ..~-·' .. ~_· ·..··..·t_l_J. --.. . .~ ..~_~.~ ...<_.•_•. ..L._l--"_"_~!-+_~'1' i II I! Ii! I I ! Iii 1j i ! i Ii} I6.760 t-··..'-·1..·'..·r+ri-!..r·1..1·t ·I-;··I··t··'!"-n·TTl·-rr 
6.720 .•.+1..,_L.. '... -i)..·.,J..t·i..yL--l...;-...._.,... '. :·-l·......,.

iii 11	 ! i t 1 ii' ~ 1 iii i i ! I j i i t i6.680 
o	 2 4 6 6 10 12 14 

Akar waktu 
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PENGUJIAN KONSOLIOASI 
Proyek Tugas Akhir t\1o Bor : Tp 1 
Tanggal 12 September 1998 No. Contoh : "Sf-a--'m-p-e"12---
Dikerjakan: Rifki + Ade U Kedalarnan : 1,00 m. 

Berat Jenis Tomah ( 2,51 gram/em3 Luas elr-eln (A) 19.87 em2 

Berat Cincin (We) 40.12 gr. Tinggi cincin (Ho) 2.08 em 
Diameter cineln (0) 6,03 em. Volume elncin (V) 41.23 errf' 

NSEBELUM PEf'··lGUJI 
1 2Kadar Air Tanah 
21.35 21.30Berat Cavvan Kosong W1 
45,67 46.61Berar eawan + tanah basah VV2

1--Berat eawan + tanah kering-·..·_·· 37,9438.06W3 

W2 - W3 xlOO% 45.542 45.493Kadar Air \1\1 = 
Vl3 - WI 

w(rt) = 45.517lKadar Air Rata-rata 

W4= 105,900Berst elncin + tanah basah 
(VVb = W4 - We)Berat tanah basah 65.780 

W oBerattanah kering 45.204(w = ) 
, t l+w,t. 

( _ Wt )Berat volume tanah kering 1.096Yd - V. 

Tinggi bagian padat 0.906(H =~)t G.A
•.._. 

(eo=Ho-H t )Angka pori 1.290 
. HI 

_.._._-.-",.... --... " .....~-

,G)( _ W JC<.,,"1 " 88,512DiS'rajat kekenyangan "'0 ­

e. 

t:::>=:t:::l In.A I- t-'t:r-: 1...0BAAN 
Berat cinein +tanah basah W5 99.87 
Berat cincin + tanah kering VV6 85.324 

1---45 ,2'04Berat tanah kerlng (WO- We) 

Kadar Air I (w = W5 - W 6 )
I sp VI 
II k 

32.179 

Tinggi bagian padat I (H =~) 
t Gc'A 

0.906 

Angka pori (e =B:sJ.-HtJ 
.•p HI 

0.926 

Derajat kekenyangan (SI' = ~~~~J 
e,p 

87.244 

fl) 
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GRAFIK PENGUJIAN KONSOLIDASI
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LABOR ATORIllM MEK...A....NIKA ~AflA~H~~~~~~~ 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII 

) l Yogv;akada55S-: 

PENGUJIAN KONSOtiDASI 
Proyek Tugas Akhir 
TanggaJ 12 September 1998 
Dikerjakan : Rifki + Ade U 

Berat Jenis Tanah ( G ) 2.511 
Berat Cincin rNc) 39.01 gr. 
Diameter cinein (9) 5.03 em. 

Pembacaan Penurunan 

No Bor Tp 1 
No. Contoh SampeJ 3 
Kedalaman 1,00 m. 

Luas cinein (A) 19.87 cm2
 

Tinggi einein (Ho) 2.05 em
 

Volume einein M 40.74 ems
 

Waktu pembacaan Pembacaan dial (mm) Untuk beban P (kg/Cm2) 

Jam t 
(Menit) 

Jt 
(menit) 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 16.00 32.00 

reboun 
4.00 1.00 

0 0.0 10.00 9.877 9.573 8.941 8.156 7.418 6.679 6.173 6.415 
5.4" 0.3 9.987 9.770 9.450 8.590 7.780 7.250 6.570 
1511 0.5 9.983 9.728 9.230 8.460 7.690 7.085 6.485 

29,4" 0.7 9.981 9.703 9.170 8.422 7.675 7.055 6.464 
l' 1.0 9.979 9.679 9.135 8.388 7.655 7.022 6.438 

2.25' 1.5 9.975 9.655 9.096 8.345 7.623 6.973 6.391 
4' 2.0 9.971 9.642 9.075 8.320 7.595 6.945 6.359 

6'25" 2.5 9.966 9.630 9.059 8.292 7.573 6.910 6.325 
9' 3.0 9.961 9.621 9.048 8.271 7.556 6.886 6.308 

1~25" 3.5 9.954 9.614 9.038 8.252 7.536 6.859 6.278 
16' 4.0 9.948 9.609 9.030 8.239 7.520 6.837 6.259 
25' 5.0 9.938 9.600 9.019 8.219 7.490 6.806 6.232 
36' 6.0 9.931 9.592 9.010 8.200 7.470 6.783 6.216 . 
49' 7.0 9.926 9.588 9.004 

8.999­
8.187 7.455 6.770 6.201 

64' 8.0 9.922 9.581 '8.173 7.441 6.759 6.192 
81' 9.0 9.919 9.579 8.994 8.165 7.431 6.749 6.181 

100' 10.0 9.914 9.573 8.991 8.156 7.423 6.742 6.173 
121' 11.0 
144' 12.0 
225' 15.0 
400' 20.0 

1440' 37.9 9.877 9.573 8.941 8.156 7.418 6.679 6.173 6.415 6.723 

Catatan: 
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PEru;UJJAI KONSOLlD~SI
 

GRAFIK PENURUNAN
 

SeDan 0.25 k9/cm2 Jf;;; 5.15 eeban 0.50 RgrT;iiF ;ott;; 1.75 

2 4 6 6 10 12 

~ 9.96 
c 
(II 
(IJ 
u 

Z 
E 9.94 

~ 

l::: 

9.96 

10 rl • I I i I I 1 1 1 ! I • I I 1 1 = I j I 

5 

Beban 1.00 kg/em2 

Akarwaktu 

Jt;; 2.35 

4 6 e 10 12 

Akarwaktu 

9.560 1-1 \ III f f 8.:..... 1 f I I ! I 1++++++ 

9.540 

9.520 
9.500 I; ; I I I I iii f I I iIi I ' • i I .. f ' I j i ! I 

9.600 III i Iii! I ! II ! ! ! I II! i ! 11111 ! ! I 
9.760 

9.760 

9.740 

9.720 

~ 9.700 
'0 
c 9.680 
(IJ 

~ 9.660 
III 
.Cl 9.640 

o 2 4 6 6 10 12 U 
Akarwaktu 

Beban 2.00 kg/en? Jt;; 2.65 

8.480 II I' . I ' Ii i I I I ! ! ... 'I' II1,1, I I I. ! I'I I I 
I I I,I I I' , , . ", 'I'	 Ii! i ! iii iiiII !,I I	 . I I I I I II II 1,1 II I 1 III II II i ! I! I I 

8.400 tj"'rl"'/-'r ...1.. - _.'"1"'~'4-t'~-i;,-W-H-r-H+r 
! I I ' I 111" 1

I !l I I' 
1 Ill' III II! II II I,' I 

. 'I
III!III 

'5 
c 8.320 . ~... "T'" -..... "J.. - -t+ f~ttttt
(IJ 
(1) 

t II	 II! III iii! 
.Cl 

E 

u 

I I I II i Iii !II III
(II 

I It t.Lt .j , I, I • , , I,~ 8.240 

T--	 11111111/1 
6.160 --~-1· .. _. .. _. - --1 ,itr-+'It

I Iii I! '1111 1 
! 'i1'1'I,',I IIII II

. I I ,III
i l iiI ( I

6.080 T	 ,. , • 

o	 2 4 6 8 10 12 14 

Akar wak1u 
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,:AB6RAT-ORIDM MEKANIKA 'fANAH 
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PENGUJIAN KONSOLlOA61 
GR.A.FIK PENURUN.A.N 

Saban 4.00 kglclif ,Jt;.; 2.45 Seban 8.00 kg/cm2 

7.710 

7670 

7.630 

~ 
~ 7.590 '0 
'0 c 

III 
III 

c 
~ 7.550 

~ <> .0 
.0 
It! 

E 7.510 If
E

(I) 

n. 
7.470 

7.43U 

7.390 

7.350 
0	 2 4 6 8 10 12 14 

Akar wak1u 

Saban 16.00 kg/cm2 Jt;; 3 

6.460 \1 l::t~' I" i ' ,jf' II • I I I I I .'" ·]·····.-'.r 'I··t!+·l'···'·t~·+·· ·+t·t+·· ··+·i··4...
j 

6.440 H···· .. . ...\..... +~-t,... t-l-t- - -+'1"r 
II ' I: I ! I I.JtI-'"""TiJhtn~-ri··· tl"·l.·­

6.4001-' ...l.--!-.q:: "'1"++)+1'" ..Yttt"'l+" .-r -r.' ···t..· 
·1··1..·· ....j.. ·t"l·J.. ...... ·1.. +... T -........ ,. 

:0 '.'60 rllt-1-r -I'" ..·l· ..+··· ..}1...1+ '··..-I-+.L. 
~ "\""1"'1" ..,'"''''j'-j''' ·.. '·..It..t·.. ..... "·f·t"I·"r· ..I..TTj"·

:g 6.320 . ~r""" .... t -+"l"n-" ....

I

I·.. · ., '1'+' ,.t"j'lT -. 
j ..280 : l~~~ :::J,F_: ~:!n,H~ 

6.240 ..'I"J ..j...... .f-- "·I·lL "j+"1 . 
...+ , _. .. .. .. . -, .. -1-- -to.. ·+i t..·..···· 

'.200 t~bJ: ::': :t'il~ :1.t'ttF 
\ 

f; .160 ~·I+·I..-I....... . .. .. -('~I·--r·r T" j ­
6.120 ~Tt,,·,""I'''''' ~ ·..t..·: r"!T" 'T" "''1'" '­

o 2 4 6 8 10 12 14 

Akarwaldu 

Jt;; 2.25 

7.120 

7.060 

7.040 

7.000 

6.960 

6.920 

6.660 

6.840 

6.BOO 

6.760 

14 
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))El't<;UJIAI KONSOuoASI 
Proyek Tugas Akhir No Bor : Tp 1 
Tanggal 12 September 1998 No. Contoh :"S"""a-m-p'el"'3"'--
Dikerjakan : Rifld + Ade U Kedalaman : 1,00 m. 

Serat Jenis Tanah 2.51 gram/cm3 Luas cincin (A) 19.87 cor 
Berat Cincin (We) 39.01 gr. Tinggi einein (Ho) 2.05 em 
Diameter dncin (~( 5.03 em. Volume eincin (V) 40.74 emll 

SEBELUM I.I"'N'~ I I.8.N 

Kadar Air Tanah 1 2 
~erat Cal.l\lan Kosong W1 21.35 21.30 

--··-45.5f~erar catAlan + tanah basah W2 4~6l 
Serat eawan + tanah kering W3 38.06 37.94 

w = \V2 - W3 X 100%Kadar Air 45.542 45.493 
W3 ·- WI 

Kadar Air Rata-rata I wert) = 45.5fr---

Serat cinein + tanah basah 102.970 
Serat tanah basah 

W4= 
(Wb =W4 -We) 63.960 

Serat tanah kering 43.954(w ­ W b )t - 1 + W It 

Serat volume tanah kering 1.079(i'd = ~t) 

(H = WI) 0.881Tinggi bagian padat I G.A 
0 

( H- H)Angka pori 1.327eo = t'H t ' 
. ----­

(So 0oJ= w 0e' 86.117Derajat kekenyangan 
o 

M 1"'"_, 

Berat cincin + tanah basah 
Serat cinein + tanah kerina 
Serat tanah kering 

Kadar Air 

W5 
W6 

(W6 - We)

(wop= W-W)5 
Wk 

f. 

99.26 
82.964 
43.954 

37.075 

Tinggi bagian padat 

Angka pori 

(H =~) 
t G.A 

0 

(e = HIp- Hi)
~p H . 

t 

0.881 

0.955 

per~at kekenyangan ( S 
sp 

= W'O )sp s 

e,p 

97,464 

@
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PENGUJIAN KONSOLIDASI 
Tugas Akhlr No Bar Tp 1
 

anggal
 
~royek 

12 September 1998 No. Contoh Sampel3 
I 

0 Kedalaman 1,00 m.F1retugas 
I 

trat Janl Tana ( 2.51 gramlcmll luas eincin (A) 19.87 erTf 
I 

erat Cln n 0Ne) 39.01 gr. llnggi elneln (Ho) 2.05 em
 
'lameter iine,n (liJ 5.03 em. Volume cincin (V) 40.74 emll
 

Beba~ P Pemb. Perubahan Peruhaban Angka pori 2II fa Tabal 11/2 tebal I r;:-I 0848·d
Akhlr dial tebal angka pori c c = log p~ akllir rata-rata Vt yo t 90 I t 90 ICv", -' ­

t gOe = el - Ae 
! III ,ill hoH PI H ... HI - Ml d .. HI + H2t.e. ­

H t 2 
(kg/eV) (mm) (mm) (em) I (em) I I(manit) I (detlk) I (erTf/detik)
 

I
 
I 

( ·10 I
0.123 0.0139631 1.3132291 
0.2~ 9.877 0.3308391 2.03771 2.02251 5.151 26.521 15911 2.18E-03 

0.304 0.034511 1.2787186 
O} o.30~9631 1.751 3.0631 183.81 1.80E-029.573 2.00731 1.97571 

0.632 0.071746 1.2069729 
8.941 1 0.238334 1.9441 1.90485 2.35 i 5.5231 331.41 9.29E-03 ,~ 

.­
0.785 0.089·114 1.1178585
 

8.1561 0.156869, 1.8656 1.8287
 2.45! 6.003 I 360.2 ~ 7.87E-03 I~ 
' I0.738 0.083779 1.0340796
 

41 7.4181 0.0963961 1.7918 1.75485
 2.25\ 5.0631 303.81 8.60E-03 
0.739 0.083892 0.9501871 I

I 91 5401 4.50E-03~ 6.679 0.0711621 1.7179 1.6926 31 
0.506 0.057442 0.8927452 I 

II 2.51 6.251 3751 1.57E-031E 6.173 1.6673 0.833650.12~6441 
I
I 

-0.242 -0.02747 0.9202174 

I
I

• 6.415 I 
-0.308 -0.03496 0.9551821 I I6.723 I I 

I 
I 
II I

I I 
I 

i I . ­I I 
I 

Jt ----J-L ! 



FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN un 
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PENGWIAN KONSOtlDAS1 
Proyek Tugas Akhir 
Tanggal 12 September 1998 
Dikerjakan : Rifki + Ade U 

Berat Jenis Tanah ( G ) 
Berat Cincin (yJc) 
Diameter eincin (lIJ) 

2.511 
41.14 gr. 

5.03 em. 

Pam bacaanPenurunan 

,\ Catatan: 

No Bor ..!.eJ. 
No. Contoh hasH proktor 
Kedalaman 1,00 m. 

Luas cincin (A) 19.87 ctn2
 
Tinggi cincin (Ho) 2.09 cm
 
Volume cincin M 41.53 em'
 

Waktu pembaeaan Pembaeaan dial (mm) Untuk beban P (kale n2) 

Jam t 
(Menit) 

Jt 
(menit) 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 16.00 32.00 

reboun 
4.00 1.00 

0 0.0 
0.3 
0.5 
0.7 
1.0 
1.5 
2.0 
2.5 
3.0 

10.00 9.950 9.854 9.512 9.237 8.635 7.909 7.447 7.682 
5.4" 9.960 9.935 9.779 9.430 9.050 8.420 7.820 
15" 9.950 9.925 9.769 9.399 8.892 8.339 7.775 

29,4" 9.950 9.922 9.767 9.383 8.889 8.308 7.750 
l' 9.948 9.921 9.669 9.367 8.876 8.275 7.728 

2.25' 9.947 9.915 9.654 9.342 8.857 8.226 7.689! 
4' 9.946 9.909 9.635 9.329 8.817 8.195 7.658, 

6'25" 9.945 9.906 9.624 9.315 8.774 8.161 7.628 
9' 9.945 9.901 9.619 9.307 8.750 8.137 

a:i12 
7.600 

12'25" 
-
3.5 
4.0 
5.0 
6.0 
7.0 
8.0 
9.0 

10.0 

9.945 9.892 9.611 9.298 8.732 7.573 
16' 9.944 9.876 9.607 9.289 8.720 8.091 7.552 
25' 9.943 9.870 9.598 9.278 8.698 8.055 7.520 
36' 9.940 9.867 9.590 9.266 8.678 8.031 7.490 
49' 9.941 9.861 9.582 9.257 8.663 8.013 7.479 
64' 9.940 9.860 9.579 9.250 8.650 8.000 7.465 
81' 9.940 9.858 9.574 9.242 8.643 7.990 7.455 

100' 9.940 9.854 9.570 9.237 8.635 7.980 7.447 
121' 11.0 
144' 12.0 
225' 15.0 
400' 20.0 

1440' 37.9 9.950 9.854 9.512 9.237 8.635 7.909 7.447 7.682 8.017 



~~ABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK. SIPll. DAN PERENCANAAN un 
JI. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274)895042 Yogyakarta55584. 
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PENGUJIAN KOISOLIDASI 
GRAFIK PENURUNAN 

Beban 0.25 kgfcm2 Jt;; 1,75 Beban 0.50 kgfcm2 Jt;; 2.5 
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n. 
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: ! I ' I i I I! I i II! I' j I II I
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Akarwaktu 

Beban 1,00 kg/cm2 Jt; 2.1 

9.660 ".....,....,..r-r-r-r-r..-r--;-r-;-...............~
 

9E'60 

«i 
i5 
c 
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D­
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9.600 

9.640 

9.620 
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"0 
c 
(l; 
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l.> 
(II 
D­
E 
(l1 

n. 

9.280 

9.360 
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2 4 6 6 10 12 

Akarwaktu 
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Beban 2.00 kg/cm2 .jt;; 1.25 
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LABORATORIUM MEKANIKA TAN~ 
}!'AKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN un 
JI. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta55584. 

----~ 
"1 

PENGUJIAN KONSOLIDASI 
GRAFIK PENURUNAN 

Beban 4,00 kglcm2 ~ 2,7 Beban 8.00 kglcm2 "rt;; 2.25 
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B.840 
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Akarwaktu 

Beban 16,00 kg/cm2 .jt;;; 2.4 
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.lJAD' 'JXft.~:U1'UU1U MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK. SIPIL DAN PERENCANAAN un 
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

m~A.::!l 

PEN6UJIAN KONSOLIDASI 
Proyek Tugas Akhir No Bor : Tp 1 
Tanggal 12 September 1998 No. Contoh :7h~as-:Oi'-lp-ro--'kt--;-o-r 
Dikerjakan : Rifki +Ade U Kedalaman : 1,00 m. 

Berat Jenis Tanah 2.51 gram/em3 Luas einein (A) 19.87 em2 

Berat Cinein (We) 41.14 gr. Tinggi einein (Ho) 2.09 em 
Diameter cincin (r( 5.03 em. Volume eincin (V) 41.53 ems 

~F RF IIf\II I II II/ULI 

Kadar Air Tanah 1 2 
Serat Cawan Kosong W1 21.35 21.30 
Serar eawan + tanah basah W2 45.67 44.13 
Bera! eatl\Jan + tanah kering W3 38.67 37.56 

W-W 
Kadar Air w = 2 :3 x 100% 40.416 40.406 

W3 -W1 

." !Kadar Air Rata-rata w(rt) = 40.411 

lBerat einein + tanah basah W4 = 112.730 
Serat tanah basah (Wb = W4 - We) 71.590 

iBerat tanah kering (w J = W b) 50.986 
1 + W It 

Berat volume tanah kering (r If = ~J) 1.228 

[ringgi bagian padat ( H t = ~ 1.022 

~gka pori (eo = HO~tHt) 1.045 

.G)
Derajat kekenyangan ( So = 

W
°e • 97.070 

o 

~-lnJ\. 

lBerat eincin + tanah basah W5 109.35 
lBerat cinein + tanah kerina \N6 92.126 
Serat tanah kering I(W6 - We) 50.986 

rKadar Air ( = Wj 
- W 6Jw.p 
W~ 

33.782 

mnggi bagian padat (H - W1 ) 
t - G •. A 

1.022 

~gka pori ( = H.p - H t )e.p H t . 
0.851 

_........ _..~,~--
, 

Der~atkekenyangan (s = w.p • G.) 
Jp e cp 

99.645 

@ 

I 



FAKULTAS TEKNIK SIPll. DAN PERENCANAAN un 
JI. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

UM MEKANIKA TANAH 

==r 

GRAFIK pEt!GUJIAN KONSOLIDASI 
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lit LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN VII 
:I » 

. ···~1 JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

PENGUJIAN KONSOLIDASI 
Pr yek 
Ta ggal 
Pe ugas 

BE ~Jeni Tanah 

TugasAkhir 
12 September 1998 

0 

2.51 gram/erTf 
BE at Cine n 0Nc) 41.14 gr. 
Oi :meter ( inein (1lJ 5.03 em. 

, 

BebaJ P Pemb. Perubahan 
Akhir dial tebal 

MI 

(mm) (mm) 

10 

9.95 
0.05 

9.854 
0.096 

9.512 
0.342 

9.237 
0.275 

8.635 
0.602 

7.909 
0.726 

7.447 
0.462 

7.682 
-0.235 

8.017 
-0.335 

Peruhaban 
angka pori 

AH 
6.e~-

H, 
(kg/en \2) 

0 
0.004893 

0.25 
0.009395 

0.5 
0.033469 

1 
0.026912 

2 
, 

0.058914 
4 

0.071049 
8 

0.045213 
16 

-0.023 
4 

-0.03278 
1 

I ,-. -­ -

Ii 

I, 

No Bar Tp 1 
No. Contoh hasH proktor 
Kedalaman 1,00 m. 

Luas cinein (A) 19.87 em2
 

Tinggi cincin (Ho) 2.09 em
 
Volume cinein (V) 41.53 emS
 

Angka pori 

e=el-Ae 

1.0404539 

1.031059 

0.9975897 

0.9706772 

0.9117634 

0.8407145 

0.7955016 

0.8184995 

0.8512838 

6.e 
Cc = :---r­

10g2­
P, 

0.115938 

0.082204 

0.111183 

0.047374 

0.067786 

0.060268 

0.101257 

Tebal 1(2 tebal 
akhir rata-rata 
H~HI-m d. HI ~H2 

Jt;; t gO t gO 
0,848. d 2 

Cv­
t llO 

z 
(em) (em} I (menit) (detik) (clW/detik) 

2.085 2.0802 1.75 3.063 183.8 2.00E-02 

2.0754 2.0583 2.5 6.25 375 9.58E-03 

2.0412 2.02745 2.1 4.41 264.6 1.32E-02 

2.0137 1.9836 2.7 7.29 437.4 7.63E-03 

1.9535 1.9172 2.25 5.063 303.8 1.03E-02 

1.8809 1.8578 2.4 5.76 345.6 8.47E-03 

1.8347 0.91735 2.5 6.25 375 1.90E-03 

___ I 



MJ\fEKANIKA TANAH 
~· FAKULTAS lEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN un.!l A 

r.: III 

.~ ~ JI. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 
-A~.Jf#tiit~ .. 
iJU

PENGUJIAN KONSOLIDASI
 

/I 
I 

Wektu pembaeaan Pembaeaan dial mm) Untuk beban P kalem2) 

Jam t 
(Manit) 

~ 
(menit) 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 16.00 32.00 

reboun 
4.00 1.00 

0 0.0 10.00 ....**** 9.946 9.789 9.652 9.269 8.544 8.003 8.203 
5.4" 0.3 10.000 9.970 9.898 9.735 9.500 8.980 8.470 
15" 0.5 9.999 9.967 9.890 9.726 9.430 8.880 8.298 

29,4" 0.7 9.999 9.965 9.886 9.720 9.401 8.818 8.250 
l' 1.0 9.999 9.962 9.880 9.714 9.380 8.785 8.214 

2.25' 1.5 9.999 9.962 9.876 9.704 9.358 8.750 8.170 
4' 2.0 9.999 9.961 9.871 9.700 9.345 8.730 8.147 

6'25" 2.5 9.999 9.960 9.868 9.694 9.332 8.715 8.121 
9' 3.0 9.999 9.959 9.863 9.690 9.320 8.703 8.105 

12'25" 3.5 9.999 9.958 9.861 9.686 9.318 8.691 8.090 
16' 4.0 9.999 9.955 9.859 9.682 9.310 8.681 8.078 
25' 5.0 9.999 9.952 9.853 9.677 9.300 8.667 8.054 
36' 6.0 9.998 9.950 9.850 9.670 9.291 8.652 8.039 
49' 7.0 9.998 9.949 9.848 9.665 9.285 8.643 8.029 
64' 8.0 9.998 9.949 9.842 9.660 9.279 8.634 8.019 
81' 9.0 9.998 9.948 9.840 9.658 9.272 8.628 8.010 

100' 10.0 9.998 9.946 9.830 9.652 9.269 8.620 a~003 
121' 11.0 
144' 12.0 

.. 

225 15.0 
400' 20.0 

1440' 37.9 10.000 9.946 9.789 9.652 9.269 8.544 8.003 8.203 8.458 

Proyek Tugas Akhir 
Tanggal 12 September 1998 
Dikerjakan: Rifki + Ade U 

Berat Jenis Tanah ( G ) 
Beret Cincin ryve) 

Diameter cincin (0) 

2.511 
40.12 gr. 

5.03 em. 

PembacaanPenurunan 

Catatan: 

f\loBor ~ 

No. Contoh hasil proktor +2% aditif 
Kedalaman ~m. 

Luas cincin (A) 19.87 errf!
 
Tinggi cincin (Ho) 2.08 em
 
Volume cincin (V) 41.33 errfl
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ORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN un 

a JI. Kaliurang KM. 14.4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 
~.~ 

PENGUJIAN KONSOLIDASI
 
GRAFIK PENURUNAN 

Seban 0.25 kgfe~ Jt;; 

9999.2 I •	 III Ii	 I 
I I II I ill' 

II II I	 1,1111 1 
, II 

9999 !'::,' -1i-Hti'-l-U ++ ]1­
II !I! l'I.\1 i ' I!" II 

1	 .E 999B.8 t~- .11 .. JfL IIIUJ
i .. 1111 ll!lilllllfml l 

l u ~ 9998.6 t I I I ,ill, 11111 IIJ"+Hi'

lij .. I ,,1 II i j! II ! ,1111 dtt 
~ ~ 9998.4 . II i InJJ.uu II i!~i{~ , 
~ ,ITI:lI!III\flT' II""., +I'tt- +Hl·+~JL.llt· ..I· 

11 .1 1,1 I' 11111 IrI 
9998 H... tl...I...l..U.L 1 I, II 11"11.J..11+l.1..1.

II. I I I " I. I " It
II! 11111 I i II' II III j I 

9997.8 I , 
o	 2 4 6 6 10 12 

Akarwak1u 

Seban 1,00 kg/em2 Jt;; 1.8 

9.920 

9,900 

(ij 

isc: 
(II 

l1J 
u 
III 
.Q 

E 
~ 

9.880 

9.660 

9.840 

9.820 
o 2 4 6 

Akarwaklu 
6 10 12 

Seban 0 .50 kgle~ Jt;; 2.7 

(ij 
'i3 
c: 
19 
III 

~ 
.Q 

E 
<P 
0.. 

Akarwak1u 

9.980 , , , '" , , 

9.960 

2 4 6 6 10 12 14 

Seban 2.00 kg/em:! Jt; 1.4 

"1111 . Ill! II!.. Jl'j'l'lll
I	 II i II 

- 9760 L..1-1Ji, ... - ... .11 :_Ui'­I I I	 mIll'	 II I I I Ii ,! I I I,! IIII1 

2 ~~ I I 1'1111 
E	 , I'll 
~ J ~ I' 1 I; , II1\ f,. 

9680 - ~~ - b ,,- 1H-'~ TIT 
M\ II . I! I 

1\1\ I I II 
1\ 1\ I' iii 

9.600 I I I I I I I I I J I II i 
o 2	 4 6 8 10 12 14 

Akarwaklu 



fit LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN un 
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

~ 

PEIIIGUJIAIII KOIIISOLIDASI
 
GRAFIK PENURUNAN 

Beban 4.00 kg/cm2 Jt;:; 2.35 Beban 8.00 kglcm2 Jt; 1.95 

9.520 I , i , I I ! I 1 j I !!! iii j i 

4 '6' 8 10 

B.920 

B.BBO 

8.B40 

I'll 
U 8.800 
c 
I'll 
III 

~ 8.760 
J:l 

8 

Akarwaktu Akarwaktu 

Beban 16.00 kg/cm2 Jt; 1.8 

8.320 1. 1 II 1+I ! J I I I I . I 
""i"...t "· ·..l .. .. I'" "1'}" -IT+- ...I ... 1'" .......j ....._. 

8280 l'ltf...+""'1"'--' -\......... .L
 
.,,, ~tr:l:- r: :--l:::qt-r
 

'0 _., -. _'j'_'_'" "'-" ­
~ 8.160 - -+ .1_ " f"''''''''-j- ·..1 .. 
il _- \+ -l---l+r+l--lt1­
l '.12' tL1f_-Ilt::"lt- :1: -+'l 

'.880 t+ r~" --I-l~- -.--I 
'.040 Hl-~~~- >: :;~ :i~::: ::::: 

i'­
6.000 H..-!-HI..-I­ .' ., - '" ~.. -1 

. . ''''+'1 
7.960 I I I 1'1 I I 

o 2 4 • 6 8 10 12 14 

Akarwaktu 



LAB0 RATORIUM MEKANIKA TANAH 
~KNn{,m]II.---D~:e.E-RENCAllTAAN JIll 
JI. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) 995042 Yogyakarta 55594. 

Ero)tek lllgeS Akhjr 
PENGUJIAN KONSOLIDASI 

No Bor : Ie. 1 
Tan99al 12 September 1998 No. Contoh : hasH proktor +2% aditif 
Dikerjakan: Rifki + Ade U Kedalaman : 1,00 m. 

Berat Jen;s Tanah ( 2.51 gram/em:! Luas eincin (A) 19.87 em::! 
Beret Cincin rNc) 40.12 gr. Tinggi cincin (Ho) 2.08 em 
Diameter cincin (0) 5.03 em. Volume cincin (V) 41.33 em:l 

SEBELUM PENGUJIAN 
Kadar Air Tanah 1 2 

lBerat Cawan Kosong W1 21.35 21.30 
Berar cawan + tanah basah W2 45.67 44.56 
lBeret cawan + tanah kering W3 38.67 37.94 

~adar Air w= W'}. - W3 x 1000/0 40.416 39.784 
~-~ 

lKadar Air Rata-rata wfrt) = 40.100 

lBeret cinein +tanah basah W4= 111.200 
lBerat tanahbasah (\/Vb = W4· We) 71.080 

Berat tanah kering (W - Wb J 50.735t­ 1 + 
wJt 

iBeret volume tanah kering (r 4 = ~J) 1.227 

!nnggi bagian padat (H t = ~1 1.017G.· A, 

Angka pori (eo = HO~JHt) 1.046 

perajat I<ekenyangan (So =. w °e'o 
GsJ 96.297 

SESUDAH PERCOBAAN 
erat cincin + tanah basah W5 109.85 
erat cincin + taneh kering we 90.85 
erat tanah kering (W6· We) 50.73 

lKadar Air ( w ~ = WS;k 
W 

,) 37.453 

!ringgi bagian padat (Ht=~)
G.·A 

1.017 

Angka pori (e~ = H~~l H t ) 0.894 

Der~atkekenyangan ( _ w sp' G.J 
SSP -

e sp 

105.199 

Hsp 
jumlah penurunan 

2.08 
1.542 

0.538 

@ 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH ® 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII 
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 56584. 

PENGUJIAN KONSOLIDASI
 
Tugas AId1ir 
12 September 1998 

0 

2.51	 gramlcnf 
40.12 gr. 

5.03 em. 

Pemb. Perubahan 
Akhir dial teba! 

AliI 

I 

I (kg/ci (mOl) (mOl) 

0 

F> 

10 

No Bar 
No. COlJtoh 
Kedalarnan 

luas cincin (A) 
Tinggi eincin (Ho) 
Volume cincin M 

AngkaporiParuhaban 

Tp 1 
hasil proktor +2% aditif 
1,00 ol. 

19.87 errt2 
2.08 em 

41.33 ew 

iJ.e Teba! 112tebal O,S48·d 2t90 ~oJt; Cv =akhir rata-rata 
too
 

H=H1-OH d- H 1 +Hz
 
2
 

(detik) (cll"f/detik)(em) (menit)(em) 

ERR0 02.08 2.0773 0 

8.28E-03437.42.0746 2.06675 2.7 7.29 

1.84E-022.05205 3.24 194.42.0589 1.8 

1.05E-022.35 331.42.0452 2.02605 5.523 

1.44E-021.95 3.803 228.22.0069 1.97065 

1.59E-023.24 194.41.81.9344 1.90735 

2.00E-036.250.94015 2.5 3751.8803 

cc ...	 ~ angka pori log .....1.. e = e1 - be PItoe '"	 iJ.H
 
H,
 

0 0 1.0456231 
0.25 10 0 

0.054 0.005311 1.0403124 
0.5 9.946 0.046468 

0.157 0.015441 1.0248718 
1 9.789 0.051292 

0.137 0.013474 1.01'13983 
2 9.652 0.023718 

0.037667 0.97373130.383 
4 9.269 0.04334 

0.071302 0.90242950.725 
8 8.544 0.060482 

I 
I 0.541 0.053206 0.8492236 

8.003 0.119157
I 

16 
-0.01967 0.8688931-0.2 

4 8.203 
-0.255 0.8939716-0.02508 

·1 8.458 

I 
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PENGUJIAN KONSOLIDASI
 
Proyek Tugas Akhir No Bor Tp 1 
Tanggal 12 September 1998 No. Contoh hasil proktor +4% aditif 
Dikerjakan : Rifki + Ade U Kedalaman 1,00 m. 

Berat Jenis Tanah ( G ) 2.511 Luas cincin (A) 19.87 em2 

Beret Cinein (yVe) 39.01 gr. Tinggi cincin (Ho) 2.05 em 
Diameter cinc!n (0) 5.03 em. Volume cincin M 40.74 em' 

PembacaanPenurunan 

Waktu pembacaan Pembaeaan dial (mm) Untuk beban P (kg/cor) 

Jam t rebounJt 
(Menit) (menit) 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 1.0016.00 32.00 4.00 

10.000 0.0 9.981 9.938 9.852 9.662 8.4299.369 8.772 8.251 
5.4" 0.3 9.999 9.959 9.910 9.750 9.510 9.400 8.650 
15" 9.998 9.955 9.8990.5 9.730 9.485 9.000 8.513 

29,4" 9.997 9.952 9.892 9.7220.7 9.470 8.987 8.468 
9.889l' 1.0 9.997 9.951 9.714 8.9629.456 8.420 

9.997 9.950 9.882 9.7072.25' 1.5 9.438 8.932 8.394 
4' 9.997 9.879 9.7022.0 9.949 9.429 8.917 8.372 

9.996 9.948 9.877 9.695 9.4196'2Sn 2.5 8.903 8.350 
9' 3.0 9.996 9.945 9.872 9.691 9.411 8.896 8.338 

9.996 9.943 9.870 9.688 9.40912'25" 3.5 8.889 6.324 
9.996 9.942 9.869 9.685 9.402 8.88016' 4.0 8.314 

9.941 9.866 9.680 9.395 8.86925' 5.0 9.995 8.299 
9.661 6.65936' 6.0 9.994 9.941 9.678 9.369 8.283 

f-. 
9.993 9.860 9.671 9.382 8.8509.94049' 7.0 8.273

, ___ 0•• 

9.3799.993 9.940 9.859 9.670 8.84064' 8.0 8.265 
9.992 9.939 9.853 9.667 9.372 8.83781' 9.0 6.258 

9.36910.0 9.991 9.939 9.852 9.662 8.830100' 8.251 
11.0121' 
12.0144' 
15.0225' 
20.0400' 

9.852 9.662 9.369 8.772 8.63337.9 9.981 9.938 8.251 8.4291440' 

Catatan: 
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PENGUJIAN I(ON50LlOA51 
GRAFIK PENURUNAN 

Saban 0.25 kg/cm2 Jt;; 0.75 
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Akarwaktu 

Seban 1.00 kg/cm2 Jt;; 1.8 

'llI 
o 
c 
(\I 

.ro 
~ 
D 
E 
~ 

lMI:20 

9.900 

9.680 

9.660 

9.640 L.L..U.n~~~ 
o 2 4 6 6 10 12 

Akar waklu~. 
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Saban 0.50 kglcm2 Jt;; 0.8 
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Saban 2.00 kg/cm2 Jt; 2.2 
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PEIIGUJIAN KOIISOLIDASI 
GRAFIK PENURUNAN 

Seban 4,00 kglcm2 Jt;; 2.4 Seban 8,00 kglem2 ,Jt; 1,8 

Seban 16,00 kg/em:! ,Jt; 1.8 

----------, 

4 6 8 10
 
Akar waktu 12 14
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FAKULTAS TEKNIK SIPll.. DAN PERENCANAAN un 
JI. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta55584. _I 
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PENGUJIAN KONSOLIDASI 
Proyek rugas AVhir No Bor : -;-TJ.;..p","",1,...---;-:-_ 
Tanggal 12 September 1998 No. Contoh : hasil proktor +4% aditif 
Dikerjakan : Rifki + Ade U Kedalaman : 1.00 m. 

Beret Jenis Tanah ( 2.51 gram/cni' Luas cincin (A) 19.87 crri 
Berat Cincin 0Ne) 39.01 gr. Tinggi cincin (Ho) 2.05 em 
Diameter cincin (0) 5.03 em. Volume eincin (V) 40.74 em3 

~TIM P~NGUJIAN 

Kadar Air Tanah 1 2 
lBerat Cawan Kosong W1 21.35 21.30 
lBerar cavvan + tanah basah W2 45.67 44.56 
Berat cawan + tanah kering W3 38.67 37.94 

Kadar Air w= 
W-W 

2 3 x 100% 40.416 39.784 
W3-~ 

Kadar Air Rata-rata '#i"rt)= 40,100 

Berat cinein + tanah basah W4= 108.980 
Beret tanah basah rNb =W4- We} 69.970 

Beret tanah kering (w - W b 
)t- 1+ w ,t 49.943 

Berat volume tanah kering (r d = ~t) 1.226 

Tinggi bagian padat (H I = ~) 
G,·A 

1.001 

Angka pori (eo = HO~tHt) 1.048 

perajet kekenyangan (So = w °e' o 
GIJ 96.069 

~j;;"~llr 1&1.1­ PERCOBAAN 
Berat cincin +tanah basah W5 106.35 
Berat cincin + tanah kering W6 88.43 
Ber-at tanah kering (W6- We) 49.42 

Kadar Air ( w or =W5~kW6) 36.261 

Tinggi bagian padet (H =~) 
t G.A, 

0.990 

Angka pori (eor =HIp~tHt) 0.912 

Derajat kekenyangan ( = WIP'OS)SIP 
E!q:. 

99.888 

C0
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GRAFIK PENGUJIAN KoNSOLlOASI 
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i 1	 GLABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
, ~	 IFAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN VII!l!
 

lo JI. Kaliurang KM. 1414 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.
 
~ -- r 

I 
PENGUJIAN KONSOLIDASI 

F~oyek Tugas Akhir No Bor Tp'J 
~ggal 12 September 1998 No. Contoh hasil proktor +4% aditif 

Fetugas 0 Kedalaman 1,00 m. 

EIerat Je is Tanah ( 2.51 gram/em: Luas einein (A) 19.87 em2 

Elerat Cir ein 0/Vc) 39.01 gr. Tinggi einein (Ho) 2.05 em 
I [,iamete einein (1lI) 5.03 em. Volume cincin M 40.74 em: 

I 
I
 

I
 

Bet anP Pemb. Perubahan Peruhaban Angka pori Ae Tebal 1fl. tebal	 0,848, d2 
I 

Cc ... -:-T	 Jt;; ~o ~oAkhir dial tebal angka pori	 akhir rata-rata ev­
log ....!.	 tgoe = el -.le P,MI Ae '"' llH	 H'"' Hi - &i d .. Hi + H2 

B: t 2 
(kg em2) (mm) (mm) (em) (em) I(manit) (detik) (cm2/detik) 

0 10 
i 0.019 0.001898 1.0462043 
I 0.25 9.981 0.044976 2.0481 2.04595 0.75 0.563 33.75 1.05E-01, 

0.043 0.004296 1.0419083!	
i 

0.5	 9.938 0,03759 2.0438 2.0395 0.8 0.64 38.4 9.19E-02 
, 0.086 0.008592 '1.0333162 

1 9.852	 0.028542 2.0352 2.0257 1.8 3.24 194.4 1.79E-02 
I 

0.19 0.018982 1.0143338 
2 9.662	 0.033415 2.0162 2.00155 2.4 5.76 345.6 9.83E-03 

0.293 0.029273 0.9B50609 
4 9.369	 0.033681 '1.9869 1.95705 '1.8 3.24 194.4 1.67E-02 

0.597 0.059645 0.9254162 
!	 8 8.772 0.050594 1.9272 1.90115 1.8 3.24 194.4 1.58E-02 

0.52'1 0.052052 0.8733644 
16 8.251 0.116572 1.8751 0.93755 2.5 6.25 375 1.99E-03 

, 
4 

-0.178 -0.01778 0.8911479 
8.429
 

-0.204 -0.02038 0.911529
 
1 8.633 

.­ -
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LABO IKATANMt 
:FA.h'lJLT AS TEKNU( SlPIL DA.l'l PERENCANAAN nn 
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PENGUJIAN !·<ONSOLluASI 
I-lroye"'fugas .~~ ... 
Tal19~al 12 September 199f:; 
DiKt'fJakan : I'\ifki + .Ade U 

Dejal .Jenis Tanah ( G 

Ben:!t Cjncin {We) 
Ul2nleler (;incin \(;Ii 

PernPal,:aanEtrlur:l,J..ILaXi 

2.510 
35.02	 gr. 

5.0:) ern. 

r--- - -is·;r----­
i- '-L!~;,f' 
j i~1,1-

t' ... '1- .·~8;1--_=~:. __ 
, 04' 
F-==---L_--Jt-~· 
. __.__._~~.L----!QO.-~. ,,_.. _.. , , , ') 1" 

No Bor __T.!:,-_1_
 
No. Contoh HasH Proldor + 6%
 
Kedalaman 1,00 

Luas cincin (.A) 
Tinggi cincin (Ha) 
VOlume cincin (Vi 

m. 

19.87 cm2 

2.00 ern 

39.74 ern" 

L.. Pembacaan dial (mm" - '-1 
.-- I ; ! ii, \ I j

lJarn ;./ t ! ! i ! ! , Iii' reboUf'I__ir"'-"f' '-rOllin I o..r! ": (j 1 1 O'"'! ·,OO! 00 i ,.., 0011"'''''0 ''J , Oil I 1/ 00 [I • "0 \J
ts·.'~t d ~ ) _~_;. __ !~._~! __ ~ L L_ .~-~~11--.,-!~' ~~._..).,--- :._- '~'_It _.:-.....~ --t .. -~ '_ .... ).' _.~-~.'--~ . ·_Il._~ ~_:~",-,~ ·~~~:-~~·l--· -..-::_--~- ----~.-~~, :"-1 

('> "0 11" "'jO (I '~1"') ,.~ 7":'0 Q C00 1(' t,'1C 'Q 110 ,. <>1~1: <:I 0[;''' I" --,<;;., I;} V.'·i.l..~.t ... j·.. '.·_' ~i~.;~,l";,,",,I~,.·-..,-}.~... I'_)i .... _ v!·,-~,ttJ i V. J1.... {!4,-1..r~i 
-- - --- - .-- -- I . - - --- -f . - - - f - - -,- - , . - ,-- --- ,- . -- i - - -- - j- - ---. - i----., 

i)/l" 0.3 IB.tH.n!Y (f_:O iB.ti\::!!) IB.bL:O itl.:nO i;;.!:l30 1(;.4'/0; f I-+ 
.--'-;-;=;--;.---. - ~- ~-r:--,:-r~ ~;:·-;:::-7"7 --1-Q--;.;,..., r;..-r -" ·1:- -~;.,-;..-1;:;-~- ~1~-~ ';~.;:.-T- - ----~--1 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarla 66684. 

PENGUJIAN KONSOLIDASI 
GRAEIK PENURUNAN 

Saban 0.25 kg/cm2 J{ TO ' ~ Saban 0.50 kg/cm2 ,-til n 
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9.800 • i 
..... ,9.780 
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1l 9.640 i\!, 
~ 9.620 ,

0.. 

9.600 i\~' 
.~,- 1"­9.580 

I .,. ,9.560 : 

.. f" '10 .:.!.,'9.540 

9.520 
: Ii9_500 

i i 

.l[ j+ 
I 

.. - -

o	 2 4 6 8 10 12 14 
Akarwaktu 

9.900 " ~-,--,-~-~~~~-~--,----,--,-~~---c-; 

9.880 I--c ":_·~·~-'_c.--'--,--,-. ;.-,--,-,--'-' ''-----'--i-----'-'-'--'-'-----'-­

9.860 

9.700 I	 '" Y I I " 

o	 2 4 6 8 10 12 14 
Akarwaktu 

Saban 2.00 kg/cm2 Jt~'C (. \\1. 

§·~gg':_i.u.'	 1--1- i_.L-1-4+1 Ii I I I 'H-+H'i 
9:660 i-;--1- +--+-j=·H-l-!--L' -t-i-ll=·q=f-JT ! I 

9.640 HTr-+H--+Ti+-fi-j'..J ---'-i-H-+"I#H-t+
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~ ISLAM '%' LABORATORIUM MEKANIKA TAN;t\H 
~ .A.. 0 
'iii~O FAKIII,TAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII m . 
O! U1 
::l ~ 

·~JfEir.Md/ 

Z - JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. rJiLJr
PENGUJIAN KONSOLIDASI 
GRAFIK PENURUNAN 
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~ ~ JI. Kaliurana KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yog"~karta 55584. 
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GRAFIK PENGUJIAN f\ONSOUDASI 
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?~2- ~ORIU1\'I i\'IEI{AA~~n~G:AA_FT~2A'l.:Pi",,*HP\:ikFFt:I~~~~~~~~~~~
l~ m 
I., ....... "I FA.KULTAS TEI-.J\Th':: SIPIL DAN PERENCANAAN un

!!!':~. z.'\"; ·If "'!t:.... ~!Jl Ji. H.dliurang I~M. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakal'ta 55584. 
'-" .ii "-I1-~LJ~ 

··_~~'"!.f'::.]Jt(,,-~;'i( 

PENGUJIA.N KOrqSOLlDA.SI
 
Froy~~: Tugas Akhir No Bor : Tp 1
 
Tanggal f:rSeiifember-199S-.-.-------- No. Contoh : lfasrn5roto,: + 6% aditif
 
Dlj.:,priakan : Fl.ifki + Ade U Keda!aman :)-:-~---. m.
 

8erat ,Jeilis Tanah 2.51 gram/em" Luas cincin (A) 19.83 cm2
 

8erat Cinein (We) 35.02 gr. Tin99i cinein (Ho) 2.00 cm
 
Diameter cincin (f" 5.03 em. Volume cinein (V) 39.66 cm3
 

I ... . ··SEBELU1v! PENGUjiAN . ... . . ... , 

18:,:c.,.,~n~1~~i'r~~a!",h T\,v.T=~.~··r.••·•.... ~~3~f~.jL3.~ 
j1R"l,ll Cil\···lilll + tallah bas17h i \N2 i 4-5.67 I 45.51~1 
It)!!".~~U:~,·~~~.i_l?~~~~~E!~i.=l=~~\l({· '~J.-~~~~j-~r'··· .. -~\rS41 
i \"\.'.. .- \V.. I I , 
ii-~adar Air 11\1 :; £.~.......c!. ): 100'),'0,' 45.542 j 45.4-93
 
i WJ,,\Vj t --J I
 
!K~idai:-.A]r·R3ta-rata----·-l- 'o"J(rt) =1----- 145.517-1 :
 

E' - _..-.._.- - ---.-.------.-..-. ·1.-----·····--····---··------·----1
 

k~·i~;:~3 iCTI,'c jn--.;-tanah-basah·-T--·-VC;r.r-;;:-----·- ! 102.350i
 
IF~!~~t .~~i5~bJ;.i~~f!-~·~~:::-··=:~~~:l=:!}:\!~~~-.S;J£:~~!V.~T~,;::=F:::'~=~LISOl
 
fRc.r<>i l~n<>h 1'-""';1''''' 1 ! .,,,. _ ,., t, .! Ar. 'jgq I 
~ '- ........ Ci, .... , • . ~.""., "~ ; 1 .."~ t .- ~ J I -r ..... ""~ .. ) ... i
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!~ ISI"AM4~LABOR4.TORIU~,1 l\1.EKANIKA. TANAH 
~l~ '* ~IF;'\J({JLTAS TEKNIK SlPU. DAN PERENCANAAL~un 
.,~ ....,
It l.ll tj ,Jt. i\aliumng I,M. 14,4 Tclp. (0274) 895042 YO~JY;:;karta 55584. 
..:~~ ;it..::;~ n-:-fi 

PE f~C'; U,JLA. !~J t< 0 t~S() L ~C! .A. Sf 
j'rC'~'t":'l'" ~_~~:..~;E, .~d·-.; III 

T;3r::;;~:ai '1:? Sl?ptember 1998 

[ii;·-!?rjakan : F~ifki .;. ..t,de IJ 

8ETat Jenis Tanah ( (; ) 2.511 
BE'f::;;t Cincin (V',,ic) 34.28 gr. 

[::iameter c:ncin (<lJ! 5.0[1 em 

P€'rnbac aafiP.enUD.Jllao 

:J.:. Bcr Tp 1 

tlo. Cont(!h~~~roktor+8% aditif 

~:: eda)BrnBn 1,00 rTL 

Luas eincin (.1\) 
Tinggi cincin (Ho) 

\lolume cincin (V) 
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2.50 em 

LiS.09 ernJ 
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W ISLAM ~ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
~ ... c 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN unffi.~1 
~ ill j; JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 
~((f'fE:i.nf.C.r1( 

PENGUJIAN KONSOLIDASI 
GRAFIK PENURUNAN 

~ \ \i __ r _ 1 vBeban 0.25 kg/cm2 
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PENGOJIAN KONSOLIDASI 
GRAFIK PENURUNAN 

~, I	 ~-l..... "r" ---rJ 
Seban 4.00 kg/cm2 I, ~ ~-; Seban 8.00 kg/cm2 

Seban 16.00 kg/cm2 Jt > p.yr	 1

9.000_
_ _ ....J~ I I._' _ _ ..L _ ' 

8.960 -,',-- - -, --	 ~- - ~,IF.,_8.920 I., ,_ _ _ _ _ ' 
8.880 - -:- -- , -- -+ --- - , , 
8.840 -- , - ' -- ------, - -- -- -- , ' -,- , 
8.800 
8.760 
8.720 
8.680 
8.640 
8.600 

c: 8.560 
13 8.520
 
~ 8.480
 
~ 8.440
 
Q) 8.400
 

8.360 
8.320 
8.280 
8.240 
8.200 
8.160 
8.120 
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8.040 
8.000 

o	 2 4 6 8 10 12 14 
Akarwaktu 

9.320 " i' 1-1 r I i -'-,-,

i ! :; ';; i ( 
9.280 •.. .•.. ." ' 

9.240 i!-H1J+t-++H+;~++-h---;--"""-t--H--;--h 
: ! I : \ 1 :, i ! ~ 1 ! : ' i : I ! 
I I I ' , : Ii' , ~	 , , I , : : 
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8.960	 ' ; : i 
, \ ! [I

8.920 .. -- - • -~ T 'TTTTjT-0- •• • 

\ -- "~i:l-'-++-+---+­8.880 +----- ---~ 
il, , " I I ! Ii 

8.840' --;-'-+~.J...L.__ +-~ 
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Akarwaktu 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN un
 
JI~"Ufang*M.4-t,+TeIM~~95042Yogpkarta 5MB(
 

PENGUJIAN KONSOLIDASI 
Proyek Tugas Akhir No Bar IE..! 
Tanggal 
Petugas 

12·septemoer 1998 
___~o~ 

No. eOlitof. 
K~~~n 

HasiH"ftllOOF I 8'll> 
1,00 m. 

~ 
1 
I 

Seral Jenis Tanah ( 
Beral ClllCln (We) 

2.51 gram/em' 

~ 
Luas einein (A) 
Ttl wi eil iCii I (I Iv) 

19.63 em' 
~ 

Diameler eincin (0) 5.00 em. Volume eincin (V) 49.09 em' 

Seban P 

(k.q/em') 

0 

I 
0.25 

0.5 

1 

2 

I 
4 

8 

16 

4 

1 

IPemb. Perubahan Peruhaban Angka pori I ~, ITebal r12 lebal Cv = 0,848· d't.o I t ..cc = log 2 ~Akhirdial lebal angka pori akhir rata-rata 
I"e=e,-Lle P, H=H,-&ld= H,+H,M:I ~e = ~H 

2H, 
(mm) (em) (em) (delik)(mm) I(menit) (cm'/delik) 

10 
0.016628 1.41443280.171 

1 0.39399 2.4829 2.47995 1.5 2.25 135 9.66E-039.829 
0.059 0.005737 1.4086955 

0.050201 0.5 8.62E-029.n 2.4n 2.4699 0.25 15 
0.142 0.013808 1.394887 

0.045871 2.4628 2.45685 1.5 135 9.48E-039.628 2.25 
I 0.119 0.011572 1.3833152 

0.02037 0.8 0.64 38.4 3.29E-029.509 2.4509 2.43945 
0.229 0.022269 1.3610467 

2.428 1 2.D5E-029.28 0.025622 2.40675 1 60 
0.425 0.041328 1.3197186 

1.96E-020.035057 18.855 2.3855 2.3553 1 60 
0.604 0.058734 1.2609842 

4.78E.-038.251 0.131539 2.3251 1.16255 1 1 60 
-0.174 -0.01692 1.2n9044 

8.425 
-0.112 -0.01089 1.2887955 

8.537 

CiJ 
I"
i: 

II 

I 
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Jll ~I JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 
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PENGUJIAN KONSOLIDASI 
Proyek Tugas Akhir No Bor T.e 1 
Tanggal 12 September 1998 
Dikerjakan : Rifki + Ade U 

Berat Jenis Tanah ( G ) 
Berat Cinein (We) 
Diameter eincin (121) 

2.510 
36.00 gr. 

5.02 em. 

PembaeaanPenurunan 

No. Contoh Hasil Proktor + 10% 
Kedalaman 1,00 m. 

Luas einein (A) 19.79 em2 

Tinggi einein (Ho) 2.04 em 
Volume einein (V) 40.38 em3 

Waktu pembacaan Pembacaan dial (mm) Untuk beban P (ka/em2) 

Jam t 
(Menit) 

-Jt 
(menit) 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00 16.00 32.00 

reboun 
4.00 1.00 

0 0.0 10.00 9.845 9.790 9.665 9.552 9.379 9.065 8.650 8.780 
5.4" 0.3 9.960 9.820 9.750 9.603 9.460 9.220 8.890 
15" 0.5 9.932 9.818 9.739 9.600 9.448 9.180 8.825 

29,4" 0.7 9.925 9.815 9.735 9.594 9.440 9.170 8.797 
1' 1.0 9.919 9.813 9.731 9.591 9.435 9.155 8.772 

2.25' 1.5 9.912 9.810 9.727 9.587 9.428 9.141 8.748 
4' 2.0 9.908 9.809 9.723 9.582 9.420 9.131 8.733 

6'25" 2.5 9.902 9.806 9.721 9.580 9.416 9.122 8.720 
9' 3.0 9.899 9.804 9.720 9.579 9.411 9.118 8.711 

12'25" 3.5 9.895 9.801 9.718 9.575 9.409 9.110 8.702 
16' 4.0 9.891 9.800 9.716 9.572 9.405 9.106 8.696 
25' 5.0 9.887 9.799 9.713 9.570 9.400 9.099 8.684 
36' 6.0 9.881 9.798 9.708 9.566 9.395 9.090 8.678 
49' 7.0 9.879 9.796 9.707 9.561 9.389 9.085 8.670 
64' 8.0 9.874 9.793 9.704 9.560 9.385 9.079 8.662 
81' 9.0 9.871 9.791 9.700 9.558 9.382 9.072 8.658 

100' 10.0 9.870 9.790 9.700 9.552 9.379 9.065 8.650 
121' 11.0 
144' 12.0 
225' 15.0 
400' 20.0 

1440' 37.9 9.845 9.790 9.665 9.552 9.379 9.065 8.650 8.780 8.863 

I 

I 
'/ 

_______E 
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~-I! 1lrl JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (027,/1J 895042-Yogyakai'ta'"~. 

"'?;;ifJlf:f'E1)~etl 

PENGUJIAN KONSOLIDASI 
Proyek Tugas Akhir No Bor : ~T-!-p----:1~-----:--,----
I anggal 12Septelflber 1~~8 No. 001 ItO" . I lasH Pfel~ef I 1O~
 

Dikerjakan : Rifki + Ade U Kedalaman : 1,00 m.
 

Berat Jenis Tanah 2.51 gram/em3 Luas einein (A) 19.79 em2 

Berat Cinein (We) 36.00 gr. Tinggi einein (Ho) 2.04 em 
Diameter einein (12l: 5.02 em. Volume cincin (V) 40.38 em3 

SEBELUM PENGUJIAN 
Kadar Air Tanah 1 

Berat Cawan Kosona W1 21.35 
Berar cawan + tanah basah W2 45.67 
Berat cawan + tanah kering W3 38.06 

Kadar Air w = W2 - W3 X 100% 45.542 
W3-~ 

Kadar Air Rata-rata 

Berat einein + tanah basah 
Berat tanah basah 

Berat tanah kering 

Berat volume tanah kering 

Tinggi. bagian padat 

Angka pori 

! 

Derajatkekenyangan 

! 

w(rt) = 

W4= 
(Wb = W4- We) 

b(W
t-
-

1 +
W

) 
~ 

wrt 

(r d= ~l) 

t(H = WJ 
t G"As 

t
 
( eo = )
HO~t H 

._ .... 

( S0 = w 0e"oG s) 

SESUDAH PERCOBAAN 
Berat eincin + tanah basah 
Berat einein + tanah kering 
Berat tanah kerim:l 

Kadar Air 

Tinggi bagian padat 

Angka pori 

Der~atkekenyangan 

W5
 
W6
 

(W6 - We)
 

(W sp = WS -W6 J 
'!Ik 

(H = Wk )
1 G.A 

s 

= H sp( - H t )e sp H t 
I 

( s.p = w 'p • G , J 
e.p 

2 
21.30 
45.51 
37.94 

1 

I 
I 

45.493 

45.517 

105.850 
69.850 

48.001 

1.189 

0.966 

1.111 

102.806 

106 
85.38 
49.38 

41.758 

0.994 

0.994 

105.485 

I ~/' 
I 
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Grafik e vs Log P 
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~~J~;;rt( 

PEflGUJIAfi KOfiSOLlDASI 
GRAFIK PENURUNAN 

Beban 0.25 kg/cm2 2, 78 

10.020 

10.000 

9.lfdO 

9.960 

ro 
U 9.940 
<:: 
I'll 
ro 9.920 
0 
(Ii 
.a
E 9.900 
<1' 

11. 9.880 

9.860 

9.840 

9.820 

9.800 
0 2 4 6 8 10 12 14 

Akar waktu 

.~Beban 1.00 kg/cm2 

:.~~ Ir..l..'..I...,...I .. ,.,...,.. j",I... I"ll"J'...LI...l.J..! ..II...tTtl.~.. 
:: 1- -::: -:: :ll~:': :"~jJ:: ·1·(]~~-
9.720 .. .. .. . ,t.. ..·f........ ....J. _~ .. 

'jij 9. 700 . .. ~.J .. L _ .. 
5
c: 

9 680 
. 

..t. ., t... I , ·.. I"04, •..j·" oj,, ·I .. 

~ 
U 

9 660 
. 

"/"'" .j l.'\,.n..I ' ,f. ••• I••• I._~ ••• I••of._ _I._I I I l._' ....l••01 ••• 

ro
J:J
E 

9 640 
. 

., .. .... .., .. .~.4._ .._ ........-1-._._._oI_oI_•.-I •..,., ••••"'-... 

~ ~.~ ~:::.:j"~~~~~~
 
95'0 t-- -- ------ -t--·--------­
9.520 L1.. ..... 
9.SOO LLl.....L.L...L.L.L.LJ.....L.L...L.L..l...LL.l....L.....L.L..L>L.........1W-I­

o 2 4 6 8 10 12 14 
Akarwaktu 

Beban 0.50 kg/cm2 2, 'l.-') 

9.900 

9.880 

9.860 

9.840 
'jij 
U 
c 9.820 
ro 
ro 
~ 9.800 
.0 

E 
~ 9.780 

9.760 

9.740 

9.720 

9.700 
0 2 4 6 8 10 12 14 

.A.kar waktu 

Beban 2.00 kg/cm2 "L I ' 

9.700 iii Ii. ; I I ; i i j i ; •. i I I •• f 11 ••• I 

9.680 

9.660 

9.640 

9.620 

'jij 9.600 
U 
c: 9.580 
(II 

~ 9.580 
roE 9.540 

If 9.520 

9.500 

9.480 

9.460 

9.440 

9.420 
9.400 I I I I I I ! II II III I )I 111~ f'N j I I J 

o 4 6 8 10 12 14 
Akarwak1u 
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'V,dIMB.I/:f!;;tl 

PENGUJIAN RONSOLIDASI 
GRAFIK PENURUNAN 

Beban 4.00 kg/cm2 -Z,) Beban 8.00 kg/cm2 
!( 

' 

9.550 ." •... I I I I I I ",. I ••• , • I 

6 6 10 12 14 
AJ(a!"waklu 

Beban 16.00 kg/cm2 r(t.I) 

~:~ 
. 

::=':::~fti·::·- __
::t.:_. =.: ::I"ll:=':='

.M. .. :-1':: ~::::~~~:=.
.M._••.. - =..:::::-' :.'~"-:-I::tl:::_.-. . .6 920 _ - _ _ ­. _._, __ .__ __ _ 

B.890 ..:. :~. :::t:I::: ::..::..:. :~:: :. :~ :,' ..:: .:. ::~: .. :...:. :.. :::. ,'~' .:.. ",' ~:..: :: 
~:~ ..::::: :::ll':~ :~ ::: ::.~.:::~ :::: ::: ~: ::: :~ ::: ::...~: ::~ ... :. :~ ~. :~:~. :::. :~:: :: ::: 

~:~gg :.:'.:::~::~~: ::)::~I:;~I·~~: ~ ~: :~J;·::i~;;; ~
 
- 8.680 ..: ::. ::1::: :. :: .:: ::r.:: ::. ::. ::: .: :: :::: -- ::~:..: ... ::'.::: .:.. - .:: 
.!!! 8.640 .._ - ," " -..... ··t:r- ..·· .. :r 
~ 6.600 ::. =,::' :=. ::: =.: .=.::: :~ :.<=.: ::: :~ :" =.: .~ ~~t.j:' ~ =:=:... ~. ~ ~= 

I!~ ~:~~; ~~~~: ~: ~ [~~~ ~: ~~~~; ~;;
 
l ~::g ':::::..::::~: :~;.~~~::~ ~:~ ~ ~::~:~~:~~:~~: =~.:~:~.~: ", ~: 

o	 2 4 6 8 10 12 14 
Akarwaklu 

2 4 6 6 10 12 14 
,Aka!" waklu 
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PENGUJIAN KONSOLIDASI 
GRAF IK PENURUNAN 

Beban 0.25 kg/cm2 i
 

10"020 III ! ! I' I i II i I j II ! j Ii' II j , i I j I 
I I ItdI I I I I i I ! i i III 111\ II 1! 

10.000 H-ii tt1i+h1..ht..t.. t·nii+tt+t.. 
9.980 

9"960 

'iii 
U 9"940 
c:: 
.~ 
ro 9.920 
u 
I1l 
.a 

9.900E 
III
 
0.. 9.880 

9. 850 ~.: ._l.,.; ..~ •.. ;...;...~ .. ~\: 

'- .. ;.:' -~ i' ( i ~ 1 ;'~. ~ i' f
 
i t i : 1 1 ~ I
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PENGUJIAN KONSOLlDASI 
GRAFIK PENURUNAN 
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN VII 

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

PENGUJIAN KONSOLIDASI 
GRAFIK PENURUNAN 
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GRAFIK PENURUNAN 
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PENGUJIAN KONSOLIDASI 
Proyek aJ30r Te. 1 
Tanggal 
Petugas 

12 September 1998 
__~-=O'-

No. Contoh 
Kedalaman 

asr: 
1;00 m. 

Berat Jenis 1ana 19.79 em'
 
Berat Cincin rNe) 36.00 gr.
 
Diameter einein ("') 5.02 em.
 40,38 em' 

Beban P Pemb. Perubahan Peruhaban Angka pori Tebal~e 1:12 lebal t .. t••.jt;; C...... jCc:::;: log~Akhirdial lebal angka pori akhir rata-rata 
tooe = et - 6.e P,Ml H=H,-~ d =!!, +J:!.t.1.c = AH 

H, 2 
(mm) (em)(k!llem') (mm) (em) I(menit) (detik) (cm'/detik 

100 
0.155 1.09525410.016042 

9.845 0.3800880.25 2.0245 2.02175 2.251.5 135 6.42E-03 
0.055 1.08956190.005692 

0,5 79 0.049806 2.019 2.01275 0.160.4 9.6 8.95E-02 
9. 1 0. 125 1 0.012937 1.0766251 

1 9.665 0.042975 2.000852.0065 0.8 0.64 38.4 2.21E-02 
1.06493010.113 j 0.011695 

0.D205872 95521 1.9952 1.98655 0.3 0.09 5.4 1.55E-01 
0.173 0.017905 1.0470255 

9,379 0.0206014 1.9779 1.9622 1 1 60 1.36E-02 
0.314 0.032497 1.0145281 

9,0658 0.027566 1.92575 3751.9465 2.5 6.25 2.10E-03 
0.415 0.04295 0.9715777 

16 0.0961898.65 0.9525 2.5 6.25 3751.905 5.13E-04 
-0.13 -0.01345 0.9850321 

4 8.78 
0,9936222-0.083 -0.00859 

1 8.863 

~ 

o
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