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ABSTRAK

Penelitian ini dilakukan dengan mencampur tanah lempung dengan kapur

ke e

karbitdalam prosentase-tertentu;juga-ditakulcan-pemerarman-supaya-didapat kondist—o

dimana sifat sifat fisik tanah dan mekanisnya lebih baik dari kondisi tanah aslinya.

Sampel tanah yang digunakan adalah tanah yang diambil dari daerah
Kalibawang, berdasarkan penelitian laboratorium tanah ini mengandung 5,52 % pasir,
30,48 % lanau dan58 % lempung. Indeks Plastisitas tanah 26,60 % menurut
Atterberg kondisi ini digolongkan pada golongan tanah berplastisitas tinggi. Batas
cair tanah ini 59,48 % berdasarkan sistem AASTHO tanah Kalibawang termasuk
dalam klasifikasi tanah lempung kelompok A-7, sedangkan menurut sistem Unified
termasuk dalam kelompok OH vyaitu tanah organik dengan plastisitas t1ngg1 Dari
pengupan tekan bebas tanah Kalibawang mempunyai kuat tekan 0,213 kg/cm?®. Kadar
air optimum tanah Kalibawang 40,60 %, kadar air optimum ini digunakan dalam
menentukan jumlah atau berat dari bahan aditif yang akan dicampur.

Prosentase aditif yang digunakan yaitu 2, 4, 6, 8, dan 10 %. Dari pencampuran
lempung Kalibawang dengan aditif kapur karbit mampu menurunkan indeks
plastisitas sebesar 2,4 % pada campuran aditif 6 %.Untuk batas susut teradi
peningkatan sebesar 43,68 % pada kadar aditif 10 %. Tekan bebas pada umur
pemeraman 21 hari dengan kadar aditif 6 % mampu meningkatkan kuat tekan bebas
34.6 % terhadap kuat tekan bebas tanah asll sedangkan penurunan konsolidasi pada
campuran aditif 6 % dengan beban 16 kg/cm’ lebih kecil 46,15 % terhadap penurunan
konsolidasi tanah asli. Hasil peningkatan mutu sifat fistk dan mekanis tanah
Kalibawang yang telah tecampur aditif kapur karbit terjadi pada campuran aditif 6 %.
Umur pemeraman yang mampu meningkatkan kualitas sifat mekanis lempung
Kalibawang adalah pada umur pemeraman 21 hari dengan demikian kapur karbit
mampu sebagai bahan aditif untuk memperbiki kualitas tanah.

Y



BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam perencanaan suatu struktur bangunan tidak terlepas dari keterkaitan
antara struktur atas struktur bawah dan tanah sebagai perletakan dari suatu
bangunan. Penyelikan tanah merupakan langkah awal dalam merencénakan pondasi
sutu struktur bangunan seperti : bangunan gedung, dinding penehan tanah,
bendungan, jalan, dan lain-lain. Penyelidikan dapat dilakukan di laboratorium
maupun pengujian lang sung di lapangan (“in situ test”). Data-data yang diperoleh
sebagai bahan pertimbangan untuk melakukan suatu analisis mengenai sifat-sifat
teknis tanah seperti daya dukung. Kekuatan geser, dan penurunan (“settlement”)
tanah.

Tanah sebagai pendukung bangunan di atasnya harus memenuhi persyaratan
kualitas, baik secara fisik maupun teknis. Namun tidak semua tanah dalam keadaan
aslinya, memenuhi persyaratan kualitas yang diinginkan. Oleh karena itu sebelum
pelaksanaan pembangunan harus dilakukan usaha perbaikan sifat-sifat fisik dan
sifat-sifat mekanisnya, sehinggga tercapai persyaratan teknis yang diinginkan.
Usaha perbaikan sifat-sifat tanah ini di sebut “stabilisasi”.

Stabilisasi tanah lempung dapat dilakukan dengan beberapa metoda,
diantaranya dengan stabilisasi mekanis dengan cara pengaturan gradasi butiran
tanah, kemudian dilakukan proses pemadatan atau dengan melakukan penambahan
bahan kimia. Bahan aditif yang dapat dipakai adalah bahan yang mengandung CaO,
Si0,, Al O3




MgU dam unsur- msuar fatm Yarng Nicganaung - atoiT rtor—bermuatan—positis

Unsur HASUE tPrQPhllf Jl](ﬂ TPrr‘ampnr air membentuk kation'kaﬁon vang dapat

mengikat partikel lempung , schingga memberikan pengaruh yang
menguntungkan . Terutama peningkatan properties sifat fisik tanah dan juga sifat
mekanisnya.

Dari hasil analisa kapur karbit ternyata mengandung unsur CaO , sehingga
kapur karbit sangat mungkin dipakai untuk bahan stabilisasi tanah lempung.
Sehubungan dengan ini kami mencoba melakukan penelitian laboratorium

dengan judul : SIFAT FISIK, MEKANIK DAN DURABILITAS TANAH

LEMPUNG KALIBAWANG DENGAN ADITIF KAPUR KARBIT

1.2 Tujuan Penelitian
Penilitian ini dilakukan dengan tujuan untuk hal-hal sebagai berikut :
1. Mempelajari sifat fisik dan mekanis tanah lempung asli yang belum
distabilisasi.
2. Mempelajari pengaruh bahan aditil kapur karbit sebagai bahan stabilisasi
lempung Kalibawang terhadap sifat fisik dan mekanis.
3. Mempelajari pengaruh perawatan' kering terhadap sifat fisik dan mckanis

tanah yang telah distabilisasi .

1.3 Batasan Masalah
Mengingat kemampuan , biaya dan waktu yang tersedia penelitian ini

menitik beratkan pada jenis tanah lempung . Masalah yang akan dibahas dibatasi
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properties dari sifat fisik tanah setelah distabilisasi . Demikian juga sifat mekanis

yang ditinjau hanya pada penurunan konsolidasi dan durabilitas lempung
Kalibawang yang distabilisasi dengan kapur karbit.
Penelitian ini mengambil sampel lempung dari Kalibawang dan kapur karbit dari

Sedayu , Bantul ,Yogyakarta .

1.4 Manfaat Penelitian

Melalui penelitian ini dapat diketahui pengaruh yang ditimbuilkan oleh
penambahan aditif kapur karbit pada sifat fisik dan mekanis lempung Kalibawang,
Hasil penelitian dapat dipakai sebagai acuan bagi pelaksanaan stabilisasi lempung
Kalibawang di lapangan dengan menggunakan bahan aditif kapur karbit.
Penelitian ini di harapkan dapat memperluas wawasan dunia rekayasa sipil

dibidang Geoteknik .

1.5 Hipotesis

Kapur karbit dapat membentuk kation-kation positif yang dapat
menetralkan ~ muatan negatif permukaan lempung, karena kapur Kkarbit
menghasilkan konsentrasi ion kalsium yang tinggi dalam lapis ganda sekeliling
partikel-partikel lempung , sehingga mengurangi tarikan bagi air . dengan
demikian kapur karbit dapat dipakai sebagai stabilisasi lempung.
Adanya perawatan kering ( pemeraman ) dapat meningkatkan pengaruh kapur

karbit terhadap kekuatan campuran lempung dan kapur karbit .



BAB H

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Umum

Tanah sebagai pendukung bangunan mempunyai karakteristik yang
berbeda-beda. Agar bangunan yang didukung terhindar dari retak, penurunan,
bahkan hancur, diusahakan berbagai cara untuk memperoleh kulitas tanah sehingga
kondisi karakteristik tanah secara teknis mampu mendukung bangunan. Namun
dalam perkembangannya, dengan makin besarnya biaya diusakan peningkatan mutu
tanah dengan bahan-bahan aditif yang murah dan mudah didapat.

Dalam pengertian teknik, tanah didefinisikan sebagai material yang terdiri
dari agregat (butiran) mineral-mineral padat yang tidak tersementasi (terikat secara
kimia) satu sama lain dan dari bahan-bahan organik yang telah melapuk disertai zat
cair dan gas yang mengisi ruang-ruang kosong diantara partikel padat tersebut.

Ukuran setiap butiran padat sangat bervariasi dan sifat-sifat fisik tanah
banyak tergantung dari faktor-faktor ukuran, bentuk, dan komposisi kimia dari
butira. Dari asal kejadiannya tanah dibedakan dalam dua kelompok besar yaitu
tanah hasil pelapukan batuan dan tanah hasil pelapukan bahan organis. Jika hasil
pelapukan masih berada di tempat asalnya, disebut tanah residual (“residual soil”),
dan jika telah berpindah, baik oleh tiupan angin maupun aliran air disebut tanah

terangkut (“transported soil”)
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tanah lapau dan lempung menggambarkan ukuran partikel pada batas-batas yang

telah ditetapkan. Namun istilah yang sama juga digunakan untuk menggambarkan
sifat tanah yang khusus, misalnya lempung adalah jenis tanah yang bersifat
kohesif dan plastis, sedangkan pasir digambarkan sebagai tanah yang lepas dan
tidak plastis.
2.1.1 Ukuran Butiran Tanah

Tanah umumnya disebut sebagai kerikil (“gravel”) , pasir (“sand”), lanau
(“silt”), atau lempung (‘“clay”) tergantung dari ukuran partikel paling dominan
pada tanah tersebut untuk menggambarkan tanah berdasarkan partikel
penyusunnya, beberapa organisasi telah mengembangkan batasan-batasan ukuran
golongan jenis tanah seperti ditunjukan pada Tabel 2.1

Tabel 2.1 batasan-batasan Ukuran Golongan Tanah (Braja M. Das, 1988)

Nama Golongan - | Kerikil | Pasir Lanau | Lempung

American  Societyfor Testing | 75-4,75 | 4,75-0,075 | 0,075-0,005 | 0.005-0,001

Materials (ASTM) L

Marsacheesetts  Institute  of | >2 | 2-0,06 0,06-0,002 | <0,002
Technologi (MST)

U.S Departement of Agriculture | >2 2-0,05 0,05-0,002 | <0,002
(USDA)

American Association of State | 76,2-2 | 2-0,075 0,075-0,002 | <0,002
Highway and Transportation
Officials (AASHTO)

Unified Soil Clasification System | 76,2- 4,75-0,075 Halus (lanau dan
(USCS) 4,75 lempung<0,075




2.2 Sistem KIasilikast Ianah

Klasifikasi-tanah.dapat dilakukan secara visual atau dapat didasarkan pada

TCT

hasil-hasil penelitian Laboratorium. Sistem klasifikasi tanah adalah sistem
penggolongan beberapa jenis tanah yang berbeda tetapi mempunyai sifat yang
serupa  kedalam kelompok-kelompok dan sub kelompok berdasarkan
pemakaiannya..

Sistem klasifikasi tanah didasarkan pada teksturnya dan pemakaiannya,
tapi klasifikasi berdasar tekstur relatif sederhana karena didasarkan pada distribusi
ukuran butiran tanah saja. Dalam rekayasa sipil lebih sering digunakan klasifikasi
brdasar pemakaian, karena selain dilihat analisis butiran juga ditinjau keplastisan
tanahnya.

2.2.1 Sistem Klasifikast AASHTO

Sistem ini didasarkan pada ukuran butiran, plastisitas dan_ ukuran batuan
yang harus dibuang. Untuk ukuran butiran terbagi atas kerikil yang lolos ayakan
dengan diameter 75 mm dan tcrtahan ayakan No 10,. pasir lolos ayakan NolQ
tertahan ayakan No 200, lanau dan lempung lolos ayakan No 200,.pada plastisitas
terbagi atas lanau yang mempunyai indeks plastisitas 10 atau kurang dan lanau
dengan indeks plastisitas 11 atau lebih., pada batuan yang dibuang maksudnya
adalah ukuran agregat 75mm harus disingkirkan dari sampel tanah yang akan
ditentukan klasifikasinya, namun persentasenya harus dicatat.Untuk lebih j.elasnya

‘dapat dilihat pada Tabel 2.2 dan Tabel 2.3

po



Tahel 2.2 Klasifikasi Tanah Berbutir AASHTOQ

Klasifikast umum

Tanah berbutir
(35% atau kurang dari seluruh contoh tanah lolos ayakan No. 200)

tanah dasar

Tabel 2.3 Klasifikasi Tanah Lanan ~Lempung AASHTO

Klasifilkkasi mym

e

Tanah Lanau -Lempung
(I.ebih dart 35% duri selurah contoh tanah lolos ayakan No. 200)

Klasitikast
kelompok

A4

A-S

A-G

A-7
A7.5%
A-7-6"

Anahsis ayakan
(% lolos)

No. 10

Neo. 40

No. 200

Min 36

Min 36

Min 36

Min 36

Sifat fraksi yang
lolos ayakan No.
40

Batas cair (LL)
Indeks plastisitas
@D

Maks 40

Maks 10

Maks 41

Maks 10

Maks 40

Min 11

Min 41

Min 11

Tipe material yang
paling dominan

Tanah berlanau

Tanah berlempung

Penilaian sebagai
tanah dasar

Biasa sampai jelek

Kiasifikasi A-l A3 A2

kelompok . o
A-1-a A-1b A-2-4 A-Z-5 A-2-6 A-2-7

Analisis avakan i
(% lolos)
No. 10 Masks 50 |
No. 40 Mauks 30 | Maks 50 | Mia 50 |
No. 200 Maks 15 | Maks 25 | Maks 10 | Maks 35 | Maks 35 | Maks 35 | Maks 35 |
Stfut fraksi vang 7 ]

i tolos ayakan No.

| 40

| Batas cair (LL) Maks 40 | Min 41 | Maks 40 | Min 41
Indeks plastisitas
(P Maks 6 NP Maks 10 | Maks 10 | Min 11 | Min 11
Tipe material vang | Batu pecsh, Pasir Kerikil dan pasir yang berlanau atau i
paling dominan kerikil, dani pasir hatus berfempung

| Penilaian sebagai | Baik sckali sampa baik



2.2.2 Sistem Klasifikasi Unified

Sistem ini pada mulanya diperkenalkan oleh Casagrade dalam tahun 1942,
kemudian disempurnakan lagi tahun 1952 atas kerjasama ‘“United State Bureau of
Reclamation.” Saat ini sistem tersebut banyak dipakai oleh para ahli rekayasa sipil.
Sistem Unified membagi tanah dalam dua kelompok besar yaitu tanah berbutir
kasar dan tanah berbutir halus.

1. Tanah Berbutir Kasar (“Course Grained Soil”)
Tanah berbutir kasar adalah tanah kerikil dan pasir dimana kurang dari 50%
berat total contoh tanah lolos ayakan No. 200. Simbol dari kelompok ini
dimulai dengan huruf awal G atau S. G adalah untuk kerikil (“gravel””) atau
tanah berkerikil, dan S adalah untuk pasir (“sand”) atau tanah berpasir.
2. Tanah Berbutir Halus (“Fine Grained Soil’")
Tanah berbutir halus adalah tanah dimana lebih .50% berat total contoh tanah
lolos ayakan No. 200. Simbol dari kelompok ini dimulai dengan huruf awal M
untuk lanan (“Silt’) anorganik, C untuk lempung (“clay””) anorganik dan O
untuk lanau organik dan lempung organik, simbul PT digunakan untuk tanah gambut
| (“peat”), muck dan tanah-tanah lainnya dengan kadar organik yang
tinggi. Pléstisitas dinyatakan dengan L (“plastisitas rendah”) dan H (“plastisitas

tinggi™).

2.3 Struktur Mineral Lempung
Struktur mineral lempung adalah variasi kombinasi dari dua unit kristalin

} dasar lempung yaitu, Tetrahedra, Silika-Oksigen atau Silika dan Oktahedra



silikon (Si)

dikelilingi empat atom Oksigen (O), yang berjarak sama terhadap atom Silikon,
tiga atom Oksigen terletak pada dasar, dipakai bersama oleh dua tetrahedra yang
berdekatan. Gabungan umit Silica membentuk lempeng Silika yang mempunyai
tebal 4,93 A°.

Unit Alumina terdiri dari sebuah atom Aluminium (Al) atau Magnesium
(Mg) yang dikelilingt oleh atom oksigen atau Hydroxyl (OH) yang membentuk
konfigurasi Oktahedra dengan tinggi 5,05 A°. Beberapa Oktahedra membentuk

lempeng “gibbsite,” jika posisi Al dalam tetrahedra ditempati oleh Mg maka disebut
“Brucite.” Dari variasi kombinasi antara lempeng Silica dan lempeng Aluminium
terbentuk mineral-mineral lempung yang penting, diantaranya sebagai berikut :
1. “Kaolinite”
Kaolinite dihasilkan oleh pelapukan beberapa mineral lempung yang lebih aktif
atau dapat juga terbentuk dan produk sampingan pelapukan batuan.

2. “Tlite”
Illite merupakan lapisan yang terdiri dua lempeng Silica mengapit dua

lempeng Alumina dalam lempeng Silica terdapat substitusi Silicon oleh
Aluminium. Tkatan tersebut menghasilkan kondisi yang stabil dibanding
Kaolinite sehingga Illite lebih mudah mengembang dan menyusut.

3. “Montmorillonite”
Struktur mineral “Montmorillonite” sama dengan Illite, namun pada

Montmorillonite terdapat lapisan nH>O dan kation yang dapat bertukar. Oleh

adanya gaya Van der Walls terjadi pergantian ion-ion, penggantian ini
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mengakibatkan terjadinya muatan negatif netto yang tidak seimbang pada

mineral, sehingga kapasitas tarikan terhadap HY sangat besar. Sifat ini

memwbuat Montmoritionite sangat mengembang jika bercampur air.

2.4 Sifat-Sifat Umum Mineral Lempung

a. Hidrasi
Permukaan mineral lempung biasanya bermuatan negatif sehingga menarik
kation-kation bermuatan positift Selain itu air pori juga tertarik karena air
merupakan molekul do.pole. Kation-kation dan kutub positif air membentuk
lapisan positif, sehingga bersama dengan permukaan lempung membentuk
lapisan listrik ganda dan disebut lapisan ditusi Lapisan difusi ini dapat menarik
molekul air atan kation di sekitarnya sehingga partikel mineral Jlempung dapat
menyerap air dalam jumiah besar (hidrasi). Gaya tarik Iiintara partike! lempung
dengm] molekul air daa kation positif lainnva relatif kuét sehingga kohesif.

b. Susunan partikel lempung
Partikel lempung berbentuk lempeng-lempeng wvang pipih ataw bulat dan
memanjang. Muatan negatif terkonsentrasi pada bagian permukaan lempung,
sedangk:m' muatan positif terjadi di bagian-bagian tepi (ujung). Apabila
lempung terlarut dalam air dan membentuk koloid, akan terjadi gaya tolak
menolak antar partikel, gaya tarik menarik Van der Waals dan gaya gravitasi
bumi. Gaya-gaya tersebut menyebabkan sebagian partikel mengendap ke
bawah dalam susunan terdispersi yang partikel-partikelnya berorientasi sejajar,

sebagian lainnya akan tinggal dalam larutan dan mengalami gerakan Brown
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(gerakan zig-zag yang acak dari butiran koloid). Akibat gerakan acak tersebut

beberapa partikel aka

akan menempel pada bagian permukaan yang bermuatan negatif Keadaan ini

disebut flokulasi seperti diperlihatkan pada Gambar 2.1

Gambar 2.1 Interaksi air dengan mineral lempung (Braja M. Das, 1988)

c. Aktifitas (Daya pengembangan)
’ Permukaan mineral lempung mempunyai negatif netto. Ini mengakibatkan
terjadinya usaha menyeimbangkan muatan ini dengan tarikan kation (jon
positif). Apabila kation yang tertarik adalah molekul air (H+) yang bersifat

dipolar maka akan timbul lapisan difusi ganda yang dapat menyerap air dalam

jumlah besar, sedang apabila yang tertarik adalah kation dari logam maka

muatan negatif akan menjadi netral dan aktifitas lempung menurun. Sifat ini
mempakaﬁ prinsip dari stabilisasi untuk memperkecil daya pengembangan
lempung.

d. Pengaruh zat cair pada lempung
Air selain berpengaruh pada konsistensi mineral lempung juga berpengaruh

pada sifat kohesi dan kekuatannya bersifat plastis dan kohesif Bila lempung
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basah tersebut dikeringkan akan kembali menjadi bongkahan padat vang keras

dan kuat. Fenomena ini terjadi untuk. Pada keadaan kering (S=0) lempung

berbentuk padat dengan kekuatan vang sangat tinggi. Lempung kering yang
dihaluskan menjadi butiran-butiran keci! tidak bersifat kohesif, namun apabila
kontak dengan air akan zat calr yang mempunyat molekul dipolar bukan pada
cairan vang tidak bersifat dipolar seperti karbon tetraklorida (CCl4) yang jika

dicampur lempung tidak akan menimbulkan pengaruh apapun.

2.5 Sifat-Sifat Rekayasa Mineral Lempung

Berikut ini akan dibahas secara singkat sifat mineral lempung vang
berhubungan dengan kegunaannya dalam rekayaga sipil.
2.5.1 Konsistensi dan Plastisitas

Kongistensi dapat diartikan suatu ukuran relatif di mana tanak dapat
berubah bentik, vang banyak digunakan untuk tanah berbutir halus. Konsistensi
banyak dihubungkan dengan kadar air, yang menunjukkan kekentalan tanah itu.

Tanah berbutir halus akan berbentuk pasta plastis dan dapat dicetak
dengan berbagai bentuk. Penambahan air akan mengurangi kobesinya dan tetap
mudah untuk dibentuk. Penambahan air seferusnya akan mengurangi kohesi
sampai tanab tidak dapat bertahan pada bentuknya, tetapi akan mengalir pada
beratuya sendiri seperti liquid. Kadar air dimana masa tanah berubah dari suatu
bentuk ke bentuk lain disebut batas konsistensi.

Atterberg membagi bentuk batas konsistensi tanah dalam beberapa bagian.

Batas Atterberg memperlihatkan bagaimana tanah dapat berubah dari padat
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sampai cairan kental sesuai dengan kadar aimya. Dari tes batas Atterberg akan

didapatkan parameter-parameter sebagai berikut :

a. Batas cair (“liquid limit”), LL, adalah kadar dimana untuk nilai-nilai diatasnya
tanah akan berperilaku sebagai cairan kental (pada batas antara keadaan cair
dan keadaan plastis).

b. Batas plastis (“plastic limit”), PL, adalah kadar air dimana untuk nilai-nilai di
bawahnya, tanah tidak berperilaku sebagai bahan yang plastic (kadar air
berkisar antara batas cair dan batas plastis) atau kadar air ketika tanah mulai
retak jika digiling dengan jari pada diameter 3 mm. Plastis limit merupakan
peralihan dari semi solis menjadi plastis.

c. Batas susut (“shrinkage limit”), adalah kadar dimana uotuk nilai-nilai di
bawahnya tidak akan terdapat perubahan volume tanah kering apabila
dikeringkan terus (tidak disertai penyusutan volume tanah).

Keadaan tanah akibat perubahan kadar air dapat berupa padat, semi padat,

* plastis dan air. Batas-batas keadaan tersebut disebut batas-batas Atfterberg

yang ditunjukkan pada gambar 2.2.
“ paciat- seai, padat RSN & cair
r~-¢-f-w—p~*4-———~——--l~-—&‘4 br‘ L of
: > S = T = e e S 3 Tébﬁf
W= Q WS wp Wt Kadar air {%5)

Gambar 2.2 Batas-batas Atterberg (Bowless, 1993)
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Hubungan variast kadar air dan volume total dan tanah sangat

mempengaruhi perilaku tanah berbutir halus. Dengan mehhat perbedaan antara

batas cair dan batas plastis suatu tanah dapat ditentukan plastisitas indeksnva (PI),
yaitu selisth antara batas cair dan batas plastis. Dinyatakan dengan rumus:
PI=LL Pl e (2.1)
Umumnya seinakin besar nilai PI, semakin banyak masalah rekayasa yang
timbul, seperi tegangan tanash, tekanan {anah horisontal dan potensi
pengembangan afau penyusufan.
{onsistensi dari tanah natural, ditentukan berdasarkan harga indeks cair
yang dinvatakan sebagai berikut:
LI=(LN~-LLY/PI e (2.2)
Indeks kecairan berguna uotuk menentukan keadaan tanah di lapangan:
Apabila kelembaban tanah asli di ketahui sebagai LN dan batas plastis dan indeks
plastisitas diketahui, maka;
Jika 0 < LI < 1 tanah bersifat sebagﬁ bahan yang plastis,
JikaLI==1  tanah berada dalam keadaan cair
Jikall<@ tanah berada dalam keadaan padat.
Indeks konsistensi dihitung sebagai
IC=(LL-LI)/PI {2.3)
Perbedaan antara indeks konsistensi dengan indeks kecairan hanya pada nila:
numerik. Apabila tanah dilapangan mempunyai kadar air lebih besar dari batas
cair maka dipakai indeks kecairan, sedangkan bila kadar air di lapangan lebih

kecil dari batas cair dipakai indeks konsistensi.
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2.5.2 Kemampuan Mengembang

Jemampuan mengembang tanah sangat dipengaruhi oleh jenis dan jumlah

mineral lempung vang dikandungnya Apabila beberapa tanah mengandung
jumlah mineral lempung yang sama, indeks plastisitasnya akan berbeda sesuai
jenis mineral lempung vang dikandungnya. Menwrut Penyelidikan Skempton jika
kandungan l2mpung bertambah, indeks plastisitas akan bertambah (Braja M. Das,
1988).

Parameter yang dipakai sebagai indeks untuk mengidentifikasi
kemampuan mengembang fanah lempung adalah aktivitas yang secara numerik
dinyatakan dengan:

PI

Altivitas L e il

TPersen berat butiren < 0.002
Aktivitas menyatakan kemampuan mengembang tanah berlempung,
semakin besar aktivitas suatu tanah semakin besar ke 1nam;§uan mengembangnya.
2.5.3 Daya Resap Tanah (Permeabilitas) |
Permeabilitas didefinisikan sebagai bahan berongga yang memungkinkan
cairan untuk menembus melalui ruang antar pori. Untuk masalah Geoteknik cairan
itu adalah air dan bahan berongga adalah tanah. Besamya nilai permeabilitas

suatu tanah dinyatakan dalam koefisien permeabilitas (k) dalam satuan cm/detik.

Tanah lempung mempunyai koefisien permeabilitas yang sangat kecil, untuk

lempung murni umumnya berkisar antara 1 x 10 sampai 1 x 10°%.
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2.5.4 Kemampatan (“Kompresibilitas™)

Pada saat beban bekerja pada tanah, susunan butir-butir tanahl berubah
sehingga pori-pori menyusut. Akibat penyusutan pori tersebut air pori dipaksa
keluar dari ruang pori. Pada tanah berpasir yang bersifat permeabel pengaliran air pori
berlangsung sangat cepat sehingga proses pemampatan segera selesai. Tetapi
untuk tanah berbutir halus (lempung) yang mempunyai koefisien permeabilitas
kecil, proses pengaliran air pori berlangsung sangat lambat Akibatnya proses
pemampatan memakan waktu yang lama, gejala demikian disebut konsolidasi.
2.5.5 Kekuatan Geser

Kuat geser tanah adalah gaya perlawanan yang dilakukan oleh butir-butir
tanah terhadap desakan atau tarikan (HC Hardiyatmo, 1992). Nifai kuat geser
tanah sukar ditentukan secara pasti (Bowles, 1993), karena sangat tergantung pada
banyak faktor seperti;
a. keadaan tanah (angka pori, ukuran dan bentuk butiran),
b. jenis tanah (kerikil, pasir, lempung dan komposisinya),
c. kadar air yang dapat bervariasi setiap saat,
d. anisotropis, sifat tanah yang tidak sama arah lateral dan vertikal.

Hipotesa pertama menenai kuat geser tanah diuraikan oleh Coulomb

(1973) adalah sebagai berikut :

T = CHONgD i (25)
dimana 1 = kuat geser tanah

on = tegangan normal pada bidang runtuh

c = kohesi tanah
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@ = gudut gescl dalam tanah

Persamaan di atas disebut kriteria keruntuhan atau kegagalan Mohr -

Coulomb vang menyatakan bahwa keruntuhan akibat geser akan terjadi bila
tegangan geser pada suatu bidang mencapai syarat tertentu (Harry Ch, 1992).
2.5.6 Pemadatan Tanah

Pemadatan dilakukan untuk meningkatan kerapatan tanah yang dinyatakan
dalam berat volume keringnya. Berat volume kering dapat ditentukan di
Laboratorium dengan pengujian Pemadatan Proctor Standar. Dari pengujian
Pemadatan Proctor Standar dapat ditentukan kepadatan kering maksimum dan
fkadar air maksimum. Kedua nilai tersebut selanjutnys dipakai sebagal acuan
untuk melakukan pemadatan di lapangan.

Dari proses pemadatan akan diperoleh beberapa keuntungan yaita:

a. meningkatkan kekuatan gaser tanah,
b. menurunkan permeabilitas tanah,
c. menurunnya nilai kemampatan tanah.

Pemadatan tanah di laboratorium dilakukan dengan cara memadatkan
beberapa contoh tanah dengan kadar air yang berbeda-beda pada cetakan dengan
ukuran tertentu dan energi pemadatan tertentu pula. Dari beberapa kadar air
tersebut akan didapatkan kepadatan vang berbeda sehingga dapat disusun kurva
hubungan kadar air-kepadatan. Kurva pemadatan untuk tiap jenis tanah
mempunyai corak vang berbeda untuk tiap jenis tanah seperti diperlihatkan pada

Gambar 2.3
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Gambar 2.3 Bentuk umum kurva pemadatan berbagai jenis tanah
(Braja M. Das, 1988)

Untuk tanah kohesif, apabila pemadatan dilakukan pada kadar air distsi
kering kadar air opfimum tanah akan mempunyai struktur terflokulasi (acak). Bila
kadar air bertambah struktur tanah makin terdispersi. Untuk kadar air yang sama
energl pemadatan yang lebih banyak partikel-partikel lempung yang berorientas

sejajar, sehingga lebih banyak stuktur tanah yang ferdispersi.

2.6 Konsolidasi
Konsolidasi adalah proses berkurangnya volume atau berkurangnya
rongga pori dari tanah jenuh yang berpermeabilitas rendsh akibat pembebanan, di
mana prosesnya dipengaruhi oleh kecepatan terperasnya air pori keluar dani
rongga pori tanahnya. Jadi bilamana suatu lapisan tanah jenuh air diberi
| penambahan beban , angka pori akan natk secara mendadak ,keluarnya air dari

i dalam pori selalui disertai dengan berkurangnya volume tanah.
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Untuk uji komsolidasi di Laboratorium dilakukan dengan proses uji

konsolidasi satu dimensi, yang pertama-tama diperkenalkan oleh Terzaghi.
Berdasar penelitian Leornado (1962) hasil terbaik apabila beban yang digunakan
adalah dengan urutan 0,25;0,5;1,0;2,0;4,0;8,0; 16 ke/cm’.

Dari teori konsolidasi satu dimensi ini Terzaghi memurunkan konstanta-
konstanta yang berkaitan erat dengan konsolidasi, adapun konstanta konsolidasi
itu adalah :

2.6.1 Koefisien Perubahan Volume (“Coefficient of Change™) (mv)

Koefisien perubahan volume adalah perubahan volume persatuan pada
penambahan tegangan efektif Perubahan volume dapat dinyatakan dengan
perubahan ketebalan atau angka pori. Jika terjadi penambahan tegangan efektif
dari P ke P,, maka angka pori akan berkurang dengan perubahan tebal.

Rumus yang terbentuk, yaitu :

Perubghan Volume — Y1-Va _ Hi-H; _ e -€; ... (26)
v, H, 1+ ¢

Karena mv adalah perubahan volume persatuan penambahan tegangan,
maka satuan dari mv kebalikan dari tekanan (cm®/kg)
2.6.2 Koefisien Konsolidasi (“Coeffisient of Consolidation™) (Cv)

Konstanta ini mengandung daya rembes yang menentukan waktu yang
diperlukan untuk terjadinya konsolidasi.
2.6.3 Derajat Konsolidasi (“Degree of Consolidation™)

Adalah prosentase dari pemurunan yang telah terjadi setelah waktu t
terhadap penurunan akhir keseluruhan.
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2.6.4 Indeks Pemampatan (“Compression Index”) (Cc)

Konstanta ini digunakan wntuk menghitung besamya penurunan yang
terjadi di lapangan sebagai akibat dari komsolidasi. Terzaghi dan Peck (1967)
menyarankan persamaan empiris berikut untuk menghitung indeks pemampatan.
Untuk lempung yang struktur tanahnya tak terganggu indeks pemampatannya.

Cc=0.009(LL-10). ..coviiiiiiiiiiiciir e (2.7)
Untuk lempung yang terbentuk kembali (remolded) indeks pemampatannya

Cc=0.007(LL-10). ..ccoiiiiiii e (2.8)

2.7 Penurunan Konsolidasi
Penurunan konsolidasi adalah penurunan yang terjadi pada tanah
halus. Penurunan konsolidasi dapat dibagi menjadi 3 fase, yaitu :

a Fase awal yaitu dimana pemurunan terjadi dengan segera sesudah beban
bekerja. Proporsi penurunan awal dapat diberikan dalam perubahan angka pori
dan dapat ditentukan dari kurva waktu terhadap pemurunan dari pengujian
konsolidasi.

b. Fase konsolidasi primer atan konsolidasi hidrodinamis, yaitu penurunan yang
dipengaruhi kecepatan aliran air yang meninggalkan tanah akibat tekanan.
Proses konsolidasi primer sangat dipengaruhi oleh sifat tanah seperti,
permeabilitas, kompresibilitas, angka pori, bentuk geomefri tanah termasuk

tebal lapisan mampat.
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¢c. Fasc konsolidasi selunder merupakan kelanjutan dan konsolidast primer dan

berlangsung sangat lambat. Fase ini sangat berpengarub pada jenis tanah

organis tinggi dan beberapa lempung tak organis yang sangat mudah mampat.

Gambar 2.4 Penurunan yang disebabkan oleh konsolidasi satu dimensi

Penclitian penurunan Konsolidasi digunakan metode akar waktu. Yaitu
dengan menggambarkan hasil pengujian konsolidasi pada grafik hubungan akar
dan waktu vs pehurunannya. Kurva yang terbentuk biasanya linier sampai kira-
kira 60 % konsolidasi. Karateristik cara akar waktu ind vaitn dengan menentukan
U = 90 % konsolidasi. Prosedur untuk memperoleh derajat konsolidasi U = 90 %
adalah sebagan berikat:

1. Gambarkan grafik hubungan penurunan vs akar waktu dari data hasil pengujian
konsohidasi pada beban tertentu yang diterapkan.

2. Titik U = ¢ diperoleh dengan memperpanjang garis dari bagian awal kurva
yang lurus. Sehingga memotong ordinat di titik P dan memotong absis titik Q.
Anggapan kurva awal berupa garis lurus adalah konsisten dengan anggapan

bahwa kurva awal berbentuk parabol.
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3. Garis furus 'R digambar dengan absis QR =1,15 x absis Q0. Perpotongan dari

PR dan kurvanya ditemukan tititk Reo pada ordinat dan &0 pada absisnya

uy
i P
4 \\
\T*.
e A
g
:
308
£
49 Lo e VY
L] Vi, @ R
Gambar 2.5 Metode akar waktu (Taylor, 1348)

Menwrut Terzhagi dan Peck (1967) . Jika lapis tanah mengalami
pembebanan maka lapisan tanah mengalami regamgan atau penurunan
(seftlenent). Regangan yang terjadi dalam tanah 1m disebabkan oleh berubahnva
susunan tanah mavpun oleh penguraugan rongga port atau air dalam tanah

tersebut.

2.8 Tekan Bebas

Pengujian tekan bebas (“Unconfined Compressive test”) merupakan
pengujian  tanah  dengam kondisi tak  terkonsolidasi-fak  terdrainasi
(“unconsolidated undrained”). Pengujian dilakukan terhadap sampel tanah tak
terganggu dan sampel tanah yang telah dicampur aditif Kriteria perbandingan
sampel tanah, panjang terhadap diameter (I/D) adalah 2 < L/D < 3. Pada

penelitian ini digunakan rasio L/D = 2. Pelaksanaan pengujian adalah dengan
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mengontrol kecepatan deformasi antara 0,5 sampai 2,0 persen per menit.

Pengujian dihentikan jika tanah mencapai Keruntuhian atan Jjika regangan telah
mencapai 20 persen meskipun belum runtuh. Dari hasil pengujian Tekan Bebas,

Braja M. Das (1988) menghitung nilai kuat geser Cu dengan persamaan :

Cu = 0,5qu
qu = P/A
dengan
Cu = kuat geser tanah(kg/cm’)
qu = kuat tekan bebas (kg/cm2)
= Beban maksimum (kg)
A = Luas tampang sampe] tanah (cmz)

29 Kapur Karbit
Kapur karbit dihasilkan dari reaksi kimia kalsium oksida (CaQ) dengan

unsur karbon (C).

Kemudian apabila kapur karbit ini (CaC;) dicampur dengan air akan
menghasilkan gas asetilin (C;H;) dan kapur susu (Ca(OH)). Adapun reaksi
kimianya adalah sebagai berikut :

CaC; + B0 > CH; + Ca(OH); ...cevvveeeenrnennnees (2.10)
(“Compressed Cias Association, 1970”)
Dari hasil reaksi kapur karbit yang menghasilkan kapur susu, dimana

rumus kimianya sama dengan kapur padam yang sudah populer digunakan, yaitu
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Kapur padam yang berupa jenangan { jladielVSIHTy ) MAupun yang berupa Kawir

4,1973) Pada

penelitian ini diambil kapur karbit dari Sedayu.

2.10 Durabilitas

Kemampuan atan daya tahan suatu bahan konstuksi terhadap proses cuaca,
erost dan cara penggunaannya dikenal dengan istilah Durabilitas, Durabilitas ini
ditunjukkan dengan nilai qu (kuat tekan bebas). Adapun pemeraman adalah usaha
mengurangi pengarub luar terutama terhadap perubahan cuaca terhadap bahan
konstruksi yang akan digunakan.

Berdagarkan penelitian sandara Budi Utomo dan Bambang Wiyono (1997,
Ull)terhadap tanah lempung Kasongan dengan aditif limbah batubara dengan
pemeraman sampel yang telah terpadatkan dengan pemadat standar didapat
peningkatan kuat tekan bebas pada waktu pemeraman 28 hari. Pada penelitian ini

digunakan waktu pemeran 3,7,14,21,dan 28 hari.

2.1.1 Stabilisasi Tanah Lempung

Berdasarkan penelitian A. Halim Hasmar (1995, ITB). Stabilisasi tanah
lempung adalah usaha perbaikan sifat-sifat teknis tanah sehingga dapat memenuhi
persyaratan tertentu sesuai dengan manfaat yang diharapkan Untuk tanah
lempung,,stabilisasi dapat dilakukan dengan salah satu atau kombinasi dari metode

berikut ini:
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a. Stabilisast mekanis

Metode yang dilakukan adalah dengan pemampatan, baik dengan mesin gilas,
mesin getar, ledakan maupun tumbukan

b. Stabilisasi dengan aditif
Stabisasi ini dapat dilakukan secara fisik dengan jalan memperbaiki gradasi atau
secara kimiawi dengan menambah bahan yang bersifat mengikat tanah sehingga
membentuk butiran-butiran yang lebih besar.

Pada umumnya stabilisasi tanah lempung memakai kombinasi kedua
metode tersebut. Pertama tanah lempung dicampur dengan bahan aditif pada kadar
air optimum tanah asli kemudian tanah dipadatkan. Dalam menentukan jumlah atau
berat daripada tanah maupun bahan aditif yang akan dicampur A. Halim Hasmar

(1995, ITB) memberikan persamaan :

Berat kering tanah = ___100  we
{100 + wopt )

Berat kering aditif = 2 100 .We
100 { 100 + wopt
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a Stabilisasi mekanis

Adalah stabilisasi yang dilakukan dengan meningkaikan Kerapalan tanah.
Metode yang dilakukan adalah dengan pemampatan, baik dengan mesin gilas,
mesin getar, ledakan maupun tumbukan

b. Stabilisasi dengan aditif
Stabisasi ini dapat dilakukan secara fisik dengan jalan memperbaiki gradasi atan
secara kimiawi dengan menambah bahan yang bersifat mengikat tanah sehingga
membentuk butiran-butiran yang lebih besar.

Pada umumnya stabilisasi tansh lempung memakai kombinasi kedua
metode tersebut. Pertama tanah lempung dicampur dengan bahan aditif pada kadar
air optimum tanah asli kemudian tanah dipadatkan. Dalam menentukan jumlah atau
berat daripada tanah maupun bahan aditif yang akan dicampur A. Halim Hasmar

(1995, ITB) memberikan persamaan :

Berat kering tanah = 100 . We
{100 + wopt )

Berat kering aditif = a 100 Wce
100 { 100 + wopt
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BAB I
METODE PENELITIAN

3.1 Pekerjaan Persiapan

Pekerjaan persiapan merupakan pekerjaan awal sebagai rangkaian
pelaksanaan penelitian. Persiapan awal meliputi studi pendahuluan, konsultasi
dengan beberapa nara sumber, pengajuan proposal, koordinasi untuk pengambilan

benda uji dan persiapan pekerjaan laboratorium.

3.2 Prosedur Sampling
Pengambilan tanah tak terganggu adalah daloam bongkahan (“block

sample”). Perlakuan ini untuk menghindari terganggunya sampel sehingga pada

waktu pengujian di Laboratorium masih mendekati keadaan aslinya. Untuk

pengambilan bongkahan ini diperlukan peti kayu ukuran 30x 30x 30 cm dimana

bagian dalamnya dilapisi plastik kedap air dan udara.

Prosedur pengambilan tanah bongkahan di lapangan adalah sebagai berikut:

a. Menentukan lokasi tanah yang diambil

b. Di sekeliling tanah yang akan diambil digali sedalam satu setengah meter

c. Sampei tanah yang akan diambil dibentuk sesuai ukuran peti kayu, kemudian
disingkup dengan plastik, selanjutnya peti kayu dimasukkan dari atas. Setelah
peti masuk, bagian bawah dipotong kemudian peti dibalik, sebelum menutup
sampel tanah dengan plastik terlebih dahulu sisi atas dilapisi lilin baru
kemudian peti kayu ditutup.

Sampel tanah untuk pemadatan dan pencampuran dengan bahan aditif diambil dari

lokasi yang sama, kemudian dikeringkan terlebih dahulu dengan cara dijemur.

27
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Persiapan

N

Konsultast dosen Pembimbing

-~

Proposal

-

Study pendahuluan

+

Korisultasi dosen pembimbing

-

Peninjauan Lokasi

-

- Sampling

-

Proses Laboratorium

v

v

Lempuiig tidak terganggu Lempung Terganggu Kapur Karbid
. ¥ |
L A
Test Sifat Fisig Tes Proktor Lempung + Kapur
- odar air Kadar air Optimal Karbid
> )
Berat volume 2,4,68,10%
Berat jenis 3
Batas cair Kapur karbid | £ |
Batas plastis optimum ‘ v
Tes
Durabilitas

- Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian

—

4,‘// |

Hasil / Pembahasan

+

Kesimpulan

-

Selesai
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3.3 Prosedur Pengujian Laboratorium

Pelaksanaan pengujian di Laboratorium meliputi beberapa jenis pengujian dan dilakukan

dalam beberapa tahapan berikut ini :

a. Pengujian sifat fisik tanah asli tak terganggu meliputi pengujian kadar air, berat jenis,

analisa saringan, batas-batas atterberg yang mencakup batas cair, batas plastis dan batas
susut.

Pegujian kepadatan standar untuk mencan kadar air optimum dan berat kering maksimum
tanah.

Pencampuran tanah lempung dan kapur karbit dengan variasi 2,4, 6, 8, 10 persen terhadap
berat kering tanah lempung. Untuk mengetahui persentasi rasio kapur karbit optimum
yang memberikan kekuatan maksimum dilakukan pengujian tekan bebas terhadap tiap
campuran. Pengujian konsolidasi juga dilakukan untuk mengetahui pengaruh kapur karbit
terhadap penurunan lempung. |

. Pengujian Durabilitas pada pada tanah tanah campur kapur karbit untuk tiap variasi
persentasi kadar kapur karbit. Pengujian ini dilakukan dengan cara pemeraman terhadap
sampel tanah yang telah terkonsolidasi dan yang telah dipadatkan. Pada usia pemeraman
3,7, 14,21 dan 28 hari dilakukan uji tekan bebas untuk mengetahui kekuatan tanah pada
umur pemeraman tersebut. Pemeraman dilakukan dengan cara membungkus sampel tanah
dengan plastik dan di simban dalam alat Desikator agar kadar air tanah sampel tidak
berubah. Penyimpanan selama masa pemeraman harus dilkukan dalam ruang yang tidak

langsung mendapat sinar matahari.




BAB IV

HASIL PENELITIAN

Bab ini akan menyajikan hasil penelitian terhadap tanah lempng asli dan
tanah lempung yang telah ditambah dengan aditif kapur karbit. Tanah lempung
yang diambil dari satu titik sampel yang terletak di Dusun Semaken II, Desa Banjar
Harum, Kecamatan Kalibawang, Kabupaten Kulon Progo. Kapur karbit yang
dipakai adal;ah kapur karbit yang diambil dari PT. IGA MURNI SEJAHTERA di
Yogyakarta.

Penelitian laboratorium yang dilakukan meliputi penelitian sifat fisik tanah
asli dan tanah yang ditambah aditif dan penelitian pengaruh waktu perawatan tanah

yang ditambah aditif terhadap peningkatan sifat rekayasa .

4.1 Sifat Fisik Tanah

Pengujian sifat fisik tanah di laboratorium meliputi; Berat Jenis, Kadar Air
di lapangan , Batas Cair, Batas Plastis, Batas Susﬁt, Indeks Plastisitas, Analisa
Butiran, sedangkan Kohesi dan Sudut Geser Dalam diambil dari Uji Tekan Bebas,

Hasil pengujian laboratorium sifat-sifat tanah asli disajikan dalam Tabel 4.1.
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Tabel 4.1 Data Sifat Fisik Tanah Asli Lempung Kalibawang

1 T Berat Jenis : 2.51

2| Kadar Air (%) 45,49
3 Batas Cair (%) 75,61
4 Batas Flastis (%) 47,59 '
5 Batas Susut (%) 25,26 [

! 6! Indeks Plastisitas (%) 28.02 |

7 Lolos Saringan No.200 (%) 93,07

8 Kohesi (Kg/em®) 0.08

1 9 Sudut Geser Dalam (°) 18,00

110 Berat Volume (gr/cc) 1,23 |

Hasil pengujian pemadatan standar pada tanah asli, didapat kadar air optimum
sebesar 60 %. Berat tanah campur dengan kapur karbit untuk berat 2 Kg dapat
dilihat pada Tabel 4.2

| Tabel 4.2 Proporsi penggunaan aditif kapur untuk campuran tanah dan

aditif 2 Kg. “

Nomor | Lempung | Aditif Lempung Aditif
Campuran, (%) - (%) (gr) (%) k
1 | 100 0 2000 0

2 100 2 1423 20,25 ‘

3 100 4 1423 40,50 ‘

4 100 6 1423 60,75 \

5 100 8 1423 81.00

6 100 10 1423 101,25 J
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Pada pengujian konsistensi tanah benda uji diambil tanah lolos ayakan

Fi Tk Vol ol bl G ab |

: : - S | Freifntlearai-kcan
no.4u, berat qiasing — MasIing canrpurar tamanaatyr achtH-wrtak it konsistensi-int

diperlihatkan pada Tabel 4.3

Tabel 4.3 Berat tanah dan kapur karbit pada pengujian konsistensi

Nomor Lempung Aditif Lempung Aditif
Campuran (%) (%) (gy | (%) i
1 100 0 400 0
2 100 2 400 8
3 100 4 400 16 ;
4 100 6 400 ! 24 g
5 100 8 400 32 :
6 100 10 | 400 40

Hasil pengujian Batas Atterberg dan Berat Jenis tanah yang telah ditambah
aditif diperlihatkan pada Tabel 4.4 dan Tabel 4.5 di bawah ini.
Tabel 4.4 Hasil Pengujian batas—batas Atteiberg tanah lempung dengan

tambahaun kapur karbit.

Rasio Limbah (%) 0 2 4 6 8 10ﬁ
SAMPEL

Batas Cair 75,61 74,31 73,35 69,98 62,33 | 62,68
Batas Plastis 4759 | 4874 | 50,38 51,03 40,02 | 41,51
Batas Susust 25,26 30,46 29,94 32,59 34,67 | 43,68
Indeks Plastisitas 28,01 25,57 23,01 18,94 22,31 | 2116




Tabel 4.5 Berat Jenis Tanah dan Aditif Kapur Karbit.

Campuran Sampel A | Sampel B | Sampel C | Sampel D

Tanah asli 2,51 2,48 2,41 2,46
Tanah + 2 % limbah 2,58 | 2585 - -
Tanah + 4 % limbah 2,62 2,618 - -
Tanah + 6 % limbah 2,724 2,731 - --
Tanah + 8 % limbah 2,642 2,61 - -
Tanah +10 % limbah 2,680 2,612 - -

Analisa Butiran dilakukan terhadap tanah asli lempung Kalibawang dengan
Analisis Saringan dan Analisis Hidrometer. Hasil dari Analisis Butiran diperlihatkan
dalam Tabel 4.6 sedang kurva distribusi ukuran butiran diperlihatkan pada Gambar

4.1.

4.2 Hasil Pemadatan Standar

Pemadatan Standar dilaksanakan pada tanah asli untuk mendapatkan nilai
kepadatan maksimum (berat volume fkering maksimum) dan kadar air optimum.
Pemadataﬁ dilakukan pada 6 (enam) variasi kadar air dengan selisih masing-masing

sebesar 5 %. Hasil pemadatan standar tanah asli diperlihatkan dalam Tabel 4.7,

sedang kurva pemadatan standar tanah asli digambarkan pada Gambar 4.4.




Tabel 4.6 Distribusi Butiran

— darT Arratists-Sarmgan-dan-Anakisis Hidrometer—
SAMPEL A SAMPEL B
ANALISIS SARINGAN
No. Diameter | % lolos No. Diameter | % lolos
Saringan (mm) Saringan (mm)
10 2,00 98,667 10 2,00 98,667
20 0,85 98,267 20 0,85 98,267
40 0,425 97,650 40 0,425 97,650
60 0,250 97,10 60 0,250 97,10
140 0,106 94,217 140 0,106 94,217
200 0,075 93,067 200 0,075 93,067 4
ANALISIS HIDROMETER
Pembacaa? Diameter | % lebih |Pembacaan| Diameter | % lebih
Hidrometer (mm) kecil Hidrometer (mm) kecil
49 0,267 86,65 19 0,027 84,917
48 0,175 79,718 48 0,0175 77,985
43 0,154 72,786 43,5 0,0075 71,053
40 0,005 69,32 40,5 0,0054 67,587
32 0,003 62,308 32 0,0027 60,655
21 0,0012 53,723 20 0,0012 51,290




0

Lempung

Gambar 4.1 Kurva Distribusi Ukuran Butiran
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Tabel 4.7 Pemadatan Standar Tanah Asli

Pemambaham air(ce) 175256 355——3%5 450 660—

SAMPEL A

- Berat Volume Kering, 1,044 1,172 1,222 | 1,171 1,091 0
(T/m’%)

- Kadar Air (%) 31,73 | 36,37 40,8 | 4526 | 50,14 0

OMC = 40,8 (%) MDD = 1,222 (T/m’)

SAMPEL B

- Berat Volume Kering| 1,076 1,179 1,228 1,168 1,091 0
(T/m*)

- Kadar Air (%) 31,22 | 35,70 40,4 45,61 50,14 0

OMC = 40,4 (%)

MDD = 1,228 (T/m’)

Kadar air optimum rata-rata = (40,8 + 40,4) / 2 = 40,6

1,40

1,30 -

1,20~

1,10

Berat Volume Kering (T )

[OMCE|[OMC A |

1,00

2

5

10

Kadar Air (%)

15 20 25 30 35 40 45 50 55

Gambar 4.2 Kurva Pemédatan Standar Tanah Asli
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Pada tanah yang telah ditambah kapur karbit juga dilakukan Pemadatan Standar

pada kadar air 40,60 % (kadar air optimum tanah asli). Hasil dari pemadatan standar
untuk tanah asli dan tanah yang ditambah kapur karbit diperlihatkan pada Tabel 4.8
berikut ini.

Tabel 4.8 Berat Kering tanah asli dan tanah yang ditambah kapur karbit
pada pemedatan standar dengan kadar air 40,60 %

Kadar limbah Berat volume kering (T/m*) \
Sampel A | Sampel B | Sampel C | Sampel D | rata-rata
0 1.26 1.28 1.27 1.24 1.26
2 1.23 1.21 1.21 1.22 1.22
4 1.16 1.18 1.21 1.19 1.18
6 1.22 1.17 1.19 1.23 1.2
8 1.2 1.19 1.21 1.21 1.2
10 1.24 1.2 1.22 1.25 1.23

4.3 Pengujian Sifat Rekayasa

Pengujian sifat rekayasa tanah lempung Kalibawang dilakukan dengan Uji
Tekan Bebas (Unconfined Compressive Test). Pengujian dilakukan terhadap tanah
asli tekterganggu, tanah asli terpadatkan (remolded) dan tanah yang telah ditambah

aditif kapur karbit.
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Untuk tanah asli terpadatkan dan tanah yang ditambah kapur karbit pengujian

dilakukan pada umur pemeraman O (tanpa pemeraman), 3, 7, 21, dan 28 hari. Hasil

pengujian tekan Bebas diperlihatkan pada Tabel 4.9 sampai Tabel 4.15 dibawah ini.

Tabel 4.9 hasil Uji Tekan Bebas tanah asli tak terganggu

2
Jenis Tanah Kuat Tekan qu (kg/cm?)
Sampel A Sampel B Sampel C
Takterganggu 0,173 0,186 0,213

Tabel 4.10 Hasil Uji Tekan Bebas (UCS) dari variasi kadar aditif

dengan tanpa pemeraman (pemeraman 0 hari)

Kuat Tekan gu (kg/cm?)

Kadar limbah
(%) Sampel A Sampel B
0 1,9352 2,0303
2 2,3237 2,4497
4 2,4591- 2,5235
6 . 2,6164 2,7209
8 2,1136 2,1873
10 1,6891 1,6982




Tabel 4.11 Hasil Uji Tekan Bebas (UCS) dari variasi kadar aditif

dengan pemeraman 3 hari

Kadar Limbah Kuat Tekan qu (kg/cm?)
(%) Sampel A | -Sampel B
0 1,9352 2,0303
2 2,4962 2,4819
4 2,5860 2,5703
6 2,9418 2,8157
8 2,4122 2,3662
10 2,1692 2,1880

Tabel 4.12 Hasil Uji Tekan Bebas (UCS) dari variasi kadar aditif

dengan pemeraman 7 hari

Kadar Limbah Kuat Tekan qu (kg/cm?)
(%) Sampel A Sampel B
0 1,9352 2,0303
2 2.5278 2,5206
4 2,6283 2,6038
6 3,2335 3.0663
8 2,4349 2,4676
10 2,5815 2,0982




Tabel 4.13 Hasil Uji Tekan Bebas (UCS) dari variasi kadar aditif

dengan pemeraman 14 hari

Kadar Limbah Kuat Tekan qu (kg/cm’)
(%) Sampel A Sampel B
0 1,9352 2,0303
2 2,9400 2,9720
4 3,1554 3,2370
6 3,2186 3,3598
8 2,6777 2,6424
10 2,2783 2,1348

Tabel 4.14 Hasil Uji Tekan Bebas (UCS) dari variasi kadar aditif

dengan pemeraman 21 hari

Kadar Limbah Kuat Tekan qu (kg/cm®)
(%) Sampel A Sampel B
0 1,9352 2,0303
2 3,1777 3,0550
4 3,2600 0,2218
6 3,3350 3,4350
8 2,9545 2,9387
10 2,6081 2,5142
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Tabel 4.15 Hasil Uji Tekan Bebas (UCS) dari variasi kadar aditif

dengan pemeraman 28 hari

Kadar Limbah Kuat Tekan qu (kg/cm?)
(%) Sampel A Sampel B
0 1,9352 2,0303
2 3,1605 3,0435
4 3,2194 3,1210
6 3,3990 3,3023
8 2,5626 2,6242
10 2,3662 2,4097

Hubungan indeks plastisitas dan batas susut sepéxti diperlihatkan pada
Tabel 4.4 ditﬁ;ljukka.u dalam bentuk grafik seperti pada Gambar 4.3 dan
Gambar 4.4, sedangkan hubungan berat jenis dan berat volume kering dengan
penambalian aditif diperlihatkan pada Gambar 4.5 dan Gambar 4.6.

Gambar 4.7 sampat dengan Gambar 4.17 memperlihatkan bubungan kuat

tekan bebas dengan penambahan aditif dengan waktu pemeraman.
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GRAFIK KADAR ADITIF - INDEKS

Indeks Plastisitas (%)

R RS
® B
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Kadar aditif (%)

Guambar 4.3 Grafik pengaruh kadar aditif
terhadap Indeks Plastisitas

GRAFIK KADAR ADITIF - BATAS SUSUT
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Gambear 4.4 Grafik pengaruh kadar aditif
terhadap Batas Susut tanah
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Gambar 4.6 Grafik pengaruh kadar aditif
terhadap Berat Volume Kering
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____GRAFIK KADAR ADITIF - KUAT TEKAN BEBAS
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Gambar 4.7 Grafikpengaruh kadar aditif
trhadap kekuatan tekan bebas pada pemeraman 0 hari

GRAFIK KADAR ADITIF - KUAT TEKAN BEBAS
PEMERAMAN 3 HARI
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Gambar 4.8 Grafikpengaruh kadar aditif |
terhadap kekuatan tekan bebas pada pemeraman 3 hari
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Gambar 4.9 Grafikpengaruh kadar aditif
terhadap kekuatan tekan bebas pada pemeraman 7 hari
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Gambar 4.10 Grafikpengaruh kadar aditif
terhadap kekuatan tekan bebas pada pemeraman 14 hari
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4.13 Grafik pengaruh waktu pemeraman
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Gambar 4.14 Grafik pengaruh waktu pemeraman

terhadap kekuatan tekan bebas pada kadar aditif 4 persen
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Gambar 4.15 Grafik pengaruh waktu pemeraman
terhadap kekuatan tekan bebas pada kadar aditif 6 persen
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Gambar 4.16 Grafik pengaruh waktu pemeraman
terhadap kekuatan tekan bebas pada kadar aditif 8 persen
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Gambar 4.17 Grafik pengaruh waktu pemeraman
terhadap kekuatan tekan bebas pada kadar aditif 10 persen

4.4. Hasil Pengujian Konsolidasi
Pengujian konsolidasi dilakukan pada tanah asli juga tanah yang telah ditambah

aditif kapur karbit, meninjau persamaan

S = Ce Hlog(
lI+e,

AP+POJ

0
Diperlihatkan nilai angka pori awal (g,) untuk masing-masing campuran, hubungan
angka pori dengan tekanan pada tiap campuran dan nilai indeks pemampatan (Cc)
pada tiap campuran aditif pada Tabel 4.16, 4.17 dan 4.18. Adapun nilai (H) diambil

berdasarkan tinggi cincin uji konsolidasi seperti terlihat pada tabel 4.19.




Tabel 4.16 Angka pori awal pada tiap tanah campur aditif

"Aditif | tanahasli | 0% 2% | 4% | 6% | 8% | 10%
- € 1,295 1,045 | 1,046 | 1,048 |1,153 | 1,530 | 1111

Tabel 4.17 Angka pori dengan tekanan pada tiap campuran aditif

Aditif Beban (kg/cm2)
0,25 0,50 1 2 4 8 16
Tanah asli 1,277 1,255 1,205 1,128 1,032 0,948 0,902
0% 1,040 1,031 0,998 0,971 0912 0,841 0,966
2% 1,046 1,040 1,025 1,011 0974 0,902 0,844
4% 1,046 1,042 1,033 1,014 0985 0925 0,873
6 % 0,970 0,962 0,947 0,932 0901 0,855 0,794
8% 1,414 1,409 1,395 1,383 1,361 1,320 1,261
10 % 1,095 1,090 1,077 1,065 1,047 1015 0972
Tabel 4.18. Indeks Pemampatan (Cc)
Aditif Beban (kg/cm2)
0,25 0,5 1 2 4 8 16
Tanahasli | 0298 0,128 0,101 0,102 0,11 0,071 0,123
0% 0,116 0,082 0,111 0,047 0,068 0,060 0,101
2% 0 0,046 0,051 0,024 0,043 0,060 0,119
4% 0,045 0,038 0,029 0,033 0,034 0,051 0,117
6 % 0,443 0,063 0,050 0,027 0,036 0,038 0,136
8% 0,394 0,050 0,046 0,020 0,026 0,035 0,132
10 % 0,380 0,050 0,043 0,021 0,021 0,365 0,096
Tabel 4.19 Tinggi cincin alat uji konsolidasi
Aditif | Tanahasli | 0% 2% 4% 6% 8% 10 %
H(cm) 2,09 2,09 2,08 2.05 2 2,5 2,04
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PEMBAHASAN

Bab ini membahas karakteristik tanah asli lempungKalibawang berdasarkan
hasil penelitian laboratorium yang telah disajikan pada Bab empat. Selain itu juga
dibahas pengaruh penambahan aditif kapur karbit terhadap sifat-sifat fisik dan sifat

rekayasa tanah lempung Kalibawang.

5.1 Sifat Fisik Tanah Asli

Dari hasil penelitian terhadap sifat fisik tanah asli lempung Kalibawang
pada Tabel 4.1 dapat disimpulkan beberapa karakteristik lempung Kalibawang
sebagai berikut ini.

Berdasarkan plastisitasnya, dengan [P = 26,66 % maka, lempung
Kalibawang menurut Atterberg tergolong tanah yang berplastisitas tinggi. Batas
cair tanah mencapai 59,48 %, dari hasil analisis butiran tanah lolos saringan no.200,
maka menurut sistem AASTHO lempung Kalibawang termasuk klasifikasi tanah
lanau-lempung kelompok A-7. Menurut klasifikasi Sistem Unified lempung
Kalibawang termasuk kelompok OH, yaitu tanah organik dengan plastisitas tinggi.

Tanah dalam kelompok ini tidak baik sebagai tanah dasar (sub grade) atau pondasi.
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hKapur X Te ap Sifat Fisik Tanah

Pencampulan kaDUI‘ karbl[ t,e,rhﬁadap tanah lempnng T(alihaxvang akan

merubah sifat —sifat tanah. Besar perubahan sifat fisik tanah sesuai dengan kadar
kapur karbit vang ditambahkan. Dari hasil penelitian yang disajikan pada Tabel 4.2
sampai Tabel 4.6 terlihat bahwa penambahan kapur karbit akan mengubah Berat
Jenis, Batas Cair, Batas Plastis, Batas Susut dan Indek Plastisitas tanah.
Peningkatan kadar aditif akan menurunkan Batas Cair tanah dan menaikkan
Batas Plastissehingga mengurangiIndeks Plastisitas tanah sepertiterlihat pada Tabel
5.1. Pneurunan sebesar 32,4 % terjadi pada kadar aditif 6 %, selanjutnya

penambahan aditif di atas 6% mengalami penurunan kembali.

Tabel 5.1 Pengaruh Kadar aditif terhadap Indeks Plastisitas tanah

Rasio Limbah (%) 0 2 4 6 8 10
Batas Cair 7561 | 7431 | 7335 | 6998 | 6233 | 62,68
Batas Plastis 4759 | 48,74 | 50,38 51,03 | 4002 | 41,51
Indeks Plastisitas 2801 | 2557 | 2301 | 1894 | 2231 | 2116

Penurunan (%) 000 | 87 | 178 | 324 | 203 | 245
terhadap tanah asli

Batas Susut tanah mengalami peningkatan dengan bertambahnya kadar aditif

sepertiterlihat pada Tabel 53.2. Peningkatan maksimum terjadi pada kadar aditif 6%,

dengan peningkatan sebesar 36,2366 % terhadap tanah asli.
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Tabel 5.2 Pengaruh kadar aditif terhadap Batas Susut tanah

Penambahan aditif kapur karbit ceiiderung meningkatkan Berat Jenis tanah

seperti terlihat pada Tabel 5.3. Peningkatan terbesar terjadi pada penambahan aditif 6

%, sedangkan penambahan 8 dan 10 % justru menurunkan Berat Jenis.

Tabel 5.3 Pengaruh kadar aditif terhadap Berat Jenis tanah

Kadar aditif (%) 0 2 4 6 8 10
Berat Jenis 2,51 2,583 | 2,610 | 2,728 2,652 2,59
Penurunan (%) 0,00 2,908 | 4,3426 | 10,756 | 5,6574 | 3,1873
terhadap tanah ash

Dari pengujian Pemadatan Standar pada kadar air optimum tanah asli diketahui

bahwa tanah asli lebih tinggi dibanding kepadatan tanah campur aditif. Menurut B.1.

Siswosoebrotho (1991), penambahan abu batubara terhadap tanah akan mengurangi

kadar air optimum dan meningkatkan nilai kepadatan kering maksimum, hal ini

disebabkan oleh pengaruh aditif kapur karbit yang cenderung tidak menyerap air.

Dengan demikian pemadatan tanah campur aditif pada kadar air optimum tanah asli,

merupakan pemadatan pada sisi basah tanah campur aditif, sehingga berat volume

kering yang dihasilkan tidak mencapai nilai maksimumnya.

| Kadaraditif (%) | 0 2 ¥ [ R U
Batas Susut 2526 | 30,46 | 29,94 | 32,59 34,67 43,68 j
Peningkatan (%) 0,00 20,5859 18,5273 29,0182 | 37,2525 |72,9216
terhadap tanah asli :

’
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Tabel 5.4 Pengaruh kadar aditif terhadap kepadatan tanah

Pengaruh penambahan aditif kapur karbit pada sifat-sifat fisik tanah
diperlihatkan pada Gambar 5.2 dan 5.3.

5.3 Pengaruh Aditif Kapur Karbit Terhadap Sifat Rekayasa Tanah

Pengujian sifat rekayasa yang dilakukan di laboratorium adalah pengujian
kekuatan tekan bebas atau Unconfined Compressive Strength. Hasil pengujian
Tekan Bebas (Unconfined Compressive Test) diperlihatkan pada Tabel 4.7 sampai
Tabel 4.13.

Kekuatan tekan bebas rata-rata tanah asli takterganggu (undisturbed) adalah
0,213 kg/em>. Stabilisasi mekanis dengan Pemadatan Standar meningkatkan kekuatan
tekan bebas hingga mencapai 1,983 kg/cm® atau mengalami peningkatan sebesar
830,986 %.

Pemadatan Standar juga dilakukan pada tanah asli campur aditif kapur karbit.
Penambahan aditif kapur karbit pada tanah asli dengan kadar 2, 4, 6, 8 dan 10 persen
menunjukkan perubahan kekuatan tekan bebas. Pada penambahan kadar aditif 2, 4
dah 6 persen kekuatan tekan bebas meningkat rata-rata sebesar 21,634 %, 25,649 %

dan 34,596 % terhadap kekuatan tekan bebas tanah asli.

- Kadaraditif (%) | O 2 1 4 1 6 | 8 10

MDD 12611 | 12172 | 1,1826 | 1,2038 | 1,2023 | 1,2272 }
Penurunan (%) 0,0000 | 3,4811 | 6,2247 | 4,5436 | 4,6626 | 2,6881 |
terhadap tanah asli
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Pada penambahan 8 % mengalami peningkatan yang tak berarti yaitu 8,461 %,

aénio % kekuatan tekan bebas rrienuruh éebesar 14578 %. Penurunan kekuatan
tekan bebas pada kadar aditif 10 % disebabkan pada kadar aditif tersebut tanah mulai
kehilangan sifat kohesifnya sehingga hancur pada beban yang rendah. Hal ini dapat
diamati pada ragam patah dan sudut patah uji seperti terlihat pada Lampiran C
(gambar C.10).

Tabel 5.5 Pengaruh kadar aditif terhadap kekuatan tekan bebas

pada waktu O han
Kadar aditif (%) 0 2 4 6 8 10
Kuat Tekan (kg/cm®) | 1,9827 | 2,4117 | 2,4913 | 2,6687 | 2,1505 | 1,6937
Peningkatan (%) 0,00 21,6341 25,6487 (34,5959 | 8,4605 |-14,5782
terhadap tanah asli

Adanya waktu perawatan kering (pemeraman) meningkatkan kekuatan tekan
Bebas. Peningkatan tersebut berangsur-angsur turun dengan bertambahnya kadar
aditif. Pada waktu pemeraman 28 hari, untuk campuran tanah dnegan kadar aditif
2,4,6,8 dan 10 persen peningkatan kekuatan tekan bebas masing-masing sebesar
56,45 %, 59,89 %, 30,92 % dan 30,80. Pada Tabel 5.7 sampai Tabel 5.11 berikut ini
diperlihatkan peningkatan kekuatan pada berbagai waktu pemeraman untuk tiap

kadar aditif.




Tabel 5.6 Pengaruh waktu pemeraman terhadap kuat iek;ﬁ bebas

pada kadar aditif 2 %
Waktu Peram (hari) 0 3 7 14 21 28
Kuat Tekan (kg/cm?®) | 1,9827 | 2,4891 | 23242 | 2936 | 3,1165 | 3,1020
Peningkatan (%) 0,00 25,5378 | 27,308 | 48,0772 | 57,1807 | 56,4494
terhadap waktu 0 hari
Tabel 5.7 Pengaruh waktu pemeraman terhadap kuat tekan bebas
pada kadar aditif 4 %
Waktu Peram (hari) 0 3 7 14 21 28
Kuat Tekan (kg/cm®) | 1,9827 | 2,4913 | 2,6161 | 2,4074 | 3,2409 | 3,1702
Peningkatan (%) 0,00 (25,6487 31,943 121,4172 | 63,4296 | 59,889
terhadap waktu O hari
Tabel 5.8 Pengaruh waktu pemeraman terhadap kuat tekan bebas
pada kadar aditif 6 %
Waktu Peram (hari) 0 3 7 14 21 28
Kuat Tekan (kg/cm?) | 1,9827 | 2,8788 | 3,1494 | 3,2892 | 34296 | 2,5959
Peningkatan (%) 0,00 |45,1923 | 58,840 | 65,8908 | 72,9719 (30,9242
terhadap waktu 0 hari
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Tabel 3.9 Pengaruh waktu pemeraman terhadap kuat tekan bebas

pada kadar aditif 8 %

Waktu Peram (hari) 0 3 7 14 21 28
Kuat Tekan (kg/cm?) 1,9827 | 1,1505| 2,3802 2,6601| 29466 2,5934
Peningkatan (%) 0,0000 | —41,9745| 20,4993 | 34,1621 | 43,0113 30,7931
Terhadap waktu 0 hari

Tabel 5.10 Pengaruh waktu pemeraman terhadap kuat tekan bebas

pada kadar aditif 10 %

Waktu Peram (hari) 0 3 7 14 21 28
Kuat Tekan (kg/cm?) 1,9827| 1,6936| 2,2809} 2,2066| 12,5612 2,3380
Peningkatan (%) 10,0000 | —41,5833) 15,4911 | 11,2899 24,1741 20,4388
Terhadap waktu 0 han

Tabel 5.11 Perbandingan Kuat Tekan Bebas variasi kadar aditif pada waktu

pemeraman 3 hari.

Aditif (%) 0 2 4 6 8 10
Kuat Tekan (kg/em?) 1,9827 24891 24913 | 28788 | 1,1505| 1,6936
Peningkatan (%) 0,0000 25,5378 | 25,6487 | 45,1923 | —41,9745|—14,5833

Terhadap waktu 0 hari




Tabel 5.12 Perbandingan Kuat Tekan Bebas variasi kadar aditif pada waktu

pemeraman 7 hari.

Aditif (% ) 0 2 4 6 8 10
Kuat Tekan (kg/cmz) 1,9827 2,5242 | 2,6161| 3,1494 | 12,3892 2,2869
Peningkatan (%) 0,0000 | 27,3080 1,9430 53,3400 204993 | 154911
Terhadap waktu 0 hari

Tabel 5.13 Perbandingan Kuat Tekan Bebas variasi kadar aditif pada waktu

pemeraman 14 hari.

Aditif (% ) 0 2 4 6 8 10
Kuat Tekan (kg/cm?®) 1,98271 2,9360| 2,4074| 3,2802] 2,6601| 2,2066
Peningkatan (%) 0,0000| 48,06672|214172 /65,8008, 34,1621] 11,2899

Terhadap waktu 0 hari

Tabel 5.14 Perbandingan Kuat Tekan Bebas variasi kadar aditif pada waktu

pemeraman 21 hari.

Aditif (% ) 0 2 4 6 8 10
Kuat Tekan (kg/em?) | 1,9827| 3,1165| 3,2404| 34206  2.9466| 2,5612
Peningkatan (%) ' 0,0000| 57,1807 |63,4296|72,9719| 48,6118 | 24,1741

Terhadap waktu 0 hari
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Tabel 5.15 Perbandingan Kuat Tekan Bebas variasi kadar aditif pada waktu

pemeraman 28 hari.

[\

Aditif (%) 0 4 6 8 10

Kuat Tekan (kg/cm‘) 1,9827 3,1020| 3,1702) 2.5959 2,5934 | 23880
Peningkatan (%) 0,0000 | 56,4494 | 59,8390 30,9242 30,7981| 20,4388

Terhadap waktu 0 han

Dari hasil analisis kekuatan tekan bebas tanah ash dan tanah campur aditif
seperti yang diperlihatkan pada Tabel 5.6 sampai Tabel 5.15 dapat digambarkan
perbandingan kekuatan tekan bebas dari tiap variasi kadar aditif pada berbagai
waktu pemeraman, seperti diperlihatkan pada Gambar 5.5 dan Gambar 5.6.

Gambar 5.5 menyatakan peningkatan kekuatan tekan bebas akibat
bertambahnya waktupemeraman untuk masing—masing kadar aditif terhadap
tanah asli, sedangkan dari gambar 5.6 dapat dilihat prosentase aditif optimum

yang memberikan kekuatan maksimum pada berbagai waktu pemeraman.
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5.4 Pengaruh Aditif Terhadap Kapuf Karbit T'erhadap Penurunan Konsolidasi

Pada penelitian ini ditinjau penurunan konsolidasi pada tanatl asi dat taratr
yang telah ditambah aditif. Penurunan lempung yang terkonsolidasi secara normal

digunakan persamaan 4.1 yaitu :

g=_t° Hlog[APJ’PO}(ﬂ)
1+eo 0
dimana : S = Penurunan konsolidasi

Cc = Indeks pemampatan
€ = Angka poriawal
H = Tebal lapisan

Po = Tekanan efektif

AP Penambahan tekanan vertikal

Besar penurunan konsolidasi dengan penggunaan persamaan 4.1 pada
penelitian ini dipakai nilai -nilai sesuai penelitian laboratorium. Nilai H yang
digunakan adalah tinggi cincin uji konsolidasi seperti yang diperlihatkan Tabel 4.19 ,
sedangkan nilai Po dipakai beban awal pada percobaan, yaitu 0,25 kg/cm’ . Nilai AP

adalah selisih beban P dengan Po. Hasil penurunan konsolidasi diperlihatkan pada

Tabel 5.17.




Tabel 5.17 Penurunan Konsolidasi Pada Tanah Asli dan Campur Aditil

Aditif " Beban (kg/cm®)

0.,25 0,5 1 2 4 8 I6

Tanah asli 0 0,035 0,055 0,083 0,118 0,096 0,202

0% 0 0,025 0,054 0,041 0,082 0,091 0,186
2% 0 0,014 0,025 0,021 0,051 0,091 0,220
4% 0 0,011 0,014 0,028 0,040 0,076 0,211
6% 0 0,018 0,022 0,021 0,039 0,053 0,227
8% 0 0,015 0,022 0,017 0,030 0,052 0,235
10% - 0 0,015 0,020 0,017 0,024 0,053 0,167

Dari tabel terlihat nilai penurunan pada tiap penambahan aditif dengan beban
dibawah 4kg/cm? penurunah terkecil pada campuran aditif 4% diatas beban 4kg/cm’ -

ternyata pada kadar 10% terjadi penurunan yang terkecil

N\




6.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan terhadap tanah lempung

Kalibawang dapat diambil beberapa kesimpulan yang berkaitan dengan sifat dan

sifat rekayasanya.

1. Berdasarkan klasifikasinya lempung Kalibawang termasuk klasifikasi tanah
lanau lempung, kelompok A-7 berdasarken sistim AASTHO, sedangkan
menurut sistem Unified termasuk kelompok OH yaitu lempung organik dengan
plastisitas tinggi.

2. Tanah lempung Kalibawang yang diambil dari titik sampel di dusun Semaken I
Desa Banjarharum merupakan lempung lunak dengan kekuatan tekan bebas
0,213 kg/em? .

3. Penambahan bahan aditif kapur karbit dapat memperbaiki konsistensi tanah,
Indeks plastisitas menurun hingga 2.4 % yaitudari 28,01% pada tanah asli
terganggu menjadi 18,94 % pada kadar aditif 6 %. Batas susut meningkat
hingga 43,68 % puda kadar aditif 10 % deari nilai 25,26 % menjadi 43,68 %.

4. Tanah asli yang telah mengalami pemadatan dengan proktor mempunyai kuat
tekan bebas sebesar 1,983 kg/cm’ atau meningkat sebesar 830,986 % dari tanah
asli yang belum tergangguPada penambahan aditif kapur karbit kuat tekan

bebas mengalami kenaikan hingga campuran aditif 6 % kemudian tufun
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kembali. Kenaikan kuat tekan bebas mencapai 34,596 %

kg/cmz.

5. Dengan adanya waktu pemeraman terhadap sampel Pemadatan Standar dapat
meningkatkan kuat tekan bebas hingga 72,972 % pada umur pemeraman 21 hari
dengan aditif 6 % vaitu menjadi 3,4296 % terhadap tanah asli vang telah
dipadatkan dengan prokior kemudian menurun pada umur pemeraman 28 hari .

6. Penambahan aditif kapur karbit menunjukan angka penurunan yang makin kecil

sesuai penambahan aditif .

6.2 Saram-saran

Saran-saran ini terutama ditujukan bagi para peneliti yang berminat untuk
melanjutkan penelitian lempung Kalibawang, khususnya bagi penelitian stabilisasi
lempung kaliba;vang dengan aditif kapur karbit.

1. Penelitian terhadap lempung Kalibawang perfu dilakukan dengan pengambilan
tanah pada. titik gampel yang lamn, untuk mendapatkan gambaran menyeluruh
tentang karakteristik lempung Kalibawang

2. Penelitian lempung Kalibawang dengan stabilisasi aditif kapur karbit perlu
ditindaklanjuti untuk meneliti parameter tanah yang lain seperti pengembangan
(“swelling”’), permeabilitas,dan sebagainya.

3. Mengadakan penelitian stabilisasi tanah lempung dengan aditif kapur karbit,

dengan mencari kadar air optimum untuk masing-masing kadar aditif.
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LAMPIRAN A
PETA PENGAMBILAN TITIK SAMPEL

BI BDUSUN SEMAKEN II DESA BANJAR HARUM KECAMATAN

KALIBAWANG KABUPATEN KULONPROGO
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LAMPIRAN B
HASIL PENELITIAN LABORATORIUM
DILAKSANAKAN DI LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIX SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jenis pengujian

Lampiran' Bl Hasil Pengujian Distribusi Butiran Tanah
Lampiran B2 Hasil pengujian pemadatan Standar
Lampiran B3 Hasil Pengujian Batas-batas Atterberg

Lampiran B4-B10 Hasil Pengujian Kuat Tekan Bebas

Lampiran B11-B17 Hasil Pengujian Konsolidasi
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LABORAATORIUM MEKANIKA TANAH

SIDIL ETOD

N JIT I T T

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

U
GRAFIK ANALISIS
DISTRIBUSI BUTIRAN TANAH
Proyek : Tugas Akhir Dikerjakan : Riki + Ade. U
No. Ttitk  :1 (1,00 m) sampel 2
Lokasi : Semaken, Kalibawang, Kulon Progo

pasir

Lempung sedang
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LABORATORIUM MERKANIKA TANAH
FAKIILTAS TEKNIK SIPIL, DAN PERENCANAAN UL

0 R
2l gnae

Ji. Kaliuranyg KM, 14,4 Telp. {0274) 855042 Yogvakarta 55684,

- PEMADATAN TANAH

PROYEX o Penelitian tugas Akhir

LOKASY :

NO CONTOH . Sampel .
CIPERINSA OLEH . Rifki Taneggal : 26-B-1992

b

2
2208 21777 B2} 2197 2182 2215 21.55] 22.01] 22.14

21.78

428 6151 436 7182 4078 7388]| 49.64|105.63{ 73.84; 6675

3768 61.76) 37.94] 6819| 3624, 680564 40.87| 7863 66.45] &1.83
2000/ 3253 2611 2762 41.44| 42156] 4532 46512 50.68| 48.60
31.73 36.37 41.80 4525 £0.14

1.044 1.172 1.218 1.171 1.081

i GRAFIK PEMAD ATAN]

PERCOBAAN ~ KESHUPULAN .- ZaV




LABORATORITM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIX SIPH. DAN PERENCANAANTII

PEMADATAN TANAH

PROYEK

LOKAS]

NG CONTOH
DIPERBCSA QLEH

Penslitian tugas Akhi

Sampe} 2

. Rl

2000

2.278 2297 22278 27a 22278
<] 12 18.25 18.76 25
75 2 325 375 450

1.734 )

: : b :
21.97 22| 2175 2207 2182| 2178 72.24| 2188] 22.14{ 21.75
43.63| 73.43 44.5] 70.31| 4465; 88461 47.33] 60.00| 73684| €675
42| 6096} 3848 57238 3305 B906! 39.57) 88.68| 56.45} 91.83
33.10f 33337 35.23] 26852 41457 41.02] 44.78] 4553 6068 4580
33.2 36.43 41.23 45.17 50.14
1.033 1.187 1.228 1.172 1.021

LGRAFIK PEMAD ATAﬂ—

PERCOBAAN

- KESIMPLILAN




PERENCANAAN U0

IWERTINT)

PEMADATAN TANAH i
FROYEH Penelitian tugas Akhir 7 o
LOKAGI

NOQ CONTOH
DIPERIKSA QLEH

armpel 2

ifki

alen!

Tanggal 18-9-1888

a L a b 2 b a - b
2188] 2188 2280 21.71| 21.77) 2205| 22.14| 21.78
47 .4 208 4701 80.26| 51.98| 98761 7364 6B.78
404661 58231 40037 83.256) 42.50] 75646 56.451 §1.83
ABB1| 3463] 40.05( 40.95| 4573 4560) 60AB| 4880
35.70 4050 45.61 50.14
1.178 1.228 1.188 1.0

| GRAFIK PEMADATAN L
iTT T Y

FPERCOE.‘\AN — KESIMPULARN - ZAV
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL, FTSP

1

UNlVERSlTAS lSLAM INDONES!A

PEMERIKSAAN BATAS SUSUT DAN FAKTOR SUSUT

PROYEK

Tugas Akhir

LOKASI

NO CONTOH/KEDALAMAN

1 (1.00 meten)

DIFERIKSA OLEH
BATAS SUSUT VOLUME TANAH KERING
1 bERAT JENIS TANAH =G 1’.492013;! 249201829 T BERAT CAYWAN PORSELIN + AR RAKSA
2 INO, CANAN SUSUT _ HO. Y ANG TUMPAH DIDE SAK TANAH =VE 158.430| 158.2%
3 JBERAT CAWAN + INKERING (g 7 "”‘% = vt £2.93 6313 KERING (g ) '
4 [PERAT CAWANCETAR SUSUT (1) \, =92 401) . 3886{  2|BERAT GELAS KACA (o) =W7 3380|335
5 [BERAT TANAK KERING (¢)=Wo v =Wi-W2 1383 1425]  3{BERAT AIRRAKSA=C (gr) =we-W7 | 120910] 1287
6 {BERAT AIR RAMSA TUMPAH ' . 4 [VOLUME TN:\IAH KERING = Vo cn* Cl/136 911 85 947
+ GELAS KACA = W3 16843 15626 ‘ -
7 [BERAT GELAS KACA (¢r) = wa 852 352 KESIMPULAN
A {BERAT AR RAKSA(gr ) = W5 =W3 - W4 12491 124.74
9 [VOLUME TANAH KERING = Vo om® =WEK13F) | 018466802| 917206852) 1 BATASSUSUT o _ (w _ V;J.Vo] X 100% 2695 244
10 [BATAS SUSUT TAHAH = L = {(Voro)-(1GY100% | 782872673 | 24 2372007 o
S =‘ 25.251%
L BATAS SUSUT BERAT JENIS TIDAK DIKETAHUI E W
1 JNO, CAWAN SUSUT NO. 3 1} 2 ANGKA BUSUT Sk = V: 16506f 158
2 BERAT CAWAK CETAK SUSUT (a) = 40,100 36.660 SR = 1530
3 [BERAT CAWAN A TANRHBASAH () =2 | 63710 63220
4 |BERAT CAWAN + TH KERING { g ) A3 53930 53130] 3 SUSUT VOLLBMETRIK = VS = (w-SL)x SR . 67633  /8:
5 ERAT TANAH KERING (g7 ) = Vo -wz-wi 13830 14.250 vS=| 6973
€ [BERAT AR = A = W2 W 9800 10,090
7 HADARAR =w= ABPIORIKSS 70860 70607 \[W]
4 SUSUTUNER LS = 100% |1~ 15806] 1645
V3+100
VOLUME TANAH BASAH=VOLUME CAWAN SUS
1__BERAT CAWAN PORSELIN =4 40,100 38880| 5 BERAT JENIS TANAH Gs = ﬁ [ 2471 I 251
2 HERAT CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA SE 100
PENGISI C AWAN SUSUT = W6 248490 253730 :
3 BERAT ARRAKSA =B (g ) =5 - Wa 9390]  Na350 Gs =
4 _ [VOLUME TANAHBASAH= V om® =B/136 15,396 15761




274) 835042 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN BATAS SUSUT DAN FAKTOR SUSUT

PROYEK ; Tugas Akhir
LOKASI : Aditif 2 %
NO CONTOH/KEDALAMAN 1 (1,00 meter)
DIPERIKSA OLEH
BATAS SUSUT VOLUME TANAH KERING T|
1_|BERAT JENIS TANAH -G 2.49688368| 249688368 1|BERAT CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA
2 |NO. CAWAN SUSUT NO. YANG TUMPAH DIDESAK TANAH =we 158430  158.260
3 _|BERAT CAWAN + TN KERING (gr ) =w1 52.835 70.132 KERING (gr)
4 |BERAT CAWAN CETAKSUSUT(gr)  =wz2 38.68 57.94 2|BERAT GELAS KACA (gr) =w7 33520 33520
5 _|BERAT TANAH KERING (gr ) = Wo =wi-w2 13.955 12,192 3|BERAT AIRRAKSA = C (gr) = W6-w7 124910] 124740
6 |BERAT AIR RAKSA TUMPAH 4|VOLUME TANAH KERING = Vo or® cr13g 9.185 9.172
+ GELAS KACA w3 158.43 158.26
7 |BERAT GELAS KAGA (gr) ’ = wa ns 3352 KESIMPULAN
8 |BERAT AIR RAKSA (gr ) = W5 =W3-Wd 124.91 124.74 ‘
9 |[VOLUME TANAH KERING = Vo o = WS/(13.6) | 9.18455862| 9.17205862 1 BATAS SUSUT g _ [W _y- VoJ «100% | 2647 L 3445
10_|BATAS SUSUT TANAH = SL = {(VoWo){1/G)}x100% | 257656182 | 35.1802179 We
sl s
BATAS SUSUT BERAT JENIS TIDAK DIKETAHUI SR w, ‘
1_|NO, CAWAN SUSUT NO. 3 1 2 ANGKA SUSUT v, 1519 1.329
2 |BERAT CAWAN CETAK SUSUT (gr) =wi 38.8680 57.940 SR 1.424
3 |BERAT CAWAN + TANAH BASAH (gr ) =w2 62830 79.520
4_|BERAT CAWAN + TN KERING ( gr) =w3 52835 70.132 3 SUSUT VOLUMETRIK = VS = (w-SL)xSR . 68.609 56.556
5 |BERAT TANAH KERING { gr} =Wo = W3- W1 13.955 12,192 Vs 62584
6 |BERATAIR=A =w2-ws 9.995 9.388
7_|ADARAIR =w= AWOX100% 71.623 77.001 ( G0
4 SUSUTLINIER 1S =100x|1—3/{—m— 15.967 13,866
VS§+100
"
VOLUME TANAH BASAH=VOLUME CAWAN SUSU
1_|BERAT CAWAN PORSELIN =w4 38,880 57.840 S BERATJENISTANAH  Gs= ﬁ | 2541 , 2452
| 2 |BERAT CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA SR 100
PENGIS! CAWAN SUSUT =w5 249.490| 253230
3 |BERAT AIRRAKSA =B (gr) =w5-w4 210610 195200 Gs
4 |VOLUME TANAH BASAH = V em? =B/136 15.486 14.360

1




ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14,4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN BATAS SUSUT DAN FAKTOR SUSUT ‘

PROYEK : Tugas Akhir
LOKASI | Aditif 4 %
NO CONTOH/KEDALAMAN : 1 (1,00 meter)

DIPERIKSA OLEH

BATAS SUSUT VOLUME TANAH KERING H
1__|BERAT JENIS TANAH =G 257004149 2.57004148 1|BERAT CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA
2 |NO, CAWAN SUSUT NO. YANG TUMPAH DIDESAK TANAH =W6 154.760 155,330
3 |BERAT CAWAN + TN KERING (gr) =wi1 53.13 54.65 KERING (gr)
4 |BERAT CAWAN CETAK SUSUT (gr) =w2 40.1 41.72 2|BERAT GELAS KACA (gr) =wW7 33.520 33.520
5 |BERAT TANAH KERING ( gr ) = Wo =w1-w2 13.03 12.93 3 |BERAT AIR RAKSA = C(gr) = W6 -W7 121.240 121.810
6 |BERAT AIR RAKSA TUMPAH 4 \MJME TANAH KERING = Vo cm® C/136 8.915 8.957
+ GELAS KACA =w3 154.76 155.33
7 |BERAT GELASKACA(gr) =wW4 33.52 3352 KESIMPULAN
8. |BERAT AIR RAKSA ( gr) = W5 = W3- W4 121.24 121.81
‘ 9 |VOLUME TANAH KERING = Vo em? = W5/(13,6) | 8.91470588| 8.95661765 1 BATAS SUSUT g7 _ [“. _V- Vv] % 100% ‘ 30.00‘ 29.89
‘ 10 |BATAS SUSUT TANAH = SL = {(Va/Wol{1/G)Ix100% 20.5205191| 30.3737947 W,
‘ sL =l 29.94|%
i
‘ BATAS SUSUT BERAT JENIS TIDAK DIKETAHU| W,
| 1 INO, CAWAN SUSUT NO. 3 1 2 ANGKA SUSUT SR = v, 1.462 1.444
} 2 |BERAT CAWAN CETAK SUSUT (gr) =w1 40.100 41.720 SR 1,453
J 3 |BERAT CAWAN + TANAH BASAH (gr) =w2 63.520 65.110
4 |BERAT CAWAN + TN KERING (gr) =w3 53.130 54.650 3 SUSUT VOLUMETRIK = VS = (w-SL)xSR . 72.707 73.639
5 |BERAT TANAH KERING ( gr) = Wo = W3-Wi 13.030 12.930 VS = 73.173 ‘
6 |BERATAIR=A =w2-w3 10.390 10.460 ’
7 |KADAR AR =w= AWOX100% 79.739 s0807| [ 100
4 SUSUTLINEER 1.8 =100x|1—3f——m—| | 16.637 | 16.786
VS+100
VOLUME TANAH BASAH=VOLUME CAWAN SUSU }
1_|BERAT CAWAN PORSELIN =w4 40.100 41.720 5 BERAT JENIS TANAH Gs= 1 1 ST ’ 2‘eos| 2.539
| 2 |BERAT CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA SR 100
PENGISI CAWAN SUSUT =W5 249.490 253.230 i
3 |BERAT AIR RAKSA =B (gr) = W5- W4 209.390 211.510 Gs 2.571 1
4 _|VOLUME TANAH BASAH = V em® =B/136 15.396 15.552 ;

RS




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL, FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

S 14.4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN BATAS SUSUT DAN FAKTOR SUSUT

PROYEK | Tugas Akhir
LOKAS! Aditif 6 %
NO CONTOH/KEDALAMAN 1(1.00 meter)

DIPERIKSA OLEH

H VOLUME TANAH KERING —”

BATAS SUSUT
1 _|BERAT JENIS TANAH = :‘ 278761257 | 2.78761257 1|BERAT CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA
2 |NO, CAWAN SUSUT NO. YANG TUMPAH DIDESAK TANAH = W6 145.150 144.200
3 |BERAT CAWAN + TN KERING (gr ) =wWi1 515 69.21 KERING (gr)
4 |BERAT CAWAN CETAK SUSUT (gr) =w2 38,88 57.94 2|BERAT GELAS KACA (gr) =wW7 33.520 13.520
5 |BERAT TANAH KERING (gr) = Wo =W1-W2 1262 11.27 3 |BERAT AIR RAKSA = C (gr) =W6-W7 111.630 110.680
6 _|BERAT AIR RAKSA TUMPAH 4|VOLUME TANAH KERING = Vo e G136 8.208 8.138
+ GELAS KACA = w3 145.15 144.2
7 _|BERAT GELAS KACA (gr) w4 3352 3352 KESIMPULAN
8 |BERAT AIR RAKSA (gr)= W5 =W3-wW4 111.63 110.68
9 |VOLUME TANAH KERING = Vo om® =WS5/(13,6) | 8.20808824| 8.13823529 1 BATAS SUSUT g7 — [w _y- Vo] % 100% ‘ 31.4o| 33.79
10 _|BATAS SUSUT TANAH = SL = {(Vo/Wo)-(1/G)}x100% 29.167328| 363385025 °
BATAS SUSUT BERAT JENIS TiDAK DIKETAHUI W, )
1 |NO. CAWAN SUSUT NO. 3 1 2 ANGKA SUSUT SR = v, 1.538 1.385
2 |BERAT CAWAN GETAK SUSUT (gn =Wi1 38.880 57.940 SR =J 1.461
3 |BERAT CAWAN + TANAH BASAH ( gr) =W2 62.740 79.240
4 |BERAT CAWAN + TN KERING (gr) =w3 5§1.500 69.210 3 SUSUTVOLUMETRIK = VS = (w-SL)xSR . 88.668 76.446
5 |BERAT TANAH KERING (gr) =Wo =W3-w1 12.620 11.270 vs 82.557
6 |BERATAIR=A =W2-W3 11.240 10.030,
7_|KADARAIR =w= AWox100% 89.065 88.997 [ 100
4 SUSUTUNIER 1.S=100x|1—3}—o"| [ 10085] _ 17.229|
VS8 +100
-
kOLUME TANAH BASAH=VOLUME CAWAN SUSU
1 _[BERAT CAWAN PORSELIN =w4 36.880 57.940 5 BERAT JENIS TANAH Gs= ﬁ. 2.603
2 |BERAT CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA SR 100
PENGISI CAWAN SUSUT =W5 249.490 253.230 ’
3 |BERATAIR RAKSA =B (gr) = W5-wW4 210.610 195.290 Gs 2.788
|L4_|VOLUME TANAH BASAH = V cm? =B/136 15.486 14,360 _




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL, FTSP
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SIS A AMAT JALAN KALIURANG KM 144 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN BATAS SUSUT DAN FAKTOR SUSUT

PROYEK ; Tugas Akhir
LOKASI H Aditif 8 %
NO CONTOH/KEDALAMAN R 1 (1,00 meter)

DIPERIKSA OLEH

BATAS SUSUT \‘l VOLUME TANAH KERING ‘”
1__|BERAT JENIS TANAH = G_‘ 281485211 2.81485211 1|BERAT CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA
2 _|NO, CAWAN SUSUT NO. L YANG TUMPAH DIDESAK TANAH =Wwe 192.210| 190,00
3 _|BERAT CAWAN + TN KERING (gr) =w1 $5.142] 56008 KERING ( gr ) o
4_ [BERAT CAWAN CETAK SUSUT (gr) =wz 3888 401 2{BERAT GELAS KACA (gr) =w7 33.520 33.520
5 _|BERAT TANAH KERING (gr ) = Wo =W1-w2 16.262 15.998 3 HBE?AT AIR RAKSA = C (gr) =W6 - W7 156.690)  156.570
6 |BERAT AIR RAKSA TUMPAH 4 IVOLUME TANAH KERING = Vo or? cr136 | 11,668 11513
+ GELASKACA =w3 192.21 190.09
7 _|BERAT GELAS KACA (gr}) =wa 3352 3052 KESIMPULAN
8 |BERAT AIRRAKSA (gr)= W5 =W3-w4 158.69 156.57 ]
9 |VOLUME TANAH KERING = Vo env® =WS5K136) | 11.6683824)  11.5125 1 BATAS SUSUT gr _ (w _V- Vo) % 100% 4243 26.90
10 ‘BATAS SUSUT TANAH = SL = {(VOW0)-(VG)}x100% | 36.2265983| 36.4362752 W,
st =l 34.67|%
‘ BAIAS SUSUT BERAT JENIS TIDAK DIKETAHUI—‘L w
1__|NO, GAWAN SUSUT NO. 3 1 2 ANGKA SUSUT SR = V: 1.394 1.390
2 _|BERAT CAWAN CETAK SUSUT (g) =w1 | 38.880 40,100 SR = 1.392
3_|BERAT CAWAN + TANAH BASAH (gr) =w2 65860 64560
4_|BERAT CAWAN + TN KERING (gr) W3 55.142 56.098 3 SUSUT VOLUMETRIK = VS = (w-SL)xSR . - 32718 36.124
5 [BERAT TANAH KERING ( gr) = Wo =W3-W1 | 16262 15.998 Vs 34.421
6 |BERATAIR=A - W2-w3 10.718) 8.462
7_|[KADARAR =w= AWox100% 65.908 52.894| [ 100
4 SUSUTLINIER LS =100x |1 -3f———
VS +100
is =1 9.378
KMJME TANAH BASAH=VOLUME CAWAN SUSU
1 IERAT CAWAN PORSELIN =w4 38.880 40.100 5 BERATJENISTANAH  Gs = ﬁ 2.219|
2 _|BERAT CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA SR " 100
PENGISI CAWAN SUSUT =W5 249.490|  253.230)
3 IBERAT AIR RAKSA = B (gr ) =W5-W4 210610 _ 213.130 Gs 4 2.815
4 —h/o:.uME TANAH BASAH = V om® =B/136 15486 15,671 . J




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL, FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14 4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN BATAS SUSUT DAN FAKTOR SUSUT

PROYEK : Tugas Akhir
LOKASI | Aditif 10 %
NO CONTOH/KEDALAMAN : 1 (1,00 meter)

DIPERIKSA OLEH

BATAS SUSUT U

H VOLUME TANAH KERING"L

1_|BERAT JENIS TANAH =G 2.7015627 270156217 1 |BERAT CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA
2 __|NO, CAWAN SUSUT NO. YANG TUMPAH DIDESAK TANAH =W6 186.260 190.093
3 |BERAT CAWAN + TN KERING ( gr) =W1 527 55.47 KERING (gr) L
4 |BERAT CAWAN CETAK SUSUT (gr) =W2 38.85 41.14 2 |BERAT GFELAS KACA (gr) =W7 ‘ 33.520 33520
§ |BERAT TANAH KERING (gr ) =Wo =W1-W2 13.85 14.33 3BERAT AIRRAKSA=C (gr) = W6 - W7 152.740 156.573
6 |BERAT AIR RAKSA TUMPAH 4 |[VOLUME TANAH KERING = Vo cm?® C/136 L 11.231 11.513
+ GELAS KACA =wW3 186.26 190.093|
7_|BERAT GELASKACA(gr) =W4 33.52 33.52 KESIMPULAN
8 |BERAT AIR RAKSA (yr) - WS =-W3-W4 162.74 156.573 -
9 [VOLUME TANAH KERING = Vo cm® =WSI(13,6) | 11.2308824| 11.5127206 1 BATAS SUSUT SL = (W _ V- Vo) x 100% 43.12 44.23
10 |BATAS SUSUT TANAH = SL = {(Vo/Wo){1/G)}x100% 44.0737628 43.3@ w°
SL 4 43.68 %
BATAS SUSUT BERAT JENIS TIDAK DIKETAHUI . W,
1__|NO, CAWAN SUSUT NO. 3 1 2 ANGKA SUSUT - vo 1.23—3|T 1.245
2 |BERAT CAWAN CETAKSUSUT (gr) =wWi1 38.850 41.140) SR 1.239
BERAT CAWAN + TANAH BASAH {gr ) =W2 62.930 65.890
4 _|BERAT CAWAN + TN KERING (gr) =w3 52.700 55.470 3 SUSUT VOLUMETRIK = VS = (w-SL)xSR . 37.908 35458
$ [BERAT TANAH KERING (gr) =Wo =W3-Wi1 13.850 14.330 vSo 36.683
6 |BERATAIR=A =W2-wW3 10.230 10.420
7 |KADARAR =w= AWox100% 73.863 72.718 ( 100
4 SUSUTLINIER LS=100x|1~3/———M— 10.150 9.612
VS +100
Ls 9881
OLUME TANAH BASAH=VOLUME CAWAN SUSU
1 |BERAT CAWAN PORSELIN =W4 38.850 41.140 S BERAT JENIS TANAH Gs= l—lﬁ- L 2.634 2.769
2 |BERAT CAWAN PORSELIN + AIR RAKSA §E - EE
PENGISI CAWAN SUSUT = W5 249.490 263.230
3 |BERAT AIR RAKSA = B (gr) =W5 - W4 210.640 212.090 Gs
4 _|VOLUME TANAH BASAH = V ¢m® =B8/1386 15.488 16.505)




UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

PENGUJIAN BATAS CAIR

Proyek . 'Tugas Akhir

Asal Tanah Kalibawang

No Contoh :1/0%

Di uji oleh : Rifki + Ade Ujiarti
|

INo. Penguijian | ] 1 [\ “

Penetrasi_(mm) [ 12.785 14.56 19.69 22.76 ] ‘

-NO—&W&F— Nt e —— -2 —---3 —---4 ----5 -] —-7 ---

B | F - M. 11 2 m—. 33— 36k — 2%
.. |Berat air (W2-W3) 9.44 8.91 10.55 8.91 10.32 9.14 14.11 9.49]

Berat tanah kering (W3-W1) 1476 13.88 15.45] 12.86 14.16 12.22 18.45 11.25 | !

Kadar Air (w) 63.05664 | 64.1931| 68.28479| 69.2846| 72.88136| 74.79542| 76.47696| 84.35556 | i

\Kadar air rata-rata 64.07486 68.7847 | 73.83839 80.41626 __] i
|
J.

Pengujian batas Plastis

INo Cawan | 1 2 ;

|Berat cawan (W1) ] 22.4 22.02 3

|Bear cawan + tanah basah (W2) 5ﬂ 54.97 |

|Beart cawan + tanah kering (W3) 41931 44.56]

|Berat air (W2-W3) 9.57 10.41 |

\Berat tanah kering (W3-W1) _ . 10.53 22.54

Kadar Air (w) 49.00154 | 46.1846

Batas plastis (PL) 47.593 %

Batas cair Tanah (LL) . 75.6086 %

Indek Plastis (P1=LL-PL) 28.0155 %

Flow Index 1.63824 |

Yogyakarta,




UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

JURUSAN TEKNIK SIPIL.

M MEKANIKA TANAH

PENGUJIAN BATAS CAIR

Proyek
Asal Tanah
No Contoh
Di uji oleh

: "Tugas Akhir

Kalibawang

1/2%

: Rifki + Ade Ujiarti

No. Pengujian [ I i \"

Penetrasi (mm) 16.15 18.125 20.485 24.23

No Cawan 1 2 3 4 5 6 7 8

Berat cawan (W1) 216 21.84 2223 21.45 21.72 22.15 21.88 21.59

Beart cawan + tanah basah (W2) §3.06 48.09 53.1 48.56 63.62 43.51 40.54 §6.27

Beart cawan + tanah kering (W3) 4123 374 41.01 36.99 45.31 34.37 32.03 40.64

Berat air (W2-W3) 11.83 10.69 12.09 11.57 18.31 9.14 8.51 15.63

Berat tanah kering (W3-W1) 19.63 15.56 18.78 15.54 23.59 12.22 10.15 19.05

Kadar Air (w) 60.2649 | 68.7018 64377 | 74.45302| 7761763 | 74.79542| 83.84236| 82.04724

Kadar air rata-rata 64.48335 69.41501 76.20653 82.9448
Pengujian batas Plastis

No Cawan 1 2

Berat cawan (\W1) 21.98 22.38

Beart cawan + tanah basah (W2) 68.5 61.2

Beart cawan + tanah kering (W3) 53.84 48.01

Berat air (W2-W3) 14.66 13.19

Berat tanah kering (W3-W1) 31.86 25.63

Kadar Air (w) 46.01381 | 51.4631

Batas plastis (PL) 48.7385 %
Batas cair Tanah (LL) 74.3114 %
Indek Plastis (Pl = LL-PL) 25.5729 %
Flow Index 2.0332]

Yogyakarta,

e -



UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14,4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA

PENGUJIAN BATAS CAIR

Proyek : Tugas Akhir
Asal Tanah Kalibawang
No Contoh :1/4%

! Di uji oleh : Rifki + Ade Ujiarti

No. Pengujian | Il Hi \']
Penetrasi (mm) 15.479 17.818 19.87 24 947
No Cawan 1 2 3 4 5 6 7 8
Berat cawan (W1) 21.98 22.37 22.23 21.64 22.15 21.88 22.38 216
Beart cawan + tanah basah (W2) 43.04 36.4 42 44 42.4 42.78 41.33 41.68 45.93
Beart cawan + tanah kering (W3) 34.46 30.39 33.91 33.77 34.02 331 335 35.36
Berat air (W2-W3) 8.58 6.01 8.53 8.63 8.76 8.23 8.18 10.57
Berat tanah kering (W3-W1) 12.48 8.02 11.68 12.13 11.87 11.22 11.12 13.76
Kadar Air _(w) 68.75| 74.9377| 73.03082| 71.14592| 73.79949 | 73.35116| 73.56115| 76.81686
Kadar air rata-rata 71.84383 72.08837 73.57533 75.18901
Pengujian batas Plastis

No Cawan 1 2
Berat cawan (W1) 21.77 22.02
Beart cawan + tanah basah (W2) 56.16 58.18
Beart cawan + tanah kering (W3) 46.13 44.69
Berat air (W2-W3) 10.03 13.49
Berat tanah kering (W3-W1) 24.36 22.67
Kadar Air (w) 41.17406 | 59.506
Batas plastis (PL) 50.34 %
Batas cair Tanah (LL) 73.3509 %
Indek Plastis (Pl = LL-PL) 23.0109 %
Flow Index 0.35331]

Yogyakarta,




UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

JURUSAN TEKNIK SIPIL

it 3Y O U4

ALANIAT JALAN K7

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

PENGUJIAN BATAS CAIR

Proyek . '"Tugas Akhir
Asal Tanah Kalibawang
No Contoh 1/6%
Di uji oleh : Rifki + Ade Ujiarti
[No. Pengujian | i 1l ] mo ] v
Penetrasi (mm) | 12.785 14.56 ' 19.69 22.76
No Cawan 1 2 3 4 5] 6 7 8
Berat cawan (W1) 22.25 2211 21.77 2164 21.88 22.15 22.01] 21.99
Beart cawan + tanah basah (W2) 45.45 44.9 46.77 42.85 45.56 43.21 53.57 41.73
Beart cawan + tanah kering (W3) 37.01 35.99 37.22 345 36.04 3437 4046 33.24|
Berat air (W2-W3) \ 8.44 8.91 9.55 8.35 9.52 8.84 13.1 8.49
Berat tanah kering (W3-W1) 14.76 13.88 15.45 12.86 14.16 12.22 18.45 11.25
Kadar Air (w) 5§7.18157 | 64.1931 61.8123 | 64.93002| 67.23164 | 72.34043| 71.05691| 75.46667
Kadar air rata-rata 60.68733 63.37116 69.78603 73.26179
Pengujian batas Plastis
No Cawan 1] 2
Berat cawan (W1) 22.4 22.02
Beart cawan + tanah basah (W2) 52.08 55.85
Beart cawan + tanah kering (W3) 41.93 44.56
Berat air (W2-W3) 10.15 11.29
Berat tanah kering (W3-W1) 19.53 22.54
Kadar Air (w) _ 51.97133 | 50.0887
Batas plastis (PL) 51.03 %
Batas cair Tanah (LL) 69.9763 %
Indek Plastis (PI=LL-PL) | 18.9463 %
Flow Index 1.2606 |
Yogyakarta,




UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL

LARORA ar ST, AR A

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14.4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA

PENGUJIAN BATAS CAIR

Proyek : '"Tugas Akhir
Asal Tanah Kalibawang

No Contoh :1/8%

Di uji oleh : Rifki + Ade Ujiarti

No. Pengujian | 1] ] v
Penetrasi (mm) 13.926 15.261 20.03 21.34
No Cawan 1 2 3 4 5 6 7 8
Berat cawan (W1) 21.62 2224 21.85 2222 21.92 2242 22 22.33
Beart cawan + tanah basah (W2) 58.6 51.18 63.49 50.76 59.99 72.35 65.99 62.92
Beart cawan + tanah kering (W3) 45.46 40.86 48.34 40.34 45.48 §3.09 48.85 47.08
Berat air (W2-W3) 13.14 10.32 15.15 1042 14.51 19.26 17.14 15.84
Berat tanah kering (W3-W1) 23.84 18.62 26.49 18.12 23.56 30.67 26.85 24.75
Kadar Air (w) 55.11745| 55.4243 | 57.19139| 57.50552 | 61.58744 | 62.79752| 63.83613 64
Kadar air rata-rata 55.27086 57.34846 62.19248 63.91806
Pengujian batas Plastis

No Cawan 1 2
Berat cawan (W1) 22.08 21.55
Beart cawan + tanah basah (W2) 62.65 44.9
Beart cawan + tanah kering (W3) 51.55 37.95
Berat air (W2-W3) 11.1 6.95
Berat tanah kering (W3-W1) 29.47 16.4
Kadar Air (w) 37.66542| 42378
Batas plastis (PL) 40.0217 %
Batas cair Tanah (LL) 62.332 %
Indek Plastis (Pl = LL-PL) 22.3102 %
Flow Index 1.16633 |

Yogyakarta,




'UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL

PENGUJIAN BATAS CAIR

Proyek : 'Tugas Akhir
Asal Tanah Kalibawang
No Contoh :1/10%
Di uji oleh : Rifki + Ade Ujiarti
No. Pengujian [ 1 1] v |
Penetrasi (mm) 13.926 15.261 20.03 21.34 ]
INo Cawan 1 2 3 4 5 6 7 8
Berat cawan (W1) 21.62 22.24 21.85 22.22 21.92 22.42 22 22.33
Beart cawan + tanah basah (W2) 58.7 51.28 63.69 50.86 60 72.45 66.12 63
Beart cawan + tanah kering (W3) 45.46 40.86 48.34 40.34 45.48 53.09 48.85 47.08
Berat air (W2-W3) 13.24 10.42 15.35 10.52 14.52 19.36 17.27 15.92
Berat tanah kering (W3-W1) 23.84 18.62 26.49 18.12 23.56 30.67 26.85 24.75
[Kadar Air (w) 5553691 | 55.9613 | 57.94639 | 58.0574| 61.62988 | 63.12357| 64.3203| 64.32323 |
|Kadar air rata-rata 55.74912 58.0019 62.37673 64.32177
Pengujian batas Plastis

No Cawan 1] 2|
Berat cawan (W1) 22.08] 21.55
Beart cawan + tanah basah (W2) 63.35 45
Beart cawan + tanah kering (W3) 51.55 37.95
[Berat air (W2-W3) 11.8 7.05
Berat tanah kering (W3-W1) 29.47 16.4
Kadar Air {w) 40.04072| 42.9878
Batas plastis (PL) 41.5143 %
Batas cair Tanah (LL) 62.6771 %
tlndek Plastis (Pl = LL-PL) 21.1628 %
IFlow Index 1.15628 |

Yogyakarta,




LABORATORIUM MERKANIKA TANAII
FARULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIT

JI. Kaliurang K. 14,4 Teip. {0274) 885042 Yogyakarta £5584,

PROYEN TUGas AR

PENGUJIAN TEKAN BEEAS

LOHAS Ksiitawsng

MO SONTIH A tGempe

Rl + Ads

DIPERIEA DLER

i TArited

(R els]

@S tangt {

| 2.se0

Ails

ttenzhi (8 ) tin

|z b

| ;se] s

i3 ITwogitoptohtansh(lelem 7.62! i,Eera'! cawan + tanah pasah (ram | §5.90 75,23}
{4 juuas muls-muta f o 3= RO iBera\ fwan + 12nah kenng (grara) ] B3 66 | BELTS |
5 vewmetanen ot (Benta A (gramy i 548

oratiengh ()

[Beral tanan Keang (aram ; i

TarAR i

SrET RECAHNYA

I

qu = 2,486 kg/cm®
¢ = 0.582 kg/iem®
Detormast= 1.57%

Sograhata L e

| Li~S TAMEANG | |
[ oA ) PRMEIBERA | 4 [RAFIK TEGANGAN - REGANGAN|
lacks) 1ARQa | Pag | kgee? : J
i i i ; i
;
0.07
09
0
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e
¢ 9at:
5. 0.89452
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1455 i R T o]
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e O LABORATORIUM MEKAT

£ s g \IKA TANAII

éjﬁ & FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UT1

= HH ikt

= )

B JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584,

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

e | T
NO SONTOH © t{Sernpel letnpung)

DIPERIKEA OLEH  Rilki + Ade
— 7
CONTOH TARAR  [Tunah Asti + Adibt 2%

1__iBeratierus tanat: 2.625! | KADAR AIR
Z ;l‘ﬂame!e-' conloh tanah {8} tin m Beral cawan koseng @ram) { 21.56 21.70
3 |Tingoi tontontanah¢Lo)em 7.30‘ lﬁﬂal cawean +tanah basah {gram) LSQ.QG 74.23
‘:L 4 jLuas mula-mula { e )= Ao 11.405 Berat cawan + taran kenng (gramg I B3 56 I a8 75
|5 Meéiume tenan (e 88.963 Berta Air (grar) 6341 548
L6 lReratanati(gr) 150.220 Berattanan kenng (gram ) L 5100L _ 47.03,
7__{Berat voiume tanah € gricra®) 1589 Kadar air tanah (%} i 1G22 ! 1165 t
B {Buiat voiute wenrg {grient) 1522 Radar air rala-ratd (%) i 16 84 i
WaK i Tar LUAS TAMPANG BERAN
TU FEMBACAAN] 0L | Debrmawi |KOREKSH! A= | PEMZ. ) {RiFIK TEGANGAN - REGANGAN!
) amros @i ] gule® | 1-18) | AN [ ARLOS Y
] @ L@ i & &} @ m
¢ G’ 0.0C9 0.00 1.0007 11.408 (R
201 23] oo 0511 0995 11464 £0
60’ eof 0080} 162]  ogec! 11524 130
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s80l 20f 0240 308 ogeal 11768 430) 23668 2930
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300 4ol ga00! c13{  o9eel 120220 526 2neme! 2.403]
330 450! p.a40 so¢|  o09s4| 120871 s4.0] 30.0c0] 2452
366 456]  0.480] 615! ©0839] 12153 §25| 20467 2400
390 s20]  ssonl 667| 89331 12220 51.0{ 38334 2319
e son!  05e0) 7a6| o.qumi 12280 261
450 I a6 an0| 4008 11485 0.966
480 £.00C £.00 1,000 11.408 0.500 —E
i s10 0ten pool  1.000) 11426 0.000 <
[ sen [T 0.00|  1.000) 11.40¢ T eeou DL ‘i
[ s 8.000] 00u]|  1.000] 11405 cou u.000 E
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780 0.000! ooal 1681 11406 0.000 0 000
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Ipetormasi= 1.54%
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LABURKATURIUM MEKANIKA {ANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIT

TrIFE R S5

By U
%ﬂw "

Ji. Kaliurang KM. 14,4 Teip. {0274) 895042 Yogyakarta §5584.

PRQYEK Tugas ARSI

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

LOKasE Haiibswang

zampei lemaung - )

GIPE&R R OLEH R « Ade

SKET PECAHNTA
TANAR

|
i_—J

i KADAR AR
iBarat cawzn kasong (gram) 21.56 2470
contohisnah {(lojom )B:xa\ tawan + fanah basah Qram) 8890 7423
4 -myiv { M= Ay {1134 |Berat cawan ¢ tanah kering {orsm) £3.56 6R75
ic e tanzn s oy i 873070 {Barta A (gram) 5341 542]
145,380 |Berattanan kering {gram ) £2.00 47651
1.665 [Kadar #ir {anan (%) 10.23 ”ﬁf/j
1.501 Kadar au tata-rata %) 10.84 Q
?WAE-I PENMZINLDZA AN TANAE : LiIAS TAMPANG BEBAN TEGANTAN
? su !PF-’:'.E&C.\.A.‘"?% oL DeSormasi !KO.‘E{S.." A= PEMB. |BEBAN Pit mAF'K TEGAN‘GA]V - REGANGAN}
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qu = 2.529 ka/cm?
¢ = 0.550 kglcm?
peformasi=1.56%

Yogyakarta, ... e
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCAI

VAAN UIL

Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

PROVEX Tugss Akhly SYET PECAHNTA
LOKASE Kalitswans TANAR
NO CONTOM -n
DIPERIKGA OLEH _ Rifie + 4d
CONTOMTAMAN [Taroh Ast: + AdiBI2 %
1 iEe:a‘. igras tanah (Gs 2.585 i KAGAR AIR
2 IDamets: conoh tansh (8 £ 3.81 ‘serat tawan Kosonp (gram) 21.88 [ 21.70
2 |Tingoicontehtansh{iclem 787 lBerat cawan + tanah basah (gram) 89.90 7423
4 lLuas muls-mylg {emt) = A 11.401 Berat cawan + tanah kering (gram) 8336 8875
S [Mowmetznzh (cnrd §7.445 Berta Aur (gram) 6.34 548
£ ieraitanan(gf) 142200 Eerattanah kefing (gram ) B2.00 47.05
7 ‘Eeval voiume fanan (ariem™) 1.826 kadar ait tanah (%5 10.23 ; 11.65
8 {Berat voiume Keting { piren®) [Fadar sl rata-tata (%) 16.84
| Lisas TaMEARG EEBAN TEQANOGAN
KORSKSt| aw | PEME. [BEBAN | P IRAFIK TEGANGAN - REGANGAN
1-(4) | AGIS) L ARIOM | Fkg | kgler® |
i &} (¢} @) {8
1.002] 11.401 90; 0800 0.008
095! 11.46! 126] gEET 0.582
09301 11.521 200! 12232 1157
ogesi 11532 320i 17778 1.535
0970] 1364l 37.0f 20.556 1.765
' 0974] 117081 4sc) 25008 2136
180l 2] g 313] 0@eu| 11.763) 4601 26667 2266
210 3 : 0258 385, 0.503{ 11.833 51 G: 28.333 2.384
4L 30 ¢.220 417 0.95¢; 1187 24.0{ 30.090 2522
270 S 262 458 08831 11882 5287 23.82¢8 2,415
202 ; 40! naen §22 0.9481 12028 56.08 21778 2,302
330 440 0440 5.74 0.843! 12.095 47.0] 26.111 2.158
360 6.000 0.00 $.0001 11.404 0.000 0.000]
330 6.080; , 0.00 1.000! 11.401 8.600 0.008
4 g 0.u¢ 1.0001 11.481 0.000 0.0n0
50 G000 6.08 1060 11408 0.00G 0.600
460 0.20¢ g.00 1.000; 41401 0.008 0.000 =
510 eh] 0.00 1.000] 11.401 0.000 0.600 5
oA Qe ALY 1.000) 11,401 0.000 0,000 ‘?
870§ 0.000 04U 10007 11400 0.000 0.800 ?
660G} 0.06i5 2.00 1.000] 11.40} 2.000 6.000 4
: 0.000 _bpsl  1unol 1tam ) TRt Uty
Bkt AU o.un 1.U0LE 19,401 Uugy guu
650 8.000 0.60 1.0001 11.401 0.008 0.000
720 0.000 0.00 1.000] 14 401 0.000 0.000
750 0.020 c.00 1.000¢ 11.401 0.000 0000
7ee 2.000 e0ng 1000] 11.401 0.000 0.000
3 nonn naal  1ao0 11401 0.000 0.000 iR
845 0.000 0.00 10000 11.4D4 0.000 0.000 i
870 0.000 0.00 1.000] 14.401 0.000 6.000
|t D00y 1] 10001 11,401 000 1] @
930 0.000 0.06 1,000 11.401 0.040 0.000
960 0.000 0.00 1.000] 11.401 2.000 0.000
eat 0.000 0.0¢ 1.000( 11.401 0.000 0.000
1020 0.800 0.00 1.000| 11.401 0.000 0.000
1050 s.UU0 0.00 1.000| 11.401 goog)  0.000
1062 0.000 0.00 1.000] 11401 0.000 0.000
1110 0.008 0.08 1.000) 11.401 0.000 0.000
1140 6,000 0.00 1.000] 11.401 0.000 0.000 swngan (%)
M7 C.000 0.00 1.060] 11.461 0.000 0.0C0
12006 0.000 0.00 9.000
qu = 2.522 kg/cm’ ‘fogyakarta, ...
¢ = 0.588 kg/cm?®
petormast=1.56%
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FARULTAS TEKNIK STPIE. DAN PERENCANAAN UTE

i

JI _Kal@urang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta 55584,

PENCUJIAN TEKAN BEBAS

SROYEN Tugas Akhir SIET PECAHITTA
Lorasl Kaiirawang TanaH !
NO GONTOH I A(Bampet lempung - 14) 1
DIPERIKEA OLEH  Rifki + #as l
CUNTOH TANAH iT:n:h At + AGIF 2% i
1 |eratjenis tanah (63 2586 I KADAR AIR |
2 |Diarneter contoh tanah (@) tin 380 Setal cavan kosong (gramy ; 21.66 2170 i |
3 [Tinggiconlch1angh {Ledem 7.60 Berai cawan » tanah basah (gram} I £9.90 74.23
4 fLues mula-mula { cm®) = An 11.341 etat cawan « tanah kenng (grarm i 63 6 B2 745
5 iolume fanah (em®) 26.193 Bena Aif (gram) £3¢! 548
6 |Berattanah (o) 152.000 Berattonah kerng tatam ) i 62 : di.ﬁii
7 |Berstvclurne fatah {ancta®) 1783 31 ale tanai (%) { 1Q. } KRN
§ [Berstvaibime Kenng ( ghicm™} i.590 a5t ai 151a-1ala (%) { 1%
[wai FEMENDEKAN TANAH LUAS TAMBPANG BEBAN | TEGANGAN |
TU [FEMBACAAN, ©L Deformasi [KCEEKSI| Aw | PEME. |BERAN PIA ) J'RAF( K TEGANGAN - REGANGAN!
a | smon |10 ] oinew | 1@ N AuG |eron ] Prg | kgiemr | i
{1y V)] &) @) (L)) 6 16) & @)
Q ] 6.600 0.00 1.000; 11,341 001 ¢oo0 €.00C
36 40 0.040 0553 0.805] 17401 1480: 7.778 0.682
&0 &0 0.080 1.05 0.009] 11.462 33.0] 16.333 1,600
o1 130 a120 198 0534! 11523 456! 25.000 2176
120 160 0.16¢ 2.41 0.57%| 11588 54.0] 30.000 2699
150 2468 0.260 2.62 0874] 11848 s3.0f 32232 3.786
1g0 241 0.240 316 117N 62.01 34,445 2,944
ralt] 260G 0.780 2.68 11776 60.0{ 33.334 2831
24D 320 0320} 4.1 11.840 S68.0{ 32.232 2732
e 3ECH G.’!GCE 474 08531 11.908 5701 21 8E7 2EED
306 0.000 0.0 1.000] i1.249 0.008 0.008
330 0.600 0.00 1.006| 11341 0.800 6.658
kg 0.000 0.00 1.000| 11.34% p.000} 0.600
age 0.000 8.00 1000t 11341 0,000 | 0.000
40 0 u0g 0001 1.000] 11341 VR0 0010 1
ahit Q.600 0G0 LUUT 311,340 Q.00 0 030
4gg o000 0.00 1600 11 0000 §.000 o ]
510! 0.000 000 1008 11341 .90 0 0oR g
sqin! a.one 000 10001 14,344 _pou [IYELd] § :
ari R0 9400 1.000] 11.5¢1] ) 0068 ansy 2
666 | 0.600 0.00 1.600; 11.341 v.000 6.000 ;
620 i} 0,06 1.000) 11341 0008) 0000
| Bty 0000 00a] _ 1006] 11341 0.060 0.000 | :
641 0.000 G.00 1.000] 11.341 §.000 0.000 ]
720 0.00¢ 0.00 1.006; 11.244 0.00¢ 0.008
750 0400 0.00 1.000] 11.341 0.6049 0.00c
780 0.000 0.00 1.000] 11.3¢41 0.000 0.000
810 0.000 0.00 1.000] 11.041 0000 0.000 ,
84 9.000 6.00 1.0001 11.341 o.000 | 0.000 4
870 0.000 600 1.000] 11341 0.000] 4000
g 0000} 000]  1.00u] 11,269 0.ty G000 |
93\]i 0.000 §.G0 1,000 11.341 0.000 0.66C |
950} 0.080 00c) 1000| 11.241 0.000 0.006
aggi 0.000 0.00 1.000] 11.3¢1] 004 0.000
10204 0.00C 0.0 1000[ 14.241 0o 0.000
1000 ! o.000 f.0v 1.000! 11241 o.o0u 0.000
105 0.000 000 10001 14.341 0.000 0.000
1110 0,009 0.00 1.000! 11.341 0.000 0.000
13401 000G Q.00 1000 11.341 4,000 0.000 engan (%)
AF 0.000 .00 1.000] 11.341 6.0 §.001G
1agu 0,994 .06 0.006

gu = 2.841 kg/crm?®
¢ = 0.686 kg/cm*
‘Derermasi= 1.58%

Yogyakarta, ...........
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£ % & FARKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
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AT e JI Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 885042 Yogyakarta 55584,

T PENGUJIAN TEKAN BEBA

PRAYEK Tugas AKRIr SKET PEGAHNTYA |
LOKASL Halibaweng T.‘N.‘H?I !

NO CONTOH

mpel iempung - 14y

DIFERINEA OLEH  Rifi + Ade
—

CONTOM TANAH han:h Al + Aditif 2 S

|
!
L

1 |peratjanic tanah (68 | 2sas l KADAR AR
2__iDizmeter contsh tanahi (o) em l 3.80 ;‘Sem cawan kosong (gram} 21.56 21.70
2 [Tinggi conich tanah (Lo ) em L 785 |Berat cawsn + tanah basah (oram} 8a.8¢ 74.23
4 |Luzs mula-mula (em3) = Ao i 11.341 Eerat cawzn + tanat kenng (gram) L £3.56 6873 |
5 |valume tanan (cn¥) | s6.750 Beda Air (gramy) i .34, 5.45]
6 Berationah (gr} 150,000 Berat tanah kenng (gram ; L elug) a7es,
7 _Eeratvoiume tanah { gricm™} 1728 [Kagar air tanan (%) in2s|  118s
§ [Beral volumne Kenng {grienr) 1.555 {FAagar i aia-tate (B iG.84
WAK PEMENLEK AN TANAH TiusasTampang BEBAM TESAKGAS |
TU [PEHBACAAN oL Delormasi  |[KOREKS! A= PEME. [EERAN Pin } ‘RAF' K TEGANGA“Q B R EGANGAN“
of ARLOSL | ()i10° | opo% | 1-(8 i(5) 1 ARLOUE | P kg kgjem? ik - — —
[¢)] & 3 &) 4] i8) [} &) ()]
0 i} 0084 0.00 1.000] 11.34% 9.0; 0.600 £.000
36 0! oo 052)  09as] 11491 150! €3m 9.731
&0 80 0080 1.0% 093¢t 11469 ‘ 28.0] 16.658 1.287
SU 330 0.120 1.47 09841 11 5‘.”‘.’!’ 40.G6) 227322 1.92
120 160 9.160 2.09 Para !1.593‘ 47.0% 26.411 } 2,254
156 206l 0200 261]  os74 11688] 850 P__au,ssa\ 1624
|_18ui wnl  noe 3141  O0gky| 117087  61.0{ 3388y 2894
18] 365{ 0250 36| 6563 11073 €301 35000 2373
240 330) ©3aC $18]  0BSE 11836 80.0; 32.35¢ 2818
279 368 2260 1710 098] 11ame canl 32222 2707
2 o0 peln 5% o8] 11.967 55.0] 31.111 2,500
330 0.600 000l  1.os0f 11381 0.000 4,008
60 9.000 Q.00 \ 1.0001 $1.349 0.000 0.000
e 00600 oosl 1ol 11341 0.000 0000
4 Q.o [ 10e) 133814 (R o0}
60 a.008 053 13341 ] G 0.600 |
480 [ o0 0501 1060] 1141 050 nose| | <
510 I oooo! ocn|  ronel 11241 ©.000 5,000 £
540 (‘!fl_fl‘ﬂ,l_‘ agn 1_0(‘@ 1541 Hrim ~ nonp '?
701 oo 0aal  1ean} 117t 0000 0.000 g
600} 0.00¢ pocl 1060} 11.341 0000 0.000 £ ]
LXi8 0000 2.00 1.000] 11,241 1_onann) 0,600 ;
140 0.000 ool uuni 19981 0.000 0.0u0
] [l 000 1.000( 1i.341 0.000 0.000
720 5.000] 0ol 1000l 1iaa .00 | 0.900
750 5.000 coe ! 1ane] 4134 0 000 0.008
7an! aooa 000 1.000] 11.341 0.000 0.000
810 0.000 00u|  1.000| 11341 0.000 0.000
840 0.000 D.0U §000; 11.341 0.060 0.000
ere 0 600 0.0a 1.006F 11.34% a.0a0 8.000
i { G000, 000 1.0U0] 11,341 0.000 Q010
30 0.000 000  1.000] 1i.341 6.500 8.058
950 £.000 0.00] 1000} 14341 0.000 0.000
kkld G 400 0.0¢ 1660} 11.341 [0y 0.00¢
1020 0090 0g0| 1000} 14341 0.000 0.000
1uL0 o.uu0 0.0U tooul 11341 0 0oL 0.co0
1058 [ 000  s000f 11344 0.000 0.000
1110 0,000 000,  1.006] 11.341 0.000 0.000 o 1 1 3 4 s 8 i©
1140 ] 0001 1.000] 11.341) 0.000 8.000 ®ngan (%]
1170 6.0 GOG|  100n] T4 .00 0600
1208 0000 0.00 P 0.0
—_
! qu = 2.973 kglem? Yogyakarta, ..
| ¢ = 0.693 kglcm?
lperormasi=1.57%




LABORATURIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIT

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta 55584,

PENCUNANTEKAN BEBAS

PROVEY TuGsT AN SKET PECAMINYA
LOmASt sesligzsvsns TANSH |
MO CONTOM ﬂmuv! iemy | I
‘DIDERDRGA\ OLER  Rif + Aag i }
| CONTOH TARAH [Tanah Ash « Aditd 2 % ‘ }
1 (Bt juns gt 1G5 2588 VADAR AR ; i
>3 %Dia\me'.?l conloh 1z0ah (8) Cin 3.8 Berat cawan kogong (@ram) i 21.68 21.70 i i
3 :Tinuui contohianah {Lodem 7.26 Berat cawan + fanab basah {mam} | £9.80 7423
i 4 iLuar. muia-muta { cm® ) = An ] 11.401 Eerat Cawan + lgnsh kering (aram) [ 8358 €675
% fowumetansh {em®} §2.857 Betta Aif (atam) 5.34 548
[ 'Eur&l tanah (gr) 154550 Berattanah kenno {aram} 62.00 47.0%
{7 iberatvoivine tanah {grem® 1871 Favar airtanah (%3 1023 1168
| 4 voilbine Kerng { granr ) 1627 Kadar ail tala-(4is (%) | 1054
[ LUAS TAMPANG TEDAR TECANIAN
! Defrmast (KOREKSI} A= | PENB. (BERAN G Pk [RAFIK TEGANGAN - REGANGAN|
L (Pt | oute%w |} 1-(4) | Aoi(§) | ARLOY l Phkg kgiem? +
i @ @ (e e oo | e @
‘ ¢ £005; £.00 1.009] 11.40 0.¢; 0.000 .00G
; 6 endg 055]  0.804] 11.464 186] 7778 0578
e .08l 1i¢ 0388 11.628 2800 13.688 1.208
126 oam 192! o953l 11595 528} 17778 1534
50! o180 221}  0.978] 11.658 44,0} 24445 2087
218;  0073] 11724 snpl 27778 |
3311 ose7] 11791 5800 31111]
366 0861l 11.859 51.0] 33865
441 coess| 119 530/ 35.000
197 0.950; 11.897 66.01 J6E5Y
552 0.945] 12.067 G20 24,445
50T  0.938] 12138 £8.0] 37.222
0.034| 12.209 52.6| 20.898
10001 11.401 0.000
AN LG6E 1.008] 11.40 0.000
G.600] 0C0; 1.008] j1.401 0.600
.00 1.009§ 11.40% 0.060 £.000 :E'
__busy 1.0001 11401 4.002 0.000 ~
0200 1.002] 11.401 0.00¢ 0.000 ;g
006 goui 1000} 11401 0.000 2.00¢ g'
0.0u0 000  s.000l +1.401 0.000 ooosl § §
o.0n0 pool 1.oonf 11401 0.000 o &mi
L0010 000} 10001 11.401 0.000| [RHY
0.006 0.50 | 1.000] 11401 0.000 0.000
3.000 aoe 1.009] 11.401 0.000 0.p00
2100 000, 1000 11404 oot 0.060
NG ooe!  1.000] 11.40 0.000 0.000
9000 0001 1000/ t1.401 0.000 0.000
0.000) 0.00|  1.000) 11401 0.000 0.000
0.000 ponl 1000} 11401 0.000 0.000
[TA11 0 Lgu 100y 401 _ 6008 £.000
80063 000 1.600] 11.401 0.000 0.000
esp! 02009 ook 1.000] 11.401 9.009 0.000
4! froee 000 1.000] 11.401 0.000 0.00C
1920 0.000 0007  1.000} 11401 0.000 0.000
1030} 0,000 aou|  1.000) 11.401 5.000 0.00¢
1089 0.090 000  1.000} 11.404 8.000 0.000
11161 0.000 o.00! 10001 11.409 6.000 0,000
{11801 0.060 0001 1.006| 11401 2,000 0.00y wergan (%) -
i [ 0.00|  1gon] 11401 6.0001 0.600
E[' o000/ oonl 0,000
!
qu = 3.056 kgfem?® Yooyakaria,
¢ =0.713 kglem?
Detormasi=1.66%

|




LABORATORIUM MERKANIKA TANAH
FAKULTAS TERNIK STPIL DAN PERENCANAAN U1

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 835042 Yeogyakarta 55584,

PENGUMNAN TEKAN BEBAS

3,660 i KADAR AR i
] iD!'sme;(—' sorgohlanah (3 cm 3.63 jSerai tavsan Kosong (oram) i 21.56 Q.79 i
i 2 [Tinooscontohtanan (Lo s em ] 7.85 !Beralcawanﬂanah basah (mam)L 89.9¢ 7433
i__é__r_ 2 )= Ag | 11491 {6121 cavran + fanah kenng (gram | 8356 BE.75
{ £ Ivewmetaian (cmfy 27.905] {Bana air (gram) ©.34 5.4
i & iEergiianantars 156.500 Eerattanah kering (gram ) £2.08 47.05
= st 5n3R {0t 1Eauar airlanan 10,23 1165
LEd 1 Ve {Sut adar aifiata-ate (%) 15.84
LUAS TAMPANC BEDAN '
KCFZKSI, A= | FEMB. |BEBAN o
! mj RAFIK TEGANGAN - REGANGAN!
1-{0) | Aot [ ARLGN ) P Kufern! —
] (8} [ @) {3}
! 0.0 0.000 s
i 150! 9339 770
ol t1eer 1.005
'3;’ 18.333 1.570
1,893
0200} 2614 2113)
azeni 34} 2347]
2 280 agel 2,748
418 o 3.011
47 3 3179
s5728| 0 3024
0.640] 575| oS 2.734
D.ABE! _ &7 £5.837 12.25@‘ 2,402
sec i _onos oooi  1.000i 114011 0.000
L _owm) o8 g 14,481 0.000
: : a0 163 11481 0.000
‘i 000t 1.960{ 14,491 0.000 E
: : 0c0)  1000{ 1740 0080 ~
! ' ooon] 20n!  10o00] 11401 nooo] § %
Pe augn! ooui 1000l 1143 0.005' ::"
| R o000} noo|  s.0o0) 1.0 0 00¢ ¥
P 6000 o.nnL s onn| 11481 0000
(N1 .00 10001 11 441 LG
G.000] 300 1600 11.48% 0.000
0000} 0.00 1.060] 1143t 0.000
1 ool ocal  1opal 1%an 0010
el cepl  1.000] 13400 0.00p
! 14 OUU‘ 0.60 1 000( 11.481 0.060
I 0 GEo 009 1.000| 14.421 8.000
| nnee 006! 1000} i1.48% 0.000
Lopu] Qoul gl 1189 ug
i w00 1.000] 164w 0006
.00 10004 11494 0.000
0.00 1o0e] 11481 000,
ane’ 0ou]  1oo0) 14wl 0000
J 1u2n I newe aoel  1ooul 11aml 0.0001
10u5 | _noon 0061 1.000] 11461 06a |
1161 | saoo 008]  1.000i 1143 0.800 0,060}
1143, U005 309 1006 11,401 0.000] §£054 Rerigan (%)
13708 wrnl 10661 1149 L oanra]  6.000)
' ! 603 T oo
) qu=23179 kafem? Yogyakarta,
! ¢ =0741 kgiem*
‘petormast=1.57%
|
i
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JI. Kaliurang KM, 14,4 Telp. (0274} 895042 Yogyakarta $5584.

PENGCUJIAN TEKAN BEBA

I
"

ADAA iTaliah A0 ¢ At I %

{1 iBeratinus tnal iGs) i 2saaf i KADAR AIR

] i {Berat cawan kosong (prar I 1.56 l
i‘ae:az <awan + 12nah basah (aram’ i 83.90
[Berst cawan » tanar kenng (oram) | §3.56
l(E'ena At {gram) €.34 1
{Betat tanah kering (gram) £2.004
Kariar air fanan (%)

Kadat aif tala-rata (%)

SVET PEQAMHNYA
TaraH

}

|
|

iwaK | FEMENDERAN TANAH tuasTAMPANG | sEmaN | Tmoamcaw !
| TG FEMEACAAN] CL | Deformac [KOREKSI| A= | PEME. |EEBAN | FA |
Lo | smon {@ne | ofes | 1. Ao (A0 Fa | keos
) | i ;
sae  pasel 119er]  sgc0] 27232
006! 1080l 11.341] 0.000
pou!  1.000! 11341 0.080
i i [sRi ]| .00 1.0301 19.241 g.0c0 0.000
{470 i g 0.00]  1.000] 11.341 .000 0.000 ] IR
a5t | 0.656] God]  1.006) 11341 .06 0.500 ST
486 £.000 oo 1000) 11341 0.0c6 ool § %
510 6500 G00.  1000] 11.341 0.000 anog| 4 <
840 nont non 1000 14944 N nm nnai ‘-f
470 | 0.090 ono 1.080¢ 1130 9.000 0.000 g
600 0.0600 0.00 10001 11.344 0.000 0.000 ‘
630 06 ong 0.00 1.0001 11.341 08.000 0.000
86t QU 6os| 1000} 11341 0.000 0.000 |
by LUy suul o] 11540 5.609 0.000
720 5,000 B0 1.000) 11241 0.05¢ 0.000
750 oooe 6osi  1.800] 1134 0.cou 0.600
760 2,000 0.00]  1000] 11.2¢1 0008]  0.000
s1a _O f.'gE .00 1.0001 11.351 [l ‘ 0.009
@40 R 0.600 0.00 1.000} 11.344 0.000 0.000
870 anon 0.00 1.0001 11.341 0.000 0.060
Lgco a0 pool  1006] 11341 o 0,000
330 8.00 600 1.000) 11.341 2.000 0000
950 2.000 000 1.000] 11341 0.000 0.000
ga0 0.004 0ce|  1.000] 11.341 0.000 0.000
102¢ 00Uy oou| 1o00f 11341 0.00¢ 0.000
1050 0.U00 .00 1.0u0] 11,331 0.000 0.0u0
1060 0.000 p0o]  1on) 1141 0.000 0.000
1118 0.010 000 1.006] 113¢1 0.008 0.000
1140 5,000 0001 1000] 11.341] 0.000 0.000
s 800 006 to0u] 11.341] 0000 .o
1200 p000] 8.08 | 20m
qu = 3.162 kg/fcm? Yogyakarta, .....
¢ =0.737 kglem®
perormasie 1.57%
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Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

PROYEK Tugas Axr SKET PECAHNYA
LOKAS: vniicswane TANAH , ]
MNO CONTOH o V(Sampei lemp } J
DUPERIKEA DLEH Rty « Ada l |
CONTOH TArAN h HASH ¢ ASHE2 % | i
1 lEe::i iwns 1anah (G} 2.585 i VADAR AIR g
2 iDWamete: contontanan (gl em 3.80 iBera( cawan kosong (prany 21.66 21.70 i
3 [Yinggicontohtanzh (Lo em i 7.65 i@eral tawan + tanah bazah {gram; 88.9¢
[ 4 'ILuas. mula-muls {Crf ) = An l 11.241 Ei‘enax CHeAD + 3nEN kenng (glam} i £3.58
:l 5 holume tnen i co¥, | g&.760 i@ena & (gran) 6.34
L6 i rattananigr) L 1£7.030 iaeranangllkering(gxam) €2 0011
[ 2arat vsiline tanan { CLi® ) 18 Fadar @r tanat (% 11 23]
| 8igertvonime o i iizuar ail raia. ! 1594
® i | 1uas Tampang | BEEAH il

Deformasi  |KOREKS!
OUle® |t

TU lxrnrssac;;.a:ei
@ | AR

PEMB. [BEBAN
ARLOJ | B ag

RAFIK TEGANGAN - REGANGANL

{ [vr} (5} [T )]
0 1.06¢ 00l
0938 1 5104
{gee 210 11.687
0954l
0.575!

G574}

i onoai ool i F
s 1

N T ani; TR [A
[N, X W, ]

Lgan ey Fam iy

i ! i i
| s ] ; . SODEE 1Y 341 v ooni
T B K
X i Gongl G010 1000: 1130 aoeg

L 1.004] 11341 i
i nopal 106l 14 |
| se0; 1006 11 383
! 1660] 1
K IRER YD i
i ondd i 1o6F 1134t P goont d
050! b vepe) 14 { pooei
5o aoni  1ooei 11361 i aa6oi 0008
anit i [ XN ‘.Umxf 13 383 L ponni .0y
23 590G 5801 1490 13341 i 7 6ot
360 £.60 1.000] 11.2¢¢ 0.00¢
RS 10007 114 £.00¢ {.00¢
oou!  1000[ 11,34 0.008 0008
0.00 1oeul 11241 v.c0u D00y
conl  voal 1164 0.010 0.000
000! 10000 11.341 G000 0.600 o 1 2 3 [ 5 5 H z @ 0
(1179303 000 | 1.0001 11.341 000 U.000 fengan (%) 1
i QGGE 1o06l 1134 5400 e i
006 [ 000
|
‘ qu = 3.068 kg/cm? Vouyakaite,

i
i

| - - a
! ¢ ={.715 kg/iem®
;Demrmasl= 1.57%
H
1
;
i
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FARULTAS ITRANIR SITIL DAY PERESNCANAAN G

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584,

CROYEK
PROYEK

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

LOKAS Ksiibawang

NQ COMTOH

DIFERIKRA GLER  Fifii + Ads

: {Gampe! lempung - 3

CORTOH TANAM ab Agli + Aditif 4 %

SKET PECARNYE

Taniar ]

1 iBeratjens )

(53]

4 iDigmeter contoh tangh (edem

3 [Mirggicontohtanah({iodcm

] :

§ 4 luzss mulz-muia (cre®) < Ao

eral cawan Koseng (aram) l

;Beral cawan + tanah basah (gram

Berat cawan + tanzh kenng (Qram: |

L5 idolume tanah {em?)

iBerta Air (gram)

i & [Beratianah (grd [Berattanah kering (gram )
T iEeral volurne vanat (guem® ) Kagar ar tanah (%3
| 8 jBesivoiume Ketrg gHent ) {iadar an rata-raia (o)
PEMENDEKAN TANAH LUAS TAMPANG | RBEBAN TEJARDAN |
TU |[PEMBACAAN] DL Deformasi A= | FEME. |BEBAN 278
[oi] ARLOJ B Ol % Acrs) | ARLQJI Fkg | kgiem®
0] @ @ W - ®) [6) @
4 Q G.000 .00 1 0.8 0.0CC
3 0] 0040 8.52 11.401 80 ¢ ag0
&0 &0 0.080 1.08 11.461 15.0 ¢
o 1) 6120 1.57 11523 30.0] 168857 1.445
520 160} oo 240 11,584 340} 10,699 1.6511
50 2061 0.200 182 11.647 406! 22223 1.908
180 240t 0.240 kRES 11.71 45.0 2,436
214 2806] 06230 367 11774 4.0 2.3i%
ﬂ 330 2.22¢ 4.20 3t 0.0 2.348
) 368 0.360 4.72 11.904 1.0 2380
el 400 0400 525 11.968 §2.0 2.414
330 el 0440 577 12,036 634 2.448
360} 8] oasol 6.30 12404 54.0 2.47¢
360 ssel  nen) 532 12,172 S6.0 2,566
1343 8Bi | 0.560 1.35 12241 37.6; 31.667
458 6l 0.4600 71.87 12.310 556! 3655
’_ﬁﬂ E40 0.840 .40 12.3¢! 45.0; 23,000 :g‘
28 s20] 0880 892 12851 aal 22222 -
510 o 00y .08 11,381 " oong £
sTo 0.009 0.60 11,341 I _ncoo i
£0U | ooy 0.00 11,341 0.000 E
620 i oonoo a.00 11.341 ) 0.000 0000
T =
i 0.08 0.00 11,341 00 8000 |
0.000 &.08 11.343% 0.080 0.460
ity .0t 11.341 2.000 G.000
0.000 oce 11.341 000 0.000
g.000 f.00 11.341 0.000 0.000
0091 2.9y 11.341 0.000 0.000
o0 0ol 0.00 14.344 0.000 0.080
0.000! - 0.00 11.341 0.008 0.000
G010 0.0 0.0 11.341 gu 0.000
434 7000 0.00 11.341 6.000 2.000
860 9.000 0.0¢ 11.341 0.000 0.000
234 0,000 Q.00 11.341 0.000 0.000
1029 0.000 0.00 11.341 0.000 0.000
1v80 s.uuo 0.00 11.341 ) o.00u 0.00¢
108y 2.060 0.00 11,941 0.000 0.000
1410 0.0n0 0.00 11,341 0.000 0.000
1140 0.000 0.00 11.341 0.000 0.000
1117g Q505 0.00 11.341 0O 0600
D120 0000 .00 0.000

L

qu = 2.587 kg/cm?
¢ = 0.603 kgfem?
perormast=1.57%

IRAFIK TEGANGAN - REGANGAN!

YOYEKAMA, ..o e

|
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

el

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUITAN TERKAN BEBX

PROYEK Tugas Axhir SKET PESAHNYA
LOKASH Katibswane TareH 2' !
MO CONTOH : 1{Earnpeilem: -0 ,‘ ’
DIFERINGAOLER  Rifi + Ads ; |
Iranan ast » Adira % i l
2620 KADAR AR § |
2 _iDiarmeder confoh b 362 [Berat cawan kosonp (oram) ‘ 21 21.70 i l
3 _[Tinogicontohtanzh (Lo em 7.65 ;
4 lLuzs mula-rrals (er?) = An 11,464 2 r
L5 Molumetanzh (e 97.675 Berts A f‘fram) ; 634, £48]
& |Beratianah {gry 152.450 Berat tanah kering (gram j B2 0(‘# 455,
7 iE!era‘lwiume tanan {qriem?) 1.73¢8 |tadar air tanah (%) 10.22§ 1i g5
2 ’isreral VOUME Kenng § guen?; i.5a7 Faidar aif tala 1815 (% 1864 H
LUAS TAMPANG BERAN TEGANOAN |
TU PEMBACAAM] LD Deformasi |KOREXSI| A= | PEMB. [EERBAM Pih ;‘RAFFK TEGANGAN - REGANGAN!
2] ARLON 20 Giso% 1-{4) AoiSY | ARICW | kg ! kglom® i 2
) 3] €] (C)) ) ) &) ®) (9 |
8 u 4.900 8.00 1.000) 11.461 06} 0.000 3000
ae 40 0.040 £52 08851 11.570 1001 5.556 G.as2
60 20 0.080 1.05 0.620) 11.562 250 13860 1.18¢
S0 130 0120 157 09341 11843 34.0] 75.638 1.822
156 0.160 2.90 5.679; 11.708 4001 22.222 1.898
209 0.200 2.61 6074} 11.760 490] 27.322 2313
240 344 0.96%; 11632 S0 31111 2,628
280 366 0.863; 11686 51.01 28.334 2.382
gy 418 0.852] 11.261 450 298Q
38U 471 0.3521 12.037 330 1807
0.00 1.0001 1148t G.008 Qe
060 1.000i_11.461 0.000 0.000
0.00 1.068| 11.461 0.000 0.000
0oy 1.0001 11.484 0.060 a.008
Qo 1000 11,481 0.04G o040
0.00 10601 11.401 §.000 0.069
w800} g.0e 1.000] 11.461 a.co¢ 0.000 Z "
C.ULG ¢og 1.000] 11.451 1 00y .uoe G :
2.00 1.0000 11,481 o oew 0.000 §
0.00 1.000] 11.40t 9.000 0.000 §'
0.060 1.000] 11.461 0.000 [ K1) ¥ j
0.00 1.000] 11.481 0.006 8.000
Q.G 060 1,000 11,451 0,001 0,000
G 000 908 10001 i1.4%1 0.00% 0.009
0.000 0.00 1.0801 11.461 0.008 0.000
{1300 00g 1000] 11461 0.000 0.000 \
0000 0.00 1.000] 11.461 ¢.o00 0.000 :
0.901 R 1.000; 11481 0 00 6.008
0.000 6.00 1.0001 11.461 0.000 0.000
©.000 0.00 1.6001 11.461 a.000 0.800
o ooy 0.4t 1.008] 11.461 8.00G 0.000
i .68 1.00G] 11.481 0.G68 {.nge
60 .06 1.000] 11457 0.000 0.009
(R {.a0e 0.00 1.000] 114061 0.000 0.00¢
108 oo 0.00 1.000] 15 469 ¢ 000 0.00C
1eaed 08uy 0.0U 1.000) 11.401 0.000 a.que
1085 4.000 6.00 v.o0c| 11454 5.000 0.000
110! 0.000 0.06 1.00G: 11.461 ¢.000 4.000
§1401 0.060 0.00 1.0001 11.48% 0.000 B,00d rengan (%)
17H] G.hn 0.0 1.000( 11.461 0.000 G.000
0.008 0.00 0.802

i
i
!
i
!
;
i
!
;

|

qu = 2.828 kg/em?®
¢ =0.613 kglem?

Detcrmasi=1.57%




LABORATORIUM MEKANIKA TANAIT
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UTT

SECURR A o JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

FENGUINMAN TERAR BEBAS

PROYEK Tugas Akt QIET PECAHMYA
LOHAS! kalivavrang Tanan ]
NO SONTOH 1@

DIPERIKAA OLER  Rnkjs Ala

|
P
|
1

CONTOH TANEM iTanih Agis « Aditrf 4 %
1 EE&::«: nig 1@nan (G 2,620 | KADAR AR
2__|{Dameter contoh tanah (8) tm 3.80 [Berat cavean kosong (prams 41.58 21.70
3 hinaaicantoh\anah{Lo)cm 7.64 ‘Bmalcawan*!anahhasah(gram) 89.90 74.23
4 jLuss muls-rasta (em®) = Ag l 11.34%] iBera(cawan*lanah kering (gramy 8356 G66.75
{6 juotume tanzh com®y £6.646 :Eextanjrggmm) 634
L 6 _|Esrattanan (gr) 145.050 {Berat fansh kering (aram ) 6206
i ‘E'é"ai yolurne tanah grnm®) 1674 Kadar air tanan (%) 1023
i 1.508 fcaar aitata vata () 1054
- K LUAS TAMPANG | BESAN TEGANTIAN
' T PEMEacani] ot Pafermaci |KOREKSl A= | PEME. |BEBAN [RAFIK TEGANGAN - REGANGAN|
: at APLOJL | (N | OULo% | 1-(4) | AcitS | AR | Py | L d
@ L@ @) ) () ) 0]
Lo 0i o ooeo o0l 1.009) 11.341 0.0{ C.099 0.060
T sl gos 052]  coesi 1140 100] 5858 0.227)
[ osed 20! pose! 1651 0890] 11451 150! 5333 0727
Ve 2120 5 [ s1e271 300 18067 1.447
120! 0150 [ 11.564] 400} 22222 1910
; 5260} 0ar4] 11648]  snol 27.778) 2385
5740} LO69] 19.706] 6801 237222 2752
G883} it G06{ 33.334 2831
0658} 3 55.0! 36411 2051
pasal 11 65.0{ 26857 308!
n.aasl 11,062 66.0; 37778 3457
g.942] 12.63¢ 8501 35.550 2556
0.037) 12401 60.0] 32.334 2755
L 65 g.8320 12184 57.0} 31.667 2407
i gl 1.006: 17,341 000 50
G o0 10601 13,340 6.603 0.060
[ o.0el  rorpd ti ©Y00 2000 £
| eoon 306G 1000 11341 0600 once| § 3
o 000 1.000[ 1124 0.000 0.600 3
I anan 000(  1.0001 11341 9,000 0.000 :z
| oo o0cl  s.000] 11349 0.000 0,000 ¥
| anne woo i tusel 1340 U000 .08
OIE) QO 106N 11 341 0.000 00061
650 G060 G00|  1.080] 11.341 06.008 5.000
720 0.000 a0 4.000: 41341 0008 2.000
750 3008 200 1.000] 11.341 0.000 0.000
780 0.000 000! 1.008) 11341 0.000 0.000
516 0008 000|  1.000] 11.341 0000 0.0c2
0 000 000|  1.000) 14941 a.000
0.000 000l 1o08| 11341 0002
onunl - .00 | Loou] 11.3a1 0001 § | 3
6.600 56.00 | Lnnn; 11.341§ | i
1060 11.3411 |
35 :
1
;2 000G rengan (%)
onaan 0.0
i . 008
i gu = 3,157 kg/cm® | Yogyakarla,
: ¢ = 0.735 ky/

‘patermasi= 1 .57 %




&
Ll
s BGOnS

-
v

R

RIS

i

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FARULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ul

N

t
oot
L

AZAAE D JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PN

S
I
PROYEY, TuGas Akhir SFET PECAHMNYTA ‘{
LOKASI Kalibawang TANAH “
NO CONTOH : {{Eampel jempung - 24} \[
MIEERIKEA OLEH RIS + Ade |

CONTOHTANAH [Tanah Acki « AS#Y 4 % }

1 lperstiens tanan (G5 2.620 L KADAR AR i ,

2 Diemetet conjohianah (@) ¢ 3.82 Betat cawan kosong (oramy 21.55 2170 l

3 [Tinggiconlohtansh{Lo) em 7.70 Beraf cawan « tangh basah {aram) 82.80 74.23 ;
|4 JLuss mula-muls { cm®) = Ao 11.491 Bletal cawan ¢ tanah kering (gram) SS.QL 68.75 i

5 IWelumetangh (ene} B8 460 Berta pir (gramy 634 5.48 .

& |Berattanah {gr} 147.890 Berat tanah kering {gram ) £2.00 47.05 :
L7 _|Beratvoume tiran (qricm®s 1674 Kadar air tanai (%) |10zl 11 |
i 8 {Baial voilime Kenhs { gl ) 1.667 Kadar aly rata-rata (%) : 10.94 :
[reai PEMINDER AN TANAH LUAS TAMPANG BEBAN TECANGAN

TU PEMBACAAN! ©L | Deforsasei |KOREKZI| A= | FEME. |BERAN PIA [RAFIK TEGANGAN - REGANGAR ﬂ .
a | oamos (e | ole® | 1.4 | A0S | ASLQH | Pka i L )
Q)] i3 [} (] 5 ®) (¢4} ()] )]
g 5| 0600 poo|  1.000! 11491 ool _pooe 5.090
B 400 2046 0s2]  ceos| 11551 188, 10.000 0266 :
I 201 0087 104 noani 11.612 30| 19,245 1.675 :
i 50 1 0120 1a61  ogu4] 11073 s0g| zrrrs 2540 :
1 420 200;  po7sl 11736 64.0] 30,000 2567
| i 260|  oo74i 11907 8261 38445 2920
i 312§ 0468} 11661 g&0{ 37.778 3185
3.84 05041 11.824 700t 35.883 3.261
418! 038 11068 67.0] 37.223 3405
esai psal vz 520} 32345 2257
s16]  noaRl 121 £0.01 33334 2750
000  1.000] 11.491 5.008 0,000
poo|  1.000| 11.491 ©.000 5.000
Goni 1006} 11.461 2.000 0.086
D000 000! 1000 1149 L.oen 0.000
L6500 006  1.600] 1148 5.660 5.006
T oas) oot!  Leael 1143 000 0.000 E
e con!  1800] 114m 0080 ooce| § =
: 0C0]  1000] 19.461 £.o0e oo | %
coel  1onel 114 7000 1.000 g'
0.06]  s.006] 11.491 0,000 0.000 z
] oo00 oanl  1.o00] 11.4m 0,000 0,000
0.0nn 0001 1.000§ 11.491 [FRI] .00 |
5.050 0.001 _1.000 11.461 0.000 8000
0.00C 9.00 1000] 11.431 0.000 0.000
4600 corl  1oeo! 1148 0 200 0.009
0.000 000 1000 1149 0.000 0.00¢
0.000 000]  1.000] 11491 5o 0.000
0.000 0.00]  1.000] 11.401 0.000 0.000
000 000l 1006 11.401 0.000 02.000
ot 0001 1.00u] 1148 .00 0.0U5 |
6.600 GOU|  1.000{ 17491 6.000 0.000
£.000 0.a¢ 1.000] 11491 0,000 0.000
0.000 [y 1.0007 11491 (000 (.000
0.000 gu0]  100C! 14.499 30001 £.000
0000 00n|  1.000i 11491 0000 o000
wonn oon]  vouol 11.401 0000 0.000
0.000 000 1000} 11481 0,000 3,000
6.000 0.00 1.000) 11491 .00 0.000 rangan (%)
i sou oG] 1.600] 1143 {000 U060
| wone o) ) |
qu = 3.261 kg/crm® Yoyyahartz,
c =0.760 kglem?
Iperormasi=1.56%
t
1
5
[




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEENTK SIPIT, DAN PERENCANA AN 111

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJMAN TEKAN BEBAS

PROYEY TuGs s Akl SET PECAHNYA
LOKAL Hatisawsang TANAH )
NO SONTEH : 1{Gampel lempung - 28} ]
DIPERICEA OLEN  Rifki + Ade ‘
CONTOM TANAY  [Tanah Asti + Adiit $ % i
1 {Baratienistanan (Gg) 2826 KADAR AR b
2 _itiameter contoh tanah (9 cm 3.80 {Berat tawan kosgng (pram 21.56 21.70 |
i inggi corfoh tanah (Lo em ‘ 7.60 Berat cawan + tanah basak (@ram) 89.90 7422
4 iLnas muta-muls (em? )= Ao L 11.341 {Berat cawvan + tanah kering (grarm} ] /356 88.78
(L5 ewme anan (o) 86.193 |ens ir ggram) i 548
£ igerattanen {gr) 152.880 "Berat janan kefing (aram 3 47.05
7__{Berat voiurme tanan (grivm’) 1.774 i : % i i1.6%
|8 [Beret vome Meung {griem®) 1589 {Kadar ait ratz-tai2 S
fwan PEMENDEKAN TANAH | LUAS TAMPANS | BEBAN | rEasn0RN
| TU PEMEACAANSY] DL | Defermas |[KOREXSH Aw | PEME. |EEBAN FiA R 1
{ r ARLOSM [ (ns10* | GiAe%® [ 1-¢) A5 [ ARLON | Fig kglom?® M'K TEGANGAN - REGANGAN]
@ o & s e @ e @
0! oo0m opo: 1008 11381 6.0 000G:
! 0cen 0s52] 0gasi 11.401 ge! sazel
80 0ose 1051 0.98a] 11.462
1200 0120] 138!  Gos4] 11.823
66! p18o] 2114 0er9l 115650
w0} eaool 2631 09741 11.648]
1240] 3161 0888) 13711
0256 388  GSESE 14
0.220 4.21 Qese: 1%
P 174 gaeal g
H 0.0G0 .04 1.000
0.000 000 1600
0.000 8061 1.000
880 1.008 606z}
1wy 1006 11,381 400l 0.0 |
UBE 16601 11,343 9.008 C.000
2.06¢ 1.009] 11,341 0.000 2.002 -
0008 1000] 1134 1 00s o0 5
n.000] “1.000] 11341 ooer,  oocol § €
U uuy ropu| 11341 0000 6.000 £
0.000 y.ouu| 1194 BuLY o0.000 H
000G 1.006] 11341 0.000 0008
0.0u0 1006 11.34% 0.600 0.000
[tEtish] 1.00G) 11.341 0.006 0.000
70 0.000 1.000] 11344 9.000 0.000
750 0.000 1.000] 11.341 6.000 000
780 £.000 1.000] 11341 0008 000
810 0,500 1.000] 11241 0.00¢ 0.090
040 0.000 1,000 11344 ! 0.000 0.000
B70 0060 1000] 11.341] 0.006 2.000
$00 04600 1.0003 11.344 2,000 0.00G ]
530 5.000 1,005, 11341 0.000 0.000
350 0.000 1.000] 11.341 0.000 0.000
4380 000 1.000] 11,341 0.000 Q.co0
1020 avon 1.000| 11.344 ¢ 00C 0.000;
10%0 o uou t.o00| 1421 0.ouu 0 ovo ']
1050 0.000 1.000] 11.341 0.800 060}
1110 0.000 1.000] 11.381 .00 0.00¢ |
144 0.000 1000 | 11341 0.600 | 000 | 16ngan (%)
1170 GGG 0.00,  1.000] 11.38t G.0mo | 6000 ]
1200 oooe]  gos] 00| i
qu= 3.321 kg/(‘,l"f'l= YOUYAKANE, . .o
¢ =0.774 kg/em?
perormasi=1.58%




faNG £
L DAN PERENCANAAN UIT

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 56584,

PROYEM

PERGUIAN TEKRAN BEBAS

LOKAst

NO CONTOM

DIFESIKBAOLEH  Rifki - Ady

: ¥{Campellemoung -

| _CONToHTAMAH  [Tanah Asii+ Aditts %

: T
i v igeratiens tanah (G

iLiametes contoh tanan () cm

383 }geral tawan KDEony (prarms

3 {Tinogiconlchtanah (lolcm A ‘Beral cewan + lanah bagah (
| 4 juss mule-muta (em® )= Ao |Eerat cawan + 1anzh kenng (grarm) |

|5 Wewné tanan (em®)

[Eene s @ram) H

a113nan KEHNg (gram ; i

€ |Permwanahige

iEetal vuiiine janan { Quicrnt)

afi (%) H

SIET PECAHMYA

| pEME i i
iald) A | RRLON L P | kgiea®

B3 (X e Y
o |em fud [he

350001

640} 356561

" .
pencl tao20] koo

a0l s (A
o000 ooo!  voonl 17491
0.000 6.80 4.000) 11,481} !
6.000 0.05 1.000| 11.4014 i
0.00G] ogel  1.008] 1145 | o]
6059 GOG:  1.066] 1148 5505
000]  1086] 11431 0.000
sngt  16eal 11 am o
000] 1006 11.491 0006
90| oonl _vomel iiastl aoost
[2Ig] 0.000 0.00 4.0001 14.491 0000'
870 0 Un0 G.060 i
L_een 0.0un PG
28 .00 i
PRI
S f
1 - [l
1 [XCRE]
i 0 0nG:
i

006 ]

Gl

Hmgan ga fom')

MRV s
s

tengan (%)

]
d

! qu = 2.942 kafem’

! c = 0.685 kglem® |
i

; %

i i

Yoy ekaila,
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LABORATORIUM MEKANIIKA TANATI
FAKULTAS TERNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

|5 Bmnopn

T\
5 ol

JI Kalidrang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584,

Tugas Akhir

PENGCUIAN TERAN BEBAS

SWET PECTAHIIYA

Kaiit-awrang TANAH f 1
: 1¢Eampei lempung - T ! ‘I
DIPERIKBA OLER  Rifvi + Adp | i
CONTOH TAHAH lh';mah Aslh + Adilif 5 % l l
1 ‘]EEIQY laris tanah (G5} 2.222 I KADAR AIR f i i
2 _IDiarneier confoh lanah (@) om 3.82 !ierat cgwan kosung (pram) 21.58 i .70 I |
3 [Tinooi confohfanah {LoYem 7.1 [Berat cavan « tanah basah (grarm} 89.90] 7423 )
4 |Luas mulsmule (s Ao 11.461 {Berat cawan + tanzh keting (gramy €388 ] £8.75 .
5 poiume tanah (em®) £4.363 ‘E{ena Air (gram) b.34 ‘ £48y
3 [Berattanan (ar) 154.370 Berat ianah kering {oram) E'Z.UDJ: 4705
7 |[Zeratvoiurze tanahs { aricre®) { .74 iKadar air tangh (%) 10.231 b !,85?
8 jBerai voiufie Katinh {gter™) | 1674 [radat 3l raia-rata (%} if 85 i
WA PEMENDEHAN : LUAS TAMPANG BEDAN TEGANGAN
TU [PEMBACAAN! ©L Defersasi |KOREKSI| A= | PEMB. |BEBAN PIA B = - 7 H 1
o | ABLoN (¢ | pute® | 1-@) | ANE LARLON | Pre | gy RAFIK TEGANGAN - REGANGAN;
W o @ | @ & @ | o | o® ®
iy rn 2.000 ] 1.008 11.461 G0 00Co 0.000
36 40 0.043 3.52 0.9851 11521 1104 6111 0530
an ) 008 1.04 02901 11.581 200! 15556 1.34
" g0 126 0120 1.568 0.954: 11.042 35.0] 19445 1.870
120 163 0.130 2.09 0.974] 11.704 40.0) 22.222 1.699
1560 200 4.200 2.5¢ 0.974] 11.766 s0.0f 27.77¢ 2.381
i 180 240 0.240 341 0.9691 11.829 £501 30.556 2583
210 280 ‘ 0.260 383 3964 11.883 B2.0] 34.445 2;';
248 328 2220 4135 5.23%; 11.857 €5.0] 6411 3.020
kg 369 2360 487 08537 12822 700! 38.889 3.235
3on 00 0.400 5149 0.948] 12.088 7.0 37.223 3.079
330 440| 0440 5.T1 0.933| 12.154 80l 38111 2.871
360 480 0.480 6.23 0.939( $2.222 60.0| 33.334 2.727
360 0.800 6.8 1.000! 11.461 $.000 6.000
420 g.unn £.00 1.060] 11461 0.00D 0.000
$50 £.050 0.00 1.00G] 11.45% 0.0606 4.000
480 0.000 0.00 1.600] 11461 0.080 0,906 Ey
513 0.000 pos| 1000] 12481 0.000 oooo| | S
‘ 840 0.000 0.00 1.000( 11,461 0.000 0.000 <§
[ aro §.000 0.80 1.000| 13.461 6.000 0.000 %
200 0.000 000 | twoul_1r4e ©o00] __ 0.000 2
430 0.0un 4.0p 1.000; 14.464 0.000 n.nn_u
| Bl 0,000 aoul 10001 11481 6.004 0.000
ol 5.008 08.00 1.600! 11.481 0.000 0.000
720 0.000 0.0u 1.000] 11404 0.000 0.000
750 0.000 g0 1.000] 11.481 anag ¢ann
780 [y 0.00 1.000] 11.461 0.000 0.000
618 0.000 o.gc 1.000] 11,501 0.000 0.000
846 o.000 0.00 1.000! 11.481 0.000 0.000
870 a.nne 0.00 1.0001 13.46% 0.000 8.000
| goo Q000 000l 10001 14.46] 0,000 0.00
630 Q.0¢0 0.0 1.000[ 1t.481 4.000 0.008
9e0 0.00¢ 0.00 1.000¢ 11,461 £.000 0.000
gag 0.000 0.00 1,000} 11.461 0.080 0.008
1020 0.000 0.00 1.000] 11.484 $.000 | 0000
100 0.0 ¢ 00 1.000] 11.401 0.000 0.000
1080 0.000 0.00 1.600; 14.461 0.000 0.000
1110 ‘ 0.4no 38,00 1.0001 _11.461 0.00¢ 0.000
1140 0.00) 0.08 1.0001 11.461 0.006 0.000 rengan (%)
1170 0.080 0.00 1.063] 11464 0.0G0 §.060
1209 6.000 0.0¢ g9.050
r
1 qu = 3.235 kafem? Yogyakarta,
c = 0.754 kg/em?
perormast=1.56%
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FAKULTAS TERKNIK SIPIT. DAN PERE

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

CANAAN UTT

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PERCGUITAN TERANBEBAS

PROYEY, Tugac Akhir QKET PECAHINYA
Haiibawang Taniatt 4 :
: 1(Gampet iempung - 14} ] ‘
DIPERIKEA OLEH  Rifki + Ags i i
COMNTOH TANAH iT:r.ah Ll + AOTE % - i ;
1 Igerat juris tanah (G} | azaal KADAR AIR i | i
2 iDiarneter conlohtanah (@) cm j 3.9015 Berat cawan kosong {o1amy 1 21.56 l i 'i
3 [Tingaicontohtanah (Lod cny 760 Geral cawan + lanah basah (@ramy 82.90
4 {uzs mula-ravle (£m?) = AQ 41.341 Eerat cawan + tansh kenng (grarn) £358
5 _[volume tanan {em®) i |Benta Air igraed) 6.34
% |Bersitanat gr) Beral tanah kering {ram y 62 .00
7 {Beralvoiuroe e { grce) 1749 Magar it tanal (%)
i & Bl G L) ] £7ii ia3e i (ala- rEia (S i anda
Jwax PEMENDEK AN TANAH | Luas Tamipana BEBAN TECANDAN |
TU [PEMBACAGY| 0L | Deformasi |KOREKS!! A= | FEME. |RERAN Pif RAFIK TEGANGAN - REGANGAN!
@ | PRLON_ {6 OlieX | 1.(4) | AUKS) [ARLON | Pkg | kgieg® ¢ :
ity v3] (3} €] (] @ (8} &)
a Gl Lo 8.0 11341 0.0 0060 0.508
30 s c6do 082 11,408 so] 7778 0682
8 8r{ 0080 1 000 15,667 1.454
20 1 033 1. 210l 22778 1977 ]
120 188 Q450 2, 510} 20.234 2448
150 3661 0200 2. 067:f 11638]  a7.0§ 31667 2718
180 2] ono 3 0.868] 11711 620} 34424 2.541
218 T 56 0.9631 11775 850} 36111 3067
240 ] 431 0S8 01840 58.0{ 37772 21t
e 6] 0380 arsl  ogsal s1gne 626] 33.22¢] 2220
00 apn]  oaan 526 0647, 11§71 G600 35,667 3.06%
335 440} 0440 578|  0g42] 12033 ol 56111 3.000
380 450} oasp 632  0e37] 12908 51.0] 22.000 2798
306 o800 0ooi  1.000f 11241 0.6on 0.000
sl D00 COui _ 1.060] 11341 6000 0.000
| asoi G e 008 [ 10001 11540 | 0000 6.036
480 2608 0.0¢ | 3.0061 11241 0.000 2,000 °
510 1900 unoi  tenal i3 000 2.000 5
40 0000 1000] 11341 0000 0.000 §
70 3036 1 oo} 11241 | o000 1000 3
B0iI; o s o0l 11344 0.000 oont] § 3 b
0.000 i, 1.00u0) 11341 D.au u.000
401 pond  1000] 1038 |__0.000 000 i
g 0.500 066l 100a] 113430 0.060 5.090
73t 0.0 0oe! 10000 11340 | oooo 0.000
750 o ool 1098 il 1 Geon aooc
TeO | 0e [y 3003 ] 000! 0.000
I—GT 0 T.nos [l 1005 —[ 3.000 n.000
845 oony 0.00 1.000 0.000 0.000
2t G000 aocl 106 8.650 0.000
gt o 0 ougi 100 000 0,060 ;
.50 GO0{  1.000] 11341 5.600 0.006 :
361 2,000 000! 10EI; 19.341 0.60¢ 2006 i
2401 {.000 0.0% 1.0001 i1.341 {.000 O 008
[ 0000 sou|  tncel 1134 6oz 0409
1650 | | oum ooul  touy! 113 ant o puy
1065 [ oooo 0061 1000} 11341 0.500 200
1110 | o0 000} 10061 113411 0,000 0.600 g
{1140 [T 000} 1006 11340 0500 006 rengan (%) :
(s i ol YRR MR i a0on .60 1
1250 i anc: ! i [ eu0n
i
[ '
| qu = 3.22C kaferm® | Yogyakartz, ..
b c=0751 kgem |
'Detormasi=1.58% !
! I
| |
L
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BB O LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
= = z = YT . T X . [
‘il FAKULTAS TEENIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII 1
= 5 T
SIS Ji. Kaliurang KM. 14,4 Teip. (0274) 895042 Yogyakarta 55584, \‘
3 LA A®rw g A El:\:
!
SROYEK Tugas Ax SKET PECAHNYA !
LOKASH Kalibgwrans Tanar | | )
h ~ ${Eamp=iismpung - 21} ? ! i
DIFERINEA OLEH Rt « Ade i i 1
i HTAMAH  [Tanah Ash « Adii 6 % | { ,
1 iGtis tanah (G 2724l KADAR AR | = |
! i
metei contuh tanah (8dem 3.80 Beral cawan kosong (aram) 21.55 21.70 i § ;
1 3 |Tirooicontehtanah (Lodem 780 Eoral cawan + tanah bacah (gram} £9.90 74.23 :
K JLuss fula-muia (ern?) = Ao 11361 Eerat cawan + fanah Kerng (prarm) 356 68.75
i & ivoumetanan (emts 66153 Gerta AT (Qram) i 6.34] £.46
L € _Iperattanan (gr) 146793 iBerat tanan kering {aram ) x 82.00 L 47.05
[ 7 iBersiwgiurne tanah {arem®) 41.703 iadar ait tanai (%) ‘ ﬂ0.23i 1165
i BEersl vaiunte Kenng (g’ 1.535 [radar @t vaia-raia (%) , 084
lwax E X AN TANAY | tpasTameano | pemay | TEGANGAN | ;
TV gzpam:—w:nm-x oL | Deformasi lKORﬂ:S!: A= | PEME. JEERAN l Pih iRAFlK TEGANGAN - REGANGAN!
! ARLON (I 1 CULO% | 1-(4) | Aw(S; } ARLGJ P ki kgiern? d
i 1d: 52 @} ) & 8
. 11,344 ; !
T :
i oect

<
5
g,
i
Q.uon .‘E
0000
oong
003G 0009 0.080
0.008 2.00¢ 2.000
0.000 2006 .000
o5t 0L 1,060 0.009 0,000
0.0070 onn 1.000 G 000 G O0% t
[ 1144 0.00 1.000 oo0] 0.000]
87¢ 0.008 0.00 1.600 £.0a0 4.000 !
gntt Qo guni  yomm YU 2.005 ]
g0 2609 0.00 1490 G.0u8 5.008
| GRE 0.089 0001 4000 0.006 £.080
ou! 0000 Qo0 1006 0.000 c.oee
et 0 uGe oonf  vone o gue o oet
1u4n : o.uun o.0u 1.000 ’ 11.241 Qany 2 UUU]
0.600 [ 1 aaet 11341 0600 0.000
0.000 oonl 10000 113414 L0606 0.000
0.000 G001 1.060( 11341 600 i 0.000 wgan (%)
0G4 500 { 1065] 11,581 {1GGG {I{iﬂ.’lj ki
p.0ne e0s i a0 H

qu=23.176 kg/cm®
¢=0.741 kg/cm®

Youoyakara, ..............

lbetormasi= 1.58%
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RATORIUM MEKANIKA TAN

LULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIT

Ji. Kaliurang KM, 4

4.4 Telp. {0274) 895042 Yogvakarta 55584,

PROYEKR TUEIT AKSe

Lovas)

NO A5

DIEERLY it - Ade

PENGUMAN TEKAN BEBAS

| CONTUH ITanan Ash v aditd 6 %

L1 jBerstiuis tarah (63 i i KADAR MR

i 2 ontuh fanah e em i %)gela! Sawan Kusong orarm

i 3 iQ’snggi ¢ontohlarah {lo)em | {Berat eavran « fenat bazal @ram)
4

mpty (om? )= An

{Berat Lawan » tanam kenng (grarm

unie tanan (tm*)

tisnah(qr)

Cidine fonsh §grarnt;

TERS Sif (gram)

a1 kering (gram )

CECE U a2z ey

ET PETAHNYA

TaNar J

BE2AN i)

PEME. JBEBAN |

@ ARION | ims1e° . SiAn

LARLGH | PRy kgl

i
P |

+ 7361

7661

0.000
o ep 1.0007 41.499 6.000 :
0051 1000} 13437 ] £.000 0.000] H
; ; i i ason [T
e H _tae
’, ; ;
i z
} togni 11 i %‘
| aooui coi yopst 49 i g
| _cannj S50l 10001 11481 ‘5
I ouwui 0405 1000 13481 i [Ria
| Gooa 0404 100G] 1Lad; 6.000
! 10601 11481 5,000
' 1000} 11403 ‘ © 00
Porgo 11em 2.00¢ 0.600
CangG Qa7 ! 1000, 11 <8t 0.000 ¢ 0.000
.060 ool soool 1e4m o000 0 660
4 ann g8.1¢0 1,DDDi 11,401 D.Dﬂﬁi 0.080
L.uun 3.04 iR HEEREICEN] (J,(\[!Ui 0.0
5 i Geni 1066 13.485 i
0.060 0.00]  10o0i ii49t i
000 Go¢!  roenl tram 00601
© Lot R R o]
[ 2w [ suz "ot reat e
I ponni [ 11401 0 000
| 000 G0CH 1.000) 114811 0,000 0.600
HIETT G0 10061 1148 | U 00 0005 engan (%
L oo GG 1060 4agt ] no | GG
; Q.00 i 0000
:
: qu = 3.400 ke/em” ’ Yogyakarlz, ...
! ¢ =0.792 kgfem® |
‘betormasi=1.57% !
- |
i i




s S0

LABORATORT
FARKULTAS TEKNIF

-~
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E
L. DAN PERENCANAAN UTT

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp, (0274) 895042 Yogyakarta 55584,

REMNGUHAN-TEHKAN-BEBAS
: PROYEN ‘
Lowag: .
MO CONTO )
. DIPERIK Ea O Bt » Agse
e Acil 8 % i
; 28420 KADRR AIR i !
! 380} Berat cavean kosong (pram) i 21561 i
7.80{ |Eerat cawan » taniah basah faram; ;
11.341j iEerai LAwan + tanah kenng (gram; l
£6.1831 iflena At igranu | :
i
1ennd :
Luas TAMPANG | PE g
HORLE, A= ) PEMS REBAN | Rk RAFIK TEGANGAN - REGANGAN!
RER T PRRLON | PR [ kg - d
;
i
!
seu;  or1eu! i
2081 5,200}
2404
470 R
a5 | R .
514 - h
50 £
: 1 nugi 3
- H
go0|  v.oeni 13340 | coco ¥
000! 1.000] 13341 i ooooi 4
| 00Ul 1000l 1136 i o j
‘ 658 R0 Al D0
i e L
{ roooe!t [ :
ool 000l
P 08063 BALG
L ] 0.0l
5 ne0e] i [
Y 2000 6000
HE i onoo 0000 ;
T cu j 1 oo 0.000 !
[y ] [ oo
. i anen; i ' ! a.00t 6.000) ; !
| i ononl oont  roo0l 113411 0.500 GO 0 i : : 4 b s H
! ; . : - [
Lo : ‘ C
r= ’ ;
' i Yu = 2412 K i
i Lo U Ry e :
!‘“v_- JTR S P .
i
Y-

|
i
i
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UHI

{

{
i

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

RENGUHAN-TEIAN-BEBAS
PROYEN TuGE® ARTIC SKET PESAHNTYA
LOKAS Fausawang TANAH ,‘ :
MO S ONTOM é |
DIPEPICES OLEH  Rifs ; ‘
CONTOH TANA [ranan Ach « Agmi8 % }
1 iEi.':.l ionis tnan {Gs) KACAR AR ‘ .
;D‘ameaar conioh tanah (@3 cm Beral cavran KOSTONG (Oram) 21.66 24.70 1
2 [Tirggs contohtanan (L6) om |Berat cawan + tanah basah (@ram} §9.9¢ 74723 :
4 iLues mula-muls Cord ) = A Perat cawan + 1an2h kering {(gram) £3%56 6878 j
iz ?\'e'ume fenan (em* ) H Bena Air gram) 1; £.34 548
i & vB-:-m'. tananigry L eratianak kenng (gram ) ; £2 .06 47 08 E
| 7 erat voiuime ianab (grem®) 1712 )[b_fﬁiar @it tanah (%) ‘17 022 116 ;
\ Ehig § QRIS ) 1.543 iradat &t rale-rate (%) t 1624 :
wak | PEMENDEHAN TARAH
b oF | Dot IRAFIK TEGANGAN - REGANGAN] !
H | ARLON [ ()MUF L olde% — f
<] )] €] &) {6}
0 G 0400 0.00 1000 11.481 00; 9000 s
2t 46 B8.540 as2 Qges; 1152 60! 3322 '
3] 8 Q.080 1.04 0.990| 11,581 16.0: £33 ;
30 120f o120 1.98 08841 11.642 260! 15483 '
126 166] 0160 208 00976} 11704} 356! 54450 .
150 200! 0200 2.60 8474] 1178 38.00 21911}
1] 240 Q.40 341 D.46G; 11828 410 '.’2,778' &«
210 260 G.130 IE3 Q.504: 71.883 450G 25000
240 320 0220 415 0.858] 11957 480 28.867
273 260 €380 4E7 09531 12022 530! 26888
00 400 0.200 519 0.948; 12,088 £1e) 2o448!
358 440 0.440 5.71 0943 12154 2101 28334
38 480  0.400 6.23 0.638} $2.222 47.51 26.389 2 .L
8¢ 20\ 0.9 6.74 0.0231 12.26¢ 46.0] 252586
4n 0.0 0.00 1000} 11451 0.60¢ Qo
450 0.000 G.00 1.066¢ 11.481 G 003G 0.58Q
488 €00 g.o¢ 1.000! 11.451 € BOG 8500 =
G510 ! 0.G00 0.08 1006] 11461 B.cec 0B80B E
40 | e 0.00 1.0000 14 461 4000 4.000 £ 15
574 0.000 Gon 1 000! {1461 9 (oo guuy 2‘
0.008 0.00 1000l 11481 0.000 0000 ¥
0.000 0.00 10001 11 a8 660G 6,060 :
a.gnm 0.001 1.0001 11.461 0.GGG o.un0
0.000 0.68 1.008] 11.45% 09.080 G000
| 0.00¢ 000]  1.009] 11,461 0.06¢ 0.000 1
| coo ago] 1008 11461 6800 .000
n.000 .00 1.000) 11,481 So00 0.000
0.60 0.40 1000] 11.45° 0006 0.008
0.000 0.00 1.000] 11.461 8.00¢ 0.0u5
n 0o a.00 1.000! 11461 0.00G 0006
0 13013 OO0 ] 1.000] 11.461 1000 00011 us ;
0.605 GO0 | 16981 11aid 2850 5009 g
0.000 0.00 1.000F 11481 0.000 0.00¢
0.660 [EXdY 1,000 11.481 0030 .600
nose) .00 1.005] 14 461 i3 CUL et
o o.uu 1.0000 11.404 pane [
0.000 0.60 1.000] 11467 5000 6.060 o
0.000 0.09 1.000} 11.461 C.6on 0.p0% G 1 2 3 ¢ 5 b ? € ic
(D] 1.000; 11461 LU BAIGY tengan (%3
LD .05 4005 11 4R i .’:;:::g
1300 ! 0.00: foni
| S
-

qu = 2.436 kgfem®
¢ = 0.568 kglem*
Detormasi=z 1.56%

—

Yogyakara, .
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LABORATORIUM MEKANIKA TANATL .
FARKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIT

:

Lot Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 885042 Yoayakarta 55584,
PENCUJIAN TERANBEBAS
PROYEIX Tugss Ashitr EET PECAHNYA
LOKAS TahaH l__ !
NO CONTOH |
DIPERIKBA GLEH itk = Ads | |
CONTOH TANRH iTan;hkSh + Adititl % " ';
1 IRsratisens tanah (Gg) 3647 | HADAR AR (} ‘i
2__|Oiamedsr contoh lanal (23 em 3.86 Serat cawan kasonp (gram) 21.56 .70 | [
3 _|Tinggi contehtanah (Lojem 7.78 Eeiat cawan + tanah bazah (aram) 89.30 74.23
4 JLuss mulg-mula {cm* )= A0 11.344 ’ i@awan + tanah kering (gram) B3.56 66.75
5 [olume fanah () 7327 {Berts Air (gram) 634 5.48
&__|Berattanah (ar) 154,300 \Boratianan kering (gram ) 5200 47.05
7 iBeratvoiume tanah {aicre) 17867 lija-ﬁar sir tanahi (%) 16.33 1183
8§ [Erratvoiume Keing i giem®y 1533 {bana airrata-ratz (%) i 10.84
WAk HEMENREKAT TAHAL LUAQ‘MPE BERAN TEJANGAH
TU (FEMBACAAN! Ol Defrmasi |KOREXSI| A= | PEME. |REEAN Pia o)
ot APLOA | (119" | OULe% | 1-(4 |aous amiol | Phg | kgiem? IR—A‘FIK TEGANGAN - REGANGAN ]
W @ @ | @ & |lelo | ® @
0 0] 0980 060 4.000] 19,344 0.0! 0.009 0.050
| sa; a0 ondo usz|  uwys| 11400]  120] eeer 0,505 |
60 o) npe0 104]  oasg] 11460  240[ 12.333 1168
su] 120 oazg 196|  oesil 11621 s00| 1s.007 1447
120] 160 D180 208] 0878} 11.682 38.0] 24114 3,873
160 260 0.200 260]  ogrel 11gasl  ss0l 25000 2147
181 2400 0.749 347] 0.969] 11.706] 45.0] 26687 2,178
palil 250 0.283 3.64 08647 11.768 53.01 284445 2502
40 320 (320 416 0.958] 11.832 8.0} 30.558 3582
270 360! gusg 463  0es3l 11807 srol 316874 2.662
300 300 0,490 LXL 0.6481 11.663 58.0| 32.222 2.644
330 440]  0.450 5.7 0.943! 12.026 56.0 32.222 2.679
360 4861 D480 623| o93sl 12005 57.0) 31,667 2,618
g0 sl nsan 675)  0832] 12162 555) 30.834 2.626
2ul 0060 006] 1000 11.381) 0.007 0.000
i 4557 0GR 1009 11342 9.000 6,800}
430 0,003 .00 1.0004 11.341 0.000 §.080 E
f“ 0.060 0.00 10001 1134 0.000 0 106 -
540 [ oom ooel 10601 11347 0.000 voe] | ¥
sTn 909g 000 1000 11,341 0.008 0.400 §
600 0.000 voo| 1066 14341 0.00¢ oooo| | £
820 0.000 0.001 1.600) 11341 0.000 0.008
860 0.0 0001 1.060] 11,341 2,500 s.ou
530 6.063 600  1.000] 11.341 0.000 0,000
20 §.000 000 1,066} 11.341 0.00Q Q.000
75¢ 0908 goo{ 1000 t12¢ . 0.000 0.008
0.000 0.00] 1000 11.341 0,000 0.000
0.000 oon! 1008l 11361 0.000 0.000
0,000 pov]  1.000] 1134 0.000 2.000
0,000 gon) 1000 1134 0.000 8.000
angn ooul 1000 11308 | _guon) p.000 |
0.600 0.00 1.600| 11.341 0.008 3.001%
9.00¢ 0.00 1.000; 11.341 0.000 2.000
0.000 0.00 1.0001 11.34% 0405 0.000
0000 ooe|  1000] 11341 0.000 0.000 ]
o.uvu] 000f  1.000 11341 g.o0 0.008
0.000] 0.00]  +.000] 15541 0.000 0.000 1
0,040 0001 1060, 11341 0.000 0,000
0.910 0.00 1.0001) 19341 0.00g 0.00¢ enQas (%)
0.000 0.0 G0G) 3341 {6000 0.609
£009; 900 ! [_o.000
qu = 2.694 kgfem® \
¢ = 0.628 kg/cm?
perormast=1.56%




TARORATORTIM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 885042 Yogyakarta 55584,

RN N E L
L —1 A~ 1 tany—4

PROYEY. Tugas AT SHET PECAHNYA
LOKASE Kalibawang TARAL
NO CONTOH : 1(Gamgei lempung - 21)

DIPERIKEA OLEM  Rifid ~ Ade

CCHNTOH TARAH LTan:h Asli « ACIB % ) i
Ritat jants tanat (G3) 2842 KADAR 4R I
2 __|Diemeter tonfohanah (B) em 2863 Berat casvan kosong (gram) 2166 .70 i
2 |Tinggi contohlanal {Lo) am 8.10 Berat cawan + fanah basah (gramd 89.90 7423 1
4 |Luas mulz-mula {cm? )= An 11.491 Berat cawan + tanah kering (gram) £23.56 B8.75 !
5 Maume tangh (cm?) 93.076 Gerie Aif (gram) 6.34 548 ’l
8 {Berattanah (gr) 162.000 Beratiznah kering {gram) §2.00 47.08 :
7__|Peratvoiurae tansh { guier®) 1741 i<adar 2 tanah (%) 1023 11585
6 {BEatvoilue Kering {gine) 1.658 i<adar alr rata-rata (%) 10.84
i
!
i FAK PEAMERINER S LUAS TAMPANG BEBAK l TEOANOAN | 1
TU IPERBACAAN oL Daformani  |KOREKS! A= PEME. |BEBAN Pik EAF'K TEGN‘JGAN -R EGANGN‘“
dt ARLON | (itE | gUe% 1-(4) | #oiE) | ARLOJI | Py | kefem? i ‘
() [¢7) €] @) 1] ®) [0F] @) &) H
¢ 6] 0000 0.00] 1000 1149 [ 0.000 :
i 30 40y 0040 049] 0895] 11.548 256 13.838 1203 :
! 60 20 0.080 | 0.8¢ 0.920 25.0] 19.4458 1.875 i
50 120 0320 1.48 0.58% 4%.0f 235.00C 2183
120 160 8.160 1.98 0.080) 14,722 85.0; INE6L 2.60F ;
150 2006| 0200 2.47 04975| 11.7a2 590! 32778 2.782 ‘
180 40| 0240 206  0.970] 11.842 63.0] 35000 2,956 :
210 280 0280 345 0.365| 11402 6001 33,334 2.801 :
240 370( 0.3 298 6.9603 11.882 56.51 22.500 77
70 380{  0.350 444 09561 12025 5751 31.667 2.633 ‘
360 o.cot 0.00 1.0001 11.491 2.000 0.000 i
330 0.U08 0.00 1.000] 11,451 0.000 0.000 !
360 0.000 0.00 §.0001 11.481 £.000 o0.000 .
2860 0.0n% 000l inop! 1149 0.680 0.800 |
an goe oo | 106ni 11,488 a0 com |
450 6.000 03] 1000 11491 0009 0.008
480 0.900 0.00]  1ooel 1448 £.000 0.060 [ '
518 0008 0] 1.000) 1140 8.000 0009 4
| 540 000y a ot 1008 11491 0.00¢ 0.000 ?
w 570 0.660 ooul  1gu0i 11491 T vt £
' BOL 0.0LY B.0U 1,000 11,491 0.000 0.00¢ 3
630 0.000 0.00 1.000] 11.491 0.000 0.000
|60 [T 0001 10001 11441 G.0g0 0,008 |
650 6.006 0.00 1.600] 11.461 0.000 0.068
v 9.000 0.00 1000] 11 491 0.000 0.00¢
750 0.000 0.00 1.000] 11481 £.000 8.000
a0 0.000 0.00 1.000] 11.491 0.006 0.000
810 0.000 0.99 1.000] 11.491 | _ooog 0.000
B840 0.0l 0.60 §.000! 11.494 | 0.000 D.064
876 a.000 0801  1.000] 11.491 0,000 0 000
LSt 0.000) . OOn1 10004 11,49 0,000 4,60 |
3% 0.008 2.05 1.000] 31481 5.000 0.000
0.00¢ 0.00 1.000] 11421 5.000 0.000
0.600 0.60 1.0000 11.481 0.000 0.000
0.000 0.00|  1.000] 11491 0.000 0.900 A
0.U00 ) 0.00 1.000| 1147 0.000 0.000 4
0.060 0.00]  +.600] 11404 0,000 0.000 !
0.000 0.00 1.000] 11.481 0.000 0.900
.000 o0 | 1000 11491 0.005 0.0 wengan (%) -
KX T .00 .00 1000 15.491 {1000 0 G
0.980 0.00] 0.000
gu = 2.958 kg/cm® i
¢ = 0.689 kgfcm® |
Deformasi= 1. 48%
[
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIT

MEFLSTTA
1&5@;
&
%,
gl elaloy

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 5§5584.

PENGUIAN-TEKAN-BEBAS
— T AL LA SR "4 1.~ "]

PROYEK UGBS AKNIT SKET PECAHNYA,
Lowmag) Haiicsves Tanes ]

ND SQNTOM S 1iEempy ng ~ Z6)

DIFERIKRL QLEH Rk « Age ‘
T

CONTUH TANAH  [Tanak Ash + Adad § % |
1 iEe.'a! JLINER! 3 I 2842 KADAR AIR i
Z etes conoh anal (83 cra 1 333' Betal cawan KOSONE (piar 21.56 | 21.70 1
3 itanah (Lo)zm i T.GIJ! Betat cawan ¢+ fanah basah (gram) 99.90 7433 R |
4 j-mulz {cmt = Ag # 11.491 |Berat csawan + 1anah kenng (gram) 83.55 ER 75 ‘
5 B 2 Ny Logs €26 et Al (gram) B34 548 |
L 149530 [Berattanan kering (gram ) 62001 475 J
L7 anah { QiteR) i 1671 kadar air tanah (%) 1023 1185 :
1 B ebiurne vetng { btiore) ; 1567 Kadar air rata 1ata (%) 10.94 :

TECANCAN
o [RAFIK TEGANGAN - REGANGAN!
| kgfera® |
o]
9.060 !
0.577
1.292 J
1.767
2.431
2256
2.454
2584
401 2457
i 2378
2 nasEi 12112 7.0 11 2188
33y} i 1,000} 11 491 0.000 0.000
360 | 1000} 11491 8,000 0.000
anci | 1.008F 13401 gopel - oaoe
w i 1141 oonn .00
; Sii 0.630 0.005
; 19,4011 9.000 0.000 ¢
11 451 0.066 1,000
porn 11491 a0t 000,
0 oyn 114M 0.00n 0.600 3
i ooon ! 11401} 0.00U 2.000 ]
i ooon 11401 | 0.600 ‘
b s 11441 (.00
i 0d05: 1454 G50
L BLe 11431 0.000 n.000
Lt 112y o0 0000
' aaon T3 301 0.000 0.000
? 00ond 11,491 ‘ G000 0.00¢
i owiw 061 10001 vidut] 0.000 0.000
i ccoo aon)  t1aon] 0.000 0.00¢
L gee L u.008 g.006
| oo 5006 0.600 5.508
i 2000 0800
(e84 0.00C
9.000 0.000
1euui 11 491 o.000 0 0uC
! Q0G| 1140t 0.000 0.000
i 000l 0001 10061 11.481 8.065 0.000
PG .0 1109 0.000 0000 | Rrigsn (%)
i e R 5,001 6060 |
| ogo0 009 0400 o
T
I qu=2564 kgiem? Vograkara,
¢ = 0.568 kg/cm®
Derormasi=1.54%

}
!
L i)
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KANIKA TANAHR

LABORATORIUM ME
L BAN PERENCANAAN UII

TAS TERNIK STPIL

JI Kalivrang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

RENGUJAN TEKAN-BEBAS—

SKET PECAHNY2 i

TAnAk 3 ‘
|
) i
H
| i
' g 2885 P KADAR AR ! ’
2 iDvaneter contehitanah (@l om i 383 ir—;era! cawan kesonp (pramd 21.55% 2170 H
3 KTu'-m}i conichtanah {Lojem i 765} ]lEeral cawan + tanah basah (gram) :
& ‘Luas mla-mulz (ot ) < A 441 { iBerai LaWan + 1anah kenng {gram) ‘
5 Woluthe et i Eenz AT @ram, ‘.‘ {
. ‘ eraitanzh heting (gram '\ I
H agar i tanat (%) i i
i?l&dal air tala-rals T : ?
B | TEzancar | b
ARG L) Dafemad Fik RAFiK TEGANGAN - REGANGAN! f
AELOS L (GINE | DUis% _Fhg | kpem t }
z P2 1300 2666
v gool 650l | a.co0 :
ooon| p.ool 0.060 :
aoea oooi 1000 0.008 '
i G W 0. 1.a00t G000
: i 1.000j G.500
i ' 100 =
; 0060 3 anr] 12,000 £
1 rona! 112 000 "f
I 1.ooe! 11401 wouy | ¢
] 3.000] 11481 2.000 g
i ool anci  1npnl 11a4s1 .08
[ gyl 00 1.000) 11.481 6.000 [
i s 00|  160G] 11450 6.030 0.008
£.000 0.00 1.080) 11.4S1 0.000 0.000
006! ool 000l 1140 6.000 0000
0.000 0.RC 1.000{ 11.491 0.000 a.0ng
0000 o0G,  1.060| 11.481 9.060 0.068
[ 000l 1000 t1401) 0.000 0.000
0080 onol 1000 11481 £.000 2,006
Q.00 1008 11 461 0,600 0.000
5000 16061 11481 400 8002
0.000 41438 i IR
0.G00 11,4924 2.000 ¢.020
“uoue 11 491 nous 0.000
LR oou 100U] 11 aut ' aony q.oue
0.605 Cop! 10061 11401 o002 | 0.00¢
0.090 0001  1.000] 11.421 | oonel 0.600
2004 (K] 10001 11.404 .000 0.000 mrgan (%) -7
S0 £.00 16iR] 184514 0 0GH G000 i
g.0000 oon [ G090
gu = 2.515 kg/cm? Yooyakaria,
¢ = 0,566 kg/cm®
berormasi= 1.57%
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iSLAMM /\]
o 8 LABCRATORIUM MEKANIKA TANAH
‘fs‘ @s! Ei FARKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN U
=5 H }
z il &
NI A ey Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp, (0274) 895042 Yogvakarta 55524,
DEXNCUNAN TEWAN BESAS
SKETPRCAHNYA
3 | 4
. |
! | 1.
‘ o |
i RADAR AIR‘ ’ i :
[Berat cawan kusong @iamy L nss 21.70 ! | \
‘Eeral £3w2n +1anah basah (mam)! £8.9C 7423 i
[Berat cavan + tanah kenng (grare | 62.66 5875 .
’IBena Ajf (gram) B.34 548
en
52.00 4705
1023 11865 |
i 084 ‘
N TANAH | SEEaH | TEgakNDAN |
oL | Defrmast Pk - - y
s | e Loy | oine s [RAFIK TEGANGAN - REGANGAN!
[} @ & t4) (5 8
0 ol pogo 2001 voonl tan Lo boug 0000
30 W1 peae 0521 0995] 11261 601 3233 0201
80 80 0.080] 1.0% 0990 11522 1601 ¢332 072
50 1200 0320} 1071 0g3e| 11.8¢3] 3yl 12.778] 1163
120 1661 9160 240 o7al 11 845 v421l
15¢ 208! o200 182 1661
188 244 ozen 318
219 250° 0288 367
240 38| o3 420
17a 2801 0380 47z
360 a0n}  0enp 538
330 4413 0.440 377
60 460 0.480 .30
208 s20] g5 582
oonn 0.0ft 1.000! 11404 |
0.060 GO05  10d8] 11.401 i
7450 0001 1000 tr4ptd : A
| 0,03 900 1008 11801 2
["sani 0160 ano i 1oen] 11! Z
[[sr0 0900 cou!  toonl ool : :r
| eoo noool oot rooo] vt} oenol ¥
620 2000 000 1.000f 11 ane) .00 |
it Wy putl tooel 13,40 Q0 0.000
656 0.006 GO0:  1006] 13451 5.0 .000
Ti0 0.000 0.00 1.000] 11.401 .00 0.000
7501 0000 pool  toon| 11201 060 0405
760 0,000 000)  1.000[ teep " oo 2000
8is! 0.003 009 1000 11.491 | ‘ qang n.g0n .
[T 0 puy ooo!  teco] 1ean¢l 0.005 |
erol a.000 oool 1o0n] 11.6011 o006
Gl 1 uhi ¢.00 10001 11,406 ¢ 0.0
530 GoRD] | GO0 1.0081 i9.40i% 6.006
409G 0060 10601 3L i 0000
00 .00 10000 11,4011 agee ¢ o0
000 000 1noel 11am! 2 oo 0,000
T quun! anu 1000l 11400} 00Uy ooue!
[ 0.00] 1000} 11401} 0060 0.600]
4000 000} 10001 11401 0.000 0.006
i 000F  1.000f 11.401 [ 0.008 0,000 wngen (5]
T par g 1000 11201 4600 G 0
(1209 "1 s 000! [ seng

qu = 2.170 kgfcm?
¢ = 0,506 kg/en®
pDeformast=1.57%
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N AEERT Y

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK STPIL DAN PERENCANAAN UII

Rifwi + Ade
CONTCH TANAH  [Tansh Ash + Adit 10 %

~EARA A e JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta §5584.
PENGUUAN TEKAN BEBAS
PEOVEN TuGss AkhIir SKET PECAHINY,
LOKAS! Hahbrweng TANAH ‘
NO CONTEL e tem I
DIBERIKEA OLEH }
i

1 ie;.m janis tanah (G523 KADAR MR |
2 [Diarneter cortoh tanah (@) e Berat cawsn kosonp (oramy 21.58 21.70 ]
3 |Tingaicentohtanah(lo)em 7.66 Berat cawan + tanah basah {pram} 88.30 7423
4 it uss mula-mula (cm?) s Ao 11.461 i Eerat cawan + (anah kenng (gram) 3.5 68.75
5 Wowmetznan (s 87.7901 Iﬁerm Al (gramy) i 6.34 5.48
5 |Berattanan (gr) 150 voc! iEemtanar. xenng igram ) ! £200 4705
1 IBeratvoumne tanah { giicrm®) 1.71&; Lr‘:_&dal @irlanan (%) i 10.23 11,85
9 {Beratvoiume Kerng {grene; 1848 ' i‘r:-adai @it tada-fata (%) i0.94
WhX |  PEMENDEXANTANAH 1 LUAST ]
TO PEMBACARN| BL | Deformaed [KCRES [RAFIK TEGANGAN - REGANGAN! :
dt ARLOJL | ()11CP iAo % 1-( b g 1
0] @ BT 5)
2 8 2060 0.00 1.086
3¢ 4 0.046 0.52 0.885
60 eni  poep 14l noan
80 120 9120 157 0.984
120 160 0.158 2.08 0.875
150 J00 6.200 261 0.874
180 248 0.740 313 0.96%
210 280 G.230 3.8¢ §.9631 11,
240 230 §.229 418 0.9581 11,
270 260 0.26¢ 4,70 8.982¢ 12
200 0000 0.00]  1.000] 114p11 0,000 0 0en
330 0.006 0.00 1.000{ 11.401 0.000 0.000
360 0.000 0.00 1.000] 11.461 0.00U 0.000
L_2gc 8.000 8.00 1.006! 11.461 0.006 0.000 !
471 PRUI 2.80 1.0U0: 11 461 0.000 Q008
450 0.0G0 0.00 10001 11.401 Q.60 0.8G0
A0 0.00¢ 0.00 1.008! t1dey g 0.902 6.000 <
510 .00 0.0 1.06] 13461 ¢ 4.008 0.068 _ﬁ
640 0.000 oon 1.000F 11.461 6.000 0.000 'S
470 0.000 0.00 1.000¢ 11.461 0.000 9000 5‘
600 0.000 0.00 1.000] 11.461 0.60¢ 0.000 ¥
630 0.600 0.00 1.006} 11.481 0.600 6.060
Bt 0.400 .40 10018 31 469 U.0un Q.00
656 0.050 §.66 1.000{ 71.461 0.000 0.000
720 0.008 0.00 1.000| 11.481 ] 8.00¢
750 0 0uo £.00 1.000; 11.456¢ 2008 c.pos
280 Qoeg 0.00 1.000; 11461 0.000 9.00¢
810 0.000 0.00 1.0001 11.401 0.000 0.000
G40 v.0ud 6.00 1.000] 11.481 [ 0.00u
878 4.000 a.an 1.000, 11.461 0.060 0.000
8L 0000 .00 1.000) 11461 .00 0.00u
30 © 008 ) 0.G0 1.300¢ 11.481 0.G00 6.000
360 0.000 2.00 1.000; 11461 6.000 0.000
43¢ 0.000 [ 1.000] 11.461 0.000 0.000
1020 0.000 0.00 1.000| 114861 0.000 0.008
1080 o.uuy 0.0U 1.000| 11.401 0.000 g.oue
1065 0.600 0.05 1.0001 11.46% 0.600 0.000
1118 0.000 0.00 1.0001 11.4061 0.000 0.000
1140 0.000 0.00 1.000] 11481 0000 Q.00
1170 0.U60 0.08 1.000] 11.461 0 ooa 0.800
1200 0.000 0.00 0.008
L J
qu = 2.583 kg/fem® Yogyakaria,
c = 0.802 kg/em®
Deformast=1.57%




iSLANM 2
5 LABOKATURIUM MEKANIKA TANAH |
T 4 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIL |
I REE :
Sy JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.
PENGUJIAN TEKAN BEBAS :
S R e

MO SONT
DIPERIKEA OLEH Rl

+ Ade

zampel iemoung - 14)

T
HTAMRH s

Berormasi=1.56%

CORIT + Adild 10 %
1 iEa. al i@nis tanat 2.680 KADAR AIR
2 ibnameh-s contot ianah (6) om 3.83 Berat cawan kosonp (aram) 21.58 21.70
3 [T confahtanah {Loyem 7.78 Berat cawan + tenah basah (aramd 8990 74.23
4 jLuas muiz-muls (em®) = A 11.491 Eferat cswan + ignish kering (grarn} $3.56 RIS
5 IVolume tanan {cni) 26.480 Berta Air (gram) £.34 5.4
B iBeratianab (gr) 153850 |Berat tanah kering {oram} £2.00 A7.05
7 |Berat vuiume tansh {grom®y 1.73%9 [Kadar air tanat (%) 10.23 11.65]
i & {Eersivaiurme Keung | ) 1.587 fgdarau rata-rata (%) 10.94 ;
WaK E TANAH LUAS TAMPANG | BEBAN TEGANGAN
TU lpEneEacasN! oL Daf, i |KOReXsI] A= | PEME. |REBAN PIA 'EAFIK TEGANGAN - REGANGAN! 1
ot ARLON Gy guto% 1-¢6) | A0I(S) | ARLOJ | Pka | kgitro® L - '
i) @) & @ ] (81 [¢f] [t} 8
[\ 4 .08 .00 1.00C] 11.41 9.0{ 0.000 0.800
30 40 0.040 0.5 0.965) $1.5501 108; 5.550 0421 -
60 £0 0.gen 1.04 0.820) 11812 20.0) 11414 0.9587
90 126 etan 1.56 098] 31675 25.0] 15.5%8 1.333
$B61 0160 2.08 0.979| 11735 35.0] 19.445
M0 8260 2.60 11.707 37.0{ 20.668
241 G.oraf 342 11.851
i 384 11.624
228 [RES i1.903
384 3E0 488 12688 Al
a0 02ng 519 1214 2.246
c.840 571 12367 2.278
caupl 523 12,265 2.478
us2ai 875 12323 42.0 25566 2.674 3
N TaT| 07 12392]  anu 2360 1928
; 0.6 1.006% 11.491 0.060 6.G60
E oe 1.000] 11.421 6.00C 0.00C E
! {eou i) 10031 11491 n oo B g ~
4080 .00 1.0001 11.494 0.00¢ n.0o¢ ?
| oo 000:  1.000] 11491 0.000 0.000 ¢
0000 000! s00] 14.494 0.000 2.000 £
onto) 000 1.000¢ 11,481 6.000 6.000
G 006t 1.0U0] 11.491 0004 8,010
0.006] 006 1000 11.491 .00 0.000
70 0.0CC 9.00 ‘ 1.00Q¢ ivdet 0.600 0.060
750 04ns g.ce 1 008] 1140 0 o C0
.0 aen 1060 13491 o.000 0.000
uguy vunl  1.000i tram 7.008 0050
Q.000 0001  toeei 1v.4m [ 0.000
0.000 aon 1.066! 11481 0.000 0.000
o0t 0.4 L0007 11,49 4001 0.4 §
8500 0.50 1.00G; 11.481 0.009 0.000
0.600 0.80 1.000) 11.431 0.000 0.000
Q0Le Q.00 1000 11,498 (.000 0.000 4
! ca0g! 0 Ut 1.00C1 11,491 0.000 0.000 ]
100 vuuoj ool 1uen] 11.4m o.onu o.toy
108C aoun) on0f 1000} 11404 0,66 0.008
1116 0.000 006} 1.000] 11491 0.000 i
11411 0Ly g.01 10508 11491 13008 wrgan %)
1Y [aed AR 1149 9.400 1
1200 0.0% i R0z
{
i qu = 2.278 kg/fcm? “agvakars,
| ¢ = 0.531 kg/lem®



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UL

e I Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

PROYEK Tugas Akhl SKET PECAHNYA
LOKASH ;. Sefmnclen Kalbaawarkg, Kubn Fogo TANAH :
HD CONTOH 100 metet Q26 teigangiu) 3
DIPERIKGA OLEH Rifii+ Ade. U

CONTOH TANAH |Yanah Ask Undituibed Gampel 3 !

1 Beetienk tnah @) 2511 KADAR AR
2 |plameter coutoh tanah (8) cm 385 Bt conwain kosong gmm) 2186 21701 0147  2176) 2220 ‘
3 [Ty comoh tanah (Lo) e 768 A caan + tonan besah gier] 8000|  e@oe|  e@m] 5513 e
4 fuas mubemuks (cm?) = Ap 11.702 Heed Corvan + tonah kesing Gem €8.45 .75 4023 44.65) 603 . ‘
5 |vowme tanah (cm") _ | =84 Beita Al Gram) 21450 2124 277] 048] 1485 ;
€ Bewt onsh (g0 137100 IBeiat tanah keting fwam ) 4600,  405| 2806) e8| 83
7 [Perd volume tanal (gricm™) 1606 iKaclau ol tanah () 4576)  4514] 4551 4578] 4576
G [Bet vlyine Keting  (gucnd) 1.049 Coeded ol eter tela (36 45 49
WAK PEMENDERAN 1AHAH LUAS 1AMPANG BEEAN TECGANOAN
10 [PEMBACAAR] Ol |KEGARGAN [ROREKSI| A~ | FEMB. [BEBAN PiA
d | ARLOM | @10 | puio% | 1-@ [Ace |ARLONI] Pry | kgiom® _ PAHKTEGANGAN'REGANGANJ
LU @ (€] o e (<] O e @
s o oom 0ol ooo o 00| 0000 D.Oo00 05 g TE E3
s} ¥ 00% 045 0995 1179 100| 1400 0135 : : g. EH S |
[c4] 0| 0070 081)  00et] 11610 130| 2067 01475 i R i ;—: !
© 106|__ 0105 137] _0066| 11864| 15| 246 0203 HEHE R £ i !
120 140 _ 0.140 162| ooez|11eunl 160 2544 . 0213 : HEERIHIEI b E
150 1750475 228] oor7| 1ore]  150] 7396 0198 R s 3
150 210} 0210 274] oors| t2om] 148| 2306 0192 fHHERE RO EHEN &
210 245) 0245 219  ogesp12088] 135| 2147 0178 oz § BRI IE 3 %u 83 S
240 0 02 ae5]  oosd) 2es]  120] 1008 0157 i H i ER BB SHAHE E
270 5| 0315 410! ooen| 12208] 110| 1740 0.143 S iifi I EEHE i
0 0| 03w a56| 0ge4| 12261] 100 1480 0120 £ s b
30 5| 0308 07| oom|123:0| 100] 150 0.129 4 snEn =5
0 420 0.4 5.47] 0045 12.30 o5 1611 0122 E HEEEHE S
%0 46| 045 503| _©0941] 12.440 90| 1.431 0.115 : z
420 40| _ 0,40 698 0865| 12500 0,000 0.000 ox0 E H
40 5| 0m@s 664) 0022 12561 0,000 oomw| | B
K> =2 ¢ | W 25 =) 7.30| o8| 12623 0.000 oo| || & EE
510 56| 0086 7750 0%e2| 12.656 oo oooo| | B S H
540 o] o6o| 8z ool 12740 0010 000 Eifis Bt 5
570 6| o Bes| 0913 12812 0.000 0000 5 EH Hipia £
0 700| 0700 9.12| 0003| 12877 0000 0000/ Eiugiaiiaiy i
&0 76| 073 ofpl  0.004] 12.041 0000 DO EHE ;.*E ==i§§é i f 4_
&0 ol 7ol woal oswo) 1o oot oo EREHES i S
€60 05 0e0g] 1049  o0e05| 12073| o0 0000 SRR 5 E
720 80| 0B 1004 05| 13.140 ool o000 gz E %
7650 ars| _oars 11.40| __oses] 13208 0.000 0.000] FREHRERE Y ;
TEO 0] 0910 1186 oee] 12276 000 0.000 e i
810 o045 0945 1231 0877 13345 0.000 0000 S iy
840 om| 0560 1277] _omr2| 13.415 000 0000 HER SRR
s70 WIS| 101G 1322] oeen| 13405 040 0000 ik
oo oo 100 1368|__ooea| 13567 0000 0000 %, ¥
2c) 1055 1085 1414 OB 136281 0000 0.000 % ’;E
950 11200 1120 1480|0654 13.202 0000 0,000 i
%0 1ee] 1190 1606 0eco| 13775 Plees) 0000 EH
100 1190|1150 15.E0|__ 0B4G] 13840 00m 000 i
100 226 15 15945 08| 13926 0000 0000/ ;‘ ;;
1080 1260|1260 16.43|__ DEE6| 14001 oo 0000 EH i
1110 1208] 1208 67| 0E31| 14077 o000 0,000 1 1o 8
1140 1560] 1560 17.33| _ OECR) 14.155 0000 0000/
170 1236 198 17.79] __0A22| 14234 Gooo Q.00
1200 1400]__ 140 19.24 oo ;
gu= 0,213 kgiem? YORYAGHER, ©..oovonrrevisssseicsemssarassenns
c= 0.078 kgfem?
SUDUT
PECAH= 54 derajat
‘ @ = 18 derajat
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o 8 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
le - &% FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UlI
2 ML 3 :

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 3

PENGUJAN TEKAN BERBAS

PROVEN TUGSS AknR SHET PECAHNYA

LOKASE Halityerang TANAH 4 1
MO COMTOH © 4{Eeinpellernpun, ‘ |
DIPEMUKBAOLER  Rifi + Ade ‘

PSR

CONTLH TAHAN

fanuh Ast + AR 10 %

1 iReratienis tuah (G i WADAR R

2 IDsameter contch tanah (8) tm i 3.80§ Berat cawan kosong {aram) 21.58 21.70
2 {Tinggiconteh tanal { Lo ) om l 7.65 {Berat cawean + 1anah basah Gram) 89.20 74,23
AJLuas mula-rulg {cm? )= An 11.%41 E:eral Lawan + fanah keting (gram) 83.56 66.75
5 j‘icmms fanan {cne) BE.7H0, Bena A (Gramy) 6.34 548
6 |Bersttanah(pr) 45200 finrat ianan kenng gram ) 62.00 4705
7 11l voivrns tanah Gt ) 1 1gma i ail tanah (%) 10.23 11.68

B Eeraivoiiane enng Tomim’; i 1568 1Ra0a{ git rale-1aia i iC.g4d

—
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2 oon 0069
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8.600 aut 0000 0000
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

PENGUJIAN KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir
Tanggal 12 September 1998

Dikerjakan : Rifki + Ade U

Betat Jenis Tanah (G)
Berat Cincin (We)
Diameter cincin (8)

2.511

41.14 gr.
5.03 cm.

"No Bor

No. Contoh
Kedalaman

Tp 1

Sampel 1
1,00 m.

Luas cincin (A)
Tinggi cinein (Ho)
Volume cincin (V)

18.87 cm?
2.09 cm
41.53 ¢cm®

PembacaanPenurunan
Waktu pembacaan Pembacaan dial (mm) Unfuk beban P (lgg/cmz)
Jam { \/{ reboun
(Menit) {menit) 0.25| 0.50| 1.00| 2.00| 4.00| 8.00}16.00|32.00| 4.00} 1.00
0 0.0{10.00|9.88419.749|9.469)8.937|8.061|7.285 6.780]|7.018
54" 0.3/9.999{9.822|9.650]9.240!8.650{7.910,7.180
15" 0.5/9.989]|9.810/9.620]9.120|8.330| 7.640| 7.070
294" 0.7/9.9688|9.801|9.607[9.0768.248| 7.604 | 7.040
1 1.019.985(9.795|9.595{9.045|8.213|7.570| 7.008
2.25' 1.5(9.981]9.789[9.579/9.018|8.177| 7.923| 6.965
4 2.0(9.979{9.78219.57119.0028.156| 7.490| 6.933
6'25" 2.5/9.97619.778{9.563 8.9918.139|7.461| 6.901
g 3.0/9.973/9.77319.559|8.983|8.129|7.441( 6.879
12'25" 3.5(9.969(9.77219.552|8.9778.119|7.421(6.861
16 40/9968|9.769|9.551(8.974|8.112| 7409 6.845
25 5.0/9.961|9.765|9.543 | 8.969(8.110| 7.389| 6.826
3¢’ 6.0{9.957|9.760|9.539|8.961:8.092| 7.379|6.811
49 7.0]9.952(9.758(9.533|8.954|8.084|7.366| 6.801
64' 8.0{9.947|9.753|9.5298.950{8.080| 7.356{6.793
g1 9.0/9.944|9.750|9.525|8.943|8.072|7.350{ 6.788
100’ 10.019.939/9.749|9.519|8.939|8.069| 7.344 | 6.780
121 11.0 8.061
144' 12.0
225 15.0
400' 20.0 :
1440 37.9(9.884|9.74919469(8.937|8.061|7.285|6.780 7.0187.326

Catatan :




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK STPTL DAN PERENCANAAN UII

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta 55584.

ST A=Y

PENGUJIAN KONSOLIDASI
GRAFIK PENURUNARN

Beban 0.25 kgfern?® Ve Beban 0.50 kgfem® Yt~ =
10.020 3.900 5
9.6530 ;
10,000 [tk
9 86D i~
_ l\, ! _ 9.840 : i
®  gsne0 Y ' ®
e R ; 5
c N c 9.620
< oy [y] H
& N 2 N
v o :
S 9380 * = 9.800 [
o { B N o) N
£ : NN E N .
@ N @ 9.780
o N o Ny S
9.840 S AL \NN\N
5.760 2
i \\N—w—
) 9.740 ;
8920 Ry
i i
: 9.720 fobd ;
i H P \,
i i i
9.90g Ll i 9.700 SRSEE :
G 2 4 6 8 1@ 12 14 o 2 4 6 8 10 12 14
Akar waktu Akar waktu
! AR ; 0
Beban 1.00 ka/cm? \ Beban 2.00 kglcm? I, ¢
3,500 9.500 T 71313 T T
3.480 bbbt e
9.780 9.460 oot &
5,440 by
9.760 9.420 i
9.400
9.74n 9.380
9.380 H
9.720 3,340 {
9.320 :
& 8700 < 9.300
a8 2 9280
~ 558D o 9260
s 8 3248
® 9560 i
o S 9209
& 9540 S 9180
£ £ 9,153
@ 9 a20 914
o *° D 520
9.600 Fx 9.100
5.080
5.580 9.060
b 3,040
9.560 - 5.020
L 9.000 % :
5540 ) % B8.980 \ :
ang 8.960 A : kit
9.520 % 8.540 -
8.920 :
9.500 ! 8.900 Piias
6 2 4 & 8 10 12 14 o 2 4 § 8 10 12 14
Akar waktu ' Akar waktu




et 2 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
5 % g FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
E_RU 5} Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta 55584, ‘

i i Eac

PENGUJIAK KOKSOLIDASI
GRAFIK PENURUNAN

Beban 4.00 kgfem? Yis 2,2 Beban 8.00 kgfem® V- 2,5
5170 ‘
9000 — 7 8 680 it ; Liiidd ; ;
8.550 1= . 8.040 |- bkt : J
§.900 }- : bt £.000 fiboidofotodd |
5650 i 7.960 4 ‘
8.800 fi-4-- : 7.920 H ; ‘
8750 Yigi-s 7.880 & : ; |
— 8700 = 7.840 : '
S 8BS0 T 7.860 : :
c B.600 [ & 7.760 ek :
2 8550 L : 8 7720 i
@ 8.500 H-id-i-id g e S 7.630 ; :
£ BAE0 bt d € 7.640 { gk
& B40D : L] o 7.600 : i
8.350 : : 7.560 \ i .
a.300 7 ; 7.520 Ny ;
s N T il ssiastil
8150 |-t Nl I 7.400 b4 o TG
s N - ¢ ot
a.i00 N ot 7.360 :
B.0050 Nk - 7.520 el ot i
8000 Lo ] \ 7.980 Lt i \ gl i
6 2 4 6 B 10 1z 14 o 2 4 & § 10 12 14
Akar wakiy Akar waktu :

Beban 16.00 kgicm? VEs !

Pembacaan dial

gop Lolli LIAT HSESE r‘}
o 2 4 G 8 10 12 14
Akar wakiy .




stamy LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

IVERSITAS
b “B
s [ daoa

. .-TJN

SRR
PERGUJIAR KONSOLIDASI
Proyelc Tugas Akhir No Bor Tp 1
Tanggal 12 Septernber 1892 No. Contoh : Sampe! 1
Dikerjakan : Rifki + Ade U Kedalaman : 1,00 m.
Berat Jenis Tanah { 251 gramicm®  Luas cincin (&) : 1287 em?
Berat Cincin {'Wc¢) 4514 gr~ vTinggi cincin (Ho) : 209 cm
= Diameter cincin {g) 5.03 em. Volume cincin (V) : 4153 cm®
SEBELUM PENGUJAN
Kadar Air Tanah 1 2
Berat Cawan Kosong W1 21.35 21.30
Berar cawan + tanah basah V2 45.87 4551
| Eerat cawan + tanah kering W3 38.06 37 84
1 : W, - W .
Kadar Air ~ w= —2——2x100% 45542| 45493
W~ W,
[<adar Air Rata-rata I wirt) = 45 517
—. Berat cincin + tanah basah W4 = 108.03Q
Berat tanah basah {Whb = W4 - We) 56.890
| Berat tanah kering (Wt = LJ 45.967
X 1+ w,.
. W,
fBerat volurne tanah kering Ya= v 1.107
Tinggi bagi adat (H = W’—\ o821
inggi bagian pada iy AJ 82
'a
H -H
Angka pori L e, = —3————'] 1.269
. H,
. w,-a,
Derajat kekenyangan [S‘g — ] 80.089
| SESUDAH PERCOBAAN
~ [Berat cincin + tanah basah W8 103.54
Berat cincin + tanah kering bads) 87.107
— Berat tanah kering (W8 - We) 45 867
Kadar Air [w,p - M] 35.750
W,
Tinggi bagian padat [H‘ =M J 0.921
G,.-A
H_-H
Angka pori [e“, = ’J 0.978
H,
. w -0
Derajat kelkenyangan ("., = _ﬂ_L] Q1.748
€




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 805042 Yogyakarta

ARTUTTA KNIK STPIL DAN PERENCANAAN Ul

GRAFIK PERGUJIAN KONSOLIDASI




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIl
Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55684.

PENGUJIAN KONSOLIDAS!

: Wroyek Tugas Akhir No Bor Tp1
ianggal 12 September 1998 No. Contoh Sampel 1
Retugas 1] Kedalaman 1,00 m.
Berat Jeqis Tanah 2.51 gramfcne® Luas cincin (A) 19.87 cm®
Berat Cirjcin (Wc) 4114 gr. Tinggi cincin (Ho) 2.09 cm
Diametey cincin (8) 503 cm. Volume cincin (V) 4153 cm®
B
' Bellan P Pemb. | Perubahan | Peruhaban|{ Angka pori c he Tebal 112 tebal /t— t t 0848 42
Akhirdial | tebal | angka pori e logbx  [akhir rata-rata | V9 # e |Cv = —/——
| g €= e P Hem-am HivH ,
(kgh=m?) {rmm) {mm) (cmy {cm) {menit) | (detilg) {cmé/detik)
0 10
; 0.116| 0012592 1.2560816
| 0.25 9.884 0.208344 20784 207165 24| 441| 26456 1.38E-02
| 01351 0014654 1.2414275 |
! 05 9.749 0.128222 20649 2.0509 25| 625 375 951E-03 |
i 0.28| 0.030394| 1.2110338 ’
j 1 9469 0.100966[  2.0369 20103 2 4| 240 143E-02
0532 0057748| 1.1532857
2 8.937 i 0.101655 1.9837 1.8399 16| 256 1536 .2.08E-02
0.876| 0.095089| 1.0581068
4 8.061 ’ T 0.109409 1.8961 1.8573 22| 484| 2804 1.01E-02
0.776| 0084234| 09739628 B
8 7.285 ‘ 0.071452 1.8185| 1.79325| 25| 625 375 7.27E-03
0505| 0054817 0.9191456 '
16 6.78 ' : 0.122766 1.768 0.884 21| 441)| 2646 2.50E-03
-0.238| -0.02583| 09449803 )
4 7.018
-0.308| -0.03343| 0.9784134
1 7326

g
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gx FAKULTAS TEKNIK STPI1. DAN PERENCANAAN UII

PENGUJIAN KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir No Bor Tp 1
Tanggal 12 September 1998 No. Contoh  Sampel 2
Dikerjakan : Rifki + Ade U 1,00 m.

Kedalaman

Berat Jenis Tanah ( G) 251 Luas cincin (A) 19.87 cm?
Berat Cincin (Wc¢) 40.12 gr. Tinggi cincin (Ho) 2,08 ¢m
Diameter cincin (g) 5.03 cm. Volume cincin (V)  41.23 cm®

PembacaanPenurunan {
!
Wakiu pembacaan Pembacaan dial (mm) Untuk beban P (kg/em®)
Jam 1 \/{ reboun '!
(Menity | (menity | 0.25| 0.50| 1.00| 2.00| 4.00{ 8.00|16.00|32.00| 4.00{ 1.00 g
0] 0.0110.0019.741/9.589|9.150|8.390| 7.412| 6.656 | 6.400|6.384
54" 0.3/9.888)/9.670|9.545|8.670}8.180| 7.280| 6.653
15" 0.5|9.885|9.663|9.417(8.610{7.880| 7.070{6.470
29 4" 0.7/9.862{9.658|9.353|8.570| 7.656 | 7.025] 6.441
1 1.0]9.859|9.650|9.332|8522|7.619|6.987| 6410
225 1.5/9.850(9.640|9.309(8.497|7.568] 6.933] 6.359
4' 2.019.845/9.633[9.296 | 8.476|7.541]6.898{6.323
625" 2.5/9.844(9627/9.285/8.463|7.518/6.865]6.290
o g 30[9.843/9.623]9.272|8.459|7.500(6.838(6.262
1225 3.5]9.830/9.620[9.268(8.442]7.484[6.817| 6.239
16’ 40/9.827(9.616/9.260|8436[7.473|6.799|6.221
25 5.0{9.819{9.610|9.250[8.425| 7.458/6.774]6.197
36' 6.0,981119.606|9.240|8414|7442[6.757(6.179
49 7.0]9.805]9.601|9.233|8.408|7.438|6.745|6.176
64 8.0{9.799(9.598|9.22768.400{7.430|6.736(6.155 |
81" 9.0/9.794|9.592]9.221]8.395|7.422]6.728| 6.148 ;
100’ 10.0]9.788]9.589|9.216 [ 8.390| 7.418] 6.720] 6.140 i
121" 11.0 ;
144’ 12.0
225' 15.0 :
400" 200 ;‘
1440° 379(9741)9589(9.150|8.390|7.412| 6.656| 6.400 6.384[6.700
|

Catatan :




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

TAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UL
Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta 55584,

PENGUJIAN KONSOLIDASI

GRAFIK PENURUNAN
Beban 0.25 kg/em? Beban 0.50 kglem*
10.020 9.800
10900 9.780
9.98( 9.760
8.980 9740
9940 9.720
— 2 —
5 99w 5 9700
T 9900 o
& gggg g 6%
I ® 9660
® 9860 E
oY 640
£ 9040 [hiTrm g ° i
4 Dn T 9620 T
& 9820 PP o 7 SN
9.600 PP 9600 ]
PN
8.780 9.560
8.760 9.560
9.740 9.540
9.720 8.520
9.700 9.500
4 € 8 10 12 14 v 4 6 g 10 1z 14
Akar wakiu Akar wakiu
Beban 1.00 kgfem? Beban 2.00 kgfem?
9.600 9.180
. 9.140
9.660 5.100
5520 9.060
9.480 9.020
: 8.980
g.40 B.940
8.900
3 9.400 T 660
o 9.360 ¢ 8.820
w© ©
m 5320 f ® 8.780
S N a 6.740
¢ 2240 2 o B.68
& ngnad 6.620
8.200 £.560
9.160 8.540
8.500
9120 pi-t 8.460 =
g
.080 8.420 b
8.380 s
9.040 B.940
9,000 8.300
¢ 2z 4 B B 10 1z 14 0 . 4 6 8 10 12 14
Akar wakiu Akar wakiu
L




FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UL

Ji Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta 55584,

_PENGUJIAN KONSOLIDASI

GRAFIK PENURUNAN

Beban 4 .00 kg/cm® Beban 8.00 kglerm?®
7480
8.470
gt 7.440
8.990 7.400
g:a,g 7.360
8270 7.320
8.230 7.280
8.150
8,150 _ 1240
7 o110 & 7.200
5 B070
S gos0 i < 7180
@ ;.990 @ 7120
850
% 7910 | 3 7.080
£ 7870 g 7.040
241 TR
2 75U o 7000 rry
" 7.750 6.960 11y
7.710 |- £.920 \
7670 8.660 S
7.630 % o8
7.590 6.84D e
7.550 ot 6 600 g
7.810 | o %
7.470 o - 6.760 P
7.430 = 6.720 M
7.390 ; :
7.350 L 6.680
1] 2 4 6 B.. 10 12 14 0 2 4 & & 10
Akar wakliu Akar waktu

Baban 16.00 kgier?

[—“'—‘ 1

6.720
6.680
5.640
6.600
5.560
6.520 |-
£.480
£.440
6.400 [\
6.360
5.320 N
5.280 ™
5.240 >
6.200 o
6.160 ..
6.120
6.080
£.040
6.000

Pembacaan dial

] 2 4 & B8 10 12 14
Alcar walkii
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: KANIKS AN
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ul
Ji. Kaliurang KM, 144 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

Proyek
Tanggal

Berat Jenis Tenah |
Berat Cincin (WVc)
Diameter cincin (g}

Tugas Alkhir

PERGUIJIAE RUORSUOLIDAH

12 September 1098
Dikerjigkan : Rifiki + Ade U

251 gramicem?®
40,12 gr.
503 cm.

SEBELUM PEMGUJIAMN

No Bor

No. Contsh : Sampe! 2

Kedalaman : 1,00

Luas cincin (A}
Tinggi cincin (Ho)
Volume cingin (]

Kadar Air Tanah 1 2
Berat Cawan Kosong W1 21.35 21.30
Berar cawen + tanah basah V2 45.67 4551
Berat cawan + tanah kering W3 35.05 37.84
. WZ - VVJ [}
Kadar Air w= ———x100% 45542 45493
53— W
‘adar Alr Rata-reta | wirt) = 45 517
Berat cingin + tanah bassh W4 = 105.000
Berat tanah basah {¥ib = W4 - Wc) 65.780
Berat tanah kering (Wt = —ﬂ—] 45204
. 1+ w .
. ‘ W,
[Berat volume tanah kering (h = Trl) 1.096
Tinggi bagi dat [H - ) 0.808
inggi bagian pada A .
2
H _-H
Angka pori le,, = —°—'J 1.290
. H, .
. . w -G,
IDeraJat kekenyangan [S., = ] 88572
[ BESUDAH PERCOBAAN
[Berat cincin + tanah basah W5 99.87
[Berat cincin + tanah kering W6 85.324
Berat tanah kering {'AV6 - 'We) 45.204
.- W
adar Air | (w,, = W—‘AJ 32.179
W,
Tinggi bagian padat H, = X 0.208
ggl bagian p ( t a, -A)
H_-H
Ahghka pori [ew = '] 0.926
H 1
-G
(a,, = l'z—-—'] 87.244
ey

IDerajat kekenyangan

m.

1987 em?
208 cm
41.23 ¢




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

2 2

7 % 3l FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ul
w Ji. Koliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895047 Yogyakarta 55584,
>

GRAFIK PERGUJIAR KONSOLIDASI

Graﬂk e vs Log P

|CV vs Log P
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PENGUIAN KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir

Tanggal 12 September 1998
Dikerjakan : Rifki + Ade U

Berat Jenis Tanah (G)
Berat Cincin (Wc)
Diameter cincin (&)

2.511

39.01 gr.
503 cm.

No Bor
No. Contoh
Kedalaman

Tp 1

Sampel 3
100 m.

Luas cincin (A) 19.87 ecm?
Tinggi cincin (Ho) 2.05 em
Volume cincin (V) 40.74 cm®

PembacaanPenurunan
Wakiu pembacaan Pembacaan dial (mm) Untuk beban P (kglcm?)
Jam 1 \/{ reboun
{(Menit) {menif) 0.25} 050 1.00| 2.00f 4.00| 800|16.00}32.00| 4.00;{ 1.00
0 0.0(10.00{9877(9.573(8.941,8.156|7.418|6.679 6.173/6.415
54" 0.3{9.987|9.770(9.45018.590| 7.780| 7.250| 6.570
15" 05/9.983/9.728/9.230|8460]{7.690| 7.085| 6.485
294" 0.7|9.981|9.703|{9.170(8.422|7.675|7.055| 6.464
1 1.0(9.979(9.679(9.135|8.388|7.655|7.022, 6438
225 1.5]9.975(9.65519.096|8.345|7.623!16.973(6.391
4 2.0{9.971/9.642|9.075|8.320( 7.595|6.945) 6.359
6'25" 2.519.966{9.630/9.059|8.292|7.573,6.910| 6.325
g 3.0(9.961(9.621|9.048|8.271|7.556|6.886 6.308
12'25" 3.519.95419.614|9.038|8.25217.5366.859|6.278
16' 4.019.948|9.609|9.030(8.2397.520,6.837|6.259
25 50[9938|9.600/9.019(8.219|7.490|6.806(6.232
36' 6.0{9.931|9.592|9.010,8.200,7470(6.783|6.216 |
49 7.0{9.926|9.588]/9.004 |8.187 | 7.455(6.770|6.201
64’ 8.0/9.922|9.581(868.999(8.173|7.441|6.759| 6.192
81 9.0/9.919/9579(8.994 |8.165|7.431/6.749|6.181
100 10.0|9.914|9.573(8.991|8.156| 7423/ 6.742|6.173
121 11.0
144’ 12.0
225 15.0
400 20.0
1440 37.9(9.87719.573|8.941(8.156|7.418|6.679(6.173 641516.723

Catatan :




1 bsatny

F) LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
g g FAKULTAS TEKNIK STPIL DAN PERENCANAAN un
5
I.%_..A 3 Jh-KaliurangKM. 14,4 Telp{0274) 895042 Yogyakarta 55584.
_PENGUJIAN KONSOLIDASI |
GRAFIK PENURUNAN ) !
. Beban 0.25 kgfem? \f’t?o_ [SME BetamoS0Rkgiem® \;; =75
10 9.800
9.780 “
9.760 |
9.98 9.740 |
|
T \ 9.720 ‘
g T 9.700 |
£ 996 g 9.680 \
s W ® 9560
§ \ g 9.640 N\
€ 994 N & 9820
Q Py
Y 9.600 R Pt
\Ew 9.580 \\Q o S
9.92 \ NIW 9.560 §
\\\ N 9.540 \\
9.520 |-+ N
59 ? \\5 9.500 N \\;
o 2 4 6 g 10 12 8 2 4 & 8 10 12 14
Akar wakiu Akar waklu
Beban 1.00 kgfem? ,ft;.o 235 Beban 2.00 kg/crm? 1"90 265
9.200 8.480 "
9.150 8.400 ﬁ
9
© s100 2 a3 | ;
Lo (1)
m 1]
Q (8]
© 3
E N 5 \:
& 9.040 \ ¢ 8240
\{ A
N N ‘
9.000 \T\ Ranth 8.160 \:: F Th :
- NN N : <
N\ T h\ t
TN NN |
W wilNN
8.950 3 8.080
o 2 4 6 8 10 12 0 2 4 & B 10 12 14
Aker waktu Aker wakiu



PENGHHANKONSOLIDASH
Lol = A |

GRAFIK PENURUNAN
Beban 4.00 kglem®  ft o, 245 Beban 800 kglem®  jto, 225
7120
7.710
7.080
7.670
7.040
7.630
_ 7.000
W 7.590 £
° o 6.960 |
@ ®
@ 7 Er
g 7890 o 5.520 |+
(14 O
£ 7510 E
£~ 2 6880
o
7.470 8.040
NN N\
5 SN N
7.430 = 6.800 ™
N N
A
7.390 : 6.760 et
Py
v \* AN
7.350 L i 6.720 Y
0 2 4 6 8 10 12 14 0 4. .6 [ 10 12 14
Akar waktu Akar waktu
Beban 16.00 kglem?® ,ftm 3
6.460
6.440 [
5.400
& 6260 [\
g
&
® 6920
Q
(5]
L
£ 6.280
& A
\
5.240 ) }
N
NN
5.200
\ N
€160 \
6.120 ¥
i 2 4 8 8 10 12 14
Akar wakiu




FAKTIT.TAS TEKNIK STPIL DAN PERENCANAAN UL
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN KONSOLIDASI
Proyek Tugas Akhir No Bor :Tp 1 |
Tanggal 12 September 1998 No. Contoh : Sampel 3 1
Dikerjakan : Rifki + Ade U Kedalaman : 1,00 m. |
Berat Jenis Tanah 2.51 gram/cm® Luas cincin (A) 19.87 cm? |
Berat Cincin (Wce) 38.01 gr. Tinggi cincin (Ho) 2.05 cm
Diameter cincin (¢ 5.03 cm. Volume cincin (V) 4074 cm®
SEBELUM PENGUJIAN
Kadar Air Tanah 1 2
[Berat Cawan Kosong Wi 21351 2130
Eerar cawan + tanah basah W2 45.67 45.51
erat cawan + tanah kering W3 35.06 37.94 i
W, - W ‘
Kadar Air =2 3 w3 x 100% 45542 45.493
37" 5
Kadar Air Rata-rata B w(rt) = 45517 f
|Berat cincin + tanah basah W4 = 102.970
|Berat tanah basah (Wb = W4 - Wc) 63.960
|Berat tanah kering [ ¢ = W ] 43.954
. 1+ w,, j
. W,
[Berat volume tanah kering re=y 1.079
Tinggi bagian padat [H— W*) 0.881
inggi bagian pada "= G A .
Angka pori [eo - LH'] 1327
H t
-G
iDerajat kekenyangan (So = w"e '] 86.117
[ - SESUDAH PERCOBAAN
eral cincin + tanah basah Wb 99.26
eral cincin + tanah kering W6 §2.964
|Berat tanah kering (W6 - We) 43.954
adar Air (w o = ij;tw‘] 37.075
inggi bagi dat H, = £ ] 0.851
mnggl bagian pada ( ' G.-A
H, -H,
Angka pori ( o = —'P—lJ 0.955
Ht
. w, -0,
‘Derajat kekenyangan [S,p = : ] 97.464
sp




FAKULTAS TEKNIK SIPIL. DAN PERENCANAAN UNT
§ Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274} 895042 Yogyakarta 55584.
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| 3 | LABORATORIUM MEK.ANH#A TANAH
g h FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PEREl CANAAN UIl
»
S Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 896042 Yogyakarta 55584.
PENGUJIAN KONSOLIDASI
Rroyek Tugas Akhlr No Bor Tp1
Tanggal 12 September 1998 No. Contch Sampel 3
Petugas 0 Kedalaman 1,00 m.
Berat Jeniz Tanahi( 2.51 gram/em?® Luas cincin (A) 19.87 cm?
Berat Clnclﬁn (Wc) 39.01 gr. Tinggi cincin (Ho) 2.05 ¢cm
Diamster gincin (8 5.03 ¢m. Volume cincin (V) 40.74 ¢cm®
Beba) P Pemb. Perubahan | Peruhaban | Angka pori Cow _Ac Tebal 142 tebal .~ t t 0848-d4%
: Akhir dial tebal | angka pori log £z [akhir rata-rata Vi % % |Cv= Tt
| AH Ae-ﬁ e=¢e ~ Ae ? H"Hl"-_\Hd=H1+H2 )
| . — !
(kg/crrh’) (mm) {mm) (cm) {cm) {menit) | {detlk) {cmtfdetik)
C 10
0.123| 0.013963] 1.3132291
0.25 8.877 $.330839 2.0377 2.0225| 5.15| 26.52| 1591 2.18E-03
0,304 0.034511( 1.2787186 ' :
0.5 9.573 0301963 -  2.0073 1.87571 1.75| 3.063| 183.8 1.80E-02
0.632, 0.071748| 1.2068728 '
1 8.941 0.238334 1.9441 1.90485| 235! 5.523| 3314 9.29E-03
0.785| 0.089114) 1.1178585 ' -
4 8.156 8.156869 1.8656 1.8287 245, 6.003| 360.2 7.87E-03
0.738| 0.083779! 1.034C7986
4 7.418 0.096396 1.7918 1.75485( 2.25| 5.063| 303.8 8.60E-03
0.739| 0.083882| 0.9501871
§ 6.679 0.071162 1.7179 1.6926 3 Q 540 4.50E-03 |-
0,506 | 0.057442| 0.8927452
14 6.173 0.128644 1.6573| 0.83365 25 8.25 375 1.57E-03
-0.242| -0.02747 ) 0.820z174 "
4 6.415
s -0.308| -0.03496| 0.8551821
1 1 6.723




- o $L; ABORATORIIIM MEIKANT LA _;_1
ﬁ g FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN ULl
-3
— —-"— _JL. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 89504 Qgyakarta B4,
’ mlm&:ﬂ T
PENGUJTAN"KONSOLIDASH
Proyek Tugas Akhir No Bor Tp1
Tanggal 12 September 1998 No. Contoh hasil proktor
Dikerjakan : Rifki + Ade U Kedalaman 1,00 m.
Berat Jenis Tanah (G) 2.511 Luas cincin (A) 19.87 cm?
Berat Cincin (Wc¢) 41.14 gr. Tinggi cincin (Ho) 2.09 cm
Diameter cincin (9) 5.03 cm. Volume cincin () 41.53 cm®
Pem bacaanPenurunan
Waktu pembacaan Pembacaan dial (mm) Untuk beban P (kg/em?®)
Jam t J{ reboun
(Menit) | (menit) 0.25] 0.50| 1.00| 2.00| 4.00| 8.00(16.00|32.00| 4.00| 1.00
0 0.0110.00(9.950/9.854{9.512{9.2378.635,7.909 7447(7.682
54" 0.3(9.960}9.935|9.779|9.430(9.050(8.4207.820
; 15" 0.5/9.950/9.925|9.769)9.399|8.892|8.339|7.775
! 294" 0.7|9.950{9.922|9.767{9.383(8.889(8.308|7.750
j 1 1.0/8.948(9.921{9.669({8.3678.876({8.275(7.728
f 2.25 1.5(9.947]9.915(/9.654 |9.342(8.857 |8.228|7.689
| 4 2.0{9.946(9.909(9.635/98.32918.817{8.195|7.658
‘ 6'25" 2.519.94519.906|9.6249.315/8.774|8.1617.628
g 3.0/19.945(9.901|9.619|9.3078.750(8.137|7.600
12'25" 3.5(9.94519.89219.611|9.298{8.732(8.112(7.573
16' 4.0/9.944|9.876|9.607|9.289|8.720(8.091|7.552
25 5.019.943/9.870(9.598|9.278|8.698,8.055]7.520
36 6.0{9.940{9.867(9.590/9.2668.678(8.031|7.490
49' 7.0/9.941({9.861|9.582{9.2576.6638.013{7.479
64' 8.0/9.940/9.860[/9.579{9.250{8.650|8.0007.465
81 9.0/9.940/9.858|9.574/9.242/8.643|7.990|7.455
100' 10.0(9.940(9.854(9.570|9.237|8.635|7.980(7.447
121 11.0
144’ 12.0
225" 15.0
400' 20.0
1440 37.9/9.95019.854/9.512(9.237(8.635(7,909|7.447 7.68218.017

\\ Catatan :




_ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN ULl
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp, {0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN KONSOLIDASI

GRAFIK PENURUNAN

Beban 0.25 kgfcm* q/tsvo 175 Beban 0.50 kgfcm® . hgo 25
9.952 9.960
.05 voio )
£ 9005 [\ ) A\\
:E 3 9.920 \
O 9945 [y & Q\\
3] NN
§ N\ @ 9.900 i \
Lé 9.544 § £ \\\\
. a
& \ \ 9.680 \\\§
9.942 \ N RN
\\\ \\\\‘\
k 9.660 ™
9.94 ) ;\ \\ Y
\\ ‘ NN
5.938 #3 | 9.640 v !
o 2 1 & 8 10 12 0 2 4 & 8 10 12 14
Akar wakiu Akar wakiu
Beban 1.00 kg/em? ,} tog 2.1 Beban 2.00 kg/cm? Jtoo 1.25
§ 9,660 9.440
5 9.640 5 9-960
el =
© (52
B 95620 ¢ = \
£
& g %
0. 0. L\
\‘4‘_ : 9600 | 9,280 N
‘ W N TN
\\\ NG
' \\\ \ ‘\"\
9.580 \ 1 I~
o L :
‘ \ N \
\ 9.580 l \ 5.200 :Y !gi\
o i} V4 4 6 & 10 12 S 2 4 6 8 10 12 14
i Akar wakiu Akar wakiy




) LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ul
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta 55584,

PENGUJIAN KONSOLIDASI

GRAFIK PENURUNAN
Beban 400 kglem® ft 27 Beban 8.00 kgfem* Jt; 2.25
8.320
2.880
8.280
8.840 l
8.240
8.500 % B8.200 \
& s \
Ral c i
© 8760 r\\ § 8160 [
o o
) f;‘ 8120 ,K\
E 8.720 K
N 6.080
8.680 \ﬁ\
\Q\ 8.040 \&\
\ \\\ N
6.640 § - 6,060 N !
B \ .
k! h 4 :
e.600 L LIRS 7960 LT EIRALTLY
0 2 4 6 8 0 12 14 0 2 1 & & 10
Akar waktu Akar waktu

Beban 16.00 kgfern® }tm 24

7.600

‘ 7.760

7.720

7.680

7.640

7.600 %

\}
7.560 N

Pembacaan dial

./"_

7.520

7.480 AN

\ 7.440 .

7.400 A \
B 2 4 B 8 10 12 14

Akar wakly




FAKULTAS TEKNIK STPIL. DAN PERENCANAAN UTl

Ji. Kahurang KM. 14,4 Telp (0274) 895042 Yogyakarta 655584,

— " PENGUHAN-KONSOLIDASH
Proyek Tugas Akhir No Bor :Tp i
Tanyggal 12 September 1998 No. Contoh : hasil proktor
Dikerjakan : Rifki + Ade U Kedalaman : 1,00 m.
Berat Jenis Tanah 2.51 gram/em® Luas cincin (A) 19.87 cm?
Berat Cincin (Wc¢) 41.14 gr. Tinggi cincin (Ho) 208 cm
Diameter cincin (¢ 503 cm. Volume cincin (V) 4153 cm®
“SEBELUM PENG UJIAN
Kadar Air Tanah 1 2
erat Cawan Kosong W1 21.35 21.30
Berar cawan + tanah basah V2 45 67 44.13
erat cawan + tanah kering W3 38.67 37.56
W, - 'W.
Kadar Air w=—2——3x100% 40416 | 40406
37 ¥
. adar Air Rata-rata 1 w(rt) =] 40.411
l'gerat cincin + tanah basah W4 = 112.730
{Berat tanah basah (Wh = W4 - Wc) 71.590

lBerat tanah kering

(w, = W ] 50.986
1+ w,,
. W,
FBerat volume tanah kering Ye=y 1.228
W
Tinggi bagian padat [H, =5 . AJ 1.022
H, -H
ka pori ( 0 = —i———') 1.045
[Angka p I
-G
iDerajat kekenyangan (So = w°e ‘] 897.070
| _ “SESUDAH PERCOBAAN
erat cincin + tanah basah W5 109.35
erat cincin + tanah kering Wb 92.126
[Berat tanah kering (W8 - We) 50.986
lKadar Air [w o W‘] 33.782
H
e W,
Tinggi bagian padat H, = G A 1.022
H_-H
langka pori (e,p — '] 0.851
1
(s,p = W’Z'G’] 99.645

Eeraiat kekenyangan




UM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK STPIL DAN PERENCANAAN ULl
Ji Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 835042 Yogyukarta 55584.

GRAFIK PEEGU.JIAN KONSOLIDAS]
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1S L AN 7z
§ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
3 o FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
3 pd i
Ty T JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.
PENGUJIAN KONSOLIDAS!
Tugas Akhir No Bor Tp 1
12 September 1998 No. Contoh hasil proktor
0 Kedalaman 1,00 m.
i$ Tanah 251 gram/cm® Luas cincin (A) 19.87 cm?
n (Wc) 4114 gr. Tinggi cincin (Ho) 209 cm
incin (@ 503 cm. Volume cincin (V) 4153 cn®
- Beban P Pemb. | Perubahan | Peruhaban | Angka pori Ae  |Tebal 112 tebal 48 . 42
: Akhir dial | tebal | angkapori Ce= log T [akhir rata-rata \/t; Bo | o ove *O’St—
AH oo AH | E=Ede E|HeH-M, H-H w
(kgcnh’) {mm) (mm) {cm) {cmy {menif) | {detik) {cmP/detik)
0 10
0.05| 0.004893| 1.0404539
0.25 995 0.115938 2085 20802 1.75( 3.063| 1838 2.00E-02
0.096| 0.009395| 1.031059
05 9.854 0.082204 2.0754 2.0583 25| 625 375 9.58E-03
0.342| 0.033469| 09975897
1 9512 0.111183 20412 2.02745 21| 441) 2646 1.32E-02
0.275| 0.026912| 09706772
2 9.237 0.047374 20137 1.9836 27| 7.29| 4374 7.63E-03
0.602) 0.058914| 09117634
4 8.635 0.067786 1.9535 19172 225 5063 3038 1.03E-02
0.726| 0.071049| 0.8407145
8 7.909 0.060268 1.8800 1.8578 24| 576) 3456 8.47E-03
0462 0.045213| 0.7955016 _
16 7447 0.101257 1.8347| 0.81735 25| 625 375 1.90E-03
-0.235 -0.023| 0.8184995
7.682
-0.335| -0.03278| 0.8512838
1 8.017 :

KN

o)




UM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKN]I& SIPIL DAN PERENCANAAN Ul
Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN KONSOLIDAS!

Proyek

Tanggal 12 September 1998

Tugas Akhir

Dikerjakan : Rifki + Ade U

Berat Jenis Tanah { G )
Berat Cincin (Wc]
Diameter cincin (@)

251
4012
503

ar.
cm.

No Bor Tp 1
No. Contoh hasil proktor +2% aditif

Kedalaman 100 m.

Luas cincin (A) 19.87 cm?
Tinggi cincin {Ho) 208 cm
Volumecincin (V] 41.33 c?®

PembacaanPenurunan
Wakiu pernbacaan Pembacaan dial {mm) Untuk beban P {kgicrm?)
Jam t \/E reboun
(Menit) | (menit) 0.25] 0.50] 1.00( 2.00{ 4.00| 8.00116.00[32.00| 4.00| 1.00
0 0.0] 10.00 [ 9.946 (9.789(9.652 (9.269 [8.544 8.003 [8.203
54" 0.3(10.00019.970(9.898 9.735(9.500 (8.980 |8.470
15" 0.5| 9.999(9.967(9.890(9.726(9.430|8.880 |8.2¢8
294" 0.7 | 9.9999.965 (9,886 (9.720(9.401 (8.818 [8.250
1 1.0] 9.999(9.962(9.880|8.714(9.380 |8.785 |8.214
225 1.5] 9.999{8.962{9.876 {9.704 (9,358 (8.750 (8.170
4 20| 9.999|8.961|9.8671(9.700(9.345 {8.730(8.147
6'25" 25| 9.899,9.960(9.868(0.694/9.332 (8.715 [8.121
g 3.0 9.996|9.958 (9,663 (8.680(8.320(8.703 (8.105
12'25" 3.5 9.999]9.858|9.861)9.686/9.31818.691 /8.080
16’ 40 9.999(9.855[9.859|9.682|9.3108.681 |8.078
25 50| 099919.952(6.853(9.677|9.300(8.667 |8.054
38 6.0 9.90819.950(9.850(9.670(9.291 |8.652 |8.039
49" 7.0 9.998 9,648 (9,848 [8.665(9.285 |8.643 |8.02¢8
o4’ 8.0] 9.998(9,949(2.842 [9.660(9.279(8.634 [8.019
81 9.0 9.898]9.948[9.840 [9.658/9.272 [8.628 |8.010
100' 100 9.998(9.846(9.830[9.652(9.269 (8.620 [8.003
121 11.0
144’ 12.0
225 15.0
400' 20.0
1440 37.9[10.000|9.946 |8.789(|9.652(|9.269 (8.544 [8.003 8.203 |18 458

Catatan :




 ORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN U
Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta 55584,

PENGUJIAN KONSOLIDASI

GRAFIK PENURUNAN

Beban 0.25 kgfem? ,}tm

Beban 0.50 kgferm® 'ts‘o 27

Pembacaan dlal {imm)

9989.2

9999

5998.8

$9996.6

Thousandths

9996.4

99s8.2

$998

9957.8
Q

2

94 6 g
Alcar wakiu

10

12

Beban 1.00 kgfem?® ,ftm 1.8

Pembacaan Dial

9.920

9.8300

$.880 |-

\

2.860

e f
Prat” sy |

9.640

!

9.820

by

4 6 g
Akar wakiy

10

12

9.980
]
o
: N
©
5 9.960 \N
£ \
£
N
€\~~~-
N T
W\
9.940 M A
0 2 4 6 8 10 12 14
Akar waldu
Beban 2.00 kg/cm? ,(tm 14
9.840
= 9760
G
s N
153
g \
€
& VE‘%«J\
9.680 ,\\ Ay
N T
)
NN
AN
\N
9.600
c 2 4 6 8 10 12 14
Akar waklu




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN U

Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584,

PENGUJIAN KONSOLIDASI

GRAFIK PENURUNAN

. V-3 2
Beban 4.00 kgfem /t% 2.35 Beban 8.00 kg/cm \ ftW 185
8.920
8.520
8.880
9.450
£.840
9.440 —
_ ©
& T 8800
© [ =4
c o
@™ 9400 @
S % B.760
© L
£ g \
9.360 [ o
& N & 720 -\
\
9.320 N\
8.680
§ ™ NN
N T N NG
nS \ &
9.260 - £.640 *
N i NN T
9.240 Y al 8.600 \
B 2 4 & B 1@ 12 14 4 B 10 12 14
Akar wakty Akar waktu
2 ,
Beban 16.00 kg/em too 1.8
8,320
8.280
8.240
& 8200
g
&
S 8160
o
£
€ Bi20 \
Q@
0. “\
8.080 ,‘\
Y
B.040 \\
\ X
Ny
6.000 \‘\
- \
\
7.960 \
0 2 4 6 B 10 12 14
Akar wakty




PENGUJIAN KONSOLIDASI

Proyelk l@kﬁir No Bor ; TE 1
Tanggal 12 September 1888 No. Contoh : hasil proktor +2% aditif
Dikerjakan : Rifki + Ade U Kedalaman : 1,00 m.
Eerat Jenis Tanah { 2.51 gramicm® Luas cincin (A) : 18.87 cm?
Berat Cincin {(Wc} 40.12 gr. Tinggi cincin (Ho) : 2.08 cm
Diameter cincin () 5.03 cm. Volume cincin (V) : 4133 cm® |
SEBELUM PENGUJAN |
Kadar Air Tanah 1 2
erat Cawan Kosong W1 21.35 21.30 ‘,‘
IBerar cawan + tanah basah W2 4567 44.56 i
Borat cawan + tanah kering W3 38.67 37.94
W, - W,
iadar Air w= ——3%100% 40416 39.784
3- ™M
Kadar Air Rata-rata [ wirt) = 40.100
erat cincin + tanah basan W4 = 111.200 s
erat tanah basah (Wb = W4 - Wc) 71.080
Berat tanah kering (W‘ = s ] §0.735
1+ w
\ W,
Berat volume tanah kering Va= V. 1.227
Tinggi bagian padat [H— w‘] 1.017
inggi bagian pa t= 5 vy .
H_-H
Anglka pori (e, = ——_t '] 1.046
H t
w_-G
iDerajat kekenyangan [So = "e ’) 96.297
SESUDAH PERCOBAAN
Berat cincin + tanah basah W5 109.85
Berat cincin + tanah kering W6 ' 8085
Berat tanah kering {W6 - Wc) 50.73
W, - W
Kadar Air (w,,, = —#] 37453
W,
: W
Tinggi bagian padat ( = — ) 1.017
inggi bagian pa '“G. A
H, -H
Angka pori (e.,, = ——"’-H———'] 0.894
t
w, -G
IDerajat kekenyangan (S,, = %—’—] - 105.188
p
Hsp 208
jumlah penurunan 1.642

0538
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

Tugas Akhir

PENGUJIAN KONSOLIDASI

12 September 1998
0

No Bor
No. Contoh
Kedalaman

Ipt
hasil proktor +2% aditif

1,00 m.

Be : Jenis|Tanah ( 251 gramfem? Luas cincin (&) 1987 cm?
: Bi% Cincin (We) 4012 gr. Tinggi cincin (Ho) 208 ¢m
Diameter cincin () 5.03 cm. Yolume cincin (V) 4133 ¢nv®
|
' Bebany P Pemb. Perubahan | Peruhaban | Angka pori ke Tebal 142 tebal .42
‘ Akhir dial tebal | angka pori Co= os T2 [akhir rata-rata \/E be | B |cv- gi:id_
AH AH €= ¢ - Ae sPl H=H,~AH H +H, "
Aew — 1 ¢ = —=
{kgfcnp®) (mm) (mm) {cm) (cm) {menif) | (detik) {cm/detik)
0 10
0 0| 1.0456231
0.25 10 0 208 20773 0 0 0 ERR
0.054| 0.005311| 1.0403124
05 9.946 0.046468 2.0746] 206675 27| 7.29( 4374 8.28E-03
0.157| 0.015441| 1.0248718 '
1 9789 0.051292 20589 205205 18| 324 1844 1.84E-02
‘ 0137 0013474 1.0113083 '
2 9.652 0.023718 20452 202605 235| 5523 | 3314 1.05E-02
0.383| 0.037687| 0.9737313
4 9.269 004334 20069| 197065 1.95| 3.803| 2282 1.44E-02
0.725| 0.071302| 0.9024295
8 8.544 0.060482 1.9344| 190735 18| 324| 1844 1.59E-02
0541| 0053206 0.8492236
16 8.003 0.118157 18803 094015 25) 625 375 2.00E-03
-02] -001967| 0.8688931
4 8.203
-0.255| -0.02508| 0.8939716
! i 8.458
\
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FENCANAAN UII

PENGUJIAN KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir
Tanggal 12 September 1998

Dikerjakan : Rifki + Ade U

Berat Jenis Tanah (G)
Berat Cincin (W¢)
Diameter cincin (&)

251

39.01 gr.
5.03 cm.

No Bor

No. Contoh
Kedalaman

Luas cincin (A)
Tinggi cincin (Ho)
Volume cincin (V)

Tp1
hasil proktor +4% aditif
1,00 m.

19.87 cm?

2.05 cm
40.74 cm®

PembacaanPenurunan
Wakiu pembacaan Pembacaan dial (mm) Untuk beban P (kg/cm?)
Jam t \/E reboun
(Menit) (menit) 0.25{ 0.50] 1.00/ 2.00| 4.00{ 8.00|16.00|32.00| 4.00] 1.00
0 0.0[10.00{9.981]9.938| 9.852| 9.662[ 9.369|8.772 8.2511 8429
54" 0.3{9.999)9.959{9.910( 9.750{ 9.510; 9.400 8.650
15" 0.5]|9.998|9.955| 9.899| 9.730| 9.485| 9.000| 6.513
29 4" 0.719.997,9.952(9.892|9.722( 9.470| 8.987| 8.468
1 1.0[9.997|9.9519.889| 9.714| 9.458| 8.962| 8.420
2.25 1.5]9.997)9.950) 9.882; 9.707| 9.438| 8.932| 8.394
4 2.0/9.997/9.949)9.879|9.702( 9.429| 8.917| 8.372
625" 2.519.996/9.948|9.877[9.695| 9419| 8.903 | 8.330
9 3.019.996| 9.945| 9.8721 9.691| 9411} 8.896| 8.338
12'25" 3.5(9.996(9.943| 9.870| 9.688| 9409 8.889| 8.324
16’ 4.0(9.996/9.942/ 9.869| 9.685 9.402| 8.880( 8.314
25' 5.0(9.995(9.941|9.866 9.680| 8.395| 8.869| 8.299
36" 6.0(9.994(9.941|9.861(9.678( 9.389| 8.859| 8.283
49 7.0(9.993(/9.940)|9.860| 9.671|9.382| 8.850| 8.273
64 8.0/ 9.993|9.940({9.859|9.670| 9.379| 8.840| 8.265
81 9.0/9.992{9.939/9.853] 9.667| 8.372| 8.837| 8.258
100 10.0|9.991| 9.939| 9.852| 9.662( 9.369| 8.830| 8.251
121 11.0
144’ 120
225" 15.0
400' 20.0
1440' 37.9/9.981|9.938| 9.852| 9.662} 9.369| 8.772| 8.251 84291 8.633

Catatan :



GRAFIK PENURUNAN

Beban 0.25 kg/cm?

Beban 0.50 kg/iem?®

Pembacaan diai {mm)
Pambacaan dial

P s el

e ol

\
il

2

14

Beban 1.00 kg/em? JQ

Beban 2.00 kglem? Jtvo

P

Pembacaan Dial
Pembacaan dial

14




GRAFIK PENURUNAN
2 -
Beban 4.00 kg/em too 24 Beban 8.00 kg/cm? ,/tm 18
5.040
9.620
$.000
9.480
_ & 8.960
3 2 X
& 9.440 L% & 8.520 M
: \\ S
qQ \\ a )
o N
\\ 8.680 Y
m
9.400 NN, \\ N
. 9 g
\ AN \ N
\ N 8.840 - i
N N
W \\
v n AT
9.950 b 8.800 )
o 2 4 Y 8 10 12 14 g 2 4 6 8 10 12 14
Akar waklu Akar waktu
Beban 16.00 kg/fem? \Jtg, 1.8
8.560
8.520
8.480
5 8440
R}
& N
8 8.400 W
g
Ko
€ 8.360 —---\\
o
B\
8.320
\\\»\ N
Y N
8.260
T
\\ '\,“
8.240 "
K
8.200 A J \\ X
0 2 4 B 8 1 12 14
Akar wakiy
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i ¢l  TAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
" JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta 55584,
AL
PENGUJIAN KONSOLIDASI
Proyek Tugas Akhir No Bor :Tp1
Tanggal 12 September 1988 No. Contoh : hasil proktor +4% aditif
Dikerjakan : Rifki + Ade U Kedalaman : 1,00 m.
Berat Jenis Tanah ( 251 gramfer®  Luas cincin (A) : 18.87 cm?
Berat Cincin (Wc) 38.01 gr. Tinggi cincin (Ho) : 2,05 ¢cm
Ciameter cincin (8) 503 cm. Volume cincin (V} : 40.74 cm?®
SEBELUM PENGUJIAN
Kadar Air Tanah 1 2
erat Cawan Kosong W1 2135 21.30
[Berar cawan + tanah basah w2 45.67 44 .56
IBerat cawan + tanah kering W3 38.67 37.94
W2 - “[3 0,
Kadar Air w= ——x100% 40416 39.784
3" 1Nx .
|[Kadar Air Rata-rata | wirt) = 40.100
|
Berat cincin + taniah basah W4 = 108.980
Berat tanah basah (Wb = W4 - We) 68.870
X
lBerat tanah kering (W, = LJ 49.843
1+ w
. W, . :
|Berat volume tanah kering Ya= v, 1.226
Tinggi bagi dat [H=L] 100>1
inggi bagian pada tT 5 A .
H,-H
Angka pori [e, = ———'J 1.048
Ht
-G
Ilierajat kekenyangan (S, =¥ °e ’] 96.069
[ "~ SESUDAH PERCOBAAN
[Berat cincin + tanah basah W5 106.35
Berat cincin + tanah kering W86 8843
[Berat tanah kering (W6 - Wc) 4942
. W, - W
lKadar Air (W o = —_SW‘) 36.261
Tinggi bagian padat (H, =M J 0.990
G, A
H, -H ‘
Angka pori (e.p = JH—') 0.912
t
w ) ) G 1
IDerajat kekenyangan {S,, = —~:—-—] 90888
(5

&
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2
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 2
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 896042 Yogyakarta 55584,
‘ PENGUJIAN KONSOLIDASI
royek Tugas Akhir No Bor o TIpi
anggal 12 September 1998 No.Contoh :  hasil proktor +4% aditif
etugas 0 Kedalaman 1,00 m.
;erat Jel%is Tanah ( 251 gramfcm® Luas cincin (&) 19.87 cm?
orat Cirlcin (Wc) 338.01 gr. _ Tinggi cincin (Ho) 2.05 cm
]iamete cincin (@) 5.03 cm. Volume cincin (V) 40.74 cm?
Betyan P Pemb. |Perubahan |Peruhaban | Angka pori c Ae |Tebal 112 tebal T t, t, 0848. 42
Akhir dial | tebal | angka posi M A T rata-rata % 0 b Cve e
AH Aga%H— e:e,—Ae P, H’Hl"AHd.:_Hl;i
(kgfcm®) (mm) {mm) (cm) (cm) {menit) | (detik) |  (cm?/detik)
J ‘ 0 10
j ‘ 0.019] 0001898 1.0462043 :
i \ 0.25 9.981 0.044976 20481 204595 0.75) 0563 33.75 1.05E-01
1 ; 0.0431 0.004296| 1.0419083
. : 05 9.938 0.03759 2.0438 2.0395 0.8} 0.64| 384 9.19E-02
0.086| 0.008592] 1.0333162 '
1 9.852 0.028542 2.0352 2.0257 18 324) 1844 1.79E-02
0.19] 0.018982| 1.0143338
2 9.662 0.033415 2.0162] 20015 24} 5.76| 3456 9.83E-03
0.293| 0.029273| 0.9850609 Co
4 9369 0.033681 16869, 195705 18] 324 1944 1.67E-02
0597 | 0.059645]| 0.9254162 '
8 8.772 0.050584 19272] 180115 18) 3.24| 1944 1.58E-02
0521 0.052052| 08733644 ,
y : 16 8.251 | 0.116572 18751 0.93755 25) 625] 375 1.99E-03
3 ‘ -0.178| -0.01778| 0.8911479
: ‘ 4 8429
0204 -0.02038] 0911529
1 8.633
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PENGUJAN KONSOLTDAST

Proyek  Tugas Akhir No Bor Tpt
Tanggal 12 September 1003 No. Contoh  Hasi Proktor + 8% |
Dikerjakan : Rifki + Ade U Kedalaman 1,00 m. |

Berat Cincin (W) 35,02 gr. Tinggt cincin {Ho) 2.00 cm
Phameter cincin {¢) 503 em. Velume cincin (V) 38.74 o

|

]

. s N . . |

Derat Jenis Tanah { G ) 2.519 Luas cinein (A) 18.87 em? ]
(

g 1,853 ' ) '\I 1t N N .'- -
H Viiakiu pemabacaan Permbacaan dial {(muny Untuk beban P kg/cm”) :
i } i : 1 :
dam 0t ] ! reboun '
[ - Apl ~ ’ !
i {iederd) 2001 4300, ]

‘ ! 4359

; b Sk

[l

T L
RO i
3

G
!
0
5.820 15,332
AR gt it SRS P— o S 4
5.00018.250
1677815201 - |
2.756(5.169 [ |
3.73513.149 | !
ENVYEEREY
g, 571912120
1y, N ARNENEL T
b i 16.45% S 696 |8.088
1 | i | —
19.744 13216.67918.068
6858 |6.74710.640 |0 447 {9 127 |8.671 (& 061
9.85319.740 {9.635 |9.439 {8.121]5.667 [5.056 5
6.850(6736]6.6351943%5 /6,116 5681 5.060

4.81219. £ 20418310

Rt
PG
(oS
b
2

QTG HAE 10425 14 114 1E 86118 05

(&

Cataian



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH |

Sg S e — i H Er N V. -,

PENGUJIAN KONSOLIDASI

GRAFIK PENURUNAN
.,. 2 ;F/ < 5—!/’1
Beban 0.25 kglom? [ 0w Beban 0.50 kg/lom? tag ,, |
10.020 9.900 :
9.880 ‘
10.000 ‘
9.860 |
9.840 ’
9.980 AR SR |
8 { = r
k=] T 9.820 |
c : < '
@ : : NI IR I A © i
S 9060 H{ - e el S 9.800 k
© [ .
8 . RS DU g -
E o & 9780 4~ ;
a S [+ % i
9940 o T e ;"i':—. P S '
D ‘ 9.760 ,
............. ‘r
s ‘ 9.740
9.920 fi{ = - R — |
9.720 i
9.900 e 9.700 ' ‘
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14 ‘
Akar waktu Akar waktu :
| i
Beban 1.00 kglem? Vi, ~ 1.9 Beban 2.00 kglcm?  {tqs ¢ Lt
9.800 —— e T EERNERERNE
9.780 8840 | EEE RN
9,620 L I
9.760 9600 e —
Sl
9.740 9540 A
SN
i 9480 | |- Np~iiogii o}
9.700 SRR Q1460 [N e e
g 533 -
Ehy < 38
& 9.660 ® 9360 -
) 89340 |
T 9.640 8 9320 <
£ ‘ NS 9300 |-
§ 0620 |-l RREAY 5 9280
a : ERNAN o 9260 |-
9.600 || NS 92401
9580 [ 141 1s Lol NN LLL 3708
ALY i
9.560 ik i 91401
o501 b HONENG - 8.100 -
9.520 {+-f+| 1 - 8020 [
. | N 9.020
9500 - : 9.000 :
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
Akar waktu Akar waktu




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

J. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN KONSOLIDASI
GRAFIK PENURUNAN

Beban 4.00 kg/cm? lf‘{ Go=4t Beban 8.00 kg/cm? \ JCC{C’ ©

9160 ——MM—— —————————
9.500 RN i‘:ti‘zfi::‘:"T i LESSNONaNE N E R 1

B 9.120 [+
9.080 L i |
9.040 j':li.."i:j? = \
9.000 R S : oo
8.960
8.920 .
88BO L - - RN |
8.840 Co
8.800
8.760
| o 8.720
T 1k 8.680
| ] ' 8.640
: LL‘ T 8.600
0 2 4 & 8 10 12 14
Akar waktu Akar waktu

9.450

9.400

9.350

9.300

Pembacaan dial
Pembacaan dial

8.250

]
1
1

i
—

9.200

9150 -+

_44__4
iz
e
]
/
/
]
//

9.100

Beban 16.00 kg/cm? Vrz‘(v = «M/_

|

| Y.000
w 8.960 [+
[ 8.920 [+ 4 ]
L e e e e o e e e e e
8.840 i
8.800 - ' -

8.760 |- g
8.720 |

8.660 -
8.840

8.600 ”?"J 3

8.560 {1~
8.520 1\ - -
8480 [ S G O Y Y SO O D
8.440
8.400 [ e
8.360 1 -1
8.320 A~ T 1
8.280 L\
8.240 P\
8.200 FIN{

S -

1
£

Pembacaan dial

8.120 | \\\\M
8.080 - =N
8.040 N
8.000 -




G LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
TAKULTAS TEKNIK SIFiL DAN PERENCANAAN Ul

JU Kaliurang KM, 14,4 Telp. (0274) 835042 Yogyakaria 55584,

Doem Irpe s

I BIVERBITAL

Lk

GRAFIK PENGUJIAN KONSOLIDASI




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. [0274) 895042 Yogyakarta 55584,

—  PENGUTANTHORNSOTHAS

Piovek Tugas Akhir
Tangyal 12 September 14985

Dikerjgkan - Rifki + Ade U

e Ta
ferat Jenis Tanah

Berat Cincin (We)

2.51 gram/icw®
35.02 qgr.

o Bor
No. Contoh

Kedateman : 1

Luas cincin (A)
Tingai cincin (Ho)

Diameter cincin {g 503 cm. Volume cingin (\V}

% SEBELUM PENGUJIAN

£ " Kadar Air Tanah ] 1 2
f2erat Cavan Kosong 1 W1 21.35 21.30
§ 3 xm 53 + tanah basah o i 4587, 4551
%ff_rf,_. cawan + tanah kering : 806 37.84
i W, - W,

i adar Air W= -t 45 542 45483
: W - W,

E“.r:d r Air Rata-rala | v} = 45 517

EILCRRT AT MY TR R AP YT A

terat volume tanah kering [ ¥a o= 77 1
L P 7 |

] /

Viergah hugran padat I Iy =

ok a pon

0NN

114G

" LR
gi yeraiat Rekenyangan I Hyom ettt 99.170
i:
E o ESUDAH PERCOBAAN
iherat cincin + tanah basah N Wh _ 102.35
fiurat cincin + lanah kering L L N X
sHerat t.mdh kenuq Q86 -We) 4803
[ ]
H adal At bw S 40123
5, i r
Tinggl bagian padal H, ; 0 965
‘ , { B 1Y .
/gka pord | €y | 0.865

Kenvangan




FTEE LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

s U1 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIT

\

Ji Kaliurang KM, 14,4 Telp. {0274) 825042 Youyokarta 565684, !
- l

!

T T

|
T e P T ;
P T
Lo, Contoh hasil proktor +8% aditif |

.00 m.

83 o
50 cm

08 o

uas in !
uas cincin [A)

(o]
=4
-

inggi cincin (Ho)
. Yolume cincin (V) £

PembacaanPenurynan

i pembacasn Fembacaan dial

imm) Urdulk beban 2 {kglerm?)

: Gt rehdun
7] 2007 ¢ 1
QN8

Z 500

:
v
ey
=

{hierut)

i {rmerit) U220
E T 5

4.570
3%
582

i 5 i
; > |
: - t
: “ L 3 ;
; : il ; S S 8 S i
: S BHas 14 :
fT 2 ey =~ :
i =3 582 26 :
] g, 590 5 i |
i o, .54
. g Q681 (S
i - 2 -,

3 <. S 6738,

g, Q775G ET0S. A

S QI7214669 14

10.01% G170 (966691
§

R45A




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

R

Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 89504.2 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN KONSOLIDASH

GRAFIK PENURUNAN

Beban 0.25 kg/cm?

-y 1
i - ~ 1

BN

Beban 0.50 kg/cm?

10.020 9.900
10.000 9.880
9.980 9.860
8.960 |
9.840
§ 9.940 I
o S 9.820
& 9920 & |
8 8 9.800
é 9.900 é
9.780
d 9880 &
9,860 i 9.760
0,810 L 9.740
9.820 [t 9.720
9.800 Ltiit ik 9.700
0 2 4 14
Akar waktu Akar waktu
Beban 1.00 kgiem? V't * LS Beban 2.00 kglem®>  Vx -
9.800 17 T 9.700
9.780 - 9.680
9.760 9.660
9.740 9.640
9.720 \l 0.620
9.700 g 9.600
= | TN ®
3 9680 - < £ 9580
c " I et [=
§ 9.660 8 9.560
. o
8 9640 |- é 9.540 ]
g ‘y N
8 9620 : S 9520 E=aN
9.600 : 9.500
9.580 : 9.480
9.560 A 9.460
9.540 ‘ 9.440
9.520 4 9.420
9.500 9.400
0 2 6 8 10 12 14 0 6 8 10 12 14
Akar waktu Akar waktu




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN KONSOLIDASI ~
GRAFIK PENURUNAN ‘
- / - ?Uﬁ_ ’/
Beban 4.00 kg/cm? 1\, ¢ - 3% - Beban 8.00 kgicm? =
[
8320 ——— — |
9.550 REEREN RN i
9.280 |+ REER |
9.240 |- |
9500 9.200
9.160 [i+ IREEEN
9.450 = :
w 5 9.120 i
E § 9.080 i
s |
& v.400 é 9.040 =
L ‘ !
d?f 8 9.000 i i
9.350 8.960 g
! |
8.920 ;
i
9.300 8.880 |
8.840 ‘ t
9.250 8.800 ! i
- 14
Akar waktu Akar waktu

Beban 16.00 kg/cm?

vi -t

Pembacaan dial

9.000
8.960
8.920
8.880

8.840 X

8.800
8.760
8.720
8.680
8.640
8.600
8.560
8.520
8.480
8.440
8.400
8.360
8.320
8.280
8.240
8.200
8.160
8.120
8.080
8.040
8.000

-

L T

——

N EE
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
aliurang-KM-—14,4-Telp-{0274) 895042 Yogyakarta 55584,

PENGUJIAN KONSOLIDASI

Proyek Tugas Akhir No Bor Tp1
Tanggal 12 September 1998 No_Comot——Hasi-Proldor+-8% E—
Petugas ] Kedalaman 1,00 m.
Berat Jenis Tanah ( 251 gramvem® Luas cmcln (A) 19.63 cm?
Berat Cincn (WC) G TiTggiTe -56-em
Diameter cincin (@) 5.00 em. Volume cincin (V) 49.09 om®
Beban P Pemb. | Perubahan | Peruhaban | Angka pori Ae Tebal 1/2 tebal ‘/r t t 0,848. 4%
Akhir dial | tebal | angka pori log B [akhir rata-rata %0 %0 | Cvs e
AH peo AH ~he %o |HoH-MH,_ BitH, .
\ 2
(kglem®) {mm) (mm) L (cm) | (cm) (menit) {(detik) (c/detik)
0 10
0171} 0.016628| 1.4144328
0.25 9.829 0.39398 24829 247995 15| 225 135 9.66E-03
0.059| 0.005737| 1.4086955
05 9.77 0.050201 2.477 2.4699 05| 025 15 8.62E-02
0.142] 0.013808 1.394887
1 9628 0.045871 24628 2.45685 15| 225 135 9.48E-03
0.119| 0011572] 1.3833152
2 9.509 0.02037 24509 243945 08( o084 384 3.29E-02
0.229( 0.022269| 1.3610467
4 9.28 0.025622 2428 240675 1 1 60 205E-02
0.425| 0.041328| 13197186
8 8.855 0.035057 2.3855 2.3553 1 1 60 1.96E-02
0.604| 0.058734| 1.2609842
16 8.251 0.131539 2.3251 1.16255 1 1 60 4.78E-03
0.174| -0.01692| 1.2779044
4 8.425
0.112| -0.01089| 1.2887955
1 8.537




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ul

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

TS ‘
1 7 |
PENGUJIAN KONSOLIDASI o
Proyek Tugas Akhir No Bor Tp 1
Tanggal 12 September 1998 No. Contoh Hasil Proktor + 10% ‘
Dikerjakan : Rifki + Ade U Kedalaman 1,00 m. |
Berat Jenis Tanah (G) 2510 Luas cincin (A) 19.79 cm? |
Berat Cincin (Wc) 36.00 gr. Tinggi cincin (Ho) 204 cm ‘
Diameter cincin () 5.02 cm. Volume cincin (V) 40.38 cm® |
!
PembacaanPenurunan
|
Waktu pembacaan Pembacaan dial (mm) Untuk beban P (kg/cm?) ;
Jam t \/f | reboun
(Menit) (menit) 0.25| 0.50| 1.00| 2.00] 4.00| 8.00/16.00(32.00| 4.00| 1.00
0 0.0/10.00 |9.845(9.790 |9.665 |9.552 |9.379|9.065 8.650/8.780
54" 0.3/9.960 |9.820 |9.750|9.603 |9.460 [9.220 |8.890
15" 0.5/9.932/9.818/9.739 (9.600 |9.448 |9.180 |8.825
29,4" 0.7 19.925 |9.815 |9.735 |9.594|9.440 (9.170 |8.797
1 1.0]9.919/9.813|9.731 |9.591 |9.435|9.155|8.772
2.25 1.5/19.912/9.810|9.727 |9.587 |9.428 |9.141 |8.748
4 2.0/9.908 |9.809|9.723 (9.582 9.4209.131|8.733
6'25" 2.5/9.902 |9.806 9.721 |9.580|9.416 |9.122 |8.720
g' 3.0/9.899 9.804 9.720(9.579 |19.411 |9.118 |8.711
12'25" 3.5/9.895 9.801(9.718 |9.575(9.409 |9.110|8.702
/ 16' 4.0 9.891(9.800(9.716 |9.572 (9.405 (9.106 |8.696
} 25' 5.0/9.887 (9.799 |9.713 |9.570 |19.400 |9.099 |8.684
36' 6.0 9.881 |9.798 |9.708 |9.566 |9.395|9.090 |8.678
: 49' 7.0/9.879(9.796 |9.707 |9.561 |9.389 (9.085 |8.670
! 64' 8.0/9.874 |9.793|9.704 |9.560|9.385 (9.079 [8.662
81" 9.0(9.871|9.791|9.700 |9.558 |9.382 (9.072 |8.658
100' 10.0(9.870(9.7909.700 |9.552 |9.379 |9.065 |8.650
121 11.0
144' 12.0 t
225'| 15.0 \ f
400 20.0
1440' 37.919.845 (9.790 |9.665 |9.552 |9.379 [9.065 |8.650 8.780/8.863 |

e e




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN KONSOLIDASI T
Proyek Tugas Akhir No Bor :Tp1 }
ranggal T2 Septemper-t998— No—Comtetr——Hasi-Preotter——10% i
Dikerjakan : Rifki + Ade U Kedalaman : 1,00 m.
|
Berat Jenis Tanah 2.51 gram/cm® Luas cincin (A) 19.79 cm? [
Berat Cincin (Wc) 36.00 gr. Tinggi cincin (Ho) 2.04 cm \
Diameter cincin (2’ 5.02 cm. Volume cincin (V) 40.38 cm?® i
SEBELUM PENGUJIAN [
Kadar Air Tanah 1 T 2 |
Berat Cawan Kosong 1 w1 | 2135 21.30 “
Berar cawan + tanah basah W2 | 45.67 45.51 |
Beratcawan +tanahkering | W3 |  38.06 37.94 {
W, - W.
Kadar Air w= ———2x100% r 45542 45493 ;
37 ™ .
Kadar Air Rata-rata ] w(rt) = 45517
Berat cincin + tanah basah W4 = 1 105.850 ‘
Berat tanah basah (Wb=W4-Wc) | 69.850
r
Berat tanah kering (Wl = L) 48.001
I+ w,, J
. W,
Berat volume tanah kering Ya= v 1.189 :
Tinggi bagi dat [H W, ] 0.966
inggi bagian pada ‘= G..A . 12
H,-H
Angka pori [eo = "—'j 1.111
H,
- w,-G,
Derajat kekenyangan [So = j ‘ 102.806
SESUDAH PERCOBAAN
Berat cincin + tanah basah W5 | 106 ;
Berat cincin + tanah kering W6 ] 85.38 L
Berat tanah kering (W6 - Wc) | 49.38 !
Kadar Air [wsp = W—’_—W—Gj 41.758 f
| N v, :;
Tinggi bagian padat | [H L j 0.994
ggi bagian p ‘=G A : |
. H,-H, |
Angka pori e, = ——— 0.994
H, |
. w, -G, ‘
Derajat kekenyangan S,, = ;— L 105.485
sp
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PENGUJIAR KONSOLIDASI
GRAFIK PENURUNAN
Beban 0.25 ka/em?; 18 Beban 0.50 kg/em®  2.%°
10.020 8.900
10.000 9.680
8.980 6.660
_ 9.580 9840
1] ©
T 9.940 5 \
€ € 8620
23 8.820 s
& \\ 8 g.800 p
E 8.800 N E N —
@ “"*-..* @ A 2 Y
o NI g 9780 ¥ ]
2,650 Y 5% N SRl
e
8,860 W 9.760 N
N
2.740
£8.840 \\\
8.820 8.720 g
. N N
2.800 2.700
0 2 4 B 8 10 12 14 0 2 4 B @8 10 12 14
Akar weakiy Akar wakiu
Beban 1.00 kg/lem* RS Beban 2.00 kg/cm® 2,
8.800 9.700
9.7680 2,880
9.760 l 9.660
8.740 8.640
©.720 8.820
® 8700 NRaRE 5 9600 1
B gaen Erze o 9.580
[ ot [
© AN @
S 9.660 \§ g 8.580
o
n 'Q S P
S 9,640 E 8.640 T
g 2820 o 9.520 § SN
, 8.500 N
8.600 N SN
9.580 3 9.480
N N
9.560 9.460 \\
8.540 8.440 >
9.520 \ 9.420 <
9.500 h 9.400
D 2 4 & & 10 12 14 0 2 4 B B 10 12 14
Akar waktu . Akar waktu
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E 5 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN U |
2 ;
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ST M
PENGUJIAN KONSOLIDASI
GRAFIK PENURUNAN
¢ |
Beban 4.00 kg/em? 25 Beban 8.00 kg/cm® Z |
9.320
9.550 |
9.280 !
9.240 ;
9500 9.200
_ 8180 !
. © :
§ 9450 S 9.120 ;
& ® 9.080 :
8 - :
g 9.400 g 9.040 ;
§ '\\ i 9.000 *
9.350 \\ 8.950 N i
\§ %\N“ ‘
UL 8.920 CSRg ;
9.300 n . 8.880 B X
Q TTH 8.840 i\
9.250 8.800 '
o 2 4 B B 10 12 14 0 2 4 B e 10 12 14
Akar waktu Akar waktu

Beban 16.00 kg/cm? L

8.000
8.860
B.820
£.680
8,840
B8.800
8.760
B8.720
8.680
B.6840
B8.600
8.560
8.520
§.480
8.440 |-
B.400 [~
8.360
B.320 \-
8.2680 \:
8.240 AN

Pembacaan dial

8.120
£.080 \
8.040
8.000

0 2 4 B 8 10 12 14
Akar waltu
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2 9740 Q
£ g 3
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2700 < N\ o
0 650 N 9.560 NS R
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N
8540 SRRN N
N 9.520
9620 X
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Akar waktu Akar waktu i

PENGUIAN KONSOLIDASH |
3
GRAFIK PENURUNAN
Beban 0.25 kg/cm? i Beban 0.50 kg/cm? '8
10.020 : 9.890
10.000 |
2,870 i
9.980 ‘1
9.980 8.850 |
S ag40 s k
g g.920 H- § 8830
5 3 |
S £ ?
L4 qr .
a a , i
P
{



http:�.,_.",.�
http:J......~�

LABORATORIUM MEEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ul

PENGUJIAN KONSOLIDASI
GRAFIK PENURUNAN

Beban 4.00 kg/cm? 2.5 Beban 8.00 kg/em® 2.

9.400

8.800

8.360

9.550 8.320

8.280

9.500

8.240

8.200

Pembataan dial

Pembacaan dial

9.450
K 8.160

y/4
.

8120

74|

9.400 o

N
N \
N 9.040
6 2 4 B B 10 12 14 ¢ 2 4 B B 10 12 14

Akar wakty Akar waktu

8.350

Beban 16.00 kg/cm? Yk

8.280
9.240
8.200
9.160
9.120
9.080
9.040
9.000
8.960
8.520
8.880
8.840
8.800
8760 f-
8.720 [{-1-R
8.650 8
8.640
B.60C

Pembacaan dial

i} 2 4 8 8 10 12 14
Akar wakty




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

AN e
PENGUJIANKONSOLIDASI : — - —
GRAFIK PENURUNAN
Beban 4.00 kglcmz V1 © = Beban 8.00 kglcm? /3 * S
\ 9.400
9.600 TTT I - ]
‘ i 9.360
9.550 [ T 9.320
9.280
— S
B 9500 | 2 9240
c [\]
S | 8
Q
3 £ 9.200
E 9450 |4 &
o y 9.160
4 N
\H~J\ 9.120
9.400 \ [~
T \\]\\ 9.080
\ |
9.350 LI LA h ‘ i 9.040
0 2 4 6 8 10 12 14
Akar waktu Akar waktu J
Vs T

Beban 16.00 kg/cm?

9.280 ]
9.240 +H
9.200
9.160
9.120
9.080
9.040 :
9.000
8.960 !
8.920 |} -}
8.880

8.840
8.800
8.760 [N
8.720
8.680 = =
8.640 |

8.600 ‘ '
0 2 4 6 8 10 12 14
Akar waktu

L N

Pembacaan dial
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN ULl

~ JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

AN
PENGUJIAN-KONSOLIDASH |
i —— == =
I
GRAFIK PENURUNAN
1 1 v ’/L m——
Beban 0.25 kg/emz V€ 7 'l Beban 0.50 kglom? V-~ U7
10.020 : l 9.890
i | |
10.000 ‘ | ]
L 0870 }
9.080 [} l ‘ |
|
9.960 ' 9.850 i
T 9.940 N | = ‘
o ' S |
S 9920 - * g 98307
e AU ! s :
8 5900 - | g
Fe] . T = L0
E W | T 1 E 9810
o 9.880 A L | &
0.860 ‘ 9.790
8840 9.770
9.820 K | i
|
9.800 i 9.750 L L Lid il
0 2 4 6 8 10 14 0 2 4 6 8 10 12 14
Akar waktu Akar waktu
T -
Beban 1.00 kg/lemz - /% ¢ ¥ Beban 2.00 kg/cm? \A N
\
9.900 , ‘ 0.700
| ! L
9.880 [ | 0,680 L
9.860 '
0.840 | 9.660 | |-+
9.820 o640 I
9.800 ' } ]
£ 9780 b T S 9.620 | HEE: i
: E
§9.7eo - % oc00 | { 1}
g7 \ i
8 9740 1% g } ‘ b
Ny .
§ o720 = SATRRARESRR 5 § 9580 HH-D Sunninn ;
9.700 5 o560 LI T \
N T~
9.680 1
9.660 9.540 ]
|
9.640 ' 0520 '
9.620 S& J \ l | -
9.600 9.500 L. | |
0 2 4 6 8 10 14 0 2 4 6 8 10 12 14 :
Akar waktu Akar waktu "
:




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

— FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UL
J. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 855042 Yogyakarta §5584.

PENGUJIAN KONSOLIDASH

Proyek T Tugas ARNIC — No Bor . Tp1
Tanggal 12 September 1998 No. Contoh asi | +10%
Petugas 3] Kedalaman 1,00 m. == |
]
BeratJenis Tanahi [ 25tgrarmferm? Luas cincin (A) 19.79 em? !
Berat Cincin (Wc) 36.00 gr. Tinggi cncin (Hojy 20%om
Diameter cincin (@) 502 cm. Volume cingin (V) 4038 e’
N e
Beban P Pemb. |Perubahan | Peruhaban | Angka pori Ae Tebal 172 tebal a2 |
Akhirdial | tebal | angka pori €% B lakhr  {ratacata Voo | o | e v p8a:d !
AH Ac:ﬂ e=e¢ —Ae P, H=P{‘_AHd=.IL+i 90 }
. : 2 |
(kgleny® (mm) (mm) (cm) {cm) (menit) | (detik) (env/detik) | [
|
0 10 |
0.155| 0.016042| 10952541 /
025 9.845 0.380088 20245 202175 18] 225 135 6.42E-03 [
0.055! 0.005692| 1.0895619 ’
05 9.79 0.049806 2018) 201275 04| 0.6 96 8.95E-02 i
0.1256! 0.012937) 1.0766251 f
1 9.665 0.042975 20065 200085 08] 064 384 2.21E-02 }
0.113| 0.011695) 1.0649301 ;
2 9.552 0.020587 1.9952 1.98655 0.3} 009 6.4 1.55E-01 |
0.473] 0.017905| 1.0470255 !
4 9379 0.020801 1.9779 1.9622 1 1 60 1.36E-02
0.314) 0.032497| 1.0145281
8 9.065 0.027566 1.9465| 1.92575 25| 625 375 210E-03
0.415] 0.04295| 09715777
16 8.65 0.096189 1.905 0.9525 25 625| 375 5.13E-04
013 -0.01345| 0.9850321
4 8.78 b
0.083] -0.00859| 0.9936222 i
1 8.863 i
| |

A e e e et s
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LABURKATORIUM MERANIKA TANAH
FARULLAS TEKNIK SIVHL DAN PERENCANAAN UL
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