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INTISARI 

Salah satu masalah pembangunan dan pemeliharaan jalan adalah 

apabila melewati daerah beTUpa tanah lempung yang mengembang 

t'Swelling clay soil"}, yang dapat mengakibatkan ke'gagalan atau 

keTUsakan pada pembuatan jalan. Persoalan ini yang mendorong 

penyusun untuk mengadakan penelitian yang tujuannya memperbaiki 

kondisi tanah (stabilisasi tanah), yang tadinya kurang baik menjadi 

layak dipakai sebagai sub grade untukperencanaanjalan raya. 

Pen.elitian laboratorium dilakukan pada tanah asli "Undisturbed", 

tanah terganggu "disturbed". Tanah asli dicampur dengan limbah 

electroplating IPTN, 2%, 4%, 6% dan 8%. Kondisi kadar air tanah 

campuran pada penelitian dicari kadar air optimum dan berat kering 

maksimum. Hasil pengujian menunjukkan bahwa terjadi peningkatan 

kekuatan tanah pada tanah lempung Kulon Progo akibat penambahan 

[ariasi limbah (IPTN). Pada variasi tersebut kadar air optimum dari hasil 

pengujian Proktor mengalami peningkatan dari 34,08% menjadi 

36,44%, 38,30%, 40,32%, dan 41,99%. Untuk Uji CBR tanpa 

perendaman dengan [ariasi penambahan limbah (IPTN) 4% mengalami 

peningkatan nilai CBR dari 3,25% menjadi 20,90%, sedangkan untuk 

uji CBR dengan rendaman mengalami peningkatan dan 1,97% menjadi 

4,60%. 
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BABI
 

PENDAHULUAN
 

1.1 Latar Belakang 

Sasaran utama pembangunan jangka panjang di Indonesia adalah terciptanya 

landasan yang kuat bagi bangsa Indonesia untuk tumbuh dan berkembang atas 

kekuatanya sendiri menuju masyarakat adil dan makmur berdasarkan Pancasila. 

Titik beratnya adalah pembangunan bidang ekonomi,teknologi dan industri yang 

menunJang berbagai sektor antara lain sekitar perdagangan, industri, dan 

pariwisat(l, 

Seiring dcngan meningkatnya kegiatan pembangunan tersebut, maka 

diperIukan prasarana dan sarana pendukung, baik secara kualitas maupun 

kuantitas. Tanah mcmpunyai peranan yang penting dalam pekeljarm pembangunan, 

baik sebagai bahan bangunan seperti pada tanggul dan bendungan atau sebagai 

pendukung banggunan diatasnya seperti pada gedung, jalan raya dan jalan kereta 

api. Untuk itu tanah harus memenuhi persyaratan kualitas baik secara fisik 

maupun teknis. Namun tidak semua tanah dalam keadaan aslinya, memenuhi 

persyaratan kualitas yang diinginkan. Oleh karenanya sebelum pelaksanaan 



pembangunan harus dilakukan usaha perbaikan sifat-sifat tanah untuk mencapai 

persyaratan teknis tertentu. Usaha perbaikan sifat-sifat tanah ini disebutsiabilisasi. 

Lempung merupakan tanah yang secara fisik dan teknis kurang memenuhi 

persyaratan untuk pekerjaan bangunan. Berdasarkan konsisten tanah lempung 

dibagi beberapa jenis yaitu lempung keras (hard clay), Iempung sangat kaku (very 

stiff clay), lempung kaku (stiff clay), Iempung sedang (medium clay), lempung 

lunak (soft clay) dan Iempung sangat Iunak (very soft clay). Dari jenis-jenis 

Jempung di atas, tanah lemppung lunak (soft clay) sering menihtbulkan masalah 

dalam pekerjaan sipil, khususnya dalam pekerjaan pembangunan jalan raya dan 

jalan kereta api. Hal ini dapat dilihat dari sifat fisik nilai indeks konsistensi 0,0 - 0,5 

(Wilun dan Starzewski, 1975) dan sifat mekanik nilai kuat tekan bebas sebesar 0,25 

kg/cm2-0,50 (Tarzagh: dan Peck, 1967 serta Wesley, 1977). Sebagai pembanding, 

dapat diJihat sifat fisik tanah Iempung kaku (stiff clay) yang memiliki nilai indeks 

konsistensi 0,75 - 1,0 dan nilai kuat tekan bebas sebesar 1,0 kg/cm2
. 

Stabilisasi tanah Jempung dapat dilakukan dengan beberapa metoda. 

Diantaranya dengan slabilisasi mekanis clcngan cam pengaturan gradasi butiran 

tanah kemudian dilakukan proses pemadatan, dengan penambahan bahan aditif 

kemudian dilakukan pemadatan atau dengan malakukan penyuntikan (grollting) 

dengan bahan kimiawi. Bahan aditif yang dapat dipakai stabilisasi lempung adalah 

bahan yang mengandung CaO, Si02, Ab03,MgO dan unsur-unsur lain yang 

mengandung atom-atom bermuatan positif. Unsur-unsur tersebut jika tercampur air 

membentuk kation-kation yang dapat mengikat partikel lempung sehingga 

memberikan pengaruh yang mengllntllngkan. 
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Dari berbagai jenis tanah yang terdapat di Indonesi, tanah lempung adalah 

akumulasi partikel, mineral yang tidak mempunyai atau lemah ikatan antara 

partikelnya, yang terbentuk karena pelapukan dari batuan. Diantara partikel

pertikel terdapat ruang kosong disebut pori-pori (void space) yang berisi air atau 

udara. Ikatan yang lemah antara partikel-partikel tanah disebabkan oleh pengaruh 

karbonat atau oksida yang tersenyawa diantara partikel-partikel tersebut, atau 

dapat juga disebabkan oleh adanya material organik. 

Lempung Kali Progo merupakan tanah yang secara fisik dan teknis kurang 

memenuhi persyaratan untuk pekerjaan bangunan. Sifat-sifat lempung Kali Progo 

yang kurang baik untuk bangunan adalah kekuatanya rendah dan 

pengembangannya cukup besar, lempung ini sangat potensial menimbulkan 

kerusakan pada bangunan di atasnya. Kerusakan bangunan pada umumnya berupa 

penurunan yang tidak merata dan retak-retak akibat pengembangan (swelling) 

yang besar. 

Elektroplating limbah yang di hasilkan dari pembuatan pesawat terbang IPTN 

Bandung Jawa Bafal, limbah elektroplnting yang di hasilkan dar; 

pengeboran/penghalusan di dalam pabrik pesawat terbang IPIN, didalam limbah 

elektroplating mengandung unSUf-unsur Asam dan Basa yang bermuatan Sianida di 

dalam proses tertentu. Limbah elektroplating yang di hasilkan oleh pabrik pesawat 

terbang IPIN Bandung Jawa Barat, dalam satu bulan dapat menghasilkan lembah 

elektroplating sebanyak kurang lebih 114001". (TeLP, KS. 19-10-1994) 

3 
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1.2 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1.	 Mengetahui dan mempelajari sifat-sifat fisik tanah lempung asli dari Kali Progo 

Yakyakarta yang belum distabilisasi. 

2.	 Mengetahui sifat fisik limbah elektroplating yang di dapat dari pabrik pesawat 

terbang IPTN Bandung Jawa Barat. 

3.	 Mengetahui sifat-sifat fisik dan mekanis bahan campuran Iel1)pung Kali Progo 

dengan Iimbah elektroplating dari IPTN Bandung. 

1.3	 Lingkup Penelitian 

Karena mengingat kemampuan, biaya dan waktu yang tersedia penelitian ini 

hanya ditujukan untuk mengetahui konsistensi peningkatan kuat geser tanah 

terhadap sabgrade dengan mengunakan limbah IPTN. 

Peneliti mengambil sampel tanah Jempung dari Kali Progo, Yogyakarta dan 

limbah elektroplaling dari pabrik pesawnt terbang IPTN Bandung. 

1.4	 Batasan Mas~lah 

Penyusun membatasi ruang lingkup penelitian menjadi dua bagian yaitu tanah 

asli (tanah tak terganggu dan tanah terganggu) Iempung dari Kali Progo 

Yogyakarta, dan campuran tanah tersebut dengan Jimabah elektroplating IPTN. 
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1.4.1 Tanah AsH 

Untuk tanah asli, peneliti dibagi lagi menjadi dua yaitu penelitian tanah 

tak terganggu ( undislurb ) dan pada tanah terganggu ( disturb ). 

1. Tanah tak terganggu. Pada tanah ini yang diselidiki adalah : 

a. Nilai kuat tekan bebas, 

b. CBR laboratorium, 

c. Berat Jenis (Gs) 

d. Batas plastis 

e. Batas Cair 

f. Indek Plastisitas 

2 Tanah terganggu. Untuk tanah terganggu dilakukan penelitian pada : 

a. Kadar air (w), 

b. Specific gravity, 

c. Distribusi butiran, 

d. Batas plastis, 

e. Batas Cair, 

f. Indek Plastisitas, 

g. Uji tekan bebas dan, 

h. Uji CBR laboratorium. 
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1.4.2 Tanah Campuran 

Pada tanah campuran, persentase limbah adalah berdasarkan berat kering 

tanah. Selain berdasarkan kadar air, pencampuran untuk uji tekan bebas dan uji 

CBR dilakukan berdasarkan berat isi basah (Yb). Waktu curing yang dipakai untuk 

setiap persentase campuran limbah adalah 24 jam dengan mempertahankan kadar 

airnya. Persentase pencampuran limbah adalah 0%, 5%, 10% dan 15%. Pengujian 

tanah campuran berupa : 

a. Kadar air ( w ), 

b. Berat isi (y ), 

c. Berat jenis (Gs ), 

d. Berat plastis, 

e. Berat cair, 

f Indek plastisitas, 

g. Uji tekan bebas dan 

h, Uji CBR. 

1.5 IVIanfaat Penelitian 

Melalui penelitian ini dapat diketahui pengaruh yang ditimbulkan oleh 

penambahan bahan bahan aditif limbah electroplating pada sifat-sifat fisik dan 

teknis lempung. 

Hasil penelitian ini dapat dipakai acuan bagi pelaksanaan stabilisasai 

lempung Kali Progo di lapangan dengan menggunakan bahan aditif limbah 

Electroplating. 
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Penelitian ini diharapkan dapat memperluas wawasan dunia rekayasa sipil 

mengenai stabilisasi tanah. 

1.6 Lokasi Penelitian 

Penelitian ini mengambil sample tanah dari Sentolo, Kulon Progo, Daerah 

Istimewa Yogyakarta. Daerah ini termasuk kawasan tanah berlempung. Adapun 

sample limbah electroplating di ambil dari pabrik pesawat terbang IPTN, Bandung 

Jawa Barat. Pengujian sample di laboratorium dilakukan di Laboratorium 

Mekanika Tanah Universitas Islam Indonesia di jalan Kaliurang Km 14,4, 

Yogyakarta. 
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BABII
 

TINJAUAN PUSTAKA
 

2.1 Tinjauan Vmum 

Dalam pengertian teknik secara umum, tanah didefinisikan sebagai material, 

yang terdiri dari agregat (butiran) mineral-mineral padat yang tidak tersementasi 

(terikat secara kirnia) satu sama lain dan dari bahan-bahan organik yang telah 

melapuk (yang berpartikel padat) disertai dengan zat cair dan gas yang mengisi 

pori-pori (voil) diantara partikel-partikel padat tersebut. Ruang tersebut dinamakan 

pori (voids). Apabila tanah sudah benar-benar kering (kadar air = 0%), maka tidak 

akan ada air sarna sekali dalam porinya. Keadaan ini jarang ditemukan pada tanah 

yang masih dalam keadaan asli di lapangan. 

Tanah yang beraela eli lapangan sering dijumpai dalam keadaan dimana pori 

tanah tidak mengandung udara sarna sekali, tetapi terisi penuh oleh air. Keadaan ini 

dinamakan tanah jenuh air (fully saturated). 

Berdasarkan asalnya, tanah dapat diklasifikasikan secara luas menjadi tanah 

organik atau tanah anorganik. Tanah organik berasal dari pelapukan tumbuh

tumbuhan, kerangka dan kulit organisme kecil. Tanah anorganik berasal dari 

pelapukan batuan secara kimia ataupun fisis. 
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Butiran-butiran mineral yang membentuk bagian padat dari tanah merupakan 

hasil pelapukan dari batuan. Pelapukan adalah suatu proses terurainya batuan 

menjadi partikel-partikel yang lebih kecil akibat proses mekanik dan fisis. Ukuran 

setiap butiran padat tersebut sangat bervariasi dan sifat-sifat fisis dari tanahbanyak 

tergantung dari faktor-faktor ukuran dan bentuk butiran. 

2.1.1 Ukuran Butiran Tanah 

Tanah umumnya dapat dibagi menjadi kerikil (gravel), p~~ir (sand), lanau 

(silt) dan lempung (clay), tergantung pada ukuran partikel yang paling dominan 

pada tanah tersebut. Untuk menerangkan tentang tanah berdasarkan ukuran 

partikelnya, beberapa telah mengembangkan batasan-batasan ukuran golongan jenis 

tanah (soil-separate-size /imi), seperti terlihat pada tabel 2.1. 

Tabel 2.1 Batasan-batasan Ukuran Golongan Tanah (Das, 1993) 

Nama Ukuran Butiran (mm) 
-

Golong:m Kcrildl Pasir Lanau Lcmpllng 

.. 

MnSSllchl1se!ts Institutes ofTcchnology >2 2-0.06 0.06-0.002 <0.002 
-_.. 

American Dcpnrtcmcl\t of Agriculture >2 2-0.05 0.05-0.002 < 0,002 

(USDA) 

American Associ;llion o~' State Highway 76.2-2 2-0.075 0'<>75-0.002 < 0,002 

nnd Transportation Officials (AASHTO) 

Unified Soil Clasiflcatioll system (U.S. 76.2-4.75 4.75-0.075 h<lllls (yailu lanall dan 
Army Corps of Engineers. U.S. Bureau 
of Reclamation) lempung < 0.075) 

Dari ukuran partikel tanah dan sifat-sifat lain yang menyertainya, maka tanah 

dapat dibagi menjadi : 
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a. Kerikil 

Diameter kerikil lebih besar dari 2 mm. Golongan kerikil seringkali dikenal 

sebagai kelas bahan-bahan yang berbutir kasar atau bahan-bahan tidak 

kohesif. Golongan ini terdiri dari pecahan-pecahan batu dengan berbagai 

ukuran dan bentuk. 

b. Pasir 

Diameter pasir diantara 0,05 mm sampai 2 mill. Pasir juga termasuk kelas 

bahan yang berbutir kasar dan tidak kohesif. Pasir merupak~n bahan dengan 

kepadatan yang rendah. Apabila dikenai beban yang bergetar maka akan 

cenderung memadatkan bahan tersebut, sehingga mengakibatkan adanya 

penunman. 

c.	 Lanau 

Diameter lanau berkisar diantara 0,002 mm sampai 0,05 mm. Lanau 

termasllk kelas bahan yang berbutir hallis. Lanau merupakan bahan peralihan 

antara lempung dan pasir hahls. Kurang plastis dan lebih mudah ditembus air 

dari pada lempung. Tallall lanau menjadi sangat marnpal apabila dalam 

keadaan jenuh air. Hal tersebut sering menimbulkan masalah pada bangunan 

air, seperti saluran dan bendungan. 

d.	 Lempung 

Diameter lempung berkisar di bawah 0,002 mm. Lempung terdiri dari butir

butir yang sangat kecil dan menunjukkan sifat-sifat plastis dan kohesif. Sifat 

plastis tersebut timbul karena adanya partikel-partikel mineral tertentu yang 

menghasilkan sifat-sifat plastis pada tanah bila dicampur dengan air. 
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Plastisitas menunjukkan sifat yang memungkinkan bentuk lempung berubah

ubah tanpa perubahan isi atau tanpa kembali ke bentuk asilnya dan tanpa 

terjadinya retakan atau pecah-pecah. 

Tanah dapat diklasifikasikan da1am suatu sistim pengaturan yang disebut 

sistem kelasifikasi tanah. Sistim klasifikasi tanah adalah suatu sistem pengaturan 

beberapa jenis tanah yang berbeda-beda tapi mempunyai sifat serupa kedalam 

kelompok-kelompok dan subkelompok-subkelompok berdasarkan pemakaiannya. 

. 
Sistim klasifikasi memberikan suatu bahasa yang mudah unLuk rrienjelaskan secara 

singkat sifat-sfat umum tanah yang sangat bervariasi tanpa penjelasan yang terinci. 

Sebagian besar sistim klasifikasi tanah yang telah dikembangkan untuk tujuan 

rekayasa didasarkan pada sifat-sifat indeks tanah yang sederhana seperti distribusi 

ukuran butiran dan plastisitas. Walaupun sehingga terdapat berbagai sistim 

klasifikasi tanah, tetapi tidak ada satupun dari sistim-sistim tersebut yang benar

benar memberikan penjelasan yang tegas mengenai segala kemungkinan 

pt:llIakaiannya. llal ini discbnbknn karena sifat-sifat tanah yang sangat b~rvariasi. 

2.1.2 Sistem KJasifikasi Tanah 

Sistem klasifikasi berdasarkan tekstur tanah adalah cara meIIlLagi tanah 

dengan memberi nama berdasarkan komponen utama yang dikandungnya, misalnya 

lempllng berpasir (sandy clay), lempung berlanau (silty c1ayI) dan seterusnya. 

Departemen Pertanian Amerika (USDA) adalah salah satu organi~asi yang telah 

mengembangkan sistim klasifikasi berdasarkan tekstur, seperti yang ditllnjukkan 

pada gambar 2. 1. 
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Gambar 2.1 Klasifikasi berdasarkan tekstur oleh USDA (Das, 1991) 

1.	 Sistirn KJasifikasi AASHTO 

Umumnya sistim klasifikasi AASHTO dipakai dalam perencanaan jalan raya. 

Pada sistim ini tanah diklasifikasikan ke dalam tujuh kelompok besar, yaitu A-I 

sampai dengan A-7. Tanah yang diklasifikasikan dari A-I sampai A-3 adalah tanah 

berbutir dimana butiran yang lolos saringan No. 200 kurang dari 35%, sedangkan 

tanah dimana lebih dari 35% butirnya lolos saringan No. 200 diklasifikasikan dari 

A-4 sampai A-7 yang sehagian bcsnr adaJah [anau dan lempung. Sistim kll'1sitikasi 

ini dapat dilihat pada tabe! 2.2. yang berdasarkan kriteria: 

a.	 Ukuran butir : 

Kerikil Butiran tanah yang lolos saringan ~ 75 mm dan tertahan sanngan 

No.20. 

Pasir : Butiran tanah yang [olos saringan No. 10 dan tertahan saringan No. 200. 

Lanau dan lempung : Butiran tanah yang 10105 saringan No. 200. 
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b.	 P1astisitas: 

Lanau : Bi1a butiran yang 1010s saringan No.200 mempunyai Ip ~10 

Lempung : Butiran yang 1010s saringan NO.200 mempunyai Ip 2: 11. 

c. Bi1a ditemukan batuan di da1am contoh tanah, maka batuan itu hams 

dike1uarkan terlebih dahu1u dan persentasenya dicatat. 

Pada gambar 2.2. ditunjukkan rentang batas cair dan indeks p1astisitas untuk 

mengklasifikasikan tanah yang masuk ke10mpok A-2, A-4, A-5, A-6 dan A-7. 

70 

60 

50 
Indeks 
Plastisi tas 

40 
('X,) 

30 

20 

10 

o 
l 

y 
y 

A-7-6 Y 
A-2 6 /A-( 

Y 
Y -2-7 

~-7 

A-24 f -2-5 
A- -5 

10 ~O .JU 40 )0 60 70 lW YO WO 

Batas cair ( %) 

Gambar 2.2 Grafik K1asifikasi Tanah Berdasarkan Batas cair dan indeks 

plastisitas (Das, 1991) 
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2.	 Sistem Klasifikasi Unified (Unified Soil Classification System) 

Sama seperti sistem AASHTO, sistem USCS juga mempertimbangkan 

pengaruh plastisitas dalam mengklasifikasikan tanah yang pada awalnya 

diperkenalkan oleh Casagrande pada tahun 1942. Pada tahun 1952, dalam rangka 

kerja sama dengan Uniteed States Bereall of Reclamation Sistim tersebut 

disempurnakan. Sistim Klasifikasi Unified ditunjukkan pada tabel 2.3. atau gambar 

2.3. yang membagi tanah ke dalam dua kelompok besar, yaitu : 

a.	 Tanah berbutir kasar (coarse grained soil) : 

Tanah kerikil dan pasir dimana kurang dari 50% berat total contoh tanah lolos 

saringan No. 200. Simbol kelompok ini G untuk kerikil atau tanah berkerikil 

dan S untuk pasir atau tanah berpasir. 

b.	 Tanah berbutir halus (filled grained soil) : 

Tanah dimana lebih dari 50% berat total contoh tanah lolos saringan No. 200. 

Simbol untuk kelompok ini adalah M untuk lanau anorganik, C untuk lempung 

anorganik, 0 untuk lanau organik dan lempung organik. Simbol PT dipakai 

untuk tanah gambut (peat), mlick dan tanah lain dengan kadar organik yang 

tinggi. 

Simbol-simbollain yang dipakai pada klasifikasi Unified (UseS) adalah :
 

W =well graded (tanah gradasi baik)
 

P :::: poorly graded (tanah gradasi buruk)
 

L :::: lOll' plasticity (plastisitas rendah), LL < 50
 

H = h/~f5h plasticity (plastisitas tinggi), LL > 50
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Tabel 2.2 Klasiftkusi Tanah Sistim Unified (Das, 1991) 

Kcrikil bcrgradasi baik dan campuT-an 
bcrbulir 

Kcrikil GWTanah 
kcrikil pasir, scdikil alau sarna sc-kali 
Lidak mcngandung bUliran halus 

bcrsih 

GP(han)'a Kerikil bergrddasi buruk dan campurnn 
50% butiran 

PdSir lebih kasar lebih 
kerikil) kerikil pasir, sed.ikit atau s.ama sekalidati 50010 frdksi 

tidak menga.lldung butiran halustertallall sa kasar lolos 
ringan 

No. 200 

saringan No.4. Kcrikil GM Kcrikil bcrlanau., campuran kerikil
dcngan pasir-Ianau 

GC Kerikil berlempung. campuran kerikil 
halus 

butiran 
pasir-lempung. 

Pasir bcrgradasi. bail'., pasir· kcrkcrikil, 
a1aU lcbih dati 

SWKcrikil, 50% Pasir 
scdikit alau sama sckali tidak 
Olcngandung buliran halus. 

bcrsih 

SP Pasir bergradas.i buruk dan pasir 
tertahan 

(hanyafraksi kasar 
pasir) berkerikiI. sedikit atau sarna sekali 

saringan No.4. tidak mengandung butiran halU5. 

Pasir bcrlanau., campuran pasir dcngan ,. 
dcngan 
Pasir SM 

lanau. 

SC Pasir berlempung. campurJ.n pasir 
balus 

bUtirdll 
dengan kmpung. 

ML Lanau anorganik, pasi r halus sckali, 
scrbuk baluan, pasir halus bcrlanau 
ainu bcrlcmpung.. 

Lanau dan lempung dengan Lempung anorganik dengan plastisitas 
batas cair 50% atau kur-dllg 

CL 
rendal\ sa.mpa.i sedallg. Lempung 
berkerikil, lempllllg berpasir, lempung 
berlanau, /empung bmJs (Ican clays) 

OL Lanau organik dan Icmpung bCrlanau 
bcrbulir 
Tanah 

organik dcngan plastisitas rendall. 

halus. 500/., Lanau anorganik atau pas.ir halus 
alan lebih 

MH 
<liato,""", atau lanau <liatom"e, 1= I 

10105 yang elastis. 

tempung anorganik dcngan plasisi-las. 
No. 200 

CHLanau dan lcmpung c1cngan saringan 
linggi, /empwzg gemuk (fal clays) 

Oli 

oolas cair Icbih cbri 50% 

Lempung organik deng.na pIastisitas. 
sedallg sampai dengan tinggi 

Tanah dcngan kandwlgan organik yang PT Peal (gambul), muck dan tanah-ta-nah 
sang:llllinggi lain, dcngan kandungan o:,ganik Linggi. 
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Faktor-faktor lain yaFg harus diperhatikan pada saat melakukan klasifikasi tanah 

adalah: 

a.	 Persentase butiran yang lolos ayakan No. 200. 

b.	 Persentase butiran yang lolos saringan No. 40. 

c.	 Koefisien keseragaman (Cu) dan koefisien gradasi (Cc) untuk tanah di mana 

0% - 12% lolos saringan No. 200. 

d.	 Batas cair (LL) dan indeks plastisitas (PI) bagian tanah yang lolos saringan No. 

40 (untuk tanah di mana 5% atau lebih lolos saringan No. 200):' 

Klasifikasi tanah berbutir halus dengan simbol ML, CL, OL, l\.1H, CH dan OH 

didapat dengan cara menggambar batas cair dan indeks plastisitas tanah tersebut 

pada bagan plastisitas (Casagrande, 1948) seperti terlihat pada gambar 2.4. Hal 

yang penting pada bagan tersebut adalah garis A dengan persamaan PI = 0,73 (LL

20) dimana garis tersebut memisahkan tanah lempung anorganik (inorganic clay 

di atas garis A) dari tanah lanau anorganik (inorganic silt - di bawah garis A). 

2.1.3 Sifat-Sifat Tanah 

Kejadiannya tanah terdiri dari tiga rase yaitu: butiran padat (so/hf), air dan udara. 

Bagian tersebut membahas tentang hubungan volume-berat agregat tanah, 

struktur tanah dan plastisitasnya. 
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Gambar 2.4 Bagian-bagian Tanah 

Hubungan volume yang umum dipakai untuk suatu elemen tanah adalah 

angka pori (void ratio), porositas (porosity) dan derajat kejenuhan (degree of . 

saturation). Angka pori didefinisikan sebagai perbandingan antara vulume pori dan 

volume butiran padat, seperti: 

a. Angka pori (e) 

e- Vv ........................................ (2.1.)
V·········· 
• 

dengan: e = angka pori 

vv = volume pori 

Vs = volume butiran padat 

b. Porositas ( n ) 
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Porositas didefinisikan sebagai perbandingan antara volume pori dengan 

volume tanah total, yaitu : 

n = Vv 
••••••••••••.••••••••..••••••••.•••••.•••••••••••••.• (2.2.)

V 

dengan: n = porositas 

·V = volume total 

c. Derajat kejenuhan ( S ) 

Derajat kejenuhan didefinisikan sebagai perbandingan antara volume aIr 

dengan volume pori dimana Va = 0, yaitu: 

s = Vw 
•••••••••••..••..••••••.•••.••••••.•••••••••••••••••••••••. (2.3.)

Vv 

dengan: S = derajat kejenuhan, dinyatakan dalam persen 

vw = volume air 

Pada saat tanah berada dalam kondisi jenuh air maka S=1 (100%), sedangkan bila 

tnnnh dalarn kondisi kering S = 0 (0%). 

Hubungan angka pori dan porositas dapat diturunkan dari pcrsamaan (2. 1.) 

dan (2.2.), scbagai berikut: 

_ V". _ 'Iv _ ('Iv/V) _. n 
e--- - ( )-- . (2.4.)

V V - V 1- V!V 1- ns v v 

Juga dan persamaan (2.1), didapat: 

e 
n=--+ e (25.)

l 
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Istilah-istilah yang umum dipakai untuk hubungan berat adalah kadar air (moisture 

content) dan breat volume (unit weight). Definisi dari istilah-istilah tersebut adalah 

sebagai berikut: 

d. Kadar Air ( w ) 

Kadar air (w), yang juga disebut water content didefinisikan sebagai 

perbandingan antara berat air dan berat butiran padat dari volume tanah yang 

diselidiki. 

Ww 
.•.•..•••••......•.•......•• (2.6)w=- . 

W. 

dengan: w = kadar air 

ww = berat air 

ws = berat butiran padat 

e. Berat volume tanah 

Berat volume (y) adalah berat tanah per satuan volume, dengan rumus dasar: 

r = Ww •.+ VI. . . (2.7) 

f. Berat jenis (Spesifific Gravity, Gs) 

Berat jcnis adalah perbandingan antara berat volume butiran tanah dengan 

berat volume air, 

w. r. =y.. 
r x BjairpadatO5

Gs B"~alrpada27,5" (2.8)
5 
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g. Konsistensi Tanah 

Apabiia tanah berbutir halus mengandung mineral lempung, maka tanah 

tersebut dapat diremas-remas (remolded) tanpa menimbulkan retakan. Sifat kohesif 

tersebut disebabkan karena adanya air yang terserap (absorbed water) di keliling 

panikel lempung. Seorang ilmuwan dari Swedia bernama Atterberg 

mengembangkan suatu metode untuk menjelaskan sifat konsistensi tanah berbutir 

halus pada kadar air yang bervariasi. Bilamana kadar airnya sangat tinggi, 

campuran tanah dan air akan menjadi sangat lembek seperti cair~n. Atas dasar air 

yang dikandung tanah, tanah dapat dipisahkan ke dalam empat keadaan dasar 

yaitu: padat, semi padat, plastis dan cair, seperti dalam gambar 2.7. 

Kadar air dinyatakan dalam persen, di mana terjadi transisi dari keadaan 

padat ke keadaan semi padat didefinisikan sebagai batas susut (shrinkage limit). 

Kadar air di mana transisi dari keadaan seni padat ke dalam plastis dinamakan batas 

plastis (plastic limit) dan dari keadaan plastis ke keadaan cair dinamakan batas cair 

I1iquid limit}. Batas-batas ini dikenal sebagai batas-batas Atterberg (Allerberg i 
I· 

limit). 

Padal Semi Padal Plaslis Cair 
Kadar air bertambah 

Balas susul Balas plaslis Balas cair 

Gambar 2.5 Batas-batas Atterberg 
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Batas eair tanah : 

Batas eair tanah atau liquid limit adalah kadar air pada kondisi dimana tanah 

mulai berubah dari plastis menjadi eair atau sebaliknya yaitu batas antara 

keadaan air dan keadaan plastis. 

Batas plastis tanah : 

Batas plastis tanah atau plastis limit adalah kadar air pada kondisi dimana 

tanah mulai bcrubah dari kondisi semi padat menjadi kondisi plastis atau 

sebaliknya yaitu batas antara kondisi plastis dan kondisi semi padat. Kadar air 

ini ditentukan dengan menggiling tanah pada pelat kaca sehingga diameter 

dari batang tanah yang dibentuk mencapai 118 inci (3,2 rom). Bilamana tanah 

mulai menjadi pecah pada saat diametemya mencapai 118 inci, maka tanah itu 

berada dalam kondisi batas plastis. 

Batas susut tanah : 

Suatu kondisi dimana tanah akan mulai menyusut apabila mr yang 

dikandungnya secara perIahan-lahan hilang di dalam tanah. Dengan hilangnya 

air secara terus menerus, tanah akan mencapai suatu tingkat keseimbangan 

dimana penambahan kehilangan air tidak akan menyebabkan perubahan 

. volume. 

Indeks plastisitas tanah : 

Indeks plastisitas tanah atau plasticity index adalah selisih antara batas cair 

dan batas plastis atau perbedaan antara batas cair dan batas plastis suatu 

tanah. Indeks plastisitas didapat di dasarkan rumus : 
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PI = LL-PL (2.9) 

dengan: 

PI = Indeks plastisitas 

LL = batas cair 

PL = batas plastis 

2.2 Mineral Lempung 

Dalam klasifikasi tanah lempung didefinisikan sebagai golongan partikel yang 

berukuran kurang dari 0,002 mm. Namun dari segi mineralnya, lempung dipakai 

untuk menyebut partikel-partikel mineral tertentu yang menghasilkan sifat plastis 

pada tanah bila bercampur dengan air ( Grim, 1953). 

Mineral lempung secara kimiawi merupakan ikatan dari hydrosa -llumino

silicate yaitu ikatan antara air, alumunium atau magnesium dan silica ditambah ion

ion logam. Bentuk fisik mineral lempung dilihat dari mikroskop elektron, adalah 

krital yang berbentuk lempengan dan lembaran. Dilihat dari difraksi sinar -X, 

rnineral-minaral lempung bcrupn Icrnutu all k.ristal dengan struktur Ylln['; benJlnng ( 

A.Halim HasmClr , J995). 

2.2.1 Struktur lYIineral Lempung 

Struktur mineral lempung adalah variasi kombinasi dari dua unit kristalin 

dasar lempung yaitu, tetrahedra silika-oksigen atau Silica dan oktahedra aluminium 

atau Alumina. 
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• 
Silica terdiri dari sebuah atom Silica (Si) dikelilingi 4 atom Oksigen (0) yang 

berjarak sama terhadap atom Silica. Tiga atom Oksigen terletak pada dasar, 

dipakai bersama oleh 2 tetrahedra yang berdekatan. Gabungan Silica membentuk 

lempeng Silica yang mempunyai tebal4,93 AO. 

Dari variasi kombinasi antara lempeng Silica dan lempeng Alumina, terbentuk 

mineral-mineral lempung yang penting, diataranya adalah sebagai berikut : 

:I. Kaolinite 

Kaolinte merupakan mineral lempung yang terdiri dari lapisan berulang, satu 

lempeng Silica dan satu lempeng Alumina, dengan tebal 7,2 AO . Kaolinite 

dihasilkan oleh pelapukan beberapa mineral lempung yang lebih aktif atau dapat 

juga terbentuk dari pruduk sampingan pelapukan batuan. 

b. Illite 

Mineral Illite merupakan lapisan berulang, terdiri dari dua Jempeng Silica 

mengapit satu lempeng Alumina dan disebut 2: 1. Lapisan Silica satu sarna lainnya ' 

terikat oleh atom Potassium (K) dan mempunyai tebal lOA0. Dalam lempeng 

Alumina terdapat subsitusi parsial Aluminium oleh Magnesium dan Desi, dan dalam 

lempeng Silica terdapat subsutusi Silica o/eh Aluminium. lkalan tersebut 

menghasilkan kondisi yang kurang stabil dibandingkan Kaolinte sehingga Illite lebih 

mudah mengembang dan menyusut. 

c. Montmorillonite 

Struktllr mineral montmorillonite sarna dengan Illite, yaitll merupakan lapisan 

berulang yang terdiri dari dua lempeng Silica mengapit satu lempeng Alumina 
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(mineral 2: 1), Lapisan montmorillonite mempunyai tebal 7,9 AO, diantara lapisan
 

terdapat lapisan NH20 dan kation yang dapat bertukar, dengan ketebalan 1,7-40
 

AO.
 

d. Halloysite 

Halloysite adalah mineral 1: 1 yang lernbaran-Iembarannya tertumpuk secara 

acak sehingga satu molukel air dapat masuk di antara lembaran mineralnya. 

Berbeda dari Kaolinite yang berbentuk pipih memanjang, elemen-elemen Halloysite 

tergulung membentuk silinder 

e. Vermikulite 

Vermikulite termasuk mineral 2: 1 yangstrukturnya mirip dengan Illite. 

Perbedaannya terletak pada adanya 2 lapisan air yang disengi ion-ion Magnesium 

atau Calsium, dengan subsitusi oleh Brucite pada lapisan oktahedra. 

2.2.2 Sifat-Sifat Umum Mineral Lempung 

a. Hidrasi 

Perrnukaan mineral lempung biasanya bermuatan negatif sehingga menarik t 

kation-kation bermuatan positif. Selain itu air pori juga tertarik karena air 

!merupakan molukul dipole. Kation-kation dan kutub positif air membentuk lapisan 
" 

positif, sehingga bersama dengan permukaan lempung membentuk lapisan listrik 

ganda dan disebut lapisan difusi. 

Lapisan difusi tersebut dapat menarik molekul air atau kation di sekitarnya 

sehingga partikel mineral dapat menyerap air dalam jumlah besar. Gaya tarik antara 
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partikel lempung dengan molekul air dan kation positif lainnya relatif kuat sehingga 

lempung bersifat kohesif 

+ - + kation 

+ 
lempung 1,+ - + dipole 

- + - + 
+ 
+ - + 

+ - + + kation 
dipole 

Gambar 2.6 Interaksi air dengan minerallempung 

(Baraja M. Das,1988) 

b. Susunan partikellempung 

Partikel tempung berbentuk lempeng-Iempeng yang pipih atau bulat dan 

memanjang. Muatan negatif terkonsentrasi pada bagian permukaan lempung, 

sedangkan muatan positif terjadi di bagian-bagian tepi (ujung). Apabila lempung 

terlarut dalam air dan membenluk koloid, akan bekerja gaya tolcle menola.1e antara 

partikel, gaya tarik menarik Van cler Waals gaya gravitasi bumi. Gaya-gaya 

teIsebut menyebabkan scbagian partikel mengendap ke baw(lh dHlanI Sl1sunan 

terdispersi yang partikel-pertikelnya berorentasi sejajar, sebagaian lainnya akan 

tinggal dalam larutan dan menggalami gerakan Brown (gerakan zig~zag yang acak 

dan butiran koloid). 
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Gambar 2.7 Struktur endapan Iempung ( Braja M. bas, 1988) 

c. Aktivitas 

Permukaan mineral lempung mempunyai muatn negatif netto, sehingga 

mengakibatkan terjadinya usaha untuk menyeimbangkan muatan ini dengan tarikan 

kation (ion-ion positit). Besar tarikan kation sebanding dengan besarnya muatan 

dan kapasitas penggatian katian. Dengan mcnambah bahan yang mengandung 

katiuII aktiYitas lempung dapat diturunkan sehingga potensi pengembangannya 

berkurang. Ion-ion dari Iogam dalam lempung dapat saling berganti dengan ion-ion 

logam dari tingkat yang dapat lebih tinggi. Urutan penggantian adalah sebagai 

berikut: 

Li < NH4 < k < Mg < Rb < Ca < Co < Al 

Sesuai dengan sekala di atas Ca akan menggantikan Na atau Mg Iebih mudah 

dibandingkan Na atau Mg menggantikan Ca. Dalam stabilisasi Jempung dicampur 
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dengan bahan-bahan yang rnengandung Ca atau Al yang rnempunyai skala 

pengantian lebih basar. 

d. Pengaruh zat cair pada lempung 

Air selain berpengaruh pada konsistensi mineral lempung juga berpengaruh 

pada sifat kohesi dan kekuatannya. Pada keadaan kering (S=O) lempung berbentuk 

padat dengan kekuatan yang sangat tinggi. Lernpung kering yang dihaluskan 

menjadi butiran-butiran kecil tidak bersifat kohesif, narnun bola kontak dengan air 

akan berubah menjadiplastis dan kohesif 

e. Struktur tanah berlempung 

Struktur tanah adalah pengaruh geometri partikel-partikel (fabric) tanah 

beserta pengaruh yang ditimbulkan oleh adanya gaya inter partikel yang bekerja di 

antara partikel. 

Macrosfmctlire lebih mernpunyai pengaruh penting terhadap sifat-sifattanah 

untuk pernakean dalam bidang rekayasa. Karena adanya retakan, sambungan, urat 

(fissure), lubang akar, lapisan-lapisan lipis dan diskontinuitas lainnya, akan sangat 

.' 
berpengaruh terhadap sifat-sifat tanah sebagai bahan konstruksi. Oleh karena itu 

dalam rnasalah rekayasa geoteknis seperti stabilitas, penurunan dan drainasi harus 

ditinjau secara cennat macrostructure dan tanah lernpung tersebut. 
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~ri 
~ makr:. 
~-C I anal)
 

ped ped
 

(a) susunan domain-domain dan cluster-cluster (b) susunan ped-ped dengan 

dengan butiran berukuran lanau makro ruang pori-pori 

Gambar 2. 8 Struktur tanah berbutir halus (Baraja M. Das, 1988) 

2.3 Sifat-Sifat Rekayasa lVIineral Lempung 

Berikut akan dibabas secara singkat sifat-sifat mineral lempung yang 

berhubungan dengan kcgunnannya dalam rekayasa sipil. 

2.3.1 Batas-batas Atterberg 

Batas-batas konsistensi tansh menurut Atterberg meliputi lima keadaan 

konsistensi tanah berikut ini. 

Lanau pori makro 
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Batas plastis (plastic limit), w p, adalah kadar air dimana untuk nilai-nilai 

dibawahnya tidak berpenlaku sebagai bahan yang plastis. 

Batas susut (srinkage limit), adalah kadar air dimana untuk nilai-nilai 

dibawahnya pengurangan kadar air tidak disertai adanya penyusutan volume tanah. 

Semakin kecil batas susut suatu tanah, semakin mudah mengembang bila terkena 

aIr. 

Batas lengket (sticky limit), adalah kadar air di mana tanah kehilangan sifat 

adhesinya dan tidak lengket lagi pada benda lainya seperti jan, permukaan logam 

dan sebagainya. 

Batas kohesi (cohetion limit), adalah kadar air di mana tanah kehilangan sifat 

kohesinya, yakni gaya lekatan antara butiran-butiran tanah. 

Dan lima keadaan konsiatensi tanah, tiga diantaranya sangat penting dalanl 

rekayasa sipil, yaitu batas plastis, batas eair dan batas susut. Konsistensi suatu 

tanah dapat digarnbarkan dengan indeks konsistensi yang diturunkan dari tiga 

keadaan tersebut, antara lain: 

3. Indeks plastisitas (plasticity index), lp 

Adalah rcntnng kudar air di mana tanah bersifat plastis. Indeks pli'lstisltas (lp) 

dihitung sebagai : 

I p = WL - wp .......................................................... (2.10) 

lndeks plastisitas merupakan parameter penting dalam rekayasa sipil, pada 

umwrtnya semakin besar nilai Ip, semakin banyak masalah rekayasa yang timbul, 

seperti tegangan tanah, tekanan tanah. horizontal dan potensi pengembangan atau 

pcnyusutnn. 

30 



b. Indeks kecairan (Liquidity inde'C) , Ip 

Indeks kecairan ditentukan melalui hubungan : 

W N -w pI L =----' (2. 11)
I p 

Indeks kecairan berguna untuk menentukan keadaan tanah di lapangan. Apabila 

kelembaban tanah asli diketahui sebagai wN dan batas plastis dan indeks plastisitas 

diketahui, maka : 

jika °< !L < 1 tanah bersifat sebagai bahan yang plastis, 

jika IL ~ 1,0 tanah bcrada dalam keadaan cair, 

juka h < ° tanah berada dalam keadaan padat. 

Indeks konsistensi dihitung sebagai : 

W L -wpIe = ----'::....--..:... (2. 12) 
I p 

Perbedaan antara indeks konsistensi dengan indeks kecairan hanya pada nilai 

numerik. 

2.4 Stabilisasi Tanah Lempung 

Stabilisasi tanah adalah usaha perbaikan sifat-sifat teknis tanah sehingga 

dapat memenuhi persyaratan tertentu sesui manfaat yang diharapkan. Untuk tanah 

berJempung stabilisasi tanah dilakukan dengan salah satu atau kombinasi dan 

metoda berikut : 
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a. Stabilisasi mekanis 

Adalah stabilisasi yang dilakukan dengan meningkatkan kerapatan tanah. 

Metoda yang dilakukan adalah pemadatan, baik dengan mesin gilas, ledakan atau 

tumbukan dan sebagainya. 

b. Stabilisasi dengan bahan aditif 

Stabilisasi ini dapat dilakukan secara fisik dengan jalan memperbaiki gradasi 

atau secara kimiawi dengan menambah bahan yang bersifat mengikat tanah 

• 
sehingga membentuk butiran-butiran yang lebih besar. 

Pada umumnya stabilisasi tanah lempung memakai kombinasi kedua metoda 

tersebut. Pertama tanah lempung dicampur dengan bahan aditif pada kadar 

optimum kemudian dipadatkan pada kadar air optimum tanah asli ( A. Halim 

Hasmar, 1995 ). 

2.4.1 Pemadatan Tanah 

Pemadatan dilakukan untuk meningkatkan kerapatan tanah yang dinyatakan 

dalam berat volume keringnya. Rerat volume kering dapat ditentukan di 

laboratorium dengan pengujian Pemadatan Proctor Stnndar. Dari pengujian 

Pemadatan Proctor Standar dapat ditentukan kepadatan kering maksimum dan 

kadar air maksimum. Kedua nilai tersebut selanjutnya dipakai sebagai acuan untuk 

melakukan pemadatan di lapangan. 

Dari proses pemadatan akan diperoleh beberapa keuntungan yaitu ; 

a. meningkatnya kekuatan geser tanah, 

b. menurunnya permeabilitas tanah, 
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c. menurunnya nilai kemampatan tanah. 

Pemadatan tanah di laboratorium dilakukan dengan cara memadatkan 

beberapa contoh tanah dengan kadar air yang berbeda-beda pada cetakan dengan 

ukuran tertentu dan energi pamadatan yang tertentu pula. Kurva pemadatan tanah 

untuk tiap jenis tanah mempunyai corakjenis tanah sebagai berikut : 

120 

115 -

Lanau bcrpasir 

lempung kadar tinggi 

Lempung berlanau 

110 

pasir bergradasi
 
buruk
 

105
 I I I 
5 10 15 20 Kadar air ( % ) 

Gambar 2.9 Bentuk umum kurva pemadatan tanah berbagai jenis tanah 

(Braja M. Das, 1988) 

Untuk tanah kohesif, apa bila pemadatan dilakukan pada kadar air di sisi 

kering kadar air optimum tanah akan mempunyai struktur terflokulasi ( acak). Bila 

kadar air bel1ambah struktur tanah makin terdispersi. 
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2.4.2 Stabilisasi Dengan Bahan Aditif 

Tujuan stabilisasi dengan bahan aditif adalah untuk memperbaiki gradasi. Hal 

tersebut dapat dilakukan secara fisik dengan mencampur tanah dengan tanah yang 

mempunyai ukuran butiran yang berbeda, misalnya mencampur pasir pada tanah 

lempung atau mencampur lempung pada tanah berpasir. 

Metoda lain untuk stabilisasi dengan bahan aditifini adalah mencampur tanah 

dengan bahan yang bersifat mengikat, seperti semen, kapur, kapu,r batubara (lime 
I 

fly as"), limbah karbit, limbah tekstil atau dengan limbah industri lainnya. 

Sekarang stabilisasi dengan bahan aditif telah dikenal secara luas. Beberapa 

standar telah disusun dan digunakan sebagai acuan di laboratorium, antara lain; 

a.	 Stabilisasi semen oleh ASTM (American Society for Testing Materials), 

b.	 Stabilisasi semen oleh AASHTO (American Association of State Higway alld 

Tramportation Official) 

c.	 Stabilisasi semen oleh PCA (Porland Cemen Association), 

d.	 Stabilisasi gamping batubara oleh USDOT 1976 (US.Deparlemen of 

li'anportation). 

2.5 Limbah Elektropleting 

Limbah elektropleting merupakan sisa dari pengeboran-pengeboran dari 

perakitan/pembuatan pesawat terbang di pabrik pesawat terbang IPTN , Bandung 

lawa Barat. 
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2.5.1 Terjadinya Limbah Electroplating 

Secara umum limbah electroplating didefinisikan sebagai meteri sisa atau 

pengotor dan perakitanlpembuatan pesawat terbang. Pengolahan air limbah 

electroplating PT. lPTN Bandung Jawa Barat. Lihat lampiran pada gambar 1. 

2.6 Uji CBR 

Uji CBR dipakai untuk rnenentukan nilai kekuatan tanah dasar atau bahan 

lain yang akan dipakai pada pembuatan perkerasan jalan raya. Nilai CBR 

selanjutnya dipakai untuk menentukan teba! perkerasan. 

Alat pengujian untuk menentukan besamya nilai CBR berupa alat yang 

mempunyai piston dengan luas 3 inehi. Piston digerakkan dengan kecepatan 0,05 

inehi per menit, vertikal ke bawah. Proving ring digunakan untuk mengukllr beban 

yang dibutuhkan pada penetrasi tertentu yang diukur dengan arloji penguk'Ur (dial) 

Dan hasil pengujian dibuat grafik hubungan antara beban dan penetrasi. Nitai 

CBR dan nilai perbandingan behan benda uji yang dibuaL tlellgall uilai CBR 

!standar, dinyatakan dalam persen. besamya beban standar untuk penertasi 0,1 .. 

sebesar 3000 lbs, penetrasi 0,2' sebesar 4500 Ibs, penetrasi 0,3 sebesar 5700 lbs. 

nilai CBR diambil nilai terbesar pada masing-masing penetrasi (penetrasi 0,1", 0,2" 

dan 0,3"). 
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2.7 Uji Kuat Tekan Bebas .4 i 

Pengujian kuat tekan bebas adalah bentuk khusus yang dilakukan terhadap 

sampel tanah lempung. Tujuan pengujian adalah untuk menentukan besarnya kuat 

tekan bebas (gu), kohesi tanah (c), serta serta menentukan sudut geser dalam tanah 

(cp ). 

Kuat tekan bebas (gu) adalah besarnya tekanan aksial (kg/cm2
) yang 

diperlukan untuk menekan silinder tanah hingga mencapai keruntuhan atau 
,, 

besarnya tekanan yang memberikan perpendekan tanah hingga mencapai 20% 

apabila hingga 20% tanah tersebut tidak mengalami keruntuhan. 

Besarnya kuat tekan bebas (qu), kohesi (c) dan sudut geser dalam (cp) 

ditentukan dengan rumus : 

p 
gu::: A (2.13) 

C ::: gu. tga (2 14.........................)

2 

cp=(a.-45)x2 (2.15) 

dengan: 

P = gaya aksial tekan bebas 

a. = sedut keruntuhan tanah
 

A = luas penampang benda uji
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BAB III 

METODA PENELITIAN 

3.1 Rencana Penelitian 

Penelitian dilaksanakan dalam tiga tahapan, yaitu; persiapan, pekerjaan 

lapangan dan pekerjaan laboratorium. Tahap persiapan meliputi stud; pendahuluan, 

konsultasi dengan beberapa narasumber, pengajuan proposal .dan mengurus 

perijinan untuk kegiatan penelitian. Pekerjaan lapangan adalah pengambilan sampel 

tanah dan limbah elektroplating, sedangkan kegiatan laboratorium adalah pengujian 

sifat-sifat tanah asli dan campuran limbah. 

Pekerjaan lapangan dilakukan dalam dua tahap, pemilihan lokasi dan 

pengambilan sampel tanah. Lokasi sampel dipilih berdasarkan jenis tanah dan tebal 

lapisan Icmpung, sedangkan pengambilan sampel dilakukan untuk tanah 

taktarganggu (undisturhed) dan sampe1 tanah terp;anggu (di.\,turberl ). 

Pekerjaan laboratorium dilaksanakan dalam tiga tahap berikul : Pertama, 

untuk sampel tanah asli dilakukan pengujian Kadar Air, Berat lenis, Batas-batas 

Atterberg, Pengujian Tekan Bebas . 

Kedua, lempung dicampur limbah Elektroplating dengan kadar 2, 4, 6, dan 8 

persen (%), terdapat berat kering lempung . Kemudian dilakukan pemadatan 

dengan alat pemadat standar pada kadar air optimum tanah asli. Dilakukan 

pengujian tekan bebas terhadap campuran tanah yang telah dipadatkan tersebut 

untuk mendapat persentase limbah yang memberikan kekuatan maksimum yang 

disebut sebagai limbah optimum. Ketiga, dilakukan pemeraman (curing time) 

terhadap sampel campuran tanah dan limbah untuk tiap kadar limbah yang telah 
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dipadatkan (remolded), kemudian dilakukan pengujian tekan bebas pada umur 

pemeraman 3, 7, 14,21 dan 28 hari. 

3.2 Prosedur Sampling 

PengambiJan sampel tanah tak terganggu adalah dalam keadaan bongkahan 

(block sample). Perlakuan tersebut untuk menghindari terganggunya sample 

sehingga pada waktu pengujian di laboratorium masih mendekati keadaan aslinya. 

Untuk pengambiJan bongkahan ini diperlukan peti kayu berukuran 30 em X 30 em 

X 30 em yang eukup kuat dan bagian daJamnya dilapisi plastik kedap, air dan udara. 

Prosedur pengambilan tanah bongkahan di lapangan adalah sebagai berikut ; 

a.	 menentukan lokasi yang akan diambil 

b.	 disekililing tanah yang akan diambiJ, digali sedaJam satu sampai dua meter, 

c. sample tanah yang akan diambil dibentuk sesui ukuranpeti kayu, kemudian 

tanah disungkupi dengan plastik, kemudian peti kayu dimasukan dari atas, setelah 

peti masuk bagian bawah tanah dipotong. Sisi atas, sebelum menutup saple tanah 

dengan plastik terlebih dahulu sisi atas tanah dilapisi lilin, kemudian kayu ditutup 

rapat. 

Sample tanah untuk pemadatan dan pencampuran dengan limbah diambil dari 

lokasi yang sarna, kemudian dikeringkan terlebih dahulu dengan cara dijemur pada 

sinar matahari. 

3.3	 Prosedur Pengujian Laboratorium 

Pelaksanaan pengujian di laboratorium meliputi beberapa jenis pengujian dan 

dilakukan dalam beberapa tahapan berikut : 

a.	 Pengujian sifat fisik tanah asli takterganggu meliputi pengujian Kadar Air, 

Berat lenis, Analisa Saringan dan Batas-batas Atterberg yang mencakup batas 
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cair, baLas plastis dan batas $uSul, juga dilakukan pengujian tekan bebas dan
 

pengujian CBR.
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nlaksimUffi taGa11 asli da.r~ tal~ah di~aalbal~ d.engar~ lirnbah dengan va.asi
 

persentasi 2, 4, 6, dan S persen (~·o). Kadar air optimum tersebut akan
 

digunakan untuk standar pengujian selanjutnya (VeT dan CBR).
 

c,	 Pencampuran tanah lcmpung dan limbah dektropleting dengan varaSl 

persentasi 2, 4, 6, dan S persen (~o) terhadap berat kering lempung. Percobaan 

Berat Jenis dan Atterberg juga dilakukan pada campuran tanah dan Iimbah ini, 

untuk mengetahui pengaruh kadar limbah terhadap kOilsistensi tanah. 

d,	 Pengujian Durabilitas pada tanah campuran limbah untuk tiap variasi persentase 

Kadar limbah. Pengujian ini di!akukan dengan cam pemeramman terhadap 

sample tanah terpadat dengan pemadatan standar. Pada ..vaktu pemeramman 3, 

7, 14, 21 dan 28 hari dilakukan pengujian tekan bebas umuk mengetahui 

kekuatan tanah pada umur pemeramman tersebut. Pemeramman dilakukan 

dengan membungku5 sample tanah dengall plastik dan disimpan dalarn alar 

pendingin desikator agar kadar air taI1ah sample tidak berubal~. Penyinlpanan 

se!an1a masa pemerarnman hams di!akul..:a;~ dalam ruang yang tidak !a.'1gsung 

mendapatkan sinar matahari, 
II 
II 
I, 

3.3.1 Pencampuran Tanah Lempung Deugan Limbah	 j 

Campuran tanah lempung dengan limbah elektropleting menggunakan variasi 

persentase limbah antara 2, 4, 6, dan S perscn (~iO). Prosedur pencampuran tanah 

lempung sesui dengan ketentuan dari S'i':I nomer 1743-1989, 1989 tentang 

panduan Pengujian Kepadatan Berat Untuk Tanah, yang diterbitkai'1 oleh Yayasan 

Bidang Pekerja.a.n Umum, Depanemel1 Pekcljaan Gmum Republik Ii1donesia tahun 

1989. Prosedur pencampuran tersebut adaldh sebagai berikut ini : 
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a.	 Sebelum meneampur limbah dengan lempung terlebih dahulu dilakukan 

pengujian pamadatan dengan standar untuk meneari kadar air optimum dan 

. berat kering maksimum tanah asli. 

b.	 Dari hasil pengujian pemadatan standar diketahui kadar air optimum misalkan 

sebesar wop persen, maka berat kering tanah dan berat kering limbah yang akan 

dieampuf dapat dieari dengan persamaan ( A. Halim Hasmar, 1995) berikut : 

100·We
berat kering tanah (3. 1) 

- (100 + w Opl ) 

a·100· We
berat kering limbah = (3.2)

100+ Wopt 

dengan:
 

Wop = kadar air optimum tanah asli (%),
 

We = berat eampuran tanah dan limbah (gr),
 

a - persentase limbah (%),
 

e.	 Pada penelitian ini kadar air optimum pemadatan standar tanah asli sebesar 33,15 

persen, maka berat limbah yang digunakan untuk berat tanah eampuran limbah 

2,50 kg dapat dilihat dalam tabel 3.1. 
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.-_ Tabel 3.1 Proporsi penggunaan limbah elektroplating campuran tanah dan 

1 

2 

... 
oJ 

4 

5 

100 

98 

96 

94 

92 

o 

2 

4 

6 

8 

2500 

2450 

2400 

2350 

2300 

o 

50 

100 

150 

200 

d.	 Untuk pengujian berat jenis dan konsistensi tanah benda uji diambil dari sampel 

tanah 1010s ayakan No. 40. Untuk pengujian batas plastis, batas cair, batas 

susut dan Berat Jenis diperlakukan campuran limbah dan tanah dengan berat 

masing-masing seperti tabel berikut. 

Tabel 3.2 Berat tanah dan limbah yang diperlukan untuk pengujian 

N() 
Camo~ran 

1 

._1 :/,:·,~~mpu~g·':·· 
":" - % _::':; 

100 0 

; :~, .. , 

'.' 
ran 

400 

-; -I ..·;:Bi~~ah::' 

0 

2 98 2 392 I 8 

... 
oJ 96 4 384 I 16 

4 94 6 376 24 

5 92 8 368 32 
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3.3.2 Pengujian Sifat Fisik Tanah Lempung 

Pengujian sifat fisik tanah lempung asli meliputi pengujian kadar Air tanah 

asli di lapangan, Berat lenis, Batas Cair, Batas Plastis dan Batas Susut, analisa 

Saringan dan analisa Hidrometer. 

Untuk tanah lempung yang telah distabilisasi dilakukan pengujian Berat lenis, 

Batas Plastis, Batas Cair dan Batas Susut. Dari pengujian sifat fisik terhadap tanah 

asli dan tanah yang telah distabilisasi dapat diketahui pengaruh penambahan 

elektroplating terhadap perubahan sifat-sifat fisik tanah lempung Sungai Kali 
, 

Progo. 

3.3.3 Pengujian Sifat Rel{ayasa Tanah Lempung 

Pengujian sifat rekayasa dengan Pengujian Tekan Bebas (Unconfined 

Compressive Test ). Pengujian ini merupakan pengujian tanah dengan kondisi 

takterkonsolidasi-takterdrainasi (Unconsolidated Undrained). Pengujian dilakukan 

terhadap sample tanah takterganggu dan sample tanah yang telah distabilisasi. 

Kreteria perbandingan sample tanah, panjang terhadap diameter ( LID ) adalah 2 < 

LID < 3 , Pada penelitian ini digunakan rasio 72,0 mm dan tinggi 144,0 mm, 

secIangkan untuk tanah stabilisasi digunakan ukuran diameter 38,0 mm dan tinggi 

76,0 mm. Pelaksanaan penglljian adalah dengan mengontrol kecepatan deformasi 

antara 0,5 sampai 2,0 persen per menit. Pengujian dihentikan jika. tanah teIah 

mencapai keruntuhan atall jika regangan telah mencapai 20 persen meskipun tanah 

belum runtuh. Dari hasil pengujian Tekan Bebas menurut Braja M. Das (1988 ) 

nilai kuat geser Cu dihitung dengan persamaan, 

c = 0,5 qll ( 3. 3 ) 
P

qll = fA ................................... (.3.4)
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dengan, 

e = kohesi tanah ( kglcm2 
) 

qu = kuat tekan bebas ( kg! em2) 

p = beban maksimum ( kg ) 

A	 = luas tampang sample tanah ( em2 
) 

Pengujian tekan bebas dilakukan untuk tanah asH remoleded dan tanah 

stabilisasi pada umur pemeraman 0, 3, 7, 14, 21 dan 28 hari. Pengujian tersebut 

dimaksudkan untuk mengetahui pengaruh penambahan limbah elektroplating 
, 

terhadap tanah asli, sedangkan pemeramman dimaksudkan untuk mengetahui 

pengaruh perawatan kering terhadap peningkatan kekuatan tanah asli maupun 

tanah stabilisasi. 

Maksud dari pemeramman adalah untuk menjaga agar kadar air sample tanah 

tidak berubah sehingga mendekati kenyataan di lapangan. Pemeramman tersebut 

dilakukan dengan cara berikut ini : 

a.	 Sample tanah yang telah didapatkan dengan pemadatan standar dan telah 

dibentuk sesui ukuran, dibungkus pJastik dengan rapat, kedap air dan kedap 

udara, 

b.	 Sample tanah yang telah dibungkus plastik tersebut disimpan dalam alat 

pendingin, 

e.	 Desikator ditempatkan dalam ruangan yang tidak mendapatkan sinar matahari 

secara langsung selama masa pemeraman. 
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KONSULTASU DOSEN PEMBIMBlNG 

STUDI PENDAHULUAN 

KONSULTASI DOSEN PEMBIMBlNG 

PENINJAUAN LOKASI 

Gambar 3.1 Diagram Alir Persiapan 
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-

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian 
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· 3.4 Spesifikasi Pengujian 

Spesifikasi pengujian dan peralatan yang dipakai dalam penelitian ini 

mengacu pada standar American Society Testing Materials (ASTM). Jenis 

pengujian yang dilakukan dan standar yang dipakai tercantum dalam tabeI berikut : 

Tabel 3.3 Metoda Standar Pelaksanaan Pengujian 

( J.E. Bowles, 1993 ) 

1. Sampling (pengambilan sample) 

2. Properties tanah 

Kadar air D22I6-7I 

Batas Cair D423 

Batas Plastis 

Spesifikasi Gravity 

D424 

D854-58 (1972) 
I 

,, 

Analisis butiran tanah I D42l-422 

3. Kekuatan Geser Tanah 

Uji Tekan Bebas I D2166-66( 1979) 

4. Pemadatan (Proctor) I D2435-70 

5. Pencampuran tanah dan limbah SNI I743-1989-F 

6. CBR ASTM D 1883 - 73 
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BABIV 

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

Pada bab empat diuraikan mengenai hasil penelitian serta analisisnya. 

. 
Rangkuman hasil penelitian disajikan dalam bentuk tabel dan giafik, sedangkan 

data detail hasil penelitian dan perhitungan laboratorium disajikan secara 

lengkap pada bagian lampiran dari buku ini (Iampiran a sampai lampiran g). 

4.1. HasH Pengujian Sifat Fisik Tanah 

Pengujian sifat fisik tanah terbagi menjadi dua yaitu pengujian sifat-sifat 

lImum meliputi kadar air dan berat jenis, dan yang kedua pengujian sifat-sifat 

indek tanah meliputi batas-batas konsistensi (batas cair, batas plastis, dan indek 

plastisitas) dan distribusi butiran. Pada hasil pengujian sifat indeks tanah 

lempung dari Kulon Praga dapat dilihat pada Tabel 4.1. berikut : 

Tabel 4.1. Data sifat umum dan indeks tanah 1elllpung Kulon Progo. 

No 

I 

2 

3 

4 

5 
---

Sifat fisik tanah 
- -_. 

Kadar air (0) % 

Berat jenis (Gs) 

Batas cair (LL) 

Batas Plastis (PL) 

Indek Plastisitas (IP) 

% 

% 

% 

--

-

56,83 

2,445 

82,844 

41,205 

41,639 
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Basil pengujian distribusi ukuran butiran dapat dilihat pada lampiran- 4, 

diperoleh : 

% pasir = 97,98 - 82 = 15,98 % 

% lanau = 82 - 30 = 47,00 % 

% lempung = 30 - o = 35,00 % 

Berdasarkan diagram Klasifikasi USDA, maka tanah tersebut merupakan 

tanah campuran tanah Iiat dengan lempung. 

Basil pengujian sifat-sifat indeks tanah dengan penambahan variasi limbah 

maka diperoleh seperti dalam Tabel 4.2. berikut : 

Tabel 4.2. Basil pengujian sifat-sifat indek tanah 

; >'. 'Variasi F LL ,•.·..·;<·Ph·····.... IP.·, .' 
No. 

", 

limbaH'" (%) . '.'(%) I (%) 

1. 0% 82,844 41,205 41,639 

2. 2% 81.146 44,146 36,770 
....
.Y. 4% 80,027 46,904 33,123 

4. 6% 79,332 48,619 30,713 

5. 8% 77,790 51,099 26,699 

Dari Tabe1 4.2. tacti di atas, kemudian diklasifikasikan jenis tanah tcrscbut 

menurut AASHTO, dengan hasil seperti dalam Tabel 11.3 berikut ini. 

Tabel 4.3. Pengklasifikasian tanah hasil pengujian menurut AASHTO 1982 I

.' I-- ,
No. Variasi 

limbah 
LL 
(%) 

IP , 

(%) . 

Jellis tnnah 
AASHTO 

1. 

2. 
....
.Y. 

4. 

5. 

0% 

2% 

4% 

6% 

8% 

82,844 

81. 146 

80,027 

79,332 

77,790 

41,639 

36,770 

33,123 

30,713 

26,699 

... -'" 

A-7-6 

A-2-6 

A-2-6 

A-2-6 

A-2-6 
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4.2 Pengujian Pemadatan (Proctor Test) 

Untuk penelitian, dipakai "Standard Proctor" untuk menentukan kadar air 

optimum yang akan digunakan sebagai dasar rancangan untuk pembuatan 

sampel CBR campuran. Hasil pemadatan dapat disajikan dalam berikut: 

Tabel 4.4 Hasil penelitian pemadatan tanah (Proctor Test) 

. ,No~!t~t~~~~'~11,itiB~i~?~gi~~4i~)~~~~~!)1~
 
0% 1,2094 34,08 

2 2% 1,194 36,44 

.., 
.J 4% 1,189 38,30 

4 6% 1,180 40,32 

5 8% 1,177 41,99 

Keterangan: MDD = berat volume tanah kering (Yd) 

OMC = kadar air optimum (COO/l1) 
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Gambar 4.1 Grafik. hasil Pemadatan. 

4.3 Pengujian eBR Laboratorium 

Pada pengujian CBR ini, dilakukan tanpa rendaman dan dengan rendaman 

selama 96 jam. Hasil daTi pengujian CBR disajikan pada tabel dan grafik. 

TabeI4.5. Hasil pengujian CBR laboratorium dengan perendaman 

~9 
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Tabel 4.5. Hasil pengujian CBR laboratorium dengan perendaman 

1 I 0% 1,97 % 5,556 % -_. 

2 I 2% 3,25 % 4,470 % 

.... 
~ I 4% 4,60 % 5,970 % 

4 I 6% 4,18 % 5,390 % 

5 I 8% 2,32 % 5,120 % 

8 

7
 

6
 

5
 

:1 _4 
~ 
ct: 
til 
°3 
J! 
'2 

2 

1 

o 
o 2 4 121086 

persen Iirnbah (%) 

-

/4.6
~~4'" 

3.25 '\ 

: . ~ ~2~ 

-

--. ---1 

Gambar 4.2 Grafik hasil pengujian CBR dengan Rendaman 
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Sedangkan hasil pengujian CBR tanpa perendaman untuk masing-masing masa 

curing dapat dilihat pada gambar grafik berikut : 

•• 

• 100 
A 
~ 

A 

. 
£! 

2 •• 

" . 

.., • .2 • .> ... .5 
penetr.~i ('%) 

'-i 

_Un .. II a sli 

.. Una" ... limb.1I 2 ... 

.. tan a" + lim b a II A'" 
e un .. II + Iil':"l b .. II i15 .. 

.. ta n • h .. lim b abe .. 

Gambar 4.3 Grafik Uji CBR' dengan Masa Curing 0 hari 
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1 DO 

50 

150 

1 50 

• ta n a h + lim b 3 h 2 % 

.tanah + limoah 4% 

---r-: ------1------I 
I r, 

gtanah + limtlah 6% 

o Z j 

o 0.1 

.. tanah + Iimtlah 8% 

i I I I 
0.2 0.3 

penetra.i (%) 

0.' 0.5 

Gambar 4.4 Grafik Uji CBR dengan Masa Curing 3 hari 
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Gambar 4.5 Grafik Uji CBR dengan Masa Curing 7 hari 
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Gambar 4.6 Grafik Uji CBR dengan Masa Curing 14 hari 
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Gambar 4.7 Grafik Uji CBR dengan Masa Curing 21 hari 
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Gambar 4.8 Grafik Uji CBR dengan Masa Curing 28 hari 
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Secara rinci hasil uji CBR tanpa renadaman pada masing-masing vanasl 

penambahan limbah diatas dapat dilihat pada Tabel 4.6 berikut ini: 

Tabel 4.6 Basil Pengujian CBR Laboratorium (tanpa rendaman) dengan 
Curing 

1 

2 

3 

4 

5 

0% 

2% 

4% 

6% 

8% 

3,25 

5,11 

7,89 

10,68 

10,45 

7,43 

10,91 

12,07 

12,07 

11,14 

15,32 

13 

14,39 

12,30 

17,18 

15,32 

15,56 

14,39 

19,03 

15,79 

15,79 

15,79 

20,90 

15,56 

15,90 

25 ,	 , 

20 ·········································1···········································r················ 

*' 15 
0:: 
al 
() 
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.........................................~	 tta /:}..+..limba/:}.4.9/0.•.... 

tarah + limbah 6% 
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o
 

I ,	 , 
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Variasi masa curin 

Gambar 4.9 Grafik hasil uji CBR dengan fariasi curing. 
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4.4 Pengujian Tekan Bebas 

Dari pengjian kuat tekan bebas diperoleh data-data sebagai berikut 

(Iampiran D): 

Tabel 4.7 Nilai qu dengan Variasi limbah dan masa curing. 

1"1 '. ,
Y,'y <:'V /.r/::~t~1·q.; 1~~1'i~5~ ~:'rf~l~fi' ;~r1r~ {~: ~.:1'~:';1 't t. 4:.~ ");:t ~:~if~1 :~: ?<:' ~/>~-,r;, '~':'; ~'~ f~ ~ \;(~ i':, I\~'t ~ :~~{~~ ~ ~F .', '" . , ' : I , . , 
, if I 1 I, 1 I~ 1 J ! ,. '\' " , 
Co 1 ,', Il, ~ 1 , , • I " ! \, ' ' , I . 

"1, ' r.J " !' , ( j ,,' .:, 'I,! /. ;1\S:,~ 'J~,' iC'" ": IfW!: F\ :~l; I !r,J1W':;' t.t'~ (~': .,,~;;~ ":~ \;-;'~'~ ,; 1(.:; ~ }C .: ";; ~ , ~ l ~ ,.. t \: ' , II' ',\>~,: t·' "I " 

, i' >,,,:': : .~ t .; .•1, ".' ,~ .I:. '~ ,H' :"., ' ' Ill, 

1 0% 1,1 t7 -

2 2% 1,043 1,139 

3 4% 1,047 1,845 

4 6% 1,522 1,836 

5 8% 1,898 2,133 

- - - -

t,261 

2,209 

2,156 

2,347' 

1,517 

2,523 

2,407 

2,604 

1,742 

2,531 

2,651 

2,701 

1.849 
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Gambar 4.10 Grafik nilai qu dengan masa curing 
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Tabel 4.8 Nilai cohesi tanah ( c ) dengan Variasi limbah dan masa curing. 

-·ni;i",tf'::,~'i:;::;c£c:ITift1~::~~;;f,:~W~;i~;t;~~.'',?~~~?f;',;~,'j'~ii,;~~j
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3 

4 

5 
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2% 

4% 

6% 

8% 

0,486 
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0,611 
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0,840 

-

0,500 

0,769 

0,798 

0,927 

-

0,584 

0,879 

0,889 

0,967 

-

0,653 

0,985 

0,992 

1,017 

-


0,739 
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Gambar 4.11 Grafik nilai kohesi tanah (c). 
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4.5 Pembahasan Pengujian Sifat Fisik Tanah 

Pada pengujian sifat fisik tanah, ada hal yang perlu disimak, bahwa variasi 

campuran limbah yang diberikan hanya sebagai pembuktian dan sebagai 

. pembanding sehingga tanah tersebut layak untuk diteliti sesuai prosedur 

penelitian ini (lihat sistematika penelitian). Beberapa hal yang bisa dirangkum 

dari pengujian ini berdasarkan Tabel 4.1 sampai Tabel 4.3 adalah sebagai 

beriku. 

a.	 Tanah lempung Kulon Progo setelah dicampur dengan variasi limbah dari 

2% sampai 8% mengalami penurunan IP cukup besar, yang semula IP = 

41,639% dengan penambahan limbah diperoleh IP = 26,695%, sehingga 

menurut AASHTO masih termasuk kelompok A-7-6 atau tanah lempung 

sebagai bahan dasar yang buruk/jelek. 

b.	 Pada pengujian distribusi ukuran butiran, sampel tanah dari Kulon Prago 

mempunyai prosentase lempung lebih banyak yaitu sebesar 35% dibanding 

jenis tanah lain (limbah dan lanau). 

4.6 Pembahasan Pengujian Pemadatan (Proctor Test) 

Pada Tabel 4.4 (lampiran C) terlihat bahwa akibat pencampuran variasi 

limbah akan menaikkan kadar air optimum dan menurunkan berat volume 

keringnya. Bertambah besar kadar limbah bertambah besar pula harga/nilai 

kadar air optimumnya. 
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4.7	 Pembahasan Pengujian eBR 

4.7.1	 Pembahasan Pengujian CBR dengan Rendaman 

Dari tabel 4.5 dan pada gambar 4.1, tampak bahwa dengan CBR 

rendaman, kekuatan tanah hasil stabilisasi secara berangsur-angsur mengalami 

peningkatan. Pada variasi limbah 4%, kekuatan CBR tanpa rendaman mencapai 

7,89%. Sedangkan pada CBR dengan rendaman, kekuatan tanah hasil 

stabilisasi mengalami penurunan, sehingga nilai CBR hasil rendaman sebesar 

4,6%, sedangkan akibat perendaman tersebut tanah lempung Kulon Progo 

mengalami peningkatan yang cukup besar yaitu 8,556%, sedangkan pada tanah 

yang sudah distabilisasi dengan 4% limbah pengembangannya hanya mencapai 

5,97% dari semula (lampiran F). 

4.7.2 Pembahasan Pengujian CBR tanpa Rendaman 

Hasil uji CBR yang telah dilaksanakan dengan tanpa rendaman, namun 

dalam penelitian, dilaksanakan variasi masa "curing". Adapul1 hasil uji CDR 

yang telah ditunjukkan pada Tabel 4.6 dan Gambar 4.9 menunjukkan bahwa 

dcngun penambahan Iimuah hinggn m~ncarai 4% dan dalam masa "cming" 28 

hari maka nilai CDR mengalami peningkatan yang sangat besar yaitu 20,9% 

atau 6,4 kaJi lebih besar dari nilai CDR semula. 

Nilai CBR dalam kondisi jenuh (dari penelitian ini diambil nilai CBR 4% 

dengan rendaman) akan digunakan sebagai dasar perencanaan ketebalan 

perkerasan jalan raya. sebab dalam kondisi adalah kondisi terjelek pada 
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subgrade, walaupun subgrade sudah dipadatkan sampai mencapai maksimum 

(lampiran E). 

4.8 Pembahasan Pengujian Tekan Bebas 

Pada tabel 4.7 dapat dilihat bahwa sejalan dengan penambahan prosen

tase variasi limbah, tegangan maksimum (qu) mengalami kenaikan, yang semula 

1,117 kg/cm2 
, maka dengan variasi limbah 4% nilainya mejadi 1,845 kg/cm2 

(untuk masa curing 3 hari), begitu juga dengan variasi limbah yang lain. Ini . 

menunjukkan bahwa peran limbah mempunyai pengaruh yang cukup besar 

untuk memperoleh tegangan geser yang lebih besar, ini dapat dilihat dengan 

sudut gesek (~) dan nilai kohcsi (c) yang mengalami peningkatan (lampiran D). 

Dari penelitian yang dilakukan terutama pada pengujian CBR yang 

berkaitan dengan perencanaan perkerasan lentur, maka tanah lempung Kulon 

Progo dapat distabilisasikan dengan limbah IPTN, dengan catatan bahwa kadar 

air optimum harus dipertahankan atau tidak lebih dari yang telah diuji yaitu 

sebesar 38,32% (berdasarkan uji pemadatan (Proctor Test). 
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BAB V
 

KESIMPULAN DAN SARAN
 

5.1 Kcsimpulan 

Dari hasil pengujian stabilisasi tanah lempung Kulon Progo menggunakan 

limbah IPTN di laboratorium mekanika tanah yang ditujukan untuk perbaikan 

lapisan "subgrade" dan juga hasil perhitungan ketebalan perkerasan jalan dari 

berbagai metode, maka dapat disimpulkan hal-hal berikut ini. 

I.	 Tanah lempung dari Kulon Prago menurut AASHTO 1982 termasuk kelompok . 

A-2-6 atau tanah lempung yang tidak baik/buruk sebagai bahan lapis dasar 

(SlIbgrade). 

2.	 Kekuatan tanah mengalami peningkatan dengan penambahan variasi limbah, hal 

tersebut dibuktikan dengan naiknya nilai CBR dan Tekan bebas tanah. Dengan 

bertambah banyak presentase limbah hasil nilai CBR semakin turun. 

3.	 Pada pengujian CBR, tanah hasil stabilisasi menggunakan limbah guna 

penentuan untuk perencanaan perkerasan jalan secara umum bisa dilaksanakan 

stabilisasi. Dari hasil penelitian ini kondisi yang dipertahankan agar 

memperoleh nilai CBR sesuai dengan persyaratan nilai minimum yang telah 

ditetapkan adalah dengan nilai kadar air optimum pada uji pemadatan yang 

dicapai tidak lebih dari 20,90%. 
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4.	 Pada limbah 6 % terdapat hasil yang berbeda dengan presentase lain yaitu 

dengan masa"curing" 3, 7, 14 dan 21 hari maka nilai qu-nya semakin turun 

sedangkan pada masa "curing" 28 hari nialai qu-nya naik. 

5.2. Saran 

1.	 Pengembangan dan penyusutan pada tanah lempung sangat dipengaruhi 

oleh perubahan kadar air, untuk itu dijaga jangan sampai kadar air berubah. 

Agar kadar air tetap terjaga, maka faktor drainasi harus diperhatikan 

berkaitan dengan sifat tanah lempung seperti : 

a.	 drainasi samping dibuat kemiringan yang lebih baik untuk segera 

mengalirkan air dan lebih tepat apabila drainasi tepi dibuat talud untuk 

mempertahankan keberadaan stabilisasi subgradenya, dan 

b.	 letak drainasi permukaan hendaknya sejauh mungkin dari ujung/tepi 

perkerasan, karena hal tersebut akan mengurangi kadar air tanah. 

Alternatif lain yaitu penggunaan lapisan bitumen sebagai pelindung 

subgrade dengan maksud untuk menahan kadar air tanah supaya tidak 

hi lang. 

2.	 Karena sifatnya berupa percobaan pengujian di laboratorium maka 

diperlukan ketelitian dalam pengukuran bahan serta ketelitian dalam 

pembacaan data yang dihasilkan. Begitu pula untuk ketentuan pengujian 

yang berkaitan dengan percobaan pemadatan dan CBR harus diawasi 

secara ketal. 

• 
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3.	 Dalam perhitungan perencanaan ketebalan perkerasan diperlukan berbagai 

metode yang telah ada dengan tujuan sebagai pembanding sehingga 

diperoleh hasil yang lebih akurat. 

4.	 Dalam penelitian dengan menggunakan bahan campur perbandingan 2,4,6 

dan 8, selanjutnya dapat diteliti lebih lanjut dengan variasi campuran yang 

berbeda. 

5.	 Penelitian ini kami batasi menggunakan lempung Kulon Progo selanjutnya 

dapat diteliti dengan menggunakan bahan lempung lokasi lain. 

62
 



PENUTUP 
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LAMPIRAN A 

1. PENGUJIAN BATAS CAIR 

2. PENGUJIAN BATAS PLASTIS 

3. PENGUJIAN BATAS SUSUT 

4. PENGUJIAN BERAT JENIS TANAH 



PROYEK 
LOKASI 
NOCONTOH 
DIPERIKSA OLEH 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
 

JURUSAN TEKNIK SrPIL
 

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
 
ALAMAT JALAN KALiURANG KM 14,4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA
 

PENGUJIAN BATAS CAiR 

~as Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulan Progo Dengan Limbah IPTN) 
Kulon Pr~o 

0% 

No. Pen!:!ujian I 11 III IV IPenetrasi (mm) 8.86 15.76 18.93 23.7 
NoCawan 1 2 3 4 5 6 7 81 
Berat cawan (W1) 21.75 21.991 21.67 21.6 21.9 21.6 21.7 22/ 
8eart cawan + tanah basah (W2) 37.44 40.63 50.79 47.73 44.97 53.11 52.84 46m 
Beart cawan + tanah kenng (W3) 31.51 33.4 38.56 36.79 34.5 38.85 38.19 

11.~ !Berat air (W2-W3) 5.93 7.23 12.23 10.94 10,47 14.26 14.65 
Berat tanah kering CW3-W1) 9.76 11.41 , 16.89 15.19 12.6 17.25 16.49 13/ 
Kadar Air (w) 60.7582 63.36551. 72.40971 72.02107 83.09524 82.66667 88.84172 90.53846 j 
Kadar air rata-rata 62.06183 72.21539 82.88095 89.69009 "I 

. .. 
--~. ... ---

NoCawan 1 2 
Berat cawan (W1) 22.2 21.41 
Beart cawan + tanah basah (W2) 46.36 43:561 

38.971Beart cawan + tanah kenna (W3) 39.45 
Berat air rN2-W3) 6.91 6.59 
Berat tanah kering (W3-W1) 17.25 15.561 
Kadar Air (w) 40.05797 42.3522 
Batas plastis (PL) 
Batas cair Tanah (LL) 
Indek Plastis (PI =LL-PL) 

41.2051 % 
82.8443 % 
41.6392 % 

~ 
<f'. 
.~ 

~ 
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~ 
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
 

JURUSAN TEKNIK SIPIL
 
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
 

ALAMAT JALAN KALiURANG KM 14,4 TELP (02741895042 YOGYAKARTA 

II 111 I IV 
Penetrasi (mm) 
No. Pengujian I 

14.21 20.98 ! 24.56 
NoCawan 

11.34 
43 51 2 6 1 7' 8 

Berat cawan (W1) 21.53 22.6921.91 21.62 21.571 22.1, 
Seart cawan + tanah .basah (W2) I 45.85 

21.23 
44.02 45.4342.14 41.811 40.82 

Beart cawan + tanah kenng (W3) 
46.28 

3533.4 34.5 32.741 32.15 
Berat air (\N2-W3l 

35.8 36.27 

22.3 
39.52 

31.5 
10.438.74 9.52 9.07/ 8.67 1 8.02 

Berat tanah keling (lN3-W1) 
10.05 10.01 

12.31 11.171 10.051 92 
Kadar Air (w) 68.97735 

14.57 14.36 12.9711.78 
73.<0115 84.72786 81.199641 86.26866 87.1739169.70752 74.19355... 

Kadar air rata-rata 69.34244 73.79685 82.96375 I 86.72128 

90 L.:~~:e~, '<::'~:~~~~~~~::_:: .. ~-~.~~"'.:~~;_~. -..; . - ~. '" . 
:='='::=~;;;;;;~?~V;[:S022 ~-7-- ,J ".' I..".::1 -..I'" •• - - -
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No Cawan 21 
Berat cawan ('N1 ) 22.24 21.78 
Beart cawan + tanah basah (W2) 38.3 38.9 
Beart cawan + tanah kenna (W3) 33_6133.39 

4.91Berat air 1W2-W3) 5.29 
Berat tanah kenng (lN3-W1) 11.8311.15 
Kadar Air (w) I 44.03587 44.71682 

44.3763 %Batas plastis (PL) 
81.1467 %Batas cair Tanah (LL) 

lndek Plastis (PI =LL-PU 36.7704 % 

85: ~ ~ ~ ~i 
Penetrasi (mm) I 

I 
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PROYEK 
LOKASI 
NOCONTOH 
OIPERIKSA OLEH 

PENGUJIAN BATAS CAIR 

Tugas Akhir (Stabilisasi tanag Iempung KuIon Progo Dengan Umbah IPTN) 
Kulon Pr~o 

tanah+limbah 2% 



UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
 

JURUSAN TEKNIK SIPIL
 

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
 
ALAMAT JALAN KALiURANG KM 14,4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA
 

PROYEK 
LOKASI 
NOCONTOH 
DIPERIKSA OLEH 

PENGUJIAN BATAS CAIR 

:'Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Umbah IPTN)
 
: KulonPr~
 

: tanah+limbah 4%
 
: Isdyanto
 

No. Penquiian I II j 11/ IV 
Penetrasi (mm) 12.35 14.56 J 

I 20.41 26.34 , 
NoCawan 1 2 3 4\ 5 6 7l 8 
Berat cawan (W1 ) 21.6 21.75 21.81 21.96 i 21.56 22.04 22.3/ 21.83 
Beart cawan + tanah basah (VV2) 48.7 45.12 46.9 45.82, 45.2 49.6 44.35\ 47.24 
Beart cawan + tanah kering (W3) 37.35 35.3, 36.2 35.7 ), 34.671 37.28 34.1, 35.46 
Berat air (W2-W3) 11.35 9.82 10.7 10.121 10.53 12.321 10.25! 11.78 
Berat tanah kerinq fii3-W1 ) 
Kadar Air (w) 

15.75 
72.06349 

13.55 
72.4723 

14.41 
74.30556 

13.74 i 
13.65357 i 

13.11 
80.32037 

15.24 
80.8399 

11.81 
86.86441 ! 

13.63 
86.427 j 

Kadar air rata-rata 72.26791 73.97956 I 80.58013 86.6457 

90
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NoCawan 1 2 
Berat cawan (W1) 21.98 22i 
Beart cawan + tanah basah (W2) 37.72 38.15 ! 
Beart cawan + tanah kering (VV3) 32.64 33.05 
Berat air (W2-W3) 5.08 5.1 
Berat tanah kerinq (W3-W1) 10.66 11.05 
Kadar Air (w) 47.65478 46.1538 

Batas plastis (PL) 
Batas cair Tanah (LL) 
Indek Plastis (PI = LL-PL) 

46.9043 % 
80.0269 % 
33.1226 % 
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'.' a "'~"';-"~" UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
FAKULTAS TEKNIK SJPIL DAN PERENCANAAN 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
ALAMAT JALAN KAUURANG KM 14,4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA 

PENGUJIAN BATAS CAJR 

PROYEK 
LOKASI 
NOCONTOH 
DIPERIKSA OLEH 

Tugas Akhir (Stabilisasi tanag Iempung Kulan Proga Dengan Umbah IPTN) 
Kulan Pr~a 

tanah+limbah 6",(, 

I \I I IIINo. Penauiian IV 
Penetrasi (mm) 10-21 I 17.23 ! 19.65 22.64 
NoCawan 

6.59 
13.67 

61 2 31 41 5 7i 8 
Berat cawan (W1) I 21.93 221 21.961 21.981 22.05 21.96 i 21.93 i 21.64 
Beart cawan + tanah basah (W2) 46.12 42.261 54.831 45.87i 44.7 57.321 5261 58.3 
Beart cawan + tanah kerina (w3) 36.2 40.811 35.671 34.735.67 41.681 38.561 41.64 
Berat air 0N2-W3) . 9.92 14.021 10.2 ! 10 I 15.64 14.041 16.66 
Berat tanah kering (W3-W1) 14.27 18.851 13.691 1265 19.72 16.631 20 
l<adar Air (w) 69.51647 48.2078 74.376661 74.50694! 79.05138 79.31034 1 84.42574 i 83.3 

58.86211Kadar air rata-rata 74.4418 I 79.18086 I 83.86287 

, 
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IPenetrasi (mm) 
j 

NoCawan I 1 2 
&,at cawan (W1) 21.79 21.62 
Beart cawan + tanah basah (W2) I 37.9 33.61 
Beart cawan + tanah kerina (w3) I 32.64 29.68 
Berat air (W2-W3) 5.26 3.93 
Berat tanah kering (W3-W1) 10.85 8.06 
Kadar Air (w) , 48.47926 48.7593 

48.6193 %Batas plastis (PL) 
79.332 %Balas cair Tanah (LL) 

Indek Plastis (PI = LL-PL) 30.7127 % 



UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
 

JURUSAN TEKNIK SIPIL
 

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
 
ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14,4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA
 

PROYEK 
LOKASI 
NOCONTOH 
DIPERIKSA OLEH 

PENGUJIAN BATAS CAIR 

Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN) 
Kulon Pr~o 

tanah+limbah 8% 

No. Pengujian 1 I II III IVI 
Penetrasi (mm) I 17.06 I 21.06 24.21 26.42L 
NoCawan I 1 21 31 4 51 61 7 8 
Berat cawan (W1) I 21.62 21.71 21.4922.041 21.83 21.85 ! 21.91 21.95 
Beart cawan + tanah basah CW2) . I 49.67 54.8641.63 46.56l 51.76 45-71 56.07 67.03 

39.62Beart cawan + tanah k~..r:i!lg (W3) I 37.9 33.21 35.651 38.55 34.7 ! 39.92 45.98 
Berat air (W2-W3l i 11.77 15.248.431 10.91 I 13.21 11 I 16.15 21.05 

11.49Berat tanah kering CW3-W1) I 16.28 18.1313.611 16.72 12.851 17.95 24.031 
IKadar Air (w) 72.2973 73.3681 84.0595780.16165/ 79.00718 85.60311 i 89.97214 87.598831I 

~ar air rata-rata I 72.83272 79.58441 84.83134 I 88.78549 

PbNo (;;';;';'"'0-P ._.. --- .._--. i 1 2 I 

Berat cawan (W1) 1 21.98 21.82 
Beart cawan + tanah basah (W2) i 54.61 63.63 
Beart cawan + tanah I<ering (W3) : 43.56 49.51 
Berat air (W2-W3) I 11.05 14.12 
Berat tanah kering (W3-W1) ! 21.58 27.69 
Kadar Air (w) I 51.20482 50.9931 
Batas plastis (Pl) 
Batas cairTanah (ll) 

( 51.099 %
I 77.7937 % 

Indek Plastis (PI = LL-PL)"o i 26.6947 % 
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~ w ~ ~ m LABORATORIVl\1 MEKANlKA TANAH 
~~"AKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN VII 
~Jffr!IJJe;J{~- ---JLKa'ffurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

PENGUJIAN BATAS SUSUT TANAH 

PROYEK : Tugas Akhir (Stabilisasi tanag Jempung 1<ulon Progo 
Dengan Limbah IPTN Bandung) 

LOKASI : IPTN Bandung 
Dikerjakan : Isdyanto 

No Benda uji tanah asH Tanah + 2% Iimbah ITanah + 4% Iimbah j 

Berat jenis tanah 2.441 I 2.436 
No Cawan Susut 

2.445 
1 2 1 1 2' 1 

Berat Cawan susut (Wi) 40.081 46.43 42.151 57.91 38.85 
Berat Cawan + tanah basah (W2) 4.67 68.7 65.521 79.85 63.1 
Berat Cawan + tanah kering (W3) 53.61 58.11 55.741 70.91 52.27 
Berat kering (VVo) 13.53 11.68 13.591 13.01\ 13.42 
Berat gelas ukur ('N4) 33.191 33.19 33.19\ 33.19 ! 33.19 
Berat gelas ukur + air raksa 

2! 
40.08i 
63.7( 

53.671 
13.591 
33.19! 

! 
yang terdesak tanah kering (W5) 128.56 114.72 130.151 126.02 129.81) 129.21 
Berat air raksa 95.371 81.53 96.961 92.83 96.621 96.01 i 
Volume tanah kering 7.01251 5.994853 7.129411 6.825735 i 7.104412 7.059559 i 
Batas susut tanah (SL) 10.92947 10.426 11.56091 11.56551 12.03919 11.04692 ! 
Batas susut rata-rata 10.67774 % 11.5632 % i

i 11.54306 % i 

I 
I 

,I 

1 

. .1 

No Benda uji 
Berat ienis tanah 
No Cawan Susut 
Berat Cawan susut (Wi) 
Berat Cawan + tanah basah (W2) 
Berat Cawan + tanah kering (W3) 
Berat kering (Wo) 
~at gelas ukur ('N4) __ _. 

Berat gelas ukur + air raksa 
Iyang terdesak tanah keringjY'!5) 
Berat air raksa 
Volume tanah kering 
Batas susut tanah (Sl) 
Batas susut rata-rata 

tanah+ 6% limbah 
2.432 

1 I 2 
41.67 I 38.8 
64.39j 62.15 
54.21 ! 51.62 
12.54 ! 12.82 
33.19 ! 33.19 

I 

125.151 125.84 
91.96 ! 92.65 

6.761765L 6.8125 
I 13.021771 12.23983 

12.6308 % 

tanah+ 8% Iimbah 
2.427 

1 I 2 1 

22.461 24.~ 
36.51 37.51 

30.221 31.81 ! 
7.76! 7.65! 

33.19( 33.19 i 

88.671 91.331 
55.48 I 58.14 j 

4.07941 j 4.2751 
11.6699\ 14.98256! 
13.3263 % I 

I 
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~ • g LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
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~ ~~AKULTAS TEKNII( SIPIL DAN PERENCANAAN UII 
::> »
~'fJJf:fHUJ.ea( JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 89~042YQ.9Yakarta 55584. 

PENGUJIAN BERAT JENIS TANAH 

PROYEK :Tugas Akhir (§tatlilisasi tan§g lempung Kulon Progo 
Dengan Limbah IPTN) 

LOKASI : Kulon Progo 
NOCONTOH : Tanah asH 

Dlkerjakan oleh : Isdyanto 

No. Pengujian 
No Piknometer 

I I 
f! 2 

II 1 
31 4 

Serat Piknometer (W1) 21.541 21.89 21.481 21.34 
Serat Piknometer + tanah kering 0N2 _ 30.041 36.24 32.241 29.31 
Serat Piknometer + tanah + air (W3) 89! 83.2 84.031 76.64 
Serat Piknometer + air (yV4) I 83.94i 74.5 77.721 72.06 
Temperatur W) 271 27 271 27 
Serat tanah kering 0M) 8.51 14.35 10.761 7.97 
A=Wt+W4 1 92.441 88.85 88.481 80.03 
lsi tanah I = A - W3 3.441 5.65 4.45! 3.39 
Serat jenis tanah Gs = Wt I I 2.47093! 2.53982 2.417978! 2.351032 
Serat jenis tanah Gs pada suhu 27,50 2.471302! 2.54021 2.418342 \ 2.351386 
Serat jenis rata-rata 2.445309 i 

Yogyakarta. ___ 
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PENGUJIAN BATAS CAIR (LIQUID LIMIT) 

MaksuG-ean kegunaan: 

Maksud pengujian untuk menentukan batas cair tanah. Batas cair tanah adalankadar 

air tanah pada keadaan batas antar cair dan plastis, batas cair untuk mengetahui jenis dan 

sifat-sifat tanah dari bagian tanah yang mempunyai ukuran butiran lolos saringan noAO. 

Alat Yang Digunakan : 

1. Casagrande 

2. Grooving tool 

3. Mortar (cawan.porselin) 

4. Spatel (penumbuk berkepala karetlkayu) 

5. Saringan no 40 

6. Air destilasi 

7. Satu set alat pengujian kadar air. 

Jal~i1nya percobaan adalah : 

1. Masukan contoh tanah ke dalam mangkuk porselin. 

2. Tambahkan air ke dalam mangkuk tersebut sedikit demi sedikit sambit diaduk 

sampal merata (homogen). Pada adukan pertama ini tanah supaya agak encer. 

3. Masukan adukan tanah tadi kedalam mangkuk Cassagrande, gunakan spatel untuk 

. meratakan dan menghilangkan gelembung udara yang terperangkap di dalam tanah. 

Ratakan permukaan mangkuk Cassagrande bagian depan dan paling bawah dan 

pcrmukaan tanah haws horisontnl, apabila tanah dapat diambil dan tambahkan bila 

kurang. 

4. Dengan alat pembarut buatlah alur lurus pada garis tengah mangkuk searah dengan 

sumbu alat, sehingga tanah tebelah dua secara scmitris. 

5. Lakukan gerakan putar alat sehingga mangkuk terangkat dan jatuh pada alasnya, 

dengan kecepatan 2 putaran/detik, putaran dihentikan apabila kedua bagian tanah 

sudah terlihat berhimpit sepanjang 112,7 mm (112"). Cata jumlah ketukan. 

6. Jumlah ketukan pada pengujian pertama ini kurang lebih 40 ketukan. 

7. Ambillah sedikit sampel dalam mangkuk Cassagrande kemudian uji kadar airnya. 



8. Ambillah sisa tanah yang masih ada dalam mang}.aJk dan kembal ikan kedalam 

mangkuk porselin _ Cucilah mangkuk Cassagrande terlebih dahulu sebelum 

digunakan untuk pengujiau selanjutnya. 

i' 

----,
 



PENGUJIAN BATAS PLASTIS (PLASTIC LIMIT) 

Maksud da~ kegunaan : 

Pengujian ini untuk mener:tukan kadar air tanah pada kondisi batas plastis. Batas 

plastis adalah kadar air minimum suatu sampel tanah dalam keadaan plastis. 

Alat Yang Digunakan : 

1. Pelat kaca. 

2.	 Spatula 

3. Wash Bottle 

4.	 Cawan porselin 

5. Seperangkat alat pengujian kadar air. 

Jalannya percobaan : 

1. Buat bola tanah dengan diameter tanah sekitar lcm. 

2.	 Giling-giling tanah di atas plat kaca dengan telapak tangan berkecepatan gilingan 

1,5 detik setiap gerakan maju mundur. 

3.	 Setelah tercapai 3 mm dan tanah mulai kelihatan retak, sampel. tanah tersebut 

menunjukan dalam kondisi batas plastis. 

4.	 Masukan gilingan tanh tersebut ke dalam countainer (cawan timbang) sebanyak 

kurang lebih 10 gram, kemudian segera dilakukan pengujian kadar air. 



PENGUJIAN BATAS SUSUT 

Maksud dan keguanaan 

Pengujian ini bertujuan untuk menentukan kadar air tanah pada kondisi batas susut. 

Batas susut tanah adalah kadar air tanah minimum yang masih dalam keadaan semi 
,'-. 

solid, dan juga merupakan batas antara keadaan semi solid dengan solid. 

Alat yang digunakan : 

1. Cawan porselin dan spatel 

2. Cawan susut terbuat dari porselin atau monel yang berbemuk bulat dan beralas 

datar. 

3. Pisau perata. 

4.	 Satu unit alat untuk menentukan volume. 

5. Satu set alat penguji kadar air. 

Jalannya percobaan : 

1.	 Tentukan volume ring (v) dengan mengukur tinggi (t), Diameter (D) atau dengan 

cara sebagai berikut : 

a. Bersihkan cawan susut kemudian timbang berat ring (WI) gram. 

b. Tuangkan air raksa kedalam cawan susut. 

c. Ratakan permukaannya dengan plat kaca, kemudian ditimbang (W2) gram. 

d. Air raksa taruh ke dalam tempatnya lagi dan lakukan pengujian berikutnya. 

2. Mengisi tanah ke dalam cawan susut. 

a.	 Oleskan faselin atau oli ke dalam cawan susut sampai merata, kemudian masukan 

adukan tanah yang sudah dipersiapkan tadi ke dalam cawan susut sedikit-sedikit 

sambil diketok-ketokkan di lantai, agar tidak ada udara yang terperangkap di 

cawan susut, sehingga seluruh volume cawan terisi oleh tanah. 

b. Bersihkan sisi luar cawan yang terkena tanah, kemudian timbang beratnya = W 2 

gram. 

c. Keringkan tanah tersebut di dalam oven yang dihidupkan 60° C, sampai beberapa 

jam kemudian suhu di naikan lagi sampai 100° C. Hal ini dilakukan dengan 

tujuan supaya tanah tidak pecah. 



,

d.	 Cawan dan tanah kering didinginkan, setelah lalu ditimbang = W3 gram. 

3. Tentukan volume tanah kering dengan cara : 

a. Keluarkan tanah kering dari cawan susut, jangan sampai pecah 

b.	 Tempatkan mangkuk kaca dalam mangkuk porselin yang lebih besar 

c.	 Tuangkan air raksa kedalam mangkuk kaca sampai penuh, kemudian ratakan
 

permukaan air raksa dengan plat kaca berpaku, dengan posisi paku ikut dicelupkan
 

kedalam air raksa
 

d.	 Pindahkan mangkuk kaca tadi ke dalam mangkuk porselin kosong satunya lagi,
 

kemudian masukan contoh tanah kering ke -dalam mangkuk kaca, lalu tekan
 

dengan plat kaca berpaku sampai tengelam
 

e. Angkat plat kaca dan pindahkan mangkuk kaca ke mangkuk porselin pertama
 

£ Tuangkan air raksa yang berbeda dalam mangkuk porselin kedua ke dalam gelas
 
;ukur lalu di timbang 

g.	 Volume tanah kering sarna dengan berat air raksa yang tertumpah karena
 

terdesak tanah dibagi dengan berat j enisnya.
 



PENGUJIAN BERAT JENIS TANAH 

Maksud dan tujuall 

Maksud pengujian adalah untuk menentukan berat jenis suatu sampel tanah. Berat jenis 

tanah adalah nilai perbandingan berat butir-butir tanah dengan berat air destilasi di udara 

dengan volume yang sarna pada temperatur tertentu. Biasanya diambil pada temperatur 

27,5 0 C. 

Alat Yang Digunakan : 

a. Picknometer dengan kapasitas 25 cc atau 50 ce. 

b.	 Timbangan dengan ketelitian 0,01 gram. 

c. Air destilasi bebas udara. 

d.	 Oven dengan suhu yang dapat diatur. 

e. Desikator.
 

f Termometer.
 

g. Cawan porselin (mortar) dengan pestel (penumbuk berkepala karet). 

h.	 Saringan no, 10. 

I. Kompor pemanas. 

Prosedur Pengujian : 

a.	 Picnometer dibersihkan bagian Iuar dan dalamnya kemudian ditimbang beserta 

tutupnya =W, 

b.	 Masukkan sampel tanah yang sudah kedalam picnometer kemudian pada bagian 

luarnya dibersihkan lalu ditimbang beserta tutupnya = W2 

c.	 Masukan air destelasi ke dalam picnometer sampai sepertiga dari isinya, kemudian 

didiamkan sampai kira-kira 30 menit. 

d.	 Keluarkan udara yang terperangkap diantara butiran-butiran tanah, hal ini dapat 

dilakukan dengan cara : 

1.	 Picnometer dimasukkan ke dalam pompa vaJ...'Um dalam keadaan terbuka 

kemudian diberikan tidak melebihi 100 mm Hg, sehingga gelembung udara 

dapat keluar dan air menjadi jernih. 



2.	 Picnometer dircbus dengan hati-hati sekitar 10 menit dengan sekali picnometer 

digoyang-go.yangkan untuk membantu keluamya gelembung udara, kemudian 

didinginkan sampai mencapai s!lhu mangan, sekitar 20 jam. 

e. Tambahkan air destelasi kedalam picnometer sampai penuh dan ditutup. Bagian luar 

picnometer dikeringkan dengan kain kering. Setelah itu picnometer berisi tanah dan 

air ditimbang = W3 . 

f.	 Air di dalam picnometer di ukur suhunya dengan termometer = to c. 

g.	 Kosongkan picnometer kemudian isikan air destelasi bebas udara sampai penuh, 

ditutup bagian luarnya dikeringkan dengan kain dan ditimbang = W4. Hal ini 

dikerjakan segara setelah selesai pekerjaan poin f, agar suhu udara masih sarna 

keadaanya dengan poin f. 
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JURVSAN TEKNIK SIPIL 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN VII 
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GRAFIK ANALISIS GRANULER 

Proyek Tugas Akhir 
Lokasi Kulon Progo Dikerjakan Salal + Isdyanto 

Kedalaman 1.00 meter 
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ANALISIS GRANULER 

Proyek : Tugas Akhir 
Lokasi Kulon Progo Dikerjakan : Salal + Isdyanto 

Kedalaman 1.00 meter 

Berat tanah kering (W)
 
Berat Jenis Tanah (Gs)
 
Kadar reagen Na2Si03
 
Horeksi miniskus hidrometer (m)
 
Koreksi Hidrometer 152 H (a)
 

a. Analisis Hidrometer 

= ..60 gram a 0 - 7 .... 
= 2445 Kz = - x 10 - 1, .).).) 

.. ,' w 
= 1.._. gr/ml = KzxR 

= 1.... ) Dari daftar harga L berdasarkan R' 
= .. 1,04.. *) Dari daftar harga K berdasarkan t dan Gs 

Wak 
tu 
(T) 

Pemb. 
hdrdlm 
susupen 

Sl 

Pemb. 
Hdrdlm 

cairan 

Tempera 
tur 
(t) 

Pemb. Hdr 
terkorek 

si oleh (m) 

Kedala 
man (L) 

*) 

Konstan 
ta (K) 

**) 

Diame 
ter butir 

D:kJ¥ 

Pemb. 
Hdr 

terkoreksi 

Persen I 
berat 
lebih 
kecil 

(menit) (RI) (R2) (deraiad) R'=Rl+m (em) (mm) R=RI-R2 (POlo) 

2 41 -2 26.5 42 9,4 0,0132 0,0287 43 74,53 
5 38 -2 26.5 39 9,9 0,0132 0,0187 40 69,33 
30 33.5 -2 26 34.5 10,6 0,0133 0,0079 35,5 62,05 
60 30 -2 25 31 11,2 0,0135 0,0058 32 55,46 
250 27 -2 25 26 12,0 0,0135 0,0029 27 46,71 
1440 17 -2 25 18 13,3 0,0135 0,0013 19 32,87 I 

b.Analisis S . 
No 

Saringan 
Diameter 

butir tanah 
(mm) 

Berat tertahan 
saringan 
(gram) 

Berat 1010s 
saringan 
(gram) 

Persen berat 
lebih kecil 

(P%) 
Keterangan 

el=W - d, 
e2= et - d2 

e3= e2  d3 

e4= e3 - d-! 
es= e4 - ds 
~= es - cis 

I 
! 
i 
I , 
! 
I 

! 

I 

10 
20 
40 
60 

2 
0,85 

0,425 
0,250 

d t = 1,21 
dz = 1,17 
d3 = 1,21 
d4 = 1,48 

el = 58,79 
e2= 57,62 
e3 = 56,41 
e4 = 54,93 

97,98 
96,03 
94,02 
91,55 

140 
200 

0,106 
0,075 

ds = 4,04 
d6 = 1,18 

es= 50,89 

~= 49,71 
84,82 
82,85 

Yogyakarta, __ 

( _--) 



LABORATORIUM MEKANlKA T 
JIJR1JSAN TEKNIK SIPIL 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ulr

~ 
jl.d.ue:<'~~__ /4,~ 7e4t- (tJP~J ff?5tJ~2 7<U. (tJP~J ff?533tJ ~t14(;a"4/"..a 

GRAFIK ANALISIS GRANULER 

Proyek TugasAkhir 
Lokasi Kulon Progo Dikerjakan Salal + Isdyanto 

Kedalaman 1.00 meter 

1	 00 

90 

80 .. 
~ 
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c 
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Gl
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LABORA 
JURUSAN TEKNIK SIPIL 
FAKULTAS TEKNIKSIPIL DAN PERENCANf\AN VII 
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ANALISIS GRANULER 

Proyek : Tugas Akhir 
Lokasi KuJon Progo Dikerjakan : SaJal + Isdyanto 

KedaJaman 1.00 meter 

Berat tanah kering (W)	 = ..60 gram a 
= 2445 Kz=-x100 =1,7333Berat Jerus Tanah (Gs) .. ,. w 

Kadar reagen Na2Si03 = 1.. .. gr/m1 = Kz x R 
Horeksi miniskus hidrometer (m) = 1.... *) Dari daftar harga L berdasarkan R' 
Koreksi Hidrometer 152 H (a) = .. 1,04.. **) Dari daftar harga K berdasarkan t dan Gs 

a. Analisis Hidrometer 
Wak 

tu 
(T) 

Pemb. 
heir dim 
susupen 

si 

Pemb. 
Heir dim 
eairan 

Tempera 
tur 
(t) 

Pemb. Heir 
terkorek 

si oleh (m) 

Kedala 
man (L) 

*) 

Konstan 
ta (K) 

**) 

Diame 
ter butir 

D=kJ¥ 

Pemb. 
Heir 

terkoreksi 

Persen 
berat 
lebih 
keciI 

(m~it) (Rl) (R2) (deraiad) R'=Rl+m (em) (mm) R=RI-Rl (PO/o) 

2 39,5 -2 26.5 40,5 9,65 0,0132 0,029 41,5 71,80 
5 39 -2 26.5 40 9,7 0,0132 0,018 41 70,93 
30 26 -2 26 27 11,9 0,0133 0,0079 28 48,44 
60 23 -2 25 24 12,4 0,0135 0,0058 25 43,25 
250 21 -2 25 22 12,7 0,0135 0,0029 7-'--' 39,79 
1440 10 -2 25 11 14,5 0,0135 0,0013 12 20,76 

b.Analisis S .-- ---""'--
No 

Saringan 
Diameter 

butir tanah 
(mm) 

Berat tertahan 
sanngan 
(gram) 

Berat lolos 
sanngan 
(gram) 

Persen berat 
lebih kedI 

(P%) 
Keterangan 

10 2 d\ = 0,44 el = 59,56 99,26 e\=\\'-d\ 
20 0,85 d2 = 0,16 e2 = 59,40 99,00 e2= e\ - d2 

40 0,425 d3= 0,19 e3= 59,21 98,68 e3 = ez - d; 
60 0,250 d4= 0,30 e4 = 58,91 98,16 e4 = e: - d4 

140 0,106 ds = 1,64 es = 57,27 94,45 es= e.: - ds 
200 0,075 d6 = 0,51 e6 = 56,76 94,60 e6= e5 - ~ 

Yogyakarta, . 

(	 ) 
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PENGUJIAN ANALISIS SARINGAN 

Maksud dan kegunaan 

Menentukan persentase ukuranbutiran tanah pada benda uji yang tcrtahan saringan no. 

200.
 

Alat Yang Digunakan :
 

a. Satu set saringan no : 10,20,40,60, 140 dan 200 serta pan saringan. 

b. Kuas. 

c. Timbangan ketelitian 0,01 gr. 

d. Mesin pengeter. 

e. Oven. 

Prosedur Pengujian : 

a. Dari pengujian sudah didapatkan butiran tanah yang tertinggal pada saringan no 200 

yang sudah dikeringkan. 

b. Butiran tanah yang tertahan pada saringan no 200 disaring dengan satu set saringan 

yang disusun dengan urutan dari atas mulai no. 10,20,40,60, 140 dan 200, dan pan. 

c.	 Letakan susunan saringan tersebut pada mesin pengetar dan digeterkan selama 3-5 

menit. 

d.	 Timbang butiran-butiran tanah yang tertahanpada mesin pengetar masing-masing 

saringan (d i , d2, d3, d4, ds, ~ ) 

e. Masukan nilai d i " d2, d4, ds, d6 dalam tabel analisa saringan. 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAR
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
 

~ 
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

PEMADATAN TANAH 
PROYEK TA Salal 
LOKASI Sentolo Kulon Porgo 
NOCONTOH 
DIPERIKSA OLEH Saral Tanggal: 20-3-1998 

DATA SlUNDER 
1 Diameter ( " ) em 10.15 
2 . Tinggi ( H ) em 11.62 
3 Volume ( V ) em' : 940.22 
4 Serat gram : I 1760 

SEAAT kg 

JUMlAH lAPlSAN 
2.4;1 

JLH TUMBUKAN I LAPIS x 251 
TlNGGIJATUH em 30.51 

I 
I Berat jenis Gs 2.71 ] 
Penambahan Air 

1 Berat tanah absah gram 2000 I 2000 2000 12000 12000 ! 
2 Kadar air mula-mula % 20.13 

5 
100 

I 
I 
I 

20.13 
8.75 
175 

I 
I 

20.13 
11.25 

225 

I 20.13 
I 15 

I 300 

I 20.13 
I 18.75 
I 375 

3 Penambahan air % 
4 Penambahan air ml 

2 
3 
4 

PERCOBAAN PEMAOATAN SlUNDER 
3Nomor pengujian 1 1 I 2 4 5 

Berat silinder + tanah padat qram 32793113 I 3197 3300 3330..-
Berat tanah oadat gram 15191353\ 1437 1540 1570... 

Berat volume tanah gr/em' 1.4391 1.528 1.616L_. 1.638 1.670 i 

PERCOBAAN KADAR AIR 
1 NOMOR PERCOBAAN 1 i 2 3 4 5 
2 Nomorcawan a 21 2 21 2 2 2 2 21 2 
3 Berat cawan kosong gram 21.55 21.91 21.94 21.95 21.69 21.73 22.2 21.8 22.21 21.7 
4 Berat cawan + tanah basah gram 50.22 59.59 1 73.14 39.43 42.85 61.99 64.3 42.6 60.61 47.4 
5 Berat cawan + tanah kering gram 44.4 51.93 I 61.25 35.5 37.58 51.76 528 36.9 48.9 i 39.5 
8 Kadarair=w % 25.47 I 25.51 I 30.24 28:99 I 33.17 34.07 37.82 37.62 43.93 143.86 
9 Kadar air rata-rata 25.491 29.62 33.62/ 37.72 143.89 
10 Berat volume tanah kering gr/em' 1.1471 1.179 1.209 1.189 11.160 

IGRAFIK PEMADATAN ' I 
1.22 I 

1.1a 

1,16 

..38 40 .2 46 
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MDD (gram I cm3 ) 

1.20941 
OMC (%) 

34.08 

~ 
Cl 

c:: 
w 
~ ~
 
!1i 
!;( 
a: 
w co 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAI"l PERENCANAAN VII 

JI. Kaliurang KM. 14,4 Terp. (0274) 895042 Y<?9y!!karta 55584. 

PEMADATAN TANAH 
PROYEK TASaial 

-LOKASI Sentolo Kulon Pr~o 

NOCONTOH AsH 1f% limbah 
DlPERlKSA OLEH Salal Tanggal: 20-3-1998 

lDATA SlUNDER 
1 
2 
3 
4 

Diameter ( " ) em 
Tll1Qgi (H) em 
!volume ( V ) em' : 
8erat Qram : 

10.15 
11.62 

94022 
1760 

BERAT kg 2.45 
JUMLAH lAPlSAN 3 
JLH TUMBUKAN /lAPIS x 25 
TINGGI JATUH em 30.5 

l 
c=serat jenis Gs 2.4411 
Penambahan Air 

11Berat tanah absah gram 2000 2000 I 2000 12000 ! 2000 
21Kadar air mula-mula % 1923 19.23 I 1923 I 19.23 i 19.23 
3\Penambahan air % 5 8.75 I 11.25 I 15 I 18.75 
4 !Penambahan air ml 100 175 I 225 I 300 I 375 

1 lNomor pengujian 
2 IBeret silinder + tanah padat gram 
3 lBerat tanah padat gram 

4 IBernt volume tanah Qr/em' 

PERCOBAAN PEMADATAN SILINDER 
1 ! 2 

3128 3169 
1368~ 1409 
1.455' 1.499 

-

I 
3254' 
14941 
1.589; 

-
4 ! 

3335! 
1575 1 

1.S.??} 

5 
3354 
1594 • 

1.695 

PERCOBAAN KADAR AIR 
1 INOMOR PERC06AAN 1 2 5 
2 INomor cawan 1 2 31 4 51 6\ 7 8 9i 10 
3 IBerat cawan kosona gram 21.91 21.76 21.96 i 22.15 222/ 21.7 i 21.8 21.9 .22.4 j 21.9 
4 iBerat cawan + tanah basah Qram 
5 IBerat cawan + tanah kering gram 
8 !Kadar air =w % 
9 IKadar air rata-rata % 
10 IBeret volume tanah kerina gr/ern' 

46.02 68.48 48.651 52.8 53.161 46.8 i 59.1 54 j 65.4 i 56 • 41.23 59.17 42.87 i 46.21 45.41 40.53 48.4 44.6 52.3\ 45.5' 
24.79 24.89 27.64! 27.39 i 33.45 I 33.30 .40.44 41.33 43.84 44.34 I 

44.09 .24.84 127.52 i 33.37 40.89 
1.165 ! 1.175 1 1.191! 1.189 1.177 I 

I II I 

MOO (gram I em3
) 

1.194 
OMC (%) 

36.44 

[ GRAFIK PEMADATAN 
1.2 ,...-:-~--.:--:---~~-:-~--.---.--.--_'-:----------, 

! . 

1.19 '>, 

E 
.g 
co 
o 
z 
0': 
~ 
!a 
!< 
0:: 
W 
10 

: :. ; . .. 

1.'6 I 1 t .. t ,'; i'; " I' I 1 , I I I 

.; 

~ . . :. i' 

'1 

f 

• PERCOBAAN -=-KESIMPULANjTTn._--:: 
I 

. ~ 

'r 

: 
1.17 I ,r 

I : /': 

1.18 I, ;I i 1\ I 

j: 

22 24 26 28 JO 32 :l4 36 3d .L-j 42 .. .., 
KADAR AIR % 
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LABORATORIUM MEKANlKA TANAH
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
 

PEMADATAN TANAH
 
PROYEK TASaJa/
 
LOKASI SentOlOKulon Progo
 
NOCONTOH AsH +4% limbah
 
DIPERIKSA OLEH Saral TanggaJ: 20 - 3 -1998
 

DATA SlUNDER
 
IBERAT kg-- -
1 Diameter ( a ) em : f--ji@ ~ 

2 Tinggi ( H ) em : f---- 11.62 IJUMLAH LAPISAN 31
 
3 Volume ( V ) em' : 940221 JLH TUMBUKAN I LAPIS x
 
4 Berat gram 17601 

25]
T1NGGI JATUH em 30.5 

I 
r Berat jenis Gs 2.445] 
Penambahan Air 

, __00I1lBerat tanah absah ._... 2000 2000 '000 12000-~--

2 Kadar air mula-mula % 
3 Penambahan air % 
4 Penambahan air ml 

23.46 23.46 23.46 I 23.46 I 23.46 
5 8.75 11.25 I 15 ! 18.75 

100 175 225 i 300 I 375 

.
[ 

I 1 
12 
13 
14 

Nomor penguiian 
Berat silinder + tanah padat gram 
Berat tanah padat gram 
Berat volume tanah gr/em' 

i 
PERCOBAAN PEMADATAN SILINDER 

1 2 .., 

3180 
- ~'-

3259 
1420 1499-
1.510 1.594 -

I 
33131 
1553! 
1.6521 

4 I 
33421 
1582 ! 
1.683 L__.... 

5 
I 

I 
33541 
1594j 
1.695j 

PERCOBAAN KADAR AIR 
41 NOMOR PERCOBAAN 1 2 3 5 1 

Nomorcawan 7; 82 1 1 2 3 4 51 6 91 10 I 
Sera! cawan kosong gram3 21.84 1 21.72 21.73 . 21.6 21.931 21.73 21.60 121.80 22.37 21.931 

4 Berat cawan + tanah basah gram 55.151 51.35 54.65 65.82 50 I 52.57 150.50 169.30 165.35 55.95 1 

Berat cawan + tanah kering gram 47.59 1 44.58 46.18 54.39 42.13 i 43.93141.89 155.14 51.805 45.241 
29.36 I 29.62 34.64 34.86 38.96 I 38.92 42.47 ;42.49 :46.048 Kadarair=w % 45.98 

9 Kadar air rata-rata % 29.49 34.75 I 38.94 142.481 46.01 
10 Berat volume tanah kering gr/cm' 1.166 1.183 1 1.189! !1.181 I 1.161 
11 I 

MOD (gram I cm3 ) iGRAFIK PEMADATAN 
12.' •1.189 

OMC (%) 

38.30 

I.I! 

E 
~ 1.18 r ;/ 
Cl 
~ 
Q: 
UI 
x 
!!i ... 
~ 1.17 I , 7'-,--.----,--.... 
tv
 
<II
 

I : ' n' 

1.16 J ...._.. 

~--;--.-~PERCOBAAN 

'.15 I t I 

28 30 32 3-l 

. , \. I 

. 1 

- KEStMPULANJ- I 

4-8464442J6 38 '0 

KAOARAIR% 

; , I ,! I 
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LABORATORfUMMEKANlKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SfPfL DAN PERENCANAAN UII 

Jl. Kaliur.ilng KM.14,4 Telp. {0274) 895042 Y9Qvakaffi! 55584. 

PEMADATAN TANAH 
PROYEK TA Salal 
LOKASi Sentolo Kulon Progo 
NOCONTOH
 
DIPERIKSA OLEH
 

DATA SlUNDER 
Diameter ( III ) em 

I~ Tinggi ( H ) em 
Volume ( V ) em' : 
,Serat gram .. 

Berat jenis Gs 
Penambahan Air 

AsH +6% limbah 
Sal'll

10.18 
~~ 

~~ 
949.85 

1772 

2.445) 

Tanggal: 20-3-1998 

1 
=--=--:---~--'-------=-2.-=451SERAT kg 
JUMLAH LAPISAN 3' 
JLH TUMBUKAN f lAPIS x 251 

I 
:30.5\TINGGI JATUH em , 

I 

i 1 (Berat tanah absah Qram I 2000 I 2000 2000 2000 2000 
! ZIKadar air mula-mula % 2326 I 23.26 2326 2326 23.26 
I 3 IPenambahan air % 5 I 8.75 1125 15 18.75 
I 4-!Penambahan air ml 100 I 175 225 300 375 

-------,I PERCOBAAN PEMADATAN SlUNDER 
I • ,Nomor pengujian 1 2 4 5 I. 

3397l2 Berat silinder + tanah padat gram 3196 3285 3355 3380 

3 Berat tanah padat gram 1424 1513 1583 1608 16251 
4 Bemt volume tanah Qr/em' 1,499 1.593 1.667 1.693 1.711 I 

PERCOBAAN KADAR AIR 

I 1 NOMOR PERCOBAAN 
12 Nomorcawan 
13 Berat cawan kosona qram 

14 Serat cawan + tanah basah Qram 
15 Barat cawan + tanah kering gram 

I 8 IKadar air = w %
I 9 Kadar air rata-rata % 

1 2 
1 2 3 

22.37 21.93 21.6 
48.17 51.96 54.78 
42.28 45.1 45.99 
29.58 29.61 36.04 

29.601 

,, 3 
4 5i 6 

21.36 21.96 i 21.75 
52.33 57.881 61.2 
44.13 47.4! 49.64 
36.01 41.19, 41.45 
36.03 I 41.32 

110 ISerat volume tanah kering grlcm' ---.-.l- 1.157 1.171 , 1.179 

I I I 

MDD (gram I em" ) IGRAFIK PEMADATAN 
1.180 

OMC (%) 
1.1940.32 

1.16 • 

E I 

" 
~ 
z 
c:: 
w 1.17 
~ 

2i 
.... 
~ "" W 
::l 

116 

1.15 I : f r r I { I I r , J 

?A "\tl ~? .... ." A? ... ..'" .'" " 

r
4 5 ! 

-----I 

7i 8 9j 10 :
 
21.8! 22.2 21.9\ 221
 
52.7 68.4 59.8! 78.8! 
43.3 54 47.6 i 60.21 

43.88 45.17 47.49148.61 i 

44.53 148.051 
1.171 11.1561 
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LABORATORIUM MEKANlKA T ANAH
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN VII
 

. JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274)895042 Yogyakarta 56584. 

PEMADATAN TANAH 
PROYEK TASaial 
lOKASI Sentolo Kulon Progo 
NOCONTOH Asli +e% limbah 
DlPERIKSA OLEH Salal Tanggal: 20-3-1998 

DATASllINDER 
1 
2 
3 
4 

Diameter ( " ) em 
Tinggi (H) em : 
Volume (V) em" : 
Berat (113m 

10.18 
11.67 

949.85 
17n 

BERAT kg 
JUMLAH lAPlSAN 
JLH TUMBUKAN /lAPIS x 
T1NGGI JATUH em 

I Berat jenis Gs 2.~ 
Penambahan Air 

1 IBerat tanah absah gram 2000 I 2000 2000 2000 2000 
2 IKadar air mula-mula 'l{, 23.26 I 23.26 23.26 23.26 23.26 
3 ,Penambahan air 'l{, 7.5 ! 11.25 15 18.75 21.25 
41Penambahan air ml 150 I 225 300 375 425 

PERCOBAAN PEMADATAN SlUNDER 
1 INomor pengujl3n 1 2 

3176 3250 
1404 1478 

1..1178 1.556 

334Q 

1568 
1.651 

4 5 
2 lBerat silinder + tanah Dadat aram 3382 3422 
3 !Berat tanah cadat oram 1610 1850 
4 IBerat volume tanah or/em' 1.695 1.737 

PERCOBAAN KADAR AIR 

2.45 
3 

25 
30.5 

31 NOMOR PERCOBMN 1 I 2 4 5 
6·1 21 3j 41 5 71 82 Nomor cawan 9 10 

3 Berat cawan kosong gram 21.72 21.93\ 21.76 i 22.2 21.93 21.15 21.71 21.7 21.21 21.6 
49.314 Berat cawan + tanah basah gram 51.98 57.12 I 44.81 I 56.84 54.39 57.41 51 87.21 93.2 
41.425 Berat cawan + tanah kering gram 45.63 49.8 I 39.15 I 48.25 44.87 46.41 42.1 65.6 70.1 

26.56 26.261 32.55! 32.98 40.488 Kadar air = w 'l(, 40.13 44.55 143.61 48.55 47.46 
26.41\ 132.76 40.319 IKadar air rata-rata 'l{, 48.00 

10 Berat volume tanah kerina (lr/em' 
144.08 

1.1691 I 1.172 1.1n 11.176 1.174 , 
I 

MOD (gram I cm3 ) GRAFIK PEMADATAN l 
1.177 ~: ': Of:::: ; .;:; ;~ 1.178 ~'.:1.... '. :,:

OMC(%) 11 
:;:J 

:'-!: ·j··::l::"~; :~;: .::! -. :: 41.99
----,-~_.:... 1. :"~:: 

. j' 

t 1.174E L10~ii2--;J8~+~7(--+~-Ttt±FTitfG+jst1GfTn
C) 

t",Z 
Ii: w t;;,;;:;l<: 

.. : -" . " . ~ ;.-: i :.
j1i r, : .. !:

i::::'i:-
i: :::1:~ 1.172 .1 .. • :!\ ;.• ( 

~ ::;T ;:r:~l: 
! r i (L. I;j'·

i >i i / .. [ ." .:.. ; ·.IH ." ,:, ;:; il
1.

17 1.:' .;i··'7;, i··;·; .. I'. , j -.f: i.~" . 
·1 
I ! d. 

, : .;.t i,jH' i i i 

26 28 30 32 34 :IS Ja 00 42 44 '6 411 50 
KADAR AJR% 



PENGU.TIAN PROKTOR STANDAR 

Maksud dan Kegunaan 

Untuk _, menentukan hubungan antara kadar air dan kepadatan tanah dengancara 

memadatkan tanah di dalam silinder berukuran tertentu menggunakan alat penumbuk 

tertentupula.Kegunaan penggujian ini untuk mencari nilai kepadatan maksimum ( MDD ) 

dan kadar air optimum (OMC) dari suatu sampel tanah. 

Alat Yang Digunakan : 

a.	 Cetak selinder 102 mm kapasitas 0,000008 m3 dengan diameter dalam 102,6 mm 

tinggi 116,43 mm. 

b.	 Cetakan silinder 152 mm kapasitas 0,000021 m3 dengan diameter dalam 152,4 mm 

tinggi 116,43mm . Cetakan dari logam yang mempunyai dinding kokoh dibuat sesui 

dengan ukuran di atas, dilengkapi dengan leher selubung dibuat dengan bahan yang 

sarna dengan tinggi 60 mm yang dipasang kuat dan dapat dilepaskan. 

c.	 Alat penumbuk tanga dari logam dengan permukaan rata diameter 50,8 mm berat 

2,495 kg dilengkapi dengan selubung yang dapat mengatur tinggi jatuh seeara bebas 

setinggi 304,8 mm. Dapat juga dipakai alat tumbuk mekanis dari logam dilengkapi 

alat kontrol dengan tinggi jatuh bebas 304,8 mm dan dapat membagi tumbukan 

merata berdiameter 50,8 mm dengan berat 2,495 kg. 

d. Alat pengukur sampel tanah
 

e, Timbangan kapasitas 11,5 kg dengan ketelitian 5 gram.
 

f Alat perata besi panjang 25 em salah satu sisi memanjang tajam sebelanya lagi datar.
 

g.	 Saringan no 4.
 

h.	 Talam penumbuk dari kayu, pengaduk, sendok.
 

1. Satu unit alat penguji kadar air. 

Prosedur Pengujian : 

L Timbangan eetakan 102 mm dan keping alas dengan ketelitian 5 gram (WI gram). 

2.	 Cetakan, leher dan kepeng alas dipasang jadi satu dan ditempatkan pada landasan 

yang kokoh. 



3.	 Ambil salah satu dari sampel yang sudah disiapkan, di aduk dan dipadatkan 

dalarn cetakan dengan cara sebagai berikut : 

a.	 Jumlah seluruh tanah hams tepat sehingga tinggi kelebihan tanah yang 

diratakan setelah leher dlepas tidak lebih dari 5 mrn. 

b.	 Pemadatan dilakukan dengan alat turnbuk standar dengan 'berat 2,495 kg 

dengan tinggi jatuh 30,5 em. 

c.	 Tanah dipadatkan dalarn tiga lapis, tiap lapis diturnpuk dengan 25 kali 

tumpukkan. 

4.	 Leher sarnbungan dilepas, potong kelebihan tanah dari bagian dengan plsau 

perata. Tirnbang cetakan yang berisi benda uji beserta kepeng alas dengan 

ketelitian 5 gram (W2). 

5. Benda uji dikeluarkan dengan alat ekstruder dan ambil sebagian kecil dari benda 

uji untuk pengujian kadar air kernudian tentukan kadar airnya. 

6.	 lakukan pengujian yang sarna untuk sarnpel tanah yang lain. 

..---------/
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ISLAM ~' 

LABORATORlUM MEKANIKA TANAH 
~~I FAK-uLTAS TEKNIKSIPIL DAN PERENCANAAN un•
~I JI. KaJiurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PROYEK Tupas Nd'ir (Sbbii$.lls( lanao Senp.ng Kuon Progo Dengan lirrbah IPTN)", 

lOKASI Sertolo.""""~ 

NOCONTOH : ',LOOmdet' 

~..... _.,,"'_ ............ .. _....

CONTOH TANAH iT._ AsI U>cIslurbed 

•
 
~ 

Bem ieris tanoh (Gsl 

Diameter ccrtch t2nah I " \ em 

TltlOi ccrtch tanoh ( lo ) em 

l .... nUa-nUalem' =Ao
 

V'*"'etanoh (em')
 

Berat t2nah ( a)
 

Berat _ tanah (alan' ) 

8 BeratvoU'ne Kerina (aknf) 

S~~SZl 
Vi 

2220

62.00 55.13 89.89

.7.32 '3.26

14.68 11.87

25.62 21.50 

57.55

--_.2.....5 I KADAR AIR
 

~.8O ~ t:aWan k.-nnn (lT2m 21.351 22.03 21.70 21.76
 U
14.12 Betat cawan + taNh bisah 1a"3m~ so.ool 632. 

36.317 f8eot eawan + tanah keriftl"llrr.Hn~ 39.58 1 .a.32 

Berta Air laaml 

IleroI tanah Icerina (<ram) 

IKad...... ta....h 1%1 

K:ac:tu air r.tt:a-f'at:a (%) 

5H7 

512793 10.....1 ".92 17.'2 

82••360 1821 1 2629 30.27
 

1.&IS
 57.30, 55.2157.331 56.75 

1.025 56.63 

JRAFIK TEGANGAN - REGANGANI 

.. I'I'f:l,'lil'I:III,IIIII:l'I;!,I,I!I,!;1111I!111 :11111:l'i,I'1111 ' 

"'lllillll[!illilllliijilll:rll!il:il/jfiIJ','I
 

;"li!li!~1il'iill!I!lijil:j!II!I:'11'11:!lrIIJljt'::11
 
I.. ililllillililililijililililiiil!j!rliji[lllllillil'ij
 

.. :~lllilll.lljil!II11:1:lli III!li1:ij'I IiIii I! '"l'l'i 'I 
J~I~lljjllll;liJ!illl'I'llllimll n 11 I , 

a 2 .. 8 t tD ,.. 111 

r~\""1 

WJ\K PEMENDEKAN TA.'lAH WMTA.'&A.'1G BEBAN JEGA.'l""-'1 

ro PEMIlACMN CL REGANGAN KOREKSI A- PalIl. BEBA.'l PIA 

cl ARLOJI Ql/10' CUlo% 1-(.) AoI(5) AAlOJI Pkg kgem' 

(1) f2I (3) ('1 /5) 16\ m (8) 9 

0 0 0.000 0.00 0.000 0 1 0.0 0.000 0.000 

30 70 0.070 0.50 0.995 36••98 3.0 1.667 0.044 
'60 1~ 0.1~ O.ll<> 0._ 36.ll8O 5.0 2.778 0.076 

90 210 0.210 1••9 0.985 36.8851 6.0 3.~ O.OSO 

120 280 0.280 1.G8 0.980 37.0521 7.0 3.889 0.105 

150 350 0.350 2.~ 0.9751 372~ 8.0 ......5 0.119 

180 .20 0.'20 2.97 0.970 37.~ 9.0 5.000 0.1~1 

210 .90 0.•90 3••7 0._ 37.622 10.0 5.558, 0.1.a1 

2~ 560 0.560 3.97 0.960 37.817 11.0 6.112 0.1621 

270 630 0.630 ..~ 0.955 38.0131 11.8 6.5581 0.172 

3IlO 700 0.700 '.96 0.950 382111 12.5 6.0.5 0.182 

330 770 0.770 5..s 0.945 38.•,11 13.0 7.223 O.lUI 

360 ~ O.~ 5.95 0.941 38.61.1 13.9 7.723 0.200 

390 910 0.910 6..... 0._ 38.819 14.4 7.973 O.205J 
.20 980 0.980 6.94 0.931 39.025 14.6 8.1121 0.208! 

.50 1050 1.050 7..... 0.926 39.~ 1•.8 8.223 0210- 1120 1.120 7.93 0.921 39.....8 15.3 8.501 0216 

510 1190 1.190 8.•3 0.918 39.1159 15.5 8.612 0217 

~ 1260 1.260 8.92 0.911 39.875 15.9 8.834 0222 

570 1330 1.330 9••2 0.906 ~.093 16.2 9.0011 0.22. 

600 1400 1._ 9.92 0.901 .0.31. 18.• 9.112 0.2261 

630 ,.70 ".70 10.•' 0._ .0,537 16.5 9.167 0226 

880 1~ 1540 10.91 0.891 .a.763 16.8 9.223 0.226 

890 1810 1.610 " •.a 0.8M .a.991 17.0 9.....5 0.230 

720 1880 1.880 11.90 0.881 .,22, 17.0 9.•'5 0229 

750 1750 1.750 12.39 0.878 .,.•55 18,5 9.187 0221 

780 1820 1.820 12.89 0.a71 .1.891 I 18.5 9.167 0220 

al0 1890 1.890 13.311 0._ .,.9291 16.0 8.890 0212. 

a.0 1960 1.960 13.88 0.881 .2.In. 18.3 9.056 0215 

470 2llM 2.0!0 I • .M 0.4&1 .2..,5 18.0 8.890 0.210 

900 2100 2.100 1•.87 0.851 .2.862 18.0 8.690 0.208 

930 2170 2170 15.37 0.1148 .2.9121 15.0 a.~ 0.194 

960 22.a U.a 15.88 O.a.l 43.1a. 15.0 a.~ 0.193 

990 2310 2.310 18.36 0.836 43.•20 1•.0 7.n8 0.179 

1020 2380 2.380 16.M 0.631 43.579 0.000 0.000 

1050 ~SO 2.•SO 17.35 0.828 43.941 0.000 0.000 

1080 2520 2.520 17.85 0.622 ".208 0.000 0.0001 

1110 2590 2.590 18.~ 0.817 ......75 0.000 0.000 

l1.a 26llO 2.aeo 18.a. 0.812 ".748 0.000 0.000 

1170 2730 2.730 19.33 0.8071 ~5.021. 0.0001 0.000 

1200 :zaoo 2,800 19.63 I I 

y_. _._..___ .qu '" 0.230 kg/em' 
e '" 0.107 kg/em' 

SUDUT 
PECAH = 47 derajal 

0= 4 derajal 

,.?;,

t. 
~~ 
¥" 

_~~_L:'-' 
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PROYEK Tugas AId'liI'" (Stabil~ 

LOKAS! Sonlolo. KOOn PJogo 

NOCOIlTOH : 1.00l'ftelel' 

LJlrCrlil1\,.;)l\ VLc.n ; ~ l' KDr.III"lIiI;r 

CONTOHTNWi 1,...- ...... Uld_C"""" 2) 

1 Bend """.tanah <Go} 2.4<5 

2 lliatnel.,.c:onton_'.'em 6.00 

3 In..... eorioh ta_ I Lo } em I 14.12 

-4 Luas ~ I etd' I ~ At> 36.317 

5 olunetanah cm" 5'2.793 

8 Bend_C~) 830.430 

7 Bend _ tanah I <YIeld' , 1.819 

8 Bent_ Ie...... C~/eld') 1.033 

WAR: P£MENllEKANTA.'WI WAS TA.'&A.~G 

ru PBIBACM." OL _G..." KOREXsI Az 
d ARLOJI (2)/10' CLlLo'lro 1-C'1 ""'(5) 

(1) (2) (3) (') (5) (6) 

0 0 O.DOO 0.00 0.000 0 

30 70 0.070 0.50 0._ 36.'98 

eo 140 0.140 om 0.990 36.880 

90 210 0.210 1.-49 0.985 36.8651 

120 280 0.280 1.98 0._ 37.052 

150 350 0.350 2.4ll 0.975 37.240 

180 '20 0.'20 2.97 0.970 37.'30 

210 .90 0.'90 3.-47 0.985 37.622 

240 580 O.sea 3.97 0.980 37.817 

270 830 0.830 '.4ll 0.955 38.013 

300 700 0.700 '.96 0.950 38.211 

330 770 0.770 5.-451 0.945 38.'11 

380 840 0.840 5.95 0.941 38.81' 

300 910 0.910 8.4< 0.936 38.819 

-420 980 0.980 8.94 0.931 39.025 

-450 1050 1.050 7.4< 0.926 39.234 

-480 1120 1.120 7J13 0.921 39.448 

510 1190 1.1gQ 8.-43 0.918 39.659 

540 1280 1.280 a.ll2 0.911 39.875 

570 1330 1.330 9.-42 0.908 40.093 

eoo 
,_ 

1.400 9.112 0.001 40.314 

a:lO "70 1.470 10.41 0.800 40.537 

aeo 1540 1.540 10~ O.sg, 40.763 
8(jQ "'0 Hll0 1HO 0,_ 40991 

720 1880 1.880 1UO 0.881 "'.221 

750 1750 1.750 12.3111 0.878 .".551 

780 1820 1.820 12.!ll 0811 ".611' 
§JO 1890 1.a9Cl 13~ O.see .,.9291 
840 

,_ 
1.ll8O 13.88 0.881 42.171 

870 2030 2.030 14.38 0.658 42.415 

llOO 2100 2.100 14..87 0.65' .42.662 

1130 2170 2.170 15.37 0.&48 '2.912 

980 2240 2.240 15.ll8 0.841 43.1604 

lI90 2310 2.310 18.38 . 0.838 43.420 

10lD 2380 2.380 18,M 0.831 43.679 

1050 2.50 2._50 ,7.:J5 O.~ 43.9-41 

1080 2520 2.520 17.85 0.822 ".208 
1110 2590 2.590 18.3-4 0.817 404.475 

114O 28eo 2.880 18.84 0.812 «.746 

1110 2730 2.730 111.33 0.807 .5.02,1 
1200 2800 2800 'l/.lI3 

L.J 

qu = 0.210 kg/em" 
c = 0.096 kg/em" 

SUDUT 
PECAH= 47.5 derajat 

0= 5 derajat 

LABORATORIUM MEKANlKA TANAH
 
FAKUJ ,TAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN un
 

JI. Kaliurang KM. 14,4 Tclp. (027-1) 895042 Yogy(tk~rt~ 55584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

tw\as! ~ Kub'\ Progo ~ litT'bah IPTN) 

ICAOo'R AIR 

llenol eowan 1a>«>na (<nm) 

~ c:awan .. tanah basan (0"2In 

8erol eowan • tanah kerina (Q'3m 

_"'r<~l 

8erol tonah""'" I~m ) 

Kadar ..ir tJrafl 1"%' 

Ka"" .............. C....)
 

'--'
 

21.36 i 

so.ool 
39.561 

10...1 
18211 

57.331 

56.83 

22.03 21.70 21.78 22.20 

832. 82.00 55.13 89.89 

-48.32 -47.32 .3.28 52.'7 

1-4.92 11.871'.88 17.'2 

2829 25.82 21.SO 30.27 

58.75 57.30 ~.21 57.55 1 

":'::'Pr---"
 
LJ
 

BEBA.~ 'IEGA.'IGA.'< 
P£\lll. 1BEBA..'< PIA 

kefem'ARLOJI Pm 

(7) / (8) 191 

0.0 I 0.000 0.000 

'.01 2.= 0.081 

7.0 I	 3.88l/ 0.106 

10.0 I 5.558 0.151 

12.01 8.887 0.180 

12,51 8.945 0.188 

13.0/ 7223 0.193 

13.81 7.558 0,201 

13.8 I 7.8tSl 0203 

".0 I 7.778 0,205 

".21 7.890 0.208 

".5/ 8.058 0210 

, •.21 7.890 0.204 

H.or 7.ns 0.200 

'3.01 7223 0.185 

12.0 I 8.8tSl 0.170 

11.0 I 8.112 0.155 

9.01	 5.000 0.128 

0.000 0.000 

0.000 0.000 

0.000 0.000 

0.000 0,000 

0.000 0.000 

9·000 0.000 

0.000 0.000 

0000 0.000 

0.000 0.000 

0.000 0.000 

0.000 0.000 

0.0001 0.000 

0.0001 0.000 

0.000 0.000 

0.000 0.000 

0.000 0.000 

0.000 0.000 

0.000 0.000 

0.0001 0.000 

0.0001 0.000 

o.oooT 0.000 

1 0.0001 0.000 

T 

iRAFIK TEGANGAN - REGANGANI 

L,"!l 

I .. 1101 IjilMilijilil'III'lililil IIii iiJiiflltl lii !111 

'--' ;,1 
": 1 
: I

i! 

U:f:L-Fll ;1 I-!: 
: 

~ .i . , . "" 
~(-'I 

Yogyaatt., .....•..•......•_...._..__....• 

f, 
_._~~ 

http:�..�......�
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LABORATORIUM MEKANlKA TANAH 
1M FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN un 
:> 
Z 
~
 
~l1::dJ.JJe:il JJ. KaJiurang KM~ 14(4 TeJp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.
 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PROYEK TlJ?iIsAJd'ir(~tMggJemplngI<lblProgo Dengan L..irrbah IPTN) 

Se«oIo. IWcn ~ SKEr PECAHNrA••LOKAS! -l'NWi- - _iI _ 

NOCONTOH : 1.00 mdCf' 

...., _... , '............. .. ---
!
 

CONTOHTMIAH fr....." ......_
 
1 Be<oU jeri.!allah Gs 2.445
 KADARAJR 

lleral ..wan""""" (~m\ T 21.M 21.26 

8eral ..wan + ........ bo_ ,~J $1.32 57.28 

&rat ea:wan. tanah kerinn/tJ'2mJ 43.76 48.13 

Berta 1«,......, 1 7..56 9.15 

llerat tanah kerina (!P'l' , I 22.12 26.87 

Kadar air tanah '" I '34.1a 34.05 

Kadar air rata-f"ata (%) 
I 34.12, 

!
:

2 Di3meler eontoh _ I • , em 3.53 L--i 
3 tr..,,; conloh _ lo em 7.87 

4 Uas~(_I=Ao 9.787
 
5 0Une tallah (_ 77.<122
 

6 Benol tanah ( a ) 125.040
 

7 Benol-.dune tanah (<«_, I '.623
 

8 Benol_ KerinQ (O'fcm' I I 1210
 

WAJ( 1'EME'lDI'XANTA1'lAH I UlASTA.\IPA.'IG BEBA.'I l"EGA.'<GA." 

REGA.>;GA..... KOREKSl A= PIAPEMBACAAN DL PEMB.1U BEBA." 
(2)110' 1·(4)AAlOJI AoI(5} Pkoc1 ARlOJIDUlD'" ""'=' 

(3) (4) (5) (6) (8) (9)12} (7)
~ 0,00.00 0.000 0.000 0.0000.000 00 0 

0.44 0._ 9,830 4.0:lO 35 0.005 O.~= 
0.070 O. 0.991 0.3949.875 7.0 3.889601 70 

105 0.105 1.33 0.987 9.919 12.0 M87 O.872i 

~ ,..-' 
140 0.140 ,n 0.982 9.9&4 14.0 7.n. 0.78' 

2..22, 0.978 D....150 175 0.175 10.009 16.0 8.890 

0.210 2.S7 0.973 10.055 17.0 9.4451 0,939180 210 

0._ 0.990245 0245 18.0 10.001210 '0.1013." 
0.280 3..5S 0.98< 10.148 10.279 1.013i18.52'"', 280 

4.00315 0.315 0.960 1.014270 10.195 18.8 '0.334 

10,558 1.031350 0.350 4.45 0.958 10242 19,030D 

4$3:lO 385 0.385 0.951 10.290 19.5 10.834 1 1.053' 

0.947 10,339 19,538D 5.34 10.834 1.0480.'20'20 
39lJ 19,8<55 5.78 0.942 10.387 11.001 1.0590.'55 

0.490<20 <90 4.23 0.938 10.437 20.0 11.1121 1.085 

0,525 1,040525 4.47 10.484 20,0<SO 0.933 1'.112 

48D 56D o.~ 7.12 0.029 10.537 11.300 1.0lI120.5 

510 595 0.595 7.54 10.587 1.10210.92< 21.0 11.888 

10._OJS30 &.01 0.920 11.888 1.0975<0 830 21.0 

8.45 0.918 1.117570 M5 0.885 215 11.9015'O.ego 

0,911 1.034;600 700 0.700 &..ll9 10.742 20.0 11.112 

1,029e3D 735 0.735 9.34 O.llO7 20,0 11.112'0.7D5 

0.770 9.78 0.91T.2 10....8 19,088D no '0.5581 0.973 

0.805 10.23 0,894 9.4451 0._e90 805 10.91T.2 17.0 

10,47 0,0001 0.000no 0.840 10._8<0 0.893 

7SO 875 0.875 0.889 0.0001 0.00011.011".12 

~10 0,000780 0.910 0,884 0.0001'.54 l'.08lI 
0.0000.945 12.01 0.880 11.122 0.0008101 945 

0,0000.980 0.875 0,0001leO 11.179'2.45I--~ 
870 1015 1.015 l:uD 0.871 0.00011.234 0.000 
goo 1._1050 13.34 0.867 11294 0.0001 0,000 

930 1085 1.085 0.882 11.352 0.000 0.0001'3.79 
9ro 1120 1.120 0.000O.ll54 0.000'4.23 11...." 

1155 0.000.m 1.155 14.011 0.853 11.470 0.000 

1020 1190 1.180 15.12 O.64G 0,000 0.0001'1.530 

1010 0,000,1225 1.225 11.501 0.000'5.57 0.'" 
10,,0 1260 0,00014.01 0.840 11.652 0.00011= 

0,835 0,000 0,0001110 1~ 1.295 14.45 ".714 

1140 0,831 0.0001 0.000 11330 1.330 '4.90 ".m 
1170 13S5 17.301 0.000 0,00011.345 0.427 11.840 

1,4001200 1"llO 17.79 L J 

~IK TEGANGAN - REGANGANI 

': :!iili:iii:'!J!ilii~!llliiiiljiil!j;J:iii:ilr!11 

..!ilili!111!lllilililiii'lii!lllllil'lir:II!lil!il!!lli!m 

t.. llililliljijil1Ijli'ljj'[IIJfiJliJiII'j'lJll jll 

,. ~Jl:Jitljlli~I'~! 'llmil1illlJljli Iii IiIj 1.1 

., "·l·lWI·nn ill Il.H IHH·ITHTPrU!1 

.:It:'jl'!lfl' 
• 

iiliill:::! rJj'jfiIIJii'l! 
f.-w;trl('1 

Y~•._ ..qu = 1.117 kgIcor 
c = 0.486 kg/cor 

SUDUT 
PECAH = 49 def3jat 

0= 8 derajat 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAB 
FAKULTAS TEKNJK SWIL DAN PERENCANAAN un[i] 

~ JI. Kaliuran9 KM. 14,4 Tetp. (0274) 896042 Yogyakarta 55584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PROYEK Tugas Nair {StWI...sl tanog Ienp.r,g K1Aon ~ Deogon l.I<rboh IPTN) SKETPECAH'NA 

LOKASl ~~~~~-	 TNWi~---! I 
NOCONTOH : 1...00 meter !...J

~.........-........... v "	 _ ...... I r
 

( 
i 
I
tj

48.37' 

KADAR/oJR 

Benol ........ I 22.02 21.34

Benol.-an+-. _ '<Y2m~ 50.00 5&.21

BottoIl/r'<Y2m1 I 7.441 Il..84 

I 20.54 27.D3l 

8erat cawan + tanah ~ 

KadIr"'_1%1	 f 31122t 3ll.40 

I 311.31 I 
--Ka___ (%1 

CONTOH TNWi ft....." + 2% IrnbohO/Wi 

1 Benotle</.!anohIGsI 2.441 

2 Diameter eontoh fan:ah • em ~ 
IT1nad conloh _ I La I em 7.87 

4 

3 

.................. ,_ ~h>
 9]87 

5 VoLme lanoh (ari'l 77.022 

II Betallanoll I IT ) 12-1.350 
BenoI__ (ITh:zri'1 

1.8147 
8 BenoI_ Kerin<I I _ I 1.1&4 

,w=JK TEGANGAN - REGANGANI 

.. 

", .• 
1'W'Il.W'1"') 

It=l:~:i: 
:t~~)~~:~ ...1·,·,,-,·.11&"'·"" ,",:',,'1 I ""11"" ,oj-"r j t" I"J' (",.... , ·······1· ..· 

• 2 .. • 

WAle Pl!MENDEXANTANAa: WA3UMPANG BERAN "lEGAN<W'l 

'tU PEMilACMN OL RF.GANGAN KOREKSI A PEMB. BERAN PIA 

d ARLOJI (2}/10' OULo% 1- 4) AoI(5) ARLOJI P"" -(1) (2) (3) 141 (51 fill m (81 (91 

0 0 0.000 0.00 0.000 0 0.0 0.000 0.0001 
30 36 0.036 0.44 0.  9.830 4.0 2.222 0228 

110 70 0.070 0.89 0.991 9.875 8.0 4.445 0._ 

DO 105 0.105 1~ 0.987 .9.919 n.o 8.112 0.818 

120 '40 0.140 1.78 0:982 9.9ll4 13.0 7.223 0.725 

150 175 0.175 222 0.978 10.009 15,0 11.334 0.833 

180 210 0210 2.tfT 0.973 '0.055 18.0 11.800 0._ 

210 245 0.245 3." 0.969 '0.101 111.5 9.ItfT 0.908 

240 280 0.280 3.5<1 0._ 10.148 17.0 9.445 

1 
0.931 

270 315 0.315 4.00 0.geO 10.195 17.5 9.723 0._ 

300 350 Q.35O 4.45 0.958 10.242 111.0 10.001 0'»78 

330 385 Q.385 •.89 0.951 10.290 111.5 '0.271l Q.999 

3llO 420 0.420 5.34 0.947 '0.338 111.0 '0.55<1 l.o:.l1 

300 455 0.455 5.ra 0.942 10.387 111.5 '0.834 1.043 

420 4110 0.490 8.23 0.1138 '0.437 111.5 lO.SJ4 1.038- 525 0,525 8.tfT 0.933 10.488 111.0 10.55<l 1.007 

4llO 580 O.sao 7.12 0.929 10.537 17.5 11.723 0.9231 

510 595 0._ 7.5<11 0.924 10.587 17.0 11...5 0.8lI2 

540 1130 0.1130 11.01 0.920 '0.838 17.0 11.445 0._ 

570 -0._ 8.45 0.918 10.elIO 0.000 0.000 

llOO 700 0.700 8.8lI 0.911 10.742 0.000 0.000 

ll30 735 0.735 11.34 0.9l17 10.7lI5 0.000 0.000 

llllO 770 0.770 9.78 0.902 '0.848 0.000 0.000 

890 - 0.805 '0.23 0._ 10.IlO:l 0.<n1 0.000 

f-720 840 O.lI4IJ 'O.tfT 0._ 10.860 0.000 QIWllI 

750 875 0.875 11.12 0.889 11.011 0.000 0.000 
780 1110 0.1110 11.5<11 .0.6&4 l1.ceo O.COO 0.000 

1110 945 0._ '2.01 0.880 11.'22 0.000 0.000 

lHO lMIO 0.11'" 1.l."~ n 111'1 11.1711 O.COO .~ 
1170 1015 1.015 171lO 0.571 ',.230 0.000 o.OUO 
DOC 1050 1.050 13.3-4 0.8tf1 11.294 0.000 0.000 

e30 '085 1.085 13.791 ~.e<l21 ".352 0.000 0.000 

Deo 11:i1l 1.120 '",23 0.0.58 11.411 O.om 0.000 

8lIO 1156 1.1155 14.M DII!>;I 11.470 0.000.. ~ 
1020 1180 1.180 15.12 0.&40 11.530 0.000 0.000 

1050 1225 '.225 '5.57 0.844 11.591 0.000 0.000 

1080 1:leO 1.200 18,01 0.&-40 11.852 0.000 0.000 

1110 1295 1.2l15 '8.45 0.535 11.714 0.000 0.000 

1140 '330 1.330 1~.OO 0.331 11.m 0.000 0.000 

1170 1365 1.365 17.34 0.827 ".840 I 0.000. 0.000 

1200 , ,.- 17.7Gl 

qu'" 1.043 kg/em' 
e" 0.461 kg/em' 

SUDUT 
PECAH  48.5· 

121 7· 

y---- 



LABORATORlUM MEKANIKA TANAB 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN un[i] 

~ JI. Kaliurang KM. 101,4 Tetp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.
 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS
 

PReYS< T NOV(_ tanag Ietrp..ng I<Uon "'- Do<9n Uttboh IPT>l)
 

LOKASl Sent I<Uon Pn>9'
 
NO CONTOH : 1.00metor
 

OfPERII(SA OlEH : Solo/< Isdyart.0
 =~u 
KI.D.'.R AIR 

Ber.l cawon i 21.34 21.34 
Ber>I ea-n < __ (<r>rnJ 

50.00 58.21 

8eQt cawan + bnah 42.36 48.37 

_Nrl"",m' i 7.&4 •.84 

_lanoh I 21.02 27.03 

Ka<W olr _ (%1 I 38.35 36.40 

Ka<Wolr_ (%) 
I 

36.38I 

CONTOHTHWi fT...... <:l%I_13haril 

1 ie..mleris_fGol 2.«1 

2 10iameta- CClI"iohtanah I. em 3.53 

3 fronaj codoh _I Lo I em 7.87 

4 !t.uos...-.uolerri"=h> 0.787 

5 !vcune_ (erri'l n.=
tl !__ f(J"' I 125.4tl7 

7 lBeAt YOIume tanah , rYlc:nfI 1.629 

8 '1IenlI-.....1Cerina I_I I 1.194 

WAX: Pt!MENDEJCANTANAH I WASTAMPANG §BAN I nx:iANGA." 

TO PBlBACMN DL REGANGAN ICOREJCSI 11. Pam. NB/I.." I PIA 
ct AALOJI \2)1111' DUlo'" 1-(4 ...,,5 AALon 

Pm _ 

(11 12l (3) (4) (5) (tl) m (81 ! (9) 

R ' 0.000 0.00 0.000 0 0.0 0.0001 0.0001 

30 36 0.035 0.« 0.99tl 0.a30 7.0 3.MB! 0.395! 

tID 70. 0.070 0.89 0.991 0.875 10.0 5.55tli 0.5tl3 

901 105 0.105 1.33 0.987 0"'0 120 8.lltl71 0.872 

1;or--"'40 0.140 1.78 0.9&2 D._ 14.0 7.n81 0.7811 

1501 175. 0.175 222 0.078 10.009 1tl.0 8.890: o.usl 
1801 210 0.210 2tl7 0.973 10.0551 17.0 9.4451 0.9391 

2101 245 0.245 3.11 0._ 10.101 18.0 10.001 ! 0.990 1 

2401 280 0.280 3.5(1 0._ 10.148 10.0 10.55tl1 1.040 

270 315 0.315 4.00 0._ 10.195 10.5 10.8341 1.083 

3001 350 0.350 4.45 0._ 10.242. 20.0 11.112i l.ll&51 

330 385 0.385 4.so 0.951 10.2llO 20.5 11.3S01 1.107 

360 420 0."20 5.34 0.947 10._ 20.8 11.529j 1."5 

390 455 0.455 5.78 0.942 10.387 21.0 11.668; 1.123 

420 490 0.490 tl.23 0.938 10.437 21.0 11.8tl8! 1.11. 

450 525 0-525 tl.tl7 0.933 10._ 21.5 11.90451 1.139 

480 5tlO 0.5tlO 7.12 0.1129 10.537 21.5 11.045i 
~ 

510 - D.595 7.5(1 0.OZ4 10.587 21.5 1'.945! 1.128 

540 tl30 o.tl:3O 8.01 0.920 10.tl3a 21.5 11.~i 1.123 

570 - 0._ 8.45 O.91tl 10._ 20.0 11.',21 1.D:39 

tlOO 700 0.7IlO 8.89 0.911 10.742 20.0 11.112! 1.~ 

tl30 735 0.736 9.34 0.907 10.7Q5 20.0 1'."2! 1.029 

tIeD 770 0.770 ._~.78 0.902 10.8481 10.0 10.55tl1 0.073 

lS90 lIll5 0.805 10.23 0'  10.902 0.0001 O.OO3i 

T.!O 140 O.M> lQfl7 0.183 10.9511 0.0001 .Q~ 

7501 875 Q.l75 11.12 0.889 11.011 0.0001 U.UAl 

7110 9101 D.II10 11.5<1 0.884 11._ 0.0001 0.000 

810 0045 0.945 1201 D.88O 11.122 0.0001 0.000 

Il40 OlIO 0._ 12.4~ nll15 l1.1n o.ooo! 0.0001 

870 1015 1.015 12lllJ 0.871 11.236 o.ooo! -~ 900 1050 1.050 13.34 0.u7 11.294 Q,OOOI O.IX'O 

930 loss1 1._ 13.n 0.8tl2 11.352 o.cco1 0.0001 

9tlO 1120 1.1211 14.23 0._ 11.411 0.0001 0.000 

990. 11M, 1.155 '4.tIS 0.&53 11.470 O.(X)Oj 0.000 

10:20 11110 1.100 15.12 0.849 11SlOI 0.000: 0.000 

1050 1225 1.225 15.57 0.1144 11'  O.CXXlJ 0.000 

10tl0 12tlO 1.2l1O 1(\.01 0.840 11.M2 O.ooo! 0.0001 

1110 1295 1.29<5 1<1.<6 0.1136 11.71.. o.(XX)! 0.000 

11401 1330 1.330 ltl.90 0.831 11.7771 
, 

0.0001O.OCXtI 

1170 13651 1.:laS 17.34 0.827 11.840 O.OC() i O.OOJ! 

1 
1200 

1 
14001 1.400 17.70 I 

§KT'EGANGAN - REGANGANI 

l 

• 2 ... n W Ie 

qu· 1.139 kg/em" 
C ,. 0.500 kgfem> 

SUDUT 
PECAH = 48.7· 

0· 7.4· 

y~.----_..- ..
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SWIL DAN PERENCANAAN unli] 

~ JI. Kaliurang KM. 1414 Tclp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PROYEI( Tus:ps ~(statils.asi WJa5l~KtJonProgo Oet'ogan Un-bah IPTN) SKET PECN-NYII

lO1<AS1 S«ioIo. l<>bl ~ TNWij/
NOCONTa< : 1,00 meter I/
&.I1"'~U\..;;lrII"\~' • ..-.- ~ ...... 

CONTOH TNWl h-anoh + 2% Imtah f7 hari) 

1 
___'Go' j 2.441 : 

2 1Ji........ coriobtanoh'" em I 3.53 

3 iT.."..; ....""_'lo em I 7.87 

4 luos ......... 'etrf'=/v> I 9.787 

5 ~---, I n.rm 
6 
__Ier' 1,25.467 

7 ---,..-, I 1.629 
8 __" ........ '  ! 1.19-4 

I" 

21.3<1 ~ Ii . 

Bet"af: cawwI + tanah t:esah ~ so.ooi 5821 _..... ,~' i 
1

Ka<lar air_1%' I
i

,Berat eawan + taNh -42.361 "'C3'1 
7.&4! 9.84 

21.021 27.03 

36.351 36.<Ill 

36.38 
Ka<lar ..._"'" 

WAX PBIE>IIlEICANTANAH I WASTMlPANO BEBAN TEGA..-.GA.-;;] 

PalBACMN OL A- PEMB. BalAN PIA
REX;ANGI\N 1JCDRF1CSl fW=IK TEGANGAN - REGANGANl 

112"1/10' CUlo% 1-14) -51 AlU.OJt PicaAAlOJI I 
(6) m 18) (9) I
 

0
 

(3) 14) I (5) ~ (2) 

0 0.0 0.000 0.000,
 

30
 

0.001 0.0000 0.000 

0.03!I 0.44 0._ ll.830 6.0 3.334 0.339 '
 

60
 

35 

70 0.070 0.89 0.991 9.875 10.0 5.5511 0.563
 

00 10!! 0.105
 1.33 0.987 9./119 13.0 7.223 o.72a
 

120 l<1ll
 1.78 0.982 9.9$4 15.0 8.334 0.838
 

ISO
 
0.140 

2.22 0.978 10.009 16.0 8._ 0.8881
 

160 210
 

175 0.175 

2.tf7 0.973 10.055 17.0! 9.445 O.93lli
 

210
 

0210 

3.11 0.969 10.101 18.0 10.001 O.llllO
 

240 280 02llO
 

245 0245 

10.148 19.0 10.556 1.1).40 i
 
·270
 

3.58 0.964 

315 0.315 10-195 20.0 11.112 1.090\
 

300
 

4.00 0.960 

4.45 0.958 10.242 21.0 11._ 1.13Qi
 
330
 

0.350350 

4.891 0.951 10-200 21.5 11.945 1.161 ,
 

360
 

385 0.385 

10.338 22.0 j 12.2231 1.182~
 

300
 

0.420 5.34 OJH7420 

0._455 5.781 0.942 10.387 22.5 12.501 1.2031
 

420
 10.437 22.8 12._ 1.2141
 

450
 

8231 0.934400 MOO 
10._ 23.0 I 12.779 1219
 

<480
 

8.tf7 0.=525 0..525 

7.12 0.929 10.537 232 12._ 1.223580 0.5«1 
~ 7.56 0.92.510 585 10-5117 23.5 13.057 12330' 

I 
Jl

10.831 23.8 13.112 1233
 

570 885
 

0.830 8.01 0.920540 830 

0._ 8.45 0.916 10._ 23.8 13.223 1237
 

600
 '6.69 0.911 10.742 24.0 13'  1.241
 

830 735 0.735
 

0.700700 

10.1Il6 24.5 13.612 1261
 

660
 

9.34 O.llO1 

770 0.770 9.78 0.902 10.11-4a 24.8 13._ 1.260
 

ll90 805
 1023 0._ 10.1lO2 24.5 13.612 1240
 

720 6<W
 

0.805 

10._ 24.51 13.612 124210.S7 0._0.840 "Hfr-'r.-±~f-tt.i:j:;r.;::ifr:fTf.tTi'!t:t.:Hf:H:±i:+'r.:T't':!:i 
11.121 0._ 11.011 2421,3._ 1..221 i
 

7M
 

675 0.87S!.50 
0.ll10 11.56 O.~ I 11.1)66 24.01 13.334 1.2ll61
 

610 945
 

sno 
0._ 11.122 0.000 0.00012.01 0.1leO 

11.179 a.WIlI O.llOO
 

870
 

0.1lllO 12.45 0.8756<W 960 

12.90 0.811 11.23l1 0.000/ 

0.0001

0.0001

0.0001

0.0001
0.000 1

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000
 

llOO
 

1015 1.015 

13.3< 0.8611050 1.050 11294 0.000
 

930
 1.1)66 13.79 0.8Q 11~ 0.000
 

Il60
 

1085 

1.120 1423 0.858 11.411 0.000
 

llOO
 

1120 

1.155 H.M, 0.8$31 11.470 0.000
 

1020
 

1155 

1.100 15.12 0.849 11.530 0.000
 

1050
 

1100 

15.57 0.844 r11.591 0.000
 

1060
 

1225 1.225 

18.01 0.840ll1.~ 0.0001.2601260 • .,w;;.~l-L.",--,=""''''''I-J--''--''-'-'''''''''''''''''''''-'-'''''''-'--'--''''''''-'-'--'-'-L-'>.'-'-~ 
1110 18.451 0.1051 11.714 0.0001295 1.295 • 1 4 • • to
 

1140
 ~( .... )1330 1.330 18.llOl 0.831 i l'.7n O.roo 

17.34 0.8211 11.6<W 0.0001
 

1200 1400 1.400 17.79! 1
 
1170 1366 1..3815 

y--.._---_..._._....qu .. 1.261 kglcrrr 
C .. 0.548 kglcrrr
 

SUDUT
 
PECAH= 49"
 

12'= 8 "
 



IE LABORATORIUM MEKANlKA TANAH 
FAKlJLTAS TEKNIKSIPll. DAN PERENCANAAN un 

~ JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakam 55584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PROYEK TUO!S ""'"1_bnoglonprog Kuon Progo Oeno>n Umboh I~ 

LOKASl _.0<.A0n~ 

NOCONTOH ': 1,tSOmdet ~~tJ
u,rr;;nl~""""-U"l • .....- ..... ~u 

CONTOHTNWi fT.....2%_,14 ......-. 

1 
_ ..... _Go 

2.441 

2 Illlametercot<oll_,.lan 353 
3 frnn COli"" _ I Lo em 7.ti7 

4 J...L..~Iem')=Ao 9.787 

5 _tanah I em' ) 77.£122 

II --(17) 125.359 

7 1.e28 

8 '1lenIt __ ICatna I alcm' )
----1_) 

I 1.194 

IWlAAAlR 

22.02! ~ 
-~ 
Berat cawan + tanah t:.sah IlT7Im' so.ool 5821 

Berat cawan + tarah 42.5e1 43.31 

_Nrl~' 7.441 9 .... 1- 2O-S41 21.03 

Kad"n"'_"" 3&221 3e...,! 
Kador .....--(%) 3e.31 I 

wJ ~TANAH l LlJAST..-i\NG I BEl<AN "IEGA."'GAN 

1U PaIBACMN DL llEGANGAN IJOOREJCSl] A I'BIB. IlEIlAl'~ PIA 

d: MLOJI (2)/111' OULo" 1 .. (4) ~5) ARLOJI PkD -(1) I (2) (3) (4) 15) Ill) m 18) 191 

0 0 0.000 0.00 0.000 0 0.0 0.000 0.000 

30 35 0.lIl5 0.44 0' 9.a30 5.5 3.058 0.311 

eo 10 O.oro 0.89 0.991 9.875 12.0 1I.eti7 0.875 

90 105 0.105 1.33 0.llS7 9~9 111.0 8.890 0._ 
'--' 

120 140 0.140 1.78 0.982 9.964 21.5 11.045 1.1911 

150 115 0.175 2.22 0.918 10.009 23.0 12.719 1.211 

,ao 2101 0.210 2.87 0.= 10.055 24.5 13.1112 1.354 

2'0 2~ 0.245 3.11 0.ge9 ,0.101 25.5 14.188 1.403 

240 280 0.280 3.58 0' 10.148 2e.0 H.4-Ie 1.424 

210 315 0.315 4.00 0.geO 10.195 2e.5 '4.123. 1._ 

3001 350 0.350 4.45 0._ 10.242 21.0 15.001 1._ 

330 385 0.385 4.8ll 0.951 10.290 21.5 ,52791 '.4M 
380 420 0.420 5.34 0.947 1Q.339 28.0 15.551 1.505 

390 455 0.455 5.18 0~2 10.387 28.2 15._' ,.508 

420 490 0.490 11.23 0._ 10.437 28.5 15.83S 1.5'7 

450 525 0.= liD 0' 10.48lI 28.5 ,5.835 1.$10 

480 5«l 0.5lIO 7.12 0.G'29 10.537 28.5 15.835 1.503 

5,01 Sll5 O.ses 7.58 0.n4 1Q..5l17 28.5 15.835 1 1."'96 

S40 lI30 O.lI3O 11;01 0.920 10.lI38 28.0 15.551 . 1.4112 

570 - 0._ a.4S 0.D18 10.lI9O 28.0 15.551 M58 

eoo 100 0.700 e.ao 0.1111 '0.742 28.0 15..'67 1.448 

0301 735 0.735 It.34 0.907 10.795 21.5 15.279 M,5 

SIlO 770 0.770 9.78 Q.902 10.848 27.0 15.0011 1.383 

ll90 -.. 0.805 10.23 ll.8llll 10.902 0.0001 0.000 

720 840 0.840 10.87 0.893 10.ll5ll 0.0001 0.000 

750 175 0._. 11.12 0._ 11.011 0.0001 0.000 

~910 0.910 11.58 0.4&4 l1.D8l1 0.000· 0.000 
__~~9 945 0. 12.011 O.aaoI".122 O.OOO! 0.000 

MO geO .0.980 12.45 0.875 11.1711 0.0001 0.000 

870 ,015 1.015 ,2.lIO 0.871 ".238 0.0001 0.000 

900 1050 1.050 13.34 O.8ll1 11.294 o.oooi 0.000 

930 lOllS 1.1185 13.79 0.88:2 11.352 0.0001 0.000 

QIIO. 1120 1.120 14.23 0' 11.411 0.0001 0.000 

9GO 1156 1.1:15 H .• Q.lI83 11.470 00001 0.000 

1020 "90 1.190 15.'2 0._ 11.530 0.000 0.000 

1050 1225 1.225 15.57 0.&44 11.5e1 0.0001 0.000 

10801 l2eO l.2eO 18.01 0.840 1'.m2 0.000 0.000 

'110! 12l1L5 1.295 18.45 0.1136 11.714 O.OOO! 0.000 

1140i 1330 1.330 111.l1O 0.1131 11.717 Q.OOOi 0.000 

1170! 1~1 1.3115 17.34 O.IJZT 11.&40 0.000: 0.000 
,2001 

- L400.LL400 _ -
11.)'"9 I 

L....J 

§KTEGANGAN - REGANGANI 

~ 
j 

2 " • • te 11 14 I' 

Nr'lOlW'IC'" 

'1~IclIJt:iI.. _....•. •• •qu - 1.517 kglcm' 
c - 0.653 kgfcm' 

SUDUT 
PECAH.. 49.3· 

0- 8.6' 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKUl.TAS TEKNlKSIPll.DAN PERENCANAAN un(i] 

~ JI. KaliUlang KM.14,4 Tclp.j0274) 895042 Yogyakarta 55584.
 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS
 

pROYE( Tug&! AmI'" (Stat:iisui lAnag ~ KtJon Progo Do8ngan UrrDah fP1N) SKET PECAHi"[!1A
lOKASt Seriolo. KUon I'r=. 

TANAH 1 INOCONTOH : 1.z.00 melee' 

Ulr-t=IU~-...n...cn :~"'ISC7ro'1It1LO 

KADAR"''' 
8enoi eawan T 21.34 

Bent eawan'" tar.h t-sah Icrami 50.00 

Berat cawan -+ tanah 
I 

'2.3(1 

8<rtah/<nm1 ! 7.S(
___(aarn) 

I 21.02 27.03, 

i ! I
21.34 1 LJ
56.211 
48.371 

9.84l 

3a.4111Kada<"'_1%1 I 3lJ.35 

CONTOH TAIWi h-onah + 2% Inboh"" h.ri\

1 IBend loris _ lGol H41l

2 'Oioinet...=<01\ _ I •• an 3.531

3 iT..... cooIch_f!.a.cm 7.87

• ILuas ........... I an' 1= M 9.787

5 lv......-_ fan" 77.0221 
6 '-_Icr) 125.467l

7 
~--(~8!B01;t _KMng ( ) 1.194 Kador .... r.lb>-ma (%) I 38.:l8 I~ 

•• H~f4+,!f;f*1H;~f;f.7;J~1m+H~E,*H*H~H+-2 

• 2 .. • • " 11 
~( .... 

WAK ~TANAH UIASTMdPANG 

1U I'fl,IBAQ\AN . OL REGANOAN lCOREXSI A~ 

4 AAlOJl (2)/10' Ol1La% 1-(') MI(S) 

(1) 121 (3) «) (5) (6) 

0 0 0.000 0.00 0.000 

30 351 0.035 0.44 0._ 0.830 

~ 701 0.070 0.89 0Jl91 9.875 

IlO 105 0.105 1.33 0.967 9.910 

120 140 0.140 1.78 0.982 9.9&4 

150 175 0.175 2.22 QJl78 10._ 

160 210 0.210 2.1ff7 0.973 10.055 

2101 245 0245 3.11 0._ 10.101 

2«1 280 0280 3.58 0.964 10.144! 

270 315 0.315 4.00 0._ 10.195 

3001 :=1 0.350 '.<5 0._ 10..2-42 

330 385 0.3M •.au 0.951 10290 

360 '20 0.420 5.34 0.947 10.339 

3llO 4551 0.455 5.78 0.942 10.387 

.20 - 0.490 8.23 0.Q38 10.437 

4501 525 0.525 8.67 0.933 10._1 

480 580 0.580 7.12 0.92ll 10,537 

510 595 0.595 7.58 0.024 10.587 

540 6301 0.630 &.01 0.1l2II 10._ 

570 8&5 0._ 8.45 0.916 10.690 

eoo 700 0.700 &.811 0.911 10.7421 

S30 736 0.736 9.34 o.l107 10.795 

IleO 770 0.770 9.78 D.902 10.644 

eoo 605 0.1105 1023 0.8ll8 10.902 

72ll lIoCO 0.a40 10.87 0.8ll3 10.

~ 675 0,875 11.12 0.889 11.011 

780 9101 0.910 11.58 0.884 11.

810 9<5 0.945 12.01 0._ 11.122 

&40 980 0.D80 12.45 0-'75 11.17'9 

870 1015 1.015 12.90 0-'71 11236 

llOO 10050 1.050 13.34 O.lll17 "'
800 10&5 1.OM 13.70 0.882 11.362- 1120 1.120 HZ! 0-'58 11.411 

lIOO 1156 1.155 ".88 D.853 11.'70 

1020 1190 1.190 15.12 0. 11.530 

lQ!;Q 1225 1.225 15~ 0-'44 1t.5e1 

10110 1260 1.260 18.01 0.a40 11.652 

1110 1295 1295 '''.45 0.835 11.714 

1140 1330 1.33ll 16.90 0.831 11.777 

1170 1385 1.3Cl5 17.34 0.827 11.840 

1200 1400 1.400 17.70 

L

I 

Bl':BAN 

I'9lB.IBEIlAN 
AAlOJl Pko 

m / (6) 

0.0 1 0.000 

6.01 3.334' 

12.0 I 6.667 

16.01 6.690 

:20.01 11.112 

23.0 1 12.779 

25.0 I 13.690 

26.5 I 14.723 

26.01 15.557 

2ll.0 I 16.112 

30.01 16.668 

30.5/ 16.94<3 

31.0 1 17.224 

31.5 I 17.501 

32.0 I 17.779 

32.51 16.057 

33.0 I '6.335 

33.21 18._ 

33.21 18._ 

33.21 16._ 

33.21 18._ 

33.0 I 18.335 

33.0 I 18.335 

33.0 I 18.335 

32.01 17.779 

0.000 

0.000 

o.ooo! 
I 

0.0001 

o.oooi 
0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000. 

0.000 

1EGANGAN 

1/A-(9) 

0.000 

0.339. 

0.675 

0.89(1 

1.115 

1.777 
1.381 

1.458 

1.533 

1.seo 
1.627! 

1.847 

1.668 

l.eM 

1.704 

1.722 
1.740 

1.742 

1.734 

l.ns 
1.717 

1.8011 
1._ 
UI82 

1.1123 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

t 
p 

I 

~IK~_- REGANGANj 

qu .. 1.742 kgIcnr Y"llJObttIl. 

c =0.739 kg/cnr 
suour 

PECAH= 49.7· 
lZl= 9.4 • 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN VII Ii] 

~ JI. Kaliura'!9J<M. 14,4·Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 555~4. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PROYEK Tug.. Ndir (Sb.bilsui taNg ~

lOl<ASI s..<oIo. Kaon I'rl>2? 
NOCONTOH : 1PO meter 

DlPERIK$A OlEH : .$alai + I~r(o 

h; ... ,.. ... .......-..
I .......... " ........."' ....... 1'_
...... _Go 
1 
_

2 bomol.. ....-tanohr.lcm 
3 Tifiri CClClloh taIwh {Lo cn'I 

4 Lua' ........... (cm'I;N> 

i 5 
oUne tanah _ I 

I 8 
__(a) 

I 7 Berat-...o _ (alan' 1 

I 
8 __~ (a/cm') 

I 2-....1 

I 3.53 

1 7ET 

I g.787 

I 77.022 

I 125.487 

! 1.1129 

I 1.194 

Klbl Progo Oengan l..innI:h IPTN) 

KADAAAlR 

IBe<alea-l 1 21.341 21.3-41 

IBeraI cawon + _ booahl"""j1-......n·1anah I:>ems! (pnM 
_""/<noml I 

50.001 

42.381 

7.&4' 

58.21 

048.371 

g.a.< 

IBe<altanah ! 21.021 27.03 

lK.tdor olr bnah f%l ! 38.351 38.40 

IK.tdor ... ",ta-<ata (%) i 3<l.3S 

SKETPE~

'rl
 
WAle PEMENDEKANTANAH WAS TAMPANG BEBAN 'IEGANGAN 

ro PI!MBACMN [JL REGANGAN ICOIlEXSI A I'aIB. BEBAN I PIA 

ct ARlOJI (2) /10' OULa" 1-(41 ~ ARl.OJI p""i "'*"" 
(1) /2J (3) (4) (5) (8) (7) (8) (9) 

r--;;t--i 0.000 0.001 0.000 0 0.0 0.000 o.oooi 
0.035 0.04-4 0. D.a3Q 9.0 5.0001 O.sag! 

l eo 70 0.070 0.89 0.all1 D.875 18.0 8.890 o.gaol 
90 105 0.105 1.33 0.9S7 D.e1D 21.0 11._ 1.178 1 

120 1<0 0.1<01 1.78 O~ g. 24.0 13.334 1.338 

150 1751 0.175 2-22 O.D7ll 10.009 28.0 14._ 1.443 

1eo 210 0.210 2.S? Cl.D73 10.055 27.5 15.27V 1.5201 

2101 2451 0.245 3.11 o.gsg 10.101 29.0 18.112 1.595 

2<0 2SO 0.280 3.5<1 0._ 10.148 30.0 16.&68 1.643 

270 315 0.315 4.001 O.ll<lO 10.195 31.0 17224, 1._ 

300 350 0.350 4.45 0.958 10.242 32.0 17.7791 1.738 

330 385 0.385 4.89 0.951 10.2llO 32.5 18.0571 1.755/ 

380 420 0.420 5.34 0.$47 10.33lI 33.0 18.335 1.773 i 

390 455 0.455 5.78 0.D42 10..387 33.5 18.8131 1.792 

420 490 0.490 8.23 0.D3S 10.437 34.0 18.890' 1.810, 

450 525 0.525 8.S? o.g3J 10._ 34.5 19.188 1.lI28, 

4llO sea O.seoi 7.12 0.ll2ll 10.537 35.0 19._ 1.8-48 

510 595 0.595 7.58 Cl.S24 10.587 35.2 19.557 1.847 

54[J 830 0.830 8.01 .0.(Ql) 10:838 35.• 19._ 1.840 

570 ass O.ass 8.45 Q.e18 10.SIlO 35.5 1D.n4 1.&45 

«Xl 700 0.700 8.1lO 0.e11 10.742 35.5 19.n4 1.83lS. 

Il30 735 0.735 g.34 0.D07 10.795 35.5 19.n4 1.827 

SIlO 770 0.770 D.78 0.DQ2 10.&1& 35.2 19.557 1.803 

890 S05 O~ 10.23 0. 10.e02 35.0 1D._ 1.784 

720 840 0.840 10.S? 0All3 1~ 35.0 19._ 1.775 

7'111 475 0475 11~12 0' n.011 34.0 18.llOOl 1.71<1 

780 1110 0»101 11.58 0... n._ 0.000 0.000 

810 ~ O._! 12.01 OJl8O 11.122 0.000 ! 0.000 

I-~ Il8U o.gsal 12.451 0.875 11.1711 0.000 0000 

870 101511.Q,5 1 12.901 0.Q1 ".238 0.000 1 a.lUI 
IlOO 1050 '.lll5IJ I 13.341 0107 1'.2e4 0.000 0000 

ll30 1085 1.1leS 13.711 0.ae2 11.352 0.000 0.000 

geO 1120 1.120 14.231 OJl5ll n.411 0.000 0.000 

Il90 1155 1.155 14.881 o.as:s 11.470 0.000 0.000 

!1Q2Q 1190, 1.190 15.121 o.a. 11.530 0.0001 0.000 

1050 122S 1.225 15.571 0 ...... 11..5Q1 0.000 0.000 

l0e0 12eO 1.2eol 10.01 0.&40 11.052 0.000 0.000 

11101 1295! 1.295 10.451 0.835 n.n4 0.000 0.000 

1140 1330! 1.3301 18.90 0.831 11.777 0.000 0.000 

1170' 13651 1.3651 17.34\ 0.827 i 11.&40 I 0.000' 0.000 

1200, ,.001 1."",,1 17.711 1 1 ! 

IRAAK TEGANGAN • REGANGANI 

'====""'===""'==== 

1 

I 
:r 

'----l 

v__.. __ ..qu = 1.849 kg/em' 
e = 0.776 kg/em>
 

SUOVT
 

'lPECAH= SO" 
10 •0= 



LABORATORIUM MEKANIKA T ANAH 
FAKITLTAS I:EKNIKSIPIL DAN PERENCANAAN unfi] 

~ JI. KaliuranguKM. 1~,4 Talp. (0274-) 895042 YogyakartJ 55584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PROVE!( 

LOKASl 

OOCQNTOH 

v.rll--l"'.' V 

Tuga. Ndjr ISlab'.... ......,.1eft!:u!Il KUon ~ Oengan UrnbaIlIPTN)
 

Sericlo. K1Jon !'!2.
 
: 1.00 met:«
 

'. ...-,_...... 

CONTOHTNWi h-.nah+4%,_hIOhan. 

1 Benol ....... _'Gs I 2.436
 

Diameter eo<toh_, • I an I 3.53 

3 

2 

m",..; c:<>ridI_ 1 La I an I 7.S7 

4 tu............... I_'=/oD I ~.7S7
 
5 Iv......._,_,
 

117.crn. 
1lMat_'~1 I 126.64-4S ___1_1 

7	 I 1.64-4 

S Beral_Korlno I_' I 1.188 

I KADAR AIR 
Bora1 cawan ko!ong~) ; 

Illend ......... t3nahbasahl'P"', 

8eRt c:awan" tanah kering ($P"')1 , 
IleftIlfoir15J201) 

;t:- koring (gam) 
a1r_(%) 

Kodlt oIr'-"- (%) 

21.28! 22.1J 

52.35 ! 58.3-41 
I 

43.158! 4371 

s.s71 Q.971 

22.401 2624 1 

38.71: 38.001 
38.35 

Sl(ET P€C'H'IY II 

TNW-t~~ 
I ! 
I 
t
; 

i 
'------..J 

TEOANOANWAle m.lENDEICANTANAH I WASTAMPANG IlEBAN 

OL A B£IlA>l PIA1\1 m.mACMN PDIB.
KE<W«iAN I~
 

ct
 ARLOJt 1(2)110' Pice kdan'OUlo 'llo 1 - (4\ 11oDII5) MLOJI 
(9)(3) (8)(4) I (5) IS)II) m12l 

0 0.001 0.000 0.0001 0.0000.000 01 0.00 

5.000! 0.5090.035 0.441 0._ ~.830 ~.O30 35 
7.178. 0.78480 10 omo ~.S75 14.00.89] lI.8lI1 

17.0 9.445 0.952105 0.105 1.33, 0.lNl7 9.911190 

19.0 10.558 1.ose120 1040 0.140 11.964US I 0.lNl2 

20.0 11.112 1.110i115 0.175 10.00II150 2.22\ O$7S 

11._ 1.160,21.0leo 210 0210 10.0552.571 O.ll73 

0245 3.111 Q.lIlllI 22.0	 12.223 1210i10.101210 245 
1.=;12.5013.!5e! o.9l54 10.148240 280 0.280 22.5 

23.0 12.779	 1.253' 
' 

0.315 10.1954.001 Q.88O270 315 

13.0571 1.275'23.50..350 4.451 0.958 10.242300 350 

13.334 1.29S'24.00.3851 4.891 0.951 10.290330 385 

13.5121 1.317'0.420 24.55.341 0»47 10.339380 420 
13._ 1.337;0.455 5.7SI 0»42 25.0455 10.3873llO 

14.1&1 1.358:25.510.437420 490 0.490 8.231 ~ 

14.4-46 1.31&: 
' 

28.00.525 8.571 O.ll33 10.488450 525 
1.387;0._ 25.37.12' 0.929 10.537 '4.8121480 5&l 

7.58 1 Q.lI24 14.7791 1.3ge!10.5471 26.8510 595 0.595 

14._ 1.405:10.838 28.9540 830 0.830 8.011 0.920- 0._ 1.403t8.451 Q.ll18 15.00110.8901 27.0570 
15.11210.742 27.20.700 8.801 0.1111JOO 700 1.407; 
15.112 1.400 19.341 0._ 10.7951 27.2S30 735 0.735- 77Q 27.0 15.0019.781 0.9020.77'0 l!1.&<II 1~ 
15.001, 1.378'0.80S 10.23' Q.89$ 27.0llO5 10.902890 

10._10...,1 0-_840 0.11-40 27.072ll .. "". 1.360: 
0.0001 0.000;O.DS 11.011750 S7S 11.121 0..ll8ll 

0.910 11._ 0000 0,000'910 11.501 0' ' r-Z-IIO 

0.000111,122O.ll45810 1:1.011 0._ ~.~ 
0._ 0.000. 0.000;l>4O 12.451 0.075 11.118.980

0.0001 O,lYY:I:1015 1.01~ IL.....J 0.471 11.%58tI70 
0.0001 0.000:1050 1.050 13.341 0.887llOO 11.294' 

O.CXXJ 
1 0.000:10115 U185 13.?;f 0.882 11.352ll30 

pea 0.000 0.000'1.1201120 1of.23! 0A58 11.411 

0.0001 0.000! - 1155 14.88! O.M3 11.4701.155 

0.000, O.OOO!lQ2ll 11~ 1:'!90 15.121 0.&49 11.530 

0.0001 nom:15.:I7i 0'  11.501I~ 1= 1'= 
0.0001 0.000:l.280T 18.011 0.840 11.1152108l 1280 

o.oooi 0.000' 

1140 

1295 18.451 0.ll35 11.7141110 1295 

0.000 o.ocoi1.330 18.~1 0.1131 11.1771330 

1._ 0.0001 0.000',17.34 ! 0.827 11.8401171l 1365 ,I 
'-- 

1.400, 17.79:1200 '400 

jRAAK TE~ - REGANGANj 

l 
"7 

I 

y~•..•...__•..••••••••.•.•_ ..._••- qu - 1.407 kg/em" 
C" 0.611 kg/em" 

SUDUT 
PECAH 49" 

0- 8 " 

http:y~�..�...__�..��������.�.�


LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNlK SIrIL DAN PERENCANAAN unIi] 

~ JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakar1a 55584.. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PROYEX Tug.. AANr(Sbotjlsasi ~~~Ploo> ~ Umboh 1PlN) 

LOKAS1 Senlolo. !Won ~ 

I"OCONTOH : 1.00 meI:.er 

UI,...cn.I~ VI..t:r1 ; ~ ... DoUYiAHlU 

CONTOHTNWi h-..,.".4",._a_l___tc_, 
1 

2 Oiometer contoh_I. I em 

3 frOOY"ri contoh _ ( Lo ) em 

4 ILuos ............. (em'I=foD 

5 lv_ tanah (em') 
__tal 

5 ___ 1_1 

7 
8 __ Ke<1n<I (a1em')1

I 2._ 
I 3.53 

I 7.til 

I 8.787 

I 77.022 

1126._ 

I 1._ 

1 1.188 

WAX: I'I!MENDEJCANTANAH I WASTAMPANO I BI!BAN IlEGANGAN 

I~ 
l'aIBACMN ilL lU!OANCIAN ICOREICSl A~ P£MB. m::BA."l I PIA 

ARlOJI 121110" QlJl.a% 1.14) AoI(5) ARLOJI Plm ...,."", 

L(1) 121 (3) 141' (5) IS) m (8) I (9) 

0 0 0.000 0.00 0.000 0 0.0 0.0001 0.000 

30 35 0.035 0." 0'  8.830 8.0 3.33-41 0.33$ 

eo 70 0.070 0.89 O.lllrI 8.875 13.0 7.22:IT 0.731 

"" 10<1 0.105 • .33 0.ga7 D.919 18.0 10.550$1 1.064 

120 1040 0.1040 1.78 0.ll82 8.-1 23.0 12.ni1 1.282 

150 175 0.175 2.22 om8 10.0091 26.0 14•..a! 1.443 

180 210 0.210 2.&7 0.873 10.055 2ll.0 15.557 1.547 

210 245 G.245 3.11 0.- 10.101 30.0 15._1 1.550 

240· 2&J 0.= 3.5<1 

0 __ 

·0.1<31 31.0 17..2241 1.5971 

270 315 0.315 4.00, 0Jl&J 10.195, 320 I 17.77ll! 1.744! 

300 350 0.350 4.45 0._ 10.242. 33.0. 13.335! 1.790 

330 385 0.385 4.89 0,gs1 • 10.2901 33.5 18.813! 1.809 

380 420 0.420 5.34 0.847 10.339. 3-4.0 18.aaoi 1.527 

390 455 0.455 5.78 0.842 10.387 [ 3-4.5 to.1Ml 1.8-015 

420 4llO 0.4901 5.23 

0__ 

10.437 3-4.5 18.1581 1.a:l7 

450 525 0.5025 5m 0.033 10.485' 3-4.5 18.1581 1.428 

480 5&l O.sea 7.12 0.ll29 10.5371 3-4.0 13.aao! 1.7ll3' 

510 595 0.  7.55 0.n4 10.587 3-4.0 ' 13.aaoi 1.734' 

540 830 0.S30 3.01 O.lI2D 10.<S341 0.0001 0.000 

570 eM 0._ 8.45 /I..ll15 10.890 0.000 1 0.000 

000 700 0.700 8.1lQ 0.811 10.742 0.0001 0.000 

830 735 0.735 8.34 Q..l107 10.7llS I o.ooo! 0.000. 

lI60 770 0.770 11.7a O.lI02 10.8<a o.oooi 0.000 

8llO 8O<l 0.805 10.23 II.allS 10.S02i 0.0001 0.000 

720 lI40 0.840 10.&7 0.893 10.a5<l1 0.0001 0.000 

750 875 0.87$ 11.12 OMll 11.011 0.0001 0.000 

780 810 0.ll10 11.55 0._ 11._[ o.ooor~ 
.10 845 O.~~ 12-1)1 0.880 11.1221 1 0.0001 0.000 

··f I 0.0001lI40 gao O.lleO 12.45 0.875 11.17'91 0.000 

870 1015 1.015 12J101 0.til1 1'.2Je; 0.0001 0.000 

goo 1050 1.000 13.34 0._ 11~1 0.0001 0.000 

ll30 1085 1.085 13.N 0.852 11.36:2 0.0001 0.000- 1120 1.120 14.23 o.asa 11.411 1 o.OOO! 0.000! 

ll90 1155 1.155 14.M 0.853 11.4701 0.0001 0.000 

1020 IlllO 1.11lO 15.12 0.- 11.5301 0.0001 0.000 

1050 1225 1.225 15.57 0'  11.5011 0.0001 0.000 1 

1_ 1260 1.260 15.01 0..8010, 11.115'21 0.000; 0.0001 

"'0 1~ 135 15.451 O.a:\6i 11.7141 o.ooo! 0.0001 

11411 1330 1.3301 15.llOT 0..831! 11.777~ I o.oooi 0.000: 

1170 1356 1._ 17.341 0.IrZ7 11.&401 o.oooi o.llOQj 

12001 1400 1...co, 17.NI 1 I I i 

'~1I 
[ 

r KAOARAJR I 

~ caw-l + bNIh b8sah_~ 
lilerat ......., kDs<?ng (SJ!!") I 

, 
21.281 

52.351 

22.13 1 

58.341 ----, 
.-43.881 48.371 

Berta A1r/~ I1 8J57! IUjl1' 

Sem_ I 22..a! 26.24. 

Kadar air _1%1 I 38.711 38.00 

Ka......... _t"') 
, 
I 38.35 

§KTEGANGAN - REGANGANI 

t 

I 
:r 

•• H+l'+.H+H-t"H:""-:C7~~~~A-t-H-t-Hf.H,,*,"r--:,", 

......=CLI....:...;:....L............:...I........::....;............:...;~......:..-'-'~.......-'-L...:....:-'-"--'--'
 
• :z • • • ';0 Q ... l' ..........,.. ,
 

y--. _.__ - .qu.. 1.845 kg/cor 
C" 0.769 kg/cm' 

SUDUT 
PEC'..AH .. 50.2· 

0· 10.4· 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIKSIPIL DAN PERENCANAAN Ullit] 

~1If;'1I' JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS
 

PROYE!< T'-9'S I'm< (StaDbasi -0........... !Won "'- Oengan I.Jnboh 1PlN) 

LOMSl _.IWon~ S~=j~.AI, 

I ; 
I ; 

38.ooJ38.7,1 

~ ~~R 
2128! =;;1_ .-w> Ia>sonq (g-am) 

Bern cowan. tonah _/<ram' 52.35! 58.341 

~ c.wan ... ta.nah 
I 

....3.GS! <8.371 

1_N< Icnm) 8.571 9.971 

~tanaIl ) 22...,1 26.241

I~-~;:: 
1.168 1\2"", ..._<,,) 38.35 J 

~ 

~ 

~ 

L!!.. 
.E£ 

~ ~-(=') I 77.022 

1~ 

.l!!±! 

........... ('1 

lW'IK TEGANGAN • REGANGANI 

'"rr===="""".,.,=========,...,=",,====o; 

, " ~-H-'1""~:f.:!~~-±~~f.!!'±~:f.;<~:H~t'±"-'-;~~" 

2 .. • • tlJ 11 1.4 ' tt 

i 
i 

I 

WAK I m.tEWeXANTANAH WASTAMPANG BalAN I'IEGANGAN 
lU l'EMBACMNf:O L REGANClAN KOREICSl A- PDlIl. BE8AN PtA 

d; AALOJI (2)110" OtJl.o~ 1-(4) AoI(5) AALOJI PkD -(1) (2) I (3) (4) (5) (8) m (8) I I9l 

0 0 0.000 0.00 0.000 0 0.0 0.000 0.000 

301_ 351 0.!135 0.044 0._ 9.830 2.8 1._ O.Hl 

80 701 D.01O 0.891 0.991 9.81~ 8.5 3.811 D.3Il8 

90 105 0.105 1.33 0.987 9.919 14.0 1.778 0.184 

120 140, 0.140 1.78 0.982 9._ 25.5 14.188 1.422 

150 175 0.115 2.Zl 0,978 10.009 30.0 18.888 1.885 

180 2101 D.210 2.57 0.973 10.055 32.5 18.057 1.1M 

210 245 0.245 3.11 0.969 10.101 34.5 19.168 1._ 

240 280~ 3..58 0._ 10.148 38.0 20.002 1.811 

270 31$ 0.315 4.00 0.960 10.195 37.5 2O.83S 2._ 

300 3501 D.35O 4.451 0,958 10.242 38.01 21.1131 2.081 

330 385 0,385 4,89 0.951 10.290 39.0 21._ 2.108 

380 4201 0.420 534 0.941 10.339 40.0 =4 2.150 

390 4551 0.455 5.18 0.942 10..387 41.0 22.180 2.193 

420 400 0._ 8.23 0.ll38 10.437 41.5 23.057 2.209 

"SO 525 n.525 8.57 0.033 10._ 41.5 23.051 2.1911 

<80 580 0.580 1.121 0.929 10.537 "'.5 23.051 2.188 

510 595 D.5Q5 1..58 on.. 10.587 "'.0 22.780 2.152 

540 """ 0.= 8.01 0.920 10.838 40.0 =41 2.089 

~70 _I 0._ 8.~ 0.918 10.890 0.000 0.000 

8DO 700 0.700 8.80 0.1111 10.142 0.0001 0.000 

830 735 0.735 ,,34 0.907 10.7951 0.000 0.000 

8811 T70 0.770 '.18 0.802 10.&0181 0.0001 0.000 

890 ~ lU05 10.23 0.898 10.8021 0.0001 0.000 

720 840 D.A4O 10.57 0.8lI3 10.1158 1 0.000. 0,000 

750 875 0.&75 11.12 0.1l89 11.0111 0.000 0.000 

7S1 "0 CI.ll'IO 11.58 0.884 11._ 0.0001 0.000 

810 945 0.945 12.01 0.880 11.122 0.000 0.000 

840 _I o.aeo 12.46 O.lll75 11.17t 0.000 0.000 

870 1015 1.015 12.90 0.871 11.238 o.oooi 0.000 

llOO 1050 1.ll5O 13,341 0.887 11.294 0.0001 o.COO 
ll30 1085 Ul85 13.19 0.882 11.352 O.COO o.coo 
teO 1120 1.120 '''.23 0.853 11.411 0.000 • 0.000 

9tO 1155 1.155 '''.83 0.853 11.470 0.000 0.000 

1020 1190 ,.,go 15.12 O.84g 11.530 0.000 0.000 

1050 '225 1225 15.57 0.8044 11.581 0.000 0.000 

IIl80 12801 1.2llO 18.01 0.840 11.852 0,000 o.coo 
1110 12951 1.2t5 18.45 O.~ 11.714 0,000 0.000 

1140 13301 1.330 18.go 0.831 l1.m 0.0001 0.000 

1110 13M 1~ 11.34 0.827 11.8401 o.ooo! 0.000 

1200 140Ch 1,-400 11.191 I 
C 

y----_ --"..qu = 2.209 kg/em" 
c = 0.879 kg/em" 

SUDUT 
PECAH" 51.5 • 

0" 13· 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNTK SIPIL DAN PERENCANAAN un(t] 

~ JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

Tug.......,(__g~1WooProgo Cl«-.gan u;-..1PlN)
I'RO'YEX 

LOKASl SeoIoio. IWoo !'!2 ~=-[,7NOCOHTOH : 1.00 meter ,_...........
 _.. -_. . ..-..-...... 
CONTCHT........ f,......" ....._ ,.~
 
1 18«oI__IGs) ~I 2.~ KADAR-'JR I ! 
2 !Oiamel... conloh_I.'cm 1 ~.53 Iler.d ea-...n I 21.281 22.131 1 • 

'- -- 
Iler.d ~ S2.351 58.3041._bosoh (gomi~ n-oncri CC<OIoh_I Lo' em I 7.1>1 

4 ILuu ........... 'cni"=Iv> 1 9-737 Betat c:a-.wan + bnah '3.ea1 48.371
 

5 M.unetanohlcni" I n.022 Berta AIr laaml 1 M71 9.971
 
8 !e.r.t ......h 1<r' 1,26.844
 22.0401
 
71___ '<r/cni"
 

1ler.d_1o:rir>a~) I 26.2.!
I 1.844 1<>......_(% I 38.711 38.00
 

8 ,__Ki!rina 1alan')
 1 1.1M Ka.......-.-(%) 1 36.35 1
 

w.« I - PEMENOElWlTAlWI . rW~ANO BEBAN-----,-~ 

TU PIAIPalBACMNr~~ IEOI<EDlr:;J PPMa 1-I lBAl;B'lft;lNm~d AALOJI (2)/10' OULo'l' . 1-(-4) AoI(51 ARLOJI I Pica _ 

(1) I (2). I (3) 1 (.)-. i_ill. _l (5)-1 (7) I (81l.. ~)
 
01 01 0.0001 0..001 0.0001 01 0.0: o.ooo! 0.000
 J R==l"T-"""'TI",,",F'!''''''1:-:rFl''==''T'=====''''=", 

301 351 0.0351 0...1 0._1 9.ll3Q1 10.01 5.5681 0.565 

601 701 o.U7lII 0.891 0.9911 9.8751 '6.ol 8.8001 0.900 

~=f----'=1r--==t---'=9-="'+~=T--- 20.0 I 11.1121 1.120 
':25.5i 14.1eal 1.422 

150. 1751 0.1751 2.Z2\ 0.97&1 10.0091 27.01 15.CIltI 1.489
 

1801 210\ 0.2101 2.871 0.V731 10.0551 28.01 15.5571 1.5-47
 

2101 2451 0.2451 3.1" 0._1 10.1011 no! 17.779\ 1.760
 

2<01 :>sol 0.2801 ~i 0.9641 10.1481 34.0118._1 1.862
 

2701 3151 0.~151 4.oo! 0._1 10.1951 36.01 20.002: 1.962
 

3001 3501 0.3501 4.451 0.95&1 10.2421 37.01 20.5571 2.007
 

3301 3851 o.3ll5l 4.$1 0.9611 10.2!lOi 37.51 20.8351 2.025
 

3«11 4201 0.4201 5.341 0.90471 10.3391 39.0121.8881 2.09<1
 

3Q01 4551 0._1 5.nf 0.90421 10.3871 .'.0122.7801 2.193
 

4201 4901 0.4901 5.231 0.93&1 10.4371 42.0123.3351 2.238
 

4501 5251 0.5251 8.871 0.9331,0._1 42.51 23.8131 2.252
 

4llO! 5801 o.seol 7.12T 0.9291 10.5371 43.01 23.~\ 2.267
 

5101 595/ 0.5951 7.581 0.9241 10.5871 ...0' 24,4451 2.309
 

6<01 e:lOl o.lI3Ol 8.011 0.920110.8381 45.0125.0021 2.350
 

5701 l5651 o.sesl &.451 0.9181 10.8901 45.51 25.280; ~
 
IlOOI - 7001 . 0.7eOl --':'1 o.ol1110.74il 47.01 25.1131 2.431
 

5301 7351 0.7351 11.341 0.907'1 10.7951 48.5120471 2.4QlI
 

!leo 1 7701 0.7701 11.781 0.9021 10.8481 411.0127.2241 2.510
 
_I eosl 0.8051 ll1.23\ 0.-I'10.l102l 49.5127.5021 2.523
 

7201 8401 0.840/ 10.51/ 0._1 10.9581 ...0171.2241 2.488
 , 8,*,i±H±i±!H:±H~r±:Hibi±T.l±H+.!±H+;±: 

8701 10151 1.0151 11lO1 0.8711,1.2381 I 0.0001 0.000

IlOO1 10501 1.0501 13.341 0.8871 11.29041 1 0.0001 0.000

llJOl 10&51 1.0&51 13.~1 0.8821 11.3621 I 0.0001 0.000

_I 112'J1 1.1201 14.231 0.45111 11.,"1 1 0.0001 0.000

9001 11551 1.1SSI 1~.sal 0~1 11.4701 ; 0.0001 0.000

10201 11901 1.1901 15.121 0.l14li1 11.5301 I 0..0001 0.000

10501 12251 1.2251 15.571 0.&441 11.51111 1 0.0001 0.000

10&01 12801 1.2801 18.011 0.8<01 11.8521 1 0.0001 0.000

11101 12961 ,.-1 18.451 0.8351 11.7141 I 0.000 1 0.000

'--

7so1 8751 0.875/ 11.121 0.-1 11.0111 411.5! 27.502: 2.498
 

7801 9101 0.9101 11.581 0.8M! 11.0581 411.01 27.2:24! 2._
 

&101 11451 0.11451 12.011 0.3801 1'.1Z11 45.0128._1 2._
 

&401 lleOl 0._1 12...,1 o.arsl 11.1nl 1 0.0001 0,000
 

....,===~=====LC.-'--"===='-l.L3-'----"-'-...w~ 
o c. 12 14 tC '. 

11401 13301 1.3301 1&J10! 0.4311 1'.m! I 0.000; 0.000 

17.341 0.827 
1 

11.&4C I O.fXlO: 0.0001 I , 

17.18: ! I 

y~.-_._-_._--qu '" 2.523 kg/cm' 
C" 0.985 kg/em> 

SUDUT
 
PECAH· 52·
 

0= 14·
 



II LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPrr. DAN PERENCANAAN un 

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PROYEK l...ugas - (Slab'...; -9""'Ju'Il1Won Progo Dengzn Un-bah 1f7TN) SKET I'EC'.H<YA 

lOKASl S<rtolo. !Won ~ 

HOCONTOH = 1J.00 meter T~V:···';·I j 
Ll'r~I~~ .~"'~iII:I"V 

IGs : i 
1

2

3 

• 
5 

I CONTOIHNW!___fronah +4" _121 had 

l 20C36 

lJiamd... _tanahl.lem I 3.53rn..m__Clo em 
I 7.87
 

tua............ 1em' 1z k> I 9-787
 

Jvoun.,_ 'em' I 77.=
 
.. .. (Ill
LL Berat tanIlh ( a \ 1,25.1>44

7 1 (g1cm' I 1._J 
I K<ri<>g(.-.' 

lRAF"K·IF(;nr.r;uN~ 

Yogpi<o<ta. , ,_,__qu = 2.531 kg/cm'
 
C:" 0.954 kglcm'
 

SUDUT
 
PECAH= 53·
 

0" 16· 

28.24 

;:;138.71 ! 
38.35 

&.il7: 

22.401 

2128 

43.88 

52.35 

KAOAR"'R 

Benll..-n 

~TANAH I LUAS TAMPANG ! Bl'BAN ! 1l!GANGA.'! 'WAle 

TU DLl'EIoIBACMN BEJ3AN I PIA
 

ct
 
REGAN<lAN D)REICSl! A - IPaIB. 

pm ""em'Duto" 1 - (.) k>N5) AAlOJIMlOJi 121110' I 
(8) I (9, 

0 

(1) (3) 1.1 I (5) le) 1mI2l 
0.00, 0.000 01 0.0 o.OCX)! o.O(X)I0 0.000 

0.035 0."1 0..996 ! 9.830 2.5 1.389: 0.1411351-':'0 
9.875 10.0 S.5el6 ! 0.5<131o.es 0.ll9170 0.070eo 
0.919 19.5 10.~! 1.092 11051 0.105 1.331 0.987so 

0.982 9._ 29.0 18.112! 1.617l1:20 '.at O.'~ '.71' 
10.009 34.0 ,8.8901 1.887! 

180 

222 0.ll7a150 175 0.175 

210 0.2101 2.~! 0.973 10.0551 39.0 21._! 2.'551 

3.111 0.969 10.101 41.0 22.7llO1 2.255 !210 -.1 02.s 

10.1461 .2.0 I 23.335! 2.300 12llO 02l!O 3.56 0.964240 

315 0.315, 4.001 0._ 10.195 43.0 23431270 23._' 
0.350 I ...51 0.958 102421 43.5 24.1&91 23601300 350 

10.2901 43.0 23.6911 2.3221 

360 

• ..IlI1 0.951330 0.3853aS 

10.339 1 ~.O 2•._1 2.38'51 
380 

QO 0.420 5.341 0.&47 

10.387r 2•.n .. l 2.380: 

.20 

5.7ll! 0.a.2455 o.~ ".5 
10.4371 "8.0 I 25.5581 2.4491azl O.D:Ia4aJ 0.490 

10.4861 47.01 28.1131 2.4S0 11l.il71 0.933525 0.525 -0480 Sal O.Sal 7.12! 0.929 10.537 46.0 i 28._1 2.531l 

510 0..5ll51 7.561 0.1124 10.587 <7.0 2e:.113! . 2.4&51Sll5 

8.ClI O.ll2O ·1~838 47.0 28.1,31 2.0455)8301 0.830540 
0._570 885 8.451 0.918 10.890 48.0 255581 2.391l 

10.742 0.000 1 0.0001«lO 700 0.700 a.es! 0.911 

0.000; o.ooo!8.341 0.907 10.795ll30 735 0.735 

10.8-43 0.0001 o.oool8llO 770 0.770 8.7ll 0.902 

10.902 0.000 1 0.00010.805 1023 O..lll68llO 805 

0._ 10.958! 0.000	 0.0001 
' 

720 &40 10.il7 0._ 

11.0111 I 0.000 1 0.00010.&757~ m 11.12 0' 

11.oe<1 1 a.COli 0.000 
I 

780 910 0.910 11.56 0._ 

1'.122! o.oooi 0.0001810 a.s n.a.s '2011 O.MO 

0._ 11.1n' ! o 0IX)1 0,000' 

II70 

12451 0.&75MO 8eO 

1015 12.sol 0.a71 4 11.236: o.(lrX)~ o.ooo!1.015 . .., 
1050 13.34' 0.8871 11.294! 0.0001 0.0001IlOO I'.050 

13.791 O.M:2 11.352~ I 0.000; 0.000;1085 1.oasIl30 

1423i 0..458 11 ....11 0.0001 o.oooi1120 1.1208eO 

1•.8&1 0.863 11.4701 i 0.000; 0.000111S6 1.155990 

11110 1.11lO 15.121 0.6'Q I o.ooo! 0.00011020 ".530' 
11.5911 i o.oooi o.ooo!1050 1225 1.225 15.57 0.M4 

11.852 I 0.000: 0.000110l!0 12llO 1280 18.Ol1 0.&40 

18.451 0.a:!6 11.714 O.OOOi 0.00011110 1315 1.21l$ 

1'.777! I 0.000: 0.000 1 

1170 

13301 1.330 1G..GO: 0.83111~ 

17.34! 0.827 I 11.8-40 l 0.000' O.OOO!13e151 1.385 

14OO! 1.400 17.n: I . I1200 

'--- 

J5 B 



ISLAM"i() CT.<;.S~ 
~ At. "1. ,... 
iii 
0: 
w 
> 
~ III ~ 
~ 
""t;:f[J1tB!JJei! 

(1) m (3) 

a a o.oooi 
30 35 0.= 

60 70 0.070 

00 lOS 0.105 

,<0 0.1<0 

150 175 0.175 

180 210 0.210 

'20 

210 2'5 0.2.5 

240 2.!0 0.280 

270 315 0.315 

300 350 0.350 

330 = 0.385 

360 '20 0.'20 

390 455 0.-455 

'90 0.400~~ 
,so 525 0.525 

<80 560 0.580 

510 5llS 0.595 

540 830 0.630 

570 685 0._ 

&:Xl 100 0.100 

1-.__135 0.135 
~- 770 0.110 

BOO ~ 0.805 

840 0.140...fl\!c.--- .. 
I- 0.815~-m780 910 O.GiO 

B10i 945 0.945 

980 0.980 

870 1015 1,015G3= 
900 1M/) 1._ 

930 1085 1.08S 

oeo 1110 1.110 

ll1lO 1155 1.155 
1020 1190 1.1;0 

!050 1225 1.225 

1= l2BO 1.280 

1295 1295 

wol '330 1.330 

'170 1 1365 1.365 

~ 

d _ -"Q!l~c<OO 

qu .. 2.561 kg/em> 
C .. 0.965 kg/em> 

SUOUT 
PECAH.. 53· 

~.. 16" 

LABORATORIUM MEKANlKA TANAH
 
FA K1JLTAS TEKNIK SIPlL DAN PERENCANAAN un
 

Jl. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PROYEK Tugas 1Y:tir (Stabisasi lanai ~ KaAon Proo:J Oengan l..irrt:eh IPIN)
 

LOKASI Serlolo. Kufon Prog1
 

NOCONTCH : 1,OOmde:t'
 

...... ~"".. ...... ......-.. -. ~--

CONTOH TANAH fT......."" IlTbah"" han)
 

I Bent ........5 tallah as I 2.-<36
,
Diatneter eortoh t-nah ( • 1em 3.53 

3 

2 

• 
TIn<ri """o/1"naIl I Lo ) an I 7.87 

luas~ c::nr' =k I 9.787 

5 VoI.me tanah I em' I 77.022 

8 ll«>t Unah ( or ) 1,26._ __,....., rat""'. I 1....... 

86e<al_K"~(-) I 1.188 

7 

l<.'OAA AIR 

Beratcawanil:n<UWY!{~m\ 2,28 1 2213 

6ef3t cawan'" !anah basah (cram 52.3;] sa~ 

~ eawan + tanah ke!ing 1O"3m .3.88! -4ll.37 

!e..ta Air I~m 8.67\ 9.97 

Ilo<al tanah kerina (<nom) I 22.~ 26.2' 

Keda" air tanah l%\ I 38.711 38.00 

ICadirairma--rata (%) 38.35 

WAX PalENDEKANTA."iAH I U!AS T....'lPA>iG BEBA.'l I "lEGANCiAN i 
TIl PEMBAC:.v..."l 01. R.EGA.."oo:GA...'l. KOREKSl A- I'EMB. PIA 

d ARLOJI (2) 110' OLn..o"", 1-(" _(5) ARLOJI kO'em'~I 
(') I 15) 18) (7) 18) (9. I 

0.00 1 0.000 0 0.0 0.000 0.000
 

0 .•,1 0._ U30 11.0 8.112 0.622
 

". 
Hi: 

:' ~: 

I 
0.891 0.991 9.515 23.0 12.779 1.29< I. 
1.33, 0,981 9.919 32.0 17.779 1.79'2 

1.151 0.982 9._ 39.0 21._ 2.175 

2.221 0.915 10.009 .2.0 23.335 2.331
 

2.e71 0.913 10.0551 ".0 2....8 2.'31
 

3.111 0._ 10.101 45.0 25.002 2.415
 

3.sai 0._ 10.144 48.0 25.ssa 2.519
 

4.001 0.980 10.195 '1.0 26.113 ?~
 
4.,51 0.956 10.242 ·n.o 2<1.113 2.550
 

H9! O.a51 10.290 47.0 28.113 2.538
 

S.~l 0.~7 10.33Q 48.5 25.435 2.499
 

5.751 0.942 10.387 41.0 26.113 2.514 

6.231 0.938 10.431 '7.0 26.113 2.502 

6.671 o.m 10.448 48.0 28.869 2.543 

7.12 1 o.m 10.537 48.0 2ll.1l69 2.531
 

7.se1 0.02. 10.541 ....0 25.ssa 2.•'.
 
5 
~ 8.011 0920 10.638 0.000 0.000 

8.45 0.i16 10.880 0.000 0.000 j
8.89 0.i11 10.14Z 0.000 0.000 

9.34 0.901 10.195 0.000 0.000 

9n1 0·992 10._ 0.000 0.000 

10.2:11 0.590 10.902 0.000 O.lJW 

lQ67 0.ell3 10.956 0.000 0.000 

11.121 o.us 11.011 0.000 0.000 

11.~f 0.884 lI.Dee 0.000 ~ 
12.011 O.aw 11.122 ..0000 0000 

12.4Sf 0.875 11.119 0.000 0.000 

12.go! 0.871 11236 0.0001 0000 

13.341 0.881 11294 0.000 0.0001 
13.791 0.ll<l2 11.352 0.000 0.000 

14231 0.858 0.000 0.0001'."" 
Real 0.8:i3 11•.47'0 0.000 0.000 

15.121 O.8A~ 11.S30 0.000 0.000D_ 
15.57\ 11.591 0.000 0.000 

16.01i 0._ 11.852 0.000 0.000 

1e.45! 0.835 11.714 0.000 0.000 

16.901 0.1S31 11.177 0.000 0.000 

17.34! 0.8271 11.840 I 0.000 0.000 

17.79: 

IRAFIK TEGANGAN ~ REGANGANI 

1 .. iS~=[7""''''......
I I 
I
, ;: 
I I 
I I 
! j 

o 1 • ~ I Iii '4 '" "II 

'W'QII/';"\I 

Yoayabl'ta _ 



De ISLAM, 
~ 

LABORATORIUM MEKANlKA TANAH
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN un
 

JI. Kaliurang KM.14,4.Telp._(.Q21A) 895Q42 YQgYakart'L5558~~ 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PROYEK TUQ!s Akhir (Stabifsasi tanag ~ !Won Progo Dengan Urrbah IPTN) 

LOMSl Sent""'. KUon Prog> 
NO CCffiCfi : 1.00 meter 

LJI.-r::tur;,..;),l\ VLI:.n : ~1i:I1 ... ISC'r.IfW.a 

CONTOHTANAH franah + 6% In'bIh 0 hari) 

1 e.r..t ienIs !anon IGsl 

2 !Ciamoe(er contoh taNih ( • \ em I 
3 rr""", conloh tInah I La ) em i 
4 Ituos m<A-mula f em' \ =..., I 
5 Iv_ blnoh (em') 

8 
__Cal 

7 ll«alwlune""'" , alem' \ 

8 j_wlune Kerina Calari' ) 

2.0432 

3.53 

7.87 

9.787 

n.0Z2 
127.880 

1.858 

1.180 

I KAOAAAlR 

~_(~l I 
~+tanahbasah(~m~ 
Berat cawan + tanah 1cerino laam,J 

IlertaIY'(cnm)
 

Be<al tanah ken"" (cnm )
 

Kadar:airtanah('%)
 

lK>dar"'''_ (%) 

21.64~ 
1 

52."7~ 
43.531 48.21J 

8.94 1 10.481 

21.891 26.18 1 

40.841 40031 
I 

40.... I 

'':'':'1/1
 
I I
LJ 

1EGA.~'-I 

ro ~ 

d ko'an' 

11 1 a"!""l 131 I (4) I (5) I (6) I (7) I (8) (9) 

720 
75C 

7et! 

810! ..~I 0.~51 12.0tl O.&10111.1nl I 0,.,..,1 0.000 

5701 8651 0.8651 8.451 0.~81 10.8901 29.01 16.1121 1.S07 

9301 10851 1.0851 13.791 0.982111.3521 I 0.0001 0.000 

5401 8301 0.8301 8.011 0.1l2011D.8381 29.01 18.1121 1.515 

510\ 51151 0.5951 7.581 0.924110.5871 29.01 18.112! 1.522 

_I 11201 1.1201 14Zl1 O.ass I 11.4111 I o.cooT 0.000 

3901 4551 0.4551 5.781 0.942110.3871 26.01 , ....81 '.391 

4201 '901 0.490 I 8.131 0.9381 10.4371 27.0 J 15.001 I 1.'37 

2101 2451 0.2451 3.111 0._110.101/ 22.0112.2231 1.210 

3601 4201 0.4201 5.341 0.9471 10.3391 25.5114.'681 1.370 

3301 3851 0.3851 4.891 0.951110.2901 25.01 13.8001 1.350 

3001 3S01 0.3501 4.451 0.958110.2421 24.5113.8'21 1.329 

1801 2101 0.2101 2.871 0.9731 10.0551 21.0 I 11.6681 1.180 

2701 3151 0.3151 4.001 0.960110.1951 24.01 13.3341 1.308 

2401 2801 0.2801 3.581 0.964110.1481 23.01 12.n91 '.259 

1201 1401 0.14O! 1.781 0.982/ 9.9641 18.01 10.0011 1.00< 

80 I 70 I 0.070 1 0.8Q I 0.""1 I 9.875 I 13.0 I 7.223 I 0.731 

901 losl o.losl 1.331 0.9671 9.9191 18.01 8.8901 01198 

30 I 3S I 0.035 I 0.441 0.9961 9.830 I 9.0 I 5.000 / 0.509 

oI 0 1 0.000 1 0.00 I 0.000 1 01 0.0 I 0.000 I 0.000 

ISO I 1751 0.1751 2.221 0.978110.0091 20.0111.1121 1.110 

0«l01 77°I~~·no-l 1.78\----;;;1'0.a. 
81 I~I 00001 

8llO 80S 0.805 I 10Zl 0.896 10.902 0.000 0.000 

~_a.a9·1··~ 
8301 7351 0.7351 1.34 0.l107I,0.7ll51 27.01,5.0011 1.3901 

='j-----==t--'="'+----"=t--=='j--==I----"=+--'="'-i-~~ 
'.503 

0.000 I 0.000 

0.0001 0.000 
10501 122:11 1.225 I 15.571 0.8441 11.5911 i 0.000 I 0.000 

10801 1280/ 1.2801 18.011 0.8401 11.e521 I 0.0001 0.000 

11101 ,:msl 1.2ll51 18.451 0.a351 11.7141 I 0.0001 0.000 

11-401 13301 1.3301 18.901 0.8311 11.ml I 0.0001 O.COO 

11701 1~1 1.3e51 17.34: 0.8271 11.840) 1 0.0001 0.000 

t:::=: 1400 1 1.4001 17791 I I 1---,
I 

iRAFIK TEGANGAN - REGANGANt 

,.. 1111IHnn:!
 
.q. JIlii1rmHI 

Hill ~]!lllli ,I~r'_l...
, 

,'-;.l-;[..,!;-·......,~'""'c; 
5 1!1~fr!ilj[!~1:mm I11/1 

I!!:lljjilllj,.rl!',',.il'j!l,--I~-,-_.,,---,i 
~ 

,,_fill !lillilll:i~~ll li'i 
~' . : r • 

,
I;... '" " 

~.~; 

Yogyabttl. _ _ __.qu = 1.522 kg/em' 
e =0.673 kg/em' 

SUDUT 
PECAH = 48.5· 

11'= 7· 
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LABORATORlUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPrL DAN PERENCANAAN UII 

JI. Kaliurang KM. 14,4 Te1e-.(Q27'4)895042 Yogyakarta 55584. 
'·'1 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 1 

I 

PROYEK Tugas AAtJr (Statiisasi (anag Ien'p.!lC1 KUon Progo DetvJn l...irrbth IPTN) 

LOKASI Sertolo. ~ Pn:>go 

HOCONTOH : 1.00 meter 

..... ..- .. "". "".......... _ ....._. ~.-.. 0 ......
 

--_.CONTOH TAI'W-l ~anah + 6% il1'llbah (3 hClri) 

1 Berat ienis tanah (Gs) 2.4321 

2 lJ'amet.ef" contoh taroah ( • ) em 3.53! 

3 lim conloll tanah ( Lo I em 7.871 

4 Loas ~ I em' ='"' 9.787! 
5 Ivol<.me lanah (em') n.onl 
6 Berat lanah ( a) 127.6601 

7 Beral voUne lanah 'a/em' 1.553! 
8 Berat _ Kering (gfem') I 1.180 ! 

KAOARAlR 

_ ""wan1o>sono (cnml 21.64 2203 

Ber.rt eawan + tanah basalt (aam) 52-47 58.69 

Sera!: cawan" tanah kerinQ (gam) 43.53 4821 

a.rta .... (cnm) 8.94 10.48 

Be<allanah kering eg"m I 
KadM _la~(") 21.69 25.18 

40.84 40.113 

Kadar air ma-m:a (%) 40.44 

WAK PEMEM)EXA.~TA.'1AH 

1U PEMBACMN DL REGA,.....G.o\...'" 

cI AA~OJI (7) 110' Ol!l.o ....
 

(11 (2l (3)
 (4' 

0 0 0.000 0.00 

30 35 0.035 0.441 

60 70 0.070. 0.89 

90 105 0.105 1.33 

120 140 0.1-40 1.70 
150 175 0.175 2.22 

180 210 0.210 2.6? 

210 245 0.245 3.'1 

240 260 0.280 3.58 

270 3" 0.315 '.001 
300 350 0.350 4.-'5 

330 385 0.3851 4.891 

360 420 0.•20 5.3-41 

390 455 0.'55 s.7sl 
420 '90 0.490 e.231 
4SO 525 0.525 6.67 

480 560 0.560. 7.'2 

510 595 0.5951 7.5"11 

540 830 0.830 6-011 

570 665 0.665 $.045 

BOO 700 0.700 6.eel 

630 735 0.735 9.3-4, 

660 nO o.no 9.761 

690 805 o.BOSI ,0.231 

WAS T.UlPA'IG 1 BElIAl' IlEGA"GAN 

KOREKSlI A"" IPam. BE8A.'.J PIA
 

,.(') I ""'(5) AA~OJI Pkg '<J;jcm'
 

(5) I (6) m (8) (9) 

O.OOO! 0 0.0 0.000' 0.000
 

0._1 9.830 7.5 4.157i 0.42.
 

0."'" I ~.87S 14.0 7.nsl 0.788
 

0.987' 9.919 19.0 10.5501 1.064
 

0.982' 9.964 22-0 12223 1.227 

0.978 ~ 10.009 24.01 13.334 1.332 

..0.9731 10.055 26.0 14.448 1.437
 

0.9691 10.101 275 15279 1.513
 

o.~11o.u8 29.0 16.1121 1.568
 

O.960~ 10.195 30.0 16._ 1.635
 

0.956 i 10.242 29.5 16.390 1.600
 

0.95': 10.290 31.0 I 17.224 1.574
 

0.9·<7 i 10.339 I 31.51 17.S01 1.693
 

O.9A2 l 10.387 31.61 '7.5571 '.690
 
0.934 i 10.437 3L0117.n91 1.704 

0.9331 10.486 32.5 18.057 1.722 

0.929: 10537 33.0 I 16.335, 1.740
 
0.92.. : 10.587 33.5 16.6131 1.758
 5 

i0.920; 10.$3& 34.0 I 16._ l.n6
 

O.91e 1 10.690 35.0 19.446 1.819
 I
0.91', 10.742 35.5' 1a.n. 1.636 J! 

0.001: 10.7G5 35.0 19.446 1.601 

0.9021 10.646 35.0 19.446 1.793
 

0._1,0.902 3-4.5 19.168 1.758
 
720 840 0.840 'D.671"" 0.""3' 10.956 32.0 '7.7791 1.= 

7SO 875 0675 11.121 0.8601 11.011 0.0001 0.000 

780 9'0 0.910 11.sal o884i 11.066 0.0001 0.000 

810 

840 
945 

960 

0.945 

0.980 

12.0' I 
12.•• 1 

O.eaoi 11.122 

0675111179 

0.0001 

I 0.000 

0.000 

0000 
870 1015 1.015 12.901 0.671: 11.236 0.0001 0.000 

900 

930-990 

10SO 

1085 

1120 

"55 

1.0501 

1.085\ 

1.120 I 
1.1551 

13.341 

13.79\ 

14.231 

H.6a 

O.M7J 11.294 

0.&52\ 1'.352 

0.8581 11.411 

0.8.531 11.410 

I 0.000 

I 0.0001 

I 0.000 

I 0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

1020 

1050 

1080 

11'0 

1140 

1100 

'225 
1260 

1295 

1330 

1.190 

,2251 
,.=, 
1.295/ 

'330 

1S.12i 

'5.571 

16.01 

16.'51 

16.901 

0.8491 11.530 

o s.c..e; 1'.591! 

0.....,1 '1.652 

0, B.36: n.714 

OaJ1 i 1,.m 

I 0.0001 

I 0.000 

0.0001 

I 0.000 

I 0.0001 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

1170 1365 1.365 17.3-' i 0.627: 11640 0000' - 0.000 

1200 

L..:: 
1400 1400 '7.79 i ! I 

qu = 1.836 kg/em' 
e = 0.798 kg/em' 

SUDUT 
PECAH = 49 • 

0= 8 • 

SKET PEClV-N'fA 

'T~t71
 
1 , 

l-J 

lRAFIK TEGANGAN - REGANGAN) 

.. ImllHIif!tlt!
 

Y0'03k:atta . 

"
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: ! 

, 

~ 
Ii 
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LABORATORIUM MEKANlKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII 

~ JI. Kaliur~QKM.11r4Telp.J0274)895042 Yogyakarta 55584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PROYEK 

tOKAS! 

NOCOtlTOH 

~~«;I"'~VL~ 

Tugas NdW (Stabilisasi bnag'emp..ng K1Jon Progo Dengan limbah IPm) 

Sentolo. KUon !'!"2'!. 
1,00 rnuef" 

::::>iiIII.n+l~r"fO 

CONTOH TANN-I h-anah + 6% lnoah (T hari) 

1 Berat ions tanah /Go) 2.'32 

2 Diameter eottoh tanah I. em 3.53 

3 rr.- <:<rtoh to""" lo \ em 7.87 

• Luas~(cm'I=Ao 9.787 

Te~oI.me lanah (an' I n.vn 
6 Il<tat~h(a) 127.580 

7 BeM-..dumeto....h f arlt:tn" I 1.658 

aleem-..neK""",, (arlcm') 1.180 

~ KADAR~R 
Bent cawan kost?ng (Q"!am) i 21.64 22.03 

Berat e:awan + tanah kering (gam,. 43.53 1 <48..21r-:."-''''~ ~F:;

BortaAir( ) I 89<1 10.<8. 

e-"'''''hkoringH."m) I 21.B9\ 25.181 

I"""'" ai, "'nail (%) i 03140.8<I <0.
Kadlrairrata-f'ata (%) : 40...... 

----t---/SK~~f7lA.
 
! I 
I 1 
J J 

~ 

O..:OOI:Ji 

o.oooi 
o.ooo! 
0.000: 

0.000' 

0.000' 

o.coo l 

r-r" 
lEOA."'lGA.~ !W.'" P£MENDEKA.,'lTA.'lAH WAS TA,.\fP.-l.'lG BEllA.'1 

TIl PK\tBACM.~ DL REGANGA.'1 KOREKSI A~ PE?-lB. BEB.-\.~ PI... Id AALOJI (2)/10' OUlo'%. 1-(') ""'(5) MLOJI Pko k"'em' 

(1) (2) (3) (') (5) (6) (7) (8) (9) J 

0 0 0.000 0.00 0.000 0 
,. 

0.0 0.0001 0.000: 

30 35 0.035 0.4< 0.996 11.830 •.0 2.m! O.~l 

60 70 0.070 0.8D 0.991 D.S75 8.0 ....5 1 0...501 

~ -  105 0.105 1.33 0.987 9.919 16.5 9.167/ 0.92' 

120 1<0 0.1<0 1.78 0.982 9.1l6< 22.0 12.22:11 1.2271 

'SO 175 0.175 2.22 0.978 10.009 29.0 '6.112! 1.610{ 

180 210 0.210 2.61 0.973 10.055 3<.U 1MOO I 1.870' 

210 2'5 0.2<5 3.11 0.96Il 10.101 :16.0 20.0021 1.9801 

2<0 280 0.280 3.56 0.1l6< 10.1<8 37.0 20.5511 2.02\'1' 

270 '315 0.315 '.00 0.960 10.195 ~.O 21.113, 2.071 ; 

300 350 0.350 '.<5 0.956 10.2.2 :16.5 21.391 I 2.0881 

:l3O 385 0.385 <.a9 0.951 10.290 39.0 21.668! 2.106: 

360 .20 0.•20 5.3< 0.947 10.339 39.5 21.9<61 2,123! 

390 '55 0."55 5.78 0.9<2 10.387 '0.0 , 22.22..1 2.1<0: 

.20 .00 0.'90 8.23 0.938 10.437 '0.5 ~ 2.156 i 
'SO 525 0.525 8.87 0.933 10._ <0.0 22.2241 2.119;- 500 0.580 7.121 0.ll29 10.537 <0.0 22.22.1 2.109: 

510 595 0.5ll5 7.58 0.92. 10.587 <0.0 22.2241 2.000 ' 
21.113\ 

., 
5<0 830 0.830 8.01 0.920 10.838 38.0 .1.98$! 

570 685 0.685 8.<5 0.9'8 10.890 37.0 20.557 1.9231 

600 700 0.700 '.811 0.911 10.742 0.000 0.000\ 

B:3O 735 0.735 8.3-4 0.907 10.795 0.000 0.000: 

6'lO no a.no 8.78 O.Pm 10lWR 0.000 0.000: 

890 805 0.805 10.23 0.8Il8 10.902 00001 
.-----:-:=1 

0.000. 

no 8<0 0.8<0 lo.g o.mllo.958. 0.0001 0.000: 

750 875 0.875 11.12 0.889 11.011 0.000 0.000' 

780 9'0 0.810 11.50 O.BS< 11.080 0.0001 0.000: 

810 9<5 0.9<5 12.01 0.880 11.122 0.0001 0.000' 

8401 980 0.980 12.'5 0.875 11.179 0.000' 0.000: 

810 1 1015 1.015 12.00 0.871 11236 0.000, a.coo! 
900 1050 1.050 13.3-41 0.687 11.294 0.000 0.000' 

=1 108!1 1.085 13.79 0.862' 11.352 , 0,0001 0.000' 

9601 1120 1.'20 14.23 0.868 11.<11 0.000 
990' 1155 1.155 14.88 0.853 11.470 0.000 

1020 1190 1.190 15.12 0.8(9 11.530 0.000 

1= 1225 1.225 15.57/ 0.84<! 11.591. 0.000 

,oao 12tlO l.2tlO 18.01 0.8<0 11.852 0.000 

11101 

,_ 
1.295 10.45 0.835 11.714 0000 

1140 1330 1.330 18.901 0.831 11.777 0.000 

~7f)~ _ 1_ 1.365 17.3-1 1 0.827 11.8<0 0000: 0.000: 

1200! 10100 1.0100 17.791 i 

qu =2.156 kg/em' 
, c =0.889 kg/em' 
ISUOUT 
PECAH = SO.5· 

l2l = 11· 

iRAFIK TEGANGAN - REGANGANI 

" 

rl·1frHJH ,·tt-!) . 
.. " :.:;.:: 

~: .: ; 

nil L.Lf·} i
I 

~ r: . i 
~. : 
. , 
~ ! i 

H 
:. . I 

:! ; : : ~ i 
::.: : t 

; . : ~ : . . = .; - - : i 
~--+----;--.-~-:-+-~~ 

lLld,;, !~: n 

:::" lr~,'nt]
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i 
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z . ISL.AM;, 
~ _ 
< LABORATORIUM MEKANIKA TANAHin 
a: 
w FAKlJLTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII 
> 

~ 
"'12(fJfE'1JJt;::t JI. Kaliuraf)gKM. 14i~ Telp.(0274) 895Q42 YQgy~kart4:i 55584. 

PENGUJI,'\N TEKAN BEBAS 

PROYCK	 Tugas N¢W{Stabiisasi tid"aSilemponsl KuIon Progo Oengan UrTbah 1PTN) 

Se«oIo• ..- Pro<;p"' ~_LOKASI 

NOCONTOH	 : 1.00mete'" 

..... r~"' .....;v'\VL~l	 ._ .... ~ ..... '~V' 
! 1 

KAOARAJR 

2203 

8.9< 

21.89 

Be.-.t <awan """'"'" (=m\ I 21.~ 

Ber.It ¢a'Nan .... taniiIh bas.ah I..-..:»mM 52..47 sa.69 

8ercrt eawan + tanah kerinn (..,...."m~ <3.53. <8.21

Berta Nr (enm) 10.48

8e<ot I.nah kenna (~m ) 26.18 

Kadar air tanal\ (".<)

Kac:br air rata-Btil ('%1 

4O.ll<1 40.03 

40.« 

CONTOH TNWi IT"""" + 6% Iomh 11< hanl 

1 Berit ~ris tanah Gs) 2.432 

2 Ill........ """'oh ......hl ..... 3.53 

3 -r;_ """'oil tanah I Lo I an 7.87 

< l"'............ I_I=k> 9.787 

5 Vcbne h",ah rem') n.OO2 

• Ele<a. lanah ( <r) 127.680 

7 
Bet>l __ Imarl') 

1.65& 

8 Bet>l_ Kenna (-l 1.180 

TEGANGA..'l 

m 
o 

W I 
0.000, 

Pt" 

ko/arl' 

~ I 
0.0001 

, 

~ TEGANGAN - REGANGANI 

301 351 0.0351 0.«1 0._1 9a:iOJ 8.01 3.33<i 0.339! 

601 701 0.071)1 0.891 0.9911 9.8751 10.01 5.5561 0.563 

901 1051 0.1051 1.331 0.9871 9.9191 H.ol 7.nal 0.78< 

1201 1401 0.1401 1.781 0.9821 9.96<1 la.0Il0.ool1 1.00< 

1so1 1751 0.1751 2.221 0.978110.0091 21.01 11.66.91 1.166, 

laol 2101 0.2101 2.671 0.973110.0551 2•.0113.33<1 1.3261 

2101 2<51 0.2<51 3.111 0.9691 10.1011 26.01 1<."': 1.<30 

2<01 2801 0.2801 3.ssl 0.1l64110.1<81 30.0118.6681 1.6<3 

2701 3151 0.3151 <.001 0.9601 10.1951 32.01 17.ns! 1.7«' 

3001 3501 0.3501 4.<51 0.9581 10.2421 3<.0118.8901 1.... 

3301 3851 0.3851 <.891 0.9511 10.2901 36.01 20.002: 1...... 

3601 .201 0.<201 5.341 0.11<71 10.3391 37.01 20.5571 1.1188 

3901 .551 0.<551 5.78' 0.9421,0.3671 30.01 21.11,1 2.033 

4201 .901 0.•901 8.231 0.938110.•37 <0.01 22.22.1 2.129 

.sol 

4801 

5101 

~I 

5701 

llOO 

Il30 

5251 

5601 

5951 

8301 

8851 

0.5251 

0.5601 

0.5951 

0.8301 

0.8851 

8.lJ71 

7.121 

7.581 

8.011 

8.451 

0.9n1 10.488, 

0.929110.5371 

0.92<1 10.587 [ 

0.9201 10.8381 

0.D1SI10.8901 

41.01 22.7801 

<2.0123.335: 

43.0 I 23.891 i 
4<.012..... 1 

4<.512'.724' 

2.'72 

2.215 

2.257 

2298 

2.313 HiilIIJil! ..1 
6IlO1 nol 0.7701 8.781 0.D021 10.11<81 47.01 26.1131 2.<071 

7801 Dl01 0.9101 11.sal 0.88<1 11._1 1 0.0001 0.000 

IlOO . 0.000 

930 0.000 

9001 11201 1.1201 14.231 0.8581 11.<111 I 0.0001 0.000 

9901 11551 1.1551 14.861 0.8531 11.<701 1 0.0001 0.000
 

10201 11901 1.1901 15.'21 0.6<91 11.5301
 1 ooOOT 0.000 

1~1 12251 1.2251 1~.571 0.8«111.59'1 I 0.000' 0.000
 

10801 12601 1.2eOi 1•.011 0.640111.6521
 I 0.0001 0.000 .U.lJ...l.~_:....Li-'---'----L~~~~----:;----:
11101 12951 1.=1 18.451 0.835111.7141 I 00001 0000. • 10
 

11<01 13301 1.3301 18.90/ 0.8311 11.777;
 
. " ~('lI 0.0001 ooOOl 

1---'--=f-_-'-'=f--""~__-"-''4_='''-!-'-'=''-I---__+--''OC'.ooo=~~_..:-OC'.OOO'"''1' I I 
! 

c 
Yogp- _ .qu = 2.407 kg/cnr 

c = 0.992 kg/em' 
suour 

PECAH = SO.5· 
0= 11· 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIKSIPIL DAN PERENCANAAN un 

JLKaUurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 YOMakarta 55584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PRO'fEK Tugas Akhir (Statii~'Si tanag &erTlfU'Q KuIoo Progo Oengan Umbah IPTN) 

LOKASI s..-.olo. KUon ~ 

NOCONTa-l : 1.00 meter 

un"c::n;I~VLc.n • .;:J.aliJl .ISCIVilr-.o 

CONTC1-i TANA"L Ira".., •6'll> Imbah (21 haril 

1 ~ ;ens lanan IGs\ KAOARAlR2 ..432 

2 Oiamete< CQ<tDh tanah ( • \ em Bent cawan """"'" (<ram)3.53 

3 IT-oncri eo<tDh tanah ( Lo 1 em I Bem: cawan ... lana'" ba'sah (o-ami7.87 

4 L_ ....".,.. ( em' I =AD I Berat eawan ... lana'" kerino caam~9.787 

5 Iveune tanah I em' \ 7 8e<taAirIc.-aml7.022 

6 ~tanah(al 12 Bent tanah Jeering (aam )'1.680 

7 
8ent __ (0"1em' 1 

Kadar air tanah %)1.658 

81~_K"oring(alem' I Kadlr air ra~ta (%)1._180 

WAK PF.>la.'DEKANTA.."t'.H I WASTA..'lPA.'lG BEBAN TEQ......-..:QA.'i 

TIl PE\lBACM."I DL REGA.."GA.." [KOREKSI ,,- PE>lB. BE:BA."I' PIA 

.d ARLOJI (2)110' OULo.... , - (41 ""'(5) ARLOJI Pka kdcm' 

(1) (21 (3) (4) I (5) 1 (SI (7J (8) (91 

0 0 0.000 0.001 0.0001 0 0.0 0.000 0.000 

30 35 0.0lS U... U.IIW fI.630 10.0 S.~!iO 0.6",' 

60 70 0.070 0.8<> 0.091 11.875 18.0 8800 O.goo 

90 105 0.'05 '.33 0.987 9.919 20.0 11.'f12 1,120 

120 140 0.1<0 1.78 0.1l82 9.96< 23.0 12.779 8211.2
150 175 0.175 2.22 0.978 10.009 26.0 14.«~ ~_ 1.«3 

180 210 0.210 2.87 0.973 10.055 27.0 15.001 1.4112 

210 245 0.245 3.111 0._ fO.lOI 29.0 10.1121 1.606 

240 280 0.280 3.58! 0._ 10.148 32.0 17.779 1.752 

270 315 0.3fS •.OO! 0.960 10.1gs 35.0 '0.+46, 1.907 

300	 350 0.350 .(,45/ 0.956 10.242 38.0 20.002 1.953 
1330 385 0.385 -'89: 0.951 10.290 38.0 21.113 2.052 

360 420 0.420 5.341 0.947 10.339 40.0 22.724 2.1501 

390 45S 0.455 s.781 0.942 10.387 42.0 23.335. 2.2-47 

420 4eo 0.400 6.231 0.938 10.437 "3.0 23.891 2.289 

4-5() 525 0.525 8.871 0.933 10._ ".0 24.4481 2.331 

480 580 0.580 7.12 1 0.929 10.537 45.5 25.280 2.399 

510 595 0.895 7.5'3! 0.924 10.587 47.0 2e.I13 2._ 

S<O (lJ(J 0.830 8.011 0.920 10._ 49.0 27.724 2.559 

570 885 0.885 8.451 0.918 10.e90 no 25.338 2.851 

800 700 0.700 8.891 O.Sn1 10.742 51.0 28.336 2.838, 

lI30 73S 0.735 9.34 0.907 10.705 SO.O 27.78IJ 2.573 

660 770 0.770 9.781 0.902 10.lI<8 51.0 28.338 2.812 

805 0.805 10.231 0.894 10.902 SO.O 27.780 2.548 -720 840 0.840 10.671 0.893 to._ SO.O 27.780 2.538. 

750 875 0.875 ".12! 0.889 11.011 48.0 28.8891 2.422 

780 910 0.Ql0 11.581 0.884 11._ 0.000 0.0001 

810 945 0.945 12.01. 0.880 t1.122 0.000 0.000 

8<0 980 0.980 12.451 0.876 11.179 0.000 0.000 

870 1015 1.015 12.90 i 0.871 11.23e 0.000 0.000 

900 1050 1.050 13.34 0.887 11'- 0.0001 0.000 

930 1085 1.085 13.79: 0.862 11.352 0.0001 0.000 

900 1f2O 1.120 '4.731 08... 0,0001 0.00011 ."
 
990 1155 1.155 ,4.ee: 0.853 11.470 0.000. 0.000
 

10:20 11901 1.1eo 16.,,! D.Ug 11.530 00001 0.000 

1050 t225 1'= 15.57! 0..8-44 11.591 O.OOO! 0.000 

1080 1260 1.2$) 16.011 0.8<0 11.1IS2 0.000 0.000 

1110 1295 1.295 1Cl.4SI 0.ll35 11.71. 0.0001 0.000 

1'40 1330 1.330 11300 1 0831 11.777 0.000' 0.000 

1170 13<15 1.3<15 1.7.3-'0 1 0.827 11.840 00001 0.000 

1200 1400 1.400 , 17.nl 

L...J 

qu =2.651 kg/em" 
c = 1.017 kg/em" 

ISUOUT 
PECAH = 52.5' 

0= 15' 

S~':'F7!----vI'
 
21.54\ 

I 
72.031 l~1 

52.471 58.69 

43.53~ 4821 

a.g.c[ 10.48 

2,.ea' 26.18 

40.841 40.03 

40." 

5 
i 
I 
8
~ 

.~" _. ~. 

[RAFIK TEGANGAN - REGANGAN! 

" 

[ t 

• 10 

rtnQM'l(~1 
" 

Yogyak2rm. _.•...•..•..••••__••.•.••. __• 

l
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r~ ISLAM / 

.~. -z. LABORATORIUM MEKANlKA TANAH 
lUI~!zm FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAA.l'\' UII
 
;::z -'"
 
OJ l> 

. ~J~ JL Kaliurang KM.14,4 Ie/po (0274) 895042 YogyakCl.rta ~5584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

I'ROYEJ< Tvgas ,aJchir--.LStatiisasi tanag ~ KUon Progo Oengan l..irTbth IPTN)
 

LOO<ASl ~oIo. Kuion=-Pr..-"9?= _
 

NOCONTOH : 1.00 meter
 

.....r-~TIo.I~ vr....~ • VidI ....... 1$C\'~u",U'
 

I CONTOH TAtWi h-anoh + 6%'_ (28 ha.. , 

I ' :Berat jenis tanah (<is) 2.432 

~:00<'<""t.a""'"'.'em 3.53 
3 . cod"" lana"' La 'em 7.87 

• It...... mula-mUa , em' I = Ao 9.787
 

8 Ivo>.me tanah , em' \ n.=
 
6 !&ral lana. (9") 127.64Q
 

7 iBorat __ t.arQh (aiom' I 1.658 

8~voUneKMng (gJeni') 1.180 

KADAR AIR 
, 

___I 

~~ll 21.64 2203t 

Berat caw<1n'" tlnah ~ (Q"itmJ 52.47 58.E9! 

8er.It cawan" tanah IcMr.a clY3mJ .3.53 -48.21 i 

Ile<ta .... (!To'm) i 8.9< 10.-43 i 

~'eri""(""""1 f 21.89 26.18 
I 

40.031Kadar air tanah %) 1 40.84 

Kadar air r;ata...r.rt:a (%) I 40.4. i 
_I 

~A.1I,f 

PIA 

tu:icm' 

·9) 

L..-EI 0 0.000 

• 30\ 35 0.4521 

601 70 I 0.070 I 0.891 0.9911 9.8751 18.0 I 8.890 0.900l 
901 1081 0.1051 1.33/ 0.9871 99191 28.0115.557 1~1 

'201 1401 0.10401 1.781 0.9821 9.lle" 35.01 19.446 ;si521 
15O! 1751 0.1751 2.221 0.978; 10.0091 40.0122.224 2.220i 

1801 2101 0.2101 2-571 0.9731'0.0551 43.0123.891' 2.37St 

2101 2451 0.2451 3.111 0.969110.1011 46.0125.658 2.5301 

I 240 I 
["270r 3151	 0.315 [ 4.001 0._110.1951 52.0\ 28.891 2-8341 

i 300 i 3"'1 0.350 I US I 0.9561 10.2421 53.0 I 29.447 2.875 I 

33O! 3851 0.3851 4.891 0.951 r 10.290 I 53.51 29.725 I 2.889' 

3601 4201 0 .•201 5.~1 0.".71 10.339/ 53.5129.125 2.875 

300! <55! 0.4551 5.781 0.".2! 10.3871 54.01 30.002 2.888 1 
4201 4901 0.4901 8.231 0.938110.4371 54.0130.002 2.875i 

450 1 525 I 0.8251 8.571 0.9331 10.4881 54.51 30.280 2.888

=l--seor 0:;&)1 -1.12·[ 0.9291 10.5371 54.5130.280 2.874 

5.01 5951 0.5951 7561 0.924110.5871 58.0130.858 2.888 1 
s-ol 6301 0.6301 8.011 0.920110.6381 58.8130.8381 2.699 

570T 6851 0.8851 8.451 0.9181 10.690 I 54.0 I 30.0021 2.807 

o.~ 

0.000 

0.000 

"""I ~~ ~ 0.8981'0.9021 ~ 0.000' 
720) 8-401 0.8401" 10_~, ':I_~: 1~_~~~ : ~_ntV:"_ M'YV1 J 

o,ur---- 10te 1.0" 12.110 0871 11736 0.0011.. o.~ 
900i 1050 1.080 . 13.304 0.887 11.294 0.0001 0.000; 

2.6831280 1 0.280 / 3.561 0.9641 10.1481 49.01 27.224 

SI(ET PEOrl<~"'''J IT"''l.'oH '--- -.. I-1;
 
; j 

L..J 

jRAFIKTEGANGAN - REGANGANj 

.3!I:L 
:tWf:	 

. ~ . 

t: .~ . 
~;.II . 

! ~	 ;.. 1,",.1'
 

~ i)

;·1.;1: ~.~.L .~.~:,:: 
HH1 :1 In!) ! 

i 9301 1~	 1.088 13.79 0882 11.382 0.0001_~ .\ ;.:.; :. ~ : 1 : ; l .;. 1 1 ~ ~ : . i : :; ., i r 9601 1120 1.120 14.23 0.658 11.411 0.0001 __~ 
; 9901 ".... 1.1~~1 14 "" O.~ 11<70 0.000 0.000' 

1.=1 .,AO 1.1901 15.12 0.649 11.530 0.000 0.0001 

!10501 '225 1.2r.;! '5.57 0:_ 11.591 0.000 o.ooo! .~r[,!:mmr il i,;: :':0
liMn' ,280	 1.2801 18.01 0.840 11.652 0.000 0.0001 

1. 1101 1298 12981"· 18:45 0.835 11.7,. 0.000 0.0001 

1l«l1 13301 t.:J301 '890 0.83' 11.m 0.000 0"0001 
"" r~l"';'. 

! 1170! I I 

i 1200: 

Yogy.brtlI qu =2.899 kg/em' 
I e = 1.053 kg/em'
ISUDUT
 
PECAH = 54'
 
I Ii) = 18 '
 



'~~ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
~~ 
'W FAKVLTAS TEKNIKSIPIL DAN PERENCANAAN VII> 

~ 
".:dJ~ JI. KaliurangmKM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyak.arta.55584. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PROYEK Tugas .AktVr" (St:abhasi W'laSil ~ lGJi::o; I Progo Dengan Urrbah IPTN)
 

lOQ.S1 Seriolo. KuIon ~
 

NOCONTOH : 1.00mefet"
 

.............................. _. - ...... - .....
 '~~TI 

5

e Benltanohlg) 

CONTOH TANAI-t ~anah + 8% IrrUh (0 t'lari)

Berot__lGoJ
 

I ! 2.43.2 

2 Diameter c:entoh tanah f \ e:tn 3.53 

3 mncri COt'tdI t2n::ah {Lo em 7.87 

4 lua5~(cm')=AD I 9.787 
Iv.,...,. _ t em" 77.022 

128.670 
Bern__ t alw 1

7 1.671 

8 6er.It _ Kering ( gtem'1 1.1n 

KADARA:R 

Bor.>t ea....n kD=nc l<raml 1 21.87 21.65 

~ C3Wi1n • tanah besah (~ 5247 58.69 

~ eawan + tanah kerina caam1 43.41 47.76 

Berta Air (cnm) j 9.06 10.93 

,Berat tanah kenna (cnm I ! 21.54 26.11 

~ air nnah (%J 1 42.06 1 41.86 

Kadar air rab-rata <%) I 41.96 

WAK I'EJoIalDEKANTANAH WASTAM!"Ar.'I;G BEBA'" lEGA."'JGA.~ ~ 

ru 
r:t 

PEMBACA....'1 OL 
ARlOJI 1(2)/10> 

REGA.~.....'J 

.__ClJLo% 

KOREKSI 

1- (4) 

A= 

ADl(5) 

PelB. 
ARlOJI 

BEBA.'1 

Pkg 

PIA 

kJJIcm' ! jRAFIK TEGANGAN - REGANGANI 

(1) (2) (3) (4J (5) (61 m (8) (9) ~ 

0 0 0.000 0.001 0.000 01 0.0 0.000 OllOC' 
J() ~ 0.035 0.+41 0._ 9.830 7.0 3._ O~' 

80 70 0.070 0.89! 0.991 9.875 16.0. 6.890 0.900' 

90 105 0.105 1.33 0.987 9.919' 23.0 12.779. 1.28& 

120 140 0.140 1.76 0.982 9._ 26.01 ".446, 1.450; 

ISO 175 0.175 . 2.22 0.978 10.009. 26.0 15.5571 1.554 . 

180 210 0.210 267 0.973 10.055 30.0 16.668 1.65a. 

210 245 0.245 3." 0.969 10.101 31.0 17.224 1.70S 

240 280 0.280 3.581 0._ 10.148 • 32.0 17.779 1.752' 

270 315 0.315 4.00t O.C:':'J 10.195 33.0 18.335 1.-n;a 

300 350 0.350 4.45 0.958 10.242 32.5 18.057 1.7«3 . 

330 385 0.365 4.89i 0.951 10.290 33.0' 18.335 1.782' 

380 420 0.420 5.3041 0.947 10.339 3-4.0 18.8901 1.627' .;';;;.;":"::: ;,;: .. 
300 

420 

455- 0.455 

0.490 

5.761 

623 1 
0.942 

0.938 

10.387 

10."371 

3-4.5 19.1eS 

35.01 ,9._1 
1.8..5' 

1.863 

r~::';;;'::~~ 

4SO 5251 0.525 6.67 0.933 10._ 35.0 19.446 1.as<· 

480 

510 

540 

570 

eoo 
6lO 

680 

560 

505 

630 

665 

7llO 

735 

no 

O.sec 

0.595 

0.630 

0._ 

0.700 

0.735 

O.no 

7.121 

7.56 ' 

4.01 

4....51 

6.&81 

9.34 

9.78 

0.929 10.537 

0.Q24 10.587 

0.= 10.638 

0.916 10.6llO 

0.911 10.7421 

0.907 10.795 

0.902 10.~1 

3<l0! 20.002 

35.51 19.n4 

3-4.0 18.890 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

1.896: 

1.683 

1.77!l : 

0.000' 

0.000; 

0.000' 

0.000' 

S 
i J ~: ~ 

1111111,i.11 
m 805 0.80S 10231 0.898 10.902 0.000 0.000' 

nol a.o 0.840 10.671 0.893 10.~! .. . 0.000 1 0.000' 

~§Q 875. 0.875 11.121 0.889 11.0111 I 0.000 0.000: 

780 

8tO 

,"0 

&45 

0.910 

0.945 

11.5<51 

12.011 

0.884 

0.880 

11.De6 

11.122 
._ II 0.0001 

00001 

0.000' 

oooe 
840 960 0.980 12.45 0.8751 11.1791 0.000 0.000 

870 11115 1.015 1290 0.871 11.236/ 0.000 0.000: 

IlOO 1050 1.050 13.341 0.667 11~! I 0.0001 0.000: 

930 10&51 1.085 13.791 0.862 11.3521 I 0.0001 0.000' 

960 11'20 1.120 ' • .231 0.858 11 .•11 1 0.000 D.OOO~ 

990 1155 1.155 14.M 0.853 11.4701 1 0.000 0.000' 

1020 1190 1.190 15.12 0.849 11.530 I 0.000 0.000; 

1050 

1080 

1225 

1260,_ 1.225 

1260 

15.51 

18.1l1 

0.844 

0.840 

11.5911 

11.8521 

I 
! 

O.OOO! 

0.000 

0.000' 

0.000· 

'110 

1140 1330 

1.295 

1.330 

18..&5 

16.90 

0.8:15 

0.831 

11.7141 

11.777 

I 

I 
0.000 

O.ooo! 
0.000' 

O.COO 
• • 

"""QII/"("" 

., 
1170 1385 1.365 17.3-41 0.827 11.&401 I 0000 1 0.000' 

1200 l40Q 1.400 17.791 ! I 

-

qu = 1.898 kgfem" Yogyabftl . 

e = 0.840 kg/em" 
SUDUT 

PECAH = 48.5' 
0= 7' 



'" ISLAM ,. 
« ~ "1.
1..-

Wi
 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
0: FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII:> "' 
I~ "' ~ ~ .._..._--~~.-

JL Kaliurang"KM.14,4 Telp;{02-74l: 895042Yogyakar:ta._555.8A. 

PENGUJIAN TEKAN BEB.\S 

PROVEK 'Ul.jliIJS AIdV (St.II:bi[sa,si \3na91c~Progo Ckngan Umbah I?TN)	 -sKEi PECA>+IYA 

LOKASI Ser<ob. IWon Pr~ 

NOCONTOH : 1.00 mete\"	 ! I-TPN"HVl·~i
; : ....., .....'". .......~'. ..,....
.~,~ 

CONTOH THW-I h-anah + 8% Iimb<!:h :3 han) i I 
Bem ienis tallah (is, I 2.432 I KAOAAAlR I1 1 

2 Diameter conloh tan:an • em I 3.53 1Ser.t1 CC1wan ) I 21.871 21.65 ~ 
~...,; conton Iaroah ( Lo I em I 7.87 ~1""W3n+_basah(.,..mj 52-471 sa.693 , 
lu:u n'll.b-m.A. .~ \ :: hJ I 9.7874 Serat eawan. tanah kenna (0"3nl)! 43.4,1 47.76' 

5 Ivobne _ (em' I n.m Berta Ai< (<nm) I 9.oal '0.93 

Bem_(a) 128.670 Betat tanah kenna (gam) : 21.54 1 26.116 

8em_tanah (alan' I 1.671 ~Car air tanah (% i 42.061 41.867 

8 Bem _!Cerino (orlem') un lKoldar.it nlta-r.i!.ta (%) 41.96 

WAK PalENDEKANTANAH WASTA.\.fP.-\.'\;G BEBA...'1 J lEGA'OOA.....l 
'IU PEMBACM."I OL 1REGN'GA."1 KOREKSII A~ PE'lB. iBEBA."1 ~ [RAFIK TEGANGAN - REGANGANI 
d AALOJI In)1'0' OLlLo "" 1 • (4\ I AoI(51 ARLOJI I P kg kli_ I 
(1)	 (2J I (3) I (4) (5) 1 (6) (7) I (8\ I (9)
 

01 01 0.0001 0.001 0.0001 01 o.oi 0.0001 O.OOO!
 j
30 .• 9.0 I 5.000I 0.5091 I.~ .~.eo 18.01 usa! o.llOOl i "IIJI!~lIHili'!' i.'0;=105.~.33 

='f-__~~----,0.'4O ,--",.",78,+---==,,+-~=+----'=,+-=.:..::::+-_-'='4 T"f:'i ri :t§-JjJ,LL~:i,L ~ i ! ";-;. .1 
; I 0.175 . 2.22, 

,aol 2101 0.2101 2.S71 0.9731 10.0551 32.01 17.n91 1.768 

2101 2451 02451 3.,,1 o.969I,o.,o,j 34.01'8.8001 ,.8701 "';:r:"'~x';;; ;:,;; ;;·,11 
2401 2801 0.2aol 3.561 0.964110.1481 37.01 20.5571 2.~ 

'12701 3'51 0.3151 4.001 0.960110.'951 38.0\21.1131 2.071! 
j3001 3501 0.3501 4.451 0.9561 '0.2421 39.012'.6681 2.115' 
j

3301 3851 0.3851 4.W\ 0.95' I 10.2901 39.5' 2'.9461 2.'33
 

3001 420 I 0.'20 1 5.341 0.9471 '0.3391 38.0 1 21.1'31 2.0421
 
I 

3901 4551 0.4551 5.781 0.9421'0.3871 38.0 1 21.1'31 2.033,
 

420 I 490 I 0.490
 I 6231 0.9381 '0.4371 38.51 2' .39' I 2.050
 

4so1 5251 0.5251 8.571 09331 10.4861 37.0120.5571 1._'
 : i 
;'1·;' .4801 sao I o.saol 7.121 0.929110.5371 38.0120.0021 1.898'
 

5101 5951 0.5951 7oSe! 0.924! '0.587!
 I 0.0001 0.000
 

5401 lI30l 0.1l301 8.011 o.m! '0.8381
 0.000; 0.000
 

570 I _I 0.565' 5.451 0.9'61 10.600 I
 II	 0.000 0.000 

n	
;6001 7001 0.7001 u91 0.9111 10.7421 I 0.000. 0.000 

8301 7351 0.7351 9.341 0.9071 '0.7951 I	 0.000. 0.000 I 
? 

,~j!i ili	 ~ :~: ~ 
_I nol o.nol 9.78\ 0.G02! 10.8481 I 0.0001 0.0001 

0.000 I 0.000 

0.0001 0.000 
. ~. ;:

O.OOO! 00001
 

7801 9101 0-'1101 ".sal 0.88.1 ".0661 0.0001 0.0001
 j
8'0 I 9451 0.9451 12.0' 1 0.880 I 11. '221 I 0.000' 0.000. : i 

.. I;1~ _\ 0.900
 
870 10'5 ,.0,51 -- 

jpool ,0501 ,.000i '3341 0.aS7l11.2941 I OOOO! O.llCO;
 

lI30l 1~1 '.~I 13.79T 0.882111.3521 i O.OOO! 0.000
 

9601 11201 ,.'20! 14231 0.aS8l 11.41,1 I 0.0001 0.0001
 ; i_;~~:!Hq: ~ 
9901 11551 '.'551 '4.881 0.8531".4701 I 0.0001 0.000/
 

10201 11901 '.1901 '5121 0.8491 11.5301 0.000f 0.000
 : ; j !:~.r ~ ~.10501 12251,.225 I '5..571 0.8«1 11.59' I I 0000' 0.000 1 ,10801 12001 '.2001 18.011 0.8401 11.tl521 I 0.0001 0.000 i 
,1101 '=1 ,=1 18.451 0.a:l5111.7141 I 0.0001 0.000
 

11401 13301 1.330! ,8.901 0.83,1 11.ml
 ""'"""9..... "" 

., 
" 0.000; 0.000: 

11701 '3851 1.38s1 '7,34\ o.ml ".8401 1 0.0001 00001
 

'200; 14001 1.400 1 17.79!
 l 1 , 
~ 

QU = 2.133 kg/em' Y00.alclWtll . 

e = 0.927 kg/em> 
SUDUT 

PECAH= 49· I 
0= 8· I 

--------' 

..
 



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
 
FAKULTAS TEKNIKSIPIL DAN PERENCANAAN un
 

---~-=-Ka1toran!tK~N:;4-"Feip:--(~~~-9594-2-~-e!ty~84. 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PROYEK Tugas AAtVr (Stabilsa'Si tanag lenJu"9 K.t:Aon f'n:)go ~ l.inCah IPTN) sKET PECfiYA
LOKASI Seriolo. !Won ~ 

NOCONTOH :1-,-~ 

......--~""~v ..'-·, .-"",-~,...... ......_ '-v 
i I 

~ 
1 

CONTOHTANAH franah. 8% mt>ah 17 hari) - ._. 

2.432Be<al ;"';0 lanah Go'I 

3.53 

3 

Diameler coriell tanah (. an2 

1.81 

4 

TUYri eo<t"" lanah ( la I em 

9.181 

5 

luao nUa-<r<da ,om' ="'" 
....., lanah (om" I 11.= 

6 Berat lanah ( cr) 128.670 

1 Be<al'o"OUne tanah ,aiom" I 1.611 

8 ....... -....Kerina ("~) 1.111 

KAOARAlR 

Beratawan 21.811 

52.,,! 

43.41 ! 
9061 

21.$41 

42.061 

"1.96 

21.651 

58.69 

41.161 

10.931 

26.111 

.4.1.86 1 

.--J 

Berat cawan + tanah tasah (aam 

Ber.rt cawan'" taNh k.eritv.l/tr.;lm 

Bert3 .... (cram) 

,BerlIttanah korin<o (cram) 

Kadar air b1nah C%\ 

Kadar_~(%) 

..
 

qu =2.347 kg/cm' 
c =0.967 kg/em' 

SUDUT 
PECAH = SO.5· 

Ql= 11·l

0
m

1 
l 

oj 
m I 

0.00
~ 

0 I 
I 

0.00 I 0.000 I 0 
~ I ~ 1.1 

I 0.0 
m

I 0.000 i 
i. I 

0.000 
• 

301 '351 0.0351 0.441 Q.996\ 9.830! 11.01 8.1121 0.622 

601 101 0.0701 0.891 0.9911 9.815] 19 :Dll0.s56T 1.069 

1.458 

1.813 
1.116 

210

leo
1 

l 
245

210

1 

1 

0.245

0.210

1 

1 

3.11

2.81

1 0.969110.101

1 0.913! 10.055

1 31.

1 35.0

0[20.557! 

1 19....46l 
2.035 

1.934 

2401 2801 0.2801 3.581 0.954l10.1461 39.0121._: 2.135 

2101 3151 0.3151 4.001 0.9601 10.195 [ 41.0122.1801 2.234 

3001 3501 0.3501 4.451 0.ll56l 10.2421 42.0123.=1 2.218 

3301 • 3851 0.3851 4.891 0.951110.290; 42.5123.6131 2.295 

3601 4201 0.4201 5.341 0.947110.3391 43.0123.8911 2.311 

3901 4551 0.455! 5.181 0.942110.3871 43.5 1124.169 2.321 

4201 4901 0.4001 8.231 0.938! 10.4371 43.5124.189 1 2.318 

450 I 5251 0.525 / 8.811 0.9331 10.4881 44.0 I 24_1 2.331 

4801 5601 0.5601 1.121 0.929110.5311 44.51 24.n4! 2.347 

510/ 595/ 0.5951 1.581 0.9241 10.5871 44.0 I 24._ 1 2.309 

540 I 630 I 0.830 I 8.011 0.9201 10.6381' 43.0 I 23.891 I 2.248 

510 I ll651 0.ll651 8.45 J 0.9181 10.890 I 43.0 I 23.8911 2.235 

6001 1001 0.100/ 8.891 0.911i 10.7421 42.0123.3351 2.1n 
8301 7351 0.7351 9.3-41 0.11071 10.195/ I o.ooo! 0.000 

&eO 1 nol 0.1101 9.181 0.&02110.8481 1 0.0001 0.000 

GOO 1 8051 0.805 I 10.231 0._ i 10.902' I 0.000: 0.000 

7201 8401 0.8401 10.811 0.8931 10.P.58I l oooo! 0.000 

1501 8751 0.8751 11.121 0.889 1 11.0111 I 0.0001 0.000 

1801 9101 0.9101 11.581 0.&84111.066/ I 0.0001 0.000 

8101 9451 0.9451 12.011 0.880111.1221 I 0.0001 0.000 

8401 9801 0.9801 12.451 0115111.1191 0.0001 0.000 

8701 '0'51 1.0151 12.901 0.1111 11.2381 / 0.0001 0.000 

9001 10501 1.0501 13.3-41 0.881111.2941 1 o.ooo! 0.000 

960

930

1 

1 

1120

1085

1 

1 

1.120

1.085

1 

1 

14.231 0.85

13.181 0..ee

8111.4,,1 

2111.352! 

1 0.0001 

I 0.000: 

0.000 

0.000 

9901 11551 1.1551 14.881 0.853111.4701 I 0.0001 0.000 

10201 11001 1.1901 15.121 0.849; 11.5301 1 o.oooi 0.000 

10501 1=1 1.2251 15.511 0.844! 11.59,1 1 0.0001 0.000 

10801 '2e01 1.2801 18.Q11 0.8401 11.1552/ 1 0.000: 0.000 

11101 12951 1.2951 18.451 0.8351'1.1141 0.000: 0.000 

11401 13301 1.330! 18.90'- 0.8311 II.ml I 0000: 0.000 

1110

1200

1 

1 

13<55

1400

1 

1 

1.3<55

1.000 

1 

1 

11~1 0821111.8"0

11.791 I 
1 I o.ooo! 
I I 

0.000 

'- 

iRAFIK TEGANGAN - REGANGANI 

" 
II;JllliHJm~·[JII';I·:~ :~: I.:~ ,;! I 

I' ·.·~·im I
 

!'lii'I!I'Ii i II;;1:~: 

,..~-'-~_':"""~--'---'--~~--~-~-----'----~ , 
" " '''''''9lll'' ~ .... ) 
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ISLAM '" 

~ 6 L LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
~ \o,;!I,;r9 z w m FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII 
~ ~ 

55584.-":ClJJ~f JI. KaJiurang 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PROYEK Togas AkNr (StabiIsa'$i blnag ~~ Of:n~n Umbah 1f1TN) 
SK~~v,_~

lOKASl Sen!oIo.~ 

>¥:) CONTOIi : 1.00rnel:et' j ! 
............ , ............. _,T,-", _ ......
 

cc:J'ITOi TANA.'-t - ha.NIh + 8% In'bab '.(tlari) , B«a1 ieri........ lGo' 2.432 

2 .lliomoI... """""' ...... I • 'em ".53 

3 Tum COf1onQ:'ah lo em 7.87 

4 .lua............. lem"=Ao 9.767 

I S Iv....... lanah I em' I 

~B<=t "na. (g) 

n.C1Z2 
126.720

I 7 B=t_...... ,~Iem' 1.671 

8~,_~nalal_) un 

KAOARfoJR I 

~...nkosona(~ml ' 21.87 21s5! 
Berot eawan + tanah basah lrr.ami 52.47 sa.59' 
.~ cawan + tanah kering (spm~ -43.·41 47.7s 1 

!Berta Air {<nml I 9.06 10.",,1 

lee"" lana. kenna (aam ) 21.54 2'5.11 i 

~~dar air tanah % 
i 42.06 41861 

Kadar air ra~ta (%) 

i I 
L-J 

, 
41.96 1 

(1) 

I o

:lO 

601 

lEGA.'OGA...... f 

P'A 

kJicm 
112' T (3) (4' (S) (6) T m IS) I ~ 
! 01 0.000 0.00 0.000 0' 00 0.0001 ~: 
I 351 0.035 0.44 0._ U3lJ I 9.0 S.OOO I 0.509' 

701 0.070 O~. 0.1l91 0.87S[ 20.0 11.1121 ';.125' 

\-901 -'051_ 0.1051 
1201 140 ~

_-'.33LJ
9.OO

l~~1~1'S.SS71.~ 
<T 32.0 17.n91 1.71l4' 

~f~_
I ,sol' 210 0.210 

35
[ - 2871 0.973

.0 19.446' 1.943' 
39.0 21.6<lSI 2.1~·1,0.0551 

?'Iol 2451 02451 3.111 0.9691 10.1011 42.01 23.33SI 2.310: 

2401 2801 0.2801 3.561 0._ 46.0125.5581 2.5191 10.1461 

I 270' 3151 0.3151 4.001 0._ 47.0129.113' 2.5811 10.1951 

.=eJ---='4--"="'

~I 4~1~55 
4201 .coo 0.490 

-j----"'=i--==+
2.592' 

2.580' 

4S.5i 26.9471 2.594' 
47.01 ~.113: 2.502: 

-"=4-----=j--"""'''f--- 2.604: 

4scl 5251 0.5251 6.S71 0.9331 10._1 47.01 26.1131 ~ 2.400' 

S401 8:>01 0.8:>01 a.011 0.920110.838·1 I O.OOO! 0.000' 

0.000 I 0.000 , 
0.0001 0.000 

0.000 j 0.000 

~ 
_ 

720

nol~ 
llO5 0.806 

1 8401 O.a-<o

8.7a
10.2:> 0.898 

10.871 0.893l 

~ 1 I o.ml o.~ 
10.9021 0.000. 0.000: 

1 10.9581 1- 0.0001 0.000' 

0&4.1 

7501 a751 0.8751 11.121 0.4891 11.0111 I 0.000' 0.000 

7801 9101 0.9101 11.581 0.8841 ".oe<l' I 0.000 1 0.000' 

8101 9451 0.9451 12.011 0.8801 ,'.'22[ 0.0001 0.000; 

4401 9801 0.9801 12.451 0.875111.1791 i 0.000 1 0.000 

8101 10151 1.0151 12.901 0.8711 11.~1 I 0.0001 0.000' 

9001 l0s0i 1.0501 13.341 0.8871 11.2941 ! 0.000; 0.000' 

~
9«11 
13

112
.

1.12001' 
791 0.882 1,,·352i 

1 -'423 0.858 
I 0.0001 0.000' 

11.411 [ I o.ooo! 0.000 1 

~ 
1050 

11
1225

90I~1 
1.225, 

,5.,21 0840
15.57 0.8« 

1 ".~ I 0.0001 0.0001 
11.5911 I 0.000/ 0.0001 

'0801 12«)1 1.2601 18.011 0.8401 11.6521 I 0.0001 0.0001 

1nol 12951 1.295\ '8.451 o.lI3sl ,'.714\ I 0.0001 0000' 

1140

1170

1 1330

1 1385

1 1.33lJ

1 1.305

1 18.901 0.831

1 17.341 0.827

1 11.ml I 0.0001 0.000' 

1 11.8401 ooooi 0.000't=::I 14001 1..ool 17791 I ~ i I I 

!RAFIK TEGANGAN • REGANGANI 

.. ; 

(Lit: 
I: i 
i 

~,:: ., 

i 
! 
j 

; ~. ~ :L1 ~ . 
llj L~ ; f 

f-I!: -,,:.: ~-

1. ~ i 
:!: : 

i 

., .," 
r~:,.., 

qu = 2.604 kglc;m2 
c = 1.017 kglcrrr 

SUDUT 
IpECAH = 52· 

0= 14 • 

Yogp/Qr't3.. 



7
ISLAM ." 

'.,... 
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH'"Wi 

~ 

([ 
w FAKllLTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII 
'" LlJL.i 
~nsc:.("~ 
"'-"'~"'--'l JI. Kaliuran 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PROVEK Togas Nd'ir (SlabilisaSi tat"lag Jctnpung Kub1 Progo Der9ln Limbah IPlN) SKET f)EC»f\IYA 
.......-----r 

LOKAS' Se«olo. !Won Pr~ T""",,", 1 .,' 
NOCONTOH : 1.00 meter- V

~_. ~.~..,•..-c;;..... ~V'L=, . ., ..... 
CONTOHJNW-i h-~Mh" B'%irreah{21 I'ari)
 

1
 ~ieris_ G,; I 2.432
 

2
 Diamet« eortoh tanah { • ) em ! 3.53 !I<r.lt caW3l'l ) 21.87 21.65 

KAOAAAJR 

e.rta.oJ, I~m' 

B=t .."." korinn (gam ) 

Kadar air taNh Pl'o) 

Kadar air f3ta-m:a (%1 

:_-~_: 

mncr.i et:lf'(oh \anah Lo an I 7.87 Bent1 cawan" t2n:ah ba~h CCl"atnJ 52.47 58.6.93 , 
8efat C3wan .. tanah kenna (tram'; 43.41 <7.76
4 

N........ _
 
LlJasrn.Ja..-muta cm"\==kJ ! 9.787 

9.06 10.93
 

6
 

em' I 77.=5 

21.5< 26.11
 

7
 

~t>nah( 0") I 128.m 

42.06 -41.86~ -.... tanah I alan', I 1.671 
8 B..-.t __ Kerina (gfI:m') -41.961.1nI 

WAX. ~1JEKAs TA."':AH I LUAS TA.'iPA."iG . BEBA.'l 1'EGA:.~A."'" 
TtJ PEdBACM..'"'l 0 L REGANGA.-: IKDREKSI A= PBm. BEDA..'-: PIA 

l.2- ~LOJI (2}/1O'. DU\.o % I 1-(4) Ao/(5\ AALOJI P"" krian' 

I '" (2) (3) (4) I (5) 18, .lIL-~) (9) 

o 0 0.000 0.00 I 0.000 0 I 0.0 0.000: 0.000 

301 351 0.0351 0.4<} 0.9961 9.8301 12.01 US71 0.878 

601 701 0.070! 0.891 0.9911 9.875' 25.01 13.8901 1.401 

901 losl o.losl 1.:331 0.llS71 9.9191 3O.011e.B881 1.680 
1._ 

~ 
2.155 

2101 2451 0.2451 3.111 0.9891 10.1011 43.01 23.8911 2.305 

2"'11 2801 0.2801 3.561 0._1 46.0125.55810.148/ 1 2.519 

2701 315\ 0.315; 4.001 0.9601 10.1951 .a.OJ 26.669J 2.616 

3001 3501 0.3501 4.451 0.956 49.0127.2241102421 1 2.6M 

3301 =1 0.3a51 4.891 0.9511,0.2901 so.ol 27.7801 2.700 

:31101 4201 0.4201 . 5.341 0.9471,0.339 so.ol 27.7l!Ol 2.6371 

3001 4551 0.4551 5.7.1 0.9<21 10.3871 SO.51 28.05a1 2.701 

4201 4001 0.•001 •.23' 0.9381,0.4371 49.01 2.60927.22.1 

4so1 s251 0.525 •.871 0.931 3/,0.4861 46.0/ M.0691 2.543 

4601 SIlO 1 0.560 7.121 0.9291 1,0.5371 I 0.0001 0.000 

5tO/ SQ5 1 0.5951 7.S<!! 0.924/,0.5811 I 0.0001 0.000 

~6301 8.011 0.920I,o.1J38
570I ea51 O.~ I 8.451 0.91. 10._ 

1 1 0.000
I 0.000 I

1 0.000 
0.000 

eool 7001 0.7001 u91 0.9111 10.1421 I 0.0001 0.000 

S301 7351 0.7351 - ,.341 0.9071 1 10.795 1 6.0001 0.000 

6601 7701 0.7701 9.781 0.9021,0.8481 I 0.0001 0.000 

6901 !O51 0.8051 10.231 0.1\881 10.902/ I o.oooi 0.000 
7201 ..01 0.8401 - 10.e7I0:a93

7501 8751 01115/ 1'.12! 0.889

T - -6T-

1,1.0111 

IO.9S J O.OOO! 0.000 

I 0.0001 0.000 

7801 010/ 0.9101 11.56/ 0.8841,10661 I 0.0001 0.000 

8101 1M51 0.1M5 1 12.011 0.0801,1.1221 I 0.0001 0000 

8401 0801 o.MOI 12.451 0.8751,1.1791 I 0.0001 0.000 
870 1 10151 1.015/,2.901-0.8711 -- --1 -0:000 r 0.000l12i6r
~ lMOI 1.1)501 13.:14: o.w
930 1085 1.0851 13.711 0.86

_I "201 ..,201 14.231 usa
2
l "';;j 
I 11.4111 

111.352 
I O.oooj 0.0001 
I 0.0001 0.000 

I 0.0001 0.000 

9901 11551 u551 14.aIll 0.853111 .•701 1 0.0001 0.000 

10201 1I1101 1.1901 15.121 0.8491,1.5301 I 0.0001 0.000 

10501 12251 1.2251 15.57/ 0._111.5911 I 0.0001 0.000 

10801 '2M1 1.2601 -  ,iiltT O.MOr 11~a521 I o.oiiT 0.000 

11101 ,=1 1.2051 , •.461 0.6351,1.714 1 0.0001 0.0001 

11401 13301 1.330/ 1•.GOI 0.831/ ,'.ml 1 O.OOO! 0.000 

11701 13'l51 1.3651 17.3-<1 0.8271 

l

".840 I 0.0001 0.0001 

12001 '4001 1.400 1 17.791 I I I i I 
..- 

IRAFIK TEGANGAN - REGANGANJ 

, 

i~+~~~~((~J~. 
~. r 

~! :": 
.... 

iJ 
~ j:I:; 

~, : 

l· 
~ . 

....~~ "~ 

qu = 2.701 kg/cm' Yogy3brt11•.•.......••.••.........•... 

e = 1.018 kg/em' 
SUOUT 

53 •,PECAH = 
16 •0= 
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'(Jt ISLAM '2 
~6 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
III~~ m FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII 
~ In 
Z 

~1f:E:'iJJetr akarta 55584.JI. KaJiuran 

CONTOH T~ iTonah'.% imbah = han) 

1 Bem _ lanah IG< 2.432 

2 [);amel... conloh bnoh C• \ em 3.S3 

3 fnncd conloh bnoh ( La \ em 7.87 

4 l.L>as mula-<nuIa em') =Iv> 9.787 

5 Iv...... _ I em'l 77.1112 

e eo..,ta_Ia) 128.720 

7 
Bent __ (ttlem' \ 

'.671 
• Bent __ Keri~ (<r/<:<ti' ) 1.177 

PENGUJIAN TEKAN BEBAS 

PROVEK T0Qit5 AAhir {StabJs:asi tanag Ienp..r1g KUoo Progo Dengan l.imbah IPTN) 

SKETPE~P1AI
LO""'" ~~ T~l ,
NOCONTOH : 1.00 rne{er 

6.0''' ....".. ...................__ ..,_..,
.~ : I
KAOARAlR

Be<toli"aam

6et2t t~nah kering {~m )

K2dar air tanah C'%) 

K.a:cararf2ta--rata ("ltt)

Bent uwan kosono lqam) 1 21.871 21.85 LJ 
Bent owan +tanan basah~ 52.471 SB.69 

Bent cawan + tanah kerina (a:;am~ 43.411 -47.76 1 

9.06 1 ,0.931 
21.54/ ?l.11 

42.061 41.86 

.('.98 -.-J 

WAlt PalENDEKANTANAH 1lJASTA!4'ANG BEBA.'l -rEGA.~GA.'l 

TU PEMBACAA.'< OL REGA.'OG."-'l KOREXS1 A- PnlB. BEBA.'l PIA 

Cl AALOJI (211'0> DULa"," ,. (4) Ao/(5) AALOJI Pko 1u:Jem' 

ll') (2) (3) (4) (5\ (8) C7l 18\ (9) 

0 0 0.000 0.001 0.000 0 0.0 0.000 O~-j 
30 3S 0.035 0.... 0._ 11.830 9.0 5.000 1 0.509 1 

!lO 70 0.070 O./W O.Bll1 11.875 13.0 10.0011 1.013, 

00 105 . 0.105 ,.33 0.1l87 9.9'9 26.0 14.«8 1.04561 

121 140 0.140 1.78 0.982 9._ 35.0 19.«6 ~ 
150 175 0.175 222 0.978 10.009 40.0 =4 2.2201 

180 210 0.210 2.$7 0.973 10.055 43.0 23.891 2.3781 

210 245 0.245 3.11 0._ 10.'01 -e.0 2$.5SB 2.5:30 

240 280 0.280 3.56 0._ '0.H8 50.0 27.780 2.738 

pO 3'5 0.315 4.00 0.980 10.'95 52.0 28.891 2.834 

300 3SO 0.3iiO "."5 0.956 10.242 53.0 29.447 1 2875 

330 385 0.385 4.89 0.951 10.200 53.5 29.7251 2.889- 420 0.420 5.34 0.~7 10.339 54.0 30.002 2.902 

390 485 0455 5.78 0.~2 10.387 55.0 30.55a 2.....2 

420 400 0.•00 8.23 0.938 10.437 55.5 30.838 2.955 

4SO 525 0.525 8.87 0.933 10.488 54.0 30.002 2.861 

4SO S&l 0._ 7.12 0.929 10.537 0.000 0.000 

510 5115 0.$g5 7.56 0.1124 10.587 0.000 0.000 

540 ll30 0.830 8.0' 0.920 10..'38 0.000 0.000 

570 - 0.885 8.45 0.9'8 10.8110 0.000. 0.000 

800 700 O.7OQ 8.8& 0.i11 '0.742 0.0001 0.000 

830 T35 0.735 9.304 0._ 10.7115 0.000 0.000 
8&) 770 0.770 9.78 0.902 10.848 0.000 O.mel 

ellO 80S 0.805 10.23 0.898 10.902 0.000 0.000 

720 840 0.840 10.87 0.B93 10.956 0.0001 0.000 

750 875 0.875 11.12 0._ 11.0111 0.000 0.000 

780 ~O 0.910 11.56 0.8&4 ".DBa 0.0001 0.000 1 

8'0 ~5 0.945 12at O.UO 11.122 0.000 0.0001 

840 9&l 0.980 1245 0.875 11.179 0.0001 0.000 1 

870 1015 1.015 12.00 0.871 ". 0.000 0.000 

00Cl 1050 I.OSO 13..304 0._ ".~ o.oool 0.000 

930 10M 1.OM 13.711 0.Be2 11.352 0.0001 0000 

BeD 1120 U20 '4.23 0.858 11.411 O.OOU 0.000- 1185 1.155 '4.S8 0.853 11.470 0.0001 0000 

1020 1100 1.100 '5.12 0.&49 11.530 0.0001 0.0001 

10s0 1225 ,.= 1$.$7 0._ ".5~ 0.000 0.0001 

lOBO 12eO ,.280 18.01 0.&40 11.852 0.000 0.0001 

'110 

,_ 
1295 18.45 0.835 11.714 0.000 0.0001 

110+0 1330 '.330 ,e.90 0831 11.m 0.000 0.0001 

1170 13eS 1.~ 17.34 0.827 11.840 0.000 1 0.000' 

1200 1400 1.400 '7.711 I I 
L

qu .. 2.955 kglcnr 
c" 1.073 kg/cnr 

SUDUT 
PECAH= 54 • 

0= 18' 

[RAFIK TEGANGAN • REGANGANj 

• ~T?=--;-;--=~=-~""-"-~~~--

1![~I:_~!,!lii IIJil. I 

~,:1 ~.if; : 

o • ~t'I 

~~'l " 
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PENGUJIAN KUAT TEKAN BEBAS 

Maksud Dan Kegunaan
 

Maksud dari percobaan ini adalah untuk menentukan besarnya gesekan dalam; kohesi
 

tanah, dan kuat tekan tanah.
 

Alat Yang Digunakan :
 

a. Mesin penekan 

b. Alat pengukur contoh tanah 

c. Tabung cetak belah 

d. Timbangan ketelitian 0,1 gr 

e. Stopwatch 

f.	 Schat matt 

g. Pisau 

h. satu unit pengujian kadar air. 

Prosedur Pengujian : 
I' 

A.	 Persiapan benda uji 

1.	 Bila contoh tanah yang diuji adalah tanah asli dari tabung yang sudah sesui dengan 

benda uji yang diinginkan, maka keluarkan contoh tanah dari tabung dengan 

pengeluar contoh, masukan dalam tabung cetak belah. Potong bendaujibagianatas 

dan bawahnya sehingga rata dengan cetakan, tambal. permukaan benda uji apabila 

ada yang tidak rata. 

2.	 Bila contoh tanah tidak asli ukuran lebih besar dari pada benda uji yang diingikan, 

potong benda uji dengan pisau atau gergajih kawat sehingga sesui dengan benda uji 

yang diinginkan. 

3.	 Ukur dengan teliti dan catat ukuran diameter dan tinggi dari benda uji. Timbang 

benda uji untuk menghitung berat volumenya. 

B. Pembebanan: 

tempatkan sampel tanah di ats mesin penekan secara vertikal dan sebtris pada plat 

dasar alat tekan : 

1. Atur alat tekan sehingga plat atas menyentuh permukaan tanah 



2.	 Dial pada pcnunjuk beban diatur sehingga menunjukan no1, demikian pula pada dial 

penggukur regangannya. 

3. Lakukan penekanan dengan mengatur kecepatan pembebanan, dengan kecepatan 1% 

tiap menit. 

4. Pembacaan dilakukan pada interval waktu 30 detik. 

5. Pembacaan dihentikan apabila dial penunjuk beban sudah mengalami penurunan dua 

kali, atau regangannya sudah mencapai 20 % dari tinggi semula. 

6.	 Ambil sampel tanah tadi kemudian ukur sudut pecahnya dengan pengukur sudut. 

7.	 Kemudian benda uji dimasukan dalam kantong plastik, diremas-remas setelah 

hancur dicetak kembali dalam tabung cetak belah. 

8. Benda uji hasil cetakan ini diuji lagi sesuai prosedur pembebanan 

9.	 Cari kadar air tanahnya. 

i 

______J
I
I' 
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, ISLAM '" UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
~ ~"Ii... 0 
- 0 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
w~ iff mZ 
~ Ul JURUSAN TEKNIK SIPIL 
Z > 
~fdl 

PROYEK 

LOKASI 

NOCONTOH 

DIPERIKSA OLEH 

SlUNDER I 
1 Diameter ( r2I ) em 

2 TinQQil (H) 

3 Ivolume ( em" ) 

PEMUMBUK ! 
SERAT (kg) 

2 

1 

JUMLAH LAPISAN (lap) 

JLH TUMSUKANIlAP 

4 Jenis Pemadalan 

3 

PEMERIKSAAN C 8 R LABORATORIUM 

(CALIFORNIA BEARING RATIO) 

Tugas Akh;r (Stabilisasi lanag lempung Kulan Progo Dengan Umbah IPTN) 

Kulan Pr~ 

tanah asli 

15,22 

12.71 

2311.237 

R 
lsatandar . _J 

Berat (gram) 4C971 

Berat Cetakan + Tanah (gram) 78431 

Berat Tanah (oram) 37461 

Berat Vol basah (grl em' ) 1.62oml 

Berat Vol kerina (gr/em' ) 1.208922 

So '"
 
...i

~~ .  PENSTRASI SEBAN TEGANGAN TEGANGAN 

TU PEMBACAAN MlliMETER INCHI !PEMSACMN! Pl P2 I P2f3 Dikoreksi 

dt ARLOJI (1) flO" ARLOJI kg Ibs I psi i orafik (PSl1 

(1) <2l (3) (4) (5) (S) m I (8\ (9) 

0 0 0.0001 0.000 o.ooo! 0 01 0 

30 54 0,640 0,025 3,000 18.97266 41.791 13.93 

60 127 1.270 0.050 5.000 31.6211 69.65! 23.21667 

90 191 1.910 0.075 6.000 37.94532 83.58 27.66 

120 254 2.540 0.100 7.0001 44.269541 97.51! 32.50333 32.50333 

lSO 318 3.1801 0.125 8.000/ SO. 59376 111.44! 37.14667 

180 381 3.810 0.150 8.7001 55.02071 121.191 40.397 

210 445 4.450 0.175 9.300 58.81525 129.549 43.183 

240 508 5.080 0.200 10.200 G4.S0704 1420861 47.362 47.362 

270 572 5.720 0.225 100.00 66.40431 146.265 48.7~ -- 
300 636 6.360 0.2SO 10.700 67.66915 149.051 49.68367 

330 700 7.000 0.275 10.800 68.30158 1SO. 444 1 50.148 

360 762 7.620 0.300 10900 68.934 151.837 [ SO.61233 

390 626 8.260 0.325 11.000 I 69.56642 153.231 51.07667 

420 890 6.900 0.350 111001 70.19884 154.6231 51.541 

450 954 9.540 0.375 11.200 70.83126 156.016 52.110533 

480 1016 10.160 0.400 11,200 ! 70.83126 1560161 52.00533 

510 1080 10.eoo 0.425 11.300 71.~ 1~7.409 52.46967 

540 1143 11.430 O.4SOI 11.3101 71.52693 157.5483 52.5161 

570 1207 12.070 0.475 114001 72.09611 158.802 52.934 
600 1270 12.700 0500 11.5001 72.72853 1601951 53.39833 

I 
I 

2 

Berat caw-,m + tanah basah (gram) 41.23 

!Berat cawan + tanah keri~ram) 36.34 

fKadar air 

ri8erat cawan kosong (gram) 22.02 

iKadar air (%) 34.148 

:Kadar air ra~-ata ('!o) 34.068 

"' 

;GRAFIK CBRI 

ea.--

Iii! 1~--1~

). ,. . I . ,Ii . ; I 

tl~XI! f;i I, 

~f AI! ;1' " 

i 
. jI ! 1

I. i i 

!ft. l
II i i .1" 

~ l I 
ol 'r 

0.5 .o	 0.1 0.2 0.3 0.4.
 
P",,"si (1rCh)
 

NlLAI C B R 
Yogyakarta........ ' 

Tekanan dikoreksi 
Penetrasi 0.1" = x1oo% = 3.25% 

1000 

Penetrasi 0.2" = 
Tekanan dikoreksi 

x100% = 3.1&.4 j
1500 ( . .... ) 



PROYEK 

LOKASI 

NOCONTOH 

DIPERIKSA OLEH 

I SlUNDER I 

1 15.27Diameter ( '" ) em 

Tinggil (H)2 12.91 

Volume ( em-' 13 2363.056 

PEMUMBUK I 
2.5BERAT (kg)1 

3JUMLAH LAPISAN (lap)2 

56JLH TUMBUKANltAP3 
~~~~.~~~~~¥~4 Jenis Pemadatan lsatandar 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
 

JURUSAN TEKNlf< SIPIL
 
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
 

ALAMAT JAl..AJ\I KAtfURANG K.M 104.'" TaP (0274,695042 YOGYAK,ARTA 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORlUM 

( CALIFORNIA BEARING RATiO) 

Tugas Akhir (StabiJisasi (anag lempung Kulon Progo Dengan Umbah IPTNj 

KutOn Progo 

1 (2%, a haril 

I	 --I --1i
iKadar air	 2 

iBerat cawan + tanah basah (gram) I 52.48 1 52.73 

!Berat cawan + tanah kering (gram) , 44.32: 44.51 
I I 
iBera1 cawan kosong (gram) \ 21.751 21.73 
I 
iKadar air (%) i 36.1541 

i 

36304 
I

!Kadar air rata-rata (%) I ::<6.229 

WAK PENETRASI	 BEBAN TEGANGAN ITEG.OJlGAN 

TV peMBACAAN MIUMETeR INCHI PeMBACAAN P1 P2 P2/3 IDikoreksi 

dt ARLOJI (11/10' ARLOJI kc Ibs psi IQrafik (psi) 

I (1) (2) (31 (41 (51 (6\ m (8\ (9\ 

a a 0.000 0.0001 0.0001 a a a! 
, I 

30 64 0.640 0.025 2.000 12.64844 27.86 1 9.2866671 

60 127 1.270 0.050 7.000 44.26954 97.511 32.50333 1 

00 191 1.910 0.075 9.000 56.91798 12537; 41.79 

120 254 2.540 0.100 11.000 69.56642 153231 51.076671 5107667 

167.16\ 
I 

150 318 3.180 0.125 12.000 75.89064 55.721 
I 

180 381 3.810 0.150 12.500 79.05275 174.1251 58.04167 

181.091 60.36333 
... 

210 445 4.450 0.175 13.000 82.21486 

240 508 5.080 0.200 13.;j()() 85.37697 188.055 1 62.6851 62.685 

270 512 5.720 0.225 14.000 88.53908 195.02 65.00667 

300 636 6.360 0.250 14.500 91.70119 201.985 67.32833 

330 700 7.000 0.275 15.000 94.8633 208.95 69.65 

360 762 7.620 0.300 15500 98.02541 215.915 71.97167 

390 826 8.260 0.325 16.000 101.1875 222.88 74.29333 

420 890 8.900 0.350 16.500 104.3496 229845 76.615 

450 954 9.540 0.375 16.800 106.2469 234.024 78.008 

480 1016 10.160 0.400 17.250 109.0928 240.2925 80.0975 

510 1080 10.800 0.425 17.600 111.3063 245.168 81.722671 

540 1143 11.430 0.450 17.900 113.2035 249.347 83.11567 

570 1207 12.070 0.475 18.100 114.4684 252.133 84.04433 

600 1270 12.700 I 0.500 18250 115.417 , 254.2225 84.7~1 

r.= !GRAFIK CBR! 

i ; I : 
; if 

1 r 
~ f: 
t r 

I 20~ 
t 1 
, II 
! I

l
I 
I 

11
'.!
i

, 

oa 
0.1	 02 0.3 04 0.5 

p...,....,; (jn:til 

NILAICBR I 
YCt,lyakarta. .. . 

Tekanan dikoreksi Asisten prak1i'.Im 
Penetrasi 0,1· = x100 % = 511"41 

1()(X) 
Tekanan dikor~ 

Penetrasi 0.2" = xl00 % = 4.18"4 
1500 { - - . .............}
 



ISLAM A UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
'" "1. 
~. 0 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
W m~~~ >-- JURUSAN TEKNIK SIPIL 
Z ~ 
:> » LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
~JI;EUl.ttJ 

ALAMAT JAlAN KAlIURANG KM ".< TElP1.=<\ 895<>12 YOGYAl<ARTA 

PROYEK 

LOKASl 

NOCONTOH 

DIPERIKSA OlEH 

SlUNDER I 
Diameter ( 0 ) em 

TInogii (H I 

Volume ( em" ) 

PEMUMBUK I 
BERAT (kg)
 

JUMLAH lAPlSAN (lap)
 

JLH TUMBUKANILAP
 

~~l; Pemadatan 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

PEMERIKSAAN C 8 R LA80RATORIUM 

(CALIFORNIA BEARING RATlo-j-- 

Togas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Umbah IPTN) 

Kulan Pr.Q\!O 

1 (2%,3 hari) 

15.27 

12.91 

2363.056 

H56 

Berat (gram) 4100 

Berat Cetakan + Tanah (oram) 7958 

Berat Tanah (oram) 3858 

Berat Val basah (orl em') 1.632632 

Serat Vol kerina (or/em' 1 1.193784 

Kadar air I 1 ' 

Sera! cawan + tanah basah (gram) I 52.3<5 . 

Berat cawan + tanah kering (gram) I 4425 ' 

Sera! cawan kosong (gram) I 21.75' 

Kadar air (%) I 35.964' 

Kadar air rata-rata (%) I 36.761 

2 

53.24 

44.64 

21.73 

37.536 

lsatandar fi..~~~~~~ 

I BEBAN TEGANGANI/IIAK PENETRASI TE~ I IGRAFIK C8RIP2/3TU MILIMETER INCHI PEMBACAAN P1 P2 OikoreksiPEIoIBACAAN 

dt 

(1) 

ARLOJI 

(2) 

(1) 110' 

(3) (4) 

ARLOJI 

(5) 

kg 

(6) I 
100 

m 
psi 

(8) 

Igrafik (PSi) 

(9) 
1<0 

0 

30 

60 

90 

120 

150 

180 

210 

240 

270 

300 

01 

64 

127 

191 

254 

318 

381 

445 

508 

572 

636 

0.000 

0.640 

1.270 

1.910 

2.540 

3.180 

3.810 

4.450 

5.0801 

5.720 

6.360 

0.000 

0.025 

0.050 

0.075 

0.100 

.0.125 

0.150 

0.175 

0.200 

0.225 

0.250 

0.000 0 

8.000 50.593761 

12.000 75.89064 

14.000 88.53908 

16000 I 101.1875 

17.000 107.5117 

18.000 113.836 

19.000.l-.- 120.1602 

200001 126.48441 

21.000 132.8086 

21.750 137.5518 

0 

111.44 

167.16 

195.02 

222.88 

236.81 

250.74 

264.67 

278.6 

292.53 

302.9nS 

0 

37.14667 

55.72 

65.00667 

74.29333 

78.93667 

83.58 

88.22333 

92.86667 

97.51 

100.9925 

,, 

74.29333 

92.86667 

i 
I 
1 

-i--I 

"I'i :'1'[ ,i'l .~ 
.00 I ' I r ,$ j

j-lixn--r;. i·~ 
,Jlr,'ri; 

I 

I 

330 700 7.000 0.275 22.500 I 142.2!f.l 313.425 104.475 I : i 
360 762 7620 0300 23.000 1454571 320.39 106.7967 

390 

420 

450 

826 

890 

954 

8.260 

8.000 

9.540 

0.3251 

0.350 

0.375 

23.500 

24.000 

24.'500 

148.6192 

151.7813 

1~9434 

327.355 

334.32 

341.285 

109.1183 

111.44 

113.7617 

I 
20 

.00 

i 

': ~: 

i 
I 
i 

-;----;---'---'-"-------I 
480. 1016 10.160 0.400 25.000 158.1055 348.25 116.0833 i 
510 1080 10.800 0.425 

I 
25.300 ! 160.0028 352.429 117.4763 

" 

540 

570 

600 

1143 

1207 

1270 

11.430 

12.070 

12.700 

0.450 

0.475 

0.500 

25.600 

25.800 

25.900 I 

161.9 

163.1649 

163.7973 

356.608 

359.394 

360.787 

118.8693 

119.798 

1202623 l 
o. 

0.1 0.2 0.3 
Penelrasi lirdll 

0.< O.S 

NILAI C B R 
Yogyaka:-.c .. 

Tekanan dikoreksi Asisten praktium 
Penetrasi 0,1· = x100 % = 7A3% 

1000 
Tekanan dikoreksi 

Penetrasi 0,2" = xl00% = 6.190'" 
1500 ( . 

! ' 

.... ) 



UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
FAKULTAS TEKNIK SIPII_ DAN PERENCANAAN 

JURUSAN TEKNIK SIPIL-.-. 
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 

ALA MAT JAl.AN KAliURANG I<M H .• TElP 102741 e&5042YOGYAKARTA 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM 

t'j 

( CALIFORNIA BEARING RATIO) 

PROYEK 

LOKASI -_. 

NOCONTOH 

OIPERIKSA OLEH 

Tugas Akhir (Slabilisasi lanag lempung Kulon Progo Dengan Umbah IPTN) 

.Kulon Progo 

1 (2%, 7 han) 

I 
1 

Diameter ( 0 ) em Berat (eraml I 4100 

Tinoeil (H \ : lBerat Cetakan + Tanah (oram) 1 7958 

~olume ( em' ) IBerat Tanah (cram) I 3858 

1

2

3

PEMUMBUK I 

15.27

SlUNDER 

12.91 

2363.056, 

'Bera! Vol basah (arl em' ) I 1.632632 

1 IBERAT(kg) 2.51 Berat Vol kennc (er/em' ) I 1.195906I 
2 JUMLAH lAPlSAN (lap)
 

3 IJLH TUMBUKANIlAP ~~
 
4 Jenis Pemadatan IsataAdar ~M?i-~
 

, 
WAK BEBAN TEGANGANPENET~,s1 I TEGANGAN 

IPEM6A~ P1 P2 P2/3TU INCHI OikoreksiPEMBACAAN MlliMETER 
II 

)ARLOJI (1) 110'dt ARLOJI kc 100 psi Iarafik (psi) 

(3\ I /4\(1) (9)/5\ I /61 m /81(2\ 

0 01 00001 O.ooo! 0.0001 o. 0 0 1 

I 

30 641 0.6401 0.0251 10.000 1 63.2422 139.3: 46.43333 

1.2701 0.0501 18.000 , 113.83660 127 250.74 ! 83.58 

292.53' 97.5190 191 1.910; 0.0751 21.000! 132.8086 

334.32: 111.44120 254 25401 0.100 24.000, 151.7813 111.44 

150 318 31801 0.125! 25.ooo! 158.1055 348.25 i 116.08331 

180 381 3.8101 0.150 26.000 164.4297 362.18! 120.7267 

210 170.7539 376.11 : 125.37445 44501 0.175 1 27.000 , 
240 5.caol 0.200! 27.750 175.4971, 386.5575' 128.8525 128.8525508 

270 180.2403572 28.500 397.005 ! 132.33557201 0.225 

300 636 6.3601 0.250 29.000 183.4024 403.97: 134.6567 

330 417.91 139.3700 7.0001 0.275 30.000 189.7266 

360 702, 7.020 I 0.300 192.8887 424.865' 141.0217130500 

3901 826 82601 0.3251 31.0001 196.0508 431.83: 143.94331 
I 

420 438.795 : 146.265890 8.900! 0.350 31.500 199.2129 

450 442.2775 i 147.4258954 9.5401 0.375 31.750 200.794 

: I4801 1016 101 60 1 04OO! 32.000 202.375 445.76 ' 148.5867, , 
510 1080 10.8001 0.425/ 32.200 203.6399 448.546! 149.5153 

540 11431 11.4301 0.450 1 32.4001 204.9047 451.332i 150.444 

570 12070! 0.4751207 205.5372 452.725 1 150.908332.500 

600 1270 454.118 1 151372712.700 I 0.5001 326001 206.1696 

NILAI C B R 

Tekanan dikoreksi 
Penetrasi 0,1" = 

1000 
Tekanan dikareksl 

IPenetraSi 0,2" = x100 % = 8.59% 

l 
1500 

jKadar air 1 1 2 
I 

Berat cavlan + tanah basah .ill,ram) I E3.37; 62.35: 

Sera! cawan + tanah kering (gram) I "'? 19' 51.53 

Serat C<l\van!«Jsong (gram) 2L/si 21.73 

IKadar air (%) 35.728! 36.3CE 

35513 

I ------, 

i I!GRAFIK CBR! 

i _ I "j 
- Ij''II ~ ! .. ;' .... ~ 

'00 ;!.
I. 

. ,
: 

' 
:! .i r L . 

I ~ n 
I Itt :.r 

! 

1 ~II 
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U.i. I 
50~ 
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II' I. -.-~ 

J
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0.' O.Z 0.3 11-" 0.5 
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PROYEK 

LOKASI 

NOCONTOH 

DIPERIKSA OLEH 

SlUNDER I 
1 Diameter ( " ) em 

2 Tinggil (H) 

3 Volume ( em' 1 

PEMUMBUK I 
1 BERAT (kg) 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
 

JURUSAN TE:KNIK SIPIL
 
LASORATORIUM MEKANIKA TANAH
 

Al.AMAT JAlAN KALiURANG 1<" , •• TEl P (0114\6950'2 YOGYAKARTA 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM 

( CALIFORNIA BEARING RATIO) 

Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN) 

Kulon Pr~o 

: 

1 (2%, 14har:!l. 

15.27 

12.91 

2363.056 

2.5 

3 

56 
~~~s~,;:f·n> 

I BEBAN TEGAAGAA i TEGANGAN 

'Berat (gram) 4100l [Kadar air 

Berat Cetakan + Tanah (gram) 79581 Berat cawan .. tanah basah (gram) I 
I 

Bernt Tanah (gram) 38581 Berat cawan + tanah kerir.a (gram) !, 
Berat cawan kcsong (gram)Berat Vol basah (grl cm' ) 1.632632 

1 

Berat Vol kering (gr/em' ) 1.1937841 IKadar air (%)u .... 

Kadar air rata-rata J%)JUMLAH LAPISAN (lap) 

I ~ JLH TUMBUKANILAP 

4 Jenis Pemadatan lsatandar 

~AK PENETRASI 

TU PEMBACMN MIUMETER INCH' 

dt I\RLOJI (1) I 10' 

(1) I2l (3) (4) 

I o 0 O.txXJ O.txXJ O.txXJ 

30 64 0.640 0.025 1'.txXJ 

00 127 1.270 0.050 17.txXJ 

90 191 1.910 0.075 22.txXJ 

120 254 2.540 0.100 26.5001 

150 318 3.180 0.125 29.txXJ 

180 381 3.810 0.150 3O.txXJ 

210 445 4.450 0.175 32.txXJ 

240 !llJ8 5.080 0.200 33.txXJ 

270 572 5.720 0.225 33.500 

300 636 6.360 0.250 34.txXJ 

330 700 7.txXJ 0.275 34.500 

360 762 7.620 0.300 35.txXJ 

390 826 8.2001 0.325 35.300 

420 890 8.900 0.350 35.600 

450 954 9.540 0.375 35.900 

480 1016 10.160 0.400 36200 

510 1080 10.8001 0.425 36.400 

540 1143 11.430 0.450 36.600 

570 1207 12.070 0.475 36.750 

600 1270 12.700 0.500 I 36.900 

PEMBACAAN 

ARLOJI 

(5) 

I I 

Pl P2 I P2 I 3 i Dikoreksi 

kg Ibs psi Igrafik (psi) 

(6) m 1 (8) I (9) 

0Ii·0, 0 I 

6956642 153.231 51.07667; 

107.5117 23681 j 7893667! 

139.1328 306.46 1 102.1533! 

167.5918 369.145, 1230483 1 123.0483 

183.40241 403.971 134.65671 

189.7266 417.9. 1393 i 
I 

202.375 445.76 148.50671 , 
208.6r03 459.69 153.23: 153.23
 

2U8614i 466.6551'55.5517;
 

215.0235 473.62 157.8733,
 

218.1856 480.585 160.195: 

221.3477 487.55 162.5157 i ~~; i' i223.245 491.729 163.9C97 , 

225.1422 495.908 1653027: 

227.0395 500.087 166.6957! 

228.9368 5042661 168 0007 : . .: "{ 
. .. 1230.2016 507.052: 1690173: 

231.4665 509.838 169.946 i , 0* 

NILAI C B R 
! 
I 

Tekanan dikofeksi i 
Penelrasi 0,1" = x100 % = 12.300,1,1 

ltxXJ. 1 
Tekanan dlkoreks, I 

Penetrasi 0,2" = x100 % = 10.22%j 
1500 I 

i 

'. 

232.4151 511.9275 170.6425' 

233.3637 5140171 171 339 

I 

!GRAFIK CBRI 

~r 

I
 
150 ~ 

i 1 2 

::;/.30 53.24 

~_25 44.54 
I 

! 21./5 21.73 

135.~ 37.538 ,
I ___ ...... 

1 ~_:OL 

.: :1 

t· 

"! 

." ~ 
~; 

:( 'i: i 
iIi ~. i; i 
tloon'-r i ;.L·i
! V11 ~ ; 

o 0.' 0.2 0.3 04 0.5 
Penetrasi 6rC"i) 
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( . ..... j 
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. ISLAM./ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
'" -z. 
~ -A Q FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

ii~ JURUSAN TEKNIK SIPIL 
4 
OJ }> 

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
~t:::!1 

AlAI.1AT JAlAN I(ALIURANG 1<1.11'.' TELP (027'16950'2 ycx:;yAt<ARTA 

PEMERIKSAAN C S R LASORATORIUM 

( CALIFORNIA BEARING RATIO) 

PROYEK Tugas Akhir (Stabilisasi Ianag lempung Kulon Progo Dengan Umbah IPTN) 

LOKASI Kuloo Pr<Jgo 

NOCONTOH 1 12%,21 hari) 

DIPERIKSA OLEH 

SlUNDER I 
1 Diameter ( 0 ) em 15.22 

12.71 

2311.237 

IBernt (gram) =l :]
2 TIneail (H) 

2.5 

3 

56 

Berat Tanah (oram) 3719 

Berat Vol basah (arl em' ) 1.635055 

Berat Vol kenna (or/em' ) 1.196013 

Berat Celakan + Tanah (aram) I .-- 
3 Volume ( em> )
 

PEMUMBUK
 I 
1 BERAT(kg ) 

1 

2 JUMLAH LAPISAN (lap) 

3 JLH TUMBUKANILAP
 

4 Jenis Pemadalan ISatandar
 

Kadar air I 1 J 2 

Berat cawan + Ianah basah (gram) I 57.34 1 41.75 

Berat cawan ... tanah kering (gram) ! 47.931 36.32 

Berat cawan kosong (aram) I 21.751 21.83 

Kadarair(%) I 35.9431 37.474 
I 

Kadar air rata-rala (%) I 36.7C:9 

INAKi 

TV PEMBACAAN 

dt ARLOJI 

(2) 

0 

I (1) 

0 

30 64 

60 127 

90 191 

1201 254 

150 318 

PENETRASI 

MIUMETER 

(1) /10" 

(3) 

0.000 

0.640 

1.270 

1.910 

2.540 

3.180 

INCHI 

(4) 

0.000 

0.025 

0.050 

0.075 

0.100 

0.125 

I 
PEMBACAAN! 

ARLOJI 

(5) I 
0.000 

16.000 

22.000 

29.000 

31.000 , 

34.0001 

_B'-:'BAN 

PI 

kg I 
(6) I 

oi, 
101.18751 

139.1328 

183.4024 

196.0508! 

215.0235 

180 381 3.810 0.150 35.000 221.3471 487.55 

210 445 4.450 0.175 35.500 224.5098 494.515 

240 508 5.080 0.200 37.000 233.9961 515.41 

270 sn 5.720 0.225 37.500 237.1583 522.375 

300 636 6.360 0.250 38.000 240.3204, 529.34 

330 700 7.000 0,275 39,000 740 1>4461 543,27 

360 762 7.620 0.300 39.500 249.8067 550.235 

390 826 8.260 0.325 40.500 [ 256.1309 564.165 

420 890 8.900 0.350 41.000 259.2931 571.13 

4501 954 9.540 0.375 41.500 262.4551 578.095 

4801 1016 10.160 0.400, 41.750 1 264.0362 581.5715 

510 1080 10.800 0.425 42.000 265.61n 585.06 

5401 1143 11.430 0.450 42.250 267.1983 588.5425 

570 1207 12.070 0.475 42.500 268.7194 592.025 

6001 1270 12.7001 0.500 42.700 I 270.0442, 594.811 

NILAI C BR 

Tekanan dikoreksi 
Penetrasi 0,1" = 

1000 
Tekanan dikoreksi 

Penelrasi 0,2" = 
1500 

TEGANGAN TEGANGAN 

P2 P2/3 Dikoreksi 

100 psi 1crafik (psi! 

(7) (8) I (9) 

o[ 0 

222.88 74.29333 

306.46 102.1533 

134.6567403.97 

431.831 143.94331 143.9433 

473. 62 1 157.8733 

162.5167 

164.8383 

171.80J3 17 j.80~>31 

174.125 

176.4467 

1~1.09 

183.4117 

188.055 

190.3767 

192.6983 

193.6592 

195.02 

196.1808 

197.3417 

198.2703. 

I 

I 
xl00 % = I 

14'~1 

x100 % = 11.45% j 

IGRAFIK CBR! 

.. 
I
1 

, 
.. j. 

::~ 

I 

T II 
:: ~. I I

50 .l 

5tl ··fj:~rl II

, ! 
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III 

Sera! (gram) 3768 

Serat Cetakan .. Tanah (Qram) 7528 

Berat Tanah (gram) 3760 

Berat Vol basah (gr/ em' ) 1.633267 

Berat Vol kerino (or/em' ) 1.194766 

PEMBACAAN PlINCHITU IPEMBACMNI MIUMETER P2
 

dt
 I100 PSi Dnlfik (psi)ARLOJI (1) /1()2 ARLOJI kD 

, (1) I (2) I (3) m (8) (9\14\ I 15\ 16\ 

01 01 0,0001 0.0001 0.0001 0 o o
 
301 641 0.6401 0.0251 11.0001 69.56642 153.23 51.07667
 

60 1 1271 1,2701 0.050 1 22.000 1 139.1328 306.46 102.1533
 

90 1 1911 1.910 I 0.0751 27.000 1 170.7539 376.11 125.37
 

1201 2541 2,5401 0.1001 34.0001 215.0235 473.62 157.87331 157.8733
 

1501 3181 3.1801 0.1251 38.0001 240.3204 529.341 1764467
 

1801 3811 3.8101 0,1501 41.0001 259.293 571.131 190,3767
 

2101 4451 4.4501 0.1751 43.0001 271.9415 598.991 199.6633
 

I
! 

240 1 5081 5,080 1 0.200 I 45.000 1 . 284.5899 626.851 208.951 20895
 

270 I 5721 5.7201 02251 46.500 1 294.0762 647.7451 215.915
 

3CO 1 6361 6.360 I 0.250 i 48.000 I 303.5626 668.641 222.88
 I 
3301 7001 7.ocol 02751 49.0001 309.88$8 882.511 :£27.5233 

3601 7621 7.6201 0.3001 50.0001 316.211 69651 232.1667
 

390 1 8261 8.260 1 0.3251 51.000 I 322.53521 710.431 236.81
 

4201 8901 89001 0.3501 51.7501 327.27841 720.877~1 240.2925
 '00 Iii it!111 --II 
~ 9~'1 731 ~I 243.7751 f / : ;·1',. r ,. ,I I
1480 I 1016 73829 246.0967
 

5101 10801 10,8001 0.4251 53.5001 338.34581 745.2551 248.4183
 

540 1 11431 11.430 1 0.450 I 54.000 I 341.50791 752.22/ 250.74
 YIII}1 Ii "III O' 0.1 . 02 0.3 0.4
5701 12071 12.0701 0.4751 54.2501 343.08891 755.70251 251.9008 P"-"; co-cn)
 
6001 12701 127001 05001 54.5001 344671 759,1851 2530617 1
 

NILAI CB R 
Yogyakarta, . 

Tekanan dikereksi Asisten praktium 
Peoetrasi 0,1" = x100 % = 15.79% 

100J 
Tekanan dikoreksi 

Pene1nlsi 0,2" = x100 % = 13.93"10 ,
(. .. .- .•••• - ••••• J1500 

'<17 

~ 
Vi 
a: 
> 
Z -, 

PROYEK 

LOKASI 

NOCONTOH 

DIPERIKSA OlEH 

SILINDER I 
15.19 

12.71 

Z302.135 

1 

2 

Diameter ( 0 ) em 

Tinooil 1H) : 

3 Ivolume ( em' ) 

PEMUMBUK I 
1 BERAT(kg ) 

2 JUMLAH LAPlSAN (lap) 

3 JLH TUMBUKAN/LAP 

4 Jenis Pemadatan ISatandar 

2.5 

3 

56 

~W;~ 

~AK! PENETRASI 

o
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

-.JURUSAN TEKNIK SIPIL 
LABORATORIUM MEKAN/KA TANAH 

AlAMAT JAU'H I<ALIURANG KM 1'.' TElP (027'1 895OoC2 YOGYAKARTA 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM 

(CALIFORNIA BEARING RATIO) 

Tugas Akhir (Stabilisasi tanag Iempung Kulon Proge Dengan Limbah IPTN) 

Kulen PrcJQo 

1 (2%, 28 haril 

BEBAN TEGANGAN ITEGAt!GAN 

jGRAF'KCBRl II P2 /3 IDikoreksi 

[Kadar air 2, 
I 
IBerat cawan" tanah basah (gram) 57.~ 41.75: 

,Berat =.van" tanah kefi~ 47.L5 3649 

[Berat cawan kOSOl1l! (gram) 21.13 21.83 

37.52..! 35.86 . 

\Kadar air rata-rata (%) 38.7'"'" 



'", ISLAM~ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
~ ~ 0 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
III m~1~ JURUSAN TEKNIK SIPIL:> III
Z 
:> > LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
~..rrrfr1flt::;lr 

AtAMAT JAlAN KAL1URANG KM 1~ ..04 TElP(027"18;'5Q.42 YOGYAKARTA 

PEMERIKSAAN C 8 R LABORATORJUM 

(CALIFORNIA BEARING RATIO) 

PROYEK Tugas Akhir (Stabilisasi lanag lempung Kulon Progo Dengan limbah IPTN)
 

LOKASI Kulon Pr~o
 

NOCONTOH 1 (4%,Ohari)
 

DIPERIKSA OLEH
 

, , 

iBerat (gram) 1 3778 IKadar air '1 : 2 

Beral Cetakan + Tanah (Qram) I 7658 [Berat cawan'+ tanah basah ( ram) i 52.79 53. <:2 

Berat Tanah (oraml I 3880 !Serat cawan + tana!'! kerin!!l9.ram) 44. 16 44.~ 
IBerat Vol basah (orl crn' I I 1.6419421 !Bernt cawan kosong (gram) i 21.75 21.45 

!Berat Vol kering (gr/em' ) I 1.1881471 !Kadar air (%) 38.51 37.877 

!Kadar air rata·rata (%) ! 38.194 

\GRAFIK CBRI 

! ;
ISO 

j !/·,f~1!_ 

! i ~I : 

I : . ii t 
f ) /: • 
l : • :
i :. /'

...f Ii" ;
• I I
! ;, 
i ii 

sol /: --'-:'-~-.: -' -- - --

t • ~ 
I J ~ 
: I . 

ii
!i 
U 
" 

o!
1/

0.1 0.2 0.3 o. 0.5 
P............ Or>:l'i)
 

I INILAI C 3 R 
Y:Jg'jal<Z:O.a.

i Tekanan d.koreksi I Asisten praktium 
Ipenetras,o.,"= -.---,---- x100%= 7.890101 

.COO I 
Tekanan d'koreksi II 

Ipenetrasl 0.2" = -------- x100 % = 7.12%1 
c ...

I 1500 j 

~~ER I , 
i1 iDiameter ( l2l ) em 1527 

2 lTinggil ( H) I 12.91 

3 Ivolume ( em> ) I 2363.056 

PEMUMBUK I 
1 IBERAT(kg) R2 !JUMLAH LAPISAN (lap) 

3 JLH TUMBUKANILAP I 56 

41Jenis Pemadatan lsatandar W~ 

WAK PENETRASI I I 8EBAN ITEGANGAN TEGANGAN 

TU iPEMBACAAN! MILIMETER INCHI IpEMBACAAN Pl I P2 P2/3 Dikoreksi 

dt ARLOJI (1) 110' I ARLOJI kQ I Ibs psi ,grafik (psi) 

,111 ! 12l C31 C41 I C51 C61 I m I 181 C91 

01 O! 0.000 O.OOO! 0.000 01 O! 0 

301 64 0.640 0.025\ 8.0001 50.593761 111441 37.14667 

60 1 1271 1.270 0.050! 12.000 75.89064 ! 167.16. 55,72. 

90i 191 1.910 0.0751 15.000 9480..131 208.95 69651 

120! 2541 2.540 0.100' 17.000 I 107.51d 236.81 78.93667 7893667 

1501 318 I 3.1801 0.1251 19000 I 120.1602 j 26467 88.22333 

180! 
I 

20.500 129.64651 95.18833381 3.810 0.1501 285.565 

2101 445 4.450 0.175! 22.000 139.13281 306.46 102.1533 

2401 508 5.080 0.200 1 23.000 14545711 320.39 106.7967 106.7967 

2701 572 5.720 0.2251 24.000 1 15178131 334.321 111.44 

3001 636. 6.360 0.2501 25.000 158.1055! 348.25! 116.08331 

3301 700 7.000 02751 26.000 164.42971 362.18/ 120.7267 

360 1 7621 7.620 0.300 1 26750 169.1729 1 3726275) 124.2092 

3901 8261 8.260 0.3251 27.500 173.9161 ! 383.0751 1276917 

420i 
I , 

28000 I 177.0782 : 390.041 130.0133890! 8.900 0.350! 

4501 
, 

179.60781954 9.540 0.375' 28.400 395.612 131.8707 

480! 1016. 10.1601 0.4OO! 28800 I 18213751 401.1841 133 728i , 
10801 10.8001 0.4251 29200 1846672 ! 4C6756i 135.58531510: 

5401 1143! 11.430 0.4501 29.400 185.9321 ! 409.542 1 136.5141 

570! 0.475 i 
I 

1207 12.070 29600 187.1969 1 412.328 137.4427 
I 

12701 0.5001 
I 

4151141 138 3713 600' 12.700 29800 , 188<:6181 



CISLAM" UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
'" 1
~ 6 0 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
lU m 
2: VI JURUSAN TEKNIK SIPIL ~iir2 
:l ) LABORATORJUM MEKANIKA TANAH 
~Jf:f2UJ-et( 

ALAMAT JAlAN KAL1URANG KM 14.4 TELP f027~) !....~2 VOGVAKARTA 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM 

(CALIFORNIA BEARING RATIO) 

PROYEK Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN) 

lOKASI Kulon Pr222. 

NOCONTOH 2 (4%,3 har.) 

DtPERIKSA OlEH

I 
1 bameter ( 0 ) em 15.191 

T 
2 !Tinooil ( H \ 12.71 !
3 ~olume ( ern' ) 2302.135!

PEMUMBUK I

SlUNDER I 1-- -
JBerat~ 4640 \Kadar air I 2 
I
!Berat Cetakan + Tanah (gram) 8421 \8erat cawan + tanah basah (gram) I 50.37 53.24 

!Berat Tanah (Jl.ram) 3781 'Berat cawan + tomah kerin2.J9.ram) I 42.54 44.5~ . 
J 
,Berat Vol basah (Ilr/ em" ) 1.642389 Berat cawan kosonc (gram) j 21.93 21.73· 

i 1 BERAT(kg) iBerat Vol kering (gr/cm' ) 1.163783 Kadar air 1%) ! 37.991 38323 
r J 

2 JUMLAH lAPlSAN (lap) !Kadar air rata-Tala ('!o) I 38.157 

1 3 JLH TUMBUKAN1lAP 
II . II 41Jems Pemadatan Satandar 

;GRAFIK CBR! 

200 I1 ;i i ., 
I . ' 

\1 .\i ' I; 
,.'! : ",!. ..:.1 ... :. f 
.~ 

i '. i/+--" i :I-l!'"/:f--c- ' ! ,]It; · ! i i
i 

t :: : .'!i I 

· r!' ' I:' I 
II ; ~; i 

II ] "ioL ,j! 

o 0.' 0.2 03 0." 0.5 I 
~".n:ri) ! 

i 
; ----J 

I 
NILAI CBR! ~':t;·/a:e•.2•. 

"t.S;.S~en :::r2k!iumi Tekanan dikoreksi 

i 
:Penetrasi 0.1· = Xl 00 % = 10.91%
 

1000
 
Tekanan dikoreksi
 

:Penetrasi 0,2" = Xl 00 % = 882%'
 
I 1500 .)


!
 

WAKl PENETRASI ! BEBAN ITEGANGAN ITEGANGAN 
I
 

TU IPEMBACAAN! MlllMETER I IpEMBACAAN Pl
INCH' P2 I P2 I 3 IDikoreksi 

100 ! psi i grafik (psi) 

(1\j (2\ 

eft ARLOJI (1) /10' I ARlOJI kg 

(3\ I (4\ 1
I 

(5) (6) I m I
! (8) I (9\ 

0.0001 00001
I 

Oooo! 01 0 1 0101 0 .. ------,-  , 
I I181.09. 60.363330.6401 0.02S! 13.000 . 82.2148630\ 64 

1.2701 00501 19000 ! 120.16021
I 

264.67 i 88.22333'
I 

601 127 

1.910 I 0075\ 21.500: 135.9707 299.495! 99.8316719100 
I 

327.355 j 109.1183, 109.11831201 254 2.5401 0.1001 23 500 i 148.6192 , 
3.1801 0125i 25500: 161.2676lsoi 318 355.215\ 118.4051 

180 3.810 I 0.1501 26500: 167.5918 369 1451 123.0483381 

4.45O! 0.1751 27.500 1 173.9161 383.0751 127.6917 
1 1 

210 445 

2401 508 5.0801 0.200! 28.500 180.2403 397005! 132.335 132.335 

407.4525! 135.8175i 
I 

2701 572 5720\ 0.225] 29250; 184.9834 
I 

424.865: 141.62176.3601 0.2501 3O.5OO! 192.8887300 636 

7.0001 0.275! 307501 194.4698 42834751 142.7625
 

360! 701
 

3301 700 

431.83! 143.9433
 

3901 826
 

76201 0. 300 1 31.000, 196.0508 

6.2601 0.325i 31.250 1 197.6319 435.31251 145.1042 i 
4201 B90 8.900! 0.350 1 31.750: 200.7941 442.2775: 147.42581 

I 

4501 954 445.76: 148.58679.5401 0.375 1 32.0001 202.375 

10.160 !
; 

0400! 32 200 1 2038399 4485461 14951531480 1 1016 

510 1080 10.800 I 0.425i 32400 i 204.0047 451.332 ! 150.4441 
I 

454.118\ 151.37271 
I 

540 1143 11.4301 04501 32600 206.1696 

455.511 , 151.837570 1207 12.0701 0475! 32.700 206.802 

6001 1270 I 12.7001 05001 32800 20743441 456.904 1 152.30131 



UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
 

JURUSAN TEKNIK SIPIL
 
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
 

ALAMAT JAlAN KAlIURAifG KM 1.(.4 TE(Pl0274}-B95042 YOGYAKARTA 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORlUM 

(CALIFORNIA BEARING RATIO) 

PROYEK Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN) 

LOKASI Kulon Pr"!1.0 

NOCONTOH 2 (4%, 7 hari) 

DIPERIKSA OLEH 

i 1 lDiameter ( '" ) em ! 15.19

2 Tinooil (H) i 12.71

i 3 Volume ( em' ) ! 2302.135 

! SILINDER 1_ 
Bera! (gram) i 37781K."dar air 1 21 

Berat Cetakan + Tanah (gram) i 75381 57.34 41.75 i 
Beral Tanah (gram) ! 3760' 47.38 36.19, 

I I IlPEMUMBUK I Beral Vol basah (9rl em') 1 1.633267 21.13 21.83 ~ 

1 SERAT (kg) Beral Vol kering (gr/em' ) _I ~_18069~ r<adar air (%) 37.943 38.719) 

2 JUMLAH LAPISAN (lap) :Kadar air rata-rata (%) i 38.331 J 
, 563 JLH TUMBUKANiLAP Fa 

4 Jenis Pemadatan ISatandar _A~f;ii 

loYAl< PENETRASI i I BEBAN iTEGANGAN ITEGANGAN I r=-::----~ 
TU PEMBACAAN MILIMETER INCHI !PEMBACAAN ! P1 I P2 I P2/3 IDikoreksi I jGRAFIK CSRI
 
dt ARLOJI (1) I 10' I ARLOJI 1 kg I 100 1 psi I arafik (psi) 2:50
 

(1) (2) (3) (4) i (51 (6) ~ (7) : (8) I (91 I \ ~. '. , ...~.::\ '. i., 

01 01 O.£XXI 0.£XXI1 O.£XXI O! 01 01 ; : ; :: ~
 

30 64 0.640 00251 10.£XXI 63.2422 ( 13931 46.43333 1 i: :: .V;·) : .
 
60 127 1.270 0.0501 22.000, 139.13281 306.461 102.15331 'I 200 ,__._ --'- / ..... , : : , . .
 

90 191 1.910 0.0751 28.£XXI 177.0782\ 390.041 13001331 \: '/ :
 

120. 254 2.540 0.1oo! 33.0001 208.6993) 45969! 153.231 153.23 Ii: ~/'
 
15(Ji 318 3.180 0.1251 38.£XXI 240.32041 529.34; 17644671 ·1
I 

I ,! I : I 
180 381 3.810 0.1501 4O.£XXI 252.9688, 557.2,185.7333! '50':----:--;;-1-.:-.-.,...--"7----; 

210 445 4.450 0.175\ 42.500 268.77941 592.0251 197.34171 'i ~ :.;: ~.
 
240 508 5.080 0.2001 44.500 281.4278! 619.8851 20662631 2066283 i 1 !;- -, .. j'
 

2701 572 5.720 0.225145.£XXI 284.5899\ 626.851 208951 ! i j,
 
I I I I :/ . 

300 636 6.360 0.2501 46.500 294.07621 647.745, 215.9151 100'. .. . ...--+ • 

3-111 700 7.£XXI 0.2751 47.2!'iO 298.8194! 658.1925 \ :Z1t1.::!975 i If, .. 
360 762 7.620 O.~! 48.£XXI 303.56261 668641 222 881 I i Ii 
390 826 8.260 0.3251 48.500 306.72471 675.605! 2257017~ ,. 1 n 

. , I I .420 I 890 8.900 0.350 49.£XXI 309.8868 682.571 227.5233 , 50 :...-.;..
 

450 gt"J4 9.540 0.3751 49.300 3117841 686.749 i 228.91631 _ I : ~
 
4801 1016 10.160 0. 400 1 49.750 314.6299' 693.01751 231.00sa! !!
 
5101 1080 10.800 0.4251 5O.£XXI 316.2111 696.51 2321667: if I.
 

540 1143 11.430 0.4501 50.200 317.47581 699.286: 23309531 . i
cL 
570 1207 12.070 0.4751 50.500 319.37311 703.4651 2344883i 0 0.' P~~j.3 0.4 es 

6CO 1270, 12.7001 0.500! 50.7001 320.S38! 706251' 2354~7! 

I 
NILAI C B R I Yo;yakarta, '__ " . 

Tekanan dikorekst I Aslsten prak::=t 
Penetrasi 0.1" = x100 % = 15.32%I 

1000 I 
j Tekanan dikoreksl i 
Penetrasi 0.2" = x100 % = 13.78% I 

1500C I ( _- ) 



PROYEK 

LOKASI 

NOCONTOH 

DIPERIKSA OLEH 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
 

JURUSAN TEKNIK SIPIL
 
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
 

ALAMATJALAN KALiURANG KM-1'l.,04 T'ELP-I027·il) eS"'"....Go"2_YOGYAKARTA 

PEMERIKSAAN C B R LASORATORIUM 

(CALIFORNIA BEARING RATIO) 

Tugas Akhir (stabilisasi tanag lempung Kulo" Progo Denp~ Limbah I?TN) 

Kulon Pr~o 

1 J.4%, 14 han) 

I 1SlUNDER 

1 bameter { 0 l em 
I 

15271I 

2 ITinggil ( H ) I 12.91) 

3 Volume ( em' ) I 2363.0561 

PEMUMBUK 1 

1 BERAT (kg) : I 2.51 

2 JUMLAH LAPISAN (lap) : r--~ 
3 JLH TUMBUKAN/lAP 50 

d, I ;~iiWr~~;4 Jenis Pemadatan lsatandar' .' .'.' '. ~;~::,::, 

WAKl PENETRASI 1 i BEBAN 1TEGANGAN !TEGANGAN 

INCHI P1 P2 P2/3 IDikoreksiMILIMETERTU !PEMBACAAN IPEMBA~I 
dt ARLOJI (1) /10' ARLOJI kg I Ibs I psi	 !grafik (psi) 

I(31 I (4\ 1 (5) I (6) i (7) 1 (el (91 

01 01 0.0001 0.0001 0.000 I 01 o! 0: 

(11 i {2l 

I ,I 
0.640\ 0.0251 10,0001 63.2422!301 64 13931 4643333: 

127 1.2701 00501 20.000 , 12648441 278.6 92.866<)7:~-
0.0751 29.0001 1834024) 403.971	 134.6567!901 191 1.910 

2540 1 0.100 1 37.000 ! 233.9961 515411 1718v"33 1 1718033120 1 254 

3.180i 0.125i 44.000 I 278.2657 1 612.921
I 

204.3007:
; 

180 1 381 

1501 318 

6&651 232.1667!3810 1 0.1501 500001 316.211 

738.291 246~7 i
 
2401 5081 5.080f 0.2001 555001 350.9942
 

2101 .445 4.450 0.1751 53.000 I 335.1837 

773.1151 257705 1 257.705 

270! 572 0.2251 51:1 (X)O i 366,80485.720 807.94 i 2693133! 

828,8351 276.2783 i
 
3301 700
 

0.2501 59.5001 376.29113001 636 6.360 

0275! 62.0001 392,10161 863661	 287.886717.000 

300! 762 76201 0,3001 63000 i 398.4259, 877.591 292531 

8.2601 0.325! 640001 404,75011 891,521 297.17331 

4201 090 

3901 826 

69001 o.~l. 55.COO [ 411,0743 ~ 451 3018167:
 

450 1 954
 91o.l:I!-Jlsl 305.2W2 i03751 65750 ! 415.81759.540 

480 1 1016 10180 I 0.4001 66500 1 42056061 9263451 308.7817
 

5101 10801 108001 0,4251 67.0001 42372271 933.311 3111033~
 
5401 1143
 11.43O! 0.45O! 6/.4lJU I 4262524. 9~ 682! 312.9<.>07!
 

5701 1207
 0.4751 67.700 I 428.14971 943.0611	 314.3537 j 12.070 , 
600' 1270 1 12 700! 05OO! 68000 

I
I 430047 ! 947.24! 315 7t.67' 

I
 

~erat (gram) 3778 1 

Berat Cetakan + Tanah (cram) : 7665' 

Berat Tanah (gram) I 3887

Berat Vol basah (orl em' ) 
I , ' 1.644..CQ4' 

Berat Vol kerino (or/em' ) 1 1.183971

Peneuas, 0, '" = -- 1000 x100 % = 17.18"/01

II Tekanan dikoreksi !
 
renelrasi 0,2" = .--. 1500 x100 % = 17.18"k:
 

i
 
I
 

400 iii---,-----:--'~-.,.-----· ,
 

i
r 
!
 

j'. 
!
i

i : i , ' 
300' , , !. ;~

! I ; : L.,~q---· ·
 
t I .• 

! f ! i/-'I
Si 200 f..---'.-''-':-i"-:._;-~......:.-__. 
j i i :/1, 
~ ! 1 ~ ~ 

! ;;:
I rt;

tooLL i': _ .. _-,---i,~--'-----'----":'_. 

I l-

I Ii 
: -' i I : 
~ / :
if ! 

oa 

NILAI C B R 

iTekanan dikoreksl I 

!. ---,
iKadar air ! 

21.-..c 

44_1'3' 

52.;: : 

38.2:~ 

37.sc-:r ' 

(Berat cawan + tanah casah{gram) I 
!Berat eawan + tanah kerin9J!Lramj i 

IKadar air (%) i 
1 t
tBerat cawan koson.\! (gram) i 

!Kadar air rala-rata ("/o) I 

2 

53.58 

21.24 

~.58 

35.58 

i 

iGRAFIK CBR! 

0.1 0.2 0.3 0.' 
PerctTa.. lin:t'i) 

Yoc;yakart<:, 

( .	 .) 



ISLAM >. ONIVERSII AS ISLAM INDONESIA 
'" 1
>! ~ 0 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
UJ m JURUSAN TEKNIK SIPIL ~ l.~lrZ 
:> ). LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
"'tdJJfDU~{:';:tJ 

AlAMAT JALAN KAlIUflANt; I<.M 14.4 I !eU' 10274, ~2 '(OOVAlWlT" 

PROYEK 

LOKASI 

NOCONTOH 

DIPERIKSA OLEH 

SllINDER I 
Diameter ( 0 ) em 15.27 

2 

1 

Tinaa;1 (H) 12.91 

3 ,Volume (em') 2363.056 
IPEMUMSUK 

1 BERAT( kg)
 

2
 JUMLAH LAPISAN (lap) 

3 JLH TUMBUKAN/lAP 

~ IJenis Pemadatan 

257.705 

1003767 

314.3537 

311.1033 

312.9601 

31574671 

P2 

863.66 

73829 

891.52 

8n.59! 

80794 

933.31 

94724, 

905451 

n3.115 

828.835 

926.3451 

943.061 

938.882 

915.8975 

404.1501 

366.8048 

415.8175 

392.1016 

411.0743 

430.047, 

350.9942 

335.1837 

420.5606 

426.2524 

428.1497 

376.2911 

423.1227 

3984259 

30.000 

21.000 

12.000 

41.000 I 

50.000 

53000 

58.000 

44.000 

62.000 

64.000 

67.000 

55.500 

59.500 

66500 

67.700 

65.000' 

63000 

65.750 

68.000 

67.400. 

0.225 

0.150 

0.115 

0.200 

0.325 

0.275 

0.250 

0375 

0.300 

04001 

0.350 

0.475 

04251 

0.450 

0.5001 

1.270 

1.910 

7.620, 

8.900 

8.260 

9.540 

10.160 

10.800 

11.430 

12.700 I 
12.070 

127 

191 I 
254! 

4451 

3181 

381 

5121 

5081 

638 

210 

150 

120 

180 

240 

90 

210 

420 

450 

330 

300 

360 
390, 

480 

570 

5101 

540 

6001 

FV""i rCI"!:: I (V"'\vl ! : Ql::Ort"'\I't ,TEGANGAN. TEGA..-wGAN 

P2 / 3 Dikcreksi 

I 

Berat (oram) I 36751 

Berat Cetakan + Tanah (gram) 1563 

Berat Tanah (oram) 3888 

1.645327 

Berat Vol kerinQ (ar/em' ) 1.189035 

Berat Vol basah (gr/ em" ) 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM 

(CALIFORNIA BEARING RATIO) 

Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan limbah IPTN) 

!<ulon Progo 

1~21 hari) 

E:-=a"'ir ---+ 2 

,Serat ca-:"m T t2nah t:asah (gram) 53.72 51.78 

.Serat cawan T lanah ke,;n~ram) I 44. s-5 . 43.38 

[Serat cawan kc$ong (gram) I 22.C6 21.56 

IKadar air (%) ! 38.253 35.4972.5 

3 

56 

~Mt 

38375 

lsatandar 

---1 

,GRAF/K CBRI. i 

4OOr
I !, .. 

1 ; ~ 
~i iJ?j' , 

! ~ ~ -1lI I : '. I.'; I;
S i .• 

~ 200 r--j--7
'" ! , t 
~ lit 

! :;: 
r :.~ 

I iil00~.t-I: 

!
I 

~ ,n f; 

, J :

\f ' 
J

,I

! . 

!~.'.--r-.~-:_ .
'. 

;- . 

0.1 0.2 0.3 0.4 :5 
P<netn" 1irC'i) 

NILAI CBR 
~::r,yakart.a, ._ .. _ .

I
Tekanan dikoreksi I 

Penetrasi 0,1" = x100 % = 19.04%1 
1000 ITekanan dikcreksi 

Penetrasi 0,2" = x100 % = 11.18"Ao I 
1500 .... )i 



'" 2 
~ ~ 0

, ISLAM./ 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
bI III JURUSAN TEKNIK SIPIL~ III:Jjf
Z 
:> ~ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
~Jf.E:J.Jl f5'f 

AU'MAT JA.1..AN KAltUf-lANl; K.M 14:41 ELP 1i,):7'.() M5().04:7 'l'OG'fAl<.AfHA 

PEMERlKSAAN C B R LABORATORIUM 

~--<-CAUFORNIABEARING RATIO) 

PROYEK Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN) 

LOKASI Kulan Pr<Jgo 

NOCONTOH _3 (4%, 28 hart) 

DIPERIKSA OLEH
 
I
 

SlUNDER i
 

]
1 IDiameter ( '" ) em 1522 
I 

!
2 !Tinagil ( H ) \ 12-71 

I 
3 ,Volume ( err' ) } 2311.237 

PEMUMBUK ~ 

1 ISERAT (kg) 

2 !JUMlAH lAPlSAN (lap) : R 
3 ,JLH TUMBUKANILAP I 56 

Berat (oram) i 4097 1 

Berat cetakan" Tanah (gram) I 7960' 

Betal Tanah (aram) )3863 
Bera! Vol basah (orl em' ) i 1.671399 

Betal Vol kerino (or/em> ) i 1.189951 

[Kadar air , , 2' 

IBerat cawan" tanah basah (gra:n) 55.:5 ' 42_21 ~ 
Betal c:awan + tanah kering (gram) 47.83 36.33 ' 

Beratcawankosong (gram) "".:~ 21.83', 

Kadar air (%) 4OzeT: 40.552: 

!Kadar air rata-rata ('Yo) 40.~ 

1 4 !Jenis Pemacatan ISatandar !Modefid I 

WAKl PENETRASI I ~BEBAN i TEGANGAN 1TEGANGAN r iGRAFIK CBRj[PEMBACAAN -" P1 P2 i P213 I, DikoreksiTU IPEMBACAA~; MillMETER I INCHI
 

dt ARLOJI i (1) 110' , I ARLOJII kQ 100 
I 

psi iQrafik (psi)
;
 

<1\\ C2\ i (3\ ( (4\ I (5\ I (6\ I (7\ i
i 

(8\ \ 
I 

(9\
 '00 r 
0 01 O.OOO! OOOO! O.OOO! 

I 01 0' 
I 

0 1 

I

I !iI I 
'; ~ .30 64: 0.6'\() \ 0_025i 18.0c0! 1~3.B36\ 250.74! 83.58;, 

60 127 1 1.270, 0.0501 295001 186.5645 410.535 j 136.9783 
1 I 

00 191 ! 1.9101 0.075 39.500 249.8067 550.235\ 183.4117: 
I 

120 254 ' 2.540. 0.100, 45.000 284.5899 626.85 
1 

208.95 ! 208.95 
I 

150 3181 3.1801 0.125\ 50.000 316.211 696.5 i 232.1667 i .-nUJH~l
180 381 i 3.8101 0.1501 54.000, 341.5079 752.22 ! 250.74 ~
 

210 4451 4.450 0.175 58.000 366.8048 807.941 269.31331
 , 0. I : 'j: 
240 508 5.0801 0.2001 61.000 385.m4 84973! 283.24331 283.2433 ~200~i ~ :'" \., I' .
270 572! 5.720 0.225\ 64.0001 404.7501 891.521 297.17331 ~ I ~.' .~ • f ;
 
300 636! 6.360 0.250 65.000 411.0743 90545,

I 
301.8167!

'
 

\: III i 
. ,1 .I

330 7001 7.000 0.2751 66.500 420.5606 926.345! 308.7Ul/l I . 'f 

360 762: 7.620, 0.300 68.000: 430.047 947241 315.7467: I. /'" 
6261 8.260 0.3251 69.000 436_3712 961.17 320.3913901 

100 ~ Ii
4201 850: 8.0001 0.3501 70.0001 442.69541 975.1 325.0333;

I
 

450 9".A i 9.5401 0.375 71.000 449.0196 969.03 32967671
 Ii; 
480! 1016 1 10.160! 04001 72.000! 455.3438 100296 33432 i 

l
I5101 108O! 10.8001 0.425 73.0001 461.6681 1016.89 338.9633 i 

540 . 1143 i 11.430 0.45O! 73.500 464.6302 1023.855 341.285! at 
0.1 0.2 0.3 0.' 0.5

570 1207! 12.070 0.4751 74.000 461.0023 103<182 343.6067.i 
P«'IeU"a'5i 6n:ti)
 

600 1270: 12.7001 0.500 1 745OO! 471.1544 1037.785 34592831
 

NltAl C BR 
YogyakafU!.. 

Tekanan diko<eksi Aslsten pral<!Jum 
Penetrasi 0, ,. = xloo % = 

1000 WOO%I 
Tekanan dikoreksl 

Penetrasi 0,2" = x100 % = 1868% 
1500 

I 
( . ) 

I 



'lit ISLAM 1. UNIVER 
;! ~ 0 FAKULTAS TEKNIK SJPIL DAN PERENCANAAN 
w m JURUSAN TEKNIK SIPIL ~ til~i'CZ :> }> LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
'Z~Wr:f~3iJ~1 

AlAMAT JAlAN KALIURANG!eM 14.4 T;:lP/02741 M~~l 'U'':''MAATA 

PEMER1KSAAN C B R LABORATORIUM 

(CALIFORNIA BEARING RATIO) 

PROYEK Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulan Pro;;o Dengan Limbah IPTN)
 

LOKASI Kulon Progo
 

NOCONTOH 2i6%, ~hari)
 

OIPERIKSA OLEH
 

I ISlUNDER 
r I 1I 1 IDiameter (0 ) em 15.19) !Berat (gram) 4640; 'Kadar air I 11 2; 

! 2 )Tinggil! H ) 1 1271 I 8465; \Berat cawan • ta:1ah basah (gram) i 5J37j 
i 

52.98' 

I 3 ]vOlume ( em' 1 1 2302.1351 3825; 
, I 

IBerat cawan • tanah kering (gram) I ~"'.21 ! 43.98' 
I 
:PEMUMBUK 1.661501 : lBerat cawan kosong (gram) 

I
! 7>451 21.73: 

11 BERAT(kg) 2.5 : 1.179436; IKadar air (%) i 41296 i 40.449 

i I I 2 JUMLAH LAPISAN (lap) 3' )KaCar air rata-rata ("I,) I 4Jan 
56!
 

I 41Jenis Pemadalan 1salandar f4~%~
 
I 3 JLH TUMBUKANIlAP 

ilVAK! PENETRASI I BEBAN- TEGANGAN iTEGANGAN 
J 

I 
I 

TU PEMBACAAN MILIMETER INCHI Pl P2/3rEMBACAAN P2 IOikoreksl 

dt ARLOJI 111/10' ARLOJI kc I Ills psi i arafik losi) 

(1) (2) 131 141 (5) 161 I m 181 I • (9) 

0 0 0.000 0.0001 0.000 01 0 oi 

30 64 0.6401 0.Q25 8.000 50.59376 111.44 37.14667 \ 

60 127 1.270 0.050 15.000 94.8633 1 208.95 69.65 [ 

0.075 1 
, 

278.6 i 92.86667 i90 191 1.910 20.000 126.48441 

120 254 2.540 0.100 23.000 ! 145.4571 32039 1 106.7967! 106.7967 

3.1801 2500010.125 
I 

150 316 158.1055 348.25' 116.06331 

180 381 3.810 0.150 27.000: 170.7539 376.11 125.371 

210 445 4.450 0.175 27.250 172.335 379.5925 126.53081 

240 508 5.080 0.2001 28500 180.2403 [ 397.005 132.3351 132.335 

270 512 5.720 0.225 29.500 186.5645 410.935 136.97831 

300 636 6.360 0.250 30.500 192.8887 424.865 141.62171 

330 700 7.000 0.275 3O.7':>J 194.46981 428.3475 142.7625! 

360 762 7.620 0.300 31.000 196.05081 43~.83 143.94331 

390 826 8.260 0.3251 31250 ~97.63191 435.3125 145.10421 

420 890 8.roJl 0.350 31.750 200.794 442.2/75 147.42581 

450 954 9.540 0.375 32.000 202.375 445.76 1465867 i 
460 1016 101601 OAOO 32200 203.6399! 44<1.546 149.51531 

510 1080 10.800 0.425 32.400 204.90471 451.332 150.444 1 

540 1143 11.430 0.450 32.600 206.1696 454.118 15137271 

570 1207 12.070 0.475 32700 206.802 455.511 151.8371 

600 1270 12.7001 0.500 32800 207.43441 4515 9C4 152.30131 

NILAI C B R 

Tekanan dikorekSi 

!GRAFIK CBR! 
I ! 

I YO\;yakarta, __ 
Asisten p.-aklium 

[Penetrasl 0,1" = ------ xlooo/, = 10.68% 

I 1000 
Tekanan dikorekSi 

lpenetrasi 0,2" = 1500 x100 % = 8.82% 
(--. ..... -- .....J 



----

'", ISL.AM 1. UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
;! ~ 0 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

ijif~ JUR-USAN TCKNIK SIPIL 
z 
::l )  LARORATORIUM MEKANIKA TANAH 
~1tfr'ltJIbil 

AtAMAT JAtAN KAUURANG KM 14 .... Ta..? ;0274) 895042 YOGYAKARTA 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORlUM 

(CALIFORNIA BEARING RATIO) 

PROYEK Tugas Akh,r (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo DenGa~ Limbah IPTN)
 

LOKASI Kulon Pr~o
 

NOCONTOH 1 .{6%, 3 han)
 

DIPERIKSA OLEH
 

I .	 I 
4110 ' ;Kadar air 1 ! 2 

7963: iBerat cawan ~ tanah basah (gram) sus! 53.24 

3853 ' j8erat cav.-an .. tanah kering (gram) .<!336 ! 44.21 
I 

1.653593 !Berat cawan • ( ram) :::1,93 21.73 

1.180071 /Kadar air (%) ~.064 40,169 

iKadar air rata-rata (%) i ~.127 

SlUNDER I 
1 Diameter ( '" ) em 1524 1 

2 Tinggil (H I 12,78 i 
3 Volume ( em> ) 2330.078 : 

'PEMUMBUK I 
1 BERAT( kg) i 2.S! 

I i 

2 JUMLAH LAPlSAN (lap) ; I 3i 

3 JLH TUMBUKANIlAP i SO! 
4 Jenis Pemadatan lsatandar it~J%~ill 

WAf<! PENETRASI ! I 
BEBANI 

I 
TEGANGAN I TEGANGAN 

iPEMaACAAN ! P2 P2/3 I
I

TV PEMaACAAU MlliMETER INCHI P1 Dikoreksi 
I 

dl ARLOJI (1) 110' i ARLOJII kg Ibs psi !arafik (OSI) 

(1) (2\ 13\ 14\ (5) (6) 
I , 

(7)
, 

(8) (9)i i,, 

0 01 0.0001 0.000 1 o.ooo! 0 0' o! 
30 64 0.640 0.025: 7000: 44.26954! 97.51: 32.50333 j 

60 127 1.270 0.050! 15,000' 946633 208,95 : 6965: . 

90 191 1.910 0.075: 21,000 : 132,8086\ 292.53: 9751 i 
254! 0.100 12.540 

I i 
120 7257 : 120.7267120 362.1826000 ! 164.4297 

150 318 3.180 0.125! 30000 I 189.7266 417.9. 1393; 

01501 33.000 1 
: I 

180 381 3.810 208.6993 459.69 15323; 

210 4451 4.450 0.175! 36.oooi 227.6719 501.48 ' 167.16 i 
240 508 5.080 0.200' 38000: 2403204 529.34! 176.4457! 176.4467 

270 572 5.720 0.225i 40.0001 252.96881 557.2: 165.73331 

0.25O! 41.500 i 
. , 

300,. 636 6.360 262.4551 578.095' 192.69631 

330 700 7.000 0.275 1 42.7501 279.3604 595.5075; 198.5025 

380 7621 7.620! 0.300 43.500 i 275.1038 605.955 : 201,ses 

390 826 8.260 0.325 44.000 I 278.26571 612.92 ~ 204,3C67 

420 arol 8.900 0.350 44.500 ! 281.4278 619.885: 206.6283 

450 954 9.540 0.375 45.000 I 284,5899 626.85: 208 95 

480 1016 1 10.160 0,400 45500 i 287.7521 633815! 211.2717 

510 10110 10.800 0.425 46.000 i 290.9141 640.78: 213.5933 

5401 1143 11.430 0.450 46.3OOi 292.8114 644.959 i 214.9863 

570 1207 12.070 0.475 46 so::> ! 294 7087 649. 138: 216 3793 

600! 1270, 12.700, 0.500 46.£()() i 296,6059 653317' 217.7723 

NILAI C B R i 
;	 

;GRAFIK CBRI 

150 I ' . /~ ". : . i 
- . i '. i ; I 

t I ! I [I I 
~ ( i It !j 
:! [! Ii! . r i 

IlX1,	 i·,: i iI II i ~	 :i 

i f 
!I Ii., 

t. 

1 

0.1	 0.2 0.3 C< o ~ : 
I"<re<n,; ~rd1) 

Y'ogYZi<3r'..a, . 
Tekanan dikoreksi Asislen praktium 

IPenetraSi 0,1" = x100 % = 12.07% 

I 1000 
i Tekanan dikoreksi 
,Penetrasl 0,2" = x100 % = 11.76"10· 

1500	 ( ..... )I 



--

i 52,131 

ill
! 21,67. 

I 43,361 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA'", ISLAMA 
7. 

~ ~ 0 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
III m~ji(_ JURUSAN TEKNIK SIPIL2: Ulz 
:> » LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
~J(£Jf)!~1 

AlAMAT JAlAN KALiURANG KM 14.4 TELP (0<74) 8~~ YOGYAKARTA 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM 

(CADFORNIA BEARING RATIO) 

PROYEK 

LOKASI 

Tugas Akh;r (Stabilises; tanag lempung Kulan Proga Den,gan Limbah IPiN) 

Kulan Pr~a 

TU PEMBACAAN MlllMETER I, INCH\ ,lpEMBACAANI Pl P2 I,Dikoreksi :GRAFIK CBRI I 

dl ARLOJI (1) 110' ARLOJI kg Ibs psi Igrafik (psi) 300 i 
I (1) I (2) (3) I (4) I (5) (6) i (7) I (8) I (9\ I \ ,[; i il! 

01 01 0(0)1 0.000 0,(0)1 0 01 01 f 1 ' i . ; I I 
301 64 0,640 1 0,025 8.000! 50.593761 111.44 37.146671 I \ j. ,: '.:. L~I j 
60 127 1270! 0.0501 15(0)' 94.8533 20895 6965 ! i i :' _......-~ , "I~Ii, ; ' C'; I 

90 191 19101 0.075 22,000 139.1328 300.46 102.1533 I [l: ;....1' \ : II ! 
120 254 254Q! 0 100 28.000 177.07821 390.04! 130.01331 1300133 [i; ; ",- . j' .' : , !' . .: ./ ,. I , 
150 318 3.160 I 0.125 33.000 208.6993 I 459,69 I 153.231 2OOf---i--: ." ;' . I , 

I I! i· i ; ,/i' ,. I!
180 381 3,810: 0.150 37.000, 233.9961 515.41 171.8033 ! \ . l J: I ! 
210 445 4.4501 0.175 «J.OOO 252.9688 557.2 185.7333 iii' ! i , ; I . ~ :. I I' 

a. , •. . ,. •. ,I 
240 508 I 5.080 I 0200, 43000 I 271.9415 !198 99 199.6633 199 6633 -I j. : iii' I; '1 ! 

I . . ! . . . 
270 572 5.7201 U.:lb ~,~ 261.752 633.915 1 211.2717 till 1\ 1 '11 

.! .. , j l' ',:' 
300 f.i3li Ii 3IlO1 0.250 47,~ 300.4005. 661.675 220.5583 : ! /: ~ 'I ! 

I I """"57 I I : ; : ; I330 700 7.000 I 0.275 49.000 309.8868 .,.,,,. 227.5233 1 i ' i: I I 
I I '100-.-:f i ' 

360 762 7.620 I 0.300 50,500. 31937311 7034651 234.4883, ti' . ;, i 
I I I ./ ; ,.. I390 826, 8,260; 0.325 51.500 325.6973 717.395 239.1317, ! ~ . 1. .> 

420 0,350 52.300 330.7567 728.539 242.8463 : f: ' ,890r-- 89001 
~- , , I: : •


4~1 !,154 9,~1 0.375. 53.000 :l:l5,111371 738,29 2~6.0067' ~ r: ; I
 
480 10161 ~016O 04;;-] 53 GOO 1 -;38.;;] 746s;l 246.aB;7l - r ~ 

: I
 
510 10801 10.000 0.4251 55,0001 J~7.8J21 71515.1'5 2"i.'i3R.1.11 il
 
~ _ 1143 11430 0450 55.500 

I
I 350.9942 773.115 257.7051 

I" 
c••Y_~~---'-----'-

C.' C,$570 12071
! 

12. 070 n 47~ 56 5001 357,3164 787.045 262.34831 I U 0.1 01. r. 0' 
- I P~9 1rn:t1) 

GOO, 12701 12.7001 0500 56.9001 35984811 792.617, 264.2057! 

I NILAI CS R ' 
Y::.;)yai<arta. . , .. 

I Telcanan dikoreksi Asisten praktium 
Ipeoetrasi 0.1· = Xl00 % = 13.00".<0 I

1000 
Telcanan diko<eksiIPenelrasi 0,2· = xl00 "10 = 13,31%]

1500 .... , , }

I 

NOCONTOH 

DIPERIKSA OLEH 

SlUNDER I 
Diameter ( '" ) em
 

TInggil(Hl
 

Volume ( em' I
 

PEMUMBUK I 
SERAT (kg)
 

JUMLAH LAPISAN (lap)
 

JLH TUMBUKANILAP
 

4,Jenis Pemadatan •.. !Satandar 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

r-tAK PENETRASI . 

1 {6%, 7 han) 

15,24 Berat (gram) iKadar air J 1 I 21 

12.78 Berat Cetakan .. Tanah (gram) :Berat cawan" tanah basah (g@I01) 53,<:6 1 
, . 

!Berat cawan .. tanah kering (g;am) M.21 ! 
, 

2330,078' IBerat Tanah (gram) 

!Berat cawan kosong (gram) 21,46 j 
I 2.5 !Serat Vol kering (gr/em' ) !Kadar air (%) ! ~,4331 40,659,,- 

! I ]3 'Kadar air rata-rata ('!o) : ~.545 

56, 

lJ~if@ 

r 1 BEBAN I TEGANGAN I TEC'~ I . ..... "I
I P2/3 
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~ LO
 JURUSAN TEKNIK SIPIL 
Z 
" ~ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

""ti[J!fE=J.JI.f:::;.--r 
AlJ4JAAT JAlAtJ KALIUI-iANG K.M '.c.4 TEl~ {O~74)as:,..o.t2 YOGYN".,.'.RTA 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM 

( CALIFORNIA BEARING RATIO) 

PROYEK Tugas Akhir (Stabilisasi t"nag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN) 

LOKASI Kulan Pr<lll.0 

NOCONTOH 1 (6%, 14 hari) 

OIPERIKSA OlEH 

SILINDER I 
1 bameter ( 0 ) em 

2 rnn!:lQil ( H ) 

3 Ivolume ( em> ) 

PEMUMBUK I 
1 BERAT(kg ) 

I 

15.19 

1271 

2302.135 

2.5 

Berat (gram) 

Berat Cetakan + Tanah (Qram) 

Berat Tanah (oram) 

Berat Vol basah (erl em') 

Betilt Vol kerina (er/em' ) 

i 4110 

i 7939I 

! 3829 

i 1.663239 , 
! 1.1811 

2 JUMLAH LAPISAN (lap) 3 

3 JLH TUMBUKAN!l..AP 56 

41Jenis Pemadatan lSatandar ~@ 

IKadar air 1 . 2 

iBerat cawan + tanah basah (gram) 56.89 • 42.03 

!Berat cawan + tanah kering (gram) 46.59 . 36.25 

!Berat cawan kosong (gram) 21.43 22.05 

!Kadar air (%) 40.938 : ~.704 

I .
i!5adar air rata-rata (%) 40.821 

AKi PENETRASI BEBAN TEGANGAN I TEGANGAN 
, '" I 

TU ','PEMBACAANI r,ULIMETER INCHI IPEMBACAAN! P1 I P2 P2'~"3 i Dikoreksi 

dt ARLOJI (1) /1CP ARlOJI J kg lbs psi! grafik (psi) 

I t1l I (2) I I (5) I (6) I
" 

(7) I (8\ 

-

! (9)(3) (4) 

or 0000 0: I, . 
301 64 11.000 69.56642 51.076671 

60 1 1271 1.2701 0.050 1 22.000! 139.13281 306.46, 1021533! 

901 1911 1.9101 0075127.0001170.75391376.111 125.37i 

1201 254f 2.5401 o~ool 33.000! 208.69931 459.691153231153.23 

150) 318j 31801 01251 39.0001 246.64461 543.271 181.091 

1801 3811 3.8101 0.1SOI «.oool 278.26571 612.921 204.3067; 

2101 4451 4.450 I 0.1751 48.000! 303.56261 sea.64 I 222.88 i 
240! so81 5080 I 0100 I 51,r<JO i 322.53521 710.43! 236.81' 23681 

2701 5721 snol 0.2251 53.0001 335.18371 738.291 246.05671 

0275 1 

13601 7621 7.620 0.300 58.0001 366.80481 807.94 269.3133: 
1 

~. 70<!1 7,ooof 56,5OO! 357.3184 [. 787.04~ 262 :l4a3i I 
3~1 826 8.2601 0.3251 59.0001 373.~ 821.871 2739".>671 I 
420 I B90 8.900 0.350 I 59.750 I 3n.8721 832. 3175L~n.<392: 
4501 1154 9,~ 03751 60,5001 382.6153 64:2 76;i 2oo. crmi 
4801 1016 10.160 04001 61.0001 385.7n4, 849.731 283.24331 

5101 10801 10.800/ ~ 615001 388.93951 8566951 265~.:--:__~ 
154O! 1143 11.430/ - OAsol 61.8001 390.8368\ 8608741 286958; 

5701 12071 12.0701 0.4751 62.2001 39336651 288815310064461 
600! 1270I 12.700 I 0.500 I 62.400 I 394.6313 i 8€9 2321 289744 \ 

NlLAI C B R 

Tekanan dikOrel<si 
Penetrasi 0,1" = xlCO % = 15.32'10 

1000 
Tekanan dikOreksi 

1Penetrasi 0,2" = x1CO % = 1579'10 

l 
1500 

rGF~AF'KCBRI
 

.; = j .\ '!. 

I
I ! 

j 
t ,~ 

I! 
j .!
 

300'
 --;"---j-+-c-+-'-...L. : 

fJllj/ntr~
 
f!. i1 Ii' . .1

.IY:; ,
I ! :. li~--
IJ- i ' : : : 

!j lo. 
i 

'
! 

o 0.1 0.2 0.3 0.' O~ • 
Pene:::nsi (in:t'iJ 

Yogyakarta, . 
Asisten praktium 

( . ....) 
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AlAMAT JAlAN IVJ..IU!1NIG ~.... , <<T.LP (027.' RG'<I\(? ynr,YIIKARTA 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORlUM 

(CALIFORNIA BEARING RATIO) 

PROYEK Tugas Akhir (Stabilisasi t.nag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN) 

LOKASI Kulon Pr~o 

NOCONTOH 1 i6%, 21 hari) 

D1PERIKSA OLEH 

SlUNDER 

1 Diameter ( 0 ) em 

e--L ~if19Qil lH) 

3 Volume ( em' ) 

PEMUMBUK 

1 BERAT( kg) 

2 JUMLAH LAPISAN (lap) 

3 JlH TUMBUKANILAP 

4 Jenis Pemadatan 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
 
JURUSAN TEKNIK SIPIL
 

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
 

I 
15.19 

12.71 

, 2302.135 

Berat (oram) 4110 

Sera! Cetakan .. Tanah (oram) 7926 

Berat Tanah (oram) 3816 

Sera! Vol basah (9r/ ern' ) 1.657592 

Berat Vol kerino (or/em' ) 1.180928 

lKadar a,r I 2 

]Serat cawan .. tanah basah (gram) i 57.95 ":1.95 
I . I
:Berat cawan .. tanah kenng (gram) , 47.46 36.21
I -- - I 
rBerat cawan kosong (~m) , 21.65 21.891 

R 40.643 ~_084 
I 
jKadar air ,rata-rata (%) i 40.363 

56( 
iSatandar ~~@ 

WAKJ PENETRASI 

PEMBACAAN IMILiMETER ITU 

ARLOJI I (1) 110'dt 

(1) (2) (3) 1 

INCHI 

(4) 

I I 
PEMBACAAN/ 

ARLOJI 

I (5) I 

BEBAN-
Pl 

ko 

(6) 

i 
I 
I 

I 

P2 

Ibs 

(7) 

!TEGANGAN ITEGANGAN 

! P2/3 DikDreksi
1 
I 

psi grafik (psi) I 

I (8) (9) 
300 , 

I 

i I 

[GRAFIK CBRI 

~ 

0 1 

30 1 

60 

00 

120 

150 
1 

180 

210 

240 

2701 

300 

330 

01 

64! 
127 

191 

254 

318\ 

3811 

4451 
5081 
572 

636 

700 

0.0:01 

06401 

1.270, 

1.910 

2.540 

3.1801 

3.810 

4.450 

5.080 

5.7201 

6.3601 

7.0:0 

0,0:01 

0.0251 

0.050 

0.075 

0100. 

0.1251 

01501 

0.1751 

0.200 

0.2251 

0.250 

0.275 

oooo! 
11.0:01 

22.000 

270001 

34.0001 

380:01 

41.000 I 
43.000 

450001 

46.5001 

48.000 

49.0001 

01 

69.566421 

139.1328 ! 
I 

170.7539i 

215.02351 

240.3204! 

259.293 i 
271.94151 

284.58991 

294.07621 

303.56261 

309.88681 

I 
0/o! 

I 

153.23 1 51.07667 

306.46! 102,1533 

376.11 i 125.37 

473.62! 15787331 

529.34 i 176.4467 
I 

571.131 190.3767 

598.99! 19966331 

626851 208.95 
I 

215.9151647.7451 

668.641 222.88 

682.571 227.5233 

157.8733 

208.95 

i I '" 

~ 
i 
i .;}Hti f! ; ; ;  :. -: : 
i i ;. f .' t .I - t" i
I , 
l ! ' :' r· -:: : ",·"f :• : . ~ 

: 
200~: /.: 

. 
~ I 

[ ~ r 
i

ri; l I' 

1 ! I : , , 

'" !a i '( 

f'

= 

: • ,;
i r 1i\ .... 
j 

; :
f. . i 
; , !i : J i ~ I 'I . 

360 

390 

420 

450 

480 

5101 

540 

762 

826 

890! 

954' 

1016 

1080 

11431 

7.6201 

82601 

8,900 

9.5401 

101601 

10.800 

11.4301 

0.300 
I 

0.3251 

0.3501 

0.375 

0400 

0.4251 

0.450 

50.000 I 

51.0001 

51.7501 

52.500 
I 

53.0001 
I 

53.500' 

54.000 

316.211 ! 
322.53521 

327.2784! 

332.02161 

335.18371 

338.34581 

341.5079! 

696 5 i 232.1667 

710.431 23681 i 
720.87751 240.29251 

731.3251 
I 

243.775' 

73829! 246.0967! 

745255' 248.4183 

752.221 250.74 

l00~ 
! r:, r 
i r't I :, .: 
: I 

it 
II:, 

ol 

f : ! 

570 1207 12.070 0.4751 54.250 343.08891 755.70251 251.90081 
0 0.1 0.2 0.3 

Pren,; (irdi) 
0.' a;,!; 

600 12701 127001 0.500. 545OO! 34467! 759.1851 253.06171 

NILAI CBR 

Tekanan dikoreksi I 
.,. O;-Jakar<..a, ............................. 
Asis::en prnktium 

Penetrasi 0,1" = x100 % = 15.79% 
1000 

Tekanan dikoreksi 
.Penetrasi 0,2" = xl00 % = 13.93% 

1500 I (. ............................ ..) 
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PROYEK 

LOKASI 

NOCONTOH 

DIPERIKSA OLEH 

SlUNDER I 
1 Diameter ( 0 ) ern 

Tinggit (H)2 

Volume ( em> )3 

,PEMUMBUK I 
BERAT(kg)

I ~ 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
 

,JURUSAN TEKNIK SIPIL
 
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
 

ALAMAT JAlAN KAUURANG KM 1"".'( TELPlO27.t) 895042 YOGYA.<.ARTA 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM 

(CALIFORNIA BEARING RATIO) 

Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon P,ogo Dengan Limbah IPTN) 

KulonP~ 

1 ~Ia, 28 han) 

: 15.19 

i	 12.71 

2302.135 

, 
251 

JUMLAH LAPISAN (lap) 

JLH TUMBUKANILAP ; 56I 3 H, 
~ 

4!JeniS Pemadatan ]~ndar ~im~ 

WAKl PENETRASI 

TU IpEMBA~1 MIUMcrER 

dt ARLOJI (1) 110' 

(1) (2\ (3\ I 
01 01 0.000 1 

30 64 0.640 

i I 
?EMBACAANINCHI 
;, 

ARLOJI 

(4) (5) 

0.000 0.000 

0025: 9.000 

BEBAN 

P1 

kg 

(6\ 

01 
56.91798 

1 

J TEGANGAN ITEGANGAN 
I ,. 

P2 

I 
P2/3 i Dikoreksi 

Ibs psi iQrafik (psi) 

(7) I (8) (9) 

o! 0) 

125.37 i ! 
41.79) 

60 127 1.270 0.050' 20.000 126.4844 278.61 92.866671 

~I--
120 

150 

180 

210 

191 

254 

3181 

3<11 I 
445 

1.910 

2.540! 

3.180 

3.81O! 

4.450 

0075: 

0100 
1 

0.125; 
I 

0150 

0.1751 

28.000 

33.500 

37.5001 

40500 

43.000 

1n.0782 

211.8614 

237.1583 

256.1309 

271.9415 

390.04! 
I 

466.655 i 
I 

522.375 ! 

5841651 
I598 99 , 

130.0133! 
I 

155.5517' 

174.1251 

188055! 
i199.·6633 l 

155.5517 

240 508 5.0801 0.200 ' 45.500 , 287.7521 633.8151 211.27171 211.2717 

270 572 5.7201 0.225: 47.000 297.2383 654.711 218.2367' 

300 

330 

638 

700 

6.360 

7.000 

0.250: 

0.275: 

49.000, 

51.000 I 
309.8868 

322.5352 

682.571 

710431 

227.5233) 

236.811 

360 762. 7.620, 0300: 52.500 332.0216 
; 

731.325 ! 243.nsi 

3001 
I 

420 

8261 

890 1 

8.2601 

8.9OO! 

0.325' 

0.350 

53.500 [ 

54~1 
338.34581 

344.67 

745.255! 248.4183! 

759.185 i 253.0617! 

450 

480 

510 

954 

1016 

10801 

9.540 

10.160 I 
10.800 

0.3751 

0.400' 

0.425 : 

55.0001 

55500 I 
56.000 

347.8321 

350.9942 

354.15631 

76615! 

n31151 
i 

78008 I 

25538331 
I 

257.7051 
• 

260 0267 i 
540 

570 

6001 

11431 

1207 

1270 

11.430 

12.070 I 
12.7001 

0.450: 

0475' 

0500: 

56.4001 

56.800 I 
57100! 

356.686 

359.2157 

361.113 

785652 i 
791.224/ 

795.403' 

261.8841 

263.74131 

2851343: 

, 
; 

Berat (gram) 4035 2 

Berat Cetakan + Tanah (gram) 7852 43.05 

!Berat Tanah (gram) 3817. 3706 

IBerat Vol basah (g,( em' ) 1.6580261 22.34 

~rat Vol ke,ing (gr/em' ) 1.180801 J 40.693 

21.35' 

40.136 I 

40.415 

:?enetrasi 0,1" = xl00 % = 
1000 

Tekanan dikoreksi 
:Penetrasi 0,2- = X1CO % = 14.08"1. 

1500 

~---

NILAI C B R 

Tekanan dikoreksi 1~556%1 

IGRAFIK CBRj~ ,	 I
 

i ' : ' : 'Ill 
~ i'" p" ! ' : . ')'

I f--'""" ' 

!ifIJf[r[i,ll
~ Ii I,.)i .i i .: 
I	 .. , I!I " ;. J i·::- : II \I 'Ii ; i i: 

'00 ... ;J.:1 , l :;. !' :': I. ' .;

II I ..' ' , ' , , ' 

i .~ iIi !r:

.; i •: 

0.1 02 0.3 0.' 
Perensi (In:tr) 

i
I 
I 
1 

i 
I, I 

. I I 

II
 
I	 !I ! 

os 1 
i 
j 

YC'Jyakar-.a, '" .... 
Asisten praktium 

~ _ _ . .) 

- --- ------~._---



'", IsLAM 2'	 UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
~ ~ 0 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
W m~I~:!: \II	 JURUSAN TEKNIK SJPIL 
:z -, )  LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
~JtEiffieiJ 

__________________-_--:ALAM==AT JAJ,AN KAJ.lURANG KM ,.. TELP (027.. 5950<2 YOGYAKAATA 

PEMERlKSAAN C B R LABORATORIUM 

(CALIFORNIA BEARING RATIO) 

PROYEK Tugas Akhir (&3bilisasi tanag lempung Kulon Progo [)engan Umbah IPTN) 

LOKASI Kulon P!Qll.o 

NOCONTOH 2 (6%, Ohari) 

DIPERIKSA OLEH 

SILINDER I 
1 Diameter ( '" ) em 

2 Tinooil (H) 

3 ~olume ( em> , 

PEMUMBUK I 
1 BERAT (kg) 

2 JUMLAH LAP!SAN (lap) 

3 JLH TUMBUKANJLA? 

4 Jenis Pemadatan 

15.19 Berat (gram) 
r 

46321 

Berat cetakan ... Tanah (gram) 84781 

Berat Tanah (I/ramI 3846) 

Berat Vol basah (gr/ em' ) 1.6706231 

Berat Vol kerino (gr/em' ) 1.17768~1	 

l' 2 

12.71 5:).:35' 53.21 

2302.135 .!2. ~L 43.93 

2245 21.73 

I 2.5 41.9~3 - 41.802 
, I . 
I 3 ~~a! air rala-rata ('Yo) 41.857 

I 56 

lsatandar ~t1{~~ 

Kadar air CO/o) 

I!
 !GRAFIK CBRl
 

200	 r ,r 
f ; 
f .:1 
t i 

! ,.li ,! ;J*~ 
I Ii: i./ 

I. II ,; ,Ii j t I I,~ 100 I " - _..., . 

iI ~ 11.jli ~ ~ 

Ilf; 

I I;"
i 

____1501_/' . 
. I Ii 
j IJI -
i Iii
I vi :! 0:; I ~ i i' ; 
! 0.1 02 • 
:	 ? ......... si "..-':'..... ) 0.' i,;.
~" .1)5 

!
NILAICBR I 

'l'::x;yakar'.a. 'I	 I
I 

I Tekanan diI«Keksi I A=e11 praktium 
Penetrasi 0,1· = x~oo% = 10.45%II 1000
! Tel<anan dikoreksi 1 

1f'e1".etrasi O,Z" = x100 % = 9.44%/ 
, 1500 ( . " ..... )

I 

WAK PENETRASI 
I 

BEBAN ITEGoA.NGAN ITEGANGANI 

TU 
I 

!P9.\BACAANI P1 P2 

I 
P2/3 IOikoreksiPEMBACAANj MIUMETER INCHI 

dt ARLOJI (1) /1OZ I ARLOJI kg Ibs PSi IDrank (psi) 

m (2\ 1 13\ (4) ! (5\ (61 (7) I (81 I (9) 

01 o! 0.000' 0.006 ; 0.0001 01 oj 01 

641 0.640! 
i 

7JXIJ! 44.26954! 97.51: 32.50333;30 0.025! 

60 127/ 1.270, 0.0501 15.000 94.8633 20895 , 5965! 

90 1911 1.9101 0.0751 20000 126.4844 278.6\ 92.866671 

254! 2.5401 
, I 

1044751120 0.100/ 22.500 142.295 313.425 : 104.475 , 
3.1801 0.125\ 250001 158.10551 

i I
150 3181 348.25 i 116.0833, 

180 381 3.8101 0.150r 27.000 170.75391 376.11 : 125.371 

210 445 4.450 0.1751 29.0001 183.4024 403.971 134.65671 

5081 
, 

305001 424.865: 14162171 141.6217240 5.080 0.2001 192.8887 

270 572 5.72O! 0.2251 31.500 I 199.2129 438.795\ 146.265 1 
, 

449.2425 i 149.7475 r300 636 6.360 0.2501 32.250 203.9561 

330 700 7.000 O.27Si :s:l.:.!::<.J 210.2803 ~.172!il l!A.3900! 

360 702, 7.620. o,300i 34.000 I 215.0235 473.62 j 1578733! 

0.325\ 34.5001 
, 

160.195!390 826 8.260 218.1656 4805851 

420 8901 8.900 u350i ~~.(l 224.0098 494~.~?: 154.83831 

450 954 9.540 0.3751 36.000 227.6719 501.481 16/.161 

480 1016 10.180 0, 400 1 36,300 ! 229.5692 505659: 168553i 

510 10801 10.8001 0.4251 36600 231.4665 509.838! 169.946! 

11431 
, 

514.0171 171.3391540 11.430 0.450' 36000 233.3637 

570 1207 12.070 0.4751 37.100 234.6286 516.803! 1n.26771 
12701 

I 
51541! 17180331600 12.700. 0.5OO! 37. COO 233.9961 
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
JURUSAN TEKNIK SIPIL 

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
ALAMAT JALAN KALiURANG KM 14.' TELP 1027<1895042 Y=YAKARTA 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM 

(CALIFORNIA BEARING RATIO) 

PROYEK Tugas Akhir (Stabilisasi lanag lempung Kulon Progo Dengan limbah IPTN) 

LOKASI Kulon Progo 

NOCONTOH 1 (8%,3 han) 

DIPERIKSA OLEH 

I ISlUNDER
 

em 15.221 4155'
 Kadar air ! 1 2' 

Berat cawan + tanah basah (gram) ! 65.92 53.2812.39; 7922: 

Berat cawan + tanah kering ( ram) ! 53.53 43.92 : 3 iVolume ( em' ) 2253.0471 3767: 

I I 
IPEMUMSUK 1.671958 IBerat cawan kosong (gram) ! 21.64 21.50 . 

1ISERAT(k9) 2.5/ 1.177908; !Kadar air (%) I ~-:.9J=--8 41.898 : 
1 

2 JUMLAH LAPISAN (lap) !I 3 i ~ar air rata-rata (%) i ~1.S43 

1 3 IJlH TUMSUKANltAP i 561 
I 'I I •.:>r~ 
, 4 Jenis Pemadatan lsatandar jij~® 

I 
¥V,AI<! PENETRASI I I BEBAN- ITEGANGAN !TEGANGAN 

P2 I P2/3 !Dikoreksi [GRAFIK CBR! !PEMBACAAN \-;~lEMBAC~1 Mill METER r' INCHI P1 
I 

100 i psi I crafik Ipsi) dt ARlOJI (1 /1CJ2 I ARLOJI! kg , --,
250 I ; .i II (1) i (2) ! (3) I (4) I (51 I (6) (7) I

I 

(8) i (9) I :. I
 

01 0 1 00001 o.oooi 0.0001 0
 01 0;
 
301 641 0640 1 0.025; 9.000:

I 
56.91798 i 125.37\

I 
41.79i
 I '. i 

\ iii 4~236.811 78.93667!60 1271 1270 0.0501 17.oooi 107.5117 
' I

306.40! 102.1533 i1911 1.910 0.075\ 22.0001 139.1328 2001' J i,~' I 
2541 2540 1 O. 100! 26.000 ! 164.42971 362.18 1 120.7267! 120.7267 

. ~ it. 1
150' 3181 3.180 0.125i 29.5001 186.56451 410.935 i 136.9783 \ 

I; • \/1;. I
452.7251 150.9083 1160 381 3.810 0.1501 32.5OO! 205.5372 

,sol ' ., i··, t ~ I162.5167i4451 4.4501 0.1751 35.000 I 221.3477 487.55 , 
515.41 171.8033: 171.80335081 5. 080 1 0.200; 37.000' 233.9961 ~ [ i j i ! ; i: 'I 

5.720 181.091572 0.2251 39.oooi 2-40.6446 54327 ~ ! ,/~. : i • i ; 
6.360 0.2501 40.500 I 256.1309 5641651 188.055 1 ~ '00 i., : : ;.-- '--'--- I 

190.376717ml 7.000 0.2751 41.000 I 259.293 571.13 ' / !; ;. I._
r ~ j: ;; i578.095 1 192.6983!7621 7.620 0.3OO! 41.500 i 2624551 

• : I: I
 
3901 8261 8.2601 0.3251 41.800) 2154.3524
 582.274 194.0913! I f ~!., i, I ;./I ',:. __.._. I58506' 195.0214201 flOO! 8.9001 0.350i 42.0001 265.6172
 

450! 9541 9.540
 587.8461 195.9487 !0.3751 42.200 ! 266.8821 

0.4001 42.4OO! 28814691 590.6321 1968773:4801 1016 10160 "II: ' 'i, I
592.0251 197.3417 

o~· ; I j , 
1U.!lOO 0.4251 42.5001 . 200.7794 

593.418 197.80611.430 0.4501 42.6001 269.4118 
0.1 0.2 0.3 o.~ 0.5 

1207, 12.070 594.811 j 198.270304751 42.700 1 270.0442 P.nen,; (rd'i)
 
i
 

600! 1270 1 12.700' O.500 i 42800; 270.6766: 596.204! 198.7347
 

NILAIC B R I .Yogyakarta,

i Tekanan dikoceksi Asisten praktlum 

IPenetrasi 0,1' = 1000 x100 % = 12.07% 

I Tekanan dikoreksi 

l
11.45% . 

1500 ( - . .j 
Penetrasi 0,2" = x100 % = 

90 

120 

210 

240 

2/0 

:lOO 636 

330 

300 

510/ 1080 

540! 1143 

570 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
 "'t-.:1JJtfrJJl. b/! 
ALAMAT JAlAN KA1.IURANG KM 14.4 TELP (02741 8S5()42 YOGYAKAilTA 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM 

(CALIFORNIA BEARING RATIO) 

PROYEK Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulor. Progo Der.ga" limbah IPiN) 

Kulon Prg/0 

1 (8%,7 han) 

I 
1 1 fBerat (gram) 4097 !Kadar air 1 ! 2 

1 
,L..J'II:;ICH~l.Or"':III· I COli 1011 \ 'QIII, . ~~-, 

Berat Tanah (gram) 3865! 
Berat Vol basah (grl em' ) 1.672265!

Berat Vel kering (nrfem' J 1.1780261 

7 !Berat cawan • tanah basah (cram 
I 

:Serat cawan • tanah kering (gram) 

i8erat cawan kosong (gram) i "'''.21 i 21.73 

IKadarair(%) i Q.2011 41.7eB 

H ~ 
!Kadar air rata-rata (%) ! ':1.955 

41Jenis Pemadatan Satandar \J 
!
I 

r IGRAFIK CBRII 

I 250 .J 

[ 

I 200" 
I , : i.:' Ii
I .:.~~ 
' 

~ 

! 
,. lirn! 1

1 
.11e 

i: ; : : : :100 

/' • i ' 'i 
I 
j 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

D.' 0 .2 0,3I I' 
Penera", r_ 0 ... L5 iI ~_~ ' 

L 

I 
NILA/CBRI Yogyakarta, ... :....... 

Tekanan dikoreksi Asisten pral<!ium 
Penelrasi 0 1" = x10C % = 14.39% 

1000 
Tekanan dikoreksi 

'penelrasi 0'2" = x100 % = 11.45% . 1500 (. )l 

~AKl .PENETRASI I I BEBAN ITEGANGAA ITEGANGAH 

T~ (PEMBAC~I~;I jPEMBACAANJ
INCHI P1 P2 I P2 f 3 IOikoreksi 

dl I ARLOJI (1) 110' ARLOJI ka Its I esi I grafik (psi) 

(1)1 (2) I (31 (4) (5) (6) I (7) I (8) (9) 
Ioj 01 O.COO 00001 0.0001 01 01 01 

30 64 0640 0.D25 16.000' 101.1875' 22288: 74.29333\ 

50' 127 1.270 0.050 22.000 139.13281 306.46 102.1533 

90 191 1.910 0.0751 29.000 183.4024 " 403.97 ( 134.6567 

120 254 2.540 0.100 31000 I 196.0508. 431.83 1 14394331 143.9433 

3181 31601 0.125 34.ooo! 215.02351 473621 157.87331~~j_ ... 
3810381 0.150 350001 221.34n 487.55 162.51671 

2101 445 ~A5O 0.17"\ :\'i 500 224.5096 494.515 164.8383 -" 
2401 ~ 

j 

0.200 515.41 1 1~1 Am35080 37.0001 233.9961 171.8033 

2701 !:I72 57201 0.225 37.500\ 23/.1563 ~22.37(l1 174115 

300 0.300 0.2506:.16 240.3204 529::W I 1764467138"000--. -I330 700 7.000 0.275 39.000 24~.6446i 543.271 181.091 

360! 762 7620 0.300 39.5001 249.8067 550235: 183.4117
 

3901 8261 8.260
 0.325 4O.500! 25613091 564.1651 1880551
 
I
 

4201 890
 6900 0.350 A1.000 2592001 571,131 190 37n7 

450 1 954 9540 0.375 A1.SOO 1 262.4551 1 578.0951 1926983 1 

ABOi 10161 10.160 I 0.4001 4175O! 264.03621 5815nsl 1938592! 

510\ UAA.i1 10.BOO 0.425 420001 265.5172 5Os.06i 1105.02.
540,I 1143
 11.430 A2.25O0.450 267.1983! 588.5425 . 196.18081 

5701 1207 12.070 0.4751 42.sool 268.n94 592.025 197.3417 

BOO! 1270 12.7001 o.sool 427001 2700442! 594.811. 198.2703. 
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PROYEK 

LOKASI 

NOCONTOH 

DIPERIKSA OLEH 

""..........._.,
 

i 1 Diameter ( '" ) em 
I I 
! 2 iTinggil ( H ) 

I 3 Volume ( em' ) 

!PEMUMBUK 1 
I 

BERAT (kg)

I ~ JUMtAH LAPISAN (lap) 

i 3 ,JLH TUMBUKANILAP , 
i 4 Jenis Pemadatan 

ONIVERSII AS ISLAMINIJONESIA
 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
 

JURUSAN TEKt\IIK SIP1L
 
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
 

AlAMAT JA!..AN KAUURANG KM 14 4 ~=UJ fUL141 e~2 't'OGYAl<A.QTA 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM 

( CALIFORNIA 8EA.~ING RATIO) 

Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Oen\;G--: Limbah IPTN) 

Kulon Pr~o 

1 i8%, 14 hari) 

-

15.19 

12.71 

2302.135 

R
 
515 

lsatandar 1M~~~j. 

I 

I 1'Bera! (gram) 377B; 

Berat Cetakan + Tanah (gram) 7620I 1 

Berat Tanah (gram) 

Berm Vol basah (grl em' ) \ 1.6688861 

Serat Vol kering (gr/em' ) ! 1.1762671 

;Berat cawan + lana" kering (gram) 
.
 
;Berat cawan kosong (gram)
 

'Kadar air (%)
 

!Kadar air rata-rata (%)
 

46.751 38. 15 ! 
r---; 

21561 2246! 

! 41.~ 41.555! 

i 41. S39 

iNA~ PENETRASI BEBAN TEGA'OGAN TEGANGAN 

TU !PEMBACAAN MIUMETER INCHl PEMBACAANj Pl 

I 
P2 P2 j 3 Dikoreksi 

dt ARLOJI (1) 110" ARLOJII kg 100 p$ I grafik (PSi) 

l1l1 (2) (3) (4) (5) (6) I (7) (0\ (9) 

01 0 0.000 0.0001 0.0001 01 ° 0. 

301 
I 

0.025 
1 

56.91798\64' 0.640 9.000 125.37 ~~ 79 

60 127 1.270 0.050 20.000 126.4844 ! 278.6 92.E66i37 

00 191\ 1.910 0.075 27.000 170.7539\ 376.11 125.37 

120 254! 2.540 0100 33.500 211. 8614 1 466.655 155 5517 1555517 
I 

0.1251 246.64461150 318 3.180 39.000 543.27 la~.09 

180 381 3.810 0.150 42.500 268.n94 I 592.025 197.3417 

210 445 4.450 0.175 46.000 290.9141 \ 640.78 213.$33 
I 

306.72471 22520171 225.2017240 SOB 5080 0.2001 48.500 675605 

270 ~ 57? 5720 0.225 50.000 316.2111 696.5 232.1667 

300 636 6.360 0.250 51.000 3:l:l.SJ52 : 710.43 2~.el 

330 700 7 OOCJ 0275, 52.000 326.8594' 72436 241.4533 

360, 762 7.620 0.300, 53.000 335.18371 738.29 2415 :95il· 
3S01 8261 8.2601 0.325 1 54.000 341.5079 1 752.22 25:).74 

420 8~ 8000 0350 ~5<l'-5OQI 34467 
1 

759.185 253~171 
4501 954 9540 1 0.375. 55.0001 347.8321 ! 76615 2553833 

4801 10161 10.1601 0.400! 55.500 1 350.99421 
, 

773115 2577051 

510 1080' 10,800 0.425 56 0001 354.15631 780.08 260 C267 , 
56.500 1 357.3184 i5401 1143 11.430 0.450 787.045 262.3433 

57.0001 
I 

570 1207 12.070 0.475 360.4805' 794 01 264.67 

6OO! 1270 I 12700 0.500. 57.500, 363.64271 800 975 25<09S171 

lGRAFIKCBRI 

300 : .i i .; 

~ 
e 
'f-

,.L 1/ l ;:! r 
if:;+'
'I' ' , ' , '
 
V! ; , i: :
 

o. : ' 

j \1 

I'
 
i 

.1CC % = 
1000 I 

Tekanan dikcreks, 
IPenetrasi 0 2" = .1CC % = 1501% I 

[penetrasi 0,1" = 

1500 ( . . .... )I . 
J 

0.1 0.2 G.J G.' 0.5 
P......n.. lin::hl 

NILAI CB R I 
Yc<;yakarta•. 

Tekanan dikoreksl 1 As:sten prak1ium 
15.56% ! 
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ALAMAT JALAN KAUUHANG KM 14.4 I ~lP ,021<, a93O<2YOO'IA'(AiHA 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM 

(CALIFORNIA BEARING RATIO) 

PROYEo( Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulan Proga Dengan Umbah IPTN) 

LOKASI Kulan Pr~o 

NOCCNTOH 1 (8%, 21 hari) 

DIPERIKSA OLEH 

Berat (oraml 37761 

Berat Cetakan + Tanah (gram) 7620 1 

Berat Tanah (gram) 3842 

Berat Vol basah (orl em' ) 1.668886 

Berat Vol kerinc (cr/em' ) 1.178003 

I I . ,I
IKadar air I 1 i 2J 

9 )aerat cawan kosong (gram) ! 22 \ 22.46 iJ 
Kadar air ("10) ; 40.97; 42.37211 IBERAT(kg) -: 

1 
IKadar air rata-rata (%) i 41.671 J , .>UMCAH ""'SAN ,"', , ~ 

3 IJLH TUMBUKANIlAP 56 .....................
 
4l..leOis Pemadatan lsatandar ·:~·~W~ 

r 
I IGRAF1K CBR'! 

) I 300 rl---;--c----:-:-------;--.,------;--------c 

, 
1 

1 

I 

! 

I 100 1·/ : 

UL; 
; .t j 

I ; 
50 ; : ---'--':-'--'--' 

1 

E
.\ 

., ,
; 

o : 
0.1 0.2 0) 0.' 0.5 . 

!
 Pereu'1ui (in:h)
 

L 

Yogyakarta, .... 
Asisten praklium 

I 1500 (. .. 

SlUNDER I 
1 IDiameter ( (3) em 1519 

2 iTlllCQil ( H ) 12.71 

3 !Vclume ( em' ) 2302.135 

PEMUMBUK 1 

WAK PENETRASI I TEGANGAN
 

TU 1f'C'..MBACAAN
 

BEBAN ITEGANGAN 

MlliMETER INCHI PEMBACAAN P1 P2 i P2/3 OikOreksi
 

dt i ARLOJI
 

, 
(1)110' ARLOJI kg 100 I psi I grafik (psi) 

i(1)1 (2) (3) 1 (4) (5) (7) I (8)(6l 191
 

01 0
 01 oi 010.000 0.000 0000 
I 

0.640 1 0.025 9.000 56.917981 125.37 : 41791
 

60
 

30\ 64 

1.270127 0.050 19.000 120.1602 264.67! 88.223331
 

9O! 191
 1.910 0.075 27.000 170.7539 376.11 i 125.37
 

120
 254 2.5401 0.100 34.000 1 215.0235. 47362 i 15787331 157.8733
 

1501 318\ 3.1801 0.125
 38.000 240.3204 529 341 176 4467
 

180
 381 3.810 0.150 42.000 265.6172 585.06: 195.02
 

210
 445 64O.78! 213.5933
 

240
 

4.450 0.175 46.000 290.9141 

5.080 48.000 , 303.5626 222.88
 

270
 

508 0200 668.64 i 222.88 

572 309.88681 682.57 j 227.5233 

300 

5.7201 0.2251 49.000 

6.360 0.250, 50.000 316.211 696.5: 232.1667636 

700 7.000 0.275330 50.500 319.3731 703.465! 234.4883
 

360
 762 7.620 0.3001 51.000 1 322.53521 710.431 236811 

8.2601 0.325 51.500 325.6973 1 717.395! 239.1317
 

420
 

3901 826 

890 8.900 0.3501 52.000 328.8594 72436: 241.4533
 

450
 9.540 0.375 728.539 i 242.8463954 52.300 330.7587 

1016480 10.160 , 04001 52600 , 332.6541 732.7181 24423931
 

5101 1080
 10.800 0.425 52.750 I 333.8026 734.8075 i 244.93581 

540 1143 11.430 0.450 52.900 334.5512. 736.8971 2456323
 

5701 1207
 12.070 0.475 33518371 738.29! 246.096753000 

1270600 12.700 I 0.5001
, 

53200 I 336.44851 7410761 247.0253 

NILAI C B R 

Tekanan dikoreks. 
Penetrasi 0,1" " .100 % = 1579"10 

1000 
Tekanan dikoreks. 

Penelrasi 0,2" = .100 % = 14.86% 

, 
___J 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
~~ 

AlAMAT JAlA'I KA1JURANG KM 14.' TELP (0274\ 895042 VOC;YAKARTA 

PEMERlKSAAN C B R LABORATORIUM 

PROYEK 

LOKASI 

NOCONTOH 

DIPERIKSA OLEH 
I 
I

SlUNDER 1, 
1 Ioiameter ( 0 ) em 

2 ITinggii ( H ) . 
3 !Volume ( em' ) 

iPEMUMBUK 

1 IBERAT (kg) 

2 JUMLAH LAPISAN (lap) 

3 IJLH TUMBUKANflAP , 
I 4 iJenis Pemac!atan 

WAKl PENETRASI 

TU tPEMBAC~1 MILlME~ER"') cit I ARLOJI . (1) 110" 

(1) I	 (2\ i (3) ! 
I 

o! 01 o.ooo! 

(CALIFORNIA BEARING RATIO) 

Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan limbah IPTN) 

Kulon Pr.920 

, @'o.l6han) 

15.19 

:	 12.71 

2302.135 

,
: 2.51. 

: 3j 

56 

lsatandar ~Mi.1 

J 
Berat (oram) 

Berat Cetak2n + Tanah (cram\ 

Berat Tanah (oram) 

Berat Vol basah (orl em" ) 

Berat Vol kering (grlem' ) 

3676 

~ 
3826 

1.662804 

i 1.176746[ 

! I BEBAN j TEGANGAN TEGANGAN 

INCHI P1 P2 ( P2/3 Dikoreksi:PEMBACAANI i

I ARLOJI kg ! Ibs I psi grafik (psi) 
.

14\ I (5) I (6) : (7) I (6) I (9) 

._. O.ooo! 0.0001 0 oi 0/ 

3D! I 
64:	 0.640 0025, 10.0001 63.2422 : 139.3! 46.43333 

601 127 1270/ 0.050; 22.000 139.1328 : 306.461 102.1533 

0.075: 29.000901 191 1.910 183.4024 403.97! 134.6567 

0.100 : 34250 2166045 i 477.1025 j 159.0342120/ 254 2540 159.0342 

1501 318 3.1801 0.125 ! 39.000 246.6446; 543.271 161.09 

180 381 36101 0.1501 43.5001 275.1036 : 605.9551 201.985 
I 

445 4.450 0.1751 47.500210 3004005: 661.675: 220.5583 

2401 508 5.080 0.2001 51.CXXJ 322.5352 : 710.43i 236.81 2~~ 

2701 572 5.720 0.225! 540001 341.5079' 752.221 250.74 

0.250: 56.000300 636 6.360 354.1563 : 780.08 i 280.0267 

0.275! 58.000330. 700 7.000 366.8048; 807.~! 269.3133 

360. 762 7.620 0.300' 59.500 3762911 ! 828.835: 276.2763 
I 

3901 826 8.2601 0325; 60.5001 382.6153; 842.7651 280.9217 
I 

4201 B90 6.900 0350: 61.2501 387.3585 
: 

853.2125,
I 

284.4042 

450 9"A 9540 0375; 62.000 392. 1e16; 863.66; 287.8867 
I 

480 1016 10160 0400: 62.500 3952638: 670.625! 290.2083 ! 

5101 1080 108001 0425! 63.0001 398.4259: 8n.59: 292.53 

1143 11.4301 0450; 63500540 401.588 884.555 i 294.8517 
I 

5701 1207 12.070 0475 1 640001 404.7501 i 891.52! 297.1733 

8001 1270 12.700 0.500: 64.300 406.6473' 695699 1 298.5663\ 

NILAfCBR 

Tekar.an dikorekSi 
Penetras; 0.1· ; x1oo0/0" 1590"10 

1000 
Tekar.an dikorekSl 

Penetrasi 0,2" ; x100 % = 15 7S~fo 

1500 

I f	 I 
!Kadar air	 I 1 ' 2 
,	 I 
!Berat cawan + tanall basah ,---, . 

~cawan + tar.all kenn~l ! 
I \\IlClUj	 I 

i	 I
;Bera! cawan kosong (gram) ! 

(Kadar air (%1 I 
I 

, 41.305 _iKadar air rata~-:'..'ra~t~a-,(o.!:.Y0!1) ---!~~::-:::=--

[GRAFIK CBRI 

-'00 

i· 

l ~ I
f 

f i i~~: 

~I ':I;>r 
L~! ! f Al 
~ I : : .• : 
~ , ; !I : 
~I'f/!
 
I' . 

100 r---t 
: ! 

:: ;
; 

i ! 
!
t. 
! 

1/
o.y

56.75 (5.~ 

46.65 32":> 

21.87 2'L~ 

~. 41.~~ 

-r--". ., j 

'
 

i 

0.1 0.2 0.3 o. 0.5 
Ponetra<i (Jrd'i I 

Yogyakarta•. 
Asis:en prak:,um 

c.... 
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. ISLAM >. 
In -;t 
~ ~~ 0 

ill In~I~

~ III
Z 
:::J ;;. 

";;~.'f:1::HL,1t21 

Pekerjaan 
Jenis material 
Sumber material 
Jenis Sampel 

Modified f Standard 
I Penaemb ~I 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
JALAN KALiURANG KM 14.4 TELP. (0274) 895042 YOGYAKARTA 

: Tugas Akhir 
: lempung 
: Kulon Progo 
: LemEunng Murni 

PEMERIKSAAN C B R LASORATORIUM 
SNI-1744-1989-F 

_ 

Tanggal
 
Jam
 

Pembacaan·
 
Pengembangan
 

Penetrasi 

Waktu Penu
(menit) runan 

I (mm) 

o i 0.0000 
1/4 I 0.0125 
1/2 I 0.025 

I 1 ! 0.050 
1112 I 0.075 

2 0.100 

3 0.150 
4 I 0.200 

5 I 0.300 
6 I 00400 

10 0.500 

I!
 
I
 

12.88 13.48t 
8.556 % I 

Pembacaan I 
Arfoji 

Atas Bawah 1 

oi 01 
0.251 11 

0.5 2 i 
1 31 

1.5; 3.51 
2 4.25 i 
3: 51 
1"--'

3.5, 5.5! 

3.75 6! 
3.9 i 6.25! 

41 6.5! 

I 
13.721 13.98 

! I 
I 

I 
I 

Beba~ 
(Ibs) 

Atas I Bawah 

01 a 
3.4825\ 13.93 
6.9651 27.86 i 
13.93! 41.79 

20.895\ 48.755 
27.86! 59.203 

41.791 69.65 
t

48.755 i 76.615 1 

52.2381 83.58\ 
54.327 i 87.063 

55.721 90.~ 

Kadar Air \Sebelum iSesudah 
Tanah basah + cawan (W1 gram) i 54.141 58.24! 
Tanah kering + cawa" (W2 gram); 45.92! 45.86 [ 

Cawan kosong (W3 gram) i 22. 12 1 21.97 ' 
r Air (W1-W2 gram) ... (1) 0.22 1 12.38 1 

(2)	 ; 23.8:r Tanah kering (W2-W3 gram) ._- - .- , 23.89j 
Kadar Air (1 )/(2)x1 00 % I 34.538! 51.821· 

~-, 

I 

I
 
I Atas 

1 
I 

Bawah 

Harga C B R 

0.1" i 0,2" I 
~7,6813000 x100%;48,75/4500 x1 00%; 

0.9227 i 1.08341% ! 
0,1" 0,2" it --- - I 
-~--

159,2313000 x1 00% 176,61/4500 x100% I 
t 1.9743 % i 1.7024 % : 

Sebelum Sesudah ! 
Berat tanah + cetakan 7565 8025 [ 

Berat cetakan 3842 38421 
Berat tanah basah 3723 41831 

lsi cetakan 2368.04 2368.04 ! 
Berat isi basah I 1.57218628 1.766439761 
Berat isi kering I 1.16858318 1.16350278 i 

,:	 ~ I 

~ I J III ~ . ~. en I "en 

ATAS 

60 _._ ..~II 

II ~(II
I /'

,I

1:1 

,I • ,Ill
'/ Iii 

-	 • . ,'"II
40 . J \'I I 

./
I 

' i II 
~ 1 iI 

"	 I I
I I 

20h/+,i 1 i, 

11	 Iii

at ' !!1 
o	 0.1 0.2 0.3 0.4 0.0:1 

Penetrasi (inchi) ;1:, 
( 

I / 

00-,-. 

40 ~II-'
: / .; ! 

j: 

20~---

i
f 

ce 
o 0,1 

BAWAH 

1OJ,.	 ~ ... 

80 ~-----/-/-~I'• • 

Yogyakarta.	 ___ 

1\	 i 
I

I 
I 

I 
i
I 

!
:
; 

I 

I 
! 

I 

U.:L 0.3 0.4 0.5 
Penetrasi i 



.", ISLAM;'" UNIVERSITAS ISLAM INDONESiA-r 
~ A c FAKULTASTEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 
iii~C 

JURUSAN TEKNIK SIPIL\!l rr, 
z 

:'. LC 
Z 
:J l> LABORATORIUM MEKANIKA TANAH lJIU

"R1l1iHLole11 JALAN KALIURANG KM 14,4 TELP. (0274) BYoU42 YOGYAKARTA 

Pekerjaan ~asAkhir 

iJenis material : Lempung 
Sumber material : Kulon Progo 
Jenis Sampel : Lempunng + limbah IPTN 2% 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM 

Modified I Standard 
Pengembangan I
 

Tanggal I I
 
Jam I I
 

Pembacaan 12.911 13.48 
Pengembangan ! 4.702)% 

I 
Penetrasi 

Atas 

Waktu Penu

(menit) runan 

(mm) 
a I 0.0000 

1/4 I 0.0125 
1/2 0.025 
1 0.0501 

11/2 I 0.075 
2 0.100) 
3 0.1501 

f--- 

4 0.200 
5 0.300 
6 I 0.400 

0.50010 

I 

SNI-1744-1989-F 

13.721 

i 
i 

13.52! 

! 
, 
I 

Berat tanah + cetakan 

Serat celakan 
Berattanah basah 

lsi cetakan 

I 

I 

Sebelum l 
7756 
3887 
38691 

2368.04 

Sesudah 
8096 
3842 
4254 

2368.04 
Berat isi basah \ 1.63384064 1.79642236 

1 
I Serat isi kering ! 1.19353128 1.19404381 

I 
I ATAS	 BAWAH 

Pembacaan 

Arloji 

Beban 

(100) 

I Bawah Atas Bawah 

01 a a o! 
0.25\ 1 3.4825 13.93 ! 

1I 3 13.93 41.79! 

21 5 27.86 69.651 
3i 6 41.79 83.58; 

3.5 1 7 48.755 97.51 j 

41 8 55.72 111.44\ 
4.51 9 62.685 125.37 ! 

5.251 9.75 73.133 135.82 i 
5.751 10.25 80.098 142.78 i 

61 10.5 83.58 146.27 i 

! I 100 i •. I 1[· 200 r 

I I 11'/ 
! i ., II Ij 00 '~-. -~~ i 
, I ./+/ II! ,.1fOi .--; 

I I ./ I Ii I • ------- , : I I. I" ~. , 
I ED ! . ;'-. Ii' /1 

,! ~ ! l· _~' i ~ i '/ 
1mi ~ I../	 /1 ~ ! •. 

---~ 

1 m 1oo.t--II/ 
! 40 ~t:-·- Ii! :: ; l I I I	 ,,! I ; ! 

I ~.. I Iii fO w.. . 
I !.	 I 'Ii 

, i 20, : Ii IIIiI I	 '1 I
I : I II " Sebelum I-Sesudah : , I I . I"._-	 •. 1' 

58.24;	 ! ~ I' Ol.lif--'----l....---- 
I 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5;\ 0 U.1 0.2 0.3 0.4 0.5: 

56.42 
46.95 45.871 I Penetrasi (inchi) II Penetrasi
21.28 21.35 !	 L_ II __ '" _ 

9.47 12.371 
j 

25.67T 24.52] 
I 36.8911 50.449 Yogyakarta, _ 

0,2" 

Kadar Air
 
Tanah basah + cawan (W1 gram)
 
Tanah kering + cawan (W2 gram)
 

Cawan kosong (W3 gram)
 

Air 0N1-W2 gram) ... (1)
 
Tanah kering (W2-W3 gram) ... (2)
 

Kadar Air (1 )/(2)x1 00 %
 

0,1" 
Atas	 t27,68/3000 x1 00%148.75/4500 x1 00%: 

~ Bawah ~9,2313000 x100%· 6,61/4500 x100% 
L ' 3.2503 % 2.786 % 



ISLAM -' U 
~ ~ ~ FAKULTAS TEKNIKSIPIL DAN PERENCANAAN 

ffi ~ ~ JURUSAN TEKNIK SIPIL 
~ ~ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 

~;'fBt;lt:i1 JALAJ\J~O~A/'JGKMI-4~4-'faf>:-t02T4t-895e@-Y-0G-Y-AKAR+A 

Pekerjaan	 Tugas Akhir 
Jenis material : Lempung 
Sumber material : Kulon Progo 
Jenis Sampel : Lempunng + limbah IPTN 4% 

PEMERIKSAAN C B R LASORATORIUM
 
SNI-1744-1989-F
 

Modified I Standard 
Pengembangan -i SebeJum , Sesudah 

Tanggal Berat tanah + cetakan 7542 7824I i, 
I Berat cetakan 3672Jam 3672 

Pembacaan 
! 

Berat tanah basah 387012.411 12.981 13.02 13.15 4152 
Pengembangan Isicetakan 2368.04 - 2368.04 

I Berat isi basah 1.63426293 
5.973/% I I 

1.75334876I 
Penetrasi I I Berat isi kering 1.18941945 1.18685211 
Penu

(menit) 
Waktu 

runan 
(mm) 

0 i 0.0000 
1/4 i 0.0125 
1/2 I, 0.025 

1 i 0.050 
11/2 i 0.075 

2 I 
f 0.100 

3 i 
I 0.150 

4 i 0.200 
5 \ 0.300 
6 I 

I DADO 
10 i 

I 0.500 

Pembacaan Bebani 
Arloji I (100) ATAS	 BAWAH 

Atas ! Bawah I Atas Bawah I 
"'I
'lit;, 

01 01 01 01 2CX) i . 250;
 

11 1 ; 13.93
 . : ' \i:	 /'13.93 I 
, '~if: ..../\2 1, 3! 27.86 41.791 ! . ,I" 20J : - ,.L--
I + ' ,II ; /a150, I, Ii i •51 6; 69.65 83.581 ' :. 'I Ii ' -,

111.44,71 81 97.51 I ,. "I ;1 " • 
9! 10! 125.37/ 139.3) c: ii, . iI c: •I	 .~' H:' i' 15O~: 

101 121 139.3 

11! 13! 153.23 

11.751 141 163.68 
lI J .' r 

!,

I I12.25:	 151 170.64 i 208.951 i I ., 'I , I 
13! 161 181.091 222.881 50: i Tli" Il 50 w-:-.,---------" 

I 11 it'·' , 'I ,.i IJ .' Ii ! ;' 

1167.16 .g 100 Lj J '., .g ! I'/:,1

181.09l lD I " lD!.I	 I ;, ii 100:..:_,!-I- _ 
, I '" II ,I195.02 ! + ;", Ii 

Kadar Air I Sebelum ses~
 
Tanah basah + cawan (W1 gram) ! 55.76
 57.281 O. . II a:f----'------:..-~~-It'

o	 0.1 0.2 0.3 0.4 o.s;! 0 0.1 0.2 0.3 0.4 o.sTanah kering + cawan CN2 gram) I 41.26 45.711 
Penetrasi (inchi) Ii Penetrasi

Cawan kosong(Y.V3 gram) ! 2.491 21.47 i .1 
I Air 0/l/1-W2 gram) ... (1) I 14.51 11.57 i 

Yogyakarta.	 __ 

I 
% 

i 
! 

! 

I 0,1" i 0,2"I 

Atas ~ 25,3713000 x1 00~153.23/4500 x1 OO~ 

I 
4.179 ! 3.4051[% 

0,1" ! 0,2" 

139,313000 x1 00% :181,09/4500 x1 000/,Bawah 
4.6433 % i 4.0242 % 



-----

1 

, ISLAM,
V1 7

~ ~ 0
 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

~]if ~ JURUSAN TEKNIK SIPIL !g m 
=; Ul 
5 j; LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 

·'tifJJfi±::UE:;t1 JAU\N KALiURANG KM 14A TELP, (0274) 895042 YOGYJ\KARTA 

Pekerjaan 
Jenis material 
Sumber material 
Jenis Sampel 

Modified I Standard 
I Pengembangan I 

Tanggal II 
IJam !I 

12.381 12.9 13.02 13.05 
Pengembangan I 5.396/% 

Penetrasi
 

Waktu
 

Pembacaan 

Penu
(menit)
 runan
 

(mm)
 

0.0000
 
1/4
 
a 

0.0125
 

1/2
 0.025
j-T' 0.0501 

I 

11/2 

2 
3 
4 

5 

6 

10 

I 
I 

I 
I 

0.075\ 
0.100 I 
0.150 

0.2001 

0.3001 

OAOO I 
0.5001 

Tugas Akhir 
: Lempung 
: Kulon Progo 
~mpunng + Iimbah IPTNC% 

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM 
SNJ-1744-1989-F
 

I 

I 
Pembacaan Beban 

Arloji (Ibs) 

Atas -LE3awah I_At~~~ 
01 01 0/ 0 
11 0.5 13.93 6.965 

21 1 27.861 13.93 

5i 3 69.65 41.79 

71 I6.5 97.51 I I90.545 j 

9j 8.25 125.37 114.92-1 

Kadar Air
 

Tanah basah + cawan 0N1 gram)
 
Tanah kering + cawan (W2 gram)
 

Cawan kosong (W3 gram)
 

Air\tN1-W2 gram) ... (1)
 8.16! 10.131 
-

Bawah 141,79/3000 x100% 1114,9214500 x100o/o 
! 3.8308 % I 3.5599 % 

I Berat tanah + cetakan 

I Berat cetakan 
I Berat tanah basah 
i 
I
I 

lsi cetakan 
Berat isi basah I 
Berat IS ng 

ATAS
 

c:co 
.g 

B) I I 

I
I200 -J
. /A' II 
) /'"

.. 

,. 

150 I~_' ---, 

il!
 
'I

' 
'I 

i~ 

10.5\ 
11.75 ! 

12.751 
13.5: 

14.75\ 

10 146.27 
11.5 1 163.68 

131 177.61 
14.5/ 188.06 

15.5 205.47 

139.3 
160.2 1 

181.09j 
201.99 ! 

215.92 

Sesudahl 

52.361 
42.23 
21.95 

en; . I ,I en 

100 ~-t------I!i 
I • I !i 
f I ----'1!i

fIJ 1 II.I.It o. " . 
. 

II 
1\

,:: 
.1 

o 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5:1 
Penetrasi (inchi)!! 

Yogyakarta, 

I / I::C:
f : !i co'I· .;: .g 

I
 
I
 
I 

i 
I 

Sebelum Sesudah 
7806 8072 

3896 3896 
3910 4176 

2368.04 
1.65115454 

2368.04 
I 1.76348372 

1.181860881 1.17604242 

BAVVAH 

ii 2SJ '-i

ii !
,I i /' 
II /"
,I 2CXJ l--__~_ . 

I 

,1 

150 : 
I! 
j' • 

100 f-~-------

::
 
i i


50 r. 
I ' 

/ 

~ 
#~_.L-~---,-_ 

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 
Penetrasi 

_ 

./
. 

.,/,/ 

/ 
•' 

/ 

ISebelum 
50.36 

42.2 
21.65 



ISLAM ...., UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA'" /~ .4-". "1., FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN I-'~ 0 

JURUSAN TEKNIK SIPIL W In~jiC~ 1JI
Z 
;.J » LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
~ff:E:!i)Jt;l{ JALAN KAUURANG KM 14,4 TELP. (02742895042 YOGYAKNHA 

Pekerjaan ~T~asAkhir 
Jenis material : Lempung 
Sumber material : Kulon Progo 
Jenis Sampel : Lempunng + limbah IPTN 8% 

PEMERIKSAAN C B Ri:::ABORATORIUM
 
SNI-1744-1989-F
 

Modified / Standard 
Sebelum I Sesudah I 

Berat tanah + cetakan! 77281 7925 
~ .. 

I 
Berat cetakan 

Berat tanah basah i 
37781 

3950 I 
3778 

41471 
- _. .l!';j cpt;:lkan I 2368.041 2368.04 i 

'~-B-er-at"";'isi basah ! 1.668046151 1.75123731 i 

Berat is; kering ! 1.1769391 1.16156089 i 

ATAS BAWAH 

Kadar Air 

Cawan kosong (W3 gram) 

Tanah basah + cawan (W1 gram) 
Tanah kering + cawan (W2 gram) 

ISebelum ISesudah i 

56.42 i 
44.82i 
21.97; 

46.03, 
56.32 

21.37) 

c 
ro 

..0 
Ql 

1Il 

H150 1 ,- , '. 

I, ~il 
~lllI I \ !i 

f ' ./ . { i! 
lOO!--~-------; i! 

I I • I ii 
,. I" C 

I / I Ii 15 
I • , ii J;
I I ; ;1. ';' 

50 L . 1'1 

I 

_ i!1 

/ . \ Ii 
, I, 

j. . i PI 
• 1\ 
~ ' il 
o~ Iii 
o 0.1 0.2 0.3 0.4 o.s!: 

Penetrasi (inchi) ii 

150 I 

i 
! 

-1
• /!

/ I 
7. I,./! i j 

• r! 
i ! I 

: { ' I
5O~. i i 

: i j i 
,Ii /. i 
, i I 

:Iii 
:. i!. ; ~ 

C. ! i 
o 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5: 

Penetrasi . 

100 

Air \'N1-W2 gram) ... (1) 
i Tanah kering 0N2-W3 gram) ... (2) 

10.291 

24.66) 

11.6 ! 
i 

22.851 
I Kadar Air (1)/(2)x100 % 41.7271 50.766: 

Yogyakarta, ___ 

I Harga C B R 

I 

Pengembangan 
Tanggal I , I I 

Jam I 
Pembacaan 12.41 12.82 12.98 13.05! 

PElngembanganJ 5.117 % I I 

, 
I 
j 
! 

I Penetrasi ! 
; j 

Waktu Penu- Pembacaan Beban i 
(menit) Arloji (Ibs) 

I 
runan ! 

(mm) Atas Bawah I Atas Bawah ! 
~0.0000 0 0, 0 Oi 

I 1/4 0.0125 1 0.5 13.93 6.965( 

I 112 0.025 1.5 1 20.895 13.93;
L

34.825:! 1 0.050 3 2.5 41.79 

i 1112 0.075 4j 3.5\ 55.72 48.7551 
I 2 I 0.100 51 4.751 69.65 66.168 !I J 

I 3 I 0.150 6 5.5\ 83.58 76.6151 
I 4 I 0. 200 1 6.75 6.251 94.028 87.0631I 

I I 
, 

5 0.300 8.5 7 118.41 97.511 
6 0.400 9 8! 125.37 111.44 

10 0.500 9.5 91 132.34 125.37 

Atas 

2.3217 i 2.0895)% 

0,1" ! 0,2" 
i Bawah b4.82513000 x100°tE6,168/4500 x100% 

2.2056 % ! 1.9347 % 



PENGUJIAN CBR LABORATORIUM 

Maksu...!tan kegunaan 

Pengunaan ini dimalcsudkan untuk menentukanilila.iCBRtanh·campuran~yang~---~---~ 

dipadatkan di laboratorium pada kadar air tertentu. CBR (California Bearing Ratio) 

adalah perbandingan antara beban penetrasi suatu bahan dengan bahan standar dengan 

kedalaman dan kacepatan penetrasi yang sarna. Biasanya pengujian CBR dilak.'Ukan untuk 

mengetahui tingkat kekerasan material perkerasan jalan raya. CBR dapat diujikan di 

laboratorium ataupun dilapangan. 

Alat Yang digunakan ; 

a.	 Mesin penetrasi minimal berkapasitas 4,45 ton dengan kecepatan penetrasi sebesar 

1,27 mm. 

b.	 Cetakan logam berbentuk silinder dengan diameter dalam 152,4 mm dengan tinggi 

177,8 mm. Cetakan harus dilengkapi dengan leher sambungan dengan tinggi 50,,8 

dan keping alas logam yang berlobang-Iobang dengan tebal 9,53 mm dan diameter 

lobang tidak boleh dari 1,59 mm. 

c. Piringan pemisah dari logam dengan diameter 150,8 mm dengan tebal 61,4 mm. 

d.	 Alat penumbuk sesui dengan cara pemeriksaan pemadatran. 

e. Alat pengukur pengembangan yang terdiri dan keping pengembang yang berlubang 

-lubang dengan batang pengatur, tripot logam dan arloji penunjuk. 

f. Keping beban dengan berat 2,27 kg dengan diameler 194,2 mm. 

g. torak penetrasi logam berdiameter 49,5	 mm, luas 1935 mm dan panjangnya tidak 

kurang dari 10 1,6 mm 

h. timbangan dengan ketelitian 0,1 gram dan 0,01 gram. 

i. Peralatan bantu lainnya ( talam, alat perata, bak perendam dll) 

Prosedur Pengujian : 

a. Persiapan Pengujian 

1.	 Ambit contoh tanah kering udara seperti yang digunakan pada percobaan pemadatan 

sebayak 5 kg. 

2.	 Campur tanah tersebut dengan air sampai optimum. 



3.	 Untuk mencari kadar air optimum tersebut diperlukan penambahan air demgan 

menggunakan rumus sebagai berik.Llt : 

100+ B 

penambaha air = 5000 ----------- - 1 (cc) 

100+A 

dengan : A = kadar air mula-mula 5000 = berat contoh (gr) 

B = kadar air optimum 

4.	 Setelah diaduk hingga rata, masukan contoh tanah tadi ke dalam kantong plastik, 

diikat kemudian diamkan selama 24 jam. 

5.	 Timbang cetakan (mold) lalu catat beratnya. Pasang cetakan pada keping alas dan 

masukan spencer disk di dalamnya kemudian pasang kerta filter di atasnya. 

6.	 Padatkan contoh tanah yang sudah dicampur air dan limbah keadaan optimum ke 

dalam cetakan , kemudian laksanakan pemadatan sesuai dengan percabaan 

pemadatan. Jumlah tumbukan yang dibutuhkan adalah 56 kali. 

7. Buka leher sambungan dan ratakan tanah dengan pisau. 

8.	 Tambal lubang -lubang yang mungkin terjadi karena lepasnya butiran-butiran kasar 

dengan bahan yang lebih halus. Timbang benda uji beserta cetakannya kemudian 

catat beratnya. 

9. Untuk pemeriksaan CBR langsung Denda uji ini telah siap untuk diperiksa nilai Cbr

nya. 

b. Pembacaan Pembebanan : 

I.	 etakan benda uji beserta keping alas di atas mesin penetrasi. Letakan keping
 

pembaca diatas permukaan benda uji seberat minimal 4,5 kg
 

2.	 Pasang torak penetrasi dan diatur pada permukaan benda uji sehingga arloji beban 

menunjukan beban permukaan sebesar 4,5 kg. Pembebanan permukaan ·ini 

diperlukan untuk menjamin bidang sentuh yang sempurna antara permukaan benda 

uji dengan torak penetras 

I 
" 



3.	 Bcrikan pembebanan secara teratur sehingga kecepatan penetrasi mendekati 

kecepatan 1,27 mm / menit. pembacaan pembebanan dilakukan pada interval 

penetrasi 0,025 in 

CBR dengan Perendaman : 

1. Pasang keping pengembang di atas benda uji dan kemudian pasang keping pemberat 

yang dikehendaki 4,5 atau sesui keadaan beban perkerasan. rendam cetakan beserta 

beban di dalam air sehingga air dapat meresap dari atas maupun bawah. 

2.	 Pasanglah tripot beserta arloji penunjuk pengembang. Catat pembacaan pertama dan 

biarkan benda uji selama waktu yang di rencanakan. Pada akhir perendaman catat 

pembacaan arloji pengembangan. 

3.	 Keluarkan cetakan dari bak air dan miringkan selama 15 menit supaya air 

permukaan mengalir habis. jaga supaya selama mengeluarkan air permukan benda 

uji tidak terganggu. 

4.	 Ambil beban dari keping alas kemudian benda uji ditimbang. Benda uji CBR yang 

direndam telah siap untuk diperiksa nilai CBR-nya. 



LAMPIRANG
 

1. PENGUJIAN BERAT .JE-NIS LIl\IBAJI
 

2. PENGOLAHAN LIMBAH 

3. PENGOLAHAN AIR LIMBAH 

4. KOMPOSISI SLIDE LIl\'lBAH 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
 

--FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN VII
 
JI. KilliurangJ<M~ 14,4 Terr. (0274) 895042 Yo~yakarta 55584. 

PENGUJIAN BERAT JENtS LIMBAH 

PROYEK : Tugas Akhir (Stabilisasi tanagJempungJ$ulon Progo 

I 
I 

Dengan Limbah IPTN) 

LOKASI : IPTN Bandung 
NOCONTOH ; Limbah IPTN 
'Dike~akan oleh : Isdyanto 

No. Pengujian I 
No Piknometer I 
Berat Piknometer (W1) 1 
Berat Piknometer + tanah kering (W2) 
Berat Piknometer + tanah + air (W3) I 
Berat Piknometer + air (W4) I 
Temperatur W) I 

I 

Berat tanah kering (Wt) i 
A=Wt+W4 i 
lsi tanah I - A - W3 i 
Berat jenis tanah Gs = Wt /I ! 

I I 
1 i 

20.751 
27.151 
84.051 
80:481 

251 
6.41 

86.881 
2.831 

2.261484\ 

I 
I 

21 
31.93 i 
36.951 
84.181 
81.421 

25l 
5.02l 

86.441 
2.26 i 

2.22124! 

/I I 
31 

20.75l 
28.71 

75.851 
71.481 

25\ 
7.951 

79.43 ! 
3.581 

2.220671 

4 
17.451 
23.931 
45.97 
42.36 

25 
6.481 

48.84 ! 
! 

2.87 [ 
2.257841 

Berat jenis tanah Gs pada suhu 27,5 0 

Berat jenis rata-rata i 
i 2.261825 

2.2406461 
2.22157 i 2.221005 i 2.25818, 

Yogyakarta, __ 
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PENGELOLAAN LIMBAH
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PENGOLAHAN AIR LlMBAH ELECTROPLATING· PT.IPTN 

cN·collle 
r, 
I, 
I 
I 
I 
I,M3 

i 

I ~ 

M4 

MSf-WATER 

f:'~' .. ]floc, ·1 

H·CONC 

ff 

H·ElUATE Cr·CONC OH·CONC OH·ELUATE 

LUSAP 
MIXER 

COAGULANT 
AGENT 

PT lrtTN 



Kandungan limbah Electropleting (IPTN) 

~~~~~~~~~~~~=B~a=n=d=ll=n~g~,J=-a=-w~a-=B---=a=r--=a~t.~~~~~~~~_~~------t--


Komposisi Sledge Electropleting 

6,65 

6,65 

0,357 

0,12 

0,12 

0,194 

0,737 

0,737 

0,737 

35,5 

35,5 

1696,33 

< 0,1 

pH 

PI 

cD 

er-Ul 

eu 

Ni 

Hg 

Zn 

HfLt 

CL 

eN 

804 

N02 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

ppm 

pplll 

ppm 

ppm 
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