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INTISARI 

Peruaikan kualita.s:; tanah dasar pada pOlldasi dangkal adalah sanga! penting 
dilakukall untuk mendapa!kan stabilitas yang tinggi untuk menjamin keamanan. 
keknl:lt~n ~ertA kenwetan st11.lktur bangunan diatasnya Untuk mendapatk811 tingkat 
kekuatan tettentu dad jenis tanah dasar pondasi dangkal yang berupa tanah 
lempung, tidak cukup hanya dengan pemadatan s~a. Oleh karena itu perlu dicari 
cara-cara mendapatkan tingkat stabilitas yang tinggi serta kemampuan daya 
dukllng dari tanah yang lebih besar. 

Metode stabilisasi t:niah lempung kohesif dengan menggunakan ballan 
kimia TCITa Finua ISS merupakall salah satu altematif perkuatan tanah dasaf 
pondasi dangkal. Sebagai produk teknologi modern~ maka stabilisa:~i tanah dengan 
Terra Firma ISS perlu untuk dikembangkan pada r~kaya...>a teknik sipil. 

Tuiuall dari lJelleliliall illi adalah untuk mengetahui karakteristik mekanik 
tanah, mengetahui pengaruh penambahall bahan kimia Tell'a Fimm ISS selia nilai 
optimum yang didapat dari variasi penambahan bah811 kimia tersebut. Dengan 
t.ahapan pelakBanaan yakni pengambilan tanah lempung dari godean, pengujian 
klasifikasi tanah, proctor standar, kadar air (w) optimum, geser langsung dan 
tekan bebas sert.a analisa dan pernbahasan terhadap hasil percobaan dengan 
mengambil snatn kesimpulan. 

D:n"i hasil pellelilian pada berbagai variasi pellambahan bahan kimia Ten"a 
Pinna ISS menulljukkan peningkatan claya dulamg optimum pada metode analisa 
tr;-kall bl?bas seb€'8af 56,78 % dan ini tP.lfoapni pOOn pcnambahan bahan kimia. 
dengan varia::>i 0,5 cc dari emUIl macam sampel yaitu tanah 3.'.>li, O~5cc, 0,75cc~ 

., 1,OOcc, 1,25cc dan 1,50cc ten"a 11nna iss. 

Vtt 
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B.I\.B I  

PENDAHULUAN  

1.1. LataI' Belakang 

Pekerjaan Teknik SipiJ selalu berkaitan dengan tanah yang berfungsi sebagai 

pendllkung Buatu hangnnan. Bagian paling bawah dari suatu struktur dinamakan 

pondaHi. Fungsi pondasi adalah mencruskan beban struktill" kelapisan tanall yang 

berada dibm.vah. ponda-;i. Suatu perencanaan pondasi dikatakan benar apabila 

beban yang ditcllJskan olch pondasi ketanah tidak melarnpaui batas kekuatan 

tanah tersebut. ApabiJa kekuatan tanah dilampaui. dan terjadi penurunan 

("~eUellleut") yang tidak lllerata pada tatallan pondasi dan hallya terturnpu pada 

sat.u titik selia. sangat berlebilum, maka keIUutuhan baugunan dapat terj adi. Kedua 

hal tefsebut :lImn menyebabkan kerusakan struktur yang bergda diatm:: ponrla~i 

tersebut. OJeh karena itll, untllk merenowHumn pondasi harns diusahakall evaluasi 

day-a. dukung tanah dibawah pondasinya 

Tanah lempung merupakan jenis tanab yang mempunyai sifitt kurang 

menguntungkan bagi konstruksi pondasi karena claya dukungnya yang· relatif 

relldall, apabila melihat dad besaran butiran tanah yang sangat halus dengan 

tingkat 311gka permabilitas dan kompresibilitas yang sangat rendah. Karena sifat

sifat tersebut maIm orang selalu berusaha untuk tidak membangun diatas tanah 

yang bersallgkulall. Tetapi saal ini dilllalla perkembangan pembangunall sudah 

demikian pesatnya dan Jokasi yang keadaan kondisi tanahnya baik sudah begitu 

padat, maka lokasi yang kondisi tanahnya jelek bukan menjadi halangan untuk 

1  
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dikembangkan. 

Salah satu earn untuk memperbaiki tanah yang jelek adalah menambah bahan 

material berupa ballan kimia " TERRA FlRMA ISS" yang dapat mengadakan 

perubahan-perubahan bahan kimia material tanah. Sedangkan TERRA FIRMA ISS 

adalah sebuah ba11an penstabilisasi tanah secara IONIC atau IONIC SOIL 

STABILIZING, dan merupakan sifat elektro kimia didalam tanah tersebut yang akan 

meninglrntkan kuat daya dukun.gnya. 

1.2. Tujuan ~l1elitian 

1.  Menganalisa dan mengetahui sifat-sifat fisik tanah lempung asli dari Godean, 

Yogyakarta 

2.  Menganalisa dan mengetahui sifat-sifat fisik tanah lempung yang sudah di 

stabilisasi dellgan ballan kimia "1ERRA FlRMA ISS". 

3.  Memhandiogkan daya dukuJlg tanah antara tanah a~lj deneRn tRnah yang 

ditambah bahan stabilisasi pada perencanaan pondasi dangkal. 

1.3.. Batasan l\1asalah 

Dalam tugas akhir ini batasan masalah meliputi : 

1. Tanah yang dipakai adalah tanah lempung dari daerah Godean Yogyakarta. 

2.  Bahan kimia yang dipakai "Terra Finna ISS" produksi PT. TERRA FIRMA 

GEO-TECH INDONESIA. 

3. Tanah t3k terganggu (Undistw-b). 

4. Penglliian daya dukung tanah setelah dicampur dengan bahan stabilisasi dapat 

dilakukan pOOa umur 14 hari pada temperatur ruangan (± 30°C). 
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5. Kadar air tanah pada sampel dipakai kadar air optimum. 

6.  Pembuatan sampel dilakukan dengan metode percampuran dalam keadaan . 

kering. 

7.  Tinjauan perhitungan hanya pada bentuk pondasi dangkal empat persegJ 

panJang. 

8. Tinjauan secara kimiawi diabaikan. 

9.  Penelitian dilakukan dilaboratorium lViekanika Tanah, Fakultas Teknik Sipil 

dan Perencanaan~ Universitas Islam Indonesia. 

1.4.1\tJanfaat Penelitian 

Diharapkan hacgil dari penelitian ini dapal memberikan gambaran pengaruh dari 

penambahan bahan kimia "1ERRA FIRMA ISS" terhadap daya dukung tanah ulltuk 

perencanaan atau perancangan pondasi dangkal pada sebuah konstruksi. 

1.5. HiP""iesis 

Adanya penambahan bahan stabilisasi "TERRA Fffi.MA ISS" akan 

memperbesar daya dukung pada tanah lempung. 

1.6. lil1gkup Penelitian 

Penelitian dibagi menjadi tiga bagian yaitu : 

1) Pellelitian dilapangan yang berupa pengambilan sampel tanah setta keadaan 

sekitar lokasi pengambilan sampel tanah. , 

2) Penelitian dilaboratorium yang berupa penglliian parameter baik tanah asli 

maupun tanah yang telah ditambah bahan st.abilisasi. 

3) Analisis data dan perbedaan point ke 2) pada hitllngan daya dllkllng tanah 
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pondasi dangkal. 

1.6.1. Tanah asH 

Pengujian tanah ash dilabor3torium meliputi : 

1. Kadar Air 

2. Bend Jenis 

3. Ukuran Distribusi Partikel 

4. Batas Susut 

5. Balas Plastis 

6. B31as emr 

7. Uj i Proctor Standar 

8. Uji Tekan Bebas 

9. Uji Oeser Langsung (UD) 

1.6.2. Tanah campuran 

1. Kandllugau Air 

2. Batas susut 

3. Batas Plastis 

4. Bata~ emr 

5. Kepadatan Saat Kerillg 

6. Uji Tekan Bebas 

7. Uji Oeser Langsung (UU) 



BAB II  

TINJAUAN PUSTAKA  

Tanah merupakan material yang penuh ketidak pastiilll, dimana kita 

harus tetap rnenghadapi suafu resiko. WaIaupun beberapa resiko selalu 

terdapat pada pekeljaall tanah, faktor resiko tadi masih harus tetap 

diperkirakan dan resiko-resiko tinggi harus tetap dihindarkan (Joseph E 

Bovo1les, 1983). 

Tanah mempunyai sifat untuk meningkatkan kepadatan dan kekuatan 

gesernya apabila rnendapat tek~man. Apabila beban yang bekerja. pada tana.h 

pondasi tetah metampaui daya dukung batasnya, tegangan geser yang 

ditimbl.l:kan dalam tanah pondasi melampaui ketahanan geser maIm akan 

herakibat keruntuhan geser dari tanah pondasi (Suyono Sosrodarsono, 

1988). 

Daya dukung batas (ultimate) suatu tanah dibawah beban pondasi 

terutama tergantung pada kekuatan geser. Nilai kerja atan nilai yang 

diizillkan ulltuk disaill akan ikut mempertimbangkan karakteristik deformasi 

(Joseph E Bo\vles, 1983). 

5 
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Sifat tanah yang perIu diketahui untuk daya dukung adala11 berat isi  

ty), konstanta kekuatan geser ($) dan kohesi (c) dengan bertambahnya nilai 

..i 
llilai tersebut maka da9a dukung tanah akan bertambah pula (Wesley, 1997).  

Terra Firma ISS merupakan material bahan stabilisasi tanah yang 

digullakan ulltuk pengerasan tanah lempung, sebagai daya dukung pondasi 

dan,gkaJ (TERRA FIRMA GEO-TECH INDONESIA). 

Dilihat rlari hasil tel} uji Clean Set Cement, Cement dan Kapur pada 

tanah lempun.g sebagai bahan campuran untuk stabilisasi, maka dapat ditarik 

kesimpulan yang terdiri dari dua bagian yaitu : 

1.  Bagian yang bersifat kohesi dilihat dari macam jenis tanah dan 

kepadatall tal1ah. 

2.  Bagian yang mempunyai sifat gesekan (frikt.ional) yang sebanding 

dengan tegangan efektif yang bekelja pada bidang geser (Hasit TA). 



Bum 

LANDASAN TEORI 

~ 

3.1. Tanah 

Tanah selalu mempunyai peranan yang penting pada suatu lokasi 

pekerjaan konstruksi. Tanah adalah pondasi pendukung suatu bangunan 

atau ballan konstruksi dari bangunan itu sendiri seperti tanggul atau 

bendungan. 

Dalam perencanaall atao pelaksanaan bangunan, perlu pemahaman 

yang mendalam mengenai fungsi-fungsi serta sifat tanah itu bila dilakukan 

pembebananterhadapnya 

i... 
i 

3.2. Klasifikasi Tanah 

Klasifikasi mengenai tanah adalah perlu untuk memberikan gambaran 

sepintas mengenai sifat-sifat tanah dalam menghadapi perencanaan dan 

pelaksanaan. Untuk memperoleh hasil klasifikasi yang obyektif, biasanya 

tooah itu secara sepintas dibagi dalam tanah berbutir kasar dan berbutir 

halus berdasarkan suatu hasit analisa mekanis. Secara umum tanah terdiri 

dari tiga bagian yaitu butiran pOOat (solid), air dan udara. 

7 
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Dari ul'lJran partikel tanah·· dan sifat-sifat lain yang menyertainya, 

maka tanab dapat dibagi menjadi: (Joseph E Bowles, 1983) 

a Kerikil ("Gravel") 

Diameter kerikil lebih besar 2 mOl. Golongan kerikil dapat disebut sebagai 

kelas bahan-bahan yang berbutir kasar dan tidak kohesif. 

b. Pasir ("Sand")  

Diameter pasir diantara O~05 mm sampai 2 mm. Pasir juga termasuk kelas  

rbahan berbutir kasar dan tidak kohesif. 

c. Lanau ("Silf')  

Diameter lanau berkisar antara 0,002 mm sampai 0,05 mOl. Lanau termasuk  

kelas bahan yang berbutir halus.  

d LempWlg ("Clay")  

Diameter lempung berkisar dibawah 0,002 DUn. Lempung terdiri dari  

butir-butir yang sangat kecil dan menunjukkan sifat-sifat plastis dan  

kohesif.  

3.3. Tanah Lempang 

Tanah lempuog memiliki sifat dan karalder yang dibagi menjadi dua 

go)ongan besar yaitu sifat fisik dan sifat mekanik Sedangkan untuk jenis-jenis 

lempung beberapa diantaranya, ada lempung 1W1~ meneng~ kaku dan keras. 

1
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Ditinjau dari segi mineralnya, yang disebut dengall tanab lempl.ttlg dan 

minerallempung adalah tanah yang mempunyai ukuran partikel mineral tel1entu dan 

mempunyai sifat plastis bila dicampur dengan air. Mineral lempung menunjukkan 

kandd:eristik gaya tarik-menarik dengan air dan menghasilkan plastisitas yang tidak 

ditujukan oleh materiallailmya walanpun material tersebut beruk'lU-an kecil, stnlktur 

minerallempIUlg itu sendiri terdiri dari : 

-kaolinite 

- illite 

-momnorillonite 

-halloysite 

-vennikulite 

3.4. Sifat-Sifat Rekayasa Mneral LeltplDg 

Dalam sifat-sifat rekayasa mineral lempung yang berhubungall dengan 

keglUlaan untuk rekayasa sipil adalab sebagai berikut : 

1. Batas-batas Atterberg 

BatliH-lJatas kotlsistellsi h""all menurut atterberg meliputi tiga keadaan 

konsistensi tanah yaitu batas cair (liquid limit), batas plastis (plastic 

limit) dan batas susut (shrinkage limit). 

2. Kemampuan mengembang. 

3. Daya resap tanab (perfrl.eabtlitas). 

4. Kemampatan (lcompresibilitas)_ 
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3.5. Staljlisasi Tanah Leltplllg 

Stabilisasi tallah lempwig adalah usaha lmtuk perbaikan sifat-sifat teknis 

tanah sehillgga dapa! memenuhi persyaratan tertentu sesuai manfaat 

yang diharapkan. Stabilisasi tanah dapa! dilakukan dengan salah satu atan kombinasi 

dari metode berikut illi. 

a Stabilisasi Mekanis 

Adalah stabilisasi yang dilakukan dengan meningkatkan kerapatan ta11alI. 

Metode yang dilakukan adalah pemadatllll, baik dengan mesin gilas, 

ledakan atau tumbukan dan sebagainya.. 

b. Stabilisasi Dengau Bahan Kunia 

Stabilisasi illi dapat dilakukan secara fisik dengan jalan memperbaiki 

gradasi atau secara kimiawi yakni dengan menamhah hallan kimia cair 

yang bersifat mengikat tanah sehingga meningkatkan angka 

permeabilitas dan terjadinya defonnasi plastis pada tanall. 

3.6. Pemarlat.an Tanah 

Pemadatan tanah dilakukan untuk meninglmtkan kepadatan tanah yang 

dinyatakan dalam berat volume keringnya Pellgukuran berm volume kering dapa! 

dilakukan dilaboratorimn. Deogan pen8ujian pemadatall proctor standar atan 

modifikasi dapat ditentukan kepadatan kering maksimmn dan kadar air maksimwn. 

Keduanilai tersebut selanjutnya dipakai sebagai acuan Wltuk melakukan pemadatan 

dilapaugan. 

Dari proses pemadatan akan diperoleh beberapa keuntungan yaitu 
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a. Mcuiugkatnya kekuatan geser ~ 

b. Meningkatnya nHai kemampatan tan.  
Pemadatan tanah dilaboratorium dilakukan dengan eara memadatkan  

bebcrapa confoh lallall dengan kadar air yang berbeda-beda pada cetakan dengan 

ukw'an tertentu dan energi pemadatan yang tertentu pula. 

J.7. Penelitian sitat flsik tanah 

T 
Va""a 

Vv 
v 

Ww IW Vw 

t/Vs Vs 

Udara 

Air 

Butiran 

Gambu 3.1. Diagram fase taaah 

Defiuisi dari istilab-istilah terse:'ut adaIah sebagai berikut : 

a Kadar air (W) 

Kadar air (W), juga disebut water content didefinisikan sebagai 

perbandingan antara berat air dan berat butiran padat dari voiume tanah yang 

diselidiki. 

Ww 
w = x 100 % (3.1) 

Ws 

deu..srdl1 : w = kadar" air 

Ww = berat air 

Ws=beratbutinm 



12 

ws = berm butiran 

b. Berm volume tanah 

Berm Volmne ('I ) adalah berm tanah persatuan vollUIle, dengau flUIlUS 

dasar : 

Ww+Ws 

"1= ...................................................(3.2) 
v 

Deugau: y = berm volume 

v = volume tot.al 

c. Beratjeuis (Spesitlk Gravity, Gs) 

Bend jenis adalah perbandingan antara volume butiran tanah dengan 

bera! volmue air. 

ys Ww 
Gs= = - (3.3) 

'{W Vs . "fW 

Dengan: ys = berat vollUIle tanah 

"!w = berat volume air 

Vs = volmne tanah 

beratjenis tidak mempunyai satuan. 

d. Kom:istensi tanah 

Apabila tanah berbutir halus mengandung mineral lempung, maka tanah 

tersebut dapat diremas-remas (remolded) tanpa menimbulkan retabn. Sifat 

kohesif ini disebabkan karena adanya air yang teresap (adsorbed water) ill 

kelilingi partikel lempmlg. Seorang ilnman dari swedia bemanla Atterberg 

mengembangk311 suatu metode untuk menjelaskan sifat konsistensi tanah 

beruutir halus pada kadar air yang berval'iasi. Bilamana kadar aimya tinggi, 

-----)' 
i 
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carnpuran tanall dan air akall me~i adi sangat lembek sepelii cairan. Atas da.<::ar 

air yang dikandl.Ulg tanah, tanah dapat dipisahkan ke dalam empat keadaIDl 

dasar yaitu : padat, semi padat, plastis dan cair, seperti dalam gambar 3.2. 

Kadar air dinyatakan dalam persen, dimalla tel'jadi trallsisi dari keadaan 

padat ke keadaan semi padat didefmisikan sebagai batas susut (shrinkage 

limit). Kadar air dimana transisi dari keadaall semi padat ke dalam plastis 

dill3lIl3kan batlli! plastis (plastic limit) dan dari keadaan plastis ke keadaan 

cail' dinam3kan bata~ eair (liquid limit). 

Eatas eair tanah 

Batas cail' tanah atau liquid limit adalah kadar air pada kondisi dimana 

tanah mulai berubah dari plastis menjadi eair atau sebaliknya yaitu batas 

autara keadaan air dan keadaan plastis. 

PadS semi PadS Aastis car 

I<m:I" fir bertant::ah 

8l:tas SJslj 8l:tas Aastis BaasC8r 

Gambar 3.2 Fase kadar air tanah, ( Das, 1994 ) 
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Batas plastis tanah 

Batas plastis tanah atau plastic limit adalah kadar air pada 

kondisi dimana tanall mulai beruball dari kondisi semi padat menjadi 

kondisi pla."tis atau sebaliknya yaitu batas antara kondisi plastis dan 

kondisi semi padat. Kadar air ini ditentukan dengan mengelilin.gi 

tanah pada pelat kaca sehingga diameter dari bat~ng hmah yang 

dibentuk mencapai 1/8 illci (3,2 mm). Bilamana tanah mulai menjadi 

pecah saat diameternya mencapai 1/8 inci, maka tanah itu berada 

pada kondisi batas plastis. 

Batas susut tanah 

Suatu kondisi tanah akan mulai menyusut apabila air yang 

dikandungnya seeara perlahan-Iahan hilang di dalam tanah. Dengan 

llilangnya air secara terns menerus, tanah akan mencapai suatu tillgkat 

hseimbangan dimana penambahan kehilangan air tidak akan 

menyebabkan perubahan volume. 

lnd~ks plastisitas tanah 

Indeks plastisitas tanah atau plasticity index adalah selisih 

antara bat.as eair dan batas plastis atau perbedaan antara batas cair 

dan batas plastis suatu tanai.. 

Indeks plastisitas didasarkan rumus : 

PI = LL - PL (3.4) 

Dengan 

PI = indeks plastisitas 

LL = batas eair 

PL = batas plastis 
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3.8. Stal:j}isasi ~ngan Bahan I<iIria "TERRA FIRAfA ISS" 

Tujuall stabilisasi dengan bahan kimia "Terra Firma. ISS' adalah salah 

satu altematifuntuk meningkatkan daya dukung tanah dan kuat geser tanah. Hal ini 

dilakukan dengan menggunakan kekuatan potensial maksimum pada material 

tersebut dan pada kekuatan kondisi keringnya. Ini didapat dengan mencegah lapisan 

padat yang telah diberi terra firma iss dari terjadinya pengisapan air yang kembali 

(baik iLu dad air IIujan., rendaman air yang tinggi). Kekuatan yang maksimum tidak 

didapat daJam waktu yang singkBt. Ini disebabkall karena kadaI" air pada saa! 

pemadatan tanah pada nitai atau mendekati nilai kadar air optimwnnya Ketika 

material tersebut kering mencapai pada kadar airnya yang seimbang kapasitas 

kemampuan menahan bebannyajuga meningkat. Hal ini juga terjadi pada tanah yang 

tidak diberi perlakuan., tetapi sebaliknya ketika kadar air yang dimasukkan kembali 

kapasitas kemampuan menahan bebannya menjadi berkurang. Jni disebabkan karena 

terrra firma iss mc~embalikan air secara alami dan temp membiarkan material 

tersebut pada kekuatan keringnya dan mampu menolak air atan pada kondisi yang 

lembab. ( Pedoman PT. TERRA FIRMA GEO - TECH. INDONESIA). 

Sifat-sifat bahan kimia terrafinna iss terdiri dati : 

a. Sifat fisik 

KandWlgan yang terdapat pada cairan kimiaterrafirma iss antara lain 

1) Alkyibenzenessulfonatte 

2) Phmlphoric Acid 

3) Sulfuric Acid 

4) Bahan additive 

b. Sifut mekanik 
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Merupakan bahan emr kimia yang mempunyai sifat-sifat elektro kinetik pada 

suatu areal tertentu yang mempunyai kandunganya ion-ion atan molel'lll positif 

dan negatif yang erat kaitannya dengan nilai cohesi, pada partikeI-partikel tanah 

tersebut 

Dilihat dari reaksinya antara air dan partikel-partikel tanah yang 

dapat teruji disitu. Didalam sifat mekanisnya terdapat persamaan antara 

dua proses terjadinya air yang terdiri dari air statis dan proses 

pergerakall air itu sendiri. Proses pergerakan air itu sendiri dapat 

diakibatkan oleh rembesan atau akibat pengaruh Grafitasi. Proses 

pergerakan air sangat besar telioJong oleh reaksi pencampuran dengan 

terra fl rma iss. Jadi dari pergerakan air tadi dapat terlihat kekuatan 

osmosis atan gerakan molekul-molekul yang sangat bagus meskipun 

diperlukan beberapa waktu untuk menghasilkan cairan yang dapat 

diandalkan. 

Adapun standar kekuatan partikel-partikel tanah dapat dibagi menjadi 

dua fase sebeJum dan sesudahnya (seperti pada gambar 3.3), sedangkan 

untuk ukllran air statis dalam tanah dapat dibagi menj adi empat katagori 

1.  Cairan kimia, yang merupakan gabungan dari struktur tmSUf kristal didalam 

mineral toom 

2.  Cairan yang terikat, yang mana merupakan air pengisap partikel

partikel tanah dipermukaannya. 

3.  Air, yang mana juga merupakan air pengisap partikel-partikel tanah 

dipermukaannya. 
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4.  Pembuluh air, yang merupakan pori-pori yang ada didalam partikel

partikeJ tanall. 

./~ 
// --...~(C)~	 \ /~ 

~ ~~. e:=~Cs:---~~~~ 

a) b) 

a)Tampang sebelum adanya perpaduan b) Tampang sesudah adanya perpaduan 

Gambal" 3.3 Tampang butiran tanah lemplUlg dari sifat-sifat kekuatan 

elektro statis dan elektro kinetik 

Proses mlSUf kimia akibat tetjadinya nilai kohesi( ini dapat terlihat pada 

gambar 3.4: 

//"~-...... 

.  \ ) 

~\ 

Tekanan molekul pada permukaan yang sangat be8ill". 

Tekamm pada pennukaan yang direduksi.  

G3mb3T 3.4 Pro/)!;!/) p!;!rubahan molekul t31lah  
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H20 H :w + OH

H20 

t 

H30+ (HIDRON1UM) 

Stmlber : (Pedoman PT. 1ERRA FIRMA GEO - TECH. INDONESLL\ 

Ket: Dilihat dari hasil yang ada ak'ibat peristiwa asimilasi molel.ml-molekul zat ke ion

ion hidroksil (-) dan hidrogen (+). Didapat ion hidroksil yang merupakan asimilasi 

kedalam bentuk oksigen dan hidrogen, yang mana atom hidrogen yang ada didalam 

hidroksil yang dialihkan kedalam ion hdroniwn. Dari proses kejadian ion-ion yang 

ada didalam WlSur-unsur kimia didapat nilai positif atau negatif yang merupakan 

snatu bentuk lingkaran yang barn didalam partikel-partikel tanah lempWlg. 

3.9. Penelitiall Sifat ~kanikaTanah 

3.9.1. Uji puctor standar 

PemadaroD merupakan usaha Wltuk mempertinggi kerapatan t.anah dengan 

pemakaian energi mekmlika Wltuk menghasilkan pemampat3n partikel. Beberapa 

keuntungan dari pekerjaan tanah antara lain: 

1.  Berkurangnya penurWIan pennuk9a3ll tanah (subsidence), v<~u gerakan 

vertikal didalam massa tanah akibat berkurangnya angka pori, 

2.  Bertambahnya kekuat3n atan daya dukung tanah, 

3. Berkurangnya penyusutan, yaitu berkurangnya volume akibat berkurangnya. 

kadar air dari nilai patokan saat pengeringan. 

Spesifikasi pengendalian Wltuk pemadatan tanah kohesif telah dikembangkan 

oleh RR Proctor pada tahoo 1920. Proctor mendefinisikan empat variabel 

pemadatan tanah yaitu : 
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1.  Usahapemadamn (etlergi pemadatan), 

2.  Jenis tanab (gradasi, kohesif-non kohesU: ukuran partikel dan 

Jainllya), 

3.  Kadar air, 

4.  Bernt volwne kering. 

Usaha pemadatan dan energi pemadatan (compaction effort and energ,v) 

adalah tolok ukw' energi mekanis yang dikerjakan tarhadap suatu massa tanah. 

DiJapangan, usaba pemadatan ini dihubungkan dengan jmnlab gilasan dari mesin 

gilas, jwnlah jatuhan dari benda-benda yang dijatuhkan, energi dalam suatu ledakan 

dan hal-hal yang serupa mtuk suatu volume t8llah tertentu. Fnergi pemadatan jarang 

merupakan bagian dari spesifikasi untuk pekeIjaan tanah karena sangat sukar diukm'. 

Energi pemadatan merupak8ll jmnlah gilasan. 

Pada pengujian di laboratorimn, energi pemadatan didapatkan dari twnbukan. 

Pemadatan tuntbukan dengan menjatuhkan palu dari ketinggian tertentu beberapa 

kaJi pada bf,berapa lapis tanah di dalam suatu cetakan (mold). 

Hasil pemadatan dari beberapa sampel tanah. akan diperoleh berat volwne 

k~ring tanah ('yd) dan kadar air (w) yang ditujukan dalam suatu kurva pemadatan 

yang menggambarkan kwva berdasarkan berm volmne kering terhadap kadar air. 

Nilai puncak dari bera! isi kering disebut kerapatan kering maksimum (1d males), 

Kadar air pada kerapatan kering maksimmn disebut kadar air optimmn (Optimum 

lvfoisture Content, OMe). 

Pada kadar air yang tinggi, efisiensi pemadatan akan tunm dengan cepat, 

tempi tidak akan menghasilkan tanah yang jenuh karena gerakan partikel yang 
.., 

menerus dan pengembangan akibat tek8ll8ll pori yang berlebihan. 

'- . 
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3.9.2. KCkuatmt gcser dan tekan hebas 

Kel'Uatall geser tanah adalah gaya perlaw3Ilall yang dilakukan oleh butiran

butiran tallah terlIadap desakan atan tarikan (He Hardiyatmo, 1994). Dengau dasar 

pengerti3fl ini, kuat geser berhubungan era! dengan kondisi keruntuhan tanah. 

Nilai kuat geser sukar ditentukan secara pasti (Bowles, 1983) karena sangat 

tcrgootung pada banyak faktor seperti : 

a. Keadaan tanah (angka pori, ukuran dan bentuk butiran), 

b. Jenis tanah (kerikil, pasir, dan komposisinya), 

c. Kadar air, yang dapat bervariasi setiap saa!, 

d. Anisotropis, sifat tanah yang tidak sarna arah lateral dan vertikaI. 

Mengingat kondisi tersebut, di laboratorium telah dikembangkan beherapa 

macam penguj ian tmtuk mengetahui kekuatan geser tanah, antara lain : 

a. Uj i kuat .geser Unconsolidated Undrained (UU) 

Kuat geser tanah lempung hasil pe~oujian UU digunakan pada kasus 

dengan kondisi pembeb31.eUl ter:.iadi begitu cepat, sehingga belwn tetjadi 

konsolidao;;i alau drainasi pada lapisan tanahnya Kondisi ini dijumpai pada 

akl1ir pelaksanaan bendungan urugan, pondasi nntuk tanah timbtman dan tiang 

pallcaug pada tallah lempung terkonsolida'3i Honna!. 

b. Uji kuat geser Consolidated Drained (CD) 

Kuat geser CD dapat digt.Dlakan pada perencanaan stabilitas bendtmgan 

urugan yang mengalami rembesan sacara tetap dalam jangka panjang. 

Penggunaan yang lain untuk perencanaan stabilitas jangka panjang dari tanah 

atan lereng. 

c. Uji kuat geser Consolidated Undrained (eU) 

~. 
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Kuat geser CD digm13kan dalmn perencanaan stabilitas tanah dimana tanOO  

mula-mula lelah terkonsolidasi penult dan telah dalam kedudukan seimbang  

deng3n tegangan yang ada. 1l3mUtl karena alasan tertentu tamballan tegangan  

diterapkan dengan cepat tanpa. adanya draina'3i air pori dari tanahnya Contoh  

keadaan ini adalah kondisi turunnya pennukaan air secm-a cepat pada  

bcndungan, lereng'vaduk atan salunm air.  

Dalam penelitian ini dipakai salah satu uji kua.t geser Unconsol idated 

Undrained (UU) dan llji lekan bebas yang akan rnenghasilkan nilai kohesi 

(c) dan sl.Idnt geRer clal am (4) )tanaJl 
~" 

3.10. Da:ra Dukung Tanah 

Daya dukung tanah adalah tekanan maksimum tmlah yang dapat memikul beban 

yang bekeI:ja diat.asnya Bila mana beban yang berada diatas pondasi tersebut 

ditmnbah sedikit demi sedikit, maka setelah beban mencapai harga tertentu akan 

t~rjadi penunman meningkat dengan cepat dan pemmman tersebut akan terus 

berlangsmg. 

Untuk menghitung besar daya dukung tanah (bearing capasity) diperlukan 

nilai kekuatan geser tanah. Kennltuhan geser tanah (shear jGilure) didalam tanah 

adalah akibat gerak relatif antal-a butir tanah, bukan karena butiran itu sendiri yang 

hancur. Oleh karena itu kekuatan tanah tergantung pada gaya-gaya yang bekerja 

antara butiran tanah. 

3.11. Daya Dukuug Tanah Tenagbi 

Teori daya dukung tanah terzaghi dimak..~dkan untuk pondasi yang tidak begitu 

dalam (dangkal). Teori ini didasarkan pada anggapan bahwa kelruatan geser 

dinyatakan dengan rumus-llJIllus : 

- Untuk bentuk pondasi menel1ls : 
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quit = C . Nc + "1 . Df. Nq + 0,5 . 'f . B .Ny ( 3.5 ) 

- Uutuk bentuk pOlldasi empat. persegi pmljallg : 

q lIlt = 1,3.C.Nc+ y.DfNq+O,4. r. B . Ny (3.6) 

- Untuk bentuk ponda':>i lingkaran : 

quIt = 1,3 . C . Nc + r. Df. Nq + 0,3 . Y. B.Ny ( 3.7) 

dengml : 

r = berat isi tanah 

c= kohesi 

Nc, Nq, N r adalah fak10r daya dukuug ymlg bes3mya tergalltwlg dm'i 

bL"~amya Slldllt geser dalam tmmh. Sepecti yang d::lpat dilihat pada tabel beriknt i" 
I 

Tabel 3.1 Koefisien daya dukung Terzaghi 

(r Nc Nq Ny Nc' Nq' Ny' 

QV 5,71 1.00 0 3,81 1,00 0 

50 7.32 
-- ... --_ .._. -_......_ "'--'---'--" -.' 

10° 9,64 

1,64 

2,70 

0 

1,2 

4,48 

5,34 

1,39 

1.94 

0 

0 

15° 12,80 4,44 2,4 6,46 2,73 1,2 

20° 17,70 7,43 4,6 7,90 3.88 2,0 

25<) 

.lOo 
...  ..._._._..... _. ......~_. 

35° 

40° 

25.10 12,70 

-
37,20 22,50 

.•._._-_•._-_. ------ 
57,80 41,40 

-
95.60 81.20 

9,2 

20.0 

44,0 

114.0 

-" ..~_. 

9,98 

12.70 

16,80 

23,20 

5,50 

8,32 

12,80 

20.50 

3,3 

5,4 

9,6 

- 
19,1 

"SO 172,00 173,00 320,0 34,10 35,10 27,0 

Nc, Nq dan Ny dapat juga dicari dengan nunus sebagai berikut :  

Nc = (Nq-l) Cotg<p  

N'Y =(tA qJ 12) x [(Kpy I Cos2 
<p )-1]  

1_. 
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Nq = a2 I [ 2 Cos (45 + <p 12) ]  

Dengml : a = e19751l . (~'2)) tgq>  

3.12. Daya Dukuug Tanah lVkyerhof Dan Hansen 

Untuk perhitung3ll kapasitas daya dukung tanah dapat dikomparasikan dengan 

kedua persamaan Meyerhof dan Hansen yang akan rnemberikan hasil t.erbaik pada. 

tekanan vertikal beban pondasi. 

Persamaan Meyerbof: 

• Untuk beban vettikal  

quh= c.Nc.sc~dc + y.Df.Nq.sq.dq + O,5.y.B.Ny.sy.dy (3.8)  

• Untuk beban miring  

q,J!t = c.Nc.dc.ic + y.DfNq.dq.iq + O,5:y.B.Ny.dy.iy (3.9)  .. 
$ 

tllIldengan: Nq = e-.. +tan 2 (45+ -) 
2 

Nc = (Nq - 1) cot $ 

Ny = (Nq _. 1) tan (l,4cjJ) 

Tabel 3.2 Beberapa faktor kOlldisi persamaan Meyerhof 

Bentuk Kedalaman Inklinasi 

Sc = 1+O,2Kp. (B/L) Dc = I+O,2..JKp(D/B) ic = iq = 1.((1J900) 

iy = (l.alcjJ)2 

Dntuk cj)=o 

cjJ2:100Sq = 5Y = 1,0 Dq = dy = 1,0 

Sq = 51 = 1+0,1 Kp.(B/L) Dq=d1= I+O,I..JKp(D/b) 
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Kp =tan2 (45+<1>/2) 

a = sudut resultan yang diukur dari sumbu vertikal, bila digunakan <I> 

triaksial untuk regangan bidang, dapat diatur untuk 

mendapatkan. 

Ket : se = sq = sy = Faktor bentuk. 

de = dq :- dr - Faktor kcdalwnan. 

ic = iy = Faktor inklinasi. 

Persamaan Hansen: 

Umum: 

qult = e.Ne.se.de.ie.gc.be + r.DfNq.sq.dq.iq.gq.bq +O,S:y.B.Ny.s1.dy.i 

.gy.by (3.10) 

Bila <1>=0 

Gunakan quit = 5,14.su.(1+s'c+d'e-i'e-b'e.g'e)+ "{.Df. (3.11) 

dengan : Nq = Sarna seperti Meyerhof diatas. 

Nc = Sarna seperti meyerhof diatas. 

Ny = 1,5(Nq-l)tan¢. 

su = Faktor bentuk ultimit. 

s'c = Faktor bentuk. 

d'c = Faktor kedalaman. 

i' c = Faktor inklinasi. 

b' c = g' c = Faktor tooah. 
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Tabcl 3_3 Kondisi faktor dari persamaan Hansen 

I",,!:t(,f' hl<fltllk F::l!ctor kedalaman Faktor inklinasi Faktor t80ah 

We = O,llHL 

I
::=: .. = 1+ 'Nq6INcL 

d' e = 0,40/8 
01'(' = O,4tao- 10I B 

d'. = I + 0,4 J)/8 

d'c= I + 0,4 tQtl-lD/B 

I'e= O,S • O,S ..JI - H/Atc~ 
I' c= i" -( l-i,,)f(N.. -1) 

i'e='J"l/14"o 
untuk tansh hotUontal 
gt c-O,O 

ie=I.~114'f 

gq- By-(I.O,S tan 'J'O)5 

S~ = I + (H/L) tan + de= 1+1tlln+ (I.sin+i 

de= 1+2tan+ (I-,in+i i.. =(1. 

O,S H 

V+AjCacot, 

/ 

Faktor basis (lihat 

gambar) 

b'c"'" rtn4'f 

I 
~y= ,. ",4 B!L dy= 1,00 untuk semus Tanah horizontal : 

0,7 H 

i,:a =(1. i 

untuk tansh horizontal 

b'c=O,O 

bq=l- 11"114.,0 

V+AJ c,. cot 4J bq=by-exp(Z'11 tan<!» 

Tanah miring : 

(O,7'T)°/450D
) H 

ll=radian. for bq 

i.a =(1. )5 

V+Atc.. cot. 

I 

! 

I 

i 
i 

! 
i 
t 

i 

I  

Diw8Ila: Af = Luas sentuh telapak ~fektifB'L'. 

L' = Panjang lelapak efektif=L-2eL. 

B' = Leb.,telapak efektif= B-2 eD. 

D = Kedalaman telapak didalam tansh. 

eB,et = Eksentrisitas beban terhadap pusat luas telapak. 

c = Kohesi tanah basis. 

4- = Sudut gesekoo dalam tooah. 
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H,V =  Komponell-kompollell beban yang berturut-turut seJ3:.1ar 

dan tegak lurus ke telapak. 

tanD =  Koefisien gesekan diantara telapak dan tanah dasar 

digunakan () = <p untuk beton yang dituangkan keatas 

tanah (schultze dan Horn (1967)). 

TV+, =  Seperti diperlihatkan didalam gambar yang menyertai 

dengan arah-arah positip yang diperlihatkan. 

Perhatiall : 

Jangan gunakan faktor-faktor bentuk yang dikombinasikan dengan faktor

faktor inkJ inasi. GUllakan di dan ii hanya didalam kombinasi atau Si 

dengan di, 8i, dan bi. 

Bila lj> triaksial digunakan untuk kondisi regangall bidang dapat digunakan 

membuat penyelesaian untuk mendapatkan : lj>ps=l,llj> triaksial (anjuran 

p(:l1gar~llg hallya untuk lj> triaksial > 30°) 

Pembatasan : H ~ V tan 0 + Ca Af 

3.13 Hipotesis 

Perbandingan campuran yang dilakukan di laboratorium pada 

penelitian ini digunakan formula: 
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-No·-l----· Tanah Lempullg Terra Firma ISS 

1 2000 gr 0,50 cc 

... 
L. 2000 gr 

2000 gr 

0,75 cc 

1,00 cc 

, 

3 

4 2000 gr 1,25 cc 

5 2000 gr 1,50 cc 

Pellcampuran mengacu pada literatur PT. TERRA FIRMA GEO 

TECH INDONESIA, pencampuran dilakukan berdasarkan berat kering 

tanah yang akan dibuat sampel pada tiap-tiap pengujian. Pencampuran 

tanah terra firma akall memberikan nilai kuat tekan bebas dan nilai kuat 

geser langsung yang lebih tinggi dibandingkan dengan undisturb soil. Hal 

ini akan dibuktikan dengan pengujian Kuat Tekan Bebas dan pengujian 

Geser Langsung di Laborat.orimn Mekanika Tanah. 



Ri\B IV 

lVlETODEPENELITIAN 

4.1. Rencana Penelitian 

Penelitian ini dilaksanakan dalam 3 tahapan, yaitu pekelja3I1 persiapan, pekerjaan 

lapangan dan pekedaan laboratorium. Perencanaan penelitian penting dilakukan agar 

pelaksanaan penelitian dapat berjalan dengan baik sehingga mendapatkan hasil yang 

efektifdan seefisien mungkin. 

4.2 Pekerjaan Persiapan. 

Pekerja3I1 persiapan merupakan pekerjaan awal sebagai rangkaian pelaksanaan 

penelitian. Tahap persiapan meliputi studi pel.ldahuluan, konsultasi dengan beberapa 

narasumber, pengajuan proposal, mengurus perijinan penelitian dan koordinasi untuk 

pekerjaan lapangan dan pekerjaan laboratorium. 

4.3 Pekerjaan Lapangan. 

Pekerjaan lapangan yang dilakukan adalah pengambilan sampel tanah. Sampel 

tanah yang diambil adalah tanah lempung (tanall kohesif) yang merupakanjenis tanah 

tak terganggu (undistrub soil). Sampel tanah diambil dari daerah Godean, 

Yogyakarta 

28 
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Pengambilan sampel tanah t.ak terganggu bertujuan untuk mengetahui kadar asli 

di lapangan. Pada tanah tak terganggu, kadar air dan SllSunan tanah diusahakan temp 

sarna dengan kondisi di lapangan sehingga masih menunjukkan sifat-sifat aslinya. 

Pengambilall sampel tanah tak terganggu harns dengan pelaksanaan yang tepat 

pada penelitian ini penga-mbilan sampel tanah dilaksilllakan dengan menggunakan 

tabung yang mempunyai diameter 6,83 em dan tinggi 45 em. Adapun langkah

langkah pengambilan sampel tanah tak ter.ganggu adalah sebagai berikut : 

1.  Mencntukan lokasi tanah yang akan diambil untuk sampel, 

2.  Mempersiapkan peralatan yang dipakai, 

3.  Menggali tanah sedalam satu sampai satu setengah meter disekeliling tallah yang 

akan diambil sebagai sampel, 

4.  Menekan tabung ke dalam t311all s3mpai alas tabung rata dengan permukaan 

tanah, 

5.  Menggali tanah disekitar tabung untuk memudahkan pengambilan t.abung, 

6.  Mengangkat serta meratakan permukaan mulut tabung dengan pis3l!, 

7.  Melapisi permukaan mulut tabung dengan lilin, kemudian tabung ditutup rapat. 

4.4 Pekerjaan Laboratoriwn 

4.4.1 Perreriksaau sifat fisik t.anah. 

a.  Pen~liksaal1karlar ail'. 

Alat-alat yang digunakan : 

1.  Cawan, 
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2.  Oven, 

3.  Desikmor, 

4.  Timbangan dengan keteitian 0~01 gram.  

Langkah kerj a :  

1.  Membersihkan permukaan cawan, diusahakan cawan dalam kead33ll kering, 

Kemudian ditimbang beratnya (\Vl) gram, 

2.  Meletakkan sampel tanall pada cawan, kemudian ditimbang beratnya (W2) 

gram, 

3.  Memaksukkan cawan yang telah berisi ke dalam oven selarna. 24 jam, 

4.  Setelah proses pendingiua.tl di dalam desikator, cawan dan tanah kering 

ditirnbang beratnya (W3) gram, 

5.  Menghitung kadar air denga.tl mnms kadar air. 

h Pemeriksaan rerat volume. 

Alat-alat yang digullakan: 

1.  Timbangan denga.tl ketelitian 0,01 gram, 

2.  Ring~ 

3.  Pisano  

langkah Kerja:  

1.  Membersihkan ring serta mengukur diameter, tinggi dan volumenya, 

2.  Menimba.tlg ring yang akan digunakan (WI) gram, 
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3.  l\..fengolesi ring dengan minyak pelumas, kemudian ditekan sampal 

menembus sampel tanah, 

4.  Meratakan pennukaan atas dan bawaii ring dengan plsau, SIS) nng 

dibersihkan kemudian ditimbang beratnya (W2) gram, 

5.  Menghitung bend volume tanah sesuai dengan l1unus. 

c.  }'ellrJiksaan herat jenis. 

Alat dan bahan yang digunakan : 

1.  Timbangan dengan ketelitian 0,01 gram, 

2.  Mortar dan spatel, 

3.  Piknometer, 

4.  Oven, 

5.  Desikator, 

6.  Saringan no. 10, 

7.  Thermometer, 

8.  Kompor, 

9. Air Destilasi (dalam wash bottle).  

Langkah kerj a :  

1.  Membersihkan dan mengeringkan seluruh permukaan piknometer, kemudian 

ditimbang beratnya (WI) gram, 

2.  Menghancurkan sampel tanab dalam mortar dengan menggunakan spatel, 

kemudian dikeringkan dalam oven selama 24 jam, 
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3.  Setelah sarnpel tanah kering, diarnbil dan didinginkan dalarn desikator selama 

10 menit, setelah dingin dimaksukan ke dahun piknometer sebanyak 10 gram, 

piknometer dan tutupnya ditimhang heratnya (W2) gram, 

4.  Menambahkan air destilasi ke dalam piknometer sampai dengan lh atau 1/3 

penuh, kemudian piknometer dipanask311 selama 10 menit dengan sesekali 

piknometer dimiringkan untuk membantu keluarnya udara yang terperangkap 

diantara butir-butir tanah, kemudian didinginkan, 

5.  Menambahkan air destilasi ke dalam piknometer sampai penuh, diukur suhu 

air dan ditutup kemudian ditimbang beratnya (W4) gram, 

6.  Mengosongkan dan membersihkan piknometer, kemudian diisi air destilasi 

sampai penuh dan ditimbang beratnya (W4) gram, 

7.  Menghitul1g bera! volume kemudian dihitul1g beratjenisnya. 

d.  Peueriko;aan bat-as kon..uswlt'Si.. 

Alat dan bahall yaug digunakall 

1.  Mangkuk Cassagrande, 

2.  Alat pembarut (g ~.:)Viflg /001), 

3.  Mortar dan spatel, 

4.  Saringan no. 40, 

5.  Pelat kaca, 

6.  Batangan ka\\-'at besi diameter 3,18 mOl, 

7.  Satu set alat pemeriksa kadar air, 
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8.  Air destilasi. 

Langkah kerja pemeriksaan batas air : 

1.  Sampel tanah yang telaIl lolos saringan no. 40 dieampur dengan air montar, 

kemudian diaduk dengan spatel hingga homogen, 

2.'  Merl1~ukkan sampel tanah ke daIam mangkuk Cassagrande dan 

meratakannya dengan spatel, 

3.  Membelah tepat di tengah sampel tanah menjadi dua bagian yang simetris 

dengan aIat pembarut, 

4.  ~utar pegangan mangkuk Cassagrande dengan kecepatan dua pukulan per 

detik sehingga mangkuk ter3Ilgkat dan jatuh ketinggian 1 em, pemutaran 

pegangan mangkuk dilakukan hingga kedua belahan tanah bertemu sepanjang 

12,7mm sambil hitungjumlah pukulannya, 

5.  Men~ambil sebagian sampel untuk dieari karlar aimya, 

6.  Untuk menentukan batas eair dilakukan empat kaIi pereobaan yang dibuat 

denagn dua variasi di bawah 25 kali pukulan dan dua varia'3i diatas 25 

pukulan, 

7. Membuat kurva hubungan kadar air danjumlah pukulan. 

Langkah kerja pemeriksaan bat.as plastis : 

1.  Meneampur tanah dengan air destilasi seem-a merata dalam mortar hingga 

tanall mudah dibentuk, kemudian membuat hulatan tallah sedemikian rupa 

sehingga tidak lengket bila ditekan dengan tangan dan tidak melekat pada 

pelat kaca, 
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2.  Menggelintir tanah plastis tersebut diatas pelat kaca. hingga mencapm 

diameter 3,18 rom dan kelihatan retak-Tetak serta tidal< dapat dibuat batangan 

tanah dengan diameter lebih kecil dari 3,18 mm, 

3.  Menentkan kadar air dari pilinan tanah yang telah Tetak sesuai denngan 

moms. 

Ala! dan bahan yang digunakan pada. pemeriksaan bat.as susut. 

1.  Cawan porselen dan spatel, 

2.  Cawan susut terouat. dari porsele~ 

3.  Pisall perata 

4.  Pelat kaea berpaku, 

5.  Air raksa,. 

6.  Gelas ukw' 25 ee, 

7.  Oven, 

8.  Mangkuk kaca, 

9.  Jangka sorong, 

10. Timbangan dengan ketelitian 0,01 gram. 

Lsngkah kerja pemeriksaall «batas susuf': 

1.  Memasukkan sampel tanah kedalam cawan porselin, kemudian memasukkan 

air sedikit demi sedikit sambil diadukdengan spatel sampai merata, 

diusahakan tidak ada udara yang terperangkap di dalam pori tanah. Adukan 

dibuat agak encer, 



~£" 

-~ .) 

2.  Membersihkan eawan susut., kemudian diukur diameter daIam dan tinggi 

dalanlllya serta hitung cvolumrnya, lalu ditimbang beratnya (WI) gram 

3.  Mengoleskan vaselin ke daIam cawan susut hingga merata LaIu masukkan 

sedikit demi sedikit. adukan tanah ke dalam eawan SUBut. diusahakan agar 

tidak ada udara yang terperangkap di dalam cawan, sehingga seluruh volume 

cawan terisi oleh t.anah, kemudian ditimbang beratnya (W2) gram, 

4.  Mengeringkan tanah di dalam oven dengan suhu 60° C selama 12 jam, 

kemudian suhu dinaikkan menjadi 100°C selama 12jam berikutnya, 

5.  Mendinginkan cawan dan tanah kering, setelah dingin ditimbang beralnya 

(W3) granl, 

6.  Menetukan volume tanah kering dengan earn: 

a.  Mengeluarkall tanall kering dari cawan susut,jangatl sampai pecall, 

b.  Menempatkan mangkuk kaea l.:31am mangkuk porselin yang lebih besar, 

c.  Menuangkan air raksa ke dalam mangkuk sampai penult 

d.  Meratakan permukaan air raksa dengan pelat kaca berpaku, dengan posisi 

palm ikut diceIupkan ke dalam air raksa, 

e.  Memindahkan mangkuk kaca ke dalam cawan porselen kosong lainnya, 

kemudian memasukkan sampel t811ah kering ke dalam mangkuk kaca, lalu 

tekan dengan pelat kaca berpaku sampai tenggelam, 

f  Mengangkat pelat kaca dan memindahkan mangkuk kaca ke mangkuk 

porseIin pert.ama, 

.f!. Menimbang bera! gelas ukur (':VS) gram, 
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h.  Menuangkan air raksa yang berada dalarn mangkuk porselin ke dua ke 

daIam gelas ukur laIu ditimbang beratnya (Vv4) gram, 

1.  Volume tanah kering sarna dengan berat air raksa yang tertumpah karena 

terdesak tanab dibagi dengan bera! jenisnya. 

7.  Menghitung batas susut seruai dengan rumns. 

4.4.2 PeIl1e1iksaan sifat mekanik tanah 

a.  L!ji proctor standar 

AIm yang digunakan 

1.  Mold pemadatan d-4", 

2.  palu pemadatall D~2" 

3.  Timbangan, 

4.  Jangka sorong, 

5.  Pisau perata, 

6.  3atu set alat untuk merneriksa kadar air, 

7.  Saringan nomer 4. 

Langkah kelja ; 

1.  Tanah lempllng yang berbentuk bongkahan dihancurkan terlebih dahulu 

kemudian dikeringkan, setelah itu disaring dengan saringan nomer 4, 

2.  Menambahkan sejumlah air dengan prosenta'3e yang berbeda pada 5 buah sampel 

tanah dengan berm masing-ma~ing 2 kilogram, 
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3.  Menimbang tabung pemadatan, mold standar, (WI) dan rnernasang collar dengan 

mengencangkan pe~jepit:nya serta meletakkannya pada tempat yang kokoh, 

4.  mengisi tanah ke dalam mold standar hingga setengah tinggi kemudian 

menumbuk tanah tersebut dengan palu standar sebanyak 25 kali pukulan secara 

merata hingga memadat dan mengisi sepertiga dari tinggi mold, 

5.  Melakukan hal yang sama untuk lapisan kedua. dan ketiga, 

6.  Melepaskan collar dan meratakan tanah yang berlebihan dengan pisau perata, 

7.  Menimballg mold stalldar beserta t3llah yang sudah dipadatkan (\V2), 

8.  Memeriksa kadar air tanah, 

9.  Menggambar kwva hubungan karlar air dan berm volume kering. 

b.  Uji tekan bebas 

AIm yang digullakan: 

1.  Mesiu penekaJ.l, 

2.  Alat pengeluar couloh lallah (H.xtruder), 

3. Pengukur regangan (dial), 

4.  Tabung cetak belah, 

5. Timbangan ketelitian 0,1 gram, 

6.  Stop watch, 

7.  Alat pengukur scuifmaat, 

8. Satu set alat pemeriksa kadar air. 

Langkah kerj a. : 
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Pcrsiapan benda 'li i 

1.  Contoh tanah undistw-b dikeluarkan dari tabung tanah contoh dengan 

extrnder, 

2.  Contoh tanah bercanlpw Terma firma ISS dilakukan pemadatan sebanyak 5  

campuran,  

3.  Contoh tanah dipotong seukuran tabung cetak belah, 

4.  Ukur diameter dan tinggi contoh tanah, 

5. Ditimbang dengan timbangan ketelitial1 0,1 gram. !' 

Pembebanan 

1.  Menempatkan contoh tanah pada aIm tekan, diletakkan vertikal dan sentris  

pada plat dasar alat tekan,  
., 

2.  Mengatur aIm tekan sehingga plat at.as menyentuh contoh tanah, 

3.  Dial atan arloji ukw pada cincin beban (proving ring) pada pembacaan nol, 

4. Mu1ai dikeljakal1 pembebanan.  

Atunan pada parnbabamm  

1.  Kecepatan : 0,05 sampai 2 5 tiap menit, 

2.  Pembacaan : setiap 30 detik 

J.  Pelaksanaan : paling lama 10 menit cianjalannya tetap tidak boleh berhenti, 

4.  Akhir pembacaan : Beban mengalami penurunan 2 kali alau regangan  

mencapai 20 % tinggi semu]a.  

c.  L!ji geser langsung 

Alat yang digunakan : 

i__ ~ 
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1.  Stang petIekan dall pemberi beban, 

2.  Ala! penggerak lengkap dellgan cincin penguji dan dua buah dial geser, 

3.  Cincin pemeriksaan yang terbagi dua dengan pengisinya terletak dalam kotak, 

4.  Dua buall batu pori, 

5.  Extmder, 

6.  PiSllil pemotong, 

7.  Cincin cetak benda lUi, 

8.  Stop watch, 

9.  Timbangan ketelitian 0,8 gram, 

10. Oven temperatur 1100 C. 

Langkah ke~ja : 

Persiapan 

1.  Benda uji undisturb dikeluarkan dari tabung contoh dengan extruder secara 

perlahan-Iahan, 

2.  Benda uji dicetak dengan cincin cetak, dengan teba} 2,5 em dan tidak 

kurang 6 kali diameter butir maksimum, 

3.  Benda uji tanah terganggu di cetak dengan cincin cetak dan dipadatkan 

dengan alat penumbuk, 

4.  Benda uji dengan campuran Tenna ISS di cetak dengan cincin cetak dan 

dipadatkan dengan alat penumbuk, 

5.  Benda ~ji yang sudah siap diuji ditimbang, 

6.  Benda uji diukw' diameter dan tingginya, 
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7.  Benda ttii dimasukkan pada ring penggeser deng311 hati-hati jangan S3JDpai 

pecah kemudian dipasal1gi batu poreus dellgan gigi gese111ya tegak Im·us 

arab geser selanjutnya dipasang pada alat penggesernn, 

8. Kot.ak penggesemn diisi air sampai penuh.  

Pembebanan  

1.  Pembebanan I diberikan tekamm 8 kg, 

2.  Pembebanan IT diberikan tekanan 16 kg, 

3. Pembebanan III diberikan tekanan 32 kg.  

Penggeseran  

1.  Kecepatan penggeseran V = 1 - 2,5 mm!menit, 

2. Pencatatan penggeseran setiap 15 detik,  

3" Deformasi maksimum sampai 10 % diameter contoh,  

4.  Apahila sebeJutn 10 % beban ;"gaya) geser menunjukkan turnn ber~i 

tanah sudah mengalami pecah, maka gaya gesernya adalah yang terbesar. 

3.  Mencari kadar air 

1.  Setelab selesai pengge·seran tanah dikeluarkan dari cincin geser, 

2.  Tanah kemudian ditimbang dan dioven selama 24 jam, 

3.  Setetah kering tauah ditimbang, malm didapat kadar aimya. 
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4.5. Bagan jUir  
I.-angkah kerja penelitian dapat dibuat bagan alir sebagai berikut :  

I START I 

I Mengumpulkan dan menelaah buku referensi I 
Mengumpulkan data tentang bahan stabilisasi 

IMengambil sampel tanah dan I 
bahan stabilisasi 

I Penelitian di laboratorium I 
l 

l ! 
TANAH ASLI rrANAH DICAMPUR  
- Klasifikasi Tanah  BAHAN STABJ LISASI  
- Batas Atterberg  - Kandungan Air  
- Uji Tekan Bebas  - Batas Atterberg  
- Uji Geser langsung  - Uji Tekan Bebas 

- Uji Oeser Langsung 

~ --'l..
I 

Hasil,C • q>;y 
I 

]  

'_H8s_il_,C_,_q>~ _  

Analisis dan desain menurut 
Terzaqhi, Meyerhof dan Hansen 

Gambar4.1. Bagan alir 

( 
I 
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I-IASIL PENELITIANDANPEMBAHASAN 

5.1 SWat Nsik l'anah Lenpmg 

Dari peneliti3ll yang dilakukan di labonrtoriwll Mek3llika T3Ilah F3kultas 

Tekuik Sipil dan Pereucanaan Universitas Islalll Indonesia diperoleh hasil sifat fisik 

ta1100 lempung yaitu ; kadar air (w), berat jenis (Os), Berat volume (r), batas susut 

(SL), indeks pllli:."1isitas (PI), batas eair (IL) dan analisis distribusi butir3ll tanah. 

Tabel 5.1 Data sifat fisik tallah lempung asli daerah Godean. 

No Sifm Fisik Hasil 

Kadar air tanah a.,li ; w (%) 55,6101. 

Beratjenis; G l 2,5722. 
_. 

3. 1,735Berat volmne ; '1 (gram/em:;) 

bat.as Cair ; LL (%)4. 54~370 

5. Batas plastis ; PL (%)I 36,93 
---_...-

Batas susut ; SL (%)6. 23,493 

Jndeks plastisitas ; PI (%)7. 17,440 

42 
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Gambar 5.1 Grafik analisis distribusi butinm tanah (AASlITO) 

Pcmbahasnn 

Distribusi ukunm butinm paIiikel tanah dapa! digambarkan dengan sebuah 

kurva di atas kertas simi logaritmik, dimana ordinatnya adalah persentase berat 

partikelnya yang lebih keeil dari absisny" yaIlg Jiketahui. Makin l3I1dai kurva 

distribusi, lJlakin besar rentang distribusinya; makill cw-am kurva, makin kecil 

rentang distribusinya Tamili berbutir kasar dideskripsikan bergradasi baik ji1.ra 

tidak ada partikel-partikel yang bendruran sedang. Secara tmJIIl tanah bergradasi baik 

dM'<Ikili oleh k'ln<L dismbusi yang cembung dan rrmlus. Tamlh bem.Jtir Irnsar dideskripsikan 

bergradasi bw1Jk, (a) jika ul'urannya seragam mau (b), jikajarang terdap:n p31iikel 

beruh1.u·aIl sedang (RF Craig, 1939). 
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Dad grafik pembutiran tanah kita d3pat menentukan prosentase dari 

bagiml-b3gian yang tennasuk dalam lernpung (clay)~ lanau (silt) dan pa'3ir (sand). 

Sehingga dapat mcmbcrikan nama dari tanah tersebut dengall digtmakall segitiga 

pedoman penentuan nanIa jenis tanah (triagular desication chart). Dari data dan 

graflk pembagian tanah liat di daerah godean butiran tanah did3patkan sebagai 

b~rikut : 

Sand (pasir) lOO?"o - 93,5Y~'o = 6,45% 

Silt (lanau) 93,55% - 52,O(¥%= 41,55% 

Clay (lemplmg) = 52,OO?/o 

100 0
i\

9°BlO  
I \ / \  

80 < )( 
/
\

\ 

20  

-\\ 30 1 
/\ ~J'¥ 

-~ 

I Y I- V \ 40 \ 
A ~ ~"(': 

vi "Vb 
~ ...if) 

~. 

,f \~ /"V \/ V \j V V L52\ \ 100 
70 60 50 40 30 20 10. 0 

Prosentase Pasir ' 

Gambar 5. 2 Kla.~ifikasi berdasarkan tekstm oleh Departemen Pertanian Amerika 
Serikat (USDA) ; (D38, Bi1Ya M, 1988) 
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Sclliu~ jeuis Iauah dari daerah Godeao rnerupakaD jeais faDah Iempq berlaD8l1 

(silty clay) 

~2 Slfat Mebnk T__ 1.eIqIaIw 

5.2.1. lli lRdor It..... 

Uotuk meosetahui bent volame taDah JceriDs (1.) maksimam elBa w 

optimuol yaog cliperoleh dari aji Proctor ~ ini dipllkai _&pi acuaD UIduk 

wentbual beoda uji pada peusuji.. tebn bebas daD .... 'anp'D8 

Tabel S.2 Hasil uji Proctor SIaodar I8Dah le11JPUU8 daerab Godeao. 

No I'erc:obaaa 1 2 I 3 4' s 

Berat volume keriDs ;1.(g/cm3
) 1,339 1,396 I 1,436 1,384 1,218 

Kadar air ; w (%) 13,80 19,86 ( 25,83 31,97 41,41 

1__ - _. ---- -- -- -- L.:.:.:.:.: :.,.:.:.: ,..: :.:.,..•.:.: :.:.:.:.:.,.:.:.:.:.:.:.:." 

.• ::::::!:::::::T::::::E::::J::::::T'::::\/ 

-:: ~; 

,~.::::;::::~J:!:~:~~:~:J:_~;~_::~:~:~t:~::~:):::::_~:~:J~~:::~:·:~.·.t: ..:~~~!~:~·. ::0)' I :~.:~:r":··.·I ... ."f . :,'-r :,., .. ,. :;:·.:t·~:~:~.~f 

Gambar S.l Grafik uji Proctor Stalldar' tanah lempq damIh Oodeao 

I··  
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Dari grafik didap3t : 

Berat Vohune kering maksimum (1d maks) 1,4361 gr/ctu 3 

Kadar air optimum (w opt) 2.5,.54 % 

Pembahasan 

Fada keadaau \V optimwll tanah lempung Godean menwliukkan adanya tingkat 

plastisitas dro-i uji coba pemeriksmm bat3S eaif dan b3tas plastis tallah di 

laboratorilUll. 

Uutuk limbull::111 lauah yang lepas (renggang) hamslah dipadatkan lllltuk 

m~ningkfltlmn henlt volnmenYR Pemadatan tersebut berfungsi untuk menillgkatkan 

kclmatall tallah, scbiugga dengan demikian meningkatkan daya dukullg pondasi di 

3tasnya, juga <hlpat mellgm'angi besamya pellumnan tanah yang tidak diinginkan. 

Tingkat pemadatan hmah suatu tanah diukur dari berat volwne kering tanab yang 

dipadatkan_ Air ditambahkan pOOa suatu tanah yang sedang dipadatkan, air tersebut 

akan berfimgsi sebagai lUlSur pembasab alan pell.Ullas pOOa paartikel-partikel tanah. 

Karena adallya air, p311ikel-p311ikel t31mh tersebut mean lebih mudah bergerak dan 

bel-gesenUl salu sama laiu dan membeuluk kedudukan Y31lg lebih rapal (poom). 

Gamha.. '5.3 menunjukkan hahwa semakin besar kadar air, berat VOll.Ulle kering 

semakin tinggi hingga batas optimwll. Selanjutnya kurva menwljukkan pemll1man. 
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5.2.2. Uji tekan hems 

Tabel 5.3 Basil pengujian tekan bebas. 

I
/No, Percobailll I Kuat 

I I tekan 
bebas

I I (qu) 
I kt!/cm2 

<..0' 

1 Tanah undisturb 

2 Tanah dengan 0,5 cc terra finna 

3 Tanah dengan 0,75 cc terra firma 

4 Tanah dengan 1,00 cc terrafinna 

5 Tanah dengan 1,25 cc t.erra firma 

6 Tanah dengan 1,50 cc terrafinna 

II Kohesi I Sudut I Sudut I(c) pecahgeser 
kg/cm2 dalam (0:) I

I 

58 

($) derajat 
derajat 

26 58 
• _0 _ ••• _._ ••• •• ___~._._ ----

29 59,5 

32 61 

30 60 

25 57,5 

26 

0,275~ 0,086 
..._-- .._-~ 

0,741 0,218 

0,349 0,097 

0,322 0,093 

0,352 0,112 

0)150,369 

Kuat Tekan 8ebas (quI 
dan Kohesi (c) 

0.8 ~ kglcm2 

-+-- Kuat tekan bebas 
_Kohesl 

--. 

oIiio iii ICC 
0.5 0.75 1 1.25 1.5 

Penambahan Terra Firma ISS 

0.7 

0.6 

0.6 

0.4 

0.3 

0.2 

0.1 

Gambar 5.4 Grafik nilai kuat tekan bebas dan kohesi 
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(+) dan (x) 
70 

60 

---+-- sudut Geser Dalam 
_____ Sudut Pecah 

50 

40 

$0 

20 

10 

I 
o~ 

0 0.5 0.75 1 1.26 

Penambahan Terra Finna ISS 
1.6 

cc 

G(lIub(II" 5.5 Grafik nilai sudut ges\:l·' dalaHl dan sudllt pecah 

KeternngIDl gambar : 
, 
il" 

Percobaan 1 ... t.amdl wu.lislwl) I 

2 = tanah deagan 0)5 cc terra finna 

3 = tanah dengan 0)75 cc terra ~~t ma 

4 = tanah dengan 1,00 cc terra fuma 
""'-

5 = tanah dengan 1,25 cc terra finna. 

6 = tanah dengan 1,50 cc terrafinna 

~ 

J 
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Pembahasan. 

Dari hasil ltii tekan bebas yang terdapat pada tabel 5.3 dan gam.bar 5.4 

menunjukkan bahwa lemptmg yang diberi campumn terra. finna iss daya duktmgnya. 

menjadi lebih besar. Hasil percobaan menunjukkan bahwa daya. duh.'l.Ulg yang optimum 

t.erdapat pada tanah cam.puran 0,5 cc terra finna iss yaitu q ult = 0,741 kglcm2
, 

sedangkan pada tanah ash quIt = 0,275 kglcm2
. SeIanjutnya. dengan penam.bahan terra 

firma iss lebih besar, daya. duktmg tmIah semakin berkurang. Demikian pula untuk nilai 

sudut pecah (u.) dan sudut geser dalam. ($) maksimum tercapai pada tanah ash yang 

ditambah ballan kimia 0,75 cc terra firma iss, sedangkan nilai cohesi yang maksimum 

tercapai pada tanah asli yang dit.ambah bahan kimia 0,5 cc terra finna iss. 

5.2.3. l..~i geser langsung 

Tabel 5.4 Hasil pengttiian geser langSlmg dan fal1or-faktor kapasitas daya dulrung 

persamaan Terzaghi. 

No 

1 

... 
~ 

3 

4 

:5 

6 

Percobaan 

tMeh undi!ltrub 

tanah dengafl 0,5 cc 
terra finna 

tanah dengan 
cc terra [il'rna 

0,75 

tanah dengan 
cc t.erra firma 

1,00 

tanah dengan 
cc ten'a firma 

1,25 

taflah dengan 
cc terra firma 

1,50 

Sudut 
1?;t'~f'1' 

dalam 
($) 
derajat 

20 

37,03 

K<;hesi 
(r')ke!rnr<: 

0,1 

0,526 

Nc 

17,7 

73,187 

Nq 

7,4 

57,599 

Ny 

._--
5,0 

65,948 . 

q.u: 

.._-
15,gOO 

170,647 

c:P:in 

5,266 

56,882 

I , 

35,1 0,493 58,558 42,198 43,56 123,153 41,051 

33,31 0,588 49,944 34,085 33,188 106,191 35,397 

21,03 0,688 19,224 8,491 5,968 32,817 10.939 

33,44 0,537 50,444 34,54 33,718 104,186 I 34,728 
I 
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I-+-Sudut Geser Dalaml + 

cc 

40 

36 

30 

25 

20 

16 

10 

6 

0 
0 0.5 0.75 1 1.26 1.5 

Penambahan Terra Firma ISS 

Gambar 5.5 Grafik nilai smmt geser dalam 

C (kgJcm2) 

0.8 

U:l 

0.6 

0.5 

0.4 

0.3 

0.2 

I-+-Kohesl! 

0.1 

0 
0 0.5 1 

Penambahan Terra Firma ISS 

0.75 1.25 
CC 

1.5 

Garnbar 5.6 Grafik niJai kohesi 
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keierang:m ,gmnbar : 

PercobilllIl I = Tanah ImdistlU"b 

') hUlah deugan 0,5 cc ten'a finllaL, = 

3 = tanah dengan 0,75 cc ten"a finna  

4 .."., ta.llalI deugal1 1,00 cc terTa firma  

5 = tanah dengan 1,25 cc tetTa fimm  

6 = tanah dengan 1,50 cc tetTa finna  

Pembahasan. 

Dari l.!ii geser langsung didapat nUai kohesi dan suOOt geser dalam. Hasil 

yang diperoleb menw~iukkan smIDt geser daianl akall semakin besar apabila tanah 

diberik3n campuran ten"a finna ISS, dan nilai sudut geser dalanl yang terbesar 

teljadi p?.da tanah dengan campw'an 0,5 cc sedang Wltuk kohesi hasil tertinggi 

adatah ~ada tanah deugan campurall 1,25 cc tetTa finna 

SlIdllt gesel' dalam dan kohesi mempWlyai pengaruh terhadap kcmampu3n 

tanah uutuk meuahan gaya geser yang tCl~iadi, yaitu scmakin pOOm suatu tanah berm1i 

s€'lllakh. tinggi daya dukwlg tanah terhadap gaya geser. Hal ini dopa! dilihat pada 

besamya beban yang diberikan yaitu semakin berat beban yang diberikan semakin 

besar tegangan gesemya (lihat lampiran uji geser langsung). 

Kesimpulan yang dapat diambil pada pen~jian geser langsung dengan 

campuran ten'a finna ISS adalah nifai optimum untuk daya dukullg tallah terdapat 

pada tallah campuran 0,5 cc tetTa finua ISS. 
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5.2.4. remeriksaan batas-batas konsistensi (Atterberglimit) 

Tabel 5.6 HasiI pemeriksaan balas-balas konsistensi tanah asli dan tanah ash  + 

ba)um stabilisasi 

Jenis Tanah Batas Susut Batas Cair Batas Plastis Indeks Plastisitas 

SL ~,'O LL'% PL '% IP ~·o 

1. Tanah A~li 

2, T~mh .t>.,:,li + 0,5 cc IT 

23,493 

25,586 

54,370 

54,1 

36,93 

32,385 

17,440 

...." ...." "" L i!: ! ~ 

I 

3. Tan;;>h A~li + 0,75 cc TF 27,OZ9 49,79:') 31,('R 18,11 :') 

4. Tanah Asli + 1.00 cc TF 27,694 47,54 33,24 14,30 

5. Tanah Asli + 1,25 cc TF 28,893 47,08 33,40 13,68 

6. Tanah AsH + 1,5 cc TF 
'- 

31,053 46,19 33,68 12,51 

Pembahasan 

T3l1ah asli dengan sifat fisik diatas kemudian ditambah bahan kimia Terra 

Finna ISS dengan penambahan campuran 0,5 CC, 0,75 cc, 1,00 cc, 1,25 cc dan 1,5 

cc, malm perubahan sifat fisik tanah yang terjadi adalah sebagai berikut : 

a.  Kondisi tanah pada plast.isitas tertinggi terdapat pada tanah carnpuran 0,5 

cc TF dengan nilai lP = 21,715 %, sedangkan plastisitas terenc:b.h terdapat 

pada t3Ilah campuran 1,50 cc TF dengan nilai IP = 12,51 %. 

b.  Pemuubahall bahan kimia ten'a finna iss menyebabkan bahm susut semakin 

tinggi, hal ini disebabkan oleh air yang ada ditanah diserap oleh bahan 

kimia terra finna iss. 
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BABVI  

ANALISIS DAYA DU.KUNG TANAH DENGANPFNA.MBAHAN  

TERRA FIRMA ISS PADA PONDASI DANGKAL  

Study kasus : 

lP 

/";('AV -,/YX';( 

Df~BOf 

-BI2~ q=y.Df /

'_--I---IB_,JUil/L'_~ 

h h=B12 tan +J ~~../ Pp 

/vXV,- /yxv ....... 
TanahKeras 

Gambar 5.6 Contoh pondasi dan tanah ~ar (J.E.Bowles, 1983) 

Datatanah : 

Df= 1,2 m B = L = 1,5 m P = 100 ton h = B/2 x tan q. = 

0,5658 m 

tmiah asti r = 1,7346 T/m3 C = 0,1 kglcm2 = 1 Tlnf ,= 20 

tmiah ash + 0,5 cc 'IF r = 1,814 T/m3 
; C = 0,526 kg/cur = 5,26 T/ni 

lj) = 37,03 0 

0 
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Metode analisis : 

A.  Allalisis daya dukung tanah, baik tanah ash maupllil tanah dit.ambah t.erra finna 

iss, deng311 meugguuakall mmu::! Terzaghi (1943), Mayerhof (1963) dan Hansen 

(1970). 

B.  T~g~Ulg9n geser di dalmn sebuah massa tanah yang berasal dad tekanan telapak 

pondasi. 

Pellyelesaian : 

A. Allalisis daya dukwJg {.anah 

- 1'anah asi dengan menggunakan mums Terzaghi  

Untuk ~=20o; Nc= 17,7 ; Nq= 7,4 ; Ny=5,O  

RUUlUS daya dulun~g: q ult = 1,3.C.Nc + y.DfNq + O,4.B:{.Ny 

quIt = 1,3.1.17,7 + 1,7346.1,2.7,4 + 0,4.1,5.1,7346.5 

= 43,6171 T/m2 

maim q izin = quit I P = 43,617113 = 14,5390 Tim:' 

- T311ah ash deugall111el~~gLUIakaJ:l mulUS Mayerhof 

Untuk <I> = 2(Y' ; Nc = 14~8 ; 'Nq = 6A; Ny = 2,9; 2 tan<jJ (1

sin<l>f = 0,3152 ; Kp = tall (45+ <1>/2) = 2,0396 ; Sc = 1 +0,2 Kp 

(B/L) = 1,4079 ; de = 1 +0,2 ~ Kp. (DIB) = 1,2285 ; Sq = Sy = 1 + 

0,1 Kp (BIL) = 1,2040; dq = dy = 1 + 0,1 "Kp (D/B) = 1,1143 

Rmntls daya dukung : 

q nIt = c.Nc.Sc.dc + y.DfNq.Sq.dq + O,5.y.B.Ny.Sy.d 

quit = 1.14,8.1,4079.1,2285 + 1,7346.1,2.6,4.1,2040.1,1143 + 

0,5.1,7346.1,5.2,9.1,2040,1,1143 
[i 

=  48,5325 T/ro2 
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q izin = q ultIF = 48,5325/3 = 16,1775 T/m2 

- Tanah asli dengan menggunakan mulUS Hansen 

Untuk ~ = 200 
; Nc = 14,8 ; Nq = 6,4 ; Ny = 2,9; 2 tan $ (1-sin~)2 = 

0,3152 ; Sc = 1+ (Nq/Nc).(B/L) = 1,4324; Sq = I + (BIL) 

tan ~ = 1,3640 ; S'f = 1- (O,4BIL) = 0,6 ; de = I + (O,4D/L) = 

1,32; dq = 1 +2 tan$ (1- sin$)2. (DIB) = 1,1836 ; dy = 1 

Rmnus daya dukung q ult = c.Nc.Sc.dc + r.DfNq.Sq.dq + 

0,5:)'.B.Ny.Sy.dy 

quit = 1.14,8.1,4324.1,32 + 

1,7346.1,2.6,4.1,3640.1,1836 + 

0,5.1,7346.1,5.2,9.0,6.1 

q ult = 51,7541 T/m2 

q izin = q ult / F = 51,7541/3 

= 17,2514 T/m2 

- Tooah + ballan kimia 0,5cc TF ISS dengan mellggunakoo rumus Terzaghi 

Untuk t1> = 37,03 0 ; Nc = 73,1874 ; Nq = 57,5994 ; N'f = 65,9486 

Rwnus daya dukwlg q ult = 1,3.C.Nc + y.DfNq + O,4.B.'y'. Ny 

quit = 1,3.5,26.73,1874 + 1,814.1,2.57,5994 + 0,4.1,5.1,814.65,9486 

= 697,6163 T/m2 

q izin = quIt / F = 697,6163/3 = 232,5388 T/ni 

- Tanah + balloo kimia 0,5cc TF ISS dengan menggunakan rumus Mayerhof 

quit = C.Nc.Sc.dc + 'f·DfNq.Sq.dq + 0,5:f.B.Ny.Sr.dy. 
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Untuk $ = 37,03 ~ Nc = 57,9552 ~ Nq = 45,8454 ; Ny = 60,0796 ~ 

Kp = tali (45+ $/2) = 4,0281 ; Sc = 1 + 0,2 ¥~ (B/L) = 1,8056 

; de = 1 + 0,2 -J Kp . (D/B) = 1,3211 ; Sq = Sy = 1 + 0,1 

~Kp.(BIL) = 1,4028 ; dq = dy = 1 + 0,1 -../ ¥-p .(DIB) = 1,1606. 

Maka 

quit = 5,26.57,9552.1,8056.1,3211+ 1,814.1,2.45,8454.1,4028.1,1606 

+ 0,5.1,814.1,5.60,0796.1,4028.1,1606.  

quIt = 727,1691 + 162,4773 + 133,0773  

q ult = 1022,7237 T/m2  

q izin = q ultlF= 1022,7237/3 = 340,9079 T/ml 

- Tanah + bahan kimia 0,5ee 1F ISS dengan menggunakan mnlDS Hansen 

q nIt = C.Nc.Sc.dc + y.DfNqSq.dq + O,5.r.B.Ny.Sy.dy. 

Untuk 4> "-' 37/>3 ; Ne = 57,9552; Nq = 45,8451 ; Ny = 52,4136; Nq/Nc 

= 0,791 ; 2 tall $ (1 ~ Sin<jl )2 = 0,2387; Sc ,- 1 + (NqlNc).(BIL):= 

1,791 ; Sq = 1 + (BIL) tan<jl = 1,7544; Sy = 1 - (0,4BIL) = 0,6 ; 

de = It (O,4DIL) - 1,32 ; dq = 1 + 2 tan(j) (1~ Sin<jl)2 . (DIB) = 

1,1909 ; dy = 1. 

maka q nIt = 5,26.57,9552.1,791.1,32 + 1,814.1,2.45,8454.1,7544.1,1909 

+ 0,5.1,814.1,5.52,4136.0,6.1. 

q nIt = 720,6886 + 208,5058 + 42,7852 

q oit = 971,9796 T/ml 

q izill = q nIt I F = 971,9796/3 = 323,9932 T/ml 
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B. Tegangan geser di dalam sebuah massa 

tehipak pondasi pada kedalaman (h). 

dengan nnnus ,1.q = P I ( B+h )2 

dimana P = beban total pondasi 

t~nlah yoog berasal dari tekanoo 

B,L = dimensi-dimensi telapak pondasi , h = kedalamoo dari basis telapak 

keelevasi didalam tanah, dimalla penambahall tegangan dinginkan. 

llntuk P = 100 ton; B = L = 1,5 m dan h = 0,5658 m 

maka ~q = 100 I ( 1,5+0,5658 f 

,1.q = 23,4329 T/m2 s q izin = 232,5388 T/m2 

Sedan,gkan hasil perhitungan daya dukung tanah dengan penambahan terra finna 

iss yang berbeda, ditampilkan pada Tabel 5.7. 

Tabe15.6 Faktor-faktor kapasitas dukung Wltuk persamaan Mayerhofdan Hansen 

no. 
Percobaan 

'------.... 

t1J Nc 1 Nq N'((M) NY(H) NqlNc Wan ~ 
O-Sin @}~ 

J Tanah asH 20 14,8 6.4 2,9 2,9 0,432 0,3152 
2 Tanah dengan 37,03 57,955 45,8454 60,0796 52,4136 0,791 O,2~~1 

cSmr'Uf'&ll 0,5 C'c 
TF 
~ Tan,m d"."ngan 35,1 46,6R4 :n,918 38,232 34,812 0,727 0,2539 
campW"If! 0,75 cc 

- 'IF 
4 Tanah dengan 33,31 40,C_ 28,2638 29,8668 27,5456 0.695 0,2672 
campur-an 1.00 cc 
TF 
5 Tanah deng:an 21JJ3 16.015 7,2858 3,703 3,703 0,545 0,3161 
campuran 1,25 cc 
TF 
6 Tanah dengan 33,44 41,108 28,6512 30,4232 28,0344 0,697 0,2661 
campuran 1,50 cc 
'IF --.-J 
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Tabel 5,7 Ha~il perhiumgan daya dukung pada tallah asli dan tallah ditambah 

ballau kimia len'a firma iss 

No MayerhofJenis tanah Terzaghi Hansen 
..-.._
quIt q izin quIt q izin quIt q izin 

43,6171l. Tanah as1i 14,5390 48,5325 51,7541 17,251416,1775 

697,6163 1022,7232. Tanah asli + O,5 232,5388 971,9796 323,9932340,9879 

<:<: TF 

~ 723,2868T'L'lah a~!i + 513,8655 171,2885 241,0956 745,8437 248,6146I _. 
0,75 cc TFI 

+ 492,0899 164,0299 681,07i2 687,0099 229,0033227,02574~ T~,w, ,'"I;  
f ,00 cc IF  

1-
:'i, Tflnflh f1~1i + 342,8240196,9203 65,6401 114,2747 256,6291 85,5430 

1 '7-'; ","' IFI ,--- 
\ Tanah ctsli I 464,0350 154,6783 644,6711 214,8904 648,4851 216,1617IG. 

l1.50 cc TFI 

I 
I 

1
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Penambahan Terra Flnna ISS 

Gambar 5.9 Grafik hubungan 3Iltara daya dukung tanah asH dengan penambahan 

Ten"a Filma ISS. 



BABVII  

KESIl\1PULANDAN SARAN  

Dari hasil penelitian laboratorium stabilisasi t.anah lempung menggunakan 

bahan kimia Ten'a Finna ISS untuk perkuatan daya dukung struktur pondasi 

dangkaI dapat ditarik beberapa kesimpulan. Bebernpa saran juga akan diberikan 

ulltuk lebih menyemplU'uakan penelitian ini diharapkan berguna untuk kegiatall 

ilmiah pada bid~mg teknik sipil khusllsnya daya dukung struktur pondasi dangkat 

7.1  Kesimpldan 

1.  Hasil pellelitiall laboratol'ium (anah lempung daerah Godean mempunyai 

nitai hams susut (SL) = 23A93 %. batas plastis (PL) = 36.93 %. indeks 

plastisitas (IP) = 17,440 % dan batas cair (LL) = 54,370 %, Berdasark31l 

hasil anahsis distribusi butirall (menurut USDA) tanah daerah Godean 

merupakanjenis t011911 tempung berlanau. 

2.  Dari hasil pen,gujian proktor standaI" didapatkan berat volume tanah kering 

maksimulIl ('Yd maks) sebesar 1,4361 gr/cm3 dan kadar air optimum 

sebesar = 25,54 %, 

Hasil penelitian di laboratorium untuk nji tekan bebas dan geser langsung 

didapat nilai yang optimum pada tanah yang ditambah bahan kimia 0,5 cc 

Ten'a Finna ISS. 

60  
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·1.  Penambahan bahan kimia Terra Fimla ISS pada tanah menyebabkan 

perbaikan kualitas karakteristik mekanik t3nah, hal ini terbukti dengan 

naiknya daya dukung tanah. 

5.  Daya dukullg tanah optimal pada geser langsung (q nit = 1022,723 tlm2
) 

d(IIJ. pada tekan bebas ( quIt = 72,5176 tfm2 
) tercapai pOOa penambahan 

0,5 cc Te11'a Finna ISS. 

6,  Daya dnknng ta-nM akan menurun apabila pena.mbaha.n Terra Firma. ISS 

lebih brl1lyak . 

7.  Hengan adanya penambahan yang berlebihan bahan kimia Ten"a Finna 

ISS pada tanah menyebabkan penurunan sudut geser dalarn dan 

meningkatnya nilai kohesi, sehingga dapat terlihat penumnan daya 

dukung fanah, . 

7.2  Saran-~aran 

1.  Dalam penelitian tanab dan mekanikanya di laboratorium pelaksanaan 

menentulmll kadar air hams teliti, karena sifat mekanika tanah sangat 

dipen,garuhi oleh air. 

2.  Banyaknya pencampllran Terra Firma ISS pada benda uji harus cermat, 

berlalmp dan posisi lallah harus dipadatkan terlebih dahnin. Hal ini perin 

dipf.'!rhatikan karena kalau tanab campuran belum dipadatkan maIm 

kepadatan tanah tidal< maksimal. 

3.  Penelitian int dapat dilanjutkan dengan memperhatikan prosentase 

pencampurannya, supaya. mendapatkan hasil yang optimum. Dan dapat 

juga memperhitnngkan pemullnan dan beban gempa 
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.. ISl.AM .. LABORAATORIUM MEKANIKA TANAH 
~ '1. 
f~ A. 0 
1~~O JURUSAN TEKNIK SIPll FTSP 

1~~1 ~ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA LS11lpiran 2aI~ HI ~ 
~ 
~Jj:f~i1J):td.i 

DISTRIBUSI BUTlRAN TANAH 

Prolfe(·~ 

No. Ttitih 
Lokasi 

. Tugas Akhir 
sampel 1 (1.00 m) 

. Godean 

Dikerjakan : Arief + Ashar 

lBemt tanal'! kerin9 (VI/) 
)Berat Jenis tanal'! (G) 

60 
2.511 

gram 
Kz = 

a 
Vol }( 100 1 733333 li 

1I 
I',oreksi llidro 152H (a) 1.04 
<adar Reagen Na siO 1000 mi/gram 
<oreksi Minlskus "lidrometer (m) 

P =I<zx R 
~) Darl daftar har9a L berdasarkan R' 

II
'I 

....) Dari daftar hargs r( berdasarkat! t dat! GJ: 

ANALlSIS HlDROMETER 

Waktu lPemb. Hidr Pemb. Hidr Temp ! Pemb.H!dr Kedalaman . r<onstanta ! Diarnotoffblltir PembHidr Persen brt I 
T (menit) I dim Sps dim cairan terkorel·;si D~k'I terkoreksi lebih kecil I 

IRn (R2"i (t) R'= R1 + m (U em (Kl (mm) R =R1-R2 (P %1 

2 47 -2 27.5 48 8.4 001310 0.02685 49 84.93 

5 43 -2 27.5 44 9.1 0.01310 0.01767 45 78.00 

30 39 -2 27.5 40 9.7 0.01310 0.00745 41 71.07 

60 37 -2 27.5 38 10.1 0.01310 0.00537 39 67.60 

;50 JJ -) 28 34. '10.'/ 00'!300 00070" :1:') 110117 

I '144U 28 -2 24 29 I 11.5 0.01370 U.VUiL:.! ~~o b1.00 

L__._----.L.___....l.-___...__...• _. .............._._.....__..-1.....__._... __ --1__..._._.... 
.A.N.A.U S.A S.AR! NG.AN 

No. 
Sarinaan 

Diameter 
(mm) 

Berat ter 
tahan (qr) 

Berat 
10105 (or) 

Persen be.rat 
lobih kecil 

k:eterangan 

(d) (e) 

10 2 0.16 59.84 99.73 e1 = \II! - d1 

20 0.85 0.22 S9.78 99.63 82 = 81 - d2 

40 0.425 0.43 59.35 98.92 e3 = e2 - d3 

60 0.25 0.52 58.83 98.05 e4 = e3 - d4 

140 0.105 1.87 55.96 94.93 8S = e4 - dS 

200 0.075 0.83 56.13 93.55 a6 = a5 - d6 

1._ 



/l~~L .... ~.-f ;\ lABORAATORiUM MEKANIKA TANAH~ .oi!B._ 1.1 r::- _r.;~~ JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP!!1lfr ir.l I Lamplran 2b 
l!i ,,~ UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA:~ JA ~ i 
~""'t::diTe;t; 

GRAFIK ANALISIS 
DISTRIBUSI BUTIRAM TANAH 

Ployek 
~J,} Ttitlk 
L(i~;"s: 

Tugas Akrlir 
sampei 1 (1 ,00 m) 
G(lde;:m 

Dikerjakan : Ariel + Asr,af 

:::::"':::1:::j:::)::j"I-:.....L _ ..
••••••;1 ·• . 
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fil LABORATORIUl\1 MEKA!'t"IKA TANAH [ Lampiran 3 
FAh..-uL TAS TEKNIK. SIPIL DAN PERENCANAAN un 

"t,M'.:=:: Jed JI. M.llur.", MM. 14,4 I.ID. m74l ll9G042 YOCOOlkana H084. 

PEMADATAN TANAH 
PROYEK Pl!nl!litian tU.9.as Akhir 
LOKASI Godean 
NO CONTOH. No.1 
DIPERIKSA OLEH Ashar Tanggal ~1~1999 

.- ..... jlU."": 

2000 
9.810 

5 
100 

2000 
9.810 

10 

200 

2000 
9.810 

15 

300 

2000 
9.810 

20 
400 

2000 
9.810 

25 
500 

3310 
1435 

1.524 

2 
3450 
1575 

1673 

~ '~6~F.! 1i~;a~~wa!~ ~ !~A~ ~~T; 'i~th 
3 4 5 

3576 3595 
1701 1720 

1.007 1.827 

3496 
1621 

1.722 

2 
~-rf.t~--:r.i~~;:l~l :1F.i~~~m~i!·tll.~1:~~l mr.;:: 

3 4 
b a b a b 

22.11 22.21 21.45 22.16 ZT.16 
47.27 41.01 43.71 43.62 45.14 
43.15 37.06 39.25 38.35 39.65 
1958 2tl60 25.06 32.55 31.39 
19.86 25.83 31.97 
1.3!l6 1.0436 1.364 

5 
a 

21.71 
36.61 

32.06 
43.86 

b 
22.01 
43.02 
37.14 
39.86 
41.41 
1.218 

:;~~~:~:~:~:i:~:;~~;~~~:??~:~:t=?~:;:~:~:t:~:;:~:~:i:~:i:;:~:;;j:~i:;:i:f: 

a b a 
22.48 21.11 21.62 
51.48 44.46 49.3 
47".78 41.78 44.66 
14.62 12.97 20.14 

13.80 
1.339 

~"i!I_Ji\\
 
I~.i
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENC~·';.~~~ 

~l UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA Lampiran 4I I  
PENGUJIAN BATAS SUSUT DAN FAKTOR SUSUT  

PRO"iEK ~Akhii 

LC}r-.A~J Ciodean 

NO CmHC~ 1 (1,00 f:1eter) T3C~2"'; .:.~.' 

CI,·,E"JAKAi·j ,:>.:,har ... Arief 

Bft.TAS SUSUT 8ERAT JENIS SUD~.H Dl!<.ETAHUI 
, J 

=G 2.572 

KESIMPULAN 

ISeraljenis lanah 
I 

I :2.572~ 

:2 No. C;r#an Susul 

Seral caWOln + lanan kerln9 =W3 56050 58710 

1 

3 

4 8eral Cawan Slisul =·~l1 38.700 41.750 Salas suslil 

5 Beral lanah kering =WJ-W1 17350 16.960 
.....

6 Seral air raksa yg lerdesak lanah + gelas uklJr = 179.650 179.01 0 
SL == (w - V-V).W0 0 x 100% 

7 Bera! gelas ukur =w5 33.810 33.810 Balas susu! rala-rala 

B Bera! air raksa W6=\I'i4·W5 145.840 145.200 
i 

29 Volume lanah kering '" \1.'61(1 3.6) 10.724 10.676 lAngka susut 

3R = W 
_o_ 

10 BATAS SUSUT TANAH = Sl= {(IIOi'W.)-(I;G)jx1 OC 22.922 24.066 V" 
Angka susut rata-rata SR 

BATAS SUSUT SERAT JENIS TIDAK DIKETAHUI 3 Sus1I1 VOlumeln!< 

a. Pengujian kadar air v'S = (w - SL) Y. SR 

- I 
I ; 

23.099! 238871I  ! 

i 
Z3.493 % 

1.518 1589

1 
i 

J ! 

1.603 

37.789 45.4151 
•! ~ 

1 No. pengujian 3.000 1.000: 

" L Beral Cawan Susul = ili1 38.70C 41.750 

3 Beral cawan susul + ICinah MSiih ='''12 64110 67.610 

4 Beral cawan + lanah kering ='!N3 56.050 ~8.71 0 

5 
-

Elt!rllt lanah kenng "W:J ·W1 17.350 16.960 

6 Beral air =l/'rl-W3 8.060 8.900 

7 Kadar air AfoIkJ'T'l 00% 46.455 52.476 

Susu1 Volumetflk rala- rala VS =j 41.60: 

I
d

! 
4 Susut linier 10.125 1 ! 7221I 

I I
I· 

n (. }l-eo . i I 
LS= lOOY.l1-~J ) ! 

1 VS t 100) i 
I 

Susut tinier rata-rata lS 10.9::3 I 
.b. Mencari volume tanah basah =volum~ eawan I 

1 No. pengufi~n 

'2 
t--

3 

Dlameler cawan susut 

tnnggi Ca"o'fan susut 

11 

I 

4.145 

1.095 

4 1!15 

1.145 

4 !Volurne cawan = Vol.lanah basah 

, 
v 14.776 15.525 

2.583 2.5601 

1 

5 Berat janis tanah 

Gs= 
1 S-L 

SR 100 

Berat jenis tanah rata-rata Gs = 2.572 I 
c. Meneari yulume tanah kering 

1 No Pengujlan 

2 Sera! air r<l~:$a yang lerdesak 

Itanah kering + gelas ukur =W4 179.650 179.010 

2 Beral gelas ukur ~w5 33.810 33.810 

.3 Beral air raksa C =W~·Wti 145.840 145.200. 

4 I'v'olume 1anah kertng Vo= C /13.6 10.724 10.676 
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[ilLABORATORIUM MEKANIKA TAMAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN ,..----- 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA ILampiran 5 

~ JI. Kallurana KM. , ..... Telp. (0274) 896042 Yomkarta 66684. 

PENGWlAN BATAS SUSUT DAN EAKTOR SUSUT 

PROYEK TugasAkhir 
LO!<ASl Godean 
NOCONTOH : Tanah Asli of- 0,50 TF 
I)KERJAKAN : Ashar + Arief 

BATAS SUSUT BERAT JENIS SUDAH DCKETAHUI 

1 Bera! ,enls t.mah =0 2.538 2.538 

2 No. C-an Susut 

3 Sera! cawan +lanah kel1ng =W3 ~.080 60.5-40 

.. Berat Cawan Susut -W1 39.6..0 "2.350 

5 Berat lanah kenng -W3.W1 18.....0 18.190 

6 Ismlt air qllSa YII terdesak lanah + gelH ukur • 196.000 19t'-360 

7 Beret getas uICIIr =W5 33.810 33.810 

B Smlt air ralcSa W6=W.·W5 162.190 161.6"0 

9 Volume lanah kerlng -W6I(13.6) 11.926 11.878 

10 BATM SUSUTTANAH  SL f(VolWo}-(11G»)IC1 25.27" 25.900 

1 

2 

3BATAI SUSUT BERAT JENIS TIDAl< DU<ETAHUI 

8. Pengujian leader air 

1 No. pengujl8n 3.000 1.000 

2 Beret Cewen Susut -W1 39.6"0 42.350 

3 Berat cewen lUaut +tenah basen -W2 65.370 88.890 

• Iaem cawan +lanah kenng =W3 

Ismlt tanan Iatl1ng =W3.W1 

:58.080 60.l5-C0 

5 18.....0 18.190 

6 Iaeretalr -W2·WS 7.290 8.HID 

7 Kadar air NItOOOO% 39.53" .....805 

~ 

b. Meni;sr1 volume tansh bsssh : WIume cawsn 

1 . iNo. p~ngujlan 

2 
I-

3 

DIameter cawan susut 

~nggl Cawan susut 

d 

t 

".100 

1.100 

".156 

1.132 

.. ~olume eawan  Vol.tanah basah V '''.523 15.3"9 

, 

ti 

c. Mencali volume tanah k9ring 

KESIMPULAN 

Batas susut 

( V-V) SL"" w- w.· xlOO% 

Batas 5USut rata-rata 

Angka susut 

SR= Wo 

Vo 

Angk8 susut rate-rata 

Su5UtVolumetl1k 

~: (w- SL)xSR 
SusutVotumetrIk rata-rata 

Susut Ilnier 

LS=100)«(1-~
VS+100 

Susut IInler rata-rata LS 

len jenis tanah 

1
Os= 

1 SL
SR 100 

Beret jenis taneh rata-rata 

-

25."50 25.723 

, ..... ,.  
1.546 1.531 

SR 1..
21.777 29.222 

vs- tI.IOO 

6.350 

r 

U031 
i 

I 

7.2111 

2.~9 2.tl27 

I 
,: 

os • 2.A8 

1 No Pengupan 

2 Berat air raksa yang terdesek 

llanah ker1ng +aelas ukl.tr -we 196.000 195.350 

2 Ber. geIaS ukUr / .' -W5 33.810 33.810 

3 Berat air rallSa C =W-4·W5 162.190 161.5-40 

.. Volume tlnah kerlng Yo: C/13.& 11.92& 11.878 



---

lilLABORATORlUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN (-----, 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA Lampirao 6 I 

~ JI. KaDurana KM. 14A Tel,. (9274) 896042 Y0mkarta 66684. 

PENGWIAN BAlAS SUSUT DAN FAKlOR SUSUT 

PROYEK TugesAkhir 
lOKASl Godsen 
NOCONTOH : Tanah Asli + 0,75 cc TF 
I)KERJAKAN : Ashar + Alief 

BATAS SUSUT BERAT JENIS SUDAH DIKETAHUI 

1 Berat lenls tanllh :G 2.512 2.1512 

2 lNo. Cawan Susut 

3 

• 
Bera! tawan +tanah kef1ng :W3 

Benl1 Cswan Susut -W1 

6<t.570 (57.6.0 

36.110 40.320 

5 Bam1anah kerlng -W3-W1 17.860 17.320 

6 8end air ralesa yg lerdesak tanah + gelllS ukUr ' 19•.430 191.600 

7 Bend gelas Ukur :W5 33.150 33.150 

8 Bend air raJcsa W6==W4·W5 161.280 158.450 

9 Volume lanatt kerlng • W6I(13,6) 11.859 11.651 

10 BATAS SUstJTTANNi.- SL· (l\'OIWOH11G)}X1 26.597 27.486 

BATAS IUIUT BERAT JENIS nDM DIKETAHUI 

8. Pengujian kadar air 

1 No. pengUjlen 3.000 1.000 

2 Beret Cswan SusUI .. W1 38.710 40.320 

3 Berat cawan 8usUI +tanah blsah -m 
=W3 

Bend tlInah kl!l1ng =W3.W1 

Berat C:lfWIIn + tanah kertng 

62.6S0 65.680 

• ClUl70 157.640 

5 17.860 17.320 

6 Bend air =W2.W3 8.0BO 8.040 

7 Kadaralf NtNox100.. 45.241 46.420 

b. Menea" volume t8nah basah =voiume cswan 

1 .lNo. peJ19Ullan 

2- Diameter c:awan susut d 4.168 4.156 

3 Innggl Cawan susut t 1.109 1.105 

4 ~Olume cswan  vol.tanah baeat! V 15.131 14.990 

e. Meneari volume tanah kBring 

1 

2 

3 

4 

lS 

I<E81MPUlAN 

Betasau9Ut 

( V-V) SL = w- w.·x 100% 

Balas susul rata-rata 

j 

Angkasusut 

SR= W.V. 
Angka susut rata-nrta 
IsusutVOIumetr1k 

~ = (w- SL)xSR 
SuautVOlumetr1k rata-rata 

Susut linier 

LS= lOO)«(I-~
VS+loo 

Susut linier rata-rata L.S 

Bam janis tanah 

1
Os= 

1 SL 
SR 100  

Baratjenis taneh rata-rata 

-

26.918 27.UO 

%7.CIa 

1.506 

" 

1.487 

SR 1.4.. 

27.595 28.662 

vs- _121 
'.. , 

8.0507.794 

7M2 

2.t533 2.492 

Gs ;: Ut2 

1 No Pengullan 

2 Beral aIr ral<Sa yeng terdesak 

~natllc:el1ng +gelas ukUr aW4 19U5O 191.600 

2 Bera! gelas ukLlr -W5 33.150 33.150 

3 Serat afr raksa C :W.(·W5 161.280 Hi8.45Q 

"!volume tanah kenng Vo: C/13,6 11.859 11.651 
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l' LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SJPIL DAN PERENCANAAN .---- [ilUNIVERSITAS ISLAM INDONESIA ILampiran 7 

~ JI. KaUUranS KM. 14A Tel,. (0274) 886042 Y0IY!kU'ta 66684. 

PE8GWIAN BATAS SUSUT DAN FAKJOR SUSUI 

PROYEK TuglllsA!<hir 
LOKASI God9sn 

NOCONTOH : Tanah Asli "'1,00 ct TF 

DlKERJAKAN 

BATAS SUSUT BERAT JENIS SUDNf DIKETAHUI 

1 Serat lenls tanah =0 2.602 2.602 

2 iNo. Cawan Susut 

3 leerat cawan .,. tanah kIlrlng =W3 14.860 61.000 

4 Berat Cawan Susut -W1 53.230 42.310 

5 Berat tanah kerlng -W3.W1 21.620 18.690 

6 Berat air rakSa yg ferdesak "nah .,. getas ukur • 229.815D 200.31D 

1 ~enIt gellls ukur =Wl5 33.150 33.150 

8 ~erat air rakSa W6=W4·W15 196.100 161.160 

9 VOlume tanall kerlng -W6I(13,6) 14.390 12.291 

10 BATM SUSUT TAtW1- SL - ((VoNI'O}(11G)}K1 28.119 27.325 

SATAS 8UtUT BERAT JENl8 nDAK DIKETAHUI 

a. Pengujian kadsr air 

1 No. pengUjlan 3.000 1.000 

2 Berel cawen SU,IUI -W1 53.230 42.310 

3 Beret cewen susut .,. taneh beeM -W2 83.620 68.750 

4 Serat cawan .,. tanah killing =W3 14.8110 61.000 

15 leerat tanah kenng =W3.W1 21.620 18.690 

6 leerat air =W2-W3 8.nO 7.1150 

7 Kadar air ~X100'" 40.~ 41.466 

b. Mencari wlume tanah basah ='o'OIume cawsn 

1 No. p~gujlan 

2 
I-

3 

Iolametercawan susut 

!nnggl Cawan susut 

d 

t 

4.216 

1.240 

4.030 

1.Hi6 

4 IvOlume cawan - VoUanah baeah V 17.311 14.7"5 

, 

C. M9nesri wlum9 bmah kering 

1 

2 

3 

4 

IS 

KESIMPULAN 

Balas susut 

( V-V)SL= w- w.· xlOOCKl 

BalBs susut rata-..... 

!Anoka susut 

SR= Wo  
Vo  

IAngka susut rata-rata SR 

Susut Volumell1k 

IVS =(w- Sl) x SR 
SusutVolumelrlk rata-rata vs-

Susut linier 

LS= l00)«(l-~
VS+l00 

Susut IInler rata-rata LS 

8erat jenis taneh 

1
Os= 

1 SL 
SR 100  

8arat jenis amah rata-rata Gs = 

.

27.054 28.335 

I27." 96 
! 

1.502 1.521 

1.812 

20.299 19.968 

20.1. 

5.969 5.882 

I 
1.128 

i 
2.1531 2.672 \ 

I' 

1:802 

1 No PenguJlan 

2 Berat air rakSa yang terd9Sak 

ltanah kenng .,. gelas ukur -W4 228.850 200.310 

2 Berat getas ukUr -ws 33.150 33.150 

3 Serat air raksa C =W4·W15 1915.700 167.160 

4 Volume tanah kerlng Vo= C/13,6 14.390 12.291 
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'.. ISL, ... M ... LABORATORIUM MEKANIKATANAH ..«. 6 2" ., ~ (; FAKULTAS TEKc'\ilK SIPIL DAi'I PERENCAl'\AAN ~ 
~ ., UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA ~Z 
:> POO

~ 

'-z.-:t':i~H:~-'! JI. Kallurang KM. 14.4 Telp. (02741895042 YC?.9Yakarta 55584. 

PENGUJIAN BAlAS SUSUT DAN FAKlOR SUSUT 

'""'!., ..... ,,-. ,
ir-.l.-lrt:.rt. TUt.J3S Akhii 

LOi-<ASI Godean 
NO COl'nOH Tanah + 1.~5 TF 
DI KERcIAf<Jl.~j 

I:iAIAS SUSUT SERAT JENIS SUDAH DlKETAHUI 

3 

.. 46.890 

5 
I 

=6 196.570 196.650 

7 Berat gelas ukur =W5 33150 33.150 

8 Beral air raksa W6=W4-W5 163.420 165.500 

9 IvOlume tanah kertng = \1'161(13.6) 12.016! 12.169 

10 BATAS SUSUTTA."lAH =Sl =(VolWo}-(1/'G);X1 ( :n034 

~ 

t 

2.57J! ~574 :1 ISer::lt jenls taf":;:Jh =G 

No. Ca.....an Susut"2 I 
Sera! cawan + tanatl kerlng ='N3 64:590 57560j 

Serat Cawan Susul =W1 395GO 

Seral tanan kenng ='W3·W1 17 700 I 18000I 

Beral air raksa.,.g lerClesak tanah + gelas U"1Jr 

28.752 

BATAS SUSUT 8ERAT JENIS TIDAK DIKETAHUI 

a, Pengujian kadar air  

No. pengujian  

Berat Cawan Susut ='111  
---- ..... - -

Ben,1 cawan susut + tarrat', basart =W'2  

Berat ca.....an + tanan kerlng =W3  

Rerill t:milh kering "'m·W1  

Berllt air -Wl·WS  
..  

Kadar air ~o:dOO"
 47.722 

, b. Mencari volume tanarl basah =volum'e cawan 

1 3.000 1.000 

2 4&890 39.560 

73.860 6G.1503 

" 64.590 57.560 

17.7005 18.000 

!).2706 
1--

0.590 

7 52.373 

1 No..pengulian 

2 
f-- 

3 

Diameter C<roNan susut 

ITlnggi Cawan SlJsut 

CI 

1 

4.165 

1.186 

4.145 

1.154 

4 IVolume cawan = Vol.tanat', basah 
, 

V 16.159 15572 

e. Menear! volume tanah kering 

~ 

KESIMPULAN 
I I1 IsaIas susul . 

L473 1.479 

1,476 

34.474!27.963.

289691 28817, 

( V-V)ISL = w - w: x 100%I I 
I 

Balas susUl rata-rata 28.893 % 

i 

2 Al1gka susut 

W~
SR=

VQ  

!Angka susut rata-rata SR  

3 ISusut Volumetrik  

r.;s = ("ttl - SL))( SR  

31.219ISusut VOlumeUlK ral.... rata vs= 

4 Susut Iinier I''''I''''ILS=l00X(l-V~VS + 100 

ISusut Iinier rata-rata lS , 8.638 

I 
5 Berat Janis tanah 2.569 :Hi7aI 

I1
Gs= 

1 SL --- ISR 100 I 

I 
Beratjenis tanah rata-rata Os ~ 2.574 

. 
I 

1 No Pengullan 

2 Serat air ral<sa yang terdesak 

aMh kering + gelas ukur 

2 Beral gelas ukur 

3 Beral air raksa C 

=W4 

=W5 

=W4·W5 

196570!,98G50 

33.150 33.150 

163.420 165.500 

4 IVolume lanah keHng '10= C f 13,6 12.016 12.169 

1
I 



LABORAATORJUM MEKANIKA TANAH 

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP ILampiran lOa] 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

~~be."{ 

PEfCGUJIAN BATAS CAIR 

PRO't'EK 

NOCONTOH 

NOBOR 

KEDALANAN 

Tug<lS Aktlir 

lanah asli (1) 

: 1 

. 1 meIer 

T<lngg~ :15-04-1999 

Dikerjakan : Arief +Ashar 

NO NO. PENGWlAN I " III ro/ 

1 NOCAWAN 1 2 3 4 5 6 7 S 
~ Beral caw-an !<osong 21.72 21 70 21.55 21.52 21.70 22.15 21.48 21.52" 
3 Sera! cawan + lanah basah (Qr) 47.95 36.17 41.04 -4ti.51 56.00 39.45 44.21 38.64 

-4 Berat cawan + lanah !cerino (or) 3852 3103 3427 37.22 44.56 33.70 36.70 33.07 

5 Serat all' (3) - (4) 943 5.14 6.77 8.29 11.44 5.75 7.51 5.57 

6 Berallanah I<:erlna (4) - (2) 16.80 933 12.72 15.70 22.86 11.55 1522 11.55 

(5) 

7 KADARAIR- '--K 100'''' 56.13 5509 53.22 52.80 50.04 . 49.76 49.34 48.23 

(6) 

6 KADAR AIR RAT1\-"  55.61 53.01 49.91. 48.78 

9 PUKULAN ~:?:.~::~::-?/::~::'.:~:~'.:: 24 ~~::i;':::.~:::~::.~;:~:::~>: 26 ~::.:.::}:.~::{:~::?j~ 34 ?~::?:~;:~~'?:.;.::? 47 

BATAS PLASTlS 
NO URAIAN \P£RCOBAAN I II ·IKESlMPUlAN 

1 NOCAWIW 1 2 3 4 FLOW'INDEX 9.922 

2 BERAT CAWIW KOSONG 11.08 21.71 21.83 21.41 BATASCNR 54.37 
3 BERAT CAWIW + TANAH BASAH 5201 36.49 52.10 46.31 BATAS PLASTIS 36.93 

4 8ERAT CAW"N +TANAH k'ERING 43.63 32.43 43.94 39.81 INOEX PLASTISfTAS 17.44 

5 BERAT AIR (3)-(4) 8.18 4.06 6.16 6.50 

I) BERATTANMi KERING (4l-(2) 21.75 10.72 22.11 16.40 
(5) 

7 KADAR AIR - -'K 100 % 37.61 37.67 36.91 35.33 

(6) 

8 KADAR AIR RATA-- = 37.74 36.12 
lIl1st ~1p 



g LABORAATORlUM MEKANIKA TANAH 
..a:

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP ILampiran lOb 
~ 
;) UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA Ii

i 
.L:t~J:,e."" 

, 
PENGUJIAN BATAS CAJR 

PRO'r'EK : TU.9.as l'.kt1ir Tanggal : 1:5 -04-1999 

NOCONTOH : lanan asll (2) D,kerjakan : Alief +Ashar 

NOSOR : 1 

KEDALAMAN '1 meIer 

NO NO. PENOlJ.JlAN , II II W 

1 NOCAWMJ 1 2 3 4 5 6 7 8 

2 Beral cawan kOSOM 22.21 2204 21.70 21.71 2202 21.51 21.80 21.85 

3 Beral cawan + lanah basah (gr) ~4 O~ 37.91 42.80 5019 38.45 52.97 47.85 43.05 

4 Beral cawan + lanan kerlnQ (Qf) 4307 3244 35.80 40.82 33.15 42.80 3933 36.05 

5 Seral air (3) - (4) 10.9~ 5.47 7.00 9.37 5.30 10.17 8.52 7.00 

6 Bera! lanah kerlng (4) - (2) 20.86 1040 14.10 1911 11 13 2129 17.53 14.20 

(:5) 

7 KADAR AIR - ----l( 100 % 52.64 52.60 49.65 49.03 47.62 . 47.77 48.60 49.30 

(6) 

8 I<ADAR AIR RAT....-·· 52.62 49.34 47.69 46.95 

9 PUKUlAN ~::.:~::.:?:J::~:;?:..~>::; ::~:::.: 24 .~?/~:.~\~:;;:{::~:::. 26 '~':'5>:~':'::::~:~~:~::~ 38 ~~·f/~:?::~:~§::~> 42 

BATAS PLASTIS 
NO URAIAH\PERCOBAAN , • i IJ<ESlMPULAN 

1 NOCAWNJ. 1 2 3 4 fLOWtNDEX 1l.4e 

2 BERAT CAWAN KOSONG 22.00 2180 22.60 21.65 BATAS CAiR 51.00 
3 BER~T CAWAN t TANAH BASAH 45.89 42.25 41.40 45.30 BATAS PLASTJS 31.37 

4 BERAT CAWf>N .. Tf>NAH KERING 40.23 37.29 36.98 39.66 iNOEX PlASTlSITAS 19.63 

5 SERAT AJR (3)-l4) 5.66 4.96 4,42 5.64 

6 8EPATTANAH KERtNG (4),(2) 18.23 15.49 14.38 17.81 

(:5) 

7 KAOARAIR- -x 100% 31.05 31.02 30.74 31.67 

(6'. 

a I<ADAR AIR RATA-' = 31.53 31.20 
lasllslp

:" 

I .• 



LA80RAATORIUM MEKANIKA TANAH 

JURUSAN TEKN/K SIPIL FTSP I:Lampi..... lIn] 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

...},;~.., 

PENGUJIAN BATAS CAIR 

PROYEK 

NO COHTOH 

HOBOR 

KEDALAMAN 

: Tugas Akttir 

1 (tan"t, + 0,5 cc TFj 

:1~__ 
. 1 meter 

Tanggal : 15 -0-4- 1999 

Dikerjakan . Mer +Mllar 

NO NO. PENGUJlAN I II II rv 
1 NOCAWAN t 2 ;) 4 5 6 7 8 

2 Berat Caw.iln kosona 21.72 21.70 21.55 21.52 21.70 22.15 21 .•13 21.52 

3 Berat tawan t tanah basah (gr) .c7 95 3617 41.0-4 45.51 ~600 3945 -4-4.21 386.11 

-4 Beral cawan + tanah kerJno 10(1 3852 31.03 3427 3722 44.56 33.70 36.70 33.07 

5 Serat air (3)  (-41 9.-43 514 6.77 8.29 11.44 5.75 7.51 5.57 

6 Berattanat, kerlno (4)· (2). 16.80 933 12.72 15.70 n.e6 11.55 15.22 11.55 

(5) 

7 KADARAlR. _ ••_)( 100 % 5613 55.09 53.22 52.BO 50.0-4 49.78 -49.34 -4B.23 

(61 

e KADAR,&JR RAT""'~ 5561 53.01 -49.91 -46.76 

9 PlmULAH ~(:~;:{/:~::::::~~::~t:·. 24 .:;>::::{:·t§":::':::5:· 28 ·::::?}!::·~·:::~~;::i}: 34 :::~?~~;~~~:;:.::.~::;~~' -C7 

SAlAS PLASTlS 
NO URAIAH ~PERC08AAN I II KESIMPULAN 

1 NOCAWMoJ t 2 3 -4 FLOW INDEX '.922 
2 BERAT CAWMoJ KOSONG 21.61 22.21 21.75 21.96 BATASCAJR 54.37 

3 BERAT CAW.A1'~ + T./U'JAH BASAH -4890 48.00 3950 51.09 B.4.TAS PLASTlS sa,w 

-4 BEAAT CAWAN + TANAH KERING 42.07 -41.57 35.06 -43.81 INDEX PLASTlSITAS 20.97 

5 BERAT AIR (3)-(4) 6.83 6.-43 4.44 7.28 

e BERATTMIAH KERtNG (4\-{2'1 20.26 19.36 13.31 21.65 

(5) 

7 KADARAlR- _••1( 100". 33.71 13.21 33.36 33.32 

(Sl 

it KADAR AIR RATI\-'·.__..
p 

33.46 3334 

.' 

f 
~~-
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LABORAATORJIJM MEKANIKA TANAH
III 8 

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSPi
II:

III 
z

!, [L:unpiran lib ] 
~ UNIVERSITAS ISLAM INDONESiA 
~:'rf-~,~e.."'1 

PENGUJIAN BATAS CAIR 

PRO'l'l:K . Tuga'> A!(t1ir Tang9:JI : 1~ -O~-1999 

NOCONTOH : 2 Qanah + 0.5 cc TF) Dikerjakan : Arief +Ashar 

HOBOR : 1 

KEDALAMAN . 1 meter 

NO NO. PENOUJIAN I I II In N 

1 NOCAWMI 
r 

1 2 3 4 5 6 7l 8 
2 Bera! cawan I<".osong I 22.21 22.04 21.70 21.71 22.02 21.51 2180 21.85 
3 Serat cawan .. tanah basah (Qr} i 5~O5 37.91 ~2 80 50.19 38.45 52.97 47.85 43.05 

4 Beral cawan .. lanah kenna (an j 42.38 3207 35.80 40.82 33.15 42.80 39.33 36.05 
5 Beral air (3) - (4) I 11.67 5.64 7.00 9.37 5.30 10.t7 8.52 7.00 

6 Bera! lanah kerlno (-4) - (2) f 20.t 7 10.03 1-UO 19.11 11.13 21.29 17.53 14.20 
(5) I 

7 KADAR AIR. ----oK 100 'I.. I 57.86 58.23 ~9.65 ~9.03 47.62 H.77 4860 4930 
(6) I 

8 t<ADAR AIR RATA-1 
2 . I 5804 49.34 <17.69 48.95 

9 PUKULAN ~::~::~:::~:/::~:::?:::// 22 :~?~:::.;:~::}:.::.:~~:::~ 29 :?::~::s:~i:::~:::~:~s:::~· 37 ~:.::7.;:~/::':.:}!!:::'~::~~ 52 

BATAS PLASTIS 
NO URAlAN\PERCOSAAN I I a KESlMPULAN 

1 NOCAWf4N i 1 2 3 4 fLOW INDEX 10.017 

2 BERAT CAWAN KOSONG I 12.00. 21.80 22.60 21.65 SATASCAlR 53.a3 
3 BERAT CAWAN .. TANAH BAS.A.H I 45.89 42.25 41.40 45.30 BATAS PLASnS 31.37 

4 BERAT CAWf4N .. TANAJ-f k.'ERING I 40.23 37.29 36.98 39.66 INDE''( PlJISnSITAS 22.48 
5 BERAT AIR (3)-(4) i 5.66 4.96 442 5.64 

6 BERATTANAH KERING (4\-(2) I 18.23 15.49 14.36 17.81 

(5) i 
7 KADAR AIR. -_·x 100 '10 • I 31.05 32.02 30.74 31.67 . 

(6) I 
6 KADAR AIR RATIl.-1 

• I 31.53 31.20 
~-_.-p 

I  
! 

~ '. 
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LABORAATORIUM MEKANIKA TANAH. 
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP ILampiran 12a 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

PENGUJIAN BATAS CAIR 

PRO'tcK 

NOCONTOH· 

NOBOR 

KEDALAMAN 

: Tu.9..1s !l.kl:!! 

1 (lanatl • 0.75 c(: TF) 

: 1 
1 meter 

T;:,ogg.11 . 15 -04-1 999 

DIJ-;eqakan . Alief +Asnar 

NO NO. PENQlJ.JIAN I II I. fII 

1 NOCAWAN 1 2 3 4 5 6 7 6 

2 Ber<ll <~W<ln kosonl] 22.48 21.55 21.65 22.21 21.40 21.95 2147 21.75 

3 Berat caw.1n + lanatl bas.1tl (Qr) 3995 4005 3800 3909 36.95 41 24 37.43 34.43 

4 Berat cawan + tanatl kenna lqr) 3392 33.51 32.56 33.56 31.95 34.96 32.45 30.45 

5 Berat air (3) • (4) 6.03 6.54 5.44 5.53 5.00 6.28 498 3.98 

Berat tanatl kerlno (4) - (2) 
-

6 11.44 11 9fi 1091 11.35 1055 1301 10.98 8.70 

(5) 

7 KADAR AIR· ···_·-x 100 %. :52.71 :54.68 49.86 48.72 47.39 48.27 45.36 45.75 

(6) 

8 KADAR AIR RATA-2 
• 53.70 4929 -4783 45.55 

9 PUKULAN ~'r/:;:·:\:::::{:3:::::~:::·:: 17 ..~:.:..?>::::,~:.::?/:.::::.~.: 24 .~.::_:,:.§.:;;}:.:=-:~:~~:::.:' 3S ::..::?§::~:~~~.:?".::?:?~ 38 

BATAS PLASTIS 
NO URAIAH \PERCOBAAH I • . IKESlMPULAH 

1 NOCAWAN 1 2 3 4 fLOW INDEX 8.2S5 
2 BER.A.T CAWIW KOSONG 22.05 22.25 22.25 22.40 BATASCAIR 49.83 
3 BERAT CAWAN t TANAH 8ASAH 44.80 49.40 43.38 59.10 BATAS PLASTIS 31.88 

4 8ERAT CAWIW + TANAH KERING 39.28 42.88 38.20 50.50 INOEX PLASTISITAS 18.15 

5 BERAT AIR (3)-(,0 5.52 6.52 5.18 8.60 

6 BERATTANAH KERING (4}-(2) 17.23 20.83 15.95 28.10 

(5) 

7 KADAR AIR. _ox 100 % • 32.04 31.60 32.48 30.60 

(6) 

l\ KADAR AIR RATA.." '" :\1.l\2 I 31.54 
las Is1 p

:~ 
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LA80RAATORIUM MEKANIKA TANAHg 

! 
II 
III JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP ILampiran 12b 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
~~.~e=r 

PENGUJIAN BATAS CAIR 

PROYEK : Tugas Akhir Tanggal : 15 .04·1999 

NOCONTOH 2 tlanah + 0,75 cc TF) Dikeqal<an . Arlef 1'Ashar 

NOBOR : 1 

KEDALAMAN : '1 meter 

p 

NO NO. PENGWIAN I H In nt 
1 NOCAWN-l 1 2 3 4 5 6 7 a 
2 Beral cawan kOsono 21.38 21.75 21.65 21.52 21.70 22.20 21.55 22.25 

3 Beral cawan +lanah basah (glj 42.80 3808 4105 33.55 37.55 38.13 -40.24 38.21 

4 Berat cawan +1anah kerlnQ (Qr) 35.20 32.35 34.58 29.45 32.29 32.92 34.72 33.42 

5 Beral air (3)· (4) 7.60 5.73 S.H 4.10 5.26 5.21 5.52 4.79 

6 Berallanatl kerlnQ (4)· (2) 13.82 10.60 1293 793 10.59 10.72 13.17 11.17 

(5) 

7 KADAR AIR ...........)( 100 % • 54.99 5-4.06 50.0-4 51.70 49.67 -4a.60 -41.91 -42.88 
(6) 

6 KA.DAR AIR RATA·' = 54.52 50.67 49.1' 42.40 

9 PUKULAN ~!:'::~::::{::~:::~~~::::::i 13 ~::~:{~.:~?::?:~{ 23 }:!::r:::?:§/t~: 35 .~:~::~::~:i:~:'t:~· 48 

BATAS PLASTlS 
NO URAIAN \PERCOBAAN I N i ~ES1MPUlAN 

1 NOCAWN-l 1 2 3 4 FLOW INDEX 8.387 
2 BERAT CAWAN KOSONG 22.05 22.25 22.25 22.40 BATASCAIR 49.76 
3 BERAT CAWAN +TANAH BASAH 44.80 49.40 43.38 59.10 BATAS PLASTlS 31.88 

-4 BERAT CAWMI + TANAH KERING 39.28 42.a8 38.20 tiD.50 INDEX PLASTlSITAS 18.08 

5 BERAT AIR (SH4) 5.52 6.52 5.18 8.60 

6 BERAT TANAH KERING (4}-(2) 17.23 20.63 15.95 28.10 

(5) 

7 KADAR AIR. -)( 100 % • 32.04 31.60 32.48 30.60 

(6) 

8 KADAR AIR RAT...." = 31.82 31.54.. 

./' 
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LABORAATORIUM MEKANIKA TANAH 

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP ILampiran 13a r
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

....~1J.~....Je-~ 

PENGUJIANBATAS CAIR 

PROYEK 

NOCONTOH 

NOBOR 

KEOALAMAN 

: Tugas Al<t1ir 

1 l'anah + 1,0 cc TF) 

: 1 
. I meter 

Tanggal 

DI~e'i~!<an 

: 15 -O~-1999 

: Arier +Ashar 

NO. PENGUJlAN I II IIINO ret 
.,1NO C:I\WAN ... 3 41 5 6 7 8 

22.05 21.80 21.74Berat C<lw::ln kOsooo 21.'10 21.76 21 80 21.902 22.19 
-4t.41Serat cawan + t.mah basah (Qr) 37.73 ! 3698 38.64 -4186 37.033 38 S8 39.39 

34.62 33.10Serat cawan + tanah lrerino (on 32.30 31.66 35.43 32.17 33.504 34.02 

6.85 5.12Serat all' (3) - (4) 5.43 5.54 643 •.86 5.185 5.37 

Berat lariat. kerlna (4) - (2) 12.57 10.50 10.46 11.36 13.67 10.37 11606 11.83 
(5) 

47.04 .KADAR AIR. --I( 100'A • 5-4.-49 -48.7751.71 48.95 .e6.877 -44 .66 -45.39 

{61 

KADAR AIR RATA-': 48.86 46.9553.108 .5.02 
PUI'(ULAN :~::l~;~~::fl/:~:::::~::~ 13 :t~:j~::§:~~:::~~..t:~f.·~~:~~::::t/:~~;~~:·/:~: 17 :?:~~:·:::::::~::~~:i::~249 39 

BATAS PLASnS 
URAIAN \PERCOBAAN n i KESlMPULANNO I 

1 NOCAWN-J 1 2 3 4 FLOW INDEX 6.402 
BERAT Cfl:NN-J KOSONG 21.80 21.78 BATAS CAiR 47.392 12.01 21.85 

BERAT c.a.WN-J t TANAH B.o\SAH 56.49 47.58 37.50 48.80 BATAS PL.A.STIS 33..243 

4 8ERAT CAWN-J + TANAH k"ERING 47.80 33.6-4 INDEX PlASTlSfTAS 14.15"1.104 "2.10 
BERAT AIR (.l)-(4) 8.69 6.445 386 670 
SERAT TANAH KERING (4)..(2) 26.00 19.36 11.63 20.256 

(5) 

KADAR A~ •••••1( 100 % • 3:'1.7 33.267 33.19 33.0!! 

(6' 
k'Af'lAR AIR RAT.4l,.',. A 33.1433.3" 

... £"'ti~"1p 

, i j I 

j ! iii i I I
-------+1 I I 1--tj..·-t-! 

: I i 
. : i II  ...--..----.....---+--....-+---+-....--~ ! iii 

! i ~ J I I j 

! I I i J i I 
r ill Ii! 

l~! if 
...-_.._ _ _ _.! _ - i-·· __·..·--·i-····--..·i·····..···_}- ; _..\.._-+-_.. 

I ' I : , I I I 

-----------~-- --i----J---W~ 
! til! I I 
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LA80RAATORIUM MEKANIKA TANAH 

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP 1 Lampiran 13b 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

PENGUJIAN BAlAS CAIR 

PROVEK 

NoeONTOH 

NOBOR 

KEOALAMAN 

: TU.9.;:JS Ako:r 

"2 Qanan + 1,0 cc TF) 

1 
. I meier 

Tanggal . 15 -04-1999 

D,Keqay,an : Arief +Asnar 

INO. PENGU,JIAN II III IVNO 
,1 4~ 3 5 6 7 81 NOCAWAN 

21.~j5 21.4521 60 21.85 21.45 21.80 21.9521.65Beral cawan kosoOJ]2 
39.79 41 12 40.69 40.37 37093392 40 00 Seral cawan + lanan basan (Qr) 37.2:'J3 

33.34 3444 3~.37 29.93 34.06 3444 32.45Beral cawan + lanao kenna (an 32.334 

6.45 668 4.64632 3.99 5.94 4.92Beralalr(3)- (4) 5.935 

1199 12.64 10.50Beral lanah kerlna (4) - (2) 12.92 6.08 12.61 12.64 10.686 
(5) 

KADAR AIR- ..•__···x 100 % 53.79 52.02 44.1948.92 4938 47.11 .ot6.91 46077 

(6) 

52.91 45134915 47.01KADAR AIR RATA-'=6 ....~---. 

:,:..::.:;/:§:~::~;.::\(:. 13 :~:~~:::~;S:~:;~~f::~ ~;r:s{~::{:·~·::?:~·t':·(:~~:::::~::~~:::.~::~:~::: 18 26 399 PUKULAH 

BATAS PLASTlS 
I KESIMPULAHNO URAIAN \PERCOBAAN \I 

31 2 4 fLOW INDEX 6.4051 NOCAWAN 

21.80 21.78 22.01 21.85 BATAS CAlR 47.692 BERAT CAWN-J KOSONG 

56.49 47.58 48.8037.50 BATAS PLASTIS 33.24BERAT CAWAN + TAN.o\H BASAH3 

47.80 41.14 33.6-4 -42.104 BERAT cml>N +TANAH k"ERING INDEX PLASnSITAS 14.45 

869 6.44BERAT AIR (3)..(4) 3.86 6.705 
26.00 19.36BERATTANAH KERING (.4)..(2\ 11.63 20.256 

(5) 

33.42 :i:n6 33,19 ~:'l Olil7 KADAR AIR. --Ie 100 % • 

16\ 

(A,",An A n nAT.... ". ~:J:J4B 33 " .-~ :p 



LABORAATORIUM MEKANIKA TANAH 

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP ILampinm 14a 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

~~;1~Ae~ 

PENGUJIAN BAlAS CAIR 

PROYEK . Tugas Jl.ktlir Tanggal : 15 -04-1999 

HOCONTOH 1 Qanatl + 1.15 cc TF) OiKeqa~"n : Ariel +Asnar 

HOBOR 1 

KEOALAMAN : 1 meter 

p 

NO NO. PENGUJIAN I R In rv 
1 NOCAWAN 1 2 3 4 5 6 7 :3 

2 eerat cawan kosona 21.85 21.80 21.05 21.B5 21.51 2178 21.40 22.05 

3 Serat cawan + tanatl Oasatl (gr) 3905 40.07 3493 46.20 38.53 47.67 35.65 45.55 

4 Seral cawan + lanah kennQ__.JQr) 32.98 33.89 30.76 38.26 33.27 39.40 31.45 39.18 

5 Beral air (3)· (4) 6.07 6.1 B .4.17 7.94 5.26 8.27 4.20 737 

6 Berat tanarl KerlnQ (4)· (2) 11.13 12.09 8.71 16.41 11.76 17.62 10.05 17.13 

(5) I 
7 KADAR AIR" -_·-Il 100 % .. 54.54 51.12 47.88 48.39 44.73 '46.94 41.79 43.02 

(6) 

6 KADAR AIR RATA-2 = 52.63 46.13 45.63 ' 42.41 

9 PUf(UlAN ~:~~:.:?:~:1.;:~::i;.:::~:::~ 11 :{::::;:?;i~:~Y§:~~::. 20 {:~~:::~?~~~{::?~:::?: 32 ·~::t:·::~~:{:~:::~:::~~::~ 75 

BATAS PLASTIS 
NO URAIAN\PERCOBAAN I U IKESlMPULAN 
1 NOCAWAN 1 2 3 .( FLOW INDEX 5.904 

2 BERAT CAWm KOSONG 21.61 22.21 21.75 21.96 BATASCAIR 47.70 

3 SERA.T CAWNJ +TANAH 8ASAH 48.90 4B.00 39.50 51.09 BATAS PlASTIS 33.40 

4 BERAT C/aWP.N + TANAH KERING 42.07 41.57 35.06 43.81 INOEX PLASTlSITAS 14.30 

5 BERAT AIR (3)-(4) 6.63 6.43 4,44 7.26 

6 BERAT TANAH I<ERING (4)-(2) 20.26 19.36 13.31 21.85 

(5) 

7 KADAR AIR. _••J( 100'11. • 3::171 33.21 33.36 33.32 

(6) 

a KADAR JlJR RAT/\" " 334G 3:).34 
1Jas 51 

. 

I --t- I --1'- !i I1 !; " I •• 1 

I ----.. l-......--.-. ~ 
i 

!----l--r-t··..-j· 
I 1 ! i \ ! I 

. " ; i i ·1! , . , II I I l ~ I II : I : , I I----·-l.. ---r-----t--r ·--t -l--f-.
It. t J 

i \ i \ I I 
• ! iii I

~i ! I ... I:'II L ~: ! ; t ~: 

II!. Ioal i 
.----.-----...--J1-····.. - ··---·l·---·-~--i---···~----;-·-·i--t--· 

I I ! ! ; \ I II
I I ! J ; i : ;
I I ! I I ; i i
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~ LABORAATORIUM MEKANIKA TANAH 
..!t:
~ JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP 
"Z

l5 ILampiran 14b .., UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
~~SX~j.te.:t1 

PENGUJIAN BAlAS CAIR 

PRO~"EK 

NO CONTOH 

NaSOR 

KEOALAMAN 

Tugas Akhir 

. 2 (tanatl • 1,25 cc TF) 

.1 

. I meIer 

Tanggal 

Dikerjilkan 

: 15·04-1999 

. Alief +Ashar 

NO NO. PENGUJIAN I n III r.t 
1 NOCAWAN 1 ;: ., 4 5 6 7 8... 
.., 

Beral c<Y.....an 1<.0$onl] 21.55 21€;9 2195 21.80 21.90 21.65 2175 22.43... 
3 Seral C3'l'1-an .Ianah basah (gr) 34.65 47.~.4 4657 36.40 45.07 40.05 35.05 ~4.79 

4 Seral cawan + tanah kennQ (QI) 30.30 3863 3881 31.82 3770 34.58 31.27 44.93 

5 Beral air (3) - (4) 4.35 861 7.86 4.58 7.37 5.47 378 9.86 

6 Sera! lanah kering (4)- (2) 8.75 16.9. 16.86 10.02 15.80 12.93 9.52 22.50 

(5) 

7 KADAR AIR. -_._•••)( 100 %. 49.71 50.83 .6.62 45.71 46.65 42.30 39.71 43.82 

(6) 

8 KADAR AIR RAT,o\-' = 5027 46.16 "4.48 , 41.76 

9 PUKULAN ~::~~':S:::.:~:)~::{:::::-:'. 14 .~~:~~~:::~~):::::~::~::::::~::~: 24 {~~·::::~:~::~~:i{~::{:~ 32 :.::::}~;::~:::~::~:::~::~. 65 

BATAS PLASTIS 
NO URAIAH \PERCOBAAN I a KeSlMPULAN 

1 NOCAWAN 1 2 
., 

4 FLOW INDEX 5.884" .., 
BERAT CAWAN I<OSONG 21.81 22.21 21.75 21.96 BATAS CAIR ..6...6 ... 

3 BER.A.T CAWIIN + TANAH BASAH 48.90 48.00 39.50 51.09 B.A.TAS PlASTIS 33-40 

.( BERAT C,.WAN + TANAH KERING 42.07 4'1.57 35.06 43.81 INDEX PlASTISlTAS 13.06 

5 BERAT AIR (3)-(4) 6.63 6.43 4.44 7.28 . 
6 BERAT TANAH I<ERING (4)-(2) 20.26 19.36 13.31 21.85 

(5) 

7 KADAR AIR. _·x 100 'Y. = 33.71 3321 33.36 33.32 

(6) ..
S KADAR AIR RATA-' = 33.46 3:-J34 

lasll51p 

:::0 



j Lampiran 155'" LABORAATOR1UM MEKANIKA TANAH
is 
It 
<# JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP 
~ 
~ 

=' UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
....~7'.n"8'.}1f:,..'"'7 

PENGUJIAN BATAS CAIR 

PROYEK 

TOH 
TUt:!;'"JS .M~.t'!lr 

----
1--._--

T,J:-;g~~! 

...• .. · ... '1··· .. '··, 

10 -G2-19'J'J 

Prief. '-" .,., ., -' ..... 

I 1 nh:>(L'r 

NO NO CA"'I/;~' PE~!'_U}IA.t!_--_-t-·-·I- - __ '~ ----;-t--.. :) II .-;.+ m 
1 I ;\ ;; 
~ e"".ll': ......an .')O>I)r", 

; 

il n ;:1 79 I 22 ~ 5 ;:1 ')/ 2T 3r;L :::: 1 f~ 

3 Beral (awan ~ t;:man tJasar, (Qr) 3949 3918 33 I ~ 35 l~ ~~ 76 -4500 

4 Beral r. ...w"n • tanar, "enno IQr) JJ GO 33 :If. J~ 82 3110 3h 112 3742 

5 Ber..t ..1f (TJ. (4) :5 89 5.8"2 5 ~n 4 ~4 B 74 7511 

6 B€-ral !,trrat, k€-rl('1 (4',·0) 11138 11 57 I 10 &7 921 138" 18.12 

~5) 

:5iJ 30 ) i7 KADAR AIR =-...._-_.1( 100 % .. 5043 4'395 4929 

I 
4863 47.02 

i
(;;"j I I 

_. 
B KJ1DAR AIR RATA·" ~ i 50.37 4962 j 47WJ 

9 PUKULAN ::>::::·':,'::;··.:1 12 I::::>::): 18 r·:····.//:>::: 20 

BATAS PLASTIS 
NO URAIAN ·'.PERCOBAAN I II i iJ';ESlMPULAN 

1 NO CAW/4,N 1 2 ;.; A FL.OWINDE)< 
., 

8ER~T C,-:~"'AN to:OSONG I 21.98 i 22.12 12.~1 2215 BATpS C!~jR~ 

3 BERA.T CAW.A.N + T.A.NA.H BAS.A.H 4365 4261 4315 48.79 ! 8..UAS PU\Sl1S 

4 SERAT CP..WP>N ~ TANAH I<:ERING ! 38.21 37..1\5 37.'30 I 4206 I iNDEX PLASTIS:TAS 

5 BERAT AIR (3)·(4; 5.44 5.17 5.25 f 6.73 

6 BERATTAN,4H !'ERir~G "4"J-(2) It;.23 15.33 15 :5') ~ ').'~~ 

(5) I !I 1 1-") 011 
I 

7 KADAR AIR •••_1( 100 % = 33.52 3377 33.58 I 

I I I ! ~~.uu , 
(61 !, 

~ t 1<:ADAR ilJR RATIl,.'" 3'313:2 I 33.74 

ro/ ., 
21 71 

3670 

32.06 

464 

1035 

i 
I 

44 83 

j 

1':,::"-"":::': : ...... 

1 8 

22.18 

I 37.23 

3256 
I 4.72 

10.3$ 

4:5 47 

4515 

26 

~.-.,........, 
46.19 

33.68 

12.51 

! 

plastlsl 

~<~~~~~~.~~~~f.~~~~~~>~W~~~~~~~""f.~~~~~~~im~u~~.~t~~~~;?J:':'~.(w.m(l:l
iI~~1t ·~wmmMm~M~mJ.!J;J@A~~~mM.A~W···m.~n~~~~?@illJ.1~~!.~i~~~J~l~~m~~ 
~___.~~~~::~~~_.A_._.::?:I ~'l ~ : ' , : w:;--~~-

}' 

f. .. 

...+ _ ; ;.........;... ~...._i .._j •._ ..l __~~ 

~I 
i~~ 

':_-..i .-. -(. ... .L_·~I 
'~m, 

~~ 
1····_· .. ~ .•• _.•.•.l. _. ~ •._._ "_ ' ..__ i j -dl 

~~M 
'~':~ 

.•.-_..•..•••....... _. ..._....•...._...•..•... !..... ......•..:-..__•.•..;. _ •...:.._-; ····-4"·-'-_1,1 
;~$ 
!~~:~ 



!Lamp,roo 16 .} 

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH  
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP  

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA  
~~-:';i;.~~..;)):.~: eli ~:~~llur,,~: -,M 14,4 Ti')ID~~J:':}42, 8K:,70iJ<l~, {0274i W~'I30. Y'CJ~ 

Platek Tugas ,A.krllr D'kr1,:3kan . ,Arief + fo.sr'3r 
LO~;a5j Godean Tanggal ' 1:..G5-1w;1 
No Til:k ' lb. 1. (1.00 01) 

Janis sampel : TanJh asli undislurb 

2 

3V 1111' '-'I{ ~V{U.·"•• ............ '\ 

2:£.: : 
6 S(; 

~ . 
14 i)}

-......- -.... ., 

4 LU3S mula-mula ( cm~ ) :: ,A,O 

5 Volume taoah (cw) 

6 Beral tanah l or) 

7 Bera! 't'olume !anah (Qr/cm3
) 

8 Bera! vo!ume KerinQ (orlcrr(') 

KADAR AIR 

1 Berm cawan k0500Q (Qram) 

2 Beral caw-an'" lanah b3sah (gra 

3 Beral cawan ... lanah kerinel (qnl 

4 Berta Air (oram) 
~, Bernt lanah kering ((jram ) 

6 Kadar air !anah (%, 

7 l<sdar 111r rilll1-r:'l11l (%) 

Sampel1 

qu = 
c= 

SUDUT 
PECAH = 

0= 

Sampel2 

qu = 
c= 

SUDUT 
PECAH = 

0= 
, 

Sampel3 

qu = 
c= 

SUDUT 
PECAH = 

0= 

p~,il.rlf<T~(3)\~~~-, .~~C3ft.N_G.A.~~ 
0.3: , 

A
0~ 

" ~~~\;rtij}'{I 'X ,-"J ,,1 
i if ~ 

02 r I 1  

~. I 
! 
~ 1 

I .." i
'" I".. 
'".. 
t-

I  

0.' r/4 
IfaI:::::::es,~p';3 
1/ f····· 

J 

I

or J
I 

I I
lCo 2 4 6 8 

Regangan % 

3133~ 7i 
508 .:~ !.'J."'l__-. 

823,occi 
1 6~" I 
'1,c.~1 

21 ~1 

825:1 
62 4:1 
2C ~:; 

4G :.,.\! 
A97Ci 
49 ce 

I
I 

2172 
107,75 
79,67 

28,00 

5795 
4846 

0.275 kg/cm2 

0.086 kg!cw 

58 derajat 
26 deraiat 

0.264 kg/cm2 

0.089 kg/crW 

56 derajat 
22 dera'at 

0.275 kg/cm2 

0.086 kglcm2 

58 derajat Il 
26 derajat 

1 

I 
I 
I 

v  

I 

I ;1 



Lampiran 17 

.LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP [i] 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
~ JI. Kaliurang Kt.11·"" TalR P"} 895Q.42, 895707, Fax. 10274'005330, YogyakeJ18 

PENGUJIAN KUAT TEKAN BEBAS 

Proyek : Tugas Akhir DikJ1jakan : Arler + Ashar 
lokasi : Godaan Tanggal : 1~1ggg 

No Tltik : lb. 1, (1 ,00 m) 
Janis sampel : Tanah -+ 0.50 CC Tf 

1 
2 
3 
..  
5 

6 
7 
8 

1 
2 
3 

4 
5 
6 
7 

Bam ianis lanah lGs)  
Diameter eontoh tansh ( , ) em  
TInQai eontoh tanah ( La ) em  
Luas mule-mula { c~ } = /4J:J  

Volume tanah l c~ }  
8em tanah { Dr}  
Beret volume teneh (or/crW'  
Bera! volume Kerlna (lIr/c~)
 

Barat eawan kosona mram) 
Berat cawsn -+ tanah basah (Qram) 
Barat cawsn -+ tanah kenna (aram) 
BeJ1a Air (gram) 
Berattanahkerino(aram) 
K8dar8wt8n8h~) 

Kadar air rete-rata (%) 

ISampel1 

qu = 
c= 

SUDUT 
PECAH= 

0= 

qu= 
c= 

SUDUT 
PECAH= 

0= 

ampel3 

qu= 
c = 

SUDUT 
PECAH= 

0= 

2.560 
3.95 
7.70 

12.254 
94.357 

171.150 
1.814 
1.445 

21.32 
82.63 
59.00 
12.n 
-48.5-4 
26.31 
25.50 

21.n 
109.521 1 a15 
92.13 

17.39 
70.41  
2".70  

0.733 kg/cm2 
0.212 kglcnr 

60 deraJat 
30 derajat I 

0:741 kglcnr I 
0.218 kg/cor 

II Q.2 

59.5 derajat  
29 derajat  

0.705 kg/cor 
0.199 kg/crnZ 

060.5 derajat II 
31 deralat 

/GRAFIK TEGANGAN - REGANGANI 

0.8 i 

i' 
!  
c: 
.. 0.4 r..  
{!. 
0 

i ~1~3 

~2 

~ 10 1~ 20- . 

RaQengan % 

L/ 

i 



ISL.AM " 
1..

-~.O0 
....,.~ Z 

~ 
~ III ;;: 
~ 
";;;';iJ1it:i:-i..M:::t! 

'~18 

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH  
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP  

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA  
JI Kaliurang KM 14,4 Tt;lp (0274) 8WS042, 895707 I Fax (0274) 895330 I Y09yakarta 

f"" , PENGUJIAN· KUAT TEKAN~BEBAS "~ :"-'--"..-

Proyek : TUg3$ AHlir 
Loka51 : Godean 
No Tirlk : Tb. 1, (1,00 01) 
Janis s;Jmpel : Tanah + 0 ?50 CC TF 

1 Seral ienis lanah (Gs) 

2 Di3meler (onloh lanah ( " ) em 

2- lTinolll conloh lanah { Lo } em 

4 Luas mula-mula (em') =.AJ) 
::, Volume lanah (em') 

6 Berat tanah ( or ) 

7 Serat '-olume tanah (or/crw' 

8 Berat volume KerinQ (Qricm') 

KADARAJR 
1 Beral e~";Jn kosona (cram) 

2 Berat cawan + lanah basah (Ora 

3 Berat caw-an + lanah kennq (qra 

4 B&l1a Air (oram) 

5 Serat lanah kerina (gram) 

6 Kadar air tanah (%) 

7 Kadar air lata-rala (%) 

Sampel1 

qu = 
c= 

SUDUT 
PECAH = 

0= 

Sampel2 

qu = 
c= 

SUDUT 
PECAH = 

0= , 
Sampel3 

qu = 
c= 

SUDUT 
PECAH ::: 

0= 

25f.Al 
3.95 
no 

12.254 

94.357 

171.150 

1.814 

'1.448 

7032 90 54 

12.31 17.21 

46.38 68.82 
25.44 25.01 

2523 

0.349 kg/cm2 

0.097 kg/cm2 

61 derajat 
32 deraiat 

0.347 kglcm2 

0.098 kg/cm2 

60.5 derajat 
31 deraiat 

0.341 kg/cm2 

0.096 kg/cm2 

60.75 derajat 
31.5 derajat 

Dikrt.lakan : Ariel + Astlar 
Tanggal . 15-G"J-1gOO 

@RAFIK TEGJ\NGA~.-.REGANGA~I
 

04 

21.94 21.72 

82.63 107.75 0.3 

I 
(;" 
E 
" "0. 
~. 

.. 
I / Coc 
I r.>~;. 02 

c: 

I 
~ 

l,~ 
I 

I 

i
t 

~ 
01 

¢~
 

:J 
I

0 

0 '5 

1t'r 
rf~A

! I \ 

." ~ 1 \ '~ 
\ 

."\ 
~~ 

~ 
<:>SampeI1 r-G.~ 3 

.!:.SClfr1PeI " 

..... 

I I 

10 15 20 

1 
-I  

1 

I 
I  
I 

I  
I  
I 

I  
j 

I  

Regangan %' ... 

I I 

v 



.,. 

f-'royek 
Loka';1 
~Jo Tllrk 
,JOI1l> ,<lf1lP(l1 

1 0(1131 lenlS tanah (Gs) 2D30 

2 DI:1m(llor eontoh lanah ( " ) em 395 

1 Ttnal11 eon/oh lamlh ( lo ) em no 
lUJS mula, mula ( cnY ) = Ao 122544 

S Volume tanatl (cm') 94357 0.4 

6 Berat tanah ( gr) 171.150 

7 Beml volume lanah (grfcm~) 1.814 

8 Berat volume Kering (Qricrn') ,1448 

I 1 Bera! cawan kosonQ (aram) 21.94 21.72 
2 Berat cawall .. tanah basah igr~ 82.63 107.75 03 

3 Serar caw-an" ranah karing (gIG 7032 90.54 

4 Berta Air (gram) 1231 17.21 

5 Berat lanah kenna (aram ) 4838 68&'2 

6 Kadar air tanah (%} 25.44 

1 7 Kadar air rela·rala (%j 25.23 

S~mpel1 

qu = 
c= 

SUDUT 
PECAH ;;;; 

0= 

.jSampel2 
, qu::; 

C= 
SUDUT 
PECAH = 

0= 
,, 
.... Sampel3 

qu= 
c= 

SUDUT 
PECAH = 

0= 

Lampiran~YJ 

LABORATORIUM MEKANltr..A TANAH  
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP  

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA  
JI. Kaliurang KM 11,4 Tr.lp (9274) 8Q50.42,~,707, F,n (0274) W"J330, Yoglakarta 

.." PENGUJlAtlKUATTEKAN BEBAS: .... ..• -:" ',' ..' ,<, > 

· Tug:Js Akh,r 
Godr.<ln 

· Tb. 1, (1 ,00 01) 

• Tan3h + 1 00 CC TF 

KADAR AIR 

0.322 kg/cm2 

0.093 kg/cm2 

60 derajat 
30 deraiat 

0.309 kg/cm~ 

0.093 kg/cnY 

59 derajat 
28 deraiat 

0.294 kg/cm2 

0.083 kg/cm2 

60.5 derajat 
31 deraiat 

2501 I 
c;' 
l: 

:1
:l-'c: 
:, o.~ 
c..
•.. 
t 

01 

0 
0 

O'kr1J3kan '-fief + Ashal 
T<lnqgal 1:..0:" 1900 

~RAFIK TEGANGAN - RE(3ANGAN] 
-

1 

'_AV\ 
,r~ d '-. 

" , ~ I#r.
. ~ 

,\ 
~ 

I ~ 
!  

~ PoIe;.oSampel 1 EJSamp813 ~ 
I! 

4Sampel2 ~ 
' l...~" ..."" • "IT.....,'..'I;II 

I I t 'I 
5 10 1S 20 

Regangan % 

v 

I 

I  



. 

-

~ ... 
:;) 

[Dunpiran 20 

lSI-AM ~ 
1. LABORATORIUM MEKANIKA TANAH .:s.O0 JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP """'~ I.. ...
~LJ.JU UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

..;,";...-;if!iE..-:V~"::J{ JL l<a~lurang KM 14} TBJp (0274) W..£J42, 895707, Fax. (0274)8953:>0, Y091<lkarta 

;:;"i~-.i,:-.,.;.:~,:·~·~,·.:::,~>:<~",f:::'2.~~PENGUJlAtt:·KUAT,~TEKAN BEBAS':t·>·;:··· . '~·::__ E~:~?~:·>~~:~ 

P,oyek Tug3S Akhlr DlkrlJak::m : Arief + Asrm  
Loka~ Godean Tanggilt : 1~1-a:1-1ggg
 

No Tillk . Th. 1. (1,00 01) 
.Jems sampel : Tanah + 125 CC TF 

@RAFI~TEGAN~AN. ~~EGAN~A!'J.I 

04 

1 

I . ~ 
03,I 

I I: \ . ~\ 
I
i 

¢t:~:;' ......V)\ I 
I 
I j!*~\ \ I

I  
I 
I 

.P ,' II 
' 

02 ~ I 
I ,I ~ 
I
I 

f! ~ \

//1 \ # J <.>Samp~1 1 EJSampel3 : 

~ f ASampel2 : 
0.1 

II ........ 
/.  

if  
~ 

I I Ia 
0 '5 10 15 '20 

Regangan % 

v 

_.  

I  
I  

j 
I 
I 

2560 
395 
no.. ,~ 

2 
3 , v_······ .•.._-- ,__ •... 

4 LUJS mula-mula ( cm2 
) =1'.0 12.2".>4 

::, Volume tanah (em') 94357 

6 Berat tanah ( or ) 

7 Barat volume tanah (gr/cm') 

S Beral volume Kerinn (Qr/crrr) 

VADARAJR 
1 Berat cawan kosong (gram) 

2 Serat cawan + tanah basah (qra 

3 Berat caw-dn + tanah kering (gr3 

4 Berta Air (gram' 
~, Beral lanah kerino (aram )  

6 Kadar air tanah (%)  

7 Kadar air ralfl-rala (%i 

'Sampel1 

qu = 
c=

I 
I SUDUT 

PECAH = 
0= 

Sampe/2 

qu = 
c= 

SUDUT 
PECAH = 

0=I 
, 

Sampe/3 

qu = 
c= 

SUDUT 
PECAH = 

0= 

l' 
!;! .... 
c0.297 kg/cm2 6 

: 
c0.089 kg/cm2 

.. ~ 
.... 

59 derajat 
28 deralat 

0.268 kg/cm2 

0.084 kg/cm2 

58 derajat 
26 deraiat 

0.352 kg/cm2 

0.112 kg/cm2 

57.5 derajat 
25 deraiat 

171.150 

1.814 
1448 

21.94 

82.63 

70.32 

1231 

48.38 
25.44 

25.23 

2172/
107.75 
90 'OA 
~.J~ I 
1721 

68821 
2501 I 
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH  
JURUSAN TEKNIK SIPIL - FTSP  

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA  
Ji. Kaliurana ~;M 14,'1 TBlp (Q274) 89"J042 , 69570', FaJ:. (0274) i";95330, Yogyakarta 

·::'\r",~,:·.,...-!~·":'"::';;'"":''3i;::~:c~';·~~;i'E~~>.'±-!';~·PENG UJIAN, KUAT· :TEKAN- BEBAS "- .-.. '- ..-- '" 

P:oyek .' Tug3S Aktrir DikrlJ3kan . Anef + AsMr 
Lok3Si : Godean Tanggal . 1:,.():'.1 gg;1  

No Titik Tb. 1, (1,00 m)  
Jenis sampel : Tanah + 1.50 CC TF  

1 Seral lenis lanah IGs) 2'f7J 

2 (Diameter conloh tanah ( 0 ) cm ~95 

3 lTinQQi contoh lanah ( Lo ) em 770 

4 Luas mula·mula ( em' ) = Po.O 12254 

5 lVolume lallah (em") 94.357 

6 Berat tanah ( Qr) 171.1~ 

7 Berat volume tanah (or/em') 1.814 

s Berat volume KerinQ (grlcm') 1.448 

1 21n 

2 Beral cawan + lanah basah (Qr< 8263 10775 

3 Beral eawan + lanah kerinq (qn: 7032 90.5-1 

4 Berta Air (Qram) 1231 17.21 

5 Berat tanah kering (gram' 48.38 68.82 
Kadar air tanah ('16) ';,"2544 ..25:016 

7 2523 

04 

I 
~Y 

KADAR AIR \
2194Beral cawan /(05000 (oram) 

.3 f f 
I tI fKadar air rata-rala (%) 

r 
), 

V 
~ 

Isampel1 
qu = 0.369 kglcm2 I ji' 0" ~ /\

OJ . 

CD 0.115 kg/cm2 ......"....  
PECAH = 58 derajat  

0= 26 derajat  

SUOUT }
Sampel2 \qu = 0.246 kg/cm2 

¢Sampel 1lilSampel 3 0.1c'= 0.083 kg/cm2  

SUOUT  .4t.Sampel2 ~ 
.PECAH = 56 derajat r

0= 22 derajat 

~RA~IK TEGANGAN - R.~G~=G~.Ni
 

, I 
.. ,; Sampel3 

qu = 0.214 kg/cm2  

c= 0.067 kglcm2  I I I0 

0 5 10 15 20 

Regangan % 
SUDUT 
PECAH = 58 derajat  

0= 26 derajat  

-

I 

I  
I 

,~ 



ILampinm 22a I 
LADORATORIUl\t1l\lEKANlKA TANAH 
FAKULTAS TEKNlK SIPIL DAN' PERENCANAAN un[i] JI. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 56584. 

~JJ!~:l)(~ 

PENGUJIAN GESER LANGSUNG 
(DIRECT SHEAR TEST) 

DATAPROYEK 
Proyek : Tugas Akhir NQ. Samp'3l :2 
Lokasi : Godean Dikerjakan Ashar +Arief 
Kedalaml:ln : 1,00 meter (tak targanggu) 
Tanggal : 12 Mei 1999  

DA T.~ ALAT DAN SAMPEL 
Alat No. : 1 Luas: 3217 em' Barat 1/01. Tanah : 1.7346 grJcm' 
DIameter: 6.400 em Volume: 71340 ern' Kalibrasi proVIng nng : 0.17 
Tlnggl: 2.375 em Berat 13253 gr 

1Milrtu :flttigang..,J :P.PQUj(an '-:84d,an·;.1l;,kIr· :I: ".t1gu~nn;B.bac1 ;1"·~iJ .:: I :'.t1ililian:lII; "b~n:;'~::
 
Ia.deI), to idO':-J;(ciftlI ::DHII:: Ic4!Vli(s) r. :SiA'.·:: .1, :olai:: :1 o.;,a (811 :...SIA'·::·: ·I··:ot.al::: lC)3ya(s): I::: ::siA~:::::
 

,., ,~::;::: ':: ::::J':::::::::: 1::·: tea:::::1:klliem~· t::::::::: :1·::· tlg···· :1 :katcm'::: :!::.::.:: ::: j:: <tig':: ::1:: :i<Uiem~ :::  
oI 0 1 0 I 0 000 I 0 I 0 I 0 I 0 I a I . 0 I 0  

151 301 231 39101012151 3l.l1 5.7810179671 62! 10.51110.32764  
30 I 60 I 291 4.9301 0.15321 351 5.951 0.164961 731 12411 0.38576  
451 90 I 3515950 I 0.1851 3551 6.035 I 0.18761 8011361 0.42276  :. 
60 I 120 I 39161330 J 0.2061 r--371 629 I 0.195521 92115.641lf48617  
751 1501 401 68001021141 37.51 6.375\ 0.198171 931 15.8110.49145  
901 1801 421 7.1401022191 381 6.4610.200811 901 15.31 04756  

1051 2101 40 I 6800 I 02114 I 40.51 6885 J 0.214021 89 I 15.131 0.47032  
1201 2401 391663010.20611 431 7.31JO.227231 871 14.7910.AS975  
135 I 270 I 37 I 6290 nJl955 r--4511.65 1T2378 I 85114.451 0.44918  
150 I ~ 34 J 5780 I 0.17971 4617.82 ro.2<l308 r 821 13.941 0.43332  
1651 3301 31 I 5.270 I 016381 48.5 J 8.2451 025631 801 1361 0.42276  
180 I 360 I 291 4930 I 0.15321 481 8.161 0.253651 761 12.92' 0.40162  
1951 390 I 251 4.250 I 0.13211 d61 7.821 0.243081 731 12.411 0.38576  
2101 4201 I 0.0001 01 421 7.1410.221951 70{ 11.910.36991  
2251 450 I I 0.0001 0 I 39 I 13.63 I 0.206091 1 0 I 0  
240  0 
255  0 
270  0 
285 J 570 I I 0.000 I 0 I I 01 0 I I 0 I 0 
300 I 600 I I 0000 I 0 I I 0 J 0 I I 0 J 0 

KESIMPULAN 
.•GAN~:GesER~:::::~:::::t::~:~:;:}~:::~ PIA f=S7A I1BlillKI)?  

I 0.2'600 0.222 Wi :o~?"'" ':', ::::::,:",,'.'.' :.:::,::::" ," ',,:,,:'.':, ': ",,:'::em':::::," ,:::,:" :",:::"" r
II 0.497359 0.256 HiHiL~!: I I' I I i in  
II 0.994718 0.491 ':!;n!!!;!m ! i I  ... 

i~nHHHji i
I 

I I AI, 
GRAFl!$: TEGANGAN -REGANG :::::::::::::: I Ii···· I  I  

ria:~;~~~~ ~~;::::;;:~ ;;2~: 

~~J;¢g~~~~~~~~~m: ., :0': : ..'.':.': .. '.... '~' '.. 
C~hij$f.:<i. jHnn:n~ n::: ~:::::::: p~: ::::ti~::::t.Oj::: :,~~:
 

<:::::>:::: >: :iii~ri9a;;::::;::: <  
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LABORAATORIUM MEKANIKA TANAH 
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP 
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

PENGUJIAN GESER LANGSUNG  
(DIRECT SHEAR TEST)  

Proyek : Tugas Akhir No. Samp81 1 
Lokasi Gode8n Drkerjakan .Ash8r + /<Jlef 

Kedalam::lo . 1,00 meter (taoah as Ii) 

Tang'Jal : 22 Mel 1999 

IGRAFIK TEGANGAN . REGANGAN J 

C6 

/ 
r------------=--

--,--.. -.  
:t.~ "', 

-.~ /"" ....-...... 
0.' 

"',.,~ 
/~'S 

:r ::' 
~ 
o 

~ 
,7
/

~ JI 
/ 

D.2 

)( 

... Baban ekg sampel 1 .. Saban 16 k9 sl:lmpel 2 

"" Bahan 6 kg sampwl 2 • Baban 32 I<g ~ampGI 1 

a 
a 211 .... ..,«II 

RI1JAlOOJUl 

. IGrafik PIA - ~/~] 
DE 

•=r 
0.' 

tD3 ~ I I0 sa-ll I
~. '" £eIpol3 .. ~ 

-6 ~"t::.b8n 16 k'~ sameel !..... Bau<:ln 32 k2, sampel2 

~ 

G.' 

D 
0 02 a.' 0<\ 

'"10''''''' 
01' • '2 

Sudut geser 20 derajat 
Kohesi tanal 0.1 kg/cm2 



[iampiran 231] 
LABORATORllJl\;lMEKAMKATANAH 
FAKULTAS TEKNlK SIPIL DAN PERENCANAAi~ UII 
JI. Kallurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584. 

.1t...~..j.~~ ..~';''f 

PENGUJIAN GESER LANGSUNG 
(DIRECT SHEAR TEST) 

DATAPROYEK 
Proyek . Tugas Ak!"lir No. Sampel : 1 
Lokasl GodBan Dlker:iakan AS!"lar + Arler 
I<edalaman : 1.00 meter (tana!"1 + 0.5 ee TF) 
Tanggaf : 15 Me; 1999 

DATA ALAT DAN SAMPEL 
Alat No. : . 1 Luas: 32371 cm2 Berat Vol. Tanah 181 gr/crn' 
Diameter: 6.420 em Volume: 77.04 em' Kalibrasi proving ring: 0.17 
Tinggi: 2.380 em Berat : 13945 gr 

iMikCU ~ f :Reciariiian: :: ~p.enauiiaittB.biiri:':'ili.i ka: ~ J: :fitii\Quiiarii;&!iiin ~16jiij::::~l: :"enoUiiiriil; aebiiri ;;32::k'G::: 
('t;deiT!b id*,~(i:im) ==b..,.rAO~($jr:::G~·:::~I:::Ui":::I~(S):;I;::::S"'~:~:::I:;;~:::~a~:(Sft~::~SiA~~;::: 

~ ~~~~ ~~~~~~~~ ~~~~~ .......... ~:Aiii::~::f :k{i4iiri~q :::: ::~>:I :;~. lig: :<1 ;kglc:rn,;: :1:::=: '::~q: :=:' kii<l: 'iigli'1m1::: 

a 01 01 0.0001 01 01 01 0/ 0·1 01 0 
151 301 481 8.160 I 0.25211 451 7.651 0.236321 60 I 1021 0.31509 
301 601 65111.05010.34141 751 12,7510393871 651 144510.44638 
451 90 I 79 I 13430 I 0.41491 971 16.49 f 0.5094' 951 16.151 0.4969 
60r 120190J 15.30010.47261 1121 19.04\ 0.5881811T5i1955fo.B0393 
751 100 1105[ 17.8501 0.55141 1231 20.9110.645941 1351 22.9510.70896 
9b I 180 I 1161~.120 fOl)092 1135 122.951 0.706961160127.21 0.64025 

1051 210 I 120 I 20.4001063021 158 r 26.861 0.829751 180 I 30.61 0.94528 
120 1 240 I 125/ 21.2501 0.6564 1 1531 2601 I 0.603491 1901 32.31 0.9978 
1351 2701 129121.93010.67751 1601 27.21084025) 1921 32.641 1.0063 
150 I 300 I 1241 21.0801 0.65121 165 j 28.05 I 0.86651 1 2001 34 / 1.05031 
165 1 330 1 123 I 20.910 I 0.6459 1 173 I 29.41 1 0.90852 1 208 I 3536 I 1.09233 
1801 3601 113119.21010.59341 1751 297510.919021 2101 35.711.10283 
1951 3901 1121 19.040 I 0.58821 1731 29.41 I 0.908521 2281 38.761 1.19736 
2101 4201 11011870010.57771 1621 27.5410.650751 2361 40.4611.24987 
2251 4501 107118.19010.56191 1551 26.3510.613991 2301 39.111.20786 
240 I 480 I 105117.850 I 0.5514 ~ 2465 1 0761481 225 11616 
255 510 103 17.510 0.5409 140 23.8 0.73522 ( 225 1.1816 

~I 540~.1~~ 2~46~!~1 22~l3a.25~_~~ 
285 570 16.490 05ml4 1~_ 22.M . ams 220 37.4 1.15534 
300 I 600 I 961 10.320 r05042/ 131 1 22.27 I 068/961 216136.721 1.13434 

KESIMPULAN  
Perc I PIA iSlA  

I U.241133 0.671 
_II ,0.494265 0.919 
It 0.98853 1.25 

.GRAF-IKTEGANGAN-REGANG 
I::::::~~( 'j:::l 

~ ::t'-: :::::
:1>:: 

" (~:::1: 
:~::< 
::~:::::: 
•. IlIl' ..•.• 
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::;:::: :~:::: :~:::: ~~::: :,6~:' 
:: ::: ::::: :: :: ::;~cila;;:::: :::: ::~ 

..,,,,,~~::tiQRM~l.J*~ 
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:::::::t.~"···· "';' ; '.' ; .I I I ' .. . .... 

II ,ii i . ' ' I 

... .' I .,' 
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[LillllPiran 23~ 

LABORATORIm-llVIEKAI'ITKA TANAH 
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DA1~ PERENCANAAN un 
JI. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274)895042 Yogvakarta 55584. 

PENGUJIAN GESER LANGSUNG 
(DIRECT SHEAR TEST) 

DATAPROYEK 
ProyBk : Tugas Ahtur No Sampel 2 
Lokasi : Godean Dikerjakan Ashar + Anef 
Kedalaman : 1,00 meter (tana!) + 0.5 ee TF) 
Tanggal . 15 Mei 1999 

D.ATA ALA
Alat No. : 
Diameter': 
Tinggi. 

T 
1 

6.420 em 
2.380 em 

D.AN SAMPEL 
Luas: 
Volume: 
Berat : 

32371 ern' 
77.04 em' 

13945 gr 

Berat Vol. Tanah 
Kalibrasi proving 

: 
ring: 

1.81 
0.17 

gr/crn' 

Wiii\'1u :. .:R«iAogan::: j:ijiffliUl ·~iiUi.baiL.8;.'kg:;· j:ijingU~nn;hb;iriAitjSg,::: ;pfi!i:iiil~:llIi "~il;''tt'-:: 
Iit :iiit~, :o it;10"":(cmj :tiiaC: :oiiVa:iSi: '::'siA~:::: :DlaL: cavarsf :>:SiA'::::: ::DiaC ·oiiij.i:(Si: :::::B'iAU::' 
.......... " ~ ~;;; ~; ~; ~ ~;i ~ ~ ~ ~ ~ .......... -:;:'kch:: ::Ii~;:: .......... :::=!ig,:::: ::Jiijicm,,:: . .......... :=::iicC:= =:=kMiiiiC 

0 0 0 0.000 0 0 0 0 0 0 0 
15 30 53 9.010 02763 35 5.95 01838 80 13.5 0.42013 
30 60 78 13.260 0.4096 55 9.35 0.28864 120 20.4 0.63019 
45 90 99 16.830 0.5199 75 1275 039381 140 2:3.6 0.73522 
60 120 112 19.040 0.5882 92 1564 0.48314 158 26.86 0.82975 
75 150 118 20.060 06197 105 17.85 0.55141 170 28.9 0.89277 
90 180 125 21.250 0.6564 120 20.4 0.63019 185 3145 0.97154 

105 210 128 21.760 0.6722 135 22.95 0.70B96 195 33.15 1.02406 
120 240 120 20.400 0.6302 145 24.65 0.76148 200 34 1.(,5031 
135 270 115 19.550 0.6039 157 26.69 0.8245 205 34.85 1.07657 
150 300 109 18.530 0.5724 170 28.9 089277 210 35.7 1.10263 
1135 330 107 18.190 0.5619 168 28.56 0.88226 210 35.7 1.10283 
180 360 104 17.680 0.5462 173 29.41 090852 215 36.55 1.12909 
195 390 99 16.830 0.5199 165 28.05 0.86651 220 37.4 1.15534 
210 420 94 15.980 0.4936 158 2686 0.82915 220 31.4 1.15534 
225 450 92 15.640 0.4631 163 27.71 0.65601 215 36.55 1.12909 
240 480 89 15.130 0.4674 157 26.69 0.8245 210 35.7 1.10283 
255 510 60 13600 0.4201 155 26.35 0.81399 205 34.65 107651 
270 540 74 12.580 0.38a6 153 26.01 0.80349 205 34.85 1.07651 
265 570 70 11.900 0.3676 150 25.5 0.76774 200 34 1.05031 
300 600 65 11.050 0.3414 150 25.5 0.78714 190 32.3 0.9978 

KESIMPULAN 
Perc I PIA I S/A i:::::;,t::t:,,:\:,,:; ·i(fAH::~:~:. '~:~:~:~~:~:~:~:;:~;~:;:;:~:~~~: 

0.247133 ; :\.~:::-:-: ..... :.:-:-:.:.: .. ::::.:.::::::::::~;':::::::':':"':'::'::::::;.::::;::-:~;';':':::0.672 
........ I I I 0.4tl4265 0.909 .... :;.: I I jo.QeeSJ I 1.155II -: .. -::)~~ ---..-r---- i .···r-..- j ~----. 

GRAFlK TEGI\NGAN -REGAt-lGr:::::::::\ "--~r"'- I -+~--- j '--1.; 
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.'~ . .' I':~:AA 
::c:. ... 
l'J'0:~ 

. g'':::::: 

::f~~ 
. 0:.2: 

::::::::~::::~~~~~~::::~~~:I 
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LaIJIpinm 23c ......... , 
~ [ LABORATORn.J~lwIEKANIKA TANAH 

~ FAKULTAS TEKNlK SIPIL DAN PERENCANAAN UII'[j]• JI. Kallurang KM. 14,4 relp. (0274) 896042 Yogyakarta 55584. 
~~i~ 

PENGWtAN GESER LANGSUNG 
(DIRECT SHEAR TEST) 

DATAPROYEK 
Proyek : Tugas Akhir 
Lokasi Godean 
Kedalaman : 1,00 meter (lana!
Tanggal . 15 Mei 1999 

"1 t- 0,5 c:c: TFj 

No. Sampel 
Dikerjakan 

:3 
Ashar + Arief 

DAT.t>, ALA T DAN SAMPEL 
Alat No. . 1 
Diameter :' 6.420 em 
Tinggi : 2380 em 

Luw;; . 
Volume' 
Berat 

32 371 ern' 
7/04 em' 

13945 gr 

Berat Vol. Tanah 
Kallbrflsi proving ring: 

1 .81 grfc:rrr 
0.17 

waldu· l Regllnillllt!: P.ngu/lllnTi4blln •.•~ J(g .. r: P.t1iuJ~n lI,Bebn A~I.~i1.::n>ei\iu/lanlll; ee~it ~'3:Z.JIQ: :: 
ItT. det). 10 1C10~~ (em)1 >Olai»loaya (5) ISJA' : I :biat:: :10. (8): 1<: :SiA':·:: :!'Ola{: :j:oliVa: (9) ::::J:::: :~. 

....... :t::.·.·.·· :.:-:-: C :Ila . : I ~UiCm'[7: -: :>1:: lla::::::] . :::Jiwcmt / :·:::::::f::::Ji!i:>:J:::k~:-: 

01 0 01 0000 I 0 I 01 0 I 0 o o o 
151 30 351 5 9S0 I 018381 451 7.651 0.23632 10 11.9 036761 
30 I 60 60110.20010.31511 651 11.0510.34135 90 15.3 0.47264 
451 90 8011360010.42011 851 14.4510.44636 110 18.7 0.57767 
60 I 120 95 [16.150 I 0A989 1 105 r 17.851 0.55141 140 23.6 0.73522 
75 I 150 110116.7001057771 115/ 19.5510.60393 170 28.9 089277 
90 I 160 119120.23010.62491 1301 22.11 0.6627 185 31.45 0.97154 

1051 210 129/21.9301067751 145/ 24.6510.76146 200 34 1.05031 
120 I 240 135122.9501 0.7091 1551 26.3510.61399 215 36.55 1.12909 
1351 270 1371 23290 1 0.71951170 I 28.91 0.89277 222 37.74 116585 
1501 300 130 I 22.100 

21.2501 
I 0.6827 i160 30.61r 0.94528 230 39.1 1.20786 

165/ 330 125/ 0.65641 1751 29.751 0.91902 240 40.8 1.26038 
1801 360 115119.55010.60391 1751 29.7510.91902 245 41.65 1.286133 
1951 390 1021 17.340 J 0.53511 1851 31.45 I 0.97154 248 42.16 1.30239 
2101 420 971 16490 I 0.5094/ 1751 29.751 0.91902 245 41.65 1.28663 
2251 450 94 1 15.980 I 0.4936 I 170 1 28.9 I 0.89277 250 425 131289 
240 I 480 861 14.620 I 0-.4516 J 172/ 29.24 r 0.90327 243 41.31 1.27613 
~f 510 

270·, 540 
19 
74 

0.61399 
0.84025 

242 
245 

41.14 
41.65 

1.27088 
1.28663 

2851 570 70111.90010.36761 160\ 27.210.84025 240 40.8 126038 
3001 600 651 11050 i 0.34141 160 I 27.210.84025 235 39.95 1.23412 
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LABORAATORIUM MEKJ.\NIKA TANAH 
I Lampiran 23d 1JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 

PENGUJIAN GESER LANGSUNG 
(DIRECT SHEAR TEST) 

Proyt.-K . Tugas .A.khlf No S;,.n~p~1 

Lok,'Si Godean D,l.-erj<,I.-"n .Ast"ldr 

I<.edalaman t ,00 meter (tanah + C;.5 cc TF) 
Tanggal 15 Mei 19!±l 
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Sudutgesertanah = 37.03 derajat  
Kohesi tanah /(c) = 0.526 kg/cm2
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Lampirall2~

LABORATORIUi\t I\-lEKAl\flKA TAJ.'\iAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN un

lL..1.lL...iJ JI. Kallurang KM. 14.4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.
~7'IirtE:::!.r)~;1I.

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATAPROYEK
Prayak . Tugas Akhir
Lokasi : Godean
Kedalaman : 1,00 meter (tanar, + 0.75 cc TF)
Tanggal : 15 Mei 1999

No. S:::lmp81
Dikerjakan

1

Ashar

D.AT.A N.-AT DAN SAMPEL
Nat No. . 1
Diameter.: 5.420 em
Tinggl: 2.380 em

Luas:
Volume'
Berat

32371 cm'
77 04 em'

13945 gr

Berat Vol Tanah
l<alibrasi proVIng ring

1 (; i gricffr'
017

wak'tu: FFteQangan:: YfierigujGiri1,aeban ..IL kg l"eitgulWln n;Seban ~16.~g : I peftgui~llI. 8ebaR ;;3:;.110
liT;i1etHtI id~'(cmJI :::tItai-::tcavalS): I: >S/A": I:0131 ·:1 Cava (5ll ...SiA' :·!:Obit·::loave tsll:::::Y': .'
....... :-: {.:.:::.::::.::::f::::.::.:r:: :I<~(:::J:i<itieiTi·:I: ::: .... :l: :!lit· :1 tigrCm'::: l::::::J:: ::lici: J ::i<itJ'ciri"

oI 0 I 0 I 0.000 I 0 I 0 f 0 I 0 I 0 I 0 I 0
15 I 301 55 \ 9350 I 0.28681 70 I 119 I 0.36761 I 49 I 8.331 0.25733
30 I 60 I 731 12.410 I 0.383<11 90 I 15.31 0.47264! 601 10.21 0.31509
451 901 83/14.11010.43591 1051 17.8510.551411 641 14.2810.44113
601 1201 95116.'-501049891 1161 19.7210609181 100l 1710.52516
751 1501 1051178501055141 127121.5910666951 1161197210.60916
90t 180\ 112119.04010.58821 1361 23.1210.71421l 131122.2710.68796.

105 f 210 j 1201 20.400 I 0.63021 144 I 24.48 I 0751)23 I 1461 24.621 0.76673
120 I 240 I 1251 21.250 I 0.65641 1521 25.64 I 0.798241 1581 26.861 0.82975
1351 270 1 1261 21.760 1 0.6722\ 157126.691lf6245! 171 1 29.071 0.89802'
150 I 3001130 I 22.100 I 0.68271159 j 27.031 0.8351 1841 31.26 flT.B6629 i

1651 330/ 130 I 22.100 I 0.6827l 160 I 272 j 0.84025! 2041 34ee I 1.07132
1801 3601 127121.59010.6669) 154/ 26.181080874l 2091 35.5311.09758 1

1951 3901 123120.91010.64591 1521 25.64i 0.798241 2111 358711.10806
210 I 420 I 120 I 20.400 I 0.63021 151 I 25.67) 0.79299! 2161 36721 1.1343d I
2251 4501 11812006010.61971 1481 25.1610.777231 2181 370611.14484
240) 4801 114! 19.380ro.-5987i147f 24.991 0.771981 219i37.23rT150091

3001 6001 95116.15010.49891 1301 22,1 [ 0.58271 201 J 34.1711.05557
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I 0.247133 0.683
II 0.494265 0.84
II 0.98853 1.166
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Lampiran 24b
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LABORATORIUIVI MEKAt'f[KA TAJ.'lAfI
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN un
JI. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogvakarta 55584,

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATAPROYEK
ProY'3k : Tugas Al<hlr
Lol,asi Godean
Keoafaman : 1.00 meter (tomah + 0.75 cc TF)
Tanggal : 15 Mei 1999

No. Sampel
Dikerjakan

:2
Ashar

DATA.ALAT DAN S.A.MPEL
A1atNo'1
Diameter: 6.420 em
Tinggi: 2.380 ern

Luas:
Volume:
Berat

32.371 ew
77.04 ern>

13945 gr

Berat Vol. Tanarl
Kalibrasl proving ring:

1 .81 gr/(;ro'
0.17

U j v , V'I V.UVU I U I 0 I 0 I 0 I 0' 0 I 0
151 30 I 58\ 9860 I 0.3Q.461 69 I 11.73 I 0362361 79 I 13.43\ 0.41487
301 60! 7911-3.43010.41491- 87114.791045669190\-15.310.47264
45 j 90 r 94·115.980 r 0.49361 1011 17.171 0.530411 112 ,- 19:04 r 0.56816
60/····-120\ 101\ T7.1701 "0.5304 I 113/1S21 I OS9343T125121.25Tlf.65645
751 150 I 114 I 19.380 \ 0.5987 I 1221 20.74 I 0.640691 147 I 2.tl.99 I 0.77198
90 I 180 I 1231 20.910 I 0.64591 1341 22.781 0.70371/ 1621 27.541 085075

1051 2101 127121.59010.66691 1391 23.631 0.72S97 I 1711 29.0710.89802
120/ 2401 130122.100/0.68271 146/ 24.8210.766731 180l 30.6/0.9.tl528
1351 270 I 1341 22.780 I 0.7037 r-f53l""L6.01 10.803491 189/ 32.131 0.99255
150~ 300 11351 22.950 10.709r~2 r----rr54/ 0.85075/201/ 34.17 11.05557
1651 330 I 1291 21.9301 0.67751 1551 26.35 J 0.813991 207/ 35.191 1.08707
180l 3601 126121.42010.66171 151! 25.6710.792991 2191 37.2311.15009
1951 3901 11912023010.62491 1491 25.3310.782481 2221 37.7411.16585
210 I 420 I 1111 18.870 I 0.58291 1471 24.99 J 0.771981 2291 38.931 1.20261
2251 450 1108 J 16.360 I U.5672 1 1451 24.65 r 0.7614812301- 39.1 T 1.20786
2401- <l80 r 1IJlI17.1701 0.53041-1321 22.4410.893211231139271 1.21311
~- 510~ 17.0001'0.5252F130 F 22.1 r0:6827~,I 39.44 f:21836
270 540 90 15.3000.4726 127 21.590.66695 219\ 37.231.15009
2851 570 I 871 14.790/ 0.45691 1241 21.08/ 0.651191 217/ 36.89 I 1.13959

[ 300 I 600 j 851 14.450 1",944641 121 I 20571 0.635441 2141 36.38 I 1.12384\

~ucfqt:g~~~i.:~~~~~: :: ~~(80EH~~raji;idf: :: :
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I 0.2471~~ 0.709
II 0.494265 0.851
II 0 (' :;flfi3 1.21e

r:;':;li.;
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[ Lampiran 24c

LABOIv\TOIUUl\ll\t1EKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAA..i"i un
JI. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA rROYEI<
Proyel( TUg3S AAhir
Lokasi Godean
KQdalaman 1.00 meter (tanarl + 0.75 ec TF)
Tangg31 15 Mei 1999

No. Sampal
Dlkerjakan

3
: Ashar + Arief

D."'" TA ALAT DAN S.AMPEL
Alat No 1
Diameter. l3 .420 ern
TlnQQI. 2380 ern

Luas.
Volume
Berat .

32371 ern'
77 04 em'

13945 gr

Berat Vol. Tanah :
Kalibrasi proving ring:

1.81 gricm'
0.17

~ktu A_PnQan: ::f$_lIQU ian llkban _.;, kg :: .P_ngU'liiniliBeban AUn: ::: :PRu'lail:m; sebiin ';32;;i(Q:::
Ct,~l D K~10,' (~'":~ ::Dlal.:: QtIII'I(Sl: :.: S/A' . Dt2li::: oava(sf :~:: :SiA'::::: :l:iiaCi:hiva(s)' :::::siAC::

. . , .. .. . ... . . .: ·:kg:::: kGiom':: : ... ::: : ::kiC::: ::kdlcm;::: :::::::::::::::kii:::::::k~:::

0 0 0 0000 0 0 0 0 0 0 0
15 30 38 6460 01996 49 833 025733 73 12.41 0.38336
30 60 54 9.180 02836 71 12.07 037286 94 15.98 0.49365
45 90 72 12240 0.3781 86 14.62 0.45163 115 19.55 060393
60 120 81 13770 0.4254 97 16.49 0.5094 137 23.29 0.719-46
75 150 92 156-40 0.-4831 107 18.19 0.56192 157 26.69 0.8245
90 180 101 17.170 0.530-4 120 20.4 063019 170 28.9 0.89277

105 210 108 18360 0.5672 129 21.93 0617-45 182 30.94 0.95579
120 2-40 11-4 19.380 0.5987 147 24.99 0.77198 194 32.98 1.0188
135 270 117 19.890 0.6144 156 26.52 0.81924 198 33.66 1.03981
150 300 105 17.850 0.5514 148 25.16 0.77723 203 34.51 1.06607
165 330 68 11.560 0.3571 144 24.48 0.75623 208 35.36 1.09233
180 360 58 9.860 0.3046 146 24.82 0.76673 209 35.53 1.09758
195 390 47 7.990 0.2468 138 23.46 0.72472 214 36.38 1.12384
210 420 45 7.650 0.2363 125 21.25 0.65645 225 38.25 1.1816
225 450 43 7.310 0.2258 121 20.57 0.63544 213 36.21 1.11858
240 480 4U 6.BOO 0.2101 114 19.38 0.59868 211 35.87 1.10808
255 510 39 6.630 0.2048 110 18.7 0.57767 209 35.53 1.097"'13
270 540 35 5.050 0.1838 105 17.85 0.55141 200 34 1.05031
285 570 32 5.440 0.1681 101 17.17 0,530-41 197 ::3::3.il9 1.03-456
300 600 30 5.100 0.1575 98 16.66 0.51465 194 32.98 I 1.0188

mu
:1;;

n: :3.1~t i~~~l
n: OA33.3. t(Q{¢.riiFjj

..... . .
o:.f. ~~:(i.6: ria
TH ~p..u( :H
::::: :::::::: :::::

~1@4HJ.~~~~:~*1~fu:
Co.'h"$'i. !<C::: T;:::H::::

n1lI1Iu'ur::::::::::::::T':::::::::::T::::'::::::::T:::::::::::::r: :: :::::::'1':::: ::::::::::

:::: ":,,ri 0.2

!:i! ~!:: ij:! !:i:
','"

• '11

".'"

" I:0", .10 ... , ,·,,1

• '1;

I 0.247133 0.614
II 0.494265 0.819
II 0.98853 1.182
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LABORAATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

ILampirao 24d ]

Proyei(
Lokasi
Kedalaman
Tanggal

: TugasMnlr
Godean

. 1,00 meIer (lanah + 0,75 cc TF)

.22 Met 1999

No. Sampel
Olker!akan . Ashar + .Arier

IGrallk Tegangan Regar,ganI
, .• I ,

12

N

E
(ja.
~
.. Oil

'"..
'"co
c:..
01 0.0c:
«l
Cl

.!l

~- .~,

~/~~~~
~-- .,~

.~'~/ ".

~/ ~~~~
J/ ~------.
~~

-<> P = B kg sampel 1

_ P = B kg sampel 2

.. p. 0 kg ~lln1pel 3

... p = , 6 kg sampel :3

... P =32 kg sampeJ 1

... p =::12 k\l sampl3l 2

• p =16 kQ 5~mpel 1 • P =n k:g Gampel 3



ILarnpiran 25a

LABORATORIill\-f i\-IEKANIKA Tt-\1'iAH
FAKULTAS TEKNIK SJPIL DAL~ PERENCANAAN un
Jl. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATAPROYEK
Proyek : Tugas N(hlr
Loh:asi Godean
Kedalarnan : 1.00 meter (tanah ... 1,00 ec TFj
Tanggal : 15 Mei 1999

No. Sampel
Dikerjakan

. 1
Ashar'" Arief

DATA .ALAT DAN SAMPEL
.Nat No. . 1
Diameter: 6.420 em
Tinggi : 2380 em

Luas:
Volume:
Berat :

32.371 ew
77.04 ew

139.45 gr

Berat Vol. Tana~1

f<:alibras; proving ring:
1.81 grfern'
0.17

Waktu :f. Keoangan: ::I ::p;ngUjtarii~a.ban ...';; Jig :::J : :Pilit!iujlinU;aeJiiiri A6.~g: : I·:Pilngujlan :1Ii; eebait ~12;;IlQ: ::
IiT; dliti:Iri ic:1o:.~:(i:mir:DIai:: {ca;,a:(S): j: :siA·:::: fl)/ai :'rc¥(5)::1 :::::SiA'::::: :f7O!ill::: !c;ilia:(si:j:: :::N~>:::

......... 1. -:·:·:·:·:::::::::1::::::::::: l::c

:I<i{:::: j: :i<WCni~:: I:::>::::: 'j::: :'t!u:::: ::1-: Ji~m':: :t:::: ::::: ::J:::: kci: :::: I:: :i<Uic:iri~:::

01 0 1 0 I 0.000 I 0 I 0 i 0 1 0 I Q 1 0 I 0
151 301 i161 7.8201024161 341 5.78\ 0.178551 561 9.5210.29409
301 60J 64110.88010.33611 56l 9.5210.294091 87[ 14.79fO.456S9
451 90 i 731 12.410 I 0.-3834/ 75! 12.75 I 0393871 1081 18.361 0.56717
60 J 120 r 84 n4.280 10.44111 861 14.621045163 r 1261 21.4210.6617
751 150 I 921 15.640 I 04831 t 104/ 17.68 I 0546161 142 I 24.1<11 0.74572
901 180l 101117.17010.5304/ 1121 19.0410.586181 1591 27.031 0.635

105l 2101 109118.53010.57241 1241 21.0810.651191 1721 29.2410.90327
1201 240 I 11<1 J 19.380 I 059871 139 I 23.63 \ 0.729971 1861 31.621 0.97679
1351 -270 r 119 r 20.23010.6249 ,----,-<f8i253a ro.777231194 I 32.981----,--:rr1ee
150, 3001 122120.7401064071 159) 27.031 0.8351 2011 34.171105557
1651 3301 127121.59010.66691 1471 24.9910171981 2091 35.5311.09758
180 115009 f
195 1.17635
210 I 420 J 130 I 22.100 I 0.68271 1J91 23.631 0.729971 2361 40.121 1.23937
2251 -4501 1341 22.780 flf703711:'ffiT 23.46 r 0.724721241 I~.97 rTI6563
240 1.27088
255 1.27613
2701 5401 118120.06010B1971 1311 22.2710.687981 2541 43.181 1.3339
285\ 5701 113119.21010.5934\· 1301 22.11 0.68271 238/ 40.4611.24987
3001600 I _1071 18190 I 0.5619 I 128 J 21.75 I 0 R7??! 2331 39.61 J 122362

KESIMPULAN
Perc 1 PIA 1 S/A

.................
i .
I II I l

:}\~:.~ .. :" -:.>:: .'. .. '. .,I U.247133 0.704
II 0.494265 0.835
II 0.98853 1.334
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:::::::::::::: :::r~itQiIn::::::::::

~u~~t:ge~ef.:~ararji: ::::;:~~;;:1:3{~aj1id}:
Co-h~$rc.:::::>:::-::>: : : :;::0:4543 l<ale:mz :::



I L~I~-----'---J~~)jr:U1 25h

LABORr'\TORIUl\tll\'1EKAL'UKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERE~CANAAN un
JI. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakam 55584.

.....~ir.tti::I)~~.2J

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK
Proy13k : Tugas Akhir
lokasi Godf.lan
KedalBrnBn : 1,00 meter (IBn3t'1 + 1,00 (;(; TF)
Tanggal : 15 Mel 1999

No Sampf.ll
Dlkerjah'an

::
;'.5 har + Arief

DA T.~ AlAT D.AN SAMPEL
Alat No. : 1
Dl8rneler: e 420 ern
Tlnggi: 2.380 em

Lua..,
Volurno
BerElI

3:i371 (;I"n'
770.1 em'

13945 9r

(3or,,1 Vol Tanat.
l<:r1hhra-:'1 proving ring

181 grfcm'
o 17

Illn Ill; ..ban _32.1\9, ::1
fQ~ IS11:"·8IJl.'·:::

. ,. . . ..::·I:: .. ::::y::t<il .... :rI<!ttem·[·::·1 .' kg:: Il<g/cm"::f - 17kg:':I:"i<Uiem~:

a I 0 I 0 I 0.000 I 01 0 I 0 I 0 o o o
151 30 I 55\ 9350 10.2888\ 681 11.561 035711
30 I 60 I 61 I 13.77010.4254 I 91 I 15471 0<17789
<15! 90 I 1011'17.17010.53041 1121 190<110.58818
BOI 1201 115119.5501060391 129j 219310.67745

71
109
134
158

12.07
18.53
22.18
2686

0.37286
057242
0.70371
082975

75\ 150 I 1271 21.590 I 0.6669 I 1<141 2448 I 075623 158 28.56 0.88226
901 1801 139123.6301 0.731 1631 27.711085601 1ag 32.13 0.99255

1051 210 I 144 I 24.480 I 075621 1741 29.58 J 09n77
1201 21101 141123.97010.74051 1871 31.791098204
1"j5J 270 I 1391 23.630 I 0.731199 I 33.83 rT02!506
150[ 3001 114119.38010.59871 201\ 34.17\-"105557

'I.....
~;_·I

207
2~ 1
22:3

34.17
35.19
35.87
37.91

1.05557
1.08707
1.10808
11711

1651 330 I 1061 18.3601 0.513721 207! 35.19 I 1.08707 ~ia
L "..1 36.72 1.13434

1801 3601 104117.6801054621 2051 34.851107657 215 36.55 1.12909
1951 390 I 100 I 17.000 I 0.52521 1931 32.81 i 1.01355
210 I 420 I 961 16.320 I 0.50421 1S9 I 32.131 0.99255
2251 4501 94115.98010.4936\ 1851 31.4510.97154

213
2iO
207

36.21
357

35.19

1.11858
1.10283
1.08707

2401 480 I 91115.4701047791 1641 31.2810.96629 ....~11L .. , 34.17 1.05557
255 i 510 I 90 I 15.300 r 0.4726 I 180 I 30.6 1 O~94528 128 33.66 1.03981
270 I 540 I 88 I 14.960 J 0.4621 I 178 i 30.i6 I 0.934 78 192 32.64 1.0083
285] 5701 801136001042011 1751 29.7510.91902 187 3179 0.98204
3001 6001 7911343010.41-19) 1731 29.4110.90852 1=5 31 .•15 0.97154

~~}:~:~:~:~:~:~:~:~::{~~~::'>IW+~~A1'CGAtb'

:::: :1:.4' .. .. . . .

. : : ~ i ~;; .----.J-----J-- 1__: I =i
GRAF!K TEGANGAN -REGANG : : : : : : : I I ell l ~. :

...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... 1 .-------r-------.j...--- .' -_. ! .1. .....1.~J I<'~ I::::::: : ~~-...,.----....·-T....- .

_i;?iiMdiE~~!.!!9.~• •. u • 0". kbhf/d II" 'd _ _ _ _

O~~'"

:::::9;2:

:0....... "'" I. If:-:"
:::::::::ti;i.:::::s'ili::::~~::::j~~:c.
::: ::: ::::: :': :: >;!if.erigiu;:> :::::::R

~u(Jqt:ge~~(:dal~rti: :: : ::~;t;4:5 {(J~aja~f:>::::

Cof1~~r¢:::::<:::::::::: : : : ::O/1:142k.~m~:>:::::::::



[ Lampiran 25c ]

LABORATORlUIVIl\JIEKANIKA TA1'iAH
FAKULTAS TEKNIK SIPILDANPt:RENCA.t~AA1'lun
JI.KaUurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogvakarta55584.

-+i~~f(tt:.1,:;e7:

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATAPROYEK
ProY13k : Tuga:; Ahhlr
Lo!-;asi God13an
t<edalarnan . 1.00 meter (tar1ah + 1.00 cc TF j

Tangga/ . 15 Mei 1999

. No Sampel
Dikerjakan

3
Ashar + Arief

DATA ALAT DAN SAMPEL
Alat No 1
Diameter' 6.420 ern
Tlnggi : 2380 em

Luas:
Volume'
Serat

32371 ern'
77 04 em'

139.<15 gr

Serat Vol. Tanat-I
f<alibrasi proving nng :

1.81 gricm'
017

W~k&u. :: tt_O<Ingan . <P_ngu ian., a.ban ...8•. kci :: <.P.«rmu ian II. aeban ~ 16.~g:·. pengu'1oI;,Ut; e.ban ;;3:Lllg ::
I(T, det): f] ic10~O(cmr :' Dlai::· :oai,t3tS): .. SiA'::: <:Dlal :' Cava (5): <::'SiA:':: ::: <Otal::: cava (5): :::siA'<':

::.:'.'::. :'::: . .. , ... . ::::i<g::::: ::kjpCin°., : :~g.::: ::j(D!cmi: . . ::::: Itli::::: :.:i<iI!C:iri0 :.:
0 0 0 0000 0 a 0 0 0 0 0

15 30 51 8670 02678 46 7.82 024157 99 16.83 0.51991
30 60 71 12.070 03729 69 11.73 0.36236 130 22.1 0.6627
45 90 86 14.620 0.4516 91 1547 0.477139 152 25.84 0.79824
60 120 104 17.680 0.5462 112 1904 0.58818 172 29.24 0.90327,
75 150 119 20230 06249 123 20.91 0,645941 182 3094 095579
gO 180 131 22.270 0688 136 23.12 0,71421 197 33.49 103456

105 210 141 23.970 07405 147 2499 0.71198 204 34.68 107132
120 240 147 24.990 0.772 151 2567 0.79299 211 35.87 1.10808
135 270 156 26.520 0.8192 156 26.52 0.81924 I 217 36.89 1.13959
150 300 157 25,690 08245 151 27.37 0.8455 226 38.42 1 18685
165 330 148 25.160 07772 152 27.54 085075 . 221 37.57 1.1606
180 360 134 22.780 0.7037 159 2703 0.835 217 36.89 113959
195 390 130 22100 0.6827 153 26.01 0,80349 213 35.21 1.11858
210 420 127 21.590 0.6669 150 25.5 0.78774 210 35.7 1.10283
225 450 125 21.250 0.6564 147 24.99 0.77198 208 3536 1.09233
240 480 123 20.910 0.6459 145 24.65 0.76148 203 34.51 1.06607
255 510 120 20.400 06302 141 23.97 0.74047 i 200 34 105031
270 540 115 19.550 0.6039 138 23,46 0.72472 198 33.66 1.03981
285 570 105 17.050 05514 1~:, 22.95 0,70890 194 3'2.98 , .0188
~on 600 ~5 11'1 1:"0 0<:1889 133 2261 O.6~8(16 18'i'i 31.96 0.98729

KESIMPULAN
Perc I PIA ISlA

::<'::::'.~'"::~:Ff 1~...... r\~
::",.9;G: "

J~1' t \

I 10.2'1133 0.824 1'>''''';/ ,·,>c,'/"" .."..... ,·,'0'0'"",,·· .. ·/".'0" "., .....
II I 0.494265 0.851 -::::-:::::.... j 1 ;-+.----J .. . .. .. . ! .
II . 0.98853 1.187 • '<:-:j'2: ---.--i-.---- ..-..i.-..--..--..---.L...----.:---...r;i------

j
:.: ::.::::::: ! ! i I --..-----: ~

GRAFI K TEGANGAN -REGANG :::::::::>< ------:----..._-. ·--r--------+=-::::::::+::.-.. ·---+.----f..

TY<~.~ .:~~: ::::.D:< :::: :~~::::::t+::<:::<:;::C:Y'!r

, ,!')

:0.""" r"' U

::-: -:::~: :.:: :r-:~~~::; :~~~: ~

:-:·:0:2· '.'Ii

si;jdutgeser:da'am:::::'
Coh~sj.:c.::::::::::::·: :



"'-i'..;:i:1r-!--! .iJ..~.,

LABORAATORIUM MEKANIKA TANAH
•

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

I Lampirall 25d I

Prov·ef\
Lok;]SI
l{edali3m;)n

Tanggal

: TU9aS Al<nfr
Gol1ean

: 1,00 meter (tanan t I,D cc TF;

: 22 Mel 1999

1~ I

NO. Sampel
DII\erjal\an .Asnar + "'-rlef

jGrank Teg;]ngan Regang;]nl

;;'
E t
~
00
e
~.,...,
til
c:.,
0>
c:
«l
0>

!!
O~

... P =Bkg sampel 1 .. P=16 kg sampe! 3

_ P = B kg sampel 2 .. P =32 kg sampel 1

- P =8 kg sampel ~ .. P =32 kg sampel 2

... P = 1fj kg sampel 1 ... P = 32 kg sampel 3r I ... P =16 kg sampel 2 I II
o ! I I

o XI) 400 WJ \WI
P.egaflgan X1/1 00 (0101)

I

IGrank PtA. SlA I
U

12

~
~

'" llil
,

....,:

1)8

0.4
0

• Sampel1 " sampel3,

I I• Sampel2
I

113 1l.1 O.G OJ I 12

1PlAkQIcm'
!

Sudut geser tanat 33.13 derajat
Kohesi tanah (c) 0.588 kg/cm2



ILampiran 26aJ

LABORATORIUi\tl ~IEKAL"UK.'-\TA.11\;AH
FAKULTAS TEKJ'\jlK SIPIL D~~PERENCA.,.~AAl,{UII
Jl. I<allurang KM. 14,4 Telp. (0214) 895042 Yogvakarta 55584.

"'(.:~.:r.~..J'..tl~7.'.,,'r

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROyEK
Pmyek . Tugas Akh:r
Lok21si Godean
Kedalamal1: 1,00 meter (tanarJ + 1,25 cc TF)
T3ngg31 . 15 Mei 1999

No Samp81
DlkerJska"

1
As;18r + arief

i

D.ATA .ALAT DAN S.Af\llPEl
Alat No. . 1
Diameter: 6.420 ern
Tinggi: 2.380 ern

lua.,:
\iolurne:
Bera! :

32371 em'
77.04 em'

139.45 gr

Berat Vol Tanarl
Kalibr8si provlI1g nng

1.81 grjcr((
017

Waktu :lR.gangan:::I: :PengujGirii,:Bibjn ..8~ fig:: I:: 'P4In!JUiian D;aeban .1ug:::1 :pillt9uj~it:1II;S4~1t;;n.;I\G.:
liT;:ifetl IriK1~~{i:mll::i:Jtai:::lcava:(s): j:SIA': J·Dlal . tGaVa (s)I:: S.lA' :·::I:Olaf: :Jo;iVa:(s): l:::::S/A'::::
.. :::::I: .. ::.:::::::::y::::::::r: kg:::: j kg;em' !: .... I : Kg: ::::1 )(Wcmi::r'::::::::j:::::ti!i:::::LkUkm'::

oI 0 I 0 I 0000 1 0 I 0 I 0 1 0 1 0, i 0 1 0
15 j 30 I 291 49301 0.15231 521 884 1 0273081 39 I 6.631 0.20<161

~I.", . ~~ L 36/ ._§;:t..~.LO;19~~L__ ._~8_~_ ...~ .1.56+.0.;35711 0.26358,
45 t 901 ~ 8.160 I 0.25211 82 I 13.94 043063 0.42538
60 I 120 I 561 9.520 f 0.2941 I 86 iJ4__BIJ 0451631 98 0.51465
75 ·---fsoT-ssnT650 ...6~3~14T104T1T68T0546'16- 118 0.61969
901 1601 74/125801038861 1111 18871 o58292J 1311 22.2710.68796

1051 2101 831141101043591 1271 21.5910665951 1421 241410.74572
1201 2-<10 I 94 J 15980 I 0.49361 136-: 23121 0.714211 158 f 26.861 082975
1351 270 1 101 I 17170 1 0.5304 1 149 I 25.33 I 0.782481 161 1 27.371 0.8455
1501 3001 11711989010.614<11 15112567/0792991 174129.5810.91377
1651 330 I 121 I 20.570 i 0.63541 1541 2618 J 0808741 1831 31111 0.96104
180/ 360l 1331 226101 OB985 1 1561 2652108192<11 1961 33.3211.02931
1951 3901 139123.6301 0.731 1591 27.031 08351 2011 34.1711.05557
210 I 420 I 141 I 23.970 I 07405 j 164 I 27.88 I 0861261 2031 34 .51/ 1.06607
2251 450 I 1301 22.100 I 0.68271 166 j 28.22/ 0.871761 200 I 34/ 1.05031
240
255
270
2651 5701 106 j 180201 0.55671 165! 28.051 0865511 1891 32131 099255
300 I 6001 1001 17 000 1 05252 \ 161 I 27.37 I 084551 181 1 30.771 095053

KESIMPULAN
Perc a PIA 1 S/A ~:;;::~:m~m;r:i~~::~::

. .

5udr..t.geser.:da1arn: :::>Zt5~:<derajat:il: ::
Cohes(e.::-· . :: : : ::~:O;61.22:J:(eicm~::>.. ·o~ .

:::.:~:: :~~~~::::?~:t

::::: ~8:

10.2<17133 0.74 :-:::::\.{:":-:-::::::.":.. .. ':-::::.: : . : :...... ::-::::::: .. -::: .. :::: ... -::-:::-:::.::: ..
II . 0494265 0.93 -:::::-:::, : I I: I
II '0.98853 1.066 :::<:>:> ; ! ; i~ :............,. .--......----r-·----r-;-_=J:::::::;:;:=--r-------~·-·----·- .

TtJ~~EGANGAN -RErr>Q· --+s+-+------t---~----- .::.
. . :::;.;(:... ~ l . i :"t"''':-1'1 ~~ :- ··Iii ..06 ----.- -~-- -!-._--..-_._; ---._._,-_.._-~,"_.'--"-

~eWr i,.lo'---':-- --1--- ~--~---------1::
::~: i;.~t I \ >,:::::::::0'-[ -------~----- -,--- --.---- __c__ ----- ,- -- --- -I
:i< ,1 .. -.:' ::>:<~.. .i. ; . :. :. ; .. -: .
::;~:~: ,.. :'. ::::-:::.::::;r: ::::::?·r:.:: . '::~: :::: ~1:::: ::: ~~ :;:::/:.::/1:~ ...

.~~



~~~~;~-=:.2~hl
~~

LABORATORIlJNl iVlEKAI\lKA TA~""AH

FAKULTAS TEKl"ITK SIPIL DAl~ PERENCAi~AANun
JI. Kallurang KM. 14,4 Telp, (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TESl)

DATA rr\<)fEI(
f'roy8h: Turps A!,h,r
Lak:'!';1 Gl)dOiln
f<edalF.lrmm 1,00 rneter (tanar. t· 1,:.':; cc TFj
T:mggal 15 MOl 1999

No S'3:",pel
Dlherj'O":an

2
Ashar + Anef

DATA f,U~T Df,N SAMPEL
f,lat No 1
Diameter 6420 em
Ttnggl 2 380 ern

l.ua'.~

Volume
Serat

J:.'J71 em'
7104 em'

139,15 gr

Serar ',/:::1. Tanar,
I<allbras: proVlng nng .

1 81 grfern'
017

w..k1u :ftepngan· ::PtlrlgU 14101, beban ..... kg . ~Ptln9t.i wan U,BG;ln .1liI.Kg . PtlngUjian Ul.lk~n ••~;;tlQ
(T;'deti: nic10-':(cml :::ili.al.· aev.a(S)·SiA~ ':0''''< G$ist· SJA· oull::::·caVa(sr::siA<::
. . .. .':':'.::: :'.' ... .. '::11"':::: 'kg;em': .... :::·t!ll kgiem":: . .::. kg :: :'kiltem'::

o 0 0 0000 0 0 0 0 a 0 0
15 30 49 8330 0.2573 55 9 35 026864 52 864 0.27308
30 60 62 10540 0.3256 71 1207 0.31285 74 1258 0.36862
45 90 76 13.260 04096 90 153 0.472641 99 1663 0.51991
50 120 8614.6200.4516 104 17580546161 125 21.250.65645
75 150 99 16.630 0.5199 118 2006 061969 i 131 22.27 0.66796
90 160 106 16.360 0.5672 126 21 ..t.12 06617, 139 23.63 0.72997

105 210 118 20.060 0.6197 134 22.78' 070371! 149 25.33 078248
120 240 12<1 21060 06512 146 24.82 0.76673; 159 2703 0.635
135 270 126 21.420 0.61317 148, 2516 0.77723: 171 29.07 0.89802
150 300 141 23.970 0.7405 159 27.03 0.635 j 182 30.94 0.95579
165 330 149 25.330 0.7825 165 2805 0.86651\ 198 3366 1.03981
180 360 15025.50007877 172 29240.903271203 3tl51 1.06607
195 390 154 26.180 08087 174 29.58 0.91377 i 205 3tl.85 1.07657
210 420 151 25.670 0.793 181 30.77 I 0.950531 202 34.34 1.06082
225 450 141 23.970 0.7405 189 32.13 0992551 200 34 1.05031
240 480 138 23.460 0.7247 178 30.25 0.93478 197 33.49 1.03456
255 510 136 23.120 r 7142 174 2958 i 0.91377 1 193 32.81 1.01355
270 540 132 22440 0.6932 169 28.73 I 0.88751 188 31.96 0.98729
285 570 129 21930 05775 1~ 2788 0.86126! 162 3094 0.95579
300 600 126 21.420 0.6617 163 27.71! 0.85601! 178 30.26 0.93478

=

....-:«< .... . .

---~_ .._-+ __k_·_-t-- ,-.------- --.--.-.-.

i f i
_....~_.__.,.4--_..._-_._-~---.-_j .. M •• -

- _ _.,""!"" .• '-'-'--'-'-'''f

i

.- p= -..i-·..--·..·-l ·..----f--··-·--·..-+.---.. --.-t:
._..M_._..M_.._.iM..._ _ _M.M ..i.__ ---.-J..M--------..i--.--M.----1.-------..J •

..............--_...... ; ..- .......--....-..-_.---....--;-·------··..·--..·--....----..--..--·-1·.

.~'F.JK:TCG.j\N:GJrN:N~:;:TEGfj~~N.'J~~~~RrIt:?):::::}:

" .

"'-:-:'0:.4:

::::::::::::1:

:::::::: :~:.~ ;;' .' . . . . . ...... . . . . .

:-:::::::o.~:

·0:.. .. . .. ... . ...
::::0': :0.2 O' .. ' :::06: :': :0.8 :: :::i:i:
. :.:-:- -:-: .:. :::..:: pji.:' ::: :.:-: :. :::-::

(. -:.'. .,. -:.... .':.' "1:'

0.98853 I 1.077

0.2471331 0,809
0.494265 I 0.993

0'''''..•.

II
II

~®}~
::::d,~
:<.
:~r ...
.":Q,~.1: ..."'.
~c ...
:;o:~:

KESIMPULAN
Perc I PIA ISlA

GRAFIK TEGANGAN -REGANGI: :::: ::::::
1·····1:,2· "'J : :::: :6.~:
:::::::<1 I::: ::< ;:>:

:~ :6.~:

. ,~~ .

:>:>~:. ~~~~~:<!~~:~

~~(jI;#ig~~~ri(jai~hH ::: ;Hbt6,6.:{d~&l~(jF
C~hij$t<i ij':1?+:; 'T:C : o.;7551·k9~¢.fu~ iH:
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.. _-
Lnmpiran 26c

LABO~\TORnffilME~KATANAH

FAKULTAS TEK1'\jiK SIPIL DA1~ PERENCANAAN un
JI. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta55584.

PENGWIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

D.A.TA PROYEf<
Prayek : Tugas AI'h,r
Lokasl Godean
Kedalarnan : 1.00 rnetar (tanah + 1.25 cc TF i
Tangg31 15 Mei 1999

No. Sampel
Dikerjakan

3
Ash:1r ... Ansf

D.A. T.A .ALAT DAN S.A.MPEL
.Alat No. . 1
Dlarneter' 6.420 em
Tlnggi. 2.380 em

LUGs.
Volume'
Serat

32.371 ern"
77.04 em'

13945 gr

Berat Vol T::'Il:iI'1
KalJbrasi proving nng

1 CJ1 grlern'
o 17

Wafrtu: rReoanglm:::I: :PeoC1u/tant,Beb'an _8;. kg .:/: -:PengulMn D,e.ban .16.l\g -:1 .".nguINln m. e.~Il.;~~II1I:
I t'T~ift!t\:ltJtC:10~~:fcmd:: Diai: :lGMcsl! > siA·. Y:DI..I' :\Gm is}·I-::SJA' -: f: DIaI!'OMfSl l:::siJi.'::::
..... ·.f.: :::::::::::y::::: :>1 ::I<g:::: HI!lJCiri~I::::> :1 ::Ilg: ::::1< klJ!Cn1' :1 -:::::: f'::loio:': 1>t<gJein':'

oI 0 I 0 I 0000 I 0 I 0 I OJ 0 I 0 I 0 I 0
151 30 I 581 9 850 I 030<l51 511 8.67 I 0.257831 51 I 8.571 025783
30 I 60 I 70 I 11900 I 0.36761 681 11.56 I 0.35711 r 71 I 12.071 0.37286
451 901 8211394010.43061 78) 13.261 0.409621 891 15.1310.46739
601 120l 93! 15.8101 0.488-41 8li 14.7910.456891 1041 176810.54616
751 150 I 101 I 17170 I 0.5304 I 951 1615 I 0.4989 I 1151 19.551 0.60393
901 1801 1141 19380105987{ 1081 18.3610.567171 1291 21.9310.67745

1051 2101 11611972010.60921 1171 19.6910.614431 1391 23.6310.72997
1201 2401 122120.74010.64071 1261 21.421 0.66171 1481 25.1610.77723
135l -2101 127 II 21590 I 06669 I 131) 22.27 I 0.687961 1631 27.711 0.85601
1501 3001 131122.27010.13881 137123.2910.719461 172129.241090327
1651 330 I 1331 22610 I 069851 139! 23.631 0729971 1741 2958 I 0.91377
180 I 3601 1341 22780 I 0.70371 1431 24.31 I 0750971 180' 306( 0.94528
1951 390 I 1361 23.120 I 0.71421 1471 24.991 0.771981 1821 30.941 0.95579
210 I 420 I 1381 23.460 I 0.72471 151 I 25.671 0.792991 1971 33.491 1.03456
2251 4501 1311222701 0.6681 157/ 26.691 0.82451 1991 33.8311.04506
240 I 480 I 124 I 21080 I 0.65121 1551 26.35 I 0813991 1921 32.64 1 1.0083
255 0.98204
270 0.96629
2851 5701 116119.72010.60921 1461 24.8210.766731 179/ 30.4310.94003
3001 6001 1151195501060391 1411 23.97! 074047] 1751 297510g1902

KESIMPULAN
P I PiA IS'A 1::::·:·:··:::::;::::;::::::;E!!!EIU.:!S2~NGAN::"·O!~;;·;·!!g:ILS!;..t!· 5.S§f"·;:::;;;·:·:';·:···;·;·:.; jerc,. ,. :.:.:.:.;.:.;.:.:.;.;.:.:;.:..== n.:==. . :.n.::.",,:==n~ '" ;~. :;:;.,.:.;.:.::::::::::::;:;:;:::;:::

1IIl:::ziolswi1.. 'LI....... .. ." ~', '£ 1"'" f. ./'f ."!li 4 I .:iIl 4!d.ol'. flUk .. . 11:1

0.247133 I 0.725
II
II

0.4942651 0.624
0.98853 I 1.045

WU::::~;H'~ ;:Jul '··· ·6~t~:~~·<d.l;y.y.~n..... •••••••..
::;::::::::i~~Htiil'ri= ,,:=::::.
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LABORAATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

ILampiran 26<1 I

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

Pro\(~~:

LG!-:,J'S!

i< ,.(j::i.)cnJ~

! .::ing r;:3i

Tt:ga:; .l\.htllr

Guuc.Jn
1/:0 rne!ei (!.In.1rl t 1.75::c TF';
;>:' '~"I 1999

NO S·3mpel
Dikerl,)~·,)n .A.~h.:H t .J\l~·~i

1':;[;,01.; T(,g:,:;,pr. R",gang.Jnl

U r ---
I
I -- i
e I

,i ,..--?-;= II
'l /~../ /' ,,~'~. I- //_/~../ " ._>~ I

, ,. / ,r _.-/ '. ~....." .
!2 ~ , , £~ / ..,-/ ~/~. --.......::-~ I I~ ,1_ / / -.:~- -. i

__ 4L..~----·' I
• ff/' .r~ ~~ 08 tWO"//.-::~~ ',,--~- I'~ . pV/7 '-... ----...--'c I I' /__ ,/ '-..--............. I
., I ~/I .' -;; I pr, / ~ I"r Y'/ / "-J~// I _PO", - Ii

flU I ""m,", III WI' I - p. Ok, "m,," :' 0 " kg "mp,; , I
" ,- po'"~
'I L I .. i-' =6 ~:g s~rnpel 3 v. 9 sampel 1

... _p_ _p.,,, __ I I_ 16k'" "'am 9 :;.jmpo>l 2 I
• ,0 ,'''' ,I, I • p.",m .• P=16k "m - ""m,'" I II

, R':' ,pol' - I II

_______~eg~"~n~g:"r~1x"1000 ,mm) m -- - . ~I
i

Ic.;rallK I-'IA- '.:;;iPo.1

.__._-_.__._-_.
~

1,1

,~
;.,1
~ r
ti' os

.'

Ql

..
•

rI· Sampe! 1 • Sampel.3

' .. Sampel2

i i

I I
I

oc ! I , " I
o 0.2 a,. ac

P'<A~

aJ! ,.z

Sudut geser tanat
Kohesi tanah (C)

21.03 derajat
0.688 kglcm2
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LampUan 27a

LABORi\.TORIl~,Il\:lEKA!\lT~AT..\1'iAH
FAKULTAS TEKNIK Sn>IL DAN PERENCANAA1~lill
JI. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

-~"'l:J{ti-1'.::('=:.;1=.

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

.-.~,,.,,

D/\TA, PROl'Ef",
Pro/ai, Tugas AI,'"]iI
Lnkasl Godean
l<od313marl . 1.00 meter (tanah + 1.5 ec rF)

T3r.9g31 15 Mei 1999

No Sa'T1pel
Dlka~;akan .~~har + Anef

D.A T.A ,ALA T DAN SAMPEL

AI"t No
Dl3meter: 0.420 ern
Tlng\)1 2380 em

Luas. 32371 err?
Volume: 77.04 em'
Serat 13945 gr

Berat'iol Tanar,
KaJ:t-r3Sf proving ring

1 81 gr/crn'
017

Wakttt. : RegMgan:: ;P.ngujr.in l,ailb4lI1 ..8.. kg.·. :: P~imUiaoU.B.l:lari.16.k!l .. I p.nqu 'tanW; 84bM ~3:Lllfi ::
,IT; 'ifet) o it 10~~' (em} <:Diai<: ·GM(S) :'·S/A·:::: :0131::: G;rvacsi ':<-S/A"':::'· . ol4il::: :0a..;a:(s). ·:<:siA<:'·':

. .. ... .... . : ::<~~(:::' . kwem':: <:kCl <Jig/em;: :::t : . : : . ':::kci::::: :::t«Jkin.:::.. ... ......... .... .. . .. - ..

0 0 0 0000 0 o. 0 0, 0 0 0
15 30 i 28 <J760 o 1<J7 30 5 1 0157551 55 935 0.2888~

30 60 <19 8.330 0.2573 45 765 0.23632 87 14.79 0.45689
45 gO 61 10.370 0.3203 55 935 0.28884 . 120 204 0.53019
60 120 71 12.070 0.3729 63 10.71 0.33085 132 22.44 069321
75 150 82 13.940 0.4306 72 1224 0.37811 152 25.~ 0.79824
90 180 90 15.300 0.4726 81 13 n 042538 165 28.05 0.86651

105 210 99 16.830 0.51 gg gO 153 0.47'264 173 2941 0.90852
120 240 107 18.190 0.5619 97 16/l9 0.5094 1cC 29.75 091902• .J

135 270 111 18.870 0.5829 110 18.7 0.57767 187 31.79 0.98204
150 300 116 19.720 0.6092 125 21.25 0.65645 189 32.13 099255
165 330 119 20.230 0.6249 135 '22 95 0.70896 192 32.64 1.0083
180 360 12~ 21.080 0.6512 140 238 073522 187 31.79 0.98204
195 390 127 21.590 0156i39 147 24.99 0.77198 195 33.15 1.02406
210 420 123 20.910 06459 150 255 0.78714 200 34 1.05031
225 450 122 20.740 0.6407 153 2601 0.80349 187 31.79 0.98204
240 480 119 20.230 O.62~9 160 272 0.84025 185 31.45 097154
255 510 117 19.890 0.6144 157 2669 08245 183 31.11 0.96104
270 540 112 19040 0.5882 155 2635 0.61399 178 30.26 0.93478
285 570 109 18530 0.5724 1501 25.5 078774 175 2975 0.91902
300 600 104 17.680 0.5462 145 24.65 0.76148 173 29.41 090852...._._~_ .............~--- -'~~ ~..'--

I<ESIMPULAN
Perc I PIA ISlA

·'d>

:-:ii

1\ 1 ~.~~~i~; °o6~ I' :>;::"'" ... :.;,::<:" ...:.: .. ::.:;::: ...:: l':':":'::>': ;:: ::.>::<: :l
II I 0.98853 1.05 . ":::< ! : i !........ f

• .: .. ': : .1.. -··_--·~·-T··-·--·_·_-_··(_·_-~-·-·-·-··!-·_·_~~·_-···..------<
~IK TEGANGAN -REGANG '.:: :: :.'.'. : ' : ---- l ! I

1---:--:---1--- -1-----(-·· --I

:1".,,,,,'" 111<,u:UI~ ..::dW':' •••. ~~45(d.:~· •...• •.•. ..1
'.'.'.. '.. '. ' >'.: ' ':': .. ~ Cohes~'e.'.':',-:, . , .. 0 5619-kgf~mZ:' .:
:.:'>?:>~~~;~::)~~ j .. ... '.:.. ' :'-,,' .... ... ' ....

:;.



Lamp inUl 27b

LABORATORIUNI i\lEKAl'\'IKA TA1\l"AH
FAKULTAS TEKNlK SIPIL DAl'~ PERENCANAAt'l un
JI. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

-~··~...1:~,)~Jr

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DArA PRO·{~r:.

pcoyBk '<;gas A".nlr
Lokasl ~odea~

Kedaiaman ,.00 meter (tana~1 .. 1.5 cc TF)
Tangg3i ~ 5 ~.Ae: 1999

Nc. Sampe!
Dlkerjah:an

'2
Ashar + Arief

D.t., I.A .A!.J\T ;).:'N SA"\~PEL

Alat No 1
Diameter 6 410 em
Tinggi' 2.380 ern

LU3S
'/olurne.
BerElt

32371 crn2

7704 em'
13945 gr

BerFJt Vol. Tanar,
Kalibrasl proving ring:

1 .81 griern'
0.17

waioltti .~ilgan:: ::P9riquilln I. a.ban.·.'., kg .. : :·P.«ngu Ian o-.aebari .1~.llg· .. :: ::P.4itgujian at; 8eban _32..k~ ::

IlT~ detj:· n II 1~~a(c:m) ·-Dlal: Gava(!l) ···S/A' . ':'01"':'.' Gavais\: : ':::SIA'-::: : ::Olal. :foaYe:(s) :. ·'5"'<-:::
.. . ... . KCl-:" . .. kgrc:ina.: "~g:-:-:: ::l<glcm': ::: :.'.:: '.'. ··Kg . ::i<~eina::. .. . .

0 0 0 0000 0 a 0 0 Oi 0 0
15 30 25 4250 0.1313 40 6.8 0.21006 55 9.35 0.28884
30 60 36 6.120 0.1891 55 9.35 0.28884 110 I 18.7 0.57767

1 45 90 47 7990 0.2468 70 11.9 0.36761 140 23.8 IJ 73522
60 120 58 9860 03046 80 13.6 0.<12013 165 28.05 086651
75 150 73 12410 03834 90 153 0.47264 . 18'3 3111 0.96104
90 180 87 14790 0.4569 97 16<19 05094 198 33.66 1.03981

105. 210 99 16.830 05199 106 18.02 O.55ii67 223 37.91 1.1711
120 2<10 108 18.360 0.5672 115 1955 0.60393 235 39.95 1.23412

I 135 270 1113 19720 0.6092 122 20.74 0.64069 243 41.31 1.27613
150 300 125 21.250 0.6564 145 24.65 0713148 238 40.46 124987
165 330 128 21.7130 0.6722 150 25.5 0.78774 242 41.14 1.27088
160 360 132 22440 0.6932 160 27.2 0.84025 245 4165 128663
195 390 137 23290 0.7195 167 28.39 0.87701 240 40.8 1.26038
210 420 122 20.740 0.6407 168 28.56 0.88226 239 40.63 1.25512
225 450 111 18.670 0.5829 165 28.05 0.86651 235 39.95 1.23412
240 480 107 18190 0.5619 165 28.05 0.86651 234 39.78 1.22867
255 510 105 17.850 0.5514 167 28.39 O.87TJ1 230 39.1 1.20786
270 540 101 17.170 0.5304 160 27.2 0.84025 229 38.93 1.:'20261
285 570 90 16650 0.5147 155 2e.3~ 0813YY 215 36.55 1.12M!:l
300 600 94 15980 0.4936 145 2465 07R148 213 36.21 1.11858

. ";"-.--.-.-.-;
........ ."" ........... , -:::;::::: :r..~: j'.' ',' '.' '.' .0247133 I 0.719

0494265 I 0.882II

r=Perc r===BA-,--BfA .pEEli~¥g!t:Kmq!~2~:i~9._J;)EJI?,~!t'.Q~~P§J~6,t~?:::ii:i·i:i':::i:i:;'l

II 0.98653 I 1.287

::1:2 .

~i;idirl::geser.:dB~am: : : : ::;37;6~ :fd:erajad):>: ...
C6'h~${¢:::::::::::::::>:: : : ::.O;5f73ka'~ur:·::::

. " ..'n" ." I , I '.'.'.'!'

..... ~.........~

.::::}~, .::~~~::}~~:~



L.'UT1piran 27c

f r: L","'-i. ,.

~ts" '%:I; I'll

~ ~
:> •

LABORATORIUM t\il EI\:ANIKA TANAI r
FAKULTAS TEKi~IKSlPIVDA..l'.1 PERENCAi'lAAt'l un
JI. Kallurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

~1.::'LCe.~

PENGUJ~NGESERLANGSUNG

(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEI<
PraY'lk : Tugas AJ<h:r
LJh:asl God8an
KedCila((lan . 1.00 meter (tanarl ... 1.5 cc TF)
Tanggal 15 Mel 1999

No Samp'3l
Dlh<3rj:3h::m

3
Ashai + Aiief

OATA r~L.AT DAN SAMPEL
AJat No 1
Dlarneter 6 .120 ern
Tlng')l 2380 ern

Luae,
Volume
Berat

J:iJf1 Uri'

77 0·1 [;1(\'

139 <15 gr

Btl! Cit Vel Tanar,
l<aJ,br3r.,1 provmg rtng

1.81 gricm'
017

Waktu. .·~.oanilan ~uil."I,seb.." ..••. ~O Ptlnuu Ian II, 8.o"n.1•.lIg p«iuiu 'IanDI; 8ebait ;;;n;;ltg: ::
(T, det) o II 10~·(cml 'Dial> GdYa (8) .. SIA' . Dial Cava (9) SIA'::: ·Olal::. oav,,:(s): :::::9iA~>·<

. . '.' kU '. : . kg/em' :: »1\" . kg/em' '. ..... <!ig::::: ::'i<iJjem' :::
0 0 0 0000 0 0 0 0 0 0 0

15 30 21 3570 o 1103 30 5.1 0.15755 78 13.26 0.40962
30 60 29 4.930 01523 55 935 028884 100 17 0.52516
45 90 40 6800 02101 80 13.6 0.42013 125 ~1.25 0.65645
60 120 49 8330 0.2573 100 17 052516 143- 2431 015097
75 150 58 9860 030-<16 107 18.19 056192 150 255 0.78114
90 180 70 11900 03676 127 21.59 0.66695 162 27.54 0.85015

105 210 81 13.770 0.4254 133 22.61 069846 175 29.75 0.91902
120 240 89 15.130 04674 150 25.5 0.78774 197 3349 1.03456
135 270 99 16.830 0.5199 162 27.54 0.85015 212 36.04 1.11333
150 300 107 18190 0.5619 170 28.9 0.89277 218 37.06 1.14464
165 330 111 18.870 0.5829 118 3026 093478 220 31.4 1.15534
180 360 120 20.400 06302 182 30.94 0.95519 225 3825 1.1816
195 390 124 21.080 06512 183 31.11 0.913104 231 39.27 1.21311
210 420 132 22.440 0.6932 110 28.9 0.89277 228 38.76 1.19736
225 450 136 23.120 0.7142 165 28.05 086651 225 36.25 1.1816
240 460 139 23.630 0.73 163 27.71 085601 224 3808 1.17635
255 510 131 22.270 0.8BC' 160 27.2 0.84025 223 37.91 1.1711
270 540 127 21.590 06669 152 25.64 079824 215 36.55 1.12909
285 570 122 20.740 0.6407 148 2516 0.77723 205 34.85 1.07657
300 600 120 20.400 0.6302 145 2465 076148 200 34 1.05031

. .

'='';,;1:

:::::::!h'" ....j ...•..... ( ........•.. ; ....• . ...

t i : i
::::::::q:

I 0.247133 0.73
II 0.494265 0.961
\I 0.98853 1.213

KESIMPULAN
Perc I PIA ISlA

GRAFlK TEGANGAN -REGANG
. 1':-:-:1:'.(.· ,>:H

:'::::::: 1::

.' .. :0.': . .' ... ' .. '.'.'!.
:: : : :P:'Jv:::~:-::10~-:::la~n

.. : :: <: ::::;iii!ila3i!:: <:: -:::

n::-:-:-::::i:i.:i: : : : : :0:4:: : : : :::0.6:: : ... '0.8 ::::::::<:;:
-:>:<:<:::::: ::::<::: :::"PiA:: :: : : ::::- :-::::::;:>::. . , . . . . . ... .. '"

.:..;, :12:

.,j~H·
:ti:{~;~

-:I'!':-.-:

::[~~:
:·c:-:-:·
•• 1\1•.••••

::~~~
:>~i:

',·ti

:~:Q~:

.~: :::<
.... ·0.15:

.:. :-:0:4

::::::Q~:

sudut" ·eser.:dalam::..... 9 .
Coh~si:C::: <:>:::::::::::::

~~:2~~(d:erajBdf:: :
tl:0039 kgfcm2. >:: :

:1:Z



·"C.."L.l~.J.;,t..",~.,

LABORAATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPll FTSP
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

f Lampinm 2:d
PENGUJIAN GESER LANGSUNG

(DIRECT SHEAR TEST)
PrGye~ Tuga" AktJlr
LukaSI Godean
~,eja!am3n : 1,00 meIer (lanatJ ~ 1,5 cc TF)
Tar:ggal . 12 r.tei 1999

No. Sampel
DikErjak::ln AstJar ~ .Alief

r !Grafik Tegangan Regangani

'-, i I

\W(W

• p =16 kg sampel 3_ P = B kg sampe! 1

«XI

RE'IFtng"n x1110n (rnm)

200~

.._.,...JI'----....-------~ _____
,,/ ---~...=::--"

/
/...-~ -.'.....,'~

,J '",-

I / -.e "-'""'IIIl'/ /'.- .r- .
" / ----......~ ...~ "-....../ ./'// ----" -------..

#
/b-"'''''''- /",..--./ .A--~>""' __ -"

Jff-" ,;J ......./ ___, ....,~~,..
~ /~ ~- --.,.....- ~
// / / ..-A' ..... _ ......"

/Jf' .... '~ ','-- "-i./ /.--- /-1£:;:-7~~;:::--- __--:---V

f
t-/; ,../- ///:~ ~

(f/14*';;;'/
1//-7' /"

~
'. /;.:..~..~~/ I .. P =B kg s;::mpe! 2 • P =32 kg Sllmpet 1

,$'-": '/ .. P - fl k.g $.)mO~1 3 • p" 32 1(9 sampel 2
II ~"/' ,
,/f.// I -P-l(;k"g$.)mpell. p"nkgsampel3

~ I .. P = 16 kg sampel 2 IoL-_-----.L.-__~~::::=~~=====~

M

<:
II>

""C
",
a
2

~..
'"II>
01

.
E 1

~
O!
~

!Gr"lIk PiA· SJ.A·I

"'i'---~==-----
r

'2

oa

00
. • Sampel 1 "Sampel "3

! • Silmpel2

0." I I \ • !

Il~ 11.' 0.0

PlAkgil:rTT'

0 ..

Sudut geser tanat
Kohesi tanah (C)

33.44 derajat
0.537 kg/cm2

if


