
 

 
 

 



 

iv 
 

KATA PENGANTAR 

 
 

Assalamu’alaikum, Wr.Wb., 

Puji syukur penulis panjatkan atas kehadirat Allah SWT Yang Maha Pengasih dan 

Maha Pemberi Petunjuk atas limpahan taufik dan hidayah-Nya, sehingga penulis 

dapat menyelesaikan Tugas Akhir yang berjudul Studi Perbandingan Desain 

Kolom Menggunakan Metode SNI 03-2847-2013 dan ACI 318-14 pada Proyek 

Pembangunan Rumah Sakit JIH Solo. Tugas akhir ini merupakan salah satu syarat 

akademik dalam menyelesaikan studi tingkat sarjana di Program Studi Teknik 

Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam Indonesia, 

Yogyakarta. Selanjutnya, ijinkan penyusun mengucapkan terimakasih yang tak 

terhingga kepada pihak-pihak yang telah membimbing dan membantu dalam 

penyusunan tugas akhir ini. Ucapan terima kasih tersebut penulis sampaikan 

kepada: 
1. Kedua orang tua, Bapak Budi Irwanto dan Ibu Titik Nurhayati, yang selalu 

mendoakan saya, dan memberikan banyak dukungan moral serta 

membantu penulis dalam menyelesaikan Tugas Akhir. 

2. Kakak kandung, Faisal Adi Nugroho, dan istri, yang selalu memberikan 

dukungan dan membantu dalam menyelesaikan penulisan ini. 

3. Ibu Dr.Ir. Sri Amini Yuni Astuti, M.T, selaku kepala prodi teknik sipil 

yang telah membantu untuk kelancaran dalam masalah akademik selama 

ini. 

4. Bapak Prof. Ir. H. Sarwidi, MSCE., Ph.D., IP-U, selaku dosen 

pembimbing 1 yang telah memberikan bimbingan, pembelajaran, ilmu 

yang baru dan nasihat baik serta motivasi yang membangkitkan semangat 

penulis selama penyusunan tugas akhir sehingga menghasilkan yang 

terbaik. 

5. Ibu Astriana Hardawati S.T, M.Eng, selaku dosen pembimbing 2 yang 

telah membimbing dan mengarahkan penulis dalam menyelesaikan Tugas 

Akhir. 



 

v 
 

6. Teman-teman kos Yundi, Daus, Sandy, Afdala, Raka, Yudhis, Yogi, Diaz. 

7. Teman-teman kontrakan VVIP, Fhadil, Revano, Arief, Thareq, Yonei, 

Syanthia, Laili, Sherly. 

8. Teman-teman perantauan Bogor, Azizah, Nabilah, Erdina. 

9. Teman-teman seperjuangan yang lainnya, Falah, Diaz BS, Annisa, dan 

yang lainnya. 

10. Dan semua pihak yang ikut membantu kelancaran penelitian ini yang tidak 

bisa disebutkan satu persatu. 

Semoga Tugas Akhir ini dapat memberikan banyak manfaat yang berarti  

bagi dunia Teknik Sipil Indonesia dan dapat bermanfaat untuk pengembangan 

penelitian selanjutnya. 

Wassalamu’alaikum wr.wb. 

 
 

Yogyakarta, 06 Januari 2020 
Penulis 

 
 
 

Muhammad Iqbal Wibowo 
(14511349)  

  



 

vi 
 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL i 

LEMBAR PENGESAHAN ii 

PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI iii 

KATA PENGANTAR iv 

DAFTAR ISI vi 

DAFTAR TABEL ix 

DAFTAR GAMBAR xii 

DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN xiv 

ABSTRAK xvii 

BAB I PENDAHULUAN 1 

1.1 Latar Belakang 1 

1.2 Rumusan Masalah 3 

1.3 Tujuan Penelitian 3 

1.4 Manfaat Penelitian 3 

1.5 Batasan Penelitian 3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 5 

2.1 Tinjauan Umum 5 

2.2 Keaslian Penelitian 6 

BAB III LANDASAN TEORI 10 

3.1 Struktur Kolom 10 

3.1.1 Ketentuan Komponen Struktur Kolom 12 

3.1.2 Stabilitas Kolom 14 

3.1.3 Faktor Reduksi Kekuatan (φ) 18 

3.1.4 Diagram Interaksi Kolom 18 

3.1.5 Strong Column Weak Beam (SCWB) 20 

3.2 Perbedaan SNI 2847-2013 dan ACI 318-14 21 

3.3 Ketentuan Ketahanan Gempa 22 

3.3.1 Penentuan Kategori Gedung 22 



 

vii 
 

3.3.2 Spektrum Respon Desain 25 

3.3.3 Kategori Desain Seismik 28 

3.3.4 Batasan Perioda Fundamental Struktur (T) 29 

3.3.5 Perhitungan Geser Dasar Seismik 30 

3.3.6 Distribusi Gaya Gempa 32 

3.3.7 Simpangan Antar Lantai 32 

3.4 Standar Perencanaan 34 

3.5 Pembebanan 35 

3.6 Output Respon Struktur 39 

BAB IV METODE PENELITIAN 41 

4.1 Lokasi Penelitian 41 

4.2 Data Struktur dan Denah Bangunan 41 

4.3 Perhitungan Struktur 44 

4.4 Pengumpulan Data 44 

4.5 Alat 45 

4.6 Analisis Data 45 

4.7 Bagan Alir Penelitian 45 

4.8 Time Schedule Penelitian 47 

BAB V ANALISIS DAN PEMBAHASAN 48 

5.1 Pembebanan 48 

5.1.1 Beban Mati 48 

5.1.2 Beban Hidup 51 

5.2 Berat Bangunan 51 

5.3 Response Spektrum dan Gaya Geser Gempa 54 

5.4 Kombinasi Pembebanan 59 

5.5 Output Analisis SAP 60 

5.6 Analisis Simpangan 63 

5.7 Perencanaan Balok 75 

5.8 Perencanaan Kolom 85 

5.8.1 Perencanaan dengan Kuat Tekan 30 MPa 86 

5.8.2 Perencanaan dengan Kuat Tekan 71 MPa 109 



 

viii 
 

5.8.3 Kolom Mutu Tinggi Berdasarkan ACI 115 

5.8.4 Re-desain Dimensi Kolom 117 

5.9 Pembahasan 128 

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN 130 

6.1 Kesimpulan 130 

6.2 Saran 130 

DAFTAR PUSTAKA  

  



 

ix 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Perbedaan Penelitian Terdahulu dan Penelitian Sekarang 7 

Tabel 3.1 Kategori Risiko Bangunan Untuk Beban Gempa 23 

Tabel 3.2 Nilai Ie Faktor Keutamaan Gempa 24 

Tabel 3.3 Koefisien situs �� 26 

Tabel 3.4 Koefisien situs �� 26 

Tabel 3.5 Kategori Desain Seismik Berdasarkan Parameter Respons Percepatan 

Pada Perioda Pendek (SDS) 28 

Tabel 3.6 Kategori Desain Seismik Berdasarkan Parameter Respons Percepatan 

Pada Perioda 1 detik (SD1) 28 

Tabel 3.7 Koefisien untuk Batas Atas pada Periode yang Dihitung 29 

Tabel 3.8 Nilai Parameter Periode Pendekatan Ct dan x 29 

Tabel 3.9 Faktor R, Cd, dan Ωo untuk sistem penahan gaya gempa 31 

Tabel 3.10 Simpangan Ijin Antar Lantai (��) 34 

Tabel 3.11 Beban Hidup Pada Lantai Gedung 36 

Tabel 4.1 Dimensi Balok, Kolom, Pelat yang Digunakan 43 

Tabel 4.2 Time Schedule Penelitian 47 

Tabel 5.1 Beban Mati Pada Pelat Lantai 48 

Tabel 5.2 Beban Mati Pada Pelat Atap 48 

Tabel 5.3 Beban Mati Pada Anak Tangga 50 

Tabel 5.4 Beban Mati Pada Bordes 50 

Tabel 5.5 Berat Bangunan Lantai 1 52 

Tabel 5.6 Hubungan Percepatan Respon Spektrum dan Periode 56 

Tabel 5.7 Penentuan Kategori Desain Seismik 57 

Tabel 5.8 Simpangan Lantai Kolom Kode 1 64 

Tabel 5.9 Simpangan Lantai Kolom Kode 2 65 

Tabel 5.10 Simpangan Lantai Kolom Kode 3 66 

Tabel 5.11 Simpangan Lantai Kolom Kode 4 67 

Tabel 5.12 Simpangan Lantai Kolom Kode 5 68 



 

x 
 

Tabel 5.13 Simpangan Lantai Kolom Kode 6 69 

Tabel 5.14 Simpangan Lantai Kolom Kode 7 70 

Tabel 5.15 Simpangan Lantai Kolom Kode 8 71 

Tabel 5.16 Simpangan Lantai Kolom Kode 9 72 

Tabel 5.17 Simpangan Lantai Kolom Kode 10 73 

Tabel 5.18 Simpangan Lantai Kolom Kode 11 74 

Tabel 5.19 Rekapitulasi Momen Balok yang Bekerja Pada Kolom 84 

Tabel 5.20 Gaya-Gaya Dalam Kolom Kode 7 85 

Tabel 5.21 Gaya-Gaya Dalam Kolom Kode 11 86 

Tabel 5.22 Rekapitulasi Nilai Gaya Dalam Kolom 7 dan Kolom 11 91 

Tabel 5.23 Rekapitulasi Gaya Desain 92 

Tabel 5.24 Kondisi 0,6 – 0,8Cb Pada n Tulangan 4 95 

Tabel 5.25 Kondisi 1,2 – 1,4Cb Pada n Tulangan 4 96 

Tabel 5.26 Nilai Mn-Pn Variasi n Tulangan Kolom 7 Lantai 1 Arah X 98 

Tabel 5.27 Nilai Mn-Pn Variasi n Tulangan Kolom 7 Lantai 1 Arah Y 99 

Tabel 5.28 Rekapitulasi Nilai Mn-Pn Baru dan Jumlah Tulangan Pakai 100 

Tabel 5.29 Rekapitulasi Kontrol Momen Kolom 102 

Tabel 5.30 Rekapitulasi Nilai Gaya Geser (Ve) 104 

Tabel 5.31 Rekapitulasi Tulangan Geser 108 

Tabel 5.32 Rekapitulasi Gaya Dalam f’c 71 MPa 109 

Tabel 5.33 Rekapitulasi Gaya Desain f’c 71 MPa 109 

Tabel 5.34 Rekapitulasi Jumlah Tulangan Pakai f’c 71 MPa 109 

Tabel 5.35 Rekapitulasi Momen Balok f’c 71 MPa 110 

Tabel 5.36 Rekapitulasi Kontrol Momen f’c 71 MPa 110 

Tabel 5.37 Rekapitulasi Gaya Geser (Ve)  f’c 71 MPa 111 

Tabel 5.38  Rekapitulasi Tulangan Geser f’c 71 MPa 114 

Tabel 5.39 Rekapitulasi Luas Pengekang (Ash) SNI 2013 dan ACI 14 116 

Tabel 5.40 Dimensi Kolom Desain Awal dan Baru 118 

Tabel 5.41 Gaya Aksial Kolom Kode 7 dan 11 Desain Baru 118 

Tabel 5.42 Drift Ratio Kolom Kode K7 Arah X 119 

Tabel 5.43 Drift Ratio Kolom Kode K7 Arah Y 120 



 

xi 
 

Tabel 5.44 Drift Ratio Kolom Kode K11 Arah X 121 

Tabel 5.45 Drift Ratio Kolom Kode K11 Arah Y 122 

  



 

xii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 1.1 Proyek Pembangunan Rumah Sakit JIH Solo 2 

Gambar 3.1 Kolom dengan (a)Beban Aksial dan (b)Momen Lentur 10 

Gambar 3.2 (a) Kolom Persegi dengan Sengkang Persegi, (b) Kolom Bundar 

dengan Sengkang Spiral, (c) Kolom Komposit 12 

Gambar 3.3 Persyaratan Detail Tulangan Tranversal Kolom 14 

Gambar 3.4 Faktor Panjang Efektif 15 

Gambar 3.5 Faktor Reduksi Kekuatan 18 

Gambar 3.6 Diagram Interaksi Kolom 18 

Gambar 3.7 Konsep Strong Column Weak Beam (SCWB) 20 

Gambar 3.8 Ss, Gempa Maksimum yang Dipertimbangkan Risiko Tertarget 25 

Gambar 3.9 S1, Gempa Maksimum yang Dipertimbangkan Risiko Tertarget 25 

Gambar 3.10 Spektrum Respons Desain 28 

Gambar 3.11 Parameter Simpangan Antar Lantai 33 

Gambar 4.1 Lokasi Obyek Penelitian 41 

Gambar 4.2 Denah Balok Lantai 1 42 

Gambar 4.3 Denah Kolom Lantai 1 42 

Gambar 4.4 Denah Pelat Lantai 1 42 

Gambar 4.5 Pemodelan Bangunan 44 

Gambar 4.6 Flowchart Penelitian 46 

Gambar 5.1 Denah Struktur Tangga 49 

Gambar 5.2 Mencari Tinggi Vertikal 49 

Gambar 5.3 Output Berat Struktur SAP2000 53 

Gambar 5.4 Grafik Respon Spektrum 57 

Gambar 5.5 Periode Hasil Analisa Struktur 58 

Gambar 5.6 Nilai Partisipasi Massa Struktur Hasil Pemodelan SAP2000 61 

Gambar 5.7 Periode Tiap Mode Hasil Pemodelan SAP2000 61 

Gambar 5.8 Gaya Geser Dinamik Hasil SAP2000 62 

Gambar 5.9 Denah Kolom yang Ditinjau untuk Analisis Simpangan 63 



 

xiii 
 

Gambar 5.10 Grafik Simpangan Arah X dan Arah Y Kolom Kode 1 64 

Gambar 5.11 Grafik Simpangan Arah X dan Arah Y Kolom Kode 2 65 

Gambar 5.12 Grafik Simpangan Arah X dan Arah Y Kolom Kode 3 66 

Gambar 5.13 Grafik Simpangan Arah X dan Arah Y Kolom Kode 4 67 

Gambar 5.14 Grafik Simpangan Arah X dan Arah Y Kolom Kode 5 68 

Gambar 5.15 Grafik Simpangan Arah X dan Arah Y Kolom Kode 6 69 

Gambar 5.16 Grafik Simpangan Arah X dan Arah Y Kolom Kode 7 70 

Gambar 5.17 Grafik Simpangan Arah X dan Arah Y Kolom Kode 8 71 

Gambar 5.18 Grafik Simpangan Arah X dan Arah Y Kolom Kode 9 72 

Gambar 5.19 Grafik Simpangan Arah X dan Arah Y Kolom Kode 10 73 

Gambar 5.20 Grafik Simpangan Arah X dan Arah Y Kolom Kode 11 74 

Gambar 5.21 Tinjauan Perencanaan Balok 75 

Gambar 5.22 Ilustrasi Penampang Balok Tumpuan 77 

Gambar 5.23 Tinjauan Perencanaan Kolom 85 

Gambar 5.24 Tinjauan Kolom Kode 7 Lantai 1 86 

Gambar 5.25 Nomogram Kekangan Ujung Kolom Arah X 88 

Gambar 5.26 Nomogram Kekangan Ujung Kolom Arah Y 90 

Gambar 5.27 Diagram Mn-Pn Kolom 7 Lantai 1 Arah X 98 

Gambar 5.28 Diagram Mn-Pn Kolom 7 Lantai 1 Arah Y 99 

Gambar 5.29 Contoh Tinjauan Kontrol Momen Kolom 101 

Gambar 5.30 Grafik Luas Pengekang SNI-2013 dan ACI-14 117 

Gambar 5.31 Tinjauan Desain Kolom 118 

Gambar 5.32 Drift Ratio Desain Awal K7X dan Desain Baru K7X 119 

Gambar 5.33 Drift Ratio Desain Awal K7Y dan Desain Baru K7Y 120 

Gambar 5.34 Drift Ratio Desain Awal K11X dan Desain Baru K11X 121 

Gambar 5.35 Drift Ratio Desain Awal K11Y dan Desain Baru K11Y 122 

 

  



 

xiv 
 

DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN 

� = Antrede 

α = Sudut (o) 

As1D = Luasan 1 tulangan D pakai 

Ag = Luasan bruto penampang 

Ash/s = Rasio luas tulangan pengekang 

Ach = Luas penampang dari sengkang terluar 

ACI = American Concrete Institute 

b = Lebar 

bc = Lebar penampang inti beton yang terkekang 

BJ = Berat jenis 

�� = Faktor amplifiaksi defleksi 

��	 = Nilai terpeta koefisien risiko spesifik situs pada periode pendek 

��
 = Nilai terpeta koefisien risiko spesifik situs pada periode pendek 

�� = Koefisien respons gempa 

Cu..Ta = Batas atas periode pendekatan 

�� = Fakor distribusi vertikal 

ds = Jarak dari tepi balok/kolom ke tulangan tarik 

ds’ = Jarak dari tepi balok/kolom ke tulangan tekan 

D = Beban mati 

εc = Regangan beton 

εc = Regangan baja 

Es = Modulus elastisitas 

��� = Kekuatan tekan beton yang disyaratkan 

�� = Kekuatan leleh tulangan yang disyaratkan 

�� = Koefisien situs untuk periode pendek 

�� = Koefisien situs untuk periode panjang 

�� , �� = Bagian dari gaya geser dasar 

� = Percepatan gaya gravitasi 



 

xv 
 

ℎ�  = Tinggi bangunan 

h = Tinggi balok atau kolom 

Kf = Faktor kuat tekan beton 

Kn = Faktor keefektifan pengekang 

L = Beban hidup 

Ln = Bentang bersih balok/kolom 

lo = Panjanng daerah sendi plastis 

l1 = Panjang daerah non sendi plastis 

Mu = Momen ultimate 

Mpr = Momen kapasitas 

Mn = Momen nominal 

M2s = Momen akibat portal tak bergoyang 

M2ns = Momen akibat portal bergoyang 

�� = Faktor keutamaan 

� = Jumlah tulangan 

� = Optrede 

Pb = Selimut beton 

Pu = Beban aksial 

Pn = Kuat beban nominal 

Qex = Beban gempa arah X 

Qey = Beban gempa arah Y 

R = Nilai koefisien modifikasi respon 

S = Jarak antar tulangan 

s = Tulangan sengkang 

�� = Percepatan respon spektrum 

�� = Parameter percepatan respon spektral pada peta gempa periode pendek, 

redaman 5% 

�
 = Parameter percepatan respon spektral pada peta gempa periode 1 detik, 

redaman 5% 

��	 = Parameter percepatan respons spektral pada periode pendek, redaman 5% 

��
 = Parameter percepatan respons spektral pada periode 1 detik, redaman 5% 



 

xvi 
 

� 	 = Parameter percepatan respons spektral pada periode pendek yang sudah 

disesuaikan dengan kelas situs 

� 
 = Parameter percepatan respons spektral pada periode 1 detik yang sudah 

disesuaikan dengan kelas situs 

!  = Periode fundamental struktur 

Ta = Periode pendekatan 

Tc = Hasil output SAP2000 

" = Gaya geser dasar bangunan 

"# = Gaya geser gempa 

$ = Berat seismik bangunan 

Δ = Simpangan antar lantai desain 

Δ& = Simpangan antar lantai izin 

δ( = Defleksi pusat massa di tingkat x 

δs = Pembesaran momen 

θ = Koefisien stabilitas pengaruh P-Delta 

ρ = Faktor redundansi struktur 

Ωo  = Faktor kuat lebih sistem  




