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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dewasa ini tempat-tempat seperti bekas penimbunan sampah. rawa-ravva

dan areal yang kurang baik lainnva telah dipakai sebagai lokasi konstruksi. Hal ini

dapat terjadi karena tempat alternatif tidak terse dia atau pertimbangan-pertimbangan

lingkungan dan pengaturan daerah sangat membatasi pilihan yang tersedia.

Seringkali tanah untuk lokasi konstruksi mempunvai indeks konsistensi yang tidak

sesuai, permeabilitas yang terlalu tinggi, atau sifat-sifat lainnva yang tidak diinginkan

seliiiigga tidak .sesuai untuk suatu pioyek konstruksi. Derigaii keadaan di atas maka

harus dnaKUican peruaiKan tanan untuK menuapatKan sifat-sifat tanan yang

diinginkan, misainya dengan penambahan carnpuran senyawa kimia (kapur. semen,

dan Iain-lain), maupun dengan bahan materia! lainnva seperti pasir, serbuk batu bata

dan Iain-lain.

Di daerah Ambarawa tepatnya pada wilayah kecamatan Banyu Biru

terdapat kawasan gambut dalam iumlah yang besar. Sementara nemanfaatan

tanah gambut untuk bidang konstruksi tidak mungkin dilaksanakan. mengingat sifat

teknis dari tanah gambut yang mempunvai kadar air cukup tinggi. dava dukung

yang rendah dan pemampatan yang tinggi. Karena sifat-sifat tersebut di atas,

maka tanah gambut dapat digolongkan sebagai tanah yang jelek untuk dijadikan.



sebagai tanah pondasi dari suatu konstmksi sipii. Sampai saat ini penelitian tanah

gambut dibidang Teknik Sipii masih sangat sediki diiakukan di Indonesia, sehingga

pengetahuan tentang tanah gambut masih sangat terbatas. Oleh sebab itu apabila

akan membangun jalan di atas lapisan tanah gambut. permasalahan yang timbul

adalah :

1. terbatasnya informasi tentangperilaku tanah gambut,

2. kurangnya pengetahuan tentang teori dan cara pemakaiannya dalam

memperkirakan besarnya pemampatan lanah gambut di lapangan, dan

3. terbatasnya informasi tentang metode perbaikan lapisan tanah gambut yang

akan dijadikan sebagai dasarsuatu konstruksi jalan.

Dalam penelitian ini dicoba untuk mengoptimalisasi metode perbaikan tanah

gambut dengan menambahkan bahan stabilisasi berupa Clean Set Cemeni dengan

dipadatkan. Pemadatan merupakan usaha untuk mempertinggj kerapatan tanah

dengan memakai energi mekanis agar menghasilkan pemampatan partikel.

Pemapatan berarti bahwa kerapatan dari sebuah bahan dinaikkan melalui

pcmakaian gaya dari luar. Sclama pemampatan partikcl-partikcl tcrscbut dipadatkan

sehingga volume rongga udaranya berkurang. Penambahan Clean Set Cement akan

mempengaruhi kandungan kadar air didalam tanah gambut tersebut.



1.2 Rumusan Dan Pembatasan Masalah

1.2.1 Rumusan Masalah

Dari penjelasan latar belakang dapat diambil suatu rumusan masalah sebagai

berikut :

1. besamva prosentase penambahan Clean Set Cement yang optimum untuk

mendapatkan kepadatan tanah yang maksimum,

2. besamva nenibahan dava dukung tanah gambut dengan penambahan Clean Set

Cement, dan

3. memaksimalkan dava dukung tanah gambut sebagai Subgrade sehingga dapat

digunakan untuk mendukung lalulintas jalan kelas I.

1.2.2 Batasan Masalah

Masalah vang akan dibahas dibatasi sekitar penelitian di laboratorium. yaitu

mengenai hasil stabilisasi tanah gambut untuk subgrade jalan dengan menggunakan

Clean Set Cement. Hasil tersebut berupa nilai kepadatan dan nilai Califorma

Bearing Ratio atau CBR yang akan dipakai sebagai dasar untuk menentukan

ketebalan lapisan subgrade jalan. Dan batasan-batasan masalah yang lain adalah

sebagai berikut :

1. sampel tanah gambut berasal dari Dusun Paren, Desa Kebon Dowo.

Kecamatan Banyu Biru, Ambarawa, Kabupaten Semarang, Jawa

Tengah,

2. clean .set cement yang digunakan adalah prouuksi dari PI. Indo Clean

Set Cement JaKaria.



3. percobaan pemadatan atau proctor test diiakukan pada keadaan tanah

terganggu (disturb),

4. penambahan prosentase clean set cement berdasarkan perbandingan

berat dari sampel tanah gambut yang mempunvai kadar air optimum,

dan

5. rencana subgrade jalan raya yang dipakai dalam penelitian ini adalah

untuk klasifikasi jalan keias I.

1.3 Tujuan Dan Manfaat Penelitian

1.3.1 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui sifat fisik tanah gambut,

mengetahui sifat teknis tanah gambut, dan variasi penambahan Clean Set Cement

terhadap stabilisasi tanah gambut sebagai tanah dasar (subgrade), sehingga

diharapkan dapat dibangun suatu konstruksi jalan yang memenuhi syarat untuk

klasifikasi jalan kelas I.

1.3.2 Manfaat Penelitian

A. Secara teoritis manfaat penelitian ini dapat dibedakan menjadi:

a. pemahaman tentang perilaku mekanis tanah gambut dengan

penambahan Clean Set Cement.

b. nengembangan ilmu Mekanika Tanahpada bidang Teknik Sipii, dan

c. diversifikasi penelitian tentangkarakteristik mekanis tanah gambut.



B. Secara praktis penelitian ini bermanfaat untuk :

a. mendapatkan prosentase Clean Set Cement yang optimum sehingga

menghasilkan daya dukung yang maksimum, serta

b. pemahaman tentang daya dukung tanah gambut dengan

penambahan Clean Set Cement.

1.4 Tinjauan Pustaka

Tanah gambut adalah jenis tanah agak berserat yang berasai dari serpihan

makroskopik dan mikroskopik tumbuh-tumbuhan. Warnanya bervariasi antara

coklat terang dan hitatn. Tanaii gambut bersifat kompresible. seliingga haittpii' seiaiu

tak mungkin menopang pondasi. (Karl Terzaghi dan Ralph B.Peck, 1967).

Pembentukan gambut terjadi pada keadaan topografi dan iklim sedemikian

rupa, sehingga akumulasi bahan organik lebih cepat daripada destruksi bahan

organik tersebut. Pembentukan gambut merupakan proses "pengkarbonanG karena

seolah-olah mempertinggi kadar C dalam tanah dibandingkan dengan kadar N. H

dan O. Dalam proses ini terjadi pula :

a. perubahan sifat bahan-bahan larut serta pengangkutannya.

b. penguraian sisa-sisa tanaman berupa Cellulosa dan Hemicellulosa yang

lambat,

c. pemmbunan bahan-bahan resisten yang menyebabkan penambahan

kadar Carbon, dan



d. aktifitas kehidupan jasad-jasad renik sehingga dengan mudah terbentuk

humus sejati.

(Ir. M. Isa Darma Wijaya, Klasifikasi dan Survai Tanah, Balai Penelitian Teh dan

Kina, Gambung, Po Box 148 Bandung).

Gambut adalah sisa timbunan tumbuhan yang telah mati. kemudian

diuraikan oleh bakteri anaerobik dan aerobik menjadi komponen yang lebih stabil.

Selain zat organik yang membentuk gambut terdapat juga zat anorganik dalam

jumlah yang kecii. Di lingkungan pengendapannva gambui ini seiaiu dalam keadaan

jenuh air (lebih dari 90%). Zat organik pembentuk gambut sama dengan tumbuhan

dalam pcrbandingan yang bcrlainan sesuai dengan tingkat pembusukannya. Zat

organik tersebut terdiri dari cellulosa, lignin, bitumin (vvak dan resin), humus dan

Iain-lain. (Sukandar Rumidi, Batu Bara dan Gambut, Gadjah Mada

University, 1995, Yogyakarta).

Sifat tanah yang perlu diketahui untuk menentukan daya dukung adalah,

berat isi (y), konstanta kekuatan geser (<}>) dan kohesi (C), Dengan bertambahnva

harga-harga tersebut maka harga daya dukung akan bertambah pula (Wesley,

Mekanika Tanah, 1977).

Pada percobaan pemadatan tanah dapat diketahui berapa prosen kadar air

yang diperlukan untuk mencapai kepadatan maksimum sehingga pada kepadatan

tersebut tercapai kekuatan tanah yang maksimum. Kadar air pada keadaan tersebut

adaiah kadar air optimum. Hal ini dapatdiketahui dengan melakukan penambahan

air secara bertahap sesuai dengan yang diinginkan untuk mengetahui besamva



kadar air optimum. Pada kadar air optimum tersebut mengakibatkan angka pori dan

porositas menjadi minimum, (Suvono Sosrodarsono, Mekanika Tanah dan Teknik

Pondasi, 1990).

Clean Set Cement merupakan material penstabil tanah dengan bahan dasar

semen, dipergunakan bagi pengerasan tanah. lumpur dan Iain-lain. (Pedoman

Teknis CLEAN SET, Pt. Indo Clean Set Cement, 1991).

Bila Clean Set Cement dicampur dengan tanah, maka akan terbenfuk

dengan segera kristal khusus yang dinamakan ettringite akibat dari proses hidrasi.

Reaksi ettringite ini sangat etektif untuk perbaikan tanah. karena memiliki beberapa

kelebihan seperti tersebut di bawah ini.

1. Penurunan kadar air tanah

Sebagai hasil dari reaksi ettrtngtte. 32 molekul air diserap dari tanah sebagai

hydrasi air (3CaO.AL,203.3CaS03.32H2C»).

2. Kekuatan tinggi

Ettringite adalah hasil reaksi berbentuk tiang-riang atau jarum krisfat, yang

merupakan anyaman yang berada antara buiiran-buiiran ianah. sehingga

bcifungsi rneningkatkan atau menambah daya kekuatan tanah yang

bcrsangkutan.

3. Efektif untuk tanah organik

Reaksi Ettringite dapat berfungsi dalam asam organik, yang biasanya

menghambat terjadinya hydrasi semen pada pemakaian semen biasa.
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1. daya dukung tanah akan naik sesuai dengan penambahan Clean Set

Cement sampai harga maksimum, kemudian daya dukung tanah

mempunyai kecenderungan akan menurun (gambar a), dan

2. daya dukung tanah akan terus naik sesuai dengan penambahan Clean

Set Cement (gambar b).



BAB II

LANDASAN TEORI

2.1 Sifat Umum Tanah

2.1.1 Komposisi lanah dan Klasifikasi

Ada bermacam-macam campuran partikei tanah yang terdapat ciipermukaan

bumi, beberapa jenis yang telah diketahui yaitu :

1. berangkal (bouidei-s). yaitu potongan batuan yang iebih besar. biasanya

lebih besar dari 250 sampai 300 mm. Untuk kisaran ukuran 150 sampai

250 mm. fragment batuan ini disebut kerakal (cobbles) atau pebbles.

2. kenkil (gravel), yaitu partikel batuan yang berukuran 5sampai 150 mm.

3. pasir (sand), yaitu partikel batuan yang bemkuran 0,074 sampai 5mm.

Dengan gradasi kasar 3 sampai 5 mm, hingga gradasi halus vang

berukuran kurangdari 1 mm.

4. lanau (silt), yaitu partikel batuan yang bemkuran 0.002 sampai 0.074

mm. Deposit loose terjadi bila angin mengangkut partikel lanau kesuatu

lokasi. .Angkutan oleh angin ini dapat membatasi ukuran partikel yang

dibawanya sehingga dihasilkan deposit lanau yang sejenis.

5. lempung (C/av). vaitu partikei mineral vang bemkuran lebih kecil dari

0.002 mm. Partikei ini merupakan sumber utama dari kohesi pada tanah



vang kohesif, serta

6. koloid {Colloids), yaitu partikel tanah yang diam dalam arti merupakan

partikel tanah yang dianggap paling kecil, bemkuran lebih kecil dari

0.001 mm.

Apabila dalam suatu endapan partikel tanah tersebut terdapat jumlah partikel

terbanvak, maka endapan diberi nama sesuai dengan jumlah partikei terbanvak yang

dikandungnya. Selanjutnya mengenai klasifikasi tanah dapat diiihat pada Label 2.1

berikut ini.
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2.1.2 Hubuangan Antar Susunan Tanah
Segumpal tanah yang berbentuk kubus secara visual akan terlmat bahwa

tanah tersebut terdiri dari 3susunan, yaitu :
h mpnniakm ruanp terbuka diantara1. pori-pori atau rongga iyonl). merupakan ilu.t^

ruangan-mangan tanah dengan berbagai ukuran,

2. butiran tanah. yang mungkin sebagai mikroskopis atau makroskopis

dalam ukurannva. dan

3. keiembaban tanah, yang dapat menyebabkan tanah terithat basah.
iembab atau kering. Air d.daiam pori mi disebut air pori.

.™n it-rsebul danai digambarkan dalam diagramHubungan aniar susunan terseDui uapm 0

susunan seperti Gambar 2.1

T T

Vv

Wa S

n
vvw W

Ws

_SL

imbar 2.1 Diagram susunan tanah



Dari gambar tersebut dapat dibentuk suatu persamaan-persamaan ,

W = Wa + Ww (2.1)

V = Vg + Vvv + V, (2.2)

V„ = Vw + V. (2.3)

Keterangan :

Ws = Berat butiran padat

Ww = Berat air

Va - Volume udara

Vw = Volume air

Vs - Volume butiran padat

Definisi serta istilah-istilah yang berhubungan dengan tanah adalah sebagai

berikut:

1. kadar air (W), adalah perbandingan antara berat air dengan butiran padat dalam

tanah, yaitu ;

W = Ww/Wg (2.4)

Kadar air ini ditentukan dengan menimbang contoh tanah kemudian

dikeringkan dalam oven listrik bersuhu 105 °C - 110 °C (untuk tanah gambut.

karena mempunvai kandungan organik yang tinggi. jika dipanaskan pada'suhu

diatas 100 °C selama 20 jam, tanah gambut akan hangus. Sehingga pada

pemeriksan kadar air untuk tanah gambut diiakukan pada suhu 80 °C selama 20

jam),



2. derajat kejenuhan (Sr). adalah perbandingan antara volume total air dengan

volume total pori, yaitu ;

Sr-VwVv (2.5)

dapat juga ditulis dengan rumus :

Sr = w x Gs / e (2.6)

3. angka pori (e), adalah perbandingan antara volume pori dengan volume partikel

padat, yaitu :

e - Vv - Vs (2.7)

4. porositas (n). adalah perbandingan volume pori dan volume total tanaii. yaitu :

ii — v v v i G-o;

-/. ivciupuiUu i/utlluli ^l/uuv Uwiolty /. uuuiun pvn^«llv»lligi»n diiUUu inuSSu lOUli tuiiuli

P - M •'' V (2.9)

6. berat jenis dari partikel tanah (Gs),dapat didefinisikansebagai beiikut :

Gs = (Ms / Vs x Pw) = (Ws A'sx yw) (2,10)

7. berat isi tanah (/), adalah perbandingan antara berat total dan berat volume

total tanah, yaitu :

7 = MxG V-M 'V (2.11)

8. berat volume basah (yb), adalah perbandingan antara berat butiran tanah

termasuk air dan udara (W) dengan volume tanah (V). yaitu :

v. = \v v o ir,



9. berat volume butiran padat (yK), adalah perbandingan antara berat butiran tanah

(Ws) dengan volume butiran tanah (V), yaitu :

yk=--\Vs.-V (2.13)

10. berat volume butiran padat (ys), adalah perbandingan antara berat butiran padat

(\VS) dengan volume butiran padat (Vs), yaitu :

2.1.3 Tanah Gambut

Tanah gambut berasal dari fragmcn-fragmen organik (misalnya daun-daun.

ranting-tanting, batang-batang pohon, dan Iain-lain) yang telah rnengalami

perombakan bentuk fisik sccara kimiavvi sebagai akibat dan proses pembusukan dan

si.

Selama ini dikenal 3 (tiga) macam sistem klasifikasi untuk tanah gambut

yaitu :

1. klasifikasi yang didasarkan pada derajat dekomposisi,

2. klasifikasi yang didasarkan padajenis tumbuhan dari bahan organiknya. dan

3. klasifikasi yang didasarkan pada prosentase kandungan bahan organiknya.

Von Post (1922) menselompokkan tanaii gambut kedalam 10 (sepuluh)

katagori seperti pada Tabel 2.2, yaitu H-l untuk tanah gambut yang sama sekali

tidak terdekomposisi sampai dengan H-10 untuk tanah gambutyang terdekomposisi

sepenuhnya (derajat dekomposisi 100 %).



label 2.2 Penggolongan Tanah Ganbut BerdasarkanTingka! Pembusukannva oleh

Von Post G 922V

KETERANGAN

Hj ; Penibahan serat-serat gambut sama sekali tidak ada dan serat-serat bebas dan lempung. jika
G^^^il^L^li^Ai^^^IS^T^'B^l^J^^^'"31 £ur bcnuig saja.

H? j Penibahan serat-serat gambut hampir-hampir ridak ada dan serat-serat masih tetap bebas
Jdan lempung, jika tanaii ini diremas dengan tangan akan keluar air yang hampir bening dan

_j_j^aiipa_wama.
H^ ; Terdapal penibahan yang kecil dan seral-seiai gainbui aiau serai-serai bersifat sangai sedikii

: kelempungan. jika tanah ini diremas dengan tangan akan keluar air yang memiliki tanda
. kelempungan. tetapi gambut yang keluar dan sela-sela jari tangan pada saat remasan.
l.^*^^1^^ sisa yang tidak tebal.

H4 : Terdapat penibahan yang bunik dan serar-serar gambut atau serat-serat bersifat sediiat
kelempungan. jika tanah ini diremas dengan tangan akan keluar air yang memiliki tanda
kolempi.mgan Remaj>an ini menghasilkan sisa van?agak tebal

H5 i Teraapat perabalian yang cukup baik dan serat-serat gambut atau serat-serat bersifat agak
; kelempungan, stniktur serat masih cukup jelas teriihat tetapi sebagian kecil dari stniktur ini
! sudah lenyap. Apabila tanaii ini diremas dengan tangan akan keluar material gambut dan
: sela-sela jan tangan, tetapi hampir selumlmya bersifat air kelempungan. Remasan ini
I inerigiiasuKan sisa yang sangat tebal.

H5 ITerdapat penibahan yang cukup baik dan serat-serat gambut atau serat-serat bersifat agak"
: kelempungan dengan struktur serat yang sudah tidak jelas lagi. Apabila tanah 1111 diremas

dengan tangan akan keluar material gambut dan sela-sela jan tangan. Eanyaknya material
; gainbui yaiig keluar tersebut adalali hampir seperiiga bagiannya. Remasan iersebui
! menghasilkan sisa yang luar biasa tebalnya, tetapi sisa ini memiliki struktur serat yang dapat
' diiihat lebih jelas dan pada gambut yang belum diremas.

H7 ; Toraapat peniDahan yang hampir baik clan scrat-scrat gambut atau scrat-scrat memiliki
; tanda kelempungan, terapi stniktur seramya masih dapat teriihat. Apabiia tanaii ini diremas
; dengan tangan. kira-krra sepanih bagian dan tanah itu akan keluar melalui sela-sela jari
; tangan Ababila terdapat air yang ikiit keluar melalui sela-sela jan-jari tanean. maka hal itu

._^. '̂'i_'2ri.^I]_.^£^ ^ainbiii yang mcnycrupaiadonan bubur.
Hs Terdapat penibahan yang baik dari serat-serat gambut atau sera-serat sangat kelempungan

dengan struktur serat yang sangat tidak jelas teriihat. Pada saat tanah ini diremas dengan
I tangan, kira-kira dua per tiga bagian dan tanah tersebut keluar dan sela-sela jari tanaan dan
; bersamaan dengan cairan kental seperti bubur yang keluar dalam jumlah kecil Remasan ini
LE.?njk|_#:AILs^ dan ;ikar-akaran.

Hs ; Terdapat penibahan yang hampir sempurna dan serat-serat gambut atau serat-serat hampir
. inenyempai lempung dimana hampir tidal; ada struktur serat yang teriihat dengan jelas.
i Pada saai tanaii im duemas dengan tangan hampir seluiulinya keluar inelaiui sela-sela jari
! tangan seperti adonan bubur yang homogen.

H10 ' Terdapat penibahan yang sempurna dari serat-serat gambut atau serat-serat sudah benar-
i ucnai merupakan lempung dirnana sudah tidak ada sama sekali struktur serat yang dapat
! teriihat. Pada saat tanah ini diremas dengan tangan seluruiinya keluar melalui seia-seia jari
I tangan.



Menurut Macfarlane dan E.adforth (1965,1S^69). tanah gambut dapat

digolongkan kedalam dua kelompok besar ;

1. Fibrous Peat (gambut berserat). dan

2. Amoiphous Granular Peat (gambut amorphous granular).

Amoiphous granular peat memiliki partikel tanah yang sehagian besar

bemkuran coloid (<2j.im) dan sebagjan besar air porinya terserap di seluruh

permukaan butiran oleh sebab itu amorphous granular peat memilild perilaku vang

menverupai iempung. Suam tanah dapat dikatakan sebagai amorphous granuiar peat

apabila tanah tersebut mengandung serat (fiber) kurang dari 20%. sedangkan tanah

yang mengandung serai atau liber 20% lebih dikatakan sebagai fibrous peai.

Fibrous peat pada ciasarnya sebagai struktur tanah yang niemiliki banyaK rongga

imaiui i Ongga-i ungga liu uiiwu^dii ui^li s^iai-ni^lai tialun. OiXcii-ai'KU lus^uul

cjirlit-x ^<H^1' m^.tt»l1<1'i o«4 mt c.^ii^rtt 1-otTi (\.iMiinim .,ot'^t=c.afif t^t'c,^.l-\iit V,£,f"iT\r<i! /-l'»ti4UUU11 Illil41\ JUlWltLljJJYl .^iAttt .IVUWl 11 l\ilf U VVtill, lip 1*11 SVlUt iiVlttl lW1.3VI.'Ui UWlOVVilt UUIt

kayu-kayu yang telah mengalami pembusukan dan fosilisasi.

Hubungan antara kadar organik dengan kadar air pada tanah gambut adalah

tanah dengan kadar organik rendah mempunvai kadar air rendah, kadar air akan

naik dengan naiknya kadar organik. Keadaan ini menunjukkan bahwa material

inorganik dapat menyimpan air lebih sedikit daripada material organik. Disamping

itu tanah organik dapat dikatakan sebagai tanah yang masih muda karena seiaiu

mengalami proses dekomposisi (pembusukan) sehingga biasanya tanah organik

lebih berongga dibandingkan tanah inorganik (claylempung). Sebagai akibatnya.

ianah organik dapat menvimpan air lebih banvak dibandingkan dengan tanah

inorgaruK.



2.1.4 Batas Konsistensi Tanah

1. Batas can {liquid limit. AVi), adalah kadar air untuk nilai-nilai diatasnya. tanah

akan beiperilaku sebagai cairan cairan kental. Secara kasar dapat didevinisik.au

kadar air dimana 25 kali pukulan oleh alat batas air akan menutup colah

{grnnve) yang dibuaf pada lempengan tanah sepanjang 12,7 cm.

") l^t-it'io 1^1-->^t«t (PI, nil,, litxiii --. \\T \ Tfl'il'jli V'lA'it' in- lir*|nl r»*l11-rwl-n .-'l»Kn\> -il-MH '.*j^, X~*l«tl40 J. lUOU^ \i ILIOtl^ lil/ttl VTn/. UUUJUU l\k»lll41 t*ll l*llti41\ AILlltl IUU41 Ul.'UT VUllil . U.

fan^b tibial' l>^t-f\i*ttat"U c->hqoni Kqb^n r.b*ctic 1 infill 'it^n K.^rciF'it c^Kqoii K^hir-i

nlaitis oada kadar air vans* berkisar antara W dan \\ . har°a ini ini disc-but

seba°ai indeks nlastisitas {"lastisi h' index), dan da.nat diliituna scbaaai beiikut :

I, - \v - \v.

3. Batas susut (shirtnkage limit ~ \\'.,). kadar air yang didevinisikan pada derajat

kcjcnuhan - 100%. untuk nilai dibauahnva tidak akan terjadi perubahan

volume tanah apabila dikenngkan terns.

-+. uaias icngkci (lX/cai itrrin), auautu i\auai air |)3ua Nttiuaau iaiuiu ncmiaiigaii

>utu auucsllivd vittii iRutfv uaptu ivusjhwi lagx ptfvw I'viiUa lam nwpviii Jdii aulu

i/viiua lulu >uiitL J.1LV1 LtLiuvi jJvi liLiiivauli litti.Uo.

S T^'»tac I-rvl-*.-"*£: i C/vi/i-ii'inti Iit\,Tt\ >,1'i1i1t lar^ir iir nidi Iv* i/^-, it^ Kiitirif* 1-inili h/lil

rhnit "It^pt'it Iqm vittn tv-'nnimKil'jn t^tiqli tv'^ rl'inifr rwi-wsh^cill'mV*-L< L^V* •. lllWlVl\llt iki-cLl, > Ull V* pVllu.lVlilL'lJllll lUXIlill llw»fc«X1. V»Vt plU IILWJ IkIIUJUIVUI 1

!emnen°an-leinnenoan bersatu.

Keadaan-keadaan ini dengan istilah-istilab. vang dipakai untuk batas antaranva

danat dituniukkan nada Gambar 2.2 sebaaai berikut :



Basah •- \ lakin kerine *••' kenne

Cair (liquid) ' Plastis ; Semi Plastis Baku (solid)

Batas Cair : Batas Plastis Batas Pengenitan
(hquid limit) '•• (Plastic-limit) ; ; (Shrin°kase limit1

Gambar 2.2 Batas-batas Konsistensi Tanah

2.2 Sifat-Sifat Bahan Clean Set Cement

Clean Set Cement adalah suatu bahan kimia yang diproduksi oleh

pahrik. bsrfungsi untuk memperbaiki atau menstabilkan tanah lunak. endapan

lumpur dan Iain-lain. Bahan-bahan Clean Set Cement terdapat pada Tabel 2.3

berikut ini,

Tabel 2.3 Komposisi Kimia Clean Set Cement

Komponen °/o Berat

y.rv i <; no _ ~>i /;«

-+.ZJ - I.Ul

FGAJ-i 2.03 - 4.26

CaO 53,26 - 65.90

! MgO 1.77-3.22

1 <1.0 57

-. .. 1- ... .1. : r-.-r t.. .i . <-.i .-' - '"1 .**-.. .1 . ,^,!
suiuoei uaii r i moo <.. leurt op; i. emp/v/.ivieioue eiean xei



Xnihiln flu -impm rh^ntrnn tan.ih rp-'La I"L/m 'vcr futtnoni :«1. in mi-nitrimdnj »»-' ** v xxvl *.»* v •♦nip v*« «r*«r x iQtii » »Ui >v*xx>, 11 i.»*x x»* •>._- * «— *-•>• <» »_/ s^« v_ w j >* w- i • i m»«»x i x i >v i.* %+i wioim i

kadar air tanah, itu disebabkan Clean Set mampu mensjkat molekul air. ('lean Set

( i;%itr.n-it inira mnnimi mi*nimrC)ttrm dava dukiinir t'TI1!1

2.3 Stabiiisasi i aiiah Gambut Denga?i CSC

Perbaikan tanah dengan menggunakan bahan Clean Set Cement akan

menambah nilai kohesi dari tanah tersebut dan menaikan sudut geser tanah. Cara-

cara pencampuran bahan Clean Set Cement adalah sebagai berkut ini.

i. Pencampuran dalam keadaan kering (dry mixing).

Guna memperbaiki lapisan permukaan. tanaii sangat umum bila

pencampuran bahan stabilisasi diiakukan pada keadaan kering, sebab dengan cara

tersebut rnudah untuk niempcioleji kekuatan yang diinguikan.

-I n ,„.,.,.„„,,..„„ ,.,..„...„ „,—U„,U.,...,„ /,.!,..«-,...._,. i wit^ampui cm .ii/uai u pviiuluimi du (,muii\ ;.

( 'i.*'* .»-». /lirvii.-* il o*^ K.ln l"v'il-*i« t-+.>1-mmc-->c. .-l*o' i r* '~*i'*}*^ litl'lll «-\,„*-w»^>**'*,, '*»-*
v..4»in nil l*iK.iiiitiRuii cum I'Uiiun .iuu;iuou.)i viij^i4iic(i\uii uitiuiv i/wiit:wiii?3i.ii i

ir-imhut lurrmiir A in lim-bun
C.k.J.1*..' V*., lU.liUU. ...t,.. luui 1UUL.

Sedan°kan metode nencamnuran bahan ('lean Set Cement untuk keocrluan

bahan stabilisasi tanah adalah. sebasai berikut ini.

1. In-place atau sctempat.

Pada metode ini, bahan stabilisasi langsune dicampurkan dengan tanah vana

akan distabilisasi. Pcmadatanma diiakukan segera setelah selesai pencampuran.

Metode ini mudah digunakan karena mudah pelaksanaannya dan ekonomis.

walaupun elisiensi maksimal dalam pencampurannya tidak begitu baik.



2. Yard-mixing (lokasi pencampuran khusus).

Bahan stabilisasi dicamnur denaan tanah di suatu lokasi terseudiri vana

letaknva bersebelahan dengan areal tanah vang diambil untuk tnencampur Dari

lokasi tersebut. tanah yang sudah dicamnur dengan bahan stabilisasi diangkul ke

lokasi pekerjaan konstruksi kemudian dipadatkan.

3. Plant-mixing.

Dalam metode ini tanah dicampur pada suatu tempat tersendiri. Tahapannva

hampir sama dengan metode vard-mixing. Secara umum. metode ini memajikan

kemudahan pencampuran serta kontrol yang sempurna akan mum campuran.

Metode ini mensyaratkan tambahann biaya. maka meiode ini biasanya direrapkan

untuk proyek-proyek yang berskaia besar,

2.4 Pemadatan Tanah

Pemadatan tanah adalah otoses naiknva koraoatan tanah denaan

memperkecil iarak antar partikel sehingga terjadi reduksi volume udara dengan

menggunakan energi mekanis. Umumnya makin tinggi deraiat kepadatan. makin

rendah kompresibilitas tanah tersebut. Derajat kepadatan tanah diukur berdasarkan

satuan kerapatan kering. yaitu massa partikei padat per satuan volume tanah.

Adapun tujuan dari pemadatan adaiah untuk memperbaiki sifat-sifat reknis

tanah. Keuntungan yang didapatkan dari usaha pemadatan ini antara iain ;

1, beikurangnva penurunan peirnukaan ianah (subsidence), yaitu gerakan

veriikal didalaui massa tanah akibat betkuiaitgnya angka port.

~> U~_* ,U„U„,.- 1,1 f « ' 1- ~>—
z.. i/ci i<uiu>uiiiin a ivckuauui uuiiiii. uaii



3. pengurangan penyusutan atau berkurangya volume akibat semakin

berkurangnya kadar air dari nilai patokau pada saat diiakukan

pengeringan.

Dalam pemadatan ini akan dihasilkan grafik atau kurva hubungan antara

berat isi kering (yk) dengan kadar air (W) yang diberikan secara teratur. Setelah

terbentuk grafik tersebut dapat dililiat berapa kadar air optimum yang dimiliki oleh

tanah yang dipadatkan. Pada keadaan ini telah mencapai kepadatan tanah

maksimum.

2.5 Daya Dukung Tanah

Daya dukung tanah adalah tekanau maksimum tanah yang dapat rnernikul

beban diatasnva tanpa teriadi kelon°soran ataunun kcrusakan stniktur diatasnva,

Untuk menghitung besamva dava dukung tanah (bearing ca>>o.cin:) dioerlukan nilai

kekuatan aeser tanah. Keruntuhan ueser tanah (Shear failure"» didaiam tanaii adalah.

akibat gerak relatif antara butiran tanah. bukan karena butirnva sendiri vana

hancur. Oleh karena ito kekuatan tanah bergantung pada gaya-gaya vang bekeria

antara butiran tanah. Dengan demikian kekuatan geser tanah dapat dianggap terdiri

dari dua bagian, yaitu :

1. bagian vans bersifat kohesi. yang bergantung pada macam jenis tanah

dan kepadatan tanah. serta

2. bagian yang mempunvai sifat gesekan {frictionai) yang sebanding

dengan tegangan efektif yang bekerja pada bidang geser.



Bab III

fvlETODOLOGI PENEL.ITIAN

3.1 Metode Penelitian.

l.'niuk iuendapaikan lutsii penelitian yang tepai. paua pcneriiian mi

digunakan metode ekspennien. Pada ekspenmen mi diiakukan tiga kati pereooaan

untuk satu jenis parameter dan jems uji. Pcngujian parameter kuat seser tanah

(e d.;n 4>) diiakukan dengan menggunakan aia! ujt geser laugsung. sedangkan

pengujian pasaincicr \ang lain menggunakan CBR lest dsi\ uji tekan bebas.

f, jqlc:in nri neicobaau atau nen^ujian sampe! tanah. aambut dilaksanakan di

Laboratorium Mekanika Tanah Cniversitas Ham Indonesia, baik dalam penentiian

klasifikasi tanah maupun untuk mendapatkan perbandingan pemadatan antar tanah

gambut vang dicamnur dengan Clean Set Cement ataupun yang tidak dicamnur

d-.ngan Clean Set Ccmem. sehingga dapat diketahui pengaruh penambahan Clean

Set Cement pada lanah gambut tersebut.

»>.Z jjaR«i»-{>«ilc«iJ ifAir uui » liniimm

Untuk meiakukan penelitian ini sanipel ianah gambui diambil dan

Aitibaravva Javva fetigah. Scdatigkaii bahan uampuian \aug digunakan adalah Clean

Set Cement pioduksi PT indoCieun Set Cement Jakarta. Peialaian -peiaUiiaii vang



digunakan adalah peralatan penelitian tanah sang ada di laboratorium Mekanika

Tanah Universitas Islam Indonesia Yogyakarta, yaitu •

1. alat uji pemeriksaan kadar air tanah :

a. cawan,

b. timbangan ketelitian 0.01 gram.

c. oven, dan desikator.

2. alat uii pemeriksaan berat berat volume tanah :

a. iimbangan keteiian 0.01 gram.

b. ring berat volume dan baja.

:„„„1 ~ ,,.....,~,. .i««
c. |tingjv<* s^K'n™ """

C*. pl.tJIIW j*wi*.»i«,«.

3. alat pemeriksaan berat jenis tanah {Specific gravity) :

a. picnometer,

b. tirnbanaan dengan ketelitian 0.01 gram.

c air destilasi bebas udara,

d. tenuometer.

e. mortal dan spate!,

t. avakan. dan

g. kompor pemanas.

4. alat pemeriksaan batas cair tanah dan haras piasns tanah dengan cara

peneirasi saiu titik :

a. sannaan no.40. dan

i>. on uvviuinsi.



5. alat u'i °eser lan0sun° ;

b. alat neneeluar contoh tanah (extruder).
1 w ^ '

c. ring pencetak sampel.

d. timbangan ketelitian 0.01 gram.

e. stop watch.

f. j angka sorong (Schvif matt), dan

g. pisau perata.

6. aiat uji proctor standar :

a. alai pemeiiksa kadar air.

b. tabung pemadatan tj> 4".

c paiu petnadaran (j> 2" berat 5.5 lb, dan

d. ayakan no.4 (r*4.75mm).

7. aiat uji GBR :

a. mesin peneirasi minimai berkapasitas 4.45 ton (10.000 lb) dengan

kecepatan peneirasi sebesar 1.27 mm (0.05") per menit.

jgai't'i OcfOciiiUK Siiiuucl".

c. pijinaan pemisari c>an iogam (openeer iJi.sk)

,i .,i„f „ ,„,,.„L,,i „ .,.,,„; ,i ,„,„„„ ,.,..., .^ ,.„ ,.~i ,.„„„ .,..,,„,i,.*..*,u. aim |jv^iiuuii'Ui\ .^waucii iiwiigaii uiiii pwiLn.iiiv'Mii'Ui pwilutuauiii.

.^ 1-.-,.-\t.*»/-* K..,l^i»\
V. IWl./Ill^ l>Vl./illi.

f torak oeuetrasi.

u. tirnbanaan denaan ketelitian 0.1 aram dan 0.01 aram. dan

h. ncralaian bantu lainnva.



3.3 Tahapan Penelitian

Agar iujuan dari peneiiiian ini dapat tercapai maka pelaksanaan percobaan

pcngujian sanipel melalui beberapa piosedui-prosedur laboratorium yang telah

ditentukan oleh standart ASTM. Tahapan-tahapan penelitian dimaksud adalah

sebagai berikut ini.

1. Pengambilan sampel tanah gambut dari lokasi.

2. Penaujian klasifikasi tanah.

3. Pembuatan dan pelaksanaan pemadatan proctor standar untuk

mendapatkan nilai berai isi lanah (y) kering maksimum dan kadar air

(\Y) optimum,

4. Pelaksanaan percobaan uji Direct Shear dan uji tekan bebas untuk

mendapatkan nilai kohesi dan sudut geser dalam tanah serta uji CBR.

5. Analisis dan pembahasan terhadap hasil percobaan kemudian diambil

kesimpulan.

Rincian tahapan penelitian dapat diiihat pada Gambar 3.1



••iM.-iin

,i.it



3.4 Klasifikasi Tanah

Tanah yang ieiah diambil dari iokasi teriebih dahulu dianaiisa agar dapat

diketahui jenis atau klasiiikasi tanaii tersebut. I iiiuk tanah gambut, AS 1M

mcnsyaratKan pengujian ruasnirvasi tanaii jcms garncul dapat diiakukan denaan

liiwit^ivcuvfciii |7wii£.uiiiituiii owCuici vi.?t*«i .-?uj(i, .iviu* viv-ii^.1411 111vnit\ukau pwiau]ian

tingkat kandungan organiknya. Klasifikasi seperti ini sesuai dengan .AS I'M D 2488

- 661. Sedangkan penaujian vang lain adalah sebaaai berikut ini.

1 Wafer Cnnicnl niw/rut iWi
-~ - - ----- - ~--......... — , .. /

Un.n.ik mengetahui kadar air yang lerkandting didalam samp.! tanah

Pelaksanaan penaujian ini mengacu pada standart \STM D - 2216 - 71.

2. Specifk Gravih- Analysis (GS)

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui berat jenis sampel tanah.

Pelaksanaan pengujian ini mengacu pada standar AS'l'M D - 854 - 58.

3. Liquid limit (LI.) dan Plastis limit (PL)

Unmk mengetahui batas cair (liquid limit) mengacu pada standar pengujian

ASTM D - 423 - 66 clan batas piastis (plastis limit) mengacu pada standar ASTM

D - 424 - 74.

3.5 Pemadatan Standar

3.5.1 Pengujian Pemadatan Proctor Standar

Pengujian dengan metode standar proctor bertujuan untuk mengetahui

tingkat kepadatan maksimum denaan kadar air oGimuui. Tin°kat keoadalan



maksimum daoat dililiat dari berat isi kering sang terbesar pada tanaii yang

dipadatkan. Percobaan ini mengacu pada ASTM D - 698 - 74

3.5.2 Pengolahan Data Pemadatan

Prjrt:i >>eicobaan nemadatan tanah. dapat dieari besamva kadar air optimum

dan berat isi kerina maksimum, pada keadaan ini kekuatan struktur tanah yang

dipadatkan akan mencapai angka yang paling besar. Untuk mendapatkan kondisi

seperti ini dibuat persamaan kurva dari data-data pemadatan tanah. Persamaan garis

regresi vang berbentuk lengkung mempunvai bentuk umum

v~abx or (3.1)

Mempuyai tiga buah persamaan yaitu :

na - hZx - cSx: ~ iv <3.l. i)

a1a - b!x2 - cGx' - Ixy (3.1.2)

aSx" bl.xj - civ4- i;x2y (3.1.3)

keterangan:

n ~ jumlah sampel

x - kadar air (\V)

y ~ Berat isi kering (\\)

Kiiai a.b.c dapat dieari dengan tiga persamaan diatas sehingga didapatkan

persamaan regresi untuk setiap variasi penambahan Clean set ('ement kemudian

digambarkan. Besamva kadar air optimum (Yvoot) dan berat isi kenng maksimum

(7i. maks) diperoieh melalui saiah sani berikut ini :



1. Menarik °aris kearah. sumbu x dan sumbu v dari ouncak oarabola.

7 Menurnnkan nersamaan reoresi tersebut sGiinpaa v' 0

3.6 Pengujian Direct Shear

Dari data percobaan-percobaan pemadatan standar, dapat ditentukan

penambahan Clean Set Cement tertentu yang menghasiikan berat isi kering

maksimum yang terbesar. Penambahan proseniase Clean Set Cement adalah 0°o.

i."o. z,?Jo, ,->"o, :>"o, /.D"o, ft"o. urouiin oerat sampei.

Iujuan pennigujiaii direct sheai' adaiah untuk mengeiahui besarnya sudut

gesci' dalam 0j>) uan konesi (C). yang oapat mempengaruiti oesar keciinya

perliituiigan daya dukung ianali. Pengujian mi sesuai dengan AS I?vl D - 3080 - 72.

3.7 Pengujian Tekan Bebas

Pemeriksaan ini dimaksudkan untuk menentukan besamva kekuatan tekan

bebas contoh tanah dan batuan yang bersifat kohesif dalam keadaan asli maupun

buatan. Yang dimaksud kekuatan tekan bebas ia!ah besamva beban aksial per

sanian iuas pada saat benda uji mengalami kenintuhan atau pada saat regangan

aksiainya mencapai 20°o.



3.8 Pengujian California Bearing Ratio (CUR)

Pemeriksaan mi dirnaksudkan untuk menentukan nitai CRR i.inah dan

campuran tanah agregat vang dipadatkan di laboraJorium pada kadar air ideniu.

( 13k lalah perbandingan antara beban peneirasi suatu bahan terhadap bahan

stanaar uengan kedalainau dan kecepatan peneirasi \ ana sama.
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HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

-r. ji liM^ii a tiivuiiaii

4.1.1 Pengujian Kadar Air (Water Content)

Iujuan pengujian ini adalah uniuk mengetahui besarnya kadar air vang

fciKanuung aaiam saropc! tariah gambut. Kadar air vaitu nilai perbandiugari dnuua

ocvdi air uengan oerat Kcnni? oan sarnpci tanaii.

Sainpel tanah disturb

Berat cawan susut (VG) 21,72 iiram

Berat cawan - tanah basah (\\ •) 52.54 want

Berat cawan • tanah kering (W,) 26,61 oram

(\Y; " \\\)
iVitucii tin t vv ; — X i 00 o

(\V\-VG)

- 5v0.26 °o

Dengan menggunakan cara yang sama dapat dican kadar air pada samoei

yang iain, kemudian kadar air rata-rata dapat diketahui.



-I\



Label 4.1 Berat Jenis rata-rata terhadap penambahan Clean Set Cement
i\o Penambahan Clean Set Cement Berat jenis rata-rata

0%
^.

l--o

.1 2,5°-ft

4

5
-j

5°-«

6 7.5° o

7 8%
ii 1 iMl

1 U~ 0

1,857944

! .869729

J 88740S
1.893301

1 916872

1.94b336

1.952228

4.1.3 Pengujian Batas Konsistensi

Tujuan dari pengujian ini adalah unmk mengetahui batas-batas kecairan

aiau kekenialan dari keadaan yangsatu ke keadaan vang lain.

1. Batas Cab (liquidLimit atau LL)

?vlaksud pengujian uii adalah untuk menentukan kadar air tanaii pada batas

„.,*.,..,. t ,„,i„, .,„;.. ,4„„ _i„,.ij„

Contoh perhitungan :

SajnrMiariahj^ajtnbu^ :

Penetrasi (mm)

Berat cawan (\\\)

Berat cawan - tanah basah (W.)

Berat cawan j- tanah kerins (\\\)

f^o** ««- C\V\
ivauui an V ** y

(W, - Wj)

v >' j »> i ;

r 21.61 sram

- 7.6.03 aram

= 23.38 gram

im *r-> o_





2. Batas Plastis 'Plasiic Limit atau Pi )

1'ujuan pengujian adalah untuk menentukan kadar air tanah "ad* h <J••'•

anlaia keadaan liat dan padai.

Contoh perhitungan :

Sanipel .lanah .gnm.but;. ()_'.' <. •.GihG^/j-JM'J' •

Berat cawan kosong (\\',) 22.71 yram

Herat cawan • tanah basah (\\ A - 32.65 cram

Berat cawan - tanah kering C\V,) - 25.71 gram

i \\': - \V|)

Kadar aii'! \\") '' v l ()(} °.-v tox "'<•) °r.

GG - YG i

3. Indeks Piastistias i^tasucyn nukx afaii PI) dan indeks i Gii

i< .kiunlit i• /'m.iex 11)

a, Indeks piasn-. menuiijukLin jumiah kadar air pada »aai taiiah daiam kondisi

j.JUl.-MI.^

"O...-,,.,, DI .•_•„ r T DT

b. Indeks can* m.Yn\ >f>i •>" perbandingan dalam prosentase antara kadar air

tanah dikurangi batas plastis dibasii indeks o'astis.

W - PI u - PI.

LL-PL PI



C ontoh oerhitun°ran;

Sampel tanah gambut j- 0 °o Clean Set Cement

Liquid limit (I.L) = 200 °0

Plastis Limit (PL) ---- 197.275

Plastic Index (PI) 2.725

Kadar air tanah asli - 526.87 °o

Liquidity Index (LI) = 526.87 - 197,275

2 725

4.L4 Pengujian Pemadatan

Tujuan pemadatan adalah unmk mendapatkan kadar air optimum (Wopt) dan

berat isi kering (yk) maksimum dari sampei tanah gambut.

a. Kadar air (W)

Didefinisikan sebagai perbandingan berat airdengan berat tanah.

v ontohLpeihiturigajij

SaQU^iiaJiall gaijlbn ;

Berat cawan (\\V) ^ 22.02 gram

Berat cawan - tanah basah (WA - 39.80gram

Berat cawan ~ tanah kering (\\ 3) =-- 29.80 gram

(W2-\V,)
Kadar air (W) - x 100 °o ----- 128,53 °o

(W3 - \\\)



b. Berat Isi Tanah (y)

Berat isi tanah basah (yb) adalah perbandingan antara berat tanah basah

dengan isi tanaii seluruhnya.

Berat isi tanah basah (yb) -

Berat isi tanah kering (yk)

berat tanah basah

isi tanan total

berat isi tanah basah

i - Kaciar air (W)

Contoh.perhinjngan :

Sampei tanahgambut : p °o Clean Set Cement :

Berat cetakan - tanah basah (A) = 3830 gram

Berat cetakan (B) - 1876 gram

Berat tanah basah (A - B) •- 954 snur,

\ oiume cetakan (V) ofC f- -*- —-1

], l/l-at- nit- f-ifi i-'iin /\\'\ 1 -\n -\ -^ n

A - B 954
Berat isi tanah basah (y,,) - = =,) 99j g,. cm

v yoz.6

Tb 0.991
Berat isi tanah kering (yk) - - •_- 0434 gr cm*

1 - W 1 - 12.82.3



Lntuk hasil perhitungan pengujian pemadatan selanjutnya dapat dililiat pada

Tabel 4 3.

fabel 4.3 Hasil Pengujian Pemadatan Proctor Standar
Percobaan I ! U HI IV V VI VII

"' rata-rata \ ">) ! 128,23
M < K) 1

: 0,434

130,74
1 II2V

0.440

143.65
i i\ea

0.435

141.7(1

. 1 1 1 M
1 . 1 IV

0.459

188.22

1.103

0.383

176:90

1.080

0.390

: 21624
1 ("IS?")
1 .'.'l.f —

: 0,342

YJ?AS?/™*}
Yk (gr/ cm1)

4.1.5 Pengujian Geser Langsung (DirectShear)

Penelitian ini berfujuan unmk mencari nilai sudut geser dalam GO dan

kohesi (C) sampel tanah gambut. Hasil pengujian oeser lanpsuno ditarnnilkan nada

Tabel 4.4

Tabel 4.4 Hasil Penaujian Geser Lanasuna
i"—" V Tr'

Penambahan Clean

^er Kemeni (vo)

10

Gs yb (gr/c-m")

I .869~;9

t ^t ins

! .893301

1.9-16336

! .9";-99

1 1035

1.S0S1

Ml"!

t.10.35

i.nn<

1.1081

1.11-4

1.103<

1 .1W1

1.11"!

i 103'

1.1081

1.11-4

1.1035

l-il"!

1 1031

1.1081

1.11-4

1.103?

rrs

Iri 03

<0.54

4^.-4

41,93

36.1"

4"41

12.69

41.51

12.21

! tS2

•r 98

36.93

21.73

29.96

48 90

42.1-

34.M

45.01

0 1 ~f>

0.258

0.439

0.3 *!

0 '8~

0.421

0.339

0,332

0,1 !S

0 4(19

0.435

0,443

0.413

0.38

0 14

0.393

0.289



4.1.6 Pengujian Tekan Bebas

Pada pengujian tekan bebas ini juga bertujuan untuk mendaoatkan sudut

geser dalam (<}.)) dan kohesi (C) dari sampel tanah aambut.

Contoh oerhitun°an :

Sampel tanah gambyl^ Oj^CleaiiSeiCement :

To = 7,52 cm

Kalibrasi - 0.555556

Pembacaan dial a - 35

AL -a 10° =0.035

AL L0 -0.035 7.52 0.0047 °«

G. U
Luas koreksi (A) = G ) -

100

Luas ciikoreksi - L0 L koreksi = 10,8605 enr

Pembacaan dial b - 500

Beban (P) - 500 x 0.555556 = 0.27777

Tcgangan (PA) - 0.27777 10,8605 = 0.025576

{ ntuK harga <•}> dan c didapat dari :

a ( Suuut kntis) = 71 (didapat dari hasil pengukuran sampel ianah gambut

setelah pengujian)

••I1 (sudut geser dalam) •- 2x (a-45 ) —52;:

Kohesi ianah (C) - omtk, 2

- 0.691957 2 - 0,345 (Kg cm2)



Ilasil pengujian dhunjukkan pada Tabel 4.5 dan Gambar 4.1

Label 4 5 Hasil Penauiian Tekan Bebas

Fenambanan KadarA:r Sudut geser Kohesi (G)

Clean SetCement Co) '' (W) dalam <{>(") (Kg-cm")

130,13 52 ij.345
133.79 20.5 0,292

141.37 38 n.269

1-./.'.'" .3" l',_">„>

13(180 60 0.31

132G5 46 0,165
128.045 : 30 "a204

2.5 HO 83 -in it

.'.'.•> 38 0.

136.83 38 0,221

132,40 4i) 0.272

135.78 39 i).19fJ

! 28,31 26

128.35 ^i j

127.99 10

IfiK 77 10

0.146

\J . i - -..»

!) 2.^4
i | 1 %o

(.') 252

1.1 180
, -v ,

l.J iy-4

0 201
t ™» ~

JJ j

t! .1.1')

(i ">(':!

a ' ! 11-4. 1 0 .i_

103.83 32
ii~i. \t"\

10 113.74 40

i i s s? in
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nenmninn f^T^P rtnn'it diiihat nndn ratv*1 J. f.

Pada oenoujian GBP. ini terjadi fenomena nienarik. vans kemuntikitian

danat diiakukan nenelitian lebih laniut untuk menyetahui nemebab sebenamva dari

fenomena tersebut.

raua penauiian i_ rm leiiaainan. s-iteian laTiaii ganitmi uiieiKiaui semiiia 4 uaii idiviuni i'au guia

denaan icla-v:
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-t.j. 1 \.I1IUUII1I.?«1|

4.^.1 iMasiiiRasi lanan

rviasniKasi tanan organik menttrui ivacfmowsKv (ivjO). au.nan senauai

i. luuari gam out yang menganuuug banan organik lebih dari <>:> "u.

i i ....,,i» u ..... ....I.,.. ,t) ,.,(. c ,.;i, ,,,.., ..,.. ,„, ,i i ,.a i , - •• I.—. laiitm utiHiiimmi (i i/iin .hiui .%""" ui^iigi.iiiuuii« rvtiuai vugaiiik uiiiaKi iO o

. ItYlt.TI , 1.,.,*,, V<^ 1 -S 0 ... 1 It.7itilfpt.ll LtViL^Ull .^." V. V.till

4 1 in -A i H 11»-. 1111- i -ii-i.i 1. •ul-ii- ,\r.iiiittm--i mtin 1 -\ 0[v <.imi"s'»i /I ^nn^t. 1 ") n^. imuui nuuiMj >unt ±v.,v*wt -,a^.aiiiivit, a amaiu ,>^ o sauipai uetman is <..,

Sampel tana!'! gambut pada nenelitian ini telah diu'i dilabocatorium

Fakultas Pertanian L'nh orsitas Gajah. Mad a densian niemherikun hasil kadar bahan

organik dalam sampel tanah gambit; pada nenclkian ini adalah 32.49 V

berdasarkan klasifikasi ranah gambut yang diberikan oleh Daehnowskv

menunjukkan tanah gambut berienis lanah Humus. Hasil penelitian karakteristik

tanah gambut yang lain ditampilkan dalam label 4.7 benkut ini.

label 4, / txaraktenstiK i anati < rambut

>.o I'emenksaan

Specific Gravity

ncra? Kenng Maksimum

lxaoai ,-\h i 'pturliuii

t • .. .1.... i ... i i. i i;
l\ilUtll ."VII itllltlll ,'\M!

j.iwiai v v/ii*mv. 1 aiutti

Mini

lA^.N

o.40,.{ (<rr cm i

C ") /• U~! I It .

i i no /. „ ~\
I . L v/o \iix will /

/ \
I ! t ^
* > rp UhVa4„



-1 "y ~) Ptnioiiii-.m f-ftnf I :ini)viinn

Pada percobaan direct shear diiakukan oenauibahan ('lean set cemeiv

PG, 2.5°o. 3V 5°o, 7,5'G, 8(G. lOV untuk mendapatkan nilai sudut geser (9) dan

kohesi tanah (C). Nilai-nilai ini diperlukan dalam menghifung dava dukunti tanaii.

Ilasil pengujian geser langsung dapat dililiat pada label 4.8 vans muiunnikkan

perilaku sampel tanah. gambut terhadap geser pada setiao Penambahan Clean Set

Cement.

Dari data-data yang diperoleh dalam percobaan di laboratorium diketahui

bahvva mlai-nilai. si.idui gever dalam (<{>) adalah berkisar sc-kitar 50° dan inasuk dalam

kriteria gambut amorphous granular (amorphous qranular peat), berdasarGm JurnG

Geoteknik Ilimpunan Ahli Teknik Tanah Indonesia Edisi Mei 1997 Xo. 01 Volume

ILl halaman 23. Xilai sudut geser dalam (<b) vang tinggi ini disebabkan oleh adanva

serat dalam tanah uambut.



label 4.8 Hasil Penuujian Ges>-r I .-intiv.1 mo

Penambahan Clean Set Cement t0/«'» ^nHut ot»w..r h linn <,uv>

j J.;

to.03

SO v-

l\~:

" ii >">"""

•1433

\ ! ~

I ',••!!

42. o°

4 i A i

. -. -. i

•\if>i"

g,°o

38At

IK.1-'

47

ihi'S' if 1

0.35!

O.JX

u.42 i

i'i I jw

0.40°

0 |-:S

0 3R



4^

j -♦ n>.2.3 Pengujiai! Tekan Bebas

Pengujian tekan bebas diiakukan dennan nenambahan Clean Sei C<>>:um;

seperti pada direct shear lest vaitu sebesar 0°«. l°o. 2.5°'.; 3"^ s°n v',. S!",,

10°o dari berat sampel tanah gambut. Pengujian ini diiakukan untuk mendapatkan

nilai sudut geser (<4> ). dan kohesi 'O

Pada pengujian tekan bebas ini didapat data-data vang teivamum dalam

'label 4.9. Dari data-data tersebut dapat diketahui nilai sudut iieser dalam C) vanu

rata-rata tinggi antara 10° - 6<f. Keadaan ini diinungkinkan karena kandunaan sera!

k.'isnr yang leid.ipni dalam lanah gambut (scperlj. tercanlum dalam .Tumai Gooteknjk

Himpunan Ahli Teknik Tanah Indonesia Edisi Mei 1997 \0, ni Volume ni

halaman 23).



abcl 4.9 Ilasil Penaujian Tekan Bebas

Vq Penambahan Tegangan

,- -. / <t . /y,, ,,- ii -, ,-.. t.. — ••.
v. iCatt .)£-.( i. titru.ru 1 <() ' I Is^, till /

0"o(l) 0.691955

1 0°oC2* 0.585600

0"o<3) 0.53x752
-i n , i . / ^ >• '< " ~i -• "
rO(ll IMHJ.ll).!

2 l"o(2) 0.o2M63
hi / 1 \ i\ ? ~>l\r. %".'
I u t .> I w,.'..i vi i_; i

2.5°o(D 0.412440
3 2,5"o(2) 0.499439

2.5°o(3) 0.446406

30o(l) 0G42194
4 3°o(2) 0.543186

3°o(3) 0.39X336

5°o(i) 0.516473
5 5°»(2) 0.291134

i <o n (1 \ n >n/;u7 i

6 7.5°o(2) 0.318505
7 5°o GG 0.50 1162

8°o_(i) 0.360330
-r on /-v, ., iooi-t.'i
/ o- o t^t v/.^rto i ty

8°o(3) 0.402233

10°'o(l) 0.669268

8 I0°o(2) 0.672616
10°o(3) 0.585609

Reoarman Sudut iieser

0.1023V

0.088 13

0.08843

i). 1)098 I

0.06981

0.05585

0.07446

0.05585

0.06981

0.06050

0.065 i5

0.05585

r, MAlKIl

9.04654

0.06515

0.06515

W.WJ JO_>

0.05119

0.06981

0.0651 5

0.96981

Utiuiiri (iji )

Tii'

60 •

46;;

vv:

40°

3 0'-
. Ml

38"

40°

39"

4-G

53c

40"

30=

I u

19°

32°

32"

30;;

ti)-

W

Kohesi

i. s /

0.343

0.292

0 2^9

; . T -•> ,-

'J. 1^ J

0.310

v/. i 03

0.204

0,250)

0.223

0,221

0 272

0,199

u. Z3«

0 146

ti. 1 J0>

o i; i

0. I593

n 3^1

0.1 80

0 201

0 335

1i UA

0 293

4.2.4 Penaujian CBR (California Bearing Ratio)

Dari dua model percobaan CBR (unslaked dan .^oakea') nilai GPR

tertinggi didapat dari penambahan Clean Sit Cement vang berbeda . yaitu 5°o

(unsoaked) dan 10°.. (soaked). Hal ini sesuai dengan pernyaGan Dr.h ? 77 Wesley

pada buku Mekanika lanah ha.Lnnan 176. hahwa nilai. CBR akan tinggi nada kadar

air rendah tian nilai ('.."'BR akan rendah pada kadar air tinggi (GBR tanpa rendaman).



Sedangkan untuk GBR rendaman. nilai GBR akan rendah nada kadar air 'endah

Gin makin berlarnhah kadar air maka nilai. CBP akan se-inakin HnuG >;minai

mencapai puncak bcrdckatan dengan kadar aii optimum. Setelah mencapai puncak

maka nilai GBR akan lurun kembali.

Pada gambar 4.3 nilai GBR tcrfinggi \4 denaan kadar air 177.85^ "<>

(i BR tanpa rendaman). Sedangkan pada ("BR rendaman nilai CBR tertinggi adalah

4.8 dengan kadar air j44.43 Gi uiendekari niiai optimum kadar air vami 146.25 G>.

Dari gambar 4.3. gambar 4.4. gambar 4.5. dan gambar 4.6 didapaii suatu daia nilai

v on. vang iiieiigaiariii keeetideruiigan uniiik iurun pada pcnanihahan CSC diaia.s.

3".; itcst ( BR tanpa rendaman). Hal ini disebabkan oleh pengaruh dan reaksi

pembentukan ettringite. pada reaksi ettringiie ini terjadi penurunan kadar an tanah.

dan sebagai hasil clan reaksi ettringite aii 32 mole-ail air discrap dan tanah sebaeai

in.'drasi air. Pernerapan air oleh Clean Se> (dmen! ini adalah sebesar 40G, dari berat

(..lean Sa: '-\.mei>i (Metode Glean Set Untuk Stabilisasi lanah L.unak halaman 6

dan 7), Pada penambahan CSC diatas 5°o kebutuhan akan 32 molekul air ini tidak

didapat dari tanah. >ob.i.ngga clean set tidak dapat nielakukan ivn.vvranan an' s.vara

makvima! yaitu sebesar 40°., dari berat ("lean Sei Cemcv

Sedangkan untuk test GBR rendaman. niiai G33R mengalami

keeenderungan naik. Ila! ini disebabkan oleh 32 molekul aii- vang discrap dari tanah

dapat teipenuhi dengan mudah karena sampel tanah (.lirendam selama 4 han.

Sehingga penyerapan rnaksirnai air dapat diiakukan oleh Glean set dengan

sempurna.
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label 4.14 llubunuan Xilai CBR, Denuan Kada.r Air Pada Pe<'eol-'a-in Cs^.mAA

Perlama

Penamhahan CS(^ («/„) Yjlai GBR i/G.) IGidar :-iir (%>

0 3.13 UfCG

1 3.9 139.395

7.5 3.48 131.225

3 4,2 129G9

? 5.4 127.855

7.5 3.6 135.065

X 3 6 128.419

10 <,S ! ,'0. .'<->

i'abei 4.15 Hubungan Xilai GBR Dengan Kadar Air Pada Percobaan Cnsoaked

Kedua

Pemtmbahan CSC <%» Nilai (BR t %) K'atiar air <%t

3 '. !! I



label 4.16 Hubunaan Xilai CBR Denaan Gad-ar -~!' RGa A i. Av* m I n..,,:!.

KetGa

Vnamhahan CSC <%s \ilai GBR :<G,? R'adar air AX.i

.,, ^yy

'I'..!, ,1 i 1 "7 II,,1,....„,.lane, -t, i , liuoungan Xilai CBR Dengan Kadar Air Pada Percobaan Soaked

Penambahan CSC <%> Xilai CBR <%) Kadar aii(%)

Av3 ASK



label 4.18 Hubunaan Xilai GBR Denaan Kadar Air Pada Percobaan Soaked

Kedna

Penamhahan CSC (°^i Xilai CBR <%;• IGtdar air (° «i

T',h, ! .1 !Q 1 I l Ihl inti -m Xilai GBR Dengan Kadar An Pada Percobaan Soak;

T.Viio.'i
— - —,-,--

Pemunhahan CSC {%) Xilai CBR (°o) Kadar air (Go)

I.N I.' .S

ivan xaoci -+. »-r sampai ueiigan >aoe! 4.i9 diketahui adatsva iiilai kadar air

vana hervariasi dalam test GBR. ha! ini disebabkan oieh distribusi seta! van"

terdapat didalam tanah aantbut vane tidak beraiuran nada tiao-tiao nenau'Gn Sail

nada pengujian peiiama. kedua niaimmi pada pengujian ketiaa. Disirihus? serai vana

terdapat dalam tanah gambut. baik serat kasar. sedang niaupun halus >angai -uii'

untuk dapat dideteksi sifat -etla perilakunya. .\danya kelerkaiGn antara kandungan

serat dtdalam tanah gambut denaan penverapan serta proses pembu.'ukan serat atau

bahan-bahan organik lain vana terdapat didalam tanah aamhut mi sendiri dana?



ddernngkan bahwa tanah gambut dengan kadar oraanik rendah akan. memoum G

kadar aj.r rendah. kadar air akan naik denaan naiktyya kadar oraanik didalam tanah

gambut. Keadaan ini menunjukkan bahwa material inorganik dapat menvimpan air

lebih sedikit dari pada material, organik. Disamping itu tanah organik danal

dikatakan sebagai tanah vang masih muda karena seiaiu menaalami proses

dekomposisi (pembusukan) sehingga tanah oraanik biasanya lebih berongga

dibandingkan dengan tanah inorganik. Hai ini disebabkan komponen urama dari

suatu ianah organik adalah berasai dari tumbuh-tuinbuhan vana banvak

mengandung serat.



'- GhiGi ne!'!iitun".-jn

Data !.alu!iiHa>. Ganan Rata R: It's 1 i ! ' '•' 1

i.a!u!in!a> hanan ram-rai.! mcnipakan hai *an- .-.ma a! dom-nan sehaaj-

davar aenan dalam menenitik ,n -GG p.aG. ra-.m Mia!,- ,a!an C,,;nk im ;„-iG

diketahui iumk;!; lalulinta.- nada s.,ai ^K h>m -,,-dap.. dan -.••-...lt--,i> -a - ;,-,, - ,- -

jalan. Bcrkaiiau denaan hal Grsehut. umG, mcavaiGii ^.GemGua'aa

denaan muisaurakan runar-, t! !Vr.

ItGiitts

Data I HP yang dinaLii daiam perHtimgan tebal lap's kems r«KA -nniiri^ ini

adai.-h tncngain.ikan hasil >,urvvi iaiitiiw.-r. .Aria- i inai ar Gnra 't navak.-rn -<,m

Depan'enten Peke-naan i "mum. GuXhaai i'endrai Miua \km>a.

! li'd 4 J.) .•Jt.blil-.g.tM .K-t.i-, k.aG.uaau -u.n-aM GuG.G vaiig uGh-lim .i4,j,„: }<„,,,

i > - .ii > .... t . .. . \
J x s.i. <ei i fi ii^rr. .ii \ uiiti iOaVuKaiui

! O

i * '

->e»tis tM'ifi.r.ir:i(Mi

eiepeoa v irror. Sekuier. Seoeda

| o. Sedan. aeep. dan S';.nMn u'aaen

'piet. Vlekup ' /jiCiei. •iiii.riMii eiai'si'i. daii

•-•• t lei\ U|l .-.a l >..,,, a ,:
i un. m,.i, mwi ,;, ; uiiii.i! t

I iv.-ler Irak 3 As aiju lebih

! -- T-.'.>ndlO.iraan ?.ie Ivnn

•live ' I M>i ti'lcr) t ana \braa Proa. G>y

• 'UHHillt fvellMcMTlitff



I. Metode Bina \!ar«Ta 1987

.victooc Bina Marga 1987 adalah modiiikasi dari metode AASHK) iA72

re\isi 1981. Modiiikasi in; diiakukan untuk menvesuaskan dengan kunGsi alam.

linakuiigaii. sifat tanah dasar dan jenis lapis perkerasan vana umum diauuakan di

Indonesia.dalam metode ini ada Hparameter vana hams dioerha'iC'n v.Ain •

] nrosentase kendaraan nada iahir rencana

2. angka Tkivalen (¥.).

3. lintas likivalen (IBP. TEA dan I.FT).

4. dava I)ukung I anah (DI)!').

5. taktor ReaionaI (I-'R).

o. indeks Permukaan (IP).

/ indeks | coal Perkerasan 11 i Pi dan

;s. KcGi.sicii ixckuauiii Keiaiit (at.

i^erhnunean

1>irencanakan

a. iebai perkerasan uniuk jaian ; arati, ,..: jaiin

iiiaK.a f«. jiuirft•tiitc'uit i

ata LJIR sesuai dengan tabel 4.19. sciclah dikiasdikasikan me-nurm hcrai

..-• iw,!. ,,.t.,st. e..e.u,.,t.i,vaii data hasii sang ;is;,ajikan pada Sane) 4. i 1

Ii, -iaL it! int



ihA J. A ITnh igan >enjs l-.eudj.raan Mobil. Bus. Iruek denaan GiG-Gnva

mTinlasl Talan R.ino-Rnad 1 inokar Giara Yo<>\al,aila

Jenis in'iiii'.iri-i

i.vituui,i,ili iti.Httii .-• »Oii

!(>..-

I Truck 2 As

I
I Truck 3 As
i
i

i

I Truck 5 As

I
! Jumlah

inmi-il) k iifi.-i-tf-'f

V~K

6(-4

. 104

Surnbei Dpi' Dinen Bina \ Gnei Pn.m DP

Put-hit iincr

11 IR untuk 10 lahun pad;* awa! umur rencana denaan Penambahan C

GentGraan nnaan 2 ion G-.355 ! 1 - 0 06v "'3 91 a

Truck 2 As

rVuck 3 As

i ruck 5 As

378(1 0T6V"- (GcGIO

75 (\ 0 '3 v>-

664 i 1 0.0<A'

•s'.t.! sf,[

.mi.'Ain.<'->3 / kenoaraar

' i iR pada lahun kc- tG(akhir umir rencana i denaan ner'.umbunan o"n.

is.enuaraan rnaan .•• P'U _ _3.vit>. • . i •Ufa i ~ -t ...aa i..a

' I /i J. '-H.' i i - i;, uii j



truck 2 As

T fttck 3 \s

Truck 5 As

j ^ S ~, .', \ (Ir-.V ,'! A OJ.C,

1 I89.GG G 0 Of,}'" "> 1 -><) s^s>

594.561 G 0,P6i F 064.768

% i i m _. ^ i c-; i vi '. .... i
—ti.iiis.IO -'"<"• i>-'-i-.o..> Ke-iiuiii u.in

InaC? PIP aP-n /Pi

Berdasarkan rumus

X "I 4

! xM8160

.Angka ekiv.iien th) dari Penan kendaraari (yandar iunaa;-i! uan aanuar

.-lil-.iss-.i- ' ---yaiKia; uap.n uiiiiiung wengan nicngauiniGtH uaitar III pada ndUMMi'iii'i ... i ,itaU

K sumhu tunaeal

V. sumbu aanda

I,..!.-,., I ,,.,,K„ ,,„,,,,,.,! .| .1.,,,, | ,
1 vlfu" t .?,tnn,lt. H*H.ti~.n UiUUI.I ia^

a i <'.i i

i. a i . ..„,u,, < , , i <
cei'tin j ,iuiiuhi ^tiinui Ciuiiiili i\\

i M.-iHiaran nnyan j. ion tas dejwi Bun ,>-. ;-iG.ikaii<j iium

i\ ,'i.it\^ ., ...IAS ,1 lint: !

... .veitutu.iwi. ,,.,«,, u !,..„, ,„., Uv,„iii.-, um as Peiakana 3 iuii;

X O.OI83 0.1 110 0 j 503.

3. kendaraan truk ringan 13 ion (as denan 5 ion as bdakana ("and a v i.ui

F " 0 141!) - 0.0791 •- 0 "'XU



i Reudaraan. trul-. sedana 20 ton >. a> deoan 6 ion • 2 as bGal-.ana 'aanda* 7 tun)

0 ">o^-J / ~» \ o 046o • 0 38ss

Rendaraan truk beral 30 ton (as deoan 6 ton • 3 as belakana. masina-niasin;.

(aanda) 7 ton 2 as aandenaan masina-masina 5 son)

!•: - 0.2923 • (2 \ 0.0466) (2 X 9.1410) 0.66"73

Bailor Distribusi Kcndaraan

Pada perencanaan tebal lapis perkerasan jalan I.ingkar Rtava di ko'a

S. ogA'akaila merupakan jaian 2 jalur 2 arah sesuai denaan dat'tar 11 pade tampiran 2')

cnamnil niiai (<. ) senesar 0.3.

Xlenehifuna I intas PGvalen

as Menghitung imtas ckivalcn permulaan (I.I'.P) aiaunakan mums

L.1IR x G,:-. £

1 :" !

iillt

I'm. 1 inu:m .is

TG, si dana 3 as

Auk beral 5 as

:• 3 di,-. on 1 1 "v
w , ,-r ~r. : ,...

f, 1. U Ii i -. 1: -» s 1 i : s-;

i 6 Is

^) ):'] \ 0 " \ 0 385" '1?9G(G4

94.561 X 0.5 x 0.6675 198G34"

,1 l-P Oss fU8"
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mean iJesamv., Pea a Guyana aa.ii.i 11 P

s-ivan men »o.nn..-i!,au ii(.aiaua, n A-,vIa,i FAG A.n; DDT n,.u Xmna,r; „„;

diientnkai! Dava Dukung Tanah n.Ga masing-masiinj B-ndisi >eb;KMi benkal

X Pada Kadar ' 'lean Set "-/a, /.•/o ",,.TBI? i "', Jd-pvAXv- : no

3. Pada Kadar •lean Id A..,,, „, ] a, ,-;nP V40 ,.j(Jjpa, |)[Y] , 0;-

3 Pada Kada-- .'Vo.,// Sei >\>ment 1> "., . (APR 2Gn daGpai GDI' 4.12

F Pada Kadar'7e.,/.Gv/'\7/,v/// 3X>. GBR 3.8A Jidap.n DDT 4.25

X Pada Kadar r/t,„„ y,,;, •..,„_,„, 5„rs _CBR _,_ n j^^^ Dm ^^

6. Pada Kadar A/w; ac, ,w.,;, 750(1 n>R V|?_ dj(|apa{ njyr 4^

X Pada Kadar G/t-4i,7 a,-; /Vaa/a 8",,. mp 3_566 Julapa; J)DT 4J2

X Pada Kadar Tka;/; X, Tawea/ 10 G, . GBR 3.40 diclap.it DDT 4.X)

Jari daftar Vdan VI. pada lamniran no.22 dGapAkan indeU n,Tiaukaan akhh
umur rencana (IP) 2.. 5 dan !<->o -J- a 9 . -5 s

MerieGuGm laklor Reajora!

Berdasarkan pada daftar B' pada lampiran no 30 didapatk.m W. 10

Menentukan harga mdelo Tebal PcnnG,a.;a GGX

IFrdasaiFan dat.i-d;iia sebagai honkm :

(' 1 PP - 1332/)0?

h PR - j i)

c. GP>'i ---• 4.ti'i

d. |Po — ->A-' - 3.3



e. IPt 2.5

Dari nomogram pada lampion - Pi, maka didapatkan nilai ITP FA Xilai

ITP ini selanjutnya dimasukkan kedalam persamaan untuk menentukan tebal

perkerasan. Untuk menentukan leba! masing-masins lapisan setelah nilai ITP

didapatkan. maka dapat diperoleh dan daPar vw dan nilai koelis,en kekuatan

relatif f.i) dapat difentukan. dengan menggunakan Daftar VII

PPP ^ a, x D, - a.- v IX - a., x PA

dengan

11 r - Indeks tebal perkerasan uniuk lapis (anaii dasar

as is.oCiiSicn kekuatan relatii I. \S i()X -0.40

a.- /voelisieri kekuatan reiaiii base keias A (GBR 100°,-.} 0 14

a., Koelisien kekuatan relatif sub-base keias G(GBR 3(FG) u I]

Di lebal lapis permukaan . diambil !2 em 12<Gr>m

D, lebal (apis pondasi alas, diambil - 70 cm -"• 700 m

IX Tebal lapis pondasi bavvah

maka :

UP :: a, \ D, • a2 x IX - a., \ I),

12 -• 0.4 x 12 -0.14 x 20 - 0. j j v ja.

IX ^ 40 cm --- 400 mm dipakai 410 mm

Kontroi terhadap ketebalan minimum

i. Papis pondasi aras (batu pecan <BR mo-a,,

GBR i00"o dineroleh DDi - Hi.50. diperoleh it p, 4G(j

m



IX ITP.

4.. si) ii j ; . 111 1 . V! i i.Si» 1

apis pomdaM F.iw.ili o-iim Aid-: GAn

R 30"... dipciohah DI) ! X.pi dan G '-'

:> HTP- - oo >- D}= a a','.n . a-.<

12.85? on 7_o elil i ui):

3, I aois f,iiia'i

t •;<!/ i (line role!% Tm"! i ..{ .-j-iv > j

if ii i

; I .' 1(i.-l- V i ; ii ip )»|l I' 1 i it) -r

KeiePaSan map \ ,jMS -, :iP,, dtdapai .to trail -

'': i/Oniiii, G- .'ooiiiHiGX -4i0if((ti

• >ii.>u'i!<'ifi pv-rKcrasan ;

|6,fG ;4G

P-'UIHiFmU ii ,\S"

±_.I

aaa.i-i '-o

'' em (. vnn-m >

Ho mm

.'0 mil; 7.?(l nut)

t 1 >r (1(1(1

si;irni';rr 4. / i etui tapis keras dari bittmaan a leto<>e Bina \ Pnaa ] v87



Dengan menggunakan cara .vang sama. maka ITP dan ma.sina-masiiu

variasi penambahan Clean Set yem-.m adalah sebaoai berikut :

F Pada kadar Clean Set (Semen! 0 °o IIP 12.00

2. Pada kadar Clean Set Cement 1 X> IIP 1.1.50

3. Pada kadar Clean Set Cement 2.5 °<> ITP 11.40

4. Pada kadar Clean Set Cement 3 G IIP G 10

5. Pada kadar Clean Set Cement 5 G, ITP 11.00

6. Pada kadar ilean Set Cement A5 G, ITP ] 1 s()

X Pada kadar Clean Set Cement 8 G, FIT i 1.40

8. pad.t kadar (.liar-: Sc! Cemem P.) A. TTP 1 1 30

Dari nilai IIP pada rnasing-masing uiiiasi penambahan CSa>> S.-> \--m.- ,,:

Oiaka nilai koefisien kckiiajan i.vlalif danai diien.lukan denaan :ik iKumnnkan AG.a-

\ IT dan dallar \ IF Sehingga Feisbalan mw.s.mg- masing lapis keras pada variasi

penamhahan ('lean Set Cc>rhiu danat dikntukan.



2. Metode CBR

Metode GBR iru bcrdasarkan pada .jumlah kendaraan komeisia! Blah dari

1500 kg bar:,, kosong nan harinya dan besamya nilai (T3R baik si.WaJe maun.).--
I

material perkerasan lainnva.

Tingkat pertumhuhan kendaraan dPMims;kan .ehesar r, X, p,r ,a!mn. (Slllnlvr dan
Bina Marga).

Pada negara vang sedans berkembana sepen, di Indonesia. Perencanaan

l-:'"ur Rencana ,k'R) lebih tepat direncanakan selama Pi tahun. denaan aiasan
sebagai berikut :

F kcnatkan .iuml.il, kcnda.an r,A,h, negata bcrkemRang >cio,,, kGunm,, idah

ocsar diOanduigkan dcngaii ncyara uiaju.

-. apabila proscntasc kenaskan .iumiah kcndaian im^a jika dia- -a ... ,.,,,„

i'ciieaua pci'Lurasan -0 i-T"« ••.:•*,•. i kp- a ,,. ...1 " Ki ieUiii. aisaii memermkau Puna \aua cukaa

aaggi. seliaigga lidak el-.onom.K. Jan

3 adanya GaendeHingan proseiaase UnaGan UiG.naanGendaraan angkman

barana vana berat akan berkurana. padahal jenis kendaraan inilah yang sangal
menentukan tebal perkerasan vang dibuiuhkan.

kaktor hertambahnva faluhntas GrafPc .umnatmn faktor) nada waklu 10

•abun aclaiah sebagai berikut ink

.„ ('< - 6 PKO '-• i5. j8
1 9



Jumlah I.IIR kendaraan untuk janaka aakla 10 tahun.

'] 3 3ss x ] 3.1 81

kciidaiaau r'muaii 2 ton

I).... V .,-,,,
1 tun u mil

(378 x 13.18)

10

(23/3 v 13,18)

1'ruk 2 as 13 km -1!

10

inn-t- x i.v i ,V)

Auk 3 as 20 ton

iniK 3 as 30 ion
43 0 3 'O

I 1 OU I . <Sv

a KciHiafaan

Iumiah lalulintas harian untuk kaularan komersjal 37* AH O"^

kendaraan. ini berarfi dan ;?ambar pada lampir.tn <> kBaFG-a GG.lGu-.m 1 --.a tg

G. Mcialui data GBP si.baradc -,--ar .< jv, »., dnn (1,n,,;m ,Tlcn.,;:M,n,i-an (-un,j

<'. maka keiebakm total nerkerasan yang dibunmkan adalah sc-ivsnr axo mm.

Pada perencanaan jalan kekis Fhaban-nauan perkerasan vana dibuiuhkan

adalah sebagai benkut : (DP! . 1V87 1

a. 1.apis permukaan F.\SJ()X

!'-. Papis pondasi alas ,batu p,tcali G1JK 50"., -> GBR 100",,). dan

e lapi.s pondasi bav\ah tsj.fiu <• PR go!G --•» Ghk 3(i'-'o>.



Dari data leisebut ch alas, maka proscdur pcrhnungan keAbalan Perkera,aa
menoounakan ga-afik perencanaan aara VRR pada kanpiran 9ad.GG ,,h,,,,i h.aGut
ini.

lapis pondasi bauah (suh-hasa course)

GHK 30«G. maka ketehalan perkerasan vana diGiHihlavi vhesar 18
O mm

sehingga keiebaian pondasi haw;»h minimum vang didapa' : oxo - Ixv >
0(1

mm.

' - <apis pondasi atas (base course)

<>- 100 'a, (dan gpabk |W,cnc.,naa,, eara GBR p,dll |..h„Jirdn_9;, m,lka

kclebalan perkei-asan vana dibumhkan 80 inin. sehmgaa leba! lapis pondasi
atas minimum vana didapat 380 80 ^">n ,„,,„

iadi lapis pennukaj" ">»'ii. =• •„,„-. ., ...... n . -(i |/>. ,v...... ,.,.,., i.jes eOUlKe") >. ana d!bU!U;lkail SeP-'^""' '

68o - 400 - 200 «(i mm

Susunan perUnisan ;

Papis permukaan (I.aston)

aapis pondasi atas

••""" pecah (GBR 100%}

i apis pomaisi haw ah

Sirlu (GBR 30% >

•Suograde (GHR 3.27o%.

tar

Tambar 4.8 lebal Tapis Keras Menumt Metode GBR



3. Metode Road .Vote 3 i

Metode road no«c-3l merupakan mekxG vana dGGn.akan oleh
"T-vmsportalion and Road IGsaaivh Ialviralo.V dalan, maneninFir a-hal ,,pis
perkerasan vang klmsus digunakan bagi negam-ncgara K-riklii

•^•naanalicis kipis kc!,s den,an )m,od, ,„• ^^ ^ .,kt:vmm^ ^
!\iv ement fhicknessr'

i'neia penenruan masmg-masmg far* keras seiaiu dipengan.hi oleh hchrn
laiuimtas komuiatti vang meimtas d, atasnva dan tnia, GBR tanan dasar. vana dapat
«al pada gambar a Jika Mwi SKmdim >;mg .^ _, ,^ , y^_ ^

-bai lapis pondast minimum adalah 150 mm «, ;IlJlh davgan 50 mm G,neho

untuk lapis permukaan atau 200 mm (8 inch,; u„,uk lapis pondasi dengan surface
*.*j ^o.^iiii.

L-niumnva untuk jalan-jalan vana menenma boban-beban komeisaa! tidak
lebih dan 3oo pc.r han unmk dna ar-.h ,-,„% ,„ .j , .... .,,,, - , .

hC!n'H ^^ W-Wm ^^ ^,, Gassing" daogan kini, nonda. seiahal IG)
»»"' *>" penambahan 50 nun lapisan aspal pada lams permukaan bebaaaa, iahua
x-nuulian.

Oalam perhmmean heban standar komalafd pada metode Road note-3| „,,

dipenganthi oleh raktor ekn-aien vang gunanva unmk mengfcommikan angka clan
kategon heban vana berbeda ke anG;a ekivaien paciabeban standar 8200 kg G800„
<b> Berhaaa, angka kortvers, untuk Penan vang berbeda danat dilihal data-
! "* -v ii i , • .

-+ a a. i >ci iKiit' ini.

lam i anei



-abel 4.22. Faktor ekivalen beban sumln.

Beban suiubu I-'aktor Fkivakn
Road Xote-3 i

-. , - — —

/.iiUti .. i. i
y j v il nn/O

". vwwa

40t;o i810 ('.0025

6000 2720 (101

8000 3630 0.04

lOOOn lApa

1 T.'-WX/i
i a out;

" S 1 . .

i4000 6350

16000 7260

18000 8160

">< U >On on7ii

9S.80

24000 10890

26000 I1"90

i/.au

0.30

0.60

F00

i an

3.60

a,

Fakaa Fkaalen
Road Xoie-39

o.0(/a5

0.01

0 03

0.3 3

0.6.1

1.0

! sv,

A.'O

P -H'

5.80

i .mm

A 70

12.1

1X0

30000 I3o!0 O .1,1

32000 '4520 i3.3o

34000 I5430 17.60

36000 16.320 22.40

3S00O 17230 22.90

l/lOl i.1
-Ti/»<v.<0 18140 P 311

.' I ,..iw

42000 19070 47.00

44000 19980 58.00

16000 30880 77.00

18000 21790 87.00
—• ;

Miutner rsoau Xuic-3 F l,ai,8 dan Ro,,d Xoic-2s
fiat, in



•""••"-I"-5

Berdasarkan FUR aaaj m,.,,,- raa.ana .,.,.,,,;

1 ]] ii?!!uk wm,i%P'»- kendaraan lv; iwtnlal, }V,'.:i h...,J, GaGaone

yang diperoleh tcrdiii dari 2 arah. maka unaik -a»

kendaraan vang terdiri dari

Gendaran nngan 2 ton {Bon • ] ion)

Aus 8 ton r3 ton 5 ton)

!nik 2 as j.3 mn (> ton - * ron i

'ink 5 a* 20 ton -a i'>n - ( j s, ?, a,,,.

iiiiK 3 as ;0 f\>n - (2 v 7 i iC'n -
\ ' i it >(j

. I viti.-itti fvtil i lliiiv*!
I V. J IVttl ill

a.if • > m-ik

7 BG v 0 48 x, -pv

on 332 X 048

aoa*v

! f S.v

' ruk 3 as (166 a 0 |K < T[!'a !or«

'iian SaamaX

' 59360;)

T'!6'<0(!

i2?o<jiii

•™i Pada akhir um„r rencana rerdapat 12205440 kendaraan unmk semua jenis
a«as wmg akan ieaat jalan Ring Road utara Yogyakana sdama umur reaeaaa.

CIS



buiuk mencari jumlah k,.nn,p,.;p u ,--,,, , ,
•' Waiii '-"-'Mii ;'LUki-!! vang melalai jaiaa Ring

^(>!>d utara Yogiakarla selama
•'• "nuir rencana kendara.a

i !C!'>e ui aariis

Oikelompokkan berdasarkan beban sanGa kendaraan se
cpei-ti vang Jeiaarlnni -.Ii

bawah ini.

Heban 1ton ;ada 2huah vanp herasa! clan kendaraan nn.an 3fn, ,n
Behan3ton ;ada Ihuah vana bera«al dan P„s *-, f.G! M-

Beban 5ton ;ada 4huah vana h,r™» dan ^ .pp..,, rm(, ,, . ,, ,
dan 7 dari iruk 30 i <o j - j x 7p . -• , .^. y

--n,,it,r, '- 'huah vang G^asaM dan auk 30 IGoi -- 2,7] - 2
«an I vlan iruk 20 P(6[ 2 •„ 7Ti

Beiwn 7 ion . ada 4 huah vana beiasal " ••!•»; ..-.a .«, •• - _,,-. em.,,,, _ UO), auk .a.; i ,'..->i ^ 7

- dari iruk 2o'j" par g v 7-1-,

Beban 8 t,,n -ada j bua], xa,m f^..,^, ,,;m. /njl , , r. (...

3 ! 1

v s 1 -- . 1 >. >.^ ^ -. 1 / em 11

tieoan standar komtitatrt
<• \Gia\k

' 1 I

i » .;nuai) ; ( ' 'UiUiah smniai

H- iumiah sumbu vang Raan sdanta umur rerteana

Faklor ekivalea ( HP.'it iV:->.-



nua.a

1000 kg: 7 \ 32054400x0 op,sn

3000 kg ; J x 9()720Cx0.02

5000kg; (907200 5702400 -2x796800)xnG4
6000 kg; 1x(796X00 - j393600) x0.;>a

7000 kg; :x(7%8(l() j5'Mf>f,<i, x0.S -

8000 kg: | x 57024t)Ox0 93

.7567

n 144

1 PI 8-14 8

6..'G04

24 SK"'(iv

•» M;3gs''

AG 710}

" *' '""" M•" ' •"* - -- ,,,„ „,, , ,
' ,^vakarl'i -'-- umur rencana adalah 9vs7J03 -a- n, ,. , v

I "' .Ki.ltl y. j \ 10

-i. Krncaiw keiababtn Perkmtsu
in

<••-•.-. !.. '.

,S'"C c" °» >-" <"«•«••< a , 2., , ,,, n, , , .,
1 w . ntaka urn; it

,aPJS 'WndjSi iV"nUrUi k«ent™ «ialah 150 mm. de,,oan s„ , , . .
permukaan, Apabila GBR tanah dasar ~ >, ^ o ...a , -.

•• -'" »»«..Ka uan vuHubar i. Tebal lapis
keias vang didapatkan adalah :

Xbal lapis pandas, baa ah \v.a

Gba| lapis pondasi alas ;,n

XbaGapis permukaan <l}

480 mm



3. \ rati ri-B Vana; Dikaa.uhLan

-' -spis pondari haw ah a-nhj,-.,,-;,

f apis pondasi atas (Pa-a ,

T'tpls penvul aaa i.surira.-a,- a-o.k P. a.

Kaanposisi .\<A •

\area.a-; kasar Bam pecak GG ;! :--.

anvgaf lianas pa-a .-pari PaPi n.-. -p- >-.

]n!'Tfjhub*,ml^^r.-na'n.:ia,,;„,Ma!nMainnS-a) 7> Mm xv,. »«m
-•'crsentase Gios sariuaan p* .. -a, •>,

ilFi II

!U p. a .il) ;i:.

aa aaaa.

n< an ' -n, mnpan asna!

BeaBa.kin lapisan 30 - mm

Siabtaias Marshall mmmmm 340 Ko ,-".'•;,, ;p,

GaiGal! IF. \,!u,: 2 -4 n,iMA„v ]{j- .

a.\'!-. naii/i'ii- aan ; I ..,-.,, , , j

!!'l~- l'"!!UiISI aiiis ii 4>k Xir

Pafll iVca:

'Pllla.h d.i-OT iORr 2.7 A °„

Gambar -Fv yeh.]f lapis keras berdasarkan mcmnv Ro

-a.' nun

t3u mm

28d nj.'u

de Koact Xote-3 i

i<-'<; ......



*
>

r

*•*
/*

«
i

*
..»

!

•
r

*
*

*
<

:_

4-f*

G
O

^
£

ic
.



"
t-

r
i

c
.

X
.

p
.



811

' " ' f '-Vf

P'.i k^HJ 111

*•>.•!,• i ih

"• <"'•*-. G-v-f G I

r-'rx? rnr>'* ."ifjun!





Pi; vi Ti 'v

Faporan Penelitian Tugas Akhir yang penuiis sajikan Ini adalah hasil

penelitian vang diiakukan dilaboratoraan Mekamka lanah laikulPa. FGaak Sim!

dan Perebcannan Gniversifas islam Islam Indonesia Yoavakarta. P-nentPm ini

ouuaKsuoKan untuk mengcPihui dava duktina tanan aatrtbut miana mattptm \ an"

a.,.. ..1...1;. : .1 „.„... 1 ....
tustai'iH.sas! utaigati im i!\rg<ifiiii\aii < ieii Oaf I rrrielii.

L'.-..a ,!-.>- .-».-.., .,,,1,, ,.,,„,., .X-,,!, • ... .,, „ , i, ' 1iv...lv ,....,, .-,„,„,, e.,,.M.s .•.e.,M)eiaaiKi lap.uaa penehuan ins sauaat kami

haiapkan. Akluinva denaan meaaacapkan svakui Alhamdulillah aa-s •-• a1'-!•<

potunmk sarin ndhoXVA panyusun harhan-p satnoga lapoian ixnelillan an dana;

bermanlaal bagi pembaea unuirmp-. a skat penvu.sun khasnsnva. -,vra, danat

menambah perbendaharaan penelitian tanah. khususnva nenelitian lanah

aambut. GvBP'X.



S \ 4 1 irt£-» 111 t. - 6 - 4 s t

iP.a.vlcs !osenIi F 1991 Sib'Vi SibA.T i" I SIS PAXAii 1)AX 'Gi'X)'i FKX1S i AX Ala,

Penerhif Prlangga. Bandung,

tiendruinio. i 996. YN viiSA K'(>\ir.-vR,\Sj rr, NGGt -Vv.YN PC i).\.\ Ci.K.VX Ski

GEMENT PADA STABIETSASI TANAIT DASAR GNTGK SGBGRADK

*t,\i,;\:> rv,-4 ? ,a, * mvtniun iMtiui jiiubikmii. i uj.wiNdim,

!,v,a.n C.aI.vB;, HW I Ml'MPVUVI V ! > U \V t \S>1<: U\C\L> !/nV^"VI):'L"Vl 1 lUV ">ill I til ll lJVwiwhJu. i,yuT. ail; Ml ia\ui.u l\r\. ^ i/.vi I •• f l -*.-Vi rr *j v *w t. i s, » i «v \ tvoi l i^.Tt. i .«*.

Badan Penerbit Bekerjaan (mum. Jakarta.

Karl ierzaghi. Raip B. Pack. P>67. MFk VNiK7v I AX\H BGvF.vM BRAk i'K'K.
RFKA.YASA. Fdisi kedua, IF nerhil Pviangga. Jakarta

I.aboratorium Mekanika Tanah IT-BII. BBKG PETl'XJl "K PRYKTIKCY1

AL Isa Danna Wijava. KBASIIBKASS DAG SGRYAB TAX.U.

nenelitian I he dan kina. Bandung

h Moehlar. (997 ,H R.N.'u, i.-'r.i

TEKNIS TANAll GAMBIT DAN TANAII I EMPGNC. PcnciFG

i ijiTipuniiua \iiii i eKiin i anan lniionesia. ,i«ii<ana.

',,i-„„,-i„. i.o,,,v.a; i oo-; ti vrr u v u v i\ \ x- /•,\\im"r <:>..., •„-„: \ ,a, ...-,,.• .. « :...?<•...
;i»i\ui iv*tn i-.unm.i, i .--.'--> ij,-%. i i um\,-^ i.*.i. -< .i,-\.»u/. i , i eiieit'ii v.. mvei m..,^ ...nvtittn

Macla. YoavakarPi,

suvono >>osroaarsono. r'vu. vrr.rv \ mi\.\ i.-vwn it.-\.\ i r.tv.Mfv ru.^a-iM.

PeneiGii PI Pradnva Pram it.;i. Pakarfa

Sukirman S.. PERKERASAN EEXTT'R .TAI.AN RAYA. Penerbil Gov a. Bandung.

Weslev. BJ77 MEKANIKA TANAH, Penerhd Badan PenerPi! Pekcrpam I mam.

Jakarta.

. PEDOMAN CLEAN SET CEMIGN'T.Penerbit PP. hid... Gl.au Xa Cemeiil.

Jakarta.
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL
Jl. Kaliurang Km. 14,4 Tclp. 953.30 Yogyakarta

KARTU PESERTA TUGAS AKHIR

N a m a

Dosen Pembimbing 1
Dosen Pembimbing II

I

> ?y;

2

No, Mia N.l.R.M.

Yogyakarta.
D e k a n.

<_

•V

Bidang Studi



C A TA T AN- KONSULTASI

KETERANGAN

aB A,... v,G~. a *

'•^A^y-^c,*e.<- , ,-i-c*~ /i uF ./iW-tfiV-cv-/^c<:

.g^gCac;

1^<L'J-&,r-a.<-', ,-Z-c<— /it-G
/t^/ -* <-*G cUest..<lt.i~-to

*C

.-v«L4i

$> O'tXXcA^-, f^fA'i ll4.f~ A^ G£G«-V<
G-^>i.,A<, h^.^.y . •> p^rt^-

.)-... ri-'-CeJ\ **^G

Paraf

/

fe=«r-4sra_

,^*r £*vaGw-~ a-
a> <aA xaG. .<-_ aA 2 r

Ag^X i'"?- ----- F'cV-A -;,._ G<. -6-

-' Ql.6~-JL,-t\_^- --, -a

^@ £«~^ fr^uAj^^A.^ 0A.o~£~uj/s%^tuS /?<$



ISLAM A

JO
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang Km. 14,4Telp. (0274) 895330Yogyakarta 55584

Proyek

Lokasi

No. Titik

Kedalaman

Tanggal

PEMERIKSAAN KADAR AIR TANAH AAU

PB - 0117 - 76

.7A

$:..%.-.(&&.

Dikerjakan : Romb

Nama

2. .tfiMV>. tit&.P.Q.W?.
3

4

No. Mhs.

1. No. percobaan z x

2 Berat cawan susut Wl gram •Zh ?-2. ^>> Vp

3.
i

Berat cawan + tanah basah W2 gram 52-. TV V?'/v

4. Berat cawan + tanah kering W3 gram M,, (cl ^5, S-i

5. Berat air W2 - W3 gram ^5< ?Z yc 61

6. Berat tanah kering W3 - Wl gram ^,$9 Hi&9

7.
W2 - W3Kadar air W= ™^ ^ x100% $30, 24, HVl. 9^

8. Kadar air tanah rata-rata W

$ Yogyakarta, S~ 3- t??6>

*f\r-. l&AJ V *>VPMtJ*i*t>'J~t, /V) <> )
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km. 14,4Telp. (0274) 895330 Yogyakarta 55584

Proyek

Lokasi

No. Titik

Kedalaman

Tanggal

PEMERIKSAAN KADAR AIR TANAH M <-'
PB - 0117 - 76

Jb
A^£yv^^A

5.X 3.-(.?£?.

Dikerjakan : Romb

Nama

3

4

No. Mhs.

.9.1.^!.. °^

1. No. percobaan If jy

2. Berat cawan susut Wl gram
J2/,5i -21, ?V

3. Berat cawan + tanah basah W2 gram ^?y> By, -2-s

4. Berat cawan + tanah kering W3 gram 2UtZ\ -^3, JT

5. Berat air W2 - W3 gram /'SG 3b /ex W

6. Berat tanah kering W3 - Wl gram -2-, 6? J2, 01

7.
W2 - W3Kadar air W= ^ _^ x100% ' 5?/. OP 53',3?

8. Kadar air tanah rata-rata W

^Yogyakarta, 5~ 3''??$

V SU^r^U^MjP, rty$> )
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km. 14,4 Telp. (0274) 895330 Yogyakarta 55584

Proyek

Lokasi

No. Titik

Kedalaman

Tanggal

PEMERIKSAAN KADAR AIR TANAH MvlA-MI/La
PB - 0117 - 76

.7A Dikerjakan : Romb

Nama

1. .U.^^.,r^..My.S:S.
2. .^Mi.i.^.^P..
3

4

No. Mhs.

y.l.31°'.Q9.9

1. No. percobaan x j

2. Berat cawan susut Wl gram A2, lb ^>, %

3. Berat cawan + tanah basah W2 gram ty >'9 ^.a

4. Berat cawan + tanah kering W3 gram 50, tyi •&-, n

5. Berat air W2 - W3 gram w,w 12-, 23.

6. Berat tanah kering W3 - Wl gram ff.tr 10, /?

7.
W2 - W3Kadar air W= ™, ^ x100% IX) }X>,x6>

8 Kadar air tanah rata-rata W

(ti Yogyakarta. 5"~ 3 - /%fl?

_/0
0Pr\HIY\WJf , A\£ )



, ISLAM A

JO
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang Km. 14,4 Telp. (0274) 895330 Yogyakarta 55584

Proyek

PEMERIKSAAN KADAR AIR TANAH Ml /
PB - 0117 - 76

Lokasi

No. Titik
•^ Nama No. Mhs.

i \iirt\kiAJf\flJ r\6vS.- S> 0/BlOon^
Kedalaman 2 AW riPy>t)DK>0 Qivon**
Tanggal . .5.:.2r:jm..... 3

4

1. No. percobaan T

2. Berat cawan susut Wl gram
jyz, 02,

3. Berat cawan + tanah basah W2 gram
^H,*?

4.

5.

Berat cawan + tanah kering W3 gram
•2^.3£

Berat air W2 - W3 gram 19, OB

6. Berat tanah kering W3 - Wl gram 3, 37
7. Kadar air W= ^2 ' ^ x100% 5\>j. ^i
8. Kadar air tanah rata-/ata W

^,dj

^/'Yogyakarta, 5' $' ($9®

~£>uPMirAr\tT!yyz ^
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km. 14,4 Telp. (0274) 895330 Yogyakarta 55584 __

PEMERIKSAAN KADAR AIR TANAH MvlA- NWl*
PB - 0117 - 76

Proyek

Lokasi

No. Titik

Ked daman

Tanggal

7A

.&#\&fr£^w#.

Dikerjakan : Romb

Nama

1 tJ(^AW-f^V.. &fy.hFa.
2. M.M.'.tl^P.^--
3.

4.

No. Mhs.

9L?.c.DQ$y

1.

2.

4.

5.

8.

No. percobaan ir

Berat cawan- susut

Berat cawan + tanah basah

Wl gram

W2 gram l{I ,ip

^i, %

Vv,

Berat cawan + tanah kering W3 gram 30,6>r 3a, ii

Berat air W2 - W3 gram 10,1® l±,2d5>

Berat tanah kering W3-W1 gram .6S- 10, ij

KadarairW= |̂̂ Y x100% IX) }>o, M>

Kadar air tanah rata-rata W

(ti Yogyakarta, 5- 3-'?f&

As
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAK^SSSMN^CANAAW AH

Provek

Lok asi

No. Titik

Kedalaman

Tanggal

i.

PEMERIKSAAN KADAR AIR TANAH
PB - 0117 - 76

.TA

tyULA- AAULA

Dikerjakan : Romb
Nama

i• ttM*ty/w.m AGvs. •s.

3
4

No. Mhs.

•-913/0. p$y
•%.W. <PJP?

8. Kadar air tanah rata-rata

:J—GaV^
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M
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang Km. 14,4 Telp. (0274) 895330 Yogyakarta 55584

Proyek

Lokasi

Tanggal

Kedalaman

PEMERIKSAAN BERAT JENIS TANAH

PB - 0108 - 76

TA
Dikerjakan

Diperiksa

ttl^^sY... f^.U.L. .re

No. I II

1. Berat picknometer kosong Wlgr (~2lM 9r 2-1, &</ 9r

2. Berat picknometer + tanah kering W2gr ZtyHt 9r Z6)L&8 9r

3. Berat picno + tanah + air W3gr 79-,?/ fr &9i& ?r
4. Berat picno + air W4gr y^V y jy,M ?r
5. Temperatur toe A$ c 2*9, tf <-
6. Berat tanah Wt = W2-Wlgr ~f~( 55" yr ?,oH

7. A = Wt + W4 Q\>1? ®C-t&$ '

8. Isi tanah A-W3 V/C9C? 3,?

9. Berat jenis tanah Wt

l,tf> h?0p~ A-W3

10. Isi tanah pada 27,5 °C =7S ^^
F ' ' Bj air

t°

27,5 },VS03& l,yo03f

11. Berat jenis rata-rata

Yogyakarta,
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km. 14,4 Telp. (0274) 895330 Yogyakarta 55584

Proyek

Lokasi

Tanggal

Kedalaman

PEMERIKSAAN BERAT JENIS TANAH

PB - 0108 - 76

..1A

rVP.n.P.^.:.}?.?^..

Station-

Dikerjakan

Diperiksa

sH/cfi^pp.^y.. M.p.'d..; .^

No.

1.

I ii

Berat picknometer kosong Wlgr £&-, H Qi- Lp/% 9c

2. Berat picknometer + tanah kering W2gr
2~7t^9 9r 2yr?^ 9r

3. Berat picno + tanah + air W3gr dl-tDH 9r fz,$v <?r
4. Berat picno + air W4gr (ptjtSV 9r fO^i 9r
5. Temperatur toe JL.l'c 2Qt /c

6. Berat tanah Wt = W2-Wlgr 57,367 pr 5>9?

7. A = W.t + W4 €?<?> ?'- ^8/ 9C

8'. Isi tanah A-W3 J2l&$ 3>y^>

9. Berat jenis tanah Wt ltm hSlfQp~ A-W3

10. Isi tanah pada 27,5 °C =ys #^ t°

27,5 i^sH l,(?W36

11. Berat jenis rata-rata

Yogyakarta,
4^



,M A

te,5 LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km. 14,4 Telp. (0274) 895330 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN BERAT JENIS TANAH
PB - 0108 - 76

Proyek : ./AX

Lokasi : .MM^C^J.^.....
Tanggal : .-ZQ-.O^r-.!??&.
Kedalaman:

Statiert-

Dikerjakan

Diperiksa

No. I ii

1. Berat picknometer kosong Wlgr y-cjs) 9r

2. Berat picknometer + tanah kering W2gr z*),ci gr

3. Berat picno + tanah + air W3gr
w, ></ 9r

4. Berat picno + air W4gr ®0i75 9r

5. Temperatur toe J24,3"c

6. Berat tanah Wt = W2-Wl gr g^V <?r
7. A = Wt + W4 (?&> h7-
8. Isi tanah A-W3 <V/53

9. Berat jenis tanah Wt )im?'°~ A-W3

10. Isi tanah pada 27,5 °C =vs ?! aiT L g
r ' Bj air 27,5 h$2-0?f>

11. Berat jenis rata-rata , \^mn
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km. 14,4 Telp. (0274) 895330 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN BERAT JENIS TANAH

PB - 0108 - 76 Cteen &•{- C^frtJ

Proyek

Lokasi

Tanggal

Kedalarnan

r/v
fP/V.btyprf^yfy..

Station

Dikerjakan

Diperiksa

Wwffiv?zp..'.. t/ftyAp^p

No. I II

1. Berat picknometer kosong Wl gr >0.^ ^O^o

2. Berat picknometer + tanah kering W2 gr 3a Jr 3/ ,ys.

3. Berat picno + tanah + air W3 gr yp, co 59,0s-

4. Berat picno + air W4 gr '?V, t/Q 79, (Piy

5. Temperatur 10 C <>& •+&

6. Berat tanah Wt = W2 - W1 gr /c,3>^ //<yx

7. A = Wt + W4 QO,?f 9o,9?
8. Isi tanah A - W3 -1 }V 3, </x

9.
WtBerat jenis tanah 7s = -r—frpr A/^O 3,33-9

10. Isi tanah pada 27,5 °C =7S **J a*r fnn _v ' ' Bj air 27,5 2, ^-5- 3, 39/

11. Berat jenis rata-rata 3,036s~

£r art- M° ^°<P?SV^
B/- Qfr^y - 0,ppw

Yogyakarta,



UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

I Out:

LOKASI

NO. BOR/TP

NO. CONTOH

jAMM^A^A
DIKERJAKAN OLEH :

ME**&£TAHUJBATAS CAIR TANAH

Or- IB£!2~ *;
PERCOBAAN 1 II III IV

J/_

3ENETRASI(mm) 9^> te<30 /(or Qlf -^3,00 ^S-'X

<ADAR AIF|

( w )

W2 - W3

Wl JUrlf 2-1 ,51 2-2,0& *2,>y <2l, 9s- -22, Oi 2-2, /(/ Ai. /? •22, Ui ^>3>
W2 .24,02 34>.t( 3/.90 53, </x 3?,*5 Qo>Vp Lt2jy Vs,?s- Sd.dS v?g?9
W3 d^y<y ^M -2$.5?> JZ4r, Vp *J.N 3?,*8 yd, 6f -*•?,?? 2), 37 J^x

W3 - W1

x100%

w m n /2>>,02 tl0,P> Ib0,os M)D,2o 2 02, Y) dHt>,2.Z •2£.,te :u/3s" -^^, V:
w(rt)

i^.jj IW, 6o JV1.3H -2% V3 -20* ^

PENETRASI
BATAS CAIR TANAH

3D0

K
A
D
A

R ZCC
A
J
R

%

\00

1 I

2CO,S

|_|_ . ^OO

/-
y

/
j ,

^ <
.zj

-♦ -s\ 1

V 1
1, —

.

GTl 1 1

••VT
>q

1

, | 1
1

~ZL 1 1

I 1
1 "••

l 1
1

1 1
1

\- 1 1

F

|

l 1 1 1

<) 5 !*> ^W1"-20^28^ 30 35 4
PENETRA8I < mm >

0

BATAS PLASTIS

KADAR AIR

W1 .22,-2./

W2 32, 6<>

W3 •2-s.yj

w iy$.2f
w(rt) PL

PI ' LL - PL

PI M2cV-l^,2rs-

•^,2-/

&* n

l?rt>2

19^,

i?}y^

--y?2s
KETERANGAN

W1 • Cawan koaonff
W2 « Cawan+tn.ban^
W3 • Cawan+tn.karing



~U.il y m

PEMADATAN TANAH

PROYEK

LOKASI

DIKERJAKAN OLEH

DIPERIKSA OLEH

TUGAS AKHIR

ambMawa G G
HIMAWAN AS]HANDONO
IR. IBNUSUDARMADJI.MS Tanggal: G3.-1^

DATASILINDER

1 iDiameter ( 0 ) cm
2 ITinggi ( H ) cm
3 Golume ( V) cm3

_4jBerat_gram

j jDATA PENUMBUK _ I
AX?6i IBERAf"(kg) """ GG.495'

11643] JJUMLAH LAPISAN \ 3j
962.61 | IJLHTUMBUKAN/LAPIS (x) I 251

1876] iTINGGIJATUH (cm) ! 30.48 i

Berat jenis Gs 1.86:

Penambahan Air

1 .Berat tanah basah

"2 Kadar air mula-mula

Penambahan air

Penambahan air

gram

%

%"'
"ml"

1500

G
50

1500 1500 1500 1500

100 200 .!_...300. 500

PERCOBAAN PEMADATAN SILINDER
1 jNomor pengujian__
2 jBerat siljnder_+ tanah padatgram _
3 [Berattanahjjadat gram
4 JBerat volume tanah gr/cm3

—v

2830 \
~Z "954]

a 991

2875

999

1.038

2945 [
1069]
1 11G

2938 F 2918

1062 1042

1.103! 1.082

PERCOBAAN KADAR AIR

1 jNOMOR PERCOBAAN
2 INomorcawar^
3 jBerat cawan kosong _gram

;4 !B_erat cawan + tanah basah gram
. 5 iBerat cawan + tanah kering gram

8 jKadarair = w %
9iKadar aiarata-rata
10 Berat volume tanahj<ering gr/cmf

i MDD (gram / cm3)

0.460
iOMC ( % )

146.25

Yogyakarta,.

Ibnu Sudarmadji.MS)

22.02 21.59

39.8 37.34

29.8 28.5

128.53 127.93

128.23

0.434

22.14

43.5

31.4

130.67

2172

_741J!"
3"6."16

130.81

130.74

0.450

3

2

2Z322.04

45X31
31.7

140.89

46.09

32.11

J42.51
141'.70
0.459

_.._2j
22.19;

2y...-
21.73 22.

29.55! 29.85 | 30.
183I7J215193.07

J188.22

0.383

2;
14!

2{
22.14;

43.761 44.74"! 48.5(^X50.56]
"5lF"3TTlt
65 216.83

216.24

"6.342

0 48
G RAFIK PEMADATAN

0.46

• y
0.44

E
a

& 0.42

/

(3
z

a.

£ 0.4

CO

< 038

UJ
CD

.\

0.36

! • • • X. I

0.34

0.32

KADAR AIR %



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JGKaliurang Km. 14,4 Telp. (0274) 895330 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN BERAT VOLUME TANAH

Proyek

Lokasi

Tanggal

.fs[piBMl*!AJl\
Station

Dikerjakan

Diperiksa '.C.-..^.^..^/'A^/V)A£)//, rv]g

No.
II III

4.

6.

7.

8.

Diameter ring d Cm

Tinggi ring t cm

Volume ring V cm'

Berat ring Wlgr

Berat ring + tanah W2 gr

Berat tanah W2 - Wl gr

Berat volume tanah 7b

C 3ys-

-2/3ST

^ fr?

Berat volume tanah rata-rata yb

6^ 73,

>$"/, oj.

d*. ^?
hl9y

<oi 3>io

-2, 3^$

pJ-.Jvb

G> ^2a?

&?. Qij

/$*, 2?

&/. S$r

/, Iko

nod

•2- 3*^7

?9, * /d

pVr^

W, 0&

?y. ?a

l. 0/$$

gr/Cm3

^Yogyakarta, 5' 3~ tppf?

W



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK

Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :

Tanggal

DATA ALAT DAN SAMPEL

CSC 0% (I)

Diperiksa Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Dikerjakan Himawan, Handono

Alat No. : 1 Tinggi
Diameter: 6.325 cm Luas:
Kalibrasi proving ring : 0.285

2.390 cm

31.42 cm2
Volume: 75.09 cm3 Berat Vol. Tanah : 1.1081 gr/cm3
Berat : 83.21 gr

No. Waktu

(T, det)
Regangan Luas terkoreksi
Ux103(cm (fj) A'

cm2

90.000 31.420

89.456 31.215

88.913 31.025
88.369 30.835

Percobaan I, Beban ..8.. kcPercobaan II, Beban .16.kg Percobaan III, Beban ,.32..ki
Dial

0.00

19.00

20.00

24.00

29.00

31.00

33.00

34.00

36.00

40.00

44.00

48.00

50.00

54.00

52.00

51.00

51.00

Gaya (S)
kg

0.000

5.415

5.700

6.840

8.265

8.835

9.405

9.690

10.260

11.400

12.540

13.680

14.250

15.390

14.820

14.535

14.535

0.000

0.000

0.000

0.000

S/A

kg/cm2
0

0.1735

0.1837

0.2218

0.2697

0.2901

0.3107

0.3222

0.3433

0.3839

0.425

0.4667

0.4893

0.5319

0.5156

0.5091

0.5126

0

0

0

0

Dial

0.00

15.00

21.00

25.00

30.00

36.00

41.00

47.00

52.00

57.00

58.00

66.00

73.00

79.00

81.00

82.00

81.00

Gaya (S)
kg

0.000

4.275

5.985

7.125

8.550

10.260

11.685

13.395

14.820

16.245

16.530

18.810

20.805

22.515

23.085

23.370

23.085

0.000

0.000

0.000

S/A'

kg/cm2
0

0.13695

0.19291

0.23107

0.279

0.33688

0.38608

0.44537

0.49589

0.54705

0.56024

0.64166
0.71437

0.77819

0.8032

0.81857

0.81405

0

0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

.480

510

540

570

600

87.825

87.281

86.737

86.193

30.646

30.456

30.266

30.076

85.648 29.886

85.102 29.695
84.557 29.505

84.010 29.314
83.464 29.124

82.916 2U.933
82.368 28.741

81.819 28.550
81.270 28.358

80.720 28.166
80.169 27.974
79.616 27.781

79.063 27.588

KESIMPULAN

Percobaan

I

II

II

P/A

kg/cm2
0.268

0.542

1.078

S/A'

kg/cm2
0.532

0.819

1.086

sudut geser dalam
Cohesi c

y(

33.39 derajad
0.398 kg/cmA2

1.2

Dial

0.00

26.00

34.00

42.00

53.00

61.00

67.00

73.00

79.00

88.00

96.00

102.00

111.00

109.00

100.00

Gaya (S)
kg

0.000

7.410

9.690

11.970

15.105

17.385

19.095

20.805

22.515

25.080

27.360

29.070

31.635

31.065

28.500

0.000

0.000

0000

0.000

0.000

0.000

GRAFIK GESER LANGSUNG

0.4 0.6 0.8

Tegangan normal, P/A(kg/cm*2)

S/A'

kg/cm2
0

0.23739

0.31233

0.38819

0.49289

0.57083

0.63091

0.69175

0.75337

0.84457

0.9273

0.99166

1.08623

1.0737

0.9916

0

0

0

0

0

0

1.2



LABO'RATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK

Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :

Tanggal

DATA ALAT DAN SAMPEL

' J • v • • -f.'.

y y

CSC 0% (II)

Diperiksa Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Dikerjakan Himawan, Handono

Ala No. : 2 Tinggi: 2.370 cm Volume : 74.47 cm3 Berat Vol. Tanah 1.1174 gr/cm 3

Diameter: 6.325 cm Luas : 31.42! cm2 Berat : 83.21 9r
Kalibrasi proving ring : 0.285

No. \Xaktu Regangan Luas terkoreksi Percobaan I, Beban ..8.. kcPercobaan II, Beban .16.kq Percobaan III Beban 32 k
(T det) ax103(cm (Ii) A Dial Gaya (S) S/A' Dial Gaya (S) S/A' Dial Gaya (S) S/A'

cm2 kg kg/cm2 kg kg/cm2 kg kg/cm2
1 0 0 90.000 31.420 o.oc 0.000 0 0.00 0.000 0 0.00 0.000 0
2 ' 15 30 89.456 31.215 9.0C 2.565 0.0822 12.00 3.420 0.10956 50.00 14.250 0.45651
3 30 60 88.913 31.025 13.0C 3.705 0.1194 18.00 5.130 0.16535 64.00 18.240 0.58791
4 45 90 88.369 30.835 19.0C 5.415 0.1756 23.00 6.555 0.21258 70.00 19.950 0.64698
5 60 120 87.825 30.646 21.00 5.985 0.1953 28.00 7.980 0.2604 75.00 21.375 0.69749
6 75 150 87.281 30.456 25.00 7.125 0.2339 32.00 9.120 0.29945 84.00 23.940 0.78606
7 90 180 86.737 30.266 28.00 7.980 0.2637 36.00 10.260 0.339 98.00 27.930 0.92282
8 105 210 86.193 30.076 32.00 9.120 0.3032 44.00 12.540 0.41695 107.00 30.495 1.01394
9 120 240 85.648 29.886 38.00 10.830 0.3624 51.00 14.535 0.48635 109.00 31.065 1.03946

10 135 270 85.102 29.695 41.00 11.685 0.3935 59.00 16.815 0.56625 110.00 31.350 1.05572
11 150 300 84.557 29.505 44.00 12.540 0.425 68.00 19.380 0.65684 111.00 31.635 1.07219
12 165 330 84.010 29.314 47 00 13.395 0.4569 68.00 19.380 0.66111 114.00 32.490 1.10833
13 180 360 83.464 29.124 50.00 14.250 0.4893 72.00 20.520 0.70458 115.00 32.775 1.12537
14 195 390 82.916 28.933 52.00 14.820 0.5122 75.00 21.375 0.73879 110.00 31.350 1.08355
15 210 420 82.368 28.741 52.00 14.820 0.5156 76.00 21.660 0.75362 119.00 33.915 1.18001
16 225 450 81.819 28.550 52.00 14.820 0.5191 79.00 22.515 0.78862 124.00 35.340 1.23783
17 240 480 81.270 28.358 57.00 16.245 0.5729 82.00 23.370 0.8241 129.00 36.765 1.29645
18 255 510 80.720 28.166 56.00 15.960 0.5666 81.00 23.085 0.8196 139.00 39.615 1.40647
19 270 540 80.169 27.974 56.00 15.960 0.5705 0.000 0 143.00 40.755 1.4569
20 285 570 79.616 27.781 56.00 15.960 0.5745 0.000 0 138.00 39.330 1.41571
21 300 600 79.063 27.588 0.000 0 138.00 39.330 1.42561

KhSIMPuLrtiN r

fDercobaan P/A S/A'

kg/cm2 kg/cm2
I 0.268 0.574 2 r~

jGF*AFIK GESER LANGSUNG
— — j

II 0.542 0.824 j I
II 1.078 1.457 <

E

-S, 1-5
M.

i i

I
i •

sudut geser dalam 47.78 derajad
in i i

Cohesi c 0.258 kg/ctnA2
<5 1

Of s
CD

I

0.5 2

0.2 0.4 0.6 0.8

Tegangan normal, P/A (kg/cmA2)
1.2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK

Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :

Tarlggal

DATA ALAT DAN SAMPEL

Alat No. : 3 Tinggi
Diameter: 6.325 cm Luas :
Kalibrasi proving ring : 0.285

2.400 cm

31.42 cm2

+. CSC 0% (III)

Diperiksa |r. ibnu Sudarmadji, MS
Dikerjakan Himawan, Handono

Volume: 75.41 cm3 Berat Vol. Tanah : 1.1035 gr/cm3
Berat : 83.21 gr

No. Waktu

(T, det)
Regangan Luas terkoreksi
;:;xio3(cm (ri) a'

cm2

90.000 31.420
89.456 31.215
88.913 31.025
88.369 30.835

Percobaan I, Beban ..8.. kcPercobaan II, Beban .16.kg Percobaan III
Dial

0.00

9.00

13.00

19.00

21.00

25.00

28.00

29.00

32.00

32.00

34.00

34.00

35.00

34.00

32.00

31.00

30.00

30.00

Gaya (S)
kg

0.000

2.565

3.705

5.415

5.985

7.125

7.980

8.265

9.120

9.120

9.690

9.690

9.975

9.690

9.120

8.835

8.550

8.550

0.000

0.000

0.000

S/A

kg/cm2
0

0.0822

0.1194

0.1756

0.1953

0.2339

0.2637

0.2748

0.3052

0.3071

0.3284

0.3306

0.3425

0.3349

0.3173

0.3095

0.3015

0.3036

0

0

0

Dia

0.00

19.00

22.00

29.00

33.00

38.00

43.00

48.00

54.00

60.00

66.00

74.00

63.00

73.00

76.00

79.00

79.00

83.00

89.00

84.00

83.00

Gaya (S)
kg
0.000

5.415

6.270

8.265

9.405

10.830

12.255

13.680

15.390

17.100

18.810

21.090

17.955

20.805

21.660

22.515

22.515

23.655

25.365

23.940

S/A

kg/cm2
0

0.17348

0.20209

0.26804

0.3069

0.3556

0.40491

0.45485

0.51496

0.57585

0.63752

0.71944

0.61651

0.71908

0.75362

0.78862

0.79395

0.83984

0.90674

0.86173

Beban ..32..k<

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

87.825

87.281

86.737

86.193

85.648

85.102

84.557

30.646

30.456

30.266

30.076

29.886

29.695

29.505

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

'540
570

600

84.010 29.314
83.464 29.124
82.916 28.933
82.368 28.741
81.819 28.550
81.270 28.358
80.720 28.166
80.169 27.974
79.616 27.781
79.063 27.588

KESIMPULAN

Percobaan P/A

kg/cm2
0.268

0.542

1.078

S/A'

kg/cm2
0.343

0.907

1.236

sudut geser dalam
Cohesi c

46.03 derajad
0.176 kg/cmA2

Dial

0.00

49.00

58.00

70.00

71.00

84.00

96.00

103.00

108.00

102.00

106.00

108.00

106.00

110.00

112.00

120.00

123.00

122.00

121.00

119.00

Gaya (S)

kg
0.000

13.965

16.530

19.950

20.235

23.940

27.360

29.355

30.780

29.070

30.210

30.780

30.210

31.350

31.920

34.200

35.055

34.770

34.485

33.915

0.000

S/A'

kg/cm2
0

0.44738

0.53279

0.64698

0.66029

0.78606

0.90399

0.97603

1.02992

0.97894

1.02389

1.05

1.0373

1.08355

1.11059

1.1979

1.23615

1.23446

1.23276

1.22079

0

GRAFIK GESER LANGSUNG

°-2 0.4 0.6 0.8
Tegangan normal, P/A(kg/cmA2)

1.2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta
PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK
Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :
Tanggal

DATA ALAT DAN SAMPEL

Alat No. :

Diameter: 6.325 cm
Kalibrasi proving ring : 0.285

1 Tinggi
Luas :

2.390 cm
31.42 cm2

Diperiksa
Dikerjakan

+ C3C 1%(|)

Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Himawan, Handono

£": S; B^vaw,.,081 gr/cm3

No. Waktu

(T, det)
Regangan

e x 103(cm
Luas terkoreksi Percobaan I, Beban

(B) A'

cm2

31.420

31.215

31.025
30.835

30.646
30.456
30.266
30.076

Dial

0.00

13.00

19.00

26.00
28.00

32.00

37.00

40.00

44.00
51.00

55.00

59.00
58.00

63.00

61.00

65.00

64.00

62.00
59.00
58.00

.8 kcPercobaan II, Beban ,16.kg Percobaan III, Beban
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

90.000
89.456

88.913

88.369

87.825
87.281

86.737
86.193

85.648 29.886
85.102 29.695
84.557

84.010
83.464

82.916
82.368

29.505

29.314
29.124
28.933
28.741

81.819 28.550
81.270 28.358
80.720 28.166
80.169 27.974
79.616 27.781
79.063 27.588

KESIMPULAN
Percobaan P/A

kg/cm2
0.268

0.542

1.078

S/A'

kg/cm2
0.649

0.713

1.581

sudut geser dalam
Cohesi c

Yogyak

50.54 derajad
0.217 kg/cmA2

Gaya (S)
kg
0.000

3.705

5.415

7.410

7.980

9.120

10.545

11.400

12.540

14.535

15.675

16.815

16.530

17.955

17.385

18.525

18.240

17.670

16.815

16.530

0.000

S/A'

kg/cm2
0

0.1187

0.1745

0.2403

0.2604

0.2995

0.3484

0.379

0.4196

0.4895

0.5313

0.5736
0.5676

0.6206

0.6049

0.6489

0.6432

0.6273

0.6011

0.595

0

Dial

0.00

13.00

19.00

21.00
25.00

31.00

36.00

39.00

44.00

52.00

44.00

48.00

52.00

55.00
57.00

58.00

62.00

66.00

70.00

69.00

68.00

Gaya (S)
kg
0.000

3.705

5.415

5.985

7.125

8.835

10.260

11.115

12.540

14.820

12.540

13.680

14.820

15.675

16.245 ,

16.530

17.670

18.810

19.950

19.665

S/A'

kg/cm2
0

0.11869

0.17454

0.1941

0.2325

0.29009
0.339

0.36957

0.4196

0.49907

0.42501

0.46666
0.50887

0.54178

0.56521

0.57899

0.6231

0.66782
0.71317

0.70785

Dial

0.00

39.00

54.00

59.00
68.00

70.00

81.00

87.00

100.00
106.00

108.00

112.00

125.00

126.00

130.00

139.00
144.00

144.00

146.00

149.00

153.00

Gay? (S)

0.000

11.115

15.390

16.815

19.380

19.950

23.085

24.795

28.500
30.210

30.780

31.920
35.625

35.910
37.050

39.615

41.040

41.040

41.610

42.465

43.605

GR^<_GESER LANGSUNC3

06 o.8

Tegangan normal, P/A (kg/cm"2) 1.2

.32..ki

S/A'

kg/cm2
0

0.35608

0.49605

0.54532

0.63239

0.65505

0.76274

0.82442

0.95363

1.01733

1.04321

1.08888

1.22323

1.24116

1.28908

138757
F4472

1.45707
1.48746

1.52855
1.58057



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK

Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :
Tanggal

+ CSC1% (II)

Diperiksa |r. ibnu Sudarmadji, MS
Dikerjakan Himawan, Handono

DATA ALAT DAN SAMPEL

Alat No. : 2
Diameter: 6.325 cm
Kalibrasi proving ring : 0.285

Tinggi :
Luas :

2.370 cm
31.42 cm2

Volume: 74.47 cm3 Berat Vol. Tanah : 1 1174 qr/cm3
Berat : 83.21 gr y

No. Waktu

(T, det)
Regangan Luas terkoreksi Percobaan I, Beban ..8.. kcPercobaan II
lx103(cm (Ii) A'

cm2

31.420

31.215

31.025

30.835

30.646

30.456

30.266

30.076

29.886

29.695

29.505

29.314

Dial

0.00

9.00

14.00

17.00

20.00

23.00

25.00

28.00

30.00

32.00

33.00

34.00

36.00

37.00

41.00

43.00

44.00

45.00

46.00

48.00

45.00

Gaya (S)
kg

0.000

2.565

3.990

4.845

5.700

6.555

7.125

7.980

8.550

9.120

9.405

9.690

10.260

10.545

11.685

12.255

12.540

12.825

13.110

13.680

12.825

S/A'

kg/cm2
0

0.0822

0.1286

0.1571

0.186

0.2152

0.2354

0.2653

0.2861

0.3071

0.3188

0.3306

0.3523

0.3645

0.4066

0.4292

0.4422

0.4553

0.4687

0.4924

0.4649

Beban .16.kg Percobaan III, Beban ,.32..ki

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

90.000

89.456

88.913

88.369

87.825

87.281

86.737

86.193

85.648

85.102

84.557

84.010

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

83.464 29.124
82.916 28.933

82.368 28.741

81.819 28.550

81.270 28.358
80.720

80.169

79.616

79.063

28.166

27.974

27.781

27.588

KESIMPULAN

Percobaan

I

P/A

kg/cm2
0.268

0.542

1.078

S/A'

kg/cm2
C.492

0.874

1.343

sudut geser dalam
Cohesi c

^Yogyak

45.74 dera;ad

0.258 kg/cmA2

Dial

0.00

16.00

21.00

28.00

32.00

38.00

43.00

49.00

55.00

60.00

64.00

72.00

78.00

80.00

82.00

86.00

87.00

85.00

85.00

83.00

86.00

Gaya (S)
kg
0.000

4.560

5.985

7.980

9.120

10.830

12.255

13.965

15.675

17.100

18.240

20.520

22.230

22.800

23.370

24.510

24.795

24.225'
24.225

23.655

S/A'

kg/cm2
0

0.14608

0.19291

0.25879

0.2976

0.3556

0.40491

0.46433

0.5245

0.57585

0.6182

0.7

0.7633

0.78804

0.81311

0.8585

0.87435

0.86007

0.86599

0.85148

Dial

0.00

44.00

65.00

78.00

83.00

87.00

94.00

96.00

99.00

104.00

107.00

111.00

112.00

114.00

115.00

118.00

120.00

124.00

129.00

129.00

130.00

Gaya (S)
kg

0.000

12.540

18.525

22.230

23.655

24.795

26.790

27.360

28.215
29.640

30.495

31.635

31.920

32.490

32.775

33.630

34.200

35.340

36.765

36.765

37.050

S/A'

kg/cm2
0

0.40173

0.5971

0.72093

0.77189

0.81413

0.88516

0.9097

0.9441

0.99813

1.03355

1.07916

1.09602

1.12295

1.14034

1.17794

1.206

1.2547

1.31426

1.32338

1.34297

GRAFIK GESER LANGSUNG

0.2 0.4 0.6 0.6

Tegangan normal, P/A (kg/cmA2)
1.2



LABC RATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta
PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK
Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :
Tanggal

DATA ALAT DAN SAMPEL

Alat No. : 3
Diameter: 6.325 cm
Kalibrasi proving ring : 0.285

Tinggi
Luas :

2.400 cm
31.42 cm2

No. Waktu Regangan Luas terkoreksi
(T, det) •xlOGcm (fi) A'

cm2

90.000 31.420
89.456 31.215
88.913 31.025

Percobaan I, Beba
Dial Gaya (S)

kg1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

- 30

45

, 60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

88.369 30.835
87.825 30.646
87.281

86.737
86.19?

85.648
85.102

30.456
30.266

30.076

29.886
29.695

84.557 29.505
84.010 29.314
83.46-i 29. ,24
82.916 28.933
82.368 28.741
81.819 28.550
81.270 28.358
80.720 28.166
80.169 27.974
79.616 27.781
79.063 27.588

KESIMPULAN
Percobaan P/A

kg/cm2
0.268

0.542

1.078

S/A'

kg/cm2
0.661

0.954

1.398

sudut geser dalam
Cohesi c

41.93 derajad
0.439 kg/cmA2

0.00

12.00

18.00

23.00

21.00

29.00

32.00

36.00

41.00

45.00

47.00

53.00

53.00

55.00

58.00

59.00

60.00

61.00

62.00

63.00

64.00

0.000

3.420

5.130

6.555
5.985

8.265

9.120

10.260
11.685

12.825
13.395

15.105

15.105
15.675

16.530

16.815
17.100
17.385
17.670

17.955
18.240

Diperiksa
Dikerjakan

+ CSC 1%(|||)

Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Himawan, Handono

BetrX73.24,19r "-V**"* 1.1035,*™.

in A3.. kcPercobaan II, Beban .16.kg Percobaan
S/A'

kg/cm2
0

0.1096

0.1654
0.2126

0.1953
0.2714
0.3013
0.3411

0.391

0.4319

0.454

0.5153
0.5187

0.5418

0.5751

0.589

0.603

0.6172
0.6317
0.6463

0.6612

Dial

0.00

15.00

22.00

27.00
34.00

38.00
45.00

49.00

57.00

65.00
64.00

68.00

72.00

73.00

82.00

84.00

86.00

88.00

92.00

93.00

94.00

Gaya (S)
kg

0.000

4.275

6.270

7.695

9.690

10.830
12.825

13.965

16.245
18.525

18.240
19.380

20.520
20.805
23.370

23.940
24.510

25.080
26.220
26.505

in .16.kg
S/A'

kg/cm2
0

0.13695

0.20209

0.24955
0.3162

0.3556

0.42374

0.46433

0.54357

0.62383

0.6182
0.66111

0.70458

0.71908

0.81311

0.83853

0.8643

0.89043
0.9373

0.95406

Dial Gaya (S)
kg
0.000

14.250

15.675

18.525

19.950

22.800

24.225

26.220

28.215

29.640

32.490

34.485

35.340

37.335

39.615

39.900

38.475

38.190

37.335

37.335

37.050

Beban ,.32..ki

0.00

50.00

55.00

65.00

70.00

80.00

85.00

92.00

99.00

104.00

114.00

121.00

124.00

131.00

139.00

140.00

135.00

134.00

131.00

131.00

130.00

04 0.6 0.8
Tegangan normal, P/A (kg/cmA2)

S/A'

kg/cm2
0

0.45651

0.50524

0.60077
0.65099

0.74863

0.80041

0.8718

0.9441

0.99813

1.10117

1.17638

1.21345

1.29041

1.37833

1.39755

1.35675

1.35588

1.33464
1.34389

F34297



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-Un
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta
PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK
Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :
Tanggal

DATA ALAT DAN SAMPEL

£* N°- : 1 Tinggi •Diameter: 6.325 cm Luas
Kahbrasi proving ring : 0.285

2.390 cm
31.42 cm2

Diperiksa
Dikerjakan

+ CSC 2.5% (I)

Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Himawan, Handono

Betrxsr "»«".»:„ 081 gr/cm3

No. Waktu

(T, det)
Regangan

• x103(cm
LU« te.„r P baihBeba

A'

cm2

31.420

31.215
31.025

30.835
30.646

30.456
30.266
30.076

29.886
29.695

29.505
29.314

29.124
28.933
28.741

28.550
28.358
28.166
27.974
27.781

27.588

Dial

0.00

23.00

32.00

35.00

38.00

41.00

42.00

44.00

47.00
49.00

49.00

48.00

48.00
51.00

52.00

53.00

55.00

55.00

55.00

58.00

57.00

Gaya (S)
kg
0.000

6555

9.120

9.975

10.830

11.685

11.970

12.540

13.395

13.965

13.965

13.680

13.680

14.535

14.820

15.105

15.675

15.675

15.675

16.530

16.245

S/A'

kg/cm2
0

0.21

0.294

0.3235

0.3534

0.3837

0.3955

0.4169

0.4482

0.4703

0.4733

0.4667

0.4697

0.5024

0.5156

0.5291

0.5528

0.5565

0.5603

0.595

0.5888

Dial

0.00

35.00

39.00

42.00

47.00

50,00
51.00

53.00

54.00
56.00

56.00

60.00
62.00

68.00
69.00

69.00
72.00

75.00

74.00
74.00

70.00

Gaya (S)
kg
0.000

9.975

11.115

11.970

13.395

14.250

14.535

15.105

15.390

15.960

15.960

17.100
17.670

19.380

19.665

19.665

20.520

21.375

21.090

21.090

in .16.kg
S/A'

kg/cm2
0

0.31956

0.35826
0.38819

0.43709

,0.46789
0.48024

0.50223

0.51496
0.53746

0.54092

0.58333
0.60672

0.66983
0.6842

0.68879

0.7236

0.75889

0.75392
0.75915

Percobaan III, Beban ..32..k<
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

90.000

89.456
88.913

88.369
87.825
87.281

86.737
86.193

85.648
85.102
84.557
84.010
83.464
82.916
82.368
81.819

81.270

80.720
80.169

79.616
79.063

KESIMPULAN
Percobaan P/A

kg/cm2
0.268

0.542
1.078

S/A'

kg/cm2
0.595

0.759

1 366

sudut geser dalam
Cohesi c

Yogyakarta

44.33 derajad
0.292 kg/cmA2

armadji, MS) 04 0.6 o.e
Tegangan normal, P/A (kg/cmA2)

Dial

0.00

41.00

53.00

62.00

75.00

86.00

94.00

104.00

105.00

109.00

110.00

119.00
121.00

119.00

119.00

124.00

128.00

135.00

134.00

130.00

132.00

Gaya (S)
kg

0.000

11.685
15.105

17.670
21.375

24.510
26.790
29.640

29.925
31.065

31.350
33.915
34.485

33.915

33.915

35.340
36.480

38.475

38.190
37.050

37.620

S/A'

kg/cm2
0

0.37434
0.48686

0.57304
0.69749
0.80477

0.88516
0.98551
1.00131
1.04612

1.06253

1.15694
1.18409

1.17221
1.18001
1.23783
1.2864

1.366

1.3652

1.33364
1.36363

1.2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECTSHEAR TEST)

DATA PROYEK

Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :

Tanggal

DAT \ ALAT DAN SAMPEL

Alat No. : 2
Diameter: 6.325 cm
Kalibasi proving ring : 0.285

Tinggi
Luas :

2.370 cm

31.42 cm2

+ CSC 2.5% (II)

Diperiksa |r. Ibnu Sudarmadji, MS
Dikerjakan Himawan, Handono

Volume: 74.47 cm3 Berat Vol. Tanah : 1 1174 qr/cm3
Berat : 83.21 gr

No. Waktu

(T, det) RSa" LU^ ,erk0rAeksi Percobaan I, Beban ..8.. kcPercobaan II, Beban ,16.kg Percobaan III
x103(cm (li) A

cm2

31.420

31.215

31.025

30.835

30.646

30.456

Dial

0.00

8.00

12.00

16.00

19.00

24.00

28.00

32.00

33.00

35.00

43.00

44.00

47.00

50.00

51.00

53.00

52.00

51.00

53.00

53.00

52.00

Gaya (S)
kg

0.000

2.280

• 3.420

4.560

5.415

6.840

7.980

9.120

9.405

9.975

12.255

12.540

13.395

14.250

14.535

15.105

14.820

14.535

15.105

15.105

14.820

S/A'

kg/cm2
0

0.073

0.1102

0.1479

0.1767

0.2246

0.2637

0.3032

0.3147

0.3359

0.4154

0.4278

0.4599

0.4925

0.5057

0.5291

0.5226

0.516

0.54

0.5437

0.5372

Dial

0.00

18.00

26.00

35.00

44.00

51.00

49.00

53.00

56.00

61.00

63.00

64.00

67.00

66.00

68.00

70.00

70.00

75.00

74.00

73.00

73.00

Gaya (S)
kg

0.000

5.130

7.410

9.975

12.540

14.535

13.965

15.105

15.960

17.385

17.955

18.240

19.095

18.810

19.380

19.950

19.950

21.375

21.090

20.805

S/A

kg/cm2
0

0.16435

0.23884

0.32349

0.40919

0.47725

0.46141

0.50223

0.53403

0.58544

0.60854

0.62222

0.65565

0.65013

0.67429

0.69878

0.7035

0.75889

0.75392

0.74889

Beban ,.32..ki

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

90.000

89.456

88.913

88.369

87.825

87.281

86.737 30.266
86.193 30.076
85.648

85.102

84.557

84.010

29.886

29.695

29.505

29.314

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

83.464 29.124

82.916 28.933
82.368 28.741
81.819 28.550
81.270 28.358
80.720 28.166
80.169 27.974
79.616 27.781
79.063 27.588

KESIMPULAN

Percobaan P/A S/A'

kg/cm2 kg/cm2
0.268 0.544

0.542 0.759

1.078 1.139

sudut geser dalam
Cohesi c

Yogyakarta ,

36.17 derajad
0.354 kg/cmA2

udarmadji, MS)

Dial

0.00

33.00

44.00

44.00

57.00

64.00

70.00

78.00

77.00

84.00

89.00

94.00

94.00

102.00

107.00

108.00

108.00

112.00

111.00

111.00

110.00

Gaya (S)
kg

0.000

9.405

12.540

12.540

16.245

18.240

19.950

22.230

21.945

23.940

25.365

26.790

26.790

29.070

30.495

30.780

30.780

31.920

31.635

31.635

31.350

GRAFIK GESER LANGSUNG

0.2 0.4 0.6 0.8

Tegangan normal, P/A (kg/cmA2)

S/A'

kg/cm2
0

0.3013

0.40419

0.40668

0.53009

0.5989

0.65916

0.73913

0.7343

0.80618

0.85968

0.91388

0.91987

1.00475

1.06101

1.07811

1.0854

1.13327

1.13088

1.13872

1.13636

1.2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK

Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :

Tanggal

DATA ALAT DAN SAMPEL

+ CSC 2.5% (III)

Diperiksa Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Dikerjakan Himawan, Handono

Alat No- : 3 Tinggi: 2.400 cm
Diameter: 6.325 cm Luas: 31.42 cm2
Kalibrasi proving ring : 0.285

Volume: 75.41 cm3 Berat Vol. Tanah : 1.1035 gr/cm3
Berat : 83.21 gr

No. Vaktu Regangan Luas terkoreksi
(T, det) u x 103(cm (Ii)

90.000

89.456

88.913

88.369

87.825

87.281

86.737

86.193

A'

cm2

31.420

31.215

31.025

30.835

30.646

30.456

30.266

30.076

Percobaan I, Beban ..8..
Dial Gaya (S) S/A'

kg kg/cm2
0.00 0.000 0

21.00 5.985 0.1917
25.00 7.125 0.2297
29.00 8.265 0.268
32.00 9.120 0.2976
35.00 9.975 0.3275
39.00 11.115 0.3672
44.00 12.540 0.4169
46.00 13.110 0.4387
47.00 13.395 0.4511
53.00 15.105 0.5119
55.00 15.675 0.5347
59.00 16.815 0.5774
60.00 17.100 0.591
59.00 16.815 0.585
61.00 17.385 0.6089
61.00 17.385 0.6131
60.00 17.100 0.6071
58.00 16.530 0.5909
57.00 16.245 0.5847
55.00 15.675 0.5682

kcPercobaan II, Beban .16.kg Percobaan III, Beban ..32..k<
Dial

0.00

19.00

23.00

28.00

32.00

33.00

39.00

43.00

48.00

54.00

57.00

59.00

64.00

67.00

72.00

76.00

76.00

79.00

81.00

80.00

79.00

Gaya (S)

kg
0.000

5.415

6.555

7.980

9.120

9.405

11.115

12.255

13.680

15.390

16.245

16.815

18.240

19.095

20.520

21.660

21.660

22.515

23.085

22.800

S/A'

kg/cm2
0

0.17348

0.21128

0.25879

0.2976

0.30881

0.36725

0.40747

0.45774

0.51826

0.55058

0.57361

0.6263

0.65998

0.71395

0.75867

0.7638

0.79936

0.82524

0.8207

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

Kc SIMPULAN

Percobaan

sudut geser dalam
Cohesi c

Yogyak

4* '

85.648 29.886
85.102 29.695

84.557 29.505

84.010 29.314

83.464 29.124

82.916 28.933

82.368 28.741

81.819 28.550

81.270 28.358

80.720 28.166
80.169 27.974

79.616 27.781

79.063 27.588

P/A

kg/cm2
0.268

0.542

1.070

S/A'

kg/cm2
0.613

0.825

1.477

47.41 derajad
0.287 kg/omA2

Dial

0.00

41.00

53.00

62.00

77.00

81.00

90.00

95.00

101.00

102.00

102.00

108.00

112.00

130.00

135.00

136.00

138.00

143.00

145.00

143.00

143.00

Gaya (S)
kg
0.000

11.685

15.105

17.670

21.945

23.085

25.650

27.075

28.785

29.070

29.070

30.780

31.920

37.050

38.475

38.760

39.330

40.755

41.325

40.755

40.755

GRAFIK GESER LANGSUNG

0.2 0,4 0.6 0.8

Tegangan normal, P/A (kg/cmA2)

S/A'

kg/cm2
0

0.37434

0.48686

0.57304

0.71609

0.75798

0.84749

0.90022

0.96317

0.97894

0.98526

1.05

1.09602

1.28056

1.33866

1.35762

1.3869

1.44695

1.47727

1.467

1.47726

1.2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK

Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :

Tanggal

DATA ALAT DAN SAMPEL

+ CSC 3% (I)

Diperiksa |r. Ibnu Sudarmadji, MS
Dikerjakan Himawan, Handono

Alat No. : 1 Tinggi:
Diameter: 6.325 cm Luas :
Kalibrasi proving ring : 0.285

2.390 cm

31.42 cm2
Volume: 75.09 cm3 Berat Vol. Tanah : 11081 qr/cm3
Berat : 83.21 gr

No. Waktu

(T, det)
Regangan

• x 103 (cm

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

Luas terkoreksi

(S) A'
cm2

90.000 31.420
89.456 31.215
88.913 31.025
88.369 30.835
87.825 30.646
87.281 30.456
86.737 30.266
86.193 30.076
85.648 29.886
85.102 29.695
84.557 29.505
84.010 29.314
83.464 29.124

82.916 28.933
82.368 28.741

81.819 28.550

81.270 28.358
80.720 28.166
80.169 27.974
79.616 27.781
79.063 27.588

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

KESIMPULAN

Percobaan

sudut geser dalam
Cohesi c

Yogyakarta

P/A

kg/cm2
0.268

0.542

1.078

S/A

kg/cm2
0.689

0.89

1.426

42.69 derajad
0.421 kg/cmA2

Percobaan I, Beban ..8.. kcPercobaan II, Beban .16.kg Percobaan III, Beban ,.32..k.
Dial

0.00

20.00

24.00

30.00

36.00

41.00

45.00

43.00

50.00

60.00

65.00

64.00

62.00

63.00

66.00

69.00

68.00

66.00

64.00

60.00

59.00

Gaya (S)

kg
0.000

5.700

6.840

8.550

10.260

11.685

12.825

12.255

14.250

17.100

18.525

18.240

17.670

17.955

18.810

19.665

19.380

18.810

18.240

17.100

16.815

S/A'

kg/cm2
0

0.1826

0.2205

0.2773

0.3348

0.3837

0.4237

0.4075

0.4768

0.5758

0.6279

0.6222

0.6067

0.6206

0.6545

0.6888

0.6834

0.6678

0.652

0.6155

0.6095

Dia!

0.00

26.00

49.00

57.00

64.00

67.00

70.00

73.00

74.00

75.00

78.00

77.00

74.00

78.00

79.00

83.00

82.00

88.00

83.00

86.00

86.00

Gaya (S)

kg
0.000

7.410

13.965

16.245

18.240

19.095

19.950

20.805

21.090

21.375

22.230

21.945

21.090

22.230

22.515

23.655

23.370

25.080

23.655

24.510

S/A'

kg/cm2
0

0.23739

0.45012

0.52683

0.59519

0.62697

0.65916

0.69175

0.70569

0.71981

0.75343

0.74861

0.72415

0.76834

0.78336

0.82855

0.8241

0.89043

0.84561

0.88225

Dial

0.00

36.00

46.00

59.00

67.00

76.00

85.00

93.00

99.00

107.00

96.00

102.00

112.00

120.00

124.00

129.00

134.00

138.00

135.00

139.00

134.00

Gaya (S)

kg
0.000

10.260

13.110

16.815

19.095

21.660

24.225

26.505

28.215

30.495

27.360

29.070

31.920

34.200

35.340

36.765

38.190

39.330

38.475

39.615

38.190

GRAFIK GESER LANGSUNG

0.4 0.6 0.8

Tegangan normal, P/A(kg/cm"2)

S/A'

kg/cm2
0

0.32869

0.42256

0.54532

0.62309

0.71119

0.80041

0.88127

0.9441

1.02692

0.9273

0.99166

1.09602

1.18206

1.22959

1.28774

1.3467

1.39636

1.37539

1.42596

1.38429

1.2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK'SIPIL FTSP-UlI
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta
PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK
Proyel TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :
Tangg-a

DATA ALAT DAN SAMPEL

Alat No. : 2
Diameter: 6.325 cm
Kalibrasi proving ring : 0.285

Tinggi
Luas :

2.370 cm
31.42 cm2

Diperiksa
Dikerjakan

+ CSC 3% (||)

Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Himawan, Handono

Sr*1 Sr ^awcrana, l1174gf/cm,

No. Waktu
(T, det)

Regangan Luas terkoreksi Percobaan
'x103(cm (fi) A.

cm

90.000 31.420

SX^X*- k!Pn?TG »f£* -W« III. B,ba„Gaya (S)
kg

0.000

3.135

4.560

5.985
6.555

8.265
8.550

9.975

12.255
13.395

13.110
13.680
13.680

13.965
14.535
14.250
15.390
15.390
15.105
14.820
14.250

S/A

kg/cm2
.0

0.1004
0.147

0.1941

0.2139

0.2714

0.2825
0.3317
0.4101
0.4511

0.4443
0.4667
0.4697

0.4827

0.5057
0.4991

0.5427

0.5464
0.54

0.5335
0.5165

Dial

0.00

20.00
24.00

31.00
36.00

32.00

44.00

50.00

54.00
60.00

63.00
67.00

68.00

72.00
77.00

82.00

86.00

85.00
84.00

83.00

Gaya (S)
kg
0.000

5.700

6.840

8.835

10.260

9.120

12.540

14,250

15.390

17.100

17.955
19.095

19.380

20.520

21.945

23.370

24.510

24.225

23.940

23.655

S/A'

kg/cm2
0

0.18261

0.22047

0.28652
0.3348

0.29945
0.41433

0.4738

0.51496

0.57585

0.60854
0.65139

0.66544

0.70923

0.76353

0.81857

0.8643

0.86007

0.8558

0.85148

Dial Gaya (S)
kg
0.000

11.685

13.680

15.390

18.810

21.090

21.945

25.365

27.930

27.930

30.495

30.780

31.635

32.775

34.770

36.480

35.625

35.625

34.770

35.340

o.oco

.32..ki

S/A'

kg/cm2
0

0.37434

0.44093
0.4991

0.61379

0.69248

0.72507

0.84337

0.93456

0.94055
1.03355

1.05

1.08623
1.1328

1.20975

1.27776

1.25625

1.26482

1.24295

1.27208

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

89.456 31.215
88.913 31.025
88.369 30.835
87.825 30.646
87.281 30.456
86.737 30.266

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

86.193 30.076
85.648 29.886
85.102 29.695
84.557 29.505
84.010 29.314
83.464 29.124
82.916 28.933
82.368 28.741
81.819 28.550
81.270 28.358
80.720 28.166
80.169 27.974
79.616 27.781
79.063 27.5R8

KESIMPULAN
Percobaan P/A

kg/cm2
0.268

0.542
1.078

S/A'

kg/cm2
0.546

0.864

1.278

sudut geser dalam
Cohesi c

Yogyakarta ,

41.51 derajad
0.339 kg/cmA2

0.00

11. U0

16.00

21.00

23.00

29.00

30.00

35.00

43.00

47.00

46.00
48.00

48.00

49.00
51.00

50.00
54.00

54.00
53.00

52.00
50.00

0.00

41.00

48.00

54.00

66.00

74.00

77.00

89.00

98.00

98.00

107.00

108.00

111.00

115.00

122.00

128.00

125.00

125.00

122.00

124.00

GRAFIK GESER LANGSUNG ]

0.4 0.6 o.e
Tegangan normal, P/A (kg/cmA2) 1.2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK
Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :

Tanggal

+ CSC 3% (III)

Diperiksa Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Dikerjakan Himawan, Handono

DATA ALAT DAN SAMPEL

Alat No. : 3
Diameter: 6.325 cm
Kalibnasi proving ring : 0.285

Tinggi:
Luas :

2.400 cm

31.42 cm2

Volume : 75.41 cm3

Berat : 83.21 gr

Berat Vol. Tanah : 1.1035 gr/cm3

No. Waktu

(T, det)
Regangan
a x 103 (cm

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

Luas terkoreksi

(R) A'
cm2

90.000 31.420

89.456 31.215

88.913 31.025

88.369 30.835
87.825 30.646

87.281 30.456
86.737 30.266
86.193 30.076
85.648 29.886

85.102 29.695

84.557 29.505
84.010 29.314
83.464 29.124

82.916 28.933

82.368 28.741

81.819 28.550
81.270 28.358

80.720 28.166

80.169 27.974

79.616 27.781
79.063 27.588

Percobaan I, Beban ..8.. kcPercobaan II, Beban .16.kg Percobaan III, Beban ..32..ki
Gaya (S)

kg
0.000

5.130

7.125

7.980

9.975

11.400

11.685

12.825

13.680

15.675

16.815

16.815

18.240

17.670

19.095

19.095

19.665

20.520

22.515

20.805

S/A'

kg/cm2
0

0.16435

0.22965

0.25879

0.3255

0.37431

0.38608

0.42642

0.45774

0.52786

0.5699

0.57361

0.6263

0.61073

0.66437

0.66883

0.69345

0.72853

0.80486

0.74889

Dial

0.00

45.00

51.00

58.00

64.00

66.00

71.00

77.00

85.00

87.00

92.00

96.00

102.00

105.00

105.00

108.00

119.00

130.00

128.00

121.00

121.00

Gaya (S)

kg
0.000

12.825

14.535

16.530

18.240

18.810

20.235

21.945

24.225

24.795

26.220

27.360

29.070

29.925

29.925

30.780

33.915

37.050

36.480

34.485

34.485

S/A'

kg/cm2
0

0.41086

0.46849

0.53607

0.59519

0.61762

0.66857

0.72965

0.81059

0.83498

0.88866

0.93333

0.99816

1.0343

1.04118

1.07811

1.19595

1.31541

1.30408

1.24131

1.24999

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

, 270
285

300

KESIMPULAN
Percobaan

I

sudut geser dalam
Cohesi c

P/A

kg/cm2
0.268

0.542

1.078

Dial

0.00

19.00

21.00

27.00

29.00

34.00

38.00

42.00

45.00

48.00

54.00

57.00

55.00

54.00

56.00

58.00

58.00

58.00

57.00

55.00

56.00

S/A'

kg/cm2
0.587

0.805

1.315

42.21 derajad
0.332 kg/cmA2

Gaya (S)
kg
0.000

5.415

5.985

7.695

8.265

9.690

10.830

11.970

12.825

13.680

15.390

16.245

15.675

15.390

15.960

16.530

16.530

16.530

16.245

15.675

15.960

S/A'

kg/cm2
0

0.1735

0.1929

0.2496

0.2697

0.3182

0.3578

0.398

0.4291

0.4607

0.5216

0.5542

0.5382

0.5319

0.5553

0.579

0.5829

0.5869

0.5807

0.5642

0.5785

Dial

0.00

18.00

25.00

28.00

35.00

40.00

41.00

45.00

48.00

55.00

59.00

59.00

64.00

62.00

67.00

67.00

69.00

72.00

79.00

73.00

70.00

GRAFIK GESER LANGSUNG

0.4 0.6 o.e

Tegangannormal, P/A(kg/cmA2)
1.2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta
PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK
Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :
Tanggal

DATA ALAT DAN SAMPEL

Alat No. :

Diameter: 6.325 cm
Kalibrasi proving ring : 0.285

1 Tinggi:
Luas :

2.390 cm
31.42 cm2

Diperiksa
Dikerjakan

+ CSC 5% (I)

Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Himawan, Hfindono

B:ireG735^9r ^^^ i.™,gf,OT.

No. Waktu Regangan Luas terkoreksi
(T, det) ax103(cm (li) A'

, n cm2
1 0 0 90.000 31.420
2 15 30 89.456 31.215
3 30 60 88.913 31 025
f 45 90 88.369 30.835
5 60 120 87.825 30 646
6 75 150 87.281 30 456
7 90 180 86.737 30 266
8 105 210 86.193 30 076
9 120 240 85.648 29.886
10 135 270 85.102 29 695
H 150 300 84.557 29.505
12 165 330 84.010 29 314
13 180 360 83.464 29 124
14 195 390 82.916 28 933
15 210 420 82.368 28 741
16 225 450 81.819 28.550
17 240 480 81.270 28 358
18 255 510 80.720 28 166
19 270 540 80.169 27 974
20 285 570 79.616 27 781
21 300 600 79.063 27.588

"SrSi^-Jl: •*"«*•-»• *•"•:!«• IW-,Gaya (S)
kg
0.000

3.990

4.560

5.415

5.415

5.700

5.985

7.125

7.980

7.125

7.410

7.980

8.265

8.550

8.835

9.690

10.830

11.400

11.115

11.115

11.115

S/A'

kg/cm2
0

0.1278

0.147

0.1756

0.1767

0.1872

0.1977

0.2369

0.267

0.2399

0.2511

0.2722

0.2838

0.2955

0.3074

0.3394

0.3819

0.4047

0.3973

0.4001

0.4029

Dial

0.00

19.00

25.00

33.00

37.00

38.00

43.00

47.00

50.00

55.00

56.00

62.00

70.00

72.00

75.00

73.00

77.00

77.00

80.00

83.00

83.00

Gaya (S)
kg
0.000

5.415

7.125

9.405

10.545

10.830

12.255

13.395

14.250

15.675

15.960

17.670

19.950

20.520

21.375

20.805

21.945

21.945

22.800

23.655

S/A

kg/cm2
0

0.17348

0.22965

0.30501

0.34409

0.3556

0.40491

0.44537

0.47682
0.52786

0.54092

0.60278

0.68501

0.70923

0.7437

0.72872

0.77385

0.77913

0.81505

0.85148

Dial Gaya(S)
kg
0.000

10.260

12.540

13.965

18.240

19.665

18.525

21.090

22.800

23.940

26.220

26.505

28.500

30.210

30.495

33.915

39.045

39.045

38.760

39.615

0.000

I, Beban.32..kg

KESIMPULAN
Percobaan

sudut geser dalam
Cohesi c

Yogyakarta ,

P/A

kg/cm2
0.268

0.542

1.078

S/A'

kg/cm2
0.405

0.851

1.426

51.01 derajad
0.117 kg/cmA2

0.00

14.00

16.00

19.00

19.00

20.00

21.00

25.00

28.00

25.00

26.00

28.00
29.00

30.00

31.00

34.00
38.00

40.00

39.00

39.00

39.00

0.00

36.00

44.00

49.00

64.00

69.00

65.00

74.00

80.00

84.00

92.00

93.00

100.00

106.00

107.00

119.00

137.00

137.00

136.00

139.00

gR^ikgeserungsung"

0.2 04 0.6 0.8
Tegangan normal, P/A (kg/cmA2) 1.2

S/A'

kg/cm2
0

0.32869

0.40419

0.45289

0.59519

0.64569

0.61208

0.70123

0.76291

0.80618

0.88866

0.90416

0.97859

1.04415

1.06101

1.18792

1.37685

1.38624

1.38558

1.42596

0



•"l»n Kataang'S ^!LpFhTSP-U,
PENnw,™ 4Ph°n8895°« Jakarta

DAT,", PROYEK

StesT IUGASAKH,R
KekdSmanAMBARAWA
Tanggal

DATA AUT DAN SAMPEL
Alat No. ;
Diameter: R,-GK""^^yf5^2m

Tinggj
Luas :

2370 cm
3F42 .cm2 Volume :

Berat :

Diperiksa
Dikerjakan

+CSC 5% (||)

H^nUSUdarma«SHimawan, Handono

74.47 cm3
83.21 gr Berat Vol. Tanah • i U7A ,1-1174 gr/cm3

No. Waktu
(T, det) Regangan

• x103(cm
Luas terkoreksi

(S) A'
cm2

90.000 31.420
89.456 31 215
88-913 31.025
88.369 30.835
87-825 30.646
87.281 30.456
86.737 30.266
86-193 30.076
85.648 29.886
85.102 29.695
84-557 29.505
84.010 29.314
83.464 29 124
82-916 28.933
82.368 28.741
81.819 28.550
81-270 28.358
80.720 28.166
80.169 27.974
79.616 27.781
79.063 27.588

PDSbaGna;a^ans/«v k^-obaan „, Beban .i6.kg
D,al Gaya(S) S/A, y

1

2

3

4

5

6

7

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

0

30

60

90

120

150

180
210

240

270
300

330
360

390
420

450

480

510

540
570

600

KESIMPULAN
Percobaan

^dut geser dalam
kohesi c

0.00
15.00
20.00
22.00
25.00
28.00
29.00
32.00
34.00
34.00
35.00
35.00
36.00
37.00
38.00
35.00
35.00
35.00
39.00
39.00
38.00

kg
0.000
4.275
5.700
6.270
7.125
7.980
8.265
9120
9.690
9.690
9.975
9.975

10.260
10.545
10.830
9.975
9.975
9.975

11.115
11.115
10.830

kg/cm2
0

0.137
0.1837
0.2033
0.2325
0.262

0.2731
0.3032
0.3242
0.3263
0.3381
0.3403
0.3523
0.3645
0.3768
0.3494
0.3518
0.3541
0.3973
0.4001
0.3926

0.00

18.00
22.00
28.00
31.00
35.00
39.00
45.00
47.00
50.00
54.00
56.00
60.00
63.00
64.00
67.00
67.00
69.00
66.00
67.00
70.00

kg
0.000

5.130
6.270
7.980
8.835

9.975
11.115
12.825
13.395
14.250
15.390
15.960
17.100
17.955
18.240
19.095
19.095
19.665
18.810
19.095

kg/cm2
0

016435
0.20209
025879
0.2883

0.32752
0.36725
0.42642
0.44821
0.47987
0.52161
0.54444
0.58715
0.62058
0.63462
0.66883
0.67335
0.69818
0.67241
0.68734

PD?,ibsS'FBaba^-k9Gaya (S)
kg

0.000
10.830
13.965
15.105
17.670
19.950
2F945
23.085
25.080
26.220
27.930
29.070
29.640
30.780
31.350
31.920
32.205
32.775
33.630
32.490
31.065

S/A'
kg/cm2

0

0.34695
0.45012
0.48986
0.57659
065505
0.72507
0.76756
0.8392

0.88296
0.94662
0.99166
1.01773
F06385
F09076
1.11804
1.13565
F16363
F20219
1.1695

F12602

0.00

38.00
49.00

53.00
62.00

70.00
77.00
81.00
88.00
92.00
98.00

102.00
104.00
108.00
110.00
112.00
113.00
115.00
118.00
114.00
109.00



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

Diperiksa
Dikerjakan

+ CSC 5% (III)

Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Himawan, Handono

DATA PROYEK
Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :

Tancgal

DATA ALAT DAN SAMPEL

Alat No. : 3 Tinggi: 2.400 cm
Diameter: 6.325 cm Luas: 31.42 cm2
Kalibrasi proving ring : 0.285

Volume : 75.41 cm3

Berat : 83.21 gr

Berat Vol. Tanah : 1.1035 gr/cm3

No. Waktu

(T, det)

Regangan
a x 103 (cm

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

Luas terkoreksi Percobaan I, Beba
(Ii) A Dial Gaya (S)

kg

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

90.000

89.456

88.913

88.369

87.825

87.281

86.737

86.193

85.648

85.102

84.557

84.010

83.464

82.916

82.368

81.819

81.270

80.720

A'

cm2

31.420

31.215

31.025

30.835

30.646

30.456

30.266

30.076

29.886

29.695

29.505

29.314

29.124

28.933

28.741

28.550

28.358

28.166

80.169 27.974

79.616 27.781

79.063 27.588

KESIMPULAN
Percobaan P/A S/A'

kg/cm2 kg/cm2
0.268 0.54

0.542 0.951

1.078 1.211

0.00

17.00

23.00

26.00

32.00

38.00

41.00

42.00

46.00

48.00

52.00

53.00

52.00

53.00

52.00

51.00

51.00

53.00

53.00

51.00

51.00

sudut geser dalam 37.98 derajad
,^-i : - n /inn L.^(^^A'
Cohesi c 0.409 kg/cmA2

Yoqyakarta

4^ ~

0.000

4.845

6.555

7.410

9.120

10.830

11.685

11.970

13.110

13.680

14.820

15.105

14.820

15.105

14.820

14.535

14.535

15.105

15.105

14.535

14.535

1.4 ,--

n..8.

S/A'

kg/cm2
0

0.1552

0.2113

0.2403

0.2976

0.3556

0.3861

0.398

0.4387

0.4607

0.5023

0.5153

0.5089

0.5221

0.5156

0.5091

0.5126

0.5363

0.54

0.5232

0.5269

kcPercobaan II, Beban .16.kg Percobaan III, Beban.32..kg
Gaya (S)

kg
0.000

6.270

7.980

10.830

12.825

14.535

15.390

16.815

18.810

21.090

22.230

24.510

24.510

24.795

25.650

25.935

26.505

26.790

26.220

25.080

S/A'

kg/cm2
0

0.20087

0.25721

0.35122

0.41849

0.47725

0.50849

0.55909

0.6294

0.71021

0.75343

0.83611

0.84158

0.85699

0.89244

0.90841

0.93465

0.95114

0.9373

0.90277

Dial

0.00

34.00

44.00

54.00

58.00

64.00

67.00

69.00

71.00

73.00

77.00

78.00

80.00

85.00

98.00

108.00

106.00

107.00

111.00

118.00

116.00

Gaya (S)

kg
0.000

9.690

12.540

15.390

16.530

18.240

19.095

19.665

20.235

20.805

21.945

22.230

22.800

24.225

27.930

30.780

30.210

30.495

31.635

33.630

33.060

S/A'

kg/cm2
0

0.31043

0.40419

0.4991

0.53939

0.5989

0.63091

0.65385

0.67708

0.70061

0.74377

0.75833

0.78287

0.83729

0.97177

1.07811

1.0653

1.08268

1.13088

1.21053

1.19834

Dial

0.00

22.00

28.00

38.00

45.00

51.00

54.00

59.00

66.00

74.00

78.00

86.00

86.00

87.00

90.00

91.00

93.00

94.00

92.00

88.00

88.00

GRAFIK GESER LANGSUNG

0.4 0,6 0.8

Tegangan normal, P/A (kg/cmA2)
1.2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII

Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta

PENGUJIAN GESER LANGSUNG

(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK

Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA

Kedalaman :

Tanggal

DATA ALAT DAN SAMPEL

Alat No. : 1 Tinggi : 2.390 cm Volume
Diameter: 6.325cm Luas: 31.42cm2 Berat :
Kalibrasi proving ring : 0.285

Diperiksa
Dikerjakan

+ CSC#£% (I)

Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Himawan, Handono

75.09 cm3

83.21 gr
Berat Vol. Tanah : 1.1081 gr/cm3

No. Waktu

(T, det)
Regangan Luas terkoreksi Percobaan I, Beban ..8.. kcPercobaan II, Beban ,16.kg Percobaan III, Beban.32. kg
:ix103(cm (Ii) A Dial Gaya (S) S/A' DialA'

cm2

31.420

31.215

31.025

30.835

30.646

30.456

30.266

30.076

29.886

29.695

29.505

29.314

29.124

28.933

28.741

28.550

28.358

28.166

27.974

27.781

27.588

Gaya (S)
kg
0.000

3.705

4.845

6.555

7.980

8.550

9.690

10.830

11.685

11.970

12.255

12.825

14.250

15.390

15.390

15.960

16.245

16.245

16.530

16.815

16.815

S/A'

kg/cm2
0

0.1187

0.1562

0.2126

0.2604

0.2807

0.3202

0.3601

0.391

0.4031

0.4154

0.4375

0.4893

0.5319

0.5355

0.559

0.5729

0.5768

0.5909

0.6053

0.6095

Gaya (S)
kg
0.000

5.415

6.840

8.265

9.690

11.115

11.970

13.110

14.820

16.245

16.245

17.385

18.525

20.520

20.805

21.660

22.800

23.655

23.655

24.510

S/A'

kg/cm2
0

0.17348

0.22047

0.26804

0.3162

0.36496

0.39549

0.4359

0.49589

0.54705

0.55058

0.59305

0.63608

0.70923

0.72387

0.75867

0.804

0.83984

0.84561

0.88225

Dial

0.00

51.00

61.00

66.00

93.00

101.00

108.00

110.00

107.00

110.00

106.00

106.00

112.00

116.00

116.00

118.00

114.00

121.00

120.00

120.00

118.00

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

.300

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

KESIMPULAN

Percobaan

90.000

89.456

88.913

88.369

87.825

87.281

86.737

86.193

85.648

85.102

84.557

84.010

83.464

82.916

82.368

81.819

81.270

80.720

80.169

79.616

79.063

P/A

kg/cm2
0.268

0.542

1.078

S/A'

kg/cm2
0.609

0.882

1.231

0.00

13.00

17.00

23.00

28.00

30.00

34.00

38.00

41.00

42.00

43.00

45.00

50.00

54.00

54.00

56.00

57.00

57.00

58.00

59.00

59.00

sudut geser dalam 36.93 derajad
Cohesi c 0.435 kg/cmA2

^Ypgyak,

0.00

19.00

24.00

29.00

34.00

39.00

42.00

46.00

52.00

57.00

57.00

61.00

65.00

72.00

73.00

76.00

80.00

83.00

83.00

86.00

87.00

Gaya (S)
kg

0.000

14.535

17.385

18.810

26.505

28.785

30.780

31.350

30.495

31.350

30.210

30.210

31.920

33.060

33.060

33.630

32.490

34.485

34.200

34.200

33.630

GRAFIK GESER LANGSUNG

0.2 0.4 0.6 0.8

Tegangan normal, P/A (kg/cmA2)

S/A'

kg/cm2
0

0.46565

0.56035

0.61001

0.86489

0.94514

1.01699

1.04236

1.02039

1.05572

1.02389

1.03055

1.09602

1.14265

1.15026

1.17794

1.1457

1.22434

1.22257

1.23105

1.219

1.2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUAAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII

Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta

PENGJJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK

Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :

Tanggal

DATA ALAT DAN SAMPEL

CSC 7.5% (II)

Diperiksa Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Dikerjakan Himawan, Handono

Alat No. : 2 Tinggi : 2.370 cm
Diameter: 6.325 cm Luas: 31.42 cm2
Kalibrasi proving ring : 0.285

Volume: 74.47 cm3 Berat Vol. Tanah : 1.1174 gr/cm3
Berat. : 83.21 gr

No. Waktu

(T, det)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

Regangan Luas terkoreksi
G x 103 (cm (fi)

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

90.000

89.456

88.913

88.369

87.825

87.281

86.737

86.193

85.648

85.102

84.557

84.010

83.464

82.916

82.368

81.819

81.270

A'

cm2

31.420

31.215

31.025

30.835

30.646

30.456

30.266

30.076

29.886

29.695

29.505

29.314

29.124

28.933

28.741

28.550

28.358

80.720 28.166

80.169 27.974

79.616 27.781

79.063 27.588

Percobaan I, Beban ..8.
Dial Gaya (S) S/A

kg kg/cm2
0.00 0.000 0

16.00 4.560 0.1461
22.00 6.270 0.2021
25.00 7.125 0.2311
30.00 8.550 0.279

34.00 9.690 0.3182
39.00 11.115 0.3672
44.00 12.540 0.4169

51.00 14.535 0.4864
54.00 15.390 0.5183

52.00 14.820 0.5023
51.00 14.535 0.4958
53.00 15.105 0.5187

54.00 15.390 0.5319
54.00 15.390 0.5355

55.00 15.675 0.549
56.00 15.960 0.5628
58.00 16.530 0.5869
59.00 16.815 0.6011

58.00 16.530 0.595
57.00 16.245 0.5888

kcPercobaan II, Beban .16.kg Percobaan III, Beban.32..kg
Dial

0.00

19.00

22.00

25.00

29.00

32.00

34.00

35.00

38.00

39.00

41.00

41.00

42.00

46.00

51.00

50.00

52.00

52.00

57.00

56.00

58.00

Gaya (S)

kg
0.000

5.415

6.270

7.125

8.265

9.120

9.690

9.975

10.830

11.115

11.685

11.685

11.970

13.110

14.535

14.250

14.820

14.820

16.245

15.960

S/A'

kg/cm2
0

0.17348

0.20209

0.23107

0.2697

0.29945

0.32016

0.33166

0.36238

0.3743

0.39603

0.39861

0.41101

0.45312

0.50572

0.49913

0.5226

0.52616

0.58072

0.57449

Dial

0.00

36.00

48.00

61.00

66.00

65.00

68.00

72.00

74.00

75.00

73.00

74.00

75.00

77.00

79.00

83.00

86.00

86.03

84.00

87.00

87.00

Gaya (S)
kg
0.000

10.260

13.680

17.385

18.810

18.525

19.380

20.520

21.090

21.375

20.805

21.090

21.375

21.945

22.515

23.655

24.510

24.510

23.9*0

24.795

24.795

S/A'

kg/cm2
0

0.32869

0.44093

0.5638

0.61379

0.60826

0.64033

0.68227

0.70569

0.71981

0.70513

0.71944

0.73394

0.75849

0.78336

0.82855

0.8643

0.87019

0.8558

0.89251

0.89875

KESIMPULAN

Percobaan P/A S/A'

kg/cm2 kg/cm2
0.268 0.601

0.542 0.581

1.078 0.899

GRAFIK GESER LANGSUNG

sudut geser dalam
Cohesi c

Yogyakarta ,

21.73 derajad
0.443 kg/cmA2

0.4 0.6 0.8

Tegangan normal, P/A(kg/cmA2)
1.2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK
Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :

Tanggal

DATA ALAT DAN SAMPEL

Alat No. : 1 T"n9g'
Diameter: 6.325 cm Luas:
Kalibrasi proving ring : 0.285

2.390 cm

31.42 cm2

+ CSC 8 % (i)

Diperiksa Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Dikerjakan Himawan, Handono

Volume : 75.09 cm3
Berat : 83.21 gr

Berat Vol. Tanah 1.1081 gr/cm3

Percobaan IBeban .8.. kcPercobaan II, Beban ,16.kg Percobaan III, Beban.32..kg
Dial Gaya(S) S/A Dial Gaya (S) S/A' Dial Gaya (S) S/A'

kg kg/cm2 kg kg/cm2 kg kg/cm2
0000 0 0.00 0.000 0 0.00 0.000 0
2565 00822 2100 5.985 0.19174 37.00 10.545 0.33782
3990 01286 26 00 7.410 0.23884 42.00 11.970 0.38582
4845 01571 32.00 9.120 0.29576 52.00 14.820 048062
5415 01767 37 00 10.545 0.34409 60.00 17.100 0.55799
6270 02059 41.00 11.685 0.38367 69.00 19.665 0.64569
7125 02354 47 00 13.395 0.44258 77.00 21.945 0.72507
7980 02653 5100 14.535 0.48328 82.00 23.370 0.77704
9405 03147 54 00 15.390 0.51496 94.00 26.790 0.89641
10 545 03551 60 00 17.100 0.57585 106.00 30.210 1.01733
10 830 03671 58.00 16.530 0.56024 104.00 29.640 1.00457
11685 03986 61.00 17.385 0.59305 116.00 33.060 1.12777
12 825 04404 66 00 18.810 0.64587 124.00 35.340 1.21345
13 680 04728 70 00 19.950 0.68953 127.00 36.195 1.25101
13 965 04859 70 00 19.950 0.69412 133.00 37.905 1.31883
14 820 05191 72.00 20.520 0.71874 139.00 39.615 1.38757
15 390 05427 74 00 21.090 0.7437 136.00 38.760 1.3668
14 820 05262 74 00 21.090 0.74877 142.00 40.470 1.43683
14 250 05094 72.00 20.520 0.73354 143.00 40.755 1.4569
13 965 05027 73.00 20.805 0.74889 144.00 41.040 1.47726
13 965 05062 73.00 144.00 41.040 1.48759

No. Waktu Regangan Luas terkoreksi
(T, det) ux103(cm (Ii) A'

cm2

31.420

31.215

31.025

30.835

30.646

30.456

30.266

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

,255

270

285

300

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

90.000

89.456

88.913

88.369

87.825

87.281

86.737

86.193 30.076

85.648 29.886

85.102

84.557

84.010

83.464

82.916

82.368

81.819

81.270

80.720

80.169

79.616

79.063

29.695

29.505

29.314

29.'i24

28.933

28.741

28.550

28.358

28.166

27.974

27.781

27.588

0.00

9.00

14.00

17.00

19.00

22.00

25.00

28.00

33.00

37.00

38.00

41.00

45.00

48.00

49.00

52.00

54.00

52.00

50.00

49.00

49.00

KESIMPULAN
Percobaan P/A

kg/cm2
0.268

0.542

1.078

S/A

kg/cm2
0.543

0.749

1.488

sudut geser dalam
Cohesi c

Yogyakarta

Of

50.1 derajad
0.174 kg/cmA2

!GRAFIK GESER LANGSUNG

0.4 0.6 0(

Tegangan normal, P/A (kg/cmA2)
1.2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIKSIPIL FTSP-UII
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK
Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :

Tanggal

+ CSC 8 % (II)

Diperiksa Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Dikerjakan Himawan, Handono

DATA ALAT DAN SAMPEL

Alat No. : 2
Diameter: 6.325 cm
Kalibrasi proving ring : 0.285

Tinggi
Luas :

2.370 cm

31.42 cm2

Volume: 74.47 cm3 Berat Vol. Tanah 1.1174 gr/cm3
Berat : 83.21 gr

No. Waktu
(T, det)

Regangan
• x 103 (cm

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

Luas terkoreksi

(B) A'
cm2

90.000 31.420

89.456 31.215

88.913 31.025

88.369 30.835

87.825 30.646

87.281 30.456

86.737 30.266

86.193 30.076

85.648 29.086

85.102 29.695

84.557 29.505

84.010 29.314

83.464 29.124

82.916 28.933

82.368 28.741

81.819 28.550

81.270 28.358

80.720 28.166

80.169 27.974

79.616 27.781

79.063 27.588

Percobaan I, Beban ..8.
Dial Gaya (S) S/A

kg
0.000

4.560

6.270

7.980

8.835

11.400

10.830

11.970

12.825

13.395

13.680

13.965

14.820

15.390

15.390

15.105

15.105

15.390

14.820

14.820

13.680

kcPercobaan II, Beban .16.kg Percobaan III, Beban.32..kg
Dial Gaya (S)

kg
0.000

17.385

19.665

22.230

26.220

29.640

31.065

31.065

31.635

31.635

33.060

32.490

31.635

34.200

33.345

33.915

33.915

34.200

33.915

32.490

32.775

S/A'

kg/cm2
0

0.55695

0.63384

0.72093

0.85559

0.97321

1.0264

1.03289

1.05853

1.06531

1.12049

1.10833

1.08623

1.18206

1.16017

1.18792

1.19595

1.21422

1.21238

1.1695

1.18801

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

KESIMPULAN
Percobaan

sudut geser dalam
Cohesi c

Yogyaka

P/A

kg/cm2
0.268

0.542

1.078

0.00

16.00

22.00

28.00

31.00

40.00

38.00

42.00

45.00

47.00

48.00

49.00

52.00

54.00

54.00

53.00

53.00

54.00

52.00

52.00

48.00

S/A'

kg/cm2
0.546

0.882

1.214

38.54 derajad
0.38 kg/cmA2

Dial Gaya (S)

kg
0.000

6.270

6.840

10.260

11.400

9.975

13.680

13.965

15.105

16.245

16.815

18.240

19.950

21.660

22.515

22.800

22.800

23.085

23.655

24.510

S/A'

kg/cm2
0

0.20087

0.22047

0.33273

0.37199

0.32752

0.45199

0.46433

0.50543

0.54705

0.5699

0.62222

0.68501

0.74864

0.78336

0.7986

0.804

0.8196

, 0.84561

0.88225

kg/cm2
0

0.1461

0.2021

0.2588

0.2883

0.3743

0.3578

0.398

0.4291

0.4511

0.4636

0.4764

0.5089

0.5319

0.5355

0.5291

0.5327

0.5464

0.5298

0.5335

0.4959

0.00

22.00

24.00

36.00

40.00

35.00

48.00

49.00

53.00

57.00

59.00

64.00

70.00

76.00

79.00

80.00

80.00

81.00

83.00

86.00

83.00

0.00

61.00

69.00

78.00

92.00

104.00

109.00

109.00

111.00

111.00

116.00

114.00

111.00

120.00

117.00

119.00

119.00

120.00

119.00

114.00

115.00

GRAFIK GESER LANGSUNG

0.4 0.6 0.8
Tegangan normal, P/A (kg/cmA2)

1.2



+ CSC 8 % (III)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta

PEN 3UJIAN GESER LANGSUNG
(DIRiCT SHEAR TEST)

DATA PROYEK
Proy'ek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :

Tanggal

Diperiksa Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Dikerjakan Himawan, Handono

DATA ALAT DAN SAMPEL

Alat No. : 3 Tinggi
Diameter: 6.325 cm Luas:
Kalibrasi proving ring : 0.285

2.400 cm

31.42 cm2

Volume: 75.41 cm3 Berat Vol. Tanah : 1.1035 gr/cm3
Berat : 83.21 gr

No. Waktu

(T, det)
Regangan

[l x 103 (cm

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

Luas terkoreksi Percobaan I, Beban ..8.
Dial Gaya (S) S/A

kg
0.000

4.560

5.985

6.555

8.265

9.690

11.115

12.540

13.395

13.965

14.535

14.820

15.105

16.815

17.385

17.100

15.675

15.390

14.820

14.820

14.535

kcPercobaan II, Beban .16.kg Percobaan III, Beban.32..kg
Gaya (S)

kg
0.000

5.130

5.985

6.840

7.980

7.695

8.550

9.975

12.255

11.115

11.970

12.255

12.825

13.395

14.250

13.680

14.535

14.535

14.535

14.535

S/A'

kg/cm2
0

0.16435

0.19291

0.22182

0.2604

0.25266

0.2825

0.33166

0.41006

0.3743

0.40569

0.41805

0.44036

0.46297

0.4958

0.47916

0.51255

0.51604

0.51959

0.5232

Dial

0.00

43.00

56.00

66.00

74.00

84.00

94.00

99.00

101.00

108.00

116.00

115.00

119.00

129.00

130.00

132.00

142.00

136.00

142.00

139.00

141.00

Gaya (S)

kg
0.000

12.255

15.960

18.810

21.090

23.940

26.790

28.215

28.785

30.780

33.060

32.775

33.915

36.765

37.050

37.620

40.470

38.760

40.470

39.615

40.185

S/A'

kg/cm2
0

0.3926

0.51442

0.61001

0.68819

0.78606

0.88516

0.93813

0.96317

1.03652

1.12049

1.11805

1.16452

1.27071

1.28908

1.31769

1.4271

1.37612

1.44671

1.42596

1.4566

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13.

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

(B)

90.000

89.456

88.913

88.369

87.825

87.281

86.737

86.193

A'

cm2

31.420

31.215

31.025

30.835

30.646

30.456

30.266

30.076

85.648 29.886
85.102 29.695

84.557 29.505

84.010 29.314

83.464 29.124

82.916 28.933

82.368 28.741

81.819 28.550

81.270 28A58

80.720 28.166

80.169 27.974

79.616 27.781

79.063 27.588

0.00

16.00

21.00

23.00

29.00

34.00

39.00

44.00

47.00

49.00

51.00

52.00

53.00

59.00

61.00

60.00

55.00

54.00

52.00

52.00

51.00

KESIMPULAN
Percobaan P/A

kg/cm2
0.268

0.542

1.078

S/A

kg/cm2
0.605

0.523

1.457

sudut geser dalam
Cohesi c

Yogyakarta ,_

)*£ky^v

48.9 derajad
0.14 kg/cmA2

2 ;

kg/cm2
0

0.1461

0.1929

0.2126

0.2697

0.3182

0.3672

0.4169

0.4482

0.4703

0.4926

0.5056

0.5187

0.5812

0.6049

0.599

0.5528

0.5464

0.5298

0.5335

0.5269

Dial

0.00

18.00

21.00

24.00

28.00

27.00

30.00

35.00

43.00

39.00

42.00

43.00

45.00

47.00

50.00

48.00

51.00

51.00

51.00

51.00

51.00

GRAFIK GESER LANGSUNG j

0.2 0.4 0.6 o.e
Tegangan normal, P/A(kg/cmA2)

1.2 j



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK
Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :

Tanggal

Diperiksa
Dikerjakan

+ CSC 10 % (I)

Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Himawan, Handono

DATA ALAT DAN SAMPEL

Alat No. : 1 Tinggi
Diameter: 6.325 cm Luas:
Kalibrasi proving ring : 0.285

2.390 cm

31.42 cm2

Volume :

Berat :

75.09 cm3

83.21 gr

Berat Vol. Tanah . 1.1081 .gr/cm3

No. Waktu

(T, det)
Regangan

rIx 103 (cm

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

Luas terkoreksi

(B) A'
cm2

90.000 31.420

89.456 31.215

88.913 31.025

88.369 30.835

87.825 30.646

87.281 30.456

86.737 30.266

86.193 30.076

85.648 29.886

85.102 29.695

84.557 29.505

84.010 29.314
83.464 29.124

82.916 28.933

82.368 28.741

81.819 28.550
81.270 28.358

80.720 28.166

80.169 27.974

79.616 27.781

79.063 27.588

Percobaan I, Beban ..8.. kcPercobaan II, Beba
S/A'

kg/cm2
0

0.0822

0.1286

0.1664

0.186

0.2059

0.1789

0.2369

0.2956

0.3359

0.3284

0.3306

0.3523

0.3546

0.357

0.3793

0.392

0.3845

0.4279

0.4206

0.4132

Dial

0.00

14.00

21.00

26.00

29.00

33.00

35.00

39.00

42.00

46.00

50.00

52.00

56.00

59.00

60.00

62.00

62.00

65.00

66.00

70.00

69.00

Gaya (S)

kg
0.000

3.990

5.985

7.410

8.265

9.405

9.975

11.115

11.970

13.110

14.250

14.820

15.960

16.815

17.100

17.670

17.670

18.525

18.810

19.950

n .16.kg

S/A

kg/cm2
0

0.12782

0.19291

0.24031

0.2697

0.30881

0.32958

0.36957

0.40053

0.44148

0.48297

0.50555

0.54801

0.58118

0.59496

0.61892

0.6231

0.6577

0.67241

0.71811

Percobaan III, Beban.32..kg
S/A'

kg/cm2
0

0.32869

0.40419

0.47137

0.49289

0.51468

0.52733

0.56856

0.58172

0.62383

0.62786

0.66111

0.68501

0.72893

.0.84286

0.89843

0.91455

0.97138

.1.06975

1.1695

1.16735

Dial

0.00

36.00

44.00

51.00
53.00

55.00

56.00

60.00

61.00

65.00

65.00

68.00

70.00

74.00

85.00

90.00

91.00

96.00

105.00

114.00

113.00

Gaya (S)

kg
0.000

10.260

12.540

14.535

15.105

15.675

15.960

17.100

17.385

18.525

18.525

19.380

19.950

21.090

24.225

25.650

25.935

27.360

29.925

32.490

32.205

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

KESIMPULAN
Percobaan

sudut geser dalam
Cohesi c

Yogyakarta

P/A

kg/cm2
0.268

0.542

1.078

Dial Gaya (S)
kg
0.000

2.565

3.990

5.130

5.700

6.270

5.415

7.125

8.835

9.975

9.690

9.690

10.260

10.260

10.260

10.830

11.115

10.830

11.970

11.685

11.400

0.00

9.00

14.00

18.00

20.00

22.00

19.00

25.00

31.00

35.00

34.00

34.00

36.00

36.00

36.00

38.00

39.00

38.00

42.00

41.00

40.00

S/A

kg/cm2
0.428

0.718

1.169

42.17 derajad
0.202 kg/cmA2

GRAFIK GESER LANGSUNG

0.2 0.4 06 O.f
Tegangan normal, P/A (kg/cmA2)

1.2



.ABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII
Jalan Kaliurang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta

PENGUJIAN GESER LANGSUNG
(DIRECT SHEAR TEST)

DATA PROYEK
Proyek TUGAS AKHIR
Lokasi AMBARAWA
Kedalaman :

Tanggal

DATA ALAT DAN SAMPEL

Alat No.: 2 Tinggi: 2^370 cm
Diameter: 6.325 cm Luas: 31.42 cm2
Kalibrasi proving ring : 0.285

Volume

Berat :

Diperiksa
Dikerjakan

+ CSC 10% (II)

*

Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Himawan, Handonc

74.47 cm3

83.21 gr

Berat Vol. Tanah . 1.1174 gr/cm3

No. Waktu Regangan
(T, det) lj x 103 (cm

Luas terkoreksi Percobaan I, Beban ..8.. kcPercobaan II, BeDan 16.kg ^f^l'^f3^^
Dial

0.00

10.00

15.00

18.00

21.00

23.00

26.00

28.00

33.00

36.00

40.00

44.00

47.00

52.00

57.00

47.00

47.00

48.00

47.00

45.00

Gaya (S)
kg
0.000

2.850

4.275

5.130

5.985

6.555

7.410

7.980

9.405

10.260

11.400

12.540

13.395

14.820

16.245

13.395

13.395

13.680

13.395

12.825

0.000

S/A'

kg/cm2
0

0.0913

0.1378

0.1664

0.1953

0.2152

0.2448

0.2653

0.3147

0.3455

0.3864

0.4278

0.4599

0.5122

0.5652

0.4692

0.4724

0.4857

0.4788

0.4616

0

Dia Gaya (S)

kg
0.000

4.560

6.555

9.120

10.830

11.685

12.825

14.250

15.105

14.820

16.245

17.100

17.955

18.240

18.525

19.095

20.805

21.375

21.945

21.375

m .16.kg

S/A'

kg/cm2
0

0.14608

0.21128

0.29576

0.35339

0.38367

0.42374

0.4738

0.50543

0.49907

0.55058

0.58333

0.61651

0.63043

0.64454

0.66883

0.73365

0.75889

0.78448

0.76941

Dial Gaya (S)
kg
0.000

14.250

15.105

17.670

19.665

21.945

25.080

26.220

27.930

29.640

27.930

28.785

30.780

31.065

31.920

32.205

31.350

31.635

30.780

31.065

29.640

S/A

kg/cm2
0

0.45651
0.48686

0.57304

0.64169

0.72055
0.82866

0.8718

0.93456
0.99813

0.94662

0.98194

1.05687

1.0737

1.11059

1.12802

1.1055

1.12316

1.10031

1.1182

1.07437

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

(Ii)

90.000

89.456

88.913

88.369

A'

cm2

31.420

31.215

31.025

30.835

87.825 30.646
87.281 30.456
86.737 30.266
86.193 30.076
85.648 29.886
85.102 29.695
84.557 29.505
84.010 29.314
83.464 29.124
82.916 28.933
82.368 28.741
81.819 28.550
81.270 28.358
80.720 28.166
80.169 27.974
79.616 27.781
79.063 27.588

KESIMPULAN
Percobaan P/A

kg/cm2
0.268

0.542

1.078

S/A'

kg/cm2
0.565

0.784

1.128

sudut geser dalam
Cohesi c

Yogyakarta ,
4i

34.51 derajad
0.393 kg/cmA2

0.00

16.00

23.00

32.00

38.00

41.00

45.00

50.00

53.00

52.00

57.00

60.00

63.00

64.00

65.00

67.00

73.00

75.00

77.00

75.00

0.00

50.00

53.00

62.00

69.00

77.00

88.00

92.00

98.00

104.00

98.00

101.00

108.00

109.00

112.00

113.00

110.00

111.00

108.00

109.00

104.00

GRAFIK GESER LANGSUNG

0.4 0.6 0.8
Tegangan normal, P/A (kg/cmA2)

1.2



Diperiksa
Dikerjakan

+ CSC 10% (III)

Ir. Ibnu Sudarmadji, MS
Himawan, Handono

BORATORIUM MEKANIKA TANAH
RUSAN TEKNIK SIPIL FTSP-UII
,an K^urang KM 14,4 Phone 895042 Yogyakarta
:NGUJIAN GESER LANGSUNG ,
DIRECT SHEAR TEST)

MA PROYEK
royek TUGAS AKHIR
jkasi AMBARAWA
edalaman :

anggal

ATA ALAT DAN SAMPEL

tat No.: 3 T""*9!'•iameter: 6.325 cm Luas.
Lalibrasi proving ring : u.^ao

2.400 cm

31.42 cm2

Volume

Berat :

75.41 cm3
83.21 gr

Berat Vol. Tanah 1.1035 gr/cm3

lo. Waktu
(T, det)

Regangan
a x 103(cm

Luas terkoreksi Percobaan I, Beban 8
kEPereot,aan ». Beban .,.*. P^.an^ B*-v«L*>

Dial Gaya (S)
kg
0.000

6.840

8.835

9.690

11.400

12.540

13.680

14.820

16.245

17.955

17.670

19095

19.665

20.805

20.520

20.805

21.375

22.230

22.800

23.370

S/A'

kg/cm2
0

0.21913

0.28477

0.31425

0.37199
0.41174

0.45199
0.49275

0.54357
0.60464

0.59888

0.65139

0.67522

0.71908

0.713S5

0.72872

0.75375
0.78924

0.81505

0.84122

Dial Gaya (S)
kg
0.000

12.540

14.250

15.960

17.955

19.095

20.520

21.660

23.085

25.080

25.935

27.360
29.355

31.920

33.630

34.485

34.770

35.055

35.910

37.335

37.620

S/A'

kg/cm2
0

0.40173

0.45931
0.51759

0.58589
0.62697

0.67799
0.72018

0.77244
0.84457

0.879

0.93333

1.00794

1.10325

1.17009

1.20788

1.2261

1.24458
1.2837
1.34389

1.36363

— ,-]

A'

cm2

31.420

31.215

31.025

Dial Gaya (S)
kg
0.000

5.415

6.840

7.980

8.265
8.835

9.120

9.120

9.405
9.975

10.830

10.830
11.115

13.110

12.825

13.680
13.965

14.820

15.390
15.105

15.105

S/A'

kg/cm2
0

0.1735
0.2205

0.2588
0.2697

0.2901
0.3013

0.3032
0.3147
0.3359

0.3671
0.3694

0.3816

0.4531
0.4462
0.4792
0.4925

0.5262
0.5502
0.5437
0.5475

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1

12

i3

14

15

16

17

18

19

20

'.1

0

15

30

45

60

75

90

105

120

135

150

165

180

195

210

225

240

255

270

285

300

0

30

60

90

120

150

180

210

240

270

300

330

360

390

420

450

480

510

540

570

600

(B)

90.000

89.456

88.913

88.369 30.835
87.825 30.646
87.281 30.456
86.737 30.266
86.193 30.076
85.648 29.886
85.102 29.695
84.557 29.505
84.010 29.314
83.464 29.124
82.916 28.933
82.368 28.741
81.819 28.550
81.270 28.358
80.720 28.166
80.169 27.974
79.616 27.781
79.063 27.588

0.00

19.00

24.00

28.00

29.00

31.00

32.00

32.00

33.00

35.00

38.00

38.00

39.00

46.00

45.00

48.00

49.00

52.00

54.00

53.00

53.00

KESIMPULAN
Percobaan P/A

kg/cm2
0.268

0.542

1.078

S/A'

kg/cm2
0.55

0.841

1.364

r

sudut geser dalam
Cohesi c

Yogyakarta

45.01 derajad
0.289 kg/cmA2

0.00

24.00

31.00

34.00

40.00

44.00

48.00

52.00

57.00
63.00

62.00

67.00

69.00

73.00

72.00

73.00

75.00
78.00
80.00

82.00

81.00

0.00

44.00

50.00

56.00

63.00

67.00

72.00
76.00

81.00

88.00

91.00

96.00
103.00

112.00
118.00

121.00
122.00

123.00
126.00

131.00

132.00

fGRAFIK GESER t^NGSUNG

0 4 0.6
Tegangan normal, P/A(kg/cm*2)

1.2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang 14.4 Teip. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS
(UNCONFINED COMPESSION TEST)

Proyek

Lokasi

TUGAS AKHIR

AMBARAWA

Data Tanah

Diameter

Tinggi
Luas

Kalibarasi alat

3X1 cm

7.52 cm

10.81 cm2

0.55

Volume

Berat

Berat Volume

81.29.1 cm3

90.100 gram

1.108 gr/crr

i "~

Tt-sjiin^nn

P/A

' iFtcuG
~ ' Q

i

Rcaansaii _ ! l_ua^ ^."aEGlG i GG" ••
AL i iULo I koreksi | j Pfmb. ; Beban

aVIO' \ \ l-(4) jlAo,'(5)ij dial | P
icmj.J - ''< • -i L-liiBi-

3" ' : 4 T 5 .1 6 L_Z L__8_.

t I Pemb

; det. I dial

L ! _ai\l -
i T~'~ 2."

oi 0: 0 i

0.5 1 0.27777 j 0.0255"6

I I 0.55555 ! 0.050911 j
1.5 1 0.83333 j 0.0"6012 ,

2 • 1.11111 0.100872

2.5 1.38SS9 0.125192

|_- -r
30 !

j 60_!
I 90

Pl20
150

180

210

240

2^0

0 '•

__70j

A°l:
140

175 1

210

"T"_ g
0.035

o! 0

_JlXG

0.105 i _,
_J1_14 10,0186lTG.9S138

0.175T 0.0232"* 0.97672

0.00-165 ' 0.99534

0.00930 0.99069

0.01396 i 0.98603

0.21 ! 0.02792 I 0.97207

245 I 0.245 I 0.03257 0.96742

280 i 0.28 ' 0.03723 0.96276

315 ! 0.315 0.04188 0.95811

_ 10.Si
10.8605

10.9115

10.%30

11.0150

11.0675

11.1205

11.1710 i

11.2280

11.2826 !

1.66066 0.149372

0.198873

2.77778 ! 0.24"396

6 i 3.33333 ! 0.295440

!300! _A50', 0.3?.__0i0i654
~ 0.05119

0.95345

0.94880

ALAG6.
11.3933

6.5 I 3.61111 | M1S50A
7 3.88SS9 j 0.341331

360 i

390 !

_420__

450

4 SO

510

yy
[_570j_
i 600 i

(>y
m \

_720 i

75oJ
7so;

I 810 !

I 840 I

870

i 900
i —

i 930 I
I 1-

; 960 !

i 990 j
Uozo i

__385
420

455

490

0.385

0.42 0.05585 i 0.94414

0.455 ! 0.06050 j 0.93949
0.49 I 0.06515 I 0.93484

11.4494

11.5061

11.5634

4.44444

9 ! 5.00000 i

0.388179

0.434549

5.27778 ! 0.456418

"525 0.525 i 0.06981 I 0.93018 I 11.6213 11 i 6.11111 i 0.525853

1 0.925531 11.6797 11.25 J6.25000 0.535113 !

! 0.92087 11.7388 11.5 : 6.38889 ; 0.544254 ':

! 0.91622 G 1.7984 | 12 ' 6.66667 1 0.565347 ;

560 i _ 0.56 \ 0.07446
595 0.595 TG.07912

0.08377

ao.HSai.
0.09308

XGG

AG.a.
700^

0.63

0.665

__0.7

0.735

0.71

0.91156 i 11.8586

735i

~77o!
SQ5;

840;

875 i

_0.805
_JX8_4

0.875

0.90691

0.09773 j 0.90226

0.10239 i 0.89760
0.10704 0.89295

0.11170 : 0.88829

0.11635 0.88364

0.87898

11.9195 i

11.9810

12.0431

12.1693

12.2334

12.2982

14

0.609024

0.652524

475 I 8.19445 ! 0.683952

1? ! °-3-'-^4 j 0.691957 I
12.1059 I 14.75 i 8.19445 ! 0.676S96 j

24.5 i S.05556
14 I

0.661955

.77778 i 0.635780

12.5J 6.94445 | _0.564671
6J.UU.J 0.494279

oi o

9i0j
94.5J
9So'

_ 091

0.945

o.aaoi

0.12566 0.87433 j 12.3636 j 11

0.98 i 0.13031 0.86968 ! 12.4298 ;

1015 1.015 i 0.13497 0.86502 | 12.4967 0.

1050 1.05 i 0.13962 0.86037 j 12.5643

10S5! 1.085 I 0.14428 0.85571 12.6326

1120 1.12 i 0.14893 0.85106 12.7017

1155 j 1.155 0.15359 0.84640 12.7715

1190 1.19 ! 0.15824 0.84175 12 S422 0 1.!__

Tambah CSC 0% (I)

Kadar Air

Brt, cawan+tnh. basah : 44,37 gr

Brt. cawan+tnh. kering : 31.50 gr

:iBrt. cawan : 21.61 gr

Kadar aa : 130.13%

GRAFIK REGANGANTEGANGAN

o

z
<

<
o
111

; . | j ; • ! j

- A- -4- \—t—G-L G-t—r A
i ; •, j : .1 i

2a ' -G ; X .G^A-X-

...L.j i. ?-UJ-f-ii-L

-UF.

-L+a-

0.8 -

0.7p

0.6r

0.5r

0.4
o.3'r

0.2;

c.a-

0L
0 io.oao.04iO.06lO.08, 0.1 ;0.12
0.010.030.050.070.09 0.110.13

REGANGANa

Sudut pecan K^ )~ '' ^c
Sudut geser dalarn (, if) - ^^«/"
Kohesi [s)~ $rro.% = 52-
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i ABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang 14,4 Teip. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS
(UNCONFINEDCOMPESSION TEST)

Proyek

Lokasi

TUGAS AKHIR

AMBARAWA

Data Tanah

Diameter

Tmgg

Luas

Kalibarasi alat

81.291 cm'3

90.100 gram

1.108 gr/cm

Tarnbah CSC 0% (II)

Kadar Air
Brt. cawan+tnh. basah : 47.38 gr
Brt. cawan+tnh. kering : 32.69 gr

JBtt. cawan : 21.71 gr

Kadar air : 133.79 2

GPAFIK TEGANGAN REGANGAN

2
O

3
*:

z
<

z
<
CD
UJ
h-

0.7,-

0.6-

0.3+1"

0.4-

i

0.3!-

0.2-

TTTT'

i±J
TTTT

-y-r-

o.i H-G

GG ! Fi

': X, i , ;
Trrr;

'1

0--+-

0 i0.02
-+-f

0.04So.06;0.08l 0.1 o.a
0.01 0.03 0.05 0.07 0.09 0.1'

REGANGAN ".'-

Sudut pecah ^>&S° u^5°)
Sudut geser dalam IQO-^ 0
. . . . i _"\ /T^... _ -70,?Kohesi (c) -- fiiox c 7.0,?



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang 14,4 Teip. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS

(UNCONFINED COMPRESSION TEST)

Proyek : TUGAS AKHIR

Lokasi : AMBARAWA

Tang gal . 26/3 98

+ CSC 0% (III)

Data Tanah

Diameter

Tinggi

Luas

Kalibarasi alat

IGsiuLS2n
IVmb i AL j
dial ; (man-1 j
i a! (cm! I

5.71 cm

7.52 cm

10.81 cm2

0.55

Volume

Berat

Berat Volume

81.291

90.100

1.108

Kadar Air

cm3 Brt, cawan+tnh. basah : 50.03 gr
gram Brt. cawan+tnh. kering : 33,49 gr
gr/crrFBrt. cawan : 21.79 gr

Kadar air : 141,37 "/

j t
del.

30

60

...y

70

90 I 105 ,

120 140

AL/Lo

0!

0.035 : 0.00465

0.07 j 0.00930

Luas s.a m|x-l Ao

Koreksi j

l-(4i | ;.Ao/(5!)

Ol 10.81

0.99534 I 10.8605

0.99069 : 10.9115

0.(05 ; 0.01396 j 0.9S603J_ 10.9630 i
Q..14, 0.01S61 j 0.9313G 11.0150?

Baba n

Peuib. I Beban j P/A
dial | P

i fk«i i ;kft-'cni2)
8

01

\ Tc.gaiiflan ,

0!

0.1 : 0.05555 ' 0.005115

XI]JFGAF 4_G);G°J-' G
JG5XX.... M-5GG
0.69444 ! 0.063045 ]

_1_

1.25

150 : 125

210

! 0.175 0.02327 1 0.97672 ! 11.0675 i 1.75 S 0.97222
1.11111

0.087844
ISO 0.21

! 0.245

1 0.02792 10.97207
0.03257 | 0.96742

11.1205

1 11.1740

1 ) : 0,099915
: 210 r 245 1 V 1.66666

1.94444

! 0 14915S
L240 [ 280

j 350
1 3S5
f 420

i 0.28 1 0,03723 0.96276 i 11.2280
1—

! i.5 : 0.173177
| 270 i 0.315 0.04188 0.95811 ! 11.2826 4 2.22222 0.196960
1 300 - 0.35 0.04654 i 0.95345 11.3376 5 2.77778 0.245004

330 0.385 0.05119 : 0.94380 11.3933 6 1 3.33333 0.292569 |
360 j 0.42 0.055S5 0.94414 11.4494 6.5 3.61111 0.315395

i 390 455 ! 0,455 0.06050 0.93949 11.5061 7 3.88889 0.3379SF
j 420 490 i 0.49 0.06515 0.93484 11.5634 7.75 i 4.30555 0.372341
\ 450 525 0.525 0.06981 0.93018 11.6213 8 4.44444 0.382438

480 560 1 0.56 0.07446 0.92553 116797 9 5.00000 "" 0.42809o1
: 510 595 1 0.595 0.07912 0.92087 11.7388 10 5.55556 0.473264
i 540 630 0.63 0.08377 0.91622 11.7984 10.5 5.83333 0.494416
! 570 665 0.665 0.08843 0.91156 11.8586 11.5 6.38889 0.538752
1 600 700 0.7 0.09308 0.90691 11.9195 11.5 6.38889 0.536002
1 630 735

770

805

0.735 0.09773 0.90226 11.9810 11.5 6.38889 0.533251 i
660 O.77 0.10239 0.89760 12.0431 11.5 6.38889 0.530500 !
690 0.805 0.10704 0.89295 12.1059 10.5 ! 5.S3333

1
0.481858 !

'• 7?0 840 0.84 0.11170 0.88829 12,1693 10.25 : 5.69444 0.467934 i
i 750 875 0.875 0.11635 0.88364 12.2334 10 5.55556 0.454129 !

780 910 0.91 0.12101 0.87898 12.2982 9.75 5.41667 0.440443 i
1 810 945 0,945 0.12566 0.87433 12.3636 9.5 ! 5.27778 0.426877 !

840 980 0.98 0.13031 0.86968 12.4298 1 r i

°i870 1015 1.015 0.13497 0.86502 12.4967
A -Tt

0 !

900 1050 1.05

1.085

0.13962 0.86037 12.5643
a

1 o|
oi

oi

0 i

0;

0
930 1085 0.14428 0.85571 ! 12.6326 ! } 0!
960 1120 1.12 0.14893 0.85106 12.7017 i 0!
990 1155 1.155 0.15359 0.84640 12.7715

t

0

1020; 1190 r 1.19 0.15S24 0.84175 12.8422 i i 0

O

5

z
< i i

C3 I I
z 0.21-F
<
a
UJ

GRAFIK REGANGAN TEGANGAN

0.6-

0.5

0.4-h

0.3r-•

-y-p-y-

0.1 •—•—^—j--

r\ r

0 p.o$.o4).o$.o8o.ib.i£>.i'6.i6
0.013.030.030.070.090,1 0.1 B.I 5

T

REGANGAN

Sudut pecah («0 - feH 0\
Sudut geser dalam (.<)>)- M^'M!? J
Kohesi Cc)=._5rr»x =• 38°

^Dixigriksa oleh

nu Sudarmadji, MS)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL. DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang 14,4 Teip. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS

(UNCONFINED COMPRESSION TEST)

Proyek : TUGAS AKHIR

Lokasi : AMBARAWA

Tanggal : 26/3 98

+ CSC 1% (I)

Data Tanah

Diameter

Tinggi

Luas

Kalibarasi alat

3.71 cm

7.52 cm

10.81 cm2

0.55

Volume

Berat

Berat Volume

Kadar Air

81.291 cm3 Brt. cawan+tnh. basah : 46.58 c

90.100 gram Brt. cawan+tnh. kering : 32.94 c
1.108 gr/crraBrt. cawan : 22.25 gr

Kadar air : 127.60 %

t

del.

Peuib

dial

R eqanqau

AL

!a)/10-<

(can

AL'Lo

Luas sampel Ao

Koreksi j

l-a4'; ;

0 FGaa__. j Tt-«autta]

Peuib. ' Beban P/A

.-'(5a dial i P !

i '• >) '• .iFGG,
5 17 8 ! 9

0 _0 I 0j__10.SJ_
0.035 I0.00465 !0.99534 :10.8605

o: o..Jl
30 1.25 ; 0.69444 ! 0.063941

0114552,

jsiiy
JU2jJ962_j

0,291141

90

120

150 !

180

210 !

240 ;

"0

300

360

-ZG
105:

140 !

175

GIG

245"!
yy

iy
J1-G

420!

0.07 0.00930 j 0.99069 j 10.9115

0.105 0.01396 i 0.98603 10.96.(0

0.14 I 0.01S61 : 0.98138 11.0150

0.21

0.245

0.28

0.315

0.35

0.385

0.42

0.455

0.02327 j 0.97672 i 11.0675 I

0.02792 i 0 972Q7 | 11.1205

0.03257 ! 0.96742 11.17-10 !

0.03723 I 0.96276 11.2280 i

0.04188! 0.95S11 11.2826

0.04651 I 0.95345 ! 11.3376

0.05119

0.05585

0.94 880

0.94414 '
11.3933

11.4494

0.06050 i 0.93949 ! 11.5061

2.25 , 1,25000

4.5 ! 2.50000

5.8 : 3.222

6.8 i 3.77778

7.75 , 4.30555

8.5 i 4.7222

9 1 5.00000

9.8 j 5.44414
10.75 15,97222

6.11.25 25000 I

12 6.66667

0.339711 |
0.385317 i

0.420573

0.443160 j

0.4S020S |
0.524187 "i
0.545877

0.57939S~!J90J
_42o:

•V50J
430

0.49 0.06515 : 0.93484 : 11.5634 ! 13 i 7.22222 ! 0.624572 :

0.525 0.06981 I 0.93018 : 11.6213 13.5 i 7.50000 i 0.645365

560, 0.56 0.07446 0.92553 ! 11.6797 13.5 i 7.50000 j 0.6421.(6
510 l 595 0.595 0.07912 I 0.92087 ' 11.7388 13.5 7.50000: 0.638907

0.63 0.08377 ; 0.91622 , 11.7984 2222 j 0.612134 :
0.5S5600J
0.530002 i

_.540_

570 2
600

_630_i
660 ;

ym •

72JA

7.50 !

_630_
665

700 I

).665_
0.7

0.088131 .091150 j 11,8586 ]
0.09308! 0.90691 1 11.9195 1

.12.5 j 694142 j_
11.5 '• 6.38889 1

0.735 j 0.09773 I 0.90226 I 11.9810

0,10239 i 0.89760 , 12.0431

0.805 0.10704 j 0.39295 i 12.1059

0.84 I 0,11170 1 0.88829 i 12 1693 j

0.875 ! 0.11635! 0.SS364 I 12.2334 i

1! ! 6.11111 ! 0.510066735

7_70

805

_840

875

780 ;

h

910;
945 !

980

0.91 0.12101 ' 0.87898
1 i

12.2982
T~

310 0.945 0.12566 i 0.87433 12.3636 •.

840 : 0.98 0.13031 0.86968 12.4298
1 , ^.-

S_70_;
900

1015

1050

! 1.015 ! 0.13497 0.86502 12.4967 | ! 0

1.05 j 0.13962 0.86037 12.5643 • ! 0

\ 930

(_ 960_
I 990

11020

1085
+-

JJ20J
11:

0,14428

GRAFIK REGANGAN TEGANGAN

0.7:

0 6;-

$i 0.5:-
5
is

<
O
z
<

LU

1-

0.4;-

0.3r

0.2r

0.1-

0 i 0.02i 0.0- , 0.06 :0.0S . 0.
0.01 0.03 0.05 0,07 0.09

REGANGAN a

Sudut pecah (,°0 = ?0
Sudut geser dalam (<tD- 2- (^-^
Kohesi (c')- 0"rooy =50°

?-

i 0,325

7yogyakarta,

Ir. Ibnu Sudarmadji, MS)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang 14,4 Teip. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS

(UNCONFINED COMPRESSION TEST)

Proyek : TUGAS AKHIR

Lokasi : AMBARAWA

Tang gal : 26/3 98

Data Tanah

Diameter

Tinggi

Luas

Kalibarasi alat

3X1 cm

F52 cm

10.81 cm2

_0.55

\ Luiis_sauij.)d Ao
AL.'Lo Koreksi j

l-fl) iAo';5

Volume

Berat

Berat Volume

+ CSC 1 % (II)

Kadar Air

81.291 cmJ Brt. cawan+tnh. basah • 50,04 gr
90.100 gram Brt. cawan + tnh. kering : 33.95 gr

1.108 gr/crra'Brt. cawan : 21 .65 gr
Kadar air : 130.80 %

t

del.

Peuib

dial

Rejjaiujaii

! AL !
i (a -10-' [

y -3—--
0 ,

0.035 j

Peuib.

dial

iban

, Beba,
i

P

.Lika-

_4 1e^aijinn

P/A

u

y

JO :

120 I

jy
210

J40J
-70";
300

0

_y
iy
jao_;

...y
gig!

245

315;
r

350 ;

OFF.
|.1()5

...A'G
JIFF.

0.21

-9AFF
0.28

0! o 10.81

0.00465 i 0.99534 ' 10.8605

0.00930 ! 0.99069 ' 10.9115

0.01396 : 0.98603 1 10.9630

0.01861 j 0.98138 ! 11.0150 !

0.02327 0.97672 ! 11,0675

0.02792 0.97207 ! 11.1205 !
0.03257

0.03723

0.96742 : 11.1740 !

0.9b276 j 11.2230 I
0.315! 0.04188 ! 0.95811 11.28261
0.35 j 0.04654 I 0.95345 ! 11.3376

330 ; ASA _.. 0.385 j 0.05119; 0.94830 j LL3933 _
360^ 420F 0.42! 0.05585 j 0.94414 : 11.4494

U29J
I 420

i" 450
JS0.

510

540
—H

570

aspjca

630

660

690 !

720

750

1 780 :

! 8]0 ;

• 840 I
• S70 i

L900|
j 930

2960 j
990 i

11020 i

155 ^ 0.06050 ; 0.93949 • 11.5061

490 1 0.49 i 0.06515 ! 0.93484 11.5634

525 ! 0.525 ! 0.06981 0.93013 11.6213

560G
595 I

.JMlj
665 i

-00

0.56 I 0.07446 0.92553 11.6797

0.595 ! 0.07912 0.92087 II.7388

0.63 ! 0.08377 091622 11.7934

0.665 I 0.08843 0.91156 11.8536 1

0.7 I 0.09308 0.90691 11.9195

735 i 0.7.(5 0.09773 0.90226 11.9810 i

•70!

805 ;

840 1

910;
94X

980 !

0.77 1 0.10239 0.89760 12.0431

0.305 i 0.10704 0.89295 12.1059

0.84 j 0.11170 ! 0.88S29 12.1693

0 875

0.91

0_94 5

098

0.11635

0.12101

0.12566

0.13031

0.88364 12.2334

0.87898 12.2982

0.87433 ! 12.3636

0.S6968 i 12.4298

1015 j_ L0_15 ' J.13497 !_0.S6502 | 12.4967
1050 i 1.05 i 0.13962 ! 0.86037 T~ 12.5643
IQ85J

1120

1155!

1190 j

1.085

1.12

0.14428 0.85571

a 14893 0.85106

0.15.(59 i 0.846-10

12.6326

12.701'
:r

12.7715 |

1.19 ; 0.15824 ; 0.S4175 I 12.8422

8

_0 i 0 !
l! 0.55555:

2.1

_S

~9.25i

JJ6666_:

1.66666 ,

!.88SS9

3.33333 1

3.888S9

4.44444

5.13889

10 ! 5.55556

iTT 6.11111
11.5 i 6.38889

12 I 6.66667

7.08333

13 !

12.5 ! 6.94445

11.5

11.5

6.38389

6.38889

5.41667

0!

G_
J:

0
—f„

0

; ka,'eniJ

0.051153 i

0JO6920_j
0152025 i
0.2017441

J2261021!
0 299745,:

J..31802_8_.'
0 39532(3J
0.4554701

.04JK5008

0.536378

0.558008

0.579393

0.612561

0,621463

0.594570

0.544254

0.541503

0.456768

o!

GRAFIK REGANGAN TEGANGAN

0.7—r -T —

CJ 0.5;-- -r --
-> ! '

0 • . !

C5 0 4H-T--
X.

-?

4 0.3r--r—r- -
0

< 0.2.--,-.- ,
0
III

H n a a. •'. -

a-H

O ; 0.02 : 0.04 j 0.06 1 0.08 j
0.01 0.03 0.05 0.07 0.09

REGANGAN %

Sudut pecah iX) =75°
Sudut geser dalam i^s^.^-HS")
Kohesi Cc")- cTmax

7-

- 0,31

Yogyakarta,

4-

*bo

bnu Sudarmadji, MS)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang 14,4 Teip. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS

(UNCONFINED COMPRESSION TEST)
+ CSC 1 % (I

Proyek : TUGAS AKHIR
Lokasi : AMBARAWA

Tangga! : 26/3 98

Data T inah

Diameter

Tinggi

Luas

Kalibarasi alat

_ ^Re^anaan
Pemb . AL i AL/'Lo

dial ; i-,ii..'10:' j
_[aj J_Al'"2 !

(_y y__alT"_aI
j£i j.2 y
301

3.71 cm

7.52 cm

10.81 cm2

0.55

• Luas sampel Ao

Volume

Berat

Berat Volume

Kadar Air

81.291 cm3 Brt, cawan + tnh. basah : 49.97 gr
90.100 gram Brt. cawan+tnh. kering : 33.96 gr

1.108 gr/cm3Brt. cawan : 21.65 gr
Kadar air : 132 25 %

t

I del.

60 j

y>. L
_120_]
.isy..
_]S0_]_
210

240

270

J00 ]_
_33_0 !
360 1

390 ;
420 :

450

480 j

510

540

570

600

630

660 j
690 !

_720

750 j 875 ! 0.875 | 0.11635
780_

810

sat)

370

900

930

960

990

11020

3;

105

140

-FGj
210!

245

280

Koreksi j

1-

0.035

Oi

0.00465 I 0.99534
T-

!Ao-?5i

10.81

10.8605

0.07 j 0.00930 I 0.99069 \ 10.9115

_.°-]0G 0.01396 j 0.98603 I 10.9630
_ XI4 i 0.01361 ! 0.98138? 11.0150 [_

0.175T~0.02327i 0.97672 1 11.0675 i
0.21 i 0JJ2792

0.245 F0.03257
0.28 ; 0.03723

0.97207

0.96742

0.96276

11.1205

11.17.10

11.2230

315 0.315 ! 0.04188 0.95811 11.2826

350 !

.XG.
420

455

490

560!

595

630!

665

700

735

70

_(L(5J_ 0a>l654 : 0.95345 11.3.(76 i

.GIG
0.42

049

0.525

0.56

0,595

0.05119 0,94 S80 11.3933

0.05585 I 0.94414 11.4494

0.06050 0.93949 11.5061

0.06515 ,0.93484 11.5634

0.06981 0.93018 ! 11.6213 !
0.07446 0.92553 '< 11.6797
0.07912 0.92087 11.7388

0.63 I 0.08377 0.91622 ; 11.7934

0.665 i 0.0S843 0.91156 I 11.8536 !
0.7 : 0,09308 0.90691 i 11.9195

0,735 ; 0.09773 0.90226 I 11.9810 !

0.10239 j 0.89760 I 12.0431

805 . 0.305 j 0.10704 i 0.89295 . 12.1059

840 ! 0.84 ! 0.11170 0.88829 ! 12.1693

910_2
945!

980

1015 !

1050 i

1085;

1120 :

I I 5,5.

1190 !

0.91 ! 0.12101

0.945 ! 0.12566

0.98 i 0.13031

1.015

1.05

0.SS364 i 12.2334

0.87898 ! 12.2982

0_87433 ! 12J636

0.86968 I 12.4298
0a.(197 ! 0.86502 : 12,4967

0,1.(962 i 0.86037 12.5643

1.085

_ 1.12

I 155

1.19

0.14428 I 0.85571 I 12.6326 i

0.14893 0.35106 j 12.7017T

0.15359 !JO.S4640 j 12 7" 15
0.15824 ; 0.84175 , 12.8422

Baban jTe.ua n.ami J
Pemb.

dial

2.25

Beban

P

y$i _

0

P/A

ikioui-

0

0.55555 j 0.051153

0.9722/ 0,089100

1.25000; 0.114019

1.66666 1 0 151308

1.94444 ; 0.175688 I
2.22222 j 0.199330

n4.5 ! 2.50000 i O.22373

XL
5.8

6.25

6.75

5.:

: 2.83333

3.22222

3.47222

3.75000

3.88889

0.252344

0.285592

0,306255

0.329141

0.339657

3.05555 ! 0.265557

4.5 j 2.50000 - 0.216198

0!

Oi

X

•Oi

0

0 i

0 !

O

3

z
<
o
z
<
o

GRAFIK REGANGAN TEGANGAN

0.4-

0.2G —

o.a-

.+ r—1 ,—,__._,_

0.O2 | 0.04 I 0.06
0.01 0.03 0.05 0.07

REGANGAN '.-,

Sudut pecah (04) = 68°
Sudut geser dalam (<$) «-45°)

Kohesi (c

Yogyakarta
4^

= $ max/2
= 0.33/2 =

= 46°

O.'io5



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang 14,4 Teip. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS
(UNCONFINED COMPRESSION TES"

Proyek : TUGAS AKHIR
Lokasi ; AMBARAWA
Tang gal : 26/3 98

Data Tanah

Diameter

Tinggi
Luas

Kalibarasi alat

3.71 cm

7.52 cm

10.81 cm2

0.55

Volume

Berat

Berat Volume

del

—--—.*M?«3?2L y^jnBlAo j M~ "
*"', ! Al I AL/Lo I^reksi ! "jTea^TBT^
d,al : ,a<,/10' i I JXX FAo25!)i ji,i

.("! ! /cbi; ! ! ' ' !

--J-i G J! 10.81-
0.035 • 0X10465^0.99534 ' 10.8605 F

6 7

p

y

81.291

90.100

1.108

GaiiaiajL-
i P/A " "

kaoin-'

+ CSC 2.5 %

Kadar Air

cm3 Brt. cawan+tnh. basah : 44.27 gr
gram Brt. cawan+tnh. kering : 'ai ,76 ca
gr/cm3Brt. cawan a'21.99 gr

Kadar air : 128.045 %

GRAFIK REGANGANTEGANG/AN

__o_; pa
af{ [_y
y 2«. F_ yyiM^2KilWmTjM^_
y 1PG_il^LyojmloMmiljoiejcj i

.140.; 0-14 G^^GjWSJjTTlJJ^j
; 0.0232 "*"

KT~
!L

0,55555!
•__ oj
0.051153 ;

0.5-

_120_j

1502___i2A
J.80J 221

210 i _245_
280;

J15]
350]

240 :

7tot
300

360 i 420!

_0.17i
_22.1H_0.02792

0.245 i 0.03257 ;

. 0.97672 • 11.0675

JW7207

0.96742

JL.1205J
11.1740^

„_022aja33J2l[j:962a6 i 1L22S0 I"
--G^GGFJHi^P^5iiiJ"ija8272
.--°XXjGXlF^_iL?A345i 113376 ;
-^ili_P^5ilZjj^^rn^l9^"
_0dG_PJ5585 | O.944h_{ 11.4494T"

i-^QX- ^-L^yyymijMmyiijvti
-jy

450 !
J?PG__ pl9jj0.p651
.525' 0.525 2106981 ; 0.93018

iJ^P^lF.Gy>isi] A2*}C
11.6213 :JS0| 560 !

510 F 595 ;
.- OGAjGGTFit? I 0292553 I ll 6797 i"

Ayym^Amoy'jlAAyiZ
-GLGaGFMXXJwFoXFT 11.7934 i"
,0FG|.M«si3Tlwi^^FFi5^G
---.0a..:_.M^M|JwtMi IIGIG"'" ""
jmGM9!!-'! 0;9O226'| ii.9Slot~
JL7llJJ0139JJ.S97fioT72Fw7G ~'

a

540 630 |

; ..570.j 665
lAOOJ 700 j
j_630 i 735 !
[ 660 I 7"0~f

690 I SJ)5
720[„_ .840

Gi° a S7X
780 ' 910 I

_S10 ! 945 ;
810 ! 9SoF

J015!
1050!

G.GG°X' yyy'i 0.39295! 12.1059]
i p.j|4_| ai_ir70 i 0.88829 1 iTiMaT
i-JyiLi1n^Tjm^T 1I233TT
-.G?Fi XFtiPiliF?7^TposTT
-B^;_.°GF5^as7433 [ "ii^ity

_GL9l|_PjJPJlj_0;8696S f 12.4298T"
-i:^:l:.A1Jf£Z.i yi'z02 "^124367^""
_A2iyyyy^yJ[ry^
yy.yiw-s'1 o.sssn f 12.^71"

870

900

930

! 960 !

I_990 I

i1020

_1QS5;

1J201
_H55_i

1190:

F'G y^l'jyssm ; 12.70171

XiaFxXGXi?' ..as4640T'-'• 7^G"
1,19 ! 0,15S24r 084175 ! 12.842''

-.XZG-GXZiX
Gjaiiii

——-' XZZF77
4_T222222

—S-Sl ^-50000.
GGFZZZi/

_^a^ 105555 |
--.GGJFXFLF
-GGFGlUiF'
..-7li_ipoootG
- G i 121Z-- i
-Xlll22222~

a?<; 4.02778

jiosjjiooj
_110135OJ
. aaa395j

2222as09j
0.248592 !

0.4

§ a32
x

2 !

S 0.2r

I !
w 0.1 H

0—'-

0 • 0.02 , 0.04 i Q.06
0.01 0.03 0.05' 0.07

REGANGAN -;;.

Sudut pecah (<*) = eo"
Sudut geser dalam (r/a = 2 (•><- a=-°>,

= 3°CKohesi (c) =0 max/2 = 0 oqa

Ycpgyakarta,

Sudarmadji, MS)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang 14,4 Teip. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS

(UNCONFlNED COMPRESSION TEST)

Proyek : TUGAS AKHIR
Lokasi : AMBARAWA

Tanggal : 26/3 98

+ CSC 2.5 % (II)

Data Tanah

Diameter

Tinggi
Luas

Kalibarasi alat

3.7i cm

7.52 cm

10.81 cm2

0.55
Luaisauiji

Volume

Berat

Berat Volume

81.291 cm3

90.100 gram

1.108 gr/cm

Kadar Air

Brt. cawan+tnh. basah : 46.68 gr

Brt. cawan+tnh. kering : 32.55 gr

3Brt. cawan : :21.75 gr

Kadar air : 130.83 %

GRAFIK REGANGAN TEGANGAN

Rrqauaaii

py r
, I'.aj.'lO-' ;

cuij j

3 '

Ao Babau

P/A

; l»'auj_

i t

! dc-t.
Peml

dial

AL/'Lo

4

Koreksi

i--a; :Ao/f5

Pemb.

dial

o! _ oj 12- A^-ILl F
0.035_|__0.00465 17.9953-1 ! 10.3605 CI 85_
0.07 To.0093ol 0.99069 ; 10.9115 ! 1.5

0J05J 0.01396 j 0.98603 ", 10.9630 i 21_
0.14! 0.0186/7 0.98138F 11.0150 | 3

Beban

P

..AJyiL
8

Oj

0.47222

0

0.013480

0.83333 ; 0.076371

1.16666 I 0.106417

1.66666 ! 0.151308

i" GF" 2*

L-.JG-
LgfL
: 60!

o v__

JX
70

| 90 j 105 !

! 120 ; 140

J10-.
180

J 75

210~1
0.175! 0.02327! 0.97672 11.0675 3.5 i 1.94444 1 0.17568S

210

240 I

300

330|

360

390 i

120

450

_4S0J

JFFj
_540j
_y

600

630
—r

_660
690 , _ 805
720 : 840

"50 i 875

_7S0 i

810

1.21 ; 0.02792 i 0.97207 ! 11.1205

245 0.245 ! 0.03257 ' 0.96742 : 11.1740

280 i 0.2S ; 0.03723 0.96276 | 11.2280 !

315 0,315 ! 0,04188 0.95S11 11.2826

350 ! 0.35 ! 0.04654 0.95345 i 11.3376

3S5 i 0.385 : 0.05119 0.94S80 11.3933

420 ; 0.42 j0.05585 0.94414 11.4494

455 ! 0.455 i 0.06050 0.93949 11.5061 !

490

560 ;
595 ;

_630j_

. 662.:
700_

735 ;

77Q!

910 i

945 !

0.49 I 0.06515 0.93484 11.5634

0.525 ! 0.06931 i 0.9.(018 ; 11.6213;

0.56 i 0.07446 ! 0.92553 ! 11.6797

0.595 ! 0.07912 i 0.92087 ; 11.7388

0.63 j 0.08377 | 0.91622 j 11.7984
0.665 ! 0.0SS4.* i 0.91156 '. 11.8586 j

"' 0.7Xo.09308To.9069n 11.9195 F
0.73.510.097731 x-^ojaXj yy
oa? ! 0 10239 ! 0.39760 I 12.0431

0.805 '. 0.10704

_0.S4_! 0.U171
0.875 \ 0.11035! 0.88364 ' 12.2334

0.39295 i 12.1059 !

0.88329 i 12.1693

0.91 ' 0.12101 ! 0.S7S9S ! 12,2982

0,945 i 0.12566 i 0.87433 ! 12.3636

840 ; __?S0 1_ ^S i 0.13031! 0.86968' 12.429S
1015 i 1.015

1X15

1.085

370

900

930

960

• 990

4020

1050 i

1035!

1120'

115.5

1190

0.13497 i 0.86502 i 12 4967

12.56430.13962 0.360.(7

0.14428

4,. 2.33333 ! 0.209821

2.77778 ! 0.248592

5 <5 3.05555 0.272135

6.2 i 3.44444 0.305288 •

9.5

10

10.2

10.5

10

3.88889 0.343005

4.44444 ! 0.390093

5.00000 ! 0.436701

5.27778 0.458690 '

5.55556 I 0.480440 !

5.66667 | 0.487609 '
5.83333 T"~ 0.499439
5.55556 0,473264

5.27778 0.447329

5.00000 0.421632

9 ' 5.00000 0.419479

4.44444 0.37095-

0

0i

0!
—t-

0'
—t •

0 !

oi

5
O

* 0.3l-+-i-i-
H
<

(5
Z 0.2r
<
C5
UJ
I- 0.11-

0.6 —• — -,-

0 51 —A

0.4 !——

i

0 I 0,02 0.04; 0.06 i 0.08 ; 0.1
0.01 0.03 0.05 0.07 0.09

REGANGAN %

Sudut pecah (oi) =65°
Sudut geser dalam ($} = 2 (<<— 45*)

= 40*
Kohesi (c) = max/2 =0.25

Yogyakarta. _

udarmadji, MS)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

uZ^tJoKN,K S,P,L DAN PERENCANAANUNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang 14,4 Teip. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS
(UNCONFlNED COMPRESSION TEST)

Proyek : TUGAS AKHIR
Lokasi : AMBARAWA
Tang gal : 26/3 98

+ CSC 2,5 % (|

Data Tanah

Diameter

Tinggi •
Luas

Kalibarasi_al_at :
[ 1 3 mi'lffi!
j I j Pemb | AL~
!dff. I dial j ('a)/103 !

3X1 cm

7.52 cm

10.81 cm2

0.55
G^sjaui|xJAo_

AL/Lo IKoreki j I Peml, ; Bebm
W4) | !Ao./(5!)j dial | p

-.^—

1190

G o
J/Z00465 j 0.99534 i

j..ooowo7F]w9oa9
7.O01396jl^G f
GF018^"i_tt98J38jF
j_O02327 rG7976?G,
GP1279777:972J27 I
Uaj^TjJI96742 T
:yMEyoM>276
;JHT4188 j 095811
'jU2465l|l953,G;
._0j251iiF_O548S0 I
-IGiSal 0.94414
_0.06050T~093949

0.525 !
-P^ilLoi^m

|_ft07446 77^925537
''JA™P13a>19±
Fj^wzzjjwiw;
JL0SW3j_O9U56
__0.Q9308 )G). 90691

JJ.Oj^Tj).90226 ,.
0.10239 10.S976o7

1.19 !

XXFTEi' ox929-1
;XGFZ°aJG?XQ f
JJU1635! 0.88364

io.jmrro.sim_.
tyyt. I 0.87433 j
^^303lT776967j

--XF^7Txa6^°F -
yyLi o.myp]
__0.144_28_i20._S557lT
_014_S93]jJ5106
_Oy[5yjm^o
_0.15824 j 0.8417

Volume

Berat

Berat Volume

81.291

90.100

1.108

Kadar Air

cmJ Brt' cawan+tnh. basah :44.29 gr
gram Brt. cawan+tnh. kering •31 47 q,-
gr/cm3Brt. cawan :: 21.76 gr

Kadar air : 132.03%

GRAFIK REGANGAN TEGANGAN

0.5; , ,_ __

0.4F-—•—i •- GG!' F .'
2

1)

«
0,3, .

*

z
<
(0 0.2--:
•^

<
0
UJ 0 1--+
t-

0 : 0.02 ' 0.04 i 0.06
0.01 0.03 0.05 0.07

REGANGAN %

Sudut pecah (u) = q4°
Sudut geser dalam «J>) = 2 fa - 457

'=38"
Kohesi (c) = <T max/2 = 0.223

Yogyakart

4*



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang 14,4 Teip. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS
(UNCONFlNED COMPRESSION TEST)

Proyek : TUGAS AKHIR
Lokasi : AMBARAWA

Tanggal : 26/3 98

Data Tanah

Diameter

Tinggi
Luas '

Kalibarasi alat
r t a "I _ Re.gaiiaiu^
i t i Peuib i AL !

det ! dial i ia',/10-'
a'•

y~^"~y

3.71 cm

152 cm

10.81 cm2

_0.55 _
, Luas

AL/Lo

Volume

Berat

Berat Volume

il'llli

~3"*
0 1
at

iuG -5a
I Koreksi

| W4>

5

0

(AoA.5)2

Bab;

Peml;

dial

. j Beban

I P
. {kfi

G "" o"

81.291 cm3

90.100 gram

1.108 gr/cm

lefiaujjan

PA

Gi'cnrl
9

-°r
30 7

0!

35 0.035 ! 0.00465 ! 0.99534

10.SJ
10.8605 0.8 i 0.44444 0.01092/

__60 / 71
90 ' _.._i£G

i20j tioj
1502 GG
_18oF] 2_10_j

210 i 215

210

Hi
300 j

-AG
360

AG!
J20

450

_2S02
315

IFF
ISA
42(7
45.5

490;

480 ; 560

-0.07 ; 0.00930 ! 0.99069 10.911
0105

...AG
A:le

0.21

02U396 I!.98o03 | _10.?63iJ_
0.01S61 F0.981381 11.0150
0.02327

0.02792

02-15 ! 0.03257

_0a£: 0.03723
a 315

F..GG
.ys
_0.42_

04.55.
_ 0J9

0.525

0.04188

0.97672 1 11 06* 5 F

F9XG..iGFFGG
0.96742 I ILI'lF
0.96276 j 11 2230 !
0.95811 ; U.2S26_

0.0465J 10^95345 ! H-GIG
0.05119 F 0.94880 F 11.3933
0.055S5 ! 0.94414 | 11.4494
0.060.50 ! 0.93949 i 11,5061

0.06515 i 0.93484 11.5634

__ _jy^G jyMiiJF^F
0.567 0.074461 0.92553T11.6797 S

1.5 '• 0.83333

L1111F
1.55555

—GGG44JG

"g1-FXGFJ
4.75 ! 2.63889 :

...0JFG1F;
0.101 .aoF

J..14i220_
°-i7J6S8_
0J 99831
0.236162

2 91666 i 0.259705

5.75 i 3.19441

6.25 3,47222

7 \A^yt
7.75 i 4.30555

S.5 j 4.72222
9l~500000

9.25 5.13889

a_2321Fl!
...03062552

0J411F1.J
0J 76048.1
0.4104 07J
0.432396 !

0.442194

4.S6111 i 0.416199

+ CSC 3 °'b

Kadar Air

Brt. cawan+tnh. basah : 48.53 gr

Brt. cawan+tnh. kering y. 33.0 gr

3Brt. cawan :: 21.65 gr

Kadar air :136.33 %

GRAFIK REGANGAN TEGANGAN

0.5;- ;----;• -r -j"7- -•;- —"•- • -;

2.

O

<
o
HI

O.i

0,2i-

0.1—r~

0-

0 ! 0 02 ! 0.04 . O.Ow 0.08
0.01 0.03 0.05 0.07 0.09

REGANGAN :

sudut pecah FG) = 64"
Sudut geser dalam (4>) = 2 (G - 45

= 38"

Kohesi (c) =6 max/2 = 0,221



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang 14,4 Teip. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS
(UNCONFlNED COMPRESSION TEST)

Proyek : TUGAS AKHIR
Lokasi : AMBARAWA
Tang gal : 26/3 98

Data Tanah

Diameter

Tinggi
Luas

Kalibarasi alat

a 4 BaiLai/i111!
! I ! Peuib ; AL }

! del. i dial ; a i.-'lO-1 .'

1
•£1'

~3

311 cm

7.52 cm

10.81 cm2

0.55

Volume

Berat

Berat Volume

;luas_sauijjeLAo
AL/Lo j Koreksi j j

i l-(4i i ,'AoA'5.G

Bab;

Pemb.

dial

Beban

P

JJ%a.

81.291

90.100

1.108

aGs/a&i'a
: p/a "~

Fa'iflLiisif.'
r '""9

+ CSC 3 % (4)

Kadar Air-

cm- Brt. cawan+tnh. basah : 43,84 gr
gram Brt. cawan+tnh. kering : 31.54 gr
gr/cm3Brt. cawan :: 22.25 gr

Kadar air : 132.40%

GRAFIK REGANGAN TEGANG AN

JP_j
60 F

i5 .0.035 : 0.0Q465 | 0.99534 ! 10 8605
~r- rr—

10.81
n'

o 0!
^

0.6 —

0.5 r -

__90_
120

150

ISO

210

240 !

270

_30G
33.oT

_360_F.
390 I
420

450

480

510

540

570 1

_L2_ 0.66666 ! 0.061384
7Q;

GOG
140!

y<n
J105_

0.14

0.00930

0.01396

0.99069

0.98603
AMiiXL UlAAAXC 0.U2011
10.9630

175

210

280

315

i50'

jy.
420 F

0.01S61 0.98138 11.0150

JlTlj 1222327J097672 i 11.0675
9AU.A±wi2L>J>3]2<P Gti2o7'

Qjj5J_J203257 I 0.967471 U.174o7"
11.;- G-8 [ 0.03723

0-15

_oa5

0.385

0.04188

0,04654

0.05119

0.42 0.05585

0.96276
T

22S1
0.95S11 ! 11.7/6

+- •
0.95345

0.94880

0.94414

-UAXX
11.3933

11.4494

GiGA*/66* j 0.152025
3.75 j 2.08333 0.189135

4,75 ; 2.63889 0,238434

115555 2 01M766 I
J;47222 I 0.3107401
.4.16667 ; 0.371094

4.72222

. 1/75\JM 667
10.75 1

O.41S540

. _0.477758j
-yzAp^APPy
6.11111 !_05.(3746l

0 543186 !
455

490

0.455
II

006050 0.93949 I _l_15061jF7l' >5 T7.25000
0.49 I 0.06515 0.93484

560

595

_0.525 j 0.06981
0.5fG

0.595

O07446_
0.07912 !

0.93018

0.92553

0.92087

630! 063 ! 0XIS377 |_09i 622
0.665 ! 0.08S43~f 0.91156 11.8586

11.5634

11.6213 1

11.6797

11.7383

11,7984

200.,
735

0.09308 0.90691 i 11.9195

11.9810

A11L
_1_025_
.___]£

10

6/25000 I 0.540495
169444A 1489999

-^^f!IM75«5G
555556 ! 0.47J26F1

—yyyy^jyAAyP
yy j±l^4_m-5os 1

-XL3S89.FA431iiG
3.47222 i 0.289310 '6.25

CM
I I

•* 0,4 -4-—I —i—i—J L
y , ; i i cy \ i
o
x.

0.3
2
<

O ;
Z 0.2l
< i
CD
UJ

I- 0.1-

0--f-

a-G

0.02 0.04 j 0.06 !0.08 i 0,1
0.01 0.03 0.05 0.07 0.09

REGANGAN '•/.

Sudut pecah (U)
Sudut geser dalam

= 65

= 2 (c/. - 45")
= 40"

Kohesi (c) = ° max/2 = 0 ?72

u Sudarmadji, MS)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang 14,4 Telp. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS

(UNCONFlNED COMPRESSION TEST)

CSC 5 % (I)

Kadar Air

Brt, cawan+tnh. basah ; 48.13 gr

Brt. cawan+tnh. kering : 33.38 gr

3Brt. cawan :: 21.65 gr

Kadar air : 125.75%

GRAFIK REGANGAN TEGANGAN

Proy -k TUGAS AKHIR

Lokasi AMBARAWA

Tang gal 27-3-98

Data Tanah

Diameter 3.71 cm Volume 81.291 cm3

Tinggi 7.52 cm Berat 90.100 gram

Luas 10.81 cm2 3erat Volume 1.108 gr/cm

Kalibarasi a lat :

•legaiijjau

AL !

0.55^

Ai.a.o

>el Ao F Bal
-- -•• 1- - •• -i

j Pemb.
an _ ,

Beban !
| , )
; i ! Peuib j

Luas Si)oi

Koreksi

"e^aiijjan ;

P/A |

! del ; dial : aaa l-(4) !Ao'{5;;4 dial P !

--•--:

•' <1
i y

~2 i
:C'I11)

3" '•--—j—5 —' Q—'.—y--

io.si ! o

10.8605 i 1

;'b! ;

8

y
Q.55i^ !

kn'cur^ 1

0.051153 !
ca

35T
777 X:

0.035

0.07 !

0
0.00465

0.009.(0

ri
0.99534

i 60 i 70 j 0.99069 10,9115 2 1.11111 ; 0.101828

': 90 i 105 0.105

0.14

0.1757

0.013967 0.98603 1096.(0 2.75 1.52777 0.139356

1 120 ! 140 i 0.01861 0.98138 "11.0150" 3,75 2.08333 I 0.189135J

! 150FJ 175 | 0.02327 ! 0.97672 11.0675 j 45 2.50000 0.225835 j

7 ISO 210 0.21 i 0,02792 ! 0.97207 11,1205: 5.25 2.91666 !

3.33333 1
0.262277J

PTTTF 245 0.2-15 0.03257 1 0.96742 11.1740! 6 0.298310J

1 240 ' 280 0.28 I 0.03723 ! 0.96276 11.2280 ! 6.75 3.75000 i 0.333984 1

! 270 ; 315 0.315 ; 0.041S8 ' 0.95811 11.2826! 7.5 4.16667 0.369300 i

i 300 ; 350 0.35 0.04654 1 0.95345 Gl.3376 ! S 4.44444 i 0.392006 !
330 i 385 0.385 ! 0.05119! 0.94880 11.3933! 8.75 4.86111 } 0.426664 |

i 360
i 390

420 0.42 ! 0.05585 ! 0.94414 11.4494 9.75

10.5

10.75

10

^5,41667 i
i 5.83333

i 5.97222 1

! 5.55556 :

0.473093

455 0.455 0.06050 1 0.93949 11.5061 0506974

420 | 490 0.49 0.06515! 0.93484 1 11.5634 0.516473 1

i 450 i 525 0.525 0.06981 ! 0.93018 ! 11.6213 0.478048 !

i 480 ! 560r 0.56 0.07446 1 0.92553 ! 11.6797 8.5 i 4.72222 0.404308 1

1 510 1 595 0.595

0.6.7
0.07912 i 0.92087f 11.7388 "25 j 4.02778, 0.343116 i

' 540 ; 630 0.08377 1 0.91622 11.7984 ! 6f 3.333.i7t 0 282523 i

! 570 '< 665 0.665 0.08843 ! 0.91156 11.8586 G 0 :

1 600

630

i 660

i 690

700 0.7 0.09308 i 0.90691 ' 11.9195
i

0

0!

0!

735

770

0.735

; 0.77

0.09773 i 0.90226 ; 11.9810 01

0 10239i 0.S9760 | 12.0431 ! ! Oi
1 2

0 '

0

S05 1 0.805

! 0.34

0.10704 | 0.89295
0 11170! 0.88329

I 12.1059

12 1693 j

0!

i 720 I 840 o1 0|

"50 ; 375 0.S75

0.9 i

0 11635 i 0.SS364

0.1/101 0.S7S98

i 12.2334T
! 12.2982 ;

0 0

780 ' 910 0' 0

! 810 ! 945 0 945 0 12.566 j 0.87433 ! 12.36.(6 i ; 0: 0 !

,. 840 ! 980 0.9S O.I3U3I : 0 86968 j 12,4298 ' 0 0

i S70 i 1015 1.015

; 1.05

0.13497 ! 0.86502

0.13962 ! 0.8603"

12,4967

12.5643

0 0 I

900 i 1050 ! 0! 0

: 930 \ 10S5 1.03.5 . 0.14428 i 0.85571 12.6326 0 0

: 960 ! 1120 1.12 0.14893 ' 0.85106 12.7017 0 0

'•• 990 \ 1155 1.15.5

j 1.19

0.15359 ; 0.84640 12.77)5; 0 0

4020; 1190 ; 0.15824 0.341 "5 12.3422 ! i 0 01

0.6 ~t 1—T

0.5I-

i 0.4
O

iS
* 0.3
z
<
(3
Z 0.2
<
O
UJ
r- 0,1

A-

0 0.02 ! 0.04 j 0.06 0.08 '
0.01 0.03 0.05 0.07 0.09

REGANGAN a

Sudut pecah (G ) = F-7"
Sudut geser dalam (7) = 2 (A - 457

= '4"
Kohesi (c) =6 max/2 = 0,258

^
gyakarta,

(IrJ^lu Sudarmadj,, MS)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang 14,4 Telp. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS
(UNCONFlNED COMPRESSION TEST)

Proyek : TUGAS AKHIR
Lokasi : AMBARAWA
Tanggal : 27-3-98

Data Tanah

Diameter

Tingg

Luas

Kalibjirasi alat
_Reaaiijjan

t | Pemb ; AL
: det. i dial i •a )/10

81.291 cm3

90.100 gram

1.108 gr/cm

+ CSC 5% (II)

Kadar Air

Brt. cawan+tnh. basah : 46.12 gr

Brt. cawan+tnh. kering : 32.77 gr
jBrt. cawan a 21,99 gr

Kadar air : 123.84%

GRAFIK REGANGAN TEGANGAN

(Jj>tf5nu Sudarmadji, MS)



•VE'

i a a ~'';.K\ ir', a a-:;... DA"

•Tlf;&5:L;!V

'— ,../a ^J r*,r\ : i :

AiViB ARAWA

•"! "> ... • .- OP

D. •'.' ' - a "4 ~m Volume 81.29 1 c

Gaga! : "52 cm Berat 90.100 (

i_Ucl3 '• 10.81 cm2 Berat Volume 1.108 i

Kaiibarasi alat 0.55

Ri-i:ttm;u; LiKis Sill: iM-l Ao Bal an Ft-aa u san

! Pemb A! Al /Lo Kort-kiii : tVmb.
;.\0,i 5,; dial

Be ban

p

PA

• ;i c u i J lU, ,ks,i-ur.

1 2^3 4 5 6 • 7 .._ jf..__ 9

0 : 0 0 0 0 10.81 0 0 0

30 . 35 0.035 0.00-165 0.9953-1 Iij.8605 1 0.55555 0.051153

.'-.:': ' ~P •'' I":" 0.0W50 0.99069 10.9115 : 1.5 0.83333 i O.C^.vT

,,; ;..- !)|p5 0.01.i96 _0.9S603 : .10.9630 : 2^ 1 mil;. ._o._i_gj.3502
120 1-10 : 0.14 0.01861

0.02327

0.98138

0.97672

11.0150 . 2.5 1.38889 0.126090

, 150 i a5 : 0.T5 11.0675 ! 3 1.66666 0.150590

• ISO • 210 0.21 0.02792 0.97207 1 11.1205 • 3.5 1.94444 ! 0,r4S51

: 210 i 24.5 : 0.245 0.0(257 0.96742 11.1740 i 4
. } v.. .

0.19SS73

! 240 : 2S0 0.28 0.03723 0.96276 ! 11.22S0 i 4.25 2.36111 | 0.2102 S6

,' 270 • 315 0.315 0.04188 0.95811 ! 11.2826 ! 4./5 2.63889 1 0.233890 !
300 ! 350 ! 0.3.5 ;_U.0:I654_

0.05119

0.95345 ! 11.3376 I 5.25 2.91666 ! 0257254 i

! 330 : 385 0.385 0.94880 1 11.3933 ! 6 r3.33333 ' 0.292569 ,

360 i 420 : 0.42 l 0.05585 0.94414 11.4494 i 6.5 3.61111 0.315395

390 I 455 i 0.455 0.06050 0.93949 11.5061 • 65 3.61111 I 0.313341

1 -120 i 490 ; 0 49 0.06515 0.93484 i 11.5634 ! 6.25 3,47222 0.300275 1

Kcidar Air

cm0 Brt. cawan+tnh. basah : 47.79 gr

gram Brt. cawan+tnh. kenng : 33,3/ gr

gr/'craaBrt. cawan a 21.75 gr

Kadar air : 125.26%

ur-i i-FIK. HEGANC

0.35-- --

C 3-—-—

£J 0.25—--

(.)

iS 0.2 •
X.

< 0,l5r
(5
Z
=t 0.1-
0

0.05 + -A

0'L+
0 \ 0.02 0.04 | 0.06 0.08

0.01 0.03 0.05 0,07

REGANGAN %

Sudut pecah (<G) =65
Sudut geser dalam (fy) = 2 (^ - 45 )

= 40*
Kohesi (c) = &max/2 = 0,158

(\LsH4r\u Sudarmadji, MS)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang 14,4 Telp. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS

(UNCONFlNED COMPRESSION TEST)

Proyek

Lokasi

Tang gal

TUGAS AKHIR

AMBARAWA

27-3-98

Data Tanah

Diameter

Tinggi
Luas

Kalibarasi alat

+ CSC 7,5% (I)

Kadar Air

Brt, cawan + tnh. oasah : 45.55 cr

Brt. cawan+tnh. kering : 32.18 gr

3Brt. cawan a 21.76 gr

Kadar air : 128.31 %

GRAFIK REGANGAN TEGANGAN

(Ir. Ib_n^5udarmadji, MS)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
;A FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
. ,_- UNIVERSITAS ISG^M INDONESIA
,aX ( Jl. Kaliurang 14,4 Telp. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

0 i

FFTFixi
1.5 j

3_
| 3_75_
G 4.75_
PyAi.
ppppp
} '7

i

! _A
I 9.25

r To

I ac
i ioa
T __jc
7 9,2:

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS
(UNCONFlNED COMPRESSION TEST)

Proyek

Lokasi

Tanggal

TUGAS AKHIR

AMBARAWA

27-3-98

Data Tanah

Diameter

Tinggi
Luas

Kali baras i alat

Volume

Berat

Berat Volume

81.291 cm3

90.100 gram

1.108 gr/cm

+ CSC 7.5% (I!)

Kadar Air

Brt. cawan+tnh. basah : 50.03 gr
Brt. cawan+tnh. kering : 34.23 gr

3Brt. cawan a. 21.92 gr

Kadar air : 128.35%

GRAFIK REGANGAN TEGANGAN

0.35r
I

0,31 Piy-P

w 0.25.—j r
5
o

5 0.2

< 0.15/
O
Z
< 0.1
(5
UJ

k

i / i i 1 !

I

2 ' ' ! i j
1 .G. _i_

;
i

r 'a i

; | i
y h ; A |0.05

0L'
0 1 0.02 I 0.04 , 0.06 ',

0.01 0,03 0.05 0,07

REGANGAN V:

Sudut pecan (cG) =60 0
Sudut geser dalam (<_•) = 2 (oi- 45

= 30

Kohesi (c) =7"max/2 = 0.1593

Yogyakarra,

(Ir. Ibj^ii^udarmadji, MS)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS
(UNCONFlNED COMPRESSION TEST)

Proyek
Lokasi

Tanggal :

Data Tanah
Diameter

Tinggi
Luas

Kalibara:

TUGAS AKHIR
AMBARAWA

27-3-98

3.71 cm Volume

7.52 cm Berat
10.81cm2 Berat Volume

0.55

81.291 cm:j

90.100 gram

1.108 gr/cm

+ CSC 8% (X)

Kadar Air
Brt. cawan+tnh, basah : 47.17 gr
Brt, cawan+tnh. kering : 34.17 gr

JBrt. cawan a 21.65 gr
103X3%Kadar air

GRAFIK FEGANGAN TEGANGAN

(Ua^rrGSudarmadji, MS)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
, imivproitaS ISLAM INDONESIAP^P,e 4« ™P. (0274, 895042 F« (0274) 89S330 VogyaK.aa

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS
(UNCONFlNED COMPRESSION TEST)

Proyek

Lokasi

Tang gal

TUGAS AKHIR
AMBARAWA

27-3-98

Data Tanah

Diameter :

Tinggi :
Luas

Kalibar_asj_alat____:_
_ Ri-Mujuii.

Pemb ; M j
dial i (aV10J |

__U&.--+--^—|
2__L _3__:--'

71F1j£L-.m^_
762X_.._...__7oFL-.-FG.;

9(7 __iQri—-—-QX.
F3xiriGiG--XiG
Fl50,7 FG FFFL
G8ca __H.Ql._-5ii-
'Tio 7 JJ5._a- X2/G
'F/7o7 i?o.L--——
77 • 3i5T yjx

: t

del.

2L •
0

301

300 350

»h _1857.
7&0 1 4202 0.42

_0.35.
0.385

3X1 cm Volume

7.52 cm Berat
10.81 cm2 Berat Volume

0.55

51.291 cm3

90.1 On gram

1.108 gr/cm

t aiaaa/L.^
P:A ' !

k»,cm* j

Bab a ii_, 1.U1IS______^M_|____?__
ALLo ; Koreksi !

i j-(4) ! (Ao/4

Pemb.

dial

Beban •

o"!0__

0.00465

0
0.99534

yy-
pyp.
10.8605

0.01396

0.01861

OJWS032 GPGX^F
0.98138 ' n.015p_.

Foaa3_2770^76AG.J4,0675
0JJj977ji2?£G _1U2205_

\o3ii_____J__9_L_iLi GXFG0.
0.03723 0.96276

jaonsGJ)_95i_Xs
0ja65i7G9i4ll|GFllIF[

"7.051191... 0.94880 1 11_39_33_;
7x05585 T0.94414 '

yiy
11.2826

Oi
a-

jgf1 vmiyyyy
1.5 i"0.SA333 :_0.0"6371J

2_i LUllLi_0_10_i2P7
3V7.66666 1 0.151308
4 > >">??? 0.200787

.1.Jj 2.50000J. _0,22480?_:
5.5 i a055/55 i 0.273451 i
F7FFMSSSXGFii6354a
JPTPPPi 0.406230
joG2G5^G^M500°.iF

71.25'! 6.2500oT 0.54S56S j

+ CSC 10% (!)

Kadar Air
Brt. cawan+tnh. basah : 58.30 gr
Brt. cawan rtnn. kering : 38,91 gr

3Brt. cawan :: 21.90 gr
Kadar air : 113.99%

GRARK REGANGANTEGANGAN

o

o
X.

z
<
(5

<

UJ

0.7 --•• -r

0.6—r- +
i !

0.5—r-—

0.4r-r--T

0.3Gj—

0.2! •

0.1

0

j : ;

-T" i "

0 i OO'X 0.04! 0.06 ;0.08 : 0.1
0.01 0.03 0.05 0.07 0.09

REGANGAN a

Sudut pecah (oi) = 60 -
Sudut geser dalam ((}) = 2 (A- 4~>

= 30

Kohesi (c) =<P max/2 =0.335

rjnu Sudarmacji, MS)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang 14,4 Telp. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS
(UNCONFlNED COMPRESSION TEST)

Proyek : TUGAS AKHIR
Lokasi : AMBARAWA
Tanggal : 27-3-98

+ CSC 10% (II)

Data Tanah

Diameter

Tinggi

Luas

Kalibarasi alat

3.71 cm

7.52 cm

10.81 cm2

0.55

Volume

Berat

Berat Volume

Kadar Air

81.291 cm3 Brt. cawan+tnh. basah : 50.57 gr
90.100 gram Brt, cawan+tnh. kering : F5.27 9r

1.108 gr/cm3Brt. cawan :: 21.73 gr
Kaoarair : 113.74%

; t

del.

Pemb

dial

keaan-ian

F AL ;
;aa0' :

aa11

F " 3 7

AL/Li

LuassauijK-1 Ao
KoreLii

1-/4 i lAo.V

Babaii

Pemb, i Beban

dial ! P

i'G;
7 i 8 _

I eaan_ian

P/A

j_l:n.;rma 4

'7_Fx
0.051153-AF

30

_J)0 ;

yp
..yP.
AAlP
J80j_

CAAi
240 I
270

300

iy
360

_390_-
420

i 450

480

510

.540 2_

ypi
600

P°P
660T
690 [
720_!
750 I

780 j
sio!_
jJ40 j

I 9txa.
930 1

. 960 ;

9913

; 1020

y
0 Oy

0.035 i 0.00165 ' 0J_9534

6

0_' 10,S1_
10.8605

007 0.00930 !_0^906'Li-JGXJX
0.01396T 0.98603.105! _0.105

FjjfjTF o.i4F„OAa^6X_J__9SGFai4XL40X
175 !

210 1

"2451

_10:?630__

11.0150_.
yp 702327 j q.97672 j 11.0671.

g.21 i 0.02797T 0.97207 i lj._lj05
.FGF
_a 28
0.315

003257 ! 0.96742 ' 11.17-10 ! _
7x77771796276 FFjFiTTsjT^ FXF-FMGa-GGZWiF

1 : 0.55555 ,

2 i 1.Ulil

3 i 1.66666

4.5 ! 2.50000

_ 5J 2_ 3.05555_j_
7.75T 3.75000 I

0.1018282
0_.J2202l!

4 j 2.22222 0.201744 ;
0225SS5 j

AUAiy
0.335599 1

280!

315! 7,04l8F7r7.958JJ_ XU^826 ' S/_1^8_>____LLJ-iM59J
_0,35 0.04654 I 0,953452 JJXXG-
PP? 1 o.osi 19 aPXAS.so_aJii?^-.

10 ! __55556__
11.5^6.38889

J.49000S
J_.56075_S_,

0.630791 j
JX651823J

14 | 7.7777s 2 0.672616 i
0,669268 ;

0.594570 ;

_3_50i_
J85JF
42oT

.4552 _
490 F
5? 5, i

560

595

63ia

_661!
7001

2735
770

.151L
_840]
875 ':

V-

910_,

945 !

_980|

JTFli
1050 7
10852

112(F

11*5 i

1190 '

"7.77; 7,05585 ; 0.94414 ! 1L4494_!_
0.06050 : 0.93949 ; 11.506) !X455

JU9 ; O.065ilj.2tt9._18ii-U^M_
0.525

u.56_
0.595

Aj.06981 j 0.93018 .._LL6222 !
o.pAcyyp- ggxf
0.079127 0.92087 | n.7388_l

0.63 ; 0.08377 I 0.91622 .JL79SJ7_
_li.S5i>6_i

11.9195

0.665 , 0.0SS43_! _091J.56_
0.7 ! 0.09M ! 0,90691

0.735 ; 0.09773 | 0.90226

0. 0.10239! 0.89760
T

11.9810

12.0431 i

0.805 0.1070-1 ! 0.89295 i 12.1059]
084: 0.un0JJ^^9jJ2.J693_L

0.875 "o.l 1635! 0.88364 I 12.2334 !
0.91 ! 0.12101 I 0.87898 jJ_2^9S2j

JX945 i
0.98 i

1.0)5 !

0.12566! 0.874_33 _!_ 12^636j_

°j' ^GFa0'iy^P.Gli'G-F-
0,13497! 0.86502 \ 12.4967 i

1.05! 0.13962! 0.36037 ! 22.561/

1.085 i 0.1442S7_0J!557G_ii^2-6j
112 0.14893; O^SMOo^J.-a0!7.,

1.155 i 0.15359! 0.84640 j 12.7'.'15
•1.19 ! 0 15824 ! 0.84175 j 12.8422

13 7.22222

13.5 ; 7.50000

14

12.5 ! 6.94445

12 ! 6.66667 ! 0-56791"

11 6.JJ111 ;

_.._ol
0"

_a5.1.7959 \
0 i

_2-!j

1
O

iS

<

UJ

GRAFIK REGANGAN TtGANGAN

0,7

0.6;

0.5

0,4

0,3 -+—-f-

0.2AJ-

0.1 py

0—f
0 I 0.02 i 0.C4 ! 0.06 : 0.08

0.01 0.03 0.05 0.07 0.C9

REGANGAN '/-.

Sulut pecah (oi) = 65
Sudut geser daiam (f) = 2 (U- <=

- 40

=(Tmax/2 =0.336Kohesi (c)

Yogyakarta,

u Sudarmadji, MS)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl, Kaliurang 14,4 Teip. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS
(UNCONFlNED COMPRESSION TEST)

Proyek

Lokasi

Tang gal

TUGAS AKHIR

AMBARAWA

2 7 -- 3 - 98

Data Tanah

Diameter

Tinggi
Luas

Kalibarasi alat

3.71 cm

7.52 cm

10.81 cm?

0.55

Volume

Berat

Berat Volume

I_______ i____g.y___l__Ao_ Baban

+ CSC 10

Kadar Air

81.291 cm3 Brt. cawan+tnh. basah

90.100 gram Brt. cawan+tnh. kering
1.108 gr/cm3Brt. cawan :: 21.75 gr

Kadar air : 115.52 %

iei.aiis.an

(III)

59.94 gr

39.47 gr

t

del.

Peuib

dial

_i!±_

Rje__a naaii

'. AL r
j (ai/10-' j
! am)

AL/Lo Koreksi

l-(4. iAo/A

Pemb.

dia)

! Beban

! p
_a.ife._

P/A

i k^'cma

9"

GRAFIK REGANGAN TEGANGAN

0 !

771
.Ay

9oT
7201T

_150J
180 j
2J0:

240 ^

.300
330

360

390

J20J
450!
4S0T 56)0 !
510

J>40 !.

_5:g].
jwoj.

630 i

6(.i) ,

G°7
7/0

750 •

"SO

810 !

8 111 !

8 70

900

930

960 !

990

a 020

70 2
1057
140 1

210

_. _2S0_!._
27U : 315

J 50

385_j
42oF

.4552
490j

AG
63(77
665 ,

7*3

735 I

770 !

805

810

8"5;

910

945 .

980

1015 i

1050:

1085 ;

1120;

1155

1190

•U.-

0_

0.035

0.07

0.105

_0J4.

jy.
0.21

0

0.00465

0.00930

0.01396

0.01861

0.02327

0

0.99534

0.99069

0.98603

0.98138

0.97672

10.81

10.8605

10.9115

10.9630

11.0150

11.0675 j

0.02792 ! 0.97207 ! 11.1205

0.245 ! 0.03257 i 0.96742 ! 11.1740

ALL
AAA.

oyy
0.385_

0.42

0J3723J 0.96276 2 FG2SP.2
_0,041_88_
0.04654

0.95811 ] 11.2826 '•

0.95345 11.3376 !

0.05119 i 0.94880 11.3933!

0.05585 0.94414 11.4494

8

0| 0i

0.5 0.27777 i 0.025576 !

1.5 0.83333 0.076371 !

1.25000 0.114019 .

3 I 1.66666 0.151308

3.75 ! 2.08333 ! 0.188238

4.5 2.50000 ! 0.224809 j
3.05555 : 0.273451

6.5 ! 3.61111 i 0.321614

1 ! 3.88889 ! 0.344680

4.44444 ! 0.392006

9,5 ! 5.277

11 i 6.11111 !

.046323J2
0.5337467

_M"i 0.06050' 0.93949
. 0/19
0/521

0.56

11.5061 j 11.5 i 6.38889 I 0.555257 i
1 0.576528 I

A^y. A-Ayup
6.66667! 0.57078^1

JX595 ,

AAA
0-665 i

yzl
0.735

077

0.805

0.84

0.87.5

0 91

0.945

0 9X

i 015

1.0.5

!.12

LI 55

1 19

..Pi^lJl^.CWMSi.;
JX0698J ! 0,93018

""0.92553

11.5634

0.07446

11.6213

11.6797""
0.07.912 j 0.92087 i 11.7388

.008377 2.CGIG1.

ojo^lFa-F^G*
0.09308 j0.90691
0.09773! 0.90226 i 11.9810

0.102*9 ;0.897ft) j 12 0431

0.10704

o.nro

0.11635

o.aaoi

0.12 5(i6

0 13031

1.13497

0 13962

0 14428

0 14893

0153-29

0.15824

0.89295 _:

0 88829 ;

0.88364

0.87898_!
0 87433 |

('1286968

0.86502

076737

_0.S557A
0,85)06 ;

0.84640

0.841"

11.7984 !

JJ.85S6F
11.9195 ;

12.1059

12.1693 !

12.23.42

12.2982 ^

12.2636

12 4298 •

12,1962

12.5643

12 6326 '•

iiror

JAGG]
12,8122 !

12 ! 6.66667

12.25 !
••-- "12a

—10I Ay-tt-LAiAAAl
0.42378A

0!
975.00000 j

"1 "" o'i

CM

o

5

<
(3
z
<
15
UJ

I-

0.7—p

°'6Ft

0.5h-~

0.4G-

0.3-7

0.2X7

o.G-F

0 0.02 i 0.04 i 0.06 : 0.08 i
001 0.03 0.05 0.C7 0.09

REGANGAN

Sudut pecah (cX) = 64.5 _.
Sudut geser dalam (ty) - 2 (X- 45 )

= 39"
Kohesi (c'i = 6 max/2 = 0.293

Yogyakarta,

u Sudarmadji, MS)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULIAS I'l-KNIK SIl'IL DAN PFRFNCANAAN

UNiVI'RSITAS ISLAM INI)f)NI;,SIA

.11. Kaliuiiitig Km. 14,4 I'clp. (0274) KV.STiO Yogyakaihi 55584

Proyck

Material

I .okasi

Jenis Peniadalan

IM'MliRIKSAAN CBR LABORATORIUM

PB-0II3-76

TU6AS AKHIR.

TAriAM &AMGL/T

fiMSAP-A. t^/A

flAWpAR

Tanggal

Dikerjakan

Diperiksa oleh

\<h - I - \99%

4- CSC 0%

DATA AI.AI

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Herat

15 , Z4

V7. 7g

"37'43 F33

PI/NIIMBWK

. Cm Diameter

. Cm Tinggi jntuh

. Cm' .Iml I,apis

, (Irani Berat

.Iml Tiinibukan tiap lapis

.£.>.<?? Cm
"yyk. Cm
h
2. SCO

c,(o y.
Gram

Bit. cawan + lanah hasah Wl 42,\<b 5.g,95 Bit. Molt (Tanah path t Br 663^1

Brt. cawan + anah kering W2 30,0€, 72,73 Brt. Tanah padat Wgr 2.542

Hit, cawan W3 24 - n 21.70 Brl. vol lanah hasah yh -
W

" "V" O, 7%l%

Kadar air w =•
Wl - W2 ,_„„„ '

-j^wxl'!: 142, $Q, 132-92 Bit vol lanah kering yd =
yb

1 + W
0,3253

140 >PZ
'

Dial Reading

Pcnctra.si

in

Be han Tckannn Tekanan

Dial Pi (II.) l'2 =- Pi/1 Dikoreksi

0,025 1,2. 11, %\-<h 5/9V<b
0.050 a,9 nMTG 14, ?.49i
0,075 4,0 99, V<c 19. 791
o.ioo 9,o 74.7.1 24,74 5.7,?

0,125

0.150

O..I75
0.200

0,225

—-—

S,T"
~"T.~\~~
Go""'

9l,C»S9J5i 3o,fc77C.
IC3-90J

yicPXA
3t, fe3fe
10,672g
45, di&K

_4'9."4«~"
....... 47

0,250

0,275

0,1110

10,9 I6i,79#, 93,9337.

11.1 l£E>.asj®
\7>y5ri

5? ,4176)
11. % 9«,384£>

0,175

0,150

12,1 1#,(>i?<1

^5.55
107, g| b

99,97o$

61, S5

0,400. 14.0 69, 177-

Nilai CBR .,. , ... , .
.„,„ Iekanan dikoreksi

I. Peneirasi 0,1" = x 100%
1000

C.ralikCBR

H7

Tekanan dikoreksi

1500

5,13 %

0-

<
CQ
UJ
CD

10

W>

50

HO

3f>

ao

10

--

—

._..

• - - —

—

A ...

—

-^-.P- P
. _._._ — .. _

' 1

/ i

T

-

1

_ j

1

1

— /
1

_.|
- —

1

-y-- —
1

.1
-—

h _L

--•JL-Z.-lJArt&
2. Peneirasi 0,2" x 100%

0 0,1" 0,2" 0,3" 0,4"

PHNKTRASI

V/Youyakarl/ff

<<.CA:,

«^^_cvjrr
)

)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIIMI, DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
.11. Kiiliniang Km. 14,4 Tclp. (0274) K«)5J WYogy;ikml;i 55584

Proyck

Material

I,okasi

.lenis Pemadatan

PEMERIKSAAN CBR LABORAIORIUM

PIMM 13-76

TCIfcA7 AK-HI^ -|iingg;l|
a^-tOAH fc^.^S'pT Dikerjakan

AMeAO-AV^^. Diperiksa oleh

C/VAMOAP-

DATA ALAT

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Herat

PIZNIIMBUK

\5^4 Cm Diameter
"*"7,7£ Cm Tinggi jatnh

PP^.P.'.'PP. Cm' .Iml lapis
,PVP.p. Gram Herat

.Iml Tiimbiikaii liap lapis

9,& ; Cm
3.0 ,4« Cm

"i
25C0 Cam

9£> *

Hrt. cawan + tanah basah Wl

Brt. cawan + tanah kering W2

Bit. cawan

Kadar air w =

W3

Wl - W2

W2 - W3
x 100%

42,9991 43-,i>95

SO, 5-5 io,y-

AaGo 52, 13

I4&,2i l45,go

146, |fc

Dial Reading

Peneirasi Ik-ban Tekanan Tekamui

in Dial Pi (lb) 1*2 - Pi/1 Dikoreksi

0,025 1, \ \C,W1 S.&4-V&

0,050 2,5 3>7, U u, 37

0,075 44 Qc,%y& 10, J-%g

0.100 (0,0 %9,OQA 39, fc2« 7,1-ft

0.125 7,0,
~-?y~
' 10,S i59,9C2

37,fo049

4S,S>I&0.150

0 175
51 ,9 54

0.200 iat (64 ,TtWA

I7G, G*j£

57.5

0.225 11,9

0.250 13,5 ^S,S.S tM,R5

0.275 13,1 19S,<WSl fe?,?lSfc

0,100 14, X 1lO,7%t\% 70,^Glfe

0.125 \SA 127,1'?2

M P, Vpz

79,1044

0 150
1&i 2S.I3-S4

0,400 1 17,9 2GS,707l MSCpL

Nilai CBR Tekanan dikoreksi
1. Peneirasi 0,1"- |(H)() *''>'>''*

2. Peneirasi 0,2"

M5 %

'Tekanan dikoreksi

1500

= >M %

x 100%

Bit. Molt + 'Tanah padat gr

Brt. Tanah padat Wgr

Brl. vol lanah basah yb
W

Brl. vol lanah kering yd -

GralikCBR

1 W

0,2" 0,3"
PHNFTRASI

^/Yogyakarla^

O^M^

6577

9-4«5

0,7fe6X

o,%\\1

0.4"

5V5"

-,%$



sdttaita

Proyck

Material

Lokasi

Jenis Pcmadiilan

DATA ALAT

MOLD

Diameter

'Tinggi

Volume

Berat

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULIAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

.11. Kaliiiiang Km. 14,4 Telp. (0274) 895330 Yogyakmla 55584

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM

l'B-0113-76

TUfeA$ A|cH(R.

15 / 2-4

.y.'.jp
PP4}.:^

4092-

Tanggal

y±y.<^3M Dikcijakan
.*mW*fi. Diperiksa oleh
.."j.TAtJPAa

pt:niimbiik

. (/m Diameter

. (/m Tinggi jatnh

. (/m' J111I Tapis

(Irani Beral

.Iml Tumbukan liap lapis

5°a..4.?..
S

56

. Cm

Cm

Oram

Brt. cawan + tanah basah Wl U/9495 Ho, -7 Brl. Molt + Tanah padat gr 6G03
Brl. cawan -t- lanah kering W2 «^,S495 T-9,1,9

lirl. cawan W3 *I,4S9? 2-1, AS

Brt. Tanah padat

Brl. vol lanah basah yb-

Wgr

W
"V"

*-•?!(

C/174Z

Kadar air w :
Wl -W2

W2 - W3
x 100% 137, H \1<-,So

U&,86

Brl. vol lanah kering yd
yb

i I W 0,1?.£,p

Dial Reading

Peneirasi Me ban Tekanan Tekanan

in Dial pi oh) P2 = Pi/1 Dikoreksi

0.025 1,2. 17, ?>l XI 9,<H7&
0,050 a,s \-7rW <}, V
0.075 %,? 57,S9lfe (9-^77-
0.100 ?,o 74, Z2- a4,74 2.5-
0,125 <;,- «7<T7% 3-9-l9?2-
0.150 7,0

i,y
(0^,90?

Il'i ,7^2
*4, fcyi

0,175 3,2,^944
0,200

0.225 9,1

i?i ,noj 7(0,?7J&
'"4"S,oig£

Mi_.

0,250 \0,0 14? ,44 4^>,4g
0.275

11.100

151,10??

Ife4 ,7W

90,46gC

" S4 ,9»£
0,125 It, I

K7 y
IC>7,7?7,2

"(7^M?i
^,<?i J4

0,150 C^SS'it

0,400 '5,^ (97,4i-S2 6S/WS4

Nilai CBR

1. Peneirasi 0,1" =
'Tekanan dikoreksi

1000

= ?.'.? %

2. Peneirasi 0,2" =
Tekanan dikoreksi

1500

= *!$}. %

x 100%

x 100%

Orank CBR

Y ' ~ " "' "

en

m

nt\ - —

(PU ' ' ~ ~ ^"~\-
' " zr1.

50 yt^ '

-T> - / I

- y V-
in P\- - 1

-/ C j
m -J \ \

y 4 i
Z i_ l, _L_

Mi

25

0,1" 0,2" 0,3"

I'I'NFTKASI

0,4"
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

•"• Kaliurang Km. 14,4 Telp. (0274) 805330 Yogyaknila 55584

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM
PB-0II3-76

TCA6AS At=Hlfi-

..^f/d^.^...6AMeUT
AMGA(VA^A

CTANOAfa

4- ISC | %

Proyck

Material

Lokasi

Jenis Pemadatan

DATA ALAT

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Berat

..).?.f...?P
iyi, %\
3.264

Brt. cawan + lanah basah Wl

Brt. cawan + tanaii kering W2

Brt. cawan W3

v i • Wl - VV2Kadar air w = ..,_ ... x 100%

Tanggal

Dikerjakan

Diperiksa oleh

(p 1998

PI/NUMBUK

. Cm Diameter

Cm Tinggi jaliili

Cm' ,1ml Lapis
Oram Beral

ImlTuinbukan liap lapis

ym

H/.48

96 *

42/1% 4-2, 7-7 Brl. Molt + Tanah padat

lo/4a 10,10 Brl. Tanah padal

gr

Wgr

9a, 94 UrZO Brl. vol lanah basah Yb=-$-

. Cm

.Cm

Oram

6ll\

^M&7

0,2584

W2 - W3 'V ,07 l4o,ir.

-il£a.2l.

Brt. vol tanah kering yd = —^~
1+W P'?S&&

Dial Reading

Peneirasi Ik-ban 'Tekanan Tekanan
in Dial Pi (ib) P2 = Pi/3 Dikoreksi

0,025 0.% tl ,?79l ^,998^
0.050 a 29,6£& g,29&
0.075 J,« 4« ,*<n (fcf§>&|
0,100 s 74,^/1- ^4,74 2-ki?
0,125 (c 29,0&<3

107, fo (9
iQMt

0,1 50 7, 2S %,<m
_ 0,175

0.200

9,^
7,9

(76,174
J4i,"oi«

-P7'°w
Ai,66<o ----"

0.225 (O, S i<;9^&2 51,w
0.250 II P-S lfcb,999 9S,Gfe5
0.275 ia, S Us, 9$ G>L?S
0,100 IV, a9 l%,fc^ &S,S6I
0,125 14

I4,c

i07,?i(, 69.37*
0,350 7(,74fe
0,-100 »* ?>i,&t> 74 /7X.

Nilai CBR

I. Peneirasi 0,1" =
'Tekanan dikoreksi

1000

3-lt>5" 0/

2. Peneirasi 0,2" = Tckiinan tlik('rcks'
1500

•A3 %

x 100%

x 100%

Oralik CBR

0,2" 0,3"

PI/NFTRASI

(y^Yogyakarla

m$

- 3-fciS

0.4"
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONE.SIA

.11. Kaliurang Km. 14,4 Tclp. (0274) 895330 Yogyakaila 55584

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM
PB-011.3-76

TOfoi^S Atf-Hlti.

TANJ/\rt 6*NV60J"
A,M8At*-Ai^A

Pioyck

Material

I.okasi

Jenis Pemadatan

Tanggal

Dikerjakan

Diperiksa oleh

DATA ALAT

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Berat

Cm

Cm

Cm1

15 ,17

lSr90

9-273. 21

1264

PI/NUMBUK

Diameter

Tinggi jatnh

Jml Tapis

S4 08

"3o',4g"

.Till

Cm

. Cm

Oram
Oram Beral

.1ml Tumhukan liap lapi: S6 x

Brl. cawan -i- lanah basah Wl

Brl. cawan + lanah kering W2

VV3Brt. cawan

Kadar air w =
Wl -W2

W2 - W3"
x 100%

47-(9 35 fU

P,2-7 w.y
%\, %1 V,7l

!43,4fe ^741

Dial Reading
'4o,4^r

Peneirasi flcbnn 'tekanan Tekanan

in Dial Pi (lb) P2 = Pi/3 Oikoreksi
0.025 1 14 , «44 4,94£
0.050 X 7-<?,G%%. «M9fc
0.075

h$ SI, 991 LMlfc
0.100 Asy iim<& 74/245/z **?•
0.125

0.150

5.9
7,0

JL'HP
9,0
[0,00

17,979fc a-9 49? 2.
(O?,90«

170, iylA

M,A4

\<\,(o\Q
_J),T75

0,700

0,225

40,o7gfc

49<4«
—_H.7i.f_..

0.250 (o,9S (foi/JII? <;4,t?o&
0.275 n,9 (7(,64% Sfcssit-
0.100 11,1 ((l\,tyb% (fi,Vo^(o
0,125 1^,(0

\d,oo
194,1%' fo4,g|?<i

£9,1-77-0,350

0,40(1 .y -9° W,I7C6 7J.7192.

Nilai CBR
, „ , . „ ,„ Ickanan dikoreksi
I. Peneirasi 0,1 = x to()1i

1000

2. Peneirasi 0,2" =

*ft. . %

Tekanan dikoreksi

1500

h#. %

x 100%

Brl. Molt + Tanah padat gr k*40
Brt. Tanah padat W gr ?47&

Brl. vol tanah basali Tb=-$- 0/S&I6

Brt. vol tanaii kering yd y
+ w ^m

Grafik CBR

0. " ~

Z " ~~ ~ - • - -
<

80S -
CQ

^n •- - _<r""""'"7f y

50 z —

y 1"0 y \

/ ; 1
i>D ,r |

•7ft -/A- -4_

in ,' 4 - 4l(J /- 1 ^
--/ 4 -J -
j.. m _ _l

:._:__ q?,f

= 2-?

0,1"

4fr»&

0,2" 0,3"

/NF.TRASI

0,4"
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
LAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
.11. Kaliurang Km. 14,4 Tclp. (0274) 895330 Yogyakarta 55584

I'EMERIKSAAN CBR LABORATORIUM

PH-011.1-76

JU6A5 Ayqil.a
J/H^ foAMjBOT
AM^aAl^A

?t7M4pA(T-

Proyck

Material

I,okasi

Jenis Pemadalan

Tanggal

Dikerjakan

Diperiksa oleh

DATA A LAI

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Beral

UM7
IS. 90

**7l, «|
3<Z&4

PI/NUMBUK

Cm Diameter

Cm Tinggi jalnli

Cm1 Jml Lapis

Oram Beral

Iml Tiimbukan liap lapis

T, 02

'£6Pw
"i
tPcx>o

T6 "k"

. Cm

. Cm

Oram

Brt. cawan t tanah basah Wl

Bit. cawan + lanah kering W2

46, S2.

S»,l-&
-zjPAS

n,«7
Brt. cawan W3 1\,7l *hX,

Kadar air w -
WI - W2

W2 - W.3
x 100% W/5J IU96

Dial Reading
144,2£S

Peneirasi Ik-ban lekamin Tekanan

in Dial pi (ib) P2 = Pi/3 Dikoreksi
0,025 1 14,2.44 A-,QA%
0,050 a 79,<oZ% 9,%9&
0.075 3/5 Sf,9S4 IT,11*
0,100

s 74,12. 0-4,74 Zh
0.125 & £9,0t>4 ^9'68S
0.150 yy-

-%'-lP

"(6,1"

(O?,90fc

PGT74

l«, 1M

34.6^
0,175 41,05?
0,200

0,225
.Py\yy

5" 1,9 54
-_ill

0.250 If, 2S l£G,99s 9S.G6S
0.275 12-, 2-ST W, «?9 fco,&n
0,100 \l,is '9 &,&%•<] ks,56\
0,325

0,350

(4,0

lyy
69A72-
70,^09

0,400 IS/O «2,<2o 74, 0-L

Nilai CBR

I. Peneirasi 0,1"

2. Peneirasi 0,2"

'Tekanan dikoreksi

1000

*'!? %

Tekanan dikoreksi

1500

£l£ %

x 100%

x 100%

Brl. Moll + Tanah padat

Brl. Tanah padal

Brl. vol lanah basah Yb

Brl. vol lanah kering yd

Grafik CUR

gr

Wgr

W
"V

yb

W

&m

is\9

or%7&<y

°/ 1W9

— — ...._ - -:"-i-

a.

Y ' " _ ""' - - — —

90 w -
CQ

— —

3(1 —

fco -- — - - - -•

— y

5«> y

40 1 1

"3,0 ' 1

•2.D — • • --/ A 4-

--- V T - \.y , •

-/ I -It
J- . -L Jl J

r MT

2b

0,1" 0,2" 0,1"

PF.NRTRASI

.77 Yogyakarlfi,

0,4"



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang 14,4 Telp. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS

(UNCONFINED'COMPRESSION TEST)
+ CSC 7.5 % (III)

Kadar Air

Brt. cawan-t-tnh. basah

Brt. cawan+tnh. Kering
CiBrt. cawan :: 21.78 gr
Kadar air : 127.99 %

Proyek : TUGAS AKHIR

Lokasi : AMBARAWA

Tanggal : 27-3-98

Data Tanah

Diameter 3."T cm Volume 81.291 cm3

Tinggi 7^"> cm Berat 90.100 gram
Luas 10.81 cm2 Berat Volume 1.108 gr/cm
Kalibarasi aiat : 0.55

i Reaan^ai i Luas sau pel Ao Baban : Te^anaaii
: I ! Peuib AL Al./Lo Koreksi [ Pemb. ! heban 1 P/A
: del. • dial ' a,10' j 'l-(4) i (Ao/(5). i dial : P

: J ! a .! ) i.'c 111.'

3 "
\ 0
! 0.035

pyp-PP.
0

0.5

:___b;
L _8__

1 0.2777"

' kn'cui2' !
i 1

S 3D

r 60

! 2

{ ~__0
35

i 4

L _.._o"
: 0.00465

5

0

0.99534

• 6

! 10.81

i 10.3605

j .9
r 0

(J.025576
1

1 70 j_ 0.07
0.105

i 0.14

1 0.00930
0.01396

0.01861

0.99069 10.9115 1.5 j 0.83333 1 0.076371

i 90 i 105 0.9S603

0.98138

j 10.9630
{ 11.0150

> ; 1.11111
i 1.66666

0.101350

i 120

i 150

140 3 i 0.151308 i
j 175 | 0,175

0.21

0.02327 0.97672 j 11.0675 3.75 2.08333 i 0.188238
-;

i iso ; 2io 0.02792 0.97207 ' 11.1205 4.75 2.63889 ! 0.237298

i 210 245 0.245 0.03257 0.96742 11,1740 525 2.91666 i 0261021 i
; 240 280 0/28 0.03723 0.96276 11.2280 6 3.33333 1 0.296875

1

; 270 i 315 0.315 0.041S8 0.95811 11.2826 '7 3.8SS89 0.344680

300 | 350 0.35

0.385

0.04654 0.95345 11.3376 8

9.25

4,14444

5.13889

_j 0.392006
J_330..J- 3S _5_ 0.05119 0,94880 t_11.3933 i 0.451045

360 i 420 0.42 0.05585

0.06050

0.94414

0.93949

11.4494

11.5061

10

10

5.55556

5.55556

5.83333

_555556
5.13889

0.485224 !
! 390 j 455 0.455 i 0,482832 :
1 420 i 490 0.49 0.06515 0.93484 11.5634 10.5

10^
9.25"

0.504462 i
! 450 ' 525 0.525 0.06981 0.93018

0.92553

r 11.6213
11.6797

0.478048 1

i 480 : 560 0.56 0.074-16 0,439982 '
i 510 i 595 0.595 0.07912 0.92087 li."3S8 8 4.44444

3.SS8S9

: 0.3'"S6il ;
' 540 ! 630 0.63 0.08377 0.91622 11.7984 •7 : 0.329610 ;
; 570 ; 665 0.665 0.08843 0.91156 II.85S6

11.9195

M

0

0

600 : 70Ci 0.7 0.09308 0.90691 0

> 630 ; 735 0.735

0.77

0,09773 .

0.10239

0.90226

0.89760

11.9810 0 0

660 ' 770 12.0431 0 0

690 ; S05 0.805 0.10704 , 0.89295 12.1059 0
1 • —1

• h
0720 S40 0.84 0.11170! 0.88829 12.1693 i 0

T501 875 0.S75 0.11635 i 0.S8364 12.2334
A

0 0

7S0 ; 910 0.91 1 0.12101 i 0.87898 12.2982 '
r

0 0

$10 j 945 0.945 | 0.125*6! 0.87433 12.36.(6 ! 0 0

840 ! 980 0 98 0.13031 ! 0.86968 : 12.4298 : 0 " °H ^
870 ; 1015 1.015

1.05

1.0S5 :

1.12

0.13497 :

0.13962

0.14428 !

0 14S93 i

0.86502 i

0.86037 |

0.8.5571 j
0.85106

12.496" i

12.5643 j

12.6326

12.701" [

i 0 0

900 • 1050 i 0 0

930 1085 '' j. 0 0^

960: 1120' 0 0

990 : 115.5 1.155

1.19

0.15359 !

0.15824 j
0.84640 i

0.84175

12.7715 ; 0 0

1020- 1190 : 12.8422 0 0 j

-,3.85 gr

i.1.45 or

z
<
o ,
Z 0.2I-4—r-
< i
15 : I I
LU ih 0.1 rrt

GRAFiK REGANGAN TEGANGAr

0.6;-

0.5-

0.4

0.3

! : I /
: i : ! ; | .'
! ! I *>'

' \ i ,
! !''•

\ ! ,r"
; i j

0 ; 0.02 ;'0.04 '' O.CS i 0.08
0.01 0.03 0.05 0.0 ' 0 09

REGANGAN •/-.

Sudut pecah (c/)
Sudut geser dalam

Kohesi (c) = (T max./

= 50

= 10

= 0.252

i.R

Yogyakarta,

(It^S^cTSudarmadji, MS)



LAE LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAH FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNI UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. f Jl. Kaliurang 14,4 Telo. (0274) 895042 Fax (0274) 895330 Yogyakarta

PEf PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS
(U (UNCONFlNED COMPRESSION TEST) + CSC 8 % (I)

Pre Proyek : TUGAS AKHIR
Lol Lokasi ; AMBARAWA

Tai Tanggal : 27- 3-98

Da Data Tanah

Dis Diameter 3.71 cm Volume
Tin Tinggi : 7.52 cm Berat
Luc

Kal

Luas

Kalibarasi alat :

I _ _j R_f|aaii_gai
I | Peuib ! Al.

; det. ! dial i :a i,10:'

10.81 cm2

0,55

Berat Volume :

t

(let

r [Luas ban
i ALLo | Koreksi

• l~(y

','*1^9._ |._ Baban
1 ; Pemb. : Beban

i <Ao/(5.i}| dial j P

Li
L4

i 4

! 8

:' 8_

I <>(
P:
I 9(
! (i'

lio.

Kadar Air

81.2vi cm;i Brt. cawan+tnh. basah
90.100 gram Brt. cawan+tnh, kering

1.108 gr/cm3Brr. cawan :: 21.56 gr
Kadar air : 105.77^

TeiIAi"S?n

46.29 gr

33.52 or

GRAFIK REGANGAN TEGANGAN

udarmadji, MS)



Proyek

Lokasi

Tanggal

TUGAS AKHIR
AMBARAWA

. 27-3-98

Data Tanah
Diameter

Tinggi
Luas

Kalitaarasl^i„J--.-

3.71 cm

7.52 cm

10.S1 cm2
_q. 55__

AL/'Lo i K-ort-ksi I
'; l_r'4"l • (Aol'5_;

Volume

Berat
Berat Volume

050465U9953L, .
~omy wyAsyy1
^01J96ta9860iiJ^^-
ooisell^^i-U^-

-^^yoyrAnpyy^
~~~0~^V i 0.97207J aijoii.
?03^Uk^-1^—'L
^£l 0.962!lij.y2«U

"001654 ! 0_95345_|_.UiWLi
"o oMT9Toj»i^o-i-yyp

y^iAmyy^p
'yo&i)ympyyT

"0069S1 I a93018jji^i3._.
-•^07iiiJ_M5»Ui^Lr
"0"07912 iO9_208Z.UiJi^4
"y^ymPAAm:.
yomTyimyy^
Pmyovjmypyy
o.o?77J|_a?m264_i_L2811

"0 102W I 0.897M !j2^«i
"l^U§?l;Jl^i

on not osmUJ^&
y^jxvyppy-,
PmoP' O^TS^Ji^
W^Im?!^—--- ,
o. iP^^jyyA^pyp^
ypyPPyyyPPPa--
PPyPP"o.8603i:..i^tAi-
Tu428r5855!iiJia--
r"o;i4893;_J_85106L.i7:I(l1Ii
" 03 5359 yOJiM^yPlli

SI.29

90.100

1.108

+ CSC 8% 00

Kadar Air 61 qrcm3 Brt. cawanw^sa" .46^
ararn Brt, cawan+tnh. Kenng^»Brt. cawan ::^

Kadar air . I04.io

GRAFIK REGANGAN TEGANGAN

0.5;

CM

o

0

0.4 —

0.3>-

< 0.2'r-H

Z ; 1
4 : I
O : !
UJ 0.1 r-r
I- : !

- ~Xf
f

ryppyr^
REGANGAN %

Sudut pecah U) __ °u_ 45
Sudut geser dalam (P) -~ ^
Kohes, (c,^ max/2 =0.194

Yogvakarta
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TL/KNIK SIl'IL DAN PLRHNCANAAN

UNIVIiRSITAS ISLAM INDONESIA
.11. Knliunng Km. 14,4 Telp. (0274) 8953/10 Yogyak.irla 55584

I'royck

Material

Lokasi

lenis I'cmadalan

DATA ALAT

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Herat

I'LMLRIKSAAN CUR LABORATORIUM
IMi-0113-76

TU6AS AL1KP-

..XA.H.A.K....€AMeOT
AMPAD-A(aJA-

\yp\

,y.!9°

Tnnggal

Dikerjakan

Diperiksa oleh

IT/NUMBUK

Cm Diameter

Cm 'Tinggi jatnh

Cm' .Iml Tapis

Gram Herat

...}..?p$...
3o,4g

3

ImlTimihukan linp lapis : _..._..

Brt. cawan + tanah basah Wl
CI ,47 ro,s^ Brl. Molt + Tanah padat

Brl. cawan + lanah kering W2 ^4,£2 ?4,2S Brl. Tanah padat

gr

Wgr

Brl. cawan W3

Kadar air w= -5^LlW2 x m%
W2 - W.3

^'P? 2L73 Brl. vol tanaii hasah T'-T
1^9,17 '"2-7-feeg

Dial Reading
|q<>, 4(9

P l*r1c* t r a ^ i lU-h.-m Tek.-iiuin Tck:m;in

in Di.nl ri <ih) P2 - I'M Dikoreksi
0,025 %,o 19,tSS 9, 8 9(=
0,050 %,$ n,?^ '7,2(8:
0.075

0.100

r,o 74,^ 2T,74
6,15 92,775 20,? ZS •»>o

0.125 7,9 M,33 17,\\
0,150 lit

?,o
|iG,l7<H *\x,a j-5?.

0,175 4-4, s\t-
0,200 (0-0 MS, 44 49, 4 s? •<#
0,225 It.9 '70 ,7oQ T6,9oz
0.250 J"1'5 \ts,St 6|,Sy
0,275

0,100

ii.r
t4,is

200,394
y,yi_ 70/S33O,

0,125 ir,s 76- 6P4
0,150 16,r ^•%g gl/^2
0.400 l? 12-C7; 192-1 g^,0fc<}.

Nilai CBR
... , . ,. , „ lekanan dikoreksi
I. IVnclrasiO.I = x |(|()%

2. Peneirasi 0,2"

.5/0. %

Tekanan dikoreksi

1500

??& %

x 100%

Brl. vol lanah kering yd
i » w

Grafik CBR

.Cm

. Cm

(iram

&47£

26 IS

0,8040

o, Jirzo

0,1" 0,2" 0,3" 0,4"

PHNHIRASI

C^Yogyiiakaila



(^ KLA>~< ,>

fcMEW&f

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS I'LKNIK SIl'IL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

.11. Kaliurang Km. 14,4 Tclp. (0274) 895330 Yogyakarta 55584

Proyck

Material

Lokasi

Jenis I'cmadalan

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM

PB-0II3-76

^^M fcAM&OT

STANPAtL

Tanggal

Dikerjakan

Diperiksa old'

DATA ALAT

MOLD

Diameter

'Tinggi

Volume

Beral

PPl.PP. Cm
..Ml*9 Cm
>.p^,y9 Cm
A??y.

PI/NIIMBUK

Diameler

Tinggi jatnh

Jml Lapis

Gram Beral :

Jml Tumhtikari liap lapis

'ioPqi
'i
2'yb'6

St'x

Brt. cawan + tanah hasah Wl <\9>li- ^r9S
Brt. cawan -t- tanah kering W2 a?,?? %,7i
Brt. cawan W3 "21,71 ^/SS"

Kadar air w= Wl "W~ x 100%
W2 - W.3 127. no l?2./4<|

Dial Reading
\1*),915

Peneirasi Redan Tekanan Tekamui

in Dial Pi (ih) P2 = l'i/3 Dikoreksi

0,025 i,s: a^,2&€ 7,4^2
0.050 1,3-sr 4-8,741 16 ,og|
0.075 4,7? 70, S"a? 21,^0-?
0,100 fe,o <? 9,064 5-9/6?? 2»f
0.125 _6,S- 96,4 SG i2,|fcz
0.150

116,174

57, (|

0,175 42,058
0,200 9,0

To, <F
4<L??Z. 5 I

0.225

0.250 ll,r 170,706 S6,9o-z
0,275 u, s- l», ?s 6i,«r
0.10(1 \2,$ 200,1,^ fc6,7P?
0,125

0,150

\A,0

"i'4,"7jr
^o7,{?(6 <o9r%72
2I^,949 72,981

0,400 |6/0 ^?7,S04 79,\&%

Nilai(:BR II rr I •. „ . „ ,„ lekanan dikoreksi
1. Peneirasi 0,1" = x |()()%

- 3il %

-, „ . • ,. -.„ Tekanan dikoreksi , ,
2. Peneirasi 0,2" = x 100%

1500

„M. . %

Brt. Molt + Tanah padat

Brt. Tanah padat

Bit vol tanah hasah yh

Brl. vol lanah kering yd

Grafik CBR

gr

Wgr

W
"V

yh

W

0,1" 0,2" 0,3"

PHNI/TRAS1

^Yogy:

. Cm

Cm

Gram

&7 OD7
"2-611

0,^04-1

°,?49R

0.4"
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAII

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN fr'RENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

"" K:lli'"""S Km. 14,4 Telp. (0274) 895330 Yogyakarla 55584

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM
PB-0!13-76

TUBAS. /VlCHlR

..J^KJAH g^Mgi/T

...A^BAR^tOA

STAN PAR

Proyck

Material

Lokasi

Jenis Pemadatan

Tanggal

Dikerjakan

Diperiksa oleh

H- 3- W8

DATA A LA I

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Beral

-M Cm
•M'M c-n,
•^yi.5. 0l1.
..mm

Hit. cawan + tanah hasah Wl
53,?5

Brt. cawan+ tanah kering W2
T>m

Bit, cawan VV3 vtij

PI/NUMBUK

Diameler

'Tinggi jatnh

Jml Tapis

Gram Beral

Jml Tiimhukan (iap lapis :

5,0 8

y^yylS
yb

53,75 Brl. Molt+ Tanah padat

3^,5^ Brt. Tanah padat

t\ibQ Bit. vol lanah hasah yh -

gr

W gr

W
"V"Kadar air w= —L—™2_ auyy

W2 - VV'3

Dial Reading

1^8,^4 '30,09 Brl. vol lanah kering yd yp
+ W

in

0,025

0.050

0.075

o, i oo

0.125

0.150

AA1L
0.200

0,225

0.250

0.275

0.100

0,125

0.150

0.40(1

llehan Tckan.-m

Dial p. oh) P2 = Pi/1

2,5

5~,0
-3?A-_Lki?_

%y
Ail_

-i3SL
'.iSOi

-9,35.

,.|ii5L.

man

IOP, 55

2dm.

-lilf°S2_
-y3(TTl

Ajy UltAyB lill'k.

17.5-

i^x2_
zo

153,11.
AtLyl
2W&M.

Jhihll

Sk±55

Jfiifk.
Nilai CUR

I. Peneirasi 0,1" = ekanan dikoreksi

1000

PU %

x 100%

2. Peneirasi 0 2" = TckaMml dikoreksi
1500

= li£. %

x 100%

Ickanaii

Dikoreksi

o

Grafik CBR

'-^Vog,

0,2"

I'LNLTRASI

37,

. Cm

. Cm

Gram

<cS5b

ib<\-v

0/8M3O

ipiypPP
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAII
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
"• Kaliurang Km. 14,4 Tclp. (0274) 895330 Yogyakarla 55584

PEME/RIKSAAN CBR LABORATORIUM
PB-0II3-76

yrursAc, akhip.

.TA^ah.. EamBUt

ambafuavoa

5TAKIPAB.

Pioyek

Material

Lokasi

Jenis Pemadalan

Tanggal

Dikerjakan

Diperiksa oleh

i<i- -b- nq(]

DATA A I.AT

MOLD

Diameter

"Tinggi

Volume

Berat

y.,o.Q
•ft>$8. Cm
y^PP. Cm'

..3to....

Brt. cawan •+ tanaii hasah Wl

Brt. cawan + tanah kering W2

Brl. cawan W3

Kadar air w= ^1^1 x|0()%
W2 - W.3

Dial Reading

I'cnclr.-isi

0,025

0.050

0,075

0.100

0,125

0,150

Uchan Tcknnan

Dial

2.

S-.
±y-
y
K

Pi (ib)

5y3k
fiUMi

i&k

P2 = Pi/1

ypm
HOSi

myI

PLCja-ltL

Cm

PLNUMBUK

Diameter

'Tinggi jatnh

Jml Tapis

Gram Berat

7,0(10

.3

•XSbt,

Jml Tnmhukan liap lapis : Pk?...

m,^x 5F,ns

33,65 36,?9

Ztp\ £1,55"

/2.?,i/3 itfQT-
IMoito'i

Tek:man

Dikoreksi

&,0

Brl. Molt f Tanah padat

Brt. lanah padat

Brl. vol tanah hasah yh

Brl. vol lanah kering yd

Grafik CBR

gr

Wgr

W
"V"

A.P
-I W

-."j'TL
0,200

0.225

-3.1-
-I.O-
M,A-
42,P

%W-- ._

0.250

0.275

0.100

0.125

0,150

0,400

Nilai CBR

I. Peneirasi 0.

-'Pi
it
-\b.y

'•¥ mfim

x 100%
'Tekanan dikoreksi

1000

- 3.)?. %

2. Peneirasi 0,2" = '''«*'™an dikoreksi
1500

3,8' . %

0.1" 0,2" 0,3"

PLNI/I RASI

'/-£">£ Pip

. Cm

. Cm

Gram

&2PQ
ypyy

°pmp

0.4"
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAII
I'AKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA ^ 5
.11. Kaliurang Km. 14,4 Tclp. (0274) 895330 Yogyakarla 55584

- <M

fcMEWfc*

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM

PB-0II3-76

~ce\xr,j-\h &C-H1P.Proyek

Material

Lokasi

Jenis Pemadatan

Tanggal
T/WJAYA GANtftUT M-i • i¥.„..'. Dikerjakan
AMBAOAVOA

£>TAMPAPs
Diperiksa oleh

.zy- p~yy

DATA ALAT

MOLD

Diameter :

Tinggi :

Volume

Berat

PliNIIMBUK

• !<?.I?-P> Cm Diameter
••••!-h'?.y Cm Tinggi jatnh
.PPP^llPP. Cm' Jml Lapis
.yp)./....p (;ram [3crai

Jml Tninhnkan liap hipis :

S,.Q.&...
.3-m8....
•}
yX9?o

^.m..

. Cm

. Cm

Gram

Brt. cawan + tanah hasah Wl

Brt. cawan + lanah kering W2

Brt. cawan VV.3

Kadar air w = -5*1^2
W2-W.3

^(V% Wii-i
y,^ IMk
1A(K> •n, a(?

\-yp& ^,y
Dial Reading jyy&y

Pcnclra.sl

0,025

0.050

0,100

0.125

0.150

SAIL
0,200

0.225

0,250

1.275

0.100

0.125

0.400

Nilai CBR

I. Peneirasi 0,1"

Flchiin

Dial

*»££
^r%

51

tS
2^

AbJP

[if:
1%

pi oh)

(Jyfi
_%,it
oiaM
my}

J^
2SBS.B1
mm
•Ml

Tekanan

P2 = Pi/1

amy
2X,ltd,

nuiy
Hhi53ya
4M

-U\,VtX-.

&1,alUl
Mm

Hf i%j^B-
wi,±m

UufjyL

Tckniuui

Dikoreksi

MO.

3\

Tekanan dikoreksi

1000
x 100%

...I*.. , %

-. t, , • „ -,„ Tekanan dikoreksi2. Peneirasi 0,2' = x |()()%
1500

= 5.I.V. »,70

Brt. Molt + Tanaii padat gr Cyi
Brt. Tanah padat Wgr ZWC\
Brl. vol lanah hasah yh - W

* "V" o,6b?/

Brl. vol tanah kering yd - yh

1 +W 0/,9fZ-

Grafik CBR

,20

110

/OO

„°^

^°Y

9dS
CQ

7°

(oD

F>

40

30

ao

»6

J, ^

~J, . — —

/<t

pppy/p^ppy-zz-
^ 1

- P I
7 j '

f ~\ 1
!

7 1 L_
/ L QIL - l
0 0,1" 0,2" 0,3" 0,4"

Pl/NI/'IRASI

^Yogyakarta?

( SC
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONE.SIA

Jl. Kaliurang Km. 14,4 Tclp. (0274) 89,5330 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM

PB-0113-76

Proyck

Material

Lokasi

Jenis Pemadatan

TUgAb..A^HIP- Tanggal

.T^^.1...^^?HI Dikerjakan
AM&AP^UlA Diperiksa olcli

6TAK0PAF,

5-5- nq8

DATA ALAT

MOLD

Diameter

'Tinggi

Volume

Berat

JiM
...zitetHs:.

Cm

Cm

Cm'

PI'NIIMBDK

Diameter

Tinggi jatnh

Jml Lapis 2)

Cm

Cm

£.!?_&?. Gram.35^-7- Cram Beral
Jml Tumbukan liap lapis : Sp^-

Brt. cawan + tanah basah Wl

Bit. cawan + lanah kering W2

Bit. cawan W.3

„ , • Wl -W2 .,,..„,
Kadar air w = x 100%

U?* 5^,03

23, ^b 3c;,o5

T^-.oS"

J^/'3 n,yl?
i3D(a-g1

Dial Reading

Peneirasi

in

0.025

0,050

0.075

0.125

0.150

0,175

0.200

0,225

0,250

0.275

0.10(1

0,125

0.150

0,400

Nilai CBR

1. Peneirasi 0,1'

llelian Tekanan

Dial

y±y

-5+PP
yy-
yis-

%y
y

jiL
IAlPL
upa

Pi (lb) P2 - Pi/1

3-1,11
2%Z2,

jisJai
B3f5ifc)^a

J7aVL
s2>\yp

2^\\olA

ya^

U..85,
imam ...

£%,88- ¥

Tek:in;in

Dikoreksi

3fciS"

_.W(.Q.

'Tekanan dikoreksi

1000

- 3/fc£.... %

x 100%

'Tekanan dikoreksi ,,,„„,
2. Peneirasi 0,2"- xl()0%

,.Q.bJ. . %

Brt. Molt + "Tanah padat gr

Brl. lanah padat

Brl. vol lanah hasah

Wgr

i Wyh - -y-

yh
Bit. vol lanah kering yd = M"w

Grafik CBR

(oyCy
Ib^Z

o,flll30

0,>b[

/DO

<

30

10

//::/_ y__
-' ,A ""

-.---••

'7

— — y •:

Zl_

A \

- -^i ^
/ i i

— i — 1 *~
T.-\ i-

" j 1 i
1 .. ,_ r

/ r r
0 0.1" 0,2 0,3" 0,4"

= y,t>

-3fci?

Pl/NLTRASI

^Vogyak;



(Z kina y LABORATORIUM MEKANIKA TANAII
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 5/
.11. Kaliurang Km. 14,4 Telp. (0274) 89.1330 Yogyakatla 5.1584 '{)^HEtftrf

I'EMERIKSAAN CBR LABORATORIUM

PB-0II3-76

TlltoAi, A^HIP-

TAWAt-l 6"AMBLIT

AmsaPAIUA

STAMPAff,

Proyck

Material

Lokasi

Jenis Pemadatan

DATA ALAT

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Berat

.'a7,PJ. Cm
JlyP Cm
P.^Py.O cm

Tanggal

Dikerjakan

Diperiksa oleh

PLNUMBUK

Diameler

'Tinggi jatnh

Jml Tapis

Gram Berat

Jml Tiimbukan tiap lapis

2-5-3- \qqg

y5,o9
30, M8

3

2 5t>0

Sfex

. Cm

. Cm

Gram

Brt. cawan + tanah basah Wl S"?/*S 5^ Brl. Molt + Tanah padat gr Qy;
Brl. cawan + lanah kering W2 3W ypy Brt. Tanah padat Wgr %q>
Brl. cawan W.3 •M,<tf xhbb Brl. vol lanah basah yb - W

o,fcoy
Kadar air w- -^L:_W2 )0()%

W2 - W.3
j7S1,SQ ll<\,l Brl. vol lanah kering yd -

Grafik CBR

yb

..j.+_W__ y^t

Dial Reading
\tQ,3H

1

Peneirasi

0,025

0,050

0,075

0,125

_0,]50_

SAIL
0,200

0,225

0.250

0,275

0,100

0,125

0,400

Hcl>:

Oh)

"l3,fefiff4*£L

%&•

t tE
n

lap.
Hit

iHyL
iy£
\yo:
uy

3H0&-
sv&fc

iflS,5L

^IF,7l»
-23&£fe

"mat

tekanan

P2 - Pi/1

%mb._
A&A&jL
22^3X
3&+lk&_
I&IQH
y\pp>y
my\h

yyAh-

M^-
W3$.
.HM.iL
J9M

ffisfrffiml Is^tq
Nilai CUR .... ... ,.
, „ . „ ... lekanan dikoreksi
I. Peneirasi 0,1" = x 100%

1000

.3.1*?.. . %

Tekaniui

Dikoreks

3?-l5'

JS.

2. Peneirasi 0,2" :
Tekanan dikoreksi

1.100

....2^.... %

x 100%

.-. - — .. ._._ _.

,

too

CkVT — -^

^ _^-
yotu — - — -/-

?0 ^T^ ,

(tp yf---^-:—•-=• —
en VI50 7 - '

/ U

HO .'

7A .. -

/I i
/I 1 '

10 - y T- u-
J - {- f-/ ' 1
/ 1 1 1

en

- •-- 32,5'

0 0,1" 0,2" 0,3" 0,4"

PHNLTRASI

yf
'VYogyak;



fcMEWGJ

LABORATORIUM MEKANIKA TANAII
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km. 14,4 Tclp. (0274) 8953.30 Yogyakarta 55584

I'EMERIKSAAN CBR LABORATORIUM
PB-0II3-76

;....X.A
:PP.'.ph &<5rnb(lf
: Ambarawet

Proyck

Material

Lokasi

Jenis Pemadatan

Tanggal

Dikerjakan

Diperiksa oleh

••zgcyy.w.
••i...).)yy.A'A.y. .Asy. ..'a \ mm w
x. Mur;ji hawp<5k)o

DATA ALAT

MOLD

Diameter

"Tinggi

Volume

Beral

)Pa.px...
AMP..

3 8fo3

Brt. cawan + tanah basah Wl

Brt. cawan+ tanah kering W2

Brl. cawan W3

Cm

Cm 'Tinggi jatuh
^y-M. cm' Jml Tapis

Gram Berat

MS, 7^1
33,o^

A,55

Kadar air w= PPy^l-x 100%
W2 - W.3 13b, D5

PI/NIJMBIJK

Diameter 5,M
...y.°yp>
.3.
25b0

Jml Tiiinbnkan liap lapis : ...tPh.X.,

5*fl3

3>5,07

71,75

WI.OQ

Brl. Moll +- 'Tanah padat

Brt. Tanah padal

Brl. vol lanah hasah yh

Mil. vol lanah kering yd

gr

Wgr

Dial Reading 135,065

W

~yy
i +w

Peneirasi

0.025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

A1A1L
0,200

0.225

0,250

0,275

0,10(1

0,125

0,150

0,400

Nilai CBR

I. Peneirasi 0.

Ilehnn Tck.i

Dial Pi (Ih) P2 = Pi/1

.2,0

PMa.
iL5L
6,0

1lQ_

5.0
.10,0

J-&„2_
ji

^5 /ffl.feq

207,81 lb
13)25

J!!tO_
Jg, o

kiiyy2y\Aj7k

2a.^/a
y±My
3^591
ha' . i r\

ta^PiAh-.

iU^-

X 100%

2. Peneirasi 0,2" :

Tekanan dikoreksi

I 000

2,4°! %

Tekanan dikoreksi

1500

3j.fe>... %

x 100%

tekanan

Dikoreksi

.ASL

5f

Grafik CBR

0,1 0,2" 0,3"

PI/NI/TRASI

Y'̂ ogyakaila

. Cm

Cm

. Gram

<e58\

7-719

0,3*5?

P/3555

0,4"



tzmu&i

LABORATORIUM MEKANIKA TANAII
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km. 14,4 Telp. (0274) 895.330 Yogyakarla 55584

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM

Proyck

Material

I,okasi

Jenis I'cmadalan

DATA ALAT

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Berat

.T^r/rth BmriUll;
Ainhii?iu)fl

.\Pi.P9...
VS!* Cm
yppfo.iP^ c

H0%

Brt. cawan + tanah basah Wl

Brt. cawan + tanah kering W2

Brl. cawan W3

Kadar air >

Dial Reading

Peneirasi

0.025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

S,\1L
0.200

1,225

0.250

0,100

0,125

0.150

0.400

Wl - W2

W2 - W.3
x 100%

llelv

Dial

%,o

JhAAZ.
JtlSL
fo/0

M
-Q,y
yy.

SAl5_
II, O

AXyy
Xb,%5

Pi Qb)

II9,752
&&;

1:11,0

Ickal

l'2 ~ Pi/1

1MK

m'yil
M,b3£
M,5£i

y$$^-iy5Ai
item
i&iAm.

\^5

>?,0

m^tti ks±sy
JAyjb_

6\, MX

PB-0II3-76

. Cm

111

Gram

5h®\

y\\°n

Tanggal

Dikerjakan

Diperiksa oleh

•21 -3- mti

5,0 9
2>°M

PI/NIIMDWK

Diameter

Tinggi jatnh

Jml Lapis

Beral

Jml Tumbukan liap lapis

.25b.<?

5(oi4A Brl. Moll +- Tanah padat

3fc,7? Brl. Tanah padat

«r

Wgr

i\,i<0 Z*lO\ Brl. vol lanah hasah Yh=-V"

W5tbb wi
I2>5,CJ5

Tekanuii

Dikoreksi

3_Pj1L

59..

Brt. vol tanah kering Yd = —
I ' I + W

(iralik CBR

Nilai CBR

I. Peneirasi 0,1"
'Tekanan dikoreksi

1000

3/.01 %

Tekanan dikoreksi

1500

3,23 %

x 100%

2. Peneirasi 0,2" x 100%

0,1"

-r-^/Yogynkarl

0,2" 0,3"

knhtrasi

. Cm

. Cm

Gram

blitf

^733

O.Q'IW

0,3581

0,4"



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

.11. Kaliurang Km. 14,4 Tclp. (0274) 895330 Yogyakarla 55584

I'EMERIKSAAN CBR LABORATORIUM

PB-0II3-76

I'royek

Material

Lokasi

Jenis Pemadatan

...TPi Tanggal
y^y^Mj. Dikerjakan
..^6^AU)A Diperiksa oleh

STAKJPAP-

XI -3- IT10

DATA ALAT

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Herat

.\5,.PP Cm

...1.7/60 cm
yP.P.PP^ Cm'

PLNWMBUK

Diameter

'Tinggi jatnh

Jml Lapis

H\5b Gram Berat

5(9.8 Cm
A0y.8 Cm
...3

2%?.Q. Gram

Jml I iimbukan tiap lapis .S.k.x...

Brt. cawan + tanah basah Wl 57, &7 vo,cf\ Brt. Moll -t-Tanaii pada gr (otiyo

Brt. cawan + tanah kering W2 37,53 5Q,\1 Brt. Tanah padat Wgr %-m

Bit. cawan W3 ^ "?&, ?-X ;M, <°5 Brl vol tanah basah yb -
W o,0j48

Ko«larairw= ^i^-xl<)0% Ybh& \V-\\A, Brl. vol lanah kering yd
1 + w DilfiBh

IW?
Dial Reading

Peneirasi

0,025

0.050

0,075

0,100

0,125

0.15(1

0,175

0.200

0,225_
0.250

0.275

0,100

0,125

0,150

0,400

lleban Tekanan

Dial Pi (lb) P2 = Pi/1

±y
?>p$
lh5
3,15

Mm.
Wyil

Aehmy
iL,m\
22tUJa.

7,0

yip
6(3

B-iyi
U&MS.

MHll

3aSyt

PbO_
10,0
11,0

\r, 5

\7>,0

IM,25
15", 0

/L>,5

isyii
lihAlH

1M%HH

Ul,5A2

ALUAA1&-

j.o,spy

Grafik CBR

Teka

Dikoreksi

^3_

Ml

Nilai CBR

1. Peneirasi 0,1"

~ —

—

-

—

—

...

-

—

_

-

._

_

- -

._

-

—

-

• rA
T~

- —

_

—

-

— -

-

—

-

._

— —

r '

/ A -

—

-
- —

jT

1

—

-f

1

1

t

-1
1 i

—v
1 1
1 t

-70

c\0y

Sow
m

50

3D

10

2. Peneirasi 0,2" •

Tekanan dikoreksi

1000

3,3.. %

Tekanan dikoreksi

1500

5t?;3 %

x 100%

x 100%

0 0,1" 0,2" 0,3" 0,4"
PHNPTRASI

33



*iMmi&

Proyck

Material

Lokasi

Jenis Pemadatan

DATA ALAT

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Beral

LABORATORIUM MEKANIKA TANAII
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERI/NCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONE.SIA
Jl. Kaliurang Km. 14,4 Telp. (0274) 895.330 Yogyakarta 55584

I'EMERIKSAAN CBR LABORATORIUM

TA

"fniitih (arimbnr

...AmUirauYi
S TAW PAR

PB-0II3-76

Tanggal

Dikerjakan

Diperiksa oleh

PT.NUMBUK

Cm Diameter

Cm Tinggi jatnh

*m.\M Cm'
p3.y?

Jml Lapis

Gram Beral

P-c|-3-Kc|0
i. HiMAUJAN /\Rf5~ ^iirA/vru

-a. Mtipji r/Atopo/N/d

5,.p.E.
..??.M..

3.510

. Cm

. Cm

. Gram

Jml Tnmbnkan liap lapis : A.P..P...

Brt. cawan -1 lanah basah Wl
5W 50,53

177, bbQ

Brt. Molt 1- Tanah padat gr bins
Brl. cawan + tanaii kering W2 31,82.
Brt. cawan W3 *i|<?"3

Kadar air w :
Wl - W2

W2 - Wl
x 100% \v=\t no

Dial Reading
)z8, mq

Peneirasi Dcban Tekanan Tekanan

0.025

0.050

0.075

Dial

•2,0
2>,5

Pi (II))

3%2y

V2 = l'i/1

19,3/5
2^

Dikoreksi

0.100 b,X5
0.125

l^lAl

/W7
Q0,V>b

wthaa

2^3^£
3-V/.

Jd

0,150

SAIL
0,200

0.225

0.250

0.275

0.100

0,125

0,150

0,-100

ID, O

Phy
Xli5

ia.,5

H,?F

'8,0

/Q Qt-jL

55

330,08.?-

&Maa
sUaBB^.

BRitm.
Nilai CBR

I. Peneirasi 0,1"
Tekanan dikoreksi

1000
x 100%

M.

in . • n -i" Tekanan dikoreksi2. Pcnctrasi 0,2 = x 100%
1500

= ?/<3 %

Brt. Tanah padat

Brl. vol lanah basah yb :

Brl. vol lanah kering yd

Wgr

W

yb

t-w

7-b\5~

o,8o*\o

OdfrO

Grafik CBR

•-

a.

qoz -/--

&£
y7

tjb — — P y7
7U

tp
y

9
rK - A 1Sj /

L|0 7" t •

......_ ... 2,1

3t> /"II- ,
3.D y \ *~

-~A—. 1 ..... j
71 *^/J 1 1. i__

..

0,1" 0,2" 0,3"

PHNKTRASI

^/Vngyak;

k^^A.

0,4"
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

.11. Kaliurang Km. 14,4 Tclp. (0274) 895.330 Yogyakarla 55584

Proyck

Material

Lokasi

Jenis Pemadatan

I'EMERIKSAAN CBR LABORATORIUM

PB-0113-76

..AliS!1. Tanggal

.l?.fwb.....^^.i. Dikerjakan

...AmprtWp®. Diperiksa oleh

_zq - 2>- nqQ

DATA ALAT

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Berat

PLNIIMBUK

}PaP°.. Cm Diameter
AT.I.P..] Cm Tinggi jatnh

.^P^lPl^. Cm' Jml Lapis
H.Ol^ (Jram Ueral

...5'08 Cm
ypl Cm

.*?.?. Gram

Brt. cawan + lanah basah Wl

Bit. cawan + tanah kering V/2

Bit. cawan W.3

v , . Wl - W2 .,.,.„,Kadaranw- ^_^-x|()(,»/„

Dial Reading

Peneirasi

0.025

0.050

0.075

0.100

0.J2S_
0.150

SAIL
_0,200_

0.225

_£.2sn_
0.275

0,10(1

0,125

0,400

Ik-ba

Dial

1.5
3/F
Mr5

hP
<£1$P
7.3-5
8,0.

_8»5l

10,5
l-2-i 0

Vb,D_
JM,"0_
IMF
11*5

Pi (lb)

2yibio

Sl&l
khilA&
muz

11(1,1S1

IHUOl

131332
2ttfM
2ifl,3M5

Ickanan

P2 - Pi/3

M£r
42?ZifJ-Jbk
x?,Zl£

m,P01

.4Hr3tH-I

fl) fcH^

Jml Tumbukan liap lapis 5b*

£6,77 5VU

\3>y\n

^,iH

l#>,2>3fc

)3),Mll

Tckutuui

Oikoicksi

_j*2t£.

^

Brl. Moll + Tanah padat

Bit. lanah padat

gr

Wgr

WBi1. vol lanah basah yb = -y-

Brl. vol lanah kering yd
yb

Tw

^?3?

0,?>5I5

Nilai CBR

I. Peneirasi 0,1'
Tekanan dikoreksi

1000

•• ...Arts %

Tekanan dikoreksi

1500

3:,.^... %

Gr lfrk CBR

_.

_....

._

—

_.

- -

-

..._ _

._

—

_

_

- —

_.

<
CQ

flow

._

- — —

_

—

— —

- -
-

_

- •p> —

- - -

...

-

.._:
—

, __. _ ___

5b
—

—

- — — — —

._.

— — —

—

— — — —

HO
— — —

&

._.

7 '-
—

i-

L

r

2-0
—

10 i
i
i

-•- LV7
100%

2. Peneirasi 0,2" x 100%

0 0,1" 0,2" 0,3" 0,4"
PHNF.TRASI

^vfYogyak

*Jl5
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
TAKULTAS "TI'KNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
.11. Kaliurang Km. 14,4 Tclp. (0274) K05.330 Yogyakarla 55584

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM
PB-0113-76

Proyck

Material

Lokasi

Jenis Pemadatan

..T.A Tanggal
Tctrwh &tflbuj-_ Dikerjakan
AmpOrZhOa Diperiksa oleli

2-cyp>A.pp\Q
,. HiHAlOAN A&p5..y\IAPJ9...

"^.'""mURJI riPtAVOW

)5)?-l . Cm

Pl-NUMBUK

Diameter

)?tPP Lm Tinggi jatnh
.P'PP^A.P>3. Cm Jml Lapis
yi>8,(o3 (iram Beral

Jml Tumbukan linp lapis : WW...A:

s.og

MP\A
. Cm

. Cm

DATA ALAT

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Herat

><50O Gram

Brt. cawan + tanaii basah Wl

Btl. cawan * tanaii kering W2

Bit. cawan W3

Wl - W2 ,.,.,„,
Kadar air w = —-——- x M><»/o

W2 - W.3

W* ^,75

35,5?

*l(k>8

YboMb \M,W

IW.TI
Dial Reading

Pt-iictra.si

0,025

0.050

0,075

0.100

0.125

0.150

AhllL
0.200

0.225

0,250

0.275

0.100

0,325

0,150

0,400

Ik-ban

Dial

PPP
Jul.
5^0.

lo-iSL

yo-
.a.o_
.S.,5_
.10, Q_.

JJxQ_

\S2u25.
IPiH

\.5,2AA
Ibp.
l?i^

I'i (lb)

1
ic&L

m

;(8,T^

lMft,Hvl
mmt

ab,bfe-b5:,JSft

Tekanan

P2 - l'i/1

"iyis

"VI0
&

j^spa
JJSiifil
J^M
fiilik.

Tekanan

Dikoicks

_3J_

-5-H-

Nilai CBR

1. Peneirasi 0,1" :
'Tekanan dikoreksi

1000

3».f-l %
1

Tekanan dikoreksi

1500

= %tb %

x 100%

2. Peneirasi 0,2" x 100%

Brt. Moll + Tanah padat gr

Bit. Tanah padal Wgr

W
Brl. vol tanah basah yb - -y-

Brl. vol lanah kering yd
+ W

Gralik CBR

/IrYogyak;!

0,2" 0,3"
'TNHTRASI

Wb

2123

of%>Vb

o^n^-
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LABORATORIUM MLkAINIKA IAIN AM

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

.11. Kaliurang Km. 14,4 Tclp. (0274) 895330 Yogyakarla 55584

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM

PB-0113-76

Proyck

Material

Lokasi

Jenis Pemadatan

.y^.PPP'P: Tanggal
™Ay.y.AyP.U.J. Dikerjakan
PPP'.*?:*^. Diperiksa oleh

^.q-i-iqqO

DATA ALAT

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Berat

Ph.PP. Cm

..mm cm

.MHbi.^ Cm'

Pl-NUMBUK

Diameter

Tinggi jatnh

Jml lapis

Ip.M..
3

Cm

Cm

?P®Q. GramMoq^ Cram Berat

Jml Tumbukan tiap lapis : yP./e..

Brt. cawan -t lanah basah Wl HW 55,q5
Brt. cawan + lanah kering W2 yb,W 3to,"?0

Bit. cawan W3 %\(\\ 7-1.55"

Kadar air w= ~~r.-~f} x100% \V\f\V3 v-%W

\-Xb,b5 1
Dial Reading

Peneirasi

0.025

0,050

0,075

0.100

0.125

0,150

A1,\1L
0,200

0,225

0,250

_0.275_
0,100

0,125

Dial

J_lg_

ebAtl.
(0,0

kB5_
yy
.0,1-1.
s,y

A.uy
-1*5-.

Any
\3,-x5

Pi (lb)

2*pMi
yftyii
2D3&
mm
lbDJ&t

\^y\b

ZCOABl

Tekanan

P2 = Pi/1

lyiiy
Ib+QM
>y
54
32P5H.

A\0,6ll
HHftz-

56.,<f-0y

Tekanaji

Dikoreksi

=?<?

MS

0,350

0.-100 iM^M^i&.m
Nilai CBR

I. Peneirasi 0,1 x 100%

Brl. Moll + Tanah pada t gr (pIDt

Brt. Tanah padat Wgr Zbll

Brt. vol tanah basah yh-
W

o,0D^

Brl. vol lanah kering yd
yb

i + W 0$^

1J
'Tekanan dikoreksi

1000

3$. %

Grafik CBR

—

-

— -

--

._

-

-

._

;

_

-

_ _.

—

a.

_

—i

. __

-

CQ
8ou

s
- -

10

—

— —

—

-

_-

-_ —

._

- —

y •

i

—bO

3*>
•-,

_

i
<40

--
— — -i

/
—

1

1
30

._..

— — - - —

|
20

1

—.

1
I

}0 1
1

JO

., -„ Tekanan dikoreksi ,,,,,„,
2. Penetrasi 0,2" = x 100%

1500

.,3^-^L... %

0,1" 0,2"

I'LNKTRASI

0,3" 0,4"



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVI'RSTI'AS ISLAM INDONESIA
,| Kaliurang Km. 14,4 Telp. (0274) 895330 Yogyakaila 55584

Proyck

Material

I,okasi

Jenis I'cmadalan

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM
PB-0113-76

-ru6At> AK-HIF^ Tanggal :

TANAH GVWIB'IT Dikerjakan

pj^&APA^A Diperiksa oleh

STX\tOPAP»

DATA ALAT

MOLD

Diameter

'Tinggi

Volume

Berat

I'l-NUMBUK

15"/?-!? Cm Diameter

Jy}$9. ('nl Tinggi jatuh
3?P.h.PP\ Cm' Jml lapis
Ml5fc Gram Beral

Jml Tumbukan liap lapis : "J.0./S

S.,P.S.
3.0,^.8.
3

-3-5D0 Gram

Brt. cawan + tanah basah WI

Brt. cawan t lanah kering W2

Bit. cawan W.3

Wl - W2 .-...„/Kadar air w = -^r—rrr.- x lOOJ-o

5fc>lGfl 5M.H1-

31,^3 ?>M^
%\A\ ^,oS

tf-fc,1fl$ ltfflV2>
W2 - W.3

i>(p) ^
Dial Reading

0,025_
1ko7o

0,075

0,100

0.125

0.150

0,175

0.200_

0.225

0.250

_0.275_
0,100

0,325

0,350

0,400

Beban

Dial

yo-
A2ny
yy

_S»3SL

3.35.
Q.ijy
M5-

i?iy
A\Pi5-
AA\5

1Wi l7i

Pi (lb)

sipm-
42
S^M3

A-dl?^

A^IAAA-
12^M

Tekanan Tekanan

P2 = Pi/3 Dikoreksi

_^i51

3A\

S&P7S2A

Nilai CBR

1. Peneirasi 0,1'
Tekanan dikoreksi

x 100%
1000

3.J.7& %
'Tekanan dikoreksi ^ 1()()0/o

2. Pcnctrasi 0,2"
I 500

3.,h.

Brl. Molt + Tanah padat

Brt. Tanah padat

PP
Wgr

Bit. vol tanah basah yb= "V

Hit. vol lanah kering yd r= j +iPW

Grafik CBR

Cm

Cm

mm

o,oon

0(b^



*idlEaiO«

Proyck

Material

I,okasi

Jenis Pemadatan

DATA ALAT

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Beral

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
.,,. Kaliurang Km. LL4'.Clp-O^M) 895330 Yogyakaila 55584

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM
PB-0113-76

T06A.9 ^*T~.!^ Tanggal
Xp^A-H 6AM90T Dikerjakan

/VrVy^tVA^-A Diperiksa oleh
ST^PA-P-:..

I'liNUMBDK

\C , ~y-e\ Qm Diameter

17, 12. Cm Tinggi jatnh
yiPip\, 1% cm' Jml lapis

AopX- c,ram Berat
Jml Ttimlnikan liap lapis :

Brt. Molt + 'Tanah padat gr

. Cm

Cm

. Gram

Brt. cawan + tanah basah Wl 6|,9?, S7. 6Z
Brt. Tanah padat Wgr

Brt. cawan + lanah kering W2 1%<\S:

%l,"?g

96-71

%\. v\
— W

Brt. vol tanah basah yb - -y~

Brt. vol tanah kering yd

0,7? ?£

Bit. cawan
W3

W1-W2 xl()()% \\^rl\ no,5xKadar air w - W2 _w1
iq\ ,l\X

Dial Reading

Nilai CBR

1. Peneirasi 0,1'

2. Peneirasi 0,2"

x 100%
Tekanan dikoreksi

1000

= Il2 %

Tekanan dikoreksi

1500

= lift %

100%

L^EZI
i5-t>o

f/3 '% "73

J/1TT1 '5.30 \S.-hb 15.50

'Exicnafl 2|M0 5-^3 1V<* 3,5^5 1

feruWiW

Grafik CBR

Y'L.
i i w

0,1" 0.2"
PHNLTRASI

^Yogyakarfa

<MM7

_ ft,b

0,3"



saiEiie*

Proyck

Material

I.okasi

Jenis Pemadatan

DATA AI.A'l

MOLD

Diameter

'Tinggi

Volume

Beral

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSIIAS ISLAM INDONESIA
II Kaliurang Km. 14,4 Telp. (0274) 895330 Yogyakarla 55584

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM
PB-0113-76

T06^. A^10:. Tanggal
TA^H 6AM&UT Dikerjakan

fcM GAP-A ^A Diperiksa oleh

STAN'DA^

Pl-NUMBUK

\S , 7~Q Cm Diameter

V7/72 Cm Tinggi jatnh
*i4i'....!?. Cm' Jml Lap's

^091_ G,am Beral
Jml Tumbukan tiap lapis

r,ofc Cm
•7,0 , 4% Cm

'.i
'XSOO Gram

Pg'"*

Bit. cawan + tanah basah Wl

Bit. cawan + tanah kering W2

Brt. cawan



PB-0U3-76 0,^,V999
to&a5 ^^ TBnBgrffc

* :-fe:^T 'Ppy ••
Material " A^BA^A.!^. '
1.okasi ^TA^PAH:..
Jenis I'cmadalan '-•—

A1 ... piiNUMBllK. 02 tm
DATAALA1 > — : Cnl

MOLO Kg,M Cm »»f : .?*•'••#
Diameter : ^Pd «" "^ - ^ Gram•••'••• ','-,- rm' jmll-apis ^coTinggi \X^,h\h <-m ..„..,

f. •• r..m Berat Sb *
Vl,,Ume ' "" 4?5ft C'ra Jm, Tlimbukan liar tapis :
Ucrat " gr 1660?

Kadar air "^PpPPpPP T f*9 i_)7 1 (.ra,-lk CBR

Dial RcadinB_______ —^y~TPPPP.
-———. T "cb2H_ 3 " Z7r~\ DiWoteks'

o,ton__ Pt^^^AW^XPPaPP-. ,ii^^?Hrte^ y *
seAAL—HrH^ 3%L«'-2£\—~_pPH\ 5!
3H-—• rarl^SHLl^Si—PPPPPPP 40 S'

0,225 Appy^TTrixXpyjAy-———\ ^oaV2?o l4r^fe^H^r

~py—yiippp^J&X^n
ji.352. l-s2 tewCl4M_'S J2"

Ni\aiCBK Tekanan dikoreksi x,00% » '"H ^^ 1JL-IU
, Peneirasi 0,1" - 1000 L—\ - \—V—1~ l/T I \\ \

_ \,£ %
10tekanan dikoreksi x unVy0

2 Peneirasi 0,2" = 1500 1 \/r iiu i_i__>—-— „..
1 Jl I I l\_LJ—"-L^— nl" 0,4

.& % , lAy^t-ox °-3

^VCA
,ftraVoWn 1 • —.—— (.









LABORATORIUM MEKANIKA 1AINAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSIIAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km. 14,4 Tclp. (0274) 8')533() Yogyakarla 55584

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM
PB-0113-76

ducndlaro

Proyck

Material

Lokasi

Jenis Pemadatan

DATA ALAT

MOLD

Diameter

Tinggi : •••

Volume

Berat

T06AS AKHia Tanggal

"TAN'ATl 6A.M??T. Dikerjakan
AMeAP-M^A Diperiksa oleh
STAN* t>AH.

IS ,yy\ Cm

J.7'72 Cm

}XP}..'P>. tV
40 9^ Gram

PliNUMBUK

Diameter

Tinggi jatnh

Jml Lapis

Berat

Jml Tumbukan trap lapi:

S.Ol cm
10. P% Cm
v'Z.

"2-SOO Gram
£6 x

Brt. cawan + tanah basah Wl 5^,fo4 94,4}
Brt. Molt + Tanah padat Br fczro

Brt. cawan + tanah kering W2

Bit. cawan

Kadar air w :

W3

W1 - W2

W2 - W"3
x 100%

iS ,1b 3fc-sr

x\,V x\,so

12-7,206 \x\ ,7r|

\x<\ ,778S

Dial Reading

Peneirasi Heban Tekanan Tekanan

in Dial Pi (lb) P2 -= l'i/1 Dikoreksi

0,025 \ 11 ,9W 4 ,94»

0,050 2,5" 17, \\ \X,\7

0,075 4 S9M& 19 ,792-

0,100 r,5r <Z\ ,b*7 XI,V.^ 2-q.s

0 125 b,S 9&,4«6 11, 16-2-

0,150

9, xs
118.751

yq,-%n

191,972

10,5*4
4S,76?0,175

S50.200

(1.225

10. y_
11 .1 C4,9"*

0.250 1^- ?9>,^76>
G4,3*40.275 13

0.100 KM '215 ,V,l
t-10,0%2

X",<\, <f1i

71 ,74b

0.125 is*
ie, V

76,b94
91 ,fcU

0 150

0.400 1*
"267,192 g9,o&4 1

Nilai CBR Tekanan dikoreksi
I. Peneirasi 0,1"= x 100/.

2. Peneirasi 0,2"

*&?. %

Tekanan dikoreksi

1500

5.j(tft.....%

x 100%

Tomrpl *& *& ^ ^
Inm 16,30 8S.30 &*> !£*»

Uoraon

PenMwn

2.{10 3/?5" f/W> HiiO

•' " ' v;

Brt. Tanah padat

Bit. vol tanah basah 7b

Wgr

~W

7b
Brt vol lanah kering yd - (-- w

Grallk CBR

2-1 rg

C7,£fer^

O, x96o

0,2" 0,3"
pi;nf;trasi



(„ ELAJ-I /

•tzmim

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
I-AKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang Km. 14,4 Telp. (0274) 895330 Yogyakarla 55584

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM

PB-0113-76

Proyck

Material

Lokasi

Jenis Pemadalan

DATA ALAT

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Berat

T06AS...A^Hlfi Tanggal

..I*i^M...^.^T Dikerjakan
AMeATU^^A Diperiksa oleh
tTA^ PAP-

PT'NtlMBUK

}5..'..7s.^. (-'" Diameter
y i; 7.6 Cm Tinggi jatuh
}%PP.}}. Cm' Jml Lapis
...409^ Gram Beral

Jml Tumbukan liap lapis

.^.°2 Cm
i?.'« Cm

3

•2-SOO
. Gram

9b *

Bit. cawan + tanah basah Wl 4?,Z9 47,96 Brl. Molt + Tanah padat gr 62 47

Brt. cawan + lanah kering W2 34,e7 33,4?

Brt. cawan W3 71,8G 2-I/&6

Kadar air w
WLiWl
W2 - W3

iii .rpTv"
Dial Reading

Peneirasi Heban Tekanan Tekanan

in Dial Pi (lb) P2 - Pi/1 Dikoreksi

0.025 1 W, S44

4A ,931

4 ,9^8-

0.050 3 14.944

0.075 S 74 • XX- XA .74

0,100 7,^9 «?7.6I9 19.S72 •b%
0.125 8 ,79 IT<?,?«9 4^,15?

0,150 10 14? , 44
(6?,**1

ies, 95

49 ,4»

OJ75 11 94 ,4'?

0,200 61, B9 tfl.S

0,225 14 107. «(fc G9 ,V7Z.

(1,250 19 a%i,6fc, 74 , T-1-

0.275 i& iV.Saq 79-lfcg

0,100 17 ?-S"2 ,^4ft «4-l(G
0.125 l«,S 7-1A M^ 91,93.S

0.150 TO %%,&. 9« ,96

0,400 x%, 5 ir\, 99 "1 .«

Nilai CBR Tekanan dikoreksi ,„„„,
1 IVnrlnsi 0 1"= X 00%l.Icnclrasio.l ]{m

..*&. . %

'Tekanan dikoreksi ,„,,„_,
2. Peneirasi 0,2" = x 100%

H.lo . %

larrjqal >% *»/* ~A *Vi

jewa lb .3D lfc>.?>t> \bM \WbO

lorrlbOiWon ?-ibl> hOQ w ll|ID

forfk\\\flf) si,,'.-.. ".:

Brt. Tanah padat Wgr D-IJT

Brl. vol tanah basah ~ih

Bit. vol lanah kering Yd

Grafik CBR

W
"V"

i + w

CG644

O,709S

/;Z0

UD

100

qoz

80S
m

70

£0

50

20

/o

y^

zs
" " .. /••

/

"" '-

" " • 71 ~ '
7I"_

~/p -4 . . . _
7 4 --/ + -- -

7 _[
—/I";r -i *

/ 1 Ty 1 r
/ —1 —1— -J. 1 —1

/ 1 -A
/ j i - - -

—=.01,?

30

0,1" 0,2" 0,3"
PHNLTRASI

0.4"

W Yogy;igyakail:/,
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LABORATORIUM MEKANIKA IAINAH

FAKULIAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang Km. 14,4 "Telp. (0274) 895330 Yogyakarta 55584

I'EMERIKSAAN CBR LABORATORIUM
PB-0113-76

Proyck

Material

Lokasi

Jenis Pemadatan

DATA ALAT

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Berat

TUSA9 yPP^PA. Tanggal

T^.^.^...^^—• Dikerjakan
AM0AOAIA,A Diperiksa oleh
STAN'DATZ.

PTNIIMBUK

19 ,1^ Cm Diameter

17.7? Cm Tinggi jatuh
3*41' }>P>_ Cm' Jml Lapis
4 09J- (iram Beral

Jml Tumbukan tiap lapis :

5 ,oq, Cm

?0;42 Cm

3
*™> Gram

r& "

Brt. cawan + tanah basah Wl WAb 47,96
Brl. Molt + Tanah padat gr 6*?£

Brt. cawan + tanah kering W2 35,01 11.00

Brt. cawan W3 ?i-9£ 7-1.80

Kadar air w= ^1^1x100% ne,973 170
W2 - W3

\XA , X*&S

Dial Reading

Pcnclrnsi llchan Tckannn Tekannn

Dial Pi (lb) P2 •* Pi/3 Dikoreksi

0,025 \s i_a,a&6 l.AX-X

0.050 s 44,51* ,4, «44

0,075 s.xs 77 ,931 7-5,977

0,100 6,79 (00,(97 11,199 ___3^l
0.125 7,5 \w,n 17, II

0,150 9
149,44

44,S?z

0 175
\0 49,4-fc

0.200 H,S 170,706 56,902- 5^ .

0.225 IX ll?,!1* S9 / 17b

0.250 13, S •Xtf.394 Vorrfr

0,275 14/9 ZI5,3-^ 71-74^
0,100 IS,15 ru>A,i\ 79.497

0,125 Ife,i9 X<\\iX,<, %O.AOS

0 350 18 UM9J- £9,oG4

0.400 19,9 %<t&A?h 96/4«6

Nilai CBR Tekanan dikoreksi
1. Peneirasi 0,1"= 10()() *100/.

2. Peneirasi 0,2" =

3,M %

'Tekanan dikoreksi

1500

3$33... %

x 100%

lanrjal Ml/
/3 "A "k 1».

"3am lt.^0 WcXO lb. 30

6,13febicnnn 5,00 b,o\ fa,13-

fenibiVun n . S'A.' S '

Brt. Tanah padat Wgr 2M6

Bit. vol tanah basah yb
W

"V- 0,6617

Brt. vol tanah kering

Grafik CBR

Yd = J +w 0,29516

0,1" 0,2" 0,3"
I'F.NETRASI

0,4"

51,5



SfflQIOJ

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang Km. 14,4 Tclp. (0274) 895.330 Yogyakarla 55584

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM
PB-0113-76

djrenctam

Proyck

Material

I.okasi

Jenis Pemadatan

DATA ALAT

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Berat

Tli^ ....(A^S^Pr. Tanggal
•TAv'Art BAM.8UT Dikerjakan
f\U\8h H'AWA Diperiksa oleh

CTAWDAP-

PLNIIMDIIK

V5 / 7-^ Cm Diameter
17 . 7? Cm Tinggi jatuh

2>X?J>.J*>1>. Cm' Jml Lapis
40?2 (Jram Beral

Jml Tumbukan trap lapis

5 ,£g Cm
30, 4.g Cm

3-SCO Gram
t_36 *'

Bit. cawan + tanah basah Wl 59,40 57-64
Bit. Molt + Tanah padat 8"" mix

Brt. cawan + tanah kering W2

Brt. cawan

Kadar air w :

W3

Wl - W2

W2 - W3
100%

n,% 37,00

x\. *? x\ ,f>x

'33,2^ \1H, 2

\V>,1Z

Dial Reading

Pcnclrnsi Beban 'tekanan Tekanan

in Dial Pi (lb) P2 = Pi/3 Dikoreksi

0,025 I.5TO 2J-, 3-66 7,4*2

0,050 3 44,53* !4,?44

0.075 1.0 74,3-2- 24,74

0,100 6,5 7f.,49fc lX,\bX _i?.5
0.125 7,75 115,041 \,*1.\>\1

0,150 ?.o >3S. 596 A4.5ZX

0,175 AO, 0 148,44 49,4*

0,200 11,o !&3t«1 54 , 42-8 .. fcliT
0,225 IT-,0 i7fe,U& 59,376

0,250 13, S" Ko. t.94 K.792

0,275 14,5 2\5,XJl 7\,74fe

0,100 Ifc.o I37,5M -79,ie>2

0,:i25 17,0 2S2,34S M-, H&

0 350 n.o J&7'^ g9,064

0.400 xo | 3-96, ?& ?g ,96

Nilai CBR

1. Peneirasi 0,

2. Penctrasi 0,2"

Tekanan dikoreksi

1000

3.15.?.. . %

Tekanan dikoreksi

I 500

. %

100%

100%

'lamnn ™k "A x% "%
H—

lorn 15.-30 I5.^D \5A* 15.^0

Pern bowin 5,^S fo,oq 6,2-3

?<?n>W™in
_^_—

Brt. Tanah padat

Brt. vol lanah basah yb

Brl. vol lanah kering ?d

Grafik CBR

Wgr

W
-v

IW

0,2" 0,3"
PFNF.'TRASI

7 Yogyakarl;

xigo

(?,S97|

0,1 be/
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAII
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang Km. 14,4 Telp. (0274) 895330 Yogyakarla 55584

Proyck

Material

Lokasi

Jenis Pemadatan

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM

PB-0113-76

P^W.yPl0:. Tanggal
y*p.*y..y*y??j. Dike^n
...t.y.Zft.t*** Diperiksa old, :

9TA M p A P-

DATA ALAT

MOLD

Diameter

Tinggi

Volume

Beral

PFNIIMBUK

.}P./.P.^ Cm Diameter
...'..7* Cm Tinggi jatuh

PP.^P'.P.'}. Cm1 Jml Lapis
..3.9.?.?: Oram Berat

Jml 'Tumbukan tiap lapis

?.!.<#. Cm

3£:-..3..?. Cm
2
X<900

Oram

Brt. cawan + tanah basah Wl S9, n **,9S
Brt. Moll + 'Tanah padat gr £634

Brt. cawan + tanah kering W2 37,|j I5,t>4 Brt. Tanah padat Wgr XS^Z.

Brl. cawan W3 Z\,70 z\, r? Bit. vol tanaii basah yb
W

=• -y- o,-mz

W1 - W2Kadar a.r w= Jl _Wj x|()()%
1*14,7* 144 , is- Bit. vol lanah kering yd

yb

1 + W
°,l~U>7

144,43
Dial Rcadirrg

Peneirasi

0.025

0,050

0.075

0,100

0.125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,325

0,350

0,401)

Heban

Dial

1,0

4,0

6,5

9,9

H,O

*->S
14
ir.sr

17,?

19,0
*0

3-1

21

Pi (II,)

10, b<H

S9, Mb

9M%

\A\.0\t

|fel,i«4

125. 5"S

0O7,?lfe

3-10,0%1

1A4,<)U,

3J9.17
igi,05fe

i%, £l
IW.lxq
Vh .An

Tekanan Tekanan

l'2 = Pi/3 Dikoreksi

?,*9&
19, 791

32, \bl

*?, S 84 MQ,5
47, OOQ>

S<M2%
*>\,%S
fy.x7X
7&,fe94

JX_

21 ,642-

^C,99
94,o<z

9£,<?£
102, 90%

U%,1&\

Nilai CBR ... . ... , .
lekanan tlikoreksi

I. Peneirasi 0,1" = x 100%
1000

= H$. %

'Tekanan dikoreksi
2. Peneirasi 0,2"

1500

M.

x 100%

1«nrma\ *% 1* % *•%.
3am 15.30 15,50 IS.-»>0 (5.W

Femtaavin \iH0 lt&\5 3/0? -b,IF

RtvtaWi 1 "'',"•

\X0

110

100

80S
op

10

bl)

5b

Mb

30

J20

ID

Oral'rk CBR

\

7"

S .
f:

-4'

/

?
/ 1

£_£
-/ +—_^f~4 ^ „ „ „ „ „ _- ._. -_„

r i_ ^- - if- L 1

/ i !
7 r ±.

-^ 1(0,-5

0,1" 0,2" 0,3"

PENETRASI

0,4"
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LABORATORIUM MEKANIKA TAINAII
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERIiNCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang Km. 14,4 Tclp. (0274) 895330 Yogyakarla 55584

Proyck

Material

1.okasi

Jenis Pemadatan

PEMERIKSAAN CBR LABORATORIUM
PB-0113-76

P^P^y^y. Tanggal
..I^.^...^.^.°.I Dikerjakan

ANAeAtViNWA Diperiksa oleh
STANDAR

DATA ALAT

MOLD

Diameter

'Tinggi

Volume

Berat

PT.N1IMBUK

'£ ' PP Cm Diameter
,P;P.^. Cm Tinggi jatuh
PP^pA.PP. Cm' Jml Lapis
..PPPP Gram Beral

Jml Tumbukan tiap lapis

Jo-'MIl
3

l-SOO Gram
5fe x

Brt. cawan + tanah basah Wl

Brt. cawan + lanah kering W2

Bit. cawan

Kadar air w :

W3

Wl - W2

W2 - W3
x 100%

<&.1G, SS,2£

11, % \7,17

12,14 IX, xx

119,97 \is,<°l

\%7, g

Dial Reading

Peneirasi Heban Tekanan Tekanan

in Dial Pi (lb) P2 - Pi/3 Dikoreksi

0,025 1 -90 %%, 2-fcG 7.AXX

0,050 4.9 «3,79& XX.X&G

0,075 <°< 9 P6.49S JX ,\bl

0,100 1,0 \\% ,7%X 39 - ^84 44
0,125 9,75 l44,72-9 AZ.T-^il

0.150

13, %J

170 ,706 SQ>. 90Z

0.175 l%,fc.?^ 6S,9&I

0,200 14,5 J-U, 2-3S 71,746 C)lo6

0,225 1C x9 041 ,xl5 90,40?

0.250 17,3-5 J-S&.op? ss.ssi

0.275 l»,0 Xb7,192. 89,o64

0,300 19.0 Z82..0& 94,oix. •

0,325 3-1.0 in,7W l»7 ,908

0,350 P-1,9 ?I9-I46 IdG ,3R2-

0,400 H* 14I.4U U1.804

Nilai CBR

I. Penetrasi 0,1" =
Tekanan dikoreksi

1000

2. Penetrasi 0,2"

..HiH. . %

Tekanan dikoreksi

I 500

= ,4i8 %

x 100%

x 100%

TqrrKjfll 7% ~A % "h
~}am ^.'bO 1530 \5.b0 \%Axb

Pembintin 1,80 h% H,\X H,io

PtnMxiri

Brl. Moll + Tanah padat gr

Bit. Tanah padat

Brl. vol tanah basah

Bit vol lanah kering yd

Grafik CBR

0,1

Wgr

r wyb - -y-

-J.P-
I I W

0,2" 0,3"

PENETRASI

Cm

. Cm

<kQ>1X-

XST.0

o,im\

0,1^-gO

0,4"
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Grafik Perencanaan Cara CBR

Sumber : Group Index and CBR Method ofFlexible Pavement Design,
gambar 6 halaman 10
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Sumber : Road Note-31 1977, gambar 2, halaman 7

Gambar 1 Grafik untuk mendapatkan tchal lapis pondasi bawah, pondasi atas

dan lapis permukaan.
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Gambar 1

KORELAS! DDT DAN CDR

Catatan : Hubangan nilai CBR dengan garis mendacor
kesebelah. kiri diperoleh nilai DOT.
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Daftar U

Koefisien Distribusi Kendaraan (C)

berat total <5 ton, mi

berat totail ~p 5 tea,

».ny.= mcbllp-= .h^:
mis,lnyl=buS.t~k.mktBr.«^r,..-

Daftar IV
iktbr •Regional (FR)
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Daftar V

nPada Akhir Umur Rencana (IP)
Indeks Pcrmukaa

Dafiai- VI
i a ,-,l 1'nuir Rencana (lPo)[lulcksPemnikaanl';ula/Vwall ^



Koefisien Kekuat
an Relatif

al

0,40'
0.35
0,'3 2
0,30.

0,35
0,31
0,28
0,26

0,30
0,26
0,25
0.20

•a 2

0,28
0,26
0,24

0,23
0,19

0,15
0,13

0,15
0,13

0,14
0,13
0,12

a3

0,13
0,12
0,11

0,10

Daftar VII

Koefisien Kekuatan Relatif (a)

Kekuatan Bahan

MS (kg Kt
(kg/cm)

CBR(%)
Jenis Bahan

744
590
45 4

340

744

590

454
3 40.

3 40

340

590

454

340

22

18

22

18

100

80

60

70

50'

30

20

Laston

-Lasbutag

H RA
Aspal Macadam

'Lapen (mekanis)
Lapen (manual)

Laston Atas

Lapen (mekanis)
Lapen (manual)

Stab.tanah dengan semen

Scab.tanah dengan kapur

Baru peeah (kclas A)
Batu peeah (kclas B)
Bam peeah (kelas C)

Sirru/pitrun (kclas A)
Sirtu/pitrun (kclas B)
Sirru/pitrun (kclas C)

Tanah/lcmpung kepasiran



Daftar Vlll

Batas-batas Minimum Tebal Lapisan Perkerasan ^

1. Lapis permukaan :

ITP

<3,00 .

3,00 - 6,70

6,71 -.7,49

7,50 - 9,99
>/l0,00

Tebal Minimum
(cm)

5

5

7,5

7,5

10

2. Lapis Pondasi :

ITP

<3,00

3,00 - 7,49

7,50 - 9,99

10 - 12,14

> 12,25 ,

Tebal Minimum
(cm)

15

20')

10

20

15

20

25

Bahan

Lapis pclindung : (Buras/Eurcu/Burda)
Lapcn/Aspal -Macadam, HRA, Lasbutag

L^pc0n7Aspal Macadam, HRA, Laebutag
Laston.

Lasbutag, Laston.
Laston

Bahan.

Baru peeah, stabilisasi tanah dengan semen,
stabilisasi tanah dengan kapur.
Batu peeah, scabilisasi tanah dengan semen,
stabilisasi.tanah dengan kapur,
Laston Atas.

Baat peeah, stabilisasi tanah dengan semen,
stabilisasi tanah dengan kapur, pondasi
macadam.

Laston Atas.
Batu peeah, stabilisasi tanah dengan semen,
stabilisasi tanah dengan kapur. pondasi
macadam, Lapc'n, Laston Acas.
Batu peeah, stabilisasi tanah dengan semen,
stabilisasi tanah dengan kapur, pondasi
macadam, Lapen, Laston Atas.

cniadi 15 cm bila untuk pondasi•) batas 20 cm ccrsebuc dapic diturunkan menj
. bawah digunakan material berbutir kasar.

3. Lapis Pondasi Bawah :

nap niiai ITP bila digunakan pondasi bawah, tebal minimum adalah
Unruk scciap

10'cm
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PerhitunRiin Daya Dukung Tanah Dengan Menggunakan

Persaiiian Ter/,aghi

hiRumus TcrzagM :

a,,,, -•- Kuat Dukung lanah IItimit
oJp Koefisien Bentuk Pondasi
C = Kohesi tanah
q =-DfX'Yi .

1> - Kedalaman Pondasi
Berat Volume Tanaii Samping

n

B Lebar Terkecil Pondasi
v, --- Berat Volume Tanah Bawah Pondasi
K, No. N, Koefisien lanah

Koefisien a, pTergantung bentuk Pondasi

r

Bentuk

Menerus

Segi empat

Lingkaran

Faktor daya dukung

0

5

10

15

30

3!

35

45

48

50

1,5 71+1

1,3

1.3

U.J

0,3

Tanah Untuk Persamaan Terzaghi:

N.

5,7*
7,3
OtS

n o

17,7

25,1
3'7,7

52.6

5^,8
95,7
172,3

258.3

34 7. s

1,0

1,6
9 7

A .1

22,5

36,5
41,-1
81.3

173,3
287.9

415.1

A:i—

0.0

0,5
i ->

19,7

36,0
42,4

100.4

297.5

780.1

1153.2



Pada nerhiningan ini diasiimsikan menggunakan jenis pondasi menenis

dengan diambil lebar pondasi permeter panjang sehingga diketahui:

a ~ 1

B - 0.5

B ~ 1 meter

Df •-- 1merer ( kedalaman pengambilan sampei tanah)

P =7-1

- 1,108 1

- 0,108

1. Pengujian Geser Langsung

Dengan menggunakan data-data dari hasil Pengujian Geser Langsung Pada

penambahan Clean Set Cement 0%, dan nilai C- 3.98 t/m2 maka didapatkan daya

dukung tanah menunit persamaan Terzaghi adalah :

Menentukan Nilai Nc>Nq>Nr berdasarkan nilai &> = 33,39°.

dengan menggunakan perbandingan segitiga didapatkan nilai-nilai :

Nc - 50.2515

Nq = 34,365

N, •= 33,51425

Oui, =a x C x Nc + q x Nq + (j x B y2 x NT

= 1x 3,98 x 50,2515 •+• 1x 1,108 x 34,365 +0,5 x 1x 1.108 x 33,51425

= 205,5221595 t/nr



"lilt

a ="

o - 68,5073865 tm2

2. Pengujian Tekan Bebas

Dengan menggunakan data-data dari hasil Pengujian Tekan Bebas Pada

penambahan Clean Set Cement 0%, dan nilai C=2,92 t/m2 maka didapatkan daya

dukung tanah menun.it persamaan Terzaghi adalah :

Menentukan Nilai Nc. N,,,Nr berdasarkan nilai (j> '-= 20,5°.

dengan menggunakan perbandingan segitiga didapatkan nilai-nilai :

Nc = 18,44

Nq - 7.93

N-, = 5,47

auh - a x C x Nc + q x Nq + p x B y2 x Ny

= 1x 2,92 x 18,44 + 1x 0,108 x 7,93 +0,5 x 1x 0,108 x 5,47

- 54,99662 t/m2

Oult

a ~-

a - 18,33220667 t/m*



uMU
.

U:
:

/m
\

S
i.

01)

~
ls

I
t

f".J

a
)

C
D

I
t:

l

T
i

3X

•j
_

;_2
C

f
^

r

'->
~

-
/•

i
t

'3

•it

.5

4



Koefisien a, p 'i'erganlung bentuk Pondasi

ncntuK

Menerus

Segi empat

1 Jt-wtl.'ir-in
J--ii*fe,Lvt-*A "I'

)A

i i

0.5

0.4

0 ^

I'aoa pcrhitungan ini diasumsikan rr„!w ->'-« u . i'"'"w" "^"es»"-^"n bentuk nKnorus dcng.m

diambil lebar penncter panjang sehingga diketahui :

B 1 iin-t,-!-

'f 1 merer ( kedalaman Deny:imbilan samnel tanah)

1.108 1

0.108

1. Pengujian Geser Langsung

Dengan menggunakan dara-da.a dan hasil Pengujian Geser langsung Pada
penambahan <lean Set Cemeru 0-a dan n,k„ C- ,?98 ,„r ma,a^^ ,^
dukung tanah menurut persamaan Terzaghi adalah :

Menentukan Nilai Nc N(, N, berdasarkan nilai <f, 33.39°,

dengan menggunakan perbandingan segittga didapatkan nilai-nilai :
50 ">^is

V. •-- 34.165
















