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ABSTRAKSI

Pondasi merupakan struktur bawah suatu bangunan yang berfungsi untuk
mencruskan beban struktur ke lapisan tanah pendukung. Pondasi tiang pancang
digunakan jika lapisan tanah bagian alas compressible dan terlalu lunak atau
lapisan tanah keras (bedrock) beradacukup atau sangat dalam.

Dalam perhitungan, diameter tiang pancang yang digunakan adalah 300,
350, 400, 450, 500, dan 600 mm, sedangkan panjang tiang adalah 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, dan 16 m. Perhitungan ditujukan untuk mengetahui pengaruh
diameter, panjang, dan formasi tiang terhadap kapasitas dukung dan penurunan
pondasi tiang pancang dengan metodestalls.

Hasil perhitungan menunjukkan bahwa semakin besar diameter dan panjang
tiang, kapasitas dukung tiang akan semakin besar. Demikian pula penurunan ujung
dan penurunan akibat deformasi aksial tiang akan semakin besar. Formasi tiang
berpengaruh terhadap kapasitas dukung kelompok tiang, dalam hal ini lebih
disebabkan faktor efisiensi kelompok tiang. Semakin besar lebarformasi tiang maka
semakin besar penurunan kelompoktiang yang terjadi.

xxui



BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Seiring dengan perkembangan zaman yang berakibat pada pesatnya

pertumbuhan penduduk, hal ini berdampak pada makin meningkatnya penggunaan

lahan baik untuk pemukiman maupun bangunan penunjang sarana lainnya. Dengan

semakin sempitnya lahan yang ada untuk mendirikan suatu bangunan terutama di

kota-kota besar Indonesia berdampak pada kecenderungan pembangunan gedung

berkembang ke arah atas (bangunan bertingkat) dan ke bawah (basement).

Pondasi merupakan bagian yang sangat penting dari struktur bangunan

bertingkat, kinerjanya akan sangat mempengaruhi kinerja struktur bangunan

bertingkat secara keseluruhan. Pondasi merupakan struktur bawah suatu bangunan

yang berfungsi untuk meneruskan beban struktur di atasnya ke lapisan tanah

pendukung.

Munculnya berbagai tipe struktur bangunan bertingkat dengan beragam

karakteristik tanah memberikan banvak altematif pada pemilihan tipe pondasi. Tiang

pancang merupakan salah satu altematif yang banvak dipakai untuk pondasi terutama

karena alasan-alasan tertentu, seperti faktor keadaan tanah, beban struktur atas,

lingkungan, ekonomi, dan Iain-lain.



Dalam kenyataan nil di lapangan jarang dijumpai pemakaian pondasi tiang
tunggal, umumnya terdin dan beberapa tiang dalam satu kelompok yang d.satukan
dengan pile cap, hal ini dikarenakan beban aksial dan momen lentur struktur atas
yang akan didukung oleh pondasi cukup besar. Pile cap diperlukan juga untuk
mend.stnbus.kan beban-beban ke seluruh tiang dalam suatu kelompok tiang.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penulisan tugas akhir in. adalah bagaimana
pengaruh diameter, panjang, dan formasi tiang terhadap kapasitas dukung dan
penurunan pondasi tiang pancang.

1.3 Tujuan Penulisan

Tujuan penulisan tugas akhir mi adalah untuk mengetahui pengaruh diameter,
panjang, dan formasi tiang terhadap kapasitas dukung tiang dan penurunan pondas,
tiang pancang.

1.4 Manfaat Penulisan

Diharapkan dari penulisan tugas akhir ini dapat memberikan pemahaman
mengenai pengaruh diameter, panjang, dan formasi t.ang terhadap kapasitas dukung
dan penurunan pondasi tiang pancang



1.5 Batasan Masalah

Mengingat kompleksnya permasalahan dalam perencanaan pondasi tiang

pancang, maka dalam tugas akhir ini perlu diben batasan-batasan sebagai berikut:

1. analisis struktur atas menggunakan program SAP 2000 dengan asumsi perletakan

jepit-jepit,

2. struktur atas merupakan bangunan bertingkat 7 (dianggap tiap lantai sama),

3. perencanaan kekuatan struktur mengacu pada " Tata Cara Penghitungan Struktur

Beton untuk Bangunan Gedung " (SNI-03-2847-1992) dan ACI 318-95,

4. data karakteristik tanah diambil dari tanah pada proyek pembangunan Gedung

Perpustakaan UMY,

5. analisis kapasitas dukung pondasi tiang pancang menggunakan metode statis,

6. tiang pancang yang digunakan adalah tampang bulat berongga dengan diameter

dan panjang tiang sesuai data teknis tiang pancang dari PT. Wijaya Karya Beton,

7. tebal pile cap dipakai 60 cm, dan

8. sambungan antara tiang pancang dengan pile cap tidak diperhitungkan.
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Gambar 1.1 Diagram alir / flowchart analisis



BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

Tinjauan pustaka merupakan kerangka teoritis yang dijadikan landasan

pemikiran dan mempertajam konsep yang digunakan yang memuat penelitian

sebelumnya untuk menghindari duplikasi. Dengan demikian penelitian yang

dilakukan ini mempunyai landasan teori yang kuat dan diharapkan memberikan hasil

yang optimal. Bab ini berisi tentang tinjauan umum dan penelitian sejenis

sebelumnya sebagaimana yang akan diuraikan sebagai berikut ini.

2.1 Tinjauan Umum

Semua konstruksi yang direkayasa untuk tertumpu pada tanah hams didukung

oleh struktur bawah atau pondasi. Pondasi adalah bagian dari suatu sistem rekayasa

yang mencruskan beban bangunan ke dalam tanah dan batuan yang tcrletak

dibawahnya.

Secara umum pondasi tiang merupakan elemen struktur yang berfungsi

meneruskan beban pada tanah, baik beban dalam arah vertikal maupun arah

horisontal. Pondasi tiang merupakan bagian dari konstruksi yang terbuat dan kayu,

beton, atau baja, yang digunakan untuk meneruskan beban-beban permukaan ke

tingkat-tingkat permukaan yang lebih rendah dalam massa tanah. Hal ini merupakan



distribusi vertikal dari beban sepanjang poros tiang pancang atau pemakaian beban

secara langsung terhadap lapisan yang lebih rendah melalui ujung tiang pancang.

Semua pondasi tiang berfungsi sebagai kombinasi tahanan samping dan dukungan

ujung kecuali bila tiang pancang menembus tanah yang sangat lembek sampai ke

dasar padat. (Bowles, 1991)

Dalam perencanaan pondasi, terdapat dua persyaratan pokok yang harus

dipenuhi, yaitu :

1. faktor aman terhadap keruntuhan akibat terlampauinya kapasitas dukung tanah,

dan

2. penurunan pondasi hams masih dalam batas-batas nilai yang ditoleransikan.

(Hardiyatmo, 1994)

Menurut Sardjono (1991), terdapat tiga definisi dasar dalam perencanaan

pondasi tiang pancang adalah sebagai berikut ini.

1. Tumpuan ujung (point bearing)

Tiang-tiang yang dimasukkan sampai ke dalam lapisan tanah keras teoritis

dianggap bahwa seluruh beban tiang dipindahkan ke lapisan tanah keras melalui

ujung tiang.

2. Tumpuan geser (friction)

Dalam hal ini daya dukung tanah teoritis hanya akan didapat pada geseran

antara tiang dan tanah disekelilingnya. Pada kenyataannya walaupun kecil,

perlawanan ujung akan ikut juga memberikan sumbangan kekuatan.



3. Kapasitas dukung ijin

Faktor-faktor yang menentukan kapasitas dukung tiang adalah kapasitas

dukung tanah, tegangan pada bahan tiang, dan perpindahan kepala tiang yang

semuanya tidak boleh melebihi syarat-syarat yang telah ditentukan.

Kegunaan umum dari pemakaian tiang pancang :

1. meneruskan beban-beban konstruksi di atas tanah ke dalam lapisan tanah,

2. inenahan gaya desak ke atasataumomen guling,

3. mengontrol penurunan jika kaki-kaki pondasi yang tersebar atau telapak pondasi

berada pada tanah tepi atau didasari oleh sebuah lapisan tanah yang

kemampatannya tinggi,

4. sebagai faktor keamanan tambahan di bawah tumpuan jembatan khususnya jika

erosi merupakan persoalan yang potensial, dan

5. dalam konstmksi lepas pantai untuk menemskan beban-beban di atas permukaan

airdan ke dalam tanah yang mendasari airtersebut. (Bowles. J.E, 1991)

2.2 Penelitian-penelitian sebelumnya

Penelitian-penelitian yang pernah dilakukan sebelumnya antara lain adalah

sebagai berikut ini.

1. Deny Syahrani dan Rizal Sulistyo Nugroho (1997)

Peneliti ini mengambil judul Studi Puslaka Analisis dan Perencanaan

Pondasi Tiang Pancang Beton Pralegang. Penelitian ini membahas sistem gaya-gaya

yang bekerja pada pondasi tiang pancang dan menganalisis serta mendesain tiang

pancang beton prategang.



Dari penelitian ini dapat ditarik kesimpulan bahwa semakin jauh jarak antar

tiang pada kelompok tiang pancang, maka beban maksimum yang diterima tiap tiang

pancang akan semakin besar. Akan tetapi hal tersebut dapat menimbulkan beban

tambahan akibat ukuran pile cap yang semakin besar. Selain itu, semakin besar

perbandingan antara jarak antar tiang dengan tebal tiang menyebabkan kapasitas

dukung kelompok tiang terhadap gaya lateral semakin besar.

2. Muhammad Agus Rifani dan Dian Pitasari S (1997)

Peneliti ini mengambil judul Analisis Pengaruh Formasi Tiang Pancang

Kelompok Beton Cast In Place pada Tanah Lunak terhadap Kemampuan Daya

Dukung. Penelitian ini membahas pengamh formasi tiang pancang kelompok beton

cetak di tempat (cast in place) terhadap daya dukung pada kondisi tanah lunak dan

penumnan yang terjadi pada masing-masing formasi.

Dari penelitian ini dapat ditarik kesimpulan bahwa formasi tiang berpengaruh

terhadap besar kecilnya daya dukung kelompok tiang, formasi tiang juga

mempengaruhi besar penurunan kelompok tiang.

3. Billy Krisna Tambahani dan Tama Sena Tarigan (1999)

Peneliti ini mengambil judul Analisis dan Desain Tondasi Tiang Pancang

Dengan Studi Kasus Proyek Tanki Penampungan Bahan Bakar di Kertapati Depot.

Peneliti ini mendesain dan menentukan jumlah tiang pancang yang diperlukan untuk

mendukung tanki penampungan bahan bakar di Kertapati Depot berdasarkan data-

data penyelidikan tanah. mendesain poer (pile cap) dan menghitung penurunan tanah

yang terjadi.



Berdasarkan hasil perhitungan kapasitas aksial tiang dapat disimpulkan

bahwa tiang dengan diameter lebih besar akan memiliki kapasitas yang lebih besar

pula, penurunan yang terjadi masih dapat diterima, dan poer dengan ketebalan 1,0 m

dapat menahan geser satu arah dan dua arah tanpa diperlukan tulangan geser.

2.3 Permasalahan yang Diteliti

Berdasarkan tinjauan pustaka di atas, maka tugas akhir ini akan membahas

pengaruh diameter, panjang, dan formasi tiang terhadap kapasitas dukung dan

penurunan pondasi tiang pancang.



BAB III

LANDASAN TEORI

3.1 SAP 2000

SAP (Structural Analysis Program) adalah program aplikasi komputer yang

digunakan untuk menganalisis dan merancang suatu struktur terutama pada bidang

teknik sipil. Program ini merupakan riset suatu tim yang tergabungdalam Computers

and structures Inc Universitas Avenue, Berkeley. Pada bidang teknik sipil, program

SAP 2000 ini membantu dalam menganalisis dan merancang struktur dengan tingkat

kesukaran tinggi (struktur kompleks atau bertingkat banyak). Dari analisis program,

dapat diketahui gaya geser, momen lentur, momen torsi, dan simpangan. Program

SAP 2000 dapat digunakan untuk merancang dua dimensi maupun tiga dimensi

(Manual SAP 2000).

Langkah awal dalam pemakaian SAP 2000 adalah pemodelan struktur.

Pemodelan struktur ini diusahakan mendekati kondisi struktur yang akan dianalisis

atau mewakili perilaku struktur yangsebenarnya. Pemodelan struktur ini meliputi :

1. penentuan koordinat joint sebagai batas elemen,

2. penentuan orientasi elemen dalam koordinat struktur, dan

3. penentuan sifat penampang elemen dan elastisitas.
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3.2 Massa Translasi (mt), Massa Rotasi (mr), dan Pusat Massa (CM)

3.2.1 Massa translasi (mt) dan massa rotasi (mr)

Massa translasi merupakan rasio berat struktur (W) dengan percepatan

gravitasi (g), sedangkan massa rotasi mempakan massa yang berotasi pada sumbu Z

akibat adanya beban gempa.

LX.LV(WD+W,.R)
m, (3.1)

(Lx2+Lv2)mt
m= : (3.*.)

12

dengan :

Wd = beban mati,

W],r = beban hidup tereduksi,

g = percepatan gravitasi.

3.2.2 Pusat massa (CM)

Pusat massa suatu benda merupakan tempat kedudukan titik berat benda. Pada

suatu massa yang terbagi rata maka pusat massanya berimpit dengan pusat

geometrinya. Sedangkan massa yang tidak terbagi rata pusat massa tidak berimpit

dengan pusat geometrinya. Bila bagian massa itu mengalami percepatan horisontal

maka terjadi gaya horisontal.

CM = ^-! L (3.j)
Sm,

dengan : I x, . m, = jumlah dan massa dikalikan jarak massa ke sisi acuan,

I in; = jumlah massa.



3.3 Perencanaan Pondasi Tiang

Pondasi sebagai struktur bawah (sub structure) memegang peranan yang

sangat besar dalam perencanaan suatu bangunan. Pondasi mempunyai fungsi untuk

memikul beban-beban yang terjadi untuk diteruskan ke dalam tanah.

Perencanaan tipe pondasi sangat dipengaruhi oleh:

1. fungsi bangunan,

2. besarnya beban yang hams dipikul,

3. kondisi tanah dasar,

4. tersedianya material, dan

5. kemudahan pelaksanaan pekerjaan dan biaya.

Dalam perencanaan pondasi untuk bangunan bertingkat yang dibangun pada

kondisi tanah lunak atau lapisan tanah keras letaknya sangat dalam dapat digunakan

pondasi tiang pancang.

3.3.1 Kriteria tiang

Kekuatan tiang tanpa ada momen lentur, perhitungan didasarkan pada

Peraturan Perencanaan Bangunan Baja Indonesia (PPBBl) tahun 1987. Menurut

PPBBI (1987) batang tekan digolongkan menjadi tiga, yaitu kolom pendek, kolom

sedang, dan kolom langsing. Angka kelangsingan kolom dinyatakan sebagai berikut.

X=~ (3.4)
i

dengan :

L = panjang tekuk kolom,

k = faktor panjang tekuk,



I
momen inersia.

A

Jenis kolom ditentukan berdasarkan kelangsingan kolom (A.) dan kelangsingan

batas (A.g) sebagai berikut.

X=—^- (3.5)
0,7. fc'

dengan :

E = modulus elastis tiang,

fc' = kuat desak beton.

Untuk menjamin stabilitas kolom, dalam segala hal kolom harus memenuhi

syarat:

p
co —<a„m (3.6)

A

dengan :

co = faktor tekuk,

P = gaya tekan aksial,

A = luas penampang,

<Tijin = tegangan ijin kolom.

Rumus faktor tekuk kolom (co) yang digunakan dalam PPBBl (1987) adalah

sebagai berikut.

• Kolom pendek (a.s < 0,183)

co = 1

• Kolom sedang (0,183 < >.s < 1)
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co= M1 (3.7)
1,593 -XH

• Kolom langsing(l < \s)

co = 2,381 .X2 (3.8)

dengan :

A.s = nilai banding kelangsingan kolom (X) dengan kelangsingan batas (Ag)

3.3.2 Kapasitas dukung tiang

Kapasitas dukung pondasi tiang dapat dibedakan menjadi kapasitas dukung

tiang tunggal dan kapasitas dukung kelompok tiang.

A. Kapasitas dukung tiang tunggal

Kapasitas dukung tiang terdiri dari kapasitas dukung ujung tiang (Qp) dan

kapasitas dukung selimut tiang (Qs). Penentuan kapasitas dukung tiang dapat

dilakukan dengan metode statik.

A.l Kapasitas dukung ujung tiang (Qp)

Kapasitas dukung ujung tiang dapat ditentukan dengan cara Meyerhoff(1976)

sebagai berikut (Sumber : Braja M Das).

a. Tanah pasir.

Qp = Ap.qp = Ap.5.Nq.tgcp (3.9)

dengan :

Qp = Kapasitas dukung ujung tiang,

Ap = luas penampang ujungtiang An"),

qp = kapasitas dukung batas,
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Nq = faktor kapasitas dukung.

b. Tanah lempung.

Qp=Ap.qp = Ap.Cu.Nc (3.10)

dengan :

Cu = kohesi tanah,

Nc = faktor kapasitas dukung tanah pada ujung tiang.

Harga Nc dan Nq dapat ditentukan sebagai fungsi dari sudut geser dalam tanah

(j) (°) seperti ditunjukkan pada gambar 3.1 di bawah ini.
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Gambar 3.1 Faktor kapasitas dukung ujung Nc dan Nq
(Sumber : Braja M Das)

A.2 Kapasitas dukung selimut tiang (Qs)

Kapasitas dukung selimut tiang dapat ditentukan berdasarkan rumus berikut

ini. (Sumber : Braja M Das)

Qs = lAs./ (3.11)

denRan

As = luas selimut tiang = p . AL,

p = keliling tiang,

AL = panjang segment tiang.



/ = gesekan selimut.

Cara untuk menentukan gesekan selimut (f) adalah sebagai berikut.

a. Tanah pasir.

/=K.c'v.tg8 (3.12)

dengan :

K = konstanta,

a'v = tegangan vertikal efektif tanah, dianggap konstan setelah kedalaman

15.d(Meyerhoff),

Untuk pondasi tiang yang dibuat dari beton, harga 5 b0.or; = 3A <j> dan K = 2

(Sumber: Tabel Tomlinson,1986)

15. d

Depth (z)

->
Unit friction

resistance (J)

Gambar 3.2 Pengambilan nilai tegangan vertikal efektif a\

b. Tanah lempung.

Ada 3 metode yang dapat digunakan untuk menghitung nilai gesekan selimut

if) pada tanah lempung, yaitu (Sumber : Braja M Das):

1. Metode Lambda (X) dari Vijayvergiya dan Focht

fave = Ma'aVL.+ 2.Cuavc) (3.13)

denaan :

favc gesekan selimut rata-rata,

X konstanta (ditentukan berdasarkan gambar 3.3),



<r ave = tegangan vertikal efektif rata-rata,

Cu avo = kohesi tanah rata-rata.

Gambar 3.3 Koefisien X Vijayvergiya dan Focht
(Sumber: Braja M Das)

Nilai Cu ave dapat dihitung berdasarkan persamaan berikut.

VC • .L.

r = -i=!^u ave

denean

17

(3.14)

Cui = kohesi tanah lapis ke i,

L, = panjang segment tiang lapis ke i,

L = panjang tiang.

Nilai tegangan vertikal efektif rata-rata dapat dihitung berdasarkan persamaan

berikut.

2>,
a

L

dengan :

A, = luas diagram tegangan vertikal efektif (lihat gambar 3.4),

(3.15)



L = panjang tiang.
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Gambar 3.4 Penentuan harga rata-rata Cu
dan tegangan vertikal efektif (a')

(Sumber : Manual Pondasi Tiang)

2. Metode alpha (a) dari Tomlinson

f=a.Cu

aenean

a = konstanta (berdasarkan gambar 3.5),

Cu = kohesi tanah.
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Gambar 3.5 Variasi nilai a terhadap nilai
(Sumber : Manual Pondasi Tianu)
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3. Metode beta / tegangan efektif (p)

favc = P.CT' (3.17)

dengan :

f ;,vc = gesekan selimut rata-rata,

P = K . tg <j>r,

(j)r = sudut geser tanah kondisi terdrainasi,

K = 1 - sin (j>r (untuk terkonsolidasi normal),

K = 1- sin (j>r VOCR (untuk tanah over consolidated),

OCR = over consolidation ratio.

A.3 Kapasitas dukung ultimate tiang

Kapasitas dukung ultimate tiang (Qu) ditentukan dengan persamaan sebagai

berikut:

Qu = Qp + Qs-Wp (3.18)

dengan : Wp = berat tiang

Oleh karena berat tiang relatif kecil dan biasanya dapat diabaikan, sehingga

persamaan menjadi :

Qu = QP + Qs (3.19)

A.4 Kapasitas dukung ijin tiang

Penentuan kapasitas dukung ijin (Qa) diperoleh dengan membagi kapasitas

dukung ultimit dengan faktor keamanan dengan menggunakan persamaan Tomlinson

sebagai berikut.

Qa = — atau (3.20)
2.5
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Qa =% +77 (3.21)
J I,J

Pengambilan faktor keamanan untuk Qs lebih rendah dari Qp karena gerakan

yang dibutuhkan untuk memobilisasi gesekanjauh lebih kecil daripada gerakan untuk

memobilisasi tahanan ujung. Di Indonesia digunakan faktor keamanan FK = 2, untuk

gesekan selimut dan FK = 3 untuk daya dukung ujung (Sumber : Braja M Das).

B. Kelompok tiang

B.l Jumlah tiang

Penentuan jumlah tiang didasarkan pada beban tetap yang bekerja pada

pondasi dan kapasitas dukung ijin tiang.

n-£ (3.22)
dengan :

P = beban tetap yang bekerja,

Qa = kapasitas dukung ijin tiang.

B.2 Jarak tiang

Menurut departemen PU (1987) pada buku pedoman mendirikan bangunan

gedung SKBI-1987, jarak antar as tiang (s) adalah 2,5.d < s < 3.d dengan d adalah

diameter tiang.

Menurut Sardjono (1991), jarak tiang terluar ke tepi pile cap biasanya

diambil:

1. tiang pondasi berupa tiang cor ditempat (cast in place pile), maka jarak tiang

terluardengan tepi pile cap > diameter tiang atau diagonal tampang tiang,



2. tiang pondasi berupa tiang pancang, makajarak tiang terluar dengan tepipile cap

1,25 kali diameter tiang atau 1,25 kali diagonal tampang tiang.

B.3 Susunan tiang

Susunan tiang pancang sangat berpengaruh terhadap luas pile cap, yang secara

tidak langsung tergantung dari jarak tiang. Bilajarak tiang terlalu lebarmaka luas pile

cap akan bertambah besar dan berakibat volume beton menjadi bertambah besar

sehingga biaya konstmksi membengkak (Suryolelono, K. Basah. 1994).

Suryolelono (1994) mengemukakan bahwa agar diperoleh susunan tiang yang

memberikan pile cap yang paling kecil, umumnya digunakan metode coba banding.

Dalam hal ini perlu diperhatikan terhadap jarak antar tiang (diambil jarak minimum)

dan disarankan agar susunan tiang ini mempunyai pusat kelompok tiang sentris

terhadap letak resultante beban yang bekerja. Tujuannya adalah agar kelompok tiang

bekerja bersama-sama dalam menerima beban, atau beban diterima oleh tiang secara

merata.

B

Kolom

S I S I s

O 0...0 o

o d"b o
L

Pile cap

Tian«

Gambar 3.6 Susunan kelompok tiang
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B.4 Efisiensi kelompok tiang

Efisiensi kelompok tiang didefinisikan sebagai :

F = kapasitas dukung kelompok tiang
j umlah tiang x kapasitas dukung tiang tunggal

Efisiensi kelompok tiang tergantung pada beberapa faktor berikut:

1. jumlah, panjang, diameter, pengaturan, danjarak antar as antar tiang,

2. modus pengalihan beban(gesekan selimutatau tahanan ujung),

3. prosedur pelaksanaan konstruksi (tiangpancang atau tiang bor),

4. urutan instalasi tiang,

5. jangka waktu setelah pemancangan, dan

6. interaksi antara pile cap dan tanah di permukaan.

Persamaan untuk menghitung efisiensi diberikan oleh Converse - Labarre

sebagai berikut ini.

„ , . (m-l).n + (n-l).mEg=l-9.^ ±—± ^— (3.24)
90 . m.n

dengan :

m = jumlah baris,

n = jumlah kolom,

9 = arc tg — (dalam derajat),
s

s = jarak antar as tiang.



B.5 Kapasitas dukung kelompok tiang

1. Kapasitas dukung kelompok tiang pada tanah pasir.

a. Pada pondasi tiang baik pada tiang tahanan gesek maupun tahanan ujung dengan

s > 3d, maka kapasitas dukung kelompok tiang diambil sama besamva dengan

jumlahkapasitas dukung tiang tunggal (Eg = 1).

Qpg = n.Qa (3.25)

b. Pada tiang pancang tahanan gesek dengan s < 3d, maka faktor efisiensi ikut

menentukan.

QPg = n.Eg.Qa (3.26)

2. Kapasitas dukung kelompoktiang pada tanah lempung

Kapasitas dukung kelompok tiang pada tanah lempung dihitung sebagai

berikut (Sumber : Braja M Das).

a. Jumlah total kapasitas kelompok tiang

ZQU =m.n.(Qp+Qs) (3.27)

= m . n . (Ap . 9 . Cu + I p . AL . a . Cu) (3.28)

b. kapasitas berdasarkan blok (Lg . B„ . Li>)

£QU = Lg. Bg . Nc\ Cu + I 2 . L0. Cu. AL (3.29)

dengan :

Lg = panjang blok,

Bg =lebarblok,

Li) = tinggi blok,

p = keliling blok,

AL = panjang segmen tiang.
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Dari kedua besaran di atas dibandingkan nilainya dan diambil nilai yang

terkecil.

B.6 Perhitungan pembagian tekanan pada kelompok tiang pancang

6.1 Beban normal sentris

Masing-masing tiang memikul sejumlah beban yang sama besamya untuk

beban aksial yang terpusat pada pile cap, atau sejumlah n tiang yang memikul beban

total (P.)

Pt

B

4-M-s—M-4-

o

o

q__
i

O"

1

1

o

o

L

Gambar 3.7 Beban normal sentris

Beban yang diterima oleh tiap tiang pancang adalah :

_ P.
(3.30)



6.2 Beban normal dan momen

Pt

M

ui m til
pX2^
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~6"d:?o"6
U

Gambar 3.8 Beban normal dan momen

Di dalam kelompok tiang gaya luar yang bekerja pada kepala tiang (kolom)

didistribusikan pada kelompok tiang berdasarkan mmus elastisitas sebagai benkut.

PL±M^±Mry_ (3.31)
n 2>= Z>';
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dengan :

Mx My =momen masing-masing di sumbu xdan y,

x, y =jarak dari sumbu xdan yke tiang,

Ix2, Sy2 = momen inersia dari kelompok tiang.

B.7 Pile cap

Menurut Bowles (1991), pile cap diperlukan untuk menyebarkan beban

vertikal, horisontal, dan momen ke setiap tiang dalam satu kelompok tiang pancang.

Tile cap biasanya terbuat dan beton bertulang. Dalam mendesain pile cap, harus
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dipertimbangkan beban-beban kolom dan momen, berat tanah di atas pile cap jika

pile cap berada di bawah permukaan tanah, serta berat sendin dari pile cap tersebut.

Hal yang perlu diperhatikan dalam desain pile cap adalah pengaturan tiang

dalam satu kelompok. Pada umumnya susunan tiang dibuat simetris sehingga pusat

berat kelompok tiang dan pusat berat pile cap terietak pada satu garis vertikal. Jarak

antar tiang diusahakan sedekat mungkin untuk menghemat pile cap, tetapi jika

pondasi memikul beban momen, maka jarak tiang perlu diperbesar yang berarti

menambah atau memperbesar tahanan momen.

Anggapan umum yang digunakan dalam desain pile cap tiang pancang adalah

sebagai berikut.

1. Masing-masing tiang memikul sejumlah beban yang sama besamya untuk beban

aksial yang terpusat pada pile cap, atau sejumlah n tiang yang memikul beban

total Pt, beban per satuan tiang adalah :

n

-> Persamaan tegangan kombinasi yang berlaku pada pile cap dengan beban

eksentris atau dibebani dengan beban aksial P, dan momen adalah :

p Mv.x Mv.v
P = _L +—'— + —±-i—
' n" 2>=" Y.r

dengan :

Mx. Mv = momen masing-masing di sumbu x dan y,

x, y = jarakdari sumbu x dan y ke tiang,

Ix2, Sy2 = momen inersia dan kelompok tiang,
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7.1 Geser (Shear)

Geser pada pile cap ditinjau berdasarkan geser satu arah dan dua arah seperti

pada telapak sebar setempat (SNl 03 2487 1997 pasal 3.4.11), dengan ketentuan

khusus SNl 03 2487 1997 pasal 3.8.5 butir 3. S\ka pile cap tanpa penulangan geser,

maka sebagai dasar perencanaan kuat geser adalah Vu < <j> Vc.

a. Geser satu arah :

Vc =-Vfc'.b.d'
6

b. Geser dua arah :

Vc diambil nilai terkecil dari persamaan di bawah ini.

• V, =

V,

V„

denuan

_1_
12

12

2 + -

V Yz JPc
/fc.bo.d'

r^+f /fc.bo.d'
V /

- Vf c . b„. d'

(3.32)

(j.jj)

(3.34)

(3.35)

Pt = rasio sisi panjang terhadap sisi pendek dan beban terpusat yang

bekerja atau bidang reaksi,

as = faktor untukjenis kolom,

b0 = panjang keliling penampang kritis geser dua arah.
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Gambar 3.9 Bagian kritis untuk geser

7.2 Lentur (Flexure)

Momen ultimateyang harus ditahan oleh tulangan adalah sebagai berikut.

Mu = (SPi).x (3.36)

dengan :

X Pi = jumlah gaya reaksi dari setiaptiang yang berada di bawah bagian

pile cap,

x = lengan momen (jarak dari pusat reaksi tiang ke muka kolom)

\—- 4

^
/

/ /V

A

I

^ * * - * - - * • • *

\
Tulangan Lentur Ksaisi Tiang

Gambar 3.10 Area untuk momen pada potongan A - A
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3.3.3 Penurunan pondasi tiang

Penumnan (settlement) pada pondasi tiang dapat dibedakan menjadi

penurunan pada pondasi tiang tunggal dan penurunan pada kelompok tiang.

A. Penurunan pondasi tiang tunggal

1. Tanah pasir

Penurunan yang terjadi pada tiang sangat dipengaruhi oleh mekanisme

pengalihan beban, sehingga penyelesaian untuk perhitungan penurunan dapat

digunakan dua buah cara yaitu metode semi empiris dan metode empjns.

a. Metode semi empiris

Penumnan pondasi tiang tunggal.

S= Ss +Sp+Sps (3-37)

dengan :

S = penurunan total,

Ss = penuruna akibat deformasi axial tiang,

Sp = penurunan dari ujung tiang,

Sps =penurunan tiang akibat beban yang dialihkan sepanjang tiang.

Penurunan akibat deformasi aksial tiang.

_ (Qp+q-QJ-L (3 38)
Ap.Ep

dengan :

Qp = beban yang didukung uj ung tiang,

Qs = beban yang didukung selimut tiang,

L = panjang tiang,



Ap = luas penampang tiang,

Ep = modulus elastis tiang,

a = koefisien yang bergantung pada distribusi gesekan selimut

sepanjang tiang. Menurut Vesic (1977), a = 0,33 - 0,50

Penurunan dari ujung tiang

Cn.Q
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c = P ^ P

d qp

dengan :

Qp = perlawanan ujung dibawah beban kerja,

qp = daya dukung batas diujung tiang,

d = diameter,

Cp = koefisien empiris.

(3.39)

Tabel 3.1 Nilai koe 'isien Cp
Jenis Tanah Tiang Pancang Tiang Bor

Pasir 0,02 - 0,04 0,09-0,18

Lempung 0,02 - 0,03 0,03 - 0,06

Lanau 0.03 - 0.05 0,09-0,12

(Sumber Vesic, 1977)

Penurunan akibat pengalihan beban sepanjang tiang.

^>ps
P-L

_d_
E„

-v,

dengan

p.L
gesekan rata-rata yang bekerja sepanjang tiang,

keliling tiang,

panjang tiang tertanam,

diameter tiany.

(3.40)



Es = modulus elastisitas tanah,

vs = poisson 's ratio tanah,

Iws = faktor pengaruh,

I =9 + 035 —iws - u,j;> ^d .

b. metode empiris

d Q.L
S= + ~ (3.4!)

100 A .E
p p

2. Tanah lempung

Penurunan pondasi tiang pada tanah kohesif terdiri atas dua komponen, yaitu

penurunan seketika (immediate settlement) yang terjadi setelah beban bekerja

dan penurunan jangka panjang (consolidation settlement) yang terjadi secara

berangsur-angsur bersamaan dengan disipasi tekanan air pori.

B. Penurunan kelompok tiang

1. Tanah pasir

Penurunan yang terjadi pada kelompok tiang pada umumnya lebih besar

daripada pondasi tiang tunggal. Hal tersebut dikarenakan pengaruh tegangan

pada daerah yang lebih luas dan lebih dalam. Beberapa metode hasil penelitian

dapat digunakan untuk menghitung penurunan kelompok tiang.

a. metode Vesic (1977)

S, = SJ-f (3.42)
\ d

dengan :

S = penurunan pondasi tiang tunggal,



Sg = penurunan kelompok tiang,

Bg = lebar kelompok tiang,

d = diameter tiang tunggal.

b. metode Meyerhofff1976)

1. Berdasarkan N- SPT

Sg=2qor (3-43)

v 8B,y
dengan >0,5

q = tekanan pada dasar pondasi,

Bg = lebar kelompok tiang,

N = harga rata-rata N pada kedalaman ± Bg dibawah kaki

pondasi tiang.

Pada pasir kelanauan, harga Sg harus dikalikan 2.

2. Berdasarkan data sondir

%=~T~ (3.44)
2qc

L ^
dengan : I

8B,y
> 0.5

q = tekanan pada dasar pondasi,

Bg = lebar kelompok tiang,

qc = daya dukung ujung.



2. Tanah lempung

Perhitungan penurunan dengan cara penurunan seketika dan penurunan

konsolidasi.

a. Penumnan elastis atau seketika

Menurut Janbu, Bjerrum, dan Kjaersnii dimmuskan sebagai berikut.

E»

dengan : u, u„ = faktor yang berpengaruh,

P
qn = tekanan netto pondasi (— ).

A

Bg = lebar tiang pancang kelompok,

Eu = modulus deformasi pada kondisi undrained.

b. Penurunan konsolidasi

Sc = ug. Sued (3.46)

dengan : ug = faktor geologi,

S0ed = settlement oedometer = ud.mv. er z IT

Ud = faktor kedalaman,

e — e
mv = koefisien pemampatan tiap lapis tanah - ' 2

(l + e,).A.

ei = angka pori pada tekanan tanah efektif P0i

e: = angka pori pada P0 + Ap,

a y = tekanan vertikal rata-rata pada lapisan pendukung,

IT = ketebalan lapisan tanan pendukung



BAB IV

ANALISIS PEMBEBANAN

4.1 Umum

Bab ini menguraikan prosedur perhitungan beban dan analisis struktur atas

yang meliputi beban gempa dan beban gravitasi dengan bantuan program SAP 2000.

4.2 Kriteria Analisis

4.2.1 Data umum struktur

Data umum struktur adalah sebagai berikut:

1. mutu beton fc = 30 Mpa dan mutu baja f =400 Mpa

2. modulus elastis beton Ec =20 . 104 Mpa,

3. tebal plat atap 12 cm dan plat lantai 14 cm,

4. tinggi kolom pada lantai 1adalah 4mdan lantai 2- 7adalah 3,5 m,

5. dimensi kolom tepi 40/80 cm dan kolom tengah 80/80 cm,

6. dimensi balok lantai 1- 6diambil 50/75 cm dan balok atap 50/60 cm,

7. tataguna bangunan sebagai gedung perkuliahan,

8. bangunan terietak pada wilayah gempa 3dan dibangun di atas tanah lunak,
9. bangunan dirancang simetris, sehingga pusat massa dan pusat kekakuan saling

berimpit, dan

10. denah struktur seperti pada gambar 4.1.
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Gambar 4.1 Denah struktur

4.2.2 Peraturan pembebanan yang dipakai

Peraturan yang dipakai dalam perhitungan pembebanan adalah Tata Cara

Perencanaan Pembebanan untuk Rumah dan Gedung SNI I727-I9S9F. Peraturan -

peraturan tersebut adalah sebagai berikut ini.

1. Berat sendiri bahan bangunan per satuan volume (m3)

a. Berat jenisbeton bertulang : 2400 kg/nr

b. Berat jenis pasir : 1800 kg/nr

2. Berat sendiri bahan bangunan dan komponen gedung per satuan luas (m2)

a. Berat sendiri spesi per cm tebal

b. Berat sendiri tegel per cm tebal

c. Berat sendiri plafon dan penggantun

d. Berat sendiri dinding '/2 batu

3. Beban hidup per satuan luas (m2)

a. Beban hidup rencana untuk atap

b. Beban hidup rencana untuk pelat lantai

4.2.3 Kombinasi pembebanan

Dalam perhitungan pembebanan ini dipakai dua macam kombinasi

pembebanan, yaitu kombinasi pertama dengan hanya memperhitungkan beban hidup

:21 kg/'m2

: 24 kg/m2

:(ll + 7)kg/m2

: 250 kg/m2

: 100 kg/m2

: 250 ke/nr

V

J3



dan beban mati, dan kombinasi kedua dengan memperhitungkan beban gempa, selain

beban hidup dan beban mati. Beban ultimate rencanadihitung berdasarkan rumusan :

Kombinasi 1 Wu = 1,2 WD + 1,6 W,,

Kombinasi 2 Wu = 1,05 (WD + LR + E )

dengan : WD : beban mati,

WL : beban hidup.

LR : beban hidup tereduksi,

E : beban gempa.

4.3 Mekanisme Pembebanan Struktur

Perhitungan pembebanan ditentukan berdasarkan Peraturan Pembebanan

Indonesia (Yayasan LPMB, 1983 dan 1991), distribusi pembebanan untuk tiap portal

ditunjukkan pada gambar 4.2 berikut ini.

w
If
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Gambar 4.2 Denah struktur dan distribusi pembebanan pada tiap portal

4.3.1 Pembebanan beban atap dan lantai

a. Beban lantai 7 (lantai atap )

Beban mati pada atap (WD Alap)

a. berat pelat 12 cm = 0,12 . 2400

b. berat plafon dan penggantung =11+7

W IXImp'

288 kg/m2

18 kg/nT

306 kg/m"

4t
4
4



up pada atap (WL Atap)

i 1 -6

ati padalantai (WD umtat)

>elat 14 cm

Dlafon dan penggantung

xisir 3 cm

:egel 2 cm

;pesi 3 cm

dup pada lantai (WL umtai)

ig tembok Vi bata

^/.,i^ = 100 kg/m2

= 0,14.2400

= 11+7

= 0,03 . 1800

= 2.24

= 3.21

'' D Lantai

Wi La,,tai

= 336 kg/m-

= 18 kg/m2

= 54 kg/m"

= 48 kg/m2

= 63 kg/m2

= 519 kg/m2

= 250 kg/m2

= 250 ka/m2
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ungan gaya geser dasar horizontal total akibat gempa dan

isinya kesepanjang tinggi gedung.

gunan total (\Vt)

:i 7 (Atap)

nati

plat 12 cm =1056.306 =323136 kg

balok =(4 . 88 +23 . 12 ). 0,50 . 0,60 . 2400 =452160 kg

kolom =((48 . 1,75 . 0,40 . 0,80) +(22 . 1,75 . 0,80 . 0,80)). 2400

= 123648 kg

t dinding 200. 1,75.250 87500 kg

986444 kg



2. Beban hidup

a. berat beban hidup = 1056 . 0,3 . 100 =31680 kg

Berat total lantai 7 = 986444 + 31680 = 1018124 kg

2. Berat lantai 2, 3, 4, 5 dan 6

1. Beban mati

a. berat plat 14 cm = 1056 . 519 = 548064 kg

b. berat balok = (4 . 88 + 23 . 12 ) . 0,50 . 0,75 . 2400 = 565200 kg

c. berat kolom = ((48. 3,50 . 0,40 . 0,80) + (22 . 3,50 . 0,80 . 0,80)). 2400

= 247296 ke

d. berat dinding = 200 . 3,50 . 250 = 175000 kg

= 1535560 kg

2. Beban hidup

a. berat beban hidup = 1056 . 0,3 . 250 = 79200 kg

Berat total lantai 2,3,4,5 dan 6 = 1535560 + 79200 = 1614760 kg

3. Berat lantai 1

1. Beban mati

a. berat plat 14 cm = 1056 . 519 = 548064 kg

b. berat balok = (4 . 88 + 23 . 12 ). 0,50 . 0,75 . 2400 = 565200 kg

c. berat kolom = ((48 . 3,75 . 0,40 . 0,80) + (22 . 3,75 . 0,80 . 0,80)). 2400

= 264960 kg

d. berat dinding = 200 . 3,75 . 250 = 187500 kg

1565724 ke



2. Beban hidup

a. berat beban hidup 1056. 0,3.250

Berat total lantai 1565724+ 79200 1644924 kg

Tabel 4.1 Berat tiap lantai
Lantai Berat Total Tingkat

(kg)
7 (Atap) 1018124

6 1614760

5 1614760

4 1614760

1614760

2 1614760

1 1644924

W,= 10736848

79200 kg

B. Perhitungan beban gempa

a. Waktugetar bangunan (7)

Tx = Ty = 0,06 . H3/4 = 0,06 . 25'/4 = 0,671 detik

b. Koefisien gempa dasar (C)

Nilai koefisien gempa dasar diperoleh dari gambar pada Peraturan Bangunan

Tahan Gempa PPTGUG 1987. untuk 7= 0,671 detik, wilayah gempa 3 dan jenis

tanah lunak, maka nilai koefisien gempa dasar, maka C = 0,07 .

c. Faktorkeutamaan (/ ) dan faktor jenis struktur (K)

Berdasarkan Pedoman Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Rumah 1987

(PPKG 1987). Untuk bangunan perkuliahan yang menggunakan struktur rangka

beton bertulang dengan daktalitas penuh diperoleh 1= 1,0 dan K= 1,0.

d. Gaya geser horisontal total akibat gempa (V)

V,= Vy=C.I.K.W,

= 0,07. 1,0. 1,0. 10736,848 =751,579 ton



e. Distribusi gaya geser horisontal total akibat gempa ke sepanjang tinggi gedung.

a. arah - X

H 25 W. H- = — =2,083 <3, maka F,x = J"'""1 -Vx
A 12 £W,.H,

b. arah - Y

H 25 W H— = — = 0,284 <3, maka F; v= ^-l— V
A 88 JW..H, >

Tabel 4.2 Distribusi gaya geser dasar horisontal total akibat gempa kesepanjang
tinggi gedung dalam arah -Xdan -}'untuk tiap portal.

Tingkat Mm) Wj (ton) Wi.HiCtm) FiIV (ton)
Untuk tiap portal

l/4.Fis l/23.Fiv
7 25 1018,124 25453,1 128,043 32,011 5,567

6 21,5 1614,760 34717,34 174.647 43,662 7,593

5 18 1614,760 29065,68 146,216 36,554 6,357

4 14,5 n 1614,760 23414,02 117,854 29,464 5,124
-*

j 11 1614,760 17762.36 89,354 22,339 3,885
2 7,5 1614,760 12110,7 60,924 15,231 2,659

1 4 1644,924 6579,696 33,010 8,253 1,435

I =149402,896
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4.3.3 Mekanisme distribusi beban gravitasi pada portal

Penentuan pembebanan ditentukan berdasarkan Peraturan Pembebanan

Indonesia ( Yayasan LPMB, 1983 dan 1991). Pembagian pembebanan pada setiap

portal menggunakan sistem amplop sehingga untuk portal arah -X dan arah -Y dapat

dilihat dalam penyelesaian berikut ini.

A. Pembebanan untuk portal arah -X

2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

->x
Gambar 4.3 Distribusi beban titik pada portal arah- X



a. Portal as - A = as - D

1. beban merata pada balok atap

1. beban mati pada atap tiap m'

a. plat 12 cm =2,0.0,12.2400

b. plafon dan penggantung = 2,0 . (11 + 7)

= 1.75.250

Wn:

c. dinding (uniform)

2. beban hidup padaatap tiap m

a. beban hidup atap (W//.atap)

2. Beban merata pada balok lantai

1. beban mati pada lantai tiap m'

a. plat 14 cm =

b. plafon dan penggantung =

c. tegel =

d. pasir =

e. spesi =

f. dinding (uniform)

2. Beban hidup pada lantai tiap nr

a. beban hidup lantai (W, lianlai)

b. Portal as - B = as - C

1. beban merata pada balok atap

1. beban mati pada atap tiap m'

2,0 . 0,6 .100

2,0.0,14.2400

2,0.(11 +7)

2,0 . 2,0 . 24

2,0. 0,03 . 1800

2,0. 3,0.21

WD lM

3,5 . 250

2,0 . 0,6 .250

576 kg/m

36 kg/m

612 kg/m

437.5 ke/m

120 kg/m

= 672kg/m

= 36kg/m

= 96 kg/m

= 108 kg/m

= 126 kg/m

= 1038 kg/m

= 875 kg/m

500 kg/m



a. plat 12 cm = 2 . 2, 0 . 0,12 . 2400

b. plafon dan penggantung = 2 .2,0 .(11 +7)

W'OaUup

c. dinding (uniform) = 2 . 1,75 . 250

2. beban hidup pada atap tiap m'

a. beban hidup atap (WL atap) = 2 . 2,0 . 0,6 .100

2. beban merata pada balok lantai

1. beban mati pada lantai tiap in'

a. plat 14 cm = 2 . 2,0 .0,14 . 2400

b. plafon dan penggantung = 2 . 2,0 . (11 + 7)

c. tegel

d. pasir

e. spesi

f. dinding (uniform)

=2 . 2,0 . 2,0 . 24

=2 . 2,0.0,03 . 1800

=2.2,0. 3,0.21

W);> Lantai

-2 . 3,5 . 250

2. beban hidup pada lantai tiap m"

a. beban hidup lantai (WL la„,ai) = 2 .2,0 . 0,6 .250

B. Pembebanan untuk portal arah -Y

=1152 kg/m

- 72 kg/m

: 1124 kg/m

: 875 kg/m

240 kg/m

1344 kg/m

=72 kg/m

=192 kg/m

=216 kg/m

252 kg/m

2076 kg/m

1750 kg/m

600 kg/m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

x Gambar 4.4 Distribusi beban merata pada portal arah - Y
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a. Portal as -1 = as - 23

1. beban merata pada balok atap

1. beban mati pada atap tiap m'

a. plat 12 cm = 2, 0 . 0,12 . 2400 =576 kg/m

b. plafondan penggantung = 2,0 . (11 + 7) = 36 kg/m

IT/jatap =612 kg/m

c. dinding (uniform) = 1,75 . 250 = 437,5 kg/m

2. beban hidup pada atap tiap m'

b. beban hidup atap (/T£atap) = 2,0 . 0,6 .100 =120 kg/m

2. beban merata pada balok lantai

1. Beban mati pada lantai tiap m'

a. plat 14 cm =2,0.0,14.2400 = 672 kg/m

b. plafon dan penggantung = 2,0 . (11 + 7) =36 kg/m

c tegel = 2,0 . 2,0 .24 =96 kg/m

d. pasir = 2,0 . 0,03 . 1800 =108 kg/m

e- sPesi = 2,0 . 3,0 . 21 =126 kg/m

W'D Lantai =1038 kg/m

f. dinding (uniform) = 3,5 .250 = 875 kg/m

2. beban hidup pada lantai tiap m'

a. beban hidup lantai (WL Lamai) = 2,0 . 0,6 .250 = 300 kg/m
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b. Portal as - 2 s/d as - 22

1. Beban merata pada balok atap

1. beban mati pada atap tiap nv

a. plat 12 cm

b. plafon dan penggantung

2.2,0.0,12.2400

2.2,0.(11+7)

c. dinding (uniform) = 2 . 1,75 . 250

2. beban hidup pada atap tiap m'

b. beban hidup atap (Whatap) = 2 . 2,0 . 0,6 .100

2. beban merata pada balok lantai

1. Beban mati pada lantai tiap m'

a. plat 14 cm

b. plafon dan penggantung

c. tegel

d. pasir

e. spesi

= 2.2,0.0,14.2400

= 2.2,0.(11+7)

= 2 . 2,0 . 2,0 . 24

- 2 . 2,0 . 0,03 . 1800

= 2. 2,0.3,0. 21

W'Datap

Wd Lantai

f. dinding (uniform) = 2 . 3,5 . 250

2. Beban hidup pada lantai tiap m'

a. beban hidup lantai (WL Lcmlw) = 2 .2,0 . 0,6 .250

152 kg/m

72 kg/m

1124 kg/m

= 875 kg/m

= 240 kg/m

1344 kg/m

72 kg/m

192 kg/m

216kg/m

252 kg/m

2076 kg/m

1750 kg/m

600 kg/m
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Label 4.3 Beban mati untuk portal as - A. D. 1. dan as - 23
Balok Beban Mati fWn)

Beban uniform (kg/m) Beban trapezoidal (kg/m)
Atap 437,5 612

Lantai 6 875 1038

Lantai 5 875 1038

Lantai 4 875 1038

Lantai 3 875 1038

Lantai 2 875 1038

Lantai 1 875 1038

Tabel 4.4 Beban
Balok

mati untuk portal as - B, C, 2, sampai dengan as
Beban Mati (WD)

?-">

Atap
Beban uniform (kg/m)

875

Beban trapezoidal (kg/m)

Lantai 6

Lantai 5

Lantai 4

Lantai 3

Lantai 2

Lantai

1750

1750

1750

1750

1750

1750

124

2076

_2076_
2076

2076

2076

2076

Tabel 4.5 Beban hidup untuk portal as - A, D,
dan as - 23

Balok

Atap
Lantai 6

Lantai 5

Lantai 4

Lantai

Lantai 2

Lantai

Beban hidup(WL)
(kg/m)

120

300

300

300

300

300

300

Tabel 4.6 Beban hidup untuk portal as - B, C, 2,
sampai dengan as - 22

Balok

Atap
Lantai 6

Lantai 5

Lantai 4

Lantai

Lantai:

Lantai

Beban hidup(WL)
(kg/m)

240

600

600

600

600

600

600

* it* h -v *-- i
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4.3.4 Perhitungan massa tranlasi, massa rotasi, dan pusat massa tiap lantai

1. Perhitungan lantai atap

m,
= (556+ 0,3.100). 12.88 _

9,81
63080,122 kg-dt2/m = 63,080 ton-dt2/m

_(122 +882). 63080,122
,Tlr ~ j^ =41464666,860 kg-dt-m =41464,667 ton-dt2-m

2. Perhitungan massa tranlasi dan rotasi lantai 1-6

(769 + 0,3.250).12.88
m,

9,81
= 90852,599 kg-dt7m = 90,853 ton-dt2/m

(122 +882). 90852,599m' = p ! =59720048 kg-dt2-m =59720 ton-dt2-m

Tabel 4.7 Massa tranlasi, massa rotasi, dan pusat massa tiap lantai
Lanta Massa Tranlasi (Ton

dt2/m)
Massa Rotasi

(Ton dt2 m)
Pusat Massa ( x ; y)

_Atap_

90,853

90,853

90,853

90,853

90,853

90,853

63.080

59720

59720

59720

59720

59720

59720

41464,667

(44 ; 6)
(44 ; 6)
(44 ; 6)
(44 ; 6)
(44 , 6)
(44 ; 6)
(44 ; 6)
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4.4 Input dan Output SAP 2000

Untuk menganalisis struktur 3 dimensi dengan menggunakan SAP 2000

teriebih dahulu harus menghitung semua beban, yaitu beban gempa dan beban

gravitasi, massa tranlasi, dan massa rotasi.. Prosedur input data pada program SAP

2000 adalah sebagai berikut.

1. Pengidentifikasian joint, frame, restraint, dan constraint.

2. Pendefinisian karakteristik material dan frame section.
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3. Pendefmisian beban (Load), yaitu beban mati (WD), beban hidup (W,,), dan

beban gempa (E) serta kombinasinya (Combo).

4. Pendefmisian masses, yaitu massa tranlasi (m,) dan massa rotasi (mr) serta pusat

massanya tiap lantai.

5. Analisis struktur dengan cara di RUN

Dari hasil output SAP 2000 didapatkan gaya-gaya dalam akibat kombinasi

beban (kombinasi 2) yaitu gaya normal (P), gaya geser (H) dan momen (M) yang

bekerja pada tiap-tiap kolom dasar yang akan dipakai sebagai beban rencana pada

analisa pondasi tiang pancang.

Tabel 4.8 Beban pada kolom dasar
Kolom Beban Aksial (P)

(Ton)
Momerl (M)(Tm)

Mx Mv
10 147,88 0,2925
11 166,76 5,58 1,8400
12 157,84 5,51 0,5081
13 169.55 5,62 1,8300
14 158,28 5,52 0,5089
15 169,59 5,62 1,8300

Hasil lengkap input dan output SAP 2000 dapat dilihat pada lampiran.



BAB V

ANALISIS PONDASI TIANG PANCANG

5.1 Umum

Bab ini menguraikan prosedur perhitungan analisis pondasi tiang pancang

pada bangunan bertingkat. Data-data yang diperlukan dalam analisis pondasi tiang

pancang antara lain adalah data karakteristik tanah, data tiang pancang, dan gaya-

gaya struktur atas yang bekerja pada pondasi.

5.1.1 Data karakteristik tanah

Jenis tanah merupakan tanah non kohesif yang diambil dari data tanah pada

proyek Gedung Perpustakaan UMY, dengan propertis tanah seperti pada tabel 5.1 di

bawah ini.

Label 5.1 Data karakteristik tana i berdasarkan uji laboratorium
BOR

No

Kedalaman

(m)
Yb

(gr/nr')
Yd

(gr/cnr)
Gs e

i

c

(gr/cm3) o
B2 (SB5) 1,00- 1,80 2,16 1,89 2,86 0,51 0,00 37,23

3,50-5,00 2,03 1,76 2,85 | 0,62 0,00 37.23

5.1.2 Data tcknis tiang pancang

Data teknis tiang pancang yang dipakai adalah tiang pancang beton prategang

bulat berongga berdasarkan spesifikasi standar dari PT. WIKA Beton Indones

seperti pada tabel 5.2 di bawah ini.

la
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Tabel 5.2 Data teknis tiang pancang
N

o

Diameter

Luar (d)
(mm)

Tebal

(t)
(mm)

Panjang
Tiang (L)

(m)

Luas

Penampang
(A)

Kelas Kapasitas Momen
(tm)

Kapasitas
Aksial

(ton)Retak Ijin
1 300 60 6-13 452 A2 2.50 3,75 72.60

A3 3,00 4,50 70,75

B 3,50 6,30 67,50

C 4,00 8,00 65,40

2 350 65 6- 15 582 Al 3,50 5,25 93,10

A3 4,20 6,30 89,50

B 5,00 9,00 86,40

C 6,00 12,00 85,00

3 400 75 6- 16 765 A2 5,50 8,25 121,10

A3 6,50 9,75 117,60

B 7,50 13,50 114,40

C 9,00 18,00 111,50
4 450 80 6- 16 929 Al 7,50 11,25 149,50

A2 8,50 12,75 145,80

A3 10,00 15,00 143,80

B 11,00 19,80 139,10

C 12,50 25,00 134,90
5 500 90 6- 16 1159 Al 10,50 15,75 185,30

A2 12,50 18,75 181,70

A3 14,00 21,00 178,20

B 15,00 27,00 174,90

C 17,00 34,00 169,00
6 600 100 6- 16 1570 Al 17,00 25,50 252,70

A2 19,00 28,50 249,00

A3 22,00 33,00 243,20

B 25,00 45.00 238,30

C 29,00 58,00 229,50
(Sumber : PT WIKA Beton Indonesia)

Susunan kelompok tiang untuk d = 400 mm

Jarak antar as tiang = 2,75 . d = 2,75 . 0,4 = 1,1 m

Jarak tiang ke tepi pile cap = 1,25 . d = 1,25 . 0,4 = 0,5 m

Susunan kelompok fonnasi A adalah seperti gambar di bawah berikut.
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Susunan kelompok formasi B adalah seperti gambar di bawah berikut.

n=2 n=3 n=4

o o LOO o o o 1,10

|0,5() 1.10 ,0.50 p.50| 1,10 | 1.10 j0.5Cj

n = 5 n = 6 n = 7

o o

o

o o o

0.50

1.10

.10

0.50

p.50. 1,10 , 0.50 ,0,50.
n = 8 n = 9

p.50, 1.10 . 1,10 0,50,
n= 10

o o
o o

o o
o o

o o
o o

o o
o o

o o
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n= 15
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Gambar 5.0.b Susunan kelompok tiang formasi B

Analog untuk susunan kelompok tiang dengan diameter 300, 350, 450, 500,

dan 600 mm.

5.2 Perhitungan Pondasi Tiang

Sebagai contoh perhitungan diambil pondasi yang mendukung kolom 12

dengan beban aksial (P) = 157,84 ton dan Momen (Mx = 5,51 Tm dan Mv = 0,5081

Tm) (tabel 4.8), dimensi kolom 400 x 800 mm, dan formasi A. Data tiang yang

dipakai (lihat tabel 5.2) :

- diameter luar (d) = 400 mm, tebal (t) = 75 mm kelas A2,

- kapasitas aksial ijin tiang (Pa) = 121,1 ton,

- kedalaman tanah - 8,5 m atau panjang tiang (L) = 6 m



0,00

1,90

2,50

3 25

4.30

8,50

M

Klevasi muka lantai

7b = 2,16gr/cnv
7t = 1,89 gr/cm
G„ = 2,86

c = 0,51

i|> —37,2.3
c = 0.00

7i, = 2,03 gr/cm"
7i ^ ;.76g!/c.i,"
Gs = 2,85*"
e = 0.62

$ = 37,23°
c = 0.00

Gambar 5.1 Pondasi tiang pada lapisan tanah

5.2.1 Kriteria tiang

Untuk menghitung angka kelangsingan tiangdigunakan persamaan 3.4

i

dengan :

k = 1,0 (jepit-jepit)

A = %. 7i. (d,2 -d/) = ]A . ir. (0,402 - 0,252) = 0,0765 m2

1 = ^7 (dL4 -dd4) =—(0,404 - 0,254) =0,001065 m4
64 64

0,001065 n
I-. .. .. =0,118m

VA \ 0,0765

53
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X=yL. «±°-50,8475
i 0,118

Angka kelangsingan batas (A.g) dihitung berdasarkan persamaan 3.5 sebagai

berikut.

Xn —71 . ,
\o,7fy

dengan : E = 2 . 106 kg/cm2 fc' = 600 kg/cm2

, 2.106
Xn = n. J =216,791

V0,7.600

^^50,8475
Xg 216,791

Berdasarkan nilai Xs maka tiang dengan L = 6 m tergolong tiang pendek

karena A.s < 1.

5.2.2 Kapasitas dukung tiang tunggal

a. Kapasitas dukung ujung tiang

Kapasitas dukung ujung tiang (Qp) untuk tanah pasir ditentukan dengan

formula Mayerhof (1976) sesuai dengan persamaan 3.9 berikut.

QP = Ap . qp = Ap . 5 . Nq' . tg <j)

dengan :

Ap = lA . jr. d2 = Va . 7i. 0,402 = 0,12566 m2

(j) = 37,23" maka nilai Nq' = 150 (dari gambar 3.1)

QP =0,12566.5. 150. tg 37,23 =71,6158 ton
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b. Kapasitas dukung selimut tiang

Kapasitas dukung selimut tiang (Qs) ditentukan berdasarkan persamaan 3.11,

sedangkan gesekan selimut (/) ditentukan berdasarkan persamaan 3.12 untuk tanah

pasir.

Qs =ZAs.f

/ =K.cr'.tg5

dengan :

As = p . AL

P =7r.d = 7t.0,4 = 1,25664 m

Obctoil = % <f>

K =2

1) Kedalaman - (2,5 - 3,25) m

As] = p . ALi

= 1,25664. 0,75 = 0,94248m2

f = K.(yb.z,).tg(3/4.5)

= 2 . (2,16 . 0,75). tg(3/4 . 37,23)= 1,7171 t/m2

Qsl =AS,./,

= 0,94248.1,7171 =1,61833 ton

2) Kedalaman - (3,25 - 4,3) m

As2 = p . AL2

= 1,25664 .1,05= 1,31947 m2

(Gs +e)
(1 + e)



(2,86 +0,51)
- /. AcA ' •1=2,2318 gr/cm =2,2318 ton/nr1

(1+0,51)

Y' = Ysa. - Yw = 2,2318 - 1 = 1,2318 ton/m3

h = K . (y' . z2). tg (3/4 . 5)

= 2.(1,2318. 1,05). tg(3/4. 37,23)= 1,3709 t/m2

Qs2 =As2,/2

= 1,31947. 1,3709 = 1,80886 ton

3) Kedalaman - (4,3 - 8,5) m

As3 = p . AL3

= 1,25664. 4,2 = 5,2779m2

(Gs +e)
Ysal = =7" ^ . yw

(1 + e)

(2,85 +0,62)
= (1 +062) •]=2,1420 grAmr' =2,1420 10^1^

Y' = Ysat - Yw = 2,1420 - 1 = 1,1420 ton/m3

h = K . (y- . z3). tg (3/4 . 8)

= 2 . (1,1420 . 4,2). tg (3/4 . 37,23) = 5,0840 t/m2

Qs3 =As3,/3

= 5,2779 . 5,0840 = 26,8328 ton

Qs.o, =Osl+Qs2 + Qs3

= 1,6183 +1,8089 +26,8328 = 30,25962 ton

56
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c. Kapasitas dukung ultimate tiang

Kapasitas dukung ultimate tiang (Qu) dihitung berdasarkan persamaan 3.19

sebagai berikut.

Qu =QP + Qs

= 71,6158 + 30,25962 =101,8758 ton

d. Kapasitas dukung ijin tiang

Kapasitas dukung ijin tiang (Qa) dihitung berdasarkan persamaan 3.20 sebagai
berikut.

2,5

101,8758 An
= —r-— = 40,7502 ton

^•-^

5.2.3 Kapasitas dukung kelompok tiang

Penentuan jumlah tiang awal dapat ditentukan berdasarkan persamaan 3.22

sebagai berikut.

P 157 S4Jumlah tiang (n) =— = __^!_ = 3 8734 w 4 t
Qa 40,75021 h

Beban-beban di atas kelompok tiang :

beban aksial kolom (P) = 157,84 ton

- berat pile cap (W^) = 2,1 . 2.1 . 0,6 . 2,4 = 6,3504 ton

- berat tanah di atas pile cap (Wlanah) =2,16 (2,1 . 2.1 .1,9) = 18,0986 ton

- berat tiang (Wtiang) =4.6. '/4. 71. 0,402. 2,4 = 7,2382 ton

Beban total (Pt) = 157,84 +6,3504 + 18,0986 + 7,2382 = 189.5236 ton



Maka jumlah tiang (n) yang bam =A =1^5236 = ^
<~» /im<mi ' v,t*"faQa 40,75021

0,5

Eg=l -9 .
90°. m.n'

dengan 0 = arc tg - = arc te
s

0,4

©
i<0!

© -

0 © -

,0,5, 1.1 1.1 ,0.5,

LJJ IJJ IJ.
Pi P3 P.,

Gambar 5.2 Tampak atas dan samping susunan 5 tiansz

Kontrol terhadap jumlah tiang

Beban-beban di atas kelompok tiang (n=5)

beban aksial kolom (P) = 157,84 ton

- berat pile cap (W^) = 1,9526 . 3,2 . 0,6 . 2,4 = 8,9976 ton

- berat tanah di atas pile cap (Wtanah) =2,16 (1,9526. 3,2 .1,9) =25,6431 ton

- berat tiang (W„ang) =5.6. '/4 . tt. 0,402 . 2,4 = 9,0478 ton

Beban total (Pt) = 157,84 +8,9976 +25,6431 +9,0478 =201,5285 ton

Maka jumlah tiang (n) =A=||L^=4;9455 <5tiang Qk

Efisiensi tiang dihitung dengan menggunakan persamaan Converse -Labarre

seperti persamaan 3.24 sebagai berikut.

(m-l).n'+(n'-l).m

19,983 r

0,9526

0.5
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Eg=l- 19,983 i.(3zlL2±(3zlM
90. 3.3

Kapasitas dukung kelompok tiang dihitung deng

0,703956

lan persamaan 3.26 sebagai

berikut.

Org = Eg .n . Qa

= 0,703956 . 5 . 40,7502

=143,4317 ton <Pt =200,7067 ton (belum aman)

Agar aman maka dapat dilakukan penambahan jumlah tiang.
Dicoba 6 tians

Gambar 5.3 Susunan 6 tians

Kontrol terhadap jumlah tiang

Beban-beban di atas kelompok tiang :

- beban aksial kolom (P) = 157,84 ton

- berat pile cap (W^) =3,2 .2,1 . 0,6 . 2,4 =9,6768 ton

- berat tanah d, atas pile cap (Wlanall) =2,16 .(3,2 .2,1 .1,9) =27,57888 ton
- berat tiang (Wliang) =6.6. «/4 . „. 0,402. 2,4 =10,8573 ton

Beban total (Pt, =,57,84 +9,6768 +27,57888 +10,8573 =205,95298 ton

Maka jumlah tiamr(n) =-P- =^^S
0., 40,75021

5,0540 < 6 tiang OK

E. =1 -19.9831. lrdli±(3zlL2
90. 2 1

0.74096



QPg - Eg .n . Qa

= 0,74096 . 6 . 40,7502

= 181,16565 ton < P, =205,95298 ton (belum aman)

Dicoba 7 tiang

o

0.9)526

0,9

0,5

126

o o

o o o

o o

ft- 1.1 . 1. |0.5,

Gambar 5.4 Susunan 7 tiang

Kontrol terhadap jumlah tiang

Beban-beban di atas kelompok tiang :

- beban aksial kolom (P) = 157,84 ton

- beratpile cap (Wp,) =3,2 . 2,9052 . 0,6 . 2,4 = 13,387 ton

- berat tanah di atas pile cap (W,anah) =2,16. (3,2 . 2,9052 .1,9) =38,153 ton

- berat tiang (Wtiang) =6. 7. %. K. 0,402. 2,4 = 12,661 ton

Beban total (Pt) = 157,84 + 13,387 +38,153 + 12,661 =222.041 ton

Makajumlah tiang (n) J^_ 222,041
Qa 40,75021

Eg =1-199831 (^iU +CS-l)^
90. 2.3

5,4488 < 7 tiang OK

0,674349

QPg = Eg .n . Qa

= 0,674349 . 7 . 40,7502

= 192,359 ton < Pt =222,041 ton (belum aman)
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Dicoba 8 tiang
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Gambar 5.5 Susunan 8 tiang

Kontrol terhadap jumlah tiang

Beban-beban di atas kelompok tiang :

- beban aksial kolom (P) = 157,84 ton

- beratpile cap (Wp,) = 3,2 . 2,9052 . 0,6 . 2,4 = 13,387 ton

- berat tanah di atas pile cap (Wtanah) = 2,16 . (3,2 . 2,9052 .1,9) = 38,153 ton

- berat tiang (Wtiang) = 6 . 8 . %. n. 0,402. 2,4 = 14,469 ton

Beban total (Pt) = 157,84 + 13,387 + 38,153 + 14,469 = 223,849 ton

P 993 S4Q
Makajumlah tiang (n) = —L = -=^ =5.4932 < 8 tians> OK

Qa 40,75021 ' to

E, - 1- ,9,983, .<3zIM±£z!L3 . 0>674,49
90. 5.3

Qpg = E„ .n . Qa

= 0,674349 . 8 . 40,7502

= 219,8389 ton < P, = 223,849 ton (belum aman)
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Dicoba 9 tiang
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Gambar 5.6 Susunan 9 tiang

Kontrol terhadap jumlah tiang

Beban-beban di atas kelompok tiang :

- beban aksial kolom (P) = 157,84 ton

- beratpile cap(Wpc) = 3,2 . 3,2 . 0,6 . 2,4 = 14,7456 ton

- berat tanah di atas/w/e cap (Wlanah) = 2,16 . (3,2 . 3,2 .1,9) = 42,02496 ton

- berattiang (Wtiang) = 6 . 9 . '/4 . tt. 0,402 . 2,4 = 16,27776 ton

Beban total (Pt) = 157,84 + 14,7456 + 2,02496 + 16,27776 = 230,888 ton

P 230 888
Maka jumlah tiang (n)=-=- = '- =5,6659 < 9 tianc OK

Qa 40,75021

E* =1̂ 19,9831. (lz!lZ±(Z__J12 =0,703956
90. 7.3

QPg = Eg ,n . Qa

= 0,703956 . 9 . 40,7502

= 258,177 ton > P, = 230,888 ton (aman)

Maka untuk diameter tiang 400 mm dan kedalaman tanah - 8,5 m (L = 6m)

dapat digunakan 9 tiang dalam kelompok tiang.



Beban yang diterima satu tiang

DenRan 230.888 ton
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1
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jj 4 4,
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Gambar 5.7 Tampak atas dan samping susunan 9 tiang

Beban yang diterima tiap tiang (P,) pada kelompok tiang pancang dapat

ditentukan dengan persamaan 3.31 sebagai berikut.

1.1

• + x

mn = P•n;. y, = (V4 7i. 0,42. 6 . 2,4) .3.1.1= 5,97154 Tm

My =P.n, .x, =(V47t.0,42.6.2,4).3. 1.1 =5,97154 Tm

£V =(3 . (-1,1)2) +(3 . (0)2) +(3 . (1,1)2) =7,26

JV =(3 . (1,1 )2) +(3 . (Of) +(3 . (-1,1 )2) =7,26
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Tabel 5.3 Beban yang diterima tiap tiang
P. Beban (ton)

27,4638

P2 26,5590

P> 27,4638

Pa

Pj

P6
P7

26,5590

25,6542

26,5590

27,4638

26,5590

27,4638

5.2.4 Desain pile cap

D.mensi kolom 40 x 80 cm. Tebal pile cap (t) = 60 cm dengan diameter

tulangan (D) = 19 mm. Tebal selimut beton di bawah (clear cover) = 75 mm,

sehingga tebal efektifpile cap (d') =600 - 75 - (19/2) =515,5 mm. Mutu beton ff =--

30 Mpa dan fv = 400 Mpa.

D 19

60 cm

75 mm

P. P2 P,

Gambar 5.8 Tebal pile cap, selimut beton, diameter tulam
dan distribusi beban

Beban yang harus didukung oleh tiang (P,) dimmuskan sebagai benk

P^+M-^M^'
n 2>2 Zy2

dengan P, = 230,888 ton

n =9

My = momen struktur = 0,5081 Tm

Mx = momen struktur = 5.51 Tm

ut.



I>2 =(3 . (-1,1)2) +(3 . (0)2) +(3 . (1,1)2) =7,26

£y2 =(3 . (1,1)2) +(3 . (O)2) +(3 . (-,1)2) =7,26

Tabel 5.4 Beban yang diterima tiap tiang
Pi Beban (ton)
P, 26,5661

P2 26,4891

P3 26,5661
P4 25,7312
P, 25.6542

Pr, 25,7312
P. 26,5661

ZZHZZZZI_ f 26,4891

26,5661
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A. Cek geser satu arah

Bidang geser satu arah terietak pada jarak d? dari muka kolom. Kuat geser

beton (Vc) ditentukan berdasarkan persamaan 3.32 sebagai berikut.

M*-

© © ©

© Sj ©

© © ©

Gambar 5.9 Bidang geser satu arah

W° = -vfc'.b. d'. (J), untuk beban aksial dan lentur (j) =0,65 (SNl 03-2847-1992'

<l>Vc = -. V30 .3200.515,5.0,65
6

<1)VC = 978816,7251 N * 978,8167 kN

Vu dihitung berdasarkan tiang yang berada di luar bidang kritis satu arah.

Dari gambar 5.9 terlihat, 3 tiang ( P3, P6, dan P9) berada di luar bidang kritis

satu arah, sehingga :



V

Vu = P3 + Pf> + P9 = 26,5661 + 25,7312 + 26,5661

Vu= 78,8634 ton « 788,634 kN

<j)Vc> Vu, maka tebal pile cap aman terhadap geser satu arah.

B. Cek geser dua arah

Perimeter kritis (b0) terietak pada jarak !/2 d' dari kolom.

b0 = 2 (0,40 + 0,5155) + 2 (0,80 + 0,5155) = 4,462 m

V, d"

H

© © ©

© 1 fl '< ©

© © ©
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Gambar 5.10 Bidang geser dua arah

Kuat geser beton (Vc) diambil yang paling kecil dari 3 persamaan (3.33, 3.34,

dan 3.35) sebagai berikut.

• V,

vc

J_
12

12

_4_

P7

'as.d* ^
-=— + 2

V

/fc . h,. d' = 1 (-, 4^
— 2 + -
12v \)

0.5

J

. . ,, 1 f30.515,5 ^^
fc. b0. d = — — + 2

12'v 4462

• Vc = - vf c . b0 . d" = 0,333 (menentukan)

0,456

Sehingga dipakai Vc = - Vfc . b„. d' = - V30 . 4462 . 515,5 = 4199,5 kN
3 3

<j)Vc = 0,65 . 4199,5 = 2729,675 kN

V„dihitung berdasarkan tiang yang berada di luar bidang kritis dua arah.
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Dan gambar 5.10 terlihat, semua tiang kecuali P5 berada di luar bidang knt

dua arah, sehingga :

Vu = P, + P2 + p3 + P4 + p6 + p7 + px + py

= 26,5661 + 26,4891 + 26,5661 + 25,7312 + 25,7312 + 26,5661 +

26,4891 +26,5661

Vu = 210,705 ton * 2107,05 kN

*Vc =2729,675 kN >Vu = 2107,05 kN, maka tebal pile cap aman terhadap

geser dua arah.

is

C. Desain lentur

Momen ultimate (Mu) ditentukan berdasarkan sisi pada bagian kntis momen

geser satu arah.

Vu = P3 + P6 +P9 =26,5661 +25,7312 +26,5661 = 788,634 kN

Jarak lengan momen = 0,9 m

Mu = 788,634 . 0,9 = 709,7706 Tm

/,. 400
m

Ra

0,85,/;.' 0,85.30
15,6863

M.. 709,7706.106

(f>.b.{d'f 0,65.3200. (515.5)2 1,2841

2.in. II

m t V ./;

f r

15,6862 V
2.15,6863.1,2841 )

400

p = 0,0033 >pmin = 0,0018

Luas tulangan perlu, As =0,0033 . 3200 . 515,5 = 5443,68 mm2

Dipakai 20 D 19, As = 5670.5747 mm2

0,0033



c + , 3200-2.60Spasi tulangan = = 162,1053 mm

Sehingga tulangan yang dipakai 20 D 19 - 160

60 mm 160 mm

20 J) 19

\

3,2

"" 160 mm

x 60 mm

Gambar 5.11 Tulangan lentur pi/e cap
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5.2.5 Penurunan Pondasi Tiang

Perhitungan penurunan {settlement) pada pondasi tiang didasarkan pad;

penurunan tiang tunggal dan kelompok tiang.

A. Penurunan tiang tunggal

Penurunan tiang tunggal pada tanah pasir dihitung berdasarkan metode semi

empiris maupun empiris sebagai berikut.

1. Metode semi empiris

Berdasarkan persamaan 3.37 maka penurunan tiang tunggal adalah sebaeai

berikut.

s = ss + sp + sps

Penurunan akibat deformasi aksial tiang (Ss) dihitung dengan persamaan 3.38

sebagai berikut.

Ss
(Qp+a.Qs).L

Ap-Ep



(71.6158+0,S0.30J6).6

0,12566. (2.106)

69

Penurunan dari ujung tiang (Sp) dihitung dengan persamaan 3.39 sebagai

berikut.

V
cP-QP Cp-Qp
d.qp d.S.Nq'.tg^

0,03.71,6158

0.4.5.150. la. 37.23
0,009425 m

Penurunan akibat beban yang dialihkan sepanjang tiang (Srs) dihitung dengan

persamaan 3.40 sebagai berikut.

•>ps ••(«-v.').I-p.L; E5

I„s = 2 + 0,35 J- = 2 + 0,35 I— = 3,3555
Vd \ 0,4

^ps
V

230,888

1,25664.6
.---*-. (l-0,202). 3,3555 = 0,02192
1350 v ;

m

Penurunan total untuk tiang tunggal adalah sebagai berikut.

= 0,00207 + 0,009425 +0,02192 = 0,03342 m

2. Metode empiris

Berdasarkan persamaan 3.41 maka penurunan tiang tunggal adalah sebagai

berikut.

e_ d Q.L

100 Ap.Ep



0.4 101,8758.6
- + -

70

100 0,12566.(2.106)

S = 0,0064 m

B. Penurunan kelompok tiang

Penurunan pada kelompok tiang dapat ditentukan dengan persamaan 3.42

sebagai berikut.

S„ = S J-5-
V d

Sg =0,03342 . J— =0,094503 m
Y0,4

Analog untuk formasi A dan B dengandiameter tiang 300, 350, 400, 450, 500,

dan 600 mm, dan panjang tiang 6 sampai dengan 16 m. Hasil perhitungan

selengkapnya disajikan dalam tabel 5.5 sampai 5.16.
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Tabel 5.17 Kapasitas dukung tiang tunggal terhadap diameter
dengan panjang tiang (L) = 6 m.

d Kapasitas dukung tiang
tunggal (Qa)

300 25,192

350 32,523

400 40,750

450 49,872

500 59,890

600 82,609

L = 6m

100,000
80,000

60,000
40,000
20,000

o J

c
o

s>^ \—♦— Kapasitas
+•> ^^^r^^ \ dukung tiang
CO

O ♦-—*"' tunggal

300 350 400 450 500 600

d (mm)

Gambar 5.12 Grafik hubungan diameter tiang dengan
kapasitas dukung tiang tunggal

Tabel 5.18 Kapasitas dukung tiang tunggal terhadap panjang tiang
dengan diameter tiang (d) = 300 mm.

L Kapasitas dukung tiang
tunggal (Qa)

6 25,192

7 29,482

8 34,684

9 40,799

10 47,827

11 55,767

12 64,620

13 74,385

77



d = 300 mm

80,000

c" 60,000

it 40,000

O 20,000

0

-Kapasitas
dukung tiang
tunggal

6 7 8 9 10 11 12 13

L (m)

Gambar 5.13 Grafik hubungan panjang tiang dengan kapasitas dukung
tiang tunggal

Tabel 5.19 Kapasitas dukung kelompok tiang terhadap diameter dengan
panjang tiang (L) = 6 m untuk formasi A dan B.

c
o

~ 200
o
Q.

a

d Kapasitasdukung kelompok tiang (Qng)
Formasi A Formasi B

300 230.87832 264.4097

350 236.71097 260.3158

400 258.17721 262.8388

450 221.72031 289.5090

500 266.25584 295.1364

600 257.06875 211.1512

400

300

100

0

L = 6 m

300 350 400 450 500 600

d (mm)

Formasi A

•Formasi B

Gambar 5.14 Grafik hubungan diameter dengan kapasitas dukung
kelompok tiang
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Tabel 5.20 Kapasitas dukung kelompok tiang terhadap panjang tiang
dengan diameter (d) = 300 mm untuk fonnasi A dan B.

L Kapasitas dukung kelompok tiang (QP,,)
rmasi BFormasi A Fo

6 230,87832 264,4097
7 214,57801 23 5,9660
8 219,74485 223,7068
9 220.10207 201,0531
10 212,62557 196,8504
11 196,28665 229,5323
12 201,08770 227,4580
13 231,47678 190,1263 j

inn

d 300 mm

c
e^

:^t===&^*--^^
—-*s^so 200

g 100
a

o '

—•— Formasi A

—o— Formasi B

6 7 8 9 10 11

Mm)

12 13

Gambar 5.15 Grafik hubungan panjang tiang dengan
kapasitas dukung kelompok tiang

Tabel 5.21 Penurunan kelompok tiang terhadap diameter dengan
panjang tiang (L) = 6 m untuk fonnasi A dan B.

d Penurunan Kelompok tiangl (S„)
Formasi A Formasi B

300 0.105066 0.1391

l_ 350 0.107228 0.1420

400 0.115167 0.1210

450 0.090909 0.1297

500 0.096263 0.1303

600 0.098380 0.0643 |
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0.15

g 0.1
W 0.05

L = 6m

:*^^^\ •Formasi A

•Formasi B

300 350 400 450 500 600

d (mm)

Gambar 5.16 Grafik hubungan diameter dengan penurunan
kelompok tiang

Tabel 5.22 Penurunan kelompok tiang terhadap panjang tiang dengan
diameter (d) = 300 mm untuk formasi A danB.

L Penurunan Kelompok tiang (S.,)
Formasi A Formasi B

6 0.105066 0.1391

7 0.094148 0.1223
8 0.091686 0.0946

9 0.084100 0.0887

10 0.068550 0.0697

11 0.066008 0.0701

12 0.068547 0.0892

13 ! 0.071000 0.0483

d = 300 mm

•Formasi A

•Formasi B

6 7 8 9 10 11 12 13

L (m)

Gambar 5.17 Grafik hubungan panjang tiang dengan penurunan
kelompok tiang
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5.3 Pembahasan

Kapasitas dukung tiang dan penurunan merupakan parameter besamya beban

yang dapat dipikul oleh pondasi. Analisis kapasitas dukung tiang dan penurunan

dilakukan dengan memperhatikan data tanah, beban rencana, dimensi tiang dan pile

cap, jarak antar tiang, kedalaman pondasi, dan data pendukung lainnya seperti mutu

bahan.

Hasil analisis menunjukkan bahwa dengan menggunakan diameter tiang

semakin besar diperoleh kapasitas dukung tiang tunggal yang semakin besar pula

(Gambar 5.12). Hal ini disebabkan oleh perbedaan luas penampang dan luas

perimeter tiang yang berpengaruh terhadap kapasitas dukung ujung danfriksi tiang.

Kapasitas dukung tiang tunggal juga akan semakin besar dengan bertambahnya

kedalaman tanah (panjang tiang), yaitu disebabkan oleh semakin besamya friksi tiang

(Gambar 5.13).

Besar kapasitas dukung kelompok tiang selain dipengaruhi kapasitas dukung

tiang tunggal juga dipengaruhi jumlah, efisiensi, dan formasi tiang (Gambar 5.14 dan

5.15). Semakin besar diameter dan panjang tiang maka jumlah tiang yang aman

mendukung beban semakin sedikit. Efisiensi tiang kelompok dipengaruhi jumlah dan

pengaturan jarak antar as tiang. Faktor formasi, selain berpengaruh terhadap nilai

efisiensi kelompok tiang, juga berpengaruh terhadap dimensi pile cap dan distribusi

beban tiap tiang. Semakin besar dimensi pile cap menvebabkan berat pile cap dan

berat tanah di atas pile cap semakin besar. Sedangkan distribusi beban tiap tiang lebih

disebabkan faktor tata letak tiang dan jarak tiang terhadap letak 7tik pusat beban pada



82

formasi. Semakin besar diameter dan panjang tiang maka semakin besar beban

maksimum yang diterima oleh tiang.

Penurunan tiang tunggal dipengaruhi oleh penurunan akibat deformasi aksial

tiang, penurunan dari ujung tiang, dan penurunan akibat beban yang dialihkan

sepanjang tiang. Penurunan akibat deformasi aksial tiang relatif sama untuk semua

diameter tiang, dan bertambah besar terhadap pertambahan panjang tiang. Penurunan

ujung tiang relatif sama untuk semua panjang tiang, dan semakin kecil terhadap

pertambahan diameter tiang. Penurunan akibat beban yang dialihkan sepanjang tiang

semakin kecil untuk diameter dan panjang tiang semakin besar.

Penurunan kelompok tiang selain dipengaruhi oleh penurunan tiang tunggal

dan diameter tiang juga dipengaruhi oleh lebar kelompok tiang. Sehingga pengaturan

tiang dalam formasi juga menentukan besar penurunan kelompok tiang. Hasil analisis

menunjukkan (gambar 5.16 dan 5.17) bahwa formasi dengan jumlah tiang lebih

banyak dan lebar formasi yang lebih besar menyebabkan penurunan yang terjadi juga

lebih besar.



BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 Kesimpulan

Dari pembahasan masalah yang sudah dilakukan dapat ditarik beberapa

kesimpulan sebagai berikut.

1. Semakin besar diameter tiang maka akan semakin besar pula kapasitas dukung

nya, hal ini disebabkan oleh perbedaan luas penampang dan luas perimeter tiang

yang berpengaruh terhadap kapasitas dukung ujung dan friksi tiang. Semakin

besar diameter tiang menyebabkan semakin kecil penurunan ujung tiang, hal ini

disebabkan oleh kapasitas dukung ujung tiang yang semakin besar.

2. Semakin dalam kedalaman tanah (tiang semakin panjang) maka semakin besar

pula k?nasitas dukungnya, hal ini disebabkan oleh pengaruh kapasitas dukung

friksi tiang yang semakin besar. Semakin panjang tiang juga menyebabkan

semakin besar penurunan akibat defonnasi aksial tiang, hal ini disebabkan

kapasitas dukung ujung dan friksi tiang yang semakin besar.

3. Fonnasi tiang berpengaruh terhadap besar kapasitas dukung kelompok tiang,

dalam hal ini lebih disebabkan faktor efisiensi kelompok tiang. Semakin besar

lebar fonnasi tiang maka semakin besar pula penurunan kelompok tiang yang

terjadi.
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6.2 Saran

Agar dapat diperoleh pondasi tiang yang optimal, maka dalam perencanaan

perlu dilakukan analisis-analisis yang lebih lengkap dan akurat sebagai berikut.

1. Perlu dilakukan analisis terhadap bentuk tiang yang lebih variatif

2. Perlu dilakukan analisis terhadap kapasitas dukung berdasarkan data uji

laboratorium (metode Vesic, Janbu, Tomlinson) maupun data penyelidikan tanah

(CPT, N-SPT) sehingga diperoleh kapasitas dukung yang lebih akurat.
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Test point no.
Project

Location

Scaie j Depth

Cm) I fm)

1.50

BORE-HOLE LOG
(HAND AUGER)

B3 A(SBI)

Pembangunan Gedung Perpustakaan
KampusTerpadu UMY

Description of Soil

#s Pasir sedang sedikii berlanau berkerikil cok/at
f<i\ (urug)

j*; 77* i

•>60 I'i'P'i Pssk Sidan3. ^ssar be^ehkil, cokiat abu-abu
I •• • \«.-

5.00 --'••:••

Pasir halus.sedanq berlanau. coWat

Pasir halus berianau , coklat

Akhir Pemboren

Lampiran 9

Elevation : + 97.670 m

Date : I9-Sep-93
Made bv '. Kwo 1

Sample Table
I

Note

I
I Elevasi muka air

=— j -0.70 mdi bawah
170m i muka tanah

i^SiMICHAMCjy^ABOJ^
A£JA^L^ALWVEr^rTY___"]



0.XLS

Prc/ect
Location

Test point

DIRECT SHEAR TEST

Gedung Perpustakaan
Kampus Terpadu UMY
B 3A (SB 1)

Depth
Date

Made by

Description of soil : Pfs^^^^
Dimensions ofsample7 " "
Diameter = 6.35 cm
Area

Ht.

Volume

31.65

2.00

63.31

cm"

cm

cm2

Lampiran 10

2.20 - 3.00 m

21 September 1998
Kasih W
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CONE PENETRATION TEST (10 TON) Lampiran n
Project : Pembangunan Gedung Perpustakaan
Location : Kampus Terpadu UMY
Test no. : SB 5 (tengah)

Elevation :+ 97.451 m

100 200

"E" 14 --

Q 15

300

Weather : Sunny

Date : 10 September 1998

Tested bv : Kwo

{CO 500

28
l I I I I I I I I I I ! I i I I I I I M M ; . I I i I I i I I i I I ' ' I i ! | .' i I i I i | I | i i~T

II ' I H I I II i I I I I I I I I M I : i I I I I I I I I I I II I I [I I | '• i i II i i i I I I

29

30

I | I .' II I I
I I M I I I II I
I I I i I I I I I

I ! I I

ur

M I i : : I
I I I I

Mill!
I I | I I I i M I

i I i ; i I I

M Li ! 1
I I i I I I

Mini
I I M II i I M I I I

M I ! I I I M I

Cone Resistance (kgtan2)

SOIL MECHANICS LABORATORY - CIVIL ENGINEERING DEPT. - GADJAHMADA UNIVERSITY



Test point no

Project

Location

BORE-HOLE LOG
(HAND AUGER)

B2 ( SB5)

Pembangunan Gedung Perpustakaan
Kampus Terpadu UMY

Lampiran 13

Elevation : +97.451 m

Date : !7-Sep-98
Made bv : Kwo

jQg^MECHANICS LABORATORY - CIVIL ENGINEERING DEPT. -GADJAH MADA UNIVERSITY
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58 -12.00000 6.00000
59 -8.00000 6.00000
60 -4.00000 6.00000
61 0.00000 6.00000
62 4.00000 6.00000
63 8.00000 6.00000
64 12.00000 6.00000
65 16.00000 6.00000
66 20.00000 6.00000
67 24.00000 6.00000
68 28.00000 6.00000
69 32.00000 6.00000
70 36.00000 6.00000
71 40.00000 6.00000
72 44.00000 6.00000
73 -44.00000 -6.00000
74 -40.00000 -6.00000
75 -36.00000 -6.00000
76 -32.00000 -6.00000
77 -28.00000 -6.00000
78 -24.00000 -6.00000
79 -20.00000 -6.00000
80 -16.00000 -6.00000
81 -12.00000 -6.00000
82 -8.00000 -6.00000
83 -4.00000 -6.00000
84 0.00000 -6.00000
85 4.00000 -6.00000
86 8.00000 -6.00000
87 12.00000 -6.00000
88 16.00000 -6.00000
89 20.00000 -6.00000
90 24.00000 -6.00000
91 28.00000 -6.00000
92 32.00000 -6.00000
93 36.00000 -6.00000
94 40.00000 -6.00000
95 44.00000 -6.00000
96 -44.00000 -2.00000
97 -40.00000 -2.00000
98 -36.00000 -2.00000
99 -32.00000 -2.00000

100 -28.00000 -2.00000
101 -24.00000 -2.00000
102 -20.00000 -2.00000
103 -16.00000 -2.00000
104 -12.00000 -2.00000
105 -8.00000 -2.00000
106 -4.00000 -2.00000
107 0.00000 -2.00000
108 4.00000 -2.00000
109 8.00000 -2.00000
110 12.00000 -2.00000
111 16.00000 -2.00000
112 20.00000 -2.00000
113 24.00000 -2.00000
114 28.00000 -2.00000
115 32.00000 -2.00000
116 36.00000 -2.00000
117 40.00000 -2.00000
118 44.00000 -2.00000
119 -44 .00000 2.00000
120 -40.00000 2.00000
121 -36.00000 2.00000
122 -32.00000 2.00000
123 -28.00000 2.00000
124 -24.00000 2.00000
125 -20.00000 2.00000
126 -16.00000 2.00000
127 -12.00000 2.00000
128 -8.00000 2.00000
129 -4.00000 2.00000
130 0.00000 2.00000
131 4.00000 2.00000
132 8.00000 2.00000
133 12.00000 2.00000
134 16.00000 2.00000
135 20.00000 2.00000
136 24.00000 2.00000
137 28.00000 2.00000
138 32.00000 2.00000
J-J^ 3 6.00000 2.00000
140 40.00000 2.00000
141 44.00000 2.00000
142 44.00000 6.00000
14 3 -40.00000 6.00000
144 -36.00000 6.00000
145 -32.00000 6.00000
146 -28.00000 6.00000
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SAP2000 V7.42 File: ANALISA STRUKTUP. 3D Ton-m Units PAGE 1
1/1/00 1:41:36

Bec@CQmpumeQ.ia ,cq ,id

STATIC LOAD CASES

STATIC CASE SELF WT

CASE TYPE FACTOR

MATI DEAD 1.0000
HIDUP LIVE 0.0000

GEMPA QUAKE 0.0000

SAP2000 v7.42 File: ANALISA STRUKTUR 3D Ton-m Units PAGE 2
1/1/00 1:41:36

BBC@Compumedia.co.id

MATERIAL PROPERTY DATA

MAT

LABEL

MODULUS OF POISSON'S

ELASTICITY RATIO

IHERMAL WEIGHT PER (MASS PFP.

COEFF UNIT VOL UNIT VOL

STEEL 20389019.2

CONC 2039432.38

OTHER 2531050.65

0.300 1.170E-05 7 833 0 798

0.200 9.900E-06 2 403 0 245

0.200 9.900E-06 2 .403 0 245

SAP2000 v7.42 File: ANALISA STRUKTUR 3D Ton-m Units PAGE 3
1/1/00 1:41:36

BBC@Compumedia.co.id

i T E R ]L~ A L D E S I G N DATA

MAT DESIGN STEEL CONCRETE REBAR CONCRETE REBAR

LABEL COPE FY FC FY FCS FYS

STEEL S 25310.507

CONC C 3059.149 40788.648 2812.279 28122.785

OTHER N

SAP2000 v7.42 File: ANALISA STRUKTUR 3D Ton-m Units PAGE 4
1/1/00 1:41:37

BBCgCompumedia.co.id

FRAME SEC T I O N

SECTION MAT SECTION

LABEL LABEL TYPE

FSEC1 STEEL

Bl rowc-

B2 CONC

Kl CONC

K2 CONC

PROPERTYY DATA

DEPTH FLANGE FLANGE

WIDTH THICK

TOP TOP

0.500 0.300 0.000

0.750 0.500 0. 000

0.600 0.500 0.000

w . t_-. u ^.
n a n n

0.000

0.800 0.800 0.000

SAP2000 V7.42 File: ANALISA STRUKTUR 3D

1/1/00 1:41:37

BBC@Compumedia.co.id

FRAME

ron-m Units PAGE 5

D A

WEB tptajv'Qr FLANGE

THICK WIDTH THICK

BOTTOM BOTTOM

0.000 0.000 0.000
0. 000 0 .000 0. 000

0.000 0 .000 C.000

0.000 O D e D 0.000

0.000 0.000 0.000



SECTION AREA TORSIONAL MOMENTS OF INERTIA stit.ak pa<.LlA^

LABEL INERTIA 133 122 A2 A3

FSEC1 0.150 2.817E-03 3 125E-03 1 125E-03 0 125 0 125

Bl 0.375 1.834E-02 1 758E-02 7 8I3E-03 0 313 0 313

B2 0.300 1.240E-02 9 000E-03 6 250E-03 0 250 0 250

Kl 0.320 1.172E-02 1 707E-02 4 267E-03 0 267 0 267

K2 0.640 5.769E-02 3 413E-02 3 413E-02 0 533 0 533

SAP2000 V7.42 File: ANALISA STRUKTUR 3D Ton-m Units PAGE 6
1/1/00 1:41:37

BBC@Compum.edia .co .id

FRAME

SECTION

LABEL

FSEC1

Bl

B2

Kl

K2

SECTION PROPERTY DATA

SECTION MODULII

S33 S22

1.250E-02

4.688E-02

3.000E-02

4.267E-02

8.533E-02

7.500E-03

3.125E-02

2.500E-02

2.133E-02

8.533E-02

PLASTIC MODULII

Z33 Z22

1.875E-02

7.031E-02

4.500E-02

6.400E-02

0.128

1.125E-02

4.688E-02

3.750E-02

3 .200E-02

0.128

RADII OF GYRATION

R33 R22

0 144 8.660E-02

0 217 0.144

0 173 0.144

0 231 0.115

0 231 0.231

SAP2000 V7.42 File: ANALISA STRUKTUR 3D Ton-m Units PAGE 7
1/1/00 1:41:37

BBC@Compumedia.co.id

PROPERTYFRAME S E C T I ON P

SECTION TOTAL TOTAL

LABEL WEIGHT MASS

FSEC1 0.000 0.000

Bl 3394.880 345.907

B2 452.651 46.121

Kl 884.158 90.088

K2 999.483 101.838

DATA

SAP2000 v7.42 File: ANALISA STRUKTUR 3D Ton-m Units PAGE 8
1/1/00 1:41:37

BBC@Compumedia.co.id

SHELL SECTION PROPERTY DATA

SECTION MAT SHELL MEMBRANE BENDING MATERIAL
LABEL LABEL TYPE THICK THICK ANGLE

SSEC1 CONC 1.000 1.000 0.000

RAP?nnn v7.4? Fi]e: ANALISA STRUKTUR 3D Ton-m Units PAGE 9
1/1/00 1:41:37

BBCSCompumedia .co .id

SHELL SECTION PROPERTY DATA

SECTION

LABEL

TOTAL

WEIGHT

0.000

TOTAL

MASS

0 .000
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SAP2000 V7.42 File: ANALISA STRUKTUR 3D Ton-m Units

1/1/00 2:14:06

BBCSCompumedia.co.id

PAGE 1

, 0 A D COMB I N A '

COMBO TYPE CASE

COMB1 ADD

MATI

HIDUP

COMB2 ADD

HIDUP

MATI

GEMPA

MULTIPLIERS

FACTOR TYPE

1.2000 STATIC(DEAD)

1.6000 STATIC(LIVE)

1.0500 STATIC(LIVE)

1.0500 STATIC(DEAD)

1.0500 STATIC(QUAKE)

TITLE

COMB1

COMB2

SAP2000 v7.42 File: ANALISA STRUKTUR 3D Ton-m Units PAGE 2

1/1/00 2:14:06

BBCSCompumedia.co.id

JOINT DISPLACEMENTS

JOINT LOAD

1 MATI

1 HIDUP

1 GEMPA

1 COMB1

1 COMB2

2 MATI

2 HIDUP

2 GEMPA

2 COMB1

2 COMB2

3 MATI

3 HIDUP

3 GEMPA

3 COMB1

3 COMB2

4 MATI

4 HIDUP

4 GEMPA

4 COMB1

4 COMB2

5 MATI

5 HIDUP

5 GEMPA

5 COMB1

5 COMB2

6 MATI

6 HIDUP

6 GEMPA

6 COMB1

6 COMB2

7 MATI

7 HIDUP

7 GEMPA

7 COMB1

7 COMB2

8 MATI

8 HIDUP

8 GEMPA

8 COMB1

8 COMB2

9 MATI
q HIDUP

q GEMPA

9 COMB1

Ul U2 U3 Rl R2 R3

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 o.oooo o.oooo 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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721 C0MB2

722 MATI

722 HIDUP

722 GEMPA

722 C0MB1

722 COMB2

723 MATI

723 HIDUP

723 GEMPA

723 COMB1

723 COMB2

2.829E-03 7.256E-04 0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000
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-1.851E-06

3.295E-03

0.0000

0.0000
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0.0000
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0.0000
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8.221E-04

0.0000

8.632E-04
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JOINT REACTIONS

JOINT LOAD
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MATI
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COMB1

COMB2

Fl

0.6783

0.0534

-1.7566

0.8994

-1.0761

0.1831

0.0146

-2.3254

0.2432

-2.2340

0.0424

3.400E-03

-2.2395

0.0563

-2.3034

6.418E-03

5.238E-04

-2.3188

8.539E-03

-2.4274

9.659E-04

8.006E-05

-2.2431

1.287E-03

-2.3541

-9.556E-04

-7.219E-05

-2.3191

-1.262E-03

-2.4361

-9.054E-03

-6.872E-04

-2.2438

-0.0120

-2.3663

-0.0344

-2.593E-03

-2.3210

-0.0455

-2.4759

-0.1371

-0.0109

-2.2547

-0.1819

-2.5227

0.1382

0.0109

-2.2457

0.1834

-2.2014

F2 F3 Ml M2 M3

0.3424 95.8043 -0.4499 0.8530 0.0000
0.0286 5.1652 -0.0376 0.0671 0.0000

-0.1733 -10.1982 0.3893 -4.6519 3.052E-04
0.4566 123.2294 -0.6001 1.1310 0.0000
0.2076 95.3098 -0.1031 -3.9184 3.204E-04

1.4636 141.5240 -1.9234 0.2308 0.0000
0.1252 8.7751 -0.1645 0.0184 0.0000

-0.1556 -1.7927 0.3655 -5.3666 3.052E-04
1.9566 183.8690 -2.5713 0.3064 0.0000
1.5049 155.9317 -1.8085 -5.3733 3.204E-04

0.6137 141.7876 -0.8065 0.0539 0.0000
0.0565 8.8110 -0.0743 4.327E-03 0.0000

-0.1880 -1.9281 0.4076 -5.2587 3.052E-04
0.8269 184.2427 -1.0866 0.0716 0.0000
0.5063 156.1040 -0.4968 -5.4605 3.204E-04

1.4721 152.8400 -1.9345 8.714E-03 0.0000
0.1265 9.6817 -0.1662 7.124E-04 0.0000

-0.1631 -1.2452 0.3744 -5.3583 3.052E-04
1.9688 198.8987 -2.5873 0.0116 0.0000
1.5072 169.3403 -1.8126 -5.6163 3.204E-04

0.6119 143.5675 -0.8041 1.863E-03 0.0000
0.0565 8.9548 -0.0742 1.548E-04 0.0000

-0.1876 -1.8250 0.4060 -5.2631 3.052E-04
0.8246 186.6088 -1.0837 2.484E-03 0.0000
0.5048 158.2322 -0.4959 -5.5242 3.204E-04

1.4724 152.9901 -1.9349 -5.512E-04 0.0000
0.1265 9.6941 -0.1662 -3.651E-05 0.0000
-0.1619 -1.2383 0.3717 -5.3587 3.052E-04
1.9692 199.0987 -2.5878 -7.198E-04 0.0000
1.5088 169.5182 -1.8158 -5.6272 3.204E-04

0.6134 143.1543 -0.8061 -0.0107 0.0000
0.0566 8.9229 -0.0744 -8.094E-04 0.0000
-0.1862 -1.8551 0.4031 -5.2641 3.052E-04
0.8267 186.0618 -1.0863 -0.0142 0.0000
0.5080 157.7332 -0.5012 -5.5394 3.204E-04

1.4821 150.3884 -1.9477 -0.0426 0.0000
0.1274 9.4950 -0.1674 -3.204E-03 0.0000
-0.1597 -1.4322 0.3678 -5.3611 3.052E-04
1.9824 195.6581 -2.6051 -0.0563 0.0000
1.5223 166.3738 -1.8347 -5.6772 3.204E-04

0.4644 134.1090 -0.6103 -0.1716 0.0000
0.0446 8.2275 -0.0587 -0.0136 0.0000
0.1957 -2.4434 0.4145 -5.2777 3.052E-04
0.6287 174.0948 -0.8262 -0.2277 0.0000
0.3290 146.8877 -0.2672 -5.7361 3.204E-04

0.4644 134.1086 -0.6102 0.1743 0.0000
0.0446 8.2274 -0.0587 0.0138 0.0000
0.1777 -1.4988 0.3904 -5.2665 3.052E-04
0.6287 174.0942 -0.8262 0.2313 0.0000
0.3478 147.8790 -0.2925 -5.3323 3.204E-04
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0.0356

2.690E-03

-2.3201

0.0470

-2.3959

0.0102

7.793E-04

-2.2437

0.0134

-2.3444

2.073E-03

1.651E-04

-2.3191

2.752E-03

-2.4327

6.313E-04

5.228E-05

-2.2431

8.412E-04

-2.3545

5.863E-04

4.876E-05

-2.3189

7.816E-04
-2.4342

978E-04

159E-05

-2.2431

639E-04

-2.3547

-8.910E-04
-6.686E-05

-2.3191

-1.176E-03

-2.4361

-9.0I2E-03

-6.838E-04

-2.2439

-0.0119

-2.3662

-0.0347

-2.619E-03

-2.3210

-0.0459

-2.4762

-0.1425

-0.0113

-2.2544

-0.1891

-2.5286

0.0962

7.573E-03

-2.2425

0.1276

-2.2456

-0.1470

-0.0119

-2.3273

-0.1955

-2.6106

-0.6681

-0.0526

-1.7674

-0.8858

-2.6125

4.1627

0.3489

-2.7056

5.5534

1.8962

-9.681E-03

-6.504E-04

-3.2584

-0.0127

-3.4322

1.4821 150.3881 -1.9477 0.0454 0.0000
0.1274 9.4950 -0.1674 3.435E-03 0.0000

-0.1602 -1.0614 0.3667 -5.3600 3.052E-04
1.9824 195.6577 -2.6051 0.0600 0.0000
1.5218 166.7628 -1.8358 -5.5767 3.204E-04

0.6134 143.1533 -0.8061 0.0134 0.0000
0.0566 8.9229 -0.0744 1.033E-03 0.0000

-0.1833 -1.7559 0.3965 -5.2639 3.052E-04
0.8267 186.0605 -1.0863 0.0178 0.0000
0.5111 157.8363 -0.5081 -5.5119 3.204E-04

1.4723 152.9856 -1.9348 3.254E-03 0.0000
0.1265 9.6937 -0.1662 2.617E-04 0.0000

-0.1578 -1.2051 0.3626 -5.3587 3.052E-04
1.9691 199.0927 -2.5876 4.324E-03 0.0000
1.5130 169.5479 -1.8253 -5.6229 3.204E-04

0.6119 143.5675 -0.8041 1.443E-03 0.0000
0.0565 8.9548 -0.0742 1.199E-04 0.0000

-0.1819 -1.7785 0.3937 -5.2631 3.052E-04
0.8246 186.6088 -1.0836 1.923E-03 0.0000
0.5108 158.2810 -0.5089 -5.5247 3.204E-04

1.4734 153.0183 -1.9362 1.386E-03 0.0000
0.1266 9.6963 -0.1663 1.155E-04 0.0000

-0.1568 -1.2023 0.3602 -5.3585 3.052E-04
1.9705 199.1360 -2.5895 1.848E-03 0.0000
1.5152 169.5879 -1.8294 -5.6248 3.204E-04

0.6119 143.5676 -0.8041 1.275E-03 0.0000
0.0565 8.9548 -0.0742 1.065E-04 0.0000

-0.1806 -1.7680 0.3909 -5.2631 3.052E-04
0.8246 186.6089 -1.0836 1.700E-03 0.0000
0.5121 158.2922 -0.5117 -5.5249 3.204E-04

1.4723 152.9862 -1.9348 -4.700E-04 0.0000
0.1265 9.6938 -0.1662 -2.981E-05 0.0000

-0.1558 -1.2000 0.3578 -5.3587 3.052E-04
1.9691 199.0935 -2.5876 -6.117E-04 0.0000
1.5151 169.5540 -1.8303 -5.6271 3.204E-04

0.6134 143.1557 -0.8061 -0.0107 0.0000
0.0566 8.9231 -0.0744 -8.050E-04 0.0000

-0.1792 -1.7973 0.3881 -5.2641 3.052E-04
0.8267 186.0638 -1.0864 -0.0141 0.0000
0.5153 157.7956 -0.5171 -5.5394 3.204E-04

1.4823 150.3868 -1.9480 -0.0430 0.0000
0.1274 9.4948 -0.1674 -3.237E-03 0.0000

-0.1536 -1.3936 0.3539 -5.3610 3.052E-04
1.9826 195.6559 -2.6054 -0.0568 0.0000
1.5289 166.4124 -1.8495 -5.6776 3.204E-04

0.4649 133.9520 -0.6109 -0.1784 0.0000
0.0447 8.2147 -0.0587 -0.0141 0.0000

-0.1887 -2.3768 0.3994 -5.2774 3.052E-04
0.6293 173.8858 -0.8270 -0.2368 0.0000
0.3369 146.7793 -0.2837 -5.7434 3.204E-04

0.4664 132.3457 -0.6129 0.1215 0.0000
0.0447 8.0850 -0.0588 9.570E-03 0.0000

-0.1715 -1.3494 0.3763 -5.2624 3.052E-04
0.6312 171.7508 -0.8295 0.1611 0.0000
0.3566 146.0354 -0.3101 -5.3879 3.204E-04

1.4727 138.8958 -1.9353 -0.1841 0.0000
0.1260 8.5740 -0.1656 -0.0149 0.0000

-0.1626 -0.5212 0.3641 -5.3690 3.052E-04
1.9688 180.3934 -2.5873 -0.2447 0.0000
1.5079 154.2960 -1.8237 -5.8464 3.204E-04

0.3442 95.3712 -0.4523 -0.8388 0.oooo
0.0288 5.1317 -0.0378 -0.0660 0.oooo
-0.1970 6.3154 0.4088 -4.6655 3.052E-04
0.4590 122.6561 -0.6032 -1.1122 0.0000
0.1847 112.1592 -0.0854 -5.8488 3.204E-04

0.1230 233.0125 -0.1546 5.2318 0.0000
0.0119 14.2950 -0.0150 0.4385 0.0000
0.9490

0.1667

-7.0667

302.4870
2.4852

-0.2095
-8.2933

6.9797
1.502E-03

0.0000
-0.8547 252.2528 2.4314 -2.7541 1.577E-03

0.3478 385.7384 -0.4370 -0.0109 0.0000
0.0298 27.2362 -0.0375 -- .089E-04 0.0000
0.9852 -0.6577 2.5222 -8.9879 1.502E-03
0.4651 506.4640 -0.5844 -0.0142 0.0000
0.6380 432.9327 2.1501 -9.4494 L.577E-03



26 MATI

26 HIDUP

26 GEMPA

26 COMB1

26 COMB2

27 MATI

27 HIDUP

27 GEMPA

27 COMB1

27 COMB2

28 MATI

28 HIDUP

28 GEMPA

28 COMB1

28 COMB2

29 MATI

29 HIDUP

29 GEMPA

29 COMB1

29 COMB2

30 MATI

30 HIDUP

30 GEMPA

30 COMB1

30 COMB2

31 MATI

31 HIDUP

31 GEMPA

31 COMB1

31 COMB2

32 MATI

32 HIDUP

32 GEMPA

32 COMB1

32 COMB2

33 MATI

33 HIDUP

33 GEMPA

33 COMB1

33 COMB2

34 MATI

34 HIDUP

34 GEMPA

34 COMB1

34 COMB2

35 MATI

35 HIDUP

35 GEMPA

35 COMB1

35 COMB2

36 MATI

36 HIDUP

36 GEMPA

36 COMB1

36 COMB2

37 MATI

37 HIDUP

37 GEMPA

37 COMB1

37 COMB2

38 MATI

38 HIDUP

38 GEMPA

38 COMB1

38 COMB2

39 MATI

39 HIDUP

39 GEMPA

39 COMB1

39 COMB2

40 MATI

40 HIDUP

40 GEMPA

40 COMB1

1.547E-03 0.3425 388.0814 -0.4304 3.243E-03 0.0000
1.286E-04 0.0294 27.4352 -0.0370 2.700E-04 0.0000

-3.2444 -0.9798 -0.6752 2.5069 -8.9703 1.502E-03
2.062E-03 0.4581 509.5940 -0.5757 4.323E-03 0.0000

-3.4049 -0.6383 435.5834 2.1415 -9.4151 1.577E-03

0.0474 0.3463 387.7128 -0.4351 0.0609 0.0000
4.027E-03 0.0297 27.4081 -0.0374 5.169E-03 0.0000

-3.2402 -0.9727 -0.7271 2.4895 -8.9650 1.502E-03
0.0633 0.4631 509.1083 -0.5819 0.0813 0.0000

-3.3482 -0.6266 435.1135 2.1178 -9.3439 1.577E-03

-3.0488 0.0812 315.7755 -0.1020 -3.8296 0.0000
-0.2482 8.354E-03 21.7391 -0.0105 -0.3118 0.0000
-3.5315 -0.9669 -7.3051 2.4736 -9.3310 1.502E-03
-4.0557 0.1108 413.7132 -0.1392 -5.0943 0.0000
-7.1699 -0.9212 346.7200 2.4792 -14.1460 1.577E-03

3.0504 0.0812 315.7702 -0.1020 3.8343 0.0000
0.2483 8.353E-03 21.7386 -0.0105 0.3122 0.0000

-3.5072 -0.9331 5.5058 2.4268 -9.3004 1.502E-03
4.0579 0.1108 413.7060 -0.1392 5.1006 0.0000

-0.2188 -0.8858 360.1653 2.4301 -5.4117 1.577E-03

-0.0461 0.3463 387.7109 -0.4351 -0.0566 0.0000
-3.917E-03 0.0297 27.4079 -0.0374 -4.813E-03 0.0000

-3.2402 -0.9563 -0.6114 2.4474 -8.9650 1.502E-03
-0.0616 0.4631 509.1058 -0.5819 -0.0756 0.0000
-3.4547 -0.6093 435.2328 2.0737 -9.4778 1.577E-03

3.220E-03 0.3426 388.0345 -0.4304 5.345E-03 0.0000
2.659E-04 0.0294 27.4313 -0.0370 4.425E-04 0.0000

-3.2449 -0.9493 -0.6613 2.4301 -8.9709 1.502E-03
4.289E-03 0.4582 509.5314 -0.5757 7.122E-03 0.0000

-3.4035 -0.6061 435.5446 2.0608 -9.4134 1.577E-03

-1.712E-03 0.3426 388.0346 -0.4304 -8.524E-04 0.0000
-1.411E-04 0.0294 27.4313 -0.0370 -6.885E-05 0.0000

-3.2449 -0.9425 -0.6553 2.4131 -8.9709 1.502E-03
-2.280E-03 0.4582 509.5315 -0.5757 -1.133E-03 0.0000

-3.4091 -0.5990 435.5511 2.0429 -9.4204 1.577E-03

0.0479 0.3463 387.7163 -0.4351 0.0615 0.0000
4.066E-03 0.0297 27.4084 -0.0374 5.218E-03 0.0000

-3.2402 -0.9354 -0.7063 2.3957 -8.9650 1.502E-03
0.0640 0.4631 509.1130 -0.5819 0.0821 0.0000

-3.3477 -0.5874 435.1393 2.0194 -9.3432 1.577E-03

-3.0582 0.0818 315.6759 -0.1028 -3.8414 0.0000
-0.2490 8.404E-03 21.7305 -0.0106 -0.3128 0.0000
-3.5301 -0.9301 -7.2749 2.3805 -9.3293 1.502E-03
-4.0682 0.1116 413.5799 -0.1402 -5.1102 0.0000
-7.1792 -0.8819 346.6381 2.3805 -14.1577 1.577E-03

3.0551 0.0867 313.6020 -0.1089 3.8401 0.0000
0.2486 8.780E-03 21.5543 -0.0110 0.3125 0.0000

-3.5204 -0.8976 5.5089 2.3354 -9.3171 1.502E-03
4.0639 0.1181 410.8094 -0.1484 5.1081 0.0000

-0.2275 -0.8423 357.6985 2.3262 -5.4227 1.577E-03

-4.2152 0.1270 232.7331 -0.1595 -5.2952 0.0000
-0.3533 0.0123 14.2749 -0.0154 -0.4439 0.0000
-2.7270 -0.9345 5.3304 2.3731 -8.3201 1.502E-03
-5.6235 0.1720 302.1196 -0.2161 -7.0644 0.0000
-7.6602 -0.8350 264.9554 2.3081 -14.7621 1.577E-03

4.1627 -0.1230 233.0125 0.1546 5.2318 0.0000
0.3489 -0.0119 14.2950 0.0150 0.4385 0.0000

-2.7356 -1.0079 -5.2262 2.5593 -8.3352 1.502E-03
5.5534 -0.1667 302.4870 0.2095 6.9797 0.0000
1.8647 -1.2001 254.1854 2.8653 -2.7981 1.577E-03

-9.681E-03 -0.3478 385.7384 0.4370 -0.0109 0.0000
-6.504E-04 -0.0298 27.2362 0.0375 -7.089E-04 0.0000

-3.2612 -0.9879 0.7052 2.5255 -8.9957 1.502E-03
-0.0127 -0.4651 506.4640 0.5844 -0.0142 0.0000
-3.4351 -1.4338 434.3638 3.1500 -9.4576 1.577E-03

1.547E-03 -0.3425 388.0814 0.4304 3.243E-03 0.0000
1.286E-04 -0.0294 27.4352 0.0370 2.700E-04 0.0000

-3.2474 -0.9798 0.6799 2.5068 -8.9783 1.502E-03
2.062E-03 -0.4581 509.5940 0.5757 4.323E-03 0.0000

-3.4080 -1.4193 437.0064 3.1229 -9.4235 1.577E-03

0.0474 -0.3463 387.7128 0.4351 0.0609 0.0000
4.027E-03 -0.0297 27.4081 0.0374 5.169E-03 0.0000

-3.2432 -0.9732 0.6211 2.4901 -8.9730 1.502E-03
0.0633 -0.4631 509.1083 0.5819 0.0813 0.0000



41

41

41

41

41

42

42

42

42

42

43

43

43

43

43

44

44

44

44

44

45

45

45

45

45

46

46

46

46

46

47

47

47

47

47

MATI

HIDUP

GEMPA

C0MB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

48 MATI

48 HIDUP

48 GEMPA

48 COMB1
48 COMB2

4 9 MATI

4 9 HIDUP
4 9 GEMPA

4 9 COMB1

49 COMB2

50

50

50

50

50

51

51

51

51

51

52

52

52

52

52

53

53

53

53

53

54

54

54

54

54

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

55 MATI

55 HIDUP

5 5 GEMPA

o.O-JXO -J-.q-Lb/ 436.5291

-3.0488 -0.0812 315.7755
-0.2482 -8.354E-03 21.7391
-3.5103 -0.9365 -5.5083
-4.0557 -0.1108 413.7132
-7.1477 -1.0774 348.6066

3.0504 -0.0812 315.7702
0.2483 -8.353E-03 21.7386

-3.5347 -0.9635 7.3077
4.0579 -0.1108 413.7060

-0.2477 -1.1056 362.0573

-0.0461 -0.3463 387.7109
-3.917E-03 -0.0297 27.4079

-3.2431 -0.9558 0.7175
-0.0616 -0.4631 509.1058
-3.4577 -1.3984 436.6282

3.220E-03 -0.3426 388.0345
2.659E-04 -0.0294 27.4313

-3.2479 -0.9493 0.6592
4.289E-03 -0.4582 509.5314

-3.4066 -1.3873 436.9311

-1.712E-03 -0.3426 388.0346
-1.411E-04 -0.0294 27.4313

-3.2479 -0.9425 0.6575
-2.280E-03 -0.4582 509.5315

-3.4122 -1.3802 436.9295

0.0479 -0.3463 387.7163
4.066E-03 -0.0297 27.4084

-3.2432 -0.9359 0.5995
0.0640 -0.4631 509.1130

-3.3508 -1.3775 436.5104

-3.0582 -0.0818 315.6759
-0.2490 --8.404E-03 21.7305
-3.5098 -0.8998 -5.5356
-4.0682 -0.1116 413.5799
-7.1579 -1.0395 34B.4644

3.0551 -0.0867 313.6020
0.2486 - 8.780E-03 21.5543

-3.5471 -0.9253 7.2535
4.0639 -0.1181 410.8094

-0.2556 -1.0718 359.5304

-4.2152 -0.1270 232.7331
-0.3533 -0.0123 14.2749
-2.7039 -0.8750 7.0676
-5.6235 -0.1720 302.1196
-7.6361 -1.0650 266.7794

0.6783 -0.3424 95.8043
0.0534 -0.0286 5.1652

-1.7722 -0.2112 -6.1723
0.8994 -0.4566 123.2294

-1.0925 -0.6112 99.5370

0.1831 -1.4636 141.5240
0.0146 -0.1252 8.7751

-2.3325 -0.1726 0.7480
0.2432 -1.9566 183.8690

-2.2415 -1.8495 158.5995

0.0424 -0.6137 141.7876
3.400E-03 -0.0565 8.8110

-2.2458 -0.1897 1.7506
0.0563 -0.8269 184.2427

-2.3101 -0.9029 159.9666

6.418E-03 -1-4721 152.8400
5.238E-04 -0.1265 9.6817

-2.3251 -0.1628 1.2371
8.539E-03 -1.9688 198.8987

-2.4340 -1.8494 171.9467

9.659E-04 -0.6119 143.5675
8.006E-05 -0.0565 8.9548

-2.2492 -0.1876 1.8269
1.287E-03 -0.8246 186.6088

-2.3606 -0.8987 162.0668

9.556E-04 -1.4724 152.9901
7.219E-05 -0.1265 9.6941

-2.3254 -0.1617 1.2301

3.1106

0.1020

0.0105

2.4355

0.1392

2.6754

0.1020

0.0105
2.4650

0.1392

2.7064

0.4351

0.0374
2.4468

0.5819

3.0652

0.4304

0.0370

2.4301

0.5757

3.0424

0.4304

0.0370

2.4130

0.5757

3.0245

0.4351

0.0374

2.3962

0.5819

3.0122

0.1028

0.0106
2.3423

0.1402

2.5784

0.1089
0.0110

2.3701

0.1484

2.6146

0.1595

0.0154

2.2984
0.2161

2.5970

0.4499

0.0376

0.4391

0.6001

0.9729

1.9234

0.1645

0.3879

2.5713

2.5996

0.8065

0.0743

0.4099

1.0866

1.3552

-9.3523 1.577E-03

-3.8296

-0.3118
-9.3087

-5.0943

-14.1226

3.8343

0.3122

-9.3393

5.1006

-5.4525

-0.0566

-4.813E-03
-8.9729

-0.0756

-9.4860

5.345E-03

4.425E-04

-8.9789

7.122E-03
-9.4218

-8.524E-04

-6.885E-05
-8.9789

-1.133E-03

-9.4288

0.0615

5.218E-03

-8.9730

0.0821

-9.3517

-3.8414

-0.3128

-9.3081

-5.1102

-14.1354

3.8401

0.3125

-9.3549

5.1081

-5.4625

-5.2952

-0.4439

-8.2954

-7.0644

-14.7362

0.8530
0.0671

-4.6779

1.1310

-3.9456

0.2308

0.0184

-5.3819

C.3064

-5.3893

0.0539

4.327E-03

-5.2730

0.0716

-5.4755

8.714E-03
7.124E-04

-5.3726

0.0116

-5.6313

0.0000

0.0000

1.502E-03

0.0000

1.577E-03

0.0000
0.0000

1.502E-03

0.0000

1.577E-03

0.0000

0.0000
1.502E-03

0.0000

1.577E-03

0.0000

0.0000

1.502E-03

0.0000

1.577E-03

0.0000

0.0000
1.502E-03

0.0000

1.577E-03

0.0000

0.0000

1.502E-03

0.0000

1.577E-03

0.0000

0.0000

1.502E-03
0.0000

1.577E-03

0.0000

0.0000

1.502E-03

0.0000

1.577E-03

0.0000

0.0000

1.502E-03

0.0000

1.577E-03

0.0000
0.0000

3.052E-04

0.0000

3.204E-04

0.0000

0.0000

3.052E-04

0.0000

3.204E-04

0.0000

0.0000

3.052E-04
0.0000

3.204E-04

0.0000

0.0000

3.052E-04
0.0000

3.204E-04

1.9345

0.1662

0.3739

2.5873

2.5983

0.8041

0.0742

0.4060

1.0837

1.3485

1.863E-03

1.548E-04

-5.2773

2.484E-03

-5.5390

0.0000

0.0000

3.052E-04

0.0000

3.204E-04

0.0000

0.0000

3.052E-04

1.9349 -5.512E-04
0.1662 -3.651E-05
0-3715 -5.3730



5 5 COMB2

56

56

56

56

56

57

57

57

57

57

58

58

58

58

58

59

59

59

59

59

60

60

60

60

60

61

61

61

61

61

62

62

62

62

62

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

63

63

63

63

63

64

64

64

64

64

65

65

65

65

65

66

66

66

66

66

67

67

67

67

67

68

68

68

68

69

69

69

69

69

7 0 MATI

70 HIDUP

-2.4427

-9.054E-03
-6.872E-04

-2.2498

-0.0120

-2.3726

-0.0344

-2.593E-03

-2.3264

-0.0455

-2.4816

-0.1371

-0.0109

-2.2519

-0.1819

-2.5199

0.1382

0.0109

-2.2608

0.1834

-2.2173

0.0356

2.690E-03
-2.3273

0.0470

-2.4034

0.0102

7.793E-04

-2.2500

0.0134

-2.3510

2.073E-03

1.651E-04
-2.3254

2.752E-03
-2.4393

6.313E-04

5.228E-05

-2.2492

8.412E-04

-2.3610

5.863E-04
4.876E-05

-2.3252

7.816E-04
-2.4408

4.978E-04

4.159E-05

-2.2492

6.639E-04

-2.3611

-8.910E-04

-6.686E-05

-2.3254

-1.176E-03

-2.4426

-9.012E-03

-6.838E-04

-2.2498

-0.0119

-2.3725

-0.0347

-2.619E-03

-2.3264

-0.0459

-2.4820

-0.1425

-0.0113

-2.2519

-0.1891

-2.5260

0.0962

7.573E-03

-i.9692

-1.8486

-0.6134

-0.0566

-0.1864

-0.8267

-0.8993

-1.4821

-0.1274

-0.1618

-1.9824

-1.8599

-0.4644

-0.0446

-0.1784

-0.6287

-0.7217

-0.4644

-0.0446

-0.1951

-0.6287

-0.7393

-1.4821

-0.1274

-0.1581

-1.9824

-1.8560

-0.6134

-0.0566

-0.1830

-0.8267

-0.8957

-1.4723

-0.1265

-0.1580

-1.9691

-1.8446

-0.6119

-0.0565

-0.1819

-0.8246

-0.8928

-1.4734

-0.1266

-0.1568

-1.9705

-1.8446

-0.6119

-0.0565

-0.1806

-0.8246

-0.8914

-1.4723

-0.1265

-0.1556

-1.9691

-1.8421

-0.6134

-0.0566

-0.1794

-0.8267

-0.8919

-1.4823

-0.1274

-0.1557

-1.9826

-1.8537

-0.4649

-0.0447

-0.1712

-0.6293

-0.7148

-0.4664

-0.0447

199.0987

172.1100

143.1543

8.9229

1.7823

186.0618

161.5525

150.3884

9.4950

1.0718

195.6581

169.0029

134.1090

8.2275

1.5034

174.0948

151.0319

134.1086

8.2274

2.4389

174.0942

152.0136

150.3881

9.4950

1.4218

195.6577

169.3701

143.1533

8.9229

1.8288

186.0605

161.6003

152.9856

9.6937

1.2140

199.0927

172.0880

143.5675

8.9548

1.7785

186.6088

162.0159

153.0183

9.6963

1.2023

199.1360

172.1128

143.5676

8.9548

1.7680

186.6089

162.0049

152.9862

9.6938

1.1910

199.0935

172.0646

143.1557

8.9231

1.7239

186.0638

161.4928

150.3868

9.4948

1.0314

195.6559

168.9588

133.9520

8.2147

1.4437

173.8858

150.7908

132.3457

8.0850

2.5878 -7.198E-04 0.0000
2.5962 -5.6422 3.204E-04

0.8061 -0.0107 0.0000
0.0744 -8.094E-04 0.0000
0.4034 -5.2780 3.052E-04
1.0863 -0.0142 0.0000
1.3481 -5.5541 3.204E-04

1.9477 -0.0426 0.0000
0.1674 -3.204E-03 0.0000
0.3705 -5.3742 3.052E-04
2.6051 -0.0563 0.0000
2.6099 -5.6911 3.204E-04

0.6103 -0.1716 0.0000
0.0587 -0.0136 0.0000
0.3917 -5.2807 3.052E-04
0.8262 -0.2277 0.0000
1.1137 -5.7392 3.204E-04

0.6102 0.1743 0.0000
0.0587 0.0138 0.0000
0.4131 -5.2919 3.052E-04
0.8262 0.2313 0.0000
1.13 61 -5.3589 3.204E-04

1.9477 0.0454 0.0000
0.1674 3.435E-03 0.0000
0.3640 -5.3753 3.052E-04
2.6051 0.0600 0.0000
2.6031 -5.5929 3.204E-04

0.8061 0.0134 0.0000
0.0744 1.033E-03 0.0000
0.3963 -5.2783 3.052E-04
1.0863 0.0178 0.0000
1.3406 -5.5270 3.204E-04

1.9348 3.254E-03 0.0000
0.1662 2.617E-04 0.0000
0.3629 -5.3730 3.052E-04
2.5876 4.324E-03 0.0000
2.5871 -5.6379 3.204E-04

0.8041 1.443E-03 0.0000
0.0742 1.199E-04 0.0000
0.3937 -5.2773 3.052E-04
1.0836 1.923E-03 0.0000
1.3356 -5.5395 3.204E-04

1.9362 1.386E-03 0.0000
0.1663 1.155E-04 0.0000
0.3602 -5.3728 3.052E-04
2.5895 1.848E-03 0.0000
2.5859 -5.6398 3.204E-04

0.8041 1.275E-03 0.0000
0.0742 1.065E-04 0.0000
0.3909 -5.2773 3.052E-04
1.0836 1.700E-03 0.0000
1.3327 -5.5397 3.204E-04

1.9348 - 4.700E-04 0.0000
0.1662 -2.981E-05 0.0000
0.3576 -5.3729 3.052E-04
2.5876 - 6.117E-04 0.0000
2.5815 -5.6421 3.204E-04

0.8061 -0.0107 0.0000
0.0744 - 3.050E-04 0.0000
0.3883 -5.2781 3 .052E-04
1.0864 -0.0141 0.0000
1.3323 -5.5540 3 .204E-04

1.9480 -0.0430 0.0000
0.1674 -; .237E-03 0.0000
0.3566 -5.3743 3 .052E-04
2.6054 -0.0568 0.0000
2.5956 -5.6915 3 .204E-04

0.6109 -0.1784 0.0000
0.0587 -0.0141 0.0000
0.3765 -5.2807 3 052E-04
0.8270 -0.2368 0.0000
1.0984 -5.7469 3 204E-04

0.6129 0 1215 0.0000
0.0588 9 .570E-03 0.0000



70 GEMPA

70 COMB1

70 COMB2

71 MATI

71 HIDUP

71 GEMPA

71 COMB1

71 COMB2

72 MATI

72 HIDUP

72 GEMPA

72 COMB1

72 COMB2

-2.2571 -0.1871 2 .4673 0.3968 -5 .2872 3 .052E-04
0.1276 -0.6312 171 .7508 0.8295 0 .1611 0.0000
-2.2610 -0.7331 150 .0429 1.1219 -5 .4139 3 -204E-04

-0.1470 -1.4727 138 .8958 1.9353 -0 .1841 0.0000
0>0119 -0.1260 8 5740 0.1656 -0 0149 0.0000
2.3338 -0.1435 1 9277 0.3390 -5 3835 3 052E-04
0.1955 -1.9688 180 3934 2.5873 -0 2447 0.0000
2.6173 -1.8293 156 8674 2.5619 -5 8616 3 204E-04

0.6681 -0.3442 95. 3712 0.4523 -0 8388 0.0000
0.0526 -0.0288 5 1317 0.0378 -0 0660 0.0000
1.7627 -0.1589 10. 1335 0.3587 -4 6659 3 052E-04
0.8858 -0.4590 122 6561 0.6032 -1 1122 0.0000
2.6075' -0.5584 116 1682 0.8912 -5 8493 3 204E-04

SAP2000 v7.42 File: ANALISA STRUKTUR 3D Ton-m Units PAGE 4
1/1/00 2:14:13

BBCSCompumedia.co.id

FRAME ELEMENT FORCES

FRAME LOAD LOC V2 V3 M2 M3

MATI

0.00 -95.80 -6.783E-01 -3.424E-01 0.00 -4.499E-01 -8.530E-01
2 .00 -94.27 -6.783E-01 -3.424E-01 0.00 2.348E-01 5.037E-01

1 HIDUP

4 .00 -92.73 -6.783E-01 -3.424E-01 0.00 9.195E-01 1.86

0.00 -5.17 -5.338E-02 -2.862E-02 0.00 -3.760E-02 -6.713E-02
2 .00 -5.17 -5.338E-02 -2.862E-02 0.00 1.963E-02 3.963E-02

1 GEMPA

4 .00 -5.17 -5.338E-02 -2.862E-02 0.00 7.686E-02 1.464E-01

0.00 10.20 1.76 1.733E-01 -3.052E-04 3.893E-01 4 .65
2 .00 10.20 1.76 1.733E-01 -3.052E-04 4.275E-02 1.14

1 COMB1

4.00 10.20 1.76 1.733E-01 -3.052E-04 -3.038E-01 -2.37

0.00 -123.23 -8.994E-01 -4.566E-01 0.00 -6.001E-01 -1.13
2.00 -121.38 -8.994E-01 -4.566E-01 0.00 3.132E-01 6.678E-01

1 COMB2

4 .00 -119.54 -8.994E-01 -4.566E-01 0.00 1.23 2.47

0.00 -95.31 1.08 -2.076E-01 -3.204E-04 -1.031E-01 3.92
2.00 -93.70 1.08 -2.076E-01 -3.204E-04 3.121E-01 1.77
4.00 -92.08 1.08 -2.076E-01 -3.204E-04 7.272E-01 -3.862E-01

2 MATI

0.00 -141.52 -1.831E-01 -1.46 0.00 -1.92 -2.308E-01
2 .00 -139.99 -1.831E-01 -1.46 0.00 1.00 1.355E-01

2 HIDUP

4.00 -138.45 -1.831E-01 -1.46 0.00 3.93 5.017E-01

0.00 -8.78 -1.463E-02 -1.252E-01 0.00 -1.645E-01 -1.843E-02
2 .00 -8.78 -1.463E-02 -1.252E-01 0.00 8.586E-02 1.082E-02

2 GEMPA

4 .00 -8.78 -1.463E-02 -1.252E-01 0.00 3.362E-01 4.008E-02

0.00 1.79 2.33 1.556E-01 -3.052E-04 3.655E-01 5.37
2 .00 1.79 2.33 1.556E-01 -3.052E-04 5.434E-02 7.158E-01

2 COMB1

4 .00 1.79 2.33 1.556E-01 -3.052E-04 -2.569E-01 -3.94

0.00 -183.87 -2.432E-01 -1.96 0.00 -2.57 -3.064E-01
2 .00 -182.02 -2.432E-01 -1.96 0.00 1.34 1.799E-01

2 COMB2

4.00 -180.18 -2.432E-01 -1.96 0.00 5.26 6.662E-01

0.00 -155.93 2.23 -1.50 -3.204E-04 -1.81 5.37
2.00 -154.32 2.23 -1.50 -3.204E-04 1.20 9.052E-01
4 .00 -152.70 2.23 -1.50 -3.204E-04 4.21 -3.56

3 MATI

0.00 -141.79 -4.238E-02 -6.137E-01 0.00 -8.065E-01 -5.390E-02
2 .00 -140.25 -4.238E-02 -6.137E-01 0.00 4.209E-01 3.086E-02

3 HIDUP

4 .00 -138.71 -4.238E-02 -6.137E-01 0.00 1.65 1.156E-01

0.00 -8.81 -3.400E-03 -5.655E-02 0.00 -7.431E-02 -4.327E-03
2 .00 -8.81 -3.400E-03 -5.655E-02 0.00 3.878E-02 2.474E-03

3 GEMPA

4 .00 -8 .81 -3.400E-03 -5.655E-02 0.00 1.519E-01 9.275E-03

0.00 1.93 2.24 1.880E-01 -3.052E-04 4.076E-01 5.26
2 .00 1.93 2.24 1.880E-01 -3.052E-04 3.157E-02 7.797E-01

3 COMB1

4 .00 1.93 2.24 1.880E-01 -3.052E-04 -3.445E-01 -3.70

0.00 -184.24 -5.629E-02 -8.269E-01 0.00 -1. 09 -7.160E-02
2 .00 -182.40 -5.629E-02 -8.269E-01 0.00 5.671E-01 4.099E-02
4 .00 -180.55 -5.629E-02 -8.269E-01 0.00 2 .22 1.536E-01



MATI

HIDUP

GEMPA

C0MB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

GEMPA

0.00 -156.10 2.30 -5.063E-01 -3.204E-04 -4.968E-01 5 46
^° ^l?4-49 2-30 "5.063E-01 -3.204E-04 5.158E-01 8.536E-01
4.00 -152.87 2.30 -5.063E-01 -3.204E-04 1.53 -3.75

0.00 -152.84 -6.418E-03 -1.47 0.00 -1.93 -8.714E-03
2.00 -151.30 -6.418E-03 -1.47 0.00 1.01 4 122E-03
4.00 -149.76 -6.418E-03 -1.47 0.00 3.95 1.696E-02

0.00 -9.68 -5.238E-04 -1.265E-01 0.00 -1.662E-01 -7 124E-04
2-00 -9.68 -5.238E-04 -1.265E-01 0.00 8.673E-02 3.352E-04
4.00 -9.68 -5.238E-04 -1.265E-01 0.00 3.396E-01 1.383E-03

°-00 1-25 2.32 1.631E-01 -3.052E-04 3.744E-01 5 36
2"00 1-25 2.32 1.631E-01 -3.052E-04 4.812E-02 7 207E-01
4-00 1-25 2.32 1.631E-01 -3.052E-04 -2.781E-01 -3.92

0.00 -198.90 -8.539E-03 -1.97 0.00 -2.59 -1.160E-02
2.00 -197.05 -8.539E-03 -1.97 0.00 1.35 5 482E-03
4.00 -195.21 -8.539E-03 -1.97 0.00 5.29 2.256E-02

0.00 -169.34 2.43 -1.51 -3.204E-04 -1.81 5 62
2.00 -167.73 2.43 -1.51 -3.204E-04. nn .,, ,, 1-20 7.614E-01
4.00 -166.11 2.43 -1.51 -3.204E-04 4.22 -4.09

,°-'° 7143-" -9-659E-04 -6.119E-01 0.00 -8.041E-01 -1.863E-03
2.-°° -\\l-<il "9-659E-04 -6.119E-01 0.00 4.197E-01 6.851E-05
4.00 -140.49 -9.659E-04 -6.119E-01 0.00 1.64 2.000E-03

,°-"° ~l-H -8.006E-05 -5.646E-02 0.00 -7.419E-02 -1.548E-04
• 'l'l\ "8.006E-05 -5.646E-02 0.00 3.872E-02 5.328E-06

4-00 -8-95 -8.006E-05 -5.646E-02 0.00 1.516E-01 1.655E-04

°-°° 1-S3 2.24 1.876E-01 -3.052E-04 "4.O6OE-OI 5 26
Z-°° 1"83 2.24 1.876E-01 -3.052E-04 3.078E-02 7.770E-01
4-00 x-83 2.24 1.876E-01 -3.052E-04 -3.445E-01 -3.71

0-00 -186.61 -1.287E-03 -8.246E-01 0.00 -1 08 -2 484E-03
2.00 -184.76 -1.287E-03 -8.246E-01 0.00 5.656E-01 9'o74E-05
4.00 -182.92 -1.287E-03 -8.246E-01 0.00 2.21 2.665E-03

9'nn 71^^ 2"35 -5-048E"01 -3.204E-04 -4.959E-01 5.52
7nn ~^lt nl 2-35 -5-048E-01 -3.204E-04 5.136E-01 8.160E-01
4.00 -155.00 2.35 -5.048E-01 -3.204E-04 1.52 -3.89

0.00 -152.99 9.556E-04 -1.47 0.00 -1.93 5 512E-04
2.00 -151.45 9.556E-04 -1.47 0.00 1 01 -1 360E-03
4.00 -149.91 9.556E-04 -1.47 0.00 I 95 -3.27lI-03
2°'nn I'6? 7.219E-05 -1.265E-01 0.00 -1.662E-01 3.651E-05
2-00 -9.69 7.219E-05 -1.265E-01 0.00 8.675E-02 -1.079E-04
4.00 -9.69 7.219E-05 -1.265E-01 0.00 3.397E-01 -2.522E-04

0-0° 1-24 2.32 1.619E-01 -3.052E-04 3.717E-01 5.36
2-00 1.24 2.32 1.619E-01 3.052E-04 4.787E-02 7.205E-01
4-00 !-24 2.32 1.619E-01 -3.052E-04 -2.760E-01 " -3.92

0.00 -199.10 1.262E-03 -1.97 0.00
COMB1

COMB2

MATI

HIDUP

7 GEMPA

7 COMB1

2.00 -197.25 1.262E-03 -1.97 O.'oO 'I'll -I'Hit03
4.00 -195.41 1.262E-03 -1.97 0.00 5.29 -4.329E-03

0.00 -169.52 2.44 -1.51 -3.204E-04 -1 82 5 63
4'00 ~]tl'l°* \-\\ _1-51 -3-204E-°4 1-20 7.550E-014.00 -166.29 2.44 -1.51 -3.204E-04 4.22 -4.12

0.00 -143.15 9.054E-03 -6.134E-01 0.00 -8.061E-01 1 073E-02
a nr, ~^-62 9-054E-°3 -6.134E-01 0.00 4.207E-01 -7.381E-03
4.00 -140.08 9.054E-03 -6.134E-01 0.00 1.65 -2.549E-02

0-00 -8.92 6.872E-04 -5.659E-02 0.00 -7.436E-02 8.094E-04
4"on ~Vll ^78,7oE"04 -5-659E^02 0.00 3.881E-02 -5.651E-04
4"00 -8"92 6-872E-04 -5.659E-02 0.00 1.520E-01 -1.940E-03

°/00 1-86 2.24 1.862E-01 -3.052E-04 4.031E-01 5 26
2-00 1.86 2.24 1.862E-01 -3.052E-04 3.067E-02 7.764E-01
4"00 l-B6 2.24 1.362E-01 -3.052E-04 -3.418E-01 -3.71

0.00 -186.06 1.196E-02 -8.267E-01 0.00 -1 09 1 417E-02
2-00 -184.22 1.196E-02 -8.267E-01 0.00 5.670E-01 -9'761E-03

7 C0MB2 4-°° -182"37 1-196E~02 -8.267E-01 0.00 2.22 -l^lll-OZ
0.00 -157.73 2.37 -5.080E-01 -3.204E-04 -5.012E-01 5 54
•° "^-ll 2"37 -5-080E-01 -3.204E-04 5.147E-01 8.069E-01

4.00 -154.50 2.37 -5.080E-01 -3.204E-04 1 53 -3 93



8 MATI

10

10

10

10

10

11

11

11

11

11

0.00

2.00

4.00

HIDUP

0.00

2.00

4.00

GEMPA

0.00

2.00

4.00

COMB1

0.00

2.00

4.00

COMB2

0.00

2.00

4.00

MATI

0.00

2.00

4.00

HIDUP

0.00

2.00

4.00

GEMPA

0.00

2.00

4.00

COMB1

0.00

2.00

4.00

COMB2

0.00

2.00

4.00

MATI

0.00

2.00

4.00

HIDUP

0.00

2.00

4.00

GEMPA

0.00

2.00

4.00

COMB1

0.00

2.00

4.00

COMB2

0.00

2.00

4.00

MATI

0.00

2.00

4.00

HIDUP

0.00

2.00

4.00

GEMPA

0.00

2.00

rrclc/ra 1

4.00

c^ cjcvcd i.

0.00

2.00

fOTcAT^ 0

4.00

C-UrldZ

0.00

2.00

4.00

MATI

0.00

2.00

4.00

12 HIDUP

-150.39 3.443E-02 -1.48 0.00 -1.95 4.261F.-02
-148.85 3.443E-02 -1.48 0.00 1.02 -2.624E-02

-147.31 3.443E-02 -1.48 0.00 3.98 -9.510E-02

-9.49 2.593E-03 -1.274E-01 0.00 -1 .674E-01 3.204E-03

-9.49 2.593E-03 -1.274E-01 0.00 8 .737E-02 -1.982E-03

-9.49 2.593E-03 -1.274E-01 0.00 3 .421E-01 -7.168E-03

1.43 2.32 1.597E-01 -3 .052E-04 3 -678E-01 5.36
1.43 2.32 1.597E-01 -3 -052E-04 4 .831E-02 7.191E-01

1.43 2.32 1.597E-01 -3 .052E-04 -2 .712E-01 -3.92

-195.66 4.546E-02 -1.98 0.00 -2.61 5.626E-02
-193.81 4.546E-02 -1.98 0.00 1.36 -3.466E-02

-191.97 4.546E-02 -1.98 0.00 5.32 -1.256E-01

-166.37 2.48 -1.52 -3 .204E-04 -1.83 5.68

-164.76 2.48 -1.52 -3 .204E-04 1.21 7.254E-01

-163.14 2.48 -1.52 -3 .204E-04 4.25 -4.23

-134.11 1.371E-01 -4.644E-01 0.00 -6 .103E-01 1.716E-01

-132.57 1.371E-01 -4.644E-01 0.00 3 .185E-01 -1.026E-01

-131.03 1.371E-01 -4.644E-01 0.00 1.25 -3.768E-01

-8.23 1.085E-02 -4.464E-02 0.00 -5 .866E-02 1.35BE-02

-8.23 1.085E-02 -4.464E-02 0.00 3 .C62E-02 -8.122E-03

-8.23 1.085E-02 -4.464E-02 0.00 1 .199E-01 -2.982E-02

2.44 2.25 1.957E-01 -3 .052E-04 4 .145E-01 5.28

2.44 2.25 1.957E-01 -3 .052E-04 2 311E-02 7.684E-01

2.44 2.25 1.957E-01 -3 .052E-04 -3 .683E-01 -3.74

-174.09 1.819E-01 -6.287E-01 0.00 -e 262E-01 2.277E-01

-172.25 1.819E-01 -6.287E-01 0.00 4 312E-01 -1.361E-01
-170.40 1.819E-01 -6.287E-01 0.00 1.69 -4.999E-01

-146.89 2.52 -3.290E-01 -3 204E-04 -2 672E-01 5.74
-145.27 2.52 -3.290E-01 -3 204E-04 3 908E-01 6.906E-01
-143.66 2.52 -3.29OE-01 -3 204E-04 1.05 -4.35

-134.11 -1.382E-01 -4.644E-01 0.00 -6 102E-01 -1.743E-01
-132.57 -1.382E-01 -4.644E-01 0.00 3 185E-01 1.021E-01
-131.03 -1.382E-01 -4.644E-01 0.00 1.25 3.786E-01

-8.23 -1.095E-02 -4.464E-02 0.00 -5 866E-02 -1.381E-02
-8.23 -1.095E-02 -4.464E-02 0.00 3 062E-02 8.083E-03
-8.23 -1.095E-02 -4.464E-02 0.00 1 199E-01 2.997E-02

1.50 2.25 1.777E-01 -3 052E-04 3 904E-01 5.27

1.50 2.25 1.777E-01 -3 052E-04 3 490E-02 7.750E-01

1.50 2.25 1.777E-01 -3 052E-04 -3 206E-01 -3.72

-174.09 -1.834E-01 -6.287E-01 0.00 -8 262E-01 -2.313E-01
172.25 -1.834E-01 -6.287E-01 0.00 4 312E-01 1.355E-01
170.40 -1.834E-01 -6.287E-01 0.00 1.69 5.023E-01

147.88 2.20 -3.478E-01 -3 204E-04 -2 925E-01 5.33

146.26 2.20 -3.478E-01 -3. 204E-04 4. 032E-01 9.295E-01
144.65 2.20 -3.478E-01 -3 204E-04 1.10 -3.47

150.39 -3.560E-02 -1.48 0.00 -1.95 -4.538E-02

148.85 -3.560E-02 -1.48 0.00 1.02 2.582E-02

147.31 -3.560E-02 -1.48 0.00 3.98 9.701E-02

-9.49 -2.690E-03 -1.274E-01 0.00 -1 674E-01 -3.435E-03

-9.49 -2.690E-03 -1.274E-01 0.00 8. 737E-02 1.946E-03

-9.49 -2.690E-03 -1.274E-01 0.00 31 421E-01 7.327E-03

1.06 2.32 1.602E-01 -3. 052E-04 3. 667E-01 5.36
1.06 2.32 1.602E-01 -3. 052E-04 4. 642E-02 7.197E-01
1.06 2.32 1.602E-01 -3. 052E-04 -2. 739E-01 -3.92

195.66 -4.702E-02 -1.98 0.00 -2.61 -5.995E-02
193.81 -4.702E-02 -1.98 0.00 1.36 3.409E-02
191.97 -4.702E-02 -1.98 0.00 5.32 1.2B1E-01

166.76 2.40 -1.52 -3. 204E-04 -1.84 5.58
165.15 2.40 -1.52 -3. 204E-04 1.21 7.849E-01

163.53 2.40 -1.52 -3. 204E-04 4.25 -4.01

143.15 -1.016E-02 -6.134E-01 0.00 -8. 061E-01 -1.342E-02
141.62 -1.016E-02 -6.134E-01 0.00 4. 207E-01 6.905E-03

140.08 -1.016E-02 -6.134E-01 0.00 1.65 2.723E-02



0.00 -8.92 -7.793E-04 -5.659E-02 0.00 -7.436E-02 -1.033E-03
2.00 -8.92 -7.793E-04 -5.659E-02 0.00 3.881E-02 5.252E-04
4.00 -8.92 -7.793E-04 -5.659E-02 0.00 1.520E-01 2.084E-03

12 GEMPA

0.00 1.76 2.24 1.833E-01 -3 .052E-04 3.965E-01 5.26
2.00 1.76 2.24 1.833E-01 -3 -052E-04 3.004E-02 7.766E-01

4.00 1.76 2.24 1.833E-01 -3 .052E-04 -3.365E-01 -3.71

12 C0MB1

0.00 -186.06 -1.344E-02 -8.267E-01 0.00 -1.09 -1.775E-02
2.00 -184.22 -1.344E-02 -8.267E-01 0.00 5.670E-01 9.12 6E-03

4.00 -182.37 -1.344E-02 -8.267E-01 0.00 2.22 3.601E-02

12 C0MB2 1/
0.00 -157.84 2.34 -5.111E-01 -3 .204E-04 -5.081E-01 5.51

2.00 -156.22 2.34 -5.111E-01 -3 .204E-04 5.141E-01 8.232E-01

4.00 -154.61 2.34 -5.111E-01 -3 .204E-04 1.54 -3.87

13 MATI

0.00 -152.99 -2.073E-03 -1.47 0.00 -1.93 -3.254E-03

2.00 -151.45 -2.073E-03 -1.47 0.00 1.01 8.915E-04

4.00 -149.91 -2.073E-03 -1.47 0.00 3.95 5.037E-03

13 HIDUP

0.00 -9.69 -1.651E-04 -1.265E-01 0.00 -1.662E-01 -2.617E-04

2.00 -9.69 -1.651E-04 -1.265E-01 0.00 8.675E-02 6.857E-05

4.00 -9.69 -1.651E-04 -1.265E-01 0.00 3.397E-01 3.988E-04
13 GEMPA

0.00 1.21 2.32 1.578E-01 -3 .052E-04 3.626E-01 5.36

2.00 1.21 2.32 1.578E-01 -3 .052E-04 4.694E-02 7.205E-01

4.00 1.21 2.32 1.578E-01 -3 .052E-04 -2.687E-01 -3.92
13 COMBl

0.00 -199.09 -2.752E-03 -1.97 0.00 -2.59 -4.324E-03

2.00 -197.25 -2.752E-03 -1.97 0.00 1.35 1.180E-03

4.00 -195.40 -2.752E-03 -1.97 0.00 5.29 6.683E-03
13 C0MB2

0.00 -169.55 2.43 -1.51 -3 .204E-04 -1.83 5.62
2.00 -167.93 2.43 -1.51 -3 -204E-04 1.20 7.575E-01
4.00 -166.32 2.43 -1.51 -3 .204E-04 4.23 -4.11

14 MATI

0.00 -143.57 -6.313E-04 -6.119E-01 0.00 -8.041E-01 -1.443E-03

2.00 -142.03 -6.313E-04 -6.119E-01 0.00 4.197E-01 -1.802E-04
4.00 -140.49 -6.313E-04 -6.119E-01 0.00 1.64 1.082E-03

14 HIDUP

0.00 -8.95 -5.228E-05 -5.646E-02 0.00 -7.419E-02 -1.199E-04
2.00 -8.95 -5.228E-05 -5.646E-02 0.00 3.872E-02 -1.533E-05
4.00 -8.95 -5.228E-05 -5.646E-02 0.00 1.516E-01 8.923E-05

14 GEMPA

0.00 1.78 2.24 1.819E-01 -3 052E-04 3.937E-01 5.26

2.00 1.78 2.24 1.819E-01 -3 052E-04 2.992E-02 7.770E-01
4.00 1.78 2.24 1.819E-01 -3 052E-04 -3.338E-01 -3.71

14 COMBl

0.00 -186.61 -8.412E-04 -8.246E-01 0.00 -1.06 -1.923E-03
2.00 -184.76 -8.412E-04 -8.246E-01 0.00 5.656E-01 -2.408E-04
4.00 -182.92 -8.412E-04 -8.246E-01 0.00 2.21 1.442E-03

14 C0MB2

0.00 -15B.28 2.35 -5.10BE-01 -3. 204E-04 -5.089E-01 5.52

2.00 -156.67 2.35 -5.108E-01 -3. 204E-04 5.127E-01 8.157E-01

4.00 -155.05 2.35 -5.108E-01 -3 204E-04 1.53 -3.89

15 MATI

0.00 -153.02 -5.863E-04 -1.47 0.00 -1.94 -1.386E-03

2.00 -151.48 -5.863E-04 -1.47 0.00 1.01 -2.137E-04
4.00 -149.94 -5.863E-04 -1.47 0.00 3.96 9.589E-04

15 HIDUP

0.00 -9.70 -4.876E-05 -1.266E-01 0.00 -1.663E-01 -1.155E-04
2.00 -9.70 -4.876E-05 -1.266E-01 0.00 8.681E-02 -1.795E-05
4.00 -9.70 -4.876E-05 -1.266E-01 0.00 3.399E-01 7.958E-05

15 GEMPA

0.00 1.20 2.32 1.568E-01 -3. 052E-04 3.602E-01 5.36
2.00 1.20 2.32 1.568E-01 -3. 052E-04 4.656E-02 7.206E-01

4.00 1.20 2.32 1.568E-01 -3. 052E-04 -2.671E-01 -3.92

15 COMBl

0.00 -199.14 -7.816E-04 -1.97 0.00 -2.59 -1.848E-03

2.00 -197.29 -7.816E-04 -1.97 0.00 1.35 -2.851E-04
4.00 -195.45 -7.816E-04 -1.97 0.00 5.29 1.278E-03

15 COMB2

0.00 -169.59 2.43 -1.52 -3. 204E-04 -1.83 5.62
2.00 -167.97 2.43 -1.52 -3. 204E-04 1.20 7.564E-01
4.00 -166.36 2.43 -1.52 -3. 204E-04 4.23 -4.11

16 MATI

0.00 -143.57 -4.978E-04 -6.119E-01 0.00 -8.041E-01 -1.275E-03
2.00 -142.03 -4.978E-04 -6.119E-01 0.00 4.197E-01 -2.795E-04

4.00 -140.49 -4.978E-04 -6.119E-01 0.00 1.64 7.161E-04

16 HIDUP

0.00 -8.95 -4.159E-05 -5.646E-02 0.00 -7.419E-02 -1.065E-04
2.00 -8.95 -4.159E-05 -5.646E-02 0.00 3.872E-02 -2.327E-05

4 .00 -8.95 -4.159E-05 -5.64 6E-02 0.00 1.516E-01 5.992E-05

16 GEMPA

0.00 1.77 2.24 1.806E-01 -3. 052E-04 3.909E-01 5.26



2.00 1.77 2.24 1.806E-01 -3 .052E-04 2.972E-02 7.770E-01

4.00 1.77 2.24 1.806E-01 -3 .052E-04 -3.315E-01 -3.71

16 COMBl

0.00 -186.61 -6.639E-04 -8.246E-01 0.00 -1.08 -1.700E-03

2.00 -184.76 -6.639E-04 -8.246E-01 0.00 5.656E-01 -3.726E-04

4.00 -182.92 -6.639E-04 -8.246E-01 0.00 2.21 9.551E-04
16 COMB2

0.00 -158.29 2.35 -5.121E-01 -3 .204E-04 -5.117E-01 5.52

2.00 -156.68 2.35 -5.121E-01 -3 -204E-04 5.125E-01 8.155E-01

4.00 -155.06 2.35 -5.121E-01 -3 -204E-04 1.54 -3.89

17 MATI

0.00 -152.99 8.910E-04 -1.47 0.00 -1.93 4.700E-04

2.00 -151.45 8.910E-04 -1.47 0.00 1.01 -1.312E-03

4.00 -149.91 B.910E-04 -1.47 0.00 3.95 -3.094E-03

17 HIDUP

0.00 -9.69 6.686E-05 -1.265E-01 0.00 -1.662E-01 2.981E-05

2.00 -9.69 6.686E-05 -1.265E-01 0.00 8.675E-02 -1.039E-04

4.00 -9.69 6.686E-05 -1.265E-01 0.00 3.397E-01 -2.376E-04

17 GEMPA

0.00 1.20 2.32 1.558E-01 -3 .052E-04 3.578E-01 5.36

2.00 1.20 2.32 1.558E-01 -3 .052E-04 4.619E-02 7.205E-01

4.00 1.20 2.32 1.558E-01 -3 .052E-04 -2.655E-01 -3.92

17 COMBl

0.00 -199.09 1.176E-03 -1.97 0.00 -2.59 6.117E-04

2.00 -197.25 1.176E-03 -1.97 0.00 1.35 -1.741E-03

4.00 -195.40 1.176E-03 -1.97 0.00 5.29 -4.093E-03

17 COMB2

0.00 -169.55 2.44 -1.52 -3 .204E-04 -1.83 5.63

2.00 -167.94 2.44 -1.52 -3..204E-04 1.20 7.550E-01
4.00 -166.32 2.44 -1.52 -3 .204E-04 4.23 -4.12

18 MATI

0.00 -143.16 9.012E-03 -6.134E-01 0.00 -8.061E-01 1.067E-02

2.00 -141.62 9.012E-03 -6.134E-01 0.00 4.207E-01 -7.349E-03

4.00 -140.08 9.012E-03 -6.134E-01 0.00 1.65 -2.537E-02
18 HIDUP

0.00 -8.92 6.838E-04 -5.659E-02 0.00 -7.436E-02 8.050E-04

2.00 -8.92 6.838E-04 -5.659E-02 0.00 3.881E-02 -5.626E-04

4.00 -8.92 6.838E-04 -5.659E-02 0.00 1.520E-01 -1.930E-03

18 GEMPA

0.00 1.80 2.24 1.792E-01 -3..052E-04 3.881E-01 5.26

2.00 1.80 2.24 1.792E-01 -3..052E-04 2.961E-02 7.764E-01

4.00 1.80 2.24 1.792E-01 -3,.052E-04 -3.288E-01 -3.71

18 COMBl

0.00 -186.06 1.191E-02 -8.267E-01 0.00 -1.09 1.410E-02

2.00 -184.22 1.191E-02 -8.267E-01 0.00 5.670E-01 -9.719E-03

4.00 -182.37 1.191E-02 -8.267E-01 0.00 2.22 -3.354E-02
18 COMB2

0.00 -157.80 2.37 -5.153E-01 -3..204E-04 -5.171E-01 5.54

2.00 -156.18 2.37 -5.153E-01 -3..204E-04 5.136E-01 8.069E-01

4.00 -154.57 2.37 -5.153E-01 -3.•204E-04 1.54 -3.93

19 MATI

0.00 -150.39 3.475E-02 -1.48 0.00 -1.95 4.301E-02

2.00 -148.85 3.475E-02 -1.48 0.00 1.02 -2.648E-02

4.00 -147.31 3.475E-02 -1.48 0.00 3.98 -9.597E-02
19 HIDUP

0.00 -9.49 2.619E-03 -1.274E-01 0.00 -1.67 4E-01 3.237E-03

2.00 -9.49 2.619E-03 -1.274E-01 0.00 8.738E-02 -2.001E-03

4.00 -9.49 2.619E-03 -1.274E-01 0.00 3.422E-01 -7.240E-03
19 GEMPA

0.00 1.39 2.32 1.536E-01 -3. 052E-04 3.539E-01 5.36

2.00 1.39 2.32 1.536E-01 -3. 052E-04 4.662E-02 7.191E-01

4.00 1.39 2.32 1.536E-01 -3. 052E-04 -2.607E-01 -3.92
19 COMBl

0.00 -195.66 4.589E-02 -1.98 0.00 -2.61 5.67 9E-02

2.00 -193.81 4.589E-02 -1.98 0.00 1.36 -3.498E-02

4.00 -191.97 4.589E-02 -1.98 0.00 5.33 -1.268E-01

19 COMB2

0.00 -166.41 2.48 -1.53 -3. 204E-04 -1.85 5.68

2.00 -164.80 2.48 -1.53 -3. 204E-04 1.21 7.251E-01

4.00 -163.18 2.48 -1.53 -3. 204E-04 4.27 -4 .23

20 MATI

0.00 -133.95 1.425E-01 -4.649E-01 0.00 -6.109E-01 1.784E-01

2.00 -132.41 1.425E-01 -4.649E-01 0.00 3.188E-01 -1.066E-01

4.00 -130.88 1.425E-01 -4.649E-01 0.00 1.25 -3.917E-01
20 HIDUP

0.00 -8.21 1.129E-02 -4.468E-02 0.00 -5.871E-02 1.414E-02

2.00 -8.21 1.129E-02 -4.468E-02 0.00 3.064E-02 -8.450E-03

4 .00 -8.21 1.129E-02 -4.468E-02 0.00 1.200E-01 -3.104E-02
20 GEMPA

0.00 2.38 2.25 1.887E-01 -3. 052E-04 3.994E-01 5.28

2.00 2.38 2.25 1.887E-01 -3. 052E-04 2.206E-02 7.686E-01

4.00 2.38 2.25 1.887E-01 -3. 052E-04 -3.553E-01 -3.74

20 COMBl

0.00 -173.89 1.891E-01 -6.293E-01 0.00 -8.270E-01 2.368E-01

2.00 -172.04 1.891E-01 -6.293E-01 0.00 4.316E-01 -1.415E-01



20 COMB2

0.00 -146.78 2.53 -3 .369E-01 -3 .204E-04 -2 .837E-01 5.74

2.00 -145.16 2.53 -3 .369E-01 -3 .204E-04 3 .901E-01 6..862E-01

4.00 -143.55 2.53 -3 .369E-01 -3 .204E-04 1.06 -4.37

21 MATI

0.00 -132.35 -9 .620E-02 -4 .664E-01 0.00 -6 .129E-01 -1 .215E-01

2.00 -130.81 -9 .620E-02 -4 .664E-01 0.00 3 .199E-01 7..087E-02

4.00 -129.27 -9 .620E-02 -4 .664E-01 0.00 1.25 2 .633E-01

21 HIDUP

0.00 -8.08 -7 .573E-03 -4 .475E-02 0.00 -5 .881E-02 -9 .570E-03

2.00 -8.08 -7 .573E-03 -4 .475E-02 0.00 3 .069E-02 5..576E-03

4.00 -8.08 -7 .573E-03 -4 .475E-02 0.00 1 .202E-01 2 .072E-02

21 GEMPA

0.00 1.35 2.24 1 -715E-01 -3 .052E-04 3 .763E-01 5.26

2.00 1.35 2.24 1 .715E-01 -3 .052E-04 3 .330E-02 7.•775E-01

4.00 1.35 2.24 1 .715E-01 -3 .052E-04 -3 .097E-01 -3.71

21 COMBl

0.00 -171.75 -1 -276E-01 -6 .312E-01 0.00 -8 .295E-01 -1 .611E-01

2.00 -169.91 -1..276E-01 -6..312E-01 0.00 4 .329E-01 9.•396E-02

4.00 -168.06 -1 .276E-01 -6 .312E-01 0.00 1.70 3 .491E-01

21 COMB2

0.00 -146.04 2.25 -3 .566E-01 -3 -204E-04 -3 .101E-01 5.39

2.00 -144.42 2.25 -3.•566E-01 -3..204E-04 4..031E-01 8..966E-01

4.00 -142.81 2.25 -3 .566E-01 -3 .204E-04 1.12 -3.59

22 MATI

0.00 -138.90 1 .470E-01 -1.47 0.00 -1.94 1..841E-01

2.00 -137.36 1..470E-01 -1.47 0.00 1.01 -1..100E-01

4.00 -135.82 1..470E-01 -1.47 0.00 3.96 -4..040E-01

22 HIDUP

0.00 -8.57 1 .190E-02 -1 .260E-01 0.00 -1 .656E-01 1..489E-02

2.00 -8.57 1..190E-02 -1..260E-01 0.00 8..643E-02 -8..898E-03

4.00 -8.57 1..190E-02 -1..260E-01 0.00 3..385E-01 -3..269E-02

22 GEMPA

0.00 5.212E-01 2.33 1 .626E-01 -3..052E-04 3 .641E-01 5.37

2.00 5.212E-01 2.33 1..626E-01 -3..052E-04 3..888E-02 7.•143E-01

4.00 5.212E-01 2.33 1..626E-01 -3..052E-04 -2..B63E-01 -3.94

22 COMBl

0.00 -180.39 1,.955E-01 -1.97 0.00 -2.59 2..447E-01

2.00 -178.55 1..955E-01 -1.97 0.00 1.35 -1..462E-01

4.00 -176.70 1.•955E-01 -1.97 0.00 5.29 -5..371E-01

22 COMB2

0.00 -154.30 2.61 -1.51 -3 .204E-04 -1.82 5.85

2.00 -152.68 2.61 -1.51 -3..204E-04 1.19 6. 253E-01

4.00 -151.07 2.61 -1.51 -3..204E-04 4.21 -4.60

23 MATI

0.00 -95.37 6..681E-01 -3..442E-01 0.00 -4..523E-01 8..388E-01

2.00 -93.83 6..681E-01 -3..442E-01 0.00 2..361E-01 -4..973E-01

4.00 -92.30 6..681E-01 -3..442E-01 0.00 9..244E-01 -1.83

23 HIDUP

0.00 -5.13 5..259E-02 -2..877E-02 0.00 -3..780E-02 6..603E-02

2.00 -5.13 5..259E-02 -2..877E-02 0.00 i .973E-02 -3..916E-02

4.00 -5.13 5..259E-02 -2.•877E-02 0.00 7..726E-02 -1..443E-01

23 GEMPA

0.00 -6.32 1.77 1,•970E-01 -3,.052E-04 4,•088E-01 4.67

2.00 -6.32 1.77 1..970E-01 -3..052E-04 1..473E-02 1.13

4.00 -6.32 1.77 1..970E-01 -3..052E-04 — -J ,.793E-01 -2.40

23 COMBl

0.00 -122.66 8..858E-01 -4..590E-01 0.00 -6..032E-01 1.11

2.00 -120.81 8..858E-01 -4..590E-01 0.00 3..148E-01 -6..595E-01

4.00 -118.97 8,.858E-01 -4..590E-01 0.00 1.23 -2.43

23 COMB2

0.00 -112.16 2.61 -1..847E-01 -3..204E-04 -8.•536E-02 5.85

2.00 -110.54 2.61 -1..847E-01 -3..204E-04 2..840E-01 6..238E-01

4.00 -108.93 2.61 -1..847E-01 -3..204E-04 6..534E-01 -4.60

24 MATI

0.00 -233.01 -4.16 -1..230E-01 0.00 -1..546E-01 -5.23

2.00 -229.94 -4.16 -1..230E-01 0.00 9..146E-02 3.09

4.00 -226.86 -4.16 -1..230E-01 0.00 3..375E-01 11.42

24 HIDUP

0.00 -14.29 -3..489E-01 -1..194E-02 0.00 -1..501E-02 -4..385E-01

2.00 -14.29 -3. 489E-01 -1..194E-02 0.00 8..878E-03 2..593E-01

4.00 -14.29 -3..489E-01 -1..194E-02 0.00 3..276E-02 9..570E-01

24 GEMPA

0.00 7.07 2.71 9. 490E-01 -1. 502E-03 2.49 8.29

2.00 7.07 2.71 9. 490E-01 -1. 502E-03 5..872E-01 2.88

4.00 7.07 2.71 9..490E-01 -1..502E-03 -1.31 -2.53

24 COMBl

0.00 -302.49 -5.55 -1. 667E-01 0.00 -2 ..095E-01 -6.98

2.00 -298.80 -5.55 -1. 667E-01 0.00 1..240E-01 4.13

4.00 -295.11 -5.55 -1..667E-01 0.00 4.•574E-01 15.23

24 COMB2

0.00 -252.25 -1.90 8. 547E-01 -1. 577E-03 2.43 2.75

2.00 -249.02 -1.90 8. 547E-01 -1. 577E-03 7. 220E-01 6.55

4.00 -245.79 -1.90 8.•547E-01 -1..577E-03 -9..875E-01 10.34



25 MATI

0.00 -385.74 9 681E-03 -3.478E-01 0.00 -4 370E-01 1 087E-02

2.00 -382.66 9 681E-03 -3.478E-01 0.00 2 586E-01 -8 496E-03

4.00 -379.59 9 681E-03 -3.478E-01 0.00 9. 541E-01 -2. 786E-02

25 HIDUP

0.00 -27.24 6 504E-04 -2.984E-02 0.00 -3 749E-02 7 089E-04

2.00 -27.24 6 504E-04 -2.984E-02 0.00 2 218E-02 -5 920E-04

4.00 -27.24 6 504E-04 -2.984E-02 0.00 8. 185E-02 -1. 893E-03

25 GEMPA

0.00 6.577E-01 3.26 9.852E-01 -1 502E-03 2.52 8.99

2.00 6.577E-01 3.26 9.852E-01 -1 502E-03 5 518E-01 2.47

4.00 6.577E-01 3.26 9.852E-01 -1. 502E-03 -1.42 -4.05

25 COMBl

0.00 -506.46 1 266E-02 -4.651E-01 0.00 -5 844E-01 1 417E-02

2.00 -502.77 1 266E-02 -4.651E-01 0.00 3 458E-01 -1 114E-02

4.00 -499.08 1 266E-02 -4.651E-01 0.00 1.28 -3 646E-02

25 COMB2

0.00 -432.93 3.43 6.380E-01 -1 577E-03 2.15 9.45

2.00 -429.70 3.43 6.380E-01 -1 577E-03 8 741E-01 2.59

4.00 -426.47 3.43 6.380E-01 -1. 577E-03 -4 018E-01 -4.28

26 MATI

0.00 -388.08 -1 547E-03 -3.425E-01 0.00 -4 304E-01 -3 243E-03

2.00 -385.01 -1 547E-03 -3.425E-01 0.00 2 547E-01 -1 492E-04

4.00 -381.93 -1 547E-03 -3.425E-01 0.00 9 397E-01 2 944E-03

26 HIDUP

0.00 -27.44 -1 286E-04 -2.943E-02 0.00 -3 698E-02 -2 700E-04

2.00 -27.44 -1 286E-04 -2.943E-02 0.00 2 188E-02 -1 276E-05

4.00 -27.44 -1 286E-04 -2.943E-02 0.00 8 075E-02 2 445E-04

26 GEMPA

0.00 6.752E-01 3.24 9.798E-01 -1 502E-03 2.51 8.97

2.00 6.752E-01 3.24 9.798E-01 -1 502E-03 5 472E-01 2.48

4.00 6.752E-01 3.24 9.798E-01 -1 502E-03 -1.41 -4.01

26 COMBl

0.00 -509.59 -2 062E-03 -4.581E-01 0.00 -5 757E-01 -4 323E-03

2.00 -505.90 -2 062E-03 -4.581E-01 0.00 3 406E-01 -1 994E-04

4.00 -502.21 -2 062E-03 -4.581E-01 0.00 1.26 3 924E-03

26 COMB2

0.00 -435.58 3.40 6.383E-01 -1 577E-03 2.14 9.42

2.00 -432.35 3.40 6.383E-01 -1 577E-03 8 650E-01 2.61

4.00 -429.13 3.40 6.383E-01 -1 577E-03 -4 116E-01 -4.20

27 MATI

0.00 -387.71 -4 741E-02 -3.463E-01 0.00 -4 351E-01 -6 087E-02

2.00 -384.64 -4 741E-02 -3.463E-01 0.00 2 574E-01 3 395E-02

4.00 -381.56 -4 741E-02 -3.463E-01 0.00 9 500E-01 1 288E-01

27 HIDUP

0.00 -27.41 -4 .027E-03 -2.974E-02 0.00 -3 737E-02 -5 169E-03

2.00 -27.41 -4 027E-03 -2.974E-02 0.00 2 211E-02 2 886E-03

4.00 -27.41 -4 027E-03 -2.974E-02 0.00 8 160E-02 1 094E-02

27 GEMPA

0.00 7.271E-01 3.24 9.727E-01 -1 502E-03 2.49 8.96

2.00 7.271E-01 3.24 9.727E-01 -1 502E-03 5 440E-01 2.48

4.00 7.271E-01 3.24 9.727E-01 -1 502E-03 -1.40 -4.00

27 COMBl

0.00 -509.11 -6 .334E-02 -4.631E-01 0.00 -5 .819E-01 -8 .132E-02

2.00 -505.42 -6 334E-02 -4.631E-01 0.00 3 443E-01 4 536E-02

4.00 -501.73 -6 334E-02 -4.631E-01 0.00 1.27 1 720E-01

27 COMB2

0.00 -435.11 3.35 6.266E-01 -1 577E-03 2.12 9.34

2.00 -431.88 3.35 6.266E-01 -1 577E-03 8 647E-01 2.65

4.00 -428.66 3.35 6.266E-01 -1 577E-03 -3 884E-01 -4.05

28 MATI

0.00 -315.78 3.05 -8.118E-02 0.00 -1 .020E-01 3.83

2.00 -312.70 3.05 -8.118E-02 0.00 6 .036E-02 -2.27

4.00 -309.62 3.05 -8.118E-02 0.00 2 .227E-01 -8.37

28 HIDUP

0.00 -21.74 2 .482E-01 -8.354E-03 0.00 -1 .050E-02 3 .118E-01

2.00 -21.74 2 .482E-01 -8.354E-03 0.00 6 .211E-03 -1 .846E-01

4.00 -21.74 2 -482E-01 -8.354E-03 0.00 2 .292E-02 -6 .811E-01

28 GEMPA

0.00 7.31 3.53 9.669E-01 -1 .502E-03 2.47 9.33

2.00 7.31 3.53 9.669E-01 -1 .502E-03 5 .398E-01 2.27

4.00 7.31 3.53 9.669E-01 -1 .502E-03 -1.39 -4.79

28 COMBl

0.00 -413.71 4.06 -1.108E-01 0.00 -1 .392E-01 5.09

2.00 -410.02 4.06 -1.108E-01 0.00 8 .236E-02 -3.02

4.00 -406.33 4.06 -1.108E-01 0.00 3 .039E-01 -11.13

28 COMB2

0.00 -346.72 7.17 9.212E-01 -1 .577E-03 2.48 14.15

2.00 -343.49 7.17 9.212E-01 -1 .577E-03 6 .367E-01 -1 .938E-01

4.00 -340.26 7.17 9.212E-01 -1 .577E-03 -1.21 -14.53

29 MATI

0.00 -315.77 -3.05 -8.117E-02 0.00 -1 .020E-01 -3.83

2.00 -312.69 -3.05 -8.117E-02 0.00 6 .035E-02 2.27

4.00 -309.62 -3.05 -8.117E-02 0.00 2 .227E-01 8.37



29 HIDUP

0.00 -21.74 -2 .483E-01 -8.353E-03 0.00 -1 .050E-02 -3 .122E-01

2.00 -21.74 -2 .483E-01 -8.353E-03 0.00 6 .210E-03 1 .845E-01

4.00 -21.74 -2 .483E-01 -8.353E-03 0.00 2 .292E-02 6 .812E-01

29 GEMPA

0.00 -5.51 3.51 9.331E-01 -1 .502E-03 2.43 9.30

2.00 -5.51 3.51 9.331E-01 -1 .502E-03 5 .607E-01 2.29

4.00 -5.51 3.51 9.331E-01 -1 .502E-03 -1.31 -4.73

29 COMBl

0.00 -413.71 -4.06 -1.108E-01 0.00 -1 .392E-01 -5.10

2.00 -410.02 -4.06 -1.108E-01 0.00 8 .235E-02 3.02

&y 4.00 -406.33 -4.06 -1.108E-01 0.00 3 .039E-01 11.13

2 9 COMB2

0.00 -360.17 2 -188E-01 8.858E-01 -1 .577E-03 2.43 5.41

2.00 -356.94 2 .188E-01 8.858E-01 -1 .577E-03 6 .586E-01 4.97

4.00 -353.71 2 -188E-01 8.858E-01 -1 .577E-03 -1.11 4.54

30 MATI

0.00 -387.71 4 .608E-02 -3.463E-01 0.00 -4..351E-01 5..660E-02

2.00 -384.64 4 .608E-02 -3.463E-01 0.00 2 .574E-01 -3..556E-02

4.00 -381.56 4 -608E-02 -3.463E-01 0.00 9 .499E-01 -1 .277E-01

30 HIDUP

0.00 -27.41 3..917E-03 -2.974E-02 0.00 -3..737E-02 4..813E-03

2.00 -27.41 3..917E-03 -2.974E-02 0.00 2..211E-02 -3.•021E-03

4.00 -27.41 3 .917E-03 -2.974E-02 0.00 8 .160E-02 -1..085E-02

30 GEMPA

0.00 6.114E-01 3.24 9.563E-01 -1..502E-03 2.45 8.97

2.00 6.114E-01 3.24 9.563E-01 -1,.502E-03 5..349E-01 2.48

4.00 6.114E-01 3.24 9.563E-01 -1..502E-03 -1.38 -4.00

30 COMBl

0.00 -509.11 6..156E-02 -4.631E-01 0.00 -5..819E-01 7 ..562E-02

2.00 -505.42 6..156E-02 -4.631E-01 0.00 3..443E-01 -4..750E-02

4.00 -501.72 6 .156E-02 -4.631E-01 0.00 1.27 -1..706E-01

30 COMB2

0.00 -435.23 3.45 6.093E-01 -1..577E-03 2.07 9.48

2.00 -432.00 3.45 6.093E-01 -1..577E-03 8..552E-01 2.57

4.00 -428.77 3.45 6.093E-01 -1..577E-03 -3,•634E-01 -4.34

31 MATI

0.00 -388.03 -3..220E-03 -3.426E-01 0.00 -4..304E-01 -5..345E-03

2.00 -384.96 -3.•220E-03 -3.426E-01 0.00 2.•547E-01 1. 095E-03

4.00 -381.88 -3..220E-03 -3.426E-01 0.00 9..398E-01 7..534E-03

31 HIDUP

0.00 -27.43 -2,.659E-04 -2.943E-02 0.00 -3..698E-02 -4..425E-04

2.00 -27.43 -2..659E-04 -2.943E-02 0.00 2..188E-02 8. 931E-05

4.00 -27.43 -2..659E-04 -2.943E-02 0.00 8..075E-02 6.•212E-04

31 GEMPA

0.00 6.613E-01 3.24 9.493E-01 -1..502E-03 2.43 8.97

2.00 6.613E-01 3.24 9.493E-01 -1. 502E-03 5.•316E-01 2.48

4.00 6.613E-01 3.24 9.493E-01 -1..502E-03 -1.37 -4.01

31 COMBl

0.00 -509.53 -4..289E-03 -4.582E-01 0.00 -5..757E-01 -7..122E-03

2.00 -505.84 -4. 289E-03 -4.582E-01 0.00 3..406E-01 1. 457E-03

4.00 -502.15 -4..289E-03 -4.582E-01 0.00 1.26 1..004E-02

31 COMB2

0.00 -435.54 3.40 6.061E-01 -1..577E-03 2.06 9.41

2.00 -432.32 3.40 6.061E-01 -1. 577E-03 8..485E-01 2.61

4.00 -429.09 3.40 6.061E-01 -1..577E-03 -3..637E-01 -4.20

32 MATI

0.00 -388.03 1..712E-03 -3.426E-01 0.00 -4..304E-01 8..524E-04

2.00 -384.96 1. 712E-03 -3.426E-01 0.00 2..547E-01 -2. 572E-03

4.00 -381.88 1. 712E-03 -3.426E-01 0.00 9..398E-01 -5..997E-03

32 HIDUP

0.00 -27.43 1..411E-04 -2.943E-02 0.00 -3..698E-02 6..885E-05

2.00 -27.43 1. 411E-04 -2.943E-02 0.00 2..188E-02 -2..133E-04

4.00 -27.43 1..411E-04 -2.943E-02 0.00 8..075E-02 -4..954E-04

32 GEMPA

0.00 6.553E-01 3.24 9.425E-01 -1..502E-03 2.41 8.97

2.00 6.553E-01 3.24 9.425E-01 -1..502E-03 5..281E-01 2.48

4.00 6.553E-01 3.24 9.425E-01 -1..502E-03 -1.36 -4.01

32 COMBl

0.00 -509.53 2..280E-03 -4.582E-01 0.00 -5 .757E-01 1..133E-03

2.00 -505.84 2. 280E-03 -4.582E-01 0.00 3..406E-01 -3..428E-03

4.00 -502.15 2..280E-03 -4.582E-01 0.00 1.26 -7..989E-03

32 COMB2

0.00 -435.55 3.41 5.990E-01 -1..577E-03 2.04 9.42

2.00 -432.32 3.41 5.990E-01 -1..577E-03 8..449E-01 2.60

4.00 -429.09 3.41 5.990E-01 -1..577E-03 -3..532E-01 -4 .22

33 MATI

0.00 -387.72 -4..788E-02 -3.463E-01 0.00 -4 .351E-01 -6..146E-02

2.00 -384.64 -4..788E-02 -3.463E-01 0.00 2 .574E-01 3 .430E-02

4.00 -381.57 -4 .788E-02 -3.463E-01 0.00 9 .500E-01 1 .301E-01

33 HIDUP

0.00 -27.41 -4..066E-03 -2.974E-02 0.00 -3..737E-02 -5..218E-03

2.00 -27.41 -4..066E-03 -2.974E-02 0.00 2 .211E-02 2 .915E-03

4.00 -27.41 -4..066E-03 -2.974E-02 0.00 8 .160E-02 1 .105E-02

33 GEMPA
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-14.27
-14.27
-14.27

-5.33

-5.33
-5.33

-302.12
-298.43
-294.74

-264.96
-261.73
-258.50

0.00
0.00

0.00

0.00

0.00
0.00

-1.595E-01
9.439E-02
3.483E-01

-1.542E-02
9.122E-03
3.366E-02

2.37
5.041E-01

-1.36

-2.161E-01
1.279E-01
4.718E-01

2.31

6.380E-01
-1.03

5.30

-3.14
-11.57

4.439E-01
-2.628E-01
-9.694E-01

8.32

2.87
-2.59

7.06

-4.18
-15.43

14.76
-5.584E-01

-15.88

36 HIDUP

36 GEMPA

36 COMBl

36 COMB2

37 MATI

37 HIDUP

0.00
2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

37 GEMPA
0.00
2.00

4.00

0.00
37 COMBl

-233.01
-229.94
-226.86

-14.29
-14.29
-14.29

5.23

5.23

5.23

-302.49

.73

.73

.73

.62

.62

.62

7.66

7.66
7.66

-1.502E-03
-1.502E-03
-1.502E-03

0.00
0.00
0.00

-1.577E-03
-1.577E-03
-1.577E-03

_4 16 1.230E-01
_4'l6 1.230E-01
_4"l6 1.230E-01

0 00 1.546E-01
0 00 -9.146E-02
0.00 -3.375E-01

,-r,ijr-02 -4.385E-01
°-G° Itlll-ol 2.593E-01
°-°° 7276E-02 9.570E-010.00 -3.2 /bt u^

8.34
2.86

-2.61

-6.98

-3.489E-01
-3.489E-01
-3.489E-01

2.74

2.74

2.74

-5.55

1.194E-02
1.194E-02
1.194E-02

1.01
1.01

1.01

1.667E-01

-1.502E-03
-1.502E-03
-1.502E-03

0.00

2.56
5 434E-01

-1.47

2.095E-01

-5.23
3.09

11.42



37 COMB2

MATI

38 HIDUP

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

-298.80

-295.11

-254.19

-250.96
-247.73

-5.55

-5.55

-1.86

-1.86

-1.86

1.667E-01
1.667E-01

1.20

1.20

1.20

0.00

0.00

-1.577E-03
-1.577E-03
-1.577E-03

-1.240E-01
-4.574E-01

2.87

4.652E-01
-1.93

4.13

15.23

2.80

6.53

10.26

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

38 GEMPA

-385.74

-382.66

-379.59

-27.24

-27.24

-27.24

-7.052E-01
-7.052E-01

-7.052E-01

-506.46

-502.77

-499.08

-434.36

-431.13

-427.91

9.681E-03
9.681E-03
9.681E-03

6.504E-04
6.504E-04
6.504E-04

3.26

3.26

3.26

1.266E-02
1.266E-02
1.266E-02

3.44

3.44

3.44

3.478E-01
3.478E-01
3.478E-01

2.984E-02
2.984E-02
2.984E-02

9.879E-01
9.879E-01
9.879E-01

4.651E-01
4.651E-01
4.651E-01

1.43

1.43

1-43

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-1.502E-03
-1.502E-03
-1.502E-03

0.00

0.00

0.00

-1.577E-03
-1.577E-03
-1.577E-03

4.370E-01
-2.586E-01
-9.541E-01

3.749E-02
-2.218E-02
-8.185E-02

2.53

5.498E-01
-1.43

5.844E-01
-3.458E-01

-1.28

3.15

2.825E-01
-2.59

1.087E-02
-8.496E-03
-2.786E-02

7.089E-04
-5.920E-04
-1.893E-03

9.00

2.47

-4.05

1.417E-02
-1.114E-02
-3.646E-02

9.46

2.59

-4.28

38 COMBl

38 C0MB2

39 MATI

39 HIDUP

39 GEMPA

39 COMBl

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

<i> COMB2
0.00

2.00

4.00

-388.08

-385.01

-381.93

-27.44

-27.44

-27.44

-6.799E-01
-6.799E-01
-6.799E-01

-509.59

-505.90

-502.21

-437.01

-433.78

-430.55

-1.547E-03

-1.547E-03
-1.547E-03

-1.286E-04
-1.286E-04

-1.286E-04

3.25

3.25

3.25

-2.062E-03
-2.062E-03
-2.062E-03

3.41

3.41

3.41

3.425E-01
3.425E-01
3.425E-01

2.943E-02
2.943E-02
2.943E-02

9.798E-01
9.798E-01

9.798E-01

4.581E-01
4.581E-01
4.581E-01

1.42

1.42

1.42

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-1.502E-03
-1.502E-03
-1.502E-03

0.00

0.00

0.00

-1.577E-03
-1.577E-03
-1.577E-03

4.304E-01
-2.547E-01

-9.397E-01

3.698E-02
-2.188E-02
-8.075E-02

2.51

5.473E-01

-1.41

5.757E-01
-3.406E-01

-1.26

3.12

2.843E-01
-2.55

-3.243E-03
-1.492E-04

2.944E-03

-2.700E-04
-1.276E-05
2.445E-04

8.98

2.48

-4.01

-4.323E-03
-1.994E-04
3.924E-03

9.42

2.61

-4.21

40 MATI

40 HIDUP

40 GEMPA

0.00

2.00

4.00

40 COMBl

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

40 COMB2

41 MATI

41 HIDUP

41 GEMPA

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

-387.71

-384.64

-381.56

-27.41

-27.41

-27.41

-6.211E-01

-6.211E-01
-6.211E-01

-509.11
-505.42

-501.73

-436.53

-433.30

-430.07

-4.741E-02

-4.741E-02
-4.741E-02

-4.027E-03
-4.027E-03
-4.027E-03

3.24

3.24

3.24

-6.334E-02

-6.334E-02
-6.334E-02

3.35

3.35

3.35

-315.78

-312.70

-309.62

3.05

3.05

3.05

3.463E-01

3.463E-01
3.463E-01

2.974E-02
2.974E-02
2.974E-02

9.732E-01

9.732E-01
9.732E-01

4.631E-01
4.631E-01
4.631E-01

1.42

1.42

1.42

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-1.502E-03
-1.502E-03
-1.502E-03

0.00

0.00

0.00

-1.577E-03
-1.577E-03
-1.577E-03

4.351E-01

-2.574E-01

-9.500E-01

3.737E-02
-2.211E-02
-8.160E-02

2.49

5.436E-01

-1.40

5.819E-01

-3.443E-01
-1.27

3.11

2.773E-01
-2.56

-6.087E-02

3.395E-02
1.288E-01

-5.169E-03
2.886E-03
1.094E-02

8. 97

2.49

-4.00

-B.132E-02
4.536E-02
1.720E-01

9.35

2.65

-4.05

0.00 1.020E-01
0 00 -6.036E-02
0.00 -2.227E-01

0 00 1.050E-02 3.118E-01
0:00 -6.211E-03 -1.846E-01

-2 292E-02 -6.811E-01

3.83

-2.27

-8.37

-21.74 2.482E-01
-21.74 2.482E-01
-21 74 2.482E-01

5.118E-02
S.118E-02
J.118E-02

3.354E-03
3.354E-03
3.354E-03 0.00

-1.502E-03
-1.502E-03
-1.502E-03

2.44

5.624E-01
-1.31

41 COMBl

41 COMB2

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

5. 51

5. 51

5 51

413 71

410 02

406 33

348 .61

345 .38

3.51 9.365E-01
3 51 9.365E-01
3.51 9.365E-01

4 06 1.108E-01
4.06 1.108E-01
4.06 1.108E-01

7.15

7.15

1.08

1.08

0.00 1.392E-01
n no -R.236E-02
o'.OO -3.039E-01

-1.577E-03
-1.577E-03

2.68

5.206E-01

9.31

2.29

-4.73

5.09
-3.02

-11.13

14.12

-1.728E-01



4.00

42 MATI

42 HIDUP

42 GEMPA

42 COMBl

0.00

2.00

4.00

0.00

2

4

.00

.00

.00

.00

.00

0.00

.00

.00

-342.15 7.15

-3.05

-3.05

-3.05

-2.483E-01
-2.483E-01
-2.483E-01

1.08 -1.577E-03 -1.63

1.020E-01
-6.035E-02
-2.227E-01

-14.47

-3.83

2.27

8.37

1 050E-02 -3.122E-01
-6 210E-03 1.845E-01
-2 292E-02 6.812E-01

42 COMB2
0.00

2.00

4.00

-315.77

-312.69

-309.62

-21.74

-21.74

-21.74

-7.31

-7.31

-7.31

-413.71
-410.02
-406.33

-362.06
-358.83

-355.60

3.53

3.53

3.53

-4.06

-4.06

-4.06

2.477E-01
2.477E-01
2.477E-01

8.117E-02
8.117E-02
8.117E-02

8.353E-03
8.353E-03
8.353E-03

9.635E-01
9.635E-01
9.635E-01

1.108E-01
1.108E-01
1.108E-01

1.11

1.11

1.11

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-1.502E-03
-1.502E-03
-1.502E-03

0.00

0.00

0.00

-1.577E-03
-1.577E-03
-1.577E-03

2.46

5.381E-01
-1.39

1.392E-01
-8.235E-02
-3.039E-01

2.71

4.951E-01
-1.72

9.34

2.27

-4.80

-5.10

3.02

11.13

5.45

4.96

4.46

43 MATI

4 3 HIDUP

43 GEMPA

43 COMBl

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

43 COMB2
0.00

2.00

4.00

-387.71

-384.64

-381.56

-27.41

-27.41

-27.41

-7.175E-01

-7.175E-01
-7.175E-01

-509.11

-505.42

-501.72

-436.63
-433.40

-430.17

4.608E-02
4.608E-02
4.606E-02

3.917E-03
3.917E-03
3.917E-03

3.24

3.24

3.24

6.156E-02
6.156E-02
6.156E-02

3.46

3.46

3.46

3.463E-01
3.463E-01

3.463E-01

2.974E-02
2.974E-02
2.974E-02

9.558E-01
9.558E-01
9.558E-01

4.631E-01
4.631E-01
4.631E-01

1.40

1.40

1.40

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-1.502E-03
-1.502E-03
-1.502E-03

0.00

0.00

0.00

-1.577E-03
-1.577E-03
-1.577E-03

4.351E-01
-2.574E-01
-9.499E-01

3.737E-02
-2.211E-02
-8.160E-02

2.45

5.353E-01
-1.38

5.819E-01
-3.443E-01

-1.27

3.07

2.685E-01
-2.53

5.660E-02
-3.556E-02
-1.277E-01

4.813E-03
-3.021E-03

-1.085E-02

8.97

2.49

-4.00

7.562E-02
-4.750E-02
-1.706E-01

9.49

2.57

-4.34

44 MATI

44 HIDUP

44 GEMPA

44 COMBl

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

.00

.00

-388.03

-384.96

-381.88

-27.43

-27.43

-27.43

-6.592E-01
-6.592E-01
-6.592E-01

-509.53

-505.84

-502.15

-436.93

-433.70

-430.47

-3.220E-03
-3.220E-03
-3.220E-03

-2.659E-04
-2.659E-04

-2.659E-04

3.25

3.25

3.25

44 COMB2

4.00

0.00

2.00

4.00

-4.289E-03
-4.2C9E-03
-4.289E-03

3.41

3.41

3.41

3.426E-01
3.426E-01

3.426E-01

2.943E-02
2.943E-02
2.943E-02

9.493E-01
9.493E-01
9.493E-01

4.582E-01
4.582E-01

4.582E-01

1.39

1.39

1.39

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-1.502E-03
-1.502E-03
-1.502E-03

0.00

0.00

0.00

-1.577E-03
-1.577E-03
-1.577E-03

4.304E-01
-2.547E-01
-9.398E-01

3.698E-02
-2.188E-02
-8.075E-02

2.43

5.316E-01
-1.37

5.757E-01
-3.406E-01

-1.26

3.04

2.677E-01
-2.51

-5.345E-03
1.095E-03
7.534E-03

-4.425E-04
8.931E-05
6.212E-04

8.98

2.48

-4.01

-7.122E-03
1.457E-03
1.004E-02

9.42

2.61

-4.20

45 MATI

45 HIDUP

4 5 GEMPA

45 COMBl

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4.00

0.00

2.00

4 .00

45 COMB2

4 6 MATI
0.00

2.00

-3B8.03

-384.96
-381.88

-27.43

-27.43

-27.43

-6.575E-01
.575E-01
.575E-01

-509.53

-505.84

-502.15

-436.93

-433.70

-430.4'/

-387.72

-384.64

1.712E-03
1.712E-03
1.712E-03

1.411E-04

1.411E-04
1.411E-04

.25

.25

.25

2.280E-03
2.280E-03
2.280E-03

3.41

3.41

3.41

3.426E-01

3.426E-01
3.426E-01

2.943E-02
2.943E-02
2.943E-02

9.425E-01

9.425E-01
9.425E-01

4.582E-01
4.582E-01
4.5&2E-01

1.38

1.38

1.38

-4 788E-02 3.463E-01
-4.788E-02 3.463E-0I

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-1.502E-03
-1.502E-03
-1.502E-03

0.00

0.00

0.00

-1.577E-03
-1.577E-03
-1.577E-03

4.304E-01
-2.547E-01
-9.398E-01

3.698E-02
-2.188E-02
-8.075E-02

2.41

5.281E-01
-1.36

5.757E-01
-3.406E-01

-1.26

3.02

2.641E-01
-2.50

8.524E-04

-2.572E-03
-5.997E-03

6.885E-05
-2.133E-04
-4.954E-04

8.98

2.48

-4.01

1.133E-03
-3.428E-03
-7.989E-03

9.43

2.60

-4.22

.146E-020 00 4.351E-01 -6.
°:00 -2.574E-01 3.430E-02



46

46

46

46

47

47

47

47

47

48

48

48

48

48

49

49

49

49

49

50

50

4.00 -381.57 -4 .788E-02 3.463E-01 0.00 -9 .500E-01 1 .301E-01

HIDUP

0.00 -27.41 -4 .066E-03 2.974E-02 0.00 3 .737E-02 -5 -218E-03

2.00 -27.41 -4 .066E-03 2.974E-02 0.00 -2 .211E-02 2 .915E-03

4.00 -27.41 -4 .066E-03 2.974E-02 0.00 -8 .160E-02 1 .105E-02

GEMPA

0.00 -5.995E-01 3.24 9.359E-01 -1 .502E-03 2.40 8.97

2.00 -5.995E-01 3.24 9.359E-01 -1 .502E-03 5 .244E-01 2.49

4.00 -5.995E-01 3.24 9.359E-01 -1 .502E-03 -1.35 -4.00

COMBl

0.00 -509.11 -6.396E-02 4.631E-01 0.00 5 -819E-01 -e 211E-02

2.00 -505.42 -6 .396E-02 4.631E-01 0.00 -3 .443E-01 4 582E-02

4.00 -501.73 -6 .396E-02 4.631E-01 0.00 -1.27 l .738E-01

COMB2

0.00 -436.51 3.35 1.38 -1 .577E-03 3.01 9.35

2.00 -433.28 3.35 1.38 -1 .577E-03 2 .571E-01 2.65

4.00 -430.05 3.35 1.38 -1 -577E-03 -2.50 -4.05

MATI

0.00 -315.68 3.06 8.180E-02 0.00 1 .028E-01 3.84

2.00 -312.60 3.06 8.180E-02 0.00 -6 081E-02 -2.27

4.00 -309.53 3.06 8.180E-02 0.00 -2 .244E-01 -8.39

HIDUP

0.00 -21.73 2 .490E-01 8.404E-03 0.00 1 .056E-02 3 128E-01

2.00 -21.73 2 490E-01 8.404E-03 0.00 -6 248E-03 -1 852E-01

4.00 -21.73 2 .490E-01 8.404E-03 0.00 -2 306E-02 -6 832E-01

GEMPA

0.00 5.54 3.51 8.998E-01 -1 .502E-03 2.34 9.31

2.00 5.54 3.51 8.998E-01 -1 502E-03 5 428E-01 2.29

4.00 5.54 3.51 8.998E-01 -1 502E-03 -1.26 -4.73

COMBl

0.00 -413.58 4.07 1.116E-01 0.00 1 402E-01 5.11

2.00 -409.89 4.07 1.116E-01 0.00 -8 297E-02 -3.03

4.00 -406.20 4.07 1.116E-01 0.00 -3 062E-01 -11.16

COMB2

0.00 -348.46 7.16 1.04 -1 577E-03 2.58 14.14

2.00 -345.24 7.16 1.04 -1 577E-03 4 995E-01 " J- 804E-01

4.00 -342.01 7.16 1.04 -1 577E-03 -1.58 -14.50

MATI

0.00 -313.60 -3.06 8.669E-02 0.00 1 089E-01 -3.84

2.00 -310.53 -3.06 8.669E-02 0.00 -6 445E-02 2.27

4.00 -307.45 -3.06 8.669E-02 0.00 -2 378E-01 6.38

HIDUP

0.00 -21.55 -2 486E-01 8.780E-03 0.00 1 103E-02 -3 125E-01

2.00 -21.55 -2 486E-01 8.780E-03 0.00 -6 528E-03 1 847E-01

4.00 -21.55 -2 486E-01 8.780E-03 0.00 -2 409E-02 e 819E-01

GEMPA

0.00 -7.25 3.55 9.253E-01 -1 502E-03 2.37 9.35

2.00 -7.25 3.55 9.253E-01 -1 502E-03 5 195E-01 2.26

4.00 -7.25 3.55 9.253E-01 -1 502E-03 -1.33 -4.83

COMBl

0.00 -410.81 -4.06 1.181E-01 0.00 1 484E-01 -5.11

2.00 -407.12 -4.06 1.181E-01 0.00 -8 778E-02 3.02

4.00 -403.43 -4.06 l.ieiE-Ol 0.00 -3 239E-01 11.15

COMB2

0.00 -359.53 2 556E-01 1.07 -1 577E-03 2.61 5.46

2.00 -356.30 2 556E-01 1.07 -1 577E-03 4. 710E-01 4.95

4.00 -353.07 2 556E-01 1.07 -1 577E-03 -1.67 4.44

MATI

0.00 -232.73 4.22 1.270E-01 0.00 1 595E-01 5.30

2.00 -229.66 4.22 1.270E-01 0.00 -9 439E-02 -3.14

4.00 -226.58 4.22 1.270E-01 0.00 -3 483E-01 -11.57

HIDUP

0.00 -14.27 3 533E-01 1.227E-02 0.00 1 542E-02 4 439E-01

2.00 -14.27 3 533E-01 1.227E-02 0.00 -9 122E-03 -2 628E-01

4.00 -14.27 3 533E-01 1.227E-02 0.00 -3 366E-02 -9 694E-01

GEMPA

0.00 -7.07 2.70 8.750E-01 -1 502E-03 2.30 8.30

2.00 -7.07 2.70 8.750E-01 -1 502E-03 5 484E-01 2.89

4.00 -7 .07 2./0 8.750E-01 -1 502E-03 -1.20 -2.52

COMBl

0.00 -302.12 5.62 1.720E-01 0.00 2 161E-01 7.06

2.00 -298.43 5.62 1.720E-01 0.00 -1 279E-01 -4.18

4.00 -294.74 5.62 1.720E-01 0.00 -4 718E-01 -15.43

COMB2

0.00 -266.78 7.64 1.06 -1 577E-03 2.60 14.74

2.00 -263.55 7.64 1.06 -1 577E-03 4 671E-01 -5 359E-01

4.00 -260.32 7.64 1.06 -1 577E-03 -1.66 -15.81

MATI

0.00 -95.80 -6. 783E-01 3.424E-01 0.00 4. 499E-01 -8 530E-01

2.00 -94.27 -6. 783E-01 3.424E-01 0.00 -2. 348E-01 5 037E-01

4.00 -92.73 -6 783E-01 3.424E-01 0.00 -9 195E-01 1.86

HIDUP

0.00 -5.17 -5. 33BE-02 2.862E-02 0.00 3 760E-02 -6. 713E-02

2.00 -5.17 -5. 338E-02 2.862E-02 0.00 -i. 963E-02 3 963E-02

4.00 -5.17 -5 338E-02 2.862E-02 0.00 -7 686E-02 1 464E-01



50 GEMPA

50

50

51

51

51

51

51

52

52

52

52

52

53

53

53

53

53

54

54

54

0.00 6.17 1.77 2.112E-01 -3.052E-04 4.391E-01 4.68
2.00 6.17 1.77 2.112E-01 -3.052E-04 1.678E-02 1.13

4.00 6.17 1.77 2.112E-01 -3.052E-04 -4.055E-01 -2.41
COMBl

0.00 -123.23 -8.994E-01 4.566E-01 0.00 6.001E-01 -1.13

2.00 -121.38 -8.994E-01 4.566E-01 0.00 -3.132E-01 6.678E-01
4.00 -119.54 -8.994E-01 4.566E-01 0.00 -1.23 2.47

COMB2

0.00 -99.54 1.09 6.112E-01 -3.204E-04 9.729E-01 3.95
2.00 -97.92 1.09 6.112E-01 -3.204E-04 -2.495E-01 1.76

4.00 -96.31 1.09 6.112E-01 -3.204E-04 -1.47 -4.244E-01

MATI

0.00 -141.52 -1.831E-01 1.46 0.00 1.92 -2.308E-01

2.00 -139.99 -1.831E-01 1.46 0.00 -1.00 1.355E-01

4.00 -138.45 -1.831E-01 1.46 0.00 -3.93 5.017E-01
HIDUP

0.00 -8.78 -1.463E-02 1.252E-01 0.00 1.645E-01 -1.843E-02

2.00 -8.78 -1.463E-02 1.252E-01 0.00 -8.586E-02 1.082E-02

4.00 -8.78 -1.463E-02 1.252E-01 0.00 -3.362E-01 4.008E-02
GEMPA

0.00 -7.480E-01 2.33 1.726E-01 -3.052E-04 3.879E-01 5.38

2.00 -7.480E-01 2.33 1.726E-01 -3.052E-04 4.268E-02 7.169E-01
4.00 -7.480E-01 2.33 1.726E-01 -3.052E-04 -3.025E-01 -3.95

COMBl

0.00 -183.87 -2.432E-01 1.96 0.00 2.57 -3.064E-01
2.00 -182.02 -2.432E-01 1.96 0.00 -1.34 1.799E-01
4.00 -180.18 -2.432E-01 1.96 0.00 -5.26 6.662E-01

COMB2

0.00 -158.60 2.24 1.85 -3.204E-04 2.60 5.39
2.00 -156.98 2.24 1.85 -3.204E-04 -1.10 9.064E-01
4.00 -155.37 2.24 1.85 -3.204E-04 -4.80 -3.58

MATI

0.00 -141.79 -4.238E-02 6.137E-01 0.00 8.065E-01 -5.390E-02
2.00 -140.25 -4.238E-02 6.137E-01 0.00 -4.209E-01 3.086E-02
4.00 -138.71 -4.238E-02 6.137E-01 0.00 -1.65 1.156E-01

HIDUP

0.00 -8.81 -3.400E-03 5.655E-02 0.00 7.431E-02 -4.327E-03
2.00 -8.81 -3.400E-03 5.655E-02 0.00 -3.878E-02 2.474E-03
4.00 -8.81 -3.400E-03 5.655E-02 0.00 -1.519E-01 9.275E-03

GEMPA

0.00 -1.75 2.25 1.897E-01 -3.052E-04 4.099E-01 5.27
2.00 -1.75 2.25 1.897E-01 -3.052E-04 3.041E-02 7.814E-01
4.00 -1.75 2.25 1.897E-01 -3.052E-04 -3.490E-01 -3.71

COMBl

0.00 -184.24 -5.629E-02 8.269E-01 0.00 1.09 -7.160E-02
2.00 -182.40 -5.629E-02 8.269E-01 0.00 -5.671E-01 4.099E-02
4.00 -180.55 -5.629E-02 8.269E-01 0.00 -2.22 1.536E-01

COMB2

0.00 -159.97 2.31 9.029E-01 -3.204E-04 1.36 5.48
2.00 -158.35 2.31 9.029E-01 -3.204E-04 -4.507E-01 8.554E-01
4.00 -156.74 2.31 9.029E-01 -3.204E-04 -2.26 -3.76

MATI

0.00 -152.84 -6.418E-03 1.47 0.00 1.93 -8.714E-03
2.00 -151.30 -6.418E-03 1.47 0.00 -1.01 4.122E-03
4.00 -149.76 -6.418E-03 1.47 0.00 -3.95 1.696E-02

HIDUP

0.00 -9.68 -5.238E-04 1.265E-01 0.00 1.662E-01 -7.124E-04
2.00 -9.68 -5.238E-04 1.265E-01 0.00 -8.673E-02 3.352E-04
4.00 -9.68 -5.238E-04 1.265E-01 0.00 -3.396E-01 1.3B3E-03

GEMPA

0.00 -1.24 2.33 1.628E-01 -3.052E-04 3.739E-01 5.37

2.00 -1.24 2.33 1.628E-01 -3.052E-04 4.836E-02 7.224E-01
4.00 -1.24 2.33 1.628E-01 -3.052E-04 -2.772E-01 -3 .93

COMBl

0.00 -198.90 -8.539E-03 1.97 0.00 2.59 -1.160E-02
2.00 -197.05 -8.539E-03 1.97 0.00 -1.35 5.482E-03
4.00 -195.21 -8.539E-03 1.97 0.00 -5.29 2.256E-02

COMB2

0.00 -171.95 2.43 1.85 -3.204E-04 2.60 5.63

2.00 -170.33 2.43 1.85 -3.204E-04 -1.10 7.632E-01
4.00 -168.72 2.43 1.85 -3.204E-04 -4.BO -4.10

MATI

0.00 -143.57 -9.659E-04 6.119E-01 0.00 8.041E-01 -1.863E-03
2.00 -142.03 -9.659E-04 6.119E-01 0.00 -4.197E-01 6.851E-05

HIDUP

4.00 -140.49 -9.659E-04 6.119E-01 0.00 -1.64 2.000E-03

0.00 -8.95 -8.006E-05 5.646E-02 0.00 7.419E-02 -1.548E-04
2.00 -8.95 -8.006E-05 5.646E-02 0.00 -3.872E-02 5.328E-06

GEMPA

4.00 -8.95 -8.006E-05 5.646E-02 0.00 -1.516E-01 1.655E-04

0.00 -1.83 2.25 1.876E-01 -3.052E-04 4.060E-01 5.28

2.00 -1.83 2.25 1.876E-01 -3.052E-04 3.080E-02 7.788E-01

4.00 -1.83 2.25 1.876E-01 -3.052E-04 -3.444E-01 -3.72
54 COMBl



2.00

4.00

54 C0MB2

0.00

2.00

4.00

55 MATI

0.00

2.00

4.00

55 HIDUP

0.00

2.00

4.00

55 GEMPA

0.00

2.00

4.00

55 COMBl

0.00

2.00

4.00

55 C0MB2

0.00

2.00

4.00

56 MATI

0.00

2.00

4.00

56 HIDUP

0.00

2.00

4.00

56 GEMPA

0.00

2.00

4.00

56 COMBl

0.00

2.00

4.00

56 COMB2

0.00

2.00

4.00

57 MATI

0.00

2.00

4.00

57 HIDUP

0.00

2.00

4.00

57 GEMPA

0.00

2.00

4.00

57 COMBl

0.00

2.00

4.00

57 COMB2

0.00

2.00

4.00

58 MATI

0.00

2.00

4.00

58 HIDUP

0.00

2.00

4.00

58 GEMPA

0.00

2.00

4.00

58 COMBl

0.00

2.00

4.00

58 COMB2

-184.76 -1.287E-03 8.246E-01 0.00 -5.656E-01 9.074E-05
-182.92 -1.287E-03 8.246E-01 0.00 -2.21 2.665E-03

-162.07 2.36 8.987E-01 -3.204E-04 1.35 5.54
-160.45 2.36 8.987E-01 -3.204E-04 -4.490E-01 8.179E-01
-158.84 2.36 8.987E-01 -3.204E-04 -2.25 -3.90

-152.99 9.556E-04 1.47 0.00 1.93 5.512E-04
-151.45 9.556E-04 1.47 0.00 -1.01 -1.360E-03
-149.91 9.556E-04 1.47 0.00 -3.95 -3.271E-03

-9.69 7.219E-05 1.265E-01 0.00 1.662E-01 3.651E-05
-9.69 7.219E-05 1.265E-01 0.00 -8.675E-02 -1.079E-04
-9.69 7.219E-05 1.265E-01 0.00 -3.397E-01 -2.522E-04

-1-23 2.33 1.617E-01 -3.052E-04 3.715E-01 5.37
-1-23 2.33 1.617E-01 -3.052E-04 4.800E-02 7.222E-01
-1.23 2.33 1.617E-01 -3.052E-04 -2.755E-01 -3.93

-199.10 1.262E-03 1.97 0.00 2.59 7.198E-04
-197.25 1.262E-03 1.97 0.00 -1.35 -1.805E-03
-195.41 1.262E-03 1.97 0.00 -5.29 -4.329E-03

-172.11 2.44 1.85 -3.204E-04 2.60 5.64
-170.50 2.44 1.85 -3.204E-04 -1.10 7.568E-01
-168.88 2.44 1.85 -3.204E-04 -4.80 -4.13

-143.15 9.054E-03 6.134E-01 0.00 8.061E-01 1.073E-02
-141.62 9.054E-03 6.134E-01 0.00 -4.207E-01 -7.381E-03
-140.08 9.054E-03 6.134E-01 0.00 -1.65 -2.549E-02

-B.92 6.872E-04 5.659E-02 0.00 7.436E-02 8.094E-04
-8.92 6.872E-04 5.659E-02 0.00 -3.881E-02 -5.651E-04
-8.92 6.872E-04 5.659E-02 0.00 -1.520E-01 -1.940E-03

-1-7B 2.25 1.864E-01 -3.052E-04 4.034E-01 5.28
-1-78 2.25 1.864E-01 -3.052E-04 3.053E-02 7.784E-01
-1-78 2.25 1.864E-01 -3.052E-04 -3.423E-01 -3.72

-186.06 1.196E-02 8.267E-01 0.00 1.09 1.417E-02
-184.22 1.196E-02 8.267E-01 0.00 -5.670E-01 -9.761E-03
-182.37 1.196E-02 8.267E-01 0.00 -2.22 -3.369E-02

-161.55 2.37 8.993E-01 -3.204E-04 1.35 5.55
-159.94 2.37 8.993E-01 -3.204E-04 -4.505E-01 8.090E-01
-158.32 2.37 8.993E-01 -3.204E-04 -2.25 -3.94

-150.39 3.443E-02 1.48 0.00 1.95 4.261E-02
-148.85 3.443E-02 1.48 0.00 -1.02 -2.624E-02
-147.31 3.443E-02 1.48 0.00 -3.98 -9.510E-02

-9.49 2.593E-03 1.274E-01 0.00 1.674E-01 3.204E-03
-9.49 2.593E-03 1.274E-01 0.00 -8.737E-02 -1.982E-03
-9.49 2.593E-03 1.274E-01 0.00 -3.421E-01 -7.168E-03

-1-07 2.33 1.618E-01 -3.052E-04 3.705E-01 5.37
-1-07 2.33 1.618E-01 -3.052E-04 4.687E-02 7.215E-01
-1-07 2.33 1.618E-01 -3.052E-04 -2.768E-01 -3.93

-195.66 4.546E-02 1.98 0.00 2.61 5.626E-02
-193.81 4.546E-02 1.98 0.00 -1.36 -3.466E-02
-191.97 4.546E-02 1.98 0.00 -5.32 -1.256E-01

-169.00 2.48 1.86 -3.204E-04 2.61 5.69
-167.39 2.48 1.86 -3.204E-04 -1.11 7.279E-01
-165.77 2.48 1.86 -3.204E-04 -1.83 -4.24

-134.11 1.371E-01 4.644E-01 0.00 6.103E-01 1.716E-01
-132.57 1.371E-01 4.644E-01 0.00 -3.185E-01 -1.026E-01
-131.03 1.371E-01 4.644E-01 0.00 -1.25 -3.768E-01

-8.23 1.085E-02 4.464E-02 0.00 5.866E-02 1.358E-02
-8.23 1.085E-02 4.464E-02 0.00 -3.062E-02 -8.122E-03
-8.23 1.085E-02 4.464E-02 0.00 -1.199E-01 -2.982E-02

-1-50 2.25 1.784E-01 -3.052E-04 3.917L-01 5.28
-1-50 2.25 1.784E-01 -3.052E-04 3.500E-02 7.768E-01
-1-50 2.25 1.784E-01 -3.052E-04 -3.217E-01 -3.73

-174.09 1.819E-01 6.287E-01 0.00 8.262E-01 2.277E-01
-172.25 1.819E-01 6.287E-01 0.00 -4.312E-01 -1.361E-01
-170.40 1.819E-01 6.2B7E-01 0.00 -1.69 -4.999E-03

0.00 -151.03 2.52 7.217E-01 -3.204E-04 1.11 5.74



4.00 -147.80
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2.52
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7.217E-01
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-3.204E-04

-3.298E-01

-1.77

6.994E-01

-4.34

59 MATI

59 HIDUP

0.00

2.00

4.00

-134.11

-132.57

-131.03

-1.382E-01

-1.382E-01

-1.382E-01

4.644E-01

4.644E-01

4.644E-01

0.00

0.00

0.00

6.102E-01

-3.185E-01

-1.25

-1.743E-01

1.021E-01

3.786E-01

59 GEMPA

0.00

2.00

4.00

-8.23

-8.23

-8.23

-1.095E-02

-1.095E-02

-1.095E-02

4.464E-02

4.464E-02

4.464E-02

0.00

0.00

0.00

5.866E-02

-3.062E-02

-1.199E-01

-1.381E-02

8.083E-03

2.997E-02

59 COMBl

0.00

2.00

4.00

-2.44

-2.44

-2.44

2.26

2.26

2.26

1.951E-01

1.951E-01

1.951E-01

-3.052E-04

-3.052E-04

-3.052E-04

4.131E-01

2.301E-02

-3.671E-01

5.29

7.702E-01

-3.75

59 COMB2

0.00

2.00

4.00

-174.09

-172.25

-170.40

-1.834E-01

-1.834E-01

-1.834E-01

6.287E-01

6.287E-01

6.287E-01

0.00

0.00

0.00

8.262E-01

-4.312E-01

-1.69

-2.313E-01

1.355E-01

5.023E-01

0.00

2.00

4.00

-152.01

-150.40

-148.78

2.22

2.22

2.22

7.393E-01

7.393E-01

7.393E-01

-3.204E-04

-3.204E-04

-3.204E-04

1.14

-3.424E-01

-1.82

5.36

9.244E-01

-3.51

60 MATI

60 HIDUP

0.00

2.00

4.00

-150.39

-148.85

-147.31

-3.560E-02

-3.560E-02

-3.560E-02

1.48

1.48

1.48

0.00

0.00

0.00

1.95

-1.02

-3.98

-4.538E-02

2.582E-02

9.701E-02

60 GEMPA

0.00

2.00

4.00

-9.49

-9.49

-9.49

-2.690E-03

-2.690E-03

-2.690E-03

1.274E-01

1.274E-01

1.274E-01

0.00

0.00

0.00

1.674E-01

-8.737E-02

-3.421E-01

-3.435E-03

1.946E-03

7.327E-03

60 COMBl

0.00

2.00

4.00

-1.42

-1.42

-1.42

2.33

2.33

2.33

1.581E-01

1.581E-01

1.581E-01

-3.052E-04

-3.052E-04

-3.052E-04

3.640E-01

4.785E-02

-2.683E-01

5.38

7.208E-01

-3.93

60 COMB2

0.00

2.00

4.00

-195.66

-193.81

-191.97

-4.702E-02

-4.702E-02

-4.702E-02

1.98

1.98

1.98

0.00

0.00

0.00

2.61

-1.36

-5.32

-5.995E-02

3.409E-02

1.281E-01

0.00

2.00

4.00

-169.37

-167.76

-166.14

2.40

2.40

2.40

1.86

1.86

1.86

-3.204E-04

-3.204E-04

-3.204E-04

2.60

-1.11

-4.82

5.59

7.860E-01

-4.02

61 MATI

61 HIDUP

0.00

2.00

4.00

-143.15

-141.62

-140.08

-1.016E-02

-1.016E-02

-1.016E-02

6.134E-01

6.134E-01

6.134E-01

0.00

0.00

0.00

8.061E-01

-4.207E-01

-1.65

-1.342E-02

6.905E-03

2.723E-02

61 GEMPA

0.00

2.00

4.00

-8.92

-8.92

-8.92

-7.793E-04

-7.793E-04

-7.793E-04

5.659E-02

5.659E-02

5.659E-02

0.00

0.00

0.00

7.436E-02

-3.881E-02

-1.520E-01

-1.033E-03

5.252E-04

2.084E-03

61 COMBl

0.00

2.00

4.00

-1.83

-1.83

-1.83

2.25

2.25

2.25

1.B30E-01

1.830E-01

1.830E-01

-3.052E-04

-3.052E-04

-3.052E-04

3.963E-01

3.019E-02

-3.359E-01

5.28

7.782E-01

-3.72

61 COMB2

0.00

2.00

4.00

-186.06

-184.22

-182.37

-1.344E-02

-1.344E-02

-1.344E-02

8.267E-01

8.267E-01

8.267E-01

0.00

0.00

0.00

1.09

-5.670E-01

-2.22

-1.775E-02

9.126E-03

3.601E-02

0.00

2.00

4.00

-161.60

-159.99

-158.37

2.35

2.35

2.35

8.957E-01

8.957E-01

8.957E-01

-3.204E-04

-3.2C4E-04

-3.204E-04

1.34

-4.508E-01

-2.24

5.53

8.250E-01

-3.88

62 MATI

62 HIDUP

0.00

2.00

4.00

-152.99

-151.45

-149.91

-2.073E-03

-2.073E-03

-2.073E-03

1.47

1.47

1.47

0.00

0.00

0.00

1.93

-1.01

-3.95

-3.254E-03

8.915E-04

5.037E-03

62 GEMPA

0.00

2.00

4.00

-9.69

-9.69

-9.69

-1.651E-04

-1.651E-04

-1.651E-04

1.265E-01

1.265E-01

1.265E-01

0.00

0.00

0.00

1.662E-01

-8.675E-02

-3.397E-01

-2.617E-04

6.857E-05

3.988E-04

62 COMBl

0.00

2.00

4.00

-1.21

-1.21

-1.21

2.33

2.33

2.33

1.580E-01

1.580E-01

1.580E-01

-3.052E-04

-3.052E-04

-3.052E-04

3.629E-01

4.680E-02

-2.693E-01

5.37

7.222E-01

-3.93

62 COMB2

0.00

2.00

4.00

-199.09

-197.25

-195.40

-2.752E-03

-2.752E-03

-2.752E-03

1.97

1.97

1.97

0.00

0.00

0.00

2.59

-1.35

-5.29

-4.324E-03

1.180E-03

6.683E-03

0.00

2.00

4.00

-172.09

-170.47

-168.86

2.44

2.44

2.44

1.84

1.84 -

1.84

-3.204E-04

-3.204E-04

-3.204E-04

2.59

-1.10

-4.79

5.64

7.593E-01

-4.12

63 MATI

0.00 -143.57 -6.313E-04 6.119E-01 0.00 8.041E-01 -1.443E-03



63

63

63

63

64

64

64

64

64

65

65

65

65

65

66

66

66

66

66

67

67

HIDUP

4.00 -140.49 -6.313E-04 6.119E-01 0.00

-1 . J.J7 1 C— U J.

-1.64

-JC . OUit-UI

1.082E-03

GEMPA

0.00

2.00

4.00

-8.95

-8.95

-8.95

-5.228E-05

-5.228E-05

-5.228E-05

5.646E-02

5.646E-02

5.646E-02

0.00

0.00

0.00

7.419E-02

-3.872E-02

-1.516E-01

-1.199E-04

-1.533E-05

8.923E-05

COMBl

0.00

2.00

4.00

-1.78

-1.78

-1.78

2.25

2.25

2.25

1.819E-01

1.819E-01

1.819E-01

-3.052E-04

-3.052E-04

-3.052E-04

3.937E-01

2.992E-02

-3.339E-01

5.28

7.788E-01

-3.72

COMB2

0.00

2.00

4.00

-186.61

-184.76

-182.92

-8.412E-04

-8.412E-04

-8.412E-04

8.246E-01

8.246E-01

8.246E-01

0.00

0.00

0.00

1.08

-5.656E-01

-2.21

-1.923E-03

-2.408E-04

1.442E-03

0.00

2.00

4.00

-162.02

-160.40

-158.79

2.36

2.36

2.36

8.928E-01

8.928E-01

8.928E-01

-3.204E-04

-3.204E-04

-3.204E-04

1.34

-4.499E-01

-2.24

5.54

8.176E-01

-3.90

MATI

HIDUP

0.00

2.00

4.00

-153.02

-151.48

-149.94

-5.863E-04

-5.863E-04

-5.863E-04

1.47

1.47

1.47

0.00

0.00

0.00

1.94

-1.01

-3.96

-1.386E-03

-2.137E-04

9.589E-04

GEMPA

0.00

2.00

4.00

-9.70

-9.70

-9.70

-4.876E-05

-4.876E-05

-4.876E-05

1.266E-01

1.266E-01

1.266E-01

0.00

0.00

0.00

1.663E-01

-8.681E-02

-3.399E-01

-1.155E-04

-1.795E-05

7.958E-05

COMBl

0.00

2.00

4.00

-1.20

-1.20

-1.20

2.33

2.33

2.33

1.568E-01

1.568E-01

1.568E-01

-3.052E-04

-3.052E-04

-3.052E-04

3.602E-01

4.656E-02

-2.671E-01

5.37

7.223E-01

-3.93

COMB2

0.00

2.00

4.00

-199.14

-197.29

-195.45

-7.816E-04

-7.816E-04

-7.816E-04

1.97

1.97

1.97

0.00

0.00

0.00

2.59

-1.35

-5.29

-1.848E-03

-2.851E-04

1.27BE-03

0.00

2.00

4.00

-172.11

-170.50

-168.88

2.44

2.44

2.44

1.84

1.84

1.84

-3.204E-04

-3.204E-04

-3.204E-04

2.59

-1.10

-4.79

5.64

7.582E-01

-4.12

MATI

HIDUP

0.00

2.00

4.00

-143.57

-142.03

-140.49

-4.978E-04

-4.978E-04

-4.978E-04

6.119E-01

6.119E-01

6.119E-01

0.00

0.00

0.00

8.041E-01

-4.197E-01

-1.64

-1.275E-03

-2.795E-04

7.161E-04

GEMPA

0.00

2.00

4.00

-8.95

-8.95

-8.95

-4.159E-05

-4.159E-05

-4.159E-05

5.646E-02

5.646E-02

5.646E-02

0.00

0.00

0.00

7.419E-02

-3.872E-02

-1.516E-01

-1.065E-04

-2.327E-05

5.992E-05

COMBl

0.00

2.00

4.00

-1.77

-1.77

-1.77

2.25

2.25

2.25

1.806E-01

1.806E-01

1.806E-01

-3.052E-04

-3.052E-04

-3.052E-04

3.909E-01

2.973E-02

-3.315E-01

5.28

7.788E-01

-3.72

COMB2

0.00

2.00

4.00

-186.61

-184.76

-182.92

-6.639E-04

-6.639E-04

-6.639E-04

8.246E-01

8.246E-01

8.246E-01

0.00

0.00

0.00

1.08

-5.656E-01

-2.21

-1.700E-03

-3.726E-04

9.551E-04

0.00

2.00

4.00

-162.00

-160.39

-158.78

2.36

2.36

2.36

8.914E-01

8.914E-01

8.914E-01

-3.204E-04

-3.204E-04

-3.204E-04

1.33

-4.501E-01

-2.23

5.54

8.174E-01

-3.90

MATI

HIDUP

0.00

2.00

4.00

-152.99

-151.45

-149.91

8.910E-04

8.910E-04

8.910E-04

1.47

1.47

1.47

0.00

0.00

0.00

1.93

-1.01

-3.95

4.700E-04

-1.312E-03

-3.094E-03

GEMPA

0.00

2.00

4.00

-9.69

-9.69

-9.69

6.686E-05

6.686E-05

6.686E-05

1.265E-01

1.265E-01

1.265E-01

0.00

0.00

0.00

1.662E-01

-8.675E-02

-3.397E-01

2.981E-05

-1.039E-04

-2.376E-04

COMBl

0.00

2.00

4.00

-1.19

-1.19

-1.19

2.33

2.33

2 . 33

1.556E-01

1.556E-01

1.556E-01

-3.052E-04

-3.052E-04

-3.052E-04

3.57 6E-01

4.633E-02

-2.649E-01

5.37

7.222E-01

-3.93

COMB2

0.00

2.00

4.00

-199.09

-197.25

-195.40

1.176E-03

1.176E-03

1.176E-03

1.97

1.97

1.97

0.00

0.00

0.00

2.59

-1.35

-5.29

6.117E-04

-1.741E-03

-4.093E-03

0.00

2.00

4.00

-172.06

-170.45

-168.84

2.44

2.44

2.44

1.84

1.84

1.84

-3.204E-04

-3.204E-04

-3.204E-04

2.58

-1.10

-4.79

5.64

7.569E-01

-4.13

MATI

HIDUP

0.00

2.00

4.00

-143.16

-141.62

-140.08

9.012E-03

9.012E-03

9.012E-03

6.134E-01

6.134E-01

6.134E-01

0.00

0.00

0.00

8.061E-01

-4.207E-01

-1.65

1.067E-02

-7.349E-03

-2.537E-02

0.00

2.00

-8.92

-8.92

6.838E-04

6.838E-04

5.659E-02

5.659E-02

0.00

0.00

7.436E-02

-3.881E-02

8.050E-04

-5.626E-04



5E_( °-00 -1"72 2.25 1.794E-01 -3.052E-04 3.8B3E-01 5 28
2-°° -1-72 2.25 1.794E-01 -3.052E-04 2.947E-02 7.784E-01

2 , cn ^_n 4-00 -1-72 2.25 1.794E-01 -3.052E-04 -3.294E-01 -3.72

l' °-00 -186.06 1.191E-02 8.267E-01 0.00 1.09 1 410E-02
9.719E-032.00 -184.22 1.191E-02 8.267E-01 0.00 -5.670e701 . ,.^-co

4.00 -182.37 1.191E-02 8.267E-01 0.00 -2.22 -3'.354E-02

0.00 -161.49 2.37 8.919E-01 -3.204E-04 1 33 5 55
2.00 -159.88 2.37 8.919E-01 -3.204E-04 -4.516E-01 8 090e7o1
4.00 -158.26 2.37 8.919E-01 -3.204E-04 -2.24 -3.94

0.00 -150.39 3.475E-02 1.48 0.00 1 95 4 301E-02
2.00 -148.85 3.475E-02 1.48 0.00 -1.02 -2'e48E-02

1 6R urn,™ 4-°° ~147-31 3.475E-02 1.48 0.00 -3.98 -9.597E-02
-*• " bo HIDUP

j' °-00 ~9-49 2.619E-03 1.274E-01 0.00 1.674E-01 3 237E-03
2.00 -9.49 2.619E-03 1.274E-01 0.00 -8.738E-02 -2."o01E-03

BE- 68 GEMPA 4-°° "9"49 2-619E-°3 1-274E-01 0.00 -3.422E-01 -7.240E-03
at °-00 -I-O3 2.33 1.557E-01 -3.052E-04 3.566E-01 5 37

2-00 -1-03 2.33 1.557E-01 -3.052E-04 4.521E-02 7 215e701
2. 68 COMfil 4"°° -1"03 2-33 1-557E-01 -3.052E-04 -2.662E-01 -3.93
o" °-00 -195.66 4.589E-02 1.98 0.00 2 61 5 679E-02
2- 2-00 -193.81 4.589E-02 1.98 0.00 -1.36 -3'498E-02

4.00 -191.97 4.589E-02 1.98 0.00 -5.33 -1 26si-01
-5.

-3.

3.

67 COMB2

68 MATI

68 COMB2

0.00 -168.96 2.48 1.85 -3.204E-04
,-,lv_ 2.00 -167.34 2.48 1.85 -3.204E-04

I 4-°° -165.73 2.48 1.85 -3.204E-04
2 60 5.69

1 11 7.276E-01
4 82 -4.24

69 MATI

69 HIDUP

0.00 -133.95 1.425E-01 4.649E-01 0.00 6.109E-01 1.784E-01
2.00 -132.41 1.425E-01 4.649E-01 0.00 -3.188E-01 -1.066E-01
4.00 -130.88 1.425E-01 4.649E-01 0.00 -1.25 -3.917E-01

0.00 -8.21 1.129E-02 4.468E-02 0.00 5.871E-02 1.414E-02
2.00 -8.21 1.129E-02 4.468E-02 0.00 -3.064E-02 -8.450E-03

2. 69 GEMpA 4-°° "8-21 1-i29E-02 4.468E-02 0.00 -1.200E-01 -3.104E-02
2' °-°° _1-44 2.25 1.712E-01 -3.052E-04 3.765E-01 5 28
2 *"°° -1-44 2-25 1.712E-01 -3.052E-04 3.404E-02 7.768E-01
2. 69 C0MB1 4-°° -1-44 2"25 1-712E-01 -3.052E-04 -3.084E-01 -3.73

-7 °-°° -173.89 1.891E-01 6.293E-01 0.00 8.270E-01 2.368E-01
-4 2'°° ~"^-°4 1-891E-01 6.293E-01 0.00 -4.316E-01 -1.415E-01
-1 69 C0MB2 4"°° "170-20 1-891E-01 6.293E-01 0.00 -1.69 -5.197E-01
4 °-00 -150.79 2.53 7.148E-01 -3.204E-04 1 10 5 75

2.00 -149.18 2.53 7.148E-01 -3.204E-04 -3.312E-01 6.948E-01
.3 • 4-00 -147.56 2.53 7.148E-01 -3.204E-04 -1.76 -4.36
~X 70 MATI

4' °-00 -132.35 -9.620E-02 4.664E-01 0.00 6.129E-01 -1 215E-01
6' 2-0° -130.81 -9.620E-02 4.664E-01 0.00 -3.199E-01 7!o87E-02

4.00 -129.27 -9.620E-02 4.664E-01 0.00 -1 25 2 633E-0170 HIDUP z.DJJt, UJ.

0-00 -8.08 -7.573E-03 4.475E-02 0.00 5.881E-02 -9.570E-03
5.576E-03

2.072E-02
70 GEMPA

70 COMBl

70 COMB2

71 MATI

71 HIDUP

71 GEMPA

2.00 -8.08 -7.573E-03 4.475E-02 0.00 -3 069E-02
4.00 -8.08 -7.573E-03 4.475E-02 0.00 -1.202E-01

°-00 -2-47 2.26 1.871E-01 -3.052E-04 3.968E-01 5 29
2"°° ~2-47 2-2<5 1.871E-01 -3.052E-04 2.260E-02 7.730E-01
4-00 -2-47 2.26 1.871E-01 -3.052E-04 -3.516E-01 -3.74

0.00 -171.75 -1.276E-01 6.312E-01 0.00 8 295E-01
2.00 -169.91 -1.276E-01 6.312E-01 0.00 -4 329E-01
4.00 -168.06 -1.276E-01 6.312E-01 0.00 -1.70 3!491E-01

0.00 -150.04 2.26 7.331E-01 -3.204E-04 1.12 5.41
8_S19E_01

-1-81 -3.63

2.00 -148.43 2.26 7.331E-01 -3.204E-04 -3.444e7oi
4.00 -146.81 2.26 7.331E-01 -3.204E-04

1.611E-01

9.396E-02

0-00 -138.90 1.470E-01 1.47 0.00 1 94 1 841F-01
2.00 -137.36 1.470E-01 1.47 0 00 1-B41E 01
4.00 -135.82 1.470E-01 1.47 0.00

0-00 -8.57 1.190E-02 1.260E-01 0.00
2-00 -8.57 1.190E-02 1.260E-01 0 00
4-00 -8.57 1.190E-02 1.260E-01 0.00 -3.385E-01 -3.269E-02

0-°° -1-93 2.33 1.435E-01 -3.052E-04 3.390E-01 5.38
2-00 "I-" 2.33 1.435E-01 -3.052E-04 5.199E-02 7.160E-01
4-00 -1-93 2.33 1.435E-01 -3.052E-04 -2.350E-01 -3 95

-1.01 -1.100E-01
-3.96 -4.040E-01

1.656E-01 1.489E-02

8.643E-02 -8.898E-03


