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INTISARI

Kondisi arus lalu lintas pada simpang bersinyal Janti dan Babarsari yang
tmggi salah satu penyebabnya adalah simpang Janti dan simpang Babarsari
merupakan pusat pertemuan arus lalu lintas dan luar kota dan dan dalam kota
Jogjakarta. Akibat tingginya arus lalu lintas pada kedua simpang lersebut,
diperkirakan akan timbul ganguan ganguan lalu lintas terutama pada saat jam

jam sibuk. Evaluasi dan analisa pada masing masing simpang ini perlu
dilakukan sehingga diharapkan dapat mengantisipasi masalah yang timbul agar
terciptanya pelayanan dan efisiensi perjalananyang baik.

Dalam menganalisa simpang bersinyal mengacu pada manual yang sesuai
dengan keadaan dan kondisi lalu lintas di Indonesia, seper/i perilaku lalu lintas
dan perilaku pengemudi. Manual Kapasitas Jalan Indonesia 1997 (MKJI 1997)
digunakan sebagai manual untuk menghitung perilaku lalu lintas pada simpang
bersinyal baik untuk kondisi aktual maupun untuk perencanaan, analisis in,
meliputi waktu sinyal, kapasitas, rasio kendaraan terhenti, panjang antrian, dan
tundaan rata rata.

Hasil analisis data didapatkan untuk simpang Janti pada kondisi aktual
menunjukan bahwa kondisi simpang lersebut cukup baik, hal mi terlihat pada
nilai derajat kejenuhan (DS) sebesar 0,73 sedangkan untuk nilai tundaan (D)
sebesar 13,10 det smp, dan cenderung memngkat pada tahun 2009 dengan nilai
derajat kejenuhan (DS) sebesar 0,82 sedangkan untuk nilai tundaan (D) sebesar
J9,30 det smp, sehingga belum diperlukannya perubahan. Sedangkan hasil
analisis pada simpang Babarsari pada kondisi aktual menunjukan bahwa kondisi
simpang lersebut telah melampaui batas jenuh, hal in, terlihat pada nilai derajat
kejenuhan (DS) sebesar 1,13 sedangkan untuk nilai tundaan (D) sebesar 243,13
det smp, sehingga diperlukannya perubahan geometrik berupa pemanjangan Fly
Over Janti sampai melewati simpang Babarsari dan pelebaran pada masing
masing lengan pendekat. Akhirnya didapat nilai derajat kejenuhan (DS) untuk
tahun 2004 sebesar 0,68 dengan tundaan (D) sebesar 18,66 det smp, dan
cenderung memngkat pada tahun 2009 yaitu dengan nilai derajat kejenuhan (DS)
sebesar 0,78 dengan tundaan (D) sebesar 24, 79 det smp.

XXXll



BAB I

PENDAHULIAN

1.1 Umum

Perkembangan sektor transportasi di Indonesia dewasa ini sedang mengalami

kemajuan pesat, sehingga hubungan antara tempat yang satu dengan tempat yang lain

mudah dijangkau. Dalam memenuhi kebutuhan akan transportasi baik berupa barang

maupun pergerakan manusia dalam masyarakat diperlukan suatu angkutan dengan

berbagai jenis kendaraan. Kebutuhan angkutan dari jaringan jalan sebagai tempat

bergeraknya lalulintas dituntut perkembangannya seiring dengan perkembangan

masyarakat.

Perkembangan masyarakat dengan beragam aktifitasnya untuk memenuhi

kebutuhan hidupnva menyebabkan peningkatan laju pertumbuhan lalulintas, maka

transportasi jalan perlu diatur dengan baik sehingga dapat mengimbangi

perkembangan lalulintas yang terjadi.

Pertigaan Janti dan Babarsari adalah simpang yang merupakan pusat

pertemuan lalu lintas dan luar kota Jogjakarta maupun arus lalu lintas dan dalam

kota Jogjakarta, sehingga menimbulkan permasalahan yang sangat kompleks.

Berdasarkan hasil pengamatan awal kami pada simpang Janti dansimpang Babarsari,

kami mehhat adanya keterkaitan perilaku lalu lintas pada simpang Janti dan simpang



Babarsari, ini dapat dilihat dari fenomena yang terjadi pada lengan barat simpang

babarsari, dimana pada lengan tersebut terjadi panjang antrian yang tinggi, hal ini

disebabkan oleh arus lalu lintas yang berasal dari persimpangan Janti, baik yang

melalui fly over Janti maupun yang melalui Jl. Laksda Adisucipto. Selain itu faktor

jarak antar kedua simpang yang sangat berdekatan turut mempengaruhi perilaku pada

masing - masing simpang. Sehingga kami merasa perlu untuk melakukan evaluasi

pada kinerja kedua simpang tersebut (Simpang Janti dan Babarsari). Evaluasi dan

analisa keadaan pada persimpangan jalan ini sangat diperlukan agar terciptanya

tingkat pelayanan dan efisiensi perjalanan yang baik.

1.2 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian pada simpang Janti dan Babarsari ini adalah untuk

mengetahui perilaku lalu lintas yang terjadi pada masing - masing simpang untuk

masa sekarang (aktual) dan meprediksi prilaku lalu lintas pada masing - masing

simpang untuk lima tahun yang akan datang (perencanaan).

1.3 Manfaat Penelitian

Manfaat yang akan diperoleh dari penelitian ini adalah dapat memberikan

sumbangan pemikiran dalam mengatasi masalah yang terjadi pada masing - masing

simpang yang ditinjau.

1.4 Batasan Masalah

Agar penelitian dapat terarah sesuai dengan maksud dan tujuan penelitian,

maka diperlukan batasan-batasan antara lain sebagai berikut:



1. Survei dilakukan pada jam sibuk yaitu dimana terjadinya arus lalu lintas

maksimum pada hari tersebut yang disebabkan oleh kegiatan masyarakat

dalam waktu yang bersamaan. Di Indonesia dikenal ada tiga waktu jam

puncak yaitu jam puncak pagi, siang, dan sore.

2. Tinjauan yang dilakukan terbatas pada perilaku lalu lintas simpang bersinyal.

3. Perkembangan geometrik pada ruas jalan pertigaan Janti dan Babarsari lima

tahun yang akan datang tidak mengalami perubahan yang mencolok.

4. Analisis perhitungan lampu lalu lintas menggunakan waktu siklus, arus jenuh,

arus lalu lintas, kapasitas, derajat kejenenuhan, panjang antrian, dan tundaan

berdasarkan Manual Kapasitas Jalan Indonesia 1997 (MKJI 1997).

1.5 Lokasi Penelitian

Lokasi penelitian ini terletak di Kabupaten Sleman, Propinsi Daerah Istimewa

Jogjakarta, tepatnya pada pertemuan Jalan Laksda Adisucipto dengan Jalan Janti

(Lingkar Timur) dan Jalan Laksda Adisucipto dengan Jalan Babarsari. Sketsa lokasi

penelitian dapat dilihat pada gambar 1.1



t
\

;
55

v
.,;

\
N

W
J
.W

I
/W

9
N

3
d

IS
W

X
O

T

m
w

s
a
w

a
x

r
a

i
r

c
io

s
ir)

o
id

io
n

s
ra

w
w

o
s
x

w
i

i
r

B
JB

3
;n

eca
,O

X
)

a



BAB II

TINJAUAN PIJSTAKA

2.1 Simpang Jalan

Menurut F. D. Hobbs (1995) simpang jalan merupakan simpul transportasi

yang terbentuk dari bebarapa pendekat/lengan, dimana arus kendaraan dari beberapa

pendekat tersebut bertemu dan memencar meninggalkan simpang. Pada sistem

transportasi jalan dikenal tiga macam simpang yaitu pertemuan sebidang, pertemuan

jalan tak sebidang dan kombinasi keduanya. Sedangkan menurut MKJI 1997 simpang

bersinyal berdasarkan pengaturan lalulintasnya ada dua jenis yaitu simpang tiga

lengan dan simpang empat lengan.

2.2 Karakteristik Sinyal Lalulintas

2.2.1. Fungsi Lampu Lalulintas

Setiap pemasangan lampu lalulintas menurut Oglesby dan Hick (1998)

bertujuan untuk memenuhi satu atau lebih fungsi-fungsi berikut:

1. Mendapatkan gerakan lalu lintas yang teratur.

2. Meningkatkan kapasitas lalu lintas pada persimpangan jalan.

3. Mengurangi frekwensi kecelakaan.



4. Mengkoordinasikan lalu lintas dibawah kondisi jarak sinyal yang cukup

baik, sehingga arus lalu lintas tetap berjalan menerus pada kesempatan

tertentu.

5. Memutuskan arus lalu lintas tinggi agar memungkinkan adanya

penyeberangan kendaraan lain atau pejalan kaki.

6. Mengatur penggunaan jalur lalu lintas.

7. Sebagai pengendali pertemuan jalan masuk menuju jalan bebas hambatan.

8. Memutuskan arus lalu lintas bagi lewatnya kendaraan darurat

(ambulance) atau pada jembatan gerak.

Fungsi secara urn urn pemasangan sinyal lalulintas dipergunakan untuk satu

atau lebih dari alasan berikut :

1. Untuk menghindari kemacetan simpang akibat adanya konflik arus

lalulintas.

2. Untuk memberi kesempatan kepada kendaraan dan/atau pejalan kaki dari

jalan simpang kecil untuk memotongjalan utama.

3. Untuk mengurangi jumlah kecelakaan lalulintas akibat tabrakan antar

kendaraan-kendaran dari arah yang berlawanan.

2.2.2. Ciri-ciri Fisik Lampu Lalulintas

Ciri - ciri fisik lampu lalu lintas yang disebutkan oleh Oglesby dan Hicks

(1982) adalah:

1. Sinyal yang dikendalikan oleh tenaga listrik.



2. Setiap unit terdiri dari lampu yang berwarna merah, kuning, hijau yang

terpisah dengan diameter 8-12 inchi (20,4 cm - 30,4 cm).

3. Lampu lalu lintas dipasang pada tiang diluar batas jalan atau digantung

diatas pertemuan jalan, tinggi lampu lalu lintas di pasang pada tiang

adalah 8 ft - 15 ft (2,4 m - 4,6 m) diatas trotoar atau diatas perkerasan

bila tidak ada trotoar. Sedangkan sinyal yang digantung hams diberi

kebebasan vertikal 15 - 19 ft (4,6 - 5,8 m).

4. Sinyal yang dilengkapi dengan sinyal pengatur untuk pejalan kaki atau

penyeberang jalan.

2. 2. 3. Pengoperasian Lampu Lalu Lintas

Menurut Highway Capacity Manual 1994 (HCM 1994) terdapat tiga macam

cara pengoperasian lampu isyarat lalu lintas yaitu :

1. Fretimed Operation yaitu pengoperasian lampu lalu lintas dalam putaran

konstan dimana tiap siklus sama dan panjang tiap fase tetap.

2. Semi Actuated Operation pada pengoperasian jalan utama (mayor street)

selalu berisarat (menyala) hijau sampai alat deteksi pada jalan samping

(side street) menentukan bahwa terdapat kendaraan yang datang pada sisi

jalan simpang tersebut.

3. Full Actuated Operation pada pengoperasian lampu lalu lintas ini semua

fase lampu lalu lintas di kontrol dengan alat kontrol, sehingga panjang

siklus dari tiap fasenya berubah - ubah tergantung dari permintaan yang

dirasakan oleh alat kontrol.



Di Indonesia untuk pengoperasian lampu isyarat lalu lintas dipakai sistem

Fretimed Operation. Untuk urutan nyala lampu lalu lintas yang dipakai adalah

merah-hijau-kuning (amber) merah, kondisi ini sesuai dengan pendapat Morlok

(1978) bahwa sinyal lampu lalau lintas terdiri dari tiga macam , yaitu hijau untuk

berjalan, kuning berarti membolehkan kendaraan memasuki pertemuan apabila tidak

terdapat kendaraan lainnya sebelum lampu merah muncul, dan merah untuk berhenti.

2. 2. 4. Waktu hijau minimum dan waktu hijau maksimum

Waktu hijau minimum adalah waktu hijau minimum yang diperlukan oleh

pejalan kaki untuk menyebrangi suatu ruas jalan. Lama waktu hijau minimum

ditentukan sebesar 7- 13 detik (Sumber : R.J. Salter, 1976)

Pada sistim pengaturan traffic actuated control jika terjadi arus lalu lintas

yang terus menerus pada suatu cabang simpang maka lampu hijau pada cabang

simpang tersebut akan terus menerus menyala. Akibatnya arus lalu lintas dari

cabang simpang yang lain tidak dapat lewat. Untuk menghindari hal ini maka

diperlukan batas waktu hijau maksimum. Waktu hijau maksimum ini di tentukan

sebesar 8 sampai 68 detik (Sumber : R.J. Salter, 1976)

2. 2. 5. Waktu hijau efektif

Menurut MKJI 1997 waktu hijau efektif adalah waktu yang dipergunakan

untuk melewatkan kendaraan dalam satu fase, terdiri dari waktu hijau dan sebagian

waktu kuning. Lihat gambar 2.1 berikut. Pada gambar 2.1 dapat dilihat hubungan

antara arus arus yang dilewatkan dengan waktu penode hijau. Daerah di bawah kurva

menunjukan jumlah kendaraan yang melewati gans henti (stop line) selama waktu



hijau. Daerah di bawah kurva tidak dapat ditentukan dengan mudah sehingga diambil

suatu penyederhanaan berupa persegi panjang dimana tinggi persegi panjang tersebut

menunjukan arus jenuh, sedangkan lebar persegi panjang menunjukan waktu hijau

efektif.

aatvk gvrafcao

kwaiac ntnhMmiu

merah bjHbI hijau kuning

Gambar 2.1. Model dasar arus jenuh ( MKJI 1997)

Arus lalu lintas dilewatkan melalui simpang pada waktu awal hijau sampai

waktu kuning. Sedangkan waktu antara waktu hijau dengan awal hijau efektif dan

selang waktu antara akhir waktu hijau efektif dengan waktu kuning disebut waktu

yang hilang (lost time).

Menurut F. V. Wrbster (1966) dalam desain umumnya waktu hilang (lost

time) ini diambil sebesar 2 detik. Jadi dapat dilihat bahwa waktu hijau efektif adalah

penjumlahan antara waktu hijau dengan waktu kuning di kurangi dengan waktu

hilang (lost time).



Menurut R. J. Salter (1976), dalam prakteknya waktu hilang akibat

ketertundaan berangkat diambil 2 detik.

2. 2. 6. Intergreen periode

Menurut R.J. Salter (1976) Intergreen periode adalah waktu hijau suatu fase

dengan hijau fase berikutnya. Dihitung mulai akhir suatu fase sampai tempat akhir

hijau fase berikutnya. Lama Intergreen periode minimum adalah 4 detik. Intergreen

periode juga merupakan penjumlahan antara waktu kuning, dalam desain umumnya

diambil 3 detik, dengan waktu merah semua (all red), dalam desain umumnya

diambil 2 detik.

2. 3. Kapasitas Persimpangan

Menurut Highway Capacity Manual 1994 (HCM 1994), kapasitas

persimpangan adalah arus maksimum kendaraan yang dapat melewati persimpangan

menurut kontrol yang berlaku, kondisi lalu lintas, kondisi jalan, dan isarat lampu lalu

lintas dalam satu satuan waktu tertentu.

2. 4. Arus Jenuh

Menurut Siti Malkamah (1994), Suatu siklus disebut jenuh apabila pada akhir

siklus (akhir nyala hijau) masih terdapat kendaraan antri. Model keberangkatan

kendaraan dibuat dengan asumsi bahwa tidak ada kendaraan yang melewati garis

henti pada saat lampu merah menyala efektif.

Menurut MKJI 1997, Derajat kejenuhan (degree ofsaturation) menunjukkan

rasio arus lalulintas pada pendekat terhadap kapasitas. Pada nilai tertentu, derajat

kejenuhan dapat menyebabkan antrian yang panjang pada kondisi lalulintas puncak.
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2. 5. Waktu Siklus Optimum Suatu Simpang

Menurut MKJI 1997, Waktu Siklus {Cycle tune) hams mampu melewatkan

arus lalu lintas sedemikian rupa sehingga dapat meminimumkan tundaan yang

terjadi. Waktu siklus yang terialu singkat memmbulkan banyak terjadi lost time

sehingga pengaturan dengan lampu lalu lintas menjadi tidak efisien dan

memmbulkan tundaan yang besar. Jika waktu siklus terialu besar maka arus lalu

lintas akan dilewatkan pada sebagian waktu hijau dan tidak ada kendaraan yang

tertahan di gans henti.

2. 6. Tundaan

Menurut MKJI 1997, Tundaan adalah waktu tempuh tambahan yang

diperlukan untuk melalui simpang apabila dibandingkan lintasan tanpa melalui

simpang. Tundaan terdiri dan tundaan lalu lintas (DT) dan tundaan Geometrik (DG).

Tundaan lalu lintas adalah waktu menunggu yang disebabkan interaksi lalu lintas

dengan gerakan lalu lintas yang bertentangan. Tundaan geometn disebabkan oleh

perlambatan dan percepatan kendaraan yang membelok disimpang atau yang terhenti

oleh lampu merah.

2. 7. Faktor Ekivalen Jenis Kendaraan

Jems kendaraan yang melewati suatu simpang diekivalenkan dalam satuan

mobil penumpang (smp) yang besamya tergantung dari efek yang diakibatkannya

terhadap kapasitas simpang relatif terhadap mobil penumpang. Faktor ekivalensi

diambil dan Manual Kapasitas Jalan Indonesia 1997 (MKJI 1997).
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2.8 Tugas Akhir Terdahulu

Tri Joko Wahyu Nugroho dan Sri Panca Khatami Astuti (2000) dalam

Penelitaiannya adalah bertujuan memberikan sumbangan pemikiran dalam

menentukan penempatan titik lampu lalu lintas, dan mengatur lampu lalu lintas pada

pertigaan Janti dengan parameter kapasitas, derajat kejenuhan, tundaan, dan panjang

antrian. Hasil penelitian akhirnya didapat derajat kejenuhan (DS) pada tahun

perencanaan 2005 sebesar 0,85 berarti melebihi nilai derajat kejenuhan yang

disyaratkan MKJI 1997 yaitu sebesar 0,75 sehingga dapat disimpulkan bahwa

simpang tersebut mendekati lewat jenuh yang berarti akan menyebabkan antrian

panjang pada kondisi lalu lintas puncak. Adapun situasi lokasi penelitian pada saat

itu (tahun 2000 ) dapat dilihat pada gambar2.1 dibawah ini :

f M .
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Gambar 2.2 Simpang Janti dan Babarsari sebelum adanya Fly Over



BAB III

LANDASAN TEORI

3.1 Umum

Pengaturan lampu lalu lintas pada simpang merupakan hal yang paling

kritis dalam pergerakan lalu lintas. Pada simpang dengan arus lalu lintas yang besar

telah diperlukan pengaturan dengan menggunakan lampu lalu lintas. Pengaturan

lampu lalu lintas ini diharapkan mampu mengurangi tundaan yang dialami oleh

kendaraan dibandingkan jika tidak menggunakan lampu lalu lintas.

Faktor - faktor yang perlu di pertimbangkan dalam memilih suatu sistem

pengendalian simpang yang akan digunakan yaitu :

r- Volume lalu lintas dan jumlah kendaraan.

r- Tipe kendaraan yang menggunakan simpang.

r Tata guna lahan disekitar simpang.

r Kecepatan kendaraan

> Pertumbuhan lalu lintas.

r- Keselamatan lalu lintas.

r- Biaya pemasangan dan pemeliharaan lampu lalu lintas.

13
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3.2. Arus Jenuh Lalu Lintas

Rumus yang digunakan dari MKJI

a. Menentukan arus jenuh dasar ( So ) untuk setiap pendekat, untuk pendekat

tipe P ( arus terlindung ).

So = 600 x We( smp/jam hijau ) (3.1)

So = ams jenuh dasar (smp/jam hijau )

We = lebar efektif ( m )

b. Menghitung nilai arus jenuh S yang disesuaikan dengan rumus :

S = So x Fes x Fsf xFGxFpx Frt x Flt (smp/jam hijau) (3. 2)

Dimana :

S = ams jenuh yang disesuaikan ( smp/jam hijau )

So = ams jenuh dasar ( smp/jam hijau )

FCS = Faktor penyesuaian ukuran kota

FSF = Faktorpenyesuaian untuk tipe lingkungan jalan hambatan samping

dan kendaraan tak bermotor

FG = Faktor penyesuaian untuk kelandaian

Fp = Faktor penyesuaian parkir

FRT = Faktor penyesuaian belok kanan

Flt = Faktor penyesuaian belok kiri
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c. Waktu siklus dan waktu hijau

c-1. Waktu siklus sebelum penyesuaian

cua =( 1,5 x LTI + 5 )/(l -IFR)(det) (3.3)

Dimana :

cua = waktu siklus sebelum penyesuaian sinyal ( det)

LTI = waktu hilang total per siklus ( det)

IFR = rasio ams simpang

c-2 Waktu hijau ( gi)

Waktu hijau untuk masing-masing fase :

gi = (c^- LTI ) x PRi (det) (3. 4)

Dimana :

gi = tampilan waktu hijau pada fase i ( det)

cua = waktu siklus sebelum penyesuaian sinyal ( det)

LTI = waktu hilang total per siklus ( det)

PRi = rasio fase

c-3 Waktu siklus yang disesuaiakan ( c )

c = Ig + LTI (det) (3.5)

Dimana :

X g = jumlah total waktu hijau ( det)

LTI = waktu hilang total persiklus ( det)
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3. 3. Kapasitas

Kapasitas pada persimpangan didasarkan pada konsep dan angka ams aliran

jenuh (Saturation Flow). Angka Saturation How didefinisikan sebagai angka

maksimum arus yang dapat melewati pendekatan pertemuan jalan menurut kontrol

lalu lintas yang berlaku dan kondisi jalan Saturation Flow bernotasi S dinyatakan

dalam unit kendaraan perjam pada waktu lampu hijau, dimana hitungan kapasitas

masing-masing pendekat:

C = S x g/c (smp/jam) (3 6)

Dimana : C = kapasitas (smp/jam)

S = arus jenuh (smp/jam hijau)

g = waktu hijau (det)

c = waktu siklus (det)

Hitungan derajat kejenuhan masing-masing pendekat diperoleh dari :

DS = Q/C (3.7)

Dimana : DS = derajat kejenuhan

Q = ams lalu lintas (smp/jam)

C = kapasitas (smp/jam)

3. 4. Panjang Antrian

Panjang antrian adalah panjang antrian kendaraan dalam suatu pendekat dan

antrian adalah jumlah kendaraan yang antri dalam suatu pendekat (kendaraan;smp).

Untuk menghitung jumlah antrian smp ( NQl ):
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Untuk DS > 0,5 maka :

NQl =O,25xCx[(DS-1)+V(AV-l)2+((8x(/W-0,5))/C)) ] (smp) (3.8)

- Jika DS<0,5 maka: NQl =0

Dimana :

NQl =jumlah smp yang tersisa dari fase hijau sebelumnya (smp).

DS = derajat kejenuhan

GR = rasio hijau

C = kapasitas (smp/jam)

Untuk menghitung antrian smp yang akan datang selama fase merah ( NQ2 ) :

NQ2 = c x ((1-GR)/(1-GR x DS )) x (Q/3600) (smp) (3.9)

Dimana :

NQ2 =jumlah smp yang datang selama fase merah (smp)

c = waktu siklus (det)

GR = rasio hijau

DS = derajat kejenuhan

Qmasuk = arus lalu lintas pada tempat masuk luar LTOR (smp/jam)

Penyesuaian arus :

Qpeny =£ ( Qmasuk - Qkeluar ) (smp/jam) (3. 10)

Jumlah kendaraan antrian :

NQ = NQl + NQ2 (smp) (3 11)



Panjang antrian :

QL = NQmaks x ( 20 / Wmasuk )(meter) (3 |2)

Kendaraan terhenti:

Angka henti (NS) masing-masing pendekat:

NS =0,9x (NQ/(Q xc))x 3600 (smp) (3. j3)

Jumlah kendaraan terhenti ( Nsv) masmg-masing pendekat :

NSV =Qx NS (smp/jam) (3 14)

Angka henti seluruh simpang :

NStot= vNsv/Qtot (3 15)

Dimana :

NS = angka henti per smp

NQ =jumlah kendaraan antri (smp)

Q = ams lalu lintas (smp/jam)

c = waktu siklus (det)

Nsv =jumlah kendaraan terhenti (smp/jam)

NStot = angka henti seluruh simpang

I Nsv =jumlah kend. terhenti pada seluruh pendekat (smp/jam)

Qtot = ams lalu lintas simpang total (smp/jam)



3. 5. Tundaan

Tundaan adalah waktu tempuh tambahan yang diperlukan untuk melalui

simpang apabila dibandmgkan lintasan tanpa melalui simpang. Tundaan terdiri dari

tundaan lalu lintas ( DT )dan tundaan geometn ( DG ).

Tundaan lalu lintas ( DT ) merupakan waktu menunggu yang disebabkan

mteraksi lalu lintas dengan gerakan lalu lintas yang bertentangan.

Tundaan geometri ( DG ) disebabkan oleh perlambatan dan percepatan

kendaraan yang membelok disimpang yang dipengaruhi oleh geometri jalan.

3. 5. 1. Tundaan menurut MKJI 1997

a. Menghitung tundaan lalu lilntas rata-rata ( DT ) untuk setiap pendekat akibat

pengamh timbal balik dengan gerakan-gerakan lamnya pada simpang

berdasarkan Akcelik 1998.

nT , . , (A^,x3600)DT =(c x A) : —^_ 1 (det/smp) (3 !6)

Dimana :

DT - tundaan waktu lalu lintas rata - rata (det/smp)

c = waktu siklus yang disesuaikan (det)

A = 0,5x(l-67Q2
(\-GRxDS)

A = konstanta

GR = rasio hijau

DS = derajat kejenuhan



20

C = Kapasitas (smp/jam)

NQi = jumlah smp yang tersisa dari fase hijau sebelumnya (smp)

b. Menentukan tundaan geometri rata rata (DG) untuk masing - masing

pendekat akibat pengamh perlambatan dan percepatan ketika menunggu giliran

pada suatu simpang atau pada ketika ditentukan oleh lampu merah.

DGj = (1-psv) x p.,. x 6+(psv x 4) (det/smp) (3.17)

Dimana :

DGj = tundaan geometrik rata-rata untuk pendekat j (det/smp)

p*v = rasio kendaraan terhenti padasuatupendekat

p, = rasio kendaraan membelok pada suatu pendekat

c. Menghitung tundaan geometrik gerakan lalu lintas dengan belok kiri langsung

(LTOR) diasumsikan tundaan geometrik rata - rata = 6 detik.

d. Menghitung tundaan rata rata (det/jam) dengan menjumlahkan tundaan lalu

lintas rata - rata (DT) dan tundaan geometri rata - rata untuk pendekat j (DGj).

e. Menghitung tundaan total dalam detik dengan mengahhkan tundaan rata - rata

dengan arus lalu lintas.

f. Menghitung tundaan rata - rata untuk seluruh simpang Dj dengan membagi

jumlah nilai tundaan pada kolom 16 dengan jumlah ams total (Qro[) dalam

smp/jam

D,= I(Qx D)/QTOT (det/smp) (3 18)

Tundaan rata - rata dapat digunakan sebagai indikator tingkat pelayanan

dan masing - masing pendekat demikian juga dari suatu simpang secara keseluruhan.
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3. 6. Analisa Pertumbuhan Penduduk

Analisa pertumbuhan penduduk dilakukan untuk inengetahui tingkat

pertumbuhan penduduk ( i ), yang kemudian variabel i tersebut digunakan untuk

inengetahui jumlah penduduk di Propinsi Daerah Istimewa Jogjakarta dari tahun 2004

sampai tahun 2009. Prediksi jumlah penduduk di Propinsi D. I. Jogjakarta dapat

dicari berdasarkan variabel i dengan menggunakan rumus bunga berganda

Yn = Ya x ( i+ 1 )n (jiwa) (3 ]9)

Dimana : Yn = jumlah penduduk tahun ke-n (jiwa)

Ya = jumlah penduduk tahun dasar perhitungan (jiwa)

i = tingkat pertumbuhan penduduk (%)

n = tahun ke - n

3. 6. 1. Pertumbuhan Penduduk

Pertumbuhan penduduk sangat berhubungan dengan pertumbuhan lalu lintas

karena semakin meningkatnya aktifitas manusia yang membutuhkan sarana dan

prasarana dalam transportasi. Pertumbuhan lalu lintas dalam suatu daerah sangat

dipengaruhi oleh pertumbuhan penduduk, tingkat kesejahteraan masyarakat, dan

perkembangan daerah (Silvia Sukirman, 1994).

Cara untuk mendapatkan tingkat pertumbuhan penduduk adalah dengan

secara langsung menggunakan data tingkat pertumbuhan penduduk berdasarkan

sensus penduduk. Dapat juga dengan merata - ratakan tingkat pertumbuhan

penduduk berdasarkan minus :
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1 " "' " (%) (3 20)
n

Dimana : i = tingkat pertumbuhan penduduk (%)

i'i + i2 + i3 + in = persentase pertumbuhan penduduk tiap - tiap tahun (%)

" = selisih tahun (tahun akhir tahun awal)

3.7. Pertumbuhan Lalu lintas

Pertumbuhan lalu lintas adalah suatu proses bertambahnya jumlah

kendaraan yang memakai jalan, yang umumnya dihitung dari tahun ketahun. Faktor

pertumbuhan lalu lintas dinyatakan dalam persen pertahun. Secara matematis faktor

pertumbuhan lalu lintas dapat dirumuskan dengan rumus bunga berganda atau bunga

majemuk seperti :

Yn =( I + I )n x Ya ( kendaraan) (3.25)

i= [(VA7a)-lJxl00% (%) (3 26)

Y= a + b( x) ( kendaraan ) (3.27)

Dengan:

b = volume lalu lintas tahun ke-n (kendaraan)

a = volume lalu lintas tahun ke-a (kendaraan)

i = tingkat pertumbuhan lalu lintas (% / tahun)

x = jumlah tahun

n = tahun ke-n
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Ditinjau dari penyebabnya, pertumbuhan lalu lintas terbagi menjadi tiga

1. Pertumbuhan lalu lintas normal (normal traffic growth).

2. Lalu lintas yang dibangkitkan (generated traffic).

3. Perkembangan lalu lintas akibat berkembangnya suatu daerah

(development traffic).



BAB IV

METODE PENELITIAN

4.1 Metode Penelitian

Maksud dari penelitian pada simpang Janti dan Babarsari ini adalah untuk

mengetahui perilaku lalu lintas yang terjadi pada masing - masing simpang untuk

masa sekarang (aktual) dan meprediksi prilaku lalu lintas pada masing - masing

simpang untuk lima tahun yang akan datang (perencanaan).

4.2 Metode Pengumpulan Data

Data yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari dua macam yaitu :

1. Data primer

Data primer didapatkan dengan cara observasi atau pengamatan

langsung dilapangan (lokasi), yang meliputi :

r Obsevasi awal, yaitu pengamatan kondisi geometrik jalan.

> Observasi atau penelitian final, yaitu pencacahan tehadap

perilaku lalu lintas harian, dan hambatan samping.

2. Data sekunder

Data sekunder didapat dengan menginvetarisasi data yang merujuk pada

data instansi terkait, seperti Sub Dinas Bina Marga Dep KIMPRASWIL,

DLLAJR, dan Biro Pusat Statistik Propinsi Daerah Istimewa Jogjakarta.

24
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Data sekunder dalam penelitian mi berfungsi sebaga data pendukung

dari data primer.

4.3 Metode Analisa Data

Data yang diperoleh dari dinas terkait dan hasil pengamatan dilokasi

penelitian dikumpulkan dan dianalisis. Metode analisis yang di gunakan berpedoman

pada Manual Kapasitas Jalan Indonesia 1997 ( MKJI 1997 ).

4.4 Metode Pelaksanaan

4.4.1. Peralatan Penelitian

1. Formulir penelitian dan alat tulis untuk pencacah ams lalu lintas.

2. Counter untuk menghitung jumlah kendaraan.

3. Arloji untuk mengetahui saat mulai dan berakhirnya waktu pencacahan arus

lalu lintas.

4. Stop Watch untuk menghitung waktu sinyal.

5. Pita ukur ( meteran ) untuk mengukur data geometri jalan.

4.4.2. Pengukuran Geometrik Jalan.

Pengukuran jalan dilakukan pada malam hari guna menghindari gangguan

arus lalu lintas yang melewati ruas jalan tersebut.

4.4.3. Pencacahan Arus Lalu Lintas

Pencacahan arus lalu lintas dilakukan pada tiap ruas jalan pada masing -

masing simpang dalam waktu yang sama, dan masing - masing ruas jalan terdiri dari
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beberapa orang pengamat untuk mengamati kendaraan belok kiri, lurus, dan belok

kanan, serta penyeberang jalan.

Waktu pencacahan dilakukan selama empat hari (selasa, kamis, sabtu, dan

minggu) dan pada jam - jam puncak yaitu :

r Pagi : Jam 06.00-08.00

r Siang : Jam 11.30- 13.30

r Sore : Jam 15.30- 17.30

Adapun jenis - jenis kendaraan yang dicatat dalam pencacahan arus lalu

lintas ini adalah :

'r Mobil Penumpang.

'r Mini Bus.

r- Truck.

r Bus.

'r Sepeda Motor.

> Sepeda, dan Becak

4.4.4 Penentuan Fase dan Waktu Sinyal

Pada lokasi penelitian mempunyai tiga fase dengan tipe pengoperasian

lampu isyarat adalah pretimed operation, yaitu pengoperasian lampu lalu lintas

dengan waktu siklus tetap.

Pengukuran waktu sinyal dilakukan setelah survei perhitungan volume lalu

lintas. Baganalir (flow chart) penelitian dapat dilihat pada gambar 4.1.



Dimana :

Peninjauan dan Pengamatan
Lokasi Pendahuluan

Pengumpulan Data

Data Primer:

Arus lalu lintas

Hambatan samping

Data Sekunder:
- Data Kependudukan

- Data Kepemilikan kendaraan

r
L

^^s^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^P

Analisis Data

Berdasarkan MKJ11997

Pembahasan

Hasil

Gambar 4. I. Bagan Alir (flow chart) Penelitian

Peninjauan dan Pengamatan lokasi pendahuluan

27



i

28

a. Pengamatan lampu lalu lintas pertigaan Janti - Adisucipto dan pertigaan

Babarsari - Adisucipto meliputi :

r- Pengaturan fase

r Waktu siklus

> Jumlah penyebrang jalan

r Jumlah kendaraan bermotor dan tidak bermotor

b. Melihat lokasi penelitian, mengamati situasi dan kondisi lokasi penelitian.

c. Menentukan titik - titik tempat pengamatan dalam pengambilan data dilokasi

penelitian.

d. Menentukan jam puncak pagi, siang, dan sore.

Pengumpulan data :

a. Mengumpulkan data primer

'r Arus lalu lintas pada saat pengamatan yang dilakukan dipertigaan Janti

dan Babarsari.

'r Hambatan samping yang ada seperti jumlah penyebrang jalan,

kendaraan parkir, dan jumlah kendaraan tidak bermotor.

a. 1. Teknik pengamatan arus lalu lintas

r Periode pengamatan selama dua jam.

r- Jarak pengamatan selama 15 memt untuk kendaraan lurus, belok kiri,

belok kanan pada masing - masing lengan pendekat.

r- Menghitung dan menggolongkan tiap jenis kendaraan ( kendaraan

berat, kendaraan ringan, sepeda motor, dan jumlah kendaraan tidak

bermotor).



29

a.2. Teknik pengamatan hambatan samping

r Menghitung jumlah penyebrang jalan pada tiap - tiap lengan pada

pertigaan Janti dan pertigaan Babarsari.

r Mengukur jarak kendaraan parkir antara garis henti sampai kendaraan

parkir pertama pada masing masing lengan pendekat.

b. Mengumpulkan data sekunder

V Data pertumbuhan penduduk Propinsi Daerah Istimewa Jogjakarta.

r Data kepemilikan kendaraan Propinsi Daerah Istimewa Jogjakarta.

3. Analisis data :

Bedasarkan Manual Kapasitas Jalan Indonesia 1997 (MKJI 1997)

r Volume lalu lintas masa sekarang.

r- Perkiraan Volume lalu lintas masa yang akan datang.

> Menghitung waktu siklus, derajat kejenuhan, tundaan, kapasitas, dan

panjang antrian masa sekarang.

r Menghitung Waktu siklus waktu siklus, derajat kejenuhan, tundaan,

kapasitas, dan panjang antrian masa yang akan datang (perencanaan 5

tahun).

4. Hasil

Dari hasil analisis data maka didapatkan waktu siklus, derajat kejenuhan,

tundaan, kapasitas, dan panjang antrian masa sekarang dan yang akan datang yang

optimal untuk pertemuan simpang Janti dan simpang Babarsari.
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HASIL PENELITIAN DAN ANALISIS

5.1 Pengumpulan Data

5.1.1 Data Arus Lalu Lintas

Jumlah jenis dan arah pergerakan kendaraan yang diperoleh dan hasil

pengamatan diubah kedalam satuan mobil penumpang (smp), dengan cara

mengalikan jumlahtiapjenis kendaraan dengan faktor ekivalensi pada tabel 5.1.

Tabel 5.1 :Ekivalen Kendaraan Penumpang (emp) untuk masing - masing
pendekat terlindung dan terlawan

Jenis Kendaraan emp untuk tipe pendekat.

u Terlindung Terlawan

Kendaraan Berat (HV) 1,3 1,3
Kendaraan Ringan (LV) 1,0 1,0
Sepeda Motor (MC) 0,2 0,4

Sumber: MKJI 1997

Adapun contoh perhitungan pada pendekat Jalan Adi Sucipto pada

hari Selasa 28 September 2004 jam 16.00 - 16.15 wib (simpang Janti Barat)

adalah sebagai berikut dapat dilihat pada tabel 5.2 :

Tabel 5.2 : Contoh perhitungan pada pendekat simpang janti
Jenis

Kedaraan Berat (HV)

Kendaraan Ringan (LV)

Sepeda Motor (MC)

Jumlah

Kendaraan

3,00

195,00

1019,00

JUMLAH

Sumber : Hasil pengamatan di lapangan

30

emp smp

1,30 3,90

1,00 195,00

0,20 203,80

402,70
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Perhitungan arus lalu lintas yang lain dengan cara yang sama dapat dilihat

secara lengkap pada lampiran 1-32.

Arus lalu lintas dalam satuan mobil penumpang dari seluruh lengan

pendekat baik yang belok kiri, lurus maupun yang belok kanan pada hari dan jam

saat pengamatan dijumlahkan, kemudian dicari arus lalu lintas satu jam terpadat.

Dan hasil perhitungan, arus terpadat pada simpang Janti terjadi pada hari Selasa

tanggal 28 September 2004 jam 15.45 - 16.45 yaitu sebesar 4186,5 smp/jam.

Sedang pada simpang Babarsan terjadi pada hari Selasa tanggal 28 September 2004

jam 15.45 - 16.45 sebesar 4307,4 smp/jam. Nilai ini kemudian digunakan dalam

perencanaan sebagi jumlah kendaran yang lewat.

5.1.2. Kondisi geometrik persimpangan.

Berdasarkan hasil pengukuran dilapangan yang dilakukan tanggal 19

September 2004 pada persimpangan jalan Laksda Adisucipto dengan jalan Janti

( Lingkar Timur ) dan jalan Laksada Adi Sucipto dengan jalan Babarsan, diperoleh

data geometrik simpang yang dapat dilihat pada Tabel 5.3. dan 5.4 benkut ini:



Tabel. 5.3. Kondisi geometrik simpang Janti

a. Simpang Janti

"P

Keterangan

Nama Jalan

Laksda Adisucipto
Janti

SKode pendekat T B

Lebar pendekat WA 9.60 m 10,70 m 12.10 m

Lebar masuk W..;NJiiY 6.20 m 10,70 m 7.80 m

Lebar keluar Wex,t 7.20 m 10.10 m 9.00 m

Lebar eflfektif WI; 6.20 m 10.70 m 7.80 m

Lebar belok kiri langsung Wj 1()R 3.40 m 0 4.30 m

Jarak berangkat Lf:v 28.60 m 15.40 m 16.60 m

Jarak datang LAV 16.60 m 23.60 m 28.60 m

77 7~7 77 7-
' / / / / /' •' -

V / / / /

^7 7-7-

v // // // // // // //BANGUNAN' // // // // // // //
ish// " " •/-/ // •<'•'' &LUAJZJ/ //// // // //" // // /

4-r -—^^^^^^

Gambar. 5.1. Kondisi geometrik pada simpang Janti

-*1j00



Tabel. 5.4. Kondisi geometrik simpang Babarsari

b. Simpang Babarsari

33

INama Jalari

Keterangan
Laksda Adisucipto Babarsari

Kode pendekat T B U

Lebar pendekat WA 3.70 m 8.00 m 4.20 m

Lebar masuk W1;N 1KY 3.70 m 6.30 m 2.20 m

Lebar keluar Wex„ 6.80 m 6.80 m 6.80 m

Lebar effektif WH 6.80 m 7.75 m 3.82 m

Lebar belok kiri langsung Wi TOR 0 1.70 m 2.00 m

Jarak berangkat LHV 20.20 m 22.62 m 20.40 m

Jarak datang LAV 30.82 m 20.40 m 20.60 m

Gambar. 5.2. Kondisi geometrik pada simpang Babarsari
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5.1.3 Data Fase Simpang

Pengukuran lama fase lampu pengatur lalulintas dilakukan pada masing -

masing simpang yang ditinjau. Di lokasi penelitian terdapat pengoperasian tiga fase

sinyal dengan lama fase dapat dilihat pada Tabel 5.5 dan table 5.6 benkut ini.

Tabel 5.5 Pengaturan fase simpang pada simpang janti

Keterangan Jl. Laksda Adisucipto Jl. Janti (Lingkar Timur)

Timur Barat 1 Barat 2 Selatan

Waktu hijau (detik) 25.7 19.6 51.9 19.45

Waktu kuning (detik) 3.95 3.95 3.95 3.95

Waktu Merah (detik) 54.9 61 28.7 61,15

ALL RED (detik) 2.65 2.65 2.65 2.65

Waktu Siklus (detik) 84.55 84.55 84.55 84.55

Tabel 5.6 Pengaturan fase simpang pada simpang Babarsari

Keterangan Jl. LaksdaAdisucipto

Timur 1 Timur 2 Barat

Waktu hijau (detik) 17.8 66.42 41.60

Waktu kuning (detik) 2.4 2.4 2.4

Waktu Merah (detik) 76.02 27.40 52.22

ALL RED (detik) 3.6 3.6 3.6

Waktu Siklus (detik) 96.22 96.22 96.22

Jl. Babarsari

Sumber : Survey Lapangan, 19 September 2004

Lama waktu perputaran lampu lalu lintas (waktu siklus / Cycle Time) pada

persimpangan berdasar hasil pengamatan dilapangan yang dilakukan pada malam

hari, tepatnya tanggal 19 September 2004 pada masing - masing simpang yang

ditinjau..

Utara

17.8

2.4

76.02

3.6

96.22



Pengaturan fase simpangJanti dapat dilihat di bawah ini.:

Fase la : Jalan Laksda Adisucipto (Barat 1untuk arus belok kanan)

3.95'" 2.65"

•4

m

61"

Fase lb : Jalan Laksda Adisucipto (Barat 1untuk arus lurus)

Va

i.95" 2.65"

<

Fase 2 : Jalan Laksda Adisucipto (Lengan Timur)

m

-+--«-

25.7'" '-95" 2.65"

<

Fase 3 : Jalan Janti / Lingkar Timur(Lengan Selatan)

Keterangan : h = hijau
k = kuning
m = merah

m

->•*-

all red

m

28,7"

m

28.7"

! 945" j 95" 2.65"

35
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Sketsa masing - masing fase pada simpang Janti

Fase 1
B"

Fase 2
B- T

V

\> /

Fase 3
B- T

V

^r ^



Pengaturan fase simpangBabarsari dapat dilihat di bawah ini.

Fase 1 : Jalan Laksda Adisucipto (Lengan Barat)

4 ] 60"

k
V/

2 4" 36"

<

Fase 2 : Jalan Babarsari (Lengan Utara)

m

47.60""
-+"+-

17.80"

m

2.4" 3.6"

<

m

28.42"

Fase 3a : Jalan Laksda Adisucipto (Lengan Timur arah belok kanan)

71.40'

Fase 3b : Jalan Laksda Adisucipto (Lengan Timur arah lurus)

4 1.60"

Keterangan : h = hijau
k = kuning
m = merah

2.4" 3.6"

<

all red

m

27.40"
-*~4-

24.82"

37

u-> 7
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Sketsa masing- masing fase pada simpang Babarsari

Fase 1

U

B
NT ^ T

Fase 2

U

B IT

^

Fase 3

u

B ' VX
T

\_
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5.1.4. Data jumlah penduduk

Jumlah penduduk disuatu daerah atau wilayah akan mempengaruhi besar

kecilnya volume lalu lintas yang lewat pada kawasan tersebut. Selain itu jumlah

penduduk suatu daerah, dalam MKJI 1997 jalan perkotaan, dijadikan dasar dalam

menentukan ukuran kota, yang selanjutnya ukuran kota ini dipakai sebagai data

untuk menganahsa permasalahan. Dengan pertimbangan ini maka data penduduk,

terutama jumlah penduduk suatu daerah dan pertumbuhannya dalam studi ini sangat

diperlukan dalam memperkirakan persentase pertumbuhan penduduk dan jumlah

penduduk pada masa yangakan datang.

Pada penelitian ini kami tidak melakukan survey origin destination (O - D

- Survey) sehingga kami mengambil jumlah total penduduk di Kab Bantul, Kab

Sleman, dan Kota Yogyakarta sebagai dasar untuk perencanaan ukuran kota. Alasan

kami mengambil data total penduduk di Kab Bantul, Kab Sleman, dan Kota

Yogyakarta sebagai dasar perhitungan adalah karena Kab Bantul, Kab Sleman, dan

Kota Yogyakarta merupakan daerah - daerah yang berdekatan dengan lokasi

penelitian seperti terlihat pada gambar 5.3 .
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Tabel 5.7. Jumlah total penduduk di Kab Bantul, Kab Sleman, dan Kota Yogyakarta

Tahun

1998

1999

2000

2001

2002

2003

Sumber : BPS Propinsi D.I. Yogyakarta

Jumlah Penduduk

(j»wa)
20661

2087753

2111137

2137648

2163630

2182208

Tabel 5.8 Perhitungan jumlah total penduduk di Kab Bantul, Kab Sleman, dan Kota

Yogyakarta

N TAHUN X X2 P(Pend) PX (Pend)

1 1998 1 1 2066111 2066111
2 1999 n

£. 4 2087753 4175506
3 2000 3 9 2111137 6333411
4 2001 4 16 2137648 8550592
5 2002 5 25 2163630 10818150
6 2003 6 36 2182208 13093248

1 = 21 91 12748487 45037018

JUMLAH TOTAL PENDUDUK KAB BANTUL, KAB SLEMAN, KOTA
YOGYAKARTA TAHUN 1998 - 2003

2.2O0.OO0

2.180.000

2.160.000

2.14O.0O0

2.120.000

2.100.000

2.080.000

2.060.O00

2.040.000

2.020.000

2.000.000

2.066.111

2.182.208

2.163.630

2.437.€48 I

TAHUN

Gambar 5.4 : Grafik jumlah total penduduk di Kab Bantul, Kab Sleman, dan Kota

Yogyakarta tahun 1998 - 2003



12748487 x 91 - 21 x 45037018

6x91-212

= 2.041.285,1330 jiwa

b =

kj:*2-^)2

6x45037018-21x12748487

6x91-212

= 23.846,4857 jiwa

Y = a + bX

= 2.041.285,1330 + 23.846,4857 ( X )
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Tabel 5.9 : Hasil perkiraan jumlah total penduduk di Kab Bantul, Kab Sleman, dan

Kota Yogyakarta tahun 2004 - 2009

Tahun X Y (Jumlah Penduduk) (jiwa)

2004 7 2.208.210,53

2005 8 2.232.057,02

2006 9 2.255.903,50

2007 10 2.279.749,99

2008 11 2.303.596,48

2009 12 2.327.442,96
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JUMLAH TOTAL PENDUDUK KAB BANTUL, KAB SLEMAN, KOTA

YOGYAKARTA TAHUN 2004 - 2009

2.340.000 j

2.320.000 1

2.300.000

2.280.000

2.260.000

2.24O.0OO

2.220.000

2.200.000

2.180.000

2.160.000

2.140.000 .-

2.232

2 208 210,63

2.327.442,96

2.303.596,48

2.279.749,99

2.266.903,50

'-jtiiiiUCU -J.-J . V_JI afik prakiraan jumlah total penduduk di Kab Bantul, Kab Sleman,

dan Kota Yogyakarta tahun 2004 - 2009

Y(THN) = ( l + i ) cm AI

Yen I 20091 = ( 1 + 1 ) (Til 20041

2.327.442,96 = ( 1 + l f 2.208.210,53

l+i 1,0106

0,0106= 1.06%

Dari hasil perkiraan jumlah total penduduk di Kab Bantul, Kab Sleman, dan

Kota Yogyakarta pada akhir tahun 2004 diperkirakan 2.208.210,53 jiwa dengan rata-

rata pertumbuhan penduduk selama lima tahun terakhir adalah 1,06 % per tahun.

Jumlah penduduk ini dipakai sebagai faktor penyesuaian ukuran kota yang

digunakan dalam perhitungan arus jenuh.

Faktor pertumbuhan penduduk disebuah daerah berpengaruh terhadap

sarana dan prasarana lalu lintas. Sehubungan dengan itu sebagai titik tolak

perencanaan diperlukan data kependudukan.
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5.1.5. Jumlah pemilikan kendaraan

Dalam analisis jumlah pemilikan kendaraan yang digunakan pada penelitian

ini adalah jumlah kepemilikan kendaraan di Kab Bantul, Kab Sleman, dan Kota

Yogyakarta. Jumlah kepemilikan kendaraan bermotor di Kab Bantul, Kab Sleman,

dan Kota Yogyakarta dapat dilihat lebih lengkap pada tabel 5,10. :

Tabel 5.10. Jumlah kepemilikan kendaraan di Kab Bantul, Kab Sleman, dan Kota

Yogyakarta

Tahun Jumlah Kendaraan

(Kend)

1998 531.203

1999 538.253

2000 587.192

2001 641.093

2002 705.562

2003 782.228

Sumber : BPS Propinsi D.I. Yogyakarta

Tabel 5.11 Perhitungan jumlah kepemilikan kendaraan di Kab Bantul, Kab Sleman,

dan Kota Yogyakarta

N TAHUN X X1 P (Kend) PX (Kend)

1 1998 1 1 531.203 531.203
/ 1999 4 538.253 1.076.506

3 2000 3 9 587.192 1.761.576

4 2001 4 16 641.093 2.564.372

5 2002 5 25 705.562 3.527.810

6 2003 6

21

36

91

782.228 4.693.368

3.785.531 14.154.835



JUMLAH TOTAL KENDARAAN D! KAB BANTUL, KAB
SLEMAN, DAN KOTA YOGYAKARTA TAHUN 1998 - 2003

782^228

705.562

641.093
687.192

531.203 538.253

1998 1999 2000 2001

TAHUN

ig!^i¥W

2002 2003

45

Gambar 5.6 : Grafik jumlah total kendaraan di Kab Bantul, Kab Sleman, dan Kota

Yogyakarta tahun 1998 - 2003

3785531x91-21x14154835

6x91-212

= 449.826,5333 kend

NHFX-HXHP

6x14154835-21x3785531

6x91-212

51.741,514 kend

Y = a + bX

449.826,5333 +51.741,514(X)
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Tabel 5.12 : Hasil prakiraan jumlah kendaraan di di Kab Bantul, Kab Sleman, dan

Kota Yogyakarta tahun 2004 - 2009

Tahun x Y (Jumlah Kendaraan )(Kend)

2004 7 812.017,1333

2005 ^ 8 863.758,6476

2006 9 915.500,1619

2007 10 967.241,6762

2008 11 1.018.983,1905

2009 12 1.070.724,7048

JUMLAH PERKIRAAN TOTAL KENDARAAN DI KAB

BANTUL, KAB SLEMAN, DAN KOTA YOGYAKARTA

TAHUN 2004-2009

1.200.000 1.070.724,7048
1.018.983,1905

967.241,6762
915.500,1619

863.758,6476<£ 1.000.000
<

<

§!
uj z
V? UJ

<

-i

812.017,1333

800.000 .

600.000 !

400.000

200.000 i

0 uS^Si!?^

2004 2005 2006 2007

TAHUN

2008 2009

sumber : hasil pehitungan

Gambar 5.7 : Grafik perkiraan jumlah total kendaraan di Kab Bantul, Kab Sleman,

dan Kota Yogyakarta tahun 2004 - 2009



Y,TIIN) =( 1 + i ) ,TII A)

YiTII 2009) = ( 1 + i )" (Til 2004)

1.070.724,7048 = ( 1 + i )5 812.017,1333

l+i =• 1.0493

i - 0.0493 = 4.93 %
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Dari hasil tingkat pertumbuhan kendaraan ( i ) sebesar 4.93 % digunakan untuk

mencari perkiraan volume lalu lintas untuk masing-masing tahun perencanaan.

5.2. Perhitungan Dengan MKJI 1997

5.2.1. Data masukan

Semua data masukan untuk modul ini berdasarkan formulir SIG - II dan

urutan pemasukan data-data kedalam lembar kerja modul masukan adalah sebagai

berikut

a. Formulir SIG-I

Kota

Ukuran kota

Han, tanggal

Jumlah fase lampu lalu lintas

Nama Jalan

Kode Pendekat

Tipe lingkungan jalan

Hambatan samping

Median

: D. I. Yogyakarta

: 2.208.210,53 jiwa

: Selasa 28 September 2004

: 3 fase

: Laksda Adisucipto

Timur (T)

Komersial (COM)

Tinggi

Ya
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Belok kiri Iangsung (LTOR) . Ya

Waktu hijau (g) ; 23,48 detik

Waktu antar hijau (IG) : 6,6 detik

Lebar pendekat WA : 9.60 m

Lebar pendekat Wmasiik : 6.20 m

Lebar pendekat belok kiri Iangsung Witor : 3.40 m

Lebar pendekat keluar WKii iiar : 7.20 m

Pengaturan fase dan kondisi geometrik dapat dilihat pada Lampiran 37.

b. Formulir SIG-II

1) Volume lalu lintas kendaraan meliputi.

Qi,v = 1190 smp

Qnv = 76.70 smp

Omc = 577.40 smp

QMV = 1844.10smp

Qum = 115 kend/jam

Perhitungan selengkapnya dapat dilihat pada Lampiran 38.

2) Contoh perhitungan rasio kendaraan belok kiri (PLT) yang diperoleh dari

Qlt = 912.20 smp dan QMV = 1844.10 smp sebagai benkut:

Pit timur = 912.20/1844,10 =0,49

3) Contoh perhitungan rasio kendaraan belok kanan (PR1) yang diperoleh

dari QRT = 0.00 smp dan QMV = 1844.10 smp sebagai berikut:

PRT timur =0.00/1844.10 = 0,00
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4) Contoh perhitungan rasio kendaraan tak bermotor dan kendaraan

bermotor diperoleh dari Q,,M = 115 kendaraan/jam dan QMV = 4136.00

kendaraan/jam sebagai berikut:

Pi im barat = 115/4136.00 = 0,03

c. Formulir SIG-III

1) Penentuan fase sinyal untuk persimpangan ini adalah :

Fase 1 untuk pendekat Barat

Fase 2 untuk pendekat Timur

Fase 3 untuk pendekat Selatan

2) Contoh penentuan waktu merah semua dari persamaan berikut:

~('<£t+/at) 4irMFRAHSFMUAi =
V uv EV IV

untuk L,;V =28.60 m, VKV = 10 m/detik, LAV = 16.60 madalah sebagai
berikut:

Pendekat barat: (28.60+5)- 16.60)/ 10 =1.70 detik

(dibulatkan ke atas menjadi 2 detik)

3) Waktu antar hijau pada masing-masing pendekat adalah 3 detik,

untuk 3 fase maka :

Waktu antar hijau total : 3 x 3 = 9 detik

4) Waktu hilang total dan rumus

L11 =(MFRAH SFMUA +KUNING), =UG. adalah 15 detik
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d. Formulir SIG-IV

1. Perhitungan Arus Jenuh, rumus 3.1

Rumus : S = S„ * Fcs * FSF * F(, * FP * FRI * F, ,

a. Arus jenuh dasar S0, dari rumus 3.1 untuk :

- Pendekat tipe : terlindung (P)^ _
k •* didapat S„ - 3720 smp/jam-hijau

- Lebar efektif : 6.20

b. Faktor penyesuaian ukuran kota Fcs. dari tabel

-jumlah penduduk = 2.208.210,53jiwa •* Fcs = 1.00

c. Faktor penyesuaian hambatan samping FSF, dari tabel untuk :

- Lingkungan jalan : komersial (C) \

- Kelas hambatan samping : tinggi \
[•> didapat FSi= 0,91

- Tipe fase : terlindung

- Rasio kendaraan tidak bennotor = 0.03

d. Faktor penyesuaian kelandaian F(i, untuk :

- kelandaian = 0% -^Fg = 1,000

e. Faktor penyesuaian parkir •* FP = 1,000

f Faktor penyesuaian belok kanan FR1, dari rumus :

FKr =1.0 + pRT x0.26, sehingga

- rasio belok kanan pRT= 0,00-> FRT = 1,00

g. Faktorpenyesuaian belok kiri FLT, dan rumus :

FIT =1.0- pu. x0.16, sehinngga

- rasio belok kiri pu = 0.49 * F, T= 0.92
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h. Nilai arus jenuh yang disesuaikan dari rumus 3.2 untuk pendekat

timur: S= S„ *Fcs * FSF * F(i * FP * FRI * F, ,

= 3273.14 smp/jam

i. Perhitungan arus lalu -lintas (Q)

karena WLT()R > 2 mmaka nilai Q= QRT + QSI

= 931.90 smp/jam

J. Perhitungan rasio arus (FR) dari rumus

FR = Q/S

FR = 931.90/3273.14 = 0,28

k. Rasio arus simpang

dan penjumlahan pada kolom 19 diperoleh nilai IFR=ZFRCRn =0,53

1. Perhitungan rasio fase

dari rumus pR=FR/2FRCRIT untuk IFR=0.53 diperoleh nilai pR =0,28

/ 0,53 = 0,53

m. Waktu siklus sebelum penyesuaian

dan rumus 3.3 untuk LTI = 15 detik dan IFR=0,53 diperoleh nilai

Cua = 59.07

n. Waktu hijau

dan rumus 3.4 untuk LTI = 15 detik, pR =0,53 dan cua =60 detik

diperoleh nilai g = 23.48 detik

o. Waktu siklus yang disesuaikan

dari rumus 3.5 untuk LTI = 15 detik diperoleh nilai 60 detik

p. Perhitungan Kapasitas (C)



dan rumus 3.6 untuk S=3273.14 smp/jam-hijau, g=23.48 detik,

dan c=60 detik diperoleh C=1280.75 smp/jam

q. Perhitungan Derajat Kejenuhan (DS)

dari rumus 3.7 untuk Q= 931.90 smp/jam dan C = 1280.75

smp/jam

diperoleh DS = 931.90/1280.75= 0,73

hasil perhitungan selengkapnya dapat dilihat pada lampiran 39

e. Formulir SIG-V

Perhitungan jumlah kendaraan antri.

a. Jumlah kendaraan yang tertinggal dan fase hijau sebelumnya NQ,

dari rumus 3.8 untuk DS =0,73 >0,5 dan C=1280.75 didapat NQ,
= 0.83 smp.

b. Jumlah kendaraan yang datang selamanya fase merah NQ2 dan

rumus 3.9 untuk DS =0,85 ,Q=931.90 smp/jam dan GR =0,40

didapat NQ2 = 13.17 smp.

c. Jumlah kendaran antri

NQ = NQ,+ NQ2 = 14.00 smp.

d. Panjang antrian

dan rumus 3.12 untuk NQ™ks =22 dan Wmasuk =6,20 mdiperoleh
QL = 70.97 m.

e. Rasio kendaraan henti
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dan rumus 3.13 untuk NQ =22.00 smp, Q=931.90 smp/jam dan

c= 60 detik diperoleh NS = 0.81 smp

f Jumlah kendaraan terhenti Nsv =931.90 x0.81 =755.89 smp/jam

g. Tundaan lalu lintas rata-rata ( DT )

Dari rumus 3.16 diperoleh DT = 17.66 det/smp

h. Tundaan geometrik rata-rata ( DG )

dan rumus 3.17 untuk p^ =0.81 dan p, =0.49 diperoleh

DG, = 3.24 det/smp.

Hasil perhitungan selengkapnya untuk masing-masing pendekat dapat

dilihat pada Lampiran 33 sampai dengan Lampiran 208.
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BAB VI

PEMBAHASAN

6.1 Pertumbuhan Penduduk

Jumlah penduduk disuatu daerah atau wilayah akan mempengaruhi besar

kecilnya volume lalu lintas yang lewat pada kawasn tersebut. Dalam MKJI 1997

jumlah penduduk suatu kota dijadikan dasar dalam menentukan ukuran kota.

JUMLAH TOTAL PENDUDUK KAB BANTUL, KAB SLEMAN KOTA
YOGYAKARTA TAHUN 2004 - 2009

2.340.000

2.320.0O0

2.300.000

2.280.000

2.260.000

2.240.000

2.220.000

2.200.000

2.180.000

2.160.000

2.140.000

2.327.442,96

2.303^596,48

2.279.749,99

2.255.903,50

2.232.057,02 f

2.308.210,53

2004 2005 2006 2007

TAHUN

2008 2009

Gambar 6.1 : Grafik prakiraan jumlah penduduk di Kab Bantul, Kab Sleman, dan

Kota Yogyakarta tahun 2004 - 2009

6.2 Jumlah pemilikan kendaraan

Jumjah perm'jikan kendaraan digunakan sebagai tolak ukur pertumbuhan

pertumbuhan volume lalu lintas, karena diasumsikan bahwa jumlah kepemilikan
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Kendaraan yang datanya diambil dan Badan Pusat Statistik DIY (BPS) mendekati

tingkat pertumbuhan volume lalu lintas. Jumlah kepemilikan kendaraan ( i )

digunakan untuk memperkirakan pertumbuhan volume lalu lintas di pertigaan

janti dan pertigaan babarsan pada tahun 2005 - 2009. Berdasarkan tingkat

pertubuhan kepemilikan kendaraan sebesar 4,93 %, maka didapat jumlah volume

lalulintas untuk tahun 2004 - 2009 seperti terlihat pada tabel 6.1 :

Tabel 6.1 Hasil perkiraan jumlah kendaraan di Kab Bantul, Kab Sleman, dan

Kota Yogyakarta tahun 2004 - 2009

Y ( Jumlah Kendaraan ) (Kend)
812017,333

863758,476

915500,619

967241,762

018983,905

070724,048

JUMLAH PERKIRAAN TOTAL KENDARAAN DI KAB
BANTUL, KAB SLEMAN, DAN KOTA YOGYAKARTA

TAHUN 2004-2009

1.200.000

1.000.000

800.000

600.000

400.000

200.000

1.070.724,7048
1.018.983,1905

""*.;;" ^^ooieii67-24^6762
863.758,6476

812 017,1333

2004 2005 200G 2007

TAHUN

2008 2009

Gambar 6.2 Grafik perkiraan jumlah kendaraan di Kab Bantul, Kab Sleman, dan

Kota Yogyakarta tahun 2004 - 2009
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6.3 Nilai Arus Total (Q) (snip/jam)

Arus lalu lintas pada suatu jalan raya diukur berdasarkan jumlah kendaraan

yang melewati penampang jalan tertentu selama selang waktu tertentu. Arus lalu

lintas pada suatu lokasi tergantung beberapa faktor yang berhubungan dengan

kondisi daerah setempat. Satuan mobil penumpang arus lalu lintas total pada tiap

lengan pendekat pada jam puncak tahun 2004 d. pertigaan janti mencapai 706,40

smp/jam untuk lengan pendekat selatan, 1844,10 smp/jam untuk lengan pendekat

timur, 1636,00 smp/jam untuk lengan pendekat barat, dan cenderung memngkat

sampai dengan tahun 2009 mencapai 898,56 smp/jam untuk lengan pendekat selatan,

2345,76 smp/jam untuk lengan pendekat timur, 2081,05 smp/jam untuk lengan

pendekat barat. Sedangkan untuk pertigaan babarsari pada tahun 2004 mencapai

597,30 smp/jam untuk lengan pendekat utara, 1754,90 smp/jam untuk lengan

pendekat timur, 1953,20 smp/jam untuk lengan pendekat barat, dan cenderung

meningkat juga sehingga pada tahun 2009 mencapai 759,79 smp/jam untuk lengan
pendekat utara, 2232,29 smp/jam untuk lengan pendekat timur, 2484,53 smp/jam

untuk lengan pendekat barat. Arus lalu lintas yang meningkat setiap tahun akan

menyebabkan kapasitas jalan akan menurun dan kepadatan akan meningkat. Arus

lalu lintas yang demikian akan mempengaruh, nilai derajat kejenuhan suatu lengan
pendekat yang akan semakain tinggi sehmga dibutuhkan beberapa altematif

pemecahan masalah terutama pada simpang babarsan. Adapun beberapa altematif
yang kami coba pada simpang babarsari adalah :

1. Altematif dengan memadakan arus belok kiri (LTOR) pada lengan utara.

2. Altematif dengan memadakan arus belok kin pada lengan utara dan lengan
barat.
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3. Altematif pelebaran jalan pada masing - masing lengan pendekat.

4. Altematifpemanjangan Fly Over.

5. Altematif pelebaran jalan pada masing - masing lengan pendekat dengan

memanjangkan Fly Over.

Dari beberapa altematif diatas didapatkan nilai arus total pada masing

masing altematif pada tahun perencanaan 2004 - 2009, ini dapat dilihat pada tabel

6.2 dibawah ini :

Tabel 6.2 : Nilai arus total (Q) (smp/jam)

1. Altematif dengan memadakan arus belok kiri (LTOR) pada lengan utara.

Tahun

2004

2005

2006

2007

2008

2009

3000

a. /LZ

E

£• 2000

5 1500
o

§ 1000
cc

< 500

Nilai Arus Total (Q) (smp/jam) Altematif 1
Lengan Pendekat

Utara

366,90

384,99

403,97

423,88

444,78

466,7!

Timur

1754,90

1841,42

1932,20

2027,46

2! 27 41

2232,29

GRAFIK NILAI ARUS TOTAL (Q) (smp/jam) ALTERNATE 1

2049,49 2150,53
2367,81

Barat

1953,20

2049,49

2150,53

2256,55

2367,80

2484,53

>— Utara
»-Timur
- Barat

2484,53

175?90 184™,42 1932,20 2027,46 2127,41 2232^9

366,90 334,99

♦—— ♦-

2004 2005

403,97

—♦-

2006

423,88

»

?007

TAHUN

444.78

2008

466,71

——♦

2009

Gambar 6.3. Grafik nilai ams total (Q) pada tahun 2004 - 2009 dengan altematif
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2. Altematif dengan meniadakan arus belok kiri (LTOR) pada lengan utara

dan lengan barat.

Tahun

Nilai Arus Total (Q) (smp/jam) Altematif 2

I.engan Pendekat

Utara Timur Barat

2004

2005

2006

2007

2008

2009

366,90

384,99

403,97

423,88

444,78

466,71

1754,90

1841,42

1932,20

2027,46

2 i 27,41

2232,29

1600,40

1679,30

1762,09

1848,96

1940,11

2035,76

2500

2000

2 1500

° 1000
CO
z>

1 500

GRAFIK NILAIARUS TOTAL (Q) (smp/jam) ALTERNATE 2

1600

1754,90

1940,11

•-Utara
I-Timur
it-Barat

2035,76

2232,29

366/90 384,99 403,97 423,88 444,78 4e
_ •»-- - • •

♦—

2004

-♦

2005 2006 2007

TAHUN

2008

466,71

2009

Gambar 6.4. Grafik nilai arus total (Q) pada tahun 2004 - 2009 dengan altematif 2

3. Altematif pelebaran jalan pada masing - masing lengan pendekat.

Tahun

Nilai Arus Total (Q) (smp/jam) Altematif 3

Lengan Pendekat

Utara Timur Barat

2004

2005

2006

2007

2008

2009

597,30

626,75

657,65

690,07

724,09

759,79

1754,90

1841,42

1932,20

2027,46

2127,41

2232,29

1953,20

2049,49

2150,53

2256,55

2367,80

2484,53



_3000
E

§2500
6

5-2000

£ 1500
o

^ 1000
on

< 500

GRARKNILAI ARUSTOTAL (Q) (s m p/jam) ALTERNATIF 3

1953

1754,90

597,30

1841,42

626.75

♦-

657,65

—♦-

690,07

#-

2367,80

724.09

—♦-

2004 2005 2006 2007 2008

TAHUN

59

-Utara
H- Timur
-Barat

2484,53

2232J29

759,79

2009

Gambar 6.5. Grafik nilai arus total (Q) pada tahun 2004 - 2009 dengan alternatif;

4. Alternatif pemanjangan Fly Over.

Tahun

Nilai Arus Total (Q) (smp/jam) Alternatif 4

Lengan Pendekat

IStara Timur Barat

2004

2005

2006

2007

2008

2009

597,30

626,75

657,65

690,07

724,09

759,79

1754,90

1841,42

1932,20

2027,46

2127,41

2232,29

1192,60

'1251,40

1313,09

1377,82

1445,75

1517,03



GRAFIK NILAI ARUS TOTAL (Q) (sm p/jam) ALTERNATIF 4 -♦-Utara

—•-Timur

„ 2500
E

-*- Barat

f 2000

~ 1500
<

1754,90

1192,60

1841,42

1251,40

1932,20

1313,09

2027,46

1377,82

2127,41

1445,75

2232,29

1517,03

H . -*

° 1000
<0

597,30 626,75 657,65 690,07 724,09

♦

759,79

♦

1 500 « ♦ 9—

2004 200E 2006 2007

TAHUN

2009

Gambar 6.6. Grafik nilai arus total (Q) pada tahun 2004 - 2009 dengan alternatif 4

5. Alternatif pelebaran jalan pada masing - masing lengan pendekat dengan

memanjangkan Fly Over.

Tahun

Nilai Arus Total (Q) (smp/jam) Alternatif 5

Lengan Pendekat

Utara Timur Barat

2004 597,30 1754,90 1192,60

2005 626,75 1841,42 1251,40

2006 657,65 1932,20 1JU,UV

2007 6Q0 07 2027,46 1377,82

2008 724,09 2127,41 1445,75

2009 759,71 2232 29 1517,03

bC-
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2000

1500
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500

597,30

2004

GRAFIK NILAI ARUS TOTAL (Q) (smp/jam) ALTERNATIF 5
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♦-

2005

657.65

♦-

2006
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onri7

724,09
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2008

h:
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759,79

♦
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Gambar 6.7. Grafik nilai arus total (Q) pada tahun 2004- 2009 dengan alternatif5

Adapun arus lalu lintas total pada simpang janti dapat dilihat pada tabel 6.

berikut:

Tabel 6.3 : Nilai arus total (Q) (smp/jam) pada persimpangan Janti pada tahun 2004

2009

Tahun

Nilai Arus Total (Q) (smp/jam) Pada Simpang Janti

Lengan Pendekat

Selatan Timur Barat

2004 706,40 1844,10 1636,00

2005 741,23 1935,01 1716,65

2006 777,77 2030,41 1801,29

2007 816,11 2130,51 1890,09

2008 856,35 2235,54 i 1983 27

2009 898,56
1 i 2345,76 2081,05
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Gambar 6.8. Grafik nilai arus total (Q) pada tahun 2004 - 2009 pada simpang Janti

6.4 Kapasitas (C) (smp/jam)

Hasil analisis kapasitas pada simpang Janti pada kondisi aktual (2004)

mencapai 342,59 smp/jam untuk lengan selatan, 1335,27 smp/jam untuk lengan

timur, 1588,31 smp/jam untuk lengan barat 1 (arah lurus ), dan 755,83 smp/jam

untuk lengan barat 2 ( belok kanan ). Sedangkan hasil analisis pada simpang janti

dengan menggunakan MKJI 1997 mencapai 328,61 smp/jam untuk lengan selatan,

1280,75 smp/jam untuk lengan timur, 1523,46 smp/jam untuk lengan barat 1 (arah
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lurus ), dan 725,00 smp/jam untuk lengan barat 2 ( belok kanan ). Adapun hasil

selengkapnya dapat dilihat pada tabel 6.4.

Tabel 6.4 : Kapasitas (C) (smp/jam) pada persimpangan Janti dengan analisis MKJI

1997 pada tahun 2004-2009

Tahun

Kapasitas (C) (smp/jam) Pada Simpang Janti

Lengan Pendekat

Selatan Timur Barat 1 Barat 2

2004 328,61 1280,75 1523,46 725,00

2005

2006

338,12

346,03

1317,85

1348,65

1567,59

1604,23

746,27

763,12

2007 353,49 1 •%!! 7^ 1638,82 780,03

2008 357,34 1392,85 1656,80 788,27

2009 368,82 1437,49 1709,90 813.76

Sedangkan analisis kapasitas pada simpang Babarsari pada kondisi aktual

(2004) mencapai 326,42 smp/jam untuk lengan utara, 1423,84 smp/jam untuk lengan

barat, 135,71 smp/jam untuk lengan timur 1 (belok kanan), dan 1425,70 smp/jam

untuk lengan timur 2 (arah lurus). Sedangkan hasil analisis pada simpang babarsari

dengan menggunakan MKJI 1997 mencapai 382,88 smp/jam untuk lengan utara,

1670,12 smp/jam untuk lengan barat, 159,06 smp/jam untuk lengan timur 1 (belok

kanan), dan 1672,31 smp/jam untuk lengan timur 2 (arah lurus). Adapun hasil

selengkapnya dapat dilihat pada tabel 6.5.
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Tabel 6.5 : Kapasitas (C) (smp/jam) pada persimpangan Babarsari dengan analisis

MKJI 1997 pada tahun 2004 - 2009

Tahun

Kapasitas (C) (smp/jam) Pada Simpang Babarsari

Lengan Pendekat

Utara Barat Timur 1 Timur 2

2004 382,88 1670,12 159,06 1672,31

2005 392,77 1713,25 163,16 1715,50

2006 403,28 1759,09 167,51 1761,40

2007

2008

414,08

425,34

1806,22

1855,32

171,98

176,64

1808,59

1857,76

2009 436,06 1902,07 181,13 1904,57

Apabila menggunakan alternatif pemecahan yang kami rencanakan maka

hasilnya dapat lebih jelas di lihat pada tabel 6.6. sampai tabel 6.10 berikut.

Tabel 6.6 : Kapasitas (C) (smp/jam) pada persimpangan Babarsari dengan alternatif

meniadakan LTOR lengan utara pada tahun 2004 - 2009

Tahun

Kapasitas (C) (smp/jam) Pada Simpang Babarsari

Lengan Pendekat

Utara Barat Timur 1 Timur 2

2004 422,05 1840,95 175,33 1843,36

2005 422,25 1841,84 175,35 1844,26

2006 422,40 1842,50 175,44 1844,91

2007 422,93 1844.78 175,68 1847.20

2008 422,44 1842,67 175,48 1845,08

2009 ! 422,45 1842,71 175,49 1845,13



Tabel 6.7 : Kapasitas (C) (smp/jam) pada persimpangan Babarsari dengan alternatif

meniadakan LTOR lengan utara dan lengan barat pada tahun 2004 -

2009

Kapasitas (C) (smp/jam) Pada Simpang Babarsari

Tahun Lengan Pendekat

Utara Barat Timur 1 Timur 2

2004 393,91 1718,24 163,67 1720,49

2005 404,00 1762,22 167,81 1764,53

2006 414,66 1808,71 172,21 1811,09

2007 425,73 1857,00 176,84 1859,43

2008

2009

436,83 1905,43 181,46 1907,93

447,77 | 1953,13
i

185,98 j 1955,70

Tabel 6.8 : Kapasitas (C) (smp/jam) pada persimpangan Babarsari dengan alternatif

pelebaran jalan pada masing - masing lengan simpang pada tahun 2004

-2009

Tahun

Kapasitas (C) (smp/jam) Pada Simpang Babarsari

Lengan Pendekat

Utara

j

Barat Timur 1 Timur 2

2004 t6j,bj>
^A-^ ~\ ^n 192,74 2025,86

2005 476,50 2078,46 197,66 2072,86

2006 483,05 2107,02 200,57 2101,34

2007 498,21 2173,17 207,15 | 2167,31

2008 507,69 1 2214,50 210,98 2208,54

2009 518,91 | 2263,44 215,56 2257,34
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Tabel 6.9 : Kapasitas (C) (smp/jam) pada persimpangan Babarsari dengan alternatif

pemanjangan Fly Over pada tahun 2004 - 2009

Tahun

Kapasitas (C) (smp/jam) Pada Simpang Babarsari

Lengan Pendekat

Utara Barat Timur 1 | Timur 2
!

2004 425,47 973,87 176,72 1858,33

2005 436,85 999,90 181,51 1908,01

2006 446,69 1022,44 185,54 1951,01

2007 457,34 1046,81 190,03 1997,52

2008 469,64 1074,96 195,11 2051 22

2009 481,36 1101,78 199,93 2102,41

Tabel 6.10 : Kapasitas (C) (smp/jam) pada persimpangan Babarsari dengan alternatif

pemanjangan Fly Over dan pelebaran jalan pada masing - masin lengan

simpang pada tahun 2004 - 2009

Tahun

Kapasitas (C) (smp/jam) Pada Simpang Babarsari

Lengan Pendekat

Utara Barat
1

Timur 1 Timur 2

2004 537,36 1229,97 ZZJ,I 1 2347,03

2005 553,06 1265,90 229,38 2415,57

2006 563,31 1289,36 234,23 2460,34

2487,932007 569,62 1303,81 236,94

2008 582.53
•

1333,35 241.96 2544.29

2009 | 594,48 1360,94 247,31 2596,93
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Adapun untuk lebih mengetahui perbedaan hasil dari masing - masing

alternatif dapat dilihat pada gambar 6.9 - 6.12.

PERBANDINGAN KAPASITAS (C) (smp/jam) DENGAN MKJ11997 DAN
BEBERAPA ALTERNATIF PERENCANAAN PADA SIMPANG

BABARSARI LENGAN UTARA TAHUN 2004 - 2009
600,00 594,48

550,00

| 500,00
Q.

E

o

w
<

<

< 450,00

400,00

350,00

553,06

537.36

463

422

393

382,88

•MKJI 1997

•Alternatif 3

2004 2005

569,62

563,31

-B- Alternatif 1

-*-Alternatif 4

2006 2007

582,53

518,91

•Alternatif 2

•Alternatif 5

20092008

6,06

Gambar 6.9. Grafik nilai perbandingan Kapasitas (C) (smp/jam) pada lengan utara

simpang Babarsari pada tahun 2004 - 2009.
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PERBANDINGAN KAPASITAS (C) (smp/jam) DENGAN MKJ11997 DAN
BEBERAPA ALTERNATIF PERENCANAAN PADA SIMPANG

BABARSARI LENGAN BARAT TAHUN 2004 - 2009

2150

1950

E
CO

"f 1750

| 1550
<
Q_

<

1350

1150

950

2023,20

1840'95 1762j2J
1718,24 _*-^H
A-

^ 1713,25
1670,12

1229,97

973,87

2004

•MKJI 1997

•Alternatif 3

2173,17

2078,46
2107,02

1759,09

1265,90
1289,36 1303,81

999,90

2005 2006 2007

-H-Alternatif 1

-*-Alternatif 4

2263.44

2214,50

1842,71

1333.35
1360,94

1101,78

2008 2009

-a™ Alternatif 2

••-Alternatif 5

Gambar 6.10. Grafik nilai perbandingan Kapasitas (C) (smp/jam) pada lengan barat

simpang Babarsari pada tahun 2004 - 2009.
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PERBANDINGAN KAPASITAS (C) (smp/jam) DENGAN MKJ11997 DAN
BEBERAPA ALTERNATIF PERENCANAAN PADA SIMPANG

BABARSARI LENGAN TIMUR (ARAH KANAN) TAHUN 2004 - 2009
247,31

240

220

200

Q.

E
-2- 180

«t

W

<
a.

< 160
2C

140

120

100

241,96

236,94
234,23

229,38

223,11

215,56

159,06

•MKJI 1997 Alternatif 1 -a-Alternatif 2

•Alternatif 3 -^-Alternatif 4 •Alternatif 5

2004 2005 2006 2007 2008 2009

Gambar 6.11. Grafik nilai perbandingan Kapasitas (C) (smp/jam) pada lengan timur

(arah belok kanan) simpang Babarsari pada tahun 2004 - 2009.



PERBANDINGAN KAPASITAS (C) (smp/jam) DENGAN MKJ11997 DAN
BEBERAPA ALTERNATIF PERENCANAAN PADA SIMPANG

BABARSARI LENGAN TIMUR ,'ARAH LURUS) TAHUN 2004- 2003 259e 93
26CG

25CC

2400 ;
2347,03

2200

Q.

— 2100

to

<

< 2000
XL

1900

1800

1700

1600

1672,31

2004

*MS II A QQ7

Altemotif 1

2460,34

2415,57

2005 2006

-H-Altematif 1

-*- Alternatif 4

2487 93

2007

2544,29

2257 34

210241

6,70

1845.13

2008 2003

-a-Alternatif 2

-•—Alternatif 5

ro

Gambar 6.12. Grafik nilai perbandingan Kapasitas (C) (smp/jam) pada lengan timur

(arah lurus) simpang Babarsari pada tahun 2004 - 2009



71

6.5 Derajat Kejenuhan

Derajat kejenuhan digunakan sebagai faktor kunci dalam penentuan perilaku

lalu lintas pada suatu pertemuan jalan. Nilai derajat kejenuhan menunjukan apakah

pertemuan jalan akan mempunyai masalah kapasitas atau tidak, hasil analisis

menunjukkan bahwa pertemuan jalan Janti mencapai derajat kejenuhan 0,73 pada

tahun 2004 dan cenderung meningkat mencapai 0,82 pada tahun 2009. Pada

simpang Babarsari mencapai derajat kejenuhan 0,96 pada tahun 2004 sedangkan

pada tahun 2009 derajat kejenuhan sebesar 1,07. lebih lengkapnya dapat dilihat pada

tabel 6.11-6.12.

Tabel 6.11 . Nilai Derajat kejenuhan pada simpang Janti tahun 2004 - 2009

TAHUN NILAI DRAJAT KEJENUHAN (DS)
PADA SIMPANG JANTI TAHUN 2004 - 2009

8

S

2004 0,73
2005

2006

2007

2008

2009

0,84

0,82

0,80

0,78

0,76

0,74

0,72

0,70

0,68

0,74

0,76

0,78

0,81

0,82

NILAI DERAJAT KEJENUHAN PADA SIMPANG JANT! TAHUN
2004 • 2009

QJ2

2004

^h82

2005 2006 2007 2008 200°
TAHUN

Gambar 6.13. Grafik Derajat Kejenuhan (DS) pada simpang janti tahun 2004
2009
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Tabel 6.12 : Nilai Derajat kejenuhan pada simpang Babarsari tahun 2004 2009

TAHUN

2004

2005

2006

2007

2008

2009

1,10

1,05

,00

CO 0 95
Q

Z
<
X 0,90
3
Z
111
-3

til
0,«b

*

1-

~3
0,80

<
a:
UJ
Q 0,75

0,70

0,65

0,60

NILAI DERAJAT KEJENUHAN (DS)
PADA SIMPANG BABARSARI TAHUN 2004 - 2009

5HE? ALTERNATIF ALTERNATE ALTERNATIF ATfERNATIF AuTRNATFl
l°°7 1 2 3 a #-

0,96 0,87 0,93 0,79 0,86
0,98 0,91 0,95 0,81 0,88
1,00
-i no

0,96

0,00

0,97

1,00

0,84

0,85

0,90
n en

1,05 0,00 0,00 0,88 0,95
1,07 0,00 0,00 0,90 0,97

PERBANDINGAN NILAI DERAJAT KEJENUHAN (DS) PADA SIMPANG
BABARSARI ANTARA MKJ11997 DENGAN BEBERAPA ALTERNATIF

RENCANA PADA TAHUN 2004 - 2009

1.05

0,68

0,70

0 72

0,76

0,78

1,07

MKJ11997

ALTERNATIF 3

-•-ALitRNATiF 1

-^-ALTERNATIF 4

ALTERNATIF 2

ALTERNATIF 5

2004 2005 2006 2007
TAHUN

2008 2009

Gambar 6.14. Grafik Derajat Kejenuhan (DS) pada simpang Babarsari tahun 2004
2009



6.6 Tundaan

Tundaan rerata dapat digunakan sebagai indikator tingkat pelayanan dari

masing-masing lengan pendekat demikian juga dari suatu simpang secrara

keseluruhan. Pada tahun 2004 - 2009 nilai tundaan dapat dilihat dari tabel 6.13 -

6.14, dimana ada kecenderungan kenaikan nilai tundaan baik itu pada simpang Janti

maupun pada simpang Babarsari.

Tabel 6.13. Tundaan rerata (D) (det/smp) simpang Janti tahun 2004-2009

TAHUN TUNDAAN RERATA (D) (det/smp)

21

19

<
i- 17

£ -si 5
* E
z «13

<B11
z

3 M

7

2004

2005

2006

2007

2008

2009

13,10

13 65

i 3, i i

17,99

19,30

TUNDAAN RERATA(D) (det/smp) PADA SIMPANG
JANTI TAHUN 2004-2009

17,99

15,11
16,21

13,10 13,65

19,30

2004 2005 2006 2007 2008
TAHUN

2009

Gambar 6.15. Grafik Tundaan Rerata (D) (det/smp) pada simpang Janti tahun 2004
2009
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Tabel 6.14. Tundaan rerata (D) (det/smp) simpang Babarsari tahun 2004-2009

TAHUN
MKJI

1997

TUNDAAN RERATA (D) (det/smp)
AUKRNATIF AI/ITKNATII-' AI.THRNATIF Al ITRNATI

1 2 3 4
AI.TKRNAI'II-'

2004 110,09 1 69.09 81.61 26.51 38.74 18.66
2005 205 23 97,00 1,80 28,39 44.08 19 16
2006

2007

2008

2009

210

190

70

IdO

I
5130

110,09

90 8T,B1

38

192 22 186,42

...__)_. 926,22

31 Qf

~>a -in
Jt, / /

40,10

47,25

52,54 ~T
20,19

65,36_ _!_ 2JJ8
86,75 f 23J 0~
136,38 24,79

TUNDAAN RERATA (D) (det/smp) PADA SIMPANG
BABARSARI TAHUN 2004 - 2009

2006 2007

TAHUN

-MKJ! 1997

-ALTERNATIF 1

-ALTERNATIF 2

-ALTERNATIF 3

Gambar 6.16. Grafik Tundaan Rerata (D) (det/smp) pada simpang Babarsari tah
2004 - 2009

un
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6 7 Panjang Antrian

Data panjang antnan yang terjadi pada masing - masing lengan untuk

simpang janti pada tahun 2004 -2009 dapat dilihat lebih jelas pada tabel 6.15.

Tabel 6.15. Panjang antrian (QL) (m) pada simpane Janti tahun 2004-2009

Tahun

r~

\ zuuo
I — 77~
j 2006

1 20u/

2009

X 100

a

| sc
a:

•z.

< 60
O
z
<

2 40
<
a.

20

0

Pani^a^_Antrian_(Qq/m) Pada Simpang Janti
I onnan Danrialmi-

I II I fl_4i

Z I.Ui /•4, IS or .tj OZ.il

z'O.z"! tW.O/ bj,j/ SO, JO
30, / /

SJ,3J

3b, 46

93,60

iuy,e>a

124,19

n,29

83,1/

9b,0b

t>1,b4

/3,«5

BO,00

PANJANG ANTRIAN (QL) (if,) FADA MASiNG - MASiNG
•NGA.N •"AL'tt SiiwPAKii^ ifliviTi ijMTijK TAi-iUW yund - vfiuCi

20,77 21,03

2004 2005

30,77

2006 2007 2008
TAHUN

38,461

2009

Gambar 6.17. Grafik Panjang antnan (QL) (m) pada masing - masing lengan
simpang Janti tahun 2004 - 2009
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Untuk panjang antrian pada simpang Babarsari pada tahun 2004 2009

dapat dilihat pada tabel 6.16 6.21.

Tabel 6.16. Panjang antnan (QL) (m) pada simpang Babarsari tahun 2004-2009

dentianMKJI 1997.

Tahun

2004

2005

2006

2007

2008

2009

1600

Panjang Antrian (QL) (ra) Pada Simpang Babarsari

JJtara
272.2A

591 27

Lengan Pendekat
Timur 1

162.50
293.75

Timur 2

632 35

1343.38

Barat_
"552761
1179.47

PANJANG ANTRIAN (QL) (m) PADA MASING - MASING LENGAN PADA
SIMPANG BABARSARI MENGUNAKAN MKJI 1997 UNTUK TAHUN 2004 - 2009

Gambar 6.18. Grafik Panjang antrian (QL) (m) pada masing - masing lengan
simpang Babarsari tahun 2004 - 2009 denean MKJI 1997.
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Tabel 6.17. Panjang antrian (QL) (m) pada simpang Babarsari tahun 2004-2009

dengan altrernatif 1 (meniadakan LTOR lenuan utara).

Tahun

2004

2005

2006

2007

2008

2009

1400

1200

-1000

<

t—

z

<

8 aa
vu

800

400
380,7

200 16190

Panjang Antrian (QL) (m) p=h= o.ir-^c-r- P-h-roci aua \^iiiipc*iiy uauai oai i

Lengan Pendekat
Utara Timur 1 Timur 2 Barat

161,90 94,74 380,78 328,39

242,86 131,58 609,04 522,71

533.29 242,11 1319,25 1126,24

PANJANG ANTRIAN (QL) (m) PADA MASING -MASING LENGAN PADA SIMPANG

BABARSARI MENGUNAKAN ALTERNATIF 1 UNTUK TAHUN 2004-200S

19,25

•Utara

.Tiirnur.

"W"* i IITiUr 1

-X-Baral

94,74

2006 2007
TAHUN

2008 2009

Gambar 6.19. Grafik Panjang antnan (QL) (m) pada masing - masing lengan

simpang Babarsari tahun 2004 - 2009 dengan Alternatif 1.
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Tabel 6.18. Panjang antnan (QL) (m) pada simpang Babarsan tahun 2004-2009
dengan altrernatif2(meniadakan LTOR lengan utara dan barat).

Tahun

2004^
_2005_
2006

1200 r—

Panian3^a^QL)_(rn)_P2d3 Sknpang Babarsari"

i

-+-

Utari

161,90
_^38/l0_
445,43

Lengan_Pendekat
Tjmur * T
100,00

Jj3i,5JT
210,53 i 1091,47

TimiUi z

386^21
580,54^

Barat

330,75

496fjjT
930\23^

5486^89

PANJANG ANTRIAN (QL) (m) PADA MASING -MASING LENGAN PADA SIMPANG BABARSARI
MENGUNAKAN ALTERNATIF 2UNTUK tahi». *™ ™0 BABAR5ARiALTERNATIF 2UNTUK TAHUN 2004 -2009

2004 2005 2006 2007
TAHUN

2008 2009

-i

Gambar 6.20. Grafik Panjang antnan ,QL, ,m> pada masing _mas,„g lengM
simpang Babarsari tahun 2004 - 2009 dengan Alternatif2.
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Tabel 6.19. Panjang antrian (QL)<) (m) pada simpang Babarsari tahun 2004-2009

dengan altrernatif3(pelebaran pada masmg -masmg ,engan simpang).

250

200

j?
I?
a 150

z

<

or:

Z

<

z
<
Q.

100

50

CO! 'i !rr.\ P=-Zl^lLl.ada Simpang Babarsar

142/70 I
1927^7 ;
229,19 1

PANRARAP.NJoR,IAN (QL) (m) PADA MAS,NG -MAS!*G DENGAN PADA —«,-^ MENGUNAKAN ALTERNATIF 3UNTUK TAHUN ^."ST"'

27,45

2004

•Utara -•-Timur 1
•Timur 2 -X-Barat

35,00

2005
2006 TAHUN 2007 2008 2009

Gambar 6.2,. Grafik PanJa„g antnan ,QU (m) pada masmg _^ ^
simpang Babarsari tahun 2004 - 2009 dengan Altematif3.
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Tabel 6.20. Panjang antrian (QL) (m) pada simpang Babarsari tahun 2004-2009

dengan altrernatif4 (pemanjangan Flv Over).

1 -r- ,_ Panjang Antrian (QL) (m) Pada Simpang Babarsari j

! Tahun ,
Lengan Pendekat

i Timur 2 ;

182,35 I

j
i

1 { Utara j Timur 1 Barat j
| 2004 | 104,71 ! 75,00 95 00 !
1 2005 ! 120,42 ! 81,25 j 237,62 I 110,00 !
! 2006 !
I i

! 2007 ;
151,83

193777
j 75j9°___ j 286,15 !
7 125,00 i 409~68 7

137 50 1
199,13 !

2008 267,01 i 162 50 599,82 j 287,28| 2009 J 482,97 i 250,00 1063,94 498,15 j

PANJANG ANTRIAN (QL) (ffi) PADA MASING -MASING LENGAN PADA SIMPANG BABARSARI
mENGUNAKAN AiTERNATiF 4 UNTUK TAHUN 2004 - 2003

2004 2005 2Qna otm
TAHUN '""

?nna ?nnQ

Gambar 6.22. Grafik Panjang antrian (QL) (in) pada masing - masing lengan
simpang Babarsari tahun 2004 - 2009 dengan Alternatif 4.
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Tabel 6.21. Panjang antrian (QL) (m) pada simpang Babarsari tahun 2004-2009

dengan altrernatif 5 (pelebaran pada masing - masing lengan simpang

serta pemanjangan Fly Over).

1 Tahun 7 -
-t—

Panjang Antnan (QL) (m) Pada Simpang Babarsar

-, Lengan Pendskat i

i Utara Timur 1 ! Timur 2 Bareit
——J

i 2004
—i—

21.57 20.00 j 58.82 i

41.08
j

l 2005
—i—

—i-

23.53

25.49

27.45

28.24

1—
i
i

U

21.67 j 63.73 43.24
j 2006 23.33 j 70.59 47.57

—1

j 2007
—i—

i

26.67 j 80.39 51.89
;

i 2008 i 30.00 j 90.20 60.54
'

! 2009
i

33.33 33.33 j 101.96 I 67.03 i

120

100

IT 80
o

z

* 60

<

o

a.

20

58.82

PANJANG ANTRIAN (QL) (m) PADA MASING -MASING LENGAN PADA SIMPANG SASARSAR!
MENGUNAKAN ALTERNATIF S UNTUK TAHUN 2004 • 2009

•Utara -1-Timurl

'Timur 2 -X-Barat
101,96

2004 2005 nnnc
£UU0 onnn

tUU3

TAHUN

Gambar 6.23. Grafik Panjang antnan (QL) (m) pada masing - masing lengan
simpang Babarsan tahun 2004 - 2009 dengan Alternatif 5.



BAB VII

KESIMPULAN DAN SARAN

7.1. Kesimpulan

Berdasarkan pengamatan dan analisa pada persimpangan Janti dan

persimpangan Babarsari pada kondisi aktual dan perencanaan diperoleh kesimpulan

sebagai berikut :

1. Hasil analisis operasional pada pertemuan jalan Janti dan jalan Adisucipto

(pertigaan Janti) berdasarkan kondisi aktual diperoleh data bahwa pada saat ini

simpang tersebut mempunyai kinerja lalu lintas yang cukup baik. Hasil analisis

pada simpang tersebut menunjukan nilai derajat kejenuhan (DS) sebesar 0,70

dan tundaan (D) simpang rerata 12,35 det/smp. Sedangkan bila menggunakan

metode Manual Kapasitas Jalan Indonesia 1997 (MKJI 1997) pada tahun 2004

diperoleh nilai derajat kejenuhan (DS) sebesar 0,73 dan tundaan (D) simpang

rerata sebesar 13,10 det/smp, sedangkan pada tahun 2009 diperoleh nilai derajat

kejenuhan (DS) sebesar 0,85 dan tundaan (D) simpang rerata sebesar 19,30

smp/det.(lihat hal 67 dan hal 69)

Pada tahun 2009 hasil anlisis dengan MKJI 1997 menunjukkan nilai

derajat kejenuhan (DS) yang telah melampaui nilai yang diisyaratkan dalam

MKJI 1997 yaitu sebesar 0,75 ini berarati simpang tersebut mendekati lewat

82
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jenuh. dimana akan menyebabkan antrian yang panjang pada lalu lintas

puncak.

2. Adapun hasil analisis pada pertemuan jalan Babarsari dan jalan Adisucipto

(pertigaan Babarsari) berdasarkan kondisi aktual pada simpang tersebut

menunjukkan nilai derajat kejenuhan (DS) sebesar 1.13 dan tundaan (D)

simpang rerata sebesar 243.13 det/smp. Sedangkan menggunakan metode

Manual Kapasitas Jalan Indonesia 1997 (MKJI 1997) diperoleh data bahwa

pada tahun 2004 simpang tersebut diperoleh nilai derajat kejenuhan (DS)

sebesar 0.96 dengan tundaan (D) simpang rerata sebesar 110.09 det/smp.

Hasil prediksi untuk tahun 2009 dengan menggunakan MKJI 1997 tidak

diperoleh dikarenakan formula MKJI 1997 ini tidak dapat dipakai apabila

nilai IFR lebih besar atau sama dangan satu. sehingga perencanaan dengan

menggunakan MKJI 1997 hanya dapat dilakukan sampai tahun 2005 dimana

nilai derajat kejenuhan (DS) pada tahun 2005 sebesar 0.98 dengan tundaan (D)

simpang rerata sebesar 205.23 det/smp (lihat hal 68 dan hal 70).

Dari hasil ini menunjukkan pada pertigaan Babarsari nilai derajat

kejenuhannya (DS) telah melampaui nilai yang disyaratkan dalam MKJI 1997

yaitu sebesar 0.75. Hal ini berarati simpang tersebut mendekati lewat jenuh.

dimana akan menyebabkan antrian panjang pada lalu lintas puncak. hal ini

disebabkan oleh jarak kedua simpang yang sangat berdekatan serta ditambah

lagi pada lengan barat simpang ini merupakan tempat keluarnya kendaraan

dari Idv Over janti.
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Untuk mengatasi permasalahan pada simpang ini (simpang Babarsari)

kami mencoba beberapa alternatif penyelesaian vaitu :

1. Alternatif dengan meniadakan arus belok kiri (LTOR) pada lengan

utara.

2. Alternatif dengan meniadakan arus belok kiri (LTQR) pada lengan

utara dan lengan barat.

3. Alternatif pelebaran jalan pada masing-masing lengan pendekat.

4. Alternatif pemanjangan Fly Over.

5. Alternatif pelebaran jalan pada masing-masing lengan pendekat

dengan memanjangkan Fly Over.

Dari kelima alternatif tersebut, hanya alternatif kelima (pelebaran jalan

pada masing-masing lengan pendekat dengan memanjangkan F/v Over) yang

nilai derajat kejenuhannya paling kecil dan memenuhi syarat MKJI 1997.

dimana diperoleh nilai derajat kejenuhan (DS) pada tahun 2004 sebesar 0.68

dengan tundaan (D) simpang rerata sebesar 18,66 det/smp dan pada tahun

2009 diperoleh nilai derajat kejenuhan (DS) sebesar 0.78 dengan tundaan (D)

simpang rerata sebesar 24,79 det/smp (lihat hal 68 dan hal 70).

7.2. Saran

1. Perlunya dilakukan perubahan geometri (lebar lengan) dan perubahan waktu

siklus pada simpang Babarsari untuk mendapatkan kinerja simpang yang lebih

baik. Hal ini dilakukan pada awal tahun 2005 mengingat pada pertigaan
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babarsari untuk masa sekarang terjadi derajat kejenuhan yang melebihi syarat

dari MKJI 1997.

2. Agar pihak yang terkait segera memasang rambu rambu pendukung pada

kedua simpang terutama penertiban tukang becak dan taksi vang parkir

seenaknya pada simpang Babarsari dan simpang Janti.

3. Perlunya ketegasan dari pihak kepolisian untuk menindak dengan tegas

kendaraan kendaraan yang melanggar terutama angkutan umum yang selalu

menaikan dan menurunkan penumpang seenaknva.

4. Pelarangan parkir disekitar lengan pendekat yang berpotensi mengganggu

kinerja simpang.

5. Perlunya sosialisasi kepada masyarakat tentang pentingnya berdisiplin berlalu

lintas serta mematuhi segala peraturan lalu lintas yang ada. terutama pada

simpang Janti dan Simpang Babarsari.

6. Memberdayakan intansi - intansi terkait seperti DLLAJR. Dept PU. Bina

Marga, serta intansi lainnya agar usaha - usaha diatas dapat tercapai.
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PENUTUP

Alhamdulillah. dengan mengucapkan puji syukur kehadirat Allah SWT.

yang telah membenkan rahmat dam hidayah-Nya kepada penulis. sehingga dapat

menyelesaikan Tugas Akhir beserta Iaporannya dengan judul "Evaluasi Tingkat

Pelayanan Persimpangan Bersinyal Janti dan Babarsari Pasea

Peembangunan Fly Over Janti"

Dalam penyusunan laporan Tugas Akhir ini penulis telah berusaha

menyajikan hal yang terbaik, namun disadari sepenuhnya bahwa masih ada

kekurangan dan keterbatasan, sehingga laporan ini masih jauh dari kesempurnaan.

Untuk itu dengan senang hati penulis menerima kritik dan saran dari pembaca

demi tercapainya kesempurnaan laporan ini.

Penulis berharap kiranya laporan Tugas Akhir ini dapat bermanfaat bagi

semua pihak pada umumnya dan bagi penulis pada khususnva.

Akhirnya, penulis mengucapkan terima kasih yang sedalam-dalamnya

kepada semua pihak yang telah membantu hingga tersusunnya laporan Tugas

Akhir ini. Semoga amal baiknya diberikan balasan dari-Nya. Amin
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

2004 AKTUAL

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

- GEOMETRI

PENGATURAN LALU LiNTAS

- LINGKUNGAN

FASE SINYAL YANG ADA

25,9 9 =

G= 6,6 IG=

19,6

6,6

T^V T~7 ~7~? "7~7 <? 7< ' •
/ / / / / / / / / / / / / /.

V / / / / / / / / / '' ' •/
/ / / / / / / / / / / / ,- ,

/ / / / / / / / / / / / / / / / //

Formulir SIG-I

Tanggal : 28 September 2004

Ditangani oleh : Opiek + Cress
Kota : D.I. Yogyakarta
Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Janti ( Lingkar Timur)
Ukuran Kota :2.208.210,53 Jiwa

Perihal : 3 - Fase

Periode : Jam Duncak sore

51,9

B1

IG= 6,6

BANGUNAN

19,6

B2

6,6

Waktu siklus

C = 84,55 det

Waktu hilang total

LTI= IG = 19,8 det

—7~~7 T~7 // /f / / I
/ / / / / / / / / / I

''/ // // / / / / A
/ / / / / / / / / / \

/ / / / / / / / / A
• • • / s / / / / / I J ,00

V.40 .
3,50

u_Z_

E^.«««^v^^^^

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(D

Bi

Tipe

-ingkunga

Jalan

(2)

COM

COM

COM

COM

Hambatan

oarTiping

tinggi/

rendah

(3)

Median

Ya/uuaft

(4)

Kelandaian

+/-

(5)

Belok

Kiri

Langsung

Ya/Tidak

(6)

Y

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

(7)

Pendekat

WA

(8)

12,10

9,60

7,30

3 40

Lebar pendekat (m)

Masuk

WM.ASUK

(9)

7,80

6,20

7,30

3,40

uciok Kin

langsung

WLTOR

(10)

4,30

3,40

Keluar

WKELUAR

(11)

9,00

7,20

10,10

6,50
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

2005- MKJI Formulir SIG-I

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

GEOMETRI

PENGATURAN LALU LINTAS

- LINGKUNGAN

FASE SINYAL YANG ADA

Tanggal: 28 September 2004

Ditangani oleh : Opiek + Cress

Kota : D.I. Yogyakarta
Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Janti ( LingkarTimur)
Ukuran Kota :2.232.057,02 Jiwa

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

25,37 5,01

IG= IG= IG=

17,25

B1 B2

11,77 Waktu siklus

C = 74,39 det

Waktu hilang total
LTI= !G= 15 det

l.b

V7—7 7-^7 7~7 7—? 7—? T~7 / /'-
' /" / / / / / / / / / / / /
/ / / / / / / / / / / / /

// //' /'/' //' // // //
;'banigunan''/x/'V///

/ / / / /'' / / / / y / -'
-j. ./:.—' / / ,• / / / / / /

/ / / / / ,'

/ / / / /
/ / / / /.'

/ / / /

y / / /

JL. Laksda Adi Sucipto § § JL. Laksda AdiSucpto

/ / /

BAN GU NAN
/ /;

y y y y y y y /
/ y y y y y y .

/ / / / / / / /.
/ / / / / / / // /'// y y y

y y y y

y s y,

y y y •'
-•' / y y

y

BANGU NAN
y y y y / y

/ y' y y y y y y y y y y y y y
y y y y y y y y y y' y y y /'
/ / / y / y / .y y y / / y' / y

' yy y / // y/ yy yy y/ y,
%y / // // // // / / // //

'y' y'y' ;'y' y'/ y'/' ,/y' /'/' .
, .-' // y/ yy yy yy /y y
' / y y y y y y y y y / / y y -• /

KONDISI LAPANGAN

Lebar pendekat (m)

1.00 u

Kode

Pendekat

Tipe

Lingkunga

Jalan

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

Median

Ya/tidak

Kelandaian

+/-

Belok

Kiri

Langsung

Ya/Tidak

(6)

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

'7'i

Pendekat

WA

Masuk

WMASUK

(9)

Belok kiri

langsung

WLTOR

rini

Keluar

WKELUAR

T

B1

B2

COM

COM

COM

COM

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excei

Y 12,10 7.80 4.30 9.00

9,60 6,20 3,40 7,20

7,30 7,30 10,10

3,40 3,40 6,50
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

2006 MKJI

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

- GEOMETRI

- PENGATURAN LALU LINTAS

- LINGKUNGAN

FASE SINYAL YANG ADA

IG=

27,61 5,45

IG=

' / /' / / y y y y y y /
y y y y y y / y y - •

-• / / -' // // y

^//'bangunanV, /m
\/y/ // // // // //*
y y / y y / / y / y y

y y y y .' ' y y '.'
/ / / ,'' / / / / y / / AA

y y y y / y / y y y / y *§&
/ // // / / // / / M

.--'/ y/ /y' /y /',-•'* /ym
•y yy yy yy yy yy ki
y y y / / / y y / / / jus

c_Z L^L Z_Z S-Z. IM

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

B1

B2

Tipe

Lingkunga

Jalan

COM

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

Median

Ya»dak

Formulir SIG-I

Tanggal: 28 September 2004

Ditangani oleh : Opiek + Cress

Kota : D.I. Yogyakarta

Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Janti ( Lingkar Timur)
Ukuran Kota :2.255.903,50 Jiwa

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

18,77 12,80 Waktu siklus

C = 79,62 det

IG=

Kelandaian

+/-

B1 B2

Waktu hilang total
LTI = IG = 15

S^sv^^/^^?/^
* y y y y y yy ^f*yy x y y / / /

jmfp' y y
jM< y y ' ' y y y / / / /

¥&>&$/ Jm? yy /
jmf? / / ''/ y y y / / y

*V£T Jgtgy y'/' /'/ y /' // // //
$s®y y y y y y y y y / y / /
W y y y y / , ' yy yy /y
7 y y y y / y y y •' / y /

y y y y / / y y y / / y /
y y y y y y , ' y y y / / / /

J^W v' y y y / / /

safe y y
$&$ y y V^/zBAN'GU NAN '////*

My y y y y y y y / .--' ,-•' y y y / /
my y y y y y y /,' y y y y y /
my y • y y y y y y y y y y / /

sfjiy / ? .' / / / y y y y y y y y /,
y y y y y y y y y y y y y y

jgfit y y y
m y y y y y y y / / y y y y y y /

s y y < / y y y y / / / /
y y y y '" y y y y / y /

Sfyr r- /
m y y / y y y y y / / y y y y y y
m y y / / / / / y / y y y y y / y y
m* / / / y y y / y y y y y y y /

Belok

Kin

Langsung

Ya/Tidak

(fit

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

'7t

Pendekat

WA

Lebar pendekat (m)

Masuk

WMASUK

Belok kiri

langsung

WLTOR

Y 12,10

9,60

7,30

3,40

7.80 4.30

6,20 3,40

7,30

3,40

det

3.10

3.40
m

Keluar

WKELUAR

9.00

7,20

10,10

6,50

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel
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MKJI 2007

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

GEOMETRI

PENGATURAN LALU LINTAS

LINGKUNGAN

FASE SINYAL YANG ADA

9:

IG= IG=

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(1)

T1

upe

Linqkunga

Jalan

(2)

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

(3)

Lampiran 77

MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

Formulir SIG-I

Tanggal: 28 September 2004

Ditangani oleh : Opiek + Cress
Kota : D.I. Yogyakarta

Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Babarsari

Median

Ya/tidak

(4)

Ukuran Kota :2.279 749,99 Jiwa

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

IG=

Keiandaian

+/-

(5)

T1

4,8 1,3 3 4,2 2 2,5

Belok

Kiri

Langsung

Ya/Tidak

(6)

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

(7)

T2

Pendekat

(8)

4,20

3,20

3,70

8,00

Waktu siklus

C =

Waktu hilang total
LTI= IG= 15 det

Lebar pendekat (m)

Masuk

WMASUK

(9)

Belok Kin

iangsung

WLTOR

(10)

KHiijjjr

WKllumh

(11)

2,20 2,00 6,80

3,20 0,00 3,80

6 30 1,70 6,80

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel
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Lampiran 85

MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

MKJI 2009 Formulir SIG-I

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG 1:-

- uEulv'iE i «i

- PENGATURAN LALU LINTAS

- LINGKUNGAN

Tanggal: 28 September 2004

Ditangani oleh : Opiek + Cress

Kota : D.I. Yogyakarta

Simpang : Jalan Laksda Adisucipto Jalan Babarsari
Ukuran Kota 2 327 442,96 Jiwa

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

FASE SINYAL YANG ADA

g = g = g = g = Waktu sikius

B U T1 T2

Waktu hilang total
IG= 5 IG= 5 IG= 5 LTI = IG= 15 det

25 4,8 1,3 3 4,2 2 2,5

1 1 1 1

IH r rw*
-—__ __--—~ f 1 IM .< j I

^~~~~---- _—--J" •

3 i fox
\ /

u
__——-""-——_ ".< vyy \ /

— " ~ ——• __ >'< i v>$ \
-~~ ~ --_^ > i Ki \ / i, ,i

_^__ -~"~" ~~~~~-~-Kli KS
SI 1 P5-S

/

f, 1 \ y V /
\ 1 / 'fA KS
\ 1

\ 1 \ /
•

a 1 IMi
M ' KM \ /

\ I v. ' S RS
\ i
S 1

\ y -

?i 1 KkSI \

\ \ / *. . in feA \
\ 1 \ / ' ;M 1 *> tXi V

\ \ / * : J2 m
I \ Ii

- « N*
\ 1 \ / 't< "J K* /

2b ,y \ 1

i
xv IS3

=5 Kfl
* < RSi ./

IS
I \ /' \ rCI

Nl R»8
v

: v \
* BKS /' \

l \
l \ // \

<
\

i \
i \

l \
/ \

/ \ t »» / \

•itllii JlIHlt >'
K/1MUI \\\\L / BANGUNAN

l \ & wa. /
Ti-n V»>,

^ ^ i \ ya/ '-a*^ •-. -r-,

0,8
1.7

I \ **&y '^s*!w •1,1 £

1,28

3,4

H

H E

-1 s-
3.15 1 s 3 4

0,95

3 4

5 U,33l_
«

3,4

»HfIH>W»«»»»^»!M«*»»T»«»»»>»» W»»M Mil- lX-AJJK«.W.M™."A«HV.WA¥.Y.W«l-»Alffi.]

•ji_. lSKSuSrtdi oUCifJiu J
B
S JL. Laksda Alii Sucipto

I 1''fl 3,7

1,8 § 1 1,8
SSSSJfe, ^KK&Y^J&^K^^^^WVM^^ 1,4

KONDISI I.APANGAN

Kode

Pendekat

Tipe

Lingkunga

Hambatan

Samping

Median

Ya/tidak

Keiandaian

+/-

Beiok

Kiri

Jarak ke

Kendaraan

Lebar pendekat (m)

Pendekat Masuk Belok kiri Keluar

Jalan tinggi/

rendah

LdiiySUny

Ya/Tidak

parkir

(ml

WVM vvivlASLIK i3i igSLti ry

WI.TOR

WKELUAR

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)

U COM T T 0 Y 4,20 2,20 2,00 6,80

T1 COM R Y 0 T 3.20 3,20 0,00 3,80

T2 COM R Y 0 T 3,70 3,70 0,00 6,80
R COM s Y o Y 8,00 6,30 1,70 6,80

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

without LTOR utara 2004 Formulir SIG-I

Tanggal : 28 September 2004

Ditangani oleh : Opiek + Cress
Kota : D.i. Yogyakarta

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

- GEOMETRI

- PENGATURAN LALU LINTAS

- LINGKUNGAN

Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Babarsari
Ukuran Kota :2 208 210,53 Jiwa

Perihal : 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore
FASE SINYAL YANG ADA

9: 85,04 g: 28,31 13,00

T1

IG= IG= IG=

3,15

3,15

0,95

3 4

3.4

JL. Laksda AdiSucipto 9

4p ^^^^^^^^^i^^w^i^fev!^

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(1)

T1

tipe

Lingkunga

jaian

(2)

COM

COM

CuM

COM

r-tamoaian

Samping

tinggi/

rendah

(3)

Meaian

Ya/tidak

(4)

Keiandaian

+/-

(5)

Beiok

Kiri

i_3ngsuhq

Ya/Tidak

(6)

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel

g =

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

(7)

T2

94,21 Waktu siklus

?08,00 det

Waktu hilang total
LTI = IG= 15 det

u

uniN'juHrtiN

mmmmm^mmmtmm~

•^W^"W-l^Wl«<^X«M -

Lsksds Adi Suci™to

&m^^^m^^^^^^w -

3,4

3,4

0,95

3,4

3,7

1.8
1,4

Pendekat

(8)

4,20

3,20

Lebar pendekat (m)

Masuk

wivlASUK

(9)

2,20

3,20

Belok kiri

langsung

WLTOR

(10)

2,00

0,00

Keluar

vVKELUAR

(11)

5,80

3,80

6,80

6,50
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PENGATURAN LALU LINTAS

- LINGKUNGAN

MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

Tanggal: 28 September 2004
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Formulir SIG-I
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Periode : Jam puncak sore
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without LTOR utara 2006

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

GEOMETRi

PENGATURAN LALU LINTAS

LINGKUNGAN

FASE SINYAL YANG ADA

251,24 g;

IG= IG=

KONDISI LAPANGAN

t\oae

Pendekat

(1)

T1

T2

npe

Lingkunga

Jalan

(2)

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

(3)

Lampiran 97

MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

Formulir SIG-I

Tanggal: 28 September 2004

Ditangani oleh : Opiek + Cress

Kota : Di. Yogyakarta

Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Babarsari

83,65

Median

Ya/tidak

(4)

Ukuran Kota :2.255.903,50 Jiwa

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

9 =

IG=

Kelandaian

+/-

(5)

38,40

T1

Beiok

Kiri

Langsung

Ya/Tidak

(6)

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

(7)

278,34

T2

Pendekat

(8)

4,20

3,20

6,85

8,00

Waktu siklus

614,00 det

Waktu hilang total
LTI= IG= 15 det

Lebar pendekat (m)

Masuk

WMASUK

(9)

2,20

3,20

6,85

6,30

Belok kiri

langsung

WLTOR

(10)

2,00

0,00

0,00

1,70

U

Keluar

i/KELUAR

(11)

6,80

3,80

6,50

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

without LTOR utara+barat 2004 Formulir SIG-I

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

- GEOMETRI

PENGATURAN LALU LINTAS

LINGKUNGAN

Tanggal : 28 September 2004
Ditangani oleh : Opiek + Cress
Kota : D.I. Yogyakarta

Simpang : Jalan Laksda Adisucipto Jalan Babarsari

Ukuran Kota :2 208.210,53 Jiwa

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

JL. Laksda Adi Sucipto B

SK«««KK«ff«««ffiW«««««««?««'

JL. Laksda AdiSucipto

0,95

34

3,7
3,4

1.8
1,4 mmmmmmmmmmmmstimm

1,3
1,4fe^m^m^^a^m--

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(1)

T1

Tipe

Lingkunga

Jalan

(2)

COM

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

(3)

Median

Ya/tidak

(4)

Keiandaian

(5)

Belok Jarak ke

Kiri Kendaraan

Langsung parkir

Ya/Tidak (m)

(6) (7)

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel

Pendekat

WA

(8)

4,20

6,83

8,00

Lebar pendekat (m)

Masuk

WMASUK

(9)

2,20

3,20

6,85

6,30

Belok kiri

langsung

WLTOR

(10)

2,00

0,00

0,00

1,70

Keluar

vVKELUAR

(11)

6,80

5,80

6,80

6,50
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

without LTOR utara+barat 2005 Formulir SIG-I

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

GEOMETRI

PENGATURAN LALU LINTAS

- LINGKUNGAN

FASE SINYAL YANG ADA

g: 104,13 9: 35,70

Tanggal: 28 September 2004
Ditangani oleh : Opiek + Cress
Kota : D.I. Yogyakarta
Simpang: Jalan LaksdaAdisucipto - Jalan Babarsari
Ukuran Kota .2.232.057,02 Jiwa

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

16,39

T1

118,80

T2

Waktu siklus

C = 274,00 det

Waktu hilang total
LTI= IG= 15 det

1,8
1,4 mmmmmemsmmmmmimmsm mmmmmmmmmmmss

1.8
'1,4

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(1)

T1

Tipe

Lingkunga

Jalan

(2)

COM

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

(3)

T

Median

Ya/tidak

(4)

Kelandaian

(5)

Belok

Kiri

Langsung

Ya/Tidak

(6)

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

(7)

Pendekat

(8)

4,20

3,20

6,85

8,00

Lebar pendekat (m)

Masuk

WMASUK

(?)
2,20

3,20

6,85

6,30

Belok kiri

langsung

WLTOR

(10)

2,00

0,00

0,00

1,70

Keluar

WKELLIAR

(11)

6,80

3,80

6 50
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Lampiran 121

MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

without LTOR utara+barat 2006

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

GEOMETRI

PENGATURAN LALU LINTAS
LINGKUNGAN

Tanggal: 28 September 2004
Ditangani oleh : Opiek + Cress

Formulir SIG-I

Kota : D.I. Yogyakarta
Simpang :JalanLaksda Adisucipto - JalanBabarsari
Ukuran Kota :2.255.903,50 Jiwa

Waktu siklus

C = 490,00 det

Waktu hilang total
LTI= IG= 15 det

\ /
\ /

/ \
/ v

/ BANGUNAN X

U
y\

-^

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(D

T1

npe

Lingkunga

Jalan

(2)

COM

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

(3)

T

Median

YaAidak

(4)

Keiandaian

+/-

(5)

Kiri

Langsung

Ya/Tidak

(6)

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

(7)

3,72

?X/WKW^^XW^^M?A '

3,4

3,4

W«4««WWM- 0,95

JL. Laksda AdiSucipto

Pendekat

(8)

4,20

3,20

6,85

8,00

Lebar pendekat (m)

Masuk

WMASUK

(9)

2,20

3,20

6,85

6,30

Beiok kiri

langsung

WLTOR

(10)

2,00

0,00

0,00

1,70

3.4

3,7

1,8
1,4

Keiuar

WKELUAR

(11)

6,80

3,80

6,80

6,50
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA
Alternatif Pelebaran Jalan 2005

Tanggal: 28 September 2004
Ditangani oleh : Opiek + Cress
Kota : Di. Yogyakarta

Lampiran 141

Formulir SIG-I
SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

- GEOMETRI

- PENGATURAN LALU LINTAS
- LINGKUNGAN

Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Babarsari
Ukuran Kota :2.232.057,02 Jiwa

FASE SINYAL YANG ADA

31,94 g =

IG= IG=

KONDISI LAPANGAN
Kode

Pendekat

(1)

T1

T2

npe

Lingkunga

Jalan

(2)
COM

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

(3)

T

Perihal : 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

5,86 3,57 27,16 Waktu siklus

C = 80,00 det

Waktu hilang total
LTI=IG= 15 det

Median

Ya/tidak

(4)

IG=

Kelandaian

+/-

(5)

T1 T2

1fl 1 3 2.95 235 2 1

I ! !' 17

Belok

Kiri

Langsung

Ya/Tidak

(6)

Y

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

(7)

Pendekat

WA

(8)

7,90

3,40

6,80

Lebar pendekat (m)

Masuk

WMASUK

(9)

5,90

3,40

6,80

Belok kiri

langsung

WLTOR

.. (10)

2,00

0,00

0,00

U

Keluar

WKELUAR

J11)

10,20

6,00

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel
11,25 9,25; 2,00 7,201
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA
Alternatif Pelebaran Jalan 2006
SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

GEOMETRI

PENGATURAN LALU LINTAS
LINGKUNGAN

Tanggal: 28 September 2004
Ditangani oleh : Opiek + Cress
Kota : D.I. Yogyakarta '

Lampiran 145

Formulir SIG-I

Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Babarsari
Ukuran Kota :2.255.903,50 Jiwa
Perihal: 3 - Fase

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel
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Aitoma*•* d . u MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIAAlternatif Pelebaran Jalan 2007 "^incoim
Formulir SIG-ISIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

- GEOMETRI

PENGATURAN LALU LINTAS
- LINGKUNGAN

FASE SINYAL YANG ADA
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KONDISI LAPANGAN
Kode
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jTanggal: 28 September 2004
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±
15 1 3 3 2 952P5 •> 1
T7T I I \'\ it
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

Alternatif Pelebaran Jalan 2008
SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

GEOMETRI
PENGATURAN LALU LINTAS
LINGKUNGAN

Tanqgal: 28 September 2004
Ditanganioleh : Opiek + Cress

Formulir SIG-I

Kota : D.I. Yogyakarta
Simpang :Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Babarsari
Ukuran Kota :2 303.596,48 Jiwa

FASE SINYAL YANG ADA

9 =
48,49 g:

B

IG= IG=

KONDISI LAPANGAN

8,90

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

IG=

5,43

T1

13 1 3 3 2.95235 2 1

rrr^rTT'TTr

41,24

T2

Waktu siklus

C= 114,00 det

Waktu hilang total
LTI= IG= 15 det

Lebar pendekat (m)

/ \

Kode

Pendekat

i ipe

Lingkunga

Jalan

(2)
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Samping

tinggi/

rendah

(3)

Median

Ya/tidak

(4)

Kelandaian

+/-

(5)

Belok
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Langsung

Ya/Tidak

(6)

Y

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

(7)

Pendekat

WA

(8)
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WMASUK

O)

Belok kiri

langsung

WL.TOR

(10)

Kpinar

WKELUAR

(11)
(1)

COM T

T1 COM R T

T2 COM

COM

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel

7,90 5,90

3,40 3,40

6,80 6,80

11,25 9 25

2,00

0,00

0,00

2,00

10,20
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Lampiran 157

MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

Alternatif Pelebaran Jalan 2009 Formulir SIG-I

Tanggal : 28 September 2004
Ditangani oleh : Opiek + Cress

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

- GEOMETRI

PENGATURAN LALU LINTAS

LINGKUNGAN

Kota : D.I. Yogyakarta
Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Babarsari
Ukuran Kota ,2.327.442,96 Jiwa

FASE SINYAL YANG ADA

g 58,69 9 = 10,77

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

6,57 49,92 Waktu siklus

C= 135,00 det

Waktu hilang total
LTI = IG= 15 det

T1 T2

IG= IG= IG=

1.9 1 3 3 2,95 2,95 2 1

0,35

3.25

0,95

3,4

3,4

0.25
1.4

^-^-—-^^~^^

\ / \ " 7^
X /

\ / \ /
\ / \ /
\ / \

\ / \ /

\ / \ /
\ /

\ / \ /

X X
/ \ / x

/ \ /
/ \ /

/ \
/ BANGUNAN \

y V
/ \

^VvV^^VW^AW ^v^rAWVvS^wvvs^yvVv.^yy^yi.Xv^A. '̂̂

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(1)

T1

T2

Tipe

Lingkunga

uaian

(2)

COM

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

(3)

T

R

R

Median

Ya/tidak

(4)

Kelandaian

+/-

(5)

Belok

Kiri

Langsung

Ya/Tidak

(6)

Y

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel

Jarak ke

Kendaraan

parKir

(m)

(7)

i^M^M^mm^mmmmm^^m = 0.25
- 1.4

Pendekat

(8)

7,90

3,40

5,80

11,25

Lebar pendekat (m)

Masuk

WMASLIK

(9)

5,90

3,40

6,80

9,25

beiok kin

iangsung

WLTOR

(10)

2,00

0,00

0,00

2,00

Keluar

vvKizlumR

(11)

10,20

6,00

10,20

7,20
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

Alternatif Pemanjanggan FLY OVER 2005
SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

GEOMETRI

PENGATURAN LALU LINTAS

- LINGKUNGAN

Tanggal : 28 September 2004

Ditangani oleh : Opiek + Cress
Kota : D.I. Yogyakarta

Lampiran 165

Formulir SIG-I

Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Babarsari

FASE SINYAL YANG ADA

g: 9:

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(D

T1

T2

Tipe

Lingkunga

Jalan

(2)

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

(3)

R

Median

Ya/tidak

(4)

Ukuran Kota :2.232 057,02 Jiwa

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

T1

Kelandaian

+/-

(5)

Belok

Kiri

Langsung

Ya/Tidak

(6)

T

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

(7)

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel

T2

Pendekat

WA

(8)

4,20

3,20

3,70

8,00

Waktu siklus

C =

Waktu hilang total
LTI= IG= 15 det

Lebar pendekat (m)

Masuk

WMASUk

(9)

Belok kiri

langsung

WLTOR

(10)

Keluar

WKELUAR

(11)

2,20 2,00 6,80

3,20 0,00 3,80

3,/0 0,00 6,80
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

Alternatif Pemanjanggan FLY OVER 2007
SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

- GEOMETRI

PENGATURAN LALU LINTAS

LINGKUNGAN

Tanggal: 28 September 2004

Ditangani oleh : Opiek + Cress
Kota : D.I. Yogyakarta

Lampiran 173

Formulir SIG-I

Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Babarsari

FASE SINYAL YANG ADA

9:

IG= IG=

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(1)

T1

T2

Tipe

Lingkunga

Jalan

(2)
COM

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

(3)

R

Median

Ya/tidak

(4)

Ukuran Kota :2.279,749,99 Jiwa

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

IG=

Kelandaian

+/-

(5)

T1

4,8 1,3 3 4,2 2 2,5

Belok

Kiri

Langsung

Ya/Tidak

(6)

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

(7)

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel

T2

Waktu siklus

C =

Waktu hilang total
LTI= IG= 15 det

u
A

3,72

1,28

3,4

3,4

0,95

3.4

asmmRgsmgamswiiBBam'
1,8
1,4

Pendekat

WA

(8)

4,20

3,20

3,70

8,00

Lebar pendekat (m)

Masuk

WMASUK

(9)

2,20

3,20

3,70

6,30

Belok kiri

langsung

WLTOR

(10)

2,00

0,00

0,00

1,70

Keluar

vKcLUAR

(11)

6,80

3,80

6,80

6,80
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

Alternatif Pemanjanggan FLY OVER 2008
SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

GEOMETRI

PENGATURAN LALU LINTAS

LINGKUNGAN

Tanggal: 28 September 2004

Ditangani oleh : Opiek + Cress
Kota : D.I. Yogyakarta

Lampiran 177

Formulir SIG-I

Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Babarsari

FASE SINYAL YANG ADA

g:

IG= IG=

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(1)

T1

Tipe

Lingkunga

Jalan

(2)

COM

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

(3)

R

Median

Ya/tidak

(4)

Ukuran Kota :2.303.596,48 Jiwa
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Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

Alternatif Pemanjanggan FLY OVER 2009 Formulir SIG-I

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

GEOMETRI

PENGATURAN LALU LINTAS

- LINGKUNGAN

Tanggal: 28 September 2004

Ditangani oleh : Opiek + Cress
Kota : D.I. Yogyakarta

Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Babarsari

FASE SINYAL YANG ADA

9:

IG= IG=

25

IS ,9

Ukuran Kota :2.327.442,96 Jiwa

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

IG=

T1

4,3 1,3 3 4,2 2 2,5

'T

T2

Waktu siklus

C =

Waktu hilang total
LTI= IG= 15 det

u
A

0,8
''!'

3,15

3,15

0,95

3,4

3,4

1,3
1,4

»»»S»S»SSS!»S»»»»5»»S5S»SH1S»!>l}0,95 035 }-g««gt««i««6^^

3,72

1,28

3,4

3,4

;o,95

3,4

3,7

1,3
1,4

JL. Laksda AdiSucipto

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(1)

T1

T2

Tipe

Lingkunga

Jalan

(2)

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

(3)

R

Median

Ya/tidak

(4)

Kelandaian

+/-

(5)

Belok

Kiri

Langsung

Ya/Tidak

(6)

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel

jaraK Ke

Kendaraan

parkir

(m)

(7)

JL. Laksda AdiSucipto

i^sm^^^^^smsmw^m^ -

Pendekat

WA

(8)

4,20

3,20

3,70

),00

Lebar pendekat (m)

Masuk

WMASUK

(9)

2,20

3,20

3,70

6,30

Belok kiri

langsung

WLTOR

(10)

2,00

0,00

1.70

Keiuar

v«i\LLunrv

(11)

6,80

3,80

6,80
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

Alternatif Pelebaran Jalan 2004 + Pemanjangan FLY OVER

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

GEOMETRI

PENGATURAN LALU LINTAS

LINGKUNGAN

Tanggal: 28 September 2004

Ditangani oleh : Opiek + Cress
Kota : D.I. Yogyakarta

Lampiran 185

Formulir SIG-I

Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Babarsari

FASE SINYAL YANG ADA

9 = 13,00 g

IG= IG=

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(1)

T1

T2

Tipe

Lingkunga

Jalan

(2)

COM

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

(3)

R

4,46

Median

Ya/tidak

(4)

Ukuran Kota :2.208.210,53 Jiwa

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

2,72

T1

IG=

1.9 1 3 3 2,95 2.95 2 1

Kelandaian

+/-

(5)

Belok

Kiri

Langsung

Ya/Tidak

(6)

T

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

(7)

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel

20,76

T2

Pendekat

(8)

7,90

3,40

6,60

11,25

Waktu siklus

C = 54,00 det

Waktu hilang total
LTI= IG = 15 det

Lebar pendekat (m)

Masuk

WMASUK

(9)

5,90

3,40

6,80

9,25

Belok kiri

iangsung

WLTOR

(10)

2,00

0,00

0,00

2,00

Keluar

WKELUAR

(id

10,20

6,00

10,20

11,25
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

Alternatif Pelebaran Jalan 2005 + Pemanjangan FLY OVER

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

- GEOMETRI

PENGATURAN LALU LINTAS

LINGKUNGAN

Tanggal: 28 September 2004

Ditangani oleh : Opiek + Cress
Kota : D.I. Yogyakarta

Lampiran 189

Formulir SIG-I

Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Babarsari

FASE SINYAL YANG ADA

g =

IG=

0.25 !=
1.4 r-

13,88 g =

IG=

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(1)

T1

T2

Tipe

Lingkunga

Jalan

(2)

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

(3)

T

R

4,76

Median

Ya/tidak

(4)

Ukuran Kota :2.232.057,02 Jiwa

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

2,90

T1

IG=

13 1 3 3 2.952)95 2 1

I II I ! I I II

Kelandaian

+/-

(5)

Belok

Kiri

Langsung

Ya/Tidak

(6)
Y

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

(7)

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel

22,16

T2

Pendekat

WA

(8)

7,90

3,40

11,25

Waktu siklus

C = 56,00 det

Waktu hilang total
LTI= IG= 15 det

Lebarpendekat (m)

Masuk

WMASUK

O)

Belok kiri

langsung

WLTOR

(10)

Keluar

WKELUAk

(11)

5,90 2,00 10,20

3,40 0,00 6,00

0,00 10,20

9,25 2,00 11,25
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA
Alternatif Pelebaran Jalan 2006 + Pemanjangan FLY OVER Formulir SIG-I

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

- GEOMETRI

- PENGATURAN LALU LINTAS

- LINGKUNGAN

FASE SINYAL YANG ADA

g: 14,89 g:

IG= IG=

5,11

Tanggal: 28 September 2004

Ditangani oleh : Opiek + Cress
Kota : D.I. Yogyakarta
Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Babarsari
Ukuran Kota :2.255.903,50 Jiwa

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

3,12 23,78 Waktu siklus

C = 59,00 det

IG=

T1 T2

Waktu hilang total
LTI= IG = 15 det

13 13 3 2.95 2.95 2 1
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• 1 / "\
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1 1 / \
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H— — — ~ —
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u

1

3,6

3.6

3.6

0,96

3,4

3,4

3.4

0.25
1.4

wmmmmmMmmmimmmmmm, mmmmmm&mmmmmmmi

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(1)

T1

Tipe

Lingkunga

Jalan

(2)

COM

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

(3)

Median

Ya/tidak

(4)

Kelandaian

+/-

(5)

Belok

Kiri

Langsung

Ya/Tidak

(6)

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

(J)

Pendekat

WA

(8)

7,90

3,40

6,80

11,25

Lebar pendekat (m)

Masuk

WMASUK

(?)
5,90

3,40

6,80

9,25

Belok kiri

langsung

WLTOR

(10)

2,00

0,00

2,00

Keluar

WW.LLUttH

(11)

10,20

6,00

10,20

11,25
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA

Alternatif Pelebaran Jalan 2007 + Pemanjangan FLY OVER

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

GEOMETRI

PENGATURAN LALU LINTAS

LINGKUNGAN

Tanggal: 28 September 2004

Ditangani oleh : Opiek + Cress

Kota : D.I. Yogyakarta

Lampiran 197

Formulir SIG-I

Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Babarsari

FASE SINYAL YANG ADA

16,08 g:

IG= IG=

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(1)

T1

T2

i ipe

Lingkunga

Jalan

(2)

COM

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

(3)

5,52

Median

Ya/tidak

(4)

Ukuran Kota :2.279.749,99 Jiwa

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

3,37

T1

IG=

13 1 3 3 2,95295 2 1

i ti i i i r it

Kelandaian

+/-

(5)

Belok

Kiri

Langsung

Ya/Tidak

(6)

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

(7)

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel

25,68

T2

Pendekat

WA

(8)

7,90

3,40

6,80

11,25

Waktu siklus

C = 63,00 det

Waktu hilang total
LTI= IG= 15 det

Lebar pendekat (m)

Masuk

WMASUK

(9)

5,90

3,40

6,80

9,25

Belok kiri

langsung

WLTOR

(10)

2,00

0,00

0,00

2,00

Keiuar

WKELUAR

(11)

10,20

6,00

10,20

11.25
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Lampiran 201

MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA
Alternatif Pelebaran Jalan 2008+ Pemanjangan FLY OVER Formulir SIG-I

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

GEOMETRI

PENGATURAN LALU LINTAS
LINGKUNGAN

Tanggal: 28 September 2004
Ditangani oleh : Opiek + Cress
Kota : D.I. Yogyakarta
Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Babarsari
Ukuran Kota ;2.303.596,48 Jiwa

FASE SINYALYANG ADA

9
17,49 g 6,00

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore

3,66 27,92 Waktu siklus

C = 67,00 det

T1 T2

IG= IG= IG=

is 1

/BAN GUNAN

/
o.asp;

2

"k.v^v^My^^yM^r^7^y^v,.-A^,>.y^'^^^^-^^^^w>^'^.

3,25

0.95

3,4

3.4

JL Laksda Adi Sucipto

0.25 ;l=
1,4

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(1)

T2

Tipe

Lingkunga

Jalan

(2)

COM

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

(3)

R

Median

Ya/tidak

(4)

pi^oas

Kelandaian

(5)

3 2.95295 2 1

Belok

Kiri

Langsung

Ya/Tidak

(6)

Y

0,95

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

(7)

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel

Waktu hilang total
LTI= IG= 15 det

/

V

/ \

/ BANGUNAN \
/ \

/ u
4\

\

WrX&w&iirTy&^T*^'*^^™-"™* _

mMimm!ims8Bims@mm8ffl6sit&

Pendekat

WA

(8)

7,90

3,40

6,80

11,25

Lebar pendekat (m)

Masuk

WMASUK

(9)

5,90

3,40

6,80

9,25

Belok kiri

langsung

WLTOR

(10)

2,00

0,00

0,00

2,00

Keluar

WKELUAR

(11)

10,20

6,00

10,20

11,25
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MANUAL KAPASITAS JALAN INDONESIA
Alternatif Pelebaran Jalan 2009 + Pemanjangan FLY OVER Formulir SIG-I

SIMPANG BERSINYAL

Formulir SIG I:-

GEOMETRi

PENGATURAN LALU LINTAS

- LINGKUNGAN

Tanggal: 28 September 2004

Ditangani oleh : Opiek + Cress
Kota : D.I. Yogyakarta

Simpang : Jalan Laksda Adisucipto - Jalan Babarsari

Ukuran Kota :2.327.442,96 Jiwa

Perihal: 3 - Fase

Periode : Jam puncak sore
FASE SINYAL YANG ADA

19,18 9: 6,58 4,02

T1

IG= IG= IG=

13 1 3 3 2,95 2S5 2 1

0,85
2

3.25

0.95

3,4

3.4

3.4

0.25
1.44-

/ z
BANGUNAN

J»»»I>J>J>t»M«>»JM»»«/>»>t»»«»}»JH>>M»>

JL Li:sda Adi Sucipto

mmiwmtimmmmmzimfimiiiim:

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(1)

T1

Tipe

Lingkunga

Jalan

(2)

COM

COM

COM

COM

Hambatan

Samping

tinggi/

rendah

(3)

T

Median

Ya/tidak

(4)

Kelandaian

+/-

(5)

Belok

Kiri

Langsung

Ya/Tidak

(6)

Ket: Penghitungan Menggunakan Program Microsoft Excel

Jarak ke

Kendaraan

parkir

(m)

(7)

T2

30,63 Waktu siklus

C = 72,00 det

Waktu hilang total
LTI= IG= 15 det

\ y
\ y

\ /

\ /

\y

/\
j \

y ->

y \

/ BANGUNAN \

Lebar pendekat (m)

u

Pendekat

WA

(8)

Masuk

WMASUK

(9)

Belok kiri

langsung

WLTOR

(10)

Keluar

vVKELSJAR

(11)

7,90 5,90 2,00 10,20

3,40 3,40 0,00 6,00

6,80 6,80

11,25 9,25 2,00 11,25
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