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INTISARI

Volume lalulintas Kota Surakarta mengalami peningkatan setiap
tahunnya yang diakibalkan bertambahnyajumlah kepemilikan kendaraan.

Kemacetan pada simpang Singosaren merupakan salah satu dampak dari
pertumbidian lalulintas yang cukup tinggi dan belum berfungsinya sistem
lalulintas secarc haik. Dengan memperhatikan kondisi geometrik jalan, volume
arus lalulintas, hambatan samping dan lingkungan simpang yang merupakan
daerah komersil, maka dicoba untuk mengatasi dengan manajeman simpang tak
bersinyal dan bebe-apa alternatifpemecahan masalah.

Perencanaan menggunakan acuan Manual Kapasitas Jalan Indonesia
(MKJI) 1997 dan program Exceel 2000 untuk pengolahan data lalulintas. Data
lalulintas diperoleh dari pencacahan jumlah kendaraan di lapangan vang
dilakukun selama 3 hari padajam-jam sibuk. Disajikan dalam bentuk table-label
data kendaraan dan kemudian dianalisis perilaku lalulintas simpang. Untuk
simpang tak bersinyal dipakai formulir MKJI 1997 yaitu USIG I-11. Dan hasil
analisis dapat disimpulkan bahwa pemasangan rambu larangan berhenti,
pelebaranjalan dan pemakaian median jalan belum bias memecahkan masalah
kapasitas simpang Singosaren. Begitu juga hambatan samping menggunakan
acuan pada Manual Kapasitas Jalan Indonesia (MKJI, 1997) dan menggunakan
formulir UR-2 untuk pengolahan data hambatan samping. Analisa hambatan
samping untuk met.entukan besarnya tingkan hambatan samping pada simpang
dan disimpulkan tingkal hambtan samping pada simpang Singosaren sandal
tinggi terutama padajampuncak. Hasil analisa data lalulintas tersebut kemudian
dianalisis untuk mencari hubungannya dengan Hambatan Samping (SI>)
menggunakan regresi linier melalui program Exceed 2000 didapat rumus
matematika untuk Hambatan Samping (SF) dengan Arus Lalulintas (0) yaitu Y
Y 0.245X 105.67dengan nilai koefisien determinasi R2 0.4725 dan koefisien
korelasi r 0.6874. Hambatan Samping (SF) dan Kapasitas (C) yaitu Y 0.2X
237.38 dengan nilai koefisien determinasi R2 --•• 0.0267 dan koefisien korelasi r

0.163, dan Hambatan Samping (SI') dengan Derajat Kejenuhan (DS) yaitu Y
1650.9X - 1158 dengan nilai koefisien determinasi R2 0.1389 dan koefisien
korelasi r 0.3769. Dari analisis di atas dapat disimpulkan kurang adanya
hubungan yang signifikan antara Hambatan Samping dengan Arus Lalulintas,
Kapasitas dan Derajat Kejenuhan.

XHl



BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latai Belakang Masalah

Pertemuan jalan merupakan bagian dari jaringan lalulintas yang sering

menimbulkan konilik terhadap effisiensi pemakaian jalam secara maksimal.

Konflik yang terjadi pada suatu pertemuan jalan sebidang disebabkan oleh

beberapa faktor.

Taktor-faktor yang mempengaruhi terjadinya konflik tersebut antara lain adalah

faktor manajemen lalulintas, faktor moda ( sarana ), dan faktor perilaku manusia.

MuncUnya konflik, seperti terjadinya kemacetan dan adanya kerawanan

terjadinya kecelakaan pada titik pertemuan jalan, jelas akan mengganggu

mobilitas setiap pemakai jalan.

Salah saai bagian jaringan jalan di Solo yang saat ini mengalami

ketidakteraturan lalulintas adalah pada simpang empat Singosaren. Simpang

empat Singasaren merupakan pusat pertokoan dimana segala aktivitas kegiatan

manusia terjadi di daerah tersebut.dan hal itu berdampak pada perkembangan

transportasi barang dan jasadi daerah tersebut semakin bertambah jumlahnya.

Keben'daan simpang dan pertokoan tersebut, menimbulkan banyaknya

hambatan samping yang terjadi di simpang tersebut, dari pengamatan secara



langsung di lapangan. hambatan samping yang ada pada jalan tersebut yaitu.

pejalan kaki, kendaraan parkir dan berhenti dan kendaraan lambat (becak).

Analisis kapasitas jalan pada penelitian ini berdasarkan pada satu jam

puncak. Survei lalulintas dilaksanakan mulai pukul 06.00 - 18.00 selama 3 hari,

dengan mengamaii secara langsung kondisi arus lalulintas di lapangan. Panduan

yang digunakan dalam pengolahan data berpedoman pada Manual Kapasitas Jalan

Indonesia (MKJI, 1997).

1.2 Rumusan Masalah

Dari penjelasan diatas dapat diambil rumusan masalah yaitu menurunnya

kinerja simpang yang disebabkan adanya hambatan samping yang tinggi di sekitai

persimpangan.

1.3 Tujusrn Penelitian

Tujuan dari penelitian pada Simpang empat Singosaren yaitu

1. Untuk msngetahui gambaran kinerja simpang empat dengan penentuan

kapasitas derajat kejenuhan (DS),

2. Untuk mendapatkan hubungan hambatan samping ( SF ) dengan kinerja

lalulintas simpang empat tak bersinyal ( 422 ).

3. Mencari ahernatif pemecahan simpang empat tak bersinyal.

1.4 Manfaat penelitian

Manfaat yang dapat diharapkan dari penelitian ini adalah untuk

membenkan gambaran kondisi tingkat kejenuhan pada simpang.



1.5 Batasan Mas?)ah

Dalam penelitian ini dibatasi dengan batasan -batasan sebagai berikut:

1. Pengolahan data berdasar hasil survei volume lalulintas pada simpang

empaf Singosaren.

2. Evaluasi tingkat kejenuhan simpang untuk masa sekarang (2004)

berdasarkan Manual Kapasitas Jalan Indonesia (MKJI, 1997).

3. Kendaraan tak bermotor (UM) tidak dianggap sebagai unsur lalulintas

tetapi sebagai unsur hambatan samping (sepeda, becak, kereta kuda,

gerobak).

4. Survei dilakukan selama 3 hari mulai pukul 06.00 - 18.00 WIB yaitu

Sabtu, Minggu dan Senin.



BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Simpang Tanpa Lampu Lalulintas

Menurut hobbs (1985), aliran lalulints pada persimpangan jalan tanpa lampu

lalulintas dapat dirancang dengan tanda berhenti (stop), memberikan jalan atau

mengalah atau jalan pelan-pelan. Jika terdapat volume lalulintas belok kiri dan kanan

yang besar maka periu penambahan lajur yang dapat diperoleh dengan cara pelebaran

kaki simpang.

Menurut Oglesby dan Hicks (1982), volume persimpangan dengan lalulintas

kecil hanya memerlukan perlengkapan rambu-rambu lalulintas seperti stop (berhenti)

atau beri jalan. Kegunaannya antara lain adalah mengurangi biaya operasi,

mengurangi polusi udara, pengurangan waktu tempuh, dan dalam beberapa hal

mengurangi frekuenEi kecelakaan.

2.2 Kapasitas Simpang

Menurut Hobbs (1995), faktor- faktor yang mempengaruhi terhadap

kapasitas persimpangan adalah sebagai berikut:



1. Jumlah lajur yang cukup yang disediakan untuk mencegah agar volume yang

tinggi tidak akan mengurangi kecepatan sampai dibawah optimum pada

kondisi rencana dan aliran yang besar harus dipisahkan arahnya.

2. Kapasitas y?ng tinggi yang membutuhkan keseragaman kecepatan kendaraan

dan perbedan Kecepatan relatif kecil pada tempat masuk dan keluar.

3. Gerakan belok yang banyak membutuhkan keistimewaan-keistimewaan

seperti jalan tambahan yang terpisah.

4. Jarak yang cukup untuk berbagai tipe kendaraan yang digunakan untuk

menghindari pelanggaran batas terhadap jalur disampingnya, dan tepi lapis

perkerasan harus bebas dari rintangan.

5. Kelandaian yang sesuai untuk berbagai tipe jalan dan jumlah kendaraan yang

ada atau kententuan khusus harus dibuat untuk tingkat-tingkat tertentu.

2.3 Arus Dan Komposisi Lalulintas

Nilai arus lalulintas (Q) (MKJI, 1997) adalah jumlah kendaraan bermotor

yang melewati suatu titik pada jalan persatuan waktu, dinyatakan dalam kend/jam

(Q/jam) atau smp/jam (Q/jam) atau LHRT (Lalulintas Harian Rata-rata Tahunan).

Nilai arus lalulintas mencerminkan komposisi (unsur) lalulintas dengan menyatakan

arus dalam satuan mobil penumpang (smp).

Komposisi lalulintas (MKJI, 1997) adalah kendaraan atau pejalan kaki yang

menjadi bagian dan 'alulintas, sedangkan kendaraan adalah unsur lalulintas yang

bercda Semua arus lalulintas (per arah dan total) diubah menjadi satuan mobil



penumpang (smp) dengan menggunakan ekivalensi mobil penumpang (emp) yang

diturankan secara cmpiris untuk tipe kendaraan yang dikategorikan sebagai berikut:

1. Kendaraan ringan (LV) yaitu kendaraan bermotor ber as dua dengan roda

empat dan jarak as 2- 3 m ( termasuk mobil penumpang, oplet, mikrobis,

pick up dan truck kecil).

2. Kendaraan berat menengah (MV), yaitu kendaraan bermotor beroda lebih

dari empat dengan jarak as 3,5- 5 m ( termasuk bis kecil, truk dua as

dengan enam roda dan truk tiga as).

3. Sepeda motor (MC), yaitu kendaraan bermotor beroda dua atau tiga.

4. Kendaran tak bermotor (UM), yaitu kendaraan beroda yang digerakkan

oleh manusia atau hewan ( meliputi sepeda, becak, kereta kuda, dan kereta

dorong). Dalam MKJI 1997 kendaraan tak bermotor tidak dianggap

sebagai unsur lalulintas tetapi sebagai unsur hambatan samping.

Tabel 2.1 Nilai emp Kendaraan pada Simpang Tak Bersinyal

Jenis kendaraan Nilai konversi

Berat ("He?vy Vehicle") 1.3

Ringan ("Light Vehicle")

Sepeda Motor ("Motor Vehicle") 0,5

Tak Bermotor ("iJn Motor Vehicle")

Sumber : Simpang Tak Bcsinyal MKJI 1997



2.4 Derajat Kejenuhan

Derajat kejenuhan (DS) (MKJI, 1997) didefmisikan sebagai rasio arus

terhadap kapasitas, digunakan sebagai faktor utama dalam penentuan perilaku

lalulintas pada suatu simpang dan segmen jalan. Nilai derajat kejenuhan

menunjukkan segmen jalan akan mempunyai masalah kapasitas atau tidak.

2.5 Tundaan

Tundaan (D) (MKJI, 1997) didefmisikan sebagai waktu tempuh tambahan

untuk melewati simpang bila dibandingkan dengan situasi tanpa simpang. Tundaan

terdiri dari tundaan lalulintas dan tundaan geometri. Tundaan lalulintas merupakan

waktu menunggu akibat interaksi lalulintas dengan gerakan yang lain dalam simpang

sedangkan tundaan geometri akibat perlambatan dan percepatan kendaraan yang

melewati fasilitas (misalnya lengkung horisontal pada persimpangan)

2.6 Tipe Simpang

Tipe simpang (IT) (MKJI, 1997) menentukan jumlah simpang dan jumlah

lajur pada jalan utama pada simpang tersebut dengan kode tiga angka, misalnya 424

artinya simpang emoat lengan dengan 2 lajur dijalan minor dan empat lajur dijalan

utama. Jumlah lengan adalah jumlah lengan dengan lalub'ntas masuk atau keluar atau

keduanya. Tipe simpang dapat dijelaskan padatabel 2.2 berikut:



Tabel 2.2 Tipe Simpang

Kode (IT) Jumlah lengan

simpang

Jumlah lajur

jalan minor

Jumlah lajur

utama

322 3 2 2

324 3 2 4

342 3 4 2

422 4 2 2

424 4 2 4

- ... 1
Sumber : TabelB 1:1 Simpang tak bersinyal MKJI 1997

2.7 Tinjauan Ligkungan

Perhitungan analisis kinerja simpang dipengaruhi oleh faktor lingkungan.

Ada dua faktor lingkungan berdasarkan MKJI 1997 yaitu:

1. Hambatan Samping (side friction) adalah interaksi antara lalulintas dan

kegiatan disamoing jalan yang menyebabkan pengurangan terhadap arus

lalulintas dar berpengaruh terhadap kapasitas dan kinerja lalulintas. Kegiatan

sisi jalan sebegai hambatan samping diantarannya : pejalan kaki, kendaraan

parkir dan berhenti (misalnya sepeda, becak, kereta kuda).

2. Kondisi lingkungan di sekitar jalan, kondisi ini dapat dibedakan menjadi 3

bagiai yaitu:

1. Komersial adalah tata guna lahan komersial. Seperti toko, restoran,

dan kantor dengan jalan masuk langsung bagi pejalan kaki dan

kendaraan.



2. Pemukiman adalah tata guna lahan tempat tinggal dengan jalan masuk

langsung bagi pejalan kaki dan kendaraan.

3. Akces terbatas adalah jalan masuk langsung terbatas atau tidak sama

sekali. Sebagai contoh karena adanya hambatan fisik, jalan samping

dan sebagainya.



BAB III

LANDASAN TEORI

3.1 Simpang Tak Eersinyal

Untuk inenganalisis perilaku lalulintas berdasarkan pada Manual Kapasitas

Jalan Indonesia (MKjI, 1997) digunakan metode empiris, yang sebaiknya hasil

analisis tersebut diperiksa dengan penilaian teknik lalulintas yang baik dengan

batasan - batasan nilai variasi dari variabel metode empiris yang telah ditetapkan.

Batasan tersebut dapat dilihat pada tabel 3.1 berikut:

Tabel 3.1. Batac nilai Variasi dalam data empiris untuk variabel-variabel
masakan (berdasarkan perhitungan dalam kendaraan)

Variabel 4 - lengan 3 - lengan

Min. Rata-2 Maks Min. Rata-2 Maks

Lebar masuk 3.5 5.4 9.1 3.5 4.9 7.0

Rasio belok-kiri 0.10 0.17 0.29 0.06 0.26 0.50

Rasio belok-kana 0.00 0.13 0.26 0.09 0.29 0.51

Rasio arus jalan simpang 0.27 0.38 0.50 0.15 0.29 0.41

%-kend ringan 29 56 75 34 56 78

%- kend berat 1 3 7 1 5 10

%-sepeda motor 19 33 67 15 32 54

Rasio kend tak beTnotor 0.01 0.08 0.22 0.01 0.07 0.25

Sjmber: Tabel 1.1.1 Simpang tak bersinyal, MKJI 1997



3.:

3.1.1 Arus dan Komposisi Lalulintas

Pada kapasiias simpang tak bersinyal yang periu diperhatikan disini adalah

beberapa faktor ypng dapat mempengaruhi besar kacilnya kapasitas total pada

seluruh lengan simpang. Adapun variabel-variabel masukan untuk perkiraan

kapasitas (smp/jm) dengan menggunakan model tersebut adalah seperti pada tabel

3.2 berikut ini:

Tabel 3.2 Ringkasan Variable-Variabel Masukan Model Kapasitas

Tipe Varibel Uraian vriabel dan nama masukan Faktor model

(1 ) (2) (3)

Geometri Tipe simpang IT

Lebar rata-rata pendekat W, Fw

Tipe median jalan utama M Fm

Lingkungan Kelas ukuran kota CS

Tipe lingkungan jalan RE

Hambatan samping SF

Fes

Rasio kendaraan tak bermotor PUM Frsu

Lalulintas Rasio belok kiri P,T Fi.t

Rasio belok kanan PR, Frt

Rasio arus jalan minor Qlt/Qrt Fmi

Sumber: Simpang Tak Bersinyal MKJI 1997

3.1.1.1 Arus lalulintas (Q)

Arus lalulintas merupakan jumlah kendaraan bermotor yang melewati suatu

titik pada jalan ptrsatuan waktu, dinyatakan dalam kend/jam (Qkkno), snip/jam

(QSmp) atau LHRT (Lalulintas harian Rata-rata Tahunan).



Arus lalulintas yang digunakan dalam analisa kapasitas simpang dipakai arus

lalulintas yang paling padat per jam dari keseluruhan gerakan kendaraan.

Arus kendaran total adalah kendaraan per jam untuk masing-masing gerakan

dihitung sebagai % kendaraan konversi yaitu mobil penumpang.

Qsmp ~ Qkknd x Fsmp 3.1)

dengan :

Qsmi' = arus total pada persimpangan (smp/jam)

Qki:nd = arus pada masing-masing simpang (smp/jam)

Fsmp = faktor srrp

Fsmp diaanatkn dari perkalian smp dengan komposisi arus lalulintas

kendaraan bermotor dan tak bermotor.

Fsmp = (LV% x e;np,.v+HV%:< emp,,v + MC% x empMc)/100 3.2)

Menurut MKJI 1997, smp (satuan mobil penumpang) merupakan satuan

arus lalulintas, ditnana arus lalulintas dari berbagai jenis kendaraan diubah

menjadi kendaraun ringan (termasuk mobil penumpang) dengan mengalikan

faktor konversinya yaitu emp. Faktor konversi ini merupakan perbandingan

berbagai jenis kendaraan dengan mobil penumpang atau kendaraan ringan lainnya

sehubungan dengan dampaknya terhadap penlaku lalulintas. Besarnya nilai

konversi pada simpang tak bersinyal seperti pada tabel 2.1.

3.2 Ham batan Sam ping

Untuk mendapatkan nilai frekuensi berbobot kejadian dalam menenlukan

hambatan samping maka tiap tipe kejadian hambatan samping dikalikan dengan



faktor bobotnya. Setelah diketahui frekuensi berbobot kejadian hambatan

samping, maka digunakan untuk mencari kelas hambatan samping, seperti pada

tabel 3.3 dan tabel 3.4

label 3.2 Faktor Bobot untuk Kelas Hambatan Samping

Tipe kejadian hambatan
samping

Simbol Faktor bobot

Pejalan kaki PED 0,6
Kerdaran parkir, berhenti PSV 0,8
Kendaraan masuk dan keluar EEV 1.0

Kendaraan Lambat SMV 0,4
Sumber : Manual Kapasitas Jalan Indonesia (MKJT, 1997)

Tabel 3.4 Kelas Hambatan Samping

Kelas hambatan

samping (SFC)
Kode Jumlah berbobot

kejadian per 200m
per jam ( dua sisi)

Kondisi khusus

Sangat rendah VL <100 Daerah pemukiman : jalan dengan jalan
samping j

Rendah i 100-299 Daerah pemukiman : beberapa kendaraan
umum dsb.

Sedang M 300 -499 Darah industri : beberapa toko disisi jalan \
Tinggi H 500 -899 Daerah komersial : aktivitas sisi jalan

tinggi
Sangat tinggi VH >900 Daerah komersial : dengan aktivitas pasar

disamping jalan.
Sumber: Tabel A -4:1 Simpang Tak Bersinyal MKJI 1997

Untuk menoapafkan nilai hambatan samping dilakukan dengan cara :

1. Masukan hasil pengamatan mengenai frekwensi hambatan samping per jam

per 200m pada kedua sisi segmen yang diamati pada tabel, meliputi :

a. Jumiah pejalan kaki atau penyebrang jalan,

b. Jum1ah kendaraan berhenti atau parkir.
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c. Arus kendaraan yar.g bergerak lambat (sepeda, becak, delma, pedati

gerobak dll)

d. Jumlan kendaraan bermotor yang masuk dan keluar lahan samping

jalan d:.n jalan sisi.

2. Jumlah tersebut kemudian dikalikan dengan faktor bobot relatif pada tabel 3.2

dari masing - masing kejadian.

3. Setelah itu dijumlahkan seluruh kejadian yang sudah dikalikan dengan faktor

bobot relatif.

4. Dari jumlah kejadian tersebut, dapat kita ambil kesimpulan besarnya suatu

hambatan samping pada daerah yang kita teliti berdasar pada tabel 3.3.

3.3 Kondisi Geometrik

Data masukan lain yang diperlukan untuk analisis adalah perhitungan rasio

belok dan rasio arus jalan. Rasio dihitung dengan perumusan sebagai berikut:

BD jalan utama
A

/VN\
AC jalan minor

< *t
c

B

D

Sumber: Gambar A - 2:? Simpang tak bersinyal MKJI 1997

Gambar 3.1 Variabel arus lalulintas
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(//// APT + BLT + CLT + DLTP1A =-•= = 33)
QTOT A+B+C+D ;

„„.„ QRT ART + BRT + CRT + DRT
PR1 =-- = 3.4)

QTOT A+B+C+D

,,, „ QM1 AMI + CM1
PMI = — = : .. . 3 5)

QTOT A + B + C + D

,)r,w (-^^W AUM + BUM + CUM + DUMPUM ^~~ = 3 6)
QTOT A+B+C+D ;

QTOT = A + B + C + D 3.7)

dengan :

QLT = arus kendaraan belok kiri (smp/jam)

QRT = arus kendaraan belok kanan (smp/jam)

QM1 = arus kendaraan pada jalan minor (smp/jam)

QUM = aius kendaraan tak bemiotor (smp/jam)

QTOT = arus kendaraan total pada persimpangan (smp/jam)

ALT, BLT, CLT, DLT menunjukkan arus lalulintas belok kiri

ART, BRT, CRT, DRT menunjukkan arus belok kanan

AMI, CMI menunjukkan arus pada jalan minor

AUM, BUM, CUM, DUM menunjukkan arus kendaraan tak bermotor

?RT = rar.io belok kanan

PLT = rasio belok kiri

PMI = rasio arus jalan minor

PUM = rasio kendaraan tak bermotor
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A, B, C. D menunjukkan arus lalulintas dalam smp/jam

Parameter geometrik berikut diperlukan untuk analisis kapasitas

adalah sebagai berikut:

a) Lebar pendekat (W)

Pendekat merupakan daerah dari lengan persimpangan jalan untuk

kendaraan mengantri sebelum keluar melewati garis henti.( jika gerakan belok

kiri atau belok kanan dipisahkan dengan pulau lalulintas, sebuah lengan

persimpangan jalan dapat mempunyai dua pendekat atau lebih).

Lebar pendekat diukur pada jarak 10 meter dari garis imajiner yang

msnghubur.gkan tepi perkerasan dari jalan yang berpotongan. yang dianggap

mewakili lebar pendekat efektif untuk masing-masing pendekat. Dengan

mengasumsikan ruas jalan A, C sebagai pendekat mayor, dan B, D sebagai

pendekat minor (lihat gambar 3.2) maka lebar masing-masing pendekat

adalah WA, WB, Wc, WD. Untuk perhitunganya :

WAC = (WA +Wc) / 2 38)

WBP =lW„+WD)/2 39)

Sebagai lebar rata-rata dari seluruh pendekat tersebut adalah:

W, - ( Wa+Wr+Wc+W,,)/ 4 (4= jumlah lengan) 3.10)

Dengan : WA = a/2 (m) Wc = c/2 (m)

W» = b/2(m) W,) = d/2(m)



Sumber :gambar B-l.l Simpang tak bersinyal MKJI 1997

Gambar 3.2 Lebar rata-rata pendekat

b) Jumlah Lajur

Jumlah lajur dalam perhitungan kapasitas mi ditentukan dan lebar rata

rata pendekat jalan minor maupun mayor. Hal ini dapat dilihat pada tabel
rata-

3.5

berikut

label 3.5 Hubungan Lebar Pendekat Dengan Jumlah Lajui
Lebar rata-rata pendeklrtrrmWdan~

.mayor, W,so, Wac (m)
WHD = (b/2 + d/2)/2 <5,5

>5,5

WAC = (a/2 + c/2)/2 <5,5
>5,5

Sumber: Simpang Tak Bersinyal MKJI 1997

c) Tipe simpang (IT)

Tipe simpang diklasifikasikan berdasarkan jumlah lengan, jumlah lajur jalan
mayor dan minar, seperti yang tertuang pada tabel 2.2.

Jumlah lajur (total untuk kedua
arah)

2

T
2

4



3.4 Menentukan Kapasitas

Data masukkan untuk penentuan kapasitas adalah sebagai berikut:

3.4.1 Kapasitas Dasar(Co)

Kapasitas dasar merupakan kapasitas persimpangan jalan total untuk suatu

kondisi tertemu yang telah ditentukan sebelumnya (kondisi dasar). Kapasitas
dasar (smp/jain) ditentukan berdasarkan tipe simpang. Untuk dapat menentukan
besarnya kapasitas dasar dapat dilihat pada tabel 3.6 di bawah ini.

Tabel 3.6 Kapasitas Dasar Menurut Tipe Simpang
Jipe_sjmp^n^fTT)_

322

342!

324 atau 344

422

i^pa^jtasjlaj^^
_2700 "
~2900
3200

Sumber: TabeTB^T^^T^

2900

3.4.2 Faktor penyesuaian lebar pendekat (Fw)

Merupakan faktor penyesuaian untuk kapasitas dasar sehubungs
dengan lebar masuk persimpangan jalan.

Faktor ini dioeroleh dari rumus tabel 3.7 di bawah ini.

Tabel 3.7 Faktor Penyesuaian Lebar Pendekat

Tipe simpang Faktor penyesuaian LebarPendekt (F(Fw)

422
0,7 + 0,0366Wl

424 atau 444 0,61 +0.074W1

322
0,076 Wl



Lanjutan tabel 3.7

Faktor penyesuaian Lebar Pendekt (FW) j

0,62+0,0646 Wl

0,0698W1

Sumber : B-3;l Simpang Tak Bersinyal MKJI 1997

3.4.3 Faktor penyesuaian median jalan utama (FM)

FM in. merupakan faktor penyesuaian untuk kapasitas dasar sehubungan

dengan tipe median jalan utama. Tipe median jalan utama merupakan klasifikasi

median jalan utama, tergantung pada kemungkinan menggunakan median

tersebut untuk menyebrangi jalan utama dalam dua tahap.

Faktor ini hanya digunakan pada jalan utama dengan jumlah lajur 4

(empat). Besarnya faktor penyesuaian median dapat dilihat pada tabel 3.8

berikut:

Tabel 3.8 Penyesuaian Median Jalan Utama

Uraian Tipe median j Faktor penyesuaian niediarUFw )

Tidak ada median lalan utama Tidak Ada 1,00

Ada median jalan utama Sempit 1,05

Ada median jalan utama Lebar ,20

Sumber : Tabel B-4:1 Simpng tak bersinyal MKJI 1997

3.4.4 Faktor penyesuaian ukuran kota (Fcs)

Faktor ini hanya dipengaruhi oleh variabei besar kecilnya jumlah

penduduk da'am juta, seperi tercantum dalam tabel 3.9 di bawah ini.



Tabel 3.9 Faktor Penyesuaian Ukuran Kota

Ukuran kota (CS)

Sangat kecil
Kecil

Sedang
Besar

Penduduk (Juta)

<0,1

0,1 -0.5

0,5- 1,0
1,0-3,0

Sangat besar
Sumber: Taoel B5-1 Simpang tak bersinyal MKJI

>3,0
997

Faktor penyesuaian
ukuran kota

0,82

0,88

0,94

,00

,05

20

3.4.5 Faktor penyesuaian tipe lingkungan, kelas hambatan samping dan
kendaran tak bermotor (FRSu)

Lmgkungan jalan diklasifikasikan dalam kelas menurut tata guna

tanah dan aksesibilitas jalan tersebut dari aktifitas sekitarnya.

Tabel 3.10 Tipe Lingkungan Jalan

Komersial

Pemukiman

Akses

i terbatas
Sumber: MKJI 1997

Tata guna tanah komersial (misalnya pertokoa^eTkamoW
rumah makan) dengan jalan masuk langsunc bagi pejalan kaki
dan kendaraan.

Tata guna tanah lahan tempat tinggal depan jalanmasuk
J^Ssujnj^ba^pjjajanJ^
Tanpa jalan masuk atau jalan masuk langsung terbatasTrnrlaTnW
^2a^arija_pengjTaJa^^

Pada faktor ini yang menjadi variabel didalamnya adalah tipe
hngkungan jalan (RE), kelas hambatan samping (SF) dan rasio kendaraan tak
bermotor (UM).
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Tabel 3.11 Faktor Penyesuaian Tipe Lingkungan Jalan, Hambatan Samping

Kendaraan Tak Bermotor (FRSLI)

Kelas tipe
lingkungan
jalan (RE)

Kelas

hambatan

samping (SF)

Rasio kendaran tak bermoto r(RUMN

0,00 0,05 0,03 0.15 L-0-20 ">0/>5 i
Komersial tinggi 0,93 0„88 ^84 0,79 u 0,74 0,70

sedang 0,94 0,89 0,85 riX80 0,75

0,76
0,71 !

rendah 0,95 0,90 0,86 0,81 ~ 0,71 ""1
Pemukiman Tinggi 0,96 0,91 0.87 0.82 ,0,77

i 1——i

lAZ2 lsedang 0,97 0^921 0,88 0,83 j 0,78 LAZll
rendah 0,98 0,93 0,89 0.84 0,79 j 0 74

Akses

terbatas

Tinggi/
sedang/rendah

1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 |

Sumber : i abel B -6 : 1 simpang tak b«:rsinyal MKJ I 1997
j

Penentuan tinggi atau rendahnya hambatan samping berdasarkan data
yang diperoleh di lapangan dan dihitung berdasarkan formulir UR-2 MKJI 1997.

3.4.6 Faktor penyesuaian belok kiri (FLT)

Formula yang digunakan dalam pencarian faktor penyesuaian belok kiri

iniadalah F,.T =0,84 +161 PIT 3 ,,

Dapa' juga digunakan grafik untuk menentukan faktor penyesuaian

belok kiri, variabel masukan adalah belok kin, PI;| dan formulir USIG-1 Bans

20. Kolom n. Batas nilai yang diberikan untuk P1;1 adalah rentang dasar

empiris dan manual. Hal ini dapat dilihat pada gambar grafik 3.1 berikut.
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Sumber: MKJI,1997

Grafik 3.1 Faktor Penyesuaian Belok Kiri

3.4.7 Faktor penyesuaian belok kanan ( FRT)

Faktor penyesuian belok kanan untuk simpang jalan dengan empat

lengan adalah FRT = 1,0, faktor penyesuaian belok kanan ditentukan dan

gambar 3.2 berikut ini. Untuk simpang 3- lengan, variabel masukan adalah

belok kanan, PRT dari formulir USIG-1, baris 22 kolom 11.

Hal ini dapat dijelaskan pada grafik 3.2 berikut ini.
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Sumber: MKJI 1997

Grafik 3.2 Faktor Penyesuaian Belok Kanan

3.4.8 Faktor oenyesauain rasio arus minor (FMi)

Pada faktor ini yang banyak mempengaruhi adalah rasio arus pada

jalan minci (PMI) dan tipe simpang (IT) pada persimpangan jalan tersebut.

Tabel 3.12 Faktor Penyesuaian Arus Jalan Minor

IT

422

424

444

322

342

324

MI

1,19 xPMr-l,19 xPmi+1,19

16,6xPMI4-33,3xPMi 1+25,3xP^,f-8,6xPMI+1,95~
l,l!xPMi2-l,llxPMI+l,ll

],19xPMrl,19xPN^+XT9

0,555xPMI+0,59xPM7+fj74~

ljQxPM|2-l,19xPMI+l,19

2,38xPMI'-2,38xPM7+149"

16,6xPmi4-33,3xPmi"+25,3xPM!'-8,6xPMi+ 1.95"

Ml

0,1-0,9

0,1-0.3

0,3-0,9

"oTuoT

0,5-0,9

0,1-0,5

l)3"-0r9"

0,1-0,3
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Lanjuatan Tabel 3.12
IT FMI PMI

344 1,11xPmi-11,1xPm1+1,11 0,3-0,5

-0,555xPMf+0,555xPM1+0,69 0,5-0,9

Sumber Tabe! 3-9:1 Simpang Tak Bersinyal MKJI 1997

Faktor penyesuaian rasio arus jalan minor dapat juga ditentukan dengan

grafik, variabel masukan adalah rasio arus jalan minor ( PM1, dari formulir USIG-

I baris 24, kolom 10 ) dan tipe simpang IT ( USIG - II, kolom 11 ). Batas nilai

yang dibenkan untuk PMI pada gambar adalah rentang dasar empiris dari manual.

Hal itu dapat dilihat pada grafik 3.3 berikut
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Sumber : MKJI 1997

G-afik 3.3 : Faktor Penyesuaian Arus Jalan Minor

3.4.9 Kapasitas ( C )

Kapasitas persimpangan secara menyeluruh dapat diperoleh dengan

rum us:



•7S

C - CO x Fw x FM x Fcs x FRSU x FLT x FRT x FM, (smp/jam) 3.12)

3.5 Perilaku Lalulintas

Perilaku lalulintas adalah ukuran kuantitatif yang menerangkan kondisi

operasional fasilitas lalulintas, perilaku lalulintas pada umumnva dinvatakan

dalam kapasitas, derajat kejenuhan dan tundaan peluang parkir.

3.5.1 Derajat Kejenuhan

Derajat kejenuhan merupakan rasio lalulintas terhadap kapasitas. Jika

yang diukur adalah kejenuhan suatu simpang maka derajat kejenuhan disini

merupakan perbandingan dari total arus lalulintas (smp/jam) terhadap besarnya

kapasitas pada suatu persimpangan (smp/jam).

Derajat kejenuhan dapat dihitung dengan menggunakan rumus:

DS =QT(vr/C 3 ,3)

dengan: DS - derajat kejenuhan

C = kapasitas (smp/jam)

Qroi = jumlah arus total pada simpang (smp/jam)

Derajat kejenuhan dapat juga dihitung berdasarkan grafik dalam variabel

masukan ukuran kota, rasio lalulintas jalan utama, dan tundaan rata-rata. Hal ini

dapat dilihat pada grafik 3.4 berikut:
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Sumber : MKJI 1997

Grafik 3.4 :Derajat Kejenuhan DS pada Simpang Empat Tak Bersinyal.
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3.6 Regresi

Analisa regresi merupakan suatu alat untuk memperoleh suatu persamaan

dan garis yang menunjukkan persamaan hubungan antara dua variabel, dan

mengestimasi nilai suatu variabel lain yang diketahui. Untuk menentukan ketepatan

garis estimasi yang baik digunakan metoda kuadrat terkecil ("least square mthod").

3.6.1 Regresi Non Linier

Merupakan analisis matematik yang menggambarkan hubungan antara dua

variabel secara linier. Secara teoritis, salah satu model regresi dapat dirumuskan

secara sederhana sebagai: (Anto Dajan)

Y^a +bX 3.14)
dimana:

Y= variabel independen (tak bergantung)

X = variabel dependen (tergantung)

a, b = konstanta

Dalam regresi linier, kesalahan regresi dikuntifikasikan oleh sebuah kesalahan

standar taks.ran yang menandai bahwa kesalahan itu adalah harga y yang

diprediksikan dan bersesuaian dengan suatu harga xtertentu dirumusk
can:

a y/x \n-(m +\) '' 3]5)

dimana:

Sy/x = kesalahan standar taksiran



Sr =• jumlah kuadrat residual

m = jumlah ordo polinomial

n = jumlah variabel

3.6.2 Korelasi Linier

Perhitungan derajat keeratan didasarkan pada persamaan regresi. Tingkat

keeratan hubungan antara dua variabel dapat dihitung dengan suatu nilai relatif

yang berbentuk koefisien determinasi (dengan simbol r2) dan koefisien korelasi

(dengan simbol r).

Nilai r mendekati nol atau sama dengan nol menunjukkan tidak adanya

korelasi yang didasarkan pada garis lurus, sedangkan nilai r2 mendekati satu

menunjukkan adanyan korelasi yang sempurna. Jika nilai r positif maka korelasi

yang terjadi bersifat searah, artinya kenaikkan/penurunan nilai-nilai X terjadi

bersaina-sama dengan kenaikan /penurunan nilai Y.

Nilai r dapat dihitung dengan rumus berikut:

, St -Sr
r

St

dimana : St = jumlah kuadrat total

Sr = jumlah kuadrat residual



BAB IV

METODE PENELITIAN

4.1 Metode Pengumpulan Data

4.1.1 Metode Studi Pustaka

Studi pustaka memuat uraian sistematis tentang hasil-hasil penelitian

yang didapat oleh peneliti terdahulu dan ada hubungannya dengan penelitian yang

akan dilakukan. Studi pustaka ini diperlukan sebagai landasan teon.

4.1.2 Pengumpulan Data

Pengumpulan data pada penelitian ini dibagi menjadi dua bagian yaitu:
1. Data primer

Data primer didapat dengan cara observasi atau pengamatan di lokasi

penelitian, yaitu meliputi :

a. Observasi awal, yaitu pengamatan kondisi geometrik jalan

b. Observasi atau penelitian final, yaitu pencacahan terhadap volume

arus lalulintas dan jenis kendaraan yang melewati mas jalan

tersebut.

c. Pencacahan terhadap hambatan samping yang terjadi pada mas jalan
2. Data sekunder

Data sekunder didapat dengan menginventarisasi data yang memjuk pada

data dan instansi terkait, seperti : DPU Sub Dinas Bina Marga Surakarta,

29
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DLLA.IR Surakarta dan Biro Statistik Kodya Surakarta. Data sekunder ini

digunakan sebagai pendukung data primer, yaitu data arus lalulintas dan

hambatan samping tahun sebelumnya.

4.2 Survei Pendahuluan dan Pemilihan Lokasi

Kegiatan yang dilakukan yaitu, memilih dan melihat (survei) pada

simpangjalan lokasi rencana penelitian.

4.2.1 Persiapan Survei di Lapangan

Kegiatan yang dilakukan antara lain :

a. Membuat bentuk formulir penelitian untuk simpang.

b. I'engujian efektifitas dari formulir yang digunakan.

c. Mencari dan mengumpulkan sejumlah pengamat.

d. Pemberian informasi/penjelasan kepada pengamat tentang kegiatan

yangakan dilakukan dengan cara-cara mengisikan fonnulir.

e. Menentukan posisi pengamat dan rencana titik pengamat.

4.2.2 Pengumpulan Data

Pengumpulan data meliputi data primer yang berupa kondisi geometnk jalan

pencacahan volume arus lalulintas dan hambatan samping, serta data sekunder

yang berupa data arus lalulintas dan hambatan samping tahun sebelumnya, serta

kelas fungsi jalan dan rencana pengembangan jalan.
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1. Ruasjalpn

Penelitian yang dilakukan dilapangan adalah pencatatan dan perhitungan

jumlah arus lalulintas. Alat yang di gunakan yaitu: stopwatch, alat tulis,

lembar kerja, dan counter.

2. Pengamatan kondisi lingkungan

Menetaokan ruas jalan tersebut sebagai lahan komersial, lahan pemukimn

atau daerah dengan akses terbatas.

3. Kondisi geometrik

Mengetahui keadaan geometrik jalan berupa labar jalur serta lajur, lebar

jalan, lebar trotoar dari masing-masing kaki simpang. Alat yang digunakan

meteran, alat tulis dan lembar kerja.

4 Hambatan samping

a. Jumlah pejalan kaki berjalan sepanjang atau menyebrang. Alat

yang digunakan stop watch, alat tulis, counter dan lembar kerja,

b. Jumlah penghentian kendaraan dan gerakan parkir. Alat yang

digunakan stopwatch, alat tulis dan lembar kerja.

c. Aais kendaraan lambat, yaitu arus total sepeda, becak, delman dan

scbagainya. Alat yang digunakan stopwatch, alat tulis counter dan

lembar kerja.

Survei lalulintas dilakukan pada saat jam sibuk anggapan dengan

memakai fonnulir yang tersedia, yang bertujuan untuk mendapa;kan arus

lalulintas total selama satu jam dari segmen jalan yang diamati pada satu titik di

kedua sisi jalan. Waktu pengamatan dibagi per 15 menitan setiap pengamat



32

mencatat semua kendaraan yang melewati titik pengamatan yang telah ditentukan

dan sesuai dengan klasifikasi kendaraan. Surveyor yang akan diterjunkan

sebanyak 16 orang untuk tiap lengan ada 4 orang yang mencatat hambatan

samping.

4.2.3 Fnput Data

Data primer dan sekunder yang telah didapat di lapangan sebagai

masukan untuk perhitungan tingkat kejenuhan dengan menggunakan fonnulir -

fonnulir analisa untuk simpang tak bersinyal yang terdapat pada MKJI 1997.
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4.2.4 Analisis Data

Analisis dan perhitungan berdasarkan umtan pengerjaan seperti bagan

alir penelitian pada gambar berikut ini:

LANGKAH A : DATA MASUKAN

A-l. Kondisi Geometrik

A-2: Kondisi Lalulintas

A-i: Kondisi Lingkungan
A-4; Kambtan Samping

LANGKAH B : KAPASITAS

B-l : Lebar pendekat dan tipe simpang
B -2 : Kapasitas dasar
B-3 : Faktor penyesuaian lebar pendekat
B-4 : faktor penyesuaian median jalan utama
B-5 : Faktor penyesuaian Ukuran kota
B-6 : Faktor penyesuaian tipe lingkungan, hambatan samping dan

kend tak bermotor.

B-7 : faktor penyesuaian belok kiri.
B-8 : Taktorpenyesuaian belok kanan.
B-9 : faktor penyesuaian rasio arus jalan minor
B-10: kapasitas

C-,

C-2

C-3

C-4

LANGKAH C : PERILAKU LALULINTAS

Derajat kejenuhan
Tundaan

Peluang antrian
Penilaian perilaku lalulintas

Akhir analisis

Sumber: Manual Kapasitas Jalan Indonesia MKJI ,1997

4.3 Surveyor

Surveyor yang dibutuhkan untuk survei pencacahan volume arus lalulintas

dan jenis kendaraan terdiri dari :
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1. Untuk tiap lengan pada simpang ada 16 (enam belas) surveyor yang

mencaUit volume arus lalulintas tiap-tiap surveyor mencatat kendaraan

LV, HV, dan MC. Dengan perincian surveyor sebagai berikut:

a. .11. Rajiman ada 8 (delapan) surveyor

b. Jl. Gatot Subroto ada 8 (delapan) surveyor

2. Jumlah surveyor yang mencatat hambatan samping untuk tiap-tiap

lengan simpang ada 4 orang.

4.4 Pcnyajian Data

Penyajian data yang terdiri dari :

1. Data primer

Data primer yaitu berupa kondisi geometrik jalan dan data hasil

survei pencacahan volume arus lalulintas dan jenis kendaraan, serta

pencacatian hambatan samping, disajikan dalam bentuk tabel.

2. Data Sekunder

Data sekunder yang berupa data ams lalulintas dan hambatan

samping talum sebelumnya ditampilkan dalam lampiran sebagai data

pendukung dalam mengetahui komposisi lalulintas yang ada pada jalan

tersebut.

4.5 Waktu pengamatan

Pengamatan dan pencacahan arus lalulintas akan dilaksanakan selama 3

hari, yaitu Sabtu, Minggu dan Senin mulai pukul 06.00 - 18.00 WIB.



L8 Flovi

Dat

35

4.6 Lokasi Penelitian

Lokas" penelitian terietak pada simpang empat Singosaren Solo,

dilakukan tiap lengan simpang sejauh 200 meter dari simpang, dengan perincian

mas jalan sebagai berikut:

a. Jl. Rajiman merupakan jalan satu jalur dua lajur

b. Jl. Gatot Subroto dibagi:

- Jl. Gatot Subroto utara merupakan jalan satu jalur dua

lajur, dan

- Jl. Gatot Subroto selatan (Coyudan) jalan dua jalur dua

lajur.

4.7 Formulir Penelitian

Fonnulir penelitian yang digunakan yaitu:

1. Fonnulir survei pencacahan arus volume lalulintas dan jenis kendaraan.

2. Formulir survei hambatan samping.
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HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

5.1 Hasil Penelitian

5.1.1 Kondisi Geometrik

Bentuk geometri simpang adalah simetris dengan lebar perkerasan sama untuk

jalan utama yaitu bngan barat ( Jl. Rajiman barat) dan timur ( Jl. Rajiman Timur ).

Untuk jalan minoi yaitu lengan utara (Jl. Gatot Subroto utara) dan lengan selatan ( Jl.

Gatot Subroto selatan). Simpang Singosaren ini tidak dilengkapi dengan fasilitas

berupa rambu lalulintas yang berguna untuk meningkatkan kapasitas simpangjampu

lalu lintas, garis penyebrangan, fasilitas untuk pejalan kaki dan tempat parkir yang

memadai.

Jumlah lajur total pada masing-masing lengan simpang yaitu padajalan utama

dan jalan minor secara teoritis telah memenuhi persyaratan yang telah ditentukan

MKJI 1997 yaitu terdiri atas dua lajur untuk rerata dari pendekat jalan minor dan

pendekat jalan utama yangberlawanan kurang dari 5,5 meter.

Survei yang dilakukan meliputi lebar perkerasan tiap lengan simpang,

penentuan lebar pendekat pengukuran bahu jalan dan pencatatan fasilitas lain.
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Pengerjaan pengukuran dilakukan pada pagi hari jam 05.00 dengan tujuan

agar tidak terganggu arus lalu lintas. Pada pengukuran bahu dan lebar jalan digunakan

meteran.

Tabel 5.1 Data Lengan simpang

jalan Lebar jalan
(in)

Lebar

pendekat(m)
Marka

jalan
median Bahu jalan

(m)

Minor utara 9.76 4.88 ada - 1-2

Minor

selatan

9.26 4.63 ada - 1.2-2

Mayor barat 6.56 3.28 ada - 1.5-4.5

Mayor
timur

6.72 3.36 ada - 1,5- 3

Sumber : Data lengan Simpang Singosaren

5.1.2 Kondisi Lingkungan

Tiga faktor yang ditinjau untuk menentukan kondisi lingkungan simpang

Singosaren yaitu tipa lingkungan jalan,hambatan samping dan ukuran kota.

1. Tipe Lingkungan Jalan

Dilihat dari tata letak simpang, simpang berada di daerah perekonomian dan

perumahan. Lengan barat dan timur merupakan kawasan bisnis dan perdagangan. Ini

dapat dilihat dari bangunan-bangunan yang berdiri sebagian besar adalah toko-toko

permanen, bengke', rumah makan, pasar, supennarket dan gudang penyimpanan.

Berdasarkan MKJI tipe lingkungan jalan ini digolongkan tipe lingkungan jalan

komersial.
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Lengan utara merupakan daerah pemukiman dengan kondisi sedang dengan

lalu lintas tinggi, terdapat bank BCA serta dealer motor. Lengan selatan merupakan

daerah perekonomian yang tinggi dengan lalu lintas tinggi sebagian besar merupakan

toko-toko permanen, pasar, supermarket dan rumah makan. Berdasarkan MKJI 1997

tipe lingkungan pada lengan jalan minor ini adalah tipe lingkungan jalan komersial.

2. Hambatan Samping

Hambatan samping terbesar terjadi pada jalan utama yang merupakan jalur

yang dilalui lalulimas dengan komplek. Hambatan samping ini berupa:

1. Kendaraan parkir pada badan jalan .

2. Kendaraan yang masuk dan keluar area parkir.

3. Banyaknya kendaraan tak bermotor yang melintas dengan mengambil

daerah untuk kendaraan bermotor, terutama pada jam puncak.

4. Calon penumpang yang menunggu angkutan umum.

5. Angkutan umum yang menaikan dan menurunkan penumpang pada

daerah simpang.

Berdasarkan MKJI 1997 tipe hambatan samping digolongkan tipe hambatan

samping tinggi.

Hambatan samping pada Lengan Utara dan Selatan berupa kendaraan tak

bermotor dan pejalan kaki dalam kondisi tinggi. Berdasarkan MKJI 1997 tipe

hambatan samping digolongkan tipe hambatan samping tinggi.
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3. Ukuran Kota

Data jumlah penduduk Surakarta pada tahun 2002 yang diperoleh dari Biro

Pusat Statistik adalah 554.630 jiwa. Berdasarkan MKJI 1997 untuk ukuran kota

dengan jumlah penduduk sebanyak ini digolongkan kedalam ukuran kelas kota

sedang. Datajumlah penduduk dengan sumber BPS terdapat pada lampiran.

5.2 Analisis

5.2.1 Analisis Volume Arus Lalulintas

Survei lalulintas dilakukan mulai pukul 06.00-18.00 WIB dengan

menggunakan lembar kerja sehingga didapatkan volume lalulintas selama satu jam

sibuk dari seluruh hasil survei volume lalulintas untuk masing masing lengan

persimpangan. Pencacahan kendaraan dilakukan selama tiga hari berturut-turut pada

hari sabtu, minggu dr.n senin tanggal 17, 18,19 Juli 2004 .

Komposisi lalulintas kendaraan yang disurvei pada simpang dikelompokkan

pada 4 jenis yaitu:

1. Kendaraan Berat ( Heavy Vehicle, HV)

Kendaraan yang melewati simpang antara lain: truk kontainer dan bis besar.

2. Kendaraan Rmgan ( Light Vehicle. LV)

Kendaraan ringan yang melewati simpang antara lain bus angkutan, pick up, colt,

kijang, sedan, jeep.

3. Sepeda Motor ( Motor Cycles, MC)
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Kendaraan yang dikategotikan sepeda motor yang melewati simpang adalah

sepeda motor dan scooter.

4. Kendaraan tak bennotor ( Unmotorized, UM)

Kendaraan yang dikategorikan tak bennotor yang melewati simpang adalah

sepeda, gerobak dorong dan becak.

Daiam menentukan arus lalulintas puncak untuk periode jam puncak pagi ,

siang dan sore, data perolehan dari pencacahan pada tiap lengan dijumlahkan untuk

waktu setiap satu jam dengan periode penjumlahan setiap 15 menit sesuai dengan tipe

kendaraan bermotor tanpa mengikutkan kendaran tak bermotor (UM). Penjumlahan

sesuai tipe kendaiaan ini dalam satuan kend/jam yang belum bisa digunakan untuk

menentukan arus lalulintas jam puncak.

Langkah yang berikutnya adalah merubah satuan kend/jam menjadi smp/

jam dengan cara mengalikan jumlah kendaraan dengan faktor konversi berdasarkan

tipe kendaraan seperti pada tabel 2.1. Hasil yang diperoleh dijumlahkan tanpa

mengikutkan kendaraan tak bennotor. Jumlah total smp/jam tiap lengan inilah yang

digunakan untuk menentukan jam puncak untuk periode jam sibuk pagi, siang dan

sore. Berikut merupakan tabel jam puncak dari hasil pengamatan selama 3 hari di

lapangan.



Tabel 5.2 Volume Jam Puncak , Sabtu 17 Juli 2004

Pericrie Waktu

15 Menitan

Arus Total

(Smp/Jam)
Sabtu 17 Juli 2004

06.OC-06.15 162.6

1162.806.IS-06.30 281.8

1481.206.30-06.45 322.1

169806.45 - 07.00 396.3

1969.107.00-07.15 481

2142.307.15-07.30 498.6

2217.207.30-07.45 593.2

2335
07.45 - 08.00 569.5

2310.4
08.00-C8.15 555.9

2336.1
08.15-08.30 616.4

2423.8
08.30-08.45 568.6

2421.2
08.45 09.00 595.2

2483.6
09.00-09.15 643.6

2532.6
09.1 5- 09.30 613.8

2385.9
09.30-09.45 631

2326.2
09.45 . 10.00 644.2

2288.3
10.00- 10.15 496.9

2269
10.15 - 10.30 554.1

2421.5
10.30- 10.45 593.1

2505.5
10.45 - 11.00 624.9

2713.4
11.00- 11.15 649.4

2775.7
11.15 - 11.30 638.1

2838.8
11.20- 11.45 801

2890.5
11.45 - 12.00 687.2

2807.5
12.00- 12.15 712.5

2881.5
12.15- 12.30 689.8

2997.7
12.30- 12.45 718

3102
12.45 - 13.00 761.2

3178
13.00- 13.15 828.7

3245.6
13.15- 13.30 794.1

3016.5
13.30- 13.45 794

2858.9
13.45- 14.00 828.8

2729.2
14.00- 14.15. 599.6

2547.7
14.15 - 14.30 636.5

2566.414.30- 14.45 664.3

2574.914.45 • 15.00 647.3
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Lanjutan Tabel 5.2

Periode Waktu

15 Menitan

Arus Total

(Smp/Jam)

Sabtu, 17 Juli 2004

15.00- 15.15 618.3

2629.8

2598.8

15.15 - 15.30 645

2802.715.30- 15.45 688.2

2892.815.45 - 16.00 678.3

16.C0- 16.15 791.2

2989.7

296^ 4

16.15- 16.30 697.1

309216.30- 16.45 758.8

3039.416.45- 17.00 742.6

3036.817.00- 17.15 800.5

3010.8
17.15 - 17.30 682.5

17.30- 17.45 756.2

17.45- 18.00 771.6

Sumber' hasil hitungan dari data pada lampiran 112-125
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Grafik 5.1 Volume Jam Puncak, Sabtu 17 Juli 2004

Grafik 5.1 menerangkan volume jam puncak pada hari Sabtu 17 Juli 2004

yang meliouti jam puncak pagi, siang dan sore. Volumejam puncak pagi terjadi pada

jam 09.00-10.00 WIB arus lalulintas mencapai 2533 smp/jam, siang jam 13.00-14.00

WIB arus lalulintas mencapai 3247 smp/jam dan sore jam 17.00-18.00 WIB arus

lalulintas mencapai 3011 smp/jam.



Tabel 5.3 Volume Jam Puncak Minggu 18 Juli 2004
Periode Waktu

\5 Menitan

Arus Total

(Snip/Jam)

Minggu. 18 Juli 2004

06.00-06.15 281.8

1424.8

06.15-06.30 352.6

1715.7

06.30 06.45 386.2

1920.7

06.45 - 07.00 404.2

2154.9

07.00-07.15 572.7

2404

07.15-07.30 557.6

2375.1

07.30 - 07.45 620.4

2457.9

07.45 - 08.00 653.3

2420.3

08.00-08.15 543.8

2375.5
08.15-08.30 640.4

2458.3
08.30 - 08.45 582.8

2461.2
08.45 - 09.00 608.5

2541.2
09.00-09.15 626.6

2589.2
09.15-09.30 643.3

2681.6
09.30 - 09.45 662.8

2830.1
09.45- 10.00 656.5

2948.4
10.00- 10.15 719

2965.3
10.15- 10.30 791.8

3210.9
10.30 • 10.45 781.1

3145.9
10.45- 11.00 722.4

3140.8
1 1.00- 11.15 938.6

3338.4
11.15- 11.30 726.8

3344.3
11.30 - 11.45 776

3542.4
11.4S- 12.00 897

3561.6
12.00- 12.15 944.5

3431

3714

12.15- 12.30 924.9

3379.8
12.30- 12.45 795.2

3310.3
12.45- 13.00 766.4

13 00- 13.15 893.3
3478.6

13.15- 13.30 855.4

3523.8
13.30 13.45 963.5

3335.6
13.45- 14.00 1001.8

3112.4
14.00- 14.15 703.1

2897
14.15- 14.30 667.2

2924.114.30- 14.45 • 740.3

2982.714 45- 15.00 786.4

3049.915.00-15.15 730.2

303415.15- 15.30 725.8
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Lanjutan .abel 5.3

Pcricdc Waktu

15 Menitan

Arus Total

(Smp/Jam)

Minggu. 18 Juli 2004

15.30- 15.45 807.5
3126.4

3184.9
15.45- 16.00 770.5

3148.2
16.00- 16.15 822.6

3290.1
16.15- 16.30 784.3

2467.5
16.30-16.45 770.8

3342.7
16.45- 17.00 912.4

2571.9
17.06- 17.15 839.2

3371.4
P. 15- 17.30 820.3

17.30 - 17.45 853.1

17.45- 18.00 858.8

Sumber : Hasil hitungan dari data pada lampiran 126-139
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| i—♦•—Vol jam puncak Minggu,18
| Juli 2004

Grafik 5.2 Volume Jam Puncak, Minggu 18 Juli 2004

Grafik 5.2 menerangkan volume jam puncak pada hari Minggu 18 Juli 2004

yang meliputi jam puncak pagi, siang dan sore. Volume jam puncak pagi terjadi pada

jam 1C.00 - 11.00 WIB arus lalulintas mencapai 2991 smp/jam, siang jam 13.00-

14.00 WIB arus lalulintas mencapai 3714 smp/jam dan sore jam 17.00-18.00 WIB

arus lalulintas mencapai 3371 smp/jam.



Tabel 5.4 Volume jam puncak Senin 19 Juli 2004

Periode Waktu Arus Total
(Smp/Jam)_

Scnin 19 Juli 2004

06.00-06.15 156.4

06.15-06.30 220.6 1

06.30- 06.45 Zji±lZ\ 1031.3 1
06.45 - 07.00 378 I 1249

r-

07 00-07.15 374.1 1443.3

07.15-07.30 414.9
j 1672.6

1828.7

1039.7

1

505.6 :
07.30-07.45

2367

1327.3

07.45-08.00 534.1

08.00-08.15 616.4

08.15 -08.30 710.9
2551.4

1224.108.30-08.45 590.5

[ 1224.1

2524.9

08.4U - 09.00 633.6

0900-09.15 1 633.6

2511.309 15-09.30 1 645.4
2495.709.30 - 09.45 612.3

2446.3

09.45-- 10.00 620

r
10 00 10.15 617.9

2564.910.15 -10.30 598.6
2448.8

1

10 30 - 10.45 609.8 2662.1

10.45- 11.00 738.6 2686.3 I
11 00- 11.15 715.1

2825.6

1 2835.2
11.15-11.30 622.8

2845.8

3010.1

11.30-11.45 758.7

3056.1

11 45 - ;2.oo 729

VLQO- 12.15 735.3

3166 712.15- 12.30

1 12 30- 12.45

787.1

3284

3414

804.7 _l

12 45- 13.00 839.6 i

13.00- .3.15 852.6 3455.8

i_ 13.15-13.30 917.1
•XAli. 1

3232.2

2916.6

13.30- 13.45 846.5 I

2797.6

13.45- 14.00 858.5

14 00 -'4.15 610.1

14.15-14.30 601.5
- 2594.3

2648.9
2757.5 2770.8

14.30 - 14.45 727.5

14.45- 15.00 655.2

15 00- 15.15 664.7

15 15-15.30 1 710.1 2836
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Lanjutan Tabel 5.4

Periode Waktu

15 Menitan

Arus Total

(Smp/Jam)

Scnin. 19 Juli 2004

15.30- 15.45 740.8 3034.2

3171.115.45- 16.00 720.4

3 18016.00- 16.15 862.9

3202.916.15- lh.30 846.9

3159.816.30- '6.45 749.8

3071.216.45 - 17.00 743.3

3124.517.00- 17.15 819.8

3204.6

17.15- 17.30 758.3

17.30- r.45 803.1

17.45- 18.00 823.4

3500

3000 -

T
.2, 2500
"B.
E

— 2000
o
>

1500

1000

Sumber : Hasil hitungan dari data pada lampiran 140-152
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Grafik 5.3 Volume Jam Puncak, Senin 19 Juli 2004

Grafik 5.3 menerangkan volume jam puncak pada hari Senin 19 Juli 2004

yang meliputi jam puncak pagi, siang dan sore. Volume jam puncak pagi terjadi pada

jam 10.00 - 11.00 WIB arus lalulintas mencapai 2565 smp/jam, siang jam 13.00-

14.00 WIB arus lalulintas mencapai 3475 smp/jam dan sore jam 17.00-18.00 WIB

arus lalulintas mencapai 3205 smp/jam.

Pengumpulan data dan perhitungan data selengkapnya dapat dilihat pada

lampiran
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5.2.2 Analisis Hambatan Samping

Hambatan Samping (side friction) adalah interaksi antara lalulintas dan

kegiatan disamping jalan yang menyebabkan pengurangan terhadap arus lalulintas

dan berpengaruh terhadap kapasitas dan kinerja lalulintas. Kegiatan sisi jalan

sebagai hambatan samping diantarannya : pejalan kaki, kendaraan parkir dan

berhenti (misalnya sepeda, becak, kereta kuda).

Untuk mendaoatkan nilai hambatan samping dilakukan dengan cara :

1. Masukan hasil pengamatan mengenai frekwensi hambatan samping per jam

per 200m pada kedua sisi segmen yang diamati pada tabel, meliputi:

a. Jumlah pejalan kaki atau penyebrang jalan,

b. Jumlah kendaraan berhenti atau parkir.

c. Arus kendaraan yang bergerak lambat (sepeda, becak, delma, pedati

gerobak dll)

d. Jumlah kendaraan bermotor yang masuk dan keluar lahan samping

jalan dan jalan sisi.

2. Jumlah tersebut kemudian dikalikan dengan faktor bobot relatif pada tabel 3.3

dari masing - masing kejadian.

3. Setelah itu dijumlahkan seluruh kejadian yang sudah dikalikan dengan faktor

bobot relatif.

Dari jumlah kejadian tersebut, dapat kita ambil kesimpulan besarnya suatu

hambatan samping pada daerah yang kita teliti berdasar pada tabel 3.4
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Digunakan data pada hari Minggu, 18 Juli 2004, pada Jl. Gatot Subroto

periode jam puncak pagi Gam 09.00-10.00 WIB) Data ini dianggap mewakili data-

data lainnya karena mempunyai volume hambatan samping yang tinggi. Hasil

perhitungan dapat dilihat pada tabel 5.5 berikut:

JALAN PERKOTAAN

FORMULiR UR-2: DATA MASUKAN

HAMBATAN SAMPING

Tanggal:18Juli2004

Nama jalan;Jl. Gatot Subroto

Kode segmen:

Periode waktu: 10.00-11.00

Ditangani oleh: surveyor

Diperiksa oleh:

Nomor soal:

Kelas hambatan samping
Bila data rinci tersedia,gunakan tabel untuk menentukan frekwensi berbobot

kejadian,dan selanjumya gunakan tabel kedua. Bila tidak, gunakan hanya tabel kedua

1. Penentuan frekwensi kejadian

Perhitungan frekwensi ber bobot kejadian per jam per 200 m dari segmen

jalan yang diamati, pada kedua sisijalan

tipe kejadirn hambatan samping Simbol Faktor bobot Frekwensi kejadian Frekwensi

berbobot

(20) (21) (22) (23) (24)

Pejalan kaki PED 0,5 101 /jam, 200m 50.5

Parkir,kendaraan berhenti PSV 1,0 71 /jam, 200 m 71

Kendaraan masuk + keluar EEV 0,7 59/jam, 200m 27.3

Kendf.re.an lambat SMV 0,4 39/jam,200 m 15.6

TOTAL 164.4
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2. Penentuan kelas hambatan samping

Frekwensi

berbobot

kejadian

Kondisi khusus Kelas hambatan samping

1

V30) (3D (32) (33)

<100 Pcrmukiman, hampir tidak ada kegiatan Sangat rendah (VL)
100-299 Permukiman, beberapa angkutan umum,dll Rendah L

300-499 Dac-ah industri dengan toko-toko di sisi jalan Sedang M

500-899 Daerah niaga dengan aktivitas sisijalan yang tinggi Tinggi H

>900 Daerah niaga dgn pasar sisijalan yang sangat tinggi Sangat tinggi VH

Tabel 5.5 Hitungan Hambatan samping

Hasil perhitungan hambatan samping total selama 3 hari dapat dilihat pada Tabel

5.6 berikut:

Tabel 5.6 Hambatan Samping (SF) (Kejadian /jam)

Hambatan Samping (SF) (Kejadian/jam)
Waktu

Pengamatan
Sabtul7Juli

2004

Minggu 18 Juli
2004

Senin 19 Juli

2004

06.00-07.00 257.7 257.6 217.4

07.00-08.00 396.8 384 300.8

08.00-09.00 404.8 350.8 306.9

09.00-10.00 536.8 510.8 406.3

10.00-11.00 518.3 473 431

11.00-12.00 508.8 504.2 451.1

12.00-13.00 601.8 596.7 634.1

13.00-14.00 719.5 691.6 757.4

14.00-15.00 673.6 654.4 738.1



Lanjutan tabel 5.6
Hambatan Samping (SF) (Kejadian/ jam)

Waktu

Pengamatan
Sabtu 17Juli

2004

Minggu 18 Juli
2004

Senin 19 Juli

2004

15.00-16.00 677.8 669.8 726.1

16.00-17.00 711.6 690.7 734.1

17.00-18.00 772.3 729.6 820.3

Sumber: hasil perhitungantotal dari data pada lampiran 2-37
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5 2.3 Analisis Sim pang Tak Bersinyal

Data jam puncak yang dikumpulkan dari lapangan dilakukan selama tiga hari.

Untuk keperluan perhitungan digunakan data yang memiliki jam puncak tertinggi

diantara periode jam sibuk dari ketiga hari tersebut. Pada perhitungan analisis

simpang ini digunakan metode MKJI 1997 untuk menentukan perilaku lalulintas.

Digunakan data pada hari Minggu, 18 Juli 2004, periode jam puncak siang

(13.00-14.00). data ini dianggap mewakili data lainnya karena mempunyai volume

arus lalulintas tertinggi Oam puncak tertinggi).

A. Formulir USIG-I

Kota

Propmsi

Ukurun Kota

Hari

Periode

Nama simpang

:Surakarta

:.Iawa Tengah

:0.554630 jutajiwa

: Minggu, 18 Juli 2004

;Jam puncak siang (13.00-14.00)

:Perempatan Singosaren



1. Komposisi lalulintas meliputi:

Ol.V 2092 smp/jam

Qhv 13 smp/jam

Qmc = 1609 smp/jam

Qmv = 3714 smp/jam

QlJM = 861 kend/jam

Qmi = 2159 smp/jam

Qma = 1555 smp/jam
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2. Rasio berbelok:

Pi.t =0.11

Prt = C.22

3. Rasio Jl. Minor / (Jl. Utama + Minor) total.

Dari rumus 3.6 untuk QMi =2159 smp/jam dan QMV = 3714 smp/jam, diperoleh

nilai Pm,-= 0.581

4. Rasio kendaraan tak bermotor (UM/ MV)

Dari rumus 3.7 untuk QUM = 861 kend/jam dan QMV =5290 kend/jam diperoleh

nilai Pum = 0.163

Data USIG-I di atas dipakai dalam perhitungan USIG-II pada :

a. Kondisi awal.

b. Pilihan 1: pemasangan rambu larangan berhenti.

c. Pilihan 2 : kombinasi pelebaran jalan utama, pemakaian median dan

pemasangan rambu larangan berhenti.
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d. Pibhan 3 : kombinasi pelebaran jalan utama, pelebaran jalan minor, pemakaian

median dan oamasangan rambu larangan berhenti.

B. Formulir USIG-II

B.l Kondisi \wal

1. Menentukan lebar pendekat dan tipe simpang

AC jalan utama

B
9.76m BD jalan minor

/ *t* K
A

c +^ L^ 10.56m Ql

1 /
^ W

Gambar 5.1 Pendekat Simpang

a. Lebar pendekat jalan minor

Lebar pendekat jalan minor Utara WA = 4.88 m, Selatan WB = 4.63 m. lebar

pendekat rata-rata pendekat Utara dan Selatan adalah WAB = 4.75 m < 5.5 m.

Dari tabel 3.5 didapat jumlah lajur total untuk kedua arah adalah 2.

b. Lebar pendekat jalan utama

Lebar pendekat jalan utama Barat Wc = 3.28 m, Timur WD = 3.36 m. Lebar

pendekat ir.i diperoleh dari pendekat asli jalan dikurangi rata-rata hambatan
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samping yang berupa kendaraan bis dan angkutan kota yang berhenti untuk

menaikan dan menurunkan penumpang atau yang parkir pada bahu jalan dan

juga akibat kendaraan ringan yang parkir dengan mengambil badan jalan.

Rata-rata lebar hambatan samping yang terjadi adalah 2 m, sehingga lebar

efektif adalah Wc = WD = 5.28-2 = 3.28m. Lebar rata-rata pendekat Barat

dan Timur adalah WCD = 3.32 m < 5.5 m. Dari tabel 3.5 didapat jumlah lajur

total untuk kedua arah adalah 2.

c. Lebar pendekatan rata-rata untuk jalan utama danminor adalah Wi = 4.04 m.

d. Tipe simpang untuk lengan simpang = 4, jumlah lajur pada pendekat jalan

utama danjalan minor masing-masing = 2, maka dari Tabel 2.2 diperoleh

IT = 422.

2. Merentukan Kapasitas

a. Kapasitas dasar (Co)

Variabel masukan adalah tipe simpang IT = 422, dari tabel 3.6 diperoleh

kapasitas dasar Co = 2900 smp/jam.

b. Faktor penyesuaian kapasitas

1) Lebar pendekat rata-rata (Fw)

Variabel masukan adalah lebar rata-rata semua pendekat Wi = 4.03m dan

tipe simpang IT = 422. Lebar pendekat rata-rata dapat dihitung

berdasarkan rumus pada tabel 3.6 untuk klasifiksi IT yaitu :

a) Untuk 422 : Fw = 0.70 + 0.0866 W,

b) Ur.tuk 424 Atau 444 : Fw = 0.61 + 0.0740 W,
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Nilai Fw = 1.049 diperoleh dari rumus diatas untuk 422.

2) Median jalan utama (FM)

Nilai median jalan utama dari Tabel 3.7. Untuk jalan utama yang tidak ada

median adalah Fm = 1

3) Ukuran kota (Fes)

Berdasarkan varibel jumlah penduduk Surakarta tahun 2002 yaitu sebesar

0.554630 juta jiwa didapat nilai FCs = 0.94 dari tabel 3.8.

4) Hambatan Samping (Frsu)

Hambatan samping yang dipakai untuk perhitungan adalah hambatan

samping pada jalan utama (terbesar). Berdasarkan data survei, variabel

kelas tipe lingkungan jalan (RE) adalah komersial, kelas hambatan

samping (SF) adalah sangat tinggi, akibat dari kendaran bennotor yang

berhenti dan rasio kendaraan tak bermotor (UM/MV) = 0.163(USIG-I

kolom 24). Didapat nilai FRSu = 0.79 dari Tabel 3.10

5) Belok kiri (Fi.t)

Varibel masukan adalah rasio belok kiri PLT = 0.11 (USIG-1 kolom 11).

Dihitung dengan menggunakan rumus Fi;r = 0.84 +1.61 P,;r atau dengan

menggunakan batasan yang sudah ada pada grafik 3.1, didapat nilai

FLT=1 031

6) Belok kanan (FRT)

Varibel masukan adalah rasio belok kanan PRT = 0.22 (USIG-1 kolom. U).

Untuk simpang 4 lengan FRT =1
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7) Rasio minor/total (Fmi)

Varibel masukan adalah rasio arus jalan minor PMf=0.581 (USIG-1, kolom

10) dan tipe simpang IT = 422. dengan menggunakan rumus pda tabel 3.11

untuk IT = 422 diperoleh nilai FMi = 0.893.

8) Kapasitas (C)

Berdasarkan rumus 3.13 diperoleh nilai C = 2078 smp/jam.

3. Perilaku Lalulintas

a. Arus Lalulintas (Q)

Arus lalulintas total Qmv =3714 smp/jam diperoleh dari formulir (USIG-

1,kolom 10).

b. Derajat kejenuhan (DS)

Dengan rumus 3.13 untuk Qmv = 3714 smp/jam dan C = 2078 smp/jam

didapat DS •-= 1.612.

Tabel 5.7 Hasil Pengolahan Data pada Kondisi Awal

Kapasitas Dasar
(Co)

smp/jam

Kapasitas
(Q

smp/jam

Arus

lalulintas

(Q)
smp/jam

Derajat
Kejenuhan

"(DS)

2900 2078 3714 1.612

B.2 Pilihan 1 : Pemasangan Rambu Larangan Berhenti

1. Menentukan lebar pendekat dan tipe simpang:

a. Lebar pendekat jalan minor
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Lebar pendekat jalan minor Utara WA = 4.88 m, Selatan WB = 4.63 in. lebar

pendekat rata-rata pendekat Utara dan Selatan adalah WAb = 4.75 m < 5.5 m.

Dari tabel 3.5 didapat jumlah lajur total untuk kedua arah adalah 2.

b. Lebar pendekat jalan utama

Lebar pendekat jalan utama Barat Wc = 5.28 m, Timur WD = 5.36 m. Lebar

pendekat ini diperoleh setelah pemasangan rambu larangan berhenti bagi

kendaraan bennotor. Lebar rata-rata pendekat Barat dan Timur adalah WCd =

5.32 m < 5.5 m. Dari tabel 3.4 didapat jumlah lajur total untuk kedua arah

adalah 2.

c. Lebar pendekata rata-rata untuk jalan utama dan minor adalah W[ = 5.04 m.

c. Tipe simpang untuk lengan simpang = 4, jumlah lajur pada pendekat jalan

utama dan jalan minor masing-masing = 2, maka dari Tabel 2.2 diperoleh

IT = 422

2. Menentukan Kapasitas

a. Kapasitas dasar (Co)

Variabel masukan adalah tipe simpang IT = 422, dari tabel 3.5 diperoleh

kapasitas dasar Co = 2900 smp/jam.

b. Faktor penyesuaian kapasitas

1) Lebar pendekat rata-rata (Fw)

Variabel masukan adalah lebar rata-rata semua pendekat Wi = 5.04 m dan

tipe simpang IT = 422. Lebar pendekat rata-rata dapat dihitung dengan

berdasarkan rumus pada tabel 3.6 untuk klasifiksi IT yaitu :
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a) Untuk 422 : Fw = 0.70 + 0.0866 WT

b) Untuk 424 atau 444 : Fw= 0.61 + 0.0740 Wi

Nilai Fw = 1.136 diperoleh dri rumus 422.

2) Median jalan utama (FM)

Nilai median jalan utama dari Tabel 3.7. Untuk jalan utama yang tidak ada

median adalah FM = 1

3) Ukuran kota (FCs)

Berdasarkan varibel jumlah penduduk Surakarta tahun 2002 yaitu sebesar

0.554630 juta jiwa didapat nilai FCs = 0.94 dari tabel 3.8.

4) Hambatan Samping (FRSu)

Hambatan samping yang dipakai untuk perhitungan adalah hambatan

samping pada jalan utama (terbesar). Akibat dari pemasangan rambu

larangan berhenti, maka diperkirakan kelas hambatan samping menjadi

sedang karena yang menjadi hambatan samping adalah kendaraan tak

bermotor dan pedistrian. Kelas tipe lingkungan jalan (RE) adalah

komersial, rasio kendaraan tak bermotor (UM/MV) = 0.163 (USIG-I

kolom 24). Didapat nilai FRSU = 0.84 dari Tabel 3.10

5) Belok kiri (FLT)

Varibel masukan adalah rasio belok kiri PLT = 0.28 (USIG-I kolom 11).

Dihitung dengan menggunakan rumus F,,T = 0.84 + 1.61 Pi.T atau dengan

menggunakan batasan yang sudah ada pada grafik 3.1, didapat nilai

F|.T= L031
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6) Belok kanan (FRT)

Varibel masukan adalah rasio belok kanan PRT =0.22 (USIG-1 kolom 11).

Untuk simpang 4 lengan FRT =1

7) Rasio minor/total (FMi)

Varibel masukan adalah rasio arus jalan minor PMI=0.581 (USIG-1, kolom

10) dan tipe simpang IT =422. dengan menggunakan rumus pda tabel 3.11

untuk IT = 422 diperoleh nilai FM, = 0.893.

8) Kapasitas (C)

BerdasarKan rumus 3.12 diperoleh nilai C=2392 smp/jam.

3. PerilaKu Lalulintas

a. Arus Lalulintas (Q)

Arus lalulintas total QMV =3714 smp/jam diperoleh dari formulir

(USIG-1,kolom 10).

b. Derajat kejenuhan (DS)

Dengan ramus 3.13 untuk QMV = 3714 smp/jam dan C= 2392 smp/jam
didapat DS- 1.384.

Tabel 5.8 Hasil Pengolahan Data pada Pilihan 1

Kapasitas Dasar
(Co)

smp/jam

2900

Kapasitas
(C)

smp/jam

2392

Arus

lalulintas

(Q)
smp/jam

3714

Derajat
Kejenuhan

(DS)

L384



B.3 Pilihan 2: Kombinasi Pelebaran Jalan Utama, Pemakaian Median dan

Pemasangan Rambu Larangan Berhenti

1. Menentukan lebar pendekat dan tipe simpang:

a. Leb?r pendekat jalan minor

Lebar pendekat jalan minor Utara WA = 4.88 m, Selatan WR = 4.63 m. lebar

pendekat rata-rata pendekat Utara dan Selatan adalah WAB = 4.75 m < 5.5 m.

Dari tabel 3 4 didapat jumlah lajur total untuk kedua arah adalah 2.

b. Lebar pendekat jalan utama

Lebar pendekat jalan utama Barat Wc = 6.20 m, Timur WD = 6.20 m. Lebar

pendekat ini diperoleh dengan melebarkan jalan utama 12.40 m

dikombinasikan dengan pemasangan rambu larangan berhenti bagi kendaraan

bermotor dan pemasangan median 0.40 m. Lebar rata-rata pendekat Barat dan

Timur adalah WCD =6.20 m>5.5 m. Dan tabel 3.4 didapat jumlah lajur total

untuk kedua arah adalah 4.

c Lebar pendekatan rata-rata untuk jalan utama dan minor adalah W, =5.48 m.

d. Tipe simpang untuk lengan simpang = 4, jumlah lajur pada pendekat jalan

utama = 4 dan jumlah lajur pada pendekat jalan minor =2, maka dari Tabel 2.2

diperoleh IT = 424.

2. Menentukan Kapasitas

a. Kapasitas dasar (Co)

Variabel masukan adalah tipe simpang IT = 424, dari tabel 3.5 diperoleh

kapasitas dasar Co = 3400 smp/jam.
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b. Faktor penyesuaian kapasitas

1) Lebar pendekat rata-rata (Fw)

Variabel masukan adalah lebar rata-rata semua pendekat W, =5.48 mdan

ripe simpang IT =424. Lebar pendekat rata-rata dapat dihitung dengan
berdasarkan rumus pada tabel 3.6 untuk klasifiksi IT yaitu :

a)Umuic422 :Fw =0.70 +0.0866 Wr

b) Untuk 424 atau 444 :Fw =0.61 + 0.0740 W,

Nilai Fw = 1.015 diperoleh dari rumus 424.

2) Median jalan utama (FM)

Sesuai dengan MKJI 1997, untuk lebar jalan lebih dan 10 mharus dipakai
median. Nilai median jalan utama diambil dari tabel 3.7 untuk lebar <3m
dan tipe median sempit didapat nilai FM= 1.05.

3) Ukuran kota (Fes)

Berdasarkan varibel jumlah penduduk Surakarta tahun 2002 yaitu sebesar
0.554630 jutajiwa didapat nilai Fcs =0.94 dari tabel 3.8.

4) Hambatan Samping (FRSu)

Hambatan samping yang dipakai untuk perhitungan adalah hambatan

samping pada jalan utama (terbesar). Akibat dan pelebaranpada jaln utam

menjadi 6.20 m dan pemasangan rambu larangan berhenti, maka

diperkirakan kelas hambatan samping menjadi rendah karena yang
menjadi hambatan samping adalah kendaraan tak bermotor dan pedistrian.
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Kelas tipe lingkungan jalan (RE) adalah komersial, rasio kendaraan tak

bermotor (UM/MV) = 0.163 (USIG-I kolom 24). Didapat nilai

FRS1I = 0.88 dari Tabel 3.10

5) Belok kiri (FLT)

Varibel masukan adalah rasio belok kiri PLT = 0.28 (USIG-1 kolom 11).

Dihitung dengan menggunakan rumus FLT = 0.84 +1.61 PLT atau dengan

menggunakan batasan yang sudah ada padagrafik 3.1, didapat nilai

FLT= 1.031.

6) Belok kanan (FRT)

Varibel masukan adalah rasio belok kanan PRI = 0.22 (USIG-1 kolom 11).

Untuk simpang 4 lengan FRT =1

7) Rasio minor/total (FMi)

Varibel masukan adalah rasio arus jalan minor PM|=0.581 (USIG-1, kolom

10) dan tipe simpang IT = 424. dengan menggunakan rumus pada tabel

3.11 untuk IT = 424 diperoleh nilai FMi = 1.311.

8) Kapasitas (C)

Berdasarkan rumus 3.12 diperoleh nilai C = 2573 smp/jam.

3. Perilaku Lalulintas

a. Arus Lalulintas (Q)

Arus lalulintas total QMV =3714 smp/jam diperoleh dari formulir

(USIG-l,koloml0).

b. Derajat kejenuhan (DS)



64

Dengan rumus 3.13 untuk QMv = 3714 smp/jam dan C = 2573 smp/jam

didapat DS =1.302.

Tabel 5.9 Hasil Pengolahan Data pada Pilihan 2

Kapasitas Dasar Kapasitas Arus Derajat
(Co) (C) lalulintas Kejenuhan

smp/jam smp/jam (Q)
smp/jam

(DS)

3400 2573 3714 1.302

B.4 Pilihan 3: Kombinasi Pelebaran Jalan Utama, Pelebaran Jalan Minor,

Pemakaian Median dan Pemasangan Rambu Larangan Berhenti

1. Menentukan lebar pendekat dan tipe simpang:

a. Lebar pendekat jalan minor

Lebar masing-masing pendekat jalan minor diperlebar untuk Utara WA = 5.35

m, Selatan WB =5.50 m. Lebar pendekat rata-rata pendekat Utara dan Selatan

adalah WAu = 5.43 m < 5.5 m. Dari tabel 3.4 didapat jumlah lajur total untuk

kedua arah adalah 2.

b. Lebar pendekat jalan utama

Lebar pendekat jalan utama Barat Wc = 6.5m, Timur WD = 6.50m. Lebar

pendekat ini diperoleh dengan melebarkan jalan utama 13.00 m

dikombinasiican dengan pemasangan rambu larangan berhenti bagi kendaraan

bennotor dan pemasangan median 1 m. Lebar rata-rata pendekat Barat dan

Timur adalah Wcu = 6.5 m > 5.5 m. Dari tabel 3.4 didapat jumlah lajur total

untuk kedua arah adalah 4.
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c. Lebar penaekata rata-rata untuk jalan utama dan minor adalah W| = 5.96m.

d. Tipe simpang untuk lengan simpang = 4, jumlah lajur pada pendekat jalan

utama = 4 dan jumlah ljur pada pendekat jalan minor = 2, maka dari Tabel 2.2

diperoleh IT = 424.

2. Menentukan Kacasitas

a. Kapasitas dasar (Co)

Variabel masukan adalah tipe simpang IT = 424, dari tabel 3.5 diperoleh

kapasitas dasar Co = 3400 smp/jam.

b. Faktor penyesuaian kapasitas

1) Lebar pendekat rata-rata (Fw)

Variabel masukan adalah lebar rata-rata semua pendekat Wi = 5.96 m dan

tipe simpang IT = 424. Lebar pendekat rata-rata dapat dihitung dengan

berdasarkan rumus pada tabel 3.6 untuk klasifiksi IT yaitu :

a) Untuk 422 : Fw = 0.70 + 0.0866 W,

b) Untuk 424 atau 444 : Fw = 0.61 + 0.0740 W,

Nilai Fw = 1.051 diperoleh dari rumus 424.

2) Median jalan utama (FM)

Sesuai aengan MKJI 1997, untuk lebar jalan lebih dari 10 m harus dipakai

median. Nilai median jalan utama diambil dari tabel 3.7 untuk lebar < 3m

dan tipe median sempit didapat nilai FM = 1.05.

3) Ukuran kota(FCs)
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Berdasarkan varibel jumlah penduduk Surakarta tahun 2002 yaitu sebesar

0.554630 jutajiwa didapat nilai Fcs = 0.94 dari tabel 3.9.

4) Hambatan Samping (Frsu)

Hambatan samping yang dipakai untuk perhitungan adalah hambatan

samping pada jalan utama (terbesar). Akibat dari pelebaran pada jalan

utama menjadi 6.50 m dan pemasangan rambu larangan berhenti, maka

diperkirakan kelas hambatan samping menjadi rendah karena yang

menjadi hambatan samping adalah kendaraan tak bermotor dan pedistrian.

Kelas tipe lingkungan jalan (RE) adalah komersial, rasio kendaraan tak

bermotor (UM/MV) = 0.163 (USIG-I kolom 24). Didapat nilai FRSU =

0.88 dari Tabel 3.10.

5) Belok kiri (FiT)

Varibel masukan adalah rasio belok kiri Plt = 0.11 (USIG-1 kolom 11).

Dihitung dengan menggunakan rumus Fi,t = 0.84 + 1.61 Pit atau dengan

menggunakan batasan yang sudah ada pada grafik 3.1, didapat nilai

F,,T= 1.031

6) Belok kanan (FRr)

Varibel masukan adalah rasio belok kanan PRt = 0.22 (USIG-1 kolom 11).

Untuk simpang 4 lengan FRr =1

7) Rasio minor/total (Fmi)
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Varibel masukan adalah rasio arus jalan minor Pmi=0.581 (USIG-1,

kolorn 10) dan tipe simpang IT = 424. dengan menggunakan rumus pda

tabel 3.11 untuk IT = 424 diperoleh nilai FMi = 0.833.

8) Kapasitas (C)

Berdasarkan rumus 3.12 diperoleh nilai C = 2664 smp/jam.

3. Perilaku Lalulintas

a. Arus Lalulintas (Q)

Arus lalulintas total Qmv =3714 smp/jam diperoleh dari formulir

(USIG-1,kolom 10).

b. Derajat kejenuhan (DS)

Dengan rumus 3.13 untuk QMv = 3714 smp/jam dan C = 2664 smp/jam

didapat DS =1.257.

Tabel 5.10 Hasil Pengolahan Data pada Pilihan 3

Kapasitas Dasar Kapasitas Arus Derajat
(Co) (C) lalulintas Kejenuhan

smp/jam smp/jam (Q)
smp/jam

(DS)

3400 2664 3714 1.257

5.2.4 Alternatif Manajemen Simpang Tak Bersinyal

Alternatif manajemen Simpang Singosaren untuk kondisi tak bersinval

dilakukan dengan hal-hal di bawah ini mengingat kegunaan :

1. Pemasangan rambu larangan berhenti
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a. M^ncegah kendaraan umum yang berhentibuntuk menaikkan dan

metiurunkan penumpang pada simpang.

b. Mergalihkan kendaraan bermotor yang parkir pada simpang.

c. Menghilangkan kombinasi hambatan samping antara bus yang

menaikkan dan menurunkan penumpang atau kendaraan tak bermotor

dan kendaraan berhenti.

d. Pemasangan halte diharapkan akan menurunkan jumlah pejalan kaki

yang menunggu bis pada simpang.

e. Lebar pendekat dapat dimanfaatkan secara optimal sehingga dapat

menaikkan kapasitas simpang.

2. Pelebaran Jalan

a. Umuk memperbesar kemampuan jalan dalAm menampung arus

lalulintas.

b. Menyediakan jalur untuk kendaraan tak bermotor dan memeperbesar

jalur kendaraan tak bennotor.

3. Pemakaian Median

a. Mengamankan kebebasan samping dari masing-masing arus lalulintas.

b. Memudahkan untuk menyebrang jalan.

5.2.4.1 Pilihan : 1 Pemasangan Rambu Larangan Berhenti

Rencana dari pemasangan rambu larangan berhenti ini dengan

mengharapkan keuntungan-keuntungan seperti di atas. Simpang masih

direncanakan untuk tipe 422 dengan kapasitas dasar (Co) = 2900 smp/jam. Dari
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analisis diperoleh peningkatan kapasitas simpang (C) = 2078 smp/jam tetapi

belum mampu menampung arus lalulintas (Q) = 3714 smp/jam. Derajat

kejenuhan yang terjadi (DS) = 1.384 > 0.75, masih terlalu tinggi sehingga

simpang masih terjadi kemacetan.

5.2.4.2 Pilihan : 2 Kombinasi Pelebaran Jalan Utama, Pemakaian Median Dan

Pemasangan Rambu Larang Berhenti

Pilihan ini direncanakan dengan harapan dapat memperbaiki pailihan 1.

Dengan demikian pelebaran jalan menjadi 12.40m dengan penambahan median

0.4 m maka diharapkan kapasitas simpang meningkat.

Tipe simpang 424 yang berarti pada lengan minor terdapat 2 lajur dan

pada lengan mayor terdapat 4 lajur untuk lengan simpang , lengan 4

meningkatkan kapasitas dasar (Co) = 3400 smp/jam. Kapasitas simpang

meningkat menjadi (C) = 2537 smp/jam untuk arus lalulintas (Q) = 3714

smp/jam. Derajat Kejenuhan (DS) = 1.302 > 0.75, berarti simpang belum bisa

menampung arus lalulintas dan belum mampu memenuhi kapasitas yang

disyaratkan sehingga masih terjadi kemacetan.

5.2.4.3 Pilihan : 3 Kombinasi Pelebaran Jalan Utama dan Minor, Pemakaian

Median dan Pemasangan Rambu Larangan Berhenti

Pilihan 3 direncanakan untuk memperbaiki pilihan 2 dengan melebarkan

jalan utama menjadi 12.40 m ditambah median 0.40 m dan melebarkan jalan

minor menjadi 10.85 m. Pelebaran jalan utama hanya 12.80 m karena

memperhitungkan lengan timur yang mempunyai lebar perkerasan dan bahu jalan
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sebesar =13.00 m. Sedangkan pada jalan minor diperhitungkan arus lalulintas

masih dapat menampung arus lalulintas.

Tipe simpang masih dipakai tipe 424 kapasitas dasar (Co) = 3400

smp/jam, adanya pelebaran jalan uatama dan minor dapat meningkatkan kapasitas

simpang menjadi (C) = 2664 smp/jam . Derajat kejenuhan masih melebihi dari

yang disarankar. (DS) = 1.257 > 0.75, berarti simpang bisa menampung arus

lalulintas tetapi belum mampu memenuhi kapasitas yang disyaratkan sehingga

kemacetan masih terjadi.

5.3 Pcmbahasau

Dari perhitungan di atas dapat diperoleh nilai Hambatan samping (SF),

Derajat kejenuhan (DS), Arus lalulintas (Q) dan Kapasitas (C) pada saat jam sibuk

pagi, siang dan sore selama 3 hari Sabtu, Minggu dan Senin. Hal ini dapat dilihat

pada tabel berikut ini:

Tabel 5.11 Hasil Perhitungan Hari Sabtu, 17 Juli 2004

Waktu jam
puncak

Hambatan

Samping
(SF)(kejadian/jam)

Derajat
kejenuhan

(DS)

Arus lalulintas

(Q)
(smp/jam)

Kapasitas (C) ;
(smp/jam) i

09.00-10.00 536.8 1.302 2533 1946

13.00-14.00 719.5 1.565 3246 2074

17.00-18.00 772.3 1.488 3011 2023 !
Sumber. hasil pengitun^an di lapangan



label 5.12 Hasil Perhitungan Hari Minggu. 18 Juli 2004

Waktu jam
puncak

Hambatan

Samping
(SF)(kejadian/jam)

Derajat
kejenuhan

(DS)

Arus lalulintas

(Q)
(smp/jam)

Kapasitas (C)
(smp/jam)

10.00-11.00 473 1.427 2965 2304

13.00-14.00 691.6 1.612 3714 2078

17.00-18.00 729.6 1.601 3371 2105

Sumber: Hasil penghitungan di lapangan

Tabel 5.13 Hasil Perhitungan Hari Senin. 19 Juli 2004

Waktu jam
puncak

Hambatan

Samping
(SF)(kejadian/jam)

Derajat
kejenuhan

(DS)

Arus lalulintas

(Q)
(smp/jam)

Kapasitas (C)
(smp/jam) j

j

10.00-11.00 431 1.277 2565 2008

13.00-14.00 757.4 1.594 3475 2180 |
17.00-18.00 820.3 1.431 3205 2239

Sumber: Hasil penghitungan di lapangan

5.4 Regresi

Regresi merupakan suatu alat untuk menganalisa hubungan antara dua variabel

X dan Y. Dalam hal ini akan dianalisa hubungan antara Hambatan samping (SF)

dengan Derajat Kejenuhan (DS), Hambatan Samping dengan Arus lalilintas (Q) dan

Hambatan samping (SF) dengan Kapasitas (C). Regresi membahas prediksi

(perainulan) apakah hambatan samping dimasa mendatang dapat diramalkan apabila

Derajat Kejenuhan (DS), Arus lalulintas(Q) dan Kapasitas(C) diketahui. Sedangkan

korelasi akan membahas keeratan hubungan antara Hambatan samping (SF) dengan

Derajat Kejenuhan (DS), Hambatan Samping dengan Arus lalilintas (Q) dan

Hambatan samping (SF) dengan Kapasitas (C)
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5.4.1 Hambatan Samping (SF) dengan Arus lalulintas (Q)

Pada analisa regresi Hambatan Samping (SF) diambil jumlah data

sebanyak 9 (sembilan) data berdasarkan periode satu jam puncak pagi, siang dan

sore selama 3 (tiga) hari Sabtu, Minggu dan Senin. Berikut hasil analisa dengan

regresi linier dengan menggunakan progrm Excell 2000.

SF vsQ
♦ SF~""

~. 900 • Linear (SF)

£ 800 j -- -

.. _. .._._^ -• ♦- -

==• 700 |
2 600 ^ -

__

* — —-- - *--

.2. 500 -
♦._

01

* 400 -
♦

u. 300 1
w 200 i Q (smp/jam)

3550 37002500 2650 2800 2950 3100 3250 3400

y = 0.245x-105.67

R2 = 0.4725

Grafik 5.4 Hub Hambatan Samping (Sf) dan Arus Lalulints (Q)

Dari gambar diatas didapat suatu persamaan Y - 0.245X 105.67 dengan

nilai koefisien determinasi R2 = 0.4725 dan koefisien korelasi r =0.6874. Persamaan

tersebut menggambarkan adanya hubungan antara hambatan samping (SF) dengan

Arus lalulintas(Q).

5.4.2 Hambatan Samping dengan kapasitas (C)

Pada analisa regresi Hambatan Samping (SF) diambil jumlah data sebanyak 9

(sembilan) data berdasarkan periode satu jam puncak pagi, siang dan sore selama 3



(tiga) hari Sabtu, Minggu dan Senin. Berikut hasil analisa dengan regresi linier

dengan menggunakan program Exceel 2000.

900

~ 800

.2. 7C0

.2 600

.2. 500

a. 400
u.

« 300

200 4

SFvsC

♦ SF

-^Linear (SF)

♦

C (smp/jam)

1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200 225*°y=:902x+^7.38

R2 = 0.0267

Grafik 5.5 Hub Hambatan Samping(Sf) dan Kapasitas (C)

Dari gambar diatas didapat suatu persamaan Y= 0.2X + 237.38 dengan nilai

koefisien determinasi R2 = 0.0267 dan koefisien korelasi r =0.163. Persamaan

tersebut menggambarkan kurang adanya hubungan antara hambatan samping (SF)

dengan kapasitas (C)

5.4.3 Hambatan Sair.ping(SF) dengan Derajat Kejenuhan (DS)

Pada analisa regresi Hambatan Samping (SF) diambil jumlah data sebanyak 9

(sembilan) data berdasarkan periode satu jam puncak pagi, siang dan sore selama 3

(tiga) hari Sabtu Minggu dan Senin. Berikut hasil analisa dengan regresi linier

menggunakan program Excel 2000



£
CO

•3

74

1400
1300
1200

-—

SFvsDS

1100
1000
900
800

—. .-_ __..._ < _

700 i _♦, f~r:r^r-f— -
600 ->

==-— • - ** - ---♦

500 ~ f ♦ SF
400 ♦ _

-^ - -

300 Linear (SF)
200

-

DS

650.9x - 1158

2 =0.1389

1 1.06125 1.1225 1.18375 1.245

y = 1

R

Grafik 5.6 Hub Hambatan Samping (SF) dan derajat kejenhan (DS)

Dari gambar diatas didapat suatu persamaan Y= 1650.9X - 1158 dengan nilai

koefisien determinasi R2 = 0.1389 dan koefisien korelasi r =0.3769. Persamaan

tersebut menggambarkan kurang adanya hubungan antara hambatan samping (SF)

dengan derajat kejenuhan (DS).
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BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 Kesimpulan

Berdasarkan analisis dan pembahasan didapat kesimpulan:

1. Arus lalulintas simpang (jam puncak simpang) terbesar terjadi pada jam

sibuk siang.

2. Perilaku lalulintas simpang pada kondisi simpang tak bersinyal yang

dikombinasikan dengan pelebaran jalan, pemasangan median dan

pemasangan rambu larangan berhenti menunjukkan nilai derajat kejenuhan

(DS) = 1,257, tidak sesuai dengan yang disarankan MKJI 1997 DS =0,75,

akibat dari hal ini simpang masih mengalami kemacetan. Jadi altematif

pemccanan masalah dengan manajemen simpang tak bersinyal untuk

mendapatkan kapasitas yang memadai bagi arus lalulintas pada jam

ouncak belum mndapatkan hasil yang diharapl.an.

3. Hasil perhitungan hambatan samping menunjukkan baliwa hambatan

samping yang terjadi disekitar simpang empat Singosaren sangat tinggi

dan semakin bertambah tinggi pada saat jam puncak, mengingat simpat

empat Singosaren merupakan salah satu tempat perbelanjaan yang besar

yang ada di Surakarta.
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4. Dari hasil perhitungan survei selama tiga hari dan kemudian dianalisis

menggi'nakan regresi didapat suatu hubungan yang dijabarkan dalam

rumus matematika. Y = 0.245X - 105.67 dengan nilai koefisien

determinasi R2 = 0.4725 dan koefisien korelasi r =0.36 untuk hubungan

hambatan samping dengan arus lalulintas (Q), Y= 0.2X + 237.38 dengan

nilai koefisien determinasi R2=0.0267 dan koefisien korelasi r =0.01.untuk

hubungan hambatan samping dengan kapasitas (C), dan Y = 1650.9X -

1158 dengan nilai koefisien determinasi R2 = 0.1389 dan koefisien

korelasi r =0.3. untuk hubungan hambatan samping dengan derajat

kejenuhan (DS). Hal ini menunjukan kurang adanya hubungan antara

hambatan samping dengan derajat kejenuhan, arus lalulintas dan

kapasitas.

5. Kurang adanya hubungan antara Hambatan Samping (SF) dengan Derajat

Kejenuhan (DS), Arus lalulintas (Q) dan Kapasitas (C), disebabkan adanya

beberapa faktor yang menyebabkan kurang validnya suatu data baik itu

dari jumlah hari survey yang hanya 3 (tiga) hari ataupun ketidaktelitiannya

surveyor di lapangan dalam mengambil data.

6.2 Saran

Dari penelitian ini dapat dibenkan beberapa saran:

1. Untuk toko-toko yang berada di sekitar simpang sebaiknya membuat

fasih'tas parkir bagi kendaraan yang berurusan dengan tokonya.
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2. Pemasangan sinyal untuk kombinasi yang sama pada simpang Singosaren

diharapkan menghasilkan kinerja simpang yang lebih baik daripada tidak

menggunakan sinyal.

3. Disediakan fasilitas pemberhentian bus.

4. Perbaikan fasilitas pejalan kaki.

5. pemasangan rambu larangan berhenti yang tepat agar terlihat oleh

pengguna jalan.
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SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Rajiman ruas jalan kanan (Barat)
Hari/Tgl : Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca : Cerah

Surveyor : 15

Lampiran 2



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Rajiman ruas jalan kanan (Barat)
Hari/Tgl : Sabtu, 17 Juli 2004

Waktu : 15 menitan

Cuaca : Mendung

Surveyor : 16

Periode waktu

15 menitan

12.00-12.15

12.15-12.30

12.30-12.45

12.45-13.00

13.00-13.15

13.15-13.30

13.30-13.45

13.45-14.00

14.00-14.15

14.15-14.30

14.30-14.45

14.45-15.00

15.00-15.15

15.15-15.30

15.30-15.45

15.45-16.00

16.00-16.15

16.15-16.30

16.30-16.45

16.45

17.00-17.15

17.15-17.30

17.30-17.45

17.45-18.00

PED

(Kejadian)

8

11

10.5

8.5

8.5

7.5

5.5

12.5

11.5

12

PSV (kejadian)

12

10

12

21

18

12

10

12

17

14

17

11

16

18

14

11

SMV (Kejadian)

3.6

4.4

3.2

4.8

6.4

3.6

5.6

3.6

4.4

3.6

8.4

7.6

6.4

3.6

8.4

7.6

8.4

Lampiran 3

EEV-

(kejadian)

7.7

5.6

8.4

4.2

10.5

16.1

9.8

9.8

8.4

10.5

9.1

9.8

9.1

9.8

5.6

6.3

8.4

11.2

16.8

16.8'

14.7

13.3



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Rajiman ruas jalan kiri (Barat)
Hari/Tgl : Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca : Cerah

Surveyor : 17

Periode waktu

15 menitan

06.00-06.15

06.15-06.30

06.30 - 06.45

06.45 •

07.00-07.15

07.15-07.30

07.30 - 07.45

07.45 - 08.00

08.00-08.15

08.15-08.30

08.30-0845

08.45 - 09.00

09.00-09.15

09.15-09.30

09.30-09.45

09.45-10.00

10.00-10.15

10.15-10.30

10.30-1045

10.45- 11.00

11.00-11.15

11.15-11.30

11.30- 11.45

11.45-12.00

PED (Kejadian)

1.5

3.5

2.5

1.5

2.5

4.5

2.5

2.5

PSV

(kejadian)

14

6

f

m
21

15

SMV (kejadian)

1.2

1.6

1.2

2.8

2.8

3.2

1.6

1.6

5.6

2.4

1.2

4.8

3.6

4.8

4.4

3.6

2.4

4.8

3.2

3.6

Lampiran 4

EEV (kejadian)



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Rajiman ruas jalan kanan (Barat)
Hari/Tgl : Sabtu, 17 Juli 2004

Waktu : 15 menitan

Cuaca : Mendung

Surveyor : 18

Periode waktu

15 menitan

12.00-12.15

12.15-12.30

12.30-12.45

12.45-13.00

13.00-13.15

13.15-13.30

13.30-1345

13.45-14.00

14.00-14.15

14.15-14.30

14.30-14.45

14.45-15.00

15.00-15.15

15.15-15.30

15.30-15.45

15.45-16.00

16.00-16.15

16.15-16.30

16.30-16.45

16.45-17.00

17.00-17.15

17.15-17.30

17.30-17.45

17.45-18.00

PED

(Kejadian)

5.5

6.5

4.5

4.5

4.5

4.5

5.5

PSV

(kejadian)

12

16

24

16

12

16

11

10

SMV

(kejadian)

2.4

2.8

2.4

2.4

1.6

4.4

2.4

3.2

6.8

3.2

2.4

3.6

4.8

3.6

4.4

2.8

Lampiran 5

EEV

(kejadian)



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Gatot Subroto ruas jalan kiri
Hari/Tgl : Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca : Cerah

Surveyor : 19

Lampiran 6



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Gatot Subroto ruas jalan kiri
Hari/Tgl : Sabtu, 17 Juli 2004

Waktu : 15 menitan

Cuaca : Mendung
Surveyor :20

Lampiran 7



Lokasi

Hari/Tgl
Waktu

Cuaca

Surveyor
21

SURVEI HAMBATAN SAfAPIUG

: Jl Gatot Subroto ruas jalan kanan
: Sabtu, 17 Juli 2004
15 menitan

: Cerah

Lampiran 8



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Gatot Subroto ruas jalan kiri
Hari/Tgl : Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca :Mendung

Surveyor : 22

Periode waktu

15 menitan

12.00-12.15

12.15-12.30

12.30-12.45

12.45-

13.00-13.15

13.15-13.30

13.30-13.45

13.45- 14.00

14.00-14.15

14.15-14.30

14.30-14.45

14.45-15.00

15.00-15.15

15.15-15.30

15.30-15.45

15.45-16.00

16.00-16.15

16.15- 16.30

16.30-16.45

16.45- 17.00

17.00-17.15

17.15-17.30

17.30-17.45

17 45-18 00

PED (Kejadian) ' PSV (kejadian)

13

4.5 10

14

14

13

6.5
t"$P?'^

6.5 10

5T SAfe^fSWipli^irte^.';;.^.

5.5

11

8.5 15

.43
10.5 14

6.5 10

55

§..-38

SMV (kejadian)

%dWP^\4

'i&ii&itL** Z
%%%%«*.&. .-**•

Lampiran 9

EEV

(kejadian)

>,ji>MM

M*MMk



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Rajiman ruas jalan kanan (timur)
Hari/Tgl : Sabtu, 17 Juli 2 004
Waktu : 15 menitan
Cuaca : Cerah
Surveyor : 23

Lampiran 10



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Rajiman ruas jalan kanan (timur)
Hari/Tgl : Sabtu, 17 Juli 2004

Waktu : 15 menitan

Cuaca : Mendung
Surveyor :24

Lanrpiran 11

Periode waktu

15 menitan

PED (Kejadian) PSV (kejadian) SMV (kejadian) EEV (kejadian)

12.00-12.15 3.5 9 2.4

12.15-12.30 6 11 2.8

12.30-12.45 4.5 8 3.6

12.45-13.00

13.00-13.15

5.5

7.5

9

7

2.4

4

13.15-13.30 7 12 3.6- -

13.30-1345 4 13 2.8

13.45- 14.00

14.00-14:15

7.5 16 4.4

6 14 6'

14.15-14.30 7.5 10 5.6

14.30- 14.45 4.5 9 6.8

14.45- 15.00

15.00-15.15

6.5 11 4.8

6 12 3.2

15.15- 15.30 4.5 9 5.2

15.30-15.45 3.5 13 5.6

1545-16.00 6.5 10 6.4

16.00-16.15 8 9 3.2

16.15-16.30 7 12 5.2

16.30-16.45 4.5 16 3.6

16.45-17.00

17.00-17.15

6.5 6 6

4.5 19 6.4

17.15-17.30 6 12 6.8

17.30-17.45 6.5 15 5.2

17-45- 18-00 45 13 7.6^ „-



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Rajiman ruas jalan kiri timur
Hari/Tgl : Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca : Cerah

Surveyor : 25

Periode waktu

15 menitan

Lampiran 12



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Rajiman ruas jalan kiri (timur)
Hari/Tgl : Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca : Mendung
Surveyor : 26

Periode waktu

15 menitan
PED (Kejadian)

Lampiran u



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Coyudan ruas jalan kanan
Hari/Tgl : Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca : Cerah

Surveyor : 27

Lampiran 14



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Coyudan ruas jalan kanan
Hari/Tgl : Sabtu, 17 Juli 2004

Waktu : 15 menitan

Cuaca : Mendung

Surveyor :28

Lampiran 15



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Coyudan ruas jalan kiri
Hari/Tgl : Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca : Cerah

Surveyor : 29

Lampiran 16
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SURVEI VOLUME LALULINTAS

Lokasi : Jl Rajiman ruas jalan kanan (Barat)
Hari/Tgl : Minggu.18 Juli 2004

Waktu : 15 menitan

Cuaca : Cerah

Surveyor : 15

Periode waktu

15 menitan

06.00-06.15

06.15-06.30

06.30 - 06.45

06.45 - 07.00

07.00-07.15

07.15-07.30

07.30 - 07.45

07.45-08.00

08.00-08.15

08.15-08.30

08.30-0845

08.45-09.00

09.00-09.15

09.15-09.30

09.30-09.45

09.45- 10.00

10.00-10.15

10.15- 10.30

10.30-10.45

10.45-11.00

11.00-11.15

11.15-11.30

11.30-11.45

11.45-12.00

PED (Kejadian) PSV (kejadian)

1.5

1.5

3.5 11

4.5 12

16

4.5 13

SMV (kejadian)

2.1

4.2

2.1

4.9

6.3

7.7

2.1

2.8

6.3

6.3

6.3

7.7

9.1

10.5

Lampiran 19

EEV

(kejadian)

0.4

1.2

2.4

0.8

1.2

0.8

1.2

1.6

2.4

3.6

2

1~2"

1.2

2.8

3.6



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Rajiman ruas jalan kanan (Barat)
Hari/Tgl : Minggu.18 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca : Mendung
Surveyor : 16

Lampiran 20



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Rajiman ruas jalan kiri (Barat)
Hari/Tgl : Minggu. 18 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca : Cerah

Surveyor : 17

Lampiran 21



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Rajiman ruas jalan kanan (Barat)
Hari/Tgl : Minggu.18 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca : Mendung

Surveyor : 18

Lampiran 22



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Gatot Subroto ruas jalan kiri

Hari/Tgl : Minggu.18 Juli 2004
Waktu 15 menitan

Cuaca : Cerah

Surveyor : 19

Lampiran 23



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Gatot Subroto ruas jalan kiri
Hari/Tgl : Minggu.18 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca :Mendung
Surveyor : 20

Lampiran 24



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Gatot Subroto ruas jalan kanan
Hari/Tgl : Minggu.18 Juli 2004
Waktu 15 menitan

Cuaca : Cerah

Surveyor :21

Periode waktu

15 menitan

06.00-06.15

06.15-06.30

06.30 - 06.45

06.45 - 07.00

07.00-07.15

07.15-07.30

07.30 - 07.45

0745-08.00

08.00-08.15

08.15-08.30

08.30 - 08.45

08.45-09.00

09.00-09.15

09.15-09.30

09.30 - 09.45

09.45-10.00

10.00-10.15

10.15-10.30

10.30-10.45

10.45-11.00

11.00-11.15

11.15-11.30

11.30-11.45

11.45-12.00

PED (Kejadian) PSV (kejadian)

0.5

4.5

1.5

2.5 10

1.5

11

4.5

1.5

12

4.5

11

1.5

SMV (kejadian)

Lampiran 24

EEV (kejadian)



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Gatot Subroto ruas jalan kiri
Hari/Tgl : Minggu.18 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca : Mendung
Surveyor : 22

Lampiran 25



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Rajiman ruas jalan kanan (timur)
Hari/Tgl : Minggu.18 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca : Cerah

Surveyor : 23

Periode waktu

15 menitan

06.00-06.15

06.15-06.30

06.30 - 06.45

06.45 - 07.00

07.00-07.15

07.15-07.30

07.30-07.45

07.45 - 08.00

08.00-08.15

08.15-08.30

08.30 - 08.45

08.45-09.00

09.00-09.15

09.15-09.30

09.30 - 09.45

0945-10.00

10.00-10.15

10.15-10.30

10.30-10.45

10.45-11.00

11.00-11.15

11.15-11.30

11.30-11.45

1145-12.00

PED (Kejadian) PSV (kejadian)

1.5

2.5

2.5

1.5

4.5

2.5

4.5

2.5

4.5

SMV (kejadian)

0.4

0.8

0.4

0.8

0.8

24

1.2

0.8

0.8

1.2

2.4

0.4

1.6

0.8

0.8

Lampiran 26

EEV (kejadian)
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SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Rajiman ruas jalan kanan (timur)
Hari/Tgl : Minggu.18 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca : Mendung
Surveyor : 24

Lampiran 27



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Rajiman ruas jalan kiri timur
Hari/Tgl : Minggu.18 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca : Cerah

Surveyor : 25

Lampiran 28



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Rajiman ruas jalan kiri (timur)
Hari/Tgl : Minggu.18 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca :Mendung
Surveyor : 26

Lampiran 29



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Coyudan ruas jalan kanan
Hari/Tgl : Minggu.18 Juli 2004
Waktu : 15 menitan

Cuaca : Cerah

Surveyor : 27

Periode waktu

15 menitan

Lampiran 30



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Coyudan ruas jalan kanan
Hari/Tgl : Minggu.18 Juli 2004
Waktu : 15 menitan
Cuaca : Mendung
Surveyor :28

Periode waktu

15 menitan
PED (Kejadian)

Lampiran 31



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Coyudan ruas jalan kiri
Hari/Tgl : Minggu.18 Juli 2004
Waktu : 15 menitan
Cuaca : Cerah

Surveyor :29

Periode waktu

15 menitan

Lampiran 32



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi

Hari/Tgl
Waktu

Cuaca

Surveyor

-' Jl Coyudan ruas jalan kiri
: Minggu.18 Juli 2004
: 15 menitan

: Mendung
:30

Periode waktu

15 menitan

12.00-12.15

12.15-12.30

12.30-12.45
12.45- 13.00

PED (Kejadian) PSV (kejadian) SMV (kejadian)

Lampiran 33

EEV (kejadian)
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Lokasi

Hari/Tgl
Waktu

Cuaca

Surveyor

Periode
waktu

15 menitan

SURVEI VOLUME LALULINTAS

: Jl Rajiman ruas jalan kanan (Barat)
: Senin, 19 Juli 2004

: 15 menitan

: Cerah

: 15
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Lokasi

Hari/Tgl
Waktu

Cuaca

Surveyor

SURVEI HAMBATAN SAMPING

: Jl Rajiman ruas jalan kanan (Barat)
: Senin, 19 Juli 2004
: 15 menitan

: Mendung
16

Periode waktu

15 menitan

Lampiran 36



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi :J| Rajiman ruas jalan kiri (Barat)
Hari/Tgl : Senin, 19 Juli 2004
Waktu : 15 menitan
Cuaca : Cerah
Surveyor : 17

Periode waktu
15 menitan
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Lokasi

Hari/Tgl
Waktu

Cuaca

Surveyor

SURVEI HAMBATAN SAMPING

Jl Rajiman ruas jalan kanan (Barat)
Senin, 19 Juli 2004
15 menitan

Mendung
18

Periode waktu

15 menitan
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Lokasi

Hari/Tgl
Waktu

Cuaca

Surveyor

SURVEI HAMBATAN SAMPING

•' Jl Gatot Subroto ruasjalan kiri
: Senin, 19 Juli 2004
15 menitan

: Cerah

: 19

Periode waktu
15 menitan

SURVEI HAMBATAN SAMPING
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SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi

Hari/Tgl
Waktu

: Jl Gatot Subroto ruas jalan kiri
: Senin,19 Juli 2004

•' 15 menitan
Cuaca

Surveyor
.' Mendung

:20

Periode waktu

15 menitan

j2.OO~-T2.T5
Tzi5- 12.30

Lampiran 40



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : J| Gatot Subroto ruas jalan kanan
Hari/Tgl : Senin, 19 Juli 2004
Waktu : 15 menitan
Cuaca : Cerah
Surveyor : 21

Periode waktu

15 menitan

I. ampiran 4]



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Gatot Subroto ruas jalan kanan
Hari/Tgl : Senin,19 Juli 2004
Waktu : 15 menitan
Cuaca : Cerah

Surveyor .22

Periode waktu

15 menitan

ampiran 42



SURVEI HAMBATAN SAMPING
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SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi

Hari/Tgl
Waktu

Cuaca

Jl Rajiman ruas jalan kanan ( timur
Senin, 19 Juli 2004

: 15 menitan

Mendung
Surveyor : 24

Periode waktu

15 menitan
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SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi

Hari/Tgl
Waktu

Cuaca

Surveyor
25

: Jl Rajiman ruas jalan kin timur
: Senin, 19 Juli 2004
15 menitan

: Cei.ih

Periode
waktu

__15_ menitan
06.00- 06.15

06.15-06.30

1100 -11.15

.11,15-11.30
11.30-11.45

11.45 - 12.00

I ampi



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi

Hari/Tgl
Waktu

Cuaca

Surveyor

: Jl Rajiman ruas jalan kiri (timur)
: Senin,19 Juli 2004
: 15 men'tan

•' Mendung
26

Periode waktu

15 menitan

12.00-12.15

12.15- 12.30

12.30- 1Z45"
1245 1300

r
L3JX) 13 15
13 lT~T3\30
.13.30-13745_
13.45- 14.00

14.00- 14.15

14.15- 14.30

14.30- 14.45
14 45

15.00.

15.15-

1500

15.15

15.30

15.30- 15.45

i 15 45_-Jj6 00 |

16.00-16.15

_16Jj5:ljia30
16.30jT6T45
16.45- 17.00lu.ta - i / .uu 45

MBUSmmsmsm
17 nn - 17 m c17.00 -17.-J5
17.15- 17.30

J730-J7A5
,17.45 - 18.00
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SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi : Jl Coyudan ruas jalan kanan
Hari/Tgl : Senin, 19 Juli 2004
Waktu : 15 menitan
Cuaca . Cerah
Surveyor : 27

Periode waktu
15 menitan

_0^j5o^Q6\T5
^___1T1__30
06.30 - 06.45

i 06 45-07 00 jo

07 00-07^5*1" 1.5'
3.5

4

-P-ZJJL
07.30 •

_07.30

07.45

07 45 -08 00

HMZ-KS7
2 5

2

5.5

3 5

4.5

6

5

! b

4 5

/

-ampiran 47

08_00_-_0_8J 5
_08._15_-_0_8.30_
08J30-08.45
08 45 - 09 00

09.00-09.15

._0___15__j_]U0
09.30-09.45
09 45 10 00

10 00 10 15

10.15-10.30

J0_30__JP-4_5
10.45- 11.00

4 ! 1 n l -i-sa-^.,



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi

I lari/Tgl
Waktu

Cuaca

Jl Coyudan ruas jalan kanan
Senin, 19 Juli 2004

• 15 menitan

Mendung
Surveyor : 28

Periode waktu
15 menitan

.12_P_Pj_12_1_5
12__5__1__30
12.3^lT45~
J245- 1300

13_00_- 13_15
1___J5__1_3J30
13.30- 13.45

13 45- 14 00

14 00- 14 15"
___U_5___130
1T30TT4T45
14.45 - 15.00

15.00- 15.15

15.15- 15.30

15.30-15.45

15 45- 16 00
[___

1600- 1615

1_6.J5~T6.30
16.30 -_16_45

16^45^7700

_1.___00___1J_15
17.15- 17.30

17.30- 17.45

1745 1800

^H±2mmmmhk.

Lampiran -IS



SURVEI HAMBATAN SAMPING

Lokasi :J| Coyudan ruas jalan kiri
Hari/Tgl : Senin,19 Juli 2004
Waktu : 15 menitan
Cuaca : Cerah
Surveyor : 29

Periode waktu
15 menitan

Lampiran 49



Lokasi

Hari/Tgi
Waktu

Cuaca

Surveyor

SURVEI HAMBATAN SAMPING

Jl Coyudan ruas jalan kiri
Senin, 19 Juli 2004
15 menitan
Mendung

:30

Periode waktu
15 menitan

Lampiran 50
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SURVEI VOLUME LALULINTAS

Lokasi .Lengan Timur- Lengan Utara
Hari/Tgl : Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu : 15 menitan
Cuaca : Cerah
Surveyor : 1

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

06.00-06.15 2 1 0 9
06.15-06.30 1 3 0 15
06.30 - 06.45 5 2 1 13
06.45 - 07.00 10 0 0 24
Total M 18 6 1 61
07.00-07.15 12 4 2 11
07.15-07.30 21 4 0 9
07.30-07.45 19 5 1 12
07.45 - 08.00 28 3 0 17
Total * . 80 16 3 49
08.00-08.15 9 2 0 19
08.15-08.30 1 4 0 22
08.30-08.45 29 5 0 16
08.45-09.00 8 3 0 13
Total 47 14 0 70
09.00-09.15 8 2 2 24
09.15-09.30 7 6 0 19
09.30 - 09.45 11 14 0 13
09.45- 10.00 9 9 0 21
Total 35 31 2 77
10.00-10.15 15 5 0 10
10.15-10.30 20 9 0 16
10.30- 10.45 27 8 1 19
10.45- 11.00 31 11 1 14
Total 93 33 - 2 : • 59
11.00-11.15 22 7 3 21
11.15-11.30 11 8 0 16
11.30- 11.45 27 12 0 19
11.45-12.00 33 16 0 25
Total 93 43 3 81

Lampiran 112



SURVEI VOLUME LALULINTAS

Lokasi :Lengan Timur-Lengan Utara
Hari/Tgl : Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu : 15 menitan
Cuaca : Mendung
Surveyor : 2

Periode waktu

15 menitan

12.00-12.15

12.15-12.30

12.30-12.45

12.45-13.00

Total

13.00-13.15

13.15-13.30

13.30-13.45

13.45- 14.00

Total

14.00-14.15

14.15-14.30

14.30-14.45

14.45-15.00

Total

15.00-15.15

15.15-15.30

15.30-15.45

15.45-16.00

Total

16.00 -16.15

16.15 -16.30

16.30- 16.45

16.45-17.00

Total

17.00-17.15

17.15-17.30

17.30-17.45

17.45-18.00

Total

MC

13

16

46

29

24

15

12

80

31

24

32

15

102

16

18

23

27

84

13

15

17

19

64

21

17

19

28

85

LV

15

11

42

12

16

11

48

20

19

15

21

75

36

23

20

21

100

16

19

11

12

58

17

11

45

HV UM

22

27

25

21

95

26

23

29

26

104

25

21

23

18

87

26

21

17

28

92

21

19

23

25

88

24

29

22

25

100

Lampiran 113



SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi

Hari/Tgl
Waktu

Cuaca

Surveyor:

Lengan Timur-Lengan Selatan
Sabtu, 17 Juli 2004
: 15 menitan
Cerah

Periode waktu

15 menitan

06.00-06.15

06.15-06.30

06.30 - 06.45

06.45 - 07.00

Total

07.00-07.15

07.15-07.30

07.30 - 07.45

07.45 - 08.00

Total

08.00-08.15

08.15-08.30

08.30 - 08.45

08.45 - 09.00

Total

09.00-09.15

09.15-09.30

09.30-09.45

09.45-10.00

Total

10.00- 10.15

10.15-10.30

10.30- 10.45

10.45- 11.00

Total

11.00-11.15

11.15-11.30

11.30-11.45

11.45-12.00

ITotal

MC

13

12

35

65

35

76

99

131

341

98

159

115

86

458

114

105

96

106

421

51

62

64

45

222

49

27

47

35

158

LV

10

25

15

39

89

30

43

65

14

152

31

24

27

19

101

17

22

36

27

102

49

72

73

45

239

51

43

54

62

210

HV

0

0

UM

11

16

21

53

19

13

18

26

76

12

19

10

14

55

16

25

23

21

85

25

32

27

25

109

29

31

29

31

120
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SURVEI VOLUME LALULINTAS

Lokasi : Lengan Timur-Lengan Selatan
Hari/Tgl : Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu : 15 menitan
Cuaca : Mendung
Surveyor : 4

Periode waktu

15 menitan

12.00-12.15
12.15- 12.30

12.30-12.45

12.45-13.00

Total

13.00-13.15

13.15-13.30

13.30-13.45

13.45-14.00
Total

14.00-14.15

14.15-14.30

14.30-14.45
14.45-15.00

Total

15.00- 15.15

15.15-15.30
15.30-15.45

15.45-16.00

Total

16.00-16.15
16.15- 16.30

16.30-16.45

16.45-17.00
Total

17.00-17.15

17.15-17.30

17.30-17.45

17.45-18.00

Total

MC

43

38

62

63

206

63

69

77

93

302

60

51

62

73

246
53

38

45

64

200

67

71

69

65

272

54

51

47

42

1J94

&&1

LV

58

67

54

58

237

56

62

53

61

232

51

49

55

75

230

54

45

41

55

195

69

58

64

57

248

46

48

43

38

175

HV

0

0

UM

31

25

29

36

121

45

29

33

24

131

29

31

27

34

121

35

30

25

29

119

29

35

41

33

138

23

35

42

28

128
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SURVEI VOLUME LALULINTAS

Lokasi: Lengan Timur-Lengan Barat
Hari/Tgl: Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu: 15 menitan
Cuaca : cerah

Surveyor: 5

Periode waktu

15 menitan

06.00-06.15

06.15-06.30

06.30 - 06.45

06.45 - 07.00

Total

07.00-07.15

07.15-07.30

07.30-07.45

07.45 - 08.00

Total

08.00-08.15

08.15-08.30
08.30 - 08.45

08.45 - 09.00

Total

09.00-09.15

09.15-09.30

09.30-09.45

09.45- 10.00

Total

10.00-10.15

10.15-10.30

10.30- 10.45

10.45-11.00

Total _.-«•••

11.00-11.15

11.15-11.30

11.30-11.45

11.45-12.00

Total

MC

25

12

23

30

90

59

79

85

110

333

130

167

150

175

622

151

145

136

121

553

65

87

89

80

321

89

59

73

85

306

W3r

LV

15

36

27

45

123

35

46

34

37

152

53

56

54

56

219

77

80

95

76

328

42

41

59

59

201

67

74

69

75

285

?9I

HV

0

0

0

J

UM

12

16

41

21

14

16

60

21

26

23

19

89

15

20

16

28

79

25

29

24

31

109

28

23

31

29

111

I3~l
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi: Lengan Timur-Lengan Barat
Hari/Tgl: Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu: 15 menitan
Cuaca : mendung
Surveyor: 6

Periode waktu
15 menitan
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi

Hari/Tgl
Waktu

Cuaca

Surveyor

: Lengan Utara-Lengan barat
Sabtu, 17 Juli 2004
: 15 menitan

: cerah

:7

Periode waktu

15 menitan

06.00-06.15

06.15-06.30
06.30 - 06.45

06.45 - 07.00

Total

07.00-07.15

07.15-07.30

07.30-07.45
07.45 - 08.00

Total

08.00-08.15

08.15-08.30

08.30 - 08.45
08.45 - 09.00

Total

09.00-09.15

09.15-09.30

09.30-09.45

09.45- 10.00
Total

10.00-10.15

10.15- 10.30

10.30- 10.45

10.45- 11.00

Total

11.00-11.15

11.15-11.30

11.30-11.45

11.45-12.00

Total

MC

10

15

17

21

63

28

25

48

70

171

61

44

61

53

219

59

37

45

39

180

44

61

47

53

205

54

68

59

34

215

LV

12

14

41

25

33

21

34

113

21

29

18

24

92

20

27

31

28

106

21

26

23

31

101

21

39

48

54

162

HV

0

UM

27

11

12

38

12

13

41

8

15

11

43

13

15

12

49

11

16

12

48
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi : Lengan Utara-Lengan Barat
Hari/Tgl: Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu: 15 menitan
Cuaca : mendung
Surveyor: 8

Periode waktu

15 menitan

12.00- 12.15

12.15- 12.30

12.30-12.45

12.45- 13.00

Total

13.00- 13.15

13.15- 13.30

13.30-13.45

13.45-14.00
Total

14.00-14.15

14.15- 14.30

14.30- 14.45

14.45-15.00
Total

15.00- 15.15

15.15 - 15.30

15.30-15.45

15.45-16.00

Total

16.00-16.15

16.15- 16.30
16.30- 16.45

16.45- 17.00

MC

58

72

42

54

226

48

62

59

73

242

38

45

49

37

169

39

61

42

39

181

45

31

59

75

LV

67

56

63

42

228

24

34

61

35

154

27

29

37

42

135

23

27

38

25

113

32

25

28

34
Total

17.00-17.15
210 119

17.15-17.30

17.30-17.45

17.45-18.00

Total

61

55

75

67

258

49

55

67

35

206

HV UM

12

18

15

19

64

11

15

27

71

12

19

15

21

67

17

19

21

25

296

25

17

19

21

334

26

14

16

29

85

Lampiran 119



SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi : Lengan Utara-Lengan Selatan
Hari/Tgl: Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu: 15 menitan
Cuaca :cerah

Surveyor: 9

Periode waktu

15 menitan

06.00-06.15

06.15-06.30

06.30 - 06.45

06 45-07.00

Total

07.00-07.15

07.15-07.30

07.30-07.45

07.45 - 08.00

Total

08.00-08.15

08.15-08.30

08.30-08.45

08.45-09.00

Total

09.00-09.15

09.15-09.30

09.30 - 09.45

09.45- 10.00

Total

10.00-10.15

10.15-10.30
10.30- 10.45

10.45-11.00

Total

11.00-11.15

11.15-11.30

11.30-11.45

11.45-12.00

Total

MC

10

29

15

21

75

29

20

35

48

132

60

61

45

60

226

75

62

47

57

241

51

72

45

60

228

57

44

57

35

193

LV

10

12

14

42

15

24

12

25

76

37

20

18

15

90

27

26

24

60

137

25

31

22

26

104

31

27

61

53

172

HV

_0_
0

UM

11

35

12

15

21

19

67

21

24

15

19

79

25

26

13

24

88

15

12

11

47

12

18

15

11

56
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi : Lengan Utara-Lengan Selatan
Hari/Tgl: Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu: 15 menitan
Cuaca : mendung
Surveyor: 10

Periode waktu

15 menitan

12.00- 12.15

12.15- 12.30

12.30-12.45

12.45-13.00

Total

13.00-13.15
13.15- 13.30

13.30-13.45

13.45- 14.00

Total

14.00- 14.15

14.15- 14.30

14.30-14.45

14.45-15.00

Total

15.00- 15.15

15.15-15.30

15.30-15.45

15.45-16.00
Total

16.00-16.15

16.15-16.30

16.30-16.45

16.45-17.00

Total

17.00-17.15

17.15-17.30

17.30-17.45

17.45-18.00

Total

MC

49

42

48

56

195

77

80

95

87

339

38

55

71

49

213

39

44

39

55

177

65

71

43

48

227

61

38

52

67

218

LV

44

46

52

32

174

61

72

63

72

268

30

25

46

31

132

26

24

30

24

104

28

35

32

23

118

29

48

39

50

166

HV UM

21

15

19

23

78

24

19

16

12

71

21

25

23

28

97

19

25

16

21

81

14

19

22

18

73

17

22

25

21

85
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi .Lengan Barat
Hari/Tgl: Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu: 15 menitan
Cuaca : cerah

Surveyor: 11

Periode waktu

15 menitan

06.00-06.15

06.15-06.30

06.30-06.45

06.45-07.00
Total

07.00-07.15

07.15-07.30

07.30-07.45

07.45-08.00

Total

08.00-08.15

08.15-08.30
08.30-08.45

08.45 - 09.00

Total

09.00-09.15

09.15-09.30

09.30-09.45
09.45- 10.00

Total

10.00-10.15

10.15-10.30
10.30- 10.45

10.45-11.00

Total

11.00-11.15

11.15-11.30

11.30-11.45

11.45-12.00
Total

MC

45

87

93

74

299

129

165

123

154

571

100

155

120

144

519

171

164

152

115

602

115

97

95

124

431

135

128

116

137

516

LV

29

43

57

91

220

84

62

85

46

277

52

41

54

41

188

59

74

81

69

283

34

56

47

55

192

59

78

84

65

286

HV

0

0

UM

12

11

15

47

12

20

16

57

14

27

21

80

21

19

25

22

87

23

29

21

25

98

26

24

29

26

105
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi : Lengan Barat
Hari/Tgl: Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu: 15 menitan
Cuaca : mendung
Surveyor: 12

Periode waktu

15 menitan

12.00-12.15

12.15- 12.30

12.30- 12.45

12.45-13.00

Total

13.00-13.15

13.15-13.30
13.30- 13.45

13.45- 14.00
Total

14.00- 14.15

14.15- 14.30

14.30- 14.45

14.45- 15.00

Total

15.00-15.15

15.15- 15.30

15.30- 15.45

15.45 - 16.00

Total

16.00- 16.15

16.15- 16.30
16.30- 16.45

16.45-17.00
Total

17.00-17.15

17.15-17.30

17.30-17.45

17.45-18.00

Total

MC

159

142

153

187

641

206

153

139

157

655

115

137

96

108

456

125

154

127

142

548

173

149

126

168

616

215

176

159

168

718

LV

83

79

66

87

315

92

74

69

88

323
67

79

85

64

295

55

79

64

58

256

84

76

89

101

350

76

92

87

62

317

HV

0

UM

34

39

32

29

134

36

50

45

31

162

36

33

41

34

144

29

34

42

38

143

47

34

42

39

162

38

42

46

39

165

Lampiran 123



SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi : Lengan Selatan
Hari/Tgl: Sabtu, 17 Juli 2004
Waktu: 15 menitan
Cuaca : cerah

Surveyor: 13

Periode waktu

15 menitan
MC
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi :Lengan Timur-Lengan Utara
Hari/Tgl: Minggu, 18 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca : cerah

Surveyor: 1

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

06.00-06.15 0 4 3 6

06.15-06.30 3 5 0 9

06.30 - 06.45 4 3 0 11

06.45 - 07.00 7 2 0 5

Total 14 14 3 31

07.00-07.15 6 4 2 12

07.15-07.30 8 7 0 9

07.30-07.45 5 5 0 13

07.45 - 08.00 10 8 4 8

Total 29 24 6 42

08.00-08.15 9 7 1 14

08.15-08.30 15 11 0 11

08.30 - 08.45 13 16 0 9

08.45 - 09.00 12 9 0 13

Total 49 43 1 47

09.00-09.15 12 10 0 12

09.15-09.30 9 12 0 9

09.30 - 09.45 13 7 0 15

09.45-10.00 14 6 0 19

Total 48 35 0 55

10.00- 10.15 15 8 2 15

10.15-10.30 7 9 0 21

10.30-10.45 12 13 0 12

10.45-11.00 9 14 1 9

Total 43 44 3 57

11.00-11.15 8 5 3 10

11.15-11.30 11 7 2 7

11.30-11.45 13 12 0 12

11.45-12.00 7 9 1 15

Total 39 33 6 44
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi : Lengan Timur-Lengan Utara
Hari/Tgl: Minggu, 18 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca : Hujan
Surveyor: 2

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

12.00-12.15 13 8 4 13

12.15- 12.30 8 9 2 16

12.30-12.45 6 12 0 18

12.45-13.00 17 15 1 21

Total 44 44 7 68

13.00-13.15 20 13 0 16

13.15-13.30 18 9 0 11

13.30-13.45 15 11 0 19

13.45-14.00 14 16 0 24

Total 67 49 0 70

14.00-14.15 18 9 1 20

14.15-14.30 21 12 0 19

14.30-14.45 15 8 2 11

14.45-15.00 16 13 0 17

Total 70 42 3 67

15.00-15.15 19 15 2 18

15.15-15.30 12 8 0 25

15.30-15.45 11 9 3 20

15.45-16.00 8 12 0 24

Total 50 44 5 87

16.00-16.15 15 15 1 21

16.15-16.30 17 12 0 19

16.30-16.45 9 7 3 24

16.45-17.00 12 9 2 31

Total 53 43 6 95

17.00-17.15 11 6 0 23

17.15-17.30 9 12 0 27

17.30-17.45 16 9 3 25

17.45-18.00 12 7 0 29

Total 48 34 3 104
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi : Lengan Timur- Lengan Selatan
Hari/Tgl: Minggu, 18 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca : cerah

Surveyor: 3

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

06.00-06.15 22 15 0 6

06.15-06.30 21 17 0 8

06.30 - 06.45 43 22 0 11

06.45 - 07.00 54 23 0 14

Total 140 77 0 39

07.00-07.15 71 45 0 9

07.15-07.30 43 31 0 18

07.30-07.45 81 24 1 26

07.45-08.00 96 22 0 23

Total 291 122 1 76

08.00-08.15 77 34 0 25

08.15-08.30 59 16 2 19

08.30-08.45 43 19 0 13

08.45 - 09.00 57 37 0 21

Total 236 106 2 78

09.00-09.15 52 34 0 24

09.15-09.30 95 47 0 16

09.30 - 09.45 83 45 0 12

09.45-10.00 91 41 1 28

Total 321 167 1 80

10.00-10.15 91 42 0 25

10.15-10.30 95 53 0 21

10.30-10.45 68 31 0 16

10.45-11.00 87 44 0 29

Total 341 170 0 91

11.00-11.15 89 53 1 28

11.15-11.30 76 38 0 26

11.30-11.45 98 47 0 31

11.45-12.00 104 64 0 28

Total 367 202 0 113
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi : Lengan Timur- Lengan Selatan
Hari/Tgl: Minggu, 18 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca : hujan
Surveyor: 4

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

12.00-12.15 109 78 1 25

12.15- 12.30 107 85 0 31

12.30-12.45 123 72 0 29

12.45-13.00 107 52 1 26

Total 446 287 2 111

13.00-13.15 151 62 0 34

13.15-13.30 145 76 0 29

13.30-13.45 98 97 0 41

13.45-14.00 105 84 0 23

Total 499 319 0 127

14.00-14.15 121 85 2 26

14.15- 14.30 95 46 0 29

14.30-14.45 96 35 0 34

14.45-15.00 87 61 3 39

Total 399 227 5 128

15.00-15.15 112 79 0 26

15.15-15.30 98 62 0 29

15.30- 15.45 128 79 2 16

15.45-16.00 86 61 0 29

Total 424 281 2 100

16.00-16.15 115 76 0 27

16.15-16.30 85 82 0 34

16.30-16.45 99 41 0 31

16.45-17.00 163 63 0 26

Total 462 262 0 118

17.00-17.15 123 94 0 27

17.15-17.30 98 89 0 35

17.30-17.45 112 73 0 29

17.45-18.00 98 75 0 34

Total 431 331 0 125
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi: Lengan Timur-Lengan Barat
Hari/Tgl: Minggu, 18 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca : cerah

Surveyor: 5

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

06.00-06.15 42 51 1 9

06.15-06.30 64 71 0 12

06.30 - 06.45 56 43 1 6

06.45 - 07.00 64 75 0 13

Total 226 240 2 40

07.00-07.15 54 96 1 10

07.15-07.30 84 84 0 16

07.30 - 07.45 96 92 2 21

07.45 - 08.00 109 124 0 19

Total 343 396 3 66

08.00-08.15 82 63 0 13

08.15-08.30 93 66 0 25

08.30-08.45 95 53 0 16

08.45 - 09.00 85 62 2 12

Total 355 244 2 66

09.00-09.15 97 52 0 26

09.15-09.30 103 61 0 19

09.30 - 09.45 114 69 0 11

09.45-10.00 96 61 1 14

Total 410 243 1 70

10.00-10.15 103 61 0 13

10.15- 10.30 84 72 0 19

10.30- 10.45 97 53 2 21

10.45-11.00 103 59 0 13

Total 387 245 2 66

11.00-11.15 112 72 0 14

11.15-11.30 109 68 1 21

11.30-11.45 143 85 2 25

11.45-12.00 185 115 0 23

Total 549 340 3 83
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi: Lengan Timur-Lengan Barat
Hari/Tgl: Minggu,18 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca : hujan
Surveyor: 6

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

12.00- 12.15 198 118 0 26

12.15- 12.30 113 124 0 29

12.30-12.45 135 95 0 34

12.45-13.00 116 89 0 25

Total 562 426 0 114

13.00-13.15 191 103 0 42

13.15-13.30 125 76 0 51

13.30-13.45 152 97 0 39

13.45- 14.00 177 106 0 45

Total 645 382 0 177

14.00- 14.15 75 35 1 29

14.15-14.30 89 56 1 42

14.30-14.45 126 91 1 46

14.45-15.00 112 84 0 43

Total 402 266 3 160

15.00-15.15 89 75 0 37

15.15-15.30 75 89 0 29

15.30-15.45 94 81 0 36

15.45-16.00 123 95 0 46

Total 381 340 0 148

16.00-16.15 101 85 2 29

16.15-16.30 115 51 0 35

16.30-16.45 123 77 1 31

16.45-17.00 156 63 0 36

Total 495 276 3 131

17.00 - 17.15 131 92 0 34

17.15-17.30 145 76 1 32

17.30-17.45 96 92 0 29

17.45-18.00 127 98 1 34

Total 499 358 2 129
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi : Lengan Utara-Lengan Barat
Hari/Tgl: Minggu, 18 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca : cerah

Surveyor: 7

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

06.00-06.15 8 4 0 9

06.15-06.30 19 11 1 11

06.30 - 06.45 21 24 2 8

06.45 - 07.00 23 10 0 19

Total 71 49 3 47

07.00-07.15 12 22 0 13

07.15-07.30 31 15 0 25

07.30-07.45 49 23 1 19

07.45 - 08.00 64 36 2 17

Total 156 96 3 74

08.00-08.15 45 31 0 19

08.15-08.30 83 55 0 24

08.30-08.45 71 38 5 27

08.45 - 09.00 76 36 1 15

Total 275 160 6 85

09.00-09.15 65 37 0 19

09.15-09.30 51 48 0 14

09.30-09.45 49 31 0 9

09.45-10.00 63 42 2 13

Total 228 158 2 55

10.00- 10.15 52 41 1 16

10.15-10.30 71 45 0 23

10.30-10.45 68 36 2 19

10.45-11.00 64 42 1 24

Total 255 164 4 82

11.00-11.15 121 75 1 21

11.15-11.30 95 72 2 18

11.30-11.45 77 43 0 27

11.45-12.00 98 56 1 31

Total 391 246 4 97

Lampiran 132



SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi : Lengan Utara-Lengan Barat
Hari/Tgl: Minggu, 18 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca : hujan
Surveyor: 8

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

12.00- 12.15 79 63 0 26

12.15-12.30 83 71 1 31

12.30-12.45 75 42 0 24

12.45-13.00 81 65 0 29

Total 318 241 1 110

13.00 - 13.15 72 69 0 36

13.15-13.30 63 43 2 49

13.30-13.45 65 45 0 32

13.45- 14.00 89 39 1 56

Total 289 196 3 173

14.00- 14.15 69 36 0 36

14.15-14.30 76 24 0 42

14 30- 14.45 54 36 0 34

14.45- 15.00 75 42 0 46

Total 274 138 0 158

15.00-15.15 72 31 0 29

15.15-15.30 69 29 0 34

15.30- 15.45 76 46 0 23

15.45- 16.00 65 43 0 39

Total 282 149 0 125

16.00-16.15 57 51 2 36

16.15 - 16.30 71 67 0 46

16.30-16.45 54 58 0 29

16.45-17.00 69 41 0 21

Total 251 217 2 132

17.00-17.15 89 46 1 23

17.15-17.30 92 39 0 31

17.30-17.45 68 57 2 35

17.45-18.00 79 46 0 27

Total 328 188 3 89

Lampiran 133



SURVEI VOLUME LALULINTAS

Lokasi: Lengan Selatan
Hari/Tgl: Minggu, 18 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca cerah

Surveyor: 9

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

06 00-06.15 71 43 0 16

06.15-06.30 62 52 1 9

06 30 - 06.45 85 45 0 13

06.45 - 07.00 89 51 2 24

Total 307 191 3 62

07 00-07.15 151 62 1 16

07.15-07.30 156 59 2 21

07.30-07.45 170 54 1 29

07.45-08.00 96 59 0 20

Total 573 303 4 86

08.00-08.15 103 57 0 26

08.15-08.30 171 63 1 23

08.30 - 08.45 157 79 0 18

08.45-09.00 168 84 2 21

Total 599 283 3 88

09 00-09.15 170 68 0 27

09.15-09.30 191 84 1 25

09.30-09.45 151 75 0 19

09.45- 10.00 145 68 0 31

Total 657 295 1 102

10.00- 10.15 151 115 0 24

10 15- 10.30 143 125 0 23

10 30- 10.45 169 92 1 24

10.45- 11.00 125 111 0 29

Total 588 443 1 100

11 00-11.15 156 84 2 31

11 15- 11.30 166 92 0 29

11.30- 11.45 204 75 3 15

11 45- 12.00 174 84 1 16

Total 700 335 6 91
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SURVEI VOLUME LALULINTAS

Lokasi : Lengan Selatan
Hari/Tgl: Minggu, 18 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca : hujan
Surveyor: 10

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

12 00- 12.15 171 107 0 43

12.15- 12.30 216 91 0 36

12.30- 12.45 162 97 1 34

12.45-13.00 142 75 1 46

Total 691 370 2 159

13 00 - 13.15 150 97 1 64

13.15- 13.30 126 112 0 53

13 30- 13.45 160 139 0 48

13.45- 14.00 201 159 2 52

Total 637 507 3 217

14 00- 14.15 115 75 0 46

14 15- 14.30 121 82 0 39

14.30- 14.45 125 85 1 51

14.45-15.00 160 98 0 36

Total 521 340 1 172

15.00-15.15 157 87 0 34

15.15-15.30 115 91 1 42

15.30- 15.45 151 108 0 38

15.45- 16.00 167 96 0 49

Total 590 382 1 163

16.00- 16.15 201 87 0 46

16.15-16.30 161 105 0 39

16.30- 16.45 169 115 2 46

16 45-17.00 173 196 1 48

Total 707 503 3 179

1700- 17.15 151 75 1 39

17 15-17.30 169 98 0 46

17 30- 17.45 186 87 4 53

17 45- 18.00 134 164 0 39

Total 728 424 5 177
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi : Lengan Utara-Lengan Selatan
Hari/Tgl: Minggu, 18 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca :cerah

Surveyor: 11

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

06.00-06.15 15 7 1 8

06.15-06.30 10 16 0 13

06.30-06.45 26 19 0 10

06.45 - 07.00 31 10 2 9

Total 82 52 3 40

07.00-07.15 52 25 0 13

07.15-07.30 37 46 0 9

07.30-07.45 49 18 0 13

07.45 - 08.00 94 45 0 6

Total 232 134 0 41

08.00-08.15 85 31 0 13

08.15-08.30 103 55 0 21

08.30 - 08.45 71 38 1 19

08.45 - 09.00 75 30 0 16

Total 334 154 1 69
09.00-09.15 62 35 1 16

09.15-09.30 46 27 0 12

09.30 - 09.45 52 36 0 9

09.45-10.00 57 45 0 17

Total 217 143 1 54
10.00-10.15 76 58 2 7

10.15- 10.30 67 76 1 14

10.30-10.45 58 89 0 8

10.45-11.00 64 64 1 15

Total 265 287 4 44

11.00-11.15 98 75 0 8

11.15-11.30 68 49 1 16

11.30-11.45 73 39 0 14

11.45-12.00 89 47 0 21

Total 328 210 1 59 I
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi : Lengan Utara-Lengan Selatan
Hari/Tgl:Minggu,18 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca : hujan
Surveyor: 12

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

12.00- 12.15 69 25 0 24

12.15- 12.30 41 52 0 16

12.30- 12.45 72 39 1 18
12.45- 13.00 58 46 0 24

Total 240 162 1 82
13.00-13.15 79 25 0 14

13.15- 13.30 95 46 0 26
13.30-13.45 86 71 0 21
13.45- 14.00 89 63 1 25
Total 349 205 1 86
14.00- 14.15 95 76 2 25
14.15- 14.30 87 52 3 17
14.30-14.45 65 82 0 24
14.45-15.00 79 57 0 19
Total 326 267 5 85
15.00-15.15 68 49 0 13
15.15-15.30 87 71 0 22
15.30-15.45 95 65 0 19
15.45-16.00 84 81 0 25
Total 334 266 0 79
16.00-16.15 81 69 0 24
16.15-16.30 75 64 0 13
16.30-16.45 69 53 1 26
16.45-17.00 74 59 0 21

Total 299 245 1 84
17.00-17.15 68 75 2 15
17.15-17.30 79 61 0 24
17.30-17.45 86 74 0 17

17.45-18.00 92 86 0 23
Total 325 296 2 79
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi:Lengan Barat
Hari/Tgl: Minggu.18 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca : cerah
Surveyor: 13

Periode waktu
15 menitan

06.00-06.15

06.15-06.30

06.30 - 06.45
06.45 - 07.00

Total

07.00 - 07.15
07.15-07.30
07.30-07.45

07.45 - 08.00

Total
08.00 - 08.15
08.15-08.30
08.30 - 08.45
08.45 - 09.00

Total

09.00-09-15
09.15-09.30
09.30-0945

09.45 - 1000
Total

10.00- 10.15
10.15-10.30
10.30-10-45
10.45-11-00

Total
11.00-11.15
11.15-11.30
11.30-11.45

11.45- 12.00

Total

MC

72

95

87

74

328

125

153

162

96

536

128

131

92

107

458

154

113

185

172

624

151

176

192

113

632

189

113

139

124

565

LV

35

41

64

57

197

78

57

88

69

292

55

43

61

54

213

82

59

75

68

284

68

89

126

79

362

179

74

95

125

473

HV

0

0
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UM

11

18

46

11

21

14

55

24

12

16

21

73

26

15

13

21

75

24

13

26

15

78

21

12

24

25

82



SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi :Lengan Barat
Hari/Tgl: Minggu,18 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca : hujan
Surveyor: 14

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

12.00-12.15 215 112 0 24

12.15 - 12.30 168 121 0 13

12.30-12.45 115 89 2 26

12.45-13.00 136 92 0 29

Total 634 414 2 92

13.00- 13.15 189 97 0 31

13.15-13.30 205 101 1 29

13.30-13.45 183 124 0 42

13.45- 14.00 155 112 2 36

Total 732 434 3 138

14.00- 14.15 121 71 1 46

14.15 - 14.30 119 86 0 29

14.30- 14.45 124 93 2 23

14.45-15.00 156 85 0 25

Total 520 335 3 123

15.00-15.15 109 76 2 22

15.15-15.30 115 89 0 19

15.30- 15.45 123 74 0 21

15.45- 16.00 98 67 0 24

Total 445 306 2 86

16.00- 16.15 87 102 2 29

16.15-16.30 106 87 1 21

16.30-16.45 98 95 4 32

16.45-17.00 112 98 0 27

Total 210 382 7 109

17.00-17.15 145 87 0 25

17.15-17.30 128 84 0 31

17.30-17.45 137 95 3 29

17.45-18.00 87 67 0 24

Total 497 333 3 109
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi : Lengan Timur-Lengan Utara
Hari/Tgl: Senin,19 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca : cerah

surveyor: 1

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

06.00-06.15 3 3 0 7

06.15-06.30 2 2 0 8

06.30 - 06.45 3 1 1 12

06.45 - 07.00 6 3 0 15

Total 14 9 1 42

07.00-07.15 5 4 2 19

07.15-07.30 7 3 0 10

07.30-07.45 10 6 0 13

07.45 - 08.00 9 7 0 8

Total 31 20 2 50

08.00-08.15 14 4 0 12

08.15-08.30 5 6 0 16

08.30 - 08.45 10 7 0 11

08.45 - 09.00 12 13 0 19

Total 41 30 0 58

09.00-09.15 15 7 2 9

09.15-09.30 8 5 3 16

09.30-09.45 12 3 0 13

09.45- 10.00 7 4 0 24

Total 42 19 5 62

10.00-10.15 8 6 0 12

10.15- 10.30 12 12 0 9

10.30- 10.45 5 8 0 15

10.45- 11.00 10 6 0 12

Total 35 32 0 48

11.00- 11.15 12 7 0 13

11.15-11.30 9 9 0 21

11.30-11.45 14 8 0 18

11.45- 12.00 13 13 0 13

Total 48 37 0 65
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi : Lengan Timur-Lengan Utara

Hari/Tgl: Senin, 19 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca : mendung

Surveyor:2

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

12.00- 12.15 8 11 1 14

12.15- 12.30 15 8 0 19

12.30-12.45 9 7 0 26

12.45-13.00 7 5 0 21

Total 39 31 1 80

13.00- 13.15 16 15 0 34

13.15- 13.30 8 14 0 26

13.30- 13.45 12 9 0 31

13.45- 14.00 7 8 2 29

Total 43 46 2 120

14.00- 14.15 9 4 2 34

14.15-14.30 14 6 0 28

14.30- 14.45 11 9 0 31

14.45- 15.00 8 7 0 25

Total 42 26 2 118

15.00- 15.15 9 9 0 15

15.15-15.30 12 12 1 28

15.30-15.45 14 7 2 21

15.45- 16.00 18 5 2 23

Total 53 33 5 87

16.00-16.15 11 9 0 24

16.15-16.30 14 18 2 29

16.30-16.45 12 11 0 21

16.45-17.00 17 7 3 32

Total 54 45 5 106

17.00-17.15 15 6 0 23

17.15 - 17.30 17 9 0 34

17.30-17.45 19 11 0 29

17.45-18.00 21 9 6 28

Total 72 35 6 113
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi : Lengan Timur-Lengan Selatan

Hari/Tgl: Senin,19 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca : cerah

Surveyor: 3

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

06.00-06.15 12 7 2 6

06.15-06.30 7 9 0 10

06.30 - 06.45 16 23 0 13

06.45 - 07.00 24 21 3 11

Total 59 60 5 40
07.00-07.15 42 39 0 21

07.15-07.30 73 45 0 15

07.30-07.45 61 36 0 13

07.45-08.00 86 47 0 18

Total 262 167 0 67

08.00-08.15 95 48 3 12

08.15-08.30 101 62 0 19

08.30 - 08.45 67 76 0 9

08.45 - 09.00 73 87 5 14

Total 336 273 8 54

09.00-09.15 68 95 0 15

09.15-09.30 88 87 0 12

09.30-09.45 93 73 0 19

09.45-10.00 78 86 0 16

Total 327 341 0 62

10.00- 10.15 115 45 0 15

10.15-10.30 87 52 2 11

10.30-10.45 98 38 0 21

10.45-11.00 121 62 0 13

Total 421 197 2 60
11.00-11.15 132 61 0 15

11.15-11.30 111 73 0 9

11.30-11.45 102 65 0 13

11.45-12.00 94 76 0 19

Total 439 275 0 56
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi : Lengan Timur-Lengan Selatan

Hari/Tgl: Senin, 19 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca : mendung
Surveyor: 4

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

12.00-12.15 106 78 3 26

12.15-12.30 164 69 2 12

12.30-12.45 132 84 0 25

12.45-13.00 175 87 0 31

Total 577 318 5 94

13.00-13.15 164 89 2 25

13.15-13.30 173 97 0 34

13.30-13.45 131 96 0 26

13.45-14.00 123 91 0 22

Total 591 373 2 107
14.00-14.15 89 74 1 18

14.15-14.30 102 65 0 23

14.30-14.45 113 96 0 29
14.45-15.00 79 75 0 31

Total 383 310 1 101

15.00 - 15.15 96 61 2 29

15.15-15.30 89 85 0 21

15.30-15.45 107 79 3 16

15.45-16.00 96 69 0 25

Total 388 294 5 91
16.00-16.15 165 86 0 21

16.15-16.30 176 89 0 26
16.30-16.45 98 76 0 23
16.45-17.00 118 96 0 27

Total 557 347 0 97
17.00-17.15 195 96 4 12

17.15-17.30 121 65 0 26

17.30-17.45 152 97 2 21

17.45-18.00 116 85 0 23
Total 584 343 6 82
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SURVEI VOLUME LALULINTAS

Lokasi: Lengan Timur-Lengan Barat
Hari/Tgl: Senin 19 Juli 2004
Waktu: 15 menitan
Cuaca : cerah

Surveyor: 5

Periode waktu

15 menitan

MC LV HV UM

06.00-06.15 25 7 0 8
06.15-06.30 16 9 0 6
06.30 - 06.45 15 16 0 13
06.45 - 07.00 21 46 1 21
Total 77 78 1 48
07.00-07.15 35 27 0 7
07.15-07.30 46 34 1 15
07.30 - 07.45 63 49 0 13
07.45 - 08.00 76 37 0 10
Total 220 147 1 45
08.00-08.15 61 63 0 16
08.15-08.30 94 74 0 8
08.30-08.45 96 46 0 21
08.45 -09.00 74 75 0 14
Total 325 258 0 59
09.00-09.15 89 36 0 10
09.15-09.30 75 44 0 12
09.30 - 09.45 68 71 0 16
09.45- 10.00 55 77 1 14
Total 287 228 1 52
10.00- 10.15 86 46 0 10
10.15- 10.30 95 51 0 12
10.30- 10.45 73 66 0 15
10.45- 11.00 94 69 0 13
Total 348 232 0 50
11.00- 11.15 85 52 0 19 .
11.15- 11.30 73 62 0 12
11.30-11.45 96 45 1 16
11.45-12.00 89 56 0 21
Total 343 215 1 68
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SURVEI VOLUME LALUUNTAS

Lokasi: Lengan Timur-Lengan Barat
Hari/Tgl: Senin, 19 Juli 2004
Waktu: 15 menitan

Cuaca : mendung
Surveyor: 6

Periode waktu

15 menitan

12.00- 12.15

12.15- 12.30

12.30- 12.45

12.45- 13.00

Total

13.00- 13.15

13.15-13.30

13.30-13.45

13.45-14.00

Total

14.00-14.15

14.15- 14.30

14.30- 14.45

14.45-15.00

Total

15.00-15.15

15.15-15.30

15.30- 15.45

15.45-16.00

Total

16.00-16.15

16.15-16.30

16.30-16.45

16.45-17.00

MC

86

92

78

97

353

114

112

94

151

471

85

99

76

81

341

79

84

87

93

343

115

111

115

102

LV

72

66

58

78

274

75

111

92

83

361

76

84

87

74

321

67

88

75

96

326

98

76

88

96
Total

17.00-17.15
443 358

17.15-17.30

17.30-17.45

17.45-18.00

Total

114

124

146

106

490

95

84

115

73

367

HV

0

0

UM

21

19

16

24

80

29

24

31

26

110

25

19

23

18

85

22

19

25

16

82

19

25

31

29

104

18

16

25

23

82
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DAFTAR STATUS JALAN KABUPATEN/KOTAMADYA

NSI

-EN/KOTAMADYA

: JAWA TENGAH

: SURAKARTA
LUAR IBUKOTA KABUPATEN (I

Hal:

PENENTUAN RU^_7aLAn" ~~

-_ .

. - .--

Titik Titik Panjang Panjang Klasifi Kode Termasuk

Ian Nama Ruas Jalan Pengenal Pengenal Ruas KM KM kasi Statu s Kecamatan

ru) Pangkal Ujung (KM) Awal Akhir Ruas Adm

2 3 4 7 8 9 10 11 12

1 Jl. Jendral Sudirman Simpang empat Slamet Riyadi Simpang tiga Urip Sumoharjo 0.350 0.000 0.350 LU K Pasar Kliwon

2 Jl. Urip Sumoharjo Simpang tiga Sudirman Simpai.g empat Kol. Sutarto 1.350 0.000 1.350 LU K Jebres

3 Jl. Katamso Simpang empat Kol. Sutarto Jembatan kali Kebo 3 200 0.000 3.200 LU K Jebres

4 Jl. Pelangi Simpang empat Katamso Lokasi TPA 0,750 o.ooo 0.750 LU K Jebres

5 Jl Randusari Simpang tiga Sumbing IV Simpang tiga Ngemplak Sutan 1.300 0.000 1.300 LU K Jebres

6 Jl. Ngemplak Sutan Simpang tiga Sumbing IV Tugu Batas Kota 0 900 0.000 0.900 LU K Jebres

7 Jl. Sumbing IV Simpang tiga Katamso Simpang tiga Sabrang Lor 1.900 0.000 1.900 LU K Jebres

8 Jl Sabrang Lor Simpang tiga Katamso Kampung Mipidan 2.700 0.000 2.700 LU K Jebres

9 Jl Pracanda I Simpang tiga Kol. Sutarto Simpang tiga Tentara Pelajar 0,500 o.ooo 0.500 LU K Jebres

10 Jl Kol. Sutarto Simpang empal Urip Sumoharjo Simpang empat Ir Sutami 1.150 0.000 1.150 LU K Jebres

11 Jl. KH Dewantoro Simpang empat Ir. Sutami Simpang empat KH Maskhur 1.150 0.000 1.150 LU K Jebres

12 Jl. MipidarVAngkasa Simpang empat KH Dewantoro Kali Anyar 0.800 0.000 0.800 LU K Jebres

13 Jl Angkasa Tengah Simpang tiga Mipidan Simpang tiga Ngoresan 0.420 0.000 0.420 LU K Jebres

14 Jl. Ngoresan Simpang tiga KH Dewantoro Kampung Gulon 1.300 0.000 1.300 LU K Jebres

15 Jl. Kh. Maskur Simpang empat Ngoresan Simpang tiga Ir, Sutami 1.400 o.ooo 1.400 LU K Jebres

16 Jl. Guntur Simpang tiga Ir. Sutami Simpang tiga Petir 0.400 0.000 0.400 LU K Jebres

17 Ji Gunjh Simpang tiga Ir. Sutami Simpang tiga Petir 0.300 0.000 0.300 LU K Jebres

18 Jl. Petir Simpang empat Ir. Sutami Simpang tiga KH Dewantoro 0.840 0.000 0.840 LU K Jebres

19 Jl. Mega Simpang tiga Ir. Sutami Simpang tiga Petir 0.330 0.000 0.330 LU K Jebres

20 Jl. Prof. WZ Yohanes Simpang tiga Urip Sumoharjo Simpang tiga Suryo 0.823 0.000 0.823 LU K Jebres

21 Jl. Surya Simpang tiga Urip Sumoharjo Simpang tiga Hos Cokrcaminoto 1.665 o.ooo 1.665 LU K Jebres

22 Jl. Merto Lululan Simpang tiga Ir. Juanda Simpang tiga Sur/o 0.300 0.000 0.300 LU K Jebres

23 Jl Jagalan Simpang tiga Ir Juanda Simpang tiga Suryo 0,340 0.000 0.340 LU K Jebres

24 Jl Kali Simpang Simpang tiga Ir. Juanda Simpang tiga Suryo 0.000 0.000 0.000 LU K Jebres

25 Jl Gotong Royong Simpang tiga Bengawan Solo Simpang tiga Suryo 1.120 0.000 1.120 LU K Jebres

26 Jl Hos Cokro Aminoio Stmpang tiga Ir. Juanda Simpang empat Ir Sutarr; 0.950.

0.601

0.000 0.950 LU K Jebres

27 Jl, Porong Simpang tiga HOS Cokroaminoto Simpang tiga !r. Juanda 0.000 0.600 LU K Jebres

28 Jl, Cisadene Simpang tiga Ir. Juanda Simpang tiga Waringin 0.300 0.000 0.300 LU K Jebres

29 Ji. Waringin Simpang tiga Ir. Juanda Sungai Bengawan Solo 0.600 0.000 0.600 LU K Jebres

30 Jl. Beton Simpang tiga Ir. Juanda Simpang tiga Gotong Royong 0.600 0.000 0.600 LU K Jebres

31 Jl. Sungai Palu II Simpang tiga Gotong Royong Simpang tiga Martadinata 0.350 0.000 0.350 LU K Jebres

32 Jl. RE. Martadinata Simpang empat Pasar Gede Simpang empat Beton 1.430 0.000 1.430 LU K Jebres

33 Ji. Gandekan Simpang tiga Sambas Simpang tiga Martadinata 0.500 0.000 0.500 LU K Jebres

34 Jl. CutNyak Dien Simpang tiga Martadinata Simpang tiga Gotong Royong 0.660 0.000 0.660 LU K Jebres

35 Jl. Pasar Gede Simpang tiga Suryo Pranoto Simpang tiga Kapten Mulyadi 0.230 0.000 0.230 LU K Jebres

36 Jl. Kusmanto Simpang empat Sudirman Simpang tiga Kapten Mulyadi 0.345 0.000 0.345 LU K Pasar Kliwon

37 Jl. May Sunarya Simpang empat Sudirman Simpang empat Kapten Mulyadi 0.375 0.000 0.375 LU K Pasar Kliwon

38 Jl. S. Indragiri Simpang empat Kapten Mulyadi Jembatan Kali Jenes 0.700 0.000 0.700 LU K Pasar Kliwon

39 Jl. Sambas Simpang tiga S. Indragiri Kali Jenes 0.500 0.000 0.500 LU K Pasar Kliwon

40 Jl. Untung Suropati Simpang tiga Supit Urang Timur Bengawan Solo 1.510 0.000 1.510 LU K Pasar Kliwon

41 Jl. Sampangan Simpang tiga Kyai Mojo Jembatan Kali Jenes 1.300 0.000 1.300 LU K Pasar Kliwon

42 Jl. Cempaka Simpang tiga Kyai Mojo Simpang tiga Untung Suropati 0.900 0.000 0.900 LU K Pasar Kliwon

43 Jl. Serayu Simpang empat Kyai Mojo Simpang tiga Untung Suropati 0.850 0.000 0.850 LU K Pasar Kliwon

44 Jl. Brantas Simpang empat Kapten Mulyadi Tanggul 0.700 0.000 0.700 LU K Pasar Kliwon

45 Jl. Kyai Mojo Simpang empat Kapten Mulyadi Bengawan Solo 1.320 0.000 1.320 LU K Pasar Kliwon

46 Jl, Nyl Ageng Serang Simpang tiga Kahar Musakir Simpang tiga Kyai Mojo 0.950 0.000 0.950 LU K Pasar Kliwon

47 Jl, Kahar Muzakir Simpang empat Kapten Mulyadi Simpang tiga Kyai Mojo 1.000 0.000 1 000 LU K Pasar Kliwon

48 Jl. Bengawan Solo Simpang tiga Kahar Muzakir Simpang tiga Kyai Mojo 0.650 0.000 0.650 LU K Pasar Kliwon

19 Jl. Clllwung iSimpang tiga Brigjend Sudiarto Simpang empat Kapten Mulyadi 0.380 0.000 0.380 LU K Pasar Kliwon

>0 Jl. Pattimura Simpang tiga Veteran Simpang tiga Sudiarto 1.900 0.000 1.900 LU K Serengan

1 Jl. Jamsaren Simpang tiga Pattimura Simpang empat Veteran 0.450 0.000 0.450 LU K Serengan

2 Jl. Nangkulo Simpang tiga Jamsaren Simpang empat Yudistiro 0.350 0.000 0.350 LU K Serengan

3 Jl. Arjuna Simpang tiga Pattimura Simpang tiga Veteran 0.500 0.000 0.500 LU K Serengan

» Jl. Yudistiro Simpang tiga Pattimura Simpang empat Veteran 0.600 0.000 0.600 LU K Serengan

> Jl. Sadewa Simpang empat Yudistiro Simpang tiga Yos Sudarso 0.300 0.000 0300 LU K Serengan

i Jl. Dewi Sartika Simpang tiga Yos Sudarso Simpang tiga Sudiarto 0.600 0.000 0.600 LU K Serengan

Jl Padmo Negoro Simpang tiga Dewi Sartika Simpang tiga AM Sangaji 0.400 0.000 0400 LU K Serengan. Ps Kliwor

Jl. AM Sangaji Simpang tiga Yos Sudarso Simpang tga Padmonegoro 0.300 0.000 0 300 LU K Pasar Kliwon

Jl. Reksoniten Simpang tiga AM Sangaji Simpang tiga Rajiman

Jumlah Jalan =

0.800

49.188

0.000 0.800 LU K Pasar Kliwon I



Jl Gajahan

Jl Kasunanan

Jl. Ibu Pertiwi

Jl. Carangan

Jl. Tamtaman

Jl. Magangan Baluwarti

Jl. Mangkubumen

Jl. Sasono Mulyo

Jl. Supit Urang

Jl. Seputar Alun-alun utara

Jl. Kl Gede Solo

Jl. Paku Buwono

Jl. Kalimosodo

Jl. Masjid Gede

Jl. KH Hasyim Ashari

Jl. Gajah Suranto

Jl. Hadiwijayan

Jl. Kom Yos Sudarso

Jl. Kalilarangan

Jl. Gatot Subroto

Jl. Utara lapangan Kartopuran

Jl. Pandu Dewonoto

Jl. Sorogeni

Jl. Honggowongso

Jl. Cokro Baskoro

Jl. MR Much. Yamin

Jl. Haryo Panular

Jl. Puspowarno

Jl. R. Menggolo/Dep Kl. Panula

Jl. Dr. Rajiman

Jl. Setiaki

Jl. Musium

Jl. Kebangkitan Nasional

Jl. Bayangkara

Jl. Wijaya Kusuma

Jl. Veteran Barat

Jl. Sutowijoyo

Jl. Dr. Wahidin

Jl. Tirto Sumirafdepan kl. Bumi

Jl. Baron kecil

Jl. Perintis Kemerdekaan

Jl. Brigjend Slamet Riyadi

Jl. Samanhudi

Jl. Madubronto

Jl. Dr. Rajiman

Jl. Sidomukti timur

ji. Parangkusomo

Jl. Sekar Jagad

Jl. Gondosuli selatan

Jl. Tirtotejo selatan

Jl. Sidomukti II

Jl. Sidomukti I

Jl. Sidomukti I gang 1

Jl. Joko Tingkir

Jl. Latar putih

Jl. Griyan/Transito

Jl. Kunir

Jl. Kleco selatan

Jl. Duwet

Jl. Blewah Raya I

Jl. Melon Raya I

Jl. Mojo

Jl. Rambutan

Jl. Gayam

Jl. Srikoyo

Jl. Tanjung/depan Kl Karangaserr

Jl. Sawo

Jl Kolang kaling

.lumlah Tarik ••

Simpnng tiga Rcksoniten Simpang tiga Kasunanan

Simpnng empat Veteran Simpang tiga Magangan Baluwarti

Simpnng tiga Kasunanan SimpangempatKaptem Mulyadi

Simpang tiga Magangan Baluwarti Simpang tiga Kaptem Mulyadi

Simpang tiga Magangan Baluwarti Simpang tiga Sasono Mulyo

Simpang tiga Reksoniten Simpang tiga Tamtaman

Simpang tiga Magangan Baluwarti Simpang tiga Sasono Mulyo

Simpang liga Mangkubumen Simpang tiga Tamtaman

SEmpat sekitar alun2 utara bag Bar Stiga sekitar alun2 utara bag Timur

Simpang mpat Pakubuwono Simpang empat Paku Bowono

Simpang tiga Sekitaralun2 ulara Simpang tiga KaptemMulyadi
Depan Pagelaran

Simpang tiga Masjid Gede

Simpang tiga Hasyim Ashari

Simpang tiga Gajah Suranto

Simpang tiga Kasunanan

Simpang tiga Yos Sudarso

Simpang tiga Batas Kota

Simpang tiga Honggowongso

Simpang empat Veteran

Simpang empat Honggowaongso

Simpang tiga Honggowaongso

Simpang tiga Moch Yamin

Simpang empat Veteran

Simpang empat Bayangkara

Simpang tiga Bayangkara

Simpang tiga Bayangkara

Simpang tiga Moch Yamin

an Simpang tiga Veteran

Simpang empat Bayangkara

Simpang empat Rajiman

Simpang empat Slamet Riyadi

Simpang tiga Slamet Riyadi

Simpang tiga sekitar alun2 utara

Simpang tiga Slamet Riyadi

Simpang tiga Supit Urang

Simpang tiga Reksoniten

Simpang empat Slamet Riyadi

Simpang tiga Reksoniten

Simpang empat Slamet Riyadi

Simpang tiga Gatot Subroto

Simpang tiga Gatot Subroto

Simpang tiga Rajiman

Simpang empat Slamet Riyadi

Simpang tiga Honggowaongso

Simpang tiga Yos Sudarso

Simpang empat Honggowaongso

Simpang empat Rajiman

Simpang tiga Rajiman

Simpang empat sekitar Alun2 utara

Simpang tiga Kebangkitan Nasional

Simpang tiga Kebangkitan Nasional Simpang tigaSlamet Riyadi

Simpang tiga Dr. Wahidin

Simpang empat Rajiman

Simpang tiga Rajiman

Jembatan Tipes Barat

Simpang tiga Rajiman

Simpang tiga Rajiman

Simpang tiga Rajiman

Jembatan Baron

Simpang tiga Rajiman

Simpang tiga Aguis salim

Simpang empat Griyan

Simpang tiga Latar Putih

Simpang empat Griyan

Simpang empat Sekar Jagad

Simpang tiga Joko Tingkir

Simpang tiga Joko Tingkir

Simpang tiga Parang Kusumo

Simpang tiga Parang Kusumo

Simpang tiga Parang Kusumo

Simpang tiga Sidomukti I bagian 1

Simpang tiga Joko Tingkir

Simpang tiga Parang Kusumo

Simpang empat Rajiman

Simpang tiga Rajiman

Simpang tiga Kleco selatan

Simpang tiga Kunir

Simpang tiga Batas Kota

Simpang tiga Batas Kota

Simpang tiga Batas Kota

Simpang tiga Duwet

Simpang empat Mojo

Simpang empat Tanjung

Simpang tiga Tanjung

Simpang empat Mojo

Simpang tiga Slamet Riyadi

Simpang tiga Adi Suciplo

Simpang tiga Honggowongso

Simpang tiga Slamet Riyadi

Simpang empat Bayangkara

Simpang tiga Bayangkara

Simpang tiga Slamet Riyadi

Simpang empat Slamet Riyadi

Simpang tiga Samanhudi

Simpang tiga Rajiman

Simpang empat Slamet Riyadi

Simpang empat Sudirman

Simpang tiga Wahidin

Simpang tiga Perintis Kemerdekaan

Simpang tiga Agus Salim

Simpang tiga Rajiman

Simpang tiga Sekar Jagad

Batas Kota

Simpang tiga Rajiman

Simpang empat Rajiman

Simpang tiga Rajiman

Simpang tiga Rajiman

Simpang tiga Sidomukti II

Simpang tiga Rajiman

Simpang empat Griyan

Simpang tiga Slamet Riyadi

Simpang tiga Griyan

Simpang tiga Slamet Riyadi

Simpang tiga Tanjung

Simpang empat Mojo

Simpang empat Mojo

Simpang tiga Adi Sucipto

Simpang empat Tanjung

Simpang tiga Sawo

Simpang tiga Sawo

Simpang tiga Sawo

Simpang tiga AdiSucipto

Batas Kota

Jumlah Jalan =

49.188
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Laweyan

Laweyan

Serengan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Lwy, B Sari. Srg. Ps Kl

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Laweyan

Lawevan



2 3 4

Jumlah Tarik

7

= 97.798

8 9 10 11 12

t Jl. Jambu Simpang tiga Slamet Riyadi Simpang tiga Adi Sucipto ' 1.000 0.000 1.000 LU K Laweyan

) Jl Ouku VII Simpang tiga Sawo Simpang empat Dr Suharso 0.480 0.000 0.480 LU K Laweyan

) Jl. Prof Dr. Suharso Simpang tiga Kleco Batas Kota 1.400 0.000 1.400 LU K Laweyan
Jl. Apel III Simpang empat Dr Suharso Simpang tiga Siwalan 0.480 0.000 0.480 LU K Laweyan

' Jl. Apel 1 Simpang empat Basuki Rahmad Simpang tiga Apel III 0.300 0.000 0.300 LU K Laweyan

Jl. Apel II Simpang tiga Dr Suharso Simpang tiga Siwalan 0.450 0.000 0.450 LU K Laweyan

Jl. AnggurVII Simpang tiga Dr Suharso Simpang empat Basuki Rahmad 0.250 0.000 0.250 LU K Laweyan

Jl. Blimbing Simpang tiga Dr Suharso Simpang tiga Siwalan 0.430 0.000 0.430 LU K Laweyan

Jl. Blimbing Simpang tiga Siwalan Simpang tiga A Yani 0.280 0.000 0.280 LU K Laweyan

Jl. Basuki Rahmad Simpang tiga Lokonanta Simpang tiga A Yani 0.800 0.000 0.800 LU K Laweyan

Jl. Siwalan Simpang tiga Slamet Riyadi Simpang tiga Adi Sucipto 0.980 0.000 0.980 LU K Laweyan

Jl Pakel Simpang tiga Adi Sucipto Simpang tiga Adi Sumarmo 1.800 0.000 1.800 LU K Laweyan. Banjarsari

i Jl. Pejajaran Barat III Simpang tiga Pakel Simpang tiga Pejajaran 0.300 o.ooo 0.300 LU K Banjarsari

Jl. Pejajaran Simpang tiga Adi Sucipto Simpang tiga Kahuripan utara 0.750 0.000 0.750 LU K Laweyan. Banjarsari

> Jl. Kahuripan utara Simpang tiga Pakel Simpang empat Suprapto 0 800 0.000 0.800 LU K Banjarsari

i Jl. Kutai VI Simpang tiga Kahuripan utara Simpang tiga Kutai Raya 0.350 0.000 0.350 LU K Banjarsari

t Jl. Kutai Raya Simpang tiga Kutai 1 Simpang empat Suprapto 0.450 0.000 0.450 LU K Banjarsari

~> Jl. Kutai 1 Simpang tiga Kutai Raya Simpang tiga Adi Sumarmo 0.700 0.000 0.700 LU K Banjarsan

3 Jl. Pleret utama Simpang tiga Pakel Simpang tiga"Suprapto 0 930 0.000 0.930 LU K Banjarsan

' Jl. Adisumarmo Simpang tiga Pake! Simpang empat Tendean 2 600 0.000 2 600 LU K Banjarsari

J Jl. Taruma Negara II Simpang tiga Adi Sumarmo Batas Kota 0 500 0.000 0.500 LU K Banjarsari

) Jl. Taruma Negara 1 Simpang tiga Adi Sumarmo Simpang tiga Bone utama 0 970 0.000 0.970 LU K Banjarsari

) Jl. Taruma Negara III Simpang tiga Adi Sumarmo Simpang tiga Bone utama 0.500 o.ooo 0.500 LU K Banjarsari

i Jl. Bone Utama Simpang tiga Adi Sumarmo Simpang tiga Taruma Negara II 1.150 o.ooo 1.150 LU K Banjarsari

> Jl. Samudra Pasai Simpang tiga Mangun Sarkoro Batas Kota 1.800 0.000 1.800 LU K Banjarsari

i Jl. Tulang bawang Utara Batas Kota Simpang empat Sugijono 1.100 0.000 1.100 LU K Banjarsari

1 Jl. Pemugaran Kali Pepe Palang KA Joglo 1.450 0.000 1.450 LU K Banjarsari

j Jl. Mangunsarkoro Simpang empat Suprapto " alang KA Joglo 1.750 0.000 1.750 LU K Banjarsari

i Jl. Mataram Simpang tiaa Simr--"- Simpang tiga Mangun Sarkoro 0.300 0,000 0.300 LU K Banjarsari

' Jl. Tempurrejo Simpang tiga Mangun Sarkoro Simpang tiga A Yani 0.900 0.000 0.900 LU K Banjarsari

t Jl. Kahuripan III Simpang tiga Suprapto Simpang tiga A Yani 0.650 0.000 0.660 LU K Banjarsan

) Jl. Pejajaran Barat X Simpang tiga A Yani Simpang tiga Kahuripan 111 0.200 0.000 0.200 LU K Banjarsari

) Jl. Kahuripan Timur Simpang empat Suprapto Simpang tiga Pejajaran Barat X 0.400 0,000 0.400 LU K Banjarsari

Jl. Kahuripan Selatan Simpang empat A Yani Simpang tiga Kahunpan 111 0.400 0,000 0.400 LU K Banjarsari

! Jl. Letjend Suprapto Simpang empat A Yani Simpang tiga Adi Sumarmo 1.650 0,000 1.650 LU K Banjarsan

) Jl. Trikora Simpang tiga Menetri Supeno Simpang empat A Yani 00J30

0 900

0,000 0 080 LU K Banjarsari

1 Jl. MH Thamrin Simpang tiga Sam Ratulangi Simpang empat A Yani 0 000 0.900 LU K Banjarsari

i Jl. Samratulangi Simpang tiga Slamet Riyadi Palang KA Manahan 1 700 0.000 1.700 LU K Laweyan. Banjarsari

> Jl. Gremet Simpang tiga Sam Ratulangi Simpang tiga Adi Sucipto 0 550 o.ooo 0.560 LU K Banjarsari

' Jl. Kol. K.S. Tubun Simpang tiga Sam Ratulangi Simpang tiga Menteri Supeno 0 900 0.000 0900 LU K Banjarsari

i Jl. Lawu/depan Kl. Manahan Simpang tiga KS Tubun Simpang tiga Sam Ratulangi 0 400 0.000 0.400 LU K Banjarsari

3 Jl. Adisucipto Simpang empat '» '• an< Palang KA Manahan 1.100 0.000 1.100 LU K Banjarsari

) Jl. Hasanudin Simpang ernpat Si3-""t Riyadi Simpang tiga Gajah Mada 2500/'o.ooo 2.500 LU K Laweyan. Banjarsari

1 Jl. Kenanga Simpang tiga Hasanudin Simpang empat Dr Muwardi 0 640 0.000 0.640 LU K Laweyan

> Jl. Melati Simpang tiga Slamet Riyadi Simpang tiga Hasanudin 0.400 0000 0.400 LU K Laweyan

3 Jl. Kalitan Simpang tiga Muwardi Simpang empat Dr. Sutomo 0400 0.000 0.400 LU K Laweyan

4 Jl. Dr. Muwardi Simpang empat Slamet Riyadi Palang KA Manahan 0.650 0.000 0.650 LU K Laweyan. Banjarsari

5 Jl. Mawar/selatan lap Kota Barat Simpang emnat Dr Muwardi Simpang tiga Dr. Sutomo 0.250 0.000 0.250 LU K Laweyan

> Jl. Dr. Sutomo Simpang tiga Slamet Riyadi Simpang tiga Yosodipuro 0 650 0.000 0.650 LU K Laweyan. Banjarsari

' Jl. Dr. Ciptomangunkusumo Simpang tiga Slamet Riyadi Simpang tiga Hasannudin 0.850 0.000 0.850 LU K Laweyan, Banjarsari

I Jl. Yosodipuro "-' Simpang tiga Muwardi Simpang tiga Kartini 1.650 0.000 1.650 LU K Banjarsari

' Jl. Worawari Simpang tiga Dr. Sutomo Simpang empat Dr. Supomo 0.500 0.000 0.500 LU K Laweyan. Banjarsari

Jl. Tirtosari Simpang empat Dr. Sutomo Simpang tiga Dr. Supomo 0460 0.000 0.460 LU K Laweyan

Jl. Dr. Supomo Simpang tiga Slamet Riyadi Simpang tiga Hasannudin 1 050 0.000 1.050 LU K Laweyan. Banjarsari

Jl. Ronggowarsito '" /

Jl. Gajah Mada

Simpang empat Dr. Supomo Simpang empat Sudirman 1.760 0.000 1.760 LU K Laweyan. Banjarsari

Simpang empat Slamet Riyadi Jembatan Balapan 1.150 0.000 1.150 LU K Banjarsari

Jl. RM. Said Simpang empat Depok Simpang tiga Kartini 1.730 0.000 1.730 LU K Banjarsari

Jl. MT. Haryono Palang KA Manahan Simpang tiga A Yani 1.250 0.000 1.250 LU K Banjarsari

Jl. Menteri Supeno Simpang tiga A Yani Simpang tiga MTHaryono 1 050 0.000 1.050 LU K Banjarsari

Jl. Depok Simpang tiga Menteri Supeno Simpang tiga A Yani 0 730 0.000 0.730 LU K Banjarsari

Jl. Setiya Budi Simpang empat Depok Simpang tiga S Parman 1.300 0.000 1.300 LU K Banjarsari

Jl. Cocak V/depan Kl Gilingan Simpang empat Cocak II Simpang tiga Setia Budi 0 220 0.000 0.220 LU K Banjarsari

Jl. Cocak II Simpang tiga MT Haryono Tirtonadi 0450 0.000 0450 LU K Banjarsari

Jl. Sambeng Simpang empat RM Said Simpang empat Cocak II 0300 0.000 0.300 LU K Banjarsari

II. Tirtonadi / Bido IV Simpang empat Cocak II Simpang tiga A Yani 0 600 0.000 0.600 LU K Banjarsari

'!. Tagore Simpang tiga Setia Budi Simpang empat A Yani 0.200 0.000 0.200 LU K Banjarsari

!. Nayu Jembatan Nusukan Simpang tiga Nayu utara 0400 0.000 0.400 LU K Banjarsan

1. Kapten Tendean Jembatan Nusukan Palang KA Joglo

Jumlah Jalan =

1.180

155.018

0.000 1.180 LU K Banjarsari



36 Jl. Popda

97 Jl. Nayu Utara

98 Jl. Singosari timur

39 Jl. Jenggolo

30 Jl. Singosari utama

)1 Jl. Singosari utara

32 Jl. Gunung Kawi •-'

)3 Jl. Sumpah Pemuda

)4 Jl Kerinci

15 Jl. AMD Bayan

)8 Jl. Clolo

37 Jl. Gunung Slamet Barat

38 Jl. Clolo II

39 Jl. Gunung Slamet IV

10 Jl. Manunggal 1

11 Jl. Jaya Wijaya

12 Jl. Gunung Slamet

13 Jl. Letjend Sutoyo

14 Jl. Tangkuban Prahu

15 Jl. Ngampon

16 Jl. Krajan

17 Jl. Nayu Cengklik

18 Jl. Mr. Sartono

19 Jl. Walanda Maramis

20 Jl. Tentara Geni Pelajar

21 Jl. Letjend A Yani

22 Jl. Monginsidi

23 Jl. D! Panjaitan

24 Jl. S Parman

25 Jl. Abdul Rahman Saleh

26 Jl. Natuna/depan Kl. Kestalan

>7 Jl. Inspeksi Kali Pepe

>8 Jl. Subekti Puspo Pranolo

29 Jl. Samsu Rizal

iO Jl. Iskaq Hadisurya

i1 Jl. P. Lumban Tobing

S2 Jl. Werdi Sastro

13 Jl. Sekitar Monumen 45

!4 Jl. Abdul Muis

J5 Jl. Arifm

36 Jl. Irian

37 Jl. Arif Rahman Hakim

38 Jl. Sangihe

39 Jl. Kemasan

10 Jl. Sutan Syahrir

11 Jl. Suryo Pranoto

12 Jl. Jageran

!3 Jl. Sahardjo, SH

14 Jl. Kusumoyudan

5 Jl. Sugijo Pranolo

6 Jl. Teuku Umar

7 Jl, Kartini

8 Jl. Diponegoro

3 Jl. KH A Dahlan

3 Jl. Imam Bonjol

Jl. Wahid Hasyim

Jl. Rebab / depan Kl. Joyontakan

Jembatan Komplang

Simpang tiga Tendean

Simpang tiga Popda

Simpang tiga Popda

Simpang tiga Mangunsarkoro

Simpang tiga Mangunsarkoro

Simpang tiga Sugiyono

Simpang tujuh Sugiyono

Simpang tiga Sugiyono

Simpang tiga Mangun Sarkoro

Simpang tiga Sumpah Pemuda

Simpang empat Clolo

Simpang tiga Sumpah Pemuda

Simpang empat Clolo II

Simpang tiga Sumpah Pemuda

Simpang empat Clolo

Simpang tiga Sutoyo

Simpang tiga Sugiyono

Simpang empat Sumpah Pemuda

Simpang tiga Sutoyo

Simpang TG Pelajar

Simpang tiga Sugiyono

Simpang tiga Sugiyono

Simpang tiga A Yani

Jembatan Nusukan

Simpang tiga Tentara Pelajar

Jembatan Balapan

Simpang empat Lumban Tobing

Simpang tiga Saharjo

Simpang tiga Monginsidi

Simpang tiga Monginsidi

Simpang tiga Gajah Mada

Simpang empat Monumen 45

Simpang lima Monginsidi

Simpang tiga S Parman

Simpang empat Lumban Tobing

Simpang empat Monumen 45

Simpang empat Samsu Rizal

Simpang tiga Sutan Syahrir

Simpang tiga Sudirman

Simpang tiga Sangihe

Simpang tiga DI Panjaitan

Simpang tiga Kemasan

Simpang tiga Sutan Syahrir

Jembatan Jageran

Simpang empat Urip Sumoharjo

Simpang Iig3 RM Said

Simpang tiga Kartini

Simpang tiga Sugijo Pranoto

Simpang tiga Teuku Umar

Simpang tiga Slamet Riyadi

Simpang tiga Slamet Riyadi

Simpang tiga Slamet Riyadi

Simpang tiga Slamet Riyadi

Simpang tiga Slamet Riyadi

Simpang tiga Yos Sudarso

Simpang tiga Yos Sudarso

.... 4 __ 7 8 9

Jumlah Tarik = 155.018

Jembatan Nusukan 1.500 0.000 1500

Rel KA 0.350 0,000 0.350
Simpang tiga AMD Bayam 1.300 0.000 1.300

Simpangtiga Mangunsarkoro 0.600 0.000 0.600
Simpang tiga Tendean 0 600 0.000 0.600

Simpang tiga Tendean 0.350 0.000 0.350

Simpang tiga Sumpah Pemuda 0.450 0.000 0.450

Simpang empat Katamso 2 400 0 000 2 400

Simpang empat Clolo 0.720 0 000 0.720

Batas Kota 1970 o.OOO 1.970

Batas Kota 1 200 0.000 1.200

Simpang tiga Sumpah Pemuda 1.100 0.000 1.100

Simpang tiga Gunung Slamet Barat 0.750 0.000 0.750

Simpang tiga Gunung Slamet 0.600 0.000 0.600

Simpang tiga Gunung Slamet 0.750 0.000 0.750

Simpang empat Katamso 2.350 0.000 2.350

Simpang tiga Jaya Wijaya 1.530 0.000 1,530

Batas Kota- 2 450 0.000 2.450

Batas Kota 0 970 0.000 0 970

Simpang tiga Katamso 0.800 0.000 0.800

Simpang tiga Ngampon 0.750 0.000 0.750

Simpang tiga Sutoyo 0.500 0.000 0.500

Simpang tiga Katamso 1.400 0.000 1.400

Simpang tiga Sutoyo 1.350 0.000 1.350

Jembatan Kandangsapi 1.800 0.000 1,800

Simpang tiga Monginsidi 0,670 0.000 0.670

Simpang empat UripSumnharjo 1.820 0.000 1.820

Simpang empat A Yani 0.900 0.000 0.900

Simpang empat A Yani 1.250 0.000 1.250

Simpang tiga DI Panjaitan 0.830 0.000 0.830

Simpang tiga S Parman 0.450 0.000 0 450

Jembatan Jageran 0.600 0.000 0.600

Simpang lima Munginsidi 0.200 0.000 0.200

Simpang empat Monumen 45 0.200 0.000 0.200

Simpang empat Monumen 45 0.250 0.000 0.250

Simpang empat DI Panjaitan 0*450 0.000 0.450
Simpang tiga Abdul Muis 0.300 0.000 0.300

Simpang empat Samsu Rizal 0.600 0.000 0.600

Simpang tiga Munginsidi 0.680 0.000 0 680

Simpang tiga Munginsidi 1200 0.000 1.200

Simpang tiga Irian 0.550 0.000 0.550

Simpang tiga UripSumoharjo 0.800 0.000 0.600

Simpang empat Urip Sumoharjo 0.500 0.000 0.500

Simpang tiga Arif Rahman Hakim 0.570 ojoOO 0.570
Simpang empat Urip Sumoharjo 1.150 0.000 1.150

Simpang tiga Sutan Syahrir 0.350 0.000 0 350

Jembatan Jageran 0 100 0.000 0,100

Simpang tiga Arifm 0 920 0.000 0 920

Simpang tiga Lumban Tobing 0.630 0.000- 0 630

Simpang tiga Arifm 0 670 0.000 0 570

Simpang tiga Saharjo, SH 0 500 O.OOO 0 500

Simpang tiga RMSaid 0.580 0.000 0.580

Simpang tiga Ronggowarsito 0.250 0.000 0.250

Simpang tiga Ronggowarsito 0.220 0.000 0.220

Simpang tiga Sugijo Pranolo 0,400 0.000 0.400

Simpang tiga Sudiarto 0,570 0.000 0 570

Simpang tiga Sudiarto 0 560 0.000 0 560

JUMLAH TOTAL = 513.314
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