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INTISARl

Ihnumnya sehagian wilavuh di dimia ini dilipuli oleh tanah lem/nmg dengan
vengembangan vang cukup besar (plastisitas tinggi). Sifat inilah yang menvebabkan
kerusakan pada konstruksi jalan raya, sehmgga perlu diperbaiki terlehih dahuin
sitat-siiatnya. Tufuan dan penelitian ini adalah mencari kombinasi campuran yang
optimum dan abu sekam padi. clean set cement, dan pasir berdasarkan uji ("BR dan
uji Kuat Tekan Bebas.

rendition dilakukan dengan cara melakukan pengujian sifat fisik dan batas
konsistens! dan tanah asli kemadian membuat 3 macam kombinaci campuran yaitu
kombinasi periama dengan penambahan 2,5%, clean set cement dnn variasi kadar
abu sekam padi 2.5 %, 5%, 7,5% dan JO %, kombinasi kedua yaitu dengan
penambahan 2,5%: ciean set cement dan variasi kadar pasir 2,5 %, 5%>, 7,5% dan la
%,, kombinasi keiiga yaitu dengan penambahan 10% ciean set cement dan variasi
kadar pasir 2.5 %. 5%>. 7.5% dan 10 %. Berdasarkan hasil pengujian pemadatan.
dilakukan pengujian CBR dan uji Kuat Tekan Bebas dan kombinasi campuran yang
memvunvcii berat volume kering paling tinggi, kemudian dilakukan anansis aan
pembahasan dan hasil pengujian.

Hasil penelitian nieirunjukkan berat volume kering maksimum campuran
sebesar i.-tT ill C.'.'i ierdaoat pada campuran ianan dengan

pengujian CBR langsung diperoleh nilai CBR maksimum sebesar 9,36%. lerdapai
pada campuran tanah dengan 2,5% ciean set cement dan 7,D%> pasir, sedangkan
vada penzujian CBR dengan 5 hari pemeraman diperoleh nilai CBR maksimum
sebesar 13,01% pada campuran tanah dengan 2,5% clean set cement dan 2,j% ahu
sekam padi. Pada pengujian CBR dengan 3 hari perendaman diperoleh nilai ( Bk
minimum sebesar 1.73 %pada campuran tanah dengan 10% pasir. JJan uji kuat
tekan bebas langsung diperoleh nilai kuat tekan bebas langsung maksimum sebesar
2.127 kg cm2 pada campuran tanah dengan 2,5%> ciean set cement dan 7,5%> pasir.
Pada pengujian dengan 5 hari pemeraman diperoleh nilai kuat tekan bebas
maksimum sebesar 2.292 kg enf pada campuran tanah dengan 2,2Y<» ciean set
cement dan 2,5%, abu sekam padi, sedangkan pada pengujian dengan 3 hari
perendaman nilai kuat tekan bebas paling kealsebesar 0,719 kg cm' pada camouran
tanah dengan 10 %pasir. Berdasarkan pengujian CBR dan uji Kuat Tekan Bebas
dapat disimpulkan balrwa kombinasi campuran vang paling optimum adaian
sia')isasi ianan aengan z,. Xi'! / •{'ilti'i'U tU" Z ' "' 77 DilCii.



BAB I

PENDAHLLIAN

LI Latar Belakang

Seluruli pekerjaan teknik sipil hampir selalu berkaitan dengan tanah yang

berftmgsi sebagai bahan konstniksi maupun sebagai pondasi pendukimg suatu

bangunan. Oleh karena itu tanah memegang peranan yang sangat penting dalam

menentukan kestabilan konstniksi. Jadi betapapun kokohnya perencanaan suatu

konstruksi, apabila tanah dasamya tidak diperhatikan dengan baik maka tidak

jarang suatu konstniksi yang bam saja dibangun akan mengalami kemsakan.

Umumnya sebagian wilayah di dunia im diliputi oleh tanah iempung

dengan pengembangan yang cukup besar ( plastisitas tinggi )yaitu akan bembah

volumenya (mengembang) bila bertambah (bembah ) kadar airnya. Volumenya

akan membesar dalam kondisi tanah basah dan akan menyusut bila dalam kondisi

kering. Sifat inilah yang menvebabkan kemsakan pada konstniksi bangunan, tidak

terkecuali pada konstniksi perkerasan jalan raya.

Tanah dengan plastisitas tinggi dapat berakibat terjadinya kemsakan pada

konstniksi, seperti: cepat rasaknya perkerasan jalan, retak pada bangunan,

pecahnya pipa didalam tanah, dan lam sebagainya. Tanah seperti ini haras diganti

atau diperbaiki terlebih dahulu sifat-sifatnya sehingga memenuhi kriteria vang



disyaratkan. Perbaikan sifat-sifat fisik dan tanah kurang baik menjadi tanah yane

baik dibidang rekayasa teknik sipil disebut sebagai stabilisasi tanah.

Stabilisasi tanah dapat dilakukan dengan menambahkan suatu bahan

tarnbah rertentu pada ranah yang tidak baik. Beberapa bahan campuran yang

sudah digunakan secara luas meliputi kapur, ^emen portland dan aspal. Pada tugas

akhir ini dicoba untuk menggunakan kombinasi campuran abu sekam padi, clean

set cement, dan pasir.

1.2 Tujuan Penelitian

Mencari kombinasi campuran yang qptimum dari abu sekam padi, clean

set cement, dan pasir berdasarkan uji CBR dap uji Kuat Tekan Bebas.

1.3 Manfaat Penelitian

Hasil penelitian diharapkan dapat memberi manfaat yaitu untuk perbaikan

kekuatan terhadap tanah tempting sebagai lap^is tanah dasar untuk perkerasan jalan

raya dan mengembangkan movasi-rinovasi material pada bidang teknik sipil.

1.4 Batasan Masalah

Mengingat berbagai jenis tanah dalam mekanika tanah mempunyai sifat

masmg-tnasmg yang akan berpetigaruh dalam suatu bangunan sipil maka masalah

yang dibahas dxbatasi pada :

a. Penelitian dilakukan dengan menggunakan benda uji tanah tempting Kulon

Progo padakondisi terganggu (disturb, soil).



b. Stabilisasi tanah lempung dengan kombinasi campuran abu sekam padi,

clean set cement (CSC), dan pasir, dengan 3macam kombinasi campuran

yaitu:

1) CSC + abu sekam padi + tanali lempung

Dengan penambahan kadarCSC 2,5% dan variasi kadarabu sekam

padi 2.5%, 5%, 7.5% dan 10% dari berat sampel tanah.

2) CSC+ pasir + tanah lempung

Dengan penambahan kadar CSC 2,5 % dan variasi kadar pasir

2.5%, 5%, 7.5% dan 10% dari berat sampel tanah.

3) Pasir + abu sekam padi + tanah lempung

Dengan penambahan kadarpasir 10%dan variasi kadarabu sekam

padi 2.5%, 5%, 7.5% dan 10% dari berat sampel tanali.

c. Bahan yang digunakan adalah abu sekam padi dari daerah Godean, pasir

dari sungai Progo dan clean set cement (CSC) dari PT. Indo Clean Set

Cement Jakarta.

d. Pengujian yang dilakukan adalah sebagai berikut:

1) sifat-sifat fisik tanah (kadar air , berat jenis tanah dan distribusi

ukuran butiran tanah)

2) sifat-sifat indeks tanah yaitu batas-batas konsistensi (batas cair,

batas piastis danbatas susut tanah)

3) pemeriksaan pemadatan tanah (proctor lest)

4} pemeriksaan CBR laboratorium

5) pengujian kuat tekan bebas



BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Tinjauan Umum

Tanah menipakan salah satu bahan konstniksi yang langsung tersedia

dilapangan dan apabila digunakan sangat ekonomis, misalnya untuk bendungan

urug, tanggul sungai. ataupun sebagai bahan timbunan lainnya. Walaupun

demikian tanali dapat digunakan setelali melalui proses pengendalian mutu

(Bowles, J, 1991).

Tanah mempunyai sifat untuk meningkatkan kepadatan dan kekuatan

gesernya apabila mendapatkan tekanan. Apabila beban yang bekeria pada tanah

pondasi telah melampaui daya dukimg batasnya, tegangan geser yang ditimbulkan

didalam tanah pondasi melampaui ketahanan geser pondasi maka akan berakibat

kenmtuhan geser dari tanah pondasi (Sosrodarsono, S, 1990).

Daya dukung batas (ultimate) suatu tanah dibawah beban pondasi terutama

tergantung kepada kekuatan geser. Nilai kerja atau nilai yang diijmkan untuk

disain akan ikut mempertimbangkan karakteristik kekuatan tanah dan defomiasi

(Bowles, J, 1991).

Pada percobaan pemadatan tanah dapat diketahui berapa prosen kadar air

yang diperlukan untuk mencapai kepadatan maksimum sehingga pada kepadatan



tcrsebui lercapai kekualan lanah yang maksimum. Kadar air dalam keadaan

tersebut adalah kadar air optimum. Ha! ini dapat diketahui dengan melakukan

penambahan air secara bertahap sesuai dengan yang diinginkan untuk mengetahui

besamya kadar air optimum. Pada kadar air optimum tersebut mengakibatkan

angka pori dan porositas menjadi minimum (Sosrodarsono, S, 1990).

Clean Set Cement menipakan semacam material stabilisasi tanah dengan

bahan dasar semen, dipemntukkan bagi pengerasan tanah atau iumpur.

Penggunaan Clean Set Cement pada tanah lempung untuk mencegah penurunan

(settlement) beban yang secara terus menems pada tanah asli (PT. Indo Clean Set

Cement, 1990).

2.2 Stabilisasi Tanah

Tanah menipakan bahan bangunan pada berbagai pekerjaan teknik sipil,

sehingga memeriukan suatu standar persvaratan tertentu. Ada 3 (tiga)

kemungkinan kondisi tanah dijumpai di suatu Iokasi, yaitu :

a. kondisi tanah di Iokasi cukup baik sehingga dapat dipakai langsung.

b. kondisi tanah di Iokasi bangunan kuah'tasnya jelek sehingga periu diganti

dengan tanah dari jenis lain yang lebih baik, dan

c. kondisi tanah di Iokasi bangunan kualitasnya jelek, namun tidak perlu

diganti tetapi tanah tersebut diperbaiki sifat-sifatnya sehingga

persyaratannya terpenuhi.

Usaha untuk memperbaiki alau inerubali sifat-sifat yang disebut slabilisai

tanah dapat bempa penambahan atau penggantian material bam, pemadatan,



penambahan bahan kimia, pemanasan, pendinginan, mengalirkan ams lisirik dan

Iain-Iain (Ingels dan Metca!f,1977).

2.3 Hasil Penelitian Sebelumnya

Pada penelitian ini juga digunakan tinjauan pustaka dari pcnelitian-

penehtian yang pemah dilakukan, yaitu Meilya dan Beny (1997), Bambang dan

Khomarazzaman (1997), dan Fathani dan Agus Dannawan (1998)

1. Meilya dan Beny (1997)

Penelitian ini mengambil topik "Analisis daya dukung tanah lempung

ternadap penambahan clean set cement". Hasil penelitian menunjukkan

bahwa penambahan clean set cement yang optimum adalah 2,5% dari

berat sampel tanah yang diuii untuk mendapatkan daya dukung yang

optimum. Pada penelitian ini penambahan Clean Set Cement hanya untuk

memperbaiki daya dukung dari tanah lempung.

2 Bambang dan Khomaruzzaman (1997)

Penelitian im mengambil judul "Stabilisasi tanah lempung expansive

dengan menggunakan pasir sebagai subgrade untuk perencanaan teba!

perkerasan lentur pada jalan klas I". Hasil penelitian menunjukkan terjadi

penmgkatan kekuatan tanali pada tanah lempung kulon progo akibat

penambahan variasi pasir. Pada vanasi 10 %kadar air untuk proctor test

niengalami penurunan (pada tanah ash terganggu) dari 36,27 % menjadi

35,92 %, sedang berat volume kering meningkat dari 1,29 ke/cm3 menjadi



1,379 kg/cm3. UnSuk uji CBR pada variasi 10 % kekuatan tanah

meningkat dan 5,60%menjadi 10,80%.

3. Fathani dan Agus Darmawan (1998)

Penelitian ini mengambil judul "Potensi Abu Sekam Padi Untuk

Mengurangi Tekanan Pengembangan Lempung Expansif ". Hasil

penelitian menunjukkan kecendemngan bahwa semakin besar penambahan

abu sekam padi, semakin berkurang nilai batas cair dan indeks plastisitas

campuran, menunjukkan baliwa penambalian abu sekam padi dapat

mengurangi potensi pengembangan tanah. Tekanan pengembangan sampel

tanali sebesar 3,173 kg/cm2, berkurang hingga 55,75 % dengan

penambahan 5% abu sekam padi. Pada penelitian ini penambahan abu

sekam padi hanya untuk mengurangi sifat expansifdari tanah lempung.

Berdasarkan penelitian-penehtian diatas, pada penelitian ini dicoba untuk

mengkombinasikan campuran clean set cement, pasir dan abu sekam padi untuk

memperbaiki daya dukung dan sifat expansifdari tanali lempung



BAB HI

LANDASAN TEORI

3.1 Tanah

3.1.1 Komposisi Tanah dan Klasifikasi

Dan berbagai campuran partikel tanah yang ada dipermukaan bumi,

terdapat beberapa jenis tanah yang kita ketahui:

1. Berangkal (boulders), yaitu potongan batuan yang lebih besar dari 250

sampai 300 mm. Untuk kisaran ukuran 150 sampai 250 mm, fragmen

batuan ini disebut kerakal (cobbles) atau pebbles.

2. Kenkii (gravel), yaitu partikel batuan yang benikuran 5 sampai
150 mm.

3. Pasir (sand), yaitu partikel batuan yang benikuran 0,075 sampai 2mm.

Dengan gradasi kasar sampai 2 mm, hingga gradasi halus yang

benikuran kurang dari 1mm.

4. Lanau (silt), yaitu partikel batuan yang benikuran dari 0,002 sampai

0,074. Deposit loose terjadi bila angin mengangkut partikel lanau ke

suatu iokasi. Angkutan oleh angin ini dapat membatasi ukuran partikel

yang dibawanya sehingga dihasilkan deposit lanau yang homogen.



5. Lempung (clay)., yaitu partikel mineral yang bemkuran lebih kecil dari

0,002 mm. Partikel ini menipakan sumber utama dari kohesi pada

tanah yang kohesif.

6. Koloid (colloids), yaitu partikel tanah yang diam dalam arti menipakan

partikel tanah yang dianggap paling kecil, bemkuran lebih kecil dari

0,001 mm.

Apabila dalam suatu deposit partikel tanah tersebut terdapat jumlah

partikel terbanyak, maka deposit diberi nama sesuai dengan jumlah partikel

terbanyak yang dikandungnya. Misalnya dalam deposit tersebut lebih dominan

partikel pasir, maka tanah ini disebut tanah berjenis pasir. Demikian juga untuk

tanah lainnya. label 3.1 menyajikan jenis tanah beserta ukuran parameter

butirannya.

Tabel 3.1 Jenis tanah dan ukuran butimya menurut AASHTO 1982

No Jenis Tanah

Tanah berbutir kasar

a. kerikil

b. pasir

Tanah berbutir halus

a. lanau

b. lempung

Sumber: Das,1988.

Diameter butiran (mm)

76,2 - 2

2 - 0.075

0,075 - 0,002

< 0,002

Klasifikasi tanah sistem AASHTO membagi tanah menjadi 8 kelompok,

A-l sampai A-8, termasuk sub-sub kelompok. Tabulasi klasifikasi sistem



AASHTO disajikan pada tabel 3.2 . Jenis A-8 yaitu gambut yang ditentukan

dengan spesifikasi visual dan tidak diperhatikan dalam tabel.

Tabel 3.2 Klasifikasi tanah untuk lapisan tanah dasar jalan raya (system AASHTO)
Klasifikasi

IJ mum
Tanah berbutir

(35% atau kurang dari seiuruh contoh tanah loios ayakan No 200)

Klasifikasi

kelompok

Analisis ayakan
(% iolos)
No. 10

No 40

No. 200

Sifat fraksi yang
iolos ayakan no. 40
Batas caii (LL)
Jncieks plstisitas
(PL)

Tipe material yang
paling domman

Pemlaian sebagai
bahan tanah dasar

A-l

A-l-a A-l-b

Maks 50 I
Maks 30 | Maks 50
Maks 15 ! Maks 25

Maks 6

Batu pecah, kenkil
dan Dasir

A-3

A-2-4

Mm 51 ]
Mak 10 ! Mak35

! Mak 40
NP I Mak 10

A-2-5 A-2-6 ! A'

Mak 35 Mak 35 Mak 35

Min41 | Mak40 j Min41
Mak 10 | Mm 11 | Mm 11

Pasir | Kerikii dan pasir yang berlanau atau
halus j berlempung

Baik sekali sampai baik

Klasifikasi umum Tanah lanau-lempung
Jjebih dari 35% dari seiuruh contohtanah Iolos ayakan No 200)

A-4 " ^Klasifikasi kelompok

Analisis ayakan (%) Iolos
No. 10

No. 40

No. 200

\ Sifat fraksi yang iolos
| ayakan No.40
j Batas cair (LL)
\ Indeks plastisitas (Pi)

i ipe material yang pahnj
domman

Penilaian sebagai bahan
tanah dasar

* untuk A-7-5, PI < LL - 3(

Sumber : Das, 1988

Biasa sanmai ielel

'untuk A-7-6, PI < LL -30
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3.1.2 Hubungan Antara Fase Tanah

Pemeriksaan visual pada tanah akan memperlihatkan tanah itu terdiri dari :

1. Pori atau mang kosong (voids), yang menipakan ruang-raang terbuka

antara butir-butir tanah, dengan berbagai ukuran.

2. Butir-butir tanah, mungkin makroskopis atau mikroskopis dalam

ukurannya

3. Kelembaban tanah, yang akan menvebabkan tanah terhhat basah. lembab

ataupun kering. Air di dalam pori atau raang kosong tadi, atau disebut air

pori, mungkin ada dalam kuantitas yang cukup untuk memenuhi mang

kosong itu, atau mungkin hanya mengisi mang kosong itu sebagian saja.

Hubungan antara fase tanah digambarkan pada gambar 3.1.

Vol.udara

Vol. air

Vol. tan ah

Gambar 3.1 Fase Tanah

Sumber: Bowles, 199!

Dari Gambar 3.1 diterangkan beberapa istiiah sebagai berikut

Angka pori (voidratio) e, dihitung sesuai persamaan 3.1

e = Vv Vs

dengan : Vv= volume rongga/ void

Vs = volume butiran tanali

(3.1)
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2. Porositas (porosity) /?, dihitung sesuai persamaan 3.2

n ^(Vv/VT)x 100 (3 2)

dengan : Vt = volume total

3. Kadar air (water content) w, dihitung sesuai persamaan 3.3

v,' = (Ww Wsjx 100% (3 3)

dengan : Ww = berat air

Ws = berat butiran tanah

4. Derajat kejenuhan (degree ofsaturationjS, dihitung sesuai persamaan 3.4

S--^(Vw/Vv)x 100% (3.4)

Dengan : Vw = volume air

5. Berat jenis (specificgravity) G

berat volume satuan suatu material
o - — n s ,

berat volume satuan air pada 4° C

Beratjenis butirtanahGsdihitung sesuai persamaan 3.6

Gs =7s/yw (3 6)

Dengan : ys = berat volume tanah

yw = berat volume air

3.1.3 Tanah Kohesif dan Tidak Kohesif

Apabila karaktenstik fisis yang selalu terdapat pada massa butir-butir

tanah bersatu sesamanya sehingga sesuatu gaya akan diperlukan untuk

memisahkamiya dalam keaadan kenng tersebut, maka tanah tersebut disebut

kohesif Apabila butir-butir tanah teipisah-pisah sesudah dikeringkan dan hanya
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bersaiu apabila berada dalam keadaan basah karena gaya tank pemiukaan didalam

air, maka tanah ini disebut tidak kohesif.

3.1.4 Batas Konsistensi Tanah

Batas-batas konsistensi tanah yang dikemukakan oleh A.Atterberg (1911)

didasarkan kepada kadar air, yaitu:

i. Batas cair / liquidlimit (wL)

Kadar air dimana untuk nilai-nilai diatasnva tanali akan bersifat

sebagai cairan kentai (campuran tanah-air tanpa kuat geser yang dapat

diukur). Dalam teknik batas cair ini didefmisikan secara kasar sebagai

kadar air dimana 25 kali pukulan oleh alat batas cair akan menutup

celah (groove) standar yang dibuat pada iempengan tanah untuk

panjang 12,7 cm.

2. Batas plastis /plastic Imit (w?)

Kadar air dimana untuk nilai-nilai dibawahnya tanah tidak lagi bersifat

sebagai bahan yang plastis. Tanah akan bersifat sebagai bahan yang

plastis untuk kadar air yang berkisar diantara wL dan wP. Kisaran mi

disebut indeks plastisitas. Batas plastis secara kasar ditetapkan sebagai

kadar air dnnana selapis tanah yang digulung sampai diameter 3 mm

tepat akan putus atau terpisah/ retak-retak.

3. Batassusut / shinkage limit (ws)

Kadar air yang didefinisikan untuk derajat kejenuhan - 100 persen,

dnnana untuk nilai-nilai dibawahnya tidak akan terdapat perubahan

volume tanah apabila dikeringkan lagi.
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4. Balas icngket / sticky limit

Kadar air dimana suatu tanah kehiiangan sifat adhesinya dan tidak

dapat lengket lagi kepada obyek-obyek lainnya seperti jari atau

pennukaan yang halus dan Iogam spatuia.

5. Batas kohesi / cohesion limit

Kadar air dimana butir-butir tanah tidak dapat bersatu lagi, yaitu
dimana pengambilan tanah tidak dapat menghasilkan lempengan-
lempengan yang bersatu. Batas konsistensi tanah digambarkan pada
gambar 3.2.

Basalt

keadaan cair

Oaquid)

-&- mai-unKenng

keadaan plastis
(.plastic)

keadaan semi plastis
(semi plastic)

-fr- keriii2

keadaan beku

(solid)

batas c&ir

(liquid limit)
batas plastis
(plastic limit)

batas pengerutan
(shiiiJuage limit)

Uambar 3.2 Batas Konsistensi Tanah

Sumber: Weslev. 1977

3. 2 Sifat-Sifat Tanah Berbutir Halus

Pada tanah berbutir halus khususnya lempung, hampir selalu terindrasi,

yaitu dikehlingi oleh lapisan-lapisan molekul air yang disebut air teradsorbsi.

Lapisan air ini dapat hilang pada temperatur antara 60° - 100u C dan akan

mengurangi plastisitas alamiah (sekitar 6% - 10%) dan tanah. Sebagian air ini

dapat hilang cukup dengan pengeringan udara saja. Sifat piastisnya dapat

dikeinbalikan dengan meiicampur air dalam jumlah yang cukup, nanium apabila

dehidrasi terjadi pada suhu yang lebih tinggi sifat piastisnya akan turun dan

berkurang selamanva.
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Oleh karena itu pada tanali berbutir halus atau lempung, daya dukungnva

menjadi kurang baik. Sehingga sangat diperlukan perbaikan atau lebih dikenal

dengan istilah stabilisasi tanali. agar tanah jenis ini dapat dijadikan bahan tanah

urugati yang mampu mcnahan beban diatasnva.

3.3 Si fat biihari Clean Set Cement

Clean Set Cement adalah suatu jenis bahan kimia yang diproduksi oleh

pabrik, bertungsi. untuk memperbaiki atau inenstabilkan tanah kmak, endapan

lumpur dan Iain-lain. Adapun bahan dasar dari Clean Set Cement terdapat pada

tabel 3.2 berikut ini.

Tabel 3.3. Komposisi kimia Clean Set Cement

Komponen | % berat

SiO;

Ai r\

Fe20=

CaO

MgO

SO;

15.09--21.68

1.25--7.61

2.03 - -4.26

53.26-- 65.90

1.77- 3.22

1.52- 9.87

Sumber: PT. Indo Ciean Set Cement. 1990

Apabila dicampur dengan tanah, maka Clean Set Cement akan

menurunkan kadar air tanah, itu discbabkan Clean Set Cement mampu mengikat

molekul air. Clean Set Cement juga mampu meningkatkan atau menambah

kekuatan tanah. Ada tiga jenis ( Jean Set Cement yaitu :

1. Seri CS-10 yang digunakan untuk tanah berpasir, lempung alluvial, tanah

latent dan tanah lempung
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2. Sen CS-20 yang digunakan untuk tanah organik seperii tanah gambut.

3. Sen CS-60 yang digunakan untuk lempung expansif.

3. 4 Pasir

Pasir merupakan bahan batuan bemkuran kecil, menurut AASHTO ukuran

butirnya antara 0,075 - 2 mm, butiran tanah yang Iolos saringan No. 10 dan

lertahan saringan No.200 kurang dari 35 %. Pasir dapat berupa pasir alam sebagai

hasil desintegrasi alam dari batuan-batuan, atau berupa pasir pecahan batu yang

dihasilkan alat/mesin pemecah batu.

3. 5 Abu Sekam Padi (Rice Husk Ash)

Abu sekam padi merupakan abu yang dihasilkan dari pembakaran sekam

padi. Jika sekam padi (kulit padi yang dipakai setelah proses penggilingan)

dibakar dalam kondisi terkontrol, abu sekam yang dihasilkan sebagai sisa

pembakaran, memiliki sifat pozzolanik yang tinggi, karena kandungan silikanya

(SiO:). Proses pembakaran sekam padi sampai menjadi abu, membantu

menghilangkan kandungan kimia organic dan meningkatkan silica (SiO:) vang

cukup banyak. Perlakuan panas ternadap silica dalam sekam berakibat pada

perubahan struktur yang berpengaruh terhadap aktifitas pozzolan abu dan

kehalusan butiran.

Silica merupakan senyawa pokok RHA yang dapat bereaksi dengan kapur

yang menghasilkan Kalsium Silikat Hidrat (C-S-H) yang berbentuk gel,

menghasilkan reaksi pengikatan kapur bebas, sisa proses hidrasi air dan semen.

Komposisi dan abu sekam padi dapat dilihat pada tabel 3.3



Tabel 3.4 Komposisi abu sekam padi (Swamy, 1986)

Komposisi kimia Jumlah (% berat)

Si02 92,15

A1203 0,41

Fe203 0,21

CaO 0.41

MgO ! 0,45 j
Na20 0,08

K20 2,31 i
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Sumber: Swamy, 1986

Jika sekam padi dibakar dalam kondisi terkontrol RHA yang dihasilkan

sebagai sisa pembakaran, mempunyai sifat pozzolan yang tinggi dan baik

digunakan dalam campuran pozzolan kapur dan sebagai pengganti semen, karena

kandungan silikanya.

3. 6 Stabilisasi Tanah

Apabila suatu tanah yang terdapat dilapangan bersifat sangat lepas atau

sangat mudah tertekan, atau apabila ia mempunyai indeks konsistensi yang tidak

sesuai, mempunyai penneabilitas yang terialu tinggi, atau mempunyai sifat lain

yang tidak diinginkan sehingga tidak sesuai untuk suatu proyek pembangunan,

maka tanah tersebut haras di stabilisasikan. Stabilisasi dapat terdiri dari salah satu

tindakan berikut:

1. Meiiaiiibah kerapatan tanah.

2. Menambah materia! yang tidak aktif sehingga mempertinggi kohesi

dan/atau tahanan geseryang timbul



3. Menambah material untuk menvebabkan penibahan -penibahan kimiawi

dan fisis dari material tanah.

4. Merendahkan muka air (dramase tanah)

5. Mengganti tanah-tanali yang burak.

Stabilisasi tanah dapat terdiri dari salah satu atau kombinasi dari pekerjaan
berikut:

!. Secara mekams, pemadatan dengan berbagai jenis peralatan mekanis

sepeni mesin gilas (roller), benda benda berat yang dijatulikan, eksplosif

tekanan statis, tekstur, pembekuan, pemanasan dan sebagainya.

2. Penambahan bahan pencampur (additives), misalnya kerikil untuk tanah

kohesif, lempung untuk tanali berbutir kasar, dan pencampur kimiawi

sepeni semen ponland, gampmg , abu batu bara - senng dengan gampmg

dan/atau semen ponland, semen aspal, sodium, dan kaisium klorida,

limbah-limbah pabrik kertas, dan lainnya (sodium sihkat, polifosfat, dan

sebagainya).

3. 7 Pemadatan Tanah

Pemadatan (compaction) adalah usaha untuk mempertinggi kerapatan

tanali dengan memperkecil jarak antara pertikel tanah sehingga terjadi reduksi

volume udara dengan menggunakan energi mekanis. Umumnya makin tinggi

derajat pemadatan, makin rendah kemampuan tanah tersebut untuk terus

memadat. Derajat kepadatan tanah diukur berdasarkan kerapatan kering (dry

density), yaitu massa partikel padat persatnan volume tanah.
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Adapun tujuan pemadatan untuk memperbaiki sifat-sifat tcknis tanah.

Beberapa keuntungan yang diapatkan dari usaha pemadatan ini antara lain :

1. pengurangan penumnan tanah (subsidence) akibat gerakan -gerakan

vertikal didalam massa tanah sendiri, akibat berkurangnya angka pori.

2. bertambahnya kekuatan lanah

3. pengurangan penyusutan, berkurangnya volume akibat berkurangnya

kadar airdari nilai patokan pada saat pengeringan.

Dalam pemadatan ini akan dihasilkan grafik atau kurva hubungan antara

beral isi kering (yd) dengan kadar air yang diberikan secara teratur pada waktu

dilakukan pemadatan tanah berikutnya. Setelah terbentuk grafik tersebut dapat

dilihat berapa kadar air optimum yang dimihki oleh tanah yang telah dipadatkan.

Pada keadaan ini telah mencapai kepadatan tanah yang maksimum.

Adapun parameter yang perlu diketahui dalam pemadatan tanah, adalah

sebagai berikut:

1. Kadar air (w), didefmisikan sebagai perbandingan antara berat air

(Ww) dengan berat butiran tanah (Ws) dalam tanah tersebut, yang

dinyatakan dalam persen (persamaan 3.3).

2. Berat volume basah (yb), didefmisikan antara berat butiran tanah

tennasuk air dan udara (W) dengan volume total tanah (V), dapat

dihitung dengan persamaan 3.7.

yb = W / V (3.7)
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3. Berat volume kering (yd), didefinisikan sebagai perbandingan beral

butiran tanah (Ws) dengan volume total tanah (V), dapat dihitung

dengan persamaan 3.8.

yd =Ws/V (3g)

4. Berat volume butiran padat (ys), didefinisikan sebagai perbandingan

antara berat butiran padat (Ws) dengan volume butiran padat (Vs),

dapat dihitung dengan persamaan 3.9.

ys =Ws / Vs (3 9^

5. Berat jenis tanah (specific gravity), Gs didefinisikan sebagai

perbandingan antara berat volume padat (ys) dengan berat volume air

(yvv) pada temperatur 4° C(persamaan 3.5).

3.8 Pengujian CBR

Uji CBR dipakai untuk menilai kekuatan tanah dasar atau bahan lain yang

akan dipakai pada pembuatan perkerasan jalan raya. Pnnsip pengujian CBR

adalah dengan menembus sampel tanah dengan kepadatan tertentu dalam suatu

tabung dengan menggunakan alat penekan standar. Alat penembus /penetrasi yang

digunakan adalah sebuah piston bertampang bulat dengan luas 3 in2. Kecepatan

penetrasi dilakukan secara konstan sebesar 0,05 mper menit. Pengukuran harga

CBR diukur pada waktu piston masuk sedalam 2,50 mm dan 5,00 mm (0,1 inch

dan 0,2 inch). Kemudian dibuat gambar grafik hubungan antara beban penetrasi

dengan besarnya penetrasi, dimana besaraya penetrasi sebagai absis dan beban
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penetrasi sebagai ordinal. Grafik yang tadmya tidak lurus perlu dikoreksi dari link

awal.

Nilai CBR adalah nilai yang menyatakan kualitas tanah dasar

dibandingkan dengan bahan standar berupa batu pecali yang mempunyai nilai

CBR 100% dalam memikul beban lalu-Iintas. Pengujian CBR pada penelitian ini

menggunakan contoh tanah dalam keadaan air optimum yang diperoleh dan

pengujian pemadatan.

3.9 Uji Kuat Tekan Bebas

Pengujian kuat tekan bebas adalah bentuk khususyang dilakukan ternadap

sampel tanah lempung. Tujuan pengujian adalah untuk menentukan kuat tekan

bebas (qu), kohesi tanah (c), serta menentukan sudut geser dalam tanah (<p )

Kuat tekan bebas (qu) adalah besarnya tekanan aksial (kg/cm2) yang

diperlukan untuk menekan silmder tanah hingga mencapai keruntuhan atau

besarnya tekanan yang meniberikan perpendekan tanali hingga mencapai 20%

apabila hingga 20% tanah tersebut tidak mengalami keruntuhan.

Besarnya kuat tekan bebas (qu), kohesi (c) dan sudut geser dalam

ditentukan dengan persamaan 3.7,3.8 dan3.9.

P
a,u = — n n\

c - qu
2.tga (-,S;

(p = ( a - 45 ) x 2 a Q-,
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dengan : P ^ gaya aksial tekan bebas (kg)

a = sudut keruntuhan tanah ( u)

A = luas penampang benda uji (cm'j

c ~ kohesi ( kg/cnr)

© = sudutgeser dalam tanah ('')

Ukuran daya tank diantara partikei-partikei tanah yang kohesif disebut

kohesi (simbol c ). Begitu pula halnya tahanan terhadap perpindahan relatif dalam

tanah yang tidak kohesif disebut geser. Geser yang dimaksud disini adalah gaya

geser dan sudut geser dalam dari tanah (q>). Nilai batas yang lebih rendah untuk

pasir, kerikil, atau campuran pasir kerikil dapat diperkirakan dari sudut yang

terbentuk apabila bahan tadi dicurahkan dengan teliti menjadi suatu tumpukan,

dan mengukur sudut yang dihasilkan oleh kemiringan curahan tersebut.

Tahanan terhadap perpindahan partikel, atau kekuatan geser juga

tergantimg kepada bagaimana partikel itu tersusun (kerapatan), pengujian antar

partikel (bentuk), derajat kekangan, derajat kegemukan, dan faktor- faktor

lainnya. Kohesi dan geser itu sebenarnya menipakan akumulasi statistik dari

pengaruh yang terlihat untuk keadaan tanah pada saat itu, dan dalam kondisi

pengukuran atau prosedur pengujian.



BAB IV

METODE PENELITIAN

4.1 Cara Penelitian

Penelitian ini dilakukan di laboratorium Mekanika Tanah Fakultas Teknik

Sipil dan Perencanaan Universitas Islam Indonesia. Jalannya penelitian di

laboratorium dapat dihhat padagambar 4.1.

Spesifikasi pengujian dan peralatan yang dipakai dalam penelitian ini

mengacu pada standar American Society Testing Materials (ASTM). Jenis

pengujian yang dilaksanakan dan standar yang dipakai terdiri dari:

1. pengujian kadarair (ASTM D2216-71)

2. pengujian berat jenistanah (ASTM D854-72)

3. pengujian batas cair (ASTM D423-66)

4. pengujian batas plastis (ASTM D424-74)

5. pengujian analisishidrometer (ASTM D421-72)

6. pengujian analisis saringan (ASTM D422-72)

7. pengujian proctor standar (ASTM D698-74)

8. pengujian CBR (ASTM DI883-73)

9. pengujian kuat tekan bebas (ASTM D2166-86)
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4.2 Peralatan dan Bahan

a. Sampel tanah yang digunakan dalam penelitian ini diambil dari

Giri Mulvo, Kulon Progo, Jogjakarta yang berupa tanah lempung.

b. Bahan campuran Clean Set Cement jams CS-10 yang diambil dan

PT indo Clean Sei Cement, Jakarta.

c. Bahan campuran pasir diambil dari sungai Progo Jogjakarta

d. Bahan campuran abu sekam padi yang iolos saringan no.40 diambil

dari daerah Godean

e. Aiat-alat yang digunakan dalam penelitian adalah peralatan yang

ada dilaboratorium Mekanika Tanah Jurusan Teknik Sipil Fakultas

Teknik dan Perencanaan UI1, yaitu :

1. Alat uji pemeriksaan kadar air tanah :

a. cawan

b. timbangan ketelitian 0,01 gr

c oven dan desikator

2. Alat uji pemeriksaan berat volume tanah

a. timbangan ketelitian 0,01 gr

b. ring berat volume dari baja

c. jangka sorong

d. pisau perata

3. Alat pemeriksaan berat jenis tanah (Specific (fravily)

a. picnometer

b. timbangan dengan ketelitian 0.01 gr



c. air destilasi bebas udara

d. temiometer

e. mortal dan spatel

f. ayakan

g. desikator dan oven

4. Alat uji pemeriksaan batas cair tanah dan batas plastis tanali

a. mortar dan spatel

b. air destilasi

c. saringan no 40

d. cawan batas caircassagrande

e. satu set perlengkapan pemeriksaan kadar air

5. Alat uji distribusi pembagian butir tanah

a. hidrometer tipe 152 H atau 151 H

b. mixer

c. gelas ukur kapasitas 1000 cc

e. tabling pengendapan kapasitas 1000 cc

f. mortar dan spatel

h. termometer

h. air destilasi

i. cawan pengaduk

6. alat uji proctor standar

a. alat pemeriksaan kadar air

b. tabling pemadatan cD4"
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c. palu pemadatan O 2" berat 5,5 lbs

d. ayakan no. 4

7. alat pemeriksaan CBR laboratorium

a. mesin penetrasi minimal berkapasitas 4,45 ton (10.000 lb)

dengan keccpatan penetrasi sebesar 1,27 mm permenit

b. cetakan logam berbentuk silinder

c. pirmgan pemisah dan logam

d. alat penumbuk

c. alat pengukur pengembangan

f. keping beban dengan berat 2,27 kg (5 pound) dengan

diameter 194.2 mm (21/8")

g. torak penetrasi logam berdiameter 49,5 nun (1,95") luas

193,5 mm (3") dan panjangnya tidak kurang dari 101,6

mm(41")

h. timbangan dengan ketelitian 0,1 gr dan 0,01 gr

i. peralatan bantu lainnya (talani, alat perata, bak perendam,

,-un

8. alat Uji Kuat Tekan Bebas

a. seperangkat alat uji tekan bebas

b. tabling belah pencetak sampel 3,725 cm dengan t = 7.32 cm

c. timbangan /neraca dengan ketelitian 0,01 gram

d. btisur (pengukur sudut) dan spate!

e. spatel



4.3 Model Benda Uji

Untuk mendapatkan tujuan penelitian maka pelaksanaan percobaan

pengujian sampel melalui prosedur-prosedur laboratorium yang ditentukan oleh

standar ASTM. Adapun pelaksanaan penelitian adalah sebagai benkut:

1. Pengambilan tanah sampel dari Iokasi dengan cara dicangkul sampai

kedalaman kurang lebih satu meter dari permukaan tanah. Kemudian

dilakukan pengujian sifat-sifat fisik dan batas konsistensi tanah.

2. Pelaksanaan Pemadatan proctor standar dengan benda uji sampel tanah

yang sudah kering dengan berbagai kombinasi campuran sebanyak 6 buah

masing-masing seberat 2 kg. Tiap sampel dicampur dengan kadar air yang

bervariasi.

3. Pelaksanaan pengujian CBR dari kombinasi campuran yang mempunyai

nilai yd paling tinggi berdasarkan uji pemadatan. Pengujian dilakukan

pada tiga kondisi yaitu tanpa perendaman, dengan 3 hari perendaman dan

dengan 5 hari pemeraman

4. Pelaksanaan Uji Kuat Tekan Bebas dari kombinasi campuran yang

mempunyai nilai yd paling tinggi . Pengujian dilakukan pada tiga kondisi

yaitu tanpa perendaman, dengan 3 hari perendaman dan dengan 5 hari

pemeraman
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4.4 Pengujian Sifat Fisik tanah

4.4.1 Pemeriksaan Kadar Air Tanah

Langkah kerja pemeriksaan kadar air adalah sebagai berikut ini:

1. Cawan dibersihkan lalu ditimbang beserta tutupnya dan dicatat beratnya

(W|)gram.

2. Contoh tanah yang akan diperiksa dimasukkan kedalam cawan timbang,

kemudian bersama tutupnya ditimbang (w2) gram.

3. Dalam keadaan terbuka (tanah tidak ditutup oleh cawan) dimasukkan

kedalam oven, suhu oven konstan 110° C diatur selama 24 jam, cawan

ditutup jangansampai tertukar dengan cawan lain.

4. Setelah oven, tanah didmginkan dalam desikator, kemudian bersama

tutupnya ditimbang (wV> gram, lalu kadar aimya dihitung dengan

persamaan 4.1.

berat air ,_ (w-wO
w = v 100% =- - v 100°/ .-. -..

berat tanali kering (w3-wi)

dengan : w = kadar air (%)

wi = berat cawan timbang (gram)

w2 ^ berat tanah basah + cawan timbang (grain)

w? = berat tanah kering + cawan timbang (gram)
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4.4.2 Pemeriksaan Berat Jenis Tanah

Langkah kerja pemeriksaan berat jenistanah adalah sebagai berikut:

1. Picnometer dibersihkan bagian luar dan dalamnva kemudian ditimbang

bersama tutupnya (wt).

2. Menyiapkan contoh tanah yang akan diperiksa, yaitu tanah yang sudah

kering dari oven, ditumbuk dengan mortar kemudian disaring dengan

ayakan no. 10.

3. Sampel tanali pada butir (2) dimasukkan kedalam picnometer dan

ditimbang beratnya, yaitu berat picnometer + tanah (w2).

4. Air destilasi dimasukkan kedalam picnometer yang sudah diisi tanah

kenng + 2/3 penuh, kemudian direbus dengan hati-hati selama ± i0

menit. Sekali-sekali picnometer dimiringkan untuk membantu

keluamya udara yang teiperangkap diantara butir-butir tanah,

kemudian didinginkan.

5. Air destilasi ditambah sampai penuh kedalam picnometer, kemudian

ditutup. Bagian luar picnometer dibersihkan dengan kain kering dan

ditimbang (w-,) dan suhu pada saat penimbangan diukur dengan

termoineter (t° C).

6. Picnometer segera dikosongkan dan dibersihkan, kemudian diisi penuh

air destilasi, ditutup, bagian luamya dibersihkan sampai kering dan

ditimbang (w4).



Berat jenis dihitung dengan persamaan 4.2.

beratbutir (vv 2- w1)
<as "-

berat air pada vol. yg sama (vv4 - wi)- (vv:- - W2)

dengan : Gs = berat jenis tanali

Wi = berat picnometer (gram)

W2 = berat picnometer + tanah(gram)

W3 = berat picnometer + tanah + air (gram)

W4 = berat picnometer + air (gram)
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(4.2)

4.4.3 Pemeriksaan Batas Konsistensi (Atterberg Limit)

1. Batas Cair Tanah

Langkah kerja pemeriksaan batas cair tanali seperti berikut ini:

1. contoh tanali yang Iolos saringan no. 40 sebanyak ± 500 gram

dimasukkan dalam mangkuk porselen.

2. kedalam mangkuk ditambahkan air sedikit demi sedikit sambil diaduk

sampai merata (homogen).

3. adukan tanah dimasukkan kedalam mangkuk cassagrande dan

diratakan dengan spatel sehingga permukaanya rata dengan permukaan

mangkuk cassagrande bagian depan dan paling bawah.

4. dengan alat pembarat dibuat alur lurus pada garis tengah mangkuk

searah dengan sunibu alat sehingga tanah terbagi rata dua bagian

secara simetris.



5. mangkuk cassagrande diputar sehingga terangkat dan terjatuh pada

alasnya dengan kecepatan 2 putaran per detik dan pukuian dihentikan

apabila sudah terlihat ada dua bagian tanah yang berimpit sepanjang

12,7 nun (0,5") dan dihitung banyaknya pukuian serta dicalat dlam

tabel.

6. tanah diambil sebagian diben tanda pada pukuian berapa tanah

merapat, kemudian dimasukkan kedalam oven untuk dicari kadar

aimya.

7. sisa tanah diambil dan dikembalikan kedalam mangkuk poerseien ,

mangkuk cassagrande dibersihkan sebelum digunakan untuk

percobaan selanjutnya.

8. pcrcobaan dilakukan scbanyak dua kali, hasil percobaan dibuat gralik

hubungan antar kadar air tanah dan banyaknya pukuian.

2. Batas Piastis Tanah

Langkah kerja pemeriksaan batas plastis tanah seperti berikut ini :

1. sampel tanah diambil kira-kira 100 gram yang Iolos saringan no. 40

lalu dimasukkan kedalam cawan porseiin dan dicampur dengan air

sedikit demi sedikit diaduk dengan spatula hingga homogen.

Campuran ini hams berada dalam keadaan plastis, dengan cin sebagai

berikut :

a. tanah tersebut rnudah dibentuk

b. tanah tersebut tidak mengotori tanah bila dipegang

c. tanah tersebut tidak lengket dengan kaca, dan



d. apabila digiling hingga 3 mm tanah tersebut mulai kelihatan

retak-retak.

2. tanah plastis tersebut digiling hingga hingga mencapai 3 mm dan

kelihatan mulai retak.

3. gilingan tanah tersebut dimasukkan kedalam cawan timbang sebanyak

8 buah, dua kaleng kemudian dicari kadar aimya.

4.4.4 Indeks Plastisitas (IP)

Penentuan indeks plastisitas tanali didapat berdasarkan hasil dari pengujian

batas cair dan batas plastis. Nilai indeks plastisitas adalah nilai batas cair

dikurangi nilai batas plastis.

4.4.5 Distribusi Ukuran Butiran

Distribusi ukuran butiran adalah suatu cara menentukan prosentase ukuran

butir-butir tanah , yang selanjutnya akan dipergunakan untuk menentukan gradasi

tanah dan klasifikasi tanah. Ada dua macam cara yang umum dipergunakan dlam

penentuan butir tanah yaitu denganmenggunakan analisis hidrometer dan analisis

saringan.

1. Analisis hidrometer

Langkah kerja analisa hidrometer adalah seperti berikut ini.

a. Membuat laratan standar

1. Reagen (water glass) diambil sebanyak 2 gram, kemudian

dilarutkan dalam 300 cc air destilasi hingga larat pada gelas ukur

(A).



2. Laruian standar ini dihagi menjadi dua bagian, yang satu bagian

dimasukkan kedalam tabling kapasitas 1000 cc tabling (B),

sedangkan yang sebagian lagi tetap berada dalam gelas A (gelas

ukur seniula).

b Pembacaan hidromeler

1 Pembacaan dilakukan pada setiap interval waktu 2, 5, 30, 60, 250

dan 1440 menit, dan To

2. Pembacaan hidrometer dilaksanakan setelah suspensi dikocok

sebanyak 60 kali, jam pada waktu meletakkan suspensi tersebut

dianggap sebagai To.

3. Cara melakukan pembacaan adalah sebagai benkut:

a. kira-kira 20 atau 25 detik sebeium pembacaan, hidrometer dari

tabling geias ketiga. diambil, lain diceiupkan secara haii-hati

dan pelan-pelan sampai mencapai kedalaman taksiran yang

akan terbaca, kemudian hidrometer tersebut dilepaskan (jangan

sampai tinibul goncangan ). Pada saatnya skala yang ditunjuk

oleh puncak miniskus muka air dibaca = R; (pembacaan belum

dikoreksi).

b. Setelali dibaca, secara pelan-pelan hidrometer dipindalikan

kedalam silinder kedua. Dalam air tabung gelas kedua ini skala

hidrometer dibaca = R2 (koreksi pembacaan).

c. Setelah pembacaan hidrometer selesai, dilakukan pengamatan

suhu suspensi dengan termometer.
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4. Setelah pembacaan terakhir, iarutan dituangkan diatas ayakan no.

200, kemudian sampel tanah yang tertahan diatas ayakan ini dicuci

dengan menggunakan kuas sampai air yang keluar dan ayakan

benar-benar bersih. Hasil pencucian ini digunakan sebagai sampel
pada analisa saringan.

Perhitungan

1. Hitungan ukuran butir-butir kasar terbesar D(mm), yang ada didaiam

suspensi yang berada pada kedalaman efektif L (cm). Untuk setian saat

pembacaan T (menit) dengan persamaan 4.3.

D~KV7 (4-3)
dengan : D=diameter butiran (mm)

K= konstanta yang besarnya dipengaruhi oleh temperatur

suspensi dan berat jenis butir

L=kedalaman efektif" hidrometer (cm)

T = saat pembacaan (menit)

2. Hitungan prosentase berat (P) dan butir yang lebih kecil daripada (D)

terhadap berat kering seiuruh tanah yang diperiksa dengan persamaan 4.4.

„ R x a
P=— xl00% (4.4)

dengan : P = prosentase berat butir yang lebih kecil (%)

R = pembacaan hidrometer terkoreksi
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W = berat kering tanah

a = angka koreksi

2. Analisis Saringan

Langkah kerja analisis saringan seperti berikut ini :

1. Dari percobaan dengan analisis hidrometer kita sudah mendapatkan

butiran tanali yang tertinggal pada saringan no. 200 yang sudah

dikeringkan.

2. Sisa butir tanah tersebut ditimbang = Ws, kemudian dilakukan

penyaringan dengan menggunakan saringan dengan uratan dari atas,

no.10, 20, 40, 60, 140, 200 dan bawali sendin pan.

3. Butir-butir tanah yang tertahan pada tiap saringan ditimbang, lalu

dicatat dan dimasukkan daiam label hitungan.

4.5 Pemeriksaan Sifat Mekanik Tanah

4.5.1 Uji Pemadatan (Percobaan Proctor)

Langkah kerja uji pemadatan seperti berikut ini

a. Persiapan Benda Uji

1. Tanali yang sudah kering disiapkan, kemudian gumpalan-

gumpalannya dihancurkan dengan palu karet atau kayu diatas

lOYaiig.

2. Tanahyang sudah hancur diayak dengan saringan no, 4
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3. Sampel tanah sebanyak 6 buah dipisahkan masing-masing

seberat 2 kg, lalu dimasukkan kedalam kantong plastik.

4. Bagian tanah pertama dalam loyang kemudian dicampur

dengan air sebanyak 5% (100 cc). Kemudian diaduk sampai

meraia dan dimasukkan dalam piaslik lalu diikai. Untuk

selanjutnya tanah bagian kedua ditambah dengan 10 % (200

cc). bagian ketiga 15 % (300 cc), bagian keempat 20 % (400

cc), bagian kelima 25 % (500 cc) dan bagian keenam 30 %

(550 cc).

5. Sampel tanah tersebut disimpan selama kurang lebih 24 jam,

agar didapat kadar air yang benar-benar merata.

b. Jalannva Percobaan

1. Mold standar ditimbang dengan timbangan ketelitian 1 gram dan

diberi tanda agar tidak tertukar.

2. Collar dipasang, mur dieratkan penjepitnya dan ditempatkan pada

tumpuan yang kokoh.

3. Salah satu sampel tanah diambil dalam kantong plastik yang sudah

dipersiapkan, kemudian dimasukkan kedalam mold sampai

setengali tinggi lalu ditumbuk dengan palu standar (5,5 lb)

sebanyak 25x pukuian secara merata, sehingga setelah memadat

tanali tersebut mengisi 1/3 tinggi mold.

4. Hal yang sama dilakukan until lapisan kedua dan ketiga sehingga

lapisan yang terakhir mengisi sebagian collar.



5. Collar dilepaskan dan diratakan kelebihan tanah dengan

menggunakan pisau perata.

6. Mold dan tanah ditimbang dan dicatat beratnya.

7. Contoh tanali dikeluarkan dengan menggunakan extruder lalu

sebagian tanah pada bagian atas, tengah dan bawah untuk dicari

kadar aimya.

8. prosedur 3 sampai 7 diulangi untuk sampel tanah yang lain,

kemudian data tersebut dimasukkan kedalam fonnulir (tabel)

sehingga didapatkan 6 buah data pemadatan.

c. Perhitungan

1. Menggunakan tabel pada pelaksanaan percobaan.

2. Membuat grafik hubungan antara y a dengan w.

3. Membuat grafik ZAV (Zero Air Void) sebagai kontrol.

4.5.2 Uji CBR Laboratorium

Langkah kerja uji CBR seperti berikut ini.

a. Persiapan benda uji

1. Contoh tanali kering udara seperti yang digunakan pada percobaan

pemadatan dengan proctor diambil sebanyak5 kg.

2. Tanah tersebut dicampur dengan air sampai kadar air optimum. Untuk

mencapai kadar optimum diperliikan penambahan air dengan

menggunakan persamaan 4.5.

100 + B
Penambalian air = 5000 I \\ (4 s>

1AA : A ' '
I w; t A
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dengan : A : kadar air mula-mula (%)

5000 = jumlah contoh (gram)

B = kadar air optimum (%)

3. Setelah diaduk hingga rata, contoh tanah tadi dimasukkan dalam

kantong plastik, diikat kemudian diamkan seiama 24 jam.

4. Cetakan (mold) ditimbang lalu dicatat beratnya. Cetakan dipasang

pada keping alas dan dimasukkan kedalam spencer disk, kemudian

kertas filter dipasang diatasnva.

5. Contoh tanah yang sudah dicampur air dipadatkan pada keadaan

optimum kedalam cetakan, kemudian dilaksanakan pemadatan sesuai

dengan percobaan pemadatan.

6. Leber sambungan (collar) dibuka dan tanah diratakan dengan pisau.

Lubang-lubang yang mungkin terjadi karena iepasnya butir-butir kasar

ditambal dengan bahan yang lebih halus, benda uji beserta

cetakannnya ditimbang kemudian dicatat beratnya.

7. Untuk pemeriksaan CBR langsung, benda uji ini telali siap untuk

diperiksa nilai CBR nya.

b. Jalannya percobaan

1. Benda uji beserta keping alas diletakkan diatas mesin penetrasi.

Keping pemberat diletakkan diatas pennukaan benda uji seberat

minimal 4,5 kg.

2. Torak penetrasi dipasang dan diatur pada pennukaan benda uji

sehingga arloji beban menunjukkan beban pennukaan sebesar 4,5 kg.
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Pembebanan pennulaan ini diperliikan untuk menjamin bidang sentuh

yang sempurna antara pennukaan benda uji dengan torak penetrasi.

3. Pembebanan diberikan secara teratur sehingga kecepatan penetrasi

mendekati keepatan 1,27 mm/menit (0,05'7menit). Pembacaan

pembebanan dilakukan pada interval penetrasi 0,025" (0,64mm).

4. Benda uji dikeluarkan dari cetakannya dan kadar airnya dihitung.

4.5.3 Uji Kuat Tekan Bebas

a. Jalannya percobaan :

1. sampel tanah dipasang secara sentris pada plat dasar alat tekan

2. sampel tanah menyentuh plat atas tanah, dial diatur sampai

nieiiunjukan angka nol

3. pemberian tekanan dengan mengatur kecepatan pembebanan dengan

kecepatan 0,5 % tiap menit atau 1,2 mm/menit dan dilakukan

pembacaan pada interval 35 detik

4. peiiibebanan dihentikaii ketika dial regangan dianggap maksimum atau

sampel tanah telah mengalami perpendekan 20%

5. uji tekan bebas diulangi sebanyak dua kali pada masing-masing kadar

air yang sama.

6. nilai kohesi (c), sudut gesek dalam (q>), dan kuat tekan bebas (qu)

dihitung dengan menggunakan persamaan 3.7 sampai dengan

oersamaan 3.9.
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Tegangan aksial diatas benda uji berangsur-angsur ditambah sampai benda

uji mengalami kenintuhan. Dengan demikian proses pengujian haras berlangsung

cepat sampai kenintuhan. Pada tanah lempung yang mempunyai permeabilitas

tinggi, setiap tambalian tegangan yang diberikan pada waktu singkat, diikuti

dengan menghamburnya seiuruh kelebihan tekanan pori, sehingga tambahan

tegangan secara cepat tidk mengakibatkan timbulnya kelebihan tekanan air pori

tanah. Tanah hams terdin dari butiran yang sangat halus.

4.4 Analisis Hasil

Seteiah dilakukan penelitian dilaboratorium didapatkan data hasil

penelitian sebagai berikut:

a. kadar air benda uji

b. berat jenis benda uji

c. berat benda uji

d. berat volume benda uji

e. pembacaan arloji penetrasi

Dari data tersebut diatas dapat. dihitung nilai-nilai kepadatan dan CBR.

I. Nilai kepadatan

Nilai kepadatan dapat diukur dengan menentukan berat volume tanah

kering. Untuk mendapatkan nilai kepadatan teriebih dahulu hams dihitung

pula nilai-nilai sebagai berikut:
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a. Berat jenis benda uji

Berat jenis benda uji digunakan untuk menghitung ZAV yang bertungsi

sebagai kontrol nilai kepadatan. Dimana garis ZAV hams berada diatas

kurva kepadatan serta tidak memotong kurva tersebut. Untuk

menghitung beratjenis benda uji digunakan persamaan 4.2.

b. Berat benda uji

Dihitung berdasarkan persamaan 4.6

X = Y - Z (4.6)

dengan X = berat benda uji (gram)

Y = berat benda uji dan cetakan (gram)

Z = berat cetakan (gram)

c. Kadar air benda uji, dihitung dari persamaan 4.1.

b. Berat volume benda uji

Dihitung dengan persamaan 4.7.

vb ,. _,
yd = —— (4.7)

1 + w

dengan : yd = berat isi kering (gr/cc)

yb= berat volume benda uji basah (gr/cc)

w = kadar air benda uji (%)

2. NilaiCBR

Nilai CBR diperoleh dari hasil pembacaan dial penetrasi. Dari nilai

penetrasi ini masih perlu dilakukan koreksi dengan mengalikan nilai
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kalibrasi. Nilai yang didapatkan setelah pengalian koreksi inilah yang

dipakai sebagai nilai CBR. Nilai CBR dapat dihitung dengan

menggunakan persamaan 4.8 dan 4.9.

a. Penetrasi 0.1"

CBR = ^kanan koreksi (lbs/in-) x ]QQ%
1000

b. Penetrasi 0.2'

CBR =lekanan tordcsiOWm^) x
1500
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BABV

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini diuraikan mengenai hasil penelitian dan pembahasan pada

penelitian yang telah dilaksanakan dilaboratorium yaitu meliputi Indeks Propertis

Tanah, Uji pemadatan, Uji CBR laboratorium dan Uji Kuat Tekan Bebas yang

disajikan dalam tabel dan gambar, sedangkan data detail hasil penelitian dan

perhirungan laboratorium disajikan secara lengkap pada bagian lampiran buku ini.

5.1. Pengujian Sifat Fisik Sampel Tanah

Dari hasil penelitian jenis tanah lempung yang berasal dari Giri Mulyo

kabupaten Kulon Progo Propinsi D. I. Yogyakarta, meliputi beberapa taliap untuk

menentukan parameter tanah yang beluni distabilisasi ditampilkan dalam bentuk

Tabel 5.1.

Tabel 5.1. Hasil Penelitian Sifat Fisik Tanah

No ; Sifat Fisik Tanah Lempung

1 : Kadar air

2 Berat volume tanah

3 Berat jenis tanah

4 Batas plastis

5 Batas cair

6 Indek Plastisitas

7 Batas Susut

Hasil

vv 9.543%

y 0.77 gr/cnv'

Gs 2.648

PL 35.06%

T I 49.07%

PI 14%

SL 9.814%



Hasil pengujian distribusi ukuran tanah dapat dilihat pada lampiran 9,

dengan menggunakan ramus : %berat lebih kecil - %yang loios saringan , maka

diperoleh hasil sebagai berikut:

% pasir 23.87%

% lanau = 46.37%

% lempung = 29.77%

Dari hasil pengamatan dan pengujian karaktenstik tanah lempung

didapatkan Batas cair (LI.) sebesar 49.07% dan Indek Plastisitas (PI) sebesar

14%, maka PI < LL - 30. Jadi menurut AASHTO tanahnya masuk goiongan

A-7-5 yaitu tanah berlempung yang tidak baik digunakan sebagai bahan tanah

dasar.

5,2 Pengujian Sifat Mekanik Tanah

5.2.1 Hasil Uji Pemadatan

Pemadatan vang dilakukan pada sampel tanah digunakan uji pemadatan

Pn.'dor Standar untuk mencari kadar air optimum yang digunakan sebagai acuan

untuk penambahan air pada masing-masing sampel tanah yang akan dibuat. Hasil

uji pemadatan Proctor Standar dapat dilihat pada tabel 5.2 sampai 5.4 dan gambar

5.1 sampai 5.6. Adapun hasil uji pemadatan Proctor Standar pada tiap-tiap variasi

secara rinci dapat dilihat pada lampiran 11.

si-k^i. •-•- P]
v •" » i ,'
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Tabel 5.2 Hasil uji berat kering tanah maksimum (y d maks ) pada kadar air

optimum ( wopt) dengan balian stabilisasi Clean Set Cement (CSC) dan Abu
Sekam Padi (ASP)

No Kombinasi Campuran j Kadar airopt J yd maksimum

! (%) (gr/cnr)

i Tanah Ash 32.65 1.3389

1 2 Tanah + CSC(2,5%)+ ASP(0%) 32.62 1.3274

1 J Tanah + CSC(2,5%)+ ASP(2,5%) 32.38 1.3446

! 4 Tanah + CSC(2,5%) + ASP(5%)
i

32.44 1.3342

5 Tanah + CSC(2,5%) + ASP(7,5%) 34.50 j 1.3053

6 Tanah + CSC(2,5%) + ASP( 10%) I
j

i

35.25 1.2177

i

Tabel 5.3 Hasil uji berat kering tanah maksimum (yd maks) pada kadar air
optimum (wopt) dengan balian stabilisasi Clean Set Cement (CSC) dan Pasir

No

1

3

4

5

6

Kombinasi Campuran

Tanah Asli

Tanah + CSC(2,5%) + Pasir (0%)

Tanah + CSC(2,5%) +Pasir (2,5%)

Tanah + CSC(2,5%) + Pasir(5%)

Tanah + CSC(2,5%) + Pasir(7,5%)

Tanah + CSC(2,5%) + Pasir(10%)

Kadar air opt

(%)

32.65

32.62

30.86

30.90

28.77

30.46

y d maksimum

(gr/cm3)

1.3389

1.3274

1.3279

1.3405

1.3604

1.3604
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Tabel 5.4 Llasil uji berat kering tanah maksimum (yd maks) pada kadar air

optimum ( w opt) dengan bahan stabilisasi Pasir dan Abu Sekam Padi (ASP)

No Kombinasi Campuran Kadar air opt y d maksimum

(%) (gr/cm3)

1 Tanah Asli 32.65 1.3389

2 Tanah + Pasir(10%) + ASP(0%) 29.82 1.4168

3 Tanali + Pasir(10%) + ASP(2,5%) 28.49 1.4045

4 Tanah + Pasir(10%o) + ASP(5%) 28.48 1.3935

5 Tanah + Pasirfl 0%) + ASP(7,5%) 30.80 1.3697

6 Tanah + Pasir(10%) + ASP(10%)

1

32.31 1.2588

Gambar 5.1 sampai 5.3 menunjukkan grafik hubungan antara kadar abu

sekam padi dan pasir terhadap kadar air optimum.

da

35

o •^~ ^^
'«

u
re 30 -a

"O

?S -

10

Kadar abu sekam padi (%)

Gambar 5.1. Grafik hubungan antara kadar abu sekam padi dengan kadar air

optimum pada kombinasi campuran tanali dan 2,5% clean set cement.
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7.5 10

Kadar pasir (%)

Gambar 5.2. Grafik hubungan antara kadar pasir dengan kadar air optimum pada

kombinasi campuran tanah dan 2,5% clean set cement

10

Kadar abu sekam padi (% )

Gambar 5.3. Grafik hubungan antara kadar abu sekam padi dengan kadar air

optimum pada kombinasi campuran tanah dan 10% pasir.
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Pada gambar 5.1 diatas terlihat bahwa kadar air optimum campuran

cenderang naik dengan bertambahnya kadar abu sekam padi. Kenaikan ini

disebabkan sifat dari abu sekam padi yang dapat menverap air sehingga semakin

besar penambahan abu sekam padi, kadar air optimum campuran juga semakin

besar.

Pada gambar 5.2 terlihat bahwa kadar air optimum campuran cenderang

riiran dengan bertambahnya kadar pasir. Penurunan ini disebabkan sifat dari pasir

yang mempunyai penneabilitas yang tinggi dan tidak dapat mengikat air sehingga

semakin besar penambahan pasir, kadar air optimum campuran menjadi semakin

kecil.

Pada gambar 5.3 terlihat bahwa kadar air optimum campuran menuran

pada penambahan abu sekam padi sampai kadar 5 %, selanjutnya penambahan

kadar abu sekam padi lebih besar dari 5 % kadar air optimum semakin meningkat.

Penuranan disebabkan kadar pasir yang mempunyai sifat permeabilitas yang

tinggi lebih dominan pengaruhnya pada kadar air optimum campuran, sedangkan

penambalian abu sekam padi yang relatif sedikit tidak begitu berpengarali. Pada

penambahan kadar abu sekam padi yang lebih besar terlihat kadar air optimum

yang semakin besar disebabkan sifat dari abu sekam padi yang dapat menverap air

sehingga kadar air optimum campuran menjadi semakin besar.

Hubungan antara kadar abu sekam padi, pasir dan clean set cement

terhadap berat volume kering maksimum dapat dilihat pada gambar 5.4 sampai

dengan 5.6 berikut.
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10

Gambar 5.4. Grafik hubungan Kadar abu sekam padi dengan Berat volume kering

maksimum pada campurantanah dan 2,5% cleanset cement
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Gambar 5.5. Grafik hubungan Kadarpasir dengan Beratvolume kering

maksimum pada campuran tanah dan 2,5% clean set cement
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Gambar 5.6. Grafik hubungan Kadar abu sekam Padi dengan Berat volume kering
maksimum pada campuran tanah dan 10% pasir.

Kombinasi campuran tanah, clean set cement, dan variasi abu sekam pad.

pada Gambar 5.4 menunjukkan bahwa berat volume kering campuran mengalami
pemngkatan sampai penambahan kadar abu sekam padi 2,5 %, selanjutnya pada
kadar 5%sampai 10 %mengalami penurunan. Pemngkatan mi disebabkan silica

yang terdapat pada abu sekam padi bereaksi dengan clean ,,/ cement membentuk
Kalsium Silikat Hidrat (C-S-H) yang berbentuk semacam gel sehingga

meningkatkan kepadatan tanah. Semakin besar penambahan abu sekam padi, berat

volume kering semakin menurun. Penurunan ini dikarenakan berat jenis abu

sekam pad. lebih kecil dan berat jenis tanah lempung ( tercantum pada
lampiran 7 ) sehingga mempengaruhi berat jenis campuran dan berakibat
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mengurangi kepadatan campuran. Berat volume kering maksimum diperoleh pada

penambahan abu sekam padi 2,5% yaitu sebesar 1,3446 gr/cnr1 dengan kadar air

optimum 32,38 %.

Kombinasi campuran tanah. clean set cement, dan variasi pasir pada

Gambar 5.4 menunjukkan bahwa berat volume kering campuran semakin

meningkat seiring dengan bertambahnya kadar pasir Pemngkatan ini disebabkan

karena berat jenis dan pasir lebih besar dari berat jenis tanah lempung ( tercantum

pada lampiran 5 ) sehingga mempcngaruhi berat jenis campuran dan berakibal

meningkatkan berat volume kering campuran. Berat volume kering campuran

terbesar diperoleh pada penambahan kadar pasir 7,5 % dengan berat volume

kerng sebesar 1,3604 gr/cnr pada kadar air optimum 28,77 %.

Gambar 5.6 menunjukkan kombinasi campuran tanah. pasir dan variasi

abu sekam padi. Dari Gambar 5.6 terlihat bahwa semakin besar penambahan

kaciar abu sekam padi, berat volume kering campuran semakin menurun vang

disebabkan karena berat jenis dari abu sekam padi lebih kecsl dari berat jenis

tanah lempung sehingga mengurangi kepadatan dari campuran. Berat volume

kering maksimum diperoleh sebesar 1,4168 gr/cnr1 pada penambahan 0% abu

sekam padi dengan kadar air optimum 29,82 %.

Berdasarkan pengujian pemadatan diatas didapatkan berat volume kering

maksimum dari masing-masing kombinasi campuran campuran yaitu :

1. Berat volume kering 1,3446 gr/cnr1 pada campuran tanah, 2,5% clean set

cement dan 2,5% kadar abu sekam padi dengan kadar air optimum
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2. Berat volume kering 1,3604 gr/cm3 pada campuran tanah, 2,5% clean set

cementdan 7,5% kadar pasir dengan kadar air optimum 28,77 %.

3. Berat volume kering 1,4168 gr/cm3 pada campuran tanah, 10% pasir dan

0% abu sekam padi dengan kadar air optimum 29,82 %.

Hasil diatas selanjutnya dipergunakan untuk pengujian CBR laboratorium

dan pengujian Kuat Tekan Bebas.

5.2.2 Hasil Uji CBR laboratorium

Pengujian CBR ini dilakukan pada masing-masing kombinasi campuran

yang menghasilkan kepadatan atau berat volume kering yang paling besar

berdasarkan uji pemadatan Proctor Standart. Uji CBR ini dilakukan tanpa

rendaman, dengan rendaman 3 hari dan dengan pemeraman 5 hari. Hasil dari

pengujian CBRdisajikan pada tabel 5.5 dan gambar 5.7 sampai gambar 5.10.

Tabel 5.5. Hasil pengujian CBR laboratorium

j No

i

Kombinasi campuran CBR

langsung

(%)

CBR

pemeraman

5 hari (%)

CBR

perendaman

3 hari (%)

Pengem

bangan

(%)

l Tanah asli

3.425 3.433 2.765 4.35

2 Tanah+2.5%CSC

5.787 9.815 5.557 1.96

3 Tanah+ 10% pasir
5.48 6.74 1.73 13.03 j

4 ! Tanah+2.5%CSC+ j

2.5%ASP
8.067 13.015 | 5.48 2.435

3 | Tanah-K2.5%CSC+ !

7.5%pasir 9.36 9.893 1 5.705 2.71 !
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Gambar 5.7 menunjukkan grafik perbandingan nilai CBR langsung pada

beberapa kombinasi campuran.
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1. tan ah asli

2 tanah +2,5%CSC

-5 tanah +10%pasir

4. tan ah +2,5% CS C+ 2,5% ASP

J. tan ah-t2,5% CS C+7,5% p as ir

Gambar 5.7. Perbandingan nilai CBR langsung pada beberapa kombinasi

campuran

Dari tabel 5.5 dan gambar 5.7 terlihat pada stabilisasi tanah dengan 2,5 %

clean set cement dan 10 % pasir menghasilkan nilai CBR campuran yang lebih

besar dari nilai CBR tanah asli, tetapi nilai CBR dengan 2,5 % clean set cement

lebih besar dibandingkan dengan 10 % pasir. Nilai CBR yang lebih besar pada

campuran tanali dan 2,5 % clean set cement disebabkan sifat-sifat kimia dari clean

set cement yang setelah berhidrasi dengan air dapat mengikat partikel tanah

sehingga menmgkatkan kepadatan tanah dan meningkatkan nilai CBR. Pada
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campuran tanah dengan 2,5 % clean set cement dan 2,5 % abu sekam padi

diperoleh nilai CBR yang lebih besar dibandingkantanah dengan stabilisasi clean

set cement atau pasir saja. Nilai CBR yang lebih besar ini disebabkan karena

silica yang terdapat pada abu sekam padi bereaksi dengan clean set cement

membentuk Kalsium Silikat Hidrat (C-S-H) yang berbentuk semacam gel yang

berakibat meningkatkan ikatan antara butiran tanah sehingga nilai CBR yang

meningkat.

Dan Gambar 5.7 juga terlihat bahwapada campuran tanah dan 10 % pasir

diperoleh nilai CBR sebesar 5,48 %, sedangkan pada campuran 2,5 % clean set

cement dan 7,5 % pasir diperoleh nilai CBR yang paling besar yaitu sebesar

9,36 %. Kenaikan nilai CBR pada penambahan 10 % pasir disebabkan sifat

mekanis dan pasir yang mempunyai kekuatan yang tinggi terhadap tekanan dan

kemampuannya yang baik terhadap gesekan antar butir ( internal friction ). Pada

campuran 2,5 % clean set cement dan 7,5 % pasir diperoleh nilai CBR yang

paling besar disebabkan sifat kimia dari clean set cement yang setelah berhidrasi

dengan air dapat mengikat partikel-partikel pasir dan tanah lempung sehingga

berakibat meningkatkan kuat dukung tanah sehingga nilai CBR meningkat.

Gambar 5.8 menunjukkan grafik perbandingan nilai CBR langsung dan

CBR dengan pemeraman 5 hari pada beberapa kombinasi campuran .
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II- tan all ash

2 tanah + 2.5%CSC

3. ta!iah + !li'«,pas:r

4. tanah + 2,5%CSC+2,5%ASF

5. tanah +?.,5%CSC+7,5%j-.ssir

pTTl CBRlangsunf

lillj CBR pemeraman

Gambar 5.8. Perbandingan nilai CBR langsung danCBR dengan pemeraman

5 hari pada beberapa kombinasi campuran.

Dari gambar 5.8 pada pengujian CBR dengan pemeraman 5 hari terlihat

bahwa pada penambahan 2,5 % clean set cement nilai CBR menjadi lebih besar

dibandingkan dengan nilai CBR langsung. Nilai CBR yang lebih besar pada

penambahan 2,5 % clean set cement disebabkan tersedianya cukup waktu bagi

reaksi kimia hidrasi clean set cement untuk mengikat partikel tanah. Pada

penambahan 2,5 % clean set cement dan 2,5 % abu sekam padi diperoleh nilai

CBR yang paling besar yaitu sebesar 13,015 %. Nilai CBR yang besar ini

disebabkan adanya waktu yang cukup bagi silica yang terdapat pada abu sekam

padi bereaksi dengan clean setsement membentnk Kalsium Silikat Hidrat (C-S-H)

yang berbentuk semacam gel sehingga meningkatkan kepadatan tanah.

Dari Gambar 5.8 terlihat bahwa pada campuran tanah dengan 2,5 % clean

set cement dan 7,5 % pasir, peningkatan nilai CBR pemeraman tidak sebesar pada
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campuran tanah dan 2,5% clean set cement, begitu pula pada campuran tanah dan

10 % pasir. Peningkatan yang kecil tersebut disebabkan karena stabilisasi dengan

pasir bersifat mekanis dan tidak bersifat stabilisasi kimiawi yang membiitiihkan

waktu pemeraman.

Gambar 5.9 dan 5.10 menunjukkan grafik perbandingan nilai CBR

langsung, CBR dengan 3 hari perendaman dan pengembangan pada beberapa

kombinasi campuran.

•a

£ Wt=k

Kombinasi campuran

I. tanah as'u

2 tanah + 2,5%CSC

3. tan ah+ 10% pasir

4 tan ah + 2,5% CSC+ 2,5% ASP

5- tanah +2,5%CSC+7,5%pasir

CBRlangsung

CBRp erendaman

Gambar 5.9. Perbandingan nilai CBR langsung dan CBR dengan perendaman

3 han pada beberapa kombinasi campuran.
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Gambar 5.10. Perbandingan nilai pengembangan pada beberapa kombinasi

campuran.

Dari Gambar 5.9 diatas terlihat bahwa pada campuran tanah dan 2,5 %

clean set cement nilai CBR dengan perendamannya relatif tetap dibandingkan

dengan nilai CBR langsung. Nilai CBR yang tetap ini disebabkan sifat clean set

cement yang dapat mengikat partikel tanali sehingga campuran menjadi lebih

padat dan berakibat tidak banyak air yang terserap kedalam campuran. Pada

campuran tanah dengan 2,5 % clean set cement dan 2,5 % abu sekam padi

menghasilkan nilai CBR dengan perendamannya jauh lebih kecil dibandingkan

dengan nilai CBR langsung. Selisili nilai CBR yang lebih besar ini disebabkan

sifat dari abu sekam padi yang dapat menyerap air sehingga menurunkan nilai

CBR setelah perendaman.
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Pada campuran tanah dengan 10 % pasir dan campuran tanah dengan

2,5 % clean set cement dan 7,5 % pasir pada gambar 5.9 terlihat bahwa nilai CBR

perendaman campuran lebih kecil dari nilai CBR langsung, tetapi tanah dengan

pasir saja menghasilkan nilai CBR rendaman yang jauh lebih rendali. Nilai CBR

yang jauh lebih rendah ini disebabkan karena sifat pasir yang mempunyai

permeabilitas yang tinggi sehingga air lebih mudah meresap kedalam campuran

dan berakibat mengurangi ikatan antar butiran tanah. Namum demikian hal ini

dapat dikurangi dengan penambalian clean set cement, sehingga nilai CBR

rendaman pada campuran tanah dengan pasirdan cleanset cement lebih besar.

Dari gambar 5.10 terlihat bahwa pada campuran tanah dan 2,5 % clean set

cement, nilai pengembangannya lebih kecil dibandingkan dengan nilai

pengembangan tanah ash, begitu pula pada campuran tanah, 2,5 % clean set

cement dan 2,5 % abu sekam padi dan pada campuran tanah, 2,5 % clean set

cement dan 7,5 % pasir. Nilai pengembangan yang kecil ini disebabkan sifat dari

clean set cement yang dapat mengikat partikel tanah sehingga tanah menjadi lebih

padat dan berakibat tidak banyak air yang terserap kedalam tanali. Pada campuran

tanah dan 10 % pasir diperoleh nilai pengembangan yang tinggi disebabkan sifat

pasir yang mempunyai permeabilitas yang tinggi sehingga air lebih mudah

meresap kedalam campuran. Dengan lebih banyak air yang terserap maka

pengembangan tanah lempung menjadi lebih besar. Adapun perbandingan secara

lengkap dapat dilihat pada gambar 5.11.
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1 tanah asii

2 tanah + 2,5%CSC

3- tan ah+10% pasir

a. tanah +2,5%CSC+2,5%ASP

5 tanah +2,5%CSC+7,5%pasir

f| CBRlangsung
i||ijl CBRperneiamari
E3 CBPs. p eren daman

Gambar 5.1 i. Perbandingan nilai CBR langsung, CBR dengan 5 hari pemeraman

dan CBR dengan 3hari perendaman pada beberapa kombinasi campuran.

5.2.3 Hasil Uji Tekan Bebas

Pengujian Kuat Tekan Bebas dilakukan pada masing-masing kombinasi

campuran yang mempunyai kepadatan atau berat volume kering yang paling besar

berdasarkan uji pemadatan Proctor Standart. Uji Kuat Tekan Bebas ini dilakukan

tanpa rendaman, dengan rendaman 3 hari dan dengan pemeraman 5 hari. Hasil

dari pengujian Kuat Tekan Bebas disajikan pada tabel 5.6 dan gambar 5.12

sampai gambar 5.16.
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Tabel 5.6. Hasil Uji Kuat Tekan Bebas

j No Kombinasi

campuran Langsung

Kuat Tekan Bebas

r Pemeraman 5 hari Perendaman 3 hari

Qu

(kg/'

cm2)

j c ! <p
j (kg/ j n

cm2) j

Qu ! C | <p
] (kg/ | (kg/ | (°)

cm2) j cm2) j

Qu

(kg/

cm?)

C | <p

(kg/ | (")
cm2) j j

1 j Tanah asli

j i

0.925 0.29 | 27 0.918 | 0.29 ! 25 0.684 0.23 j 23 j

12
i

3

TanafH

2.5%CSC

1.473 0.515 j 23 2.038 | 0.76 j 17 j 1.208 0.337 | 31

Tanah+

10% pasir
i.652 0.405 j 38 1.572 | 0.465 | 29 j 0.719 0.187 | 35

I 4 | Tanah-s-

2.5% CSC +

2.5% ASP

2.023 | 0.56 32 2.292 j 0.845 j 19 j 1.124 j 0.36 j 25

5 Tanah-t-

2.5%CSC+

7.5%pasir j

2.127 |

j

i

0.55 35 j
I

1.776 j 0.64 |18 | 0.973 j 0.265 j 32
! i j | ; I

Perbandingan nilai Kuat tekan bebas langsung, Kuat tekan bebas dengan

5 hari pemeraman dan Kuat tekan bebas dengan 3 hari perendaman dapat dilihat

pada gambar5.12 sampai dengan 5.14 berikut.



Kombinasi campuran

!. tanali asli

•2 tan ah+ 2.5% CSC

3 tanah + 10%pasir

4. tanah + 2,5%CSC + 2,5%ASP

5- tanah +2,5%CSC+7,5%pasir

Gambar 5.12 Perbandingan nilai Kuat Tekan Bebas langsung pada beberapa

kombinasi campuran

2.5 -T-

Kombinasi campnran

tan ah as h

2 tan ah+ 2,5% CSC

3 tan ah+1D%pasir

4 tanah + 2,5%CSC+ 2,5% ASP

5. tanah + 2,5%CSC+ 7,5% pasir

L '̂VjlCiiat tekan bebas langsung

rrrnKuat tekan behas pemeraman

Gambar 5.13 Perbandingan nilai Kuat Tekan Bebas langsung dan Kuat Tekan

Bebas dengan 5 hari pemeraman pada beberapa kombinasi campuran

62



2 3 4

Kombinasi campuran

63

1. tanah ash

2 tan all+ 2,5% CSC

3. tan ah + 1Drip asir

4. tan ah + 2,5% CS C+ 2.5% ASP

5. tana!i + 2,5,>'cC'3C+7 5'/op asir

gZjKuat tekan bebas langsung

f=j!vuat tekan bebas serendartia

Gambar 5.14 Perbandmgan nilai Kuat Tekan Bebas langsung danKuat Tekan

Bebas dengan 3 hari perendaman pada beberapa kombinasi campuran

Pada Tabel 5.6 dan Gambar 5.12, pada pengujian kuat tekan bebas

langsung, terlihat bahwa nilai kuat tekan bebas paling besar terdapat pada

kombinasi campuran tanah dengan 2,5% clean set cement dan 7,5% pasir. Nilai

Kuat Tekan Bebas yang paling besar tersebut disebabkan sifat dari clean set

cement yang dapat mengikat partikel pasir dan tanah lempung sehingga

meningkatkan ikatan antar butir tanah dan berakibat kuat tekan tanah dan CBR

campuran menjadi lebih besar seperti pada gambar 5.7.

Pada gambar 5.13 yaitu hasil pengujian kuat tekan bebas dengan

pemeraman terlihat bahwa nilai kuat tekan bebas paling besar terdapat pada

kombinasi campuran tanah, 2,5% clean set cement dan 2,5 %abu sekam padi,

disebabkan adanya waktu yang cukup bagi silica yang terdapat abu sekam padi

bereaksi dengan clean set sement membentuk Kalsium Silikat Hidrat (C-S-H)
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yang berbentuk semacam gel sehingga meningkatkan ikatan antar butir tanah, dan

beakibat kuat tekan tanah dan CBR campuran menjadi lebih besar seperti pada

gambar 5.8.

Pada gambar 5.14 yaitu hasil pengujian kuat tekan bebas dengan

perendaman terlihat bahwa nilai kuat tekan bebas masing-masing campuran lebih

kecil dibandingkan dengan pengujian kuat tekan bebas langsung. Nilai kuat tekan

bebas yang paling kecil terdapat pada campuran tanah dan 10 % pasir. Nilai kuat

tekan bebas yang kecil ini disebabkan pasir mempunyai penneabilitas yang tinggi

sehingga memudahkan air untuk meresap kedalam campuran yang berakibat

mengurangi ikatan antar butir tanah sehingga kuat tekan tanah menjadi lebih kecil.

Hal ini sejalan dengan hasil uji CBR seperti pada uraian sebelumnya. Adapun

perbandingan secaralengkap dapatdilihat pada gambar 5.15.

c

"a

c
(5

5

Kombinasi campuran

: tanah asli

2 tan ah + 2,5% CSC

3 tan ah+ 10% pa sir

4. tan ah + 2,5% CS C+ 2,5% A SP

J. tanah +2,5%CSC+7,5%pasir

|g]Kuat tekan bebas langsung
UJjKuat tekan bebas pemeraman
UKuat tekan bebas perendaman

Gambar 5.15. Perbandingan nilai Kuat tekan bebas langsung, Kuat tekan bebas

dengan 5hari pemeraman dan Kuat tekan bebas dengan 3hari perendaman pada

beberapa kombinasi campuran.
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Gambar 5.16 menunjukkan grafik perbandingan nilai kohesi pada

pengujian kuat tekan bebas langsung, dengan 5hari pemeraman dan dengan 3hari

perendaman pada beberapa kombinasi campuran.

12 3 4

Kombinasi campuran

| ! tanali ash

j2 tan a!j+ 2 5 'iCSC

j j tan ah +10°. ipasir

4
tan ah + 2,5% CSC+ 2 jv/o A S P

!5 tan ah+ 2,5°'iCSC+7, 5%pasir

771

kohesilangsung

lllll koh es i p emeraman

pn koh esi p eren daman

Gambar 5.16 Perbandingan nilai Kohesi langsung. Kohesi dengan 5hari
pemeraman dan Kohesi dengan 3 hari perendaman pada beberapa kombinasi

campuran

Pada gambar 5.16 terlihat bahwa nilai kohesi pada pengujian Kuat tekan

bebas langsung paling besar terdapat pada campuran tanali dengan 2,5 %clean set

cement dan 2,5 % abu sekam padi. Nilai yang besar tersebut disebabkan silica

yang terdapat abu sekam padi bereaksi dengan clean set sement membentuk

Kalsium Silikat Hidrat (C-S-H) yang berbentuk semacam gel sehingga

meningkatkan kohesi campuran, kuat tekan bebas dan nilai CBR sebagaimana

uraian sebelumnya.
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Pada pengujian dengan pemeraman terlihat bahwa nilai kohesi masing-

masing campuran menjadi lebih besar dibandingkan pada pengujian kuat tekan

bebas langsung. Nilai kohesi dengan pemeraman paling besar terdapat pada

campuran tanali, 2,5 %clean set cement dan 2,5 %abu sekam padi. Nilai yang

besar tersebut disebabkan adanya waktu yang cukup bagi silica yang terdapat abu

sekam padi bereaksi dengan clean set sement membentuk Kalsium Silikat Hidrat

(C-S-H) yang berbentuk semacam gel sehingga kohesi pada campuran menjadi

lebih kuat, yang ditunjukkan dengan meningkatnya nilai kohesi, kuat tekan bebas

dan nilai CBR.

Pada pengujian dengan perendaman 3 hari terlihat bahwa nilai kohesi

masing-masing campuran menjadi lebih kecil dibandingkan dengan nilai kohesi

pada pengujian kuat tekan bebas langsung. Nilai yang lebili kecil ini disebabkan

karena kadar air yang tinggi saat perendaman mengurangi ikatan antar butir dari

campuran sehingga kohesi campuran menjadi lebih kecil.

Gambar 5.17 menunjukkan grafik perbandingan nilai sudut geser dalam

pada pengujian kuat tekan bebas langsung, dengan 5hari pemeraman dan dengan

3 hari perendaman pada beberapa kombinasi campuran.
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1 tanah ash

7 tanah + 2,5%CSC

3 £an ah + i 0% v as i:

A. tanah + 2,5%C5C+2,5%ASP

5. tan ah+2,5% CSC+7,5%p asir

m sudut fcc "c* langsung j
m sudut geser pemeraman j

M sudut geser perendaman !

Gambar 5.17 Perbandingan nilai Sudut geser langsung, Sudut geser dengan 5hari
pemeraman dan Sudut geser dengan 3 hari perendaman pada beberapa kombinasi

campuran

Pada gambar 5.15 terlihat bahwa nilai sudut geser dalam tanah yang paling

besar pada pengujian kuat tekan bebas langsung, dengan 5 hari pemeraman

maupun dengan 3hari perendaman terdapat pada campuran tanah dan 10 %pasir.

Nilai sudut geser dalam yang besar disebabkan pasir sendiri memiliki gesekan

antara butiran-butiran yang besar, sehingga meningkatkan sudut geser dalam

campuran.

Pada gambar 5.15 terlihat bahwa pada pengujian kuat tekan bebas dengan

pemeraman nilai sudut geser dalam tanah lebih kecil dibandingkan pada pengujian

kuat tekan bebas langsung. Nilai yang lebih kecil ini disebabkan pada pengujian

dengan pemeraman didapatkan nilai kohesi yang lebih besar dibandingkan dengan

pengujian kuat tekan bebas langsung. Dengan nilai kohesi yang semakin besar
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maka nilai sudut geser dalamnya semakin kecil (persamaan 3.8 dan 3.9). Pada

pengujian dengan perendaman nilai kohesinya lebih kecil dibandingkan pada

pengujian dengan pemeraman sehingga nilai sudut geser dalamnya menjadi lebih

besar.



BAB VI

KES1MPILAN DAN SARAN

6.1. Kesimpuian

Dan hasil penelitian di laboratorium dapat diambil kesimpuian sebagai

berikut:

1. Tanah yang digunakan pada penelitian ini mempunyai Batas cair (LL)

sebesar 49.07%, Indek Plastisitas (PI) sebesar 14%, dan PI < LL - 30. Jadi

menurut AASHTO tanahnya masuk tanah lempung golongan A-7-5.

2. Berat volume kering maksimum dari tanah lempung sebesar 1,3389 gr/cm3.

Berat volume kering maksimum pada pengujian/doctor standar terdapat pada

campuran tanah dengan 10% pasir yaitu berat volume kering sebesar

1,4168 gr/cm'.

3. Pada pengujian CBR langsung didapatkan nilai CBR tanah asli sebesar

3,425 %. Nilai CBR maksimum pada pengujian CBR langsung terdapat pada

campuran tanah dengan 2,5 % clean set cement dan 7,5 % pasir yaitu nilai

CBR sebesar 9.36 %.

69
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4. Pada pengujian CBR dengan 5 hari pemeraman diperoleh nilai CBR

maksimum sebesar 13,015 %pada campuran tanah dengan 2,5 %clean set
cement dan 2,5 % abu sekam padi.

5. Pada pengujian CBR dengan 3hari perendaman diperoleh nilai CBR terbesar

pada campuran tanah dengan 2,5 %clean set cement dan 7,5 %pasir yaitu

nilai CBR sebesar 5,705 %. Nilai CBR paling kecil sebesar 1, 73 %terdapat
pada campuran tanah dan 10 %pasir.

6. Pada pengujian Kuat Tekan Bebas langsung diperoleh nilai Kuat Tekan Bebas

maksimum sebesar 2,127 kg/cm2 pada campuran tanah dengan 2,5 %clean

set cement dan 7,5 %pasir. Pada pengujian Kuat Tekan Bebas dengan 5hari

pemeraman diperoleh nilai Kuat Tekan Bebas maksimum sebesar

2,292 kg/cnr pada campuran tanah dengan 2,5 %clean set cement dan 2,5 %

abu sekam padi. Pada pengujian Kuat Tekan Bebas dengan 3hari pemdaman

diperoleh nilai Kuat Tekan Bebas maksimum sebesar 1,208 kg/cm2 pada

campuran tanah dengan 2,5 % clean set cement, sedangkan nilai CBR

perendaman paling kecil sebesar 0,719 kg/cm2 pada campuran tanah dengan
10 % pasir.

7. Berdasar uji CBR dan uji Kuat Tekan Bebas urutan kombinasi stabilisator

terbaik berturut-turut adalah :

I. 2,5 %clean set cement dan 2,5 %abu sekam padi.

II. 2,5 % clean set cement.



! 2.5 %) clean set cement dan 7.5 % pasir.

IV. 10 % pasir.

8. Berdasarkan uji CBR dan uji Kuat Tekan Bebas, diperoleh nilai kuat dukung

tanah vang paling baik pada kombinasi stabilisator 2,5 % clean set cement

dan 2,5 % abu sekam padi, sehingga kombinasi tersebut paling

menguntungkan digunakan untuk persiapan sub grade jalan.

6.2 , Naran-saran

Setelah mengamaii hasil percobaan ini terdapat beberapa saran yang perlu

disampaikan yaitu :

Pada stabilisasi tanah dengan pasir perlu dipertimbangkan sifat kembang

susut vang besar pada campuran akibat perendaman.

Pada penelitian stabilisasi tanah ini tidak diperhatikan dari segi biaya,

sehingga pada penelitian stabilisasi tanah selanjutnya perlu diperhatikan

pemilihan bahan stabilisator yang lebih ekonomis.
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Jogjakarta 55584

PEMERIKSAAN KADAR AIR TANAH

PB-0117-76

Proyek : Penelitian

Lokasi : Giri Mulvo, Kulon Proeo

Tanggal

Dikerjakan

06/01 /03

Johan & Ibnu

No

1

Percobaan 1 | 2
] Berat cawan timbang Wl pram 22.56 21.98 21.92

j Berat cawan + tanah basah W2 gram
Berat cawan + tanah kering W3 gram

58.69

56.22

54.53

51.12

54.98

52.77
4 ] Berat air W2 -W3 2.47 3.41 2.21
3

6

Berat tanali kering W3 - Wl 33.66 29.14 30.85

! ,. . . „. W2-W3
kadar air W =• X 100 %

W3-W1

7.34 11.7 7.16

7 Kadar air tanah rata-rata W % 8.73 !

| No Percobaan 1
•-v

s

! l i Berat cawan timbang Wl gram 21.74 22.16 22.02 i

i Berat cawan + tanah basah W2 gram 6833 53.47 52.66 !
: J Berat cawan + tanah kering W3 gram 64.35 51.06 49.6 1
1 4 ! Berat air W2 -W3 3.98 2.41 3.06 !
1 5 Berat tanah kering

i , . , W2-W3
: Kadar air Vv = X

W3-W1

W3-W1 42.61 28.9

8.34

27.58 !
! 6

100%
9.34 11.095 !

<! 7 Kadar air tanah rata-rata W % 9.59

! No Percobaan i *•)
2j

l ] i Berat cawan timbang Wl gram 22.58 22.15

65.83

21.51
1 ? Berat cawan + tanah basah W2 gram 73.54 67.15

1 j ; Berat cawan + tanah kering W3 aram 69.25 62.75 63.29

! ^ Berat air W2 -W3 4.29 3.4 3.86
1 5 • Berat tanah kering W3-W1 46.67 40.58 41.78

1 6 VV z - Vv ^
Kadar air W = — X 100 %

W3 - Wrl

9.19 7.64 9.24

Kadar air tanah rata-rata ur n /

yy ~/q 8.69



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Jogjakarta 55584

PEMERIKSAAN KADAR AIR TANAH

PB-0117-76

Proyek : Penelitian

Lokasi : Giri Mulyo, Kulon Progo

Tanggal :

Dikerjakan :

06/01/03

Johan & Ibnu

| No i Percobaan

Wl gram

1 1 i
~\"~~22.5$~~T 22.15! 1 Berat cawan timbang

i Berat cawan + tanah basah

i Berat cawan + tanah kering

"t"" 21.51 ""

1 3
W2 gram
VV3 gram

_i 73.54
"7 69.25"'" 7 "

65.83

62.7T
] 67.15

'"'" P" 63" 29
! 4 Berat air

; Berat tanah kering
W2 -W3 1 4 29 -1 A

J.4- ! 3.86 :
j 3 W3-W1 ! 46.67 40.58 ! 41.78 !
i 0 i . . . W2 - W3

Kadar air W = X
W3-W1

100 %
1 9 19 7.64 1 9.24 I

: 7 1 Kadar air tanah rata-rata W % 8.69

i i
i i

o! No Percobaan i 3 1
! 1
i- - - •-

| Berat cawan timbang Wl gram i 22.21 22.42 1 21.63 j
-} j Berat cawan + tanah basah W2 gram 1 73.78 53.69 I 56.13 i
3 Berat cawan + tanah kering W3 gram | 68.41 51.2 i 53 7 !
t j Berat air W2-W3 | 5.37 2.49

28.78

i z.4j
5 Berat tanah kermg W3-W1 i 46.2 ! 32.07
0 iT. , . „, W2-W3

is.aaar air w = X

W3-W1
100%

I 11-62 8.65 | 7.58

7 i Kadar air tanah rata-rata W %
i

0 ?R

No i Percobaan

Wl gram
1 1 '

! """" 2L75 T""' ~22.il
i 3 !

i i Berat cawan timbana "T " 21.81"'"']
^ Berat cawan + tanah basah W2 gram ! 65.46 ; 59.03 ! 61.35 1

A

1Berat cawan + tanali kering
Berat air

W3 gram
VV2 -VV3

1 62-2
I 3.24 "~~"

55.61

3.42

j 58.11 |
: 3.24 1

5 j Berat tanah kermg W3-W1 I 40.47 3^ s ! 36.3 1
b „ , . 1TT W2-W3

is.aaar air vv = X

W3 - Wl
i 00 %

! 8.01 iO.zi ! 8.93 !

"7 Kadar air tanah rata-rata W % 9 05
|
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Jogjakarta 55584

PEMERIKSAAN KADAR AIR TANAH

PB-0117-76

Proyek Penelitian

Lokasi : GiriMulyo, Kulon Progo

Tanggal :

Dikerjakan :

06/01/03

Johan & Ibnu

' No i Percobaan ! 1 7 i j |

| 1 Berat cawan timbang Wl gram i 22 24 22.00 1 21.75 !
] 2 ! Beratcawan + tanah basah W2gram
i_ 3 ' Berat cawan + tanah kering W3 gram
1 4 : Berat air W2 -W3~"""

1 50.96 !

! 48.05

! 2.91 !

79.22

72787"
"6.35"

—

57.56 !

"54.74 "j
2.82 "!

j 5 ! Berat tanah kering W3 - Wl ! 25.81 50.87 33.01 1
! 6 1 W2-W3
i ; Kadai air W : X 100%

W3-W1

! 11.27 12.48 8.54 !

: 7 : Kadar air tanah rata-rata W % 10.76
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Jogjakarta 55584

PEMERIKSAAN KADAR AIR PASIR

PB- 0117 -76

Proyek Penelitian

Lokasi : Sungai Progo, Kulon Progo

No Percobaan

Berat cawan timbang W gram

Berat cawan + pasir basah W2 gram

Berat cawan + pasir kering W3 gram

Berat air W2 -W3

Berat pasir kering W3-W1

\V7 - W3
Kadar air W •=- —=—— X 100 %

W3-W1

Kadar air pasir rata-rata W

Tanggal

Dikerjakan

06/01/03

Johan & Ibnu

1

21.51

57.64

55.73

1.91

34.22

5 58

T> 9S

63.84

61.77

2.07

39.49

1 .'.'-¥

5.54

1.76

55.17

53.34

1.83

31758

S 7Q

No Percobaan i
i 2 3

1 | Berat cawan timbang Wl gram 21.78 22.39 11 £ A
Zl .Of

o Berat cawan + pasir basah W2 gram 60.77 63.72 64.10

Berat cawan + pasir kering W3 gram 58.60 61.57 61.95

4 i Berat air W2 -W3 2.17 2.15

-\ Berat oasir kering W3-W1 36.82 ^Q 1 S 40.31

6 T. , „T W2-W3
IVuutu t*n \\ j\

W3-W1
j oo %

5.89 5.49 5.33

/ Kaciar air pasir rata-rata vv /a 5.57
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Jogjakarta 55584

PEMERIKSAAN BERAT VOLUME TANAH

Proyek Penelitian

Lokasi Giri Mulyo. Kulon Progo

Tanggal

Dikerjakan

06/01/03

Johan & Ibnu

No Percobaan 1 9 3 1

1 ; Diameter ring d cm 38.25 38.2 39 2 !

2 I Tinggi ring t cm 76.45 76.8 75.7 j

3 | Volume ring V cm 120 166 120 009 123 ! 50

4 ; Berat ring Wl gr 136.15 138.86 137.29 |

5 Berat ring + tanah W2 gr 230.29 230 52 i 231 !7 |
6 ; Berat tanah W2-W1 gr 94.14 91.66 ; 93 88 i

7 i Berat volume tanah yb 0.783 0.764 | 0.762 j

8 ; Berat volume tanah rata -rata yb gr/cm 0.77
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Jogjakarta 55584

PEMERIKSAAN BERAT JENIS TANAH

PB- 0108 -76

Proyek Penelitian

Lokasi : Giri Mulvo. Kulon Proeo

Tanggal

Dikerjakan

06/01 /03

Johan & Ibnu

No | Percobaan
i

| 1 9

i

i

9

! Berat picnometerkosong

j Berat picnometer + tanah kering

Wl gram

W2 gram

19.75

3635

; 23.30

| 43~.68
3

~4~~

Berat picn ~t~ tanah + air W3 gram 79 43

69.20

! 98.39

Berat picno + air W2 -W3 85.61

5 Temperatur tOC 26.50 26

6 Berat tanah Wt ^ W 2-W1 gr 16.57 20.38

7 A = Wt + W4 85.77 105.99

8 Isi tanah A - W3 6.34 7.6 |

9

Berat jenis tanali y s =
Wt

A - W3

2 614 2.682 i

10 Berat jenis rata-rata 2.648



1 .^. I

^/M/ffef

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Jogjakarta 55584

PEMERIKSAAN BERAT JENIS PASIR

PB-0108-76

Proyek Penelitian

Lokasi Sungai Progo, Kulon Progo

Tanggal

Dikerjakan

06/01/03

Johan & Ibnu

| No Percobaan 1 ! 2 1 3 |

;' 1 Berat picnometer kosong Wl gram

Berat picnometer -+- pasir kering W2 gram

22.26

5T"23"

22 2 !

"7 "44.34 j"
21.17 |

47.43 j

1 3 Berat pien + pasir + air W3 gram 99.26 ! 86.84 j

~| 72750 ;""
88.5 ]

•^f Berat picno + air W2 -W3 80.17 70.77 |

Temperatur t 0 C 26.5 26 5 i 26 5 i

; o

f 7

Berat pasir Wt = W2 - Wl gr

A = Wt + W4

29.02

109.19

; 22.14 ;

! 94.64 !

26.26 ;

97.03

! S isi pasir A - W3 9.93 8.53 !

9
„ . . Wt
tJerat lenis pasir y s =

A-W3

9 999 238 | 3 078 |

10 Berat jenis rata-rata 2.946 !
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Jogjakarta 55584

PEMERIKSAAN BERAT JENIS CLEAN SET CEMENT

PB-0108-76

Proyek Penelitian

Lokasi : PT. Indocement. Jakarta

Tanggal

Dikerjakan

06/01/03

Johan & Ibnu

| No Percobaan i 9

| 1 Berat picnometer kosong Wl gram 20.70 31.95

j 9 ! Berat picnometer + CSC kering W2 gram 37.51 42.95

: T ; Berat picn •+- CSC + air W3 gram 91.85 88.75

i 4 i Berat picno -+- air W2 —W3 80.38 8!.27

! 5 ; Temperatur t 0 C

rBeratCSC" Wt'= W2'"-"Wl gr"

26

16.81

26.5

i 6 11

| 7

""s"'"

; A = Wt + W4

I IsiCSC A-W3

97.19

5.34

92.27

"T.53
!

| 9 11 ?+
^ VVI 3.148 3.116

!--•"- •' - A-W3

! 10 Berat jenis rata-rata 3.132
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Jogjakarta 55584

PEMERIKSAAN BERAT JENIS ABU SEKAM PADI

PB-0108-76

Proyek Penelitian

Lokasi : Godean, Sleman

Tanggal : 15/02/03

Dikerjakan : Johan & Ibnu

|""No" Percobaan 1 9 i

\ 1

; 0

Berat picnometer kosong Wl gram

Berat picnometer + ASP kering W2 gram

17.31

"21.02

21.17 !

26"22 j

3 Berat picn + ASP + air W3 gram 69 34

"67.23 '""""'

83 12

,1 Berat picno + air W2 -W3 80.19 !

% Temperatur t 0 C 26 Zl~*'

: 6 Berat ASP Wt = W2 - Wl gr 3.71

"70.94

5.U^

! 7 A = Wt + W4 85.24

r. I si ASP A - W3 1.6 2.12

9 Wt
Berat ienis A&K ys-

A - W3

2.319 2.382

10 Berat jems rata-rata 2 35
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Jogjakarta 55584

PEMERIKSAAN BATAS SUSUT TANAH

BERAT JENIS TANAH BELUM DIKETAHUI

Proyek Penelitian

Lokasi Giri Mulyo, Kulon Progo

Tanggai . 18 / 02 / 03

Dikerjakan . Johan & Ibnu

| No Percobaan j 1 9 3 |

. 1 j Berat cawan susut Wl gram | 38.58 38.44 38.63 j

2 Berat cawan + tanali basah W2 gram i 66 66.35 66.14 ;

1 3 | Berat cawan + tanah kering W3 gram | 57.45 57.45 57.47 |

m- ! Berat air A= W2 -W3 ; 8.55 8.49 8.67 j

i 5 Berat tanah kering Wo = W3 —W i gram | 58.87 19.01 18.84 1

i Kadar air w = (A-'WojX 100% ! 45.31 44.66 .((~ cyi ;

Volume tanah basali = Volume cawan susut
i i j Diameter cawan susut D cm 4.16 4.16 4.16

2 I Tiniim cawan susut t ern 1.16 1.16 1.15

: 3 1 Volume cawan susut V cm' 1 5.766 15.766 15.631

Volume tanah kenns

1 1 Berat air raksa yang terdesak tanah kering + gelas

ukur W4 gram

157.19 155.83 154.62 |

i ~1 ! Berat gelas ukur w j gi am 33.72 33.72 33 72 i

• Berat air raksa

Volume tanah ker

W4-W5 gram i21.47 125.11

9.199

iz<j.y

i 4- ina Vo=( W4-W5)/! 3.6 8.932 8.889 i

j I 1Berat susut tanah SL = (W - (V-Vo/Wo) x 100% n no A i 1 O I 1 C 1 O Tl A
y A-jyn j lU. iu i'J.z.JH

| 2 j Angka susut SR = WoA'o Z. i i j Z. uo / z. i i y

I 3 ! Susut volumetric VS — CW — SI_/i x SR 76 524 I 71 405 75 831

1 H- OUSUI ilitCHi i^J j U'w X i i t 1 \J\J; ( V S <~ 1 \J\J ) } 1 1 """> ^ 1 1 1 '" A A 1 n *7 1 A Q1 ; .z.u / \ JO. T-T- i I / . i to

i 5 Ser^* iAnis *anQn Cis — 1 ' i\ /SR — Slj /1001 2 616 2.613 2 706
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN' UII

'StiMM JI- Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Jogjakarta 55584

PEMERIKSAAN BATAS SUSUT TANAH

BERAT JEMS SUDAH DIKETAHUI

Proyck

Lokasi

Penelitian

Giri Muiyo, Kulon Progo

Tanggal

Dikerjak

: 18/02/03

an : Johan & Ibnu

No Percobaan 1
n 3

! Herat cawan susut Wl gram 38.58 3844 38.63 |
n

Berat cawan + tanali basah

Berat cawan + tanah kering

W2 gram 66 66.35 66.14 |

3 W3 gram 57.45 57 45 57.47 |

4 Berat tanah kering Wo = W3 -W 1 gram 18.87 19.0! 18.84 I

S Berat air raksa yang terdesak tanah kering •+• gelas

ukur W4 gram

157.19 155.83 154.62 j

6 Berat gelas ukur W5 gram 33 72 33.72 33.72 j

7 Berat air raksa r\4-W5 uram i 21 47 125.1 ! 120.9 |

8 Volume tanah kering Vo==(W4-W5)/13.6 8.932 9.199 8.889 |
o Berat susut tanah SL = (Vo/"W 7o - 1/G) x 100% o i no 10.120 10.227 |
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Uil

%*J'f&J&{ J1- Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Jogjakarta 55584

ANALISIS GRANULER

Proyek : Penelitian

Lokasi : Giri Mulvo. Kulon Proao

Berat tanah kering (W) = 60 gram

Berat jenis tanah (Gs) = 2,648

Kadar reagen N^SiOi = 1 gr/ml

Koreksi rniniskus hidrometer = 1

Koreksi hidrometer 152 H (a) -= 1

a. Analisis Hidrometer

Tanggal : 17/02/03

Dikerjakan : Johan & Ibnu

Kz = (a / w) x 100 = 1.667

P = Kz x R

*) dan daftar harga L berdasarkan R'

**) dari daftar K berdasarkan T dan Gs

! Waktu

(T)
Pemb

Hdr !
dim i

suspe

nsi

Pemb

Hdr

dim

caira

n

Te

mp

era

tur

(t)

Pemb

Hdr

terkore

ksi

oieh

(m)

Kedaia

man

(L)
*)

Konstant

a (K)

**)

Diameter

butir

Pemb

Hdr

terko

reksi

Pers

en

berat

lebih

kecil

d=kVL/T

(menit) (Rl) \ (R2) dcra R"=RI +

m

cm | mm R=RI-

R2
P%

9 35 : _9 97 36 10.041 0.0123 0.02797 37 63.12

5 31 ;

92

_9 27 '. 32 11.056 0.0123 0.01823 56.53

30 _2 27 : 12.529 0.0123 0.00793 24 41.70

60 21 j -2 27 : 22 12.693 0.0123 0.00564 23 40.05

250 _9 27 ; 17 13.512 0.0123 000285 18 31.81 '

1440 13 • .9 27 '' 14 14.003 0.0123 0.00121 15 26.87 :

b. Analisis Saringan
No iJiajiscTcf

Kiitir t-jjioh

i m TTi\

ocrst

sarins

tertahan

z\Xi (gram)
Berat iolos

saringan (gram)
1 Cl SCI!

kecil iP°-

h

a)

Keterangan

in 2 r j
el = 59.54 99.23 el = W-dl !

~\f\
0 £5 AS = 1.14 e2 = 58.40 97 33 e2 = el - d2 !

A(\ n d. 7 % d3 = 1.04 e3 = 57.36 95 60

Q9 9 m

e3 = e2 - d3 \
60 r\ 7^0 AA = 2.04 e4 = 55.32 e4 = e3 - d4 !
] 4-0 0.106 Q-' - 7.39 e5 = 47.93 TO QQ e5 = e4 - d5 !
vnM 0 075 do — — —̂ e6 = 45.68 76.13 v-v.' \,-' Li*~' i



cC
O

r
:

o—
>

c

C
M

O

oC
D

oD
.

coZ
3

o"

C
D

•o
.2

£
cu

ro
0

ro
0

h
-

Q
_

i

<C
O

coC
D

r
s

h
-

c
o

C
D

C
O

cc
o

*
-

C
D

8
{§•£

tl
ro

<D
Q

.
C

O
D

•
o(JJ

n1
§

-5
^

•3C
D

£
1

.

.22
>

C
D

a
.

CD
E

CD
C

O
CO

o
=

C
D

O
Q

.

C
O

C
O C
O

o

p
:

Q
.

Q

>co

O

•
DCc
o

C
O

5EowtooOcix.

C
Or
a

O

-2
*

-
C

00
)

>a>

c?5•
a&
_

c
a

T
3Cw
-

C
O

C
O

3

03

"cocc
o

OEo

"
2

"
I



it- ^m cj
-" iSSt si

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL FTSP

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

PEMERIKSAAN BATAS CAIR TANAH

PROYEK

LOKASi

Kenehtian

Girimuiyo, Kuionprogc
Tanggai 18/02/03
Dikeriakan : Johan & Ibnu

NO NO. PENGUJIAN i 1! 111 IV

-. NO CAWAN i 2 3 4 5 6 7 8

2 Berat cawan kosonq 22.22 22.13 21.46 22.16 22.07 -?7 -V7 21.57 21.90

3 Berat cawan + ianan Dasah (SO 48.37 Sfi R7 54.92 63.42 60.05 58.36 56.55 47 95

4 Berat cawan + tanah kering far) 39.58 44.92 43.96 49.87 47.61 46.51 45.35 39.67

5 Berat air (3; - (4) 8.79 11.75 10.96 13.55 12.44 11.85 1 i .20 8.28

6 Berat tanah kering (4) - (2) 17 36 22 79 22 50 27 71 25 54 24 19 23 78 17 77

?

(5)

< ioo % 50.63 51.56 48.71 48.90 48.71 4B.99 47.10 46.60

s KADAR AIR RATA-RATA = 51."! 0 48.81 48.85 46.85

9 PUKULAN IS 23 -i- 40

PENGUJIAN BATAS PLASTIS
i NO

i - NO CAWAN 1 2 !

; 2 BERAT CAWAN KOSONG 22.17 .il.i " i

: 3 BERAT CAWAN + TANAH BASAH 33.46 36.50 i

i 4 BERAT CAWAN + TANAH KERING 30.56 32.62 j

i 5 BERAT AiR (3'i-(4i 2.90 3.88 i

i s BERAT TANAH KERiNG f4H2) 3.3S 10.91 !

: 7

(5)

KADAR AIR = —x 100 % =

(6)

34 56 3556 i

i " KAC-AR AiR RATA-RATA - 35 06 ;

KESIMPULAN

FLOW !NDEX 4.683

BATAS CAIR 49.07

BATAS PLASTIS 35.06

INDtX PLASTiSIT/ 14.00

! „ ..
! ~ " ' U ^ ; ; ;;;!:;

~-»_ '̂ '! \ • :~"! "'f'~""
| - ~ . ~ - i^*^**^.

£ - ; '•• - '• ''•• - -i '•• -j -L-

i '7f

\ ?".00

I „ „ AA i i i i i i i i

! 'l

PUKULAN ( LOG )

JV

KM

y£uciYA^^



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

Proctor test

Tugas AkhirPROYEK

ASAL SAMPEL

SAMPEL

Giri Muiyo, Kuio.nProgo
DIKERJAKAN
TANGGAL

DATAS1LINDER

1

2

3

4

Diameter (a ) cm
Tinggi ( H ) cm
Volume (V) cm"
Berat gram

j 10.175
I 1•> 575

941.20

I 1873

Berat jenis Gs ?648

DATA PENUMBUK

Berat (kg) 2.495

Jumiah lapis 3

Jumlah tumbukan /lapis 25

Tinggi jatuh 30.48

PENAMBAHAN AIR

Johan &Ibnu

24 / 01 / 03

Berat tanah absah gram 2000

Kadar air mula-mula %
2000

9.543 9.543

2000 2000 2000

Penambahan air % 10

Penambahan air
15

ml 200 300

9.543

20

400

9.543 9.543

25 27.5

500 550

PENGUJIAN PEMADATAN SILINDER
Nomor pengujian

Berat siiinder + tanah padat gram
Berat tanah pariai

Berat volume tanah

gram

Gr/crr

3078

120E

1.280

3212

1339

1.423

3529

759

3552

1.784

3532

1.763

PENGUJIAN KADAR AiR
1 NOMOR PERCOBAAN i 2 3 4 5
•2 Nomor cawan a b a U a b b
•3 Berat cawan kosong gram 21.83 21.39 21.95 22.00 21.80 21.92 21.84 21.74 21,86 21 57
4 Berat cawan + tanah basah aram 56.05 57.28 52.28 57.44 60.21 62.49 75.24 81.96 76.55 73 67
b Berat cawan + tanah kerinq gram 50.46 51.39 46.64 50.79 50.95 52.78 60.92 65.58 60 85 59 43
8 Kadar air = w % 19.52 19.63 22.84 23.10 31.77 31.46 36.64 37.36 40.231 37 61
9 Kadar air rata-rata 19 56 22.97 31.62 38 92
10 Berat volume tanah kerina ar/cm* 1.071 1.157 1.337 1.302 1.269

BERAT VOLUME KERING:

MAKSiMUM (gr/cm3) j

1.33890 I I
-5

j c

KADAR AIR OPTIMUM (%j 1

t>M

*

1 — : 1 1 — ,
1 ; '

! : \ < ;

C -; - - —t- "V t :
s

, / '• ;"N. \ i !
= / \ ; \^ j i

5 / ; ; i

/ i ; """i L '

A/ j • " . : ; " — • ———i
/ ' ! i

- — J- - ^_ :' i
7 : "T" ~ l-

! i ! |

Kadar a:r. w (%)
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LABORATORIUM MEKVNIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042 YogyaKarta 55534.

PROYEK

Asa! Sampel
NO Sampe:

PEMADATAN TANAH

Proctor test

Tugas Akhir
Giri Muiyo. Kulon i-'rogo

tanah + use 2.5%

DIKERJAKAN

TANGGAL

Ibnu

24/ 01 / 03

DATA SILINDER

1 iDiameier ( e ) cm
i

2 (Tingg; ( H ) cm
3 IVolume ( V ) cm'

4 | Berat gram

10.175;

11.575!
941.201

18731

DATA PENUMBUK

Berat (kg; ! 2495

Jiimtah lapis ' 3

Jumlah tumbukan /iaois i 25

Tinggi jatuh j 30 48

2.648 i

PENAMBAHAN AIR

1 Berat tanah absah gram 2000 2000 2000 2000 2000
2 Kadar air muia-muia % 9.543 9.543 9.543 9.543 9.543
3 Penambahan air % 10 15 20 25 27.5
u Penambahan air mi 200 300 400 500 550

PENGUJIAN PEMADATAN SILINDER

1 JNomor Denauiian 1 2 I 1 4 ! Ct

2 1Berat siiinder + tanah padat gram 3145 3310 ) 3501 3557 j 3528 i
3 1Berat tanah padat gram

1 r • •
1272 1437: 1628 1684: 1655:

4 1Berat voiurne tanah ar/crn3 1.351 1.527! 1.730 1.789:' 1.758!

PENGUJiAN KADAR AIR
1 NOMOR PERCOBAAN 1 2 3 4 5

2 Nomor cawan a P a P 3 b a t> ) a j b
j Berat cawan kosong aram 22.21 22.25 22.17 21.71 21.43 22.02 22.05 21.58J 21.961 22.13
4 Berat cawan + tanah basah gram 49.48 51.48 42.40 37.32 49.54 41.05 52.24 51.881 55.21 j 51.50
5 Berat cawan + tanah kering gram 44.95 46.65 38.65 34.28 42.82 36.66 44.12 43.89/ 46.15J 43.35
B Kadar air = w % 19.92 19.80 22.75 24.18 31.42 29.99 36.79 35.81 i 37.451 38.41
9 Kadar air rata-rata 19.86 23.47 30.70 36.30 i 37.93

10 Berat volume tanah kering gr/cm' 1.128 1.237 1.323 1.313! 1.275

BERAT VOLUME KERINC

MAKSIMUM (gr/cm3)

1.32740

K.ADAR AIR OPTIMUM •'

32.62

1 425 —-i-— r \...
\ : i

1.375

i-- - - „....„ -;- . . „_._.- ,. . ..,.,.„..., . .„^.

_j\ _ i
1 -.-,c —.,-_ \ X - . z .

13

-: 77^ .. _ _y_ : • \ ; -- :
y

s

1 225 /
_ _„ /... ____

7

- .: - 4—- j... 1

. ,c

t iw tl.

-- - - : - --!--! --•

1 025 -



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

Proctor test

PeneiitianPROYEK

Asa! Sampei
Sampe!

Giri Mulyo, Kuion Progo
DIKERJAKAN

TANGGAL

tanah + 2.5%CSC +2.5% ASh'

DATA SILINDER |

1 jDiameter ( e ) cm
2 |Tinggi ( H ) cm
3 jVoiume ( V)cm'
4 jBerat gram

10.175:

11.575J
941.201

1873|

DATA PENUMBUK

Berat (kg) 2495

Jumiah lapis 3

Jumlah tumbukan /iaDls 25

Tinea: iatuh 30.48

Johan S. Ibnu

24/01 /03

Berat jenis Gs

PENAMBAHAN AIR

1 Berat tanah absah gram 2000 2000 2000 2000 2000

2 Kadar air muia-muia % 1 9.543 9.543 9.543 9.543 9.543
3 Penambahan air % : 10 15 20 25 27.5

4 Penambahan air m! 200 300 400 500 550

PENGUJIAN PEMADATAN SiLINDER

1 Nomor pengujian : V •r H
c

2 Berat siiinder + tanah padat gram 3087 3238 3456 3560 °i55i-i

3 Berat tanah padat gram 1214 1365 15S3 1687 16S3

4 Berat volume tanah or/cm3 1.290 1.450 1.682 1.792 1.788

PENGUJiAN KADAR AiR

1 NOMOR PERCOBAAN i 2 3 4 ^

2 Nomor cawan a b 3 b a b a b a | b

3 Berat cawan kosong gram 22.07 21.88 21.58 22.16 21.50 21.94 22.08 22.29 21.811 22.05

4 Berat cawan + tanah basah gram 49.88 49.04 49.59 45.40 46.62 50.00 55.17 59.47 55.661 66.35

5 Berat cawan + tanah kering gram 45.62 44.20 44.40 41.22 41.24 43.74 46.78 50.24 46.47J 54.48J
8 Kadar air = w % 18.09 21.68 22.74 21.93 27.25 28.72 33.97 33.02 37.27|| 36.60

9 Kadar air rata-rata 19.89 22.34 27.98 33.50 36.93

10 Berat volume tanah kering gr/cm' 1.076 1.185 1.314 1.343 1.306

BERAT VOLUME KEkINC

K/iAKSiwiUM (pr/cm3}

1.34463

UAK A!K U

i 375

1 -3^ ^

y~
-/--

-i-

Kadd! esir, w {%)



LABORVTORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

Proctor test

PROYEK

Asa! Sampei
Sampel

Penelitian

Giri Mulyo, Kuion Progo

tanah + 2.5%CsC -*-5% ASh'

DIKERJAKAN

TANGGAL

DATA SILINDER

1 Diameter ( z ) cm

Tinggi { H ) cm
Volume ( V ) cm'

Berat gram

• 10.175

2 1 f 1.575
3

4

j 941.20
i 1873

DATA PENUMBUK

Berat ienis Gs 2.648!

Berat (kg)
Jumian lapis

Jumlah tumbukan /lapis
jTinggijatuh 3048I

Johan & Ibnu

24/01 /03

PENAMBAHAN AIR
I 1(Berat tanah absah gram 2000 2000 2000 2000 2000
i z | Kadar air muia-muia % 9.543 9.543 9.543 9.543 9 543| 3!Penambahan air % 15 20 25 27.5 30
i 41 Penambahan air mi 300 400 500 550 600

PENGUJIAN PEMADATAN SiLINDER

:' 1 !Nomor DenGuiian

2 Berat siiinder + tanah padat gram
| Berat tanah pada! gram

4 IBerat volume tanah

PENGUJiAN KADAR AIR

3344

1312: 1471

1.394! 1.563

3498i 3454
1625: 1674 1581

1.727! 1.779 1.680

1 NOMOR PERCOBAAN i 2 -5 4 5
2 Nomor cawan a h a b a b a h a i b
3 Berat cawan kosona gram 21.73 21.83 22.34 21.80 21.96 22.54 21.97 21.74

I =—I -—I
22 12! 21 62

4 Berat casvan + tanah basah aram 46.60 51.64 45.68 44.92 49.61 52.73 58.28 51.60 60 24! 4<3 89
5 Berat cawan + tanah kering qram 42.28 46.34 40.83 40.17 43?4 45.6? 48.73 43 81 49 661 42 05
o Kadar air = w % 21.02 21.62 26.23 25.86 29.93 30.81 35.69 35.30 38.42)1 38.37
y Kadar air rata-rata 21.32 26.04 30.37 35.49 38.40

10 Berat volume tanah kermg ar/cm-' 1.149 1.240 1.324 1.313 1.214

BtrXAi VOLUJvlE KERiNC

WjAKSiMUM (Qr/crr-3!

1.33418

KADAR AiR OPTIMUM (%

32.44

UiperiKS

1.45 -;

1.425 i
1.4 j-

•\ -37*; j

1 IK

X
At

/

7

Kada
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN III
Jl. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

Proctor test

Tugas AkhPROYEK

Asa! Sampel
NO Sampel

Giri Mulyo. Kulon Proao
DIKERJAKAN

TANGGAL

tanah + CbC 2,5%+7.5% ASP

DATA SILINDER |
1

2

3

4

Diameter ( e. ) cm

Tinggi ( H ) cm
Volume ( V ) cm'

Berat gram

10.1751
11.575!

941.20!

1873:

ierat lenis Gs

DATA PENUMBUK

Berat (kg!

Jurro'ah lapis
Jumlah tumbukan /lapis
Tinggi jatuh

2495:

251
30 48:

Johan & ibnu

24/01 /03

PENAMBAHAN AIR

1!Berat tanah absah gram 2000 I 2000 2000 2000 2000
21Kadar air mula-mula % 9.543 ! 9.543 9.543 9.543 9.543
31Penambahan air % 20 ! 25 30 32.5 35
4! Penambahan air mi 400 l 500 600 550 700

PENGUJIAN PEMADATAN SILINDER

1 !Nomor penauiian .; t 2 3 : 4 } C:

2 iBerat siiinder + tanah padat gram j 3297 3390 3496! 34641 3466i
3 jBerat tanah padat gram j 1424 1517 1623: 1591: 15951
4 jBerat volume tanah gr/cm3 ! 1.513 1.612 1.7241 1.690! 1.695 i

PENGUJIAN KADAR AiR

1 NOMOR PERCOBAAN i i 2 3 4 *

2 Nomor cawan
i a b a b a b a b s 1 b

3 Berat cawan kosong aram I 22.12 21.88 22.00 22.25 22.17 21.54 22.08 15.69 13.80! 14.88
4 Berat cawan + tanah basah qram i 43.61 41.54 48.34 50.11 50.55 51.35 47.25 ^49.24 42.41 i 47.02
5 Berat cawan + tanah kering gram j 38.73 37.37, 42.22 43.49, 42.76 43.19 40.3? 39.78 34.25 j 37.63
8 Kadar air = w % | 29.38 26.92 30.27 31.17 37.83 37.69 37.99 39.27 39.90" 41.27
g Kadar air rata-rata I 28.15 30.72 37.76 38.63 40.59
!U Berat volume tanah kenna ar/cm' i 1.181 1.233 1.252 1.219 1.205

BtRAi VOLUME KEkINC

wjAKSiMUM (Qr/cro3)

1.30528

KADAR AiR OPTIMUM (%)

34.50

1.45

-.425

i 375

1.35

I 225

-V

X

•7T\ X

-A:
s

Jf ...

Kadar air, w {%)

^
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

Proctor test

PROYEK

Asa! Sampel
Sampei

Tugas Akhir
Girl Mulyo, Kulon Proao

DIKERJAKAN

TANGGAL

tanah + 2,5%CSC+10%ASP

DATA SILINDER

1

2

3

Diameter ( 0 ) cm

Tinggi ( H ) cm
Volume ( V ) cm'

Berat gram

10.175

11.575

941.20

1873

DATA PENUMBUK

Berat (kg)
Jumlah lapis
Jumlah tumbukan /iapis
Tinggi jatuh

2495

25

30.48

Johan & I

24/01 .'03

Berat jenis Gs : ! 2.648

PENAMBAHAN AIR
1 Berat tanah absah gram 2000 j 2000 2000 ?000 7000
z Kadar air muia-rnula % ^9.543 j 9.543 9.543 9.543 9 543
J Penambahan air % 20 i 25 30 32.5 35
<+ Penambahan air mi 400 I 5uu 600 650 700

PENGUJIAN PEMADATAN SILINDER

1 1Nomor penguiian 1 2 | 3 ! 4 ct

2 jBerat siiinder +tanah padat pram 3172 3257 j 3435! 3425 3424
3 jBerat tanah padat gram 1299 13841 15621 1552 1551
4 [Berat volumetanah gr/cm3 1.380 1.470! 1.6601 1.649 1.648

PENGUJIAN KADAR AIR
1 NOMOR PERCOBAAN 1 2 •5 4 c.

2 Nomor cawan a b a b a b a b
;

3 Berat cawan kosona qram 22.06 22.25 21.74 14.06 22.06 21.65 21.91 21.89 21 66! 22 294 Berat cawan + tanah basah oram 49.99 44.81 49.80 40.60 4m P,P. 54.70 61.77 5v 01
5 Berat cawan + t3.nah kerinq qram 44.07 40.18 43.24 34.88 41 4fi 45.80 50.50 43.48 53 08 j 44 64
8 Kadar air = w % 26.90j 25.82 30.51 27.47 36.97 36.85 39.42 39.51 41.858 41.97

Kadar air rata-rata 26.36 28.99 36.91 39.46 41.91
111 Berat volume tanah kering ar/cm' 1.092 1.140 1.212 1.182 1.161

BERAi VOLUME KERiNG

MAKSiMUM (Qr/cP"r;

!.2 ! /DC

CADAR AiR OP i tK™ iw \H-,

35 25

i

>



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

Proctor test

PenelitianPROYEK

Asa! Sampel
Sampel

5iri Muivo. Kuion Proao

DIKERJAKAN

TANGGAL

tanah + 2 5%CSC +2.5% Pasir

DATA SILINDER

1

3

4

Diameter ( e- ) cm

Tinggi ( H ) cm
Volume ( V ) cm'

Berat gram

| 10.17D

j 11575
j 941.20
j 1873

DATA PENUMBUK j

Berat (kg; 2495!

Jumiah lapis ^ I
Jumlah tumbukan /iaois 25 i

Tingg: jatuh 30 48{

Johan &Ibnu

25/ 01 / 03

3erat jenis Gs

PENAMBAHAN AIR

i 1jBerat tanah absah gram ! 2000 2000 2000 2000 2000

[ 2jKadar air muia-muia % ! 9.543 9.543 9.543 9.543 9.543

| 31Penambahan air % i 10 15 20 25 27.5

i 4! Penambahan air mi I 200 300 400 500 550

PENGUJIAN PEMADATAN SILINDER

1 !Nomor penauiian 1 i 2 ! •? 4 5

2 jBerat siiinder + tanahpadatgram juoj i 3243 i 3476 3489

3 |Berat tanah padat gram 1212! 13701 1603 1633 1616

4 | Berat volume tanah gr/cm3 1.288! 1.456' 1.703 1.735 1.717

PENGUJIAN KADAR AIR

1 jNOMOR PERCOBAAN I 1 I 2 3 4 r;

2 jNomor cawan I a b | a b a b a b a j b
3 jBerat cawan kosong aram : ^.^. 14 21.98! 21.77 21.49 21.90 21.99 21.75 21.46 22.02 21.81

4 lBerat cawan + tanah basah gram ! 46.37 47.111 46.44 47.78 47.55 47.91 49.08 46.64 60.54| 51.21
5 1Beratcawan +tanah keringjjram I 42.61 43.20) 41.75 42.70 41.68 42.15 41.98 40.30 50.05J 42.27
8 !Kadar air = w % j 18.37 18.43 23.47 23.95 29.68 28.57 35.10 33.65 37.42J! 43.70
9 jKadar air rata-rata i 13.40| 23.71 29.12 34.37 40.56

10 | Berat volume tanah kering gr/cm' ! 1.088J 1.177 1.319 1.291 1.222

BEkAi VOLUME KEkING

MAKSIMUM (gr/cm3)

1.32790

K.ADAR AIR OPTIMUM (%!

OU.OQ

1.45

1.425

1.375

1.35

1.325

1.05

V

-ZX
x

Tf-

Kadar air, \



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PROYEK

Asa! Sampel

Sampei

PEMADATAN TANAH

Proctor test

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo

tanah + 2.5%CSC +5% Pasir

DiKERJAKAN

TANGGAL

Johan S ibnu

25/01 /Q3

DATA SILINDER

1

2

3

4

Diameter ( o ) cm

Tinggi (' H } cm
Volume ( V ) cm'

Berat gram

10.175

11.575

941.20

1873

DATA PENUMBUK

Berat (kg)

Jumiah lapis
Jumlah tumbukan /lapis

Tinggi jatuh

2495

25

30 48

2.648!Berat jenis Gs

PENAMBAHAN AIR

I 1 Berat tanah absah gram 2000 2000 2000 2000 ! 2000
i 2 Kadar air mula-muia % 9.543 9.543 9.543 9.543 j 9.543
i 3 Penambahan air o/. 10 15 20 25 I 27.5

! 4 Penambahan air mi 200 300 400 500 I 550

PENGUJIAN PEMADATAN SILINDER

1 Nomor pengujian 1 2 3 4 5

2 Berat siiinder + tanah padat gram 3092 3268 3479 3536 3533
3 Berat tanah padat gram 1219 1395 1606 1663 1660

4 Berat volume tanah ar/crn3 1.295 1.482 1.706 1.767 1.764

PENGUJIAN KADAR AIR

1 NOMOR PERCOBAAN -j 2 -5 4 p;

2 Nomor cawan a b a b a b a b a j b
3 Berat cawan kosong gram 22.02 21.62 21.55 22.14 22.02 21.95 22.37 21.90 21.43! 22.43
4 Berat cawan + tanah basah gram 52.89 60.15 43.59 44.31 4? 1Q 46.35 58.89 53.74 49.35| 52.34
5 Berat cawan + tanah kering gram 47.92 54.19 39.49 40.14 37.61 41.07 50.12 45.90 42.101 44.56
8 Kadar air = w % 19.19 18.30 22.85 23.17 29.38 27.62 31.60 32.67 35.07|| 35.16
9 Kadar air rata-rata 18.74 23.01 23.50 32.14 35.12

10 Berat volume tanah kerina ar/cm' 1.091 1.205 1.328 1.337 1.305

B^ C A "T \ / /""%! ! I a !i lZ \SXX D i ^ i **"
LKAi VUL'-'"v!t f^.tKirN^

MAKS(MUM fQr/cm3}

1.34052

CAP'AR AiR OPTifJi! \bJi :

1.45

1.425

1.4

1.375

1.35

1 325

1.3

1.175

1.15

1.1

1 075

1.05

1 025

I j \

.' i \
! : \-

L w'T""-""*-^
/ ^N=

•/

/ .
. ^

4 _. _. .!..__. __X_
/

_/ _.___ _.; i

/ "'""
i ' —-•-

: \ ;

Kad



PROYEK

Asal Sampel
Sampel

DATA SILINDER

Diameter ( e ) cm

Tinggi / H ! cm
Volume •; V ) cm'

lerat orarn

Berat lenisGs

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

Proctor test

Peneiitian

Giri Muivo. Kuion Progo

tanah + 2.5%CSC +7.5% Pasir

DIKERJAKAN

TANGGAL

DATA PENUMBUK

10.175:

11.575!

941.20J

2.648!

Berat (kg)

Jumlah lapis

Jumlah tumbukan /lapis

Tinggi jatuh

PENAMBAHAN AIR

24951

30 48;

Johan 8 Ibnu

25 / 01/ 03

l! Berat tanah absah gram 2000 2000 2000 2000 2000

2 iKadar air mula-mula % L 9.543 9.543 9.543 9.543 9.543

10 15 20 25 27.5

4: Penambahan air mi 200 300 400 500 550

PENGUJIAN PEMADATAN SILINDER

! i Nomor penaujian j 1 i 2 3 ! 4 1 5

i 2 Berat siiinder + tanah padat gram ! 3101 j 3228 3459 j 35311 3486!

I 3 Berat tanah padat gram j 122Si 1355 15861 1658J 1613:

r^ Berat volume tanah gr/cm3 1 1.3051 1.440 1.6851 1.7621 1.714!

PENGUJIAN KADAR AIR

1 NOMOR PERCOBAAN •j 2 3 4
. 1

2 Nomor cawan 3 b a b a : b 3 i b 3 1 b

< Berat cawan kosona aram 21.35 22.05 22.17 22.22 22.041 21.91 21.671 22.36 21.70 21.57

4 Berat cawan + tanah basah aram 49.98 53.52 39.79 46.45 46.35I 48.34 47.711 48.10 58.611 61.28

5 Berat cawan + tanah kering gram 45.42 48.69 36.67 42.25 41.41! 42.80 41.50) 42.02 48.70J 50.82

8 Kadar a:r = w % 18.94 18.13 21.52 20.97 25.50! 26.52 31.32] 30.93 36.70JJ 35.76

0 Kadar air rata-rata 18.54 21.24 28.01 31.12 36.23

1 u Berat volume tanah kering gr/cm5 1.101 1.187 1.337 1.343 1.258

BtKAl VULUiVSt fttKINL

MAKSiiviU*/ (gr/cm3j

1.36044



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

Proctor test

PROYEK

Asal Sampel
Sampel

Penelitian

Giri Mulyo. Kulon Progo

tanah + 2,5%CSC +10% pasir

DiKERJAKAN

TANGGAL

DATA SILINDER

i

3

4

Diameter ( 0 ) cm

Tinggi { H ) cm
Volume ( V ) cm3
Berat aram

10.175

11.575

941.20

1873

DATA PENUMBUK

Berat jenis Gs

1 iBerat tanah absah gram
2JKadar air mula-mula %
3'Penambahan air %

41Penambahan air ml

PENGUJIAN PEMADATAN SILINDER

Berat (kg)

Jumlah lapis
Jumlah tumbukan /lapis

Tinggi jatuh

PENAMBAHAN AIR

2000

9.543

10

2000

9.543

15

200 300

2495

i 3

i 25
j 30.48

2000

9.543

20

400

Johan & ibnu

4 februari 2003

2000

9.543

25

500

Nomor pengujian
3475 3546 j

2000

9.543

27.5

550

Berat siiinder + tanah pada grar 3095

Berat tanah padat gram 1222

3282

14091 1602 1673; 167!

Berat volume tanah gr/cm3

PENGUJIAN KADAR AIR
NOMOR PERCOB.AAN

Nomor cawan

Berat cawan kosong gram

Berat cawan + tanah basal gram

Berat cawan + tanah kerin; gram
Kadar air = w

10

Kadar air rata-rata

Berat volume tanah kering gr/cm'

BERAT VOLUME KERING

MAKSIMUM (gr/cm3)

1.36035

KADAR AiR OPTIMUM (%)

30.42

1.298

21.71 21.75

55.00 60.92

49.89 54.92

18.13 18.09

18.11

1.099

1.497

- 1 ~
2.161 21.94

4744 49.91

42.83! 45.02

22.30 21.19

21.75

1.230

21.68

49.51

43.64

26.73

1.702

0

2231

52.40

45.95

27.28

27.01

1.340

Kadar air, w {%'

1.778: 1.783

21.: 21.68 21.881 21.83

46.86 48.12 56.43! 48.64

41.05 41.8 47.94! 41.98

30.47 30.89 32.58|| 33.05
30.68 32.82

1.360 1.342



iXi
LABORATORIUM MEKAiNIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
= Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH
Proctor test

PROYEK

Asai Sampel
NO Sampel

Tugas Akhir

Giri Mulyo. Kulon Progo
DIKERJAKAN

TANGGAL

tanah + pasir 10%

DATA SILINDER

2

3

4

Diameter ( e ) cm

Tinggi ( H ) cm
Volume ( V ) cm'
Berat gram

10 175

11.575

941.20

1873

Berat ienls Gs 2.6481

Berat tanah absah gram
Kadar air mu!a-muia %
-enambahan air

Penambahan air

PENGUJIAN PEMADATAN SILINDER
Nomor pengujian

Berat siiinder + tanah padat gram
Berat tanah padal

Berat volume tanah

gram

gr/crn3

PENGUJIAN KADAR AIR
'NOMOR PERCOBAAN
Nomor cawan

Berat cawan kosonc gram

Berat cawan + tanah basah gram
Berat cawan + tanah kering gram
Kadar air

Kadar air rata-rata

Berat volumetanah kering gr/cm

BERAT VOLUME KEP.INC

MAKSIMUM (gr/cm3)

1.41681

KADAR AiR OPTIMUM (%)

29.82

2000

9.543

10

200

DATAPENUMBUK

Berat (kg)
Jumiah lapis
Jumlah tumbukan /iapis
Tinggi jatuh

PENAMBAHAN AIR

2000

9.543

15

300

3169 3361
1296 1485!

1.377! 1.581 (

2495

3

25

30.48

2000

9.543

20

400

Kadar air, w (%)

3567

1694

1.800

Johan 8 i

27/01 /03

2000

9.543

25

500

1740

1.849

2000

9.543

27.5

550

3552

167S

1.784



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH
Proctor test

PROYEK

Asai Sampel
Sampel

TugasAkhir
Giri Mulyo, Kuolon Progo

DIKERJAKAN
TANGGAL

tanah + 10%PAS!R+2,5%ARP

DATA SILINDER

1

2

3

4

Diameter ( e> ) cm

Tinggi ( H ) cm
Volume ( V ) cm'
Berat gram

10.175

11.575

941.20

1873

Berat jenis Gs 2.648!

Berat tanah absah gram
Kadar air muia-muia %
Penambahan air

Penambahan air ml

PENGUJIAN PEMADATAN SILINDER
Nomor pengujian

berat siiinder + tanah padat gram

DATA PENUMBUK
Berat (kg) 2495

Jumlah lapis
Jumlah tumbukan /laois 95

Tmaoi jatuhWW J 30.48

2000

PENAMBAHAN AIR

2000 2000
q 542

15 20
9.543

25
300 400 500

3422 3584

Johan & Ibnu

27/01 /03

2000

9.543

27.5

550

3erat tanah padat
Berat volume tanah

gram

gr/cm-'
1543

1.646

1665

1.769

1711! 1646

PENGUJiAN KADAR AIR
NOMOR PERCOBAAN

Nomor cawan

Berat cawan kosong gram

Berat cawan + tanah basah gram
Berat cay/an + tanah kering gram
Kadar air

Kadar air rata-rata
%

Berat volumetanah kering ar/cm'

BERAT VOLUME KERiNi

MAKSIMUM (gr/cm3)

1.40450

KADAR AIROPTIMUM [%

28.49

(5

di

o
>

21.77 21.91

I 47.04 48.55

42.50 43.70

21.90 22.26

22.08

1.348

21.32

44.90

39.90

26.91

21.97 14.79

53 ?5 40.72

1.8181

_b
21.50

51.60
46.71

26.43

34.51 44.38

26.67

31.49

1.397

30 35

Kadar air, w (%)

31.56

31.52

1.382

21.91

52.91

44.90

34.84

1.749

22.03

57.21

47.95

35.73

35.28

1.293

2000

9.54

600

21.43

55.71

3472!

1559

1.699

22.1:

67.00

46.42, 54.53

37.171 38.51

37.84

1.232



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 555S4.

PEMADATAN TANAH

Proctor test

PROYEK

Asa! Sampe!
Sampei

Penelitian DIKERJA

TANGGA

KAN : Johan & Ibnu

: 27/01/03Giri Mulyo. Kuolon Progo

tanah + 10%PAS1R+5%ASP

DATA SILINDER _, DATA PENUMBUK

1 iDiameter ( e ) cm 10.175 Berat (kg)
Jum/ah lapis
Jumlah tumbukan /lapis

Tingoi jatuh

2495

25

30.43

2 'Tinggi ( H )cm 11.575

3 |Volume(V)cm' 941.20

4 IBerat aram 1873.

Berat jenis Gs : i 2.648J
PENAMBAHAN AIR

1 Berat tanah absah gram 2000 2000 2000 2000 2000

Kadar air mula-mula % 9.543 9.543 9.543 9.543 9.543

3 Penambahan air % 1t 15 20 25 *7.5

Penambahan air mi 200 300 400 500 550

PEN

1

GU.IIAN PEMADATAN SILINDER
1 2 3 ! 4 £•

2 | Berat siiinder + tanah padat pram 3056 J 1 uu 3451i 3530 3505

3 JBerat tanah padat gram 1183 1313 1578; 1657 1632

4 (Berat volume tanah gr/crn3 1.257 1.395 1.677! 1.761 1.734

PPNGUJIAN KADAR AIR
1 NOMOR PERCOBAAN -1 2 3 4 5

0 a b a b 3 b a b 3 I b

3 Berat cawan kosong gram 22.10 22.36 21.39 21.72 21.33 21.77 21.88 21.94 21.751 15.66

4 Berat cawan + tanah basah gram 54.86 58.86 51.91 45.16 44.83 43.30 57.34 51.43 55.151 43.70

5 Berat cawan + tanah kering gram 49.93 53.14 46.57 41.05 40.01 39.08 48.70 44.28 46.791 36.60

r ft Kadar air = w % 17.71 18.53 21.21 21.26 25.80 24.38 32.21 32.01 33.39J) 33.91

9 Kadar air rata-rata 18.15 21.23 25.09 32.11 33.65

10 Berat volume tanah kerina gr/cmJ 1.064 1.151 1.340 1.333 1.297

\ _ i _ •: . _

BEkA.i VOLUME KtRiNu • 1-4
X^^,

MAKSIMUM igr/cm**) 1-375
1.35

' / 'i\

7 :

v -

-\ — -----1.325

1.39345 ! ,,'* /
•c i 25
G

/

-• -

-; 1.225
c

KADAR AIR OPTIMUM (%'j : « ""

28.48 | 'i'.is -1— " y r
/ _•• _ , „ -

/

1 ' • / ~ ;"'
!.'-'.'w

4

— —

Kadar sir, w Cv



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKliLTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 555S4.

PEMADATAN TANAH

Proctor test

PROYEK

Asa! Sampei
Sampei

Tugas Akhir
Giri Mulyo, Kulon i-Togo

DIKERJAKAN

TANGGAL

Johan & ibnu

tanah + 10%KASlK+7.5%ASP

DATA SILINDER |

1

2

3

4

Diameter f 0 ) cm

Tinggi ( H ) cm
Voiume i V ) cm3

Berat gram

10.1751

11.575!
941.20)

1873:

enis Gs >.648l

Berat tanah absah gram
Kac

-enambahan air

Penambahan air

PENGUJIAN PEMADATAN SILINDER

!Nomor pengujian
2 jBerat siiinder +tanahpadatgran

IBerat tanah padal

4 1Berat volume tanah ar/cnv

PENGUJIAN KADAR AIR

2000

S.543

10

DATA PENUMBUK

Berat (kg)
Jumlah lapis
Jumlah tumbukan /lapis
Tingg: iatuh

PENAMBAHAN AIR

2000

9.543

15

300

3286

1245 1413

1.323 1.501

28 ,' 01 / 03

2000 2000

9.543 Ci K^

20 25

j4u. 3505

16121 1632

1.7i: 1.734

2000

9543

27.5

55C

346-

1591

1.690

1 NOMOR PERCOBAAN 1 2 -3 4 ^

^ Nomor cawan a b a b a b b
„

3 Berat cawan kosong gram 21.60 21.96 22.42 22.10 21.62 21.87 21.96 21 73 14 49
4 berat cawan + tanah basah gram 53.27 50.20 51.17 46.08 47.98 43.95 59.04 58.57 50 74 6? 47
5 Berat cawan + tanah kering gram 47.70 4532 45.48 41.44 42.05 39.27 49.20 48 9S 40 8? 51 53
8 Kadar air = w % 21.34 20.89 24.67 23.99 29.03 26.90 36.12 35.19 37.68 37.12
y Kadar air rata-rata 21.12 24.33 27.96 35.66 37 40

•iu Berat volume tanah kering gr/cm3 1.092 1.207 1.338 1.278 1.230

BERAi VOLUME KERINC

MAKSIMUM (gr/cm*)

1.36974

KADAkAiR OPTIMUM (%)

30.8C



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaiiurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

Proctor test

Tugas AkhirPROYEK

Asa! Sampei
Sampei

Giri Mulyo, Kulon Progo
DIKERJAKAN

TANGGAL

tanah + 1Q%PAS!R+10%ASP

DATA SILINDER

1

2

3

4

Diameter ( e ) cm

Tinggi ( H ) cm
Volume ( V ) cm3

Berat gram

10.175

11.575

941.20

1873

Berat jenis Gs !.648l

DATA PENUMBUK

Berat (kg) 2495!

Jumlah lapis 3!
Jumlah tumbukan /lapis 2„ 1

Tinggi jatuh 30 48:

Johan & ibnu

28/01 /03

PENAMBAHAN AIR

1 Berat tanah absah gram 2000 2000 2000 2000 2000
~) Kadar air mula-mula % 9.543 9.543 9.543 9 K*~ 9.543
3 Penambahan air % 10 15 20 25 27.5

4 Penambahan air ml 200 300 400 500 550

PENGUJIAN PEMADATAN SILINDER

1 Nomor pengujian

Berat siiinder + tanah padat gram 3295

Berat tanah padat 125 1422

3465) 3460

152SJ 1592! 1587

Berat volume tanah ar/cnv 1.3361 1.511 1.623: 1.6911 1.686

PENGUJIAN KADAR AIR
1 NOMOR PERCOBAAN 1 2 3 4 5

z Nomor cawan a b a b a b a b a b

3 Berat cawan kosong gram 21.67 21.54 21.83 21.90 21.56 21.85 21.89 13.71 22.05! 21.72
4 Berat cawan + tanah basah gram 47.12 49.28 42.87 46.40 53.02 50.52 58.28 39.19 59.3s! 65.15
0 Berat cawan + tanah kering gram 42.78 44.77 38.62 41.67 45.77 44.04 48.74 32.67 49.12) 53.38
8 Kadar air = w % 20.56 19.41 25.31 23.93 29.95 29.20 35.53 34.39 37.90JJ 37.18

9 Kadar air rata-rata 19.99 24.62 29.57 34.96 37.54
10 Berat volume tanah kermg gr/cm3 1.113 1.212 1.253 1.253 1.226

BERAT VOLUME KEkIN<

WAKSiMUM (qr/Grn3)

1.25881

KADAR AiR OPTIMUM '%> :

3o o A

O

1.45

1.425

1.4

1.375

1 35

1.325

1.3

1.275

1.25

1.225

1.175

1.15

1.125

1.075

1.05

1.025

i i i. \ ; ;
: ! ! \- -: - -i

X
X

•,-•- j - .-g!^— _* :
'•^X^' \

' /

! / i !
- •----/ ] '•4

20 40

Kadar air. w (%)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 555

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek
Lokasi
SampeL

Penelitian

Standarc jumiah pukuian 56 X
=engembangan

<-
Jam

=embaca-•

3n

- Penqembangan

°enetrasi

Waktu Penu

runan

(ine)

Pembacaan

Arioli

Beban

libs)

Atas Basrah Atas Bawah

0 0.000 0 0 0 • 0

1/4 0.013 0.25 3.42423 "

1/2 0 025 0.5 6 84845 '-'

0 050 1 13.6969 0

11/2 0075 3 41 0907 o

9 0.100 5 68.4845 V

3 0.150 9 123.272 u

4 0.200 11.5 157.514 u

R 0.300 is 205.454 o

8 0.400 18 246.544 o

10 0.500 2C 273.938 n

kadar Air i ii

Tanah basalt + cawan (W1 gr)

ianon kerinq * oowon (W2 gr)

Cawan kosong (W3 gram)

Air(W1-W2 aram!... (1)
Tanahkering (W2-W3gram)... (2)

Kadar Air (1)/(2)x100%

Harga CBR

' r-,
: Pene>trasi n 1" 1 n -7"

2.2S % | 3.50 %

Dgiakarta,.

Tanggal : 3 Februari 2003
Dikerjakan : Ibnu &Johan

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 8358

4072

Berat tanah basah 4286

Isi cetakan 3237.26

Berat isi basah 1.324

p.prat is: kerlna

Grafik CBR

200

15Q

100

50

n

I : • : ; ! I : ; ' ' ; ' /._j__

:_: -,_:_

i i ; :..'.' /

. '• :,!! i ;:::;/!; ; : • . i

';4--—-j-r- 1 i i : ,/ : : i : ' • ' ; ! ,

n
i ! \ f • - M i M ': •

—

I 'I' : I I i W1 1 ; ':';'.':.

J2

m W-i 41+/H~H-HiiiiIrr-fT

; : . ; ;
' : . I.F

t\ i : i r i iT1 * : '
1 i i i : ! 1 i 1 i ! . ;

I \ ' '• r.

; 1 i i 1 : i ; i i • '•• • -

: • • / : . I ! ! i : ; - ! j : i i :
! ; • /; • i 1 ! ' 1 i i ' ! ' ' : i ' '

• \ / : ; : 1 1 : • : i i i i • — :
' / : '' ' • : ' ' '

j.J ;_L

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50

Penetrasi (inchi)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Provek : Penelitian

Lokasi ; Giri Mulyo, Kuion Progo
Sampei: Tanah asli

Standard Jumlah pukuian 56 X

Pengembangan

T = n.-.^pl

Jam

Pembacaan

Pengembangan

Penetrasi

Waktu Penu

runan

cemba

Arirj

Daan

I1

Beban

(ibs)

Ata Bawah Atas Ban-ali

o U.00Q o 0 Q Q

1/4 Q 013 0.5 6.S4845 Q

1/2 0.025 i 13.6969 n

0.050 3 41.0907 0

i i / *L 0.075 5 68.4845 0

2 0.100 10 136 969 0

3 0.150 13 178 06 Q

0 200 16 219 15 o

fi 0 300 22 301.332 o

a 0.400 26 356.119 o

10 0.500 30 410.907 0

Kadar Air i !•;

Tanah basah + cawan (Wt gr)

Tanah kering + cav.'3n (W2gr)

Cawan kosong (»V3 gram)

AirfW1-W2 gram) ...(1)

Tanah kerina (W2-W3gram).. (2)

Kadar Air(1V(2)x100%

Harga CBR

! Penetrasi 0,1" 0 2"

4.57 % 4.87 %

juiarven.es..

Tanggal
Dikerjakan : Ibnu & Johan

3 Februari 2003

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7987

Berat cetakan 3848

Berat tanah basah 4139

Is! cetakan 3245.43

Berat isi basah 1.275

Berat isi kering

GrariK obk

450 •

400

350

I;; i :;:;::;;:: ::;-**: : i ! !

300
• ; '• : • i '. ! ii • i ; /\ i ••

nTT'T"i"rri"rn"Tri tttt •' ~;-H~

1 250 IttTlMll^lT/hrn'Ttr T-i—i-t-

*—- : : : . ; /

•§ 200
CO

! '. .

•::;•: !," \ \ '

IDu

; i ; i j/ ; j ; i Mi i M| | '• --

100
rT_..;.__;_|..;.. i.x. T-l.;.._;_.|.._l r.j...j—j_j- r -"T'T i '"

.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50

Penetrasi (inchij
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek
Lokasi

Sampel

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
i anah asli

Standard Jumlah pukuian 56 X

Pengembangan

Tangga!

Jam

Pembacaan

Pengembangan

—

Penetrasi

VVSKlU Penu

runan

(inc.)

Pembacaan

Ariojl

LJGUdlt

Atas Ba-.vah Atas Bawah

Q 0.000
r\ 0 0

n
1 Id 0.013 3 41.0907

1/2 0.025 6 82.1814 0

1 0.050 11 "50.666 0

11/2 0.075 12 154.363
n

9 0.100 15 205.454 o

3 0.150 20 273.938 n

4 0.200 22 301.332 o

R 0.300 27 369.816 o

C5 0.400 31 424.604 0

10 0.500 35 479 392 n

Kadar Air

Tanah basah + cawan (W1gr)

Tanah kering + cawan (W2 gr)

Cawan kosong (W3 gram)

Air (W1-W2 gram)... (1)

Tanah kerinq (W2-W3 grarr I - (2)

KadarAir(1)/(2)x100%

Haras CBR

I Penetrasi 0.1" 0,2"

6.85 % 6.70 %

Tanggal
Dikerjakan

: 3 Februarl 2003

: Ibnu & Johan

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7771

Berat cetakan 3848

Berat tanah basah 3923

isi cetakan 3245 43

Berat isi basah 1.209

Berat isi kering

Srafik CBR

500

400 f •

c 300
ts

a

m

200 4

j • : i J ': : j | j j j I | j j ! : i

100

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50

Penetrasi (inch!)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek Penelitian

Lokasi Giri Mulyo, Kuion Progo
Sampel Tanah asli + 2.5% CSC

Tanggal
Dikerjakan

: 3 Februari 2003

: Ibnu & Johan

Standard Jumlah pukuian 56 X

Pengembangan

Tanggal

Jam

Pembacaan

Pengembangan

Penetrasi

Waktu

(menit)

Penu

runan

Pembacaan

Arioji

Beban

(ibo)

Atas Bawah Atas Bay.-ah

o 0.000 n !J (j A

1 !A 0.013 3 41.0907 n

1/2 0 025 6 82.1814 0

i 0.050 a 109 575 o

11/2 0.075 12 164.363 o

n 0.100 1 "}
1 *J 178.06 0

T 0.150 17 232.847 n

4 0 200 20 273938 o

6 0.300 28 383.513 0

8 0.400 35 479.392 0

10 0.500 40 547.876 0

Kadar Air

Tanah basah + cawan (Wl gr)

Tanah kering + cavvan (W2gr)

Cawan kosong (W3gram)

Air (W1-W2 gram)...(1)

Tanah kering (W2-W3 gram)... (2)

Harga CBR

j Penetrasi 0,1" ! 0,2"
i

1 1

5.94 % | 6.09 %

3yjaK

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 8475

Berat cetakan 4550

3erat tanah basah 3925

isi cetakan 3244.80

Berat isi basah 1.210

Berat isi kering

Grafik CbiR

600 -."- . : : ! I : • •

: ! i : i i : ! i : : i ./:''

! '" i ! i : i i ! ! ! ! ! ! • : ; : '•/ '•• '

::::::;:: : :; | :: | • y: • • : .

; : : : i : : i ; i ; ; ' ' / i : ' ; i

• I • I I I ! I I ! I I i '•/• : ' : ! ' •

::!::;;:!: 1/ ,:;;::: :
::;:;;:::;;/:.';:: : ;

! i ! ! • ! i i i i \), i ! : ! : : M I ! :
! i II i ! I i | ;/ i ! ] •• \ \ i i '•• i ;

i i ; I : : i : / i

I i i i i/i : i : i i i i ; : : i i i i • • i i

.

500

400

300

200

100

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50

Penetrasi (inchi)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek . Penelitian

Lokasi : Giri Mulyo, Kuion Progo
Sampei : Tanah asli + 2.5% CSC

Tanggal
Dikerjakan

3 Februari 2003

Ibnu & Johan

Standard Jumlah pukuian 56 X
Pengembangan

Tangga! j
Jam

Pembacaan

Pengembangan !

Penetrasi

{menit)

Penu

runan

(:I1C)

CiiiuScssr!

Arloji

ScDsn

•AldS Bawah •ntas Sa'.vah

.- 0.000 Q Q 0 Q

1 ,M 0.013 2 s.t .JClJ'J
n

1/2 ' 0025 4 t;,1 7C7R 0

1 0.050 7 95.S7S3 0

11/2 0 075 11 150.666 0

9 0.100 i J
•170 AC 0

T 0.150 17 232547 0

4 q 200 20 273.938 0

6 0.300 24 328.726 0

8 0.400 2S 383513 0

10 0.500 31 424.604 0

Kadar Air !

Tanah basah + cawan (Wl gr)

Tanah kering + cawan (W2 gr)

Cawan kosong (W3gram)

Air (W1-W2 gram)... (1)

Tanah kering(W2-VV3 gram)... (2)

KadarAir(1)/(2)x100%

Harga CbK

i Penetrasi I 0,1!' i 0,2"
1 j

5.94 % ( 6.09 %

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7952

Berat cetakan 3881

Berat tanah basah 4071

isi cetakan 3276.88

Berat isi basah 1.242

Berat isi kering

irafik CBk

*50

400

35G

a 250

e

CO

150

100 ---f-

50

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50

Penetrasi (inchi)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Uil

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek Penelitian

Lokasi Giri Mulyo, Kulon Progo
Sampel Tanah asli + 2.5% CSC

Tanggal
Dikerjakan : ibnu & Johan

: 4 Februari 2003

Standard Jumiah pukuian 56 X

Pengembangan

Tanggal

Jam

Pembacaan

Pengembangan

Penetrasi

V*8Ktu

fmeni*)

Penu

runan

i' 6ffiu8CSSn

Arioji

uSDan

fib?)

Atas Bawah Alas Bawah

:j 0.000 o 0 Q 0

1 !A 0.013 1.5 20.5454 n

1/2 0 025 3 41.0907 0

1 0.050 6 82.1814 0

11/2 n r:7=; 3 123.272 0

•y 0.100 i n 164.363 0

J, 0 150 17 232847 0

4 0200 21 287 635 0

6 0.300 29 397.21 o

8 0.400 37 506.785 0

10 0.500 43 588.967 0

Kadar Air I li

Tanah basah + cawan (W1gr)

Tanah kering + cawan (W2gr)

Cawan kosong (W3 gram)

Air(W1-W2 gram)... (1)

Tanah kering (W2-W3gram)... (2)

rvanar Air^t)'[t./X iuO ~o

HarGS w 3R

Penetrasi i 0,1" 0.2"

5.46 % 6.39 %

-JOyjaKai l3, .

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7699

Berat cetakan 3848

Berat tanah basah 3851

isi cetakan 3245.43

Berat isi basah 1.187

Berat isi kering

urafik CBR

700 -:

600 j-j--

- j- •:4- .U_i„:..j„U_L

! : • • i M ! M i 1i i : - -

500

»" 400

-4-H-f~—^-h-+-
j ' : i : ' • ; • './'

: i : • : i

S I I i i i ; : ;

i /; i ; ; ; i • ! !
i/} j ! j : • i i i ;

| 300
• ! • . ; : . /\ \ I j | i j \ j I • | i i ;
: : : : • . :*": 1 ; ; i ! ! J ; i : : i ; 1 :

100 -

u -

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50

Penetrasi (inchi)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek
Lokasi

Sampel

Penelitian

Giri Mulyo, Kuion Progo
Tanah asli + 10%Pasir

Standard Jumlah pukuian 56 X
Pengembangan

Tanggal

Jam

Pembacaan

Pengembangan

Penetrasi

Waktu

(menit)

Penu-

runnn

iine'i

rQuiucHjaa:1.

Arioji (ibs)

AtaS Bawah Atas Bawah

r.
0000 Q 0 0 f-j

1 iA 0.013 20.5454 n

1/2 0 025 3 41 0907 0

1 0 050 5 68.4345 0

: : 12 0 075 7 95.8783 o

9 0.100 12 164.363 n

3 0 150 IS 260.241 r.

4 0.200 25 342423 0

6 0 300 35 479.392 Q

Cj U.tUU 43 588.967 0

1n r, cr.n 50 684.845 0

Kadar Air i ii

Tanah basah + cawan (W1 gr)

Tanah kering + cawan (W2gr)

Cawan kosong (W3gram)

Air(W1-W2gram)... (1)

Tanah kering (W2-W3gram)... (2)

Kadar Air {1 )/{2)x)00 %

Ha 03 CBR

| Penetrasi 0,1" 0,2"

5.48 % i 7.61 %

Tanggal
Dikerjakan : ibnu & Johan

: 4 Februari 2003

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7740

Berat cetakan 3848

Berat tanah basah 3892

Isi cetakan 3245.43

Berat isi basah 1 199

Berat isi kerina

Grafik CBR

800

700

1

: • i-r

600 ::,;:: ) ,y i I i

' i i ; : : A 1 i i :

500 : i i i : '•./: i : : 1 i • ; I

"tn ' : ' ' '/• ' ' : : :

.Q
: : I if I : : : : :• 1 I I I !

c 400
re

J2

::,/:::.. : : i i i

:/ i : i 1 • • • : I : i i i
<D

CO

300
/; M M i : M ! 1

i I : :. ; i i ' : • I 1 I i ;
•

i ; . : . : i /. ' ; 1 | ; j ; j • , i : j i : ;

200 ':'/'-
L:J..: i.Jjf; i

: : : ,?: !

100

/

n / : : ; : ', \ '. , '• \ \ • \ i i :

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50

Penetrasi (inchi!
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek
Lokasi

Sampel

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli + 10%Pasir

Standard Jumlah pukuian 56 X
Pengembangan

Tanggal

Jam

P embscssn

Pengembangan

Penetrasi

Waktu Penu- ["'SffiuaCaSn

Arioji

beoan

(lbs)

Atas Bawah Atas Bawah

0 0.000 r. r. 0 r.

i id 0.013 2.5 34.2423 n

1/2 0.025 5 68.4845 0

1 0.050 o 109 575 0

11/2 0.075 10 *. ~<P. QRQ Q

2 n A fifi 12 164.363 r,

3 0 150 16 219 15 Q

4 0.200 22 301.332 Q

6 0.300 27 369.816 0

G 0.400 30 410.907 0

10 0.500 32 438.301 0

Kadar Air I H

Tanah basah + cawan (W1 gr)

Tanah kering+ cawan (W2gr)

Cawan kosong (W3 gram)

Air(W1-W2 gram)... (1)

Tanah kering (W2-W3gram)... (2)

Kadar Air (1)/(2)x100 %

Haraa CBR

Penetras: 0.1" j 0.2"
I

5.48 % | 6.70 %

JOQjaKai ia..

Tanggal
Dikerjakan : ibnu & Johan

4 Februari 2003

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 8740

Berat cetakan 4550

Berat tanah basah 4190

Isi cetakan 3244.80

Berat isi basah 1 291

Berat isi kerina

Grafik CtsR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek
Lokasi

Sampel

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli + 10%Pasir

Standard Jumlah pukuian 56 X
Pengembangan

Tanggal

Jam

Pembacaan

Pengembangan

Penetra;i

Waktu

(menit)

Penu

runan

(me)

Pembacaan

Arioji

Beban

(ibs)

Alas Bawah Atas Bawah

0 0.000 o 0 0 G

1/4 0.013 4.5 61.6361 A

1/2 0.025 a 123.272 n

1 0.050 14 191.757 0

11/2 0.075 19 260.241 0

2 0.100 23 315.029 0

3 0.150 29 397.21 0

4 0.200 33 451.998 o

g 0.300 43 588.967 0

8 0.400 50 684.845 0

10 0.500 56 767.026 0

Kadar Air I II

Tanah basah + cawan (W! gr)

Tanah kering + cawan (W2 gr)

Cawan kosong (W3gram)

Air(W1-W2gram)... (1)

Tanah kering(W2-W3 gram)... (2)

Kadar Air(1)/(2ix100%

Harga CBR

Penetrasi 0-." I r.n-
1

10.50 % j 10.04 %

Tanggal : 4 Februari 2003
Dikerjakan : Ibnu & Johan

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7769

Berat cetakan 3881

Berat tanah basah 3888

Isi cetakan 3276.88

Berat isi basah 1.186

Berat id kering

Grafik CBR
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Penetrasi (inchi)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek Penelitian

Lokasi Giri Mulyo, Kulon Proqo
Sampei Tanah asli + 2.5% CSC + 2.5% ASP

Tanggal
Dikerjakan : Ibnu & Johan

: 4 Februari 2003

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7952

Berat cetakan 3881

Berat tanah basah 4071

Isi cetakan 3276.88

Berat isi basah 1.242

Berat is: kering

Grafik CBR

800

7nn1 | UVJ -;~T—

Standard Jumiah pukuian 56 X
Pengembangan

Tanggai

Jam

Pembacaan

Pengembangan

Penetrasi

Waktu

(menit)

Penu- PemDacaari

Anni:

Beban

(ibs)

Atas Basvah Atas Bawaft

0 O.OOC1 Q o 0 n

1/4 0.01 r. 1.5 20.5454 0

1/2 0 021 41.0S07 0

1 0.05C C; °w 1 P. H -* f)

1111 0.075 11 150 666 r.

2 0.1 GC 14 191.757 n

3 0.15C 20 273.938 0

4 0.20C 25 342.423 0

6 j 0.30Q 34 465.695 n

8 45 616.361 Q

10 0.50C 53 725936 0

Kadar Air i il

Tanahbasah + cavvan (»V1 gr)

Tanah kering + cawan W2gr)

Cawan kosong (VV3 gra•n)

Air(W1-W2gram}... (1)

Tanah kering (W2-W3 cram)... (2)

KadarAir (1)/(2)x'0Q%

Harga CBR

0.1" 0,2"

6,39 % 7.61 /u

>jOQJ3K3! i3, ..

600

500

£ 400
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300 -j-j-

200 -j-
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0.00 0.10 0.20 0.30 0.4Q 0.5C

Penetrasi {Inchi!
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
JI. Kaliurang KM. 14,4 Tclp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek : Penelitian
Lokasi : Giri Mulyo, Kuion Progo
Sampel: Tanah asli + 2.5% CSC + 2.5% ASP

Standard Jumlah pukuian 56 X
Pengembangan

Tanggal

Jam

Pembacaan

Pengembangan

Penetrasi

VVSmU

(menit)

Penu

runan

(inc)

{Pembacaan
Arioji

Beban

(lbs)

Atas Bauah Atas Bawah
,-)

Q.Q00 A r 0 0

1/4 0.013 -1 C
20.5454 0

1/2 0025 3 41.0907 0

1 0 050 6 82.1814 Q

11/2 0.075 •i -j 150.666 o

2 0.100 18 246.544 Q

q 0.150 24 328.726 0

4 0.200 28 383.513 n

6 0.300 37 506.785 n

U 0.400 45 616.361 0

10 0.500 51 i 698.542 0

Kadar Air i j;

Tanah basah + cawan (Wl gr)

Tanahkering + cawan (W2 gr)
Cawan kosong(W3gram)

Air (W1-W2 gram)... (1)

Tanah kering (W2-W3 gram)... (2)

Kadar Air(1)/(2)x!00 %

Haraa CBR

Penetrasi 0,1" 0,2"

8.22 % 8.52 %

Jogjakarta,.

Tanggal
Dikerjakan

: 5 Februarl 2003

: Ibnu & Johan

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 8641

Berat cetakan 4550

Berat tanah basah 4091

Isi cetakan 3244.80

Berat isi basah 1.261

Berat isi kerina

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek
Lokasi

Sampel

Penelitian

Giri Mulyo, Kuion Progo
Tanah asli + 2.5% CSC + 2.5% ASP

Standard Jumlah pukuian 56 X
Pengembangan

Tanggal

Jam

Pembacaan

Pengembangan

Penetrasi

Waktu

(menit)

Penu

runan

r GffiuaCBSfl

Arioji

Beban

(ibs)

Atas Bawah Atas Bawah

0 - r,,-.r\ o A Q 0.

1/4 r, rv-i -3 2 27.3938 r.

1/2 0025 4 547876 r.

-j Q 050 11 150 666 Q

1 MZ 0.075 17 232.847 n

2 0.100 Z. j 287.635 Q

3 0.150 27 369.816 0

4 0200 32 438.301 0

6 0.300 37 506.785 0

0.400 42 575.27 0

10 j 0.500 47 643.754 0

Kadar Air ! II

Tansh basah + cawan (W1 gr)

Tanah kering + cawan (W2gr)

Cawan kosong (W3gram)

Air(W1-W2 gram) ...(1)

Tanah kering (W2-VV3 gram)... (2)

KadarAir(1)/(2)x100%

Harga CBR
Penetrasi 0,1" 0.2"

9.59 % 9.74 %

Joqiaka

Tanggal : 5 Februari 2003
Dikerjakan : Ibnu & Johan

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7761

Berat cetakan 3881

Berat tanah basah 3880

Isi cetakan 3276.88

Berat isi basah 1.184

Berat isi kering

Grafik CBR
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Penetrasi (Inchi)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek : Penelitian
Lokasi : Giri Muiyo, Kuion Progo
Sampei: Tanah asli + 2.5%CSC+7.5%pasir

Standard Jumiah pukuian b6X
Pengembangan

:angga!

Jam

Pembacaan

Pengembangan

Penetrasi

waktu

(rnenifi

| Penu
runan

(me)

r6tTiu8C3Sn

Arioji

Seban

(!bs)
AtaS Bawah Atas Bawah

0 0.000 n Q 0 r-

1/4 0.013 1 13.6969 n

1/2 0.025 2 27 3938 0
1 0.050 3 41.0907 n

11/2 0.075 6 82.1814 o

9 0.100 c
109.575 r,

3 0.150 ' W -i70 Qf^ r,

4 0.200 IS 246 544 Q

6 0.300 25 342.423 0

8 0.400 30 410.907 0

10 | 0.500 35 479.392 0

Kadar Air |
i:

Tanahbasah +cawan(W1 gr)

Tanah kering +cawan(W2 gr)
Cawankosong (W3 gram)

Air(W1-W2gram)... (1)

Tanah kering (W2-W3 gram)... (2)

KadarAir(1)/(2)xi00%

M.srga w3R

Penetrasi 0,1" 0.2"

3.65 % 5.48 %

Jogjakarta,.

Tanggal
Dikerjakan : ibnu & Johan

5 Februari 2003

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7574

Berat cetakan 3848

Berat tanah basah 3726

isi cetakan 3245.43

3erat isi basah 1 148

Berat isi kering

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek
Lokasi

Sampel

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli + 2.5%CSC+7.5%pasir

Standard Jumlah pukuian 56 X
Pengembangan

Tanggal

Jam

Pembacaan

Pengembanaan

Penetrasi

Waktu

(menit)

Penu

runan

(lite)

Pembacaan

Arioji

Beban

(lbs)

Atas | Bawah Atas r Bawah

I 00 L 0.000 Ol 0 c

1/4 0.013 3.5 47.9392 /-i

1 .0 0.025 7 95.8783 0

1 0.050 12 164.363 0

11/2 0.075 17 232.847 0

2 0.100 21 287.635 n

3 0.150 28 383 513 0

4 0.200 34 465695 Q

6 0.300 43 588.967 n

8 0.400 51. 698.542 0

10 0.500 57j i 780.723 0

Kadar Air 1 11

Tanahbasah +cawan(Wl gr)

Tanah kering + cawan (W2gr)

j.Cawan kosong (W3gram)

Air (W1-W2 gram)... (1)

ranah kering (W2-W3 gram)... (2)

[Kadar Air (1)/(2)x100 %

Harqa CBR

I Penetrasi r.'.•• I
1 v.z
1 :
I

S.59 1.35 %

JogjaKarta..

Tanggal
Dikerjakan

: 5 Februari 2003

: Ibnu & Johan

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7582

Berat cetakan 3881

Berat tanah basah 3701

isi cetakan 3276.88

Berat isi basah 1.129

Berat isi kering

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
JI. Kaliurang KM. 14,4Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek
Lokasi

Sampel

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asii + 2.5%CSC-t-7.5%pasir

Standard Jumlah pukuian 56 X
Pengembangan

Tanggal ! i
Jam i I !

Pemoacasn
1

Pengembangan

Penetrasi

(VOMU

(menit)

Penu-

runan

PeinuaCaau

A-'ioi:

Beban

Atas Bawah Atas Bawah

Q o. nc\C\ 0 c c o

1/4 0.013 -> OT '3Q'3 0 o

1/2 0 025 4 547876 o

1 0 050 10 136 969 o

11/2 0.075 IS 219.15 .;

z 0.100 20 o

3 0.150 25 342423 o

4 0.200 31 424.604

6 0.300 35 479.392 :-

8 0.400 3 ! 506.785 n

10 0500 38 520 482 .-.

KadarAir I

Tanah basah+cawan(W1 gr)

Tanah kering +cawan(W2 gr)
Cawankosong(W3gram)

[Air (W1-VV2 gram)... (1)

[Tanah kering (W2-W3 gram)... (2)

<adarAir(1,V(2)x100%

Harga C3k
i Penetrasi U. ! 0.2"

9.13 % 9.44 %

•JOQiaKSria

( S.

Tanggal : 5 Februan 2003
Dikerjakan : Ibnu & Johan

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 8407

Berat cetakan 4550

Berat tanah basah 3857

isi cetakan 3244.80

Berat isi basah 1 189

Berat isi kehna

Grafik CBR
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Penetrasi (inchi)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek : Penelitian
Lokasi : Giri Mulyo, Kulon Progo
Sampel; Tanah asli + pemeraman 5 hari

Standard Jumlah oukulan 56 X
Pengembangan

Tanggal

Jam

Pembacaan

Pengembangan

Penetrasi

Waktu

(menit}

Penu

runan

(me)

Pembacaan

Arioji

Beban

(ibs)

Ates Bawah Atas Bawah
r.

0.000 o 0 Q r

11A 0.013 0.5 6.84845 n

1/2 0.025 1 13.6969 n

1 0.050 2 27.3938

11/2 0.075 4 54.7876 o

2 0.100 5 68.4845 r,

3 0.150 8 109.575 o

4 0.200 13 178.06 o

g 0.300 20 273.938 Q

8 0.400 24 328.726 0

10 0.500 26 356.119 0

Kadar Air ! ::

Tanah basah + cawan (W1 gr)

Tanahkering + cawan(W2 gr)

Cawan kosong(W3gram)

Air (W1-W2 gram)... (1)

Tanah kering (W2-W3 gram)... (2)

Kadar Air(1)/(2)x100%

Haraa CBR

Penetrasi 0,1" 0.2"

2.28 % 3.96 %

Jogjakarta,.

:y

Tanggal
Dikerjakan

: 14Februari2003

: Ibnu & Johan

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 8822

Berat cetakan 4570

Berat tanah basah 4252

Isi cetakan 2366.56

Berat isi basah 1.797

Berat isi kerina

Srafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek
Lokasi

Sampel

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli + pemeraman 5 hari

Standard

Pengembangan

' a"33a!
Jam

Pembacaan

Pengembangan

Penetrasi

(menit)

1/2

11/2

Penu

runan

0»c)

0.013

0.025

0.050

0.075

0.100

150

0200

0.300

0.400

0.500

Pembaca

Arioji

14

23

111

Jumlah pukuian 56 X

Bebar

(ibs)

20.5454

41.0907

54.7876

ys.B/«3

135.969

.757

232847

280.786

315.029

342.423

Kadar Air I !!

Tanah basah+cawan(Wlgr)

Tanah kering +cawan(W2 gr)
Cawankosong (W3 gram)

Air(W1-W2gram)... (1)

Tanahkering (W2-W3 gram)... (2)

Kadar Air(1)/(2)x100%

Harga C!3R

Penetrasi 0.1" | 0.2"

4.57 % j 5.17 % |

Jogjakarta,

langgal
Dikerjakan

14 Februari2003

Ibnu & Johan

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 8336

Berat cetakan 4127

Berat tanah basah 4209

Isi cetakan 2327.29

Berat isi basah 1.809

Berat isi kering

Grafik CBR

400

350

300 4—-

250 -f-

•J!

c" 200
01

150

n • ' ' '• ?10!

50 iA£-

u J—

0.00 0.10 0,20 0.30 0.40 0.50 I

Penetrasi (inchi)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek
Lokasi

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Sampel: Tanah asli +2.5%CSC + pemeraman 5 hari

Tanggal
Dikerjakan

14 Februari2003
ibnu & Johan

Standard Jumiaf-i pukuian 56 X
Pengembangan

Tanggal

Jam

Pembacaan

Pengembangan

Penetrasi

Waktu

(menit)

Penu

runan

(inc)

Pembacaan

Arioji

Beban

fibs)

Alas Bawah Atas Bawah

0 0.000 0 0 n 0

1/4 0.013 3.5 47.9392 0

1/2 0.025 7 95.8783 n

: 0.050 14 191.757 0

11/2 0075 18 246 544 0

2 0.100 14 191.757 n

3 0.150 20 273.938 0

4 0.200 21 287.635 0

6 0.300 23.5 321.877 n

8 0.400 ie
356.119 0

10 0.500 28 3835131 o

Kadar Air i li

Tanah basah +cawan (W1 or)

[Tanah kering +cawan (W2 gr)

Oawan kosong(W3gram)

Air (W1-W2 gram)...(1)

[Fanah kering (W2-W3 gram)... (2)
|KadarAir(1)/(2)x100%

Harga CBR
| Penetrasi 0.1" 0,2"

6.39 % 6.39 % |

Jogjakarta

Sebeium Sesudah
Berat tanah + cetakan 8190

Berat cetakan 4617

Berat tanah basah 3573

Isi cetakan 2070.83

Berat isi basah 1.725

Berat isi kering

Grafik CBR
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Penetrasi (inchi)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek
Lokasi

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Propo• •.— -• . wni iviuiyu, r\uiuti riugo

Sampel: Tanah asli +2.5%CSC+ pemeraman 5 hari

Tanggal
Dikerjakan

14 Februari 2003

ibnu & Johan

Standard Jumlah pukulan56X
Pengembangan

Tanggai

Jam

Pembacaan

Pengembangan

Penetrasi

Waktu

(menit)

Penu

runan

(inc)

[Pembacaan
Arioji

Beban

Vu5,

Atas Bawah Atas Bawah
Q

0000 n c c g

1/4 0.013 1 51 20 5454 0
1/2 0 025 3 41.0907

-! 0.050 8 109.575 n

11/2 0.075 14 191.757 0
1
£. 0.100 20 273.938 0
3 0.150 28 383.513 0
4 0.200 32 438.301 0
6 0.300 40 547.876 0

8 0.400 44 602 664 0
10 0.500 48 657.451 0

Kadar Air 1 !l

Tanah basah+cawan (Wl or)

Tanah kering +cawan(W2 gr)

Cawan kosong (W3 gram)

Air (W1-W2 gram!... (1)

Tanah kering (W2-W3 gram)... (2)

KadarAir (1)/(2)x100%

Haraa CBk

j Penetrasi A j|»
U. J o.z

9.13 % 9.74 %

Jogjakarta,.

4

Sebeium Sesudah
Berat tanah + cetakan 8040

Berat cetakan 3848

Berat tanah basah 4192

isi cetakan 2336 34

Berat isi basah 1.794

Berat isi kering

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek : Penelitian
Lokasi

Sampel: Tanah asli +2.5%CSC+ pemeraman 5 hari"
Giri Mulyo, Kulon Progo

Standard

Pengembangan
Jumlah pukuian 56 X

Tanggal

Jam

Pembacaan

Pengembangan

Penetrasi

Waktu

(menit)

1/4

1/2

11/2

10

ar Air

Penu

runan

(inc)

0.01:

i.025

0.050

0.100

0.150

0.200

0.300

0.400

0500

Pembacaan

Arioij

Bawah

23

29

33

39.5

47.5

Tanahbasah + cawan(Wl gr)

Tanah kering + cawan(W2 gr)

Caaiankosong(W3gram)

Air (W1-W2 gram)... (1)

Tanahkering (W2-W3 gram)... (2)

KadarAir (1)/(2)x100%

Beban

libs)

Atas

34.2423

68.4845

164.363

246.544

315.029

397.21

451.998

541.026

602.664

650.603

Harga CBR
Penetrasi

10.50 % 10.04 %

Jogjakarta,.

Tanggal
Dikerjakan

19 Februari2003
ibnu & Johan

Sebeium Sesudah
Berat tanah + cetakan 8G10

Berat cetakan 3842

Berat tanah basah 4168

isi cetakan 234561

Berat isi basah 1.777

Berat isi kering

Grafik CBR

700
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500

\ ' ' '•- f
'• : ' / :

• / : i I ' ' i : i : i '' ;
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Penetrasi (inchi)
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Proyek : Penelitian

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
JI. Kaliurang KM. 14,4 Tclp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Lokasi : Giri Mulyo, Kulon Progo
Sampel: Tanah asli + 10%pasir+ pemeraman 5 hari

Standard Jumlah pukuian 56X

Tanggal : 19 Februari2003
Dikerjakan : Ibnu &Johan

jengembangan

Tanggal

jam

Pembacaan

Pengembanfjan

Penetrasi

KYdKiU Penu

runan

Pembacaan

An*o:i

Beban

(lbs)

Bawah Atas

0.0"

1/2 0.025

11/2

19

n onn

0.300 25

0.400

28

"anahbasah * cawan (Wl gr)

Tanahkering + cawan (W2 gr)

Cawan kosong(W3gram)

(W1-W2 gram)... (1)

anan kering (W2-W3 gram)... (2)

KadarAir (1)/(2)x100 %

11.090;

82.1814

136 969

164.363

205.454

260.24"

301.332

342.423

369.816

j 363.5131

Harga CBk
I Penetrasi

Bavjah

6.85 % 6.70 %

•Jogjakarta..

Sebeium Sesudah
Berat tanah + cetakan 9034

Berat cetakan 4556

Berat tanah basah 4478
Isi cetakan 2364.64
Berat isi basah 1.894

Berat isi kering

c
S3

CM

m

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek : Penelitian
Lokasi : Giri Mulyo, Kulon Progo ~
Sampel: ianah asli +10%pasjr+ pemeramanTh^nT

Tanggal
Dikerjakan

: 19Februari20Q3
: Ibnu & Johan

Standard Jumlah pukuian 56 X

Sebeium jSesudah
Herat tanah + cetakan 7879
Berat cetakan 3881
Berat tanah basah

3998
Isi cetakan

2356.41
Berat isi basah

1 697

Berat isikering I
-

Srafik CBR

700

600 -R-f-

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
Penetrasi (incht)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek
Lokasi

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Proao
Sampel: ianah asli +10%pasi?+ pemeraman 5f^r7~

Tanggal
Dikerjakan

19Februari2003
Ibnu & Johan

Standard Jumlah pukuian 56 X

Kadar Air
I

Tanah basah + cawan (W1 ar!

Ianan kering +cawan (VV2 gr)
Cawan kosong (W3 qram!

Air (W1-W2 gram) ...,'i)

ianah kering (W2-W3 qram) (2)
kadar Air(1)/(2)x100% "I

Harqa CBR
Penetrasi 0,1" 0 2"

6.62 % 6.70 % |

JogjaKarta,.

Grafik CBR

450
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Penetrasi (inchi)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kahurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek Penelitian
Lokasi : Giri Mulyo. Kulon Progo
Ramno! • TonAkTTii . *. -,.. —Sampel

Standard

^^^S^^ 5hari
Tanggal
Dikerjakan

: 19Februari2003
: Ibnu & Johan

Jumiah pukuian 56 X

0yj3K3rta,.

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
Penetrasi (inchi)
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Proyek : Penelitian

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
J^r LTAlTEKN,K S,P'L DAN PERENCANAAN UllJl-Kahurang KM. 14,4 TeIp,Q274) 895042 Yogyakarta^

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

0 4-4-L

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
Penetrasi (inchi)

Tanggal ^llFe^ruari2p03
D,ken'akan : ibnu &Johan

Jogjakarta,.
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Pr°yek penelitian

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Tanggal _^lFebruan2003
Dlkenakan Mb^s^TpJ^T"



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKN.K 3.P.L DAN PERETCANAAN UH

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Jogjakarta,.
COO 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50

Penetrasi (inchi)

(..'...'
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Standard

3engembangan
Jumlah pukuian 56 X

jTanggal
Jam

Pembacaan

Pengembangan
-i

Penetrasi i /

Tang9al : 21 Februari 2003
Dikerjakan : ibnu &Johan

Berat tanah -*• ceta kan
Berat cetakan

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
Penetrasi (inchi)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek : Penelitian
Lokasi : Giri Mulyo, Kulon Progo
Sampel: Tanah asli + 3 hari rendaman

Standard Jumlah pukuian 56 X

Pengembangan

Tanggal 4/2/03 5/2/03 6/2/03 7/2/03

Jam 9,30 9,30 9,30 9,30

Pembacaan 2.36 2.69 3.02 3.04

Pengembangan 5 91%

Penetrasi

Waktu

(menit)

Penu

runan

(incj

Perribacaan

Arioji

Beban

(lbs)

Atas Bawah Alas Bawah

Q 0.Q00 Q 0 0 0

1/4 0.013 1.5 20.5454 0

i/2 0.025 3 41.0907 0

1 0.050 5 68.4845 I.'

11/2 0.075 6 82.1814 0

2 0.100 g 82.1814 o

3 0.150 8 109.575 0

4 0.200 9 123.272 0

Q 0.300 11 150.666 0

3 0.400 13 178.06 n

10 0.500 15 205.454 0

Kadar Air 1 II

Tanahbasah + cawan (Wl gr)

Tanah kering+ cawan (W2gr)

Cawan kosong |W3 gram)

Air (W1-W2 gram)...(1)

Tanah kering (W2-W3 gram)... (2)

KadarAir(1)/(2)x100%

Harga C3R

j Penetrasi j 0,1" 0.2"

2.74 % 2.74 %

oOQj3K3rT3,.

Tanggal
Dikerjakan

7 Februarl 2003

ibnu & Johan

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7718 7757

Berat cetakan 4080 4080

Berat tanah basah 3638 3677

Isi cetakan 2025.08 2025.08

Berat isi basah 1.796 1.816

Berat isi kering

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek Penelitian

Lokasi Giri Mulyo, Kulon Progo
Sampel Tanah asli + 3 hari rendaman

Tanggal
Dikerjakan

: 7 Februari 2003

: ibnu &Johan

Standard Jumlah pukuian 56 X

Pengembangan

Tanggal 4/2/03 5/2/03 6/2/03 7/2/03

Jam 9.30 9.30 9.30 9.30

Pembacaan 3.26 3.32 3.34

Pengembangan 6.59%

Penetrasi

Waktu

(menit)

Penu-

runan

(•no)

Pembacaan

Arioji

Beban

/ibs)

Atas Bawah Atas Bavvali

0 O.QOQ
A Q 0 o

-i iA 0013 1.5 9q 54C4 0

1/2 0025 3 41.0907 0

1 0.050 5 68 48*15 Q

11/2 0.075 Q 82.1614 o

9 r, t r\r, Q Ci.. I G ! ^ 0

3 0.150 a 109.575 0

4 0200 9 123.272 0

6 0.300 10.5 143.817 0

8 0.400 A A C -1 CT ZA A
lOi.-jit 0

10 0.500 12 164.3S3 0

Kadar Air II

Tanah basah + cawan (W1 gr)

Tanah kering+ cawan (W2gr)

Cawan kosong (W3gram)

Air(W1-W2 gram)... (1)

Tanah kering (W2-W3 gram)... (2)

Kadar Air(1)/(2)x!00%

Harga CBR

Penetrasi 0.1" A n"

2.74 % 2.74 %

Jogjakarta..

i

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7407 7501

Berat cetakan 3642 3842

Berat tanah basah 3555 3659

isi cetakan 2052.98 2052.98

Berat isi basah 1.736 1.782

Berat isi kerina

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek
Lokasi

Sampel

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli + 3 hari rendaman

Standard Jumlah pukuian 56 X

Pengembangan

Tanggal 4/2/03 5/2/03 6/2/03 7/2/03

Jam 9.30 9.30 9,30 9,30

Pembacaan 2.49 •5 OjI 3.78 3.81

Pengembangan 11.81%

Penetrasi

Waktu

(menit)

Penu

runan

(mc)

Pembacaan

Arioji

Seban

fbs)

Atas Bawah Alas Bawah

n O.OOQ Q Q Q r.

1 iA 0.013 r, c
6.84845 n

1/2 0.025 1 13.6969 0

1 Q.050 ', 13 6969 0

11/2 0 075 1.5 20.5454 o

n 0.100 1.5 20.5454 0

3 0.150 2 27.3938 0

4 0.200 25 34.2423 Q

6 0.300 3.5 47.9392 0

8 0.400 4.5 61.6361 0

10 0.500 d 68.4845 0

Kadar Air I I!

Tanah basah + cawan (Wl gr)

Tanah kering + cawan (W2 gr)

Cawan kosong (W3 gram)

Air(W1-W2gram)... (1)

Tanah kering(W2-W3gram)... (2)

KadarAir(1)/(2)x100%

i
I

1
Haraa CBR

Penetrasi j 0.1" i 0,2"
i

r
i

L

i

i

0.68 % j 0.76 %

Jogjakarta,.

Tanggal
Dikerjakan : Ibnu & Johan

7 Februari 2003

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7851 7944

Berat cetakan 4127 4127

Berat tanah basah 3724 3817

Isi cetakan 2035.81 2035.81

Berat isi basah 1.829 1.875

Berat isi kering

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek
Lokasi

Sampel

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli +2.5%CSC+ 3 hari rendaman

Standard Jumlah pukuian 56 X
Pengembangan

Tanggal 4/2/03 5/2/03 6/2/03 7/2/03

Jam 9.30 9.30 9.30 9.30

Pembacaan 0.5 0.71 0.74 0.75

Pengembangan 2.23%

Penetrasi

(menit)

Penu

runan

Pembacaan

Arioji

Beban

fibs)

Atas Bawah Atas Bawah

0 n 000 n fj IJ o

1 IA 0.013 342423

1/2 0025 5 68 4845 n

i 0 05Q 8 109.575 Q

-11-7 0.075 11 150.666 o

2 0.100 13 178.06 0

3 0 150 18 246 544 n

4 0 200 20 273.938 o

g 0.300 24 328.726 Q

8 0.400 28 383.513 0
-jn 0500 31 424.604 n

Kadar Air ! il

Tanah basah + cawan (W1 gr)

Tanah kering + cavvan1A'2gr)

Cawan kosong (W3gram)

Air(W1-W2 gram)... (1)

Tanah kering(W2-W3 g-am)... (2)

Kadar Air (!)/(2)x 100%

Harga CBk

Penetrasi 0.1" I 0,2"

I

5.94 % i 6.09 %

JOgjaKSriS..

Tanggal
Dikerjakan

: 7 Februari 2003

:Ibnu & Johan

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7669 7748

3erat cetakan 4076 4076

Berat tanah basah 3593 3672

Isi cetakan 2018.99 2018.99

Berat isi basah 1.780 1.819

Berat isi kering

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek : Penelitian
Lokasi : Giri Mulyo, Kulon Progo
Sampei: Tanah asli +2.5%CSC+ 3 hari rendaman

Standard Jumlah pukuiar 56 X

Pengembangan

Tanggai 4/2/03 5/2/03 6/2/03 7/2/03

Jam 9.30 9.30 9.30 9.30

Pembacaan 0.71 0.98 1.05 1.07

Pengembangan 3.22%

Penetrasi

Waktu

\menit)

Penu

runan

(inc)

Pembacaan Beban

(lbs)

Atas Bawah Atas Bawah

n n nnn Q Q 0 0

1/4 0.013 4,5 61.6361 0

1/2 0.Q25 Q 123272 n

1 0.050 11 150.666 A

1112 0075 11 150.666 0

2 0.100 12 164.363 Q

3 0.150 16 219.15 0

4 0.200 18 246.544 0

6 0.300 21 287.635 0

8 0.400 ~.-A 328.726 r\

10 0.500 26 356.119 0

Kadar Air i li

Tanah basah + cawan (Wl gr)

Tanah kering + cawan (W2gr)

Cawan kosong (W3gram)

Air (W1-W2 gram)...(1)

Tanah kering (W2-W3 gram)... (2)

KadarAir (1)/(2)x100 %

Harga CBR

Penetrasi 0,1" i 0,2"
|

5.48 % | 5.48 %

jOQjSKSi i.3,.

Tanggal
Dikerjakan : Ibnu & Johan

7 Februari 2003

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7772 7823

Berat cetakan 4080 4080

Berat tanah basah 3692 3743

Isi cetakan 203581 2035.81

Berat isi basah 1.814 1.839

Berat isi kering

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek : Penelitian
Lokasi
Sampel: Tanah asli +2.5%CSC+ 3 hari rendaman"

Giri Mulyo, Kulon Progo

Standard Jumial't pukuian 56 X
Pengembangan

Tanggal 7/2/03 8/2/03 9/2/03 10/2/03

Jam 9.30 9,30 9,30 9,30
Pembacaan 1.76 1.8 1.8 1.81

Pengembangan 0.44%

Penetrasi

Waktu

(menit)

Penu

runan

(mc)

Pembacaan

Arioji

&6DSH

(lbs)

Atas Bawah Atas Bawah
0 0.000 o C 0 c

1/4 0.013 1 c
I .^1 20.5454 0

1/2 0025 ~3
41.0907 0

"1 0.050 6 82.1814 n

11/2 0.075 9 .J23.272 0

2 0.100 11.5 157.514 0

3 0.150 12 164.363 0
4 0.200 15 205.454 0

6 0.300 18 246.544 0

8 0.400 21 | 287.635 0

10 0.500 23 i 315.029 n

Kadar Air
i ii

Tanah basah+cawan(W1 gr)

Tanahkering + cawan (W2 gr)

Cawan kosong (W3 gram)

Air (W1-W2 gram)... (1)

Tanah kering (W2-W3 gram)... (2)

<adar Air(1)/(2)x100 %

Harga C3k
j Penetrasi n i" 0,2'!

5.25 % 4.57 %

Tanggal
Dikerjakan

: 10Februari2Q03
: ibnu & Johan

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7656 7723

Berat cetakan 4063 4063

Berat tanah basah 3593 -3660
Isi cetakan 2060.25 2060.25

Berat isi basah 1.744 1.776

Berat isi kering

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek : Penelitian
Lokasi : Giri Muiyo, Kulon Progo
Sampel: Tanah asli +10%PASIR+ 3 hari rendaman

Tanggal : 10 Februari2003
Dikerjakan : Ibnu & Johan

Standard Jumlah pukuian 56 X
Pengembangan

Tanggai 7/2/03 8/2/03 9/2/03 10/2/03

Jam 9.30 9,30 9,30 9,30

Pembacaan 4.72 5.82 6.22 6.39

Pengembangan 13.00%

Penetrasi

Waktu Penu-

(inc)

Pembacaan

Arioji

Beban

fibs)

Alas Bawah Atas Bawah

Q 0.000 0 n 0 0
1 // 0.013 0.5 6.84845 0

i/2 0 025 -t 13 6969 0

1 0 050 1 13.6969 0

11/2 r, ny^ 2 27.3938 0

2 0.100 4 54.7876 0

3 0.150 5 68.4845 0

4 0.200 7 95.8783 0

6 0.300 9 123.272 0

8 0 Ar,r' 10.5 143 S1"7 0

10 0.500 12 164.363 0

Kadar Air i ii

Tanahbasah + cawan(Wl grj

Tanahkering + cawan(W2 grj

Cawan kosong (W3 gram)

Air (W1-W2 gram)... (1)

Tanahkering (W2-W3 gram)... (2)

KadarAir (1)/(2)x100%

Harga CBR

Penetrasi 0.1" 0,2"

1.83 % 2.13 %

Jogjakarta,.

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7834 7905

Berat cetakan 4063 4063

Berat tanah basah 3771 3842

isi cetakan 235327 2353.27

Berat isi basah 1.602 1.633

Berat isi kering

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek : Penelitian
Lokasi : Giri Mulyo, Kulon Progo
Sampel: Tanah asli +10%PASIR+ 3 hari rendaman

Standard Jumlah pukular 56 X

Pengembangan

Tanggal 7/2/03 8/2/03 9/2/03 10/2/03

Jam 9,30 9,30 9,30 9,30
Pembacaan 7.82 8..53 9.25 9.28 -

Pengembangan 12.98%

Penetrasi

Waktu

(menit)

Penu

runan

(II1C)

Pembacaan

Arioji

Beban

(lbs)

Atas Bawah Atas Bawah

0 0.Q0Q Q 0 0 {-i

1/4 0.013 0.5 6.84845 0

1/2 0.025 1 13.6969 0

1 0.050 2 27.3938 o

11/2 0.075 3 41.0907 o

2 0.100 3.5 47.9392 0

3 0.150 «
82.1814 0

4 0200 7 95.8783 Q

5 0.300 g 123.272 o

8 0.400 10 136.969 0

10 0.500 11 150.665 0

Kadar Air I II

Tanah basah + cawan (W1 ar)

Tanah kering + cawan (W2 gr)

Cawan kosong (W3gram)

Air(W1-W2 gram)... (1)

Tanah kering(W2-W3 gram)... (2)

Kadar Air(1)/(2)x100%

Harga CBR
Penetrasi 0,1" 0.2"

1.60 % 2.13 %

w'0Qj8K3ri3,.

Tanggal
Dikerjakan : Ibnu & Johan

10Februari2003

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7718 7899

Berat cetakan 4063 4063

Berat tanah basah 3655 3836

Isi cetakan 2060.25 2060.25

Berat isi basah 1.774 1.862

Berat isi kerina

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

PenelitianProyek
Lokasi

Sampel
Giri Mulyo, Kulon Progo

Tanah asli +2.5%CSC+2.5%ASP+ 3 hari rendaman

Tanggal
Dikerjakan

10Februari2003

ibnu & Johan

Standard Jumlah pukuian 56 X
Pengembangan

Tanggal 7/2/03 6/2/03 9/2/03 10/2/03

Jam 9,30 9,30 9,30 9,30
Pembacaan 6.28 6.68 6.75 6.77

Pengembangan 3.84%

Penetrasi

Waktu

(menit)

Penu

runan

(inc)

Pembacaan

Arioji

j Beban
(lbs)

Alas Bawah Atas Bawah

0 Q.QOO n c 0 0

1/4 0.013 5 68.4845 0

1/2 0025 10 136.969 Q

A
0.050 17 232.847 0

11/2 0 075 22 301 332 n

2 0.100 ^ 24 328.726 0

3 0.150 27 369.816 0

4 0.200 29 397.21 0

6 0.300 30.5 417.755 0

8 0.400 32 438.301 0

10 0.500 34 465.695 0

Kadar Air i li

Tanahbasah + cawan(W1 gr)

Tanah kering + cawan (W2gr)

Cawan kosong (W3gram)

Air(W1-W2 gram) ...(1)

Tanah kering (W2-W3 gram)...(2)
KadarAir (1j/(2)x100%

Harga CBR

Penetrasi 0,1" 0,2"

10.96 % 8.83 %

jogjaxa

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 6000 6198

Berat cetakan 4080 4080

Berat tanah basah 3920 4118

Isi cetakan 231541 231541

Berat isi basah 1.693 1.779

Berat isi kering

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek : Penelitian
Lokasi

Sampel: Tanah asli +2.5%CSC+2.5%ASP+ 3 hari rendaman
Giri Mulyo, Kulon Progo

Standard Jumlah pukuian 56 X
Pengembangan

Tanggal 10/2/03 11/2/03 12/2/03 13/2/2003

Jam 9.30 9.30 9.30 9.30

Pembacaan 5.3 5.53 5.7 5.72

Pengembangan 3.27%

Penetrasi

tr»a!\LU

(menit)

Penu

runan

(inc)

Pembacaan j Beban
Arioji I (lbs)

Atas Bawah Atas Bawah

Q 0.000 0 0 Q ~!

1/4 0.013 3 41.0907 n

1/2 0.025 6 82.1814 0

1 0.050 10 136 969 n

11/2 0.075 13 178.06 n

7- 0.100 A E
205.454 r,

3 0.150 18 246.544

4 0200 19 260241 0
Q 0.300 22 301.332 o

8 0.400 24 328.726 0
-in 0.500 26 356 119 0

Kadar Air !
I!

Tanah basah + cawan (W1 gr)

Tanah kering + cawan (W2gr)

Cawan kosong(W3gram)

Air(W1-W2 gram) ...(1)

Tanah kering(W2-W3gram)... (2)

Kadar Air(1)/(2)x100 %

Harga CBR

Penetrasi 0,1" 0.2"

6.85 % 5.78 %

Tanggal
Dikerjakan

13Februari2Q03

ibnu & Johan

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7626 7889

Berat cetakan 3842 3842

Berat tanah basah 3784 4047

isi cetakan 2345.61 2345.61

Berat isi basah 1.613 1.725

Berat isi kering

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UH
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek
Lokasi

Penelitian
Giri Mulyo, Kulon Progo

Sampel: Tanah asli +2.5%CSC+2.5%ASP+ 3 hari rendaman

Tanggal
Dikerjakan

13Februari2003

Ibnu & Johan

Standard Jumlah pukulai156X

Pengembangan

Tanggal 10/2/03 11/2/03 12/2/03 13/2/2003

Jam 9,30 9,30 9,30 9,30
Pembacaan 1.53 1.61 1.68 1.71

Pengembangan 1.60%

Penetrasi

Waktu

(rnenit)

Penu-

runan

(:nc)

Pembacaan

Arioji

Beban

(lbs)

Atas Bawah Alas Bawah

0 0.000 0 n n 0

1/4 0.013 1 13.6969 0

1/2 0.Q25 2 27.3938 0

1 0.050 5 68.4845 0

11/2 0.075 7 95 8783 0

2 0.100 9 123.272 0

3 0.150 11 150.666 0

4 0,200 12.5 171.211 0

6 0.300 15.5 212.302 0

S 0.400 18 246.544 0

10 0500 20 273.93S 0

Kadar Air i ii

Tanah basah+ cawan (W1 gr)

Tanah kering +cawan(W2 gr)
Cawankosong (Vv'3 gram)

Air (W1-W2 gram!... (1)

Tanaii kering (W2-W3 gram)... (2)
KadarAir (1)/(2)x100%

Harga CBR

Penetrasi 0.1" I 0,2"
I

4.11 % 3.80 %

Jogjakarta,.

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7447 74SS

Berat cetakan 3842 3842

Berat tanah basah 3605 3646

isi cetakan 2052.98 2052.98

Berat isi basah 1.756 1.776

Berat isi kering

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Proyek : Penelitian
Lokasi : Giri Mulyo, Kulon Progo
Sampel: Tanah asli +2.5%CSC+7.5%PASIR+ 3 hari rendaman

Tanggal
Dikerjakan

13Februari2003
Ibnu & Johan

Standard Jumlarl pukuian 56 X
Pengembangan

Tanggal 10/2/03 11/2/03 12/2/03 13/2/2003

Jam 9,30 9.30 9,30 9.30

Pembacaan 8.44 8.94 9.29 9.31

Pengembangan 6.80%

Penetrasi

Waktu

(menit)

Penu

runan

(inc)

Pembacaan

Arioji

Beban

(lbs)
Alas Bawah Atas Bawah

Q 0.000 n n n n

1/4 0.013 1.5 20.5454 0

1/2 0.025 3 41.0907 0
i

1 0.050 5 68.4845 r

11/2 0.075 7 95.8783 r.

2 0.100 7 95.8783 0

3 0.150 8 109.575 0

4 0.200 8.5 116.424 0

6 0.300 9.5 130.121 0

8 0.400 10 136.969 0

10 0.500| 10.5 143.817 G

kadar Air i

Tanah basah, +cawan (Wl gr)

Tanah kering +cawan (W2 gr)

L Cawankosong(W3gram)

IAir (W1-W2 gram)...(1)

L ranah kering (W2-W3 gram)... (2)
,_<adarAir(1)/(2)x100%

Harga CBR
j Penetrasi 0.1" 0,2"

3.20 % 2.59 % |

•J0yj3K3i i

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7637 7719

Berat cetakan 4076 4076

Berat tanah basah 3561 3643

Isi cetakan 230741 2307.41

Berat isi basah 1.543 1.579

Berat isi kering

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Penelitian Tanggal
Dikerjakan

13Februari2003

Ibnu & Johan
Proyek
Lokasi

Sampel
Giri Mulyo, Kulon Progo

Tanah asli +2.5%CSC+7.5%PASIR+ 3 hari rendaman

Standard Jumlah pukuian 56 X
Pengembangan

Tanggal 10/2/03 11/2/03 12/2/03 13/2/2003

Jam 9,30 9,30 9.30 9,30

Pembacaan 7.84 7.97 8.15 8.19

Pengembangan 2.74%

Penetrasi

Waktu

(menit)

Penu

runan

(mc)

Perriuaoaan

Arioji

Beban

(lbs)

Atas Bawah Atas Bawah

Q 0.000 o Q 0 0

1/4 0.013 0.5 6.84845

1/2 0.025 1 13.6969 0

i 0.050 3 41.0907 Q

11/2 0.Q75 7 95.8783 0

2 0.100 -t A 150.666 r,

3 0 150 15 205.454 0

4 0.200 17 232.847 0

6 0.300 20 273.938 o

8 0.400 23 315.029 0

10 0500 26 356.119 0

Kadar Air ! II

Tanah basah + cawan (W1gr)

Tanah kering + cavvan (W2 gr)

Cawan kosong (W3 gram)

Air(W1-W2 gram)... (1)

Tanah kering (W2-W3gram)... (2)

Kadar Air (1)/(2)x100 %

Harga CBR

Penetrasi 0.1" 0.2"

5.02 % 5.17 %

Jogjakarta,.

Sebeium Sesudah

Serat tanah + cetakan 8278 8357

Berat cetakan 4127 4127

Berat tanah basah 4151 4230

isi cetakan 2327.29 2327.29

Berat isi basah 1.784 1.818

Berat isi kering

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Penelitian Tanggal
Dikerjakan

13 Februari 2003

ibnu & Johan

Proyek
Lokasi

Sampel

Giri Mulyo, Kuion Progo
Tanah asli +2.5%CSC+7.5%PASIR+ 3 hari rendaman

Standard Jumlah pukuian 56 X

Pengembangan

Tanggal 10/2/03 11/2/03 12/2/03 13/2/2003

Jam 9,30 9,30 9,30 9,30

Pembacaan 2.72 2.89 2.98 3.02

Pengembangan 2.68%

Penetrasi

Waktu Penu

runan

(inc)

Pembacaan

Arioji

Beban

(lbs)

Alas Bawah Atas Bawa'n

Q 0 000 0 Q 0 0

1/4 0.013 1.5 20.5454 0

1/2 0.025 3 41.0907 n

', 0.050 7 95.8783 r,

'; 1;2 0075 -,i 164 363 0

2 0.100 14 191.757 0

3 0.150 19 260.241 0

4 0.200 21 287 635 0

6 0.300 25 342.423 0

c 0.400 28 383.513 0

10 0.500 31 424.604 0

Kadar Air i ii

Tanah basah + cawan (W1 gr)

Tanah kering + cawan (W2grj

Cawan kosong (W3gram)

Air (W1-W2 gram) ...(1)

Tanahkering (W2-W3 gram)... (2)

KadarAir (1)/(2)x1G0%

Harga CBR

j Penetrasi | 0,1" 0,2"

6.39 % 6.39 %

Jogjakarta,.

Sebeium Sesudah

Berat tanah + cetakan 7834 7905

Berat cetakan 4076 4076

Berat tanah basah 3758 3829

Isi cetakan 201899 2018.99

Berat isi basah 1.861 1.896

Berat isi kering

Grafik CBR
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS

Proyek
Lokasi

SamDel

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli

langgal

Dikerjakan
3 Februari 2003

Johan & Ibnu

Data sampel
Diameter (cm) 3.77

Luas muia2 / Ao (cm2) 11.1628

Tinggi / Lo (cm) 7.44

Vol (cm3) 83.0511

Berat (gram) 149.33

Berat vol tnh (gr/cm3) 1.79805

Berat vol kering(gr/cm3)

Kadar air

Berat container W1

Berat cont + tanah basah W2

Berat cont + tanah kering W3
kadar air tanah

Kadar air rata-rata

iKalibrasi 0.6692)

Pembacaan

aiai

regangan

Pembacaan

dial

Beban

j Regangan

(\L/Lo),

Beban

p

(kg)

Tegangan

(kg/cm7) (

0 r 0.00%t 0 n

40 2 0 54% 1.3384 0 1193

80 3 1 Qo'y'a 2 0076 U "7/S

12Q 3.5^_ 1.61% 2.3422 0 2064

160 4 2.15% 2.6768 0.2346
200 4.5 2.69% 3.0114 0.2625

C O T30/. o " A c r, r, 9"'"•.-I

280 5.5 3.76% 3.6606 0.3173

320 6 4.30% 4.0152 0.3442

360 6.5 4.84% 43498 0.3708

40Q 7 C "5S0/_ 4 6844 n ^0.7-1

440 7 r* 5.91% 5.0190 0.4230

480 8 6.45% 5.3536 0.4487
520 o.s 6.99% 5.6882 0.4740
6F,n c, 7.53% 6.0228 0.4989

600 g 8.06% 6.0228 0.4960
640 g 8.60% 6.0228 0.4931

680 9 9 14% 6.G22S 04902

720 g 968% 6.0228 04873

760 10.22% 0.0000 0.0000

800 10.75% 0.0000 0.0000
840 11.29% 0.0000 0 0000

880 11.83% 0.0000 0.0000

920 12.37% 0.0000 0.0000
960 1290% 0.0000 0.0000

10DD 13.44% LA 'JKJWJ
p r,r,r,A

1040 13.98% 0.0000 0.0000
1080 14.52% 0.0000 0.0000
1120 15.05% 0.0000 0 0000

1160 15.59% 0.0000 O.ODDOj

***c

0.00% 5.00% 10.00% 15.00%
Regangan

Sudut Geser

da.'am, <r> = 26.0 °

Kohesi = 0.16 kg/cm2

qu = 0.4S9 kg/cm2
Suciut Decah =;«

Jogjakarta..

20.00%
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS

Proyek
Lokasi

Sampei

Data sampel

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli

langgal

Dikerjakan
3 Februari 2003

Johan & Ibnu

Diameter (cm) 3.765

Luas muia2 / Ao (cm2) 11.1332

Tinggi / Lo (cm) 7.51

Vol (cm3) 83.6103

Berat (gram) 150.34

Berat vol tnh (gr/cm3) 1.7981

Berat vol kering(gr/cm3)

Kadar air

Berat container W1

Berat cont + tanah basah W2

Berat cont + tanah kering W3
kadar air tanah

Kadar air rata-rata

JKaiibrasi 0.66921

Pembacaan

dial

regangan

Pembacaan

dial

Beban

Regangan

(.AL/'Loi,

j Beban
! p

(kg)

Tegangan

(kg/cmri

0 0 0 00% 0 n

40 1.5 0.53% 1.0038 0.0897
80 *L\ 1.07% 1.33S4 0.1189

120 3 1.60% 2.0076 0.1774
160 4 2.13% 2.6768 0.2353
200 5 2.66% 3.3460 0.2925

240 6 3.20% 4.0152 0.3491

280 7 3.73% 4.6844 0.4051
320 8 4.26% 5.3536 0.4604

360 9 [_ 4.79% 6.0228 0.5150
400 10 ^ 5.33% 6.6920 0.5691

440 11 5.86% 7.3612 0.6225

480 12 6.3S% 8.0304 0.6752
520 12.5 6.92% 8.3650 0.6993
560 13 7.46% 8.6996 0.7231
600 13.5 7.99% S.0342 0.7466
640 14 8.52% 9.3688 0.7698

680 14.5 9.05% 9.7034 0.7927

720 15 9.59% 10.0380 0.8152
760 15.5 10.12% 10.3726 0.8374
800 16 10.65% 10.7072 0.8593
840 16.5 11.19% 11.0418 0.8809

880 17 11.72% 11.3764 0.9021

920 17.5 12.25% 11.7110 0.9230
960 18 12.78% 12.0456 0.9436

1000 18.5 13.32% 12.3802 0.9639
1040 18.5 13.85% 12.3802 0.9580
1080 1QJ 14.38% 12.7148 0.9778
1120 19[ 14.91% 12.7148 0.9717
1160 191 15.45% 12.7148 0.9657

0.00%o 5.00% 10.00% 15.00%
Regangan

Sudut Geser

dalam, (p = 26.0
o

Kohesi = 0.31 kg/cm2

qu = 0.978 kg/em*
Sudut Decah 58

Jogjakarta,.

20.00%
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS

Proyek
Lokasi

Sampei

: Penelitian

: Giri Mulyo, Kulon Progo
: Tanah asli

langgal

Dikerjakan
: 3 Februari 2003

: Johan & Ibnu

Data sampel

Diameter (cm) 3.8

Luas mula2 / Ao (cm2) 11.34115

Tinggi / Lo (cm) 7.675

Vol (cm3) 87.04332

Berat (qram) 162.34

Berat vol tnh (gr/cm3) 1.865048

Berat vol kering(gr/cm3)

Kadar air

Berat container W1

Berat cont + tanah basah W2

Berat cont + tanah kering W3
kadar air tanah

Kadar air rata-rata

| Kalibrasi 0.66S2

Pembacaan

dial

regangan

Pembacaan

dial

Beban

Regangan

(i\ULo'i,

Beban

P

(kg;

Tegangan

(kg/cm'';

0 0 0.00% 0 n

40 1 0.52% 0.6692 0.0587
80 ^ 1.04% 1.3384 0.1168

120 J 1.56% 2.0076 0.1743
160 4 2.08% 2.6768 0.2311

200 5.5 2.61% 3.6806 0.3161

240 R 3 13% 4.0152 0 3430

280 7 3.65% 4.6844 0.3980

320 7.5 4 17% 5.0190 0.4241
360 S 4.69% 5.3536 0.4499
400 Q 521% 6.0228 0.5034
440 9.5 5.73% 6.3574 0.5284
480 10.5 6.25% 7.0266 0.5808
520 ii 6.78% 7.3612 0.6051
560 11.5 7.30% 7.6958 0.6291

600 12 7.82% 8.0304 0 6527
640 12.5 8.34% 8.3650 0.6761

680 13 8.86% 8.6996 0.6991
720 13.5 9.38% 9.0342 0.7219
760 14 9.90% 9.3688 0.7443
800 14.5 10.42% 9.7034 0.7664
840 15 10.94% 10.0380 0.7882

eso 155 11.47% 10.3726 0.8097

920 16 11.99% 10.7072 0.8309

960 16.5 12.51% 11 0418 0.8518

1000 17 13.03% 11.3764 0.8724

1040 17 13.55% 11.3764 0.8672
1080 17 14.07% 11.3764 0.8620

1120 17 1459% 11.3764 0,8567

1160 17 15.11% 11.3764 0.8515

0.00%

Sudut Geser
dalam, <p = 27.0 °

Kohesi = 0.27 kq/cm2

qu = 0.872 kq/cm2
Sudut pecah 58.5

Jogjakarta,.. .

20.00%
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS

Proyek

Lokasi

Sampei

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli+2.5%CSC

Tanggal
Dikerjakan

: 3 Februari 2003

:Johan &Ibnu

Data sampel

Diameter (cm) 3.805

Luas mula2 / Ao (cm2) 11.37101

Tinggi / Lo (cm) 7.645

Vol (cm3) 86.9314

Berat (pram) 154.52

Berat vol tnh (gr/cm3) 1.777493

Berat vol kering(gr/cm3)

Kadar air

Berat container Wl

Berat cont + tanah basah W2

Berat cont + tanah kering W3

kadar air tanah

Kadar air rata-rata

(Kalibrasi 0.6692

Pembacaan

regangan

Pembacaan

Beban

Kegangan

(_.\i_y'Lo),

Beban

(kg;

Tegangan

(kg/cm')

0 0 0 00% 0 0

40 3 0.52% 2.0076 0.1756

80 5.5 A MCA/
1 . \J ~> ,'Q 3.6605 0.3203

120 p. 1.57% 5 3536 0.4634

160 10 2.09% 6.6920 0.5762

200 1-> 2.62% 8.0304 0.6877

240 14 3.14% 9.3688 07981

280 16 3.66% 10 7072 09071

320 18 4 19% 12.0456 1.0150

360 20 4.71% 13.3840 1.1216

400 22 5.23% 14.7224 1.2270

440 23 5.76% 15.3916 1.2757

480 23.5 6.28% 15.7262 1.2962

520 24 6.80% 16.0608 1.3164

560 24 7.33% 16.0608 1 3090

600 24.5 7.85% 16.3954 1.3287

64Q 24.5 8.37% 16.3954 1.3212

680 25 8.89% 16.7300 1.3404

720 24 9.42% 16.0608 1.2794

760 23 9.94% 15.3916 1.2190

800 10.46% v. \j\i*j\j 0.0000

840 10.99% Q 0000 0.0QQ0

880 11.51%. 0.0000 0.0000

920 12.03% 0 0000 00000

960 12 56% Q 0000 0.0000

a r,r.r. 13.08% 0.0000 0.0000

1040 13.60% 0.0000 0.0000

1080 14 13% 0.0000 0.0000

1120 14 65% 0 0000 0.0000

1160 15 17% 0.0000 0.0000

0.00% 2.00% 4 00% 6.00% 8.00% 10.00%

Regangan

Sudut Geser

dalam, (p = 22.0 °

Kohesi = 0.45 kg/cm2

qu = 1.340 kq/cm2
Sudut pecan 56

Jogjakarta,.
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ul!

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS

Proyek
Lokasi

Sampei

Data sampel

: Penelitian

: Giri Mulyo, Kulon Progo
: Tanah asli+2.5%CSC

langga!
Dikerjakan

: 3 Februari 2003

: Johan & ibnu

Diameter (cm) 3.925

Luas mula2 / Ao (cm2) 12.09955

Tinggi / Lo (cm) 7.655

Vol (cm3) 92.62205

Berat (gram) 161.37

Berat vol tnh (gr/cm3) 1.742242

Berat vol kering(gr/cm3)

Kadar air

Berat container Wl

Berat cont + tanah basah W2

Berat cont + tanah kering W3
kadar air tanah i
Kadar air rata-rata

Kalibrasi 0.6692

Pembacaan

dial

regangan

Pembacaan

dia!

Beban

Regangan

(JL7L©),

Beban

(kg)

Tegangan

(kg/cm')

0 0 0 00% Q n

40 4 0.52% 2.6768 0.2201

60 -7 C
1.05% 5.0190 0.4105

120 11 1.57% 7.3612 0.5988

160 14 2.09% 9.3688 0.7581

200 17 2.61% 11.3764 0.9157

240 20 3.14% 13.3840 1.0715

280 22 3 66% 14.7224 1.1723

320 25 4.18% 16.7300 1.3249

360 2/ 4.70% 18.0684 1.4231

400 28 5.23% 18.7376 1.4677

440 29 5.75% 19.4068 1.5117

480 30 6.27% 20.0760 1.5552

520 31 6.79% 20.7452 1.5981

560 31 7.32% 20.7452 1.5891

L 600 31.5 7.84% 21.0798 1.6056
640 31 8.36% 20.7452 1.5712

680 30 8.88% 20.0760 1.5118

720 26 9.41% 17.3992 1.3028
760 9.93% 0.0000 0.0000

800 10.45% 0.0000 0.0000
840 10.97% 0.0000 0.0000

880 11.50% 0.0000 0.0000

920 12.02% 0.0000 0.0000

960 12.54% 0.Q0Q0 0.0000

1000 13.06% 0.0000 0.0000

1040 13.59% 0.0000 0.0000
1080 14.11% 0.0000 0.0000

1120 14.63% 0.0000 0.0000
1160 15.15% 0.0000 0 0000

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00%
Regangan

Sudut Geser

dalam, <p = 24.0 °

Kohesi = 0.52 kq/cm2

qu = 1.606 kq/cm2
Sudut pecan 57

Jogjakarta,

-1 .. X ( >* ;A i
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS

Proyek
Lokasi

Sampei

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli+2.5%CSC

Tanggal
Dikerjakan

: 4 Februari 2003

: Johan & Ibnu

Data sampel

Diameter (cm) 3.78

Luas mula2 / Ao (cm2) 11.22208

Tinggi / Lo (cm) 7.2

Vol (cm3) 80.799

Berat (gram) 145.77

Berat vol tnh (gr/cm3) 1.804107

Berat vol kering(gr/cm3)

Kadar air

Berat container Wl

Berat cont + tanah basah W2

Berat cont +tanah kering W3
kadar air tanah

Kadar air rata-rata |
(Kalibrasi 0.66921

Pembacaan

dial

regangan

Pembacaar

dial

Beban

Regangar

(AL/Lo),

Beban
P

(kg)

Tegangan

(kg/cm''i

c Q 0.00% 0 Q

H'« -! 0.56% 0.6692 0.0593
8C 3 1.11% 2.0076 0.1769

120 4 1.67% 2.6768 0.2346
160 5 2.22% 3.3460 0.2915
200 « 2.78% 4.0152 0.3479
240 6.5 3.33% 4.3498 0.3747
280 7 389% 4.6844 0.4012
320 8 444% 5.3536 0.45S9
360 8.5 5.00% 5.6882 0.4815
400 9.5 5.56% 6.3574 0.5350
440 10.5 6.11% 7.0266 0.5879
480 11 6.67% 7.3612 0.6122
520 12 7.22% 8.0304 0.6639
560 12.5 7.78% 83650 06874
600 13 8.33% 8.6996 0.7106
640 13.5 8 89% 9.0342 0.7335
680 14 9.44% 9.3688 0.7560
720 14.5 10.00% 9.7034 0.7782
760 15 10.56% 10.0380 0.8001
800 15.5 11.11% 10.3726 0.8216
840 16 11.67% 10.7072 0.8428

880 16.5 12.22% 11.0418 0.8637
920 16 12.78% 107072 0.8322
960 14 13.33% 9 3688 0.7235

Ar,r,r.
13.89% 0.0000 0.0000

1040 14.44% 0.0000 0.0000
1080 15.00% 0.0000 0.0000
1120 15 56% 0.0000 0.0000
1160

i_ 16.11% 0 0000 00000

5.00% 10.00%

Regangan

Sudut Geser

dalam, q> = 19.0
o

Kohesi = 0.31 kg/cm2

qu = 0.864 kg/cm2
Sudut pecah 54.5

Jogjakarta,.

15 00%,
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS

Proyek
Lokasi

Sampei

Data sampel

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asii+10%pasir

Tanggai
Dikerjakan

4 Februari 2003

Johan & Ibnu

Diameter (cm) 3.79

Luas mu/a2 / Ao (crn2) 11.28^5

Tinggi / Lo (cm) 7.655

Vol (cm3) 86.3602

Berat (gram) 164.51

Berat vol tnh (gr/cm3) 1.90493

Berat vol kering(gr/cm3)

Kadar air

Berat container W i

Berat coni + tanah basah W2

Berat cont +tanah kering W3
kadar air tanah

Kadar air rata-rata

Kalibrasi 0.6692 i

Pemb2caan

dial

Pembacaan

dial

Beban

Regangan

(AL/Lo),

Beban

(kg)

Tegangan

(kq/cm')

0 r 0.00% r n

40 7.5 0.52% 5.0190 0.4426

SO 13 1.05% 10 7072 09392

120 20 1.57% 13.3840 1.1678

160 25 2.09% 16.7300 1.4520

200 29 2.61% 19.4068 1.6753

24^ n -3 3.14% 22.0836 1.8961

280 36 3.66% 24.0912 2.0573
320 39 4.18% 26.0988 22167

360 41 l_ 4.70% 27 4372 2.3177

400 43 5.23% 287756 2.4174

440 ^_ 44 5.75% 29.4448 2.4600

480 45 6.27% 30.1140 2.5019

520 45 6.79% 30.1140 2.4880

560 43 7.32% 28.7756 2.3641

600 39 7.84% 26.0988 2.1321
640 36 8.36% 24.0912 1.9569

630 8.88% 0.0000 0.0000

720 9.41% 0.0000 0.0000

760 9.93% 0.0000 0.0000

800 10.45% 0.0000 0.0000
840 10.97% 0.0000 0.0000

880 11.50% 0.0000 0.0000
920 12.02% 0.0000 0.0000
960 12.54% 0.0000 0.0000

1000 13.06% 0.0000 0.0000

1040 13.59% 0.0000 0.0000

1080| 14.11% 0.0000 0.0000

11201 14.63% 0.0000 0.0000

1160. 15.15% 0.0000 0.0000

0.00% 5.00% 10.00°/

Regangan

Sudut Geser

dalam, <p = 26.0
o

Kohesi = 0.78 kg/cm2

qu = 2.502 kg/cm2
Sudut pecan 58

Jogjakarta,.

15.00%
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS
Proyek
Lokasi

Sampel

Data sampe
Diameter (cm)
Luas mula2 / Ao (cm2)
Tinggi / Lo (cm)
Vol (cm3)
Berat (gram)

Berat vol tnh (gr/cm3)
Berat vol kering(gr/cm3)

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli+10%oasir

3.895

11.9153

7.67

91.3903

170.64

1.86716

I

Pembacaa

dial

regangan

t Pembacaa

dial

Beban

"i Reganga

(SULo).

n Beban

(kg)

Tegangan

("' 0.00°/' C5 0
4C i r. 0 52°/ 6 699c> 0 7263
CL

.^i.

^ 1 04% 14.0532 1.1671
12C 25 1.56% 16.730C 1 3821

, 160 2.09% 19.4068 1 5948
200 30.5 2.61% 20.4106 1.6683
24C 31.5 3.13% 21.0798 1 7138
280 32 3.65% 21.4144 1 7316
320 32 4.17% 21.4144 1 7222
360 31,5 469% 21 0798 1 6861
400 30 5.22% 200760 1 5970
440 5.74% 18.7376 1.4824
480 6.26% 0.0000 0.0000
320 6.78% 0.0000 0.0000
560 7.30% 0 0O00 0 0000
600 7.82% 0.0000 0.0000
640 8.34% 0.0000 0.0000
680 8.87% 0.0000 0 0000
/20 9.39% 0.0000 0 00Q0
/60 9.91% 0.0000 0.0000
800 10.43% O.OQOO 0 0000
840 10.95% 0.0000 0.0000
880 11.47% 0.0000 0 0000
920 11.99% 0.0000 0 0000
960 1252% 0.0000 0 0000

1000 13.04% 0.0000 0.0000
1040 13.56% 0.0000 0.0000
!vuu 14.08% O.OQOO 0 0000
1120 14.60% 0.0000 0 0000

i US21— 1 c i oo/ r, r.r.nr. .. o.ooooj-
*•*?-•'

X-*

Tanggal
Dikerjakan

4 Februari 2003
Johan & Ibnu

Kalibrasi

Kadar air
Berat container Wl

Berat cont + tanah basah W?

Berat cont + tanah kering W3
kadar air tanah

Kadar air rata-rata

0.6692!

0.00% 5.00% 10.00%
Regangan

Sudut Geser
dalam, 0

Sudut cecah

42.0

0.39

1.732

66

kg/cm2

kg/cm"

15.00%



Proyek
Lokasi

Sampel

Data sampel

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS
Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli+10%pasir~

Tanggal
Dikerjakan

: 4 Februari 2003
: Johan & Ibnu

Luas mula2 Iho (cm2) 11.18241
3.775

Tinggi / l_o (cm)
Vol (cm")

Berat (gram

Berat vol tnh (gr/cm3) l 1.856893
IBerat vol kering(gr/cm3)j

Berat cont + tanah keringW3
kadar air tanah
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

pemeR'ksaan1<uat1t£kan~bebas"
Proyek
Lokasi

SamDel

Peneiitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli+2.5%CSC+2.5%ASP

Tanggal
Dikerjakar

4 Februari 2003
Johan & Ibnu

Data sampe
Diameter (cml 3.92'
Luas mu/a2 / Ao (cm2) 12.0687
Tinggi / Lo (cm) 7.57
Vol (cm3)

91.3604
Berat (gram) 168.37
Beratvol tnh (gr/cm.3) 1 84292
Beratvol kering(gr/cm3)

Pembacaan I Pembacaan
dial I dial

Berat cont + tanah basah W7

Berat cont + tanah kerino W3
kadar air tanah

jKalibrasi
jKadar air rata-rata

0.66921

leban ITegangan
I

JMQ) (kg/cm2) j

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00%
Regangan

jSudut Geser
daiam, m

Kohesi =

_gu_
Sudut pecah

Jogjakarta,..

32.0

0.54 kg/cmz

1-943 kg/cm2
61



ifcMSMSI

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS
Proyek
Lokasi

Sampel

Data sampei
Diameter (cm)

Luas mula2 / Ao (cm2)
Tinggi / Lo (cm)

Vol (cm3)
Berat (gram)
Berat vol tnh (gr/cm3)

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asii+2.5%CSC+2.5%ASP

3.79

11.2615

7.695

86.8114

165 53

1.90678 j

Kadar air

Tanggai
Dikerjakan

Berat container Wl

Berat cont + tanah basah W2

Beratcont+tanah kering W3
kadar air tanah

5 Februari 2003

Johan & Ibnu

Berat vol kering(gr/cm3)
Kalibrasi

Kadar air rata-rata

0.6692 j

Pembacaar

dial

regangan

Pembacaar

dial

Beban

i Reganga

(AL/Lo),

"i Beban

('kg)

Tegangan

(kg/cm"')

r r
0.00°/t r

0
4C 0.52°/ 2 007c 0.1770
8C / 1.04% 4 6844 0.4109

12C 11 1.56% 7.3612 0.6423
ISC 16 2.03%j_ 10.7072 0.9294
200 22 2.60% 14.7224 1.2711
~) A r

28 3.12% 18.7376 1.6091
260 31 3.64% 20.7452 1.7720
320 36 4.16% 24 0912 2.0466
360 41 4.68% 27.4372 2.3163
400 44 5.20% 29 4448 2.4743
440 48 5.72% 32.1216 2.6845
480 51 6.24% 34.1292 2.8365
520 55 6.76% 36.8060 3.0420
560 58 7.28% 38.8136 3.1901
600 59 7.80% 39.4828 3.2269
640 57 8.32% 38.1444 3.0999
6S0 50 8.84% 33,4600 2.7038
/20 43 9.36% 287756 2.3120
/60 9.88% 0.0000 0.0000
600 10.40% 0.0000 0.0000
8 A0 10 92% 0.0000 0.0000
pan

11.44% 0.0000 0.0000
920 11.96% 0.0000 0.0000
960 12.48% 0.0000 0.0000

rvOQ 13.00% 0.0000 0.0000
1040 13.52% O.OQOO Q riQnn
1060 14.04% 0.0000 0.0000

j 1120 14.55% 0.0000 0.0000
j 1160

. . L. 15.07% 0.0000 0.0000

0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00°,
Regangan

Sudut Geser
dalam, (j)

Kohesi

qu

Sudut pecah

Jogjakarta,..

i

44.0
o

0.68 kg/cm'1

3.227 kg/cm2
67
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUATTEKAN BEBAS
Proyek
Lokasi

Sampei

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli+2.5%CSC+7.5%pasir

Tanggal
Dikerjakan

5 Februari 2003
Johan & Ibnu

Data sampel
Diameter (cm)

Luas mula2 / Ao (cm2)
Tinggi / Lo (cm)

Vol (cm3)
Berat (gram)

Berat vol tnh (gr/cm3)

3.765

11.1332

7.775

86.5606

156.48

1.80775

(Kadar air

Berat container Wt

Berat cont + tanah basah W2

Beratcont+tanah kering W3
kadar air tanah

Kadar air rata-rata
Berat vol kering(gr/cm3) I Kalibrasi 0.6692i

Pembacaar

regangan

1 Pembacaar

dial

Beban

i Reganga

i'AL'lo),

i Beban

(kg)

Tegangan

(kg/cm2;

r^
C) 0 00°/ C) 0

4C c
051% 3 346C 02990

8C 1.03% 7.3612 0 6544
1 00 22 1.54% 14.7224 1.3020
16b 26 2.06% 17.3992 1.5307
200 30 2.57% 20.0760 1.7569
n/r -3/

3.09% 22.7528 1.9806
280 38 3.60% 25.4296 2.2019
320 41 4.12% 27.4372

1 360 43 4 63% 28 7756 2 4650
400 45 5.14% 30.1140 2 5657
440 47 5.66% 31.4524 2.6652
480 47 6.17% 31.4524 2.6507
520 43 6.69% 28.7756 2.4118
560 7.20%. 0.0000 0.0000
600 7.72% 0.0000 0.0000
640 8.23% 0.0000 0.0000
680 8.75% 0.0000 0,0000
720 9.26% 0 0000 Q.000Q
760 9.77% 0.0000 0.0000
800 10.29% O.OQOO 0 onon
840 10.80% 0 0000 0.0000
880 11.32% 0.0000 0 0000
920 11.83% 0.0000 0.0000
960 12.35% 0 0000 0.0000

1000 12.86% 0.0000 0.0000
1040 13.38%! 0 0000 0.0000
1080 13.89% 0.0000 0.0000
1120 14 41 °{, 0.0000 0 0000
' 160 14.92% 0.0000

0.00°/

Sudut Geser
dalam, (fi

Kohesi =

qu

Sudut pecan

Jogjakarta,.

5.00% 10.00%
Reaanaan

35.0

0.68 Kg/cm'

2.665

63

kg/cm*

:' V (• i-

15.00%
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Proyek
Lokasi

Sampel

Data sampei
Diameter (cm)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

^emerjksaan1cuat1t£k^^
Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asii+pemeraman 5 hari

i anggal

Dikerjakan
14/02/03

Johan & Ibnu



gspetflfcai

Proyek
Lokasi

Sampel

i arhratORIUM MEKANIKA TANAH
KSSSteZ sipil dan PERENCANAAN Ull
J..1W1—.KM. 14,4TelP.(0274>89504^»

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli+pemeraman 5 hari

Tanggal
Dikerjakan

14/02/03

Johan &Ibnu

20.00%



m

"Mumam

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

pemeriksaan kuat tekan bebas

Proyek
Lokasi

Sampel

Peneiitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asii+pemeraman 5 hari

langgal
Dikerjakan

44/02/03

:Johan &Ibnu

Data sampel

Diameter (cm) 3.905(

Luas mu!a2 / Ao (cm2) 11.97656)
Tinqqi / Lo (cm) 7.78J
Vol (cm3) 93.177611
Berat (qram) 162.89 i

Berat vol tnh (gr/cm3) 1.7481671
Berat vol kering(gr/cm3) |

Kadar air
i
1

Berat container Wl
1
(

Berat cont + tanah basah W2 1

Berat cont + tanah kering W3 J
kadar air tanah 1
Kadar air rata-rata

jKalibrasi 0.6692

Pembacaan

dial

regangan

Pembacaan

aiai'

Beban

Regangan

(\LA-0),

Beban

P

(kg)

Tegangan

(kg/cm')

n Q 0 00%, o Q

40 2 0.51% 1.3384
r, a a a -j

80 4 1.03% 2.6768
r. oo a --i

120 ^ 1.54% 3.3460 n 7751

160 n 2.06% 4.0152 0.3284

200 7 2.57% 4.6844 0.3811

240 7 ^ 3.08% 5.0190 0.4061

280 8 3.60% 5.3536 04309

320 8.5 4.11 % 5.6882 04554

360 g 4.63% 6.0228 0.4796

400 9.5 5.14% 6.3574 0.5035
A An 10 5.66% 6.6920 0.5272
a or. 10.5 6.17% 7.0266 A CCAC

520 11 6.68% 7.3612 0.5736

560 11.5 7.20% 7.6958 0 5963

600 12 7.71% 8.0304 06188

640 12.5 8.23% 8.3650 0.6410

»an -1-5 8.74% 8.6996 0.6629

720 13.5 9.25% 9.0342 0.6845

760 14 9.77% 9.3688 0.7058

800 14.5 10.28% 9.7034 0.7269

840 15.5 10.80% 10.3726 0.7726

880 16 11.31% l_ 10.7072 0.7929

920 16 5 11.83% 11.0418 0 812S

960 17 12.34% 11.3764 08327

1000 17.5 12.85% 11.7110 0.8521

1040 17.5 13.37% 11.7110 0.8471

1080 17.5 13.68%, 11.7110 0.8421

1120 17 14 40% 11 3764 08131

1160 17 14.91% 11 3764 C\ ft ft ft ^

0.00% 5 00% 10 00% 15.00% 20.00%

Regangan

Sudut Geser

dalam, (f> = 30.0 °

Kohesi = 0.25 kg/cm2

qu = 0.852 kq/cm2
Sudut pecah 60

Jogjakarta

44<i*- I

V i-
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS

Proyek : Penelitian
Lokasi : Giri Mulyo, Kulon Progo
Sampei : Tanah asii+2.5%CSC+pemeramari 5 hari

Tanggal
Dikerjakan

:14/02/03

: Johan & ibnu

Data sampel

Diameter (cm) 3.8

Luas mula2 / ho (cm2) 11.34115

Tinggi / Lo (cm) 7.605

Vol (cm3) 86.24944

Berat (gram) 157.67

Berat vol tnh (gr/cm3) 1.82807

Berat vol kering(gr/cm3)

Kadar air

Berat container W1

Berat cont + tanah basah W2

Berat cont + tanah kering W3

kadar air tanah

Kadar air rata-rata

jKalibrasi 0.6692

Pembacaan

diai

regangan

Pembacaan

dial

Beban

Regangan

(AL/'Lo),

Beban

p

(kg;

Tegangan

(kg/cm')

0 0 0 00% 0 Q

40 6 0.53% 4.0152 0.3522

so A A
I I

a r\cn/
1 .UO'/G 7.3612 0.6422

120 -J5 1.58% 10.0380 0.8711

160 18.5 2.10% 12.3802 1.0687

200 21.5 2.63% 14.3878 1.2353

240 24 3.16% 16.0608 1.3715

280 26 3.68%. 17.3992 1.4777

320 28.5 4.21 % 19.0722 1.6109

360 31 4.73% 20.7452 1.7426
/irin 33.5 5.26% 22.4182 1.8727

,_ 440 35 5.79%j 23.4220 1.9457
/on 35 6.31% 24.0912 1.9902

520 36 6.84% 24.09121 1.9790

560 36J 7.36% 24.0912 1.9678

600 34 7.89%o 22.7528 1.8479

640 32 8.42% 21.4144 1.7293

680 8.94% 0.0000 0.0000

720 9.47% 0.0000 0.0000

760 9.99% 0.0000 0.0000

800 10.52% 0.0000 0.0000

840 11.05% O.OQOO 0.0000

880 11.57% 0.0000 0.0000

920 12.10% 0.0000 0.0000

960 12.62% 0.0000 0.0000

1000 13.15% 0.0000 0.0000

1040 13.68% 0.0000 0.0000

1080 14.20%o 0.0000 0.0000

1120 14.73% 0.0000 0.0000

1160 15.25% 0.0000 0.0000

0.00% 5.00% 1000% 15.00% 20.00%

Regangan

Sudut Geser

dalam, <p = 16.0 °

Kohesi - 0.75 kg/cm2

qu = 1.990 kg/cm2
Sudut pecah 53

ijakarta,.

•..)*•
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS

Proyek
Lokasi

Sampei

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli+2.5%CSC+pemeraman 5 hari

Tanggal

Dikerjakan
14/02/03

Johan & ibnu

Data sampel
Diameter (cm) 3.93

Luas muia2 / ho (cm2) 12.1304

Tinggi / Lo (cm) / .Ov>j

Vol (cm3) 92.0091

Berat (gram) 163.45

Berat vol tnh (gr/cm3) 1.77646

Berat vol kering(gr/cm3)

Kadar air

Berat container Wl

Berat cont + tanah basah W2

Berat cont + tanah kering W3
kadar air tanah

Kadar air rata-rata

| Kalibrasi 0.6692 i

Pembacaan

regangan

Pembacaan

dial

Beban

Regangan

(Xu'Lc),

Beban

(kg)

Tegangan

(kg/cm2)

0 r. 0.00% r 0

40 11 0 53%o 7.3612 0.6036

o0 17 1 05% 11.3764 0 §280

120 21 1.58% 14.0532 1.1402

160 24 2.11% 16.0608 1.2961

200 27 2.64% 18.0684 1.4502

240 29 3.16% 19.4068 1.5492

280 30 3.69% 20.0760 1.5939
320 30 4.22% 20 0760 1.5852

360 30 4.75% 20.0760 1.5765

400 28 5.27% 187376 1.4632

440 26 5.80% 17.3992 1.3511

480 6.33% 0.0000 0.0000

toz'o 6.86% 0.0000 0.0000

560 7.38%- 0.0000 0.0000

600 7.91% 0.0000 0.0000

640 8.44% 0.0000 0.0000

680 8.97% 00000 0.0000
720 9 49% O.OQOO O.OQOO

760 10.02% O.OQOO 0.0000

800 10.55% 0.0000 0.0000

840 11.07% q QQ.nn 0.0000

880 11.60% 0.0000 0.0000
920 12.13% 0.0000 0.0000

960 12.66% 0.0000 0.0000

1000 A O Anc- i-v r\r>r.n

0.0000
1040 13.71% O.OQOO 0.0000
1080 14.24% 0.0000 0.0000
1120 14.77% 0.0000

1160 15.29% U.L'L'L'L' o.ooooj

!.00% i 00% 10.00%

Regangan

Sudut Geser

dalam, (p = 28.0 °

Kohesi = 0.48 kq/cm2

qu = 1.5S4 ka/cm2
Sudut pecan 59

Jogjakarta,.

15.00°/
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Tclp.{0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUATTEKAN BEBAS
Proyek
Lokasi

Sampel

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah as!i+2.5%CSC+pemeraman 5 hari

Tanggal

Dikerjakan
19/02/03

Johan &Ibnu

Data sampei

Kadar air

Berat container W1

Berat cont + tanah basah W2

Berat cont + tanah kering W3
kadar air tanah

Diameter (cm) 3.895

Luas mula2 /' Ao (cm2) 11.9153
Tinggi./ Lo (cm) 7.585

Vol (cm3) 90.3775
Berat (gram) 155.73

Berat vol tnh (gr/cm3) | 1.72311
Berat vol kering(gr/cm3)

Kalibrasi

Kadar air rata-rata

0.6692j
Pembacaan | Pembacaar

dial I diai
regangan i Deban

11 Reganga

f AL/Lo),

t Beban Teganga

(kq/cm7)

1

r
• c) 0.00°/ c (1

<K I 0.53% 5 353G 0 446E
oL It 1.05%! 10 038C

12C 23 1.58%j 15 3916 1.2712
16C 27.5 2.11%j 18.4030 1.5119
20C 30.5 2.64% 20.4106 1.6678

4

•~.Ar
33 3.16% 22.0835 1 79/_r

28C 35.5 3.69% 23.7566 1.9202
320 38 4.22% 25.4296
360 39 4.75% 26 0938 2 0864
400 39 5.27% 26.0988 2 0749
440 38 5.80% 25.4296 2.0104
480 33 6.33% 22.0836 1.7361
520 6.86% O.OQOO 0.0000
560 7.38% 0.0000 0 000n
600 7.91% 0.0000 0.0000
640 8.44% 0 0000 0.0000
680 8 97% 0 0000 O.OOOO1
720 9.49% 0 0Q0Q n r\nnr\

;'6Q 10.02% 0.0000 0.0000
800 10.55% 0.0000 n nnrjo

H.07%0 0.0000 0 0000
880 11.60% 0.0000 0.0000
920j 12.13% 0.0000 0.000?
960 12.66% 00000 g ggn.n

1000 13.18% 0.0000 0.0000
-1C',A d

13.71% 0 0000 n fiQnn
1080 14.24% 0.0000 0.0000
a a -jn

14.77% 0.0000 O.OOOn

L
! J •_•!_< 15.29% 0.0000

0.00% 5.00% 10.00%
Regangan

Sudut Geser
dalam, (p

Kohesi

qu

Sudut pecan

Jogjakarta

18.0

0.76 kg/cm*

2.086

54

kg/cm'

• nnc/.



mimmi

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUATTEKAN BEBAS
Proyek
Lokasi

Sampei

: Penelitian

: Giri Muiyo, Kulon Progo
Tanah asli+10%pasir+pemeraman 5 hari

Tanggal
Dikerjakan

19/02/03

Johan & Ibnu

Data sampei

!Kadar air

Berat container Wl

Berat cont + tanah basah W2
Berat cont + tanah kering W3
kadar air tanah

Kadar air rata-rata

Diameter (cm) 3.83

Luas mu/a2 / Ao (cm2) 11.5209

Tinggi / Lo (cm) 7.62

Vol (cm3) 87.7895
Berat (gram) 156.08
Berat vol tnh (gr/cm3) 1.77789

Berat vol kering(gr/cm3)
Kalibrasi 0.66921

Pembacaa

dial

regangan

l Pembacaa

dial

Beban

t Reganga

(XJLo),

n Beban

(kg!

Tegangan

(kg/crn')
i !

r
) C) 0.00?' C) 0

tv. (.i 0.52°/> 4,0152 0.3467
8C 1.05% 5.3536 0.4598

12C •M 1.57% 7.3612 0.6289
160 15 2.10% 10.0380 0.8530
200 19.5 2.62% 13.0494 1.1029
240 22 3.15% 14.7224 1.2376
280 24 3.67% 16.0608 1 3428
320 26 4.20% 17.3992 1 4468
360 27 4.72% 18.0684 1.4942
400 27.5 5.25% 184030 1.5135
440 27.5 5.77% 18.4030 1.5051
480 28 6.30% 18.7376 1.5239

6.82% 18.7376 1.5154
560 27 7.35% 18.0684 1 45311
600 26 7.87% 17.3992 1.3913
540 8.40% 0.0000 0 0000
680 8.92% 0.0000 0.0000
720 9.45% O.OQOO 0.0000
r'60 9.97% 0.0000 0.0000
800 10.50% 0.0000 0.0000
840 11.02% 0.0000 0.0000
880 11.55% 0.0000 0 0000
920 12.07% 0.0000 0.0000
960 12.60% 0.0000 0.0000

1000 13.12% 0.0000 0.0000
1040 13.65% 0 0000 0.0000
1080 14.17% 0.0000 0.0000
1120 14.70% 0.0000 0 0000
1160 15 22°/- 0.0000! n nr.nn

<*«•. #

0.00% 5.00% 10.00%
Regangan

Sudut Geser
dalam, <p

Kohesi =

qu =

ISudut oecah

Jogjakarta,

I.M;

26.0

0.48 kg/cm2

1.524

58

kg/cm2

15.00%
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Proyek
Lokasi

Sampel

Data sampei

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

Peneiitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli+lo%Pasir+Pemeraman 5hari

Tanggal
Dikerjakan

19/02/03
Johan &ibnu

Diameter (cm)
Luas mula2/Ao (cm2) j 11 7071 [Kadar air

(Berat container Wl
jBerat cont +tanah basah w>
Beratcont+tanah kerino W3
kadar air tanahBerat vol tnh (gr/cm3)

Beratvol kering(gr/cm3')

88.9361

166.62

\ V



4t«a»es

Proyek
Lokasi

Sampel

Data sampel
Diameter (cmi
Luasmula2/Ao(cm2)

/Tinggi/Lo (cmf
jVol (cm3)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
j^f^™^4T..p(0274, 895042 Y(19yak.rta 55584

Penelitian

Giri Mulyo, Kuion Proao
Tanah asli+lo%pasir+Demeraman 5hari

43.735]
10.9565/

Tanggal
Dikerjakan

jKadar air
/Berat container W?
JBerat cont +tanah basah wo
jBerat cont +tanah kerino wa
'kadar air tanah

19/02/03
Johan & Ibnu

"' i u:a: | I D I '
i _ • • i :'

00%

II' J •
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Proyek
Lokasi

Sampel

Data sampei

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS"
: Penelitian

:Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asii+2.5%CSC+2.5%ASP+pemeraman 5hari

Tanggal
Dikerjakan

49/02/03
:Johan &Ibnu



iHJJfiM&S

Proyek
Lokasi

Sampei

Data sampel
'Diameter (cm)
Luas mute2 /Ao (cm2)
Tinggi / Lo(cmi
Vol (cm3)

|Berat (gram)
Beratvol tnh (gr/cm3)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

f^-sKMJ^P.,0274, 895042 y^ta. 55584

: Penelitian

: Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah aslM.SKCSC+ZSKASP+pemeraman 5hari

Tanggai
Dikerjakan

21 /02/03
Johan & Ibnu

15.00%



Miimmi

Proyek
Lokasi

Sampel

Data sampel
Diameter (cm)
Luasmu)a2/Ao(cm2)
Tinggi / Lo (cm)

IVol (cm3)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKN.K SIP.L DAN PERENCANAAN U„
Jl. KahuranoKM i/i a t_i_ ,„ __.^^^^^^^^2 Vogyal(arto 55584
Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli+2.5%CSC+2 5%ASP+n«=™=D/oat>H+pemeraman 5 hari

3.76J
11.103V

7.55

83.8325

Tanggal
Dikerjakan

(Kadar air '
Berat container Wl

[Berat cont+ tanah basah w
Berat cont +tanah kerinn W3
kadar air tanah ~
Kadar air rata-rata

0.66921

21 /02/03
Johan &Ibnu

Berat (ararrn

fberat vol tnh (gr/cm3) ,
[Berat vol kering(gr/cm3)

_ 143.93

15.00%

•4N 4 • -



Proyek
Lokasi

Sampei

Data sampel
Diameter (cm)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAHFAKULTAS TEKN.K S.P.L DAN PE^CANAAN Ul,
=f |̂̂ KM^4Te,P.(0274, 895042 Yo9yakarta 55584

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo Tanggai

Tanah a8li+2.5%CSC+7.5%Pa8ir+pemeraman 5hari Dike"akan
21 /02/03
Johan & Ibnu

3.88 j
Luas muia2 / Ao(cm2i 1?fi?^
Tinggi /Lo (cm) j~ fl



Proyek
Lokasi

Sampel

Data sampei
Diameter (cm)

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo Tanggal 21/02/03
Tanah as»+2.5%CSC+7.5o/oPasir+pemeraman ĝ Dikerjakan Jonan &|bnu



'&uitm&i

Proyek
Lokasi

Sampel

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Proao Tanggal
«-ah -i1+2.5%CSc;7.5%P3S(r+pemeraman 5hgrj °««**an •21/02/03

: Johan &ibnu



vmmmi

Proyek
Lokasi

Sampel

Data sampei
Diameter (cm)
Luas mula2/Ao (cm2)
Tinggi / Lo (cm\
Vol (cm3)
Berat (gram)
Berat voltnh (gr/cm3)

|Beratvolkering(gr/cm3)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKN.K SIP.L DAN PERENCANAAN U.I

j^-^^^4Te.p.,0274, 8,5042 Yogvokarta 55584

: Penelitian

: Giri Mulyo, Kulon Progo
: Tanah asli +perendaman 3 hari

(Kadar air

Tanggai
Dikerjakan

Berat container W7
_Berat cont +tanah basah W2
Beratcont+tanah kerinn W3
kadar air tanah

|Kadar air rata-rata

7 Februari 2003
Johan & Ibnu
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Proyek
Lokasi

Sampei

LABORATORIUM MEKANIKA TANAHAKULTAS TEKNIK S.P.L OAN PEReTaNAAN U„
i^f^^8«042 Vosy,tMta 55584
: Penelitian
:Giri Mulyo, Kulon Progo
:Tanah asli +perendaman 3hari

^^^^SAAfo^UATTEK^BiBAr
Tanggal
Dikerjakan

•' 7 Februari 2003
: Johan & Ibnu
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Proyek
Lokasi

Sampei

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
AKULTAS TEKN.K S,P,L DAN PERENCANAAN U„

ilf^f^^l^ff^95^ v„gMiarta 55584
PEMERIKSAAN^UATTO«NBiBA?

: Penelitian
:Giri Mulyo, Kulon Progo
:Tanah asli +perendaman 3hari

langgai

Dikerjakan
•' 7 Februari 2003
: Johan & Ibnu



6> '«"«>
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Proyek
Lokasi

Sampei

LABORATORIUM MEKANIKA TANAHAKULTAS TEKN.K S1PIL DANPE^CANAAN U„
^^^^^^^***«. 55584

?ISSRi«^N^UArreKAigiisAr
Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asii+2.5%CSC+Perendaman 3hari

Tanggal ;7Februari 2003
Dikerjakan •Johan &Ibnu



*zaM£%jft$

Proyek
Lokasi

Sampel

LABORATORIUM MEKANIKA TANAHFAKULTAS TEKN.K S.P.L OAN PE^ANAA* u„
i!!^^™^**V^^, 55584

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli+2.5%CSC+perendaman :; hari

Tanggai
Dikerjakan

•' 7 Februari 2003
: Johan & Ibnu
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Proyek
Lokasi

Sampei

LABORATORIUM MEKANIKA TANAHFAKULTAS TEKN.K S.P, DAN^ReTcanaAN U„
J!^^^W »»« VogsakWa 555M

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanahas!i+2.5%CSC+perendaman3har

Tanggal : 10 Februari 2003
Dikerjakan •Johan &Ibnu

Kadar air
Berat container VV?
^iilceii±ianahte^h^
-^SLEHOllJanahJenngVW
kadar air tanah

JKadar airrata-rata
0.6692

0-00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25
Regangan

00% 30.00%



Proyek
Lokasi

Sampei

LABORATORIUM MEKANIKA TANAHFAKULTAS TEKN.K S(PIL OAN PE^CANAAN U„
^^"^^(0274) S,5042 V09yakarta 55584

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
ranah asli+io%pasir+perendaman 3hari

Tanggal 10 Februari 2003
Dikerjakan Johan &ibnu



mimimi

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUAT TEKAN BEBAS
Proyek
Lokasi

Sampel

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli+10%pasir+perendaman 3 hari

Tanggal
Dikerjakan

Data sampel

Diameter (cm! 3.74

Luas mula21 ho (cm2) 10.98534
Tin.ggi / Lo (cm) 7.64

Vol (cm3) 83.93178
Berat (gram) 153.74
Berat vol tnh (gr/cm3) 1.831726

Berat volkering(gr/cm3) j
Kalibrasi

Kadar air

Berat container Wl

Berat cont + tanah basah W2

Beratcont+ tanah kering W3
kadar air tanah

Kadar air rata-rata I

0.66921

Pembacaar

dial

regangan

i Pembacaar

dial

Seban

l Reganga

f \ULo).

t Beban
p

(kg)

Tegangan

Q r 0.00°/ ' C]i 0
4C 2 0.527 1.3384 0 1212
8C 3 1.05% 2.0076 0.1808

120 4 1.57% 2.6768 0 2398
160 5 2.09% 3.3460 0 2982
20C 5.5 2.62% 3.6806 0.3263
240 6 3 14% 4.0152 0 3540
280 6.5 3.66% 4.3498 03814

1 320 7 4.19% 46844 0.4085
360 7.5 4.71% 5.0190 0.4353
400 8 5.24% 5.3536 0.4618
440 8.5 5.76% 5.6882 0.4880
4S0 9 6.28% 6.0228 0 5138
520 9.5 6.81% 6.3574 0.5393
560 10 7.33% 6.6920 0 5645
600 10 7.85% 6.6920 0.5613
64Q 10 8.38% 6.6920 0.5581
680 10 8.90% 6.6920 0.5549
720 10 9.42% 6.6920 0 5517
760 9.51 9 95% 6.3574 0 5211
800 9 10.47% 6.0228 0.490S
840 10.99% 0.0000 0 0000
880 11.52% 0.0000 0 0000
920 12.04% 0.0000 0.0000
960 12.57% 0.0000 O.OQOO

1000 13.09% 0.0000 0.0000
1040 13.61% 0.0000 0 0000
1080 14.14% 0.0000 0 0000
1 A-yr,
Ll£.J| 14.66% 0.0000 0 0000
"S0j ! 15.18% 0.0000 0.00001

0.00% 5.00% 10.00%

Regangan

: 10 Februari2003
: Johan & Ibnu

5.00% 20.00%
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Proyek
Lokasi

Sampel

Data sampel
Diameter (cm)
Luasmula2/Ao(cm2)
Tinggi / Lo (cm;

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

f_^^™^Te.p.(0274, 895042 V<wtarl, 55584
PEMER,KSAAN^DlTTEKANBEBAr

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asii+io%pasir+perendaman 3hari

langgai

Dikerjakan
: 10 Februan'2003
: Johan & Ibnu
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Proyek
Lokasi

Sampel

Diameter (cm)
Luasmuta2/Aofcm2)
Tinggi / Lo (cm)

Penelitian

Gin Mulyo, Kulon Progo Janggal :10 Februari 2003
'anah asli+2.5%csc+2.5%ASP+perendaman 3̂ Diker^n ;Johan &lbnu

——Mil
11.400921

7.635!
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Proyek
Lokasi

Sampel

Data sampel
Diameter (crn^

LABORATORIUM MEKANIKA TANAHFAKULTAS TEKN.K SIP.L DAN PE^CANAAN U„
Jl. Kahurano KM. 114 t-i_ ,«„.,..

•' Penelitian

: Giri Mulyo, Kulon Proao Tanggai
-• Tanah as!i+2.5%CSC+2 5%ASP+no,0 • Dikerjakan

0/MAbH+Perenaaman 3 hari

13 Februari 2003
Johan & ibnu
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ulf
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp.(0274) 895042 Yogyakarta 55584

PEMERIKSAAN KUaTtEKANBEBaT
Proyek
Lokasi

Sampel

Penelitian

Giri Mulyo, Kulon Progo
Tanah asli+2.5%CSC+2.5%ASP+perendaman 3hari

Data sampel
Diameter (cm) 3 79i
Luas mu!a2 / Ao (cm2) i 11.28154'
Tinggi / Lo (cm) 7.71
Vol (cm3)

86.98066
Berat (gram) 156.5

1.799251Berat vol tnh (gr/cm3)
Berat vol kering(qr/cm3)

=>embacaan| Pembacaan] Regangan

Tanggal
Dikerjakan

: 13 Februari 2003
: Johan & Ibnu
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Proyek
Lokasi

Sampel

Data sampel

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 0.1

J^^JMWMWTfl 895042 Yosyakarta 555g4
^^^saankDIttek^bebaT

Penelitian
Giri Mulyo, Kulon Progo Tanggal
Tanah asli+2.5%CSC+7.5%pasir+perendaman 3hari ^^

4 *£$.&_

1 r)"1

UH'flJi
,WI»'

r - ,i Oh' »*'. u ' )^

• 13 Februari 2003
: Johan & Ibnu
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Proyek
Lokasi

Sampel

Data sampel
Diameter (cm)
Luas mula2 / Ao (cm2)
Tinggi / Lo (cm)
Vol (cm3)
Berat (gram)
Beratvol tnh (gr/cm3)
Beratvol kering(gr/cm3)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAHFAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PE^CANAAN U„
j^^KM^e.p.,0274, 895042 Y^ta. 55584

: Penelitian
: Giri Mulyo, Kulon Progo Tanggal
:Tanah asli+2.5°/iCSC+7.5°/oPasir+perendaman 3hari Dikerjaka"

13 Februari 2003
Johan & ibnu

Berat container W1
Berat cont +tanah basah w-t_

'Berat cont+tanahkerino W3
kadar air tanah ~

ZJ
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Proyek
Lokasi

Sampel

Data sampel
Diameter (cm)

[Luas mufa2/Ao (cm2)
Tinggi /Lo (cm)
Vol (cm3)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
-~ ^™" TEKN'K S,P,L da™"Acanaan u„___J^^™^Te,p,0274, 895042 Yo^, 555g4

Penelitian
Giri Mulyo, Kulon Progo Tanggal
Tanah asli+2.5°/0CSC+7.5%pasir+Perendaman 3hari Dik6rjakan

3.835(

86.5172]

PEMEWKSAANKUATTEKA^BEBAr

Kadar air

Beratcontainer Wt
F

iBe_Berat cont +tanah basah w?

tanah kering W3

13 Februari 2003
Johan & ibnu

Berat vol tnh (gr/cm3) | l.7fiQoJj
Beratvol kering(gr/cm3) I

Berat cont -

kadar air tanah

|Kalibrasi

id

Kadar air rata-rata

0.669? j



KARTU PESFRTA TUGAS Ararp FM-UU-AA-FPU-09

NO. NAMA
IImiu hnitaimanto
Joiiiin Pud ii,'-;.

JUDUL TUGAS AKHIR ;

NO. MHS.
V/M.HM1

^•;5Uui>r

BID.STUDI "J
lekuik4>ipT| |
fekink .>ipiT

PERIODE I : SEPTEMBER - PEBRUARI
TAHUN: 2002/200.1'

No. Kegiatan

Pendaftaran

2.

3.

Penentuan Dosen Pern him hing
Pembuatan Proposal

Seminar Proposal
Konsultasi Penvusnnan ja

-6.. Sidan%-Sidqng
7L LPendadaran.

DOSEN PEMBIMBfNG-i'"..
DOSEN PEMBIMBING IP

Catalan.

Seminar :
Sidang
Pendadaran :

.{r-H. Hal>w lioiJir. IVIN4.

.$!.\.\^&"!».w'. F«mum|7.. \1T.

Yogyakarta,..-./.\xM\...*..'}?..
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CATATAN KONSULTASI TUGAS AKHIR

Tandatangan


