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DAFTAR NOTASI

Perencanaan atap

a

A

Ag
Anctlto
Aclfektf
B

bf

b

C

G

Ce

qu

Ss
Sx
Sy

tw

: Jumlah sagrod dalam satu bentang
: Luas profil baja

: Luasan bruto profil

: Luasan bersih protil

: Luasan netto effektif’

: Lebarpelat kuda-kuda

: Lebar sayap

. Lebar sayap

: Gaya angin tekan

: Gaya angin hisap

: Perbandingan kelangsingan yang menjadi batas antara tekuk

elastis dan tekuk inelastic

: Diameter

: Modulus elastis baja

: Tegangan ijin pada luas bruto dalam kondisi beban bekerja
: Tegangan tarik yang terjadi

: Tegangan lentur arah x

: Tegangan lentur arah y

: Kuat tekan beton

: Faktor keamanan

: Kuat tarik baja

: Tegangan leleh baja

: Inersia arah X

: Inersia arah Y

: Koefisien kelangsingan

: Panjang batang yang ditinjau

: Panjang pelat kuda-kuda

: Jarak antar gording

: Momen tegak lurus sumbu batang

: Momen sejajar sumbu batang

: Jumlah baut

: Gaya tekan yang bekerja

: Gaya tekan sejajar sumbu batang

: Beban merata tegak lurus sumbu batang
: Beban merata scjajar sumbu batang

: Jari-jari inersia = i

: Jarak beban sagrod

: Modulus elastis tampang arah sumbu x
: Modulus elastis tampang arah sumbu y
: Gaya tarik yang bekerja

: Tebal badan profil
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Y
A
i

Sy
)

0

: Berat profil

: Sudut kemiringan atap

: Lendutan tegak lurus sumbu batang
: Lendutan scjajar sumbu batang

: Resultante lendutan

: Faktor reduksi luas netto

Perencanaan Pelat Lantai

As
a

b
clx
cty
cly
cty
d
fe
fy
h

ly

Ix

m
Mulx
Muty
Muly
Muty
Mu
Mn
qD
ql.
qu
Rn

P

pb
0]

: Luas tulangan

: Lengan momen

: Panjang memanjang pelat

: Kocfisien momen lapangan arah x
: Koefisien momen tumpuan arah x
: Koefisien momen lapangan arah y
. Koefisien momen tumpuan arah v
: Tinggi cfektif pelat

: Kuat desak beton

: Kuat tarik baja

: Tinggi pelat

: Panjang batang panjang

: Panjang batang pendek

: Perbandingan isi dari tulangan memanjang dari bentuk tertutup
: Momen rencana arah lapangan x

: Momen rencana arah tumpuan x

: Momen rencana arah lapangan y

: Momen rencana arah tumpuan y

: Momen rencana

: Momen nominal

: Beban mati merata

: Beban hidup merata

: Beban merata rencana

: Koefisien tahanan untuk perencanaan kuat
: Rasio tulangan

: Rasio tulangan pada keadaan seimbang

: Koefisien reduksi kekuatan

Perencanaan Balok

As
As’
b

d
d
E
fc’
fy
h

: Luas tulangan tarik

: Luas tulangan desak

: Lebar balok

: Tinggi eftektif tulangan tarik
: Tinggi effektif tulangan tckan
: Modulus elastisitas beton

: Kuat tekan beton

: Kuat tarik baja

: Tinggi balok
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[ : Momen inersia balok

L : Panjang penampang

m : Perbandingan isi dari tulangan memanjang dari bentuk tertutup
Mn : Momen nominal balok

Mu : Momen rencana balok

PD : Beban mati terpusat

PL : Beban hidup terpusat

PU : Beban ultimit terpusat

RA : Reaksi dukungan

Rn : Koefisien tahanan untuk perencanaan kuat

Vu : Gaya geser rencana

Ve : Kuat geser beton

Vs : Tegangan geser nominal yang disebabkan oleh tulangan
X : Reaksi perlawanan P

X : Jarak dacrah geser ditinjau daii tcingah bentang

B1 : Konstanta yang berdasarkan mutu beton

) : Rasio tulangan tarik

p’ : Rasio tulangan tckan

9] : [Faktor reduksi kekuatan

Perencanaan Kolom

a : Tinggi balok tegangan persegi ekivalen

As : Luas tulangan tarik

As’ : Luas tulangan desak

Ast : Luas tulangan total

Ag : Luas bruto penampang

b : Lebar penampang kolom

Cc : Gaya tekan pada beton

Cs : Gaya pada tulangan texan

Cm : Faktor untuk perbesaran momen

d s Jarak dari sisi tekan terluar ke pusat tulangan tarik
d’ : Jarak dari sisi tekan terluar ke pusat tulangan tekan
¢ : Eksentrisitas actual

eb : Eksentrisitas pada keadaan scimbang

Lc : Modulus clastisitas beton

Eg : Modulus clastisitas balok

Es : Modulus elastisitas baja tulangan

fe’ : Kuat desak beton

fs : Tegangan tulangan tarik

fs’ : Tegangan tulangan tckan

fy : tegangan leleh baja yang diisyaratkan

h : Tinggi penampang kolom

Ic : Momen inersia kolom

ler : Momen inersia balok

Ig : Momen inersia dari penampang bruto balok
k : Faktor panjang effektif
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In
lu
Le
Lg

My,
Min
Moy,
MD
ME
ML
Mn
Mnx
Mny
Mox
Moxn
Moy
Moyn

Mu

Pc
2P
Ag

Ajh

: Panjang batang bersih

: Panjang tak bertumpu

: Panjang bersih kolom

: Panjang bersih balok

: Perbandingan isi dari tulangan memanjang dari bentuk tertutup

: Momen akibat beban tetap

: Momen factor terbesar pada ujung komponen akibat beban tetap
: Momen factor terbesar pada ujung komponen akibat beban

sementara

: Momen akibat beban mati

: Momen akibat beban gempa

: Momen akibat beban hidup

: Momen nominal :

: Momen nominal yang bekerja pada sumbu x

: Momen nominal yang bekerja di suiiibu y

: Momen uniaksial ekivalen perlu pada arah sumbu x
: Momen tahanan nominal actual pada arah sumbu x

A~

: Momcn uniaksial ekivalen perlu pada arah suinbu y
: Momen tahanan nominal actual pada arah sumbu y
: Momen akibat beban sementara

: Momen rencana kolom

: Beban tekuk euler

: Gaya tekan akibat beban mati

: Gaya tekan akibat beban gempa

: Gaya tekan akibat beban hidup

: Gaya tekan nominal

: Kapasitas beban sentris minimum

: Kapasitas beban sentries nominal

: Gaya tckan rencana kolom

: Jari-jari girasi penampang

: Tegangan tarik

: Faktor pembesaran momen untuk rangka yang ditahan terhadap

goyangan kesamping

: Faktor pembesaran momen untuk rangka yang tidak ditahan

tcrhadap goyangan kesamping

: Rasio tulangan kolom
: Faktor tinggi balok tekanan ekivalen
: Nilai perbandingan momen beban mati rencana terhadap momen

total rencana yang besarnya kurang atau sama dengan satu

: Faktor kekangan ujung

: Faktor reduksi kekuatan

: Penjumlchan beban tekuk euler pada kolom satu tingkat/lantai

: Penjumlahan beban tekuk ultimit pada kolom satu tingkat/lantai

Perencanaan Gempa

: Luas bruto penampang
: Luas tulangan total effektif tulangan geser horizontal
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Ajv - Luas tulangan geser join vertikal

As - Luas tulangan geser join vertikal

As’ . Luas tulangan desak

Asc : Luas tulangan longitudinal tarik

Asc’ - Luas tulangan longitudinal tckan

bj - Lebar effektif join

C : Koefisien gempa dasar

Cki - Gava tekan tulangan arah Kiri

IFx : Beban horizontal tiap lantai pada arah x

fy : Tegangan leleh baja

fc : Kuat tekan beton

Fy : Beban horizontal tiap lantai pada arah y

hx : Tinggi gedung arah x

hy : Tinggi gedung arah y

hk : Tinggi kolom bruto

h'k : Tinggi kolom netto

he : Tinggi total penampang kolom dalam arah geser yang
ditinjau

hw : Tinggi bangunan

] : Faktor keutamaan struktur

K : Faktor jenis struktur

Lb : Panjang balok

Lki : Panjang balok bruto sebelah kiri kolom yang ditinjau

Lki : Panjang balok netto sebelah kiri kolom yang ditinjau

Lka : Panjang balok bruio sebelah kanan balok yang ditinjau

Lka’ : Panjang balok netto sebelah kanan balok yang ditinjau

Ln : Bentang bersih balok

Lw : Lebar bangunan

MD.b : Momen lentur balok portal akibat beban mati tak berfaktor

MD.k : Momen lentur kolom portal akibat beban mati tak berfaktor

ME,b - Momen lentur balok portal akibat beban gempa tak berfaktor

Ml.b : Momen lentur kolom portal akibat beban hidup tak berfaktor

Mkap,b  : Momen kapasitas balok

Mnak,b  : Kuat momen lentur nominal actual balok

Mkap - Momen kapasitas di sendi plastis pada satu ujung atau bidang
muka kolom

Mkap’ : Momen kapasitas untuk ujung lainnya

Mu,b : Momen rencana balok

Mu.k : Momen rencana kolom

n - Jumlah lantai tingkat di atas kolom yang ditinjau

NE.k : Gaya akibat beban gempa pada pusat kolom

Ng.k : Gaya aksial akibat beban gravitasi terfaktor pada pusat join

Nu,k : Gaya aksial rencana kolom

Pcs - Gaya permanen gaya prategang yang terletak di sepertiga bagian
tengah tinggi kolom

q : Beban terbagi merata
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Zka
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: Faktor reduksi berdasarkan banyak tingkat

: Gaya tarik yang terjadi

: Gaya gempa dasar

: Gaya gempa dasar arah x

: Gaya gempa dasar arah y
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ujung joint arah vertical

. Gaya gescr balok akibat beban mati

: Gaya geser kolom akibat beban mati

: Gaya geser balok akibat beban gempa
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: Gaya geser rencana balok
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: Berat total keseluruhan gedung

: Berat tiap lantai pada arah vy

: Berat tiap lantai pada arah x

: Lengan momen kanan
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: Rasio tulangan tarik

: Rasio tulangan desak

: Rasio tulangan pada keadaan seimbang
: Koefisien pembesaran dinamis

: Faktor distribusi momen dari kolom vang ditinjau

Perencanaan Pondasi

a
bo
d
ex
ey
fc
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: Lengan momen

: Keliling penampang kritis pada pelat dan pondasi
: Jarak pusat tulangan tarik ke serat tekan beton

: Eksentrisitas gaya terhadap sumbu x

: Eksentrisitas gaya terhadap sumbu y
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: Tegangan luluh pondasi

: Tebal pondasi
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. Lebar pondasi telapak
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: Momen terhadap sumbu x

: Momen terhadap sumbu y

: Momen rencana

: Momen nominal

: Jarak geser dari tepi pondasi terhadap sumbu x
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: Selimut beton
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: Panjang pondasi telapak
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: Koefisien tahanan untuk perencanaan kuat
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: Lebar penampang kolom
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Infrastruktur yang memadai  bagi masyarakat merupakan salah satu
permasalahan yang masih di hadapi oleh bangsa ini. Ditambah lagi dengan terjadinya
krisis ekonomi di negara ini. Semenjak krisis ckonomi melanda indonesia, hampir
tidak ada penambahan infrastruktur baru baik oleh pemerintah maupun pihak swasta.
Kekurangan akan infrastruktur dihadapi hampir diselururh sektor. Tidak terkecuali
pada kebutuhan pelayanan kesehatan,

Atas dasar demi memberikan pelayanan keschatan yang baik kepada
masyarakat, maka pihak manajemen Rumah Sakit Bethesda melakukan proyek
pembangunan yang nantinya akan digunakan scbagai Gedung Ruang IRI (instalasi
rawat intensif ) dan IRNA (instalasi rawat inap) Rumah Sakit Bethesda Jogjakarta,
sehingga tuntutan akan kebutuhan pelayan yang baik bisa diatasi.

Seperti kita ketahui bersama, infrastruktur merupakan salah satu prasyarat
utama dalam menggerakkan roda perckonomian dan peningkatan pelayan kepada
masyarakat. Kebutuhan akan dana yang besar pada pembiayaan, menyebabkan tidak
seimbangnya antara penambahan infrastruktur dengan peningkatan kebutuhan
pelayanan. Sehingga dengan dana yang sangat terbatas, maka sangat diperlukan
penggunaan dana secara efisien dari segi pembiayaan akan tetapi tetap memberikan
nilai mamfaat yang optimal. Untuk itu dibutuhkan suatu perencanaan yang secara

detail, sehingga tingkat biaya yang digunakan bisa sekecil mungkin.




1.2 Maksud dan Tujuan

Perencanaan ulang (Redesain) dimaksudkan untuk mendapatkan alternatif
lain dalam perancangan gedung yang cefektif dan efisien dan tingkat keamanan sesuai
vang disyaratkan. Dalam proses perencanaan ulang ini, bertujuan untuk memperoleh
pemahaman yang lebih komprehensif dan aplikatif terhadap tuntunan dunia kerja
yang mengedepankan profesionalitas khususnya dibidang teknik sipil. Oleh sebab
itu, kami bermaksud untuk mengambil topik Pembahasan tugas akhir ini adalah
PERENCANAAN ULANG (REDESAINY GEDUNG RUANG IRl DAN IRNA

RUMAH SAKIT BETHESDA JOGJAKARTA.

1.3 Batasan Perencanaan
Sebagai batasan ruang lingkup dalam redesain Pembangunan Gedung Ruang
IR1 dan IRNA Rumah Sakit Bethesda Jogjakarta sebagai berikut:
1. Obyek perencanaan ulang adalah Gedung Ruang IRI dan IRNA Rumah Sakit
Bethesda Jogjakarta, meliputi:
a) Perancangan Gording dan Struktur Rangka Atap
b) Perancangan Pelat Lantai
¢) Perancangan Balok Dan Kolom
d) Perancangan Pondasi
2. Perencanaan ulang/redesain ini meliputi perhitungan ulang struktur bangunan
dari atas sampai bawah denga. desain baru (relatif berbeda dengan desain yang

sudah ada), akan tetapi tidak termasuk rencana anggaran biaya (RAB)
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Perancangan Kuda-kuda atap menggunakan mutu baja profil, pelat buhul, dan

baut BJ 37 dengan tegangan dasar = 2400 Kg/cm® , dan tegangan geser = 0,58 x

240 = 1392 Kg/em®

Perancangan untuk seluruh elemen struktural menggunakan mutu beton (fc’)=

22,5 Mpa, khusus struktur pondasi menggunakan mutu beton fc’ = 25 Mpa,

dengan kombinasi pcmbebanan disesuaikan dengan fungsi struktur.

Perancangan untuk seluruh elemen struktural menggunakan mutu baja tulangan

fy =400 Mpa untuk tulangan deformasi (BJTD) dengan diameter >16 mm, dan

fy = 240 Mpa untuk baja polos (BJTP) dengan diameter <16 mm.

Perancangan pondasi diperhitungkan berdasarkan data karakteristik tanah yang

ada dengan menggunakan jenis pondasi tapak menerus (Continuous Footing).

Analisa mekanika struktur dengan program SAP 2000 tiga dimensi versi 7.42.

Kombinasi beban yang diperhitungkan adalah beban mati beban hidup, beban

gempa mengambil daerah gempa wilayah 3 (Jogyakarta dan sekitarnya).

Peraturan yang digunakan :

a. Peraturan Pembcebanan Indonesia untuk Gedung (PPIUG 1983)

b. Tata Cara Pcrhitungan Struktur Beton Untuk Bangunan Gedung (SK SNI
T-15-1991-03)

¢. Pedoman Perencanaan Ketahanan gempa untuk rumah dan gedung (SKBI
1.3.53.1987)

d. Peraturan Perencanaan Bangunan Baja Indonesia (1984)

Secara keseluruhan struktur beton direncanakan dengan daktilitas penuh dengan

nilai faktor K minimum = 1,0




1.4 Lokasi Proyek
Proyek Pembangunan Gedung Ruang IRl dan IRNA Rumah Sakit Bethesda
Jogjakarta terletak di komplek Rumah Sakit Bethesda di jalan Jenderal Sudirman,

kota Jogjakarta Propinsi DIY.




2.1

BAB I1

TINJAUAN PUSTAKA

Pendahuluan

Pekerjaan struktur sccara umum dilaksanakan melalui 3 (tiga) tahap

(senol utku, Charles, John Benson, 1977), yaitu :

1.

Tahap Perencanaan (Planning phase)

Meliputi pertimbangan terhadap hal-hal yang dibutuhkan dan faktor-faktor
yang mempengaruhi rancangan umum serta dimensi struktur yang
nantinya menjadi dasar pemilihan satu atau beberapa alternatif dan jenis
struktur. Pertimbangan utama adalah fungsi dari struktur itu nantinya.
Pertimbangan kedua yang biasanya disertakan adalah aspek ekonomi,

sosial, lingkungan, keuangan, dan faktor lainnya.

Tahap Disain (designphase)

Meliputi pertimbangan secara detail terhadap alternatif struktur yang
direncanakan pada tahap pergncanaan yang nantinya menjadi dasar
penentuan ukuran yang tepat dari dimensi dan detail elemen struktur
termasuk didalamnya sambungan struktur. Biasanya sebelum tahap
disain mencapai tahap akhir, telah didapatkan suatu bentuk perencanaan
akhir yang akan dilaksanakan.. Terkadang pemilihan tipe maupun
material akan tergantung pada faktor ekonomi dan pembanguman yang

terkadang tidak dapat diperkirakan secara tepat.




3. Tahap Pembangunan (construction phase)

Meliputi pengadaan material, peralatan dan tenaga kerja. Pekerjaan bengkel

serta  transportasi ke lokasi proyck. Selama pelaksanaan tahap ini,

perencanaan ulang akan dibutuhkan jika terdapat masalah seperti material
yang sulit untuk didapatkan atau berbagai alasan lain.

Desain struktur merupakan salah satu proses perencanaan bangunan. Proses
desain tersebut merupakan gabungan antara seni dan sains yang membutuhkan
keahlian dalam mengolahnya. Proses ini dibedakan dalam dua bagian. Tahap
pertama, desain umum yang merupakan peninjauan umum secara garis besar
keputusan-keputusan desain. Tipe struktur dipilih dari berbagai alternatif yang
mungkin. Tata letak struktur, geometri atau bentuk bangunan, jarak antar kolom,
tinggi lantai, dan material bangunan telah ditetapkan dengan pasti dalam tahap ini.
Tahap kedua, desain terinci yang antara lain meninjau tentang penentuan besar
lintang balok, kolom, tebal plat dan elemen struktur lainnya. (wahyudi dan syahril,
1997).

Setelah dipilih konsep struktur secara umum, maka dapat direncanakan
sistem struktur yang meliputi 3 (tiga) langkah utama (tim Struktur Beton, 1999),
yaitu :

a. Analisis steuktur untuk menghitung atau menentukan besar momen

gaya geser dan aksial dalam struktur.

b. Merancang dimensi tiap elemen sehingga dapat menahan gaya

tersebut.

c. Menyiapkan gambar kerja dan spesifikasi




2.2 Struktur Bawah

Yang dimaksud dengan struktur bawah (sub structure) adalah bagian
bangunan yang berada dibawah pérmukaan tanah. Proses redesain Pembangunan
Gedung Ruang IRI dan IRNA Rumah Sakit Bethesda Jogjakarta meliputi Pondasi
Telapak setempat (foot plate).

2.2.1 Pondasi

Pondasi umumnya berlaku sebagai komponen struktur pendukung bangunan
yang terbawah. Telapak pondasi berfungsi sebagai elemen terakhir yang meneruskan
beban ke tanah. Sehingga telapak pondasi harus memenuhi persyaratan untuk mampu
secara aman menyebar beban-beban yang diteruskan sedemikian rupa sehingga
kapasitas/daya dukung tanah tidak terlampaui. (istimawan, 1994)

Pondasi ialah bagian dari suatu sistem rekayasa yang meneruskan beban
yang ditopang oleh pondasi dan beratnya sendiri ke tanah serta bebatuan yang
terletak dibawanya. (bowles, 1997)

Pondasi adalah suatu bangunan. yang berfungsi untuk memindahkan beba-
beban pada struktur atas, ke tanah. Fungsi ini dapat berlaku secara baik bila
kestabilan pondasi terhadap efek guling. geser, penurunan dan daya dukung tanah
terpenuhi. (wahyudi dan syahril, 1997)

Pondasi merupakan elemen yang sangat vital dari suatu bangunan, karena
mendukung seluruh beban-beban diatasnya dan kemudian meneruskan ke tanah di
bawahnya. Pemilihan jenis pondasi yar.xg digunakan harus disesuaikan dengan daya
dukung ijin tanah yang ada, sehingga dimensi pondasi tersebut benar-benar efektif

dan efisien dalam menjaga kestabilan struktur bangunan.




23 Struktur Atas

Yang dimaksud struktur atas (upper structure) adalah elemen struktural yang
berada diatas permukaan tanah, meliputi : Atap, Pelat, Kolom dan balok.
2.3.1 Atap

Atap adalah clemen struktur yang berfungsi melindungi bangunan beserta isi
yang ada didalamnya dari pengaruh panas dan hujan. Bentuk atap tergantung dari
beberapa faktor misalnya : iklim, arsitektur, utilitas bangunan, dan sebagainya,
dengan menyesuaikan dengan rangka bangunan atau bentuk denah agar dapat
menambah indah dan anggun serta menambah nilai bangunan itu.

2.3.2 Pelat

Pelat adalah elemen bidang tipis yang menahan beban trasversal yang melalui
aksi lentur ke masing-masing tumpuan. (Syahril dan Wahyudi, 1999)

Pelat merupakan struktur bidang permukaan yang lurus (datar, tidak
melengkung) yang mendukung beban mati dan beban hidup. Tebalnya jauh lebih
kecil dibandingkan dengan dimensinya yang lain. Geometri suatu pelat dibatasi oleh
garis lurus/garis lengkung. Ditinjau dari statika kondisi tepi pelat bisa bebas.
bertumpuan sederhana. jepit, termasuk tumpuan elastis dan jepit elastis atau bisa
berupa tumpuan titik/terpusat. (Sziland, Rudolph, 1989)

Pelat merupakan panel-panel beton bertulang yang mungkin tulangannya dua
arah atau satu arah saja, tergantung sistem struktur. Kontinuitas penulangan pelat
diteruskan kedalam balok-balok dan diteruskan ke dalam kolom. Dengan demikian,
sistem pelat secara keseluruhan menjadi satu kesatuan membentuk rangha struktur

bangunan kaku statis tak tentu yang sangat kompleks, sehingga mengakibatkan




timbulnya momen, gaya geser dan lendutan. Berdasarkan perbandingan antara

bentang panjang dan bentang pendek, pelat dibedakan menjadi dua, yaitu : pelat

satua arah dan pelat dua arah.

a)

b)

Pelat satu arah

Pelat satu arah adalah pelat yang didukung pada dua tepi yang
berhadapan saja. schingga lendutan yang timbul hanya satu arah saja
yaitu pada arah yang tegak lurus terhadap arah dukungan tepi. Atau,
dengan kata lain pelat satu arah adalah pelat yang mempunyai
perbandingan antara sisi panjang terhadap sisi pendek yang saling tegak
lurus lebih besar dari dua, dengan lendutan utama pada sisi yang lebih
pendek. (Istimawan, 1994)

Pelat dua rah

Pelat dua arah adalah pelat yang didukung sepanjang keempat sisinya
dengan lendutan yang akan timbul pada dua arah yang saling tegak
lurus, atau perbandingan‘anf.ara sisi panjang dan sisi pendek yang saling

tegak lurus kurang dari dua. (Istimawanm 1994)

2.3.3 Kolom

Defisnisi kolom menurut SNI-T-15-1992-03 adalah komponen struktur

bangunan yang tugas utamanya menyangga beban aksial desak vertikal dengan

bagian tinggi yang tidak ditopang paling tidak tiga kali dimensi lateral terkecil.

Kolom adalah batang tekan vertikal dari rangka (framei) struktur yang

memikul beban dari balok induk, maupun balok anak. Kolom meneruskan beban dari

elevasi atas ke elevasi yang lebih bawah hingga akhirnya sampai ketanah melalui
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pondasi. Keruntuhan pada suatu kolom merupakan lokasi kritis yang dapat
menyebabkan runtuhnya (collapse) lantai yang bersangkutan dan juga runtuh total
(total collapse) seluruh struktur.

Kolom adalah struktur yang mendukung beban dari atap, balok dan berat
sendiri yang diteruskan ke pondasi. Secara struktur kolom menerima beban vertikal
yang besar, selain itu harus mampu menahan beban horizontal, bahkan momen atau
puntir/ torsi akibat pengaruh terjadinya cksentrisitas pembebanan. Untuk menetukan
dimensi penampang kolom yang diperlukan, hal yang perlu diperhatikan adalah
tinggi kolom perencanaan, beban rencana yang digunakan, mutu beton dan baja yang
digunakan, dan eksentrisitas pembebanan yang terjadi.

2.3.4 Balok

Balok adalah bagian struktur yang berfungsi sebagai pendukung beban
vertikal dan horizontal. Beban vertikal berupa beban mati dan beban hidup yang
diterima pelat lantai, berat sendiri balok dan berat dinding penyekat yang diatasnya.
Sedangkan beban horizontal berupa beban angin dan gempa.

Balok merupakan bagian struktural bangunan yang penting bertujuan untuk
memikul beban tranversal yang dapat berupa beban lentur, geser, maupun torsi. Oleh
karena itu perencanaan balok yang efisien, ekonomis, ccpat, amat sangat penting.
(Sudarmoko, 1996)

Balok terbagi atas dua, yaitu baloi; induk dan balok anak. Balok induk adalah
balok yang menumpu pada kolom, sedangkan balok adalah balok yang menumpu

pada balok induk.
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2.3.5 Portal
Portal adalah suatu rangka struktur pada bangunan yang harus mampu
menahan beban-beban yang bekerja, baik beban mati, beban hidup, maupun beban
sementara. Portal merupakan suatu sistem struktur kerangka yang terdiri dari rakitan
elemen struktur yang berupa beton bertulang, elemen balok, kolom, atau dinding
geser.
a) Portal tidak bergoyang ‘(hracedﬁamc)
Portal tak bergoyang didefinisikan sebagai portal dimana tekuk
goyangan di cegah oleh elemen-elemen topangan struktur tersebut dan
bukan oleh portal itu sendiri. (Salamon dan Jhonson, 1996) portal tak
bergoyang mempunyai sifat :
1. Portal tersebut simetris dan bekerja beban simetris
2. Portal yang mempunyai kaitan dengan konstruksi lain yang
tidak dapat bergoyang.
b) Portal bergoyang
Suatu portal dikatakan bergoyang, jika :
1. Beban yang tidak simetris yang bekerja pada portal yang
simetris atau tidak simetris
2. Beban simetris yang bekerja pada portal yang tidak simetris.
24 Pembebanan
2.4.1 Macam-Macam Pembebanan

Beban-beban yang bekerja pada struktur umumnya dapat digolongkan

menjadi 5 (lima) macam (PPIUG, 1983) :
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1. Beban mati

Beban mati adalah : berat dari semua bagian dari suatu gedung yang
bersifat tetap, termasuk segala unsur tambahan, penyelesaian-penyelesaian,
mesin-mesin serta peralatan >tetap yang merupakan bagian yang tak terpisah
dari gedung itu.
2. Beban hidup

Beban hidup adalah : semua beban yang terjadi akibat
penghunian/penggunaan suatu gedung, dan kedalamnya termasuk beban-
beban pada lantai yang berasal dari barang yang dapat berpindah, mesin-
mesin serta peralatan yang tidak merupakan bagian yang tidak terpisahkan
dari gedung dan dapat diganti selama masih hidup dari gedung itu, sechingga
mengakibatkan perubahan dan pembebanan lantai dan atap tersebut. Khusus
pada konsiruksi atap, beban hidup dapat termasuk beban yang berasal dari air
hujan, baik akibat genangan maupun akibat tekanan jatuh (energi kinetik)
butiran air. Akan tetapi, kedalam beban hidup pada konstruksi atap tidak
termasuk beban angin, beban gempa, dan beban khusus.
3. Beban angin

Beban angin adalah semua boban yang bekerja pada gedung atau
bagian gedung yang disebabkan oleh selisih dalam tekanan udara.
4. Beban gempa

Beban gempa adalah semua beban statik ekuivalen yang bekerja pada
gedung atau bagian gedung yang menirukan pengaruh dari gerakan tanah

akibat gempa itu. Dalam hal pengaruh gempa pada struktur gedung




2.4.2
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ditentukan berdasarkan suatu analisa dinamik, maka yang diartikan dengan
beban gempa disini adalah gaya-gaya di dalam struktur tersebut yang terjadi
oleh gerakan tanah akibat gempa itu.
5. Beban khusus

Beban khusus adalah semua beban yang bekerja pada gedung atau
bagian gedung yang terjadi akibat selisih suhu, pengangkatan dan
pemasangan, penurunan pondasi, susut, gaya-gaya tambahan yang berasal
dari beban hidup seperti gaya rem yang berasal dari keran. Gaya sentrifugal
dan gaya dinamis yang berasal dari mesin-mesin serta pengaruh-pengaruh
khusus lainnya.
Kombinsai pembebanan

Provisi keamanan yang di syaratkan dalam SNI-T-15-1991-03 dapat dibagi

dalam dua bagian yaitu : provisi faktor beban dan provisi faktor reduksi kekuatan.

Kuat perlu (U) dari suatu struktur harus dihitung dengan beberapa kombinasi beban

yang bekerja pada struktur tersebut (pasal 3.2.2 SNI-T-15-1991-03).

1.

Untuk kondisi beban mati (D) dan beban hidup (L)

USZ 12D 4 10 L e (2.4.1)
Bila beban angin (W) turut diperhitungkan, maka pengaruh kombinasi
beban mati (D), hidup (L) dan beban angin (W), berikut ini harus dipilih
untuk menentukan nilai kuat perlu (U) terbesar.

U=075 (1,2D+16L+ I,GW) ...................................................... (2.4.2)
Dengan beban hidup (L) yang kosong, turut pula diperhitungkan untuk

mengantisipasi kondisi yang bahaya sehingga :
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U =0,9D + L3W oo (2.4.3)

Bila ketahanan struktur terhadap b.:ban gempa (E) turut diperhitungkan,

U=T1,05 (D 4 LR £ E) oo (2.4.4)
Atau,
U =09 (D 2 ) e (2.4.5)

Dengan Lr = beban hidup vang telah direduksi sesuai dengan ketentuan
SNI 1726-1989-1" tentang tata cara perencanaan ketahanan gempa untuk
rumah dan gedung. Nilai beban gempa (E) ditctapkan berdasarkan
ketentuan SNI 1726-1989-I-.

Bila tekanan horizontal tanah (H) turut diperhitungkan kuat perku (U)
minimal harus sama dengan :

U=12D+1,6L+ 1,6 Huoooooio e (2.4.6)
Untuk keadaan dimana pengaruh beban mati (D) dan beban hidup (L)
mengurangi efek dari tekanan horizontal tanah (1), koefisien beban mati
(D) berubah menjadi 0,9 dan beban hidup (L) menjadi 0 (nol), sehingga

U =0,9D + 1,611 ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s (2.4.7)
Nilal persamaan (2.4.6) dan (2.4.7) tidak boleh lebih kecil dari persamaan
(2.4.1).

Bila pengaruh struktural (T) seperti akibat perbedaan penurunan
(differential settlement), rangkak, susut, atau perubahan suhu cukup
menentukan dalam perencanaan, kuat perlu harus diambil sebagai berikut:
U=0,75 (12D + 12T + 1,61 (2.4.8)

Tetapi nilai kuat perlu (U) ini tidak boleh kurang dari :
U 12D F T ) et (2.4.9)
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2.4.3 Faktor Reduksi Kekuatan (¢)

Ketidakpastian kekuatan bahan terhadap pembebanan dianggap sebagai
faktor reduksi kekuatan (¢ ). Menurut SKSNI T-15-1991-03, faktor reduksi (d)
ditentukan sebagai berikut :

Tabel 2.1. Nilai faktor reduksi (¢ ) beban

Gaya yang bekerja Nilai (¢)

1 Lentur tanpa beban aksial 0,8
2 Aksial tarik dan aksial tarik dengan lentur 0,8
3 Aksial tekan dan aksial tekan dengan lentur :
Dengan tulangan spiral 0,7
Dengan tulangan sengkang ikat 0,65
4 Geser dan torsi 0,6
5 Tumpuan pada beton 0,7

2.5 Dasar-dasar perencanaan
Peraturan-peraturan/standarisasi yang digunakan dalam perencanaan ulang

Gedung Ruang Iri Dan Irna Rumah Sakit Bethesda Jogjakarta., adalah :

1. Peraturan perencanaan tahan gempa indonesia untuk gedung (PPTGIUG),
1983.

2. Peraturan pembebanan indonesia untuk gedung (PPIUG) 1983

3. Standar tata cara perhitungan struktur beton untuk bangunan gedung (SK

SNI-T-15-1991-03).

4. Peraturan beton bertulang indonesia (PBBI), 1971 NI -2.
5. Peraturan perencanaan bangunan baja indonesia (PPBBI), 1984.
6. Pedoman perencanaan untuk struktur beton bertulang biasa dan struktur beton

bertulang untuk gedung, 1983,




BAB HI

LANDASAN TEORI

3.1  Perencanaan Atap

Perancangan rangka kuda-kuda baja dalam Pembangunan Gedung Ruang IRl dan
IRNA Rumah Sakit Bethesda Jogjakarta menggunakan metode perencanaan tegangan
kerja (Working stress design) dari AISC. Menurut filosofi perencanaan tegangan kerja
ini, elemen struktur harus direncanakan sedemikian rupa sehingga tegangan yang
dihitung akibat beban kerja lebih kecil dari tegangan jjin yang direncanakan.
Tengangan ijin ini direncanakan untuk mendapatkan faktor keamanan terhadap tercapainya
tegangan batas. Tegangan yang dihitung harus berada dalam keadaan elastis yaitu
tegangan sebanding dengan regangan. (Salmon dan Jhonson, 1986)
Perencanaan meliputi :
3.1.1 Perencanaan Gording

Dalam perencanaan gording harus memenuhi syarat-svarat antara lain :

¢ Tegangan

h
L (3.1.1)
0.6 075 f
. M L
Dimana : Jhx = T (3.1.2)
Sx
M/ max
pee Mmoo R (3.1.3)
Sv

16




fhx = tegangan lentur arah sumbu x (ksi)
1hy - tegangan lentur arah sumbu vy (kst)
yas = tegangan leleh baja (ksi)
Sx = modulus elastis tampang arah sumbu x (in’)
Sy = modulus elastis tampang arah sumbu y (in*)
M = momen tegak lurus sumbu batang (k in)
My = momen sejajar sumbu batang (k in)
e Lendutan
_ 5 q A _ L
Y3847 Elx T 360
5 - 5 'q. A - L
384 LKy 360

= W +85°
Dimana :
) = resultan lendutan (mm)
0, = lendutan tegak lurus sumbu batang (mm)
o/ = lendutan searah sumbu batang (mm)
E = modulus elastis baja (29000 ksi)
Ix = Inersia arah sumbu x (mm’”)
Iy - Incrsia arah sumbu v (mrh’)
I = Panjang Bentang

1.4)

._.
()
~—

1.6)
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3.1.2 Perencanaan sagrod
Perencanaan sagrod ini menentukan diameter kabel yang akan dipakai
P=033. Fu. Aygrod e e (3.1.7)
Beban yang digunakan adalah beban arah sejajar sumbu (P)):
P/=Psma.Ss e (3.1.8)
Sehingga luas tampang sagrod :

P )
Aot = 533 = o D s e (3.1.9)

P4
Dugrod = |—o0 3.1.10
ol =\ 033 Fur ( )

Dpakai = Dsagrod + 3 mm RURRORR 3 B §

P = gaya yang bekerja (kips)

P// = gaya sejajar sumbu batang (kips)

Fu =kuat tarik baj a (ksi)

Ss = jarak daerah pembebanan terhadap sagrod (in)

D = diameter baja (in)

A =luas penampang (in’)
3.1.3 Perencanaan Tieroed

Perencanaan tieroed ini menentukan diameter kabel yang akan dipakai, gaya yang
bekerja

T=P.cosaa i, (3.1.12)

T= 0,33 .Fu. Atir()cd .......................... (3113)
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Sehingga :
Adioroed = Ly, T eroed e (3.1.14)
033.Fu
[ 4ar.
Diieroed = 3 Fue e (3.1.15)
Dpakai = Dtirbcd +3mm . (3.1.16)

T  =tegangan yang bekerja (kips)

Fu  =kuat tarik baja (ksi)

D =diameter baja (in)

A =luas penampang baja (in)
3.1.4 Perencanaan Batang Tarik

Perencanaan batang tarik mcrupakan salah satu masalah teknik yang paling
sedethana dan bersifat langsung. Karena stabilitas bukan merupakan hal yang utama,
perencanaan batang tarik pada hakckatnya menentukan luas penampang lintang batang
yang cukup untuk menahan beban (yang diberikan) dengan faktor keamanan yang memadai
terhadap keruntuhan.

Untuk batang yang berlubang akibat paku keling atau baut, atau untuk batang berulir,
luas penampang lintang vang dircdgksi (yang discbut luas netto) digunakan dalam
perhitungan. Lubang atau ulir pada batang menimbulkan konsentrasi tegangan yang tidak
merata, misalnya lubang pada pelat akan menaikkan distribusi tegangan pada beban
kerja. Toeri elastisitas menunjukkan bahwa tegangan tarik didekat lubang akan
sekitar tiga kali (3x) tegangan tarik pada luas netto. Namun ketika sctiap serat mencapai

tegangan  leleh  tegangannya  menjadi konstan (/). tetapi  deformasi
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berlanjut terus bila beban meningkat hingga akhirnya semua serat mencapai atau
melampaui regangan leleh (Salmon dan Jhonson, 1986).
Langkah - langkah perencanaan batang tarik :
1. Menentukan angka kelangsingan ( A=L/r) maksimun:
Angka kelangsingan ( A =L/r) maksimun yang dapat diterima untuk batang tarik
e  Untuk elemen/batang utama ............coocrvrerreevrrererennennna. A =L/r <240
e Untuk elemen/batang sekunder............c.eeereeeeeee. A=L/r <300
Sehingga untuk elemen/batang utama, diperoleh :

L

=S—— e 3.1.17
rﬂ“li 240 ( )
2. Menentukan luas bruto ( A), luas netto (A,) dan luas efektif (A,
Ay perie = => tidak ada lubang .................... 3.1.18
g pert 0.60. 123 ( )
Aot perts = =» adalubang ... 3.1.19
P 0.50. fi & G119
A' erlu
Apporiy = —LLI (3.1.20)
U
Dimana :
L = panjang batang (in)
T = gaya tarik (kips)
r = jari -jari inersia terkecil profil (in)

) = faktor reduksi luas netto, nilai pu diambil sebesar 0,85; (tabel AISC .14.2.2
danl. 14.2.3)

Dari nilai r y, pada pers. (3.1.17) diperoleh dimensi profil dari tabel profil AISC

dengan jari - jari inersia (r) profil yang mendekati.




3. Kontrol kelangsingan

. k.

Mda T <240 (3121
"m/u

Apertematian baut =~ (Dhaar + 3 mm) x tebal pelat ........(3.1.22)

/'\nclln.nlu /‘\;llun\ /\pcllcmzllnm baut (3 123)

Dimana :

Apeto = Luas bersih penampang (mm?)

Agoss = Luas kotor penampang (mm’)
Diambil nilai yang terbesar antara Ao peny pada pers. (3.1.20) dan Apeyo aa pada pers
(3.1.23) untuk mendapatkan Acggsr aa.

Actada = Moo X 1L (3.124)

4. Kontrol Tegangan Tarik yang terjadi
. T :
Ja=—<0,60 (3.1.25)
Ag

dimana:
Ja = tegangan tarik yang terjadi (ksi)

3.1.5. Perencanaan Batang Desak

Batang desak merupakan elemen struktur suatu bangunan yang memikul gaya
tekan aksial. Tetapi pada hakekatnya jhrang sekali batang mengalami tekanan aksial
saja kecuali pada struktur rangké atap baja. Namun bila pembebanan ditata
sedemikian rupa hingga pengekangan rotasi ujung dapat diabaikan atau beban dari
batang-batang yang bertemu di ujung batang bersifat simetris dan pengaruh lentur
sangat kecil dibandingkan tekanan langsung, maka batang tekan dapat direncanakan

dengan aman. Keruntuhan batang desak dapat diklasifikasikan menjadi :




Keruntuhan akibat tegangan leleh bahan terlampaui. yang terjadi pada

batang tekan pendek.

2. Keruntuhan akibat tekuk. yang terjadi pada batang tekan langsing.

Langkah - langkah perencanaan batang desak:
1. Menentukan Profil
Dalam menentukan profil baja untuk batang desak. dapat dilakukan dengan
proses yang sama dengan proses penentuan profil batang tank.
2. Kontrol Terhadap Tekuk dan Kelangsingan

Setelah profil baja didapat. dilakukan terlebih dahulu dengan mengontrol

tekuk setempat (lokal buckling)

6 o
o 70 ksi) (3.1.27)
w \/E _
dan kontrol kelangsingan
k a?
KL < Ce= 2B TS datam KSi).oroonn. (3.1.28)
r NI
64 .
<  Ce - 6400 (v dalam kg/em?) .......(3.1.29)
Vi
C
< Ce= ! )8‘7 (fy dalam Mpa)........ (3.1.30)
S
maka:
3 K/ (kL )**
5 3 .
Fs=>4> L0 Voo /rl 3.1.31
38 Ce A Ce? ( )
. kL/
F, _p 1-0,5 /’ ....................... (3.1.32)
Fs Cc




N
tetapt jika —> Ce, maka :

A S
FoeD (3.1.33)
23 (kLor)
dimana :
F, = tegangan 1jin pada luas bruto dalam kondisi beban kerja (ksi)
kL/t = angka kelangsingan elemen desak
FS = faktor keamanan

3. Kontrol Beban

Sehingga setelah nilai Fa didapat dengan ketentuan-ketentuan diatas, maka diadakan

kontrol terhadap beban yang terjadi dengan beban ijin.

T=Fu A < Titiadi v e e oo oo (3.1.34)

3.1.6 Perencanaan Sambungan

Menurut AISC-1.2 tentang perencanaan tegangan kerja (working Stress) dan

AISC-2.1 tentang perencanaan plastis, konstruksi baja dibedakan atas tiga (3)

kategori sesuai dengan jenis sambungan yang dipakai, antara lain:

1. Sambungan portal kaku, yang memiliki kontinuitas penuh sehinga sudut
pertemuan antara batang-batang tidak berubah, yaitu pengekangan (restrain)
rotasi sekitar 90 % atau lebih dari yang diperlukan untuk mencegah perubahan
sudut.

2. Sambungan kerangka sederhana (simple framing), dimana pengekangan rotasiya di
ujung ujung batang dibuat sekecil mungkin. Suatu kerangka dapat dianggap
sederhana jika sudut semula an;ara batang-batang yang berpotongan dapat
barubah sampai 80% atau lebih dari jumlah perubahan sudut yang secara teoritis jika

digunakan sambungan berengsel bebas.




3. Sambungan kerangka semi-kaku, yang pengekangan rotasinya berkisar antara 20 %
s/d 90 % dari yang diperlukan untuk mencegah perubahan sudut relatif.
Alternatifnya kita dapat menganggap momen yang disalurkan pada sambungan
kerangka semi kaku tidak sama dengan nol (atau kecil sekalt) seperti pada
sambungan kerangka sederhana. dan juga tidak memberikan kontinuitas momen
penuh seperti anggapan yang dipakai yang dipakai pada analisis elastis portal
kaku.

Langkah-langkah perencanaan sambungan baut :

1. Menghitung Kekuatan 1 baut :

P wmpuan = XD b X 12 X Fypx N (3.1.3%5)

2 ™ i)
Ppeser = A X FRUX 2N= V4 x nxD” ouxFux2N . ( 3.1.36)

g™

Menghitung jumlah baut

yangterjadi

)
tha

3.2  PERENCANAAN PELAT DUA ARAH
Langkah- langkah perencanaan pelat kantai :

3.2.1 Menctukan Tebal Minimum pelat (h)

. Tegangan leleh baja (4 - dalam satuan Mpa
. Kuat desak beton rencana (fe) @ dalam satuan Mpa

Pada SK SNI T -15 -1991-03 pasal 3.2.5 butir 3.3 memberikan pendekatan empiris

mengenai batasan defleksi dilakukan dengan pelat minimum sebagai berikut :

PR S0
b | S (3.2.1)

36 4—5/% om (Hzi‘\l ! I/; J]
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Vi
Ln(Q8+-/4gooj

tetapi tidak boleh kurang dari : h> ———~°-"""/2 (3.2.2)
36494

Jy
Ln(Q8+ /4200
h >

= 36

dan tidak perlu lebih dari

dalam segala hal tebal minimum pelat tidak boleh kurang dari harga berikut :
e Untuk o, kurang dari (<) 2,0 digunakan nilai h minimal 120 mm.

e Untuk oy, lebih dari (>) 2.0 digunakan nilai h minimal 90 mm.

Dimana :
Ln = bentang bersih pada pelat dihitung dari muka kolom (m.-n)
oo = rasio kekakuan balok terhdap pelat
B = rasio panjang terhadap lebar bantang pelat

3.2.2 Menetukan Momen Lentur terjadi
Perencanaan dan analisis pelat dua arah untuk beban gravitasi dilakukan
dengan menggunakan metode kocfisiecn momen. Besar momen lentur dalam arah

bentang panjang :

Mix =-0.001 x qux. Lx"x Xox (3.2.4)
Miy =-0,00] x qux. Lx" x Xy (3.2.5)
Mix = 0,000 x qux. L’ x XIx (3.2.6)

Mly = 0,001 x qux. Lx" x XMy (3.2.7)




Dimana :
qu = bebun merata
Lx = panjang bentang pendek
Xitx = koefisien momen tumpuan arah x
Xty = koefisien momen tumpuan arah y
Xlx = koefisicn momen lapangan arah x
Xly = koefisien momen lapangan arah y
Nilai koefisien momen ( X ) diambil dari tabel 13.3.1 dan 13.3.2 PBBI 1971

3.2.3 Menentukan Tinggi manfaat (d) arah x dan y

0,85.f¢ 600
Pb = ——~L.,B(. — (3.2.8)
Na% 600+ fy
Pmaks = 0375 XPs (329)
1.4
Pmin T (3.2.10)
ol
dimana :
P = Rasio tulangan terhadap luas beton efektif dalam keadaan seimbang

Pmaks = Rasio tulangan maksimum

Pmin = Rasio tulangan minimum

Pada pelat dua arah. tulangan momen positif untuk kedua arah di pasanh saling tegak

lurus. Karena momen positif arah bentang pendek (x) lebih besar dari bentang

panjang (y), maka tulangan bentang pendek diletakkan pada lapis bawah agar

memberikan d (tinggi manfaat) yang besar.
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Ax =h-pp- Vo B X (3.2.11)
dy =h-py- G x =% it (3.2.12)
I
tul. arah y dy dx
tul. arah x
! '
A . . .
!

penutup beton > 20 mm

Gambar 3.1. Tinggi manfaat Beton

3.2.4 Menentukan luas tulangan (As) arah x dan y

/

Rn = M ........................................... (3.2.13)
b.d-

m - (3.2.14)
0.85.1"¢c
| 2.m.R

Pada = —[1 T ”] .......................................... (3.2.15)
m Sy

Jika paga > Puaks Tebal minimum (h) harus diperbesar

Jlka Pmin < Pada < Pmaks dlpakal nilai : ppukui = Pada
Jika paga > Pmin dan :
v 1,33 pada < Prmin dipakai nilai : ppery = 1,33 Paga

V" 1,33 Paga > Prmin dipakai nilai : pperiy = Pmin
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setelah didapatkan nilai Pperiu, Maka :

Pperlu z Prul. susut

ASpertu = Ppertu b.d > 0,002 b.h (3.2.16)

A ./)
Jarak antar tulangan :s= —*——  <2h .. (3.2.17)
AS perlu
<250 (3.2.18)
Diambil nilai jarak antar tulangan (s) yang terkecil, schingga didapatkan nilai As,g,
A,b
ASada™—"— (3.2.19)
S
A, b
Jarak tulangan susut : s = y <ShatauSS5mm............ (3.2.20)
s pertu

3.2.5 Kontrol kapasitas lentur pelat \ang terjadi
Tinggi balok tekan beton :

- ’Afsmlu.f.j;

= (3221
0.85 /" ch ( )

Kapasitas lentur nominal pelat :

Mn = Asuua fy (c/ - ~/2 )z \% .................. (3.2.22)




29

3.3 PERENCANAAN BALOK

Pada perencanaan balok digunakan metode kekuatan batas (ultimit), dimana
beban kerja dikalikan suatu faktor beban yang disebut beban terfaktor. Dari beban
terfaktor ini, dimensi struktur direncakan sedemikian rupa sehingga didapat kuat
penampang yang pada saat runtuh besarnya kira-kira lebih kecil sedikit dari kuat
batas runtuh sesungguhnya. Kekuatan pada saat runtuh disebut kuat batas (ultimit)
dan beban yang bekerja saat runtuh disebut beban w/timir. Kuat rencana penampang di
dapat dari perkalian kuat nominal/teoritis dengan faktor beban.

Pada redesain Pembangunan Gedung Ruang IRI dan IRNA RS. Bethesda
Jogjakarta ini menggunakan balok anak dengan sistem grid. Analisa balok anak
dengan sistem grid ini menggunakan metode gaya. dan Pengaruh puntir tidak
diperhitungkan. Sifat dan karakteristik dari pemindahan beban pada dua arah
dilukiskan secara jelas olch kelakuan dari dua balok anak yan gsaling tegak lurus dan

saling mempengaruhi schingga lendutan kedua balok tersebut dianggap sama.

BA atas

O i
ol i i oo
i : 7 s BA atas
BA bawah

- ' 3A bawah

- 1.272

Gambar 3.2 Wilayah pembebanan balok silang sistem grid dengan metode Gaya
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Pada gambar 3.2 diperlihatkan suatu sistem struktur balok grid. Kedua balok
tersebut dapat dinyatakan scbagai balok atas (balok-a) dengan bentang L,. dan balok
bawah (balok-b) dengan bentang. L, Pada titik silang ekdua balok di tengah bentang
bekerja gaya sebesar P. Akibat aksi dari beban P ini maka balok-a akan melendut dan
mendesak balok-b ke bawah schingga timbul suatu reaksi keatas sebesar x pada
balok-a. Jadi seolah-olah pada balok-a bekerja gaya sebesar P — x, dan pada balok-b
mendukung beban sebsar x pada titik silang balok. Dengan menyatakan bahwa
momen inersia dari kedua balok bentang 1y dan L, dengan bahan vang sama (EI
sama). maka dengan baku dapatlah dicari besarnya lendutan di tengah bentang

sebagai berikut :

—x)}
dy N (3.3.1)
48.E.L,
d __xh (3.3.2)
2 48,E,L2 .......................... D,
Bila d; = dp, maka nilai x adalah :
X = P TP TR (3.3.3)
T+ (L, + L)' (1,/1))
Dan momen di tengah bentang adalah :
- L (I-x).
Mbaloka = L-0 L (=x.L, (3.3.4)
2 2 4
x L, L,
Mbalok-b= = 2 %> (3.3.5)
2 2 4

Jika L; lebih besar daripada L, maka untuk memperoleh beberapa peningkatan dalam

distribusi mendukung beban dapat dilakukan dengan cara menjepit ujung-ujung dari




balok yang lebih panjang. Dalam hal inj Jlengan memakai persamaan lendutan

: P :
S ) [ j L PL
( ~ : !

O N N TNy (3:3.6)
Dan dapat diperoleh persamaan

6 balok bawah = § balok aws (3.3.7)

P-xyL' vl
( M x — (3.3.8)

192.L.1, 48.L.1,

l)

X = — T (3.3.9)

U+ (L, + L)1, 1)

Pada struktur grid vang terdiri dari banyak balok sehingga banyak pula titik
potongnya maka untuk mencari reaksi pada tiap-tiap titik potong dapat digunakan
tabel makowski. Pada tabel makowski, lendutan-lendukan dk pada titik yang
berjarak sama k dari suatu balok yang ditumpu bebas akibat dari suatu beban yang
bekerja pada salah satu titik i. Dalam tabel inj n adalah jumlah dari bagian-bagian
balok. Harus diingat bahwa kocfisien pengaruh dk akibat dari suatu beban satuan
pada | adalah sama dengan di akibat dari suaty beban satuan pada k (hukum timbal
balik Maxwell : d,; = div)

Tabel 3.1. Nilai Koelisien Pengaruh dk Akibat satuan Pada i

6 pada | Unit beban satuan yang diterapkan pada I = I’
n| k= 2 73 4 5 | Faktor —
' L 1/48
! 8 1/48
3 2 7 8
1 9 1/768
4 2 11 16 11
3 7 11 9
5 1 32 1 13750 |
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2 45 72
3 40 68 72
4 23 40 45 32
6 ] 25 1/3888
2 38 64
3 39 69 81
4 31 S6 69 64
5 17 31 39 38 25

Langkah-langkah perencanaan clemen balok adalah sebagai berikut :
1. Menentukan mutu beton dan baja tulangan
e Tegangan leleh baja () : dalam satuan Mpa
¢ Kuat desak rencana beton (f'c) . dalam satuan Mpa, didapatkan nilai

faktor blok tegangan beton () sama dengan : (SK SNI T-15-1991-03 Pasal

3.3.2 butir 7.3)
f'c <30 mpa - B1=0.,85
¢ > 30 mpa = B1=0,85-0,008(1c-30)>0,65
2. Menentukan nilai rasio tulangan (p)
Dalam menentukan nilai p béion dalam keadaan regangan seimbang, yaitu
dimana pada saat regangan beton mencapai maksimum €., = 0,003 bersamaan

dengan regangan baja mencapai leleh g, = &, = fy/Es.




€s-0,003
i 8c1x{0,003 |
. /
garis netfral penukangon kurang

garis nefral penukangan lebih
) B garis nelral penukangan seimbang

Lo
‘es=est
-&T()’0034 £cu<0,003
1 i [
3 : : X<Xb i
i Xb oo - i 7
i : : . X>Xb :
| |
dj ;
! /
i / ;
a
Asb As B As !
E£s5=Es ‘

Gambar 3.3 Diagram regangan beton dalam keadaan seimbang

ob _(085/'c.p3 600 (33.12)
5 004 ) 3.

pmin = 1,4/fy
Pmaks =0,75. pb diambil p=0,5 Pmaks

. Menetukan tinggi efektif (d) dan lebar (b) penampang beton

m - L (3.3.13)
0,85.f"'¢c

Rn =pfy(A=Yapm)y (3.3.14)

bdpmlu2 = M/ atauM ................................. (3.3.15)

Rn Rn
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karena nilai

/
A/Z/ ¢ atau%ﬁdiketahui, maka dpery dan b penampang beton dapat
n n

dicari dengan cara coba-coba. Untuk mendapatkan nilai dperw dan b penampang
beton yang proporsional digunakan perbandingan b:dpery = 1,2 s/d 4,0 pada beton
tulangan sebelah digunakan nilai d. sebagai berikut :

dc =50-70 mm ————3 tulangan tarik satu lapis

de=71-100 mm ————3 tulangan tarik dua lapis

b b
dr d
L J ® ® [ ) [ ] [
d d
h h
mm ‘ ‘ ‘
® [ J [ J : ® o o
de de

Penutup Beton = 40 mm jarak berrsih antar tulangan

=23 mm

- O wlangan

Gambar 3.4 tulangan tarik satu lapis dan dua lapis
dimana :
d = tinggi efektif penampang diukur dari serta atas ke pusat tul. Tarik (mm)
dc = diukur dari serat bawah ke pusat tul. Tarik (mm)
Mu = momen lentur ultimit akibat beban luar (N-mm)
¢ = faktor reduksi kekuatan: diambil nilai 0.8 untuk kondisi lentur tanpa aksial
h = tinggi total penampang beton (mm)

b = lebar total penampang beton (mm)




setelah nilai dpeq, didapat. maka :
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D dagatde (3.3.16)

nilai de seperti diatas tergantung dari banyaknya lapis tl. Tarik yang digunakan

Jika nilai d,, lebih besar (2) ¢ perne Maka gunakan tulangan sebelah

Jtka nilai d,, lebih kecil (<) perie Maka gunakan tulangan rangkap.

3.3.1.Perencanaan balok penampang persegi menahan lentur tul. sebelah

Balok lentur tulangan sebelah direncanakan Jika nilai dyaq lebih besar (>) Aperiy

langkah-langkah percncanaan sebagai berikut ini :

1. Menentukan p,q, dan Rn,,,

A{l;/
Rnada - /3
b.(/-u(lu
_ an/u
Pada - “‘
Rn

2. Mecnentukan luas tulangan (As)

As - pndu-b-dndu
Ay
n =
4,
ASada n.A; > As
Dimana :
As = luas tul.tarik longitudinal (mmz)
n = jumlah tulangan yang dipakai (buah)

ASaga = luas tul.tarik longitudinal yang ada (mm?)

Ay = luas tampang satu buah tulangan (mm?)

(3.3.17)

(3.3.18)
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Pada = rasio tulangan berdasarkan perhitungan luas penampang beton

3. Kontrol kapasitas lentur yang terjadi

tinggi balok tekan beton :

As. f
g=_ASH (3.3.22)
0,85.F"ch
Kapasitas lentur nominal balok :
Mn = As.Fy(d - 9/ )> MY et (3.3.23)
b A £-0,003 ke
N - W2
- - a - Cc-085/cab
C C -
h gn d B -
As
S— - - Ts=As fs
Ce s T
Penampang Dragram Diagram Dragram Dhagram
balok regangan ) tegangan tegangan momen

chuvalen & paya

Gambar 3.5 diagram Tegangan-regangan beton bertulang sebelah
Dimana :
a = Tinggi balok tegangan persegi akuivalen (mm)

Mn = Kapasitas Lentur nominal yang terjadi (N-mm)




3.3.2. Perencanaan Balok Penampang Persegi Menahan Lentur Tul. Rangkap

Balok lentur tulangan rangka direncanakan, jika nilai d,q, lebih kecil (<) periu

Langkah-langkah perencanaan scbagai berikut :

1.

£ = 600.

Menentukan As; dan Mn,

P =0.5. Pinaks
As =pr-bdass (3.3.24)
a = 6% ..................... (3.3.25)
Mn, = Asl./fiz(d~%) ...................... (3.3.26)
2. Menentukan Mn,
/‘ﬁ/ <Mn = Mn ¢ A,
¢
Mny = Mu B Mmoo (3.3.27)
Dimana:
Mn, = Kuat Momen Pas. Kopel gaya beton tekan dan tul. Baja tarik (Nmm)
Mn; = Kuat momen Pas. Kopel tul. Baja tekan dan baja tarik tambahan
(Nmm)
3. Menentukan As’ = As- dan As

. }‘()j, /"L'. );Y ‘;,.\w
Jl 087 /,_,_{,,«(, ..................... (3.3.28)
| oAl

Jika fs’ > fv, maka baja desak sudah leleh, sehingga di pakai : fs° = fy

Jika fs’ < fv, maka baja desak belum leleh, sehingga dipakai : s’ = fs »
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Mn, )
As’ =L (3.3.29)
£'(d —d"
As'
n =20 (3.3.30)
Al
As =As; T As" TAST=Asy (3.3.31)
b 0.85f¢
My
d - .
L4 L4 X a=f x Ce -
As'
d
p— d-a’2
As
® e o0 Ast L J L ] T Asify
Mn2
As' Y ® Cs o
d-d'
As2
° hd hd T2 = As2 fv

Gambar 3.6 Distribusi tegangan tulangan rangkap
Dimana :
Pl = rasio tulangan yang dipakai dalam perancangan
As; = luas penampang tulangan baja tarik (mm?)
Asy = luas penampang tulangan baja tarik tambahan (mm?)
As’ = luas penampang tulangan baja tekan (mm-)

As = luas penampang tulangan baja tarik total (mm?)




4.

Kontrol Kapasitas lentur yang terjadi

Do (3.3.32)
])‘a{.z.l}/
A s
P = ﬁ_‘“ .......................... (5.3.93)
- b - o' ceu - 0.003 . 0.85f¢
v
) i i
d s
. - ® - - a=P1.x . 1
X Cet
As'
. '
a
da2 4
As
o0 oo f ‘ \ ' '
£s 1

Gambar 3.7 Diagram Tegangan - Regangan Beton Tulangan Rangkap

Baja desak belum leleh

o < (OSSFC{}I dW 600 \l
(p p)—‘L fy dJk600—fy} .................

_—~
(8]
('S
LI
ErN

N

————————— baja desak belum leleh, sehingga : fs’ = {5’

i i “t ,.‘ _} '
s’ = 600, {I—M.il<ﬁ)
(p=p)py dj —

. _ Asfr= ASLJS ereeen(3.3.36)
0.85./"ch

Mn =Mn, + Mn»

= ((As.fir ~ Asﬂﬁ").(d - %)+ (As' f)(d —d)  ........(3.3.37)

10
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6. Baja desak telah lelch

, 0.85.f"c.p, d' 600 33
(p_p)Z[T'dJ{_—FOO—/yJ ......... (3.3.38)

———® baja desak belum lelch, sehingga =

a = M ceeeen(33.39)
0.85.1"ch
Mn = Mn,; + Mn,
= (4s— As').fy.(d—%)+ (As' H')(d —d") > M%) ....... (3.3.40)
dimana :

d’ = tebal selimut beton, diukur dari serat atas ke pusat tul. Tekan (mm)
fs’ = tegangan tul. Baja tekan yang terjadi (Mpa)
3.3.3. PERENCANAAN GESER BALOK
Langkah-langkah perencanaan tulangan geser pada balok, sebagai berikut :
1. Menentukan tegangan geser beton (Ve)
Tegangan geser beton biasa dinyatakan dalam fungsi dari Mdan kapasitas

beton dalam menerima geser menurut SK-SNI T-15-1991-13 adalah sebesar :

Ve={erelba (3.3.41)

sedangkan kekuatan minimal tulangan geser vertikal menahan geser, dinyatakan

dalam : Vsin= )i bd (3.3.42)




2L
Gambar 3.8 Diagram Gaya Geser Balok
Menentukan jarak sengkang
Berdasarkan kriteria jarak sengkang pada SK-SNI T-15-1991-13 adalah sebagai
berikut :

. bilaVu<05Ve . (3.3.43)

tidak perlu tulangan geser
2. bila 0,5.Ve < V% <Ve (3.3.44)

perlu tulangan geser, kecuali untuk struktur sebagai berikut : struktur pelat
(lantai, atap, pondasi), balok 4 < 25 em, atau h < 2,5 h,;

tulangan geser dengan jarak :

s < AI‘/’*/}"‘! .................. (3.3.45)
Smln
< d ”346
<SYh 3 )
< 600 mm

.................. (3.3.47)



L

bila Ve < V% <OVetVsmd

maka perlu tulangan geser. dengan jarak sengkang :

¢ < Av. p.d
I

min

cAr

=600 mm

bila (Ve t 1) < 1’% <3Ve

maka perlu tulangan geser, dengan jarak sengkang :

¢ < Av fv.d

A_m ............

VA

<l

<600 mm

5. bila3Ve - ’/% <5he

maka perlu tulangan geser, dengan jarak sengkang :

s< VA v.fyd
U/, _ Ve
¢

(3.3.51)
(3.3.52)
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3. Menentukan kekuatan tulangan geser vertikal (Vs)

Setelah jarak sengkang di ketahui, maka nilai Vs dapat dicari :

Vs = Avlyd (3.3.60)
A)
4. Kontrol gaya geser
Bila gaya geser terfaktor : Vur > ¢ Ve (3.3.61)

Maka kelebihan gaya geser tersebut cdalah Vu - g¥c, ditahan oleh tulangan geser.

Vs =Vu-¢Ve (3.3.62)
Dimana:
Vs = Kuat geser nominal tulangan geser (N)

Vsmin = Kuat geser nominal tulangan geser minimal (N)

Ve = tegangan 1jin geser beton (Mpa)

Vu = gaya geser terfaktor akibat beban luar (N)

) = faktor reduksi kekuatan, diambil 0.60 (geser dan torsi)
2

Av = luas penampang tulangan geser (mm-)

3.3.4. PERENCANAAN GESER DAN TORSI BALOK
Langkah-langkah perencanaan geser dan torsi balok adalah sebagai berikut :
1. Identifikasi jenis torsi

¢ Untuk struktur statis tertentu : torsi keseimbangan

Pengaruh torsi diperhitungkan apabila momen torsi terfaktor :

Tu > ¢(§6.,/f"c"2xz.yj .................. (3.3.63)




e Untuk struktur statis tak tentu : torsi kompabilitas

Pengaruh torsi diperhitungkan apabila momen torsi terfaktor :
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Tu> (Iﬁ[é.,/_/"c.z,\'z.yj .................. (3.3.64)

Menentukan momen torsi nominal (Tn)

Kontrol kuat momen torsi yang terjadi : Tu > Tc + Ts ...

e Bila puntir murni : Tc = (115.1/‘/“6’)2)@.)/ ............

e Bila puntir murni + geser :

VoS ebwd
Ve = /6

1+ fs.cn Ty |

¢ Bila puntir murni + geser + gaya Aksial :
1 ](‘vc YZ
NS € XY
Te = s 2 .(1 +0.3. N Ag} ............

( 0.4.Vu )2
I
CtTu

Vo ebwd
Ve = /6 (1+0,3.N%1gj.........

1 sl ¥

(3.3.65)

(3.3.66)

(3.3.67)

(3.3.68)

............ (3.3.69)

(3.3.70)

(3.3.71)
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kontrol torsi yang terjadi :

1. jika Tu 4= Te & torsi diabaikan................... (3.3.72)
2. jika T% > Te » perlu Tul. torsi................. (3.3.73)
e Untuk torsi kescimbangan : Ts = T% -Te 3.3.74)

e Untuk torsi kompabilitas : 7's = %J/‘"C.sz.y.% —Tc........ (3.3.75)

3. jika T% >4T¢ P tampang diperbesar................ (3.3.76)
dimana : Tn = kekuatan nominal tampang torsi (Nmm)
Tu = kekuatan torsi terfaktor akibat beban geser (Nmm)
Ts = kekuatan bajz; nominal menahan torsi (Nmm)
Tc = kekuatan beton nominal menahan torsi (Nmm)
Nu = gaya aksial terfaktor; (+) untuk tekan dan (-) untuk tarik (N)
Ag = luas penampang balok beton (mm?)

3. Menghitung perbandingan luas tulangan torsi dan jarak sengkang

ao__ (3.3.77)
s oax,.y,.py

a, :%(2#%])9,5 .................. (3.3.78)

4.  Menentukan tulangan geser + torsi

Bila Ve <V1/, maka diperlukan tulangan geser
¢




Pebandigan luas tulangan geser dan jarak :

Av R )
s fd

luas total sengkang ( tulangan torsi © geser)

Avy 241 Av _ bws
RS R + >

S s s 3y

5. Menentukan tulangan torsi memanjang

X, + v
Al :Z.Al{ al "'] atau

R

Al =) 28xs T ~ 2.1 (lﬁij ............

fy Tu+ V“/Q/ .
. S 3.0

nilai Al; diambil yang terbesar, tetapi nilai Al, tidak lebih dari :

2.8k Tu hw.s | x, +y,
Al = , y - —
NIRRT 3. \
3.0
dimana :

2
Av = luas penampang sengkang menahan geser (mm )
- . 2
At = luas penampang sengkang menahan Torsi (mm )

...... (3.3.79)

—~~
(U]
GJ
[o2e]
—

~

...... (3.3.82)

(3.3.84)

. . 2
Al ~ luas penampang tul. memanjang tambahan pada torsi (mm®)

46
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6.  Kiriteria tulangan geser dan torsi

X, +
1. Jarak tulangan sengkang : s < al 4 Lo (3.3.85)
<300 mm (3.3.86)

2. tulangan memanjang disebar merata kesemua sis dengan jarak tulangan
memanjang < 300 mm

3. ¢ tulangan memanjang Z ?2 mm

4. fy tulangan torsi <400 Mpa

5. tulangan torsi harus ada paling tidak sejauh (b+d) dari titik ujung teoritis

torsi yang diperlukan

3.4. PERENCANAAN KOLOM

Sebagai bagian dari kerangka bangunan. kolom menempati posisi penting.
Kegagalan kolom akan berakibat langsung pada runtuhnya komponen struktur lain
yang berhubungan dengannya. Atau bahkan merupakan batas runtuh total dari
keseluruhan bangunan. Pada umumnya kegagalan/keruntuhan kolom tidak diawali
dengan suatu gejala, melainkan bersifat mendadak. Schingga dalam perencanaan
kolom harus diperhitungkan lebih cermat dengan memberi cadangan kekuatan lebih

tinggi dari komponen struktur lainnya.
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3.4.1 Perencanaan Kolom Pendek
Perencanaan kolom pendek diawali dengan penentuan dimensi kolom.
Langkah-langkah perencanaan kolom pendek sebagai berikut :
1. Menentukan propeties penampang kolom
e Tegangan Leleh baja () : dalam satuan Mpa
e Kuat desak beton rencana (f'c) : dalam satuan Mpa
e Panjang (h) dan lebar (b) kolom disesuaikan dengan bentuk
konfigurasi struktur gedung.
2. Menentukan kapasitas kolom pendek
Perencanaan kolom pada hakekatnya menentukan dimensi atau bentuk
penampang dan baja tulangan yang diperlukan, termasuk jenis pengikat sengkang
atau pengikat spiral. Karena rasio tulangan 0,01 < pg < 0,08, maka persamaan
kuat desak aksial digunakan untuk perencanaan.
Pn=0R85fc(Ag—As) +Ast.fy ... (3.4.1)
*  Untuk sengkang biasa
DPno =0,8. J.(0.85./c.Ag — Ast5+Ast.Fy) ................... (3.4.2)

Karena Pu < &.Pn, maka untuk kolom sehingga diperoleh Agperiy -

Pu

A o = - e, (3.4.3)
0.85.4.(085.7"c(l- pg) + fv.pg
*  Untuk sengkang spiral
@DPno =0,85. B.P0.(0.85.fc. Ag — ASty+ASLEY) (3.4.4)

Karena Pu < JPn. maka untuk kolo.n sehingga diperoleh Agpeny :
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dg . = Pu OO (3.4.5)
P 085400851 ¢(1—- pg) + frpg

sehingga setelah nilai Agyen, diperoleh, panjang dan lebar sisi kolom persegi atau

diameter kolom bulat dapat ditentukan.

Ag =bh = Y%.oxD (3.4.6)

Ast =pgAg=As+As" (3.4.7)

A s =L (3.4.8)
2

Po = 0,851 c.(Ag—- Ast)y+tAstFy ...................(3.4.9)

’no = 0.,8.Po ; untuk sengkang biasa

Pro = 0,85.Po; untuk sengkang spiral

Dimana :
Po = kuat desak aksial nominal pada eksentrisitas nol (N)
Pu = gaya desak aksial terfaktor pada eksentrisitas tertentu (N)
Pn = kuat desak aksial pada'éksentrisitas tertentu (N)
pe = Rasio penulangan memanjang
Ast = luas tulangan total pada kolom (mm?)
As’ = luas tulangan tekan pada kolom (mm?)
As = luas tulangan pada kolom (mm?)

3. Kapasitas kolom dengan beban eksentris

600

=20 g 3.4.10
600+ G410
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=== (3.4.11)

Jika &> gy =P f5' = fi

Ce =085 chxnB) (3.4.12)
Ce=As" (5" =085c) (3.4.13)

dengan nilai s’ sebagai berikut :

d
=% 600 (3.4.14)

Xy,

&8>y —» i f
&8 Y e J5<fy
b =ds Fy e et et et v (3.4.15)

Pnb =Ccb+Csb—Tb oo (3.4.16)

Mnb = Ceb (i—%)+€sb(3—z—d’ J4TB(A =5 ) oo (3.417)

Mnb
b = (3.4.18)
n
\Pn=Pb = Pn=Ph—
=ccu = 0,008 ‘ O,SSPC '
i i i ! i
9 ¢ @ ¢ - - d “ Csh
s' " Ccb al
As’ Y pusat xp € a=pl.xb
berat 1
' :
plastis , d
garis netral
LA
> e @ o o '
es Tb

Gambar 3.9. Diagram keseimbangan Regangan —tegangan kolom persegi




4. Tentukan nilai x yvang akan digunakan
Jika x > xp . Kolom ditinjau terhadap kegagalan akibat desak
Jika x - xp 2 Kolom ditinjau terhadap kegagalan akibat tarik.
Syarat kegagalan :
e  Akibat desak
Mn < Mnb:e<eb:Pn>Pnb L (3.4.19)
e Akibat tarik
Mn<Mnb e<eb:Pn<Pnb (3.4.20)
Kemudian dihitung
A =fx (3.4.21)
£ x;d'-.()oo i (3.4.22)
jikafs = fy: fs = f
Ceb =085 chxe ) (3.4.23)
Ceb =As'(fs’-085f¢c (3.4.24)
Th =As. fy (3.4.25)
Pnb =Ccb+Csb—=Th.................. (3.4.25) (3.4.26)
Mnb = Cch ( 3 - %j ST = d)+ TH(A = F) oo (3.4.27)
b = Mb (3.4.28)
Pnb

dimana :

Mnb = Kapasitas lentur kolom dalam keadaan seimbang (Nmm)



Pnb = kuat desak aksial kolom dalam keadaan scimbang (N)

eb = eksentrisitas gaya pada kolom dalam keadaan seimbang (mm)
fs = tegangan leleh baja tulangan yang terjadi (Mpa)

Xp = jarak berat terluar beton ketitik ditinjau pada keadaan seimbang (mm)
x = jarak serat terluar beton ketitik ditinjau mm)

5. Pada saat Pn = 0 : Mn dihitung dengan menghitung seperti balok bertulangan

sebelah
= _Aspy (3.4.29)
0.85.1"ch
Moo =asfld-94) (3.4.30)

6. Gambar Diagram Momen Nominal (Mn) dan Gaya Desak Aksial Nominal
(Pn) (A =1%. Ag: A=2%. Ag; A=3%. Ag=: A=4%; A =5%. Ag)
Gambar dibawah adalah diagram interaksi kolom, dimana kuat desak aksial
diungkapkan sebagai ¢Pn pada sumbu tegak dan kuat momen diungkapkan
sebagal @Pn.e pada sumbu datar. Diagram hanyab erlaku untuk kolom yang
dianalisis saja dan dapat membérikan gambaran tentang susunan pasangan
kombinasi beban aksial dan kuat momen. Untuk titik-titik yang berada disebelah
dalam diagram akan memberikan pasangan beban dan momen yang menghasilkan

penulangan yang kurang (underdesigned).
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Grafik Mn-Pn

11000

10000

9000 -

8000 i
~ 7000 —a—o,
Z 6000 a7,
£ 5000 —— 4,

e K107

4000
3000
2000
1000

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
Mn (kNm)

Gambar 3.10. Diagram Momen Nominal-Kuat Desak Aksial Nominal (Mn-Pn)

3.4.2 Kolom Langsing

Suatu kolom digolongkan langsing apabila dimensi atau ukuran penampang
lintangnya kecil dibandingkan dengan tinggi bebasnya (tinggi yang tidak ditopang)
Tahap-tahap perencanaan kolom l.angsing adalah sebagai berikut :

1. Menentukan tingkat kelangsingan kolom

. kd /
Kelangsingan = L NN —114 .................. (3.4.31)
r

= 0,30 x h (untuk kolom tampang persegi)
= 0,25 x h (untuk kolom tampang bulat)
Dimana :

K = faktor panjang efektif
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Lu = panjang bersih kolom (m)
r = radius girasi (mm)

[ = inersia (mm)

A = luas tampang (mmz)

Nilai & ditentukan dengan memperhatikan kondisi kolom :

Untuk kolom lepas

Kedua ujung sendim tidak bergerak lateral k=1,0
Kedua ujung sendi - k=0,5
Satu ujung jepit, ujung yang lain lepas k=20
Kedua ujung sendi, ada gerak lateral k=10

Untuk kolom yang merupakan bagian portal

Sebagai langkah awal dalam menentukan nilai kekakuan relatif (¢ )

~ Z (E%)l«)/()m .
Q= Z(E%)m/um ................. (3.4.32)

Kemudian ¢ diplotkan kedalam grafik nomogram atau grafik aligment sehingga

didapat nilai k. Batasan-batasan kolom disebut langsing, adalah :

M SR
K >34 —12— 'untuk rangka dengan pengaku lateral(tak bergoyang)

F A// 2h

L2 > 22, untuk rangka / portal goyang
-

dimana : M, dan My, adalah momen-momen ujung terfaktor pada kolom yang

posisinya berlawanan (M, <« May,
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Momem rencana

M rencana = 8,.Mo, + 05 Mas (3.4.33)
s =" 10 e (3.4.34)
L,
-~
2
. My, I
Cm=006+04 —=204 (3.4.35)
M,,
! 2
o, = SPT (3.4.36)
2
o= bl (rumus Euler) (3.4.37)

5

Dalam peraturan SK SNI T-15-1991-03 pasal 3.3.11 ayat 52, memberikan

ketentuan untuk memperhitungkan EI sebagai berikut :

pp = BB E e (3.4.38)
1+ pd
Bila As <3%Ag, maka
gre_tle (3.4.39)
2,51+ pd)
Dimana :

Oy = Pembesaran momen dengan pengaku pada saat pembebanan tetap

8s = Pembesaran momen tanp pengaku pada pembebanan sementara

My, = Momen terfaktor terbesar pada ujung komponen tekan akibat

pembebanan tetap.
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Mys = Momen terfaktor terbesar disepanjang komponen tekan akibat
pembebanan sementara.

Pu =beban aksial kolom akibat gaya luar

) = (0,65) = faktor reduksi

Pc = Beban tekuk

Ec = Modulus Elastis beton

Es = Modulus Elastis baja tulangan

Ig = Momeninersia beton kotor ( penulangan dibaikan)

Ig =Momen inersia terhadap sumbu pusat penampang komponen struktur

_ Momen akibat bebanMati Re ncana

Ba =

Momen akibat beban total

3. Mencari Mn dan Pn

P, :P% ........... (3.4.40)
Mn =M% ........... (3.4.41)

Dart nilai terscbut dimasukan ke dalam diagram regangan kolom untuk
mendapatkan luas tulangan rencana.
3.5. PEMBEBANAN PORTAL
3.5.1. Beban mati
Pembebanan mati yang bekerja pada balok lantai terdiri dari
. Berat balok sendiri

Pada peraturan pembebanan Indonesia untuk gedung 1983 (PPIUG
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1983) menentukan hal-hal sebagai berikut :

(1) Berat sendiri dari bahan-bahan bangunan penting dan dari
beberapa komponen gedung yang harus ditinjau didalam
menentukan beban mati dari suatu gedung diambil menurut tabel
2.1 PPIUG 1983 (pasal 2 ayat 1 PPIUG 1983)

(2) Faktor rerduksi beban mati diambil 0,9 sesuai dengan PPIUG
1983 pasal 2.2.

Komponen-kompohen gedung lainnya

Beban mati komponen gedung di luar berat sendiri ditentukan dalam

PPIUG 1983 tabel 2.13 beban yang bekerja pada lantai dapat didistribusikan

dengan metode amplop sebagaf beban balok.

3.52 Beban Hidup

Dalam perencanaan ini beban hidup yang bekerja pada portal hanya terdapat pada

lantai gedung. Hal ini disebabkan karena perencanaan atap menggunakan rangka baja. Pada

PPIUG 1983 pasal 3.1 memuat ketentuan-ketentuan tentang beban hidup pada lantai.

Beban hidup pada lantai gedung harus diambil menurut Tabel 3.1. kedalam beban
hidup tersebut sudah termasuk perlengkapan ruang sesuai dengan kegunaan lantai
ruang yang bersangkutan, dan"juga dinding-dinding pemisah ringan dengan berat
tidak lebih dari 100 Kg/m . Gedung digunakan sebagai ruang kuliah, kantor, toko,
restoran, hotel, asrama dan rumah sakit dengan beban hidup sebesar 250 Kg/m?®.

Lantai-lantai gedung yang diharapkan akan dipakai untuk berbagai tujuan, harus
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direncanakan terhadap beban hidup terberat yang mungkin terjadi.
»  Faktor reduksi untuk beban hidup ditentukan oleh PPIUG 1983 tabel 3.3
353 Distribusi beban hidup dan beban mati pada lantai
Pendistribusian beban yang ditransferkan ke balok menggunakan metode amplop
sesuai dengan denah bangunan. Untuk memudahkan perhitungan maka beban segitiga dan
trapesium pada metode amplop tersebut disederhanakan menjadi beban merata linier dengan

rumus :

o Untuk beban trapesium amplop, inenjadi:

4 4
= Yokwvaten =h =575 3
uvalen 3 Ll ............ (_)51)
o Untuk beban segitiga amplop, menjadi
2
ot = L
=z ckuvalen 3 S (352)
t!
— h2
L L1
2 ‘
_ - h2
/2 L2

Gambar 3.11 Bentuk distribusi beban dari pelat ke balok
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3.5.4. Beban gempa statik ekuivalen
Besarnya gaya geser dasar horisontal akibat beban gempa menurut pedoman
ketahanan gempa untuk rumah dan gedung 1987. dinyatakan dalam

V=CLKW, (3.5.3)

Gaya gesek yang harus dibagi pada masing-masing lantai tingkat dapat dihitung dengan

rumus :
» Wi.Hi
" SWiHi (3.5.4)
SWiHi .
.« Ws - bs
® Wi - b
. Wi . s
hw
. W2 - 12
‘Wl - Pl
Vh -
i
Gambar 3.12 Distribusi gaya geser gempa
Dimana :

V= gaya geser dasar horizontal 1olal‘.zﬂ<ibal gempa (Ton)
C  =Koefisien gempa

[ = faktor keutamaan struktur

K =faktor jenis struktur

W, = berat total bangunan (Ton)

H  =tinggi bangunan (m)

F, = Gaya geser tiap tingkat (Ton)
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3.54.1. Waktu getar alami struktur (1)

Koefisien gempa dasar ditentukan dengan wilaya gempa dimana bangunan
berada, dengan menggunakan waktu getar alami struktur (T). Dalam SNI 1726-86. T
untuk struktur porta beton ditentukan dengan rumus :

T=00611" (3.3.5)
3.54.2 Koefisien Gempa Dasar (C)

Koefisien gempa dasar berfungi untuk menjamin agar struktur mampu
menahan beban gempa yvang dapat menyebabkan kerusakan pada struktur. Koefisien gempa
dasar pada tiap-tiap wilayah gempa di Indonesia dibedakan pada 2 kondisi tanah, yaitu
tanah keras dan tanah lunak. Selain keadaan tanah, penentuan nilai koefisien tergantung
juga dart waktu getar alami struktur. Dalam perencanaan ulang ini, bangunan gedung
berada dalam wilayah gempa tiga (3) daerah Jogjakarta, pada kondisi tanah keras.

--------------------- = tanah lunak

= tanah keras

Wilayah 3

0.5 1,0 20 ’ 3,0

— Y Waktu getar alami

Gambar 3.13. Respon Spektrum Wilayah Tiga (3) Indonesia
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3.5.4.3 Faktor Keutamaan Gedung (I)

Tingkat keutamaan gedung didasarkan pada fungsi dan tingkat kepentingan yang
dilayani oleh bangunan tersebut. Semakin besar fungsi dan tingkat pelayanannya maka
semakin besar pula nilai faktornya. Dengan semakin besarnya nilai 1 maka diharapkan
fasilitas-fasilitas penting tersebut harus tetap berfungst sesudah suatu gempa. Karena
gedung ini merupakan fasilitas umum untuk Rumah Sakit, menurut pedoman perencanaan
ketahanan gempa maka dipakai nilai [ = 1,5.
3.5.4.4. Faktor jenis bangunan (K)

Faktor jenis bangunan (K) adalah faktortipe struktur. Semakin kecil nilai faktor
jenis bangunan (K) semakin rendah kekeuatan batas yang diperlukan, semakin besar
kemampuan gendung tersebut berperilaku daktail dalam kondisi inelastis. Dalam
perencanaan ulang ini, bangunan direncanakan dengan daktilitas tingkat III (penuh), dengan
nilai K=1
3.5.4.5. Faktor total bangunan (Wt)

Berat total bangunan merupakar.berat total dart massa struktur bangunan yang
direncakanan ditambah beban hidup yang bekerja.

3.6 Perencanaan Balok Dan Kolom Portal

Dalam menganalisa suatu por_tal, tahap pertama yang dilakukan adalah
perencanaan beban yang bekerja. yaitu : beban mati, beban hidup, dan beban gempa.
3.6.1 Perencanaan balok portal terhadap beban lentur

Kuat lentur perlu balok portal (Mu, by harus dinyatakan berdasarkan kombinasi
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pembebanan tanpa atau dengan gempa sebagai berikut:

M, =12Map+1L.6Miy ) (3.6.1)
Mu,b. =1.05x (Mpyp + Mibr T Mib) s (362)
Mu,h, - 0,9 M[)‘h + M[g‘h) ........................ (363)

Dimana:

Mpp = Momen Lentur balok akibat beban mati tak terfaktor

Mipr = Momen Lentur balok akibat beban hidup tak terfaktor

Mgy  =Momen Lentur balok akibat beban gempa tak terfaktor
Dalam perencanaan kapasitas balok portal, momen tumpuan negatif akibat kombinasi beban
gravitasi dan gempa balok boleh didistribusikan dengan menambah atau mengurangi dengan

persentase yang tidak melebihi:

dengan syarat apabila tulangan lentur balok porta telah direncanakan (p-p) tidak bolch
melebihi 0.5p,. Momen lapangan dan tumpuan pada bidang muka kolom yang
diperoleh dari hasil redistnbusi sclanjutnya digunakan untuk menghitung penulangan
lentur yang diperlukan. Untuk portal dengan daktilitas penuh perlu dihitung kapasitas
lentur sendi plastis balok yang besarnya ditentukan sebagaiberikut:

My, =0.M,.. (3.6.5)
Dimana :

Miaps = Kapasitas lentur aktual talok pada pusat pertemuan balok kolom dengan



perhitungan luas tulangan yang scbenamya

Mupy, = kapasitas lentur nominal balok dari luas tulangan yang sebenamya terpasang.
2N = faktor penambahan kekuatan yang ditetapkan sebesar 1.25 untuk fy <400

Mpa dan 1.40 untuk £v>400 Mpa
3.0.2  Perencanaan balok portal terhadap beban geser
Kuat geser balok portal yaag dibebani oleh beban gravitasi sepanjang bentangnya
harus dihitung dalam kondisi terjadi sendi-sendi plastis pada kedua ujung balok portal

tersebut, dengan tanda yang berlawanan menurut persamaan berikut :

Vo= 0,7( Mkap + M k"”) F105V, (3.6.6)
) In :
Tetapi tidak perlu lebih besar dari
Voo =107V, +VL+4/KVEB)+ 1,07V, ... (3.6.7)

dimana :
My = Momen Kapasitas balok berdasarkan tulangan yang sebenamya terpasang
pada salah satu balok atau bidang muka loncat.
Mgy = Momen kapasitas  balok  berdasarkan tulangan yang sebenamya
terpasang pada ujung bz}lok atau bidang muka loncat
Mpy = gaya geser balok portal akibat beban hidup
My = gaya geser balok portal akibat beban hidup

Mgy = gaya geser balok portal akibat beban hidup
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D
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Gambar 3.14. Balok portal dengan sendi plastis pada kedua ujungnya
3.63 Perencanaan balok portal terhadap be ban lentur dan aksial

Kuat lentur kolom portal dengan daktilitas penuh yang ditentukan pada bidang
muka balok M.k harus dihitung berdasarkan terjadinya kapasitas lentur sendi plastis pada

kedua ujung balok yang bertemu dengan kolom tersebut, yaitu :

Muk = 0.7.0¢. My s (3.6.8)

Sehingga IMipd = ZMipki T EMigpki© s (3.6.9)
Dimana:

g = faktor pembesar dinamis yang memperhitungkan pengaruh

terjadinya sendi plastis pada struktur secara keseluruhan, diambil nilai
cod = 1,3 ; kecuali untuk kolom yang didesain terjadi sendi plastis (lantai [

dan lantai paling atas)
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i

ok faktor distribusi momen kolom porta vang ditinjau sesuai dengan
kekakuan relatif kolom atas dan bawah

Miapxi = Momen kapasitas lentur balok disebalah kiri bidang muka kolom

Mipki = Momen kapasitas lentur balok disebelah kiri bidang muka kolom

Mkap_ka
Matas
4 L
AN / NN
Sendi Plastis Mbawah \ ; Sendi Plastis
Titik Pertemuan C Titik Pertemuan

Gambar 3.15. Pertemuan Balok Kolom dengan Sendi Plastis di kedua ujung

Sedangkan beban aksial rencana Nuk yang bekerja pada kolom dengan daktilitas penuh, dihitung

dengan :

0.7.Rn.ZM,,,, 3
Nuk= ————]——'+ 105, 4 e 3.6.10)
h

0]

tetapi dalam segala hal tidak perlu lebih besar dari :

N =+105(N y + VN, e 2(3601)

dengan nilai R,, = faktor reduksi yang ditentukan sebesar

1.0 untuk 1<n<4

1.1-0025n untuk 4<n<20

0.6 untuk n>20
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dimana:
n = jumlah lantai diatas kolom yang ditinjau
Iy = bentang balok dari as ke as kolom (m)

Ngk = gaya aksial kolom akibat beban gravitasi (KN)
N = gaya aksial kolom akibat beban gempa (KN)
3.6.4 Perencanaan kolom portal terhadap beban geser
Kuat geser kolom dengan daktilitas penuh berdasarkan terjadinya sendi-sendi plastis
pada ujung-ujung balok yang bertemu pada kolom tersebut, harus dihitung dengan cara cermat
sebagai berikut int :
Untuk kolom lantai atas dan lantai dasar .

\V A/fuk(m:\ + [\/]UA bawah ~
® = , : e (3612)
n,

dan dalam segala hal tidak perlu lebih besar dar :

Vi LOS(,, + VLK Y1, . 3613)

kapasitas lentur sendi plastis kolom dapat dihitung:

Vkﬂ{%kh&]\\:lh p= 4)\\ . I\/Iml\_ Maavl e (3614)
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Gaya geser horizontal Vj, in di tahan oleh dua (2) mekanisme kuat geser inti, yaitu :
e  Serat beton diagonal yang melewati daerah tekan ujung join yang memikul gaya
geser Ve
e Mekanisme panel rangka yang terdiri dari sengkang horizontal dan serat beton
diagonal daerah tarik join yang memikul gaya geser Vih |
Sehingga : VatVe=Vy, (3.6.20)
Besamya Vch yang dipikul oleh serat beton harus sama dengan nol, kecuali bila :

1. Tegangan tekan minimal rata-rata, minimal pada penampang bruto diatas join,

termasuk tegangan prategang (apabila ada), melebihi nilai 0,1 fc maka :

Ven=25 \/(”T"‘)_oj,f'cb/,h .................... (3.6.21)

2. Balok diberi gaya prategang yang mele;)vaxj join, maka :
Ven=0.7.P i (3.6.22)
Dengan P adalah gaya permanen gaya prategang yang terletak di sepertiga
bagian tengah tinggi kolom.
3. Seluruh balok pada join dirancang sehingga penampang kritis dari sendi plastis

terletak pada jarak yang lebih kecil dari tinggi penampang balok diukur dari muka

kolom. maka

oAy N, .
V=05 — ) | T+ ——m——1 (3.6.23)
As 0,4.4¢./"c

Dimana rasio As’/As tidak boleh lebih besar dari satu (1)
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dengan memindahkan lokasi sendi plastis agak jauh dari muka kolom, maka kemampuan
mekanisme serat tekan tidak berkurang akibat beban bolak-balik dimana sebagian besar
tegangan tekan dipindahkan ke tulangan tekan. Pelelehan tulangan dapat juga
mengakibatkan penetrasi kerusakan ikatan yang masuk keinti join, schingga ikatan
antara tulangan danstrat tekan berkurang. Akibat kedua fenomena ini serta tekanan pada
join, sendi plastisnya rerletak bersebelahan kolom. tidak bekerja sehingga seluruh gaya geser
Vi, dipikul oleh Vi, Bila tegangan rata-rata minimum pada penampang bruto kolom diatas

join kurang dari 0.1 o (p. = 0.1 Je)y maka &

1\/:1_1\‘

} COLpebih e (3.6.24)

£

pada join rangka dengan melakukan relokasi sendi plastis :

As' N
Vch = thf—‘()S.—!—\‘.I/'m. 1 +-———’1—kf— ............ (3625)
As 0.4.4,.f'c

luas total efektif dari tulangan geser horizontal yang melewati bidang kritis diagnol

dengan yang diletakkan di daerah tekan join efektif (by) tidak boleh kurang dari:

A=V (3.6.26)
kegunaan sengkang horizontal ini harus didistribusikan secara merata diantara tulangan balok
Jongitudinal atas dan bawah.

Geser join vertikal (Vjy) dapat dihitung dengan rumus :

A, =V

J,,./%j .......................... (3.627)

Jh
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dimana:
n = jumlah lantai diatas kolom yang ditinjau
Iy = bentang balok dari as ke as kolom (m)

Nek = gaya aksial kolom akibat beban gravitasi (KN)
N = gaya aksial kolom akibat beban gempa (KN)
3.6.4 Perencanaan kolom portal terhadap beban geser
Kuat geser kolom dengan daktilitas penuh berdasarkan terjadinya sendi-sendi plastis
pada ujung-ujung balok yang bertemu pada kolom tersebut. harus dihitung dengan cara cermat
sebagai berikut ini :

Untuk kolom lantai atas dan lantai dasar ;

A/{ul«(m,\ + ‘J\//uk bawah ~
Vi = - : ceirne.(36.12)
A
dan dalam segala hal tidak perlu lebih besar dari :
V=150 + VEK 41, e (36.13)

kapasitas lentur sendi plastis kolom dapat dihitung:

Vl\ups k bewah Pi d)u . NLN\ Kxnvil e e (36 1 4)
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Sendi Plasos” sendi Plasts

iuk Portiemuan Tk Pertemuan

— Vuk — . Vuk
h'k hik

Sends Plasus

Sendi Plastis

Gambar 3.16 kolom dengan Muk berdasarkan kapasitas plastis

Dimana :
Mukass = Momen rencana kolom ujung atas dihitung pada muka balok (KNm)
\Y = Momen rencana kolom ujung bawah dihitung pada muka balok (KNm)
h'k = tinggi bersih kolom (m)
Vi = paya geser kolom akibat beban matl (KN)
Vi — gaya geser kolom portal akibat beban hidup (KN)
Vi = gaya geser kolé»m portal akibat beban gempa (KN)

Miap. k bawah = Kapasitas lentur ujung dasar kolom lantai dasar (KN)

Moapk bawan  Kuat fentur nominal aktual ujung dasar kolom LT dasar ( KN)
3.65 Perencanaan Panel Pertemuan balok kolom

Panel pertemuan balok kolom portallharus diproporsikan sedemikina rupa, sehingga
memenuhi persyaratan kuat geser horizon@ perlu (V,,,) dan kuat geser vertikal petlu (Vyy)

yang berkaitan dengan terjadinya momen kapasitas pada sendi plastis pada kedua ujung

balok yang bertemu pada kolom itu. Gaya-gaya yang membentuk keseimbangan pada
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joint rangka adalah seperti yang terlihat pada gambar 3.14, dimana gaya geser

horizontal:
V_ih = Cki b Tk;, - Vk(,] ................... (3615)
Mo
Ck =T, =07 [”—“] ................... (3.6.16)
Zl
"\/[ kap ka
Tk =C =07 | —22 0 (3.6.17)
‘/“/ul

/Avl /// //\I // /
0’7 /’/ . . A/[/«up k, + /lk " A/[/\'up ku
Vkol =~ ———L M T (3.6.18)
/l/z/ (h,(‘,u + hkﬁ )

|

ALl
A 4 y
0.7 Noag e €8 D,
. hu
I I by
Vuv
. i 0.7%
- i e 7 |k3‘p‘ka

e

Gambar 3.17. Panel pertemuan balok dan kolo portal
Tegangan geser horizontal nominal dalam join adalah :

— V,/h
th akutual — "];];/_ ................... (3 6 1 9)

Dimana
Bj = lebar efektif join (mm)

He = tinggi total penampang kolom dalam arah geser ditinjau (mm)
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dengan memindahkan lokasi sendi plastis agak jauh dari muka kolom, maka kemampuan
mekanisme serat tekan tidak berkurang akibat beban bolak-balik dimana sebagian besar
tegangan tekan dipindahkan ke tulangan tekan. Pelelehan tulangan dapat juga
mengakibatkan penetrasi kerusakan ikatan yang masuk keinti join, sehingga ikatan
antara tulangan danstrat tekan berkurang. Akibat kedua fecnomena ini serta tekanan pada
join. sendi plastisnya terletak bersebelahan kolom. tidak bekerja sehingga seluruh gaya geser
Vi, dipikul oleh Vg, Bila tegangan rata-rata minimum pada penampang bruto kolom diatas

join kurang dar1 0,1. f¢ (p. < 0.1 ./¢) maka :

Ve = Vi

(S

N,
(1/1114/\ ] - 01 /v(,h/h/ ............ (3624)

&

pada join rangka dengan melakukan relokasi sendi plastis :

As' N,
Vch = vjh—*‘ ()5.—1—8.1/'//1. 1+ *—“A—— ............ (3625)
As ().4./1# gl

luas total efektif dari tulangan geser horizontal yang melewati bidang kritis diagnol

dengan yang diletakkan di daerah tekan join efektif (bj) tidak boleh kurang dari:

A, =.m ¢S (3.6.26)

kegunaan sengkang horizontal ini harus didistribusikan secara merata diantara tulangan balok
longitudinal atas dan bawah.

Geser join vertikal (Vjy) dapat dihitung dengan rumus :

4, =V,.h e — (3.6.27)

J
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tulangan join geser vertikal didapat dari; Vo = Vj, - Vo

menjadi : Vo = A_\(,'%[O,()-F Aiv“;'c] .................. (3.6.28)
dimana :

Asc’ = luas tulangan longitudinal tekan (mm?2 )

Asc = luas tulangan longitudinal tarik (mm?2 )

Sehingga luas tulangan join vertikal

A, = V%y .................. (3.6.29)

3.7 PONDASI
Pada bangunan ini, Perancangan pondasi menggunakan pondasi tapak menerus.
Dengan kepadatan tanah yang tidak terlalu tinggi diharapkan mampu mengakomodasi

perbedaan penurunan yang mungkin terjadi akibat variasi kepadatan tanah. Pondasi ini dapat

diletakkan pada kedalaman antara 1 4 m sampai 1 .6 m.
3.7.1 Perencanaan Dimensi Penampang Pondasi

Langkah-langkah perencanaan pondasi, adalah sebagai berikut :

1. Menentukan data mutu beton, baja tulangan, ukuran kolom, data tanah
v Tegangan leleh baja (1y) D (dalam satuan Mpa)
v’ Kuat desak beton (f'¢) " e ( dalam satuan Mpa)

v Data tanah : Nilai sudut dalam (o), Kohesi (¢) dan Berat Volume Tanah ().
Pada proses perancangan pondasi ini digunakan pola keruntuhan geser umum

(eeneral shear failure) dengan asumst bentuk bujur sangkar.
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3. Menentukan dimensi luas telapak pondasi (A)
Dalam perencanaan yang digunakan sebagai acuan untuk memperoleh dimensi
pondasi adalah daya dukung tanah ijin ‘(qa/[ ), yang sebenarnya :

q,ll netto
SF

qal™
Dimana SF = Sufety Fuctor (faktor keamanan) diambil nilai 1 ,5-3
Dalam hal ini nilai yang digunakan sébagai acuan untuk » diambil besarnya tahanan
conus (qc) dari data sondir tanah.
1. Untuk beban aksial sentris (e = 0)
Jika resultan beban berhimpit dengan pusat berat luas pondasi, maka nilai
cksentrisitas sama dengan nol (0) dan tekanan dasar pondasi dianggap disebar

merata ke seluruh luasan pondasi. Sehingga besar penampang tapak

P
Apcdu = e (372)

Gan
2. Untuk beban aksial dan momen cksentris (e = 0)
Jika resultan beban-beban eksentris dan terdapat momen yang harus didukung
fondasi, momen-momen tersebut digantikan dengan beban vertikal yang titik tangkap

gayanya pada jarak e dari pusat berat pondasi
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berat tanah diatas pondasi
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- B . - B - R 238
qmin (-}
oe<l/6B ¢ 16 [oe.e<l6B
gm0
qmun ()
NREAR qmax () terjadi teg, tarik qmax (+)

pada tnah

Gambar 3.18 Diagram tegangan Pondasi

Qail Max = S(l + 6})‘] ..................... (3.7.3)
. P 6e
Qan MIN = ;[1 + /:) ..................... (3.7.4)

 pada kondisi dimana : e< )/ .b — qu min bemilai negatit (-)
« padakondisi dimana:¢= ) .h — qu min bernilai nol (0)
» pada kondisi dinlgna ce> ) .b — qumin bemilai positif (+)
eksentrisitas kolom menyebabkan teganga_m tanah dibawah pondasi tidak merata, tetapi
diasumsikan berubah secara linier sepanjang tapak, sehingga :
Qan Fata-rata= "2 ( Qamax + Qall MIN)eccvviieeiiireeeeee e v, (3.7.5)

setelah A perlu diketahui lebar (L) dan panjang (P) sisi tapak pondasi bisa dicari dan
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diperoleh nilai Aag,. Sehingga tegangan kontak yang terjadi didasar pondasi, adalah :

My Mx

qu = q + B By + BBy T (3.7.6)
3. Kontrol kapasitas daya dukung tanah (qux)
Kapasitas daya dukung tanah yang tetjadi di dasar pondasi adalah :
Quit netto = Quitbrito = ceeereeeeeiee e, (3.7.7)
Dimana : q =h.f reereerreneenenn s enenne 22 (3.7.8)

Untuk memperoleh nilai qu neo bruto dapat digunakan nilai ijin tanah (qui bo) Yang
direkomendasikan dari hasil penyelidikan tanah oleh Lab. Mekanika Tanah UGM
Dimana:

Quitbruto = kapasitas daya dukung kotor tanah (kg/en)

Quinto = kapasitas daya dukung bersih tanah (kg/em®)

b = lebar efektif pondasi (m)

q = beban merata tanah diatas pondasi dibawah permukaan tanah (kg/cmz)
Yy = berat volume tanah (kg/cm)

h = kedalaman tanah diatas pondasi (m)

Df = kedalaman pondasi (m)

Kontrol tegangan ijin yang terjadi :

quh netto < qkontak .................... (379)
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3.7.2 Perencanaan Geser Pondasi
3.7.2.1. Geser satu (1) arah
tebal pelat (h) diasumsikan terlebih dahulu, sehingga nilat d dapat dicari :

d =h - Penutup beton (Pb) — V2 Dangan~ +vvvvvvrerinnnnn. (3.7.10)

m

Gambar 3.19 Daerah Geser satu (1) Arah pada Penampang Pondasi

Gaya geser akibat beban luar (Vu) yang bekerja pada penampang kritis :

Vu=m.L.qu —3p padaarah—x ... (3.7.11)
P—h -2d ‘
Dimana : m= ——52——** ................... (3.7.12)
Vu=nP.qu ——p padaarah—-y . (3.7.13)
. L-b,-2d
Dimana : n =# .................. (3.7.14)

Kekuatan beton menahan gaya geser (Vc) :

e Arah—x: Ve, =1/6.4f¢ .L.szl% .................. (3.7.15)
e Arah-y: Vey = YA fe P.dZVu% .................. (3.7.16)

3.7.2.2 Geser dua (2) arah/Pons
Gaya geser akibat beban luar (Vu) yang bekerja pada penampang kritis :

Vu=qu (P.L)—(xy) (3.7.17)
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X = hg+d
y =by+d

kekuatan beton menahan gaya geser (Ve). diambil nilai terbesar diantara :

Ve=4./fcboD (3.7.18)
Atau Ve = [1 +% j.(z.w//”c).bo.D ...................... (3.7.19)
Bo=2.(x+y) =2 {(hy+d)+(by+ )}, (3.7.20)
e = sisi panjuang tapak > 1,0
sisi pendek tapak
dimana :
bo = keliling panampang kritis (mm?)
pe = rasio sisi panjang dengan sisi pendek
P
! i Vd/Z sudut geser 45
d - i : L v tp
T AR
: qﬁ‘”\m"vﬂ““ . Bidang geser kritis
e A Cy

phooW2

Gawmbar 3.20. Gaya Geser Dua (2) Arah pada penampang Pondasi

Kontrol gaya geser terjadi :

. Vu
e BilaVe,, > " 5 maka tegangan geser aman

e Bila Ve, < V”"%_ maka tebal pelat perlu diperbesar
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3.7.3 Perencanaan Tulangan Lentur Pondasi

Diambil nilai lebar (b) pondasi tiap 1 meter = 1000 mm

e Tulanganarahx: 1, ='%(P-hy) (3.7.21)
Mu, =% .Quly™ (3.7.22)
o Tulanganarahy: 1, .2(P-by) (3.7.22)
Mu=% .Qul’ (3.7.23)

Diambil nilai Mu; atau Mu, vang terbesar. Untuk Mu yang besar letak

tulangan dibawah scdangkan Mu yang kecil letak diatas. Untuk pondasi

diambil nilai penutup beton (Pb) > 70 mm

Tul pawan untux Ay besar

N

Tul atas untuk Muy kecit

S

Gambar 3.21. Te

dy = h-Pb-1/2.

d, = h-Pb- Qtul.bawah — 2. Jtul atas

m = ——/X——
0,85.f ¢
Mu

RN ada = _/’j_.

2
b.d” i

gangan lentur pondasi

— untuk tul. Bawah

—3 untuk tul. Atas

...................... (3.7.25)

...................... (3.7.26)
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Persyaratan :

2

N :-L@- “Rﬁm] ...................... (3.7.27)

m Iy

. 1.4

p mit T o e, (3.7.28)

AS
1. Jika paga > p maks - T'ebal minimum (h) harus diperbesar
2. Jika pmin < pmaks - dipakai nilai : pperty = Pada

3. Jika Pada <pmin dan:

' 1733 Pada < Pmin > dlpal\'ﬂl nilai Pperlu = 1.33 Pada

v

Ve ]«’;’; pndu Pmin 9 diPllkﬂi nilai . ppcrlu 'pmin
setelah didapatkan nilai ppee. maka :

ASperiu=pPperuna. = 0.02bh (3.7.29)

Luas tulangan perlu @ ASuausa = 0.002b.h o (3.7.30)

S<He T (3.7.31)
Sehingga nilai AS,g, dapat dihitung :

A4,.1000

ASaa = ———— (3.7.32)
B
Kontrol kapasitas lentur yang terjadi :
Tinggi blok tekan pelat :
1s.
g AS (3.7.33)
0.85.1"ch
Kapasitas lentur nominal pelat pondasi :
Mn=A&®(d—%j2%? ............... (3.7.34)
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3.7.4. Menentukan Kuat Tumpuan Pondasi

Semua beban yang disangga oleh kolom dilimpahkan ke fondasi melalui
umpak pedestel ( bila ada) berupa desakan dari beton dan tulangan baja.

1. Kuat tumpuan pondasi

Menurut SK-SNI T-15-1991-03 pasal 3.3.15 :

0=¢(0,85x fc x Al) [\/f;’]o >Pu (3.7.35)

sedangkan ( jz ] <20 \A;=BxL
|
LA =By x Lg
Dimana :
A, = Luas maksimum bagian tumpuan (mmz)
A; = Luas bidang yang bertumpu (mm?)
i) = Faktor reduksi untuk tumpuan beton ( diambil = 0,70)

Pu = beban tumpuan rencana (kN)
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38 METODE PERENCANAAN
Dalam redesain ini, terlebih dahulu kita mempersiapkan langkah-langkah
yang akan dipakai dalam perencanaan yaitu sebagai berikut :

1. Mengumpulkan data

. Gambar rencana arsitektur (diantaranya : denah ruang tiap lantai)
. Gambar rencana struktur

. Data tanah atau hasil penyelidikan tanah

. Data tentang fungsi bangunan itu sendiri

]

Merencanakan bentuk pemodelan struktur

3. Menyiapkan spesifikasi teknis perencanaan untuk struktur :
e Mutu beton rencana (fc")

e Mutu baja rencana (fy)

e Mutu baja profil

4. Jika semua data sudah lengkap, selanjutnya kita dapat mulai mengnalisa untuk

merencanakan suatu struktur bangunan gedung.
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Analisis perencanaan suatu struktur bangunan gedung dapat disederhanakan

dengan bagan alir sebagai berikut :

Analisis Portal
dengan SAP 2000

F MULAI J
A

v

PLAT

v

BALOK ANAK

v

BALOK

v

KOLOM

v

ATAP N

> STRUKTUR ATAS

/

PONDASI DANGKAL

~p» STRUKTUR BAWAH

v
r SELESAI J




BAB IV

PERENCANAAN STRUKTUR

4.1 Rangka Atap Kuda-Kuda Baja

a. Data Konstruksi Rangka Atap

»  Jarak antar kuda-kuda maksimum (b)  :3.5m
»  Panjang Bentang 14,1 m
»  Mutu baja profil (BJ36) :
Tegangan leleh (fy) =36 Ksi = 2400 kg/m*
Kuat tarik (Fu) = 3700 kg/cm’
»  Mutu baut A325x (non full drat) :

Tegangan tarik (ft) =36 Ksi = 2400 kg/cm®
Tegangan geser (Fv) =24 Ksi = 1600 kg/cm’
Kemiringan atap genteng Beton : 35°

»  Usuk 5/7 dan reng 2/3 menggunakan bahan kayu

v

Gording dipakai bahan baja jenis profil Light Lip Channel
»  Jurai menggunakan menggunakan profil Double Light Lip Channel
»  Rangka kuda-kuda menggunakan profil dua profil siku

b. Jumlah Dan Jarak Antar Gording

Jarak gording maksimum :2,5m

! |
_ AL _ Axl4.1: 8.606 m

»  Panjang sisi miring kuda-kuda (M)
cosa  €o0s35

»  Jumlah gording 'z bentang (n) =5 btg

82



\ . 2,013
»  Jarak antar gording (Lg) = =2457 <25m
cos35
_L7s0 b=3,500 __ 1750
LGl 3 :
lo=2500 G2. . . I o Gording (G)
I G3 : I h s
‘ kuda-kuda
-
G4 :
: Pembebanan kuda-kuda
‘V
G5
1/21=7,050
Gé Sagrod
G7 S s
' T ! i

Gambar 4.1 Pembebanan Atap ( /2 Bentang )
4.1.1 Perencanaan Gording
a. Pembebanan gording :
1. Beban Tetap:
>  Berat genteng (tabel 2.1 PPIUG 83) =50x 2,457 = 122,85kg/m

>  Beban hidup (Pasal 3.22.b PPIUG 83) =20x2,457= 49,14 kg/m

»  Berat gording taksiran (7 s/d 10 kg/m?) = 10 kg/m
Quotal = 181,99kg/m
Mekanika gording :
gl = qom.cosa  =181,99 x cos 35° =149,077 kg/m’

q// = Qotal-SIN O = 181,99 x sin 35° = 104,385 kg/m’

83
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2.  Beban angin
Wa = 25 kg/m? (pasal 4.2.1 PPIUG 83)
»  Angin tekan (Wt)
C, =0.02a-04 =0,02x35"-04 =+03 (tekan)
Wt=Cp.Walg =03x25%2457 =+ 1843 Kg/m’ (tekan)
»  Angin hisap (Wh)
G =-04
Wh =C,Walg =-0,4 x 25 x 2,457 =-24,57Kg/m’ (hisap)
W1 =+ 1843 kg/m ( tekan )
W// =0 (karena beban angin bekerja di atap, PPIUG 83)
Momen yang terjadi

1. Akibat beban mati (tetap)

3.500
a a
118.q1. L
Penumpuan gording pada arah |
R
1/32.q/. 17
a o

Pennmnuan sordine nada arah //

Y

q//= qtofol Sl/n({ ' 350
e q ‘
M
/1 \QL: q1oml Cosa
MU
Gambar 4.2 Penumpuan Gording



! 2
—.glL.L =
g4

If

M_L maks x149,077 x 3.5% =228.274 kg.m’

1
8

i.q//. 2 =L
32 32

M// maks x 104,385 x 1,75™=9.989 kg.m’

2.  Akibat beban angin

M_L maks =_— ql.1? = - x1843x35 =28221kgm’

!
8
Penentuan profil baja

Dicoba profil Light Lip Channel (Ir. Morisco hal. 46) 150x50x20x2,3

Sx  =280cm’ W =496kg/m

Sy  =633cm’ fy = 2400 kg/cm®

Ix =210 cm* E =2.1x% 10° kg/cm2
Iy =219 cm’ Fu  =3700 kg/em’

Kontrol Penampang Kompak

o < 05 — >0 =10,87 < 11,017 penampang kompak

2af o 2x23

i < @ - EQ = 65,217 <108.479

w23

Kontrol Tegangan

by = M Lmaks (228274 428221100 _ gy ¢ ocn ofem?
Sx 28,0

M/ ks 9.989x100

foy = M maks o 3989x100 = 157.804 kg/em’

Sy 6,33
fbx by _ 916,053 157804

+ +
06f 075 0.6.2400  0,75.2400

= 0,66 <1.00 ...(0k)

&5
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f. Kontrol Lendutan

s =0 gL _ 5 0.8 (149,077 +18.43) 3.5".10°
384 E.x 384 2.1.10°.210
=0,594 < L. 350 =0972cm ......... (ok)
360 360
sl = > gLl _ 5 1.00(149.077)35"10°
384 E.x 384 2.1.10°.210
=0,661 < Lo 330 =0972cm ........... (ok)
360 360
s = g/ {Lja+D)* _ 5 y 104.385(3.5/(1 +1)*.10°
384 Ely 384 2.1.10°.21.9
=0277cm < —£f=L§g3=0972 ceveer(0K)
360 360

jadi profil Light Lip Channel 150x50x20x2,3 dapat dipakai
4.1.2 Perencanaan Sagrod dan Tierod
1. Sagrod

Beban sagrod dan tierod

»  Berat penutup atap x sisi miring (M) =50 x 8,606 =430,300 kg/m’
»  Beban hidup x sisi miring (M) =20x 8,606 =172,12 kg/m’
»  Berat gording x jumlah gording =10x5 =50 kg/m’ +

P =652.42 kg/m’

Ss =£ _ 3 =1,75m
2 2

P// = P.sina.Ss =652,42 xsin 35" x 1,75 =654872Kg



_ | P4 ] 654872.4 0,826 cm = 8,26 mm
0.33.Fu.r 0,33.3700.3.14

dipakai sagrod =D + 3 =8,26 +3 = 11,26 mm
Tierod

Beban Tierod = T=P//.cosa= 652,42 . cos35 = 534.431

T 2
Aicro Dl — :l/4nD"icm
verd 033 Fur Herod
34.431. 4
D= 534,43 =0.746 cm = 7,46 mm
0.33. 3700. 3.14

Dipakai tierod = D+3 = 7.46 + 3 = 10,46 mm

Sagrod dan tierod dipakai diameter = 12 mm (P12)
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4.1.3 Perencanaan Kuda — Kuda
4.1.3.1 Pembebanan kuda-kuda (KK1)

Beban mati (tetap)

» Jarak antar kuda-kuda (pj gording)

» Sudut bt atas

» Sudut bt bawah

» Lot kuda-kuda total

» Lpentang

» Berat gording (Tabel baja profil light Channel)
> Berat eternit (tabel 2.1 PPIUG 83)

» Rangka eternit dari kayu (tabel 2.1 PPIUG 83)
» Berat atap genteng (tabel 2.1 PPIUG 83)

» Beban hidup (Pasal 3.2.(2)a PPIUG 83)

% Berat kuda-kuda taksiran :

88

=3.5 m

= 35"

— 80

= 60,52 m
=14.1 m
=496 kg/m’
=11 kg/m2
=17 kg/m2
- 50 kg/m’
-20 kg/m’

Dari Tabel baja siku-siku sama kaki (Ir. Morisco, hal 36) ditaksir

menggunakan profil 2L 65x65x7

W = (2) x 6,83 = 13,66 kg/m’

Berat kuda-kuda =

Lyinranc; 14.1

Berat baut dan plat sambung = 20 % x berat kuda-kuda

WXLBI'I\'!’I)AAKI'[H'[‘()I'AL — 1336660552 — 58,631 kg/m

= 0.2 x 58,631= 11,726 kg/m

berat total taksiran kuda-kuda = 58,631 +11.726 = 70,357 kg/m
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P5
Y
P4 )
1 1
P3 Pz
P2 ' \ P8
P ' ' P9
* 35°
' B '
‘1512,5"‘1512,5"_ 20125 77 20125 20125 T 20125 ""1512,5’:1512,57
' P2 P3 P4 P5 23 P7 Pg’ y
P1 Py’
Gambar 4.3 Rangka atap akibat beban tetap
Beban-beban pada Joint :
P| = Pq
Beban gording =496 x 3.5 =1736 kg
Berat penutup atap =50 x 3.5 x (1’512%05,35j =161.508 kg
Beban mati (qD) = 178.868 kg
Beban hidup (qL) =20 x 3.5 x % (“5125) Cmss) - 64,603 kg
P;)_ = Pg
Beban gording =496 x 3,5 =1736 kg
Beban penutup atap =
50 x 3,5 x %(1,5125/c0535)+ %(1,5125/cos35)} =323.017 kg
Beban mati (qD) =340.377 kg
Beban hidup (ql.) =
20 x 3.5 x %(1,5125/cos35)+ %(1,5125/cos35)} =129.207 kg
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P; =P,

Beban gording =496 x 3,5 =17.36 kg

Berat penutup atap =

50 x 3,5 x %(1,5125/cos35)+ %(2,0125/cos35)} =376,479 kg
Beban mati (qD) =393.839 kg

Beban hidup (qL.) =

20 x 3.5 x %(1,5125/00535)+ %(2,0125/cos35)} =150,592 kg

P, =P

Beban gording =496 x 3.5 =17.36 kg

Berat penutup atap =

50 x 3,5 x %(2,0125/00535)+ %(2,0125/%535)} =429.942 kg
Beban mati (qD) =447,302 kg

Beban hidup (ql.) =

20 x 3,5 x %(2,0125/00535)+ %(2,0125/%835)} =171.977 kg

Ps

Beban gording =496 x 3,5 =1736 kg

Berat penutup atap =

50 % 3,5 x {14 (2.0125/c0s 35)+ /5 (2.0125/ cos35)| = 429,942 kg
Beban mati (qD) =447.302 kg

Beban hidup (qgl.) =

20 x 3,5 x %(2,0125/00535)+ %(2,0125/c0s35)} =171,977 kg
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Py =Py
Berat eternit = 18x3,5x(2)1,5125 =47644 kg
Berat kuda-kuda = 70357 x (1’5‘25 cosS) ~96.775 kg
Beban mati (qD) = 144.419 kg
Py =Py’
Berat eternit = 18x3.5x(%.1,5125+%.1,5125) =95.288 kg
Berat kuda-kuda =
70,357 x %(1,5125/c058)+ %(1,5125/0058)} =193,550 kg
Beban mati (gD)  =282.838 kg
Py =P,
Berat eternit = 18x3,5x(%.1.5125+1%.2,0125) = 111,038 kg
Berat kuda-kuda =
70,357 x %(1,5125/c058)+ %(2,0125/0058)} =225,542 kg
Beban mati (gD)  =336.580 kg
Py =P¢
Berat eternit = 18x3.,5x(%2,0125+1%.2,0125) =126.788 kg
Berat kuda-kuda =
70,357 x %(2,0125/0058)+ yz(z,mzsmoss)} =257.534 kg
Beban mati (qD)  =384.321 kg
Ps’
Berat eternit = 18x3.5x (42,0125 +%.2,0125) = 126,788 kg
Berat kuda-kuda =
70,357 x %(2,0125/c0s8)+ %(2,0125/c058)} =222.844 kg
Beban mati (qD)  =349.632 kg




Wt5,  WhS

W4 Wh4

w3 Wh3

wit2
- 350

Wil

Y “80

Wh2

Whi

“1512.5 15125 20125 20125 . 20125 | 20125 15125 15125

Gambar 4.4 Rangka kuda-kuda akibat beban angin

Beban Angin
Wa =25 kg/m2 (pasal 4.2.1 PPIUG 83)
Koefisien angin :
» Angin tekan (Wt)

C, = 0,02 sina. - 0,4 =+ 0.3 (tekan)
» Angin hisap (Wh)

C, =-0.4 (hisap)

Beban-beban angin :

Wt =C, x Wa =403 x25 =+7.5kg/m* (tekan)
Wh =C>x Wa —.04x25 =-10kg/m?* (hisap)
a. Angin kiri

AKkibat angin tekan :

B 1,5125
th = 7’5 X 3,5 x Y2 ( %,‘05‘ 35j

~ 424226 kg

Wty = 7.5 x 3.5 x %(1,5125/c0535)+ %(1,5125/(:0535)} = +48.453 kg
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W3 = 7.5 x 3,5 x %(1,5125/00535)+ %(2,0125/&)535)} =+ 56.472 kg
Wty = 7.5 x 3,5 x %(2,0125/cos35)+ %(2,0125/%535)} =+64.491 kg

_ 2,0125 _ :
Wis = 7.5 x 3.5 x ¥ ( %,05,3 5) +32246 ke

Akibat angin hisap :

Why = -10 x 3.5 x 14 (1512%05 35j ~.32302 ke

I

Why =-10 x 3.5 x %(1,5125/cos35)+%(1.5125/cos35)} =- 64,603 kg

Wh; = -10 x 3.5 x %(1,5125/00535)+ %(2,0125/00535)} =-75296 kg

Why =-10 x 3.5 x %(2,0125/c0s35)+ %(2,0125/cos35)}=-85,988 kg

Whs = -10 x 3.5 x % (2’012%”3 5) —42.944 kg

4.1.3.2 Pembebanan kuda-kuda (KK2)

Beban mati (tetap)

» Jarak antar kuda-kuda (pj gording) = 3.5 m

» Sudut bt atas = 35"

» Sudut bt bawah =g’

7 Lot kuda-kuda total =60,52 m

» Luentane = 14,1 m

» Berat gording =496 kg/m’
» Berat eternit (tabel 2.1 PPIUG 83) =11 kg/m?

» Rangka eternit dari kayu =7 kg/m?
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> Berat penutup atap (genteng) = 50 kg/m2
» Beban hidup =20 kg/m?

X

» Berat kuda-kuda taksiran :

Dari Tabel baja siku-siku sama kaki (Ir. Morisco, hal 36) ditaksir
menggunakan profil 2L 65x65x7

W =2 x 6,83 =13,66 kg/m’

W.L - ,66. 9. )
Berat kuda-kuda = w Kuda ~ kuda_ 13.66. 9.797 _ 53.531 kg/m”

kuda—knda 2"

Berat baut dan plat sambung = 20 % x berat kuda-kuda

=0.2 x 53,531 =10.706 kg/m’
berat total taksiran kuda-kuda =46,320+9,264 =64,237 kg/m’

Beban-beban pada Joint :

Pa3
Y
Pa2
Y
Pal
!
—eentll} | ] P—
" 1000 1500 '
Pa3 Pa?2' Pal’

Gambar 4.5 Rangka kuda-kuda (KK2) akibat beban tetap

a. Pa
Beban gording =496 x 3.5 =1736 kg
— 195 = ¥
Berat penutup atap = 50 x 3,5 x ( /,M 5) 160227 ke

Beban Mati (gD) =177,587 kg
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Beban hidup (qL) =20 x 3.5 x % (("5%{” ; 5) - 64.091 kg

Pas

Beban gording =496 x 3.5 =17.36 kg

Berat penutup atap =

50 x 3,5 x %(],5/cos35)+ %(1,0/cos35)} =267,044 kg
Beban Mati (qD) =284.404 kg

Beban hidup (qL) =

20 x 3.5 x %(1,5/00535)+ %(1,0/cos35)} =106.818 kg

Pas

Beban gording =496 x 3,5 =1736 kg

Berat penutup atap = 50 x 3,5 x %(I,O/cosfSS)} =106,818 kg
Beban Mati (qD) =124,178 kg

Beban hidup (gL.) =20 x 3.5 x %(1,0/(:0535)} =42727 kg

. Pay’

Berat eternit = 18x3.5x(%.1.5) =47725 kg

Berat kuda-kuda = 64,237 x(%.1,5) =48,178 kg
Beban mati (qD) =95428 kg

Pay’

Berat eternit = 18x3,5x(%.1,5+%.1,0) =78,750 kg

Berat kuda-kuda = 64.237x('2.1,5+2.1,0) =80,296 kg
Beban mati (gD) =159,046 kg



f. Pa3’
Berat eternit = 18x3.,5x(%.1,0) =31,500 kg
Berat kuda-kuda = 64237 x('2.1,0) =32118 kg
Beban mati (qD) =63,618 kg
i
Wh.a3
i
Wh.a2
i
Wh.al

T 10007 1500
Gambar 4.6 Rangka kuda-kuda (KK2) akibat beban angin

Beban Angin

Wa = 25 kg/m? (pasal 4.2.1 PPIUG 83)
Koefisien angin :
» Angin tekan (Wt)
C, =0,02 sina - 0,4 = + 0,3 (tekan)
» Angin hisap (Wh)
C, =-0.4 (hisap)
Beban-beban angin :
Wt =C,xWa =+0.3x25 =+7.5kg/m’ (tekan)

Wh =C;x Wa =-0.4x25 =-10kg/m’ (hisap)
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Akibat angin tekan :

== 1"5 = 9]
Wiay = 7.5 x 3.5 x % ( %{)S ; 5) 124,034
Wta; = 7.5 x 3,5 x {Vz (1.5/Cos35)+ %(1,0/cos35)} =+ 40,057

Wiay =75 % 3.5 x {15(1.0/cos35)] - +16.023

Akibat angin hisap :

_ 1.5 _
Wha =-10 x 3.5 x % ( /,,05,3 5) 32,045
Wh.ay =-10 x 3.5 x % (1.5/Cos35)+ %(1.0/00535)} = - 53.409

Whay =10 x 3.5 x {4(10/c0s35)| - 21,364

97
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4.1.3.2 Perhitungan Mekanika Rangka
Analisis mekanika rangka kuda-kuda menggunakan Program SAP2000 dan
struktur dimodelkan dalam dua dimensi (2D). Beban rencana kuda-kuda (KK1 dan
KK2) dapat dilihat pada tabel 4.5. sedangkan Hasil analisis terlampir pada lampiran 1.
Data profil yang digunakan :
Modulus of elasticity (Es) = 2.1x10° Mpa = 2.1x10% kg/em® = 2.1 108 kN
Tegangan leleh profil (fy) =240 Mpa = 2400 kg/cm2 = 240000 kN
Asumsi PROFIL 2L 65x65x7, dengan :

T=65mm tf =7 mm tw =7 mm

1. Data-data pembebanan yang input ke SAP2000
a. Akibat beban tetap ( KK1)

Tabel 4.1 Gaya P, s/d Py

Nama gaya Beban rl?gati (gD) Beban hligup (qL)
Py=Po -178.868 -64.,603
P,= Py -340,377 -129,207
P;=P; -393.839 -150,592
Ps=Ps -447.302 -171.977
Ps -447.302 -171,977




Tabel 4.2 Gaya P’ sampai dengan P’y

Nama gaya Beban Il:latl (qD)
g
Py =Py -144.419
P’ >=P -288.838
P’3=P" -336.580
P'4s=P% -384.321
P’s -384.321

99

Untuk pembebanan P’ s/d P’y pada analisis menggunakan SAP2000, berat

sendiri kuda-kuda tidak lagi di input kedalam perhitungan

b. Akibat beban angin ( KK1)

Tabel 4.3 Gaya angin tekan dan angin hisap kiri

Nama Gaya akibat beban | Gaya horizontal = | Gaya vertikal=

gaya angin Kiri (Wy;) WEKki x cos o’ WEKi x sin o’
(Kg) (Kg) (Kg)

Wt 24,226 +19.842 -11,383
Wt; 48,453 +39,690 -22,765
Wt3 56,472 +46.259 -26,533
Wity 64,491 +52.828 -30,301
Wits 32,246 +26.414 -15.150
Wh; 32,302 +26.460 +15,177
Wh; 64,603 +52,920 +30,354
Wh; 75,296 +61,679 +35,377
Why 85.988 +70,438 +40,401
Whs 42,994 +35,219 +20,201




c. Akibat beban tetap (KK2)

Tabel 4.4 Gaya Pa, s/d Pas

Beban mati (qD) Beban hidup (qL)
Nama gaya ke ke
Pa, -177.587 -64.091
Pa, -284.404 -106.818
Pas -124,178 -42.727

Tabel 4.5 Gaya Pa’| sampai dengan Pa’3

Nama gaya Beban mati (qD)
kg
Pa’, -95.428
Pa’, -159.046
Pa’; -63.618

Untuk pembebanan P’y s/d P’; pada analisis menggunakan SAP2000, berat

kuda-kuda yang merupakan berat sendiri tidak lagi di input kedalan perhitungan




d. Akibat beban angin (KK2)

Tabel 4.6 Gaya angin tekan dan angin hisap kiri
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Nama Gaya akibat beban | Gaya horizontal = | Gaya vertikal=
oaya angin kiri (Wy;) WEki x cos a’ Wki x sin o’
(Kg) (Kg) (Kg)
Wt.a, 24,034 +19.688 -11,292
Wt.a, 40,057 +32.813 -18.820
Wt.az 16,023 +13,125 -7,528
Wh.a, 32,045 +26,250 +15.056
Wh.a, 53,409 +43,750 +25.094
Wh.a; 21,364 +17,500 +10,038
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4.1.3.3 Perencanaan Profil Kuda-Kuda KK1
1. Batang Tekan ( A; s/d Ag)
Gaya batang ( tekan ) maksimum = 6768 kg

Panjang = 1.85 m = 185 cm

Syarat ©L <200 > Ambit £L = 100
14 r
Ce= 6440 = 6440 =131.456 > E—L— =100, maka:
Ji 2400 r

2
s 3k kLT 5 3 00 1 100
Fs= —+— - —=Tt+= - T =
378 Ce 8Cc 3 8131456 8131456

1,897

kL/Y 2
Fapery = LATENY —/L _ 24000, o5 10011899139 kg/em’
5 Ce 1,897 131,456
P 7
Aperu = = 6768 _ 7,527 cm®
Fa 899,139

per
Profil 2L 55x55x6 (dari tabel Profil baja Ir. Morisco), dengan :

A =2x631=1262cm’ 2Ix =34,6cm’

Iy pergeseran = 2. 17,3 + 6,31 (1,56+0,5)* + 6,31 (1,56+0,5)° = 86,59 em”

Iy > Ix = dipakai Ix = 34,6 cm®

T min — \/ Ix = 346 =1,66 cm
Atot 12,62

Kontrol Local Buckling :

%—37—; ( fy dalam Ksi )

z<—— = 9,167 < 12,667 (Ok!)



Kontrol Beban :

kAl 1185 < 6440 6440
Mde LIO2 o 20V 0%y
r 1,66 /fl/ V2400

= 111,446 < 131,456 ( terjadi tekuk clastis )

3
5 3k./;,r 1(A~/<r) 5 3 111446 1111446

Fs= -l a2y 2 -
3 8 (¢ . 3 88121456 8 131,456°

Faa, = 2—409— [-0,5 111,446 )-——799,755 kg/cm2
1,909 131,456 ) |

Pada = Fauga . Aua. > Pija

=799,755 . 12,62

= 10092,91 kg = 6768 kg .......... (Ok!)
Batang Tekan ( D5 )
Gaya batang ( tekan ) maksimum = 1431 kg

Panjang = 3,21 m =321 cm

= 1,909

Syarat k1 <200 =» Ambil Lo =200
r r
4
Cec= 6440 _ 6.i(l~bl456 < k1 =200, maka :
JA V2400 r
A 3 .
5 3 ol ‘(“‘,.) S 3 200 1 200°
N A A S S QB L =
3 8 (c 8.C¢° 3 8131456 8131456
2 I p 2 2% 21109 ,
Fapcrlu l (‘7};““‘ 1 :)-l‘é‘lﬁi‘“}]v()"“ ———270067 kg/cm“
234 kL3 200°
\ y :
’ 3
Apertu ,[ L EL 5,299 ¢m
la 270,067
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Profil 2L 55x55x6 ( profil yang biasa digunakan di lapangan ), dengan :

A =2x6,31= 13,62 cm’
Tinin = 1,66 c¢m (lihat hitungan rp;, di halaman 102)

Kontrol Local Buckling :

ﬁf__gji ( fy dalam Ksi )
AR

55 76

_S__.

6 36

9,167 <12.,667 ( Ok!)
Kontrol Beban :

kL 1321 . 6440 6440
——= <(Cc=

r 166 J 2400

=193,374 > 131,456

_ §+gk'%_‘(k‘%) _5,3.193374  1193374°
3 8 Cc 8CcT 3 88.131.456 8131.456°

Fs 816

dada

_ 120 ZE | 12(314°2110°
23 (k_LJZ 23\ 193374

%

j = 288,894 kg/cm’

Pada = Faada - Aada = Pija

=288.894 . 13,62

=3645,839 kg > 1431 kg .......... (Ok!)
Batang Tarik ( By, B2, B7, Bg)
Plarik maks = 4984 kg fy = 2400 kg/cm’

Panjang = 1,53 m Fu = 3700 kg/cm’
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Tmin = “é— = E =0,638 cm
240 240

e Untuk batang ada lubang
u = 0,85 ( semua profil dengan jumlah baut > 3 buah/baris )

p = 0,75 ( jumlah baut 2 buah/baris )

Ancto per = o,s.j;u.y B 0,5.347908(30,75 =3.592 om’
Dicoba profil 21, 55x55x6, dimana :

A =2x6,31=12,62 cm’

T min = 1,66 cm (lihat hitungan ry,;, di halaman 102)
tw = 0,6 cm

dbaut=%*“=127cm
Kontrol kelangsingan ( A ) :

_"-_Lzl_'l%=9z,41sz4o (Ok!)

ada °

ada

Kontrol Tegangan :

e Untuk batang tidak ada lubang

fa= 1 <068y

profil

_ 4984
12,62

e Untuk batang ada lubang
Anetto profil = Aproﬁl — ( dpau + 1/87 )tpelat
=12,62-(127+0,3175).0,6.2

=10,715 cm’

= 394,929 kg/em® < 0,6.2400 = 1440 kg/em? ( Ok!)



Actektit = Anetto - 1t = 10,715 . 0,75 = 8,036 cm”

fa= r <0,5Fu

cfekiif

= ;?)22 <0,5.3700 = 620,19 kg/cm® < 1850 kg/em” ( Ok!)

Batang Tarik ( V4 )

Plarik maks = 3200 kg fy = 2400 kg/cm®
Panjang = 3.9 m Fu = 3700 kg/cm®
I'min — L - §—9-0“ = ],625 cm

240 240

e Untuk batang ada lubang
u = 0,85 ( semua profil dengan jumlah baut > 3 buah/baris )
u = 0,75 ( jumlah baut 2 buah/baris )

P 3200
0.5.Fuu  0,5.3700.0,75

=2.306 cm’

Aqetto perlu =

Dicoba profil 2L 55x55x6, dimana :

A =2x631=12,62cm’

T min = 1,66 cm (lihat hitungan ry,;, di halaman 102)
tw=0,6 cm

dbaut=%“=1.27cm

Kontrol kelangsingan (A ) :

4okl 11-36960 — 234,94 < 240 (Ok!)
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Kontrol Tegangan :

e Untuk batang tidak ada lubang

fa = ! <0,6fy
profil
0 2 2
= 13’;262 = 253,566 kg/cm” <0,6.2400 = 1440 kg/cm” ( Ok!)

e Untuk batang ada lubang

Apetio profil = Aprofit = ( dbaat + 1/87 Ypet
= 12,62 (1,27+0,3175).0,6 .2
= 10,715 cm’

Acieriit = Anewo - 1t = 10,715 . 0,75 = 8,036 cm®

7

fa = <0,5Fu
Aefekir‘f
3200 )
= 5036 0,5.3700 = 398,196 kg/cm® < 1850 kg/cm? ( Ok! )
LU0

Kontrol berat kuda-kuda :
e Berat total kuda-kuda ( Wy ) = Ligw > berat profil
= 60,5 m ~ 2(4,95) kg/m = 5992 kg
e Berat baut dan plat sambung = 20% xlberat total kuda-kuda
- =0,2x5992=1198 kg
Jumliah ( £ ) = W + 20% berat total kuda-kuda
=5992+119,8 =719 kg

e Panjang bentang kuda-kuda (L )= 14,1 m

=~

N /
< Berat taksiran = z—lgskf/.
14,0 /m

=50,9 kg/m <70,357 kg/m (Ok!)
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4.1.3.4 Perencanaan Pelat Kuda-Kuda

25cm

-
| !
I i
E ! 4
; : ‘
i | ' 5,5¢cm
f | S
25cm | i i j B R R G i 1 cm
\ < L
! I i
5 ! 1 5,5 ¢cm
| ,
] i
{ !

Gambar 4.7 Pelat Kuda-kuda

Beban P diambil dari reaksi dukungan dari perhitungan SAP 2000 :

Poaks = 3814 kg fc= 22,5 Mpa = 225 kg/em”
P 3814 ,
perlu = = = 513067 cm”
033.f'¢ 033.225

Dipakai ukuran pelat =25 cm x 25 cm = 625 em?’ > Aperty = 51,367 cm?

r 3814

= =6,1 ky cm?
BxL.  25x25 ¢

q=

. 25_(5’3+1+3’5)=6,5 om

M=% .q.x"="%.6,1.65 =12886kg
Syarat :

A/
0.6 Fy =~ M

s

6 L.ip

/
M [10.128.86
= JlOM-: / e 1:0,73 em = l.em
\/ ry 2400

Pelat kuda-kuda berukuran : 25 cm x 25cm x 1 ¢cm



4.1.4 Perencanaan Dukungan Lateral

dukungan arah lateral

sagrod
4 kuda-kuda
y
ordin
P goraing
L ye
i
Lb=2,457 m
!

TSs=1.75m
Lc=3.5m

-

Gambar 4.8 Dukungan Arah Lateral
Diketahui :
Lb = jarak antara gording = 2,457 m

L¢ = jarak antar kuda-kuda = 3,5 m

L=VIb> + Lc’ =+/2.4577 +352 =4276 m=427.6 cm
Syarat :

L/refleks < 300 , sehingga :

T min = L = ﬁ =1,425 cm = 14,25 mm
300 300
Keterangan :

e [ <3 m, dipakai baja tulangan diameter 12 mm
e L >3 m, dipakai baja tulangan diameter 19 mm

e 3 m <L <5 m,dipakai baja tulangan diameter 16 mm

Karena L. = 4,276 m, maka dukungan arah lateral dipakai baja tulangan diameter

16 mm > ryin = 14,25 mm
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4.1.5 Perencanaan Sambungan
e Tebal pelat sambung = 1 cm, d pawe = 27 = 1,27 cm
e Mutu Baja Profil :
Tegangan leleh (fy) =36 Ksi =2400 kg/cm?
Kuat tarik ( Fu) = 3700 kg/cm?
e Mutu Baut A325X ( Non Full Drat ) :
Tegangan tarik (Ft) =36Ksi =2400 kg/cm2
Tegangan Geser (Fv) =24 Ksi =1600 kg/cm2
Tinjauan Tegangan Geser 1 Baut :
Pocser = Va . 1. Dzbam x Fv x jumlah bidang geser ( n )
=Y. m.1,27%.1600 .2
=4051,605 kg
Tinjauan Tegangan Tumpu 1 baut :
Pumpu = 1,2 . Fu . Dpay - t. jumlah tumpuan (n )
=1,2.3700.1,27 . 1.1
=5638,8 kg

Jadi P | pau dipakai P geser = 4051,605 kg

Gambar 4.9 Rangka Kuda-kuda (KK1)



>
terjadi
Jumlah Baut (N ) = —==
thau
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e Joint |
6768
-6768 kg n = 4—O§1—60—5 = ],67 ~ 2 buah
Al :
E o = B8 123~ buah
‘ Bl 4051605
e Joint2
135,2
A2 = 132 603342 buah
2 -5976kg 4051,605
2
. DI = lM: 0,173 ~ 2 buah
AT v 700.47 kg 4051,605
-6768 kg V1 '
135.20 kg
e Joint3
4914 kg nva= 27988 11622 buah
A3 4051,605
3
o R (AN 0,264 ~ 2 buah
o !« D2 4051,605
; 1071 kg
-5976 kg
V2
470.88 kg
e Joint4
V3= _ 832 = 0,205~ 2 buah
A4 3834 kg 4051,605
AR
| 'D'31481 kg
-4914 kg v3 | i 1431 -
= 2 -0353~2 buah
832kg 4051,605



e Joint?s
5
A4 - - AS
3834 kg V4 3014 kg
3200 kg
e Joint [0
i 13520k
V1 o
f . 4984 kg
4984 kg-
. 10 B2
L Joint 11
470,88 kg
-700.47 kg_ V2 4400 kg
[
4984kg T

11 B3
B2

ad= 33310946 ~2 buah
4051,605
nAS= 38[§~ =0,942 =~ 2 buah
4051,605
2
V4 = ——3—'—00— =0,79 ~ 2 buah
4051,605
nBl=B2= £84—:1,23z2
4051,605
B3 = _ 4400 = 1,086 ~ 2 buah
4051,605
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e Joint 12
1071kg D2 832kg
V3 nBa=—10 89 ~2 buah
4051,605
B3 - 36l6kg
4400 kg 12 B4
e Joint13
3616
nB5=———=0,892 ~ 2 buah
| 3200 kg 4051,605
1481 kg V4 -1481 kg
D3 D4
1 3616 kg nD4= »——191—«:0,353%2 buah
3616 kg B4 B5 4051,605
Tabel 4.6 Jumlah baut pada ¥ bentang kuda-kuda KK 1
Joint Batang Jumlah Baut ( buah)
1 Al BI 2
2 V1; D1 2
3 V2. D2 2
4 V3;D3 2
5 A4 A5:V4 2
10 B2 2
11 B3 2
12 B4 2
13 B5 ;D4 2




4.2

4.2.1
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Perencanaan Pelat

Untuk perencanaan pelat terbagi atas dua yaitu :

» Perencanan pelat lantai

» Perencanaan pelat bak air

Perencanaan Pelat Lantai

Pembebanan Pelat Lantai

1. Beban mati pelat lantai (berdasarkan PPIUG 1983, Pasal 2.2, Tabel 2.1)
a. Berat sendiri pelat (tebal 12 cm) :0,12x24 =2,88 kN/m*
b. Pasir ( tebal 5 cm) :0,05x 16 =0,80 kN/m?
c. Spesi (tebal 2 cm) :0,02x21 =0,42 kN/m?

d. Ubin semen portland (tebal 2 cm) :0,02x24 =0,48 kN/m*

e. Eternit dan penggantung : =0.18 kN/m?
f. Mekanikal dan Elektrikal : =0,12 kN/m"*
Beban mati total ( gD ) = 4,88 kN/m’

2. Beban hidup pelat lantai :
Gedung ini berfungsi sebagai rumah sakit, berdasarkan PPIUG, 1983,
maka :
Beban hidup (qL) = 250 kg/m* = 2,5 kN/m? (tabel 3.1, hal 17)
Dengan Kombinasi pembebanan menurut SK SNI T-15-1991-03, Pasal
3.2.2 adalah:

qU =1,2.gD + 1,6.qL = 1,2(4,88)+ 1,6(2,5) = 9,9 kN/m?
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Perencanaan Pelat Lantai Tipe PL1 (3,5x5.9)

Pelat dianggap terjepit elastis pada keempat sisinya

[ x=3,5

Ly=5,9

b = -5’2 = 1,69 dihitung sebagai pelat dua arah.

Ix 3,
Koefisien momen ( C ) pada kondisi menerus atau terjepit elastis (lihat tabel

13.3.2 halaman 203 PBBI 1971 NI-2)

Koef. Momen Pelat ( C) 1,6 1,7
Mlx = -Mtx ’ 58 59
Mly = -Mty 36 36

Untuk nilai koefisien momen pelat ( C ) diantara yang tercantum pada tabel,

maka nilainya diperoleh dengan cara interpolasi linier, yaitu sebagai berikut :

1,69-1,6

C =58+
( 1,7-16

><(59—58)j =589

Diperkirakan balok tepi pelat mempuﬁyai lebar, b =250 mm, maka :
Inx = 3500 — %2 x 250 = 3375 mm
Iny = 4000 — %2 x 350 = 5725 mm

perbandingan bentang bersih sisi panjang dan pendek :

_lny 5725 _,
Inx 3375

2
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sehingga tebal pelat tidak boleh kurang dari :

. 1n(058 + fy/lsoo) 5725 (0,8 + 24% 500)

=107,204 mm
36 +9.8 36+9.1.7
tetapi tidak perlu lebih besar sama dengan dari :
ln(0,8+ﬁ/ ) 5725 10.8 + 240

h= 1500) _ | %500) —~152.687 mm

36 36
Berdasarkan persyaratan PBBI 1971 bahwa tebal pelat tidak boleh kurang
dari 70 mm untuk pelat atap dan 120 mm untuk pelat lantai, maka asumsi
awal tebal pelat yang digunakan 120 mm., dengan :
» Tulangan pokok @ 10 mm
» Penutup beton (Pb) digunakan 20 mm
Didapat, Tinggi manfaat tulangan pelat lantai :
* Arahx:dx :h—Pb'yz@m/,x
= _20- 1
120-20- Y/ x 10
=95 mm
" Arahy:dy =h-Pb-0,.- 10,

=120—2o—10-%.10
=85 mm

» Momen-momen yang bekerja pada pelat :
Mulx =-Mutx ~ =0,001.qU.Ix*.C
=0,001.9,856.3,5° .589 =7.111 kNm

Muly = (-)Muty  =0,001.9,856.3,5° .36 =4,436 kNm
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Perencanaan Tulangan Ix dan tx

Mulx = (-)Mutx =7,111 kNm
Mu/ _ 71 ly _
A = e 8,9 kNm

Rasio Tulangan (p)

117

S'e. 600 0,85.22,5.0,
ob _ 085.1"¢c.h _085.225 085[ 600 ]2050484
fy 600+ fy 240 600 + 240
P min _L4 = 14 = 0,00583
Sy 240
P = 0,75.pb=0,75.0,0484 = 0,0363
- _b = 240 =12,5490
085.f'c 0,85.22,5
Koefisien ketahanan (Rn ) :
Mu
6
Rn = /f 891D _ 9850 Mpa
bd 1000.95

1 2m.Rn 1
Pada =—|1-_|I- . = 1-./1
m fy 12,549

=0,00422<p, =0,0363

<P i = 10,0058

~2.12,549.0,9850
240

1,33 p =1,333.0,0042 = 0,00561 <p . =0,0058, maka :

=133 p = 0,00561

p pakai



2)
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AS, =Py -b.d=0002.b.h

P

= 0,00561 . 1000 . 95 > 0,002 . 1000 . 120
= 533.55 mm? > 240 mm’

digunakan tulangan pokok @ 10 mm, schingga :

A0=V, .n.D =V} w.10° =78.50 mm’

A@b
As,

Jarak tulangan (s ) =

78.5. 1000
532.6239

= 147,126 mm

dipakai s= 145 mm, maka Tulangan Pokok : P10 - 145

As = 541,3793 mm”*

ada

_ Apb 78.50.1000
S 5

Kontrol Kapasitas Lentur Pelat (arah x ) :

_ As,,-fy 5413793240
0.85.f'ch 0,85.22,5.1000

= 6,7938 mm

Mn = As,, -fy(d-9)>133. M% (karena p ., = 1,33p)

~ 541.3793 . 240 ( 95 - 6’793% )/10°

=11,9021 KNm> 1,33 . 89=11,85kNm .......... OK'!
Perencanaan Tulangan ly dan ty

Muly = -Muty = 4,436 kN m

% (g= 54 KNm



Rasio Tulangan ( p)

b _ 085.f" . 600 } 085 225. 0,85( 600

P & L600+ 240 600+ 240
p min = 1,4 = 1’4 = 0900583

fy 240
P =0,75.pb=0,75.0,0484 = 0,0363

- 240 =12,5490

0.85.f'c 0,85.225

Koefisien ketahanan ( Rn ) :
Mu .
= 45 _ 244307 69520 Mpa

" bd?  1000. 857

oo L[y [y 2mRn)_ 1_\[1_2.12,5490.0,7520
m fr ) 12,5490 240

<p.. =0,00583

1,33 p =1,333.0,0032 =0,0043 < blnin =0,00583, maka :
p/mkai = 1:33 P = 0,0043

AS, =P ua -b.d>0,002.b.h

r

=0,0043 . 1000 . 85
=361,4701 mm? >240 mm*

digunakan tulangan pokok @ 10 mm, sehingga :

A0=V, .n.D’ = 1} .10 =78,50 mm’

j =0,0484
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Jarak tulangan (s) =

_ 78,50.1000

=217,1688 mm
361,4701

120

Berdasarkan SK SNI T-15-1991-03, pasal 3.6.4, ayat 2 bahwa jarak antar

tulangan pada penampang kritis tidak boleh melebihi dua kali tebal pelat,

dipakai s bagi = 200 mm <2 x 120 = 240 mm
maka Tulangan Bagi : P10 — 200

_ Ag¢b _ 78.50.1000

A
S adu S 200

=392,5 mm’

Kontrol Kapasitas Lentur Pelat (arah y ) :

Asyfy  392,50.240

a= = = 49255 mm
0.85.f'¢c.b  0,85.22,5.1000

Mn =As,, fy(d- 95 )>133. M% (karenap ., = 1.33p)

=392.50. 240 ( 85 - 4925% )/ 10°

=7,7750 KNm > 1,33 .5,4331=7,2260kNm .......

Perencanaan Tulangan Bagi

As =0,002.b.h

susut

=0,002 . 1000 . 120 = 240 mm*

digunakan tulangan bagi & 10 mm, sehingga :

A0=Y %D’ =1 %10’ =785mm’
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A @b
As

S susut

Jarak tulangan bagi (s ) =

_ 785.1000
240

= 327,08 mm

Berdasarkan SK SNI T-15-1991-03, pasal 3.6.4, ayat 2 bahwa jarak antar
tulangan pada penampang kritis tidak boleh melebihi dua kali tebal pelat,
dipakai s bagi =200 mm <2 x 120 = 240 mm

maka Tulangan Bagi : P10 - 200
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4.2.2 Perencanaan Pelat Bak air
a. Pembebanan Pelat bak air

1. Beban mati pelat bak air (berdasarkan PPIUG 1983, Pasal 2.2, Tabel 2.1)
a. Berat sendiri pelat (tebal 14 ¢m) :0,14x24 =336 KN/m 2
b. Pasir (tebal 5 cm) :0,05x 16 =0,80 KN/m?
c. Spesi(tebal 2 cm) :0,02x21 =0,42 KN/m”?

d. Ubin semen portland (tebal 2 cm)  : 0,02 x 24 =0,48 KN/m”

Beban mati total (gD ) = 5,06 KN/m*>
2. Beban hidup pclat bak air:
Untuk pelat bak air di asumsikan beban hidup berupa beban air sebesar
1000 kg/m’. dengan ketinggian bak 1,5 m, maka berat air adalah :
Beban hidup (gL) = 1000 kg/m’x 1,5 = 1500 kg/m® = 15 kN/m”
Dengan Kombinasi pembebanan menurut SK SNI T-15-1991-03, Pasal
3.2.2 adalah:
qU =1,2.gD + 1,6.gL = 1,2(5,06)+ 1,6(15) = 30,072 kN/m*
b. Perencanaan Pelat Bak Air Tipe P1.3 (3,5x4,0)

Pelat dianggap terjepit elastis pada keempat sisinya

[x=3.5
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b = 4’2 = 1,14 dihitung sebagai pelat dua arah.

Ix

Koefisien momen ( C ) pada kondisi menerus atau terjepit elastis (lihat tabel

13.3.2 halaman 203 PBBI 1971 NI-2)

Koef. Momen Pelat ( C) 1,1 1,14 1,2
Mix = -Mtx 42 43,6 46
Mly = -Mty 37 37,4 38

Untuk nilai koefisien momen pelat ( C ) diantara yang tercantum pada tabel, maka

nilainya diperoleh dengan cara interpolasi linier, yaitu sebagai berikut :

C=42 1’14‘1’1><(46—42) = 43,6
12-11

Diperkirakan balok tepi pelat mempunyai lebar, b = 250 mm, maka :
Inx = 3500 - %2 x 250 = 3375 mm
Iny = 4000 — 2 x 250 = 3875 mm
Dengan asumsi bahwa pembebanan pada pelat bak mandi sebagai beban
khusus (QL=15 kN/mz), maka :
berdasarkan persyaratan PBBI 1971 bahwa tebal pelat tidak boleh kurang dari 7 cm
untuk pelat atap, dan 12 cm untuk pelat lantai, serta memperhitungkan tebal selimut
beton pada kondisi bersentuhan dengan air dan jarak antar tulangan atas dan bawah
tidak boleh kurang dari 2,5 cm, serta luas bidang pelat (Lx = 3,5 m dan Ly = 4 m)
maka asumsi awal tebal pelat lantai bak adaléh 14 cm = 140 mm, dengan :
» Menggunakan tulangan pokok @ 10 mm

» Penutup beton ( Pb ) digunakan 35 mm




Maka, tinggi manfaat tulangan pelat lantai :

= Arahx:dx v:h—Pb‘%@m/,x

=140—35—%x10
= 100 mm

« Amhy:dy =h-Pb-0,.- Y0,,

= 140-35-10- }£.10
=90mm
» Momen-momen yang bekerja pada pelat :
Mulx = -Mutx =0,001.qU. x?.C
=0,001.30,072.3,5% .43,6 =16,061 kN m
Muly = (-)Muty  =0,001.30,072.3,5> .37,4 =13,111kNm
1) Perencanaan Tulangan Ix dan tx

Mulx = (-)Mutx = 16,061 kN m

M% _ 16,06%8 =20.1 kNm

Rasio Tulangan ( p )

b = 085.f'c.8( 600 ) 085225 0,85( 600
g ik 600 + £ 240 600 + 240
P, L4 1.4 =0,00583

A 240

P = 0,75.pb=0,75.0,0484 =0,0363

__ 240
0.85.f'c 085225

2

j =(,0484
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Koefisien ketahanan (Rn ) :

M7 20,1 x 1.10°
Rn =22 -20X 00 50 Mpa

- T &

bd? 1000.100?

1 2m.Rn 1 2x12,5x 2.0
Pada = —|1-_[1-—— = - J-—
m fy 12.5

=0,0088 <p, . =0,0363
> D min =0,0058
P pukai = Pada = 0,0088
As =0 s - 0-d20,002.b.h

P

=0,0088 . 1000 . 100 > 0,002 . 1000 . 140
= 885,7624 mm? > 280 mm?>

digunakan tulangan pokok @ 10 mm, sehingga :

A]®:% .m.D’ :% m.10% = 78,50 mm>

Jarak tulangan ( s ) =

_ 78,5. 1000
885,7624

= 88,6242 mm

dipakai s =85 mm, maka Tulangan Pokok : P10 — 85

As = 923,5294 mm*

_ A¢b  78,50.1000
K 5
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Kontrol Kapasitas Lentur Pelat ( arah x ) :

| Asyfy _ 9235294.240
0,85.f'ch  0.85.22.5.1000

Mn = As,, fy(d-95)> My

=923,5294 . 240 ( 100 - “»% )/ 10°

,6 mm

=20,8803 kNm>20,077kNm ......coovviiiiniinann... OK'!

Perencanaan Tulangan ly dan ty

Muly = -Muty = 13,111 kKN m

Myl = 3L =172 kN m

Rasio Tulangan ( p)

b = 085S 600 1 _ 085, 22,5.0,85( 600
P 600+ f 240 600 + 240
P i L4 L3 00583

£ 240

p. =075 .pb=0,75.0,0484 = 0,0363

__ 240
0.85.f'c  0.85.22,5

k4

Koefisien ketahanan ( Rn ) :

Mu
1 19x10°
Rn = /f’= 72209410 _ 5 | Mpa
b.d? 1000. 90

j = 0,0484
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1 2m.Rn ] 2x12,5% 21
Pata=—| 11— [1- = - f1-22 o
m A;y 12,5 240

= 0,0094 <P e = 0.04032
>p,.. =0,00583 , maka:
p pakai = p ada — 0,0094

As =P s - D-d20,002.b.h

14

=0,0094 . 1000 . 90
=847,3671 mm* > 280 mm’
digunakan tulangan pokok © 10 mm, sehingga :

A=Y %D’ =V 7. 107 =78,50 mm’

Apb
As

p

Jarak tulangan (s) =
_ 78,50.1000
8473671
= 92,6399 mm

Dipakai s = 90 mm, maka Tulangan Pokok : P10 ~90

As = 862,6374 mm’

ada

_ Apb 78501000
0

A

Kontrol Kapasitas Lentur Pelat (arahy ) :

2o ASue Sy _ 8626374, 240 _
0,85.f'ch 085.22,5.1000

10,8253 mm
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Mn =Asm,u.fy(d-az)2M%

- 862.6374.240 (90 - 1082537/ 10°

=17.5kN m > M%:17,2kNm .......... OK!
3) Perencanaan Tulangan Bagi
As =0,002.b.h =0,002 . 1000 . 140 = 280 mm*

susut

digunakan tulangan bagi @ 10 mm, sehingga :
AO=Y . n.D* =V x.10° =785 mm’

Jarak tulangan bagi (s) = Agb

susut

_ 78,5.1000 — 28035 mm
280
maka dipakai Tulangan Bagi : P10 - 280

4) Perencanaan Tulangan Susut Pelat Bak Air

As =0,002.b.h

susut

= 0,002 . 1000 . 140 =280 mm’

digunakan tulangan susut & 8 mm, schingga :
AO=V x.D* =V n 8 =5024mm’

A9
Jarak tulangan susut (s ) = Agd

S susut

_ 50,24.1000

=179.4285 mm
280

dipakai s susut = 170 mm, maka Tulangan Bagi : P8 - 170



4.3 Perencanaan Balok Anak
4.3.1 Pembebanan dan perhitungan Balok anak

a. Pembebanan Balok Anak

129

Beban mati ( QD ) = 4,88 KN/m? ( diambil dari hitungan pembebanan pelat lantai )

Beban hidup (QL ) =2.5 KN/m? ( diambil dari hitungan pembebanan pelat lantai )

Perkiraan ukuran balok :
L=3.5m=350cm

1

h=—.L
10
h= %.350235 ecem~40cecm =04 m
1 1
b=—h=—40=20cm=0,2m
2 2
sehingga asumsi ukuran balok =02mx04m
Berat sendiri = ( 0,2 x 0,4 ) x 24 =1,92 kN/m’
Li L1
2 : i
1.2 L2
Gambar 4.10 pembebanan balok anak
4 1}
h, = [ ——. ]7
3L
2
hy= =t
2 3 2

h2



4 1,15
Untuk bentang 3,5 m, maka h; = 1,15 3 A5

- =0.984 m

»

hy = %.1,75 =1167 m

gD = (( 4,58 x 0,984 ) + (4,88 x 1,167 )) + 1,92 = 11,75 KN/m’
gL =(2.5x0,984)+(2,5x1,167) = 5378 KN/m’
qU=(12x11,75)+(1,6x5.378)

b. Perhitungan Momen Balok Anak

=22,581 KN/m’
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Berdasarkan SK SNI T — 15 — 1991 — 03 Bab 3 disebutkan bahwa cara

pendekatan untuk momen yang terjadi pada balok yang terletak atas 4 atau lebih

tumpuan, terjepit elastis atau menerus pada tumpuan-tumpuan tengah dan terjepit

elastis pada tumpuan-tumpuan ujung adalah sebagai berikut :

» Momen tumpuan ujung

» Momen lapangan ujung

» Momen tumpuan kedua

» Momen lapangan berikutnya

» Momen tumpuan berikutnya

-H1é -1/10 -1/ -1 -1

1/14 /16 1/16 1/16 1/16

3500 3500 3500 3500 3500

Gambar 4.11 Koefisien Momen

-1/10 -1/16
/14

3500



Dengan panjang (/) tiap Bentang 3,5 m, maka :

Mu,; = —I-.qu I’ =L.22,58.3,52 =17,29 KNm
16 16

! q, 1’ = l.zz,sgs,s2 =19,757 KNm

MU2: —q,
14 14

Mus = g, I* = 22,5835 <2515 KNm

1 1
Mus= —.g 1> =—.22.58.3,52 =27.66 KNm
“7 07 T

4.3.2 Perencanaan Penulangan Balok Anak

4.3.2.1 Perencanaan Tulangan Lentur Balok Anak

Data :
- fec =22,5 Mpa
- fy ulir =400 Mpa
- fy polos =240 Mpa
- Dia. tul. pokok =16 mm
- Diatul. sengkang =10 mm
- untuk f'c <30 Mpa 2> B;=0,85
ffc>30Mpa > B,=0,85-0,008 (fc—30)>0,65
a. Tulangan Tumpuan
Tumpuan 2 =6 :
Mu=2766 KNm > M/~ 2(7)’:6 =32,668 KNm
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Dimensi rencana balok anak 2%0 , maka :

tinggi efektif balok (d) =400 — 70 ( dianggap tulangan sebelah )
=330 mm
0,85.1" ( .85.22,5 6
ob = ,85fcﬂl 600 :08522 .085( 00 - 0.0244
f 600+ fy 400 600 + 400

Pimaks = 0,75 . pb = 0.75 . 0.0244 = 0.0183

Pmin = L4 = 1,4 =0,0035
fy 400

Prakai = 0,5 . Pmaks = 0.5 . 0.0183 =0.00915

400
085.f'c 0,85.22,5

20,915

Rn=p.fy(1- %p .m)=0,00915.400 (1- 1/ .0,00915.20,915) = 3,31 Mpa

b.d® = M—%

Rn
Mu
| 32,668.10° . .
dperty = /¢ = 0 = 222,143 mm > d =330 mm > dipakai tul. sebelah
Rn.b 3.31.200

Mu 6
Rngg, = 45 = 32’668'12 =1,4999 Mpa
b.d” ai 200.330

Rn,,, 14999
Rn 3,31

Dada= 0,00915 = 0,0041 > pyip = 0,0035 ( OK!)

AS = Paga-b.daga = 0,0041 . 200 . 330 = 270,6 mm>
Dipakai diameter tulangan D16, maka : A;@ = 201,062 mm?

L As _ 2706
A¢ 201,062

= 1,346 batang
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Dipakai tulangan memanjang 2D 16, maka :
ASada =2 . 201,062 = 402,124 mm” > As = 270,6 mm*

Kontrol Kapasitas Lentur yang terjadi :

o Ay 402.124.400
085.f'ch 085.225.200

=42,052 mm

Mn:Asada'fy-(d'g)zM%

— 402,124 . 400 . ( 330 - 42’352 )
= 49,698 kN m > M7 =32,668 kN m (OK!)
¢
‘ 2D16
o
S
2D16
| e

= 200 ™

Gambar 4.12 Detail Penulangan Tumpuan 2 - 6
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b. Tulangan Lapangan
Lapangan ujung :

Mu = 19,757 kN m

M% = 19‘785 7 24.696 KNm

0
Sfle 0,85.22,
pb=0’85‘/c.ﬂ, 600. _ 0852 5.0’ [ 600 120’0244
5 600 + £y 400 600 + 400

Pmaks = 0,75 . pb=10,75.0,0244 = 0,0183

Pmin — 1’4 = 1’4 = 0,0035
fy 400

Ppakai = 0,5 . Pmaks = 0,5 . 0,0183 = 0,00915

Y, 400

= = =20,915
085.f'c 0,85.225

Rn=p.fy(1- %p.m)=0,00915.400( 1- % .0,00915 .20,915 )=3.31 Mpa

Mu/

o SO
' Rn

Myl oe9s10°
dpertu = 9 = i =211,804 mm <d =330 mm, - dipakai tul sebelah
Rnb 3,31.200

Mu
98.10°
Rnyga = 4 _ 29698107 1,364 Mpa

bd?wa  200.330°

Rn,, 1364

0,00915 = 0,0038 > pyin = 0,0035 ( OK!
Rn P 3,31 P ( )

Pada =

AS = Pada.b.daga = 0,0038 . 200 . 330 = 250,8 mm”

Dipakai diameter tulangan D16, maka : A;0 = 201,062 mm?
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L As _ 2508
A¢ 201062

=1,247 batang

Dipakai tulangan memanjang 2D16, maka :
ASaga =2 . 201,062 = 402,124 mm’ > As = 270,6 mm’

Kontrol Kapasitas Lentur yang terjadi :

oo ASw Sy _ 402.124.400
0.85.7"ch 085.22,5.200

=42.052 mm

Mn:ASada-fY-(d'g)ZM%

= 402,124 . 400 . ( 330 - 42’352 )
= 49,698 KNm > My =24,696 KNm (OK!)
¢
‘ 2D16
o
Q
2D16
) (o

—=200 ™

Gambar 4.13 Detail Penulangan Lapangan 2-6
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4.3.2.2 Perencanaan Tulangan Geser Balok Anak

a. Gaya Geser Dukungan

Berdasarkan SK SNI T - 15 — 1991 — 03 Bab 3 disebutkan bahwa cara pendekatan
untuk geser yang terjadi pada struktur bentanga menerus balok (minimum 2 bentang)

sebagai berikut :

Geser tumpuan ujung ‘ 1,1 5(%.6] U.L]
. 1
Geser tumpuan lainnya ) E.qU.L
. 1
Vu dukungan ujung = l,IS[E.qU.Lj

= LIS (%.22,58.3,5] = 45,42 kN

maka V% = 43’22 =757 kN

b

b. Gaya Geser Tengah Bentang

Vu tengah bentang = —qU.L

oo | —

%.22,58.3,5 = 9,87 kN

maka V% = %—8-6-7. =16.46 kN

)

Tegangan Geser Beton ( Vc ) :

Ve = (lw/f'cj.b.a’ = (16 J22,5}.200.330. 1077 =522 kN

6

V% =757 > Ve =522 -» maka perlu tulangan geser




Yy Ve =14 % 522 =261 kN
VSumin /3.b.d 4 200,330 =22 kN

Penampang kritis sejarak d = 0,33 m dari muka tumpuan

P%) krivis = (175 0.3 *’l)(jfj ~1646) | 16.46 = 64.53 kN
Wb}

Vs = ”% kritis — 1'c

=04,53 -52.2=1233 < Vs, =22 = maka dipakai Vs

Vu/h =757

VU/ .. = 64,5
Ve =522

I
1/2Ve = 26,1

S VUl = 16,46
1,75
tulangan minimum
Gambar 4.14 Diagram Tegangan Geser Balok Anak
Dacrah | :

iy kritis = 64.53 < (Ve + Vs ) = 742
Digunakan sengkang P8 mm, maka : Av - 2. % L8t 00,5 mm*

Jarak sengkang :

_ Avfid 1005 .240.330

S 107 = 361,7 mm
Vs 22
1/ 330/ _
< 44 =330/ 2165 mm
<600 mm

Jadi dipakai tulangan sengkang P8 — 165 mm



Daerah II :

0.5 Vo< V% < Ve =52.178 kN

Digunakan sengkang P8 mm, maka: Av =2 . % .87 =100.5 mm’

Jarak sengkang :

_ Av.fid _100.5.240.330

s < 107 =361.7 mm
Vs 22
< % = 33% =165 mm
<600 mm

Jadi dipakai tulangan sengkang P8 — 165 mm

2D16 . 2D16

P8 -165 P8-165

3.5m

Gambar 4.15 Tulangan Geser Balok Anak
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4.4 Perencanaan struktur portal dengan daktilitas penuh

Pada perencananaan ulang Pembangunan Gedung Ruang IRl dan [IRNA
Rumah Sakit Bethesda Jogjakarta dengan SAP 2000 dengan analisis struktur tiga (3)
Dimenst, dan beban vang bekerja pada struktur adaiah

4.4.1 Perhitungan Gaya Gravitasi Totai Akibat beban mati dan beban hidup

I. Beban Mat (QD)
e Pembebanan plat lantai - 4,88 kKN/m”
e Pembebanan Plat Atap dan Canopi 13,06 kN/m”
¢ Pembebanan Plat Bak Air dan mesin 05,06 kN/m?*

e Pembebanan Dinding ' Bata (PPIUG "83; tabel 2.1) 12,50 kN/m"
2. Beban hidup (QL)

¢ Beban hidup plat lantai untuk rumah sakit (PPIUG *83) : 2,50 kN/m’

e Beban hidup plat atap (PPIUG "83; pasal 3.1) - 1,00 kN/m*
e Beban hidup plat bak air dan mesin (PPIUG "83) - 15,0 kKN/m?
e Beban hidup pekerja pada atap (PPIUG "83; P 3.2.2b) : 1,00 kN

Pemodelan jenis beban pada SAP 2000, tef%)agi atas :

1. Pemodelan Trapesium, untuk beban mati dan beban hidup plat

N

Pemodelan Segitiga, untuk beban mati dan beban hidup piat

(OS]

Pemodelan Merata, untuk beban penyaluran dari dinding pas bata 2 batu
4. Pemodelan titik, untuk beban penyaluran dari atap, dan balok anak

P = Q (beban merata) x L (panjang penyaluran beban)
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4.4.4.1 Perhitungan Beban Akibat Gravitasi

A. Portal Asa-a
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]_Tdosor
690 T 230 690
F E D C B A
2) lantai 1,2,3
» beban merata
Bentang F-E
Plat lantai (QD) = 1,25 x 4,88 =6,10 kN/m (trapesium)
Plat lantai {(QL) =125 x2,50 =3,12  kN/m (trapesium)
Plat canopi =0,50 x 3,06 =1,53  kN/m (trapesium)

Dinding % bt =3,5x%x2,5 =875 kN/m (merata)
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Bentang E-D

Plat lantai (QD) =1,75 x 4,88 =854 kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) = 1,75« 2,50 =4,38  kN/m (trapesium
Plat canopi =0,50 x 3,06 =153 kN/m (trapesium)
Dinding ¥ bt =35%23 =875 kN/m (merata)
Bentang D-C

Plat lantai (QD) =1,15 ~ 488§ =361  kN/m (segitiga)
Plat lantai (QL) = 1,15~ 2,50 = 2,88 kN/m (segitiga)
Plat canopi =0,50 ~ 3,06 = 1,53 kN/m (trapesium)
Dinding i bt =3,5%25 =875  kN/m (merata)
Bentang C-Bi

Plat lantai (QD) =125 ~ 4,88 =6,10  kN/m (segitiga)
Plat [antai (QL) =1,25 2,50 =3.12  kN/m (segitiga)
Bentang C-B

Piat canopi = 0,50 » 3.06 =1,53 kN/m (trapesium)
Dinding ¥ bt =35x25 =38,75  kN/m (merata)
Bentang Bi-A|

Plat lantai (QD) =0,875 ~ 4,88 =427 kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) =0,875 2,50 =220 kN/m (trapesium)
Bentang B-A

Plat canopi - 0,50 ~ 3,06 = 1,53 kN/m (trapesium)
Dinding V2 bt =35=25 =875 kN/m (merata)
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Bentang A1-A
Plat lantai (QD)
Piat lantai (QL)

beban terpusat

=0,875 x 4,88 4,27

=0,875 % 2,50 = 2,20

kN/m (trapesium)

kN/m (trapesium)

142

beban terpusat merupakan beban penyaiuran dari beban baiok anak, maka

beban terpusat diambil dari reakst vang terjadi pada balok anak. Terbagi

atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

PDI =%gqD~L=1%

PLT =qDh~L="%

PD2 =ilagDxL="

PL2 =%agD L=
lantai 4

o 13,103

Bentang F-E: E-D: D-C; C-B: B-A

(]
n

Piat canopt =
Dinding ¥z bt

beban terpusat

= 1,00 - 2

[
i
(s
I
t~

kN/m (trapestum)

kN/m (merata)

beban terpusat merupakan beban penyaluran dari atap, maka beban terpusat

diaminl dart reaksi vang terjadi pada kostruksi atap.

Genteng, usuk, reng
Gording (150x50x20x2.3)

Kuda-kuda (KKT1)

Beban Hidup PK |

Terbagt atas :

20,5 kKN/m? = 3,5 < (9,55~ l/cos 35)=20,49 kN
20,0496 > 3,5 m = 7 baris =1,215 kN
0,5 kN/m » 8,05 =4025 kN
RBeban mati PK 1 =2573 kN

1 kN < 7 titik =70 kN
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B. PortalAsb-b

PKi PR
- PAI - L‘t’.wcﬁop
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PlLop3P2
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CoPropar2
LT
Lfdgcgr
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N\ = M D I
U \& Y & &/ oY)

1) lantai 1,2,3
» beban merata

Bentane E-D

o

Plat lantai (QD) =1,75 » 4,88 =8.54 kN/m (trapesium)
Platlantai (QL) = 1,75 - 250 =438 KkN/m (trapesium)
Bentang D2-D

Plat lantai (QD) =0,50 = 4,88 =244  kN/m (segitiga)
Plat {antai (QL) ={,50 x 2,50 =1,25 kN/m (segitiga)
Bentang D-C

Piat lantai (QD) = 1,15 = 4,88 =35,621 kN/m (segitiga) = 2

<
I
I
[oe]
[ela]

Plat lantai (QL) =1,15x25 kN/m (segitiga) x 2



144

Bentang C-Bi

Plat lantai (QD) =1.25 - 4,88 =6,10  KkN/m (segitiga)
Piat fantai (QL) =125 2,50 =313  KkN/m (segitiga)

Bentang C-B

Piat lantat (QD) = 1,75 = 4,88 = 8,54  kN/m (trapesium)
Plat lantat (QL) = 1,75 - 2,50 =438 KkN/m (trapesium)
Dinding V2 bt =350 -~ 2,50 =8,75 kN/m (merata)
Bentang B1-Al

Plat lantai (QD) =0.875 » 4,88 =429 kN/m (trapesium)
Plat ianta1 (QL) =0,875 7 2,50 =2.19 kN/m (trapesium).
Bentang B-A

Piat lantai (QD) = 1,50 » 4,88 =732 kN/m (segitiga)
Plat iantai (QL) = 1,50 » 2,50 =375 kN/m (segitiga)
Dinding 2 bt =3,50 x 2,50 =8,75 kN/m (merata)
Bentang A1-A

Plat Iantai (QD) =(,875 % 4,88 =427 kN/m (trapesium)
Piat lantai (QL) =0,875 = 2,50 = 2,19 kN/m (trapesium)

~ beban terpusat

Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

)

PD1 =lagD~L =" ~13,1 235 =229kN

PLI =lagD~L =%~x583x35 =102kN
PD2 =lagD~ L =%x13,08x35 =229kN
PL2 =lagD~L =%x583x35 =10,2kN
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PD3 =iaqD L =Y 1294 3.5 =22,65kN

PL3 =wngD~ L =1~576 " 3,5 =10,10kN
2) iantaid
Bentang E-D
Plat lantai (QD) = 0,50 » 5,00 =253 kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) =0,50 x 15,0 =750 kN/m (trapesium)
Bentang D2-D
Plat iantai (QD) =(,50 » 5,06 =253 kN/m (segitiga)
Plat lantai (QL) =050 x 150 =750 KkN/m (segitiga)
Bentang D-C
Plat bak air (QD) = 1,15~ 3,06 =582 KkN/m (segitiga)
Piat bak air (QL) = 1L153 > 15 = 17,25 kN/m (segitiga)

Bentang C-B

Plat bak air (QD) =175 -

Il
-
(W4
J&Il
<
[

I
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86 kN/m (trapesium)

Plat bak air (QL) = 1,75~ 15 =26.25 kN/m (trapesium)
Bentang B-A
Plat bak air (QD) = 1,50 » 5,06 =759 kN/m (segitiga)

Piat bak air (QL) = 1,50 < 15 =225 kN/m (segitiga)
» beban terpusat
Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi:
PaDl =aqD L =»- 1348735 = 236 kN

PalLl —'aqD L =iz 3435~ 3,5 =004kN
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kostruksi atap. Terbagi atas :

Genteng, usuk, reng 20,5 kN/m” = 3,5 = (9,55=1/cos 35)= 20,49 kN
Gording (150x50x20x2.3) : 0,0496 < 3,5 m = 7 baris = 1,215 kN
Kuda-kuda (KKT1) 20,5 kN/m = 8,05 =4,025 kN
Beban mati PK 1 =2573 kN
Beban Hidup PK 1 T kN~ 7 utik =70 kN
C. Portal Asc-c¢
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1) Lantail
»~ Beban merata
Bentang F1-E1
Plat lantai (QD) =(,875 « 4,88 =427 kN/m (segitiga)

Plat fantai (QL) =0,875 » 2,50 =2,19  kN/m (segitiga)
Dinding % bt =3.50 2,50 =38,75 kN/m (merata)
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Bentang E1-D

Plat lantai (QD) = 1,75 = 4,88 =38,54  kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) =175~ 2,50 =4,38 kN/m (trapesium)
Dinding ¥ bt =350 ~ 2.5( =38,75 kN/m (merata)
Bentang D2-D

Piat fantai (QD) =058 ~ 4,88 =283 KN/m (segitiga)
Piat fantar (QL) = 0,58 + 2,50 = 145 kN/m (segitiga)
Bentang D-C

Plat lantai (QD) =1,15 - 4,88 =35,61  kN/m (segitiga) ~ 2
Plat lantai (QL) =105 7 2,50 =288 KkN/m (segitiga) ~ 2
Bentang C-B

Plat lantai (QD) = 1,75 - 488 =854  KN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) = 1,75 2.50 =4,38  kN/m (trapesium) ;
Dinding ¥z bt = 3,50 x 2,50 =875 kN/m (merata)
Bentang C-Al

Plat lantai (QD) = 1,75 = 4,88 =854 KkN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) = 1,75 = 2,50 =438 KkN/m (trapesium)
Bentang B-A

Plat fantai (QD) = 1,50 ~ 4 88 =732  KN/m (segitiga)
Plat lantai (QL) = 1,50 » 2,50 =375 kN/m (segitiga)
Dinding 2 bt = 3,50 ~ 2,50 =8,75  kN/m (merata)




Bentang A-A7

Plat lantai (QD) =0
Plat lantai (QL)

~ Beban terpusat
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=427  KN/m (segitiga)
= 2,19 kN/m (segitiga)

Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

PD3 =1aqD - |

L=tz

PL3 =iagDh - L
PD4 =ingh - L =1
PL4 ="'agD - L =14
PD5 =lagD ~ L=1~
PL =hgD L=

2) lantai 2,3

~ Beban merata
Bentang F1-E|
Plat fantai (QD)
Plat lantai (QL) =0,875
Dinding ¥; bt

Bentang E1-Di

12,94 - 3,5=2265kN

Plat lantai (QD) =1.75 ©'4
Plat lantai (QL) =1,752
Dinding 2 bt =350x2
Bentang D-Di

Plat fantai (QD) =0,875 ~

> - 3,5 10T kN

© 3,5+ 21,44 kN

S35 941 kN

=427 kN/m (segitiga)
=2,19 kN/m (segitiga)
=875 kN/m (merata)

=854 kN/m (trapesium)
=438 kN/m (trapesium)
=8,75  kN/m (merata)

=427  kN/m (trapesium)
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Plat fantai (QL) =0,875 » 2,50 = 2,19 kN/m (trapesium)
Dinding %2 bt =3,50 » 2,50 =8,75  kN/m (merata)
Bentang D2-D

Plat lantai (QD) =0,58 x 4 88 =283 kN/m (segitiga)
Plat lantai (QL) =0,58 » 250 = 1,45  kN/m (segitiga)

Bentang D-C

Plat lantai (QD) = 1,15 % 4,88 =561 kN/m (segitiga) x 2
Plat lantai (QL) =1,15> 2,50 =2,88 kN/m (segitiga) x 2
Bentang C-B

Plat lanta1 (QD) =1,75 » 4 88 =38,54  kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) = 1,75 < 2,50 =4,58 kN/m (trapesium)
Dinding %2 bt =3,50 > 2,50 =38,75 kN/m (merata)

Bentang C-Bi |

Plat lantai (QD) =0,875 % 4,88 =4,27  kN/m (trapesium) i
Piat [antai (QL) =0,875 2,50 =2,19  kN/m (trapesium)

Bentang B1-Al

Plat f.ntar (QD) = 1,75~ 4,88 =38,54  kN/m (trapesium)

Plat lanta1 (QL) = 1,75 * 250 =4,38  kN/m (trapesium)

Bentang B-A

Plat lantai (QD) = 1,50 < 4,88 =732 kN/m (segitiga)

Plat fantai (QL) = 1,50 = 2,50 =3,75  kN/m (segitiga)

Dinding Y2 bt =3,50 % 2,50 =38,75  kN/m (merata)
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Bentang A-A’1]
Piat lantai (QD) =0,875 ~ 4,88 =4,27 KkN/m (segitiga)
Plat fantai (QL) =0,875 < 2,50 =2,19 KkN/m (segitiga)

» Beban terpusat

Terbagi atas : akibat beban mati (D) dan beban hidup (PL), jadi :
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PLO =gl - =% - 584 - 3.5 1022KkN
3) lantaid
» beban merata

Bentang D-C

Plat lantai (QD) =1.i5 = 5,06 =5,82  kN/m (segitiga)
Plat lantat (QL.) = 1,15 - is = 17.25 KkN/m (segitiga)
Bentang C-B

Plat iantai (QD) = 1,75 - 5,06 = 8,86  kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) =1,75 = 15 =26,25 kN/m (trapesium)
Bentang B-A

Plat fantai (QD)  =1,50 ~ 5.06 =7.59  KkN/m (segitiga)




Plat fantar (QL) =1,50 - 15 = 22,5  kN/m (segitiga)
# beban terpusat
Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi

o

3,5 = 23,6 kN

=N
0
[O)

PaDl =D L =7+ 134

PaLl =iagD~<L =1+~3435~335 =604kN

kostrukst atap. Terbagi atas :
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Genteng, usuk, reng 0,5 kN/m™ - 3,5 <(9,55+1/cos 35)=2049 kN
Gording (150x50x20x2.3) : 0,0496 ~ 3.5 m - 7 baris =1,215 kN
Kuda-kuda (KK 1) 20,5 kN/m - 8,03 =4,025 kN

Reban mati PK 1 =2573 kN
Beban Hidup PK I ST RN = 7 tuk =7, kN

D. Portal Asd—d s/d Portal Ash - h

i

Lt

Udcsd'r
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» Beban merata

Bentang Fi-F

Plat lantar (QD) =0,875 - 4,88 =4,27  KkN/m (segitiga) = 2
Plat fantai (QL) =(.875 = 2,50 = 2,19 kN/m (segitiga) - 2
Dinding 2 bt =350 ~ 2,50 =875 kN/m (merata)
Bentang E1-D

Plat lantai (QD) =175 4288 = 8,54  KkN/m (trapesium) = 2
Plat lantat (QL) =1,75 - 2,50 =438 kN/m (trapesium) = 2
Dinding V2 bt =350 » 2,50 =8,75 kN/m (merata)
Bentang D-C

Plat fantai (QD) = 1,15~ 488 =4,27 kN/m (segitiga) = 2
Plat lantai (QL) =1,15~250 =288 kIN/m (segitiga) x 2
Bentang C-Al

Plat lantai (QD) =1,75 < 4,88 =8,54 kN/m (trapesium) x 2
Plat lantai (QL) =1,75 % 2,50 =438 kN/m (trapesium) x 2
Bentang AT1-A]

Plat lanta1 (QD) =0,875 x 4,88 =427 kN/m (segitiga) x 2
Plat fanta1 (QL) =0,875 x 2,50 =219 kN/m (segitiga) » 2
Dinding 2 bt =3,50 x 2,50 =8,75 kN/m (merata)

» Beban terpusat
Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

PD4  =iaqD x L =1+ 12,52 % 3,5= 21,44 kN

)

1




2PL4

[§)

n

PD
2PLS

2) lantai 2,3

=l2gD - L=¥2+-353
=ngb - L=%n-77
=2 q” ~L=% 29

» Beban merata

Bentang F1-F

Plat lantai (QD) =0,875 » 4,88

Plat lantai (QL)

Dinding 2 bt

i
<

875 » 2,50

I

3,50 = 2,50

>

Bentang E1-Di

Piat lantai (QD) =175~ 4,88
Plat lantai (QL) =1,75 7250
Dinding Y2 b =350 = 2,50
Bentang D1-D

Plat lantai (QD) = 0,875 x 4,88
Plat lantai (QL) =0,875 » 2,50
Dinding %2 bt =3,50 ~ 2,50

Bentang D-C

Plat lantai (QD) =1,15 < 4.88
Plat lantai (QL) = 1,15+ 250
Bentang C-B1

Plat lantai (QD) = 0,875 x 4,88
Plat lantai (QL) =0.875 250

o

Py

(S

153

kN/m (segitiga) x 2

=2,19  kN/m (segitiga) = 2
=8,75 kN/m (merata)

=8,54  KkN/m (trapesium) = 2
=438 KN/m (trapesium) = 2
=38,75  kN/m (merata)

=4,27 kN/m (trapesium) x 2
=2,19  kN/m (trapesium) x 2
=875 kN/m (merata)

=427  kN/m (segitiga) » 2

= 2,88  KkN/m (segitiga) <2
=427  kN/m (trapesium) x 2
=219 kN/m (trapesium) ~ 2
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Bentang B1-Al

Plat lantai (QD) =1,75 » 4,88 =854 kN/m (trapesium) x 2
Plat lantai (QL) =1,75 = 2,50 =4,38 kN/m (trapesium) x 2
Dinding V2 bt =3,50 = 2.50 =875 kN/m (merata)
Bentang AT-A']
Plat lantai (QD) =0,875 ~ 4,88 =427 kN/m (segitiga) » 2
Plat lantar (QL) =0,875 - 2,50 =2,19  kN/m (segitiga) » 2
Dinding 2 bt =350 ~ 2,50 = 8,75 kN/m (merata)
~ Beban terpusat
Terbagi a.as : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :
2PD4 =tagD o L=% 12352 35=2144kN
2PL4 b o L 53835 941 kN
2PDs “agD - Lo 774 3.5 = 13,55 kN
2PLS =D <L =% ~292 35=511kN
2PD6 =iaqgD =2 15377 - 35=27.6kN
2PLO6 =lagD - L=Y2 584 - 3.5=1022 kN
3) iantai 4
~ beban merata
Bentang Fi-E|
Plat atap (QD) = 0,875 ~ 3,06 =2,08 KkN/m (segitiga) x 2
Plat atap (QL) =0,875 - 1,0 = 0,875 kN/m (segitiga) = 2

Bentang AT-A|

Plat atap (QD) = 0,875 3,0

[

('S}
<
[ox
I
(R
(o)
o0

kN/m (segitiga) =




<
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Plat atap (QL) =0,875 - 1,0 = 0,875 kN/m (segitiga) = 2
~ Beban terpusat

Terbagt atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

2PDs =lagD s L= 774 - 3.5 = 13.55kN
2PLS =iagD L= 292 - 35=511kN

kostruksi atap. Terbagi atas

Genteng, usuk, reng 10,5 kNam™ - 3.5 - (9,55 1/cos 35)=2049 kN
Gording (150x50x20x2.3) : 0,0496 ~ 3.5 m - 7 baris =1.215 kN
Kuda-kuda (KK 1) 205 kN/m - 7,05 =357 kN

Reban mati PK 2 =2520 kN

Beban Hidup PK 2 1 kN = 7 tuk =70 kN

Portai Asi-1

P F
- ”'GTGp
P5 L 2P5 Lt.
Lt
P5 P7 P 4 G ER 2 RS
U'3
F’;S F7 0 e 1 [ AP 205
Lt-2
P5 p7 | S 4 - 2P5
Lt
| dasar
&£90 230 &9C
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1) Lantail
» Beban merata

Bentang Fi-Ei

Piat fantai (QD) =0.875 - 4.88 =427 KN/m (segitiga)
Plat lantai (QL) =0.875 - 250 = 2,19  kN/m (segitiga)
Dinding 2 bt =350 230 =875 kN/m (merata)

Bentang [-E

Piat ianta1 (QD) = 1,70 - 4,88 =830  kN/m (segitiga)
Piat lantai (QL) = 1,70 » 2,50 =425  kN/m (segitiga)
Dinding " bt = 3,50 ~ 2,50 =875 kN/m (merata)
Bentang E-D

Piat lantai (QD) =175 - 4,88 =8,54 kN/m (segitiga)
Plat Tantar (QL) = 1,75 - 2,50 =438 kN/m (segitiga)
Dinding %2 bt = 3,50 x 2,50 =8,75 kN/m (merata)
Bentang E1-D

Plat lantai (QD) :,1’75 =4 88 =38,54  kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) = 1,75 250 =4,58 kN/m (trapesium)

Bentang D-C

Plat lantai (QD) = 1,15 %488 =35,61 kN/m (segitiga) x 2
Plat lantar (QL) =1.15%2.50 =288 kN/m (segitiga) x 2
Bentang C-Al

Plat lantai (QD) = 1,75 = 4,88 =854 kN/m (trapesium) x 2
Piat fantai (QL) = 1,75 = 2,50 =438 KkN/m (trapesium) = 2




Dinding ¥z bt

Bentang A1-Ad

Plat fantai (QD)
Plat lantar (QL.)
Dinding Y2 bt

~ Beban terpusat

(W]
-
n
—
-

=0.875

= 0,875

2

h
-
)

(B
>

4,88

0

o
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8,75 kN/m (merata)

4,27 kN/m (segitiga) = 2

2,19 kN/m (segitiga) ~ 2
=38,75  kN/m (merata)

Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

PD4 =Y qgD
PL4  =l.qD =
2PD5 =iagD
2PLS =il2qgD
PD7  =i2qD
PL7  =gD

2) lantai 2,3
» Beban merata

Bentang FI-El

Plat [antai (QD)
Piat lantai (QL)
Dinding V2 bt
Bentang F-E
Plat [antai (QD)
Plat fantai (QL)

Dinding ¥4 bt

L =i 2 12,52
<L =Y x 538~
L =774
<L =" =292
L= 3111
~L =1 8§,52

I

4=

S}

fl

o

I}
(o]

SN

Il

31

5

o0

(o0}

—_—

~J

L

[

~I

= 21,44 kN

=941 kN

7 kN/m (segitiga)
9  kN/m (segitiga)
5 kN/m (merata)
0 kN/m (segitiga)
5 kN/m (segitiga)
5  kN/m {merata)




Bentang E-D

Piat lantar (QL)
Dinding ¥ bt

Bentang E1-Di

Plat lantai (QD)
Plat fantai (QL)
Bentang Di-D
Piat iantai (QD)
Piat iantai (QL)
Bentang D-C
Piat lantai (QD)
Plat {antat (QL)
Bentang C-Bi
Plat fantai (QD)
Piat fantai (QL)

Bentang Bi-Al

Plat fantai (QD)
Plat lantar (QL)
Dinding V2 bt

Bentang AI-Al
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Plat lantai (QL)
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kN/m (segitiga)
kN/m (segitiga)

KN/m (merata)

kKN/m (trapesium)

kN/m (trapesium)

kN/m (trapesium)

kN/m (trapesium)

[N}

kN/m (segitiga) x

R

kN/m (segitiga) »

kN/m (trapesium)

kN/m (trapesium)

[ ]

kN/m (trapesium) ~

[ 3]

kN/m (trapesium) -

kN/m (merata)

[ 3\

kN/m (segitiga) =

KN/m (segitiga) ~ 2
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Dinding V2 bt =3,50 = 2,50 =g, kN/m (merata)
»~ Beban terpusat

Terbagi a*as : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

PD4 =ingD - L =92+ 1252 35 =2144KkN
PL4 =i2gD-L =70 -538-335 =94]kN
2PD> =i2qD L =i~ 774335 =13355kN
)PLS =D L =9 292335 =511kN
2PD6 =l2qD L =i 17735 =276kN
IPL6 =lagh L =h - 58435 10,22 kN
PD6  =iaqbh - L =1 -1577 35 =276kN
PL6  =i2qDh L =1 -584+35 =1022kN
PD7  ='2gbh - L =% - 3001 - 3,5 =35444 kN
PL7 =iagD-L =% 85235 =1491kN
3) lantaid
~ beban merata
Bentang Fi-E
Plat atap (QD) =0,875 » 3,06 =2,68 kN/m (segitiga) > 2
Plat atap (QL) =0,875 2 1,0 = 0,875 kN/m (segitiga) = 2
Bentang Ai-A’]
Plat atap (QD) =0,875 © 3,06 =2,68 kN/m (segitiga) » 2
Plat atap (QL) =0,875 1.0 = 0,875 kN/m (segitiga) » 2




~ Beban terpusat

Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :
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PD5S ='oqb L =¥ - 77435 =1355kN
PL> =%qD~L =%~292~35 =3511kN
Genteng, usuk, reng 0,5 kN/m” = 3,5 < (9,55%1/cos 35)=20,49 kN
Gording (150x50x20x2,3) : 0,0496 ~ 3.5 m » 7 baris =1,2 kN
Kuda-kuda (KKT) 20,5 kN/m = 7,05 =3,52 kN
Beban mati PK 1 =2520 kN
Beban Hidup PK 1 ST kN = 7 titik =70 kN
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I) Lantail

»~ Beban merata
Bentang I-E
Plat fantar (QD)
Piat {antar (QL.)
Dinding "2 bt
Bentang E-D
Plat lantai (QD)
Piat fantai (QL)
Piat lantai (QD)
Plat lantat (QL)
Dinding % bt
Bentang D-C
Piat lantai (QD)
Piat lantat (QL)
Bentang C-Al
Piat lantai (QL)

Bentang AI-A’1]

Plat ianta1 (QD)

Plat iantai (QL)
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Q]

kN/m (segitiga) ~

I

kKN/m (segitiga) ~

kN/m (merata)

kN/m (segitiga)
kN/m (segitiga)
kN/m (trapesium)
kKN/m (trapesium)

kN/m (merata)

O]

kN/m (segitiga) x

o

kN/m (segitiga) x 2

kN/m (trapesium)

kN/m (trapesium)

kN/m (segitiga)

kN/m (segitiga)
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Bentang C-B2

Piat fantai (QD) =0,82 ~ 4,88 =400 KkN/m (trapesium)
Piat lantai (QL) =0,82 % 2.50 =2,05 kN/m (trapesium)
Dinding % bt = 3,50 ~ 2,50 =875 kN/m (merata)
Bentang B2-A2

Plat lanta1 (QD) = 0,82 * 4,88 =4,00  kN/m (trapesium)
Plat iantar (QL) =082 ~ 2,50 =2,05  kN/m (trapesium)
Dinding ¥ bt = 3,50 = 2,50 =38,75 kN/m (merata)
Bentang A2-A

Plat lanta1 (QD) =0,70 » 4,88 =342  kN/m (segitiga)
Piat lantai (QL) =0,70 ~ 2,50 = 1,75 kN/m (segitiga)
Dinding V2 bt =3,50 » 2.50 =8,75 KkN/m (merata)
Bentang A-A’1

Plat lantai (QD) =0,82 ~ 4,88 =4,00 kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) =0,82 = 2,50 =2,05  kN/m (trapesium)
Dinding 2 bt =350 ~ 230 =8,75 kN/m (merata)

»~ Beban terpusat

Terbagt atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

PDS =iagDh L="%~774~35 = 13,55 kN
PL =lgD~L=%=~ 2"92 <35 =35,11kN
2PD7 =l2qD - L= <3111~ 3,5 = 54,44 kN
2PL7 =agDh - L=% 83235 = 14,91 kN
2PDY =tagD - L= 744 0 1,04 = 0,11 kN

LY =iagD L =1 0,75 « 1.64 =230 kN
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2) lantai 2,3
»~ Beban merata

Bentang [-i

Plat lantai (QD) = 1.70 - 4.88 =830 KkN/m (segitiga) = 2
Plat funtat (QL) = 1,70 - 2,50 =425 kN/m (segitiga) - 2

Dinding =350+ 250 =8,75  kN/m (merata)
Bentang E-D

Plat fantai (QD) =1,75 - 4,88 =854  kN/m (segitiga)
Plat lantat (Q1.) = 1,75 - 2,50 “ 438 kN/m (segitiga)
Plat fantar (QD) 1,25 - 488 6,10 kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) =125~ 250 =3,13  kN/m (trapesium)
Dinding =350~ 2.50 = §

,75  kN/m (merata)

Bentang D-C

~

Plat lantai (QD) =115 - 4.88 =830  kN/m (segitiga) = 2

[SN]

Plat fantai (QL) = 1,15+ 250

[ ]
o0
&9

KN/m (segitiga) «

Bentang C-Bi
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Plat fantar (QD)
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kN/m (trapesium)

Plat fantai (QL)
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kN/m (trapesium)

Bentang Bi-Al

Piat fantar (00 = .75 - 488 =54 ENUmy (ravesiim)
;.\' “h o e . :‘])
i N ]
it ia RIDY OR7S o ER E27 0 N myiscgiiiea)

Plat lantar Q1) CORTS 20 2,19 kN'm (segitiga)
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Bentang C-32

Plat lanta1 (QD) =(,82 ~ 4,88 =400 kN/m (trapesium)
Plat Tantar (QL) 0,82 - 250 © 2,05 kN/m (trapesium)

Bentang B2-A2

Plat lantai (QD) =0.82 488 =4,00  kN/m (trapesium)
Plat fantar (QL) 0.82 - 250 © 2,05 KN/m (trapesium)
Bentang AZ-A

Plat lantai (QD) =0,70 - 4,88 =342 KN/m (segitiga)
Plat lantar (QL) =070 - 2,50 =1.75  KN/m (segitiga)
Dinding = 3,50 - 2,50 =875 KkN/m {merata)
Bentang A-A’]

Plat lantai (QD) =0,82 - 4,88 =4,00  kN/m (trapesium)
Plat fantat (QL) =0,82 ~ 2,50 =2,05  kN/m (trapesium)
Dinding = 3,50 - 2.50 =875 kN/m (merata)

~ Beban terpusat

Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

PD>5 =hqb-L =%~ 774+35 = 13,55 kN
PLS =v2gDxL  =%»x292x33 =5,11 kN
2PD7  =iagD~L =%~ 30,11 3,5 = 54,44 kN
2PL7 =ngD s L =%x8§52 %35 = 14,91 kN
PDY =2qD > L =Y x744 =« 1,64 =6,11 kN
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3) iantaid
» beban merata

Bentang AT-A7

Plat fantai (QD) = 1,69 - 3.06 =517 KN/m (segitiga)
Plat iantar (QL) =169 - 1.00 = 1,69  KN/m (segitiga)

~ beban terpusat
beban terpusat merupakan beban penyaluran dari atap, maka beban terpusat

diambui dari reaksi yang terjadi pada kostruksi atap. Terbagi atas :

Genteng, usuk, reng 0,5 kN/m” ~ 3,5 < (9,55<1/cos 35)=20,49 kN
Gording (150x50x20x2,3) : 0,0496 3.5 m » 7 baris =1,215 kN
Kuda-kuda (KK1) 20,5 kN/m = 8,05 =4,025 kN

Reban mati PK 1 =25,73 kN
Beban Hidup PK | c TN ~ 7utk =70 kN
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1) Lantail

~ Beban merata
Bentang F-E
Plat lantai (QD)
Piat lantai (QL)
Dinding
Bentang E-D
Plat lantai (QD)
Plat lantai (QL)
Dinding

Bentang E1-E2:
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Piat lantai (QD)
Plat lantai (QL)
Bentang D-C
Plat lantai (QD)
Plat lantai (QL)
Plat canopi (QD)
Plat canopi (Ql.)
Dinding
Bentang Ai-A
Piat fantai (QD)

Plat fantai (QL)
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kN/m (segitiga)
KN/m (segitiga)

kN/m (merata)

kN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)

KN/m (merata)

KN/m (segitiga)

kKN/m (segitiga)

kN/m (segitiga)
kN/m (segitiga)
kN/m (trapesium)
KN/m (trapesium)

kN/m (merata)

kIN/m (segitiga)

KN/m (segitiga)
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Bentang C-B3: B3-B2: B2-A2: A2-Al
Piat iantai (QD)  =0,7 ~ 4,88 =3,42  kN/m (segitiga)
Plat lantai (QL) ={,7 » 2,50 = 1,75  kN/m (segitiga)

~ Beban terpusat

Terbagr atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

PD7  =%qD-L =% 31011 +35 =5444kN
PL7  =qD L =%+852-35  =I1491kN
PD9  =iagD L =i 744 164 —611KN
PLO  =igD~L =%-075 164 =230kN
PDIO  =%qD L =% 79 2] = 8,30 kN
PLY gD L e 3000 201 = 315kN

2) lantai 2,3
» Beban merata

Bentang F-I=

Piat lanta1 (QD) = 1.70 - 4,88 =8&,30  kN/m (segitiga)
Plat iantai (QL) =170 - 2,50 =425  kN/m (segitiga)
Dinding =350 - 250 =8,75 kN/m (merata)
Bentang E-D

Piat iantai (QD) =0,530 - 4,88 =244 kN/m (trapesium)
Piat lantat (QL) =0,50 - 2,30 = 1,25  kN/m {trapesium)
Dinding =350 =250 =38,75 kN/m (merata)



Bentang Ei1-E
Plat fantar (QD)
Piat lantai (QL)
Bentang E-D
Plat lantar (QD)
Plat lantai (QL)
Bentang D-C
Piat fantai (QD)

Piat iantat (QL)

Plat canopi (QD)

Plat canopi (QL)
Dinding

= 1,00 - 4.88

SRILE

— 1,05

Piat iantai (QD)
Piat lantai (QL)
Plat [antai (QD)

Bentang Bi-Al

Piat lantai (QL)
Plat [anta1 (QD)
Plat lantai (QL)

Dinding
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kN/m (segitiga)

kN/m (segitiga)

KN/m (trapesium)

kKN/m (trapesium)

kN/m (segitiga)
KN/m (segitiga)
kKN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)

KN/m (merata)

kN/m (segitiga) = 2
kN/m (segitiga) = 2

kN/m (trapesium)

kN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)

kN/m (merata)
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Bentang Ai-A

Plat fantar (QD) = 0,70 - 4,88 = 3,66 kN/m (segitiga)
PPlat lantal (QL) =070 - 2.50 =175 KkN/m (segitiga)
Dinding =350 - 2.50 = 8,75 KkN/m {merata)

~ Beban terpusat

Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

PD7 =iagD - L = b - 30,01 - 3.8 = 54,44 kN
PL7 =iagD L =i «852+x35 = 14,91 kN
PD8 =i2gD L =88 %2 =924 kN
PL8 =ngD <L =% 350 2] = 3,68 kN
PDY =D s L =hs 744 < 164 =6,1T kN
2PLY  =lagD <L =< 0,75 % 1,64 =230kN
2PDI0 =l2gqD~xL =179~ 2] =830 kN
ZPLI0 =VagD L =¥ =300~ 2,1 =3,15kN
3) lantaid
~ beban merata
Bentang E1-D1I
Plat fantai (QD) = 1,05 x 3,Q6 =3,21 kN/m (trapesium)
Piat fantai (QL) = 1,05 ~ 1.00 = 1,05 kN/m (trapesium)
Bentang D-C
Plat canopt (QD) =1,0 x 3,06 =3,06 KkN/m (trapesium)

Plat canopi (QL) =1,0 x 1,0

<
I
J )
U
<

kN/m (trapesium)




Bentang C-Ald
Piat jantar (QD)
Plat iantat (QL)
Bentang A-A’
Plat fantat (QD)
Plat lantai (QL)
Plat fantai (QD)
Piat lantai (QL)
Bentang F-A
Dinding

beban terpusat

i

i

v -
~ ~J
h U

o
N

< 3,06 =3,21  kN/m (trapesium)
< 1,00 = 1,05  kN/m (trapesium)
3,06 =35,35 KkN/m (segitiga)
1,0 = 1,75 kN/m (segitiga)
< 3.06 =35,17 kN/m (trapesium)
1,0 =1,65 kN/m (trapesium)
< 2,50 =2,50  kN/m (merata)

170

beban terpusat merupakan beban penyaiuran dari atap, maka beban terpusat

diambii dari reaksi yang terjadi pada kostruksi atap. Terbagi atas :

Genteng, usuk, reng

Gording (150x50x20x2,3) :

Kuda-kuda (KK1)

Beban Hidup PK |

10,5 KN/m? = 3,5 = (9,55 1/cos 35) = 20,49 kN
0,0496 = 3.5 m = 7 baris = 1,215 kN
10,5 kN/m = 8,05 =4,025 kN
Reban mati PK | =2573 kN

ST kN = 7atk =70 kN
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H. Portai AsL - L

Lt
P8 S
' Lt
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' Lt
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L S (W AL [
350 230 350
L 4 C i

I) Lantaii

» Beban merata

Bentang E1-E2; E2-D2: D2-D3; D3-D; C-33; B3-B2; B2-A2; AJ-Al
Piat fantai (QD) =0,70 - 4,88 = 3,66 kN/m (segitiga)
Plat lantai (QL) =070 © 2,50 =175  KkN/m (segitiga)
Piat canopt 050 - 3,00 S 153 kN/m (trapesium)
Dinding =350 - 2,50 = 8,75  KN/m (merata)

Bentang Ei-D:; Ei1-I5

Plat canopt (QD) = 1.0 - 3.06 =306  kN/m (trapesium)
Plat canopt (QL)y = 1,0 - .00 =10  KkN/m (trapesium)

~ Beban terpusat
Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

P
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10 =iqD - L="%79~21=830kN
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2) lantai 2,3
~ Beban merata

Bentang 21-1:

Plat Jantar (QD)

= 1,00 - 4,88

’lat lantar (QL) .00 -
Dinding 3.5
Bentang £-D

Plat fantar (QD) = 1.03
Plat fantai (QL) = 1.05 -
Dinding = 3,50
Bentane C-B'3. 3'3-B3°2
Piat lantai (QD) =075
Piat lantai (QL) = 1.00 -
Bentang B 2-Al

Plat fantai (QD) =103
Piat lantai (QL) = 1,05
Bentang E1-D: C-Al

Plat canopi (QD)  =1.0 «
Plat canopt (QL) =10~

~ Beban terpusat
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kN/m (segitiga)
KN/m (segitiga)

KN/m {merata)

kN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)

kKN/m (merata)

KN/m (segitiga)

kN/m (segitiga)

kN/m (trapesium)

KN/m (trapesium)

KN/m (trapesium)

kN/m (trapesium)

Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

PDO = laqD - L

PLY  =i2qD~ L

|

Vo 744 < 164

Vi 0,75 < 1,64

=6.11 kN

=230 kN
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PD8  =i.gb 1. 2 88 2] = 9,24 kN
PL8  =i:qD L 2 350 2.0 = 3,68 kN

3) lantaid
» beban merata

Bentang E1-D

Plat atap (QD) = 1,05 - 3,06 =321  kN/m (trapesium)
Plat atap (QL) = 1,05 -~ 1.00 = 1,05 kN/m (trapesium)
Bentang C-A

Plat atap (QD) = 1,05 7 3,06 = 3,21 kN/m (trapesium)
Plat atap (QL) =105 - 1,00 = 1,05 kN/m (trapesium)
Bentang A-A"

Plat atap (QD) = 1,65 3,06 =35,17 kN/m (trapesium)

Plat atap (QL) = 1,65 1,00 = 1,65 kN/m (trapesium)
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I. Portal As 1 -~ 1

1) Lantai 1,2,3

» DBeban merata

Bentang 1-2A

I
N
~
N

Plat fantai (QD) =1

UO<)

o0
I

o))

10 kN/m (segitiga)

25 % 2,50 =313

v

Plat fantar (QL) =1, kN/m (segitiga)

Bentang -2

Plat canopi (QD) =0,5 x 3,06 = 1,53 kN/m (trapesium)
Plat canopi (QL) =0,5 x 1,00 =0,50 kN/m (trapesium)
Dinding =3,50 % 2,50 =8,75 kN/m (merata)
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Bentang 9-10: 10-11

Plat lantai (QD) = 1,70 = 4,88 =8,30  kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) = 1,‘7‘0 x 2,50 =3,13  kN/m (trapesium)
Plat canopi (QD) =10,5 x 3,06 =1,53 kN/m (trapesium)
Plat canopi (QL) =0,5 = 1,00 =0,50  kN/m (trapesium)
Dinding =3,50 x 2,50 =38,75 kN/m (merata)

~ Beban terpusat

Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :
PtDI  =1gqD - L="%x6,8x3=102kN
PtLT  =%2qgl~L=%~24x3=36kN

2) Lantaid

Bentang 1-2-3: 9-10-11

Dinding =1,5-25 = 3,75  kN/m (imerata)

Portal As 2 -2

U.das'ar

3500 3500 7350 ¢ 380 4. 350 b 350 b




1) Lantai1,2,3
~ Beban merata

Bentang 3-4 s/d §-9

Piat fantai (QD)
Plat [antai (QL)
Plat lantai (QD)
Plat [antai (QL)
Dinding

2) lantaid

~ beban merata

Bentang 3-4 s/d 8-9

Plat fantai (QD)

Plat lantai (QL)

Dinding

Portai As3-3

I) Lantai i

~ Beban merata
Bentang 11-12
Plat antai (QD)
Plat [antai (QL)

Dinding

=0,88 « 4,88
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kN/m (segitiga)
kN/m (segitiga)
kN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)

KIN/m (merata)

KN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)

kN/m (merata)

kN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)

kN/m (merata)
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2) lantai 2,3
» Beban merata

Bentang 11-12a

Piat fantai (QD) = 1,00 - 4,88 =488 kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) = 1,00 - 2,50 = 2,50  kN/m (trapesium)
Dinding =3,50.- 2,50 = 8,75  kN/m (merata)

2) lantai4
» beban merata

Bentang [1-12

Plat atap (QD)

If
QC)
(w4
(O
dC)
[0

I
G
W]

kN/m (segitiga)

Plat atap (QL)

I
uc)
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kN/m (segitiga)

L. PortalAs4—4
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1) Lantaii,2,3
~ Beban merata
Bentang i-2a
Plat lantai (QD) =1,25 = 4,88 =6,10  kN/m (segitiga)
Plat lantai (QL) = 1,25 = 2,50 = 3,13 kN/m (segitiga)
Bentang 1-2
Plat canopi (QD) = 1,75 = 4,88 =8.,54  kN/m (trapesium)
Plat canopi (QL) =1,75 x 2,50 =436 kN/m (trapesium)
~ Beban terpusat

Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

PtDl  =gDxL=%x6,8x3=10,2kN
PtLi  =iqL>xL=%x24x3=3,6kN
Z) Lantai 4

Bentang 2-2a
Plat bak air (QD) =1,0 x 5,06 =5,06 kN/m (segitiga)
Plat bak air (QL) = 1,01 15,0 =150 kN/m (segitiga)
Portal As5-5
1) Lantai 1,2,3,4

» Beban merata

Bentang 2-3

Plat iantai (QD) =0,50 = 4,88 = 2,44 KkN/m (trapesuim)
Plat [antai (QL) =0,50 ~ 2,50 = 1,25  KkN/m (trapesuim)
Dinding = 3,50 % 2,50 =38,75 kN/m (merata)
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2) Lantai 4
» Beban terpusat
Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

=¥gD>xL="x431x142 = 3,06 kN

)

Pab:

b

Palz =iagL~xL="2> 1,043 x 1,42 =0,741 kN

Portal As6 -6

1) Lantail
»  Beban merata
Bentang -2

Piat lantai (QD)
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KN/m (trapesium)

Plat lantai (QL) = 1,1
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2,88 kN/m (trapesium)

Piat lantai (QD)
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8,54 kN/m (segitiga)

Plat Iantai (QL) =1,75 <250 =4,36  kN/m (segitiga)
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Bentang 2-3

Plat lantai (QD) = 1,15 = 4,88 =5,61  kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) = 1,15 =250 = 2,88 kN/m (trapesium)
Plat lantai (QD) =0,58 = 4,88 = 2,83  kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) =0,58 ~ 2,50 = 1,45 kN/m (trapesium)
Dinding =3,50 = 2.50 =875 kN/m (merata)
Bentang 9-10

Plat lantai (QD) = 1,15~ 4,88 =3,61  kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) = 1,15+ 2,50 = 2,88  kN/m (trapesium)
Plat Iantai (QD) = 1,75 ~ 488 = 38,54  kN/m (segitiga)
Plat lantai (QL) = 1,75 = 2.50 =438 kN/m (segitiga)
Dinding =350 © 2.50 = 38,75 kN/m (merata)
Bentang 10-11

Plat lantai (QD) = 1,15~ 488§ =5,61 kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) = 1,15 - 2.50 =2,88  kN/m (trapesium)
Dinding =350 <250 = 8,75  kN/m (merata) |
Bentang 10-11a

Plat fanta1 (QD) =0,82 -~ 4,88 =400 kN/m (segitiga)
Plat [anta1 (QL) =0,82 ~ .:2,50 =205  kN/m (segitiga)
Bentang lia-11

Plat lantai (QD) =0,93 ~ 4,88 =454 kN/m (segitiga)
Plat lanta1 (QL) =0,93 = 2,50 = 2,33 kN/m (segitiga)




Bentang 11-12

Piat lantai (QD) =0,70 ~ 4,88
Piat lantai (QL) = (0,70 -~ 2.50
Dinding - 3,50 0 2,50

~ Beban terpusat
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kN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)

kN/m (merata)

Terbagt atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

PDII  =iagD - I

PLIT  =taqL -

2) lantai 2,3
» Beban merata

Bentang i-2

Plat lantai (QD) = 1,15 - 4,88
Plat fantai (QL) = 1,15 ~ 2.50
Plat lantai (QD) = 1,75~ 4,88
Plat lantai (QL) = 1,75 % 2,50

Bentang 2-3
Plat lantai (QD) =1,15 = 4,88

Plat {antai (QL)
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Plat lantai (QD) =0,58 « 4,88

Plat lantai (QL) =0,58 x 2,50
Dinding =3,50 x 2,50
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kN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)
KIN/m (segitiga)

kN/m (segitiga)

kN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)
kIN/m (trapesium)

kN/m (merata)
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Bentang 9-10

Plat lantai (QD) = 1,15~ 4,88 =561 kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) =1,15~2,50 =2,88 kN/m (trapesium)
Plat iantai (QD) =175~ 4,88 = 38,54  kN/m (segitiga)
Plat lantai (QL) =1,75 -~ 2,50 =438  kN/m (segitiga)
Dinding =3,50 « 2,50 = 8,75  kN/m (merata)
Bentang 10-11

Plat lantai (QD) =1,15 4,88 =35,61 kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) =1,15x2,50 =2,88 kN/m (trapesium)
Dinding =3,50 = 2,50 =875 kN/m (merata)
Bentang 10-11b

Plat Jantai (QD) = 1,25 = 4,88 =6,10  kN/m (segitiga)
Plat lantai (QL) =1,25 2,50 = 3,13 kN/m (segitiga)
Bentang 11b-11

Plat lantai (QD) =0,50 < 4,88 =244  kN/m (segitiga)
Plat lantat (QL) = 0,50 2,50 =1,25 kN/m (segitiga)
Bentang 11-12

Plat iantai (QD) = 1,05 = 4,88 =35,12  kN/m (segitiga)
Plat lantai (QL) = 1,05 x 2,50 =2,63 kN/m (segitiga)
Dinding =3,50 % 2,50 =8,75 kN/m (merata)

~ Beban terpusat

Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

PDIT  =i4qD ~
PLIT  =ihqlL
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3) lantai 4

» beban merata

Bentang 11-12

Plat fantar (QD) = 1,05~ 3,06 =3,21  kN/m (segitiga)
Plat fanta1 (QL) = 1,05 - 1,00 = 1,05 kN/m (segitiga)
Bentang 2-3

Plat bak air (QD) =1,15 = 5,06 =35,82  kN/m (trapesium)

Plat bak air (QL) =1,15 =150 = 17,25 kN/m (trapesium)
~ Beban terpusat

Terbagt atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

PaD3 =l2qD ~L="x4,64x3,9 =9,048 kN
PaL3 =‘2qL~L=1% -1,223x3,9 = 2,385 kN
PaD2 - agD - Lot x 431 x 142 3,00 kN

PalL.2 =i2qL - L= "2 1,043 x 1,42 = 0,741 kN
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Portal As 7~7

350 350 C o350 350 210

1) Lantail
» Beban merata

Bentang i-2

Plat lanta; (QD) = 1,15 4,88 =5,61 kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) = 1,15+ 2,50 =288 KkN/m (trapesium)
Plat lanta1 (QD) = 1,25 « 4,88 =6,10  kN/m (trapesium)
Piat fantai (QL) =1,25 = 2,50 =3,13  kN/m (trapesium)
Bentang 2-3

Plat lanta1 (QD) = 1,15 <488 =5,61 kN/m (trapesium)
Plat lanta1 (QL) = 1,15 % 2,50 = 2,88 kN/m (trapesium)




Plat lantai (QD)
Plat fantar (QL)
Dinding
Bentang 9-10
Piat lantar (QD)
Piat fanta1 (QL)
Piat lanta1 (QD)
Plat lantai (QL)
Dinding

Bentang [0-11a

Plat lantat (QD)
Plat lantai (QL)

Bentang {ia-11

Plat lantai (QD)
Plat lantai (QL)
Bentang 10-11
Plat fantai (QD)
Piat lantai (QL)
Dinding
Bentang 11-12
Plat lantai (QD)
Plat lantai (QL)

Dinding
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kN/m (segitiga)
kN/m (scgitiga)

kN/m (merata)

KN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)
kN/m (segitiga)
kN/m (segitiga)

kN/m (merata)

kN/m (segitiga)

kN/m (segitiga)

kN/m (segitiga)

kN/m (segitiga)

kN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)

kN/m (merata)

kN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)

KN/m (merata)
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Beban terpusat
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Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

PDI3 =iaqD - L

lantai 2,3
Beban merata

Bentang -2

Plat fantai (QD)

Plat lantai (QL)

Bentang 2-3

Plat fantai (QD)

Plat lantai (QI.)

Piat lantai (QD)

Piat iantai (QL)

Dinding

Bentang 9-10a: 10a-

PLI3 =iiql
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Plat iantai (QD)

Plat lantai (QL)

Bentang 9-10

Plat lantai (QD)

Piat iantai (QL)

Dinding

=1 X 9,33x 2,76

= 12,876 kN

kN/m (trapesium)

kN/m (trapesium)

kN/m (trapesium)
kIN/m (trapesium)
kN/m (segitiga)
kN/m (segitiga)

kN/m (merata)

kN/m (segitiga)

kN/m (segitiga)

kN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)

kN/m (merata)
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Bentang 10-11

Plat lantai (QD) =1,15 > 4,88 =5,61 kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) =1,15x2,50 =2,88 kN/m (trapesium)
Dinding =3,50 » 2,50 =8,75  kN/m (merata)

Bentang 10-11a

Plat fantai (QD) =0,82 > 4,88 =4,00 kN/m (segitiga)
Plat lantai (QL) =0,82 > 2,50 =2,05 kN/m (segitiga)
Bentang 11a-11

Plat fantai (QD) =0,75 % 4,88 =3,66 kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) =0,75 % 2,50 = 1,88  kN/m (trapesium)
Bentang 10-11

Plat lantai (QD)  =1,15 % 4,88 =5,61 kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) =115 ~x2,50 = 2,88  kN/m (trapesium)
Dinding =3,50 x 2,50 =38,75 kN/m (merata)
Bentang 11-12

Plat lantai (QD) =0,75 ~ 4,88 =3,66  kN/m (trapesium)
Plat fantai (QL) =075 72,50 = 1,88 kN/m (trapestum)
Dinding = 3,50 x 2,50 =8,75 kN/m (merata)

~ Beban terpusat

Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

PDI3 = 12x9,33x2,76 = 12,876 kN
PLI3 =1"2x3,783x2,76 =35,221 kN
PDI4 = x838x2 = 8,38 kN
PLI4 =12x3265x2 = 3,265 kN
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3) lantai 4
» beban merata

Bentang i1-12a

Plat atap (QD) =1,05 = 3,06 = 3,21 kN/m (segitiga)
Plat atap (QL) = 1,05 ~ 1,00 = L05  kN/m (segitiga)
Bentang 2-3
Plat bak air (QD) =1,15 - 5,06 =582 kN/m (trapesium)
Platbak air (QL) =1,i5 - 15,0 = 17,25 KkN/m (trapesium)
P. PortaiAs8-8

1) Lantai i

~ Beban merata
Bentang i0-11a
Plat lantai (QD) =0,82 ~ 4,88 =4,00  kN/m (segitiga)
Plat fantai (QL) =0,82 ~ 2,50 = 2,05 kN/m (segitiga)
Piat fantai (QD) =0,70 ~ 4,88 =3,42  kN/m (trapesium)

Plat lantar (QL)
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1,75 kN/m (trapesium)

Bentang 11a-i1

Plat lantai (QD) =093 4,88 =454 kN/m (segitiga)
Plat fantai (QL) =093 ~ 2,50 =2,33  kN/m (segitiga)
Plat lantai (QD) =0,70 ~ 4,88 =3,42  kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) =0,70 x 2,50 = 1,75 kN/m (trapesium)



Bentang 11-12a

Piat lantai (QD)
Plat lantai (QL)
Dinding

lantai 2,3
Beban merata

Bentang 10-11a

Plat lantai (QD)
Plat lantai (QL)
Plat fanta1 (QD)

Plat [antai (QL)

Bentang 11a-11

Plat lantai (QD)
Plat lantai (QL)
Piat lantai (QD)
Piat lantai (QL)

Bentang 1i-12a

Piat lantai (QD)
Piat [antai (QL)

Dinding
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kN/m (trapesium)
kN/m (trapesium)

KN/m (merata)

kN/m (segitiga)
kN/m (segitiga)
kN/m (trapesium)

kN/m (trapesium)

kN/m (segitiga)
kN/m (segitiga)
kN/m (trapesium)

kN/m (trapesium)

kN/m (segitiga)
kN/m (segitiga)

kN/m (merata)
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Portal As9-9

LT atap
Lte
Lts
L2
14,
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l l ! Ltdgsor
3 !
\ 350 T s PR At R lcrv R R ' B
3 O O] & ) ® ) 5
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1) Lantai 1,2,3
» Beban merata

Bentang 3-4 s/d 9-10

Plat fantai (QD) = 1.75  4.88 =854 kN/m (segitiga)
Plat lantai (QL) =175 > 2,50 =4,36  kN/m (segitiga)
Plat lantai (QD) = 0,875 x 4,88 =427 kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) =0,875 = 2,50 = 2,19 kN/m (trapesium)
Dinding =350 %250 =8,75 KkN/m (merata)

2) lantai 4

» beban merata
Bentang 3-4 s/d 9-10
Plat atap (QD) =0,875 x 3,06 = 2,68 kN/m (trapcsium)
Plat atap (QL) = 0,875 = 1,00 =0,88 KkN/m (trapesium)

~l
n

Dinding = 1,50 % 2,50 =3 KN/m (merata)
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R. Portai As 10-10

L1 4

L

LTdosor

350 0 350 '35 0 328

1) Lantai 1,2,3

» Beban merata

b

Bentang 1-2a; 2a-

Plat lantai (QD) =0,88 = 4,88 =4,27  kN/m (segitiga)
Plat [antai (QL) =0,88 =« 2,50 =2,19  kN/m (segitiga)
Dinding = 3,50 x 2;50 =8,75 kN/m (merata)
Bentang 2-3

Plat iantai (QD) =1,50 = 4,88 =732 kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) =1,50 % 2,50 =3,75 kN/m (trapesium)
Dinding =3,50 = 2,50 =875 kN/m (merata)
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Bentang 10-11a

Plat lantai (QD) ~0,82 « 4,88 =4,00  kN/m (segitiga)
Plat lantai (QL) =0,82 = 2,50 =205  kN/m (segitiga)
Dinding =350 » 2,50 =875 kN/m (merata)
Plat Iantai (QD) =0,70 ~ 4,88 =3,42 kN/m (trapesium)
Plat lantai (QL) =0,70 x 2,50 = 1,75 kN/m (trapesium)
Bentang [la-11i

Plat lantai (QD) = 0,70 = 4,88 =3,42  kN/m (trapesium)
Plat antai (QL) =0,70 x 2,50 = 1,75 kN/m (trapesium)
Dinding =3,50 = 2,50 =8,75 kN/m (merata)
Bentang 11-12

Dinding =3,50 = 2,50 =38,75 kN/m (merata)

» Beban terpusat

Terbagi atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

PDi5 =2gDxL =%x8,38x2 = 8,38 kN
PLIS =lagL~L =%x3265x2 = 3,265 kN

PR2D ='2xgDxL ="%x35876x3.37 =9901 kN

I

Pt2L “axglxL =2 x1,898x3,37 =3,198kN
2) lantai 4
» beban merata

Bentang 1-2

Plat canopi (QD) = 0,50 ~ 3,06 = 1,53 kN/m (trapesium)

Plat canopi (QL)  =0.,50 « 1,00 =05 kN/m (trapesium)
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Dinding = [,50 = 2,50 =375 KkN/m (merata)
Bentang 2-3

Plat bak air (QD) =1,50 » 5,06 =759 kN/m (trapesium)
Plat bak air (QL) = 1,50 » 15.00 =225 kN/m (trapesium)
Dinding = 1,50 - 2,50 =3,75 kN/m (merata)
Piat canopi (QD)  =0,50 - 3,06 = 1,53  kN/m (trapesium)
Piat canopi (QL)  =0,50 ~ 1,00 ={.,5 kN/m (trapesium)
Bentang 10-11

Plat atap (QD) = 1,68 = 3,06 =5,14  kN/m (trapesium)
Plat atap (QL) = 1,68 < 1,00 = 1,68 kN/m (trapesium)
Dinding = 1,50 » 2,50 =3,75 kN/m (merata)
Bentang 11-12

Plat atap (QD) = 1,64~ 3,06 =5,02  kN/m (segitiga)
Piat atap (QL) =1,64= 1,00 = 1,64 kN/m (segitiga)

S. Portal As 11-i1

| Lt
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a 350 37278
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3) Lantai 1,2,3

» Beban merata

Bentang 10-11

Plat atap (QD) =0,82 - 3,006 =251  kN/m (segitiga)
Piat fantai (QL) =082~ 1.00 =0,82  kN/m (segitiga)

~ Beban terpusat

Terbagl atas : akibat beban mati (PD) dan beban hidup (PL), jadi :

P2D =i2xgDxL =1ax35876x3.3

)

.
~l
|

=9.901 kN

PRL =i2xqgLxL =% x1,898x3.37 =3.198 kN
4) lantai 4 )
~ beban merata
Bentang 10-11]
Plat atap (QD) = 1,68 3,06 = 3,14 kN/m (trapesium)
Plat bak air (QL)  =1,68 - 1.00 = 1,68  kN/m (trapesium)
Bentang [1-i2
Plat atap (QD) = 1,64x 3,06 =5,02  kN/m (segitiga)
Piat bak air (QL) = 1,64~ 1,00 = 1,64 kN/m (segitiga)
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Gaya geser dasar horizontal akibat gempa dipengaruhi oleh berat total dari

keseluruhan struktur yang direncanakan ditambah dengan beban hidup vane bekeria.
J o o j=) N

Sesuai fungsi penggunaan gedung yaitu sebagai gedung rumah sakit, maka menurut

Peraturan Pembebanan Indonesia 1983 (Tabel 3.3) untuk perencanaan beban gempa,

beban hidup direduksi sebesar 0,3.

D

+18,7

+16,65

+8,20

+4,10

40,00
-1.50

Wt atap

Wi i

W1 i3

W1 L2

Wt in

Nfdasc

Aty 4 s S 4 Ay

Gambar 4.16 Pényebaran berat bangunan

Berat total bangunan

Lantai dasar

Beban mati :

Sloof B1

Sloof B2

Sloof B3

Kolom K1

=(0.25x0.5)x 42,30 x 24
= (0.25x0.5)x216,44 x 24
=(0,15x0,3)x89,6 x 24

=(0,4x0,8x 2,05 x10 x24

Ex.y atap

ExyLt4

Exy L3

Exy L1.2

Exy Lt

Ex.y Lt. dasar

=126,9
=0649,3
=96,8

=157.4

kN

kN

kN

kN




2)

3)

Kolom K2 =(04x0,6x2,05x36x24 =425.1 kN
Kolom K3 =(03x03x 2,05 x2x24 =8.9 kN

Dinding =(2,05 x 129,5) x 2,5 =663,7 kN
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WD  =14643 kN
Wtgasar = 1464,3 kKN
Lantai 1

Beban mati :

Pelat lantai I =(35x 16,10) x 4,88 =2749,8 kN
Balok B1 =(O,35xt0,8 -0,12)x 89,75 )x 24 =512,65 kN
Balok B2 =(0,25x(0,5-0,12)x216,44) x 24 =4934 kN
Balok B3 =(0,2x(0,4-0,12)x 150,22 ) x 24 =201,9 kN
Kolom K1 =(04x08x 4,1)x10 x24 =3149 kN
Kolom K2 =(04x0,6x4.1)x36x24 = 850,2 kN
Kolom K3 =(03x03x 4,1)x2x24 =17,71 kN
Dinding =3,5x129,5x25 =1133,1 kN

WD =6273,4 kN
Beban hidup :
Beban Hidup pelat lantai ( WL ) = 0,3 x 2,5 x (35 x 16,10) = 422,625 kN
Wt =6273,4 + 422,62 = 6696,1 kN
Lantai 2
Beban mati :
Pelat lantai 2 =35 x 16,10 x 4,88 =2749,88 kN

Balok B1 =(035x(0,8-0,12)x89,75)x 24 =512,4 kN




4)
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Balok B2 =(0,25x(0,5-0,12)x216,44) x 24 =493,4 kN
Balok B3 =(02x(0,8-0,12)x2162)x 24 =290,6 kN
Kolom K1 =(04x08x 4,1)x 10 x 24 =314,9 kN
KolomK2  =(04x0,6x4,1)x36x24 =850,2 kN
Kolom K3 =(03x03x 41)x2x24 =177 kN
Dinding =35x1295x%x25 =1133,1 kN +
WD =6362,1 kN
Beban hidup :
Beban Hidup pelat lantai ( WL )= 0,3 x 2.5 x 35 x 16,10 =422.625 kN
Wt; = 6362,1 + 422,625 = 6784,7 kN
Lantai 3
Beban mati :
Pelat lantai 3 =35x 16,10 x 4,88 =2749,88 kN
Balok B1 =(0,35x(0,8-0,12)x89,75) x 24 =5124 kN
Balok B2 =(0,25x(0,5-0,12)x216,44) x 24 =4934 kN
Balok B3 =(02x(0,8-0,12)x2162)x24 =290,6 kN
Kolom K1 =(04x08x 4225 x10 x24 =324.5 kN
Kolom K2 =(0.4x0.6x4.225)x36x24 =876,1 kN
Kolom K3 =(03x03x 4.225)x2x24 =18,3 kN
Dinding =3,725x1295x25 =1206,0 kN +
WD =0471,0 kN
Beban hidup :
Beban Hidup pelat lantai ( WL )=0,3x2,5x35x 16,10 =422.6 kN

Wt; = 6471,0 + 422,6 = 6893,6 kN




Lantai 4

Beban mati
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Pclat atap =11425x3,06 =349.65 kN
Pelat bak air - =194 45 x 5.06 =9842 kN
Plafond =35x 16,1 x0,18 =1014 kN
Balok B2 =(0.25x05 x21644)yx 24 =06493 kN
Kolom K1 =(04x08x32)x10 x24 =2458 kN
KolomK2  =(04x06x32)x36x24 =663.6 kN
Kolom K3 =(03x03x32)x2x24 =138 kN
Dinding -28x1295x 2.5 -9065 kN
WD = 39141 kN

Béban hidup :
Pelat atap = 1.0x 11425 =1143 kN
Pelat bak air - - 15 x 19445 =2917.5 kN
WL =30318 kN

Wi, =3914,1 + 3031,8 = 6945,9 kN




6)
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Struktur atap

Beban mati ¢

Balok B2 (025505 x21644)x 24 =0493 kN
KolomK2  ~(04x06x1.025)x10x24 =590 kN
KolomK2" = (04 x06x0325)x 36x24 =674 kN
KolomK3 - (03x03x 0325)x2x24 =14 kN
Dinding =0,325x87.5x2,3 =711 kN
Dinding =1025x42x2.5 =1076 kN +
WD =9558 kN

Berat atap =

’;
Luasan A - (l 8‘9?+‘8)><( ] 9‘55}( 2=066328 m

19
Luasan B l x (u~LO ‘),SSJx 2=22264 m”
2 cos3s

Luasan total = 663,28 + 222 64 = 885,92 m’
WD penutup atap = 885,92 x 0.5 = 442,96 kN
Berat gording = panjang gording x berat profil per meter

Berat profil = 0,0496 kN/m (150x50x20x2.3)

Pjgording A =(38+ (38-(2x1,5)) +(38-(2x2,5)) + (38-(2x5)) +
(38-(2,\(6',"5)) +(38-(2x8,5)) + (38-(2x10,5))) x 2 =410 m |

Pjgording B = (19,1 + (19,1-(2x1,5)) + (19,1-(2x2,5)) + (19,1-(2x5)) +
(19,1 -(2x6,5)) + (19,1 «(2x8,5))) x 2=1454 m

WDGording =(410 +145,4) x 0,0496 =27 55 kN
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Berat kuda — kuda -

KKI - 060,52 mx 0,099 kN/mx 5 =2995kN

KK2 =784 mx 0,099 kN/m x 2 = 15,52 kN
KK3 =58, mx 0,099 kN/m x 2 =11,5 kN
KK4 =33.8mx 0,099 kN/m x 4 = 13,38 kN
KK5 =142mx0,099kN/mx 4 =562 kN +
WDkudikuda =7599 kN

Plafon + Rangka = luas total plafon x berat per m?
WD jafond =197,3 m* x 0.18 kN/m? =3551kN
Maka, total WD, = 1537 8 kN
. Beban hidup Atap:
Berdasarkan PPIUG pasal 3.2, berupa beban terpusat dari seorang pekerja
sebesar minimum 100 kg = 1 kN, jadi beban hidup atap = 140 x 1 = 140 kN

Wit; =1537,8+ 140 =1677,8 kN

Maka, berat total bangunan (Wt) = Wi, + Wt + Wt + W + Wiy + Wiatap

=1464,3 + 6693,1 + 6784,7 + 6893,6 + 6945,9 +1677,8 = 30462,2 kN

b. Waktu Getar Bangunan (T)
Waktu getar struktur uhtuk struktur portal terbuka beton bertulang dapat
dihitung dengan ¢

T=006.H"=0,06.187" =0.5396 dt
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c. Koefisien Gempa Dasar (C)

Pada Redisain ini bangunan berada dalam wilayah gempa 3 pada kondisi
tanah keras. Waktu getar struktur ( T ) = 0,5396 dt, maka berdasarkan grafik respon
spectrum untuk wilayah 3 didapatkan koefisien gempa dasar ( C ) = 0,048
d. Faktor Keutamaan (1) dan faktor jenis struktur ( K )

Berdasarkan fungsi bangunan yaitu rumah sakit, maka faktor keutamaan
bangunan (1) diambil = 1.5 ( PPKGURG 1987, tabel 2.1 )

Sedangkan untuk faktor jenis struktur ( K ) diambil = 1,0 yaitu untuk portal

daktail.
e. Gaya Geser Horizontal Akibat Gempa (V)
Gaya geser horizontal akibat gempa yang bekerja dapat dihitung dengan :
V=C.I1.K.Wt=0,048.1,5.1,0.30462,2=2193.3 kN
f. Distribusi gaya horizontal total akibat gempa ke sepanjang tinggi gedung

] Arah x
18,7
H/ 187 _ :
%3_ s 0,534 <3, maka :

Wihi
SWohi

%X

2) Arahy

18.7
H/ 20 -
Ag— 6. =1,161 <3, maka :

Wihi
SWihi

Fiy=




Tabel 4.19 Distribusi Gaya Geser Horizontal total akibat gempa arah x dan arah y

. hi Wi \Y% Wi.hi Fix,y
Tingkat .
(m) (kN) (KN) ( kNm) (kN)

. Atap 187 1677.8 | 219328 31374.50 218,52 —l
Lantai 4 16.65 6945.8 2193.28 115647.42 805.48 }
Lantai 3 12.3 6893.6 2193.28 8479169 | 59057
Lantai 2 8.2 6784.7 2193.28 55634.78 387.49
Lantai | | 41 6696. 1 219328 2745381 | 19121

Lantai dasar 0 14643 219328 0.00 0.00
= 31490221 2193.28
I S o | I N
Iv= Y, hh' v= Y, hh’

/i
Lxy = Ry
2l

Tabel 4.20 Distribusi gaya geser horizontal untuk tiap portal arah X dan arah Y

Kolom| " | B | Iy | Ix | N Totalm) | Fi | Fy | Fx
m m m m' | bh| Iy | K kN kN | kN
atap ’
K40X60 | 0.4 | 0.6 l’ 0.0072 1 0.003| 46| 03312 ] 0.1472 21852 | 475 | 475
Total 03312 0.1472
lantai 4 E
K40x80 | 0.4 | 08 | 0.0171| 0004 10| 01707 | 0.0427 805.48 | 31.98| 21.77
K40x60 | 0.4 1 0.6 | 0.0072] 0.003| 36| 02592 | 0.1152] 80548 | 13.49| 1633
Total o399 01579
Lantai 3 T
KION80 ) 0.4 108 | 00170 0004 | 10| 01707 | 0.0427] 590.57 | 2345 ] 15.96
K40x60 | 0.4 | 0.6 1 0.0072] 0.003| 36| 02592 | 0.1152] 59057 | 989 | 11.97
Total 0.4299 | 0.1579
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Kol b | h ly | Ix | N| _Total(m Fi | Fy | Fx
ofom i m | m m' | m'|bh Iy Ix KN | kN | kN

Lantai 2

K40x80 | 0.4 0.8 0.0171 | 0.0041 10| 0.1707 | 0.0427 387.49 15.38| 1047
K40x60 | 0.4 0.6 0.0072 4 0.003} 36| 025921 0.1152| 387.49 6.49 7.85

Total 0.4299 1 0.1579

Lantai |

K40x80 | 0.4 0.8 0.0171 1 0.004| 10} 0.1707 | 0.04271 191.21 7.59 5.17
K40x60 | 0.4 0.6 0.0072 | 0.003| 36| 02592} 0.1152] 191.21 3.20 3.88

Total 0.4299 1 0.1579

dasar

K40x80 | 04 | 0.8 0.0171 | 0.004| 10| 0.1707 | 0.0427 0.00 0.00 0.00
K40x60 | 04 | 0.6 0.0072 1 0.003| 36| 02592 0.1152 0.00 0.00 0.00

Total 0.4299 1 0.1579




4.75 kN LT atap
3198KN. Lt 4
2345KkN, Lt s
1538 kN, ' Lt 2
759 kN, o Lt
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Gambar 4.17 Pembebanan gempa arah Fx (kolom 400/800)

475KN e TR Fe i o " atap
13.49 kN L R o T
b
9.89 kN o SRR o L3
6.49 KN
Lt. 2
320kN ST TR
O"OO’A; } : K o o » Lt. dasar
690 230 690
F E D ¢ B A

Gambar 4.18 Pembebanan gempa arah Fx (kolom 400/600)




475KN. . . . ;. atap
2177kN, o L . o P copLto4
1596 kN o - . o . L3
10.47 kN, _ Ca L2
517KN. . - o - . . oLt
0.00. ST . o . : 2. Lt dasar
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Gambar 4.19 Pembebanan gempa arah Fy (kolom 400/800)

475KN i
475N : " atap
1633kN"" o 16.33KN T T e L}, 4

PR M PR P = |
11.97 kN : 1197 kN T
785kN | Lo - ©785kN

; Lt.2
388 kN K o 3.88 kN R T
0.00 o o 000 o e e TR Lt. dasor
350 350 350 350 210 .
] 2 3 9 10 Bl 12

Gambar 4.20 Pembebanan gempa arah Fy (kolom 400/600)
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4.4.3 Disain Balok
4.4.3.1 Disain Tulangan Lentur Balok
A. Momen Rencana Balok
Momen rencana balok diambil yang terbesar dari hasil kombinasi beban
sebagai berikut :
I. 1.2Mp+ 1,6 M,
2. 1,05 (Mp+0,9M; + M)

Berikut diberikan contoh perhitungan balok F119 ( bentang E1 —~ A1)

1047,77 kNm \ / 1053,58 kNm

\\ L
-y
© 592,22 kNm

14,1 m

Gambar 4.21 Momen balok 119
B. Tulangan Tumpuan E1
Dipakai dimensi rencana 350/800
fe =22.5 Mpa ty =400 Mpa
Mu =1047.77 kNm

Mu 104777

P 0,8

=1309,713 kNm

p/)

_085.f'c ﬂ( 600 j_o,gs.zz,s.o,ss( 600
- | _

: : j = 0,0244
o 600+ fi 400 600 + 400

RN BTN Ph 07500244 =0.0183

rasto tulangan rencana ( p ) = 0.5 . ppake = 0.5 . 0.0183 = 0.0091




, 1.4
prn = = Y0 = 0.0035
mo =2 A0 h0i5

085 f'¢c 085225

207

Rn = p._/}’.{l - ; _p‘m} = 0,00915.400{1 - ; 00091520915 /=331 Mpa
}A/'/Il , 09 1“ O
Qe = N ?_ /l S.713.1 = 1063261 mm

Venb V331350

dua  =h-d (d" = 75 mm, diasumsikan menggunakan tulangan 2 lapis )
=800 — 75 = 725 mm < dpnu, maka dipakai tulangan rangkap.
As = Ppakai - b . d=0,00915 350,725 =2321.813 mm”

n" 7 ) YR
) _ AV 2321813400 138745 mm

085.7'ch 085225350

Mn, = Asfy(d-(94)).10°=2321,813.400( 725 - ( 8745 100

= 608,898 kNm

Tulangan desak

Mn, =( M;Vé’ )~ Mny = 1309,713 — 608,898 = 700,815 kNm

L (085 repa)] T (0.85.22,5.085.75)]
fs ZOOUII —~——-—l OUUII_\ - - '
L P d ] L 000915400725 |

=> karena s’ < fy, maka baja desak belum ieleh,
sehingga dipakai fs* = fs = 3246 Mpa

A = Mn, .10° _ 700,815.10° Z3321.556 mm?

Ad-d) 324.6(725-175)

-> Dipakai tulangan D25 dengan A1Q = 490,874 mm*

~

3246 M




208

AS' L 3321556

Alg 490874

Jumlah tulangan {n) = 677=7 b

Dipakai tulangan 7D25 — As’ 4, = 3436,118 mm- > AS pern = 3321,556 mm*

Tulangan tarik

As = As;+ As’ = 2321813 +3321,556 = 5643,369 mm®
=> Dipakai tulangan D25 dengan A1Q = 490,874 mm’

AS s 5643,369

Jumiah tulangan (n) = = :
Alg 490.874

=115~=12 batang

Dipakai 12D25 = As,, = 5890,488 mm’ > Ao = 5643,369 mm’
b = 2Pb + 20sengkang + n@tul + ( n-i )25
=225+2.10+nOtul + (n-1).25

=n( Qi+ 25)+45

b—45 350-4
N lapis = = = 0,1 = 6 tulangan

dul +25  25+25

A4

Kontroi kapasitas momen nominal tumpuan negatif :

Tulangan atas =12 D25 dengan As,, = 5890,488 mm”
Tulangan bawah =7 D25 dengan As’ 4. =3436,118 mm’
o _ Asu _ 5890488 0,023

b.d 350.725
o _ As,, 3436118 _ o014

hd — 350725

(0.85.1"c.8d") ‘ 60 of— L (0,85.22,5.0,85.75)
(p-p)pyd | 0,009.400.725

o
l

600} - { =319.8 Mpa
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= (Asmlu /y) B (AS’”(/“ /s')
0.85./"ch

(5890.488.400) - (3436,118.319.8)
0.85.22.5.350

= 187,836 mm
Mnak,b =Mn,; + )an
= ((ASaga1y - AS 400157 ).(d-2/2 ) + ( AS g5 *)(d-d’ )).107
= ((5890,488 . 400 - 3436,118 . 319.8 ) . (725 - 187.836/2 ) +

(3436,118.319,8 ) . ( 725 — 75 ).10°

=1507,74]1 kNm > A;[;: 1309,713 kNm  ( OK)

kapasitas momen nominal tumpuan positif :

A5’ 3436118

s = - = 0,014

Pkl 350725

Rn =p.fy.(1=%.p.m)=0014.400. (1-"%.0014.20915)
=478 Mpa

Mnak,b> =Rn . b.d*=4.78 .350.725° . 10° = 879,371 kNm

i
e e oo e ﬂ
12025
=
20
7025
;_'_'_'_j
i

- a0 T
Gambar 4.22 Penulangan balok portal I'119 dacrah Tumpuan E1




C.

Tulangan Lapangan

Mu_ 592,22 = 740275 kNm
@ 0.8
085.7' o600 )_085225085( 600 ) oo
12 600+ fy 200 (600 +400

A 1.4 _
Pmin //[v /4&)0 00035
Jy 400 001

T 085 /¢ 085205

fMu , P
d P {1/4() 75.10
pere Y Rnb \,! 3313

dwa  =h—d (d” =75 mm, diasumsikan menggunakan tulangan 2 fapis )

8O0 75 725 mm - e, maka dipakai wlangan rangkap.
Asi = ppaka - D od - 0,00915 3500725 = 2321813 mm”

As, v 2
085.7'ch 085225,

eV

= 138,745 mm

Mn, = Asify.(d—(94)).10" = 2321 813400, 725 - ( ‘38774% N.10°

608,898 kNm
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Tulangan desak

Mn, =( f\'f% )= Mn, =799371 - 608,898 = 190,473 kNm

1 (ossr cpd M gool;_ (085225085 75)]

s T 7 | o 00915400725 |
L /"pu 1 /' B L > : .

=> fs’ <1y, maka baja desak beium ieieh,

sehingga dipakai fs™ = fs = 3246 Mpa

ag o MmOt 190473000 002758

f5'(d—d') " 32460725 -75)
=> Dipakai tulangan D25 dengan A1O = 490,874 mm®

AS L 902,758
Alg 490,874

=1Q4 ~7 K
= 1,07 ~ o

~—

Jumlah tulangan ( n

Dipakai tulangan 2D235 = As",, = 981,748 mm” > AS perty = 902,758 mm-”

Tulangan tarik

As =As;+ As’ = 2321813 ?902,758 =3224,571 mm*
=> Dipakai tulangan D25 dengan A1Q = 490,874 mm”

AS i 3224571

Jumlah tulangan (n ) = -
Alg 490, 874

=657 = 7 batang

A

Dipakai 7D25 = As,g, = 3436,1 18 mm” > Aspeq, = 3224,571 mm®
b = 2Pb + 20sengkang + nQtul + ( n-1 )25
=225+ 210+ n0wl + (n-1).25
=n(Qwl+25)+45
b—45  350-45

n hapis = = - =061x6t tulangan
oul +25  25+25
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Kontrol kapasitas momen nominal tumpuan negatif :

Tulangan atas

Tulangan bawah

As,, 3436118

N = = 0.014

hd 350.725

AS',,, 981748

hd 350725

<2,
i

_(085./¢p
(,o—p\lf\(

_ (ij-?\l(x‘x~./)) (4‘ ada® f‘)

=2 D25 dengan As’

=7 D25 dengan As,,

1] o -

=981 748 mm?*

=3436,118 mm°

(0,85.22,5.0,85.75)]
1001400725

=348 \v‘p

[ ’ : N 4

a L7
085 f'ch
_ (3436,118.400) - (981,748 348)
0,85.22,5.350
= 134,293 mm
Mnak,b = Mn; + Mn,

= (( Asudu-fy - AS,“d“.fS’ )( d

/2 ) + (A8 o fs ) d-d’ )).1%¢

=((3436,118. 400 981,748 .348) . (725 - 154,293/2 ) +
(981,748 .348) . (725-75).1%¢
=891,174 kNm > AZE = 740275 kNm .. ... ... ... {OK)

kapasitas momen nominal tumpuan positif :

As',, _ 981,748

Paktual = = 0,004

bd ~350.725

212
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Rn =p.fy. (1=Y%.p.m)=0,004.400.(1 %.0,004.20,915)

= 1,53 Mpa

Mnak.,b> =Rn.b.d*=1.53.350.725°. 10" =281.472 kNm

-

2025

800

7025

e .

%0~

Gambar 4.23 Penulangan balok portal 119 daerah lapangan

Tulangan Tumpuan Al
Mu  =1053,58 kNm

Mu 1053,58

p 0,8

=1316,975 kNm

085 600 ) 0,85.22,5.0,85[ 600
P P 600+ 5 400 600 + 400

j = 0,0244
Pmaks = 0,75 pb=0,75.0,0244 = 0,0183

rasio tulangan rencana (p ) = 0.5 . puaks = 0,5 . 0,0183 = 0,00915

. _14/ _14 _
Pmin AV = AOO = 0,0035

_ Sy 400
085.f'c  0,85.22,5

20915
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= A ',(/ ,:,l, nm\_ 1 A(\(\(1z 1 0 O 1<'3(‘\O1<\\—’2’11 Ay
Rn }/‘uﬁ’.kl 2 .p.lll ) -_ 0’00915'_'UU‘L\1 2 .U1UV9 Lo ans, 7L ) b J’J 1 ‘l\LPQ
M i6975.00°
ety = 3 @ _ (221070000 1066,205 mm
VRnb V331350
dugta  =h-d (d =75 mm, diasumsikan menggunakan tulangan 2 iapis )

=800 — 75 = 725 mm < dpenu, maka dipakat tulangan rangkap.
As; = Ppakai - D . d=0,00915 350 . 725 =2321,813 mm?*

_As _ 2321813400 _ (38745 mm
085.f'chH 085225350 '

w

Mny = Asyfv.(d - (94)).10° =2321.813.400.( 725  ( 1387745/7 ).10°
— 608,898 kNm

Tuianean desak

Mn, = ( M%’ )~ Mn, = 1316.975 — 608,898 = 708.077 kNm
| 0857 cpa) [ (08522508575

fs’ = 600 1~ -——~( ! C"B ) gz OUU[{-I ! ﬂ[ =324.6 Mpa
P fid | L 0,00915.400.725 |

=> {5° <{y, maka baja desak belum leieh,
sehingga dipakai fs° fs 324,06 Mpa

, Mn, 10° 708,077.10°
As = e = e e ——
fild —a)  324,6(725-75)

<> Dipakai tulangan D25 dengan A1Q = 490,874 mm”

AS' . 3355974
Jumlzh tulanean(nY) - L pere _ mm T
[SSpREYeaSY lulullbull \ i1 ’

<N

=6 QA ~ 7 hatan
- - SO~ SREY

Alg 490874

Dipakai tulangan 7D25 = As’, = 3436.1 18 mm” > AS’ periu = 3355,974 mm’



Tulangan tarik
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As  =As +As’ =2321,813 +3355,974 = 5677,787 mm’

<> Dipakai tulangan D25 dengan A1Q = 490,874 mm’

ASpn, _ 5677,787

Jumlah tulangan (n) - ==
Alg 490.874

=1157 = 12 batang

Dipakai 12D25 = As,g, = 5890,488 mm” > ASpatn = 5677,787 mm’

b = 2Pb + 2@sengkang + nOtul + ( n-1 )25

I

n(Otul+25)+45

_ h-45  350-45
gul +25  25+25

n l‘mpis

= 6,126 tulangan

Kontrol kapasitas momen nominal tumpuan negative :

Tulangan atas =12 D25 dengan As,y,

Tulangan bawah - 7 D25 dengan As’ .,

o _ ASes _ 58)0,4815 ~0.023
bd 350.725

Ay = MV = ,541()7118 =0014
bd 350.725

[, (0857 cpd)] )

(0,85.22,5.0,85.75)

= 5890.488 mm”

— 3436,118 mm’

600% -

(o p)pod |

- (tASm[a fj") - (‘4‘8'"1«.1«1 /‘S')
085 /"ch

_ (5890,488.400)-(3436,1 18.319,8)
0,85.22,5.350

0,009.400.725

} =319,8 Mpa
-4



Mnak,b =Mn; + Mn,
= ((Asugafy - AS 000 57).( d-0/2 ) + ( AS o fs ) d-d™ ).
= (5890488400 - 3436.118 . 319.8) . (725 - 187.836/2) +
(3436.118.319.8) . (725 -75).!"°

A
=1507.741 kNm > ‘;ﬁ = 1316.975kNm .......... (OK)

kapasitas momen nominal tumpuan positif :

As' 36118
Paktual = e = 3456118 =0,014
bd ., 350725
Rn =p.fy. (1=%.p.m)=0,014.400.(1-%.0,014.20,915)
=478 Mpa

Mnak,b’ =Rn.b.d>=4,78 .350.725°.10°=879.371 kNm

i
E CIC I N ﬂ
12D25
Q
Q
0
7D25
! E—‘—'_’—q

- 350 -

Gambar 4.24 Penulangan balok portal F119 daerah Tumpuan Al
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Perencanaan Tulangan Geser Balok

Adapun syarat penentuan gaya geser rencana balok adalah sebagai berikut :

V — A/I/mk b + Mnu/(‘h'
ub = 074, ; +1,05.Vg
n

Tetapt tidak lebih besar dari :
Vub =1,07(Vpp+ Vip+4/k. Viy)

Vb =258,53 kN ; V|, =066,48 kN ; Vi =25,88 kN

_ Mnuk,h + Mnuk b
Vub = 0,74, - +1,05.Vg
n

1507,741+ 879,371
14,1

Vub = 0,7.1,25{ }+1,05.(258,53+66,48)= 489,397 kN

Dengan syarat tidak lebih besar dari :

Vu,b =1,07 (258,53 + 66,48 +4/1 . 25,88 ) = 458,527 kN

VU,b pakai {I,OSVg —_ 0,7¢0(Mnak, b: Mnak, b jjl N
n

ILn—-d
Ln

[Vu, b- {I,OSVg - 0,74, [M“ak’ b ; Mnak, b m
n

= {1,05.325,01 - 0,7.1,25(1507374114+1879,37 IH .

14,1 -0,725

14,1

2

{45&527 _ {1’05.325’01 ~ 0’7‘1’25{1 507,741 + 879,371m

=444,991 kN
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Vu = 458,52 kN
Vu.b = 444,94 kN

Vu,b= 396,25 kN

Vu,b= 318,84 kN

V= 200,6 kN

d:9,3im
_2h=1,6m _
x=3,6m

1/2L=705m

Gambar 4.25 Diagram tegangan geser balok portal (F119)
1) Dalam daerah sendi plastis
Vub untuk perencanaan di dalam daerah sendi plastis diambil sejauh d dari
tumpuan, yaitu :
Vub =444991 kN
Ve =0

Vu,b _ 444,991
0 0,6

= 741,652 kN

digunakan sengkang P12 mm, maka: Av =2 . v .. 122 =226.19 mm>
Jarak sengkang :

Avfrd  22619.240.725
B Vu,V Ve 741,652 -0
¢

< % - 72% =181.25 mm

<300 mm

S 107 =53.07 mm ~ 50 mm

jadi dipakai tulangan geser 2P12 — 100 mm
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2) Diluar sendi plastis

a. Diambil jarak sejauh 2h =2 . 800 = 1600 mm dengan Vu,b = 396,257 kN
Ve =1/6. f?.b.d =1/64/22,5.350.725 = 200,61 kN

C
Vs - Vu,b Ve 1)6,257
) 0.6

—200,61=459818 kN

Digunakan sengkang P12 mm, maka: Av=2 . Y .x.12%= 226,19 mm?

Jarak sengkang :

(Avlyd 20619240725 | oo

S

Vs 459818
< % = 72% :_362’5 mm
<600 mm

Jadi dipakai tulangan geser 1,5P12 — 120 mm
b. Diambil jarak sejauh x = 3.6 m maka,

(458,52 —44494).3.6
0,35

Vub =458.,52- =318.84 kN

Vu.b 318,94
-~ Ve =
¢ 0.6

Vs = ~200,61= 330,79 kN

Digunakan sengkang P12 mm, maka: Av=2 .V .. 12%= 226,19 mm?

Jarak sengkang :

< Aviyd  22619.240.725

S A0 =121.98 mm
Vs 330,79
< % = 72% =362,5 mm
<600 mm

Jadi dipakai tulangan geser P12 — 120 mm
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350

2P12-100 1,5P12-120 P12-120

kondisi (1) kondisi (2a) kondisi (2b)

Gambar 4.34 Penulangan sengkang balok portal F119
Perencanaan Tulangan Torsi
Tu=0,728 kNm
T x’y =3507. 725 = 88,81.10° mm’

Pada redisain ini komponen struktur portal merupakan komponen
statis tak tentu. Untuk komponen statis tak tentu setelah terjadi retak akibat
torsi, dalam rangka untuk mencapai keseimbangan terjadi redistribusi
tegangan torsional yang mempengaruhi komponen lain yang bertemu pada
satu titik buhul. Maka un‘tuk.'menganalisa torsi dipakai torsi keserasian.

Kemampuan penampang beton menahan torsi untuk torsi keserasian :

Tu,b = ¢($ Jf'exx? .yj = 0,6(%1/22,5.88,8 1.1 0(’]

=28,084 kNm > Tu = 0,728 kNm, tulangan torsi diabaikan.
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4.4.4 Perencanaan Kolom

4.4.4.1 Grafik Interakst Mn-Pn

Ukuran kolom ;400 mm x 800 mm

Ast 2 1% s/d 4%

fc' :22,5 Mpa

fy : 400 Mpa

— 40—

[ i
! |
| 8
| .
| -
| |
e Kigno e

Grafik Mn-Pn untuk Ast=1%

Ag : 400 x 800 = 320000 mm?
Ast : 1% x 400 x 800 = 3200 mm?
As=As’= Y Ast = 1600 mm*
P, = 0,85 fc’ (Ag-Ast) + Ast.fy

= (0,85 x 22,5 (320000-3200) + 3200 x 400) x 10~
= 7338,8 kN
Pno  =0,8P° =0,8 x 7338,8 = 5871,04 kN

Desak Aksial + Momen (seimbang)

d' =60 mm
fc’ =22,5Mpa

fy =400 Mpa




Ast

Xb

fs'
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=3200 mm*

_600d _600.(800 - 60)
600+fy 600 +400

= 444 mm

= 3;xXb = 0,85 x444 = 377.4 mm

(444 — 60)
444

= 600 x

Xb-d) _ (10
Xb

= 518,92 Mpa > fy = 400 Mpa,

dengan demikian digunakan f’s = fy = 400 Mpa

Ccb = (),85><f’c><b><abl = (0,85><22,5><400><377,4)><IO’3 =2887.1 kN
Csb = As’(17s-0,85f¢c) = (1600 (400-0,85%22,5)) x107? = 609,4 kN
Tsb = Asxfy = (1600 x 400) x1073 = 640 kN
Pnb =Ccb+ Csb-Tsb =2887,1 +609,4 — 640
=2856.51 kN
Mnb =ch£—?}E + Csb E—d' + Tsb d—l]—
2 2 2 2
=2848,1 Lﬂ_ 377’4j+ 609,4 §S)2—60 + 740——89—9 640
2 2 2 2
=1034,84 kN m
eb = Mnb = M =036 m
Pnb 2856,51

Patah Desak (syvarat X > Xb)

Misal X diambil = 1,2 Xb mm

~ Y

fc
fy
d

=22,5 Mpa
=400 Mpa

= (800-60) = 740 mm
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a =BixXb = 0,85 x (1,2x444) = 301,92 mm
Cc = 0,85xf’cxbxab = (0,85%22,5x400x301,92)x107 = 3464,53 kN
X 500

= 534,43 Mpa > fy = 400 Mpa
dengan demikian digunakan s’ = 400 Mpa

(d-X) (740 — 532,8)

532.8

fs = 600 x = 600 x

=233 Mpa < fy = 400 Mpa

dengan demikian digunakan fs = 233 Mpa

Cs = As’(f57-0,85f¢c) = (1600 (400-0,85%22,5)) x107 = 609,4 kN
Ts = Asxfs . = (1600 x 233) x107 =373,3 kN
Pn =Cc +Cs~Ts =3464,53 +609,4 —373.3

= 3700,6 KN > Pnb = 2856,51 kN .................OK

<
=

= Ccb E*a—b}-CstE—d’]nLst d——h—)
2 2 2 2

:3464,53(@—452’8 16004 (390 401+ 373,3( 740390
2 2 2 ) 2

= 93543 kN m
. _ Mn . 23543 =0,25m <eb=0,36.....0K
Pn 3700,6

Patah Tarik (svarat X < Xb)

Misal X diambil = 0,8.Xb mm
fc’ =225 Mpa

fy =400 Mpa




224

d = (800-60) = 740 mm
fs = 600Xg-_xl :()Q()XM
X 355.2

= 498.64 Mpa > fv = 40( Mpa
dengan demikian digunakan fs = 400 Mpa

(355.2 - 60)

355.2

fs' = 600 x = 600 %

(X -d")
X
=498.65 Mpa > fy = 400 Mpa

dengan demikian digunakan fs' = 400 Mpa

a =BixX = 0.85 x 3552 = 301,92 mm
Ce = (),85x{"¢xbxab = (0.85%22,5x400x340)x 10 =2309,6 kN
Cs = As'(157-0.8517¢) = (1600 (400—(0,85><22,5)))><10"3 =609.4 kN
Ts = Asx|s = (1600 x 400) x| 0 =640 kN
Pn =Cc+Cs—-Ts =2309.64 + 609.4 - 640

=2279.1 KN <Pnb=2856.51 kKN ............... OK
Mn Cb}l—gtl Csbﬁ~dj+de—}—]

2 2 2 2
=2309.6 QQ — —42—Dj 609.,4 @— 60 |+ 640] 740 —ﬁ(—)g
2 2 2 2

= 1000 kN m

e ~ Mn - 1000 =044 m>eb=0236....0K
Pn 2570.4

Lentur Murni

_ Asly _ 60400 o
0.85.1'c.b 0.85.22.5.400
Mn = Asxfy (d - %J = 1500. 400 ( 83&“} % 10 = 446,83 kKNm
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Tabel 4.25 Perhitungan Grafik Mn-Pn Ast =1 % s/d 4 % (b =400 : h=2800)

1% Lentur yPatah tarik Seimbang L Patah Desak 1| Aksial
04X | 086X 08X X=444 | 12X 14X 16X
a 150.96 | 226.44 | 301.92 377.40 452.88 | 528.36 | 603.84
fs 400.00 | 400.00 | 400.00 400.00 233.33 | 11429 | 2500
fs' 400.00 | 400.00 | 400.00 400.00 400.00 | 400.00 | 400.00
As=As’ 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
Cc 1154.84 | 1732.27 | 2309.69 | 2887.11 | 3464.53 | 4041.95 | 4619.38
Cs 609.40 | 609.40 | 609.40 609.40 609.40 | 609.40 | 609.40
Ts 640.00 | 640.00 | 640.00 640.00 373.33 | 182.86 | 40.00
Pn 0 1119.92 | 1701.67 | 2279.09 2856.51 3700.60 | 4468.50 | 5188.78 | 7338.8

Mn 1 446.83 ] 798.10 | 921.58 | 1000.00 | 103484 | 93543 | 81835 | 67386 | 0 |

29 Lentur Patah tarik Seimbang L Patah Desak Aksial
04X 0.6X 08X X =444 12X 14X 16X
a 150.96 | 22644 | 301.92 377.40 452.88 | 528.36 | 603.84
fs 400.00 | 400.00 | 400.00 400.00 233.33 | 114.29 | 2500
fs' 400.00 | 400.00 | 400.00 400.00 400.00 | 400.00 | 400.00
As=As' 3200 3200 3200 3200 3200 3200 3200
Cc 1154.84 | 1732.27 | 2309.69 | 2887.11 | 3464.53 | 4041.95 | 4615.38
Cs 609.40 | 1218.80 | 1218.80 | 1218.80 | 1218.80 | 1218.80 | 1218.80
Ts 1280.00 | 1280.00 | 1280.00 1280.00 746.67 | 365.71 80.00
Pn 0 1085.00 | 1671.07 | 2248.49 | 282591 | 3936.67 | 4895.04 | 5758.18 | 8557.6
Mn 840.12 | 122142 | 1346.37 | 1424.80 | 145964 | 1269.56 | 1087.71 | 894.66 0
39, Lentur Patahtark | Seimbang | VPatAathgsalrg | Aksial 1
0.4X 0.6X 0.8 X X=444 12X 14X 1.6 X
a 150.96 | 226.44 | 301.92 377.40 452.88 | 528.36 | 603.84
fs 400.00 | 400.00 | 400.00 400.00 23333 | 11429 | 2500
fs' 400.00 | 400.00 | 400.00 400.00 400.00 | 400.00 | 400.00
As=As' 4800 4800 4800 4800 4800 4800 4800
Cc 1154.84 | 1732.27 | 2309.69 | 2887.11 | 3464.53 | 4041.95 | 4619.38
Cs 1828.20 | 1828.20 | 1828.20 | 1828.20 | 1828.20 | 1828.20 | 1828.20
Ts 1920.00 | 1920.00 | 1920.00 | 1920.00 | 1120.00 | 548.57 | 120.00
Pn 0 1050.12 | 1640.47 | 2217.89 | 279531 | 4172.73 | 5321.58 | 6327.58 | 9776.4

Mn 1179.86 | 1644.75 | 1771.17 | 1849.59 1884.43 1603.69 | 1357.08 | 1115.46 0

4% Lentur Patah tarik Seimbang Patah Desak Aksial
04X 0.6X 0.8X X =444 1.2X 14X 16X
a 150.96 | 226.44 | 301.92 377.40 452.88 | 528.36 | 603.84
fs 400.00 | 400.00 | 400.00 400.00 233.33 | 114.29 25.00
fs' 400.00 | 400.00 | 400.00 400.00 400.00 | 400.00 | 400.00
As=As' 6400 6400 6400 6400 6400 6400 6400
Cc 1154.84 | 1732.27 | 2309.69 2887.11 3464.53 | 4041.95 | 4619.38
Cs 243760 | 2437.60 | 2437.60 2437.60 2437.60 | 2437.60 | 2437.60
Ts 2560.00 | 2560.00 | 2560.00 2560.00 1493.33 | 731.43 | 160.00
Pn 0 1015.15 | 1609.87 | 2187.29 2764.71 4408.80 | 5748.13 | 6896.98 | 10995.2

Mn 1466.06 | 2068.07 | 2195.96 | 2274.39 | 2309.23 1937.82 | 1626.45 | 1336.25 0
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4.4.4.2 Perencanaan Tulangan Lentur Kolom
Untuk perencanaan penulangan kolom dipakai nilai terbesar dari hasil analisis

SAP2000, dari beban kombinasi 1, 2, atau 3. ditinjau frame K107, dengan :

M2=Mu ky=3192,02 kNm

/7
X
i M3=Mu,kx=138,89 kNm
Ve
| -y
Pu.k =2024,72 kN
Mu,ky = 138,89 kN m
Mu.k, = 319,02 kN m
Pu, k _ 2024,72 = 3114.95 kN
¢ 0.65
Mu.k, - D88 513,69 kNm
o 0,65
Mu, k|
Y = 319.02 = 490,80 kNm
o 0.65
a. Arahx
Mu., k.
> =490,80 kN m
o
Pu, k = 3114,95 kN
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ffe  =225Mpa
fy =400 Mpa
11000
10000
9000 \
8000 - ,
——1%
7000 - !
_ —.—29%
g 6000 : —&— 3%
£ 5000 - C—e—4%
4000 - ® K107

3000 -
2000 -
1000 -

0 - - g . ;
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500

Mn (kNm)

Gambar 4.27 Grafik interaksi Mn-Pn kolom 400x800
Dari Grafik Mn-Pn didapat p, = 1%
Ast = 0,01x400x800 = 3200 mm®
As=As"  =0,5%Ast = 1600 mm*
Dipakai 5D22 dengan Asu(‘ja = AS g2 = 1899,7 mm*
Cek eksentrisitas balance (ep)

600d _ 600.740

Xb = = =444 mm
600 +fy 600 + 400
Ab = [B1xXb=0,85 x 444 = 377.4 mm
—d -
fS :6OOXM:600XM
Xb 444
=519 Mpa>fy = 400 Mpa, maka digunakan s = fy = 400 Mpa
Ccb = 0.85xfexbxab = (0,85x22,5x400x377,4)x10° = 2887,1 kN
Csb = As'(s-0,85fc) = (1899,7 (400-0,85x22.5))x107 = 723.55 kN

Tsb = Asxfy =(1899,7 x 400) x10~ = 759,88 kN




Pnb

Mnb

eb

= Ccb + Csb ~Tsb

I

il

2887. | (800 3774j+ 723.55 (@—60
R 2
= 111441 KNm

_ Mnb 111468
Pnb 2850.75
M”k /¢ 490,80

Pu, /. 3114,95

Vb

2850.78 kN

h

s 2ot o

g

)

= 2887.1 + 723,55 — 759.88

)+ 759, 88[740-@}

=0.39m

=016 m

karena e<eb =» maka kolom mengalami patah desak

kontrol tegangan pada daerah desak :

Pn

Pn

_ As'fy N b.h.fc'

¢ o5 Mg

(d-d" d’
_ 1899.7. 400 . 400. 800. 22,5'

133 3

(016109 g5 3.800.0016.10% o

(740 - 60) 740° .
= 4887616,4 N = 4887,62 kN

........................ OK!
=Pnxe
=4857,19 x 0,16
Mu,

=770,11 kN m > = =490,80kNm ............... OK!
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b. Arahy
Puk 200472 o0
N 0,65
Mok, 13889 = 213,69 KNm
o 0,65

Dari Grafik Mn-Pn didapat p, = 1%

Ast =0,01x400x800 = 3200 mm’
As=As’  =0,5xAst = 1600 mm’
Dipakai 4D22 dengan As,q, = AS’yga = 1519.76 mm?
Cek eksentrisitas balance (ey)

600d _ 600.340

cb = = — =204 mm
600+ fy 600 + 400
Ab = 1xcb = 0,85 x 204 = 173,4 mm
fis ZGOQXM:GOOXM
cb 204

= 423,53 Mpa >fy =400 Mpa

Dengan demikian digunakan I"s = fy = 400 Mpa

Ceb  =0,85<fcxbxab = (0,85%22,5x800%173.4)x10°  =2653.01 kN
Csb  =As('s-0,85fc) =(1519,76 (400-0,85x22,5))x10°= 578.84 kN
Tsb = Asxfy = (1519,76 x 400) x107 =607,9 kN
Pnb = Ccb + Csb-Tsb =2653,01 + 578,84 — 607,9

=2623,95 kN

Mnb = ch[h - a_bJ + Csb(E - d') + st(d - Ej
2 2 2 2




= 2653,01 [ 4001734 576 g4 —@wo)
2 2 2

+607,9 (740 - ﬂj
2
=466,73 kN m
eb _ Mnb _ 466,73 =018 m
Pnb 2623,95
Mu y
. A2 _ 213,69 =007 m

Pu% 3114,95
¢

karena e<eb =» maka kolom mengalami patah desak
kontrol tegangan pada daerah desak :

As'fy  bhfe

Pn =
o5 Meg
(d—d" d?
_1519,76. 400 . 400. 400. 22.5
3 3
O07.100) oo 3. 400.007.10°) o
(740 — 60) 7407
=4621323,57 N
Pu
Pn =4621,32 kN > =3114,95kN ..coovinn. . OK!
Mn =Pnxe
=4621,32x 0,07

Mu, K|
=317,01 kNm > —T— = 213,69kNm ...............
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& & & § 502

o o - 2D22

o ; - 2022
© 5D22

400

Gambar 4.28 Pecnampang Kolom 400/800 dengan Tulangan

4.4.4.3 Perencanaan Tulangan Geser Kolom
Dari hasil analisis dengan menggunakan program SAP2000, maka untuk frame
K107 didapat nilai terbesar, sebagai berikut :
Muk atas =-319,02 kN m

Mug bawah = 88,68 kN m

V[)’K = —62,7] 7 kN
VLK =-15,113kN
Ve K = 66,399 kN
hn =33m
Mu, k + Mu, k -
Vu,K — u yalas u Ybawah — 319902 + 88’68 — '68,8 kN

h 3.3

n

Tetapi tidak perlu lebih besar dari :

4
Vuk = 1,05 (Vpx +Vix + ‘E(VE,K))
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= 1,05 (-62,717+(-15,113) + %. 66,399)

=197.15 kN
Vo _
UK _ —0688 = _116.33 kN
o 0.6

di daerah sejauh lo
kekuatan beton dalam menahan gaya geser dianggap 0 (Ve = 0)

Dipakai tulangan geser P10 mm, maka :

Av =2x Ve xx 107 =157 mm"
Jarak (s) _ Avlyd _ 157.240. 7f10 240
Vs 116,33.10°
<ba =400/ =100 mm
< 8D = 8x22 =176 mm

digunakan sengkang P10 - 100 mm

di luar daerah /o

14.Ag |6 14.(400.800) | 6

P. . 5.10° .
Ve - [l+ LK ]l«/fc‘.h.d = L[ijl 32.5.400. 740].10*’

VlA

=396,72 > — = 116.33 kN, maka tidak perlu tulangan geser
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4.4.5 Pertemuan Balok Kolom

7 "~ Vkol
Y
Tka
Ckii = N " [l |
. )
z bvin: .
M nak.bx-ki 7 T ! ‘Vjv“ g\
3 L 7|
{ It _\41 ' 1
— _ ™ty Minakbx-ka
~ . -— :
! - 0 |
' - .Cka ;
Tki
z
i
v X V kol
=Y
hc

Gambar 4.29 Joint Balok Kolom dalam

a. Perhitungan gaya-gaya dalam

Muak by ki (F123) = 102,21 kNm

i =175m

I ki =1,35m

Muak by ka(F124) = 891,517 kNm

lka =14,1 m

Inxa =133 m

Muakbx ki (F121) = 169,22 kNm

li =3,5m

ln,ki = 3,3 m



Muak.bx ka(F126) = 34,276 kNm

lka =35m
ln.ka = 33 m
Sumbu y

b, =bc =400mm
bb + 0,5hc¢ =350+ 0,5 x 800 = 750 mm
b; pakai =400 mm

he = 800 mm

I 1
0.7.9, [Z‘l” My, 03 ] ‘.Mnm\j

V oty ny
Ko %'(ha - h b)
— 07125 [ 17 10221415 597933
1 33
203 2216922+ 22 3427 || /L (444
33 3.3 2
L 07x1.25(1083.69 +6489) _ 5o
4
Zxiy - 0,9d = 0,9%340 = 306 mm = 0,306 m
Zxay = 0,9d = 0,9x725 = 652 mm = 0,652 m
070, M) 0.7.125. (102,21
Cl'\'i.\ = Kiv ™ -
: ' Zys, 0.306
079 M ) 0.7.1.25.(897,23)
CK:x.y = Kay ™ ; = -
LLR;\.) 0’632
Vi = Cas + Thay ~ Violy = 292,26 +1204,10 - 226,12

=1270,24 kN

=292,26 kN

=1204,10 kN
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Kontrol tegangan geser horizontal :

\%
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Ly 24 ,
Viny = I <54 12700 . =3969.5 kN/m* = 3.96 Nmm?

b.l

J (,

=396 < 1.5¢225=7 015 NmMm" ....coviii OK

Y - \/‘{[Pll.%gj -0.1. l‘c'}.bj.hc
- 2024.72.10°
. \/{( AOO.SOO)] - 0-1«22,5} 400. 800

=430766,96 N = 430,767 kN

o

Vsh,y = VJIL) - Vchy

i

1270.24 —430,76 = 839,48 kN

Sumbu x

b; =bc =800mm

bb + 0.5h¢ =250+ (0,5 x 400) = 450 mm

b; pakai =450 mm
h, = 400 mn

0 7 (1)0 [O 32 n'\k by + z m}\ bx ]
Vkol,x = "y

sih, —h,)

0.7.1,251.0,3 Li5 102,21+ 41. ,
135 13,3

* >

2 169,22 + 53427 l(4+4)
3,3 33 2

_ 0.7x1,25 (3245,12+216,3) = 118,43 kN

il
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Zxix =0,9d =0,9%x430 = 387 mm = 0,387 m
Zkax =0,9d =(0,9x430 = 387 mm = 0,387 m
0’7‘ [ Mn x—ki LI PY . £
Ckix=Tkix = o (Musor) _ 07.125.(169.22) 382,60 kN
. ZKLy 0,387
0,70, M . bera . .
CKa‘x = TKa,x = (b ( bk )_—: 0,7 1,25 (34’276) = 77,49 kN
Zka,y 0,387
Vinx = Cyix * Tiax — Violx = 382,6 + 77,49 — 118,43
= 341,66 kN

Kontrol tegangan geser horizontal :

\'%

Vihx = M 1 5.f
I b,h, )
- 34166 _ 1898,11 kN/m? = 1,898 Nmm*
0,45. 0,4
=1,898 Nmm® < 1,54/22.5=7,115Nmm? ............... OK

Vehx =% \/{(P“’k Agj—o,l.fc}.b h,
- 2024,72.10°
=2/3 \/{( AOO'SOOJ—O,I.B,S} 450. 400

=242306,42 N =24231 kN

Vshx = Vinx — Venx

= 341,66 - 242,31 = 99,35 kN
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b. Penulangan Geser Horizontal

Dari nilai :
Vshy = 839,48 kN
Vsnx = 99,35 kN
Maka,
Vsh, maks = Vihy = 839,48 kN
Ajh ~ Yoo _ 8394810 = 2098,7 mm’

fy 400

Digunakan sengkang P12 dengan Av=2. Y .x. 12? = 226,19 mm®

_ 2098,7
226,19

Jumlah lapis sengkang =9,27 lapis = disesuaikan =10

Digunakan sengkang 10P12



4.5 Perencanaan Pondasi
4.5.1 Perencanaan pondasi telapak setempat (PSI)

A. Perencanaan Dimensi Pondasi

o tanah di atas pondasi l l

~~~~~ SUEG00.

AN
h-1.0m
. Dt-1.5m
1 '
4 4
3 e A 1 A i

i %,
t-05mfs

i
hk By
!

- bk =

Gambar 4.30 Pondasi telapak setempat

G tanah =170 kN/m" vb tanah = 14 kN/m’
fc =25 Mpa Y beton = 24 kN/m’
fy =400 Mpa Asumsi tebal pelat (tf) = 500 mm

P = 1687 kN ukuran kolom :

MX tetap =0,12 kNm hk =400 mm

My tetap =73,63 KN m bk = 800 mm

Mx sementara = 112,8 kN m

My sementara =223, 29 kN m

2

8
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G netto tanah = o tanah — X (h < v beton ) - X (h x ¥ tanah )
=170 - (0,5 x 24y — (1.0 x 14)
= 151.8 kN/m”
1. Tinjauan terhadap beban tetap
Digunakan pondasi penampang bujur sangkar, dicoba dengan nilai Bx=By=3.5 m,
luas penampang pelat lantai :
A = Bx x By =35x35=1225m"

Kontrol luas pelat pondasi dan tegangan yang terjadi :

P 6 My 6 Mx
- + 2 + hl
A By".Bx Bx".By

G terjadi

_ 1687 . (6).73.63 L (6).012
1225 3,535 3535

O terjadi max

I

148,03 KN/m? < & netto tanah = 151.8 kKN/m®........... OK'!
2. Tinjauan terhadap beban sementara

Eksentrisitas yang terjadi :

9
Ey - My _ 2232 =032 m
P 1687
Ex =My 128 067 m
P 1687
B 3.5 . .. .
g = o = 0.583 > ex dan ey (beban eksentrisitas di dalam teras). maka

kontrol tegangan yang terjadi :

+

6ex 6ey
Bx By

P
Gterjadi = — % |1+
A (




1687 ( (6).0.132 (6).0,067}
x 1+ +
12,25 3.5 3.5

= 184,747 KN/m2 < 1,5% ¢ netto= 1.5 x 151.8 =227, 7 kN/m2....OK !
B. Perencanaan geser satu arah
P

\
1 My =22329kNm

i
. . hk By
1 =0.5 m d \
' '

- - 3

Tde-oon - - bk -
- By -
-d=- m -
—- BX -
q min
an q max
Gambar 4.31 Pondasi dengan geser satu arah
=> dintinjau pada arah momen terbesar
P = 1687 kN
Mx =112.8kNm
My  =22329kNm
Jarak pusat tulangan tarik ke serat tekan beton :
dp =tf- Pb- % . Qui pokek= 500 - 75 - ¥%.(25)=412.5mm = 04125 m
N _By-hk-2d :3’570’8_2'(0’4]25):0,937 m
2 2
¢ - bk - 2. S5-04-2.00412
m _Bx-bk 2d:3,5 0.4-2.(0.41 5):1,]37m

2 2
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berdasarkan momen yang terbesar yaitu My = 223,29 kN m. maka geser yang

ditinjau adalah arah y

. Tegangan kontak yang terjadi :
P 6 My
qu terjadi = — =+ —
A By”.Bx

_ 16878 | (6).223.29
1225 3535

Qu terjadi maks = 168.96 kN/m*

qu terjadi min = 106,46 kN/m*

= (qtcf.iadi maks ™ 9 terjadi mm)>< (B)’ - n) " q
crjadit min
By terjad

qui terjadi sejauh n

_ (168,96-106.46)x(3,5-0,937)
3.5

= 148.651 kKN/m*

+ 106 46

ql.’2 terjadi sejauh n = % (q terjadi Xmaks + q terjadi X min ) = % (] 68’96 + 106’46)

= 137.714 kN/m’
]adl qu teriadi sejauh n= 148,65 kN/n’l2

Gaya geser akibat beban luar yang bekerja pada penampang kritis

Vu = eriadin x n x Bx = 148,65 x 0,937 x 3,5 =487.761 kN
Vu — 487,76% _ > 3
A 0= 812935 kN

Kekuatan beton menahan geser :

Ve = VN eBvd = (Y N25.35.0.4125).10° =1203.12 kN

Kontrol gaya geser :

Ve =1203,12kN = V% =812,935kN ...... OK!




C.

|

P

\

Perencanaan geser dua arah

i
tff 0Sm
1

dr2 -~ -~ dn2
- Bx
q min
Bx
rerjadi = P + 6N1X
=bk +d
=400 +412.5

- X -
]
i
i y hk D
g ,
r
~ bk =
42 -- ~- d72
- Bx
q max
P 6Mx 6My
adi = +
Gerisd = "By By " Bx By?
_ _ 6Mx
(terjadi = A Bx: By
/
By
7
6Mx 6My

6My

A Bx*By ~Bx By’

Grenadi = A Bx’By ~BxBy*

Gambar 4.32 Pondasi dengan geser dua arah

=812.5mm=0.8125m

y = hk +d

=800 +412.5

6My
Bx By*

= 12125 mm=1.2125m
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. Tegangan kontak yang terjadi :

P 6 My 6 Mx
qu terjadi = — + - -+ ’

A By .Bx Bx~. By

_ 1687 (6)22329 (6).112.8
12,25 35235 35235

184,74 kN/m*

(Ju terjadi max

qu terjadi min =90,68 kN/m’
q” terjadi pakai = % (q terjadi maks + q terjadi min ) = [/2( l 84*74+90"68):] 37’7] kN/m:
. Gaya geser akibat beban luar yang bekerja pada penampang kritis :

Vu = ( terjadi pakai x ((Bx.By) - (x.y))

= 13771 x ((3.5 x 3.5) - (0.8125x 1.2125)) = 1551.33 kN/m’

V%) :‘55'»3%6 —2585.55 kN

Kekuatan Beton menahan geser :

Be _ Sisi panjang _ Yy _ L2125 -
sisi pendek  x 08125
bo =2x(y+x)=2x(1212,5+812.5)=4052 mm

Ve, = (l + %c) (ZM) bo.d
=1+ %492) (2+/25) 4052 . 412.5.10 "= 39096.1 kN

4+/f'c. bo . d

<
G
I

= 44/25.4052 . 412,5.107 =33412.5 kN

Ve =33412.5 kKN > V%) = 258555 KN ooo oo OK!




D. Kuat Tumpuan Pondasi

e Kuat tumpuan pondasi

: A
Pn =$]085.f'c. A,. /
d) (|)[ ¢ 1 A]]

Luas Pelat Pondasi (A-) =BxxBy=35x35=1225m"

LLuas Penampang kolom (A1) =hk x bk =0.8 x 0.4 =0.32 m”

o 1225 6,187 > 2 (jika lebih besar dari 2. dipakai nilai 2)
A, 0,32

oPn = ¢ (0.85.1'c. A,.2)

= 0.7 (0.85 . 25. 0.32. 2)x 10° = 9520 kN
e  Kuat tumpuan kolom
oPn  =¢ (0.85 A'e A))
=0.7 (0,85.25.0.32)x 10° = 4760 kN
e  Kontrol Kuat tumpuan
oPn

= 0520 kN > ¢Pn =4760 ......... OK!

pondasi kolom
E. Perencanaan tulangan lentur pondasi
Karena penampang pondasi berbentuk bujur sangkar. sehingga arah x dan arah y

sama panjang, maka perencanaan lenturnya dianggap sama.

_ Bx-bk _35-04

L =1.55m
2 2
qu terjadi = 184,747 kN mo
Mu = 1.0 (Y2 X qu eriaai X L7) = 0.5x184,747x1,55% (1.0)=221.927 kNm

Mu _ 221927/ _ ]
A (g = 277409 kN m
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digunakan tulangan pokok @19 mm, maka A1) = 283.529 mm?>
tebal pelat pondasi : tf = 500 mm, selimut beton (pb) = 75 mm
d = tf — pb - V2 Otul. Pokok = 500 — 75 — ¥4 .19 = 415.5 mm

_ Sy 400
085 f'¢ 0.85.25

= 18,824

koefisien ketahanan (Rn), diambil nilai nilai b tiap 1000 mm :

Mu
/¢ _ 277.409.10°

Rn ada - 5 - 21,61 Mpa
bd,, 1000. 4155

Rasio tulangan :
P min = L—4 = ii 30,0035

By 400

0.85.f'c. 600 0.85.25. 0,85
ob _ 9 ‘CBI. | _ 5.0 ( 600 j:o.027

ty 600 + fy 400 600 + 400

P maks =0,75. pb =0,75 x0,027 = 0,0203

| 2.Rnm
P ada = ‘"(1 - 1= J

m fy

(161). :
! (,_\/]_2( 61) ”8’824)] = 0,0041 < pprags = 0,020

18,824 400
> Pmin = 0,0035
=> maka Pperly = Pada = 0.0041
ASperlu = Pperiu b.d = 0,0041 . 1000 . 415,5 = 1703.55 > 0,002 b.h

0,002b.h = 0,002x1000x500 = 1000 mm?2 <ASpertu » maka Aspery =1703,55 mm

_ A4, 1000 2832591000
T As 1703.55

=166,275 mm

perlu
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S <2h=2.500= 1000 mm
S < 250 mm
=» dipakai tulangan Pokok : D19 - 160 mm

_ AIO 1000 _ 283,529 . 1000
S 160

ASada = 1772.056 mm’

.  Kontrol kapasitas lentur yang terjadi :

AS, - Ty _ 1772056 400 _

a = 33.356 mm
0.85f'chb  0.85. 25. 1000
a
Mn = Asudaty. (d — Ej
=1772.056 x 400 (415,5 - 33'356) 10
Mu
=282.693 kN m > T: 277409kNm .......... OK!

e Perencanaan tulangan susut Pondasi
ASwisust = 0,002.b. h= 0,002 x 1000 x 500 = 1000 mm’

Digunakan tulangan bagi @12 mm, maka Alo =113,097 mm?

g < A, b 113,097.1000
T As 1000

susul

=113,097 mm

=» dipakai tulangan susut P12 — 110 mm



BAB V

PEMBAHASAN

5.1 Umum

Pada gedung bertingkat perlakuan struktur akibat beban menyebabkan
terjadinya distribusi gaya. Biasanya untuk alasan efisiensi waktu dan efektifitas
pekerjaan dilapangan, (perencana menganggap elemen-elemen tertentu pada
bangunan portal memiliki persamaan gaya. Sehingga hasil perhitungannya sama
untuk elemen tersebut.

Spesifikasi bahan yang dipakai pada Tugas Akhir ini, untuk beton dipakai ¢
= 22,5 Mpa, sama dengan yang dipakai pada perencanaan sebelumnya. Baja tulangan
dengan diameter kurang atau séma dengan 12 mm dipakai mutu baja fy = 240 Mpa
Sedangkan untuk diameter lebih besar dari 12 mm dipakai mutu baja fy = 400 Mpa,
berbeda dairi perencanaan sebelumnya, yaitu sebesar 420 Mpa.

Pada perencanaan sebelumnya, perhitungan rekayasa mekanika portal
menggunakan program SANPRO WinVer. 4.1. untuk Tugas Akhir ini digunakan
program SAP2000 Ver 7.4 untuk perhitungan portal guna mencari momen-momen
yang terjadi pada struktur, dengan kombinasi pembebanan berdasarkan peraturan SK
SNI' T-15-1991-03. Output analisis berupa gaya aksial dan momen tersebut yang
digunakan sebagai perhitungan perencanaan. Berikut ini akan kamji uraikan hasil-
hasil perhitungan tugas akhir ini dibandingkan dengan hasil perhitungan yang sudah

ada.

247
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5.2 Atap

Atap pada perencanaan ini menggunakan atap rangka baja sebagai kuda-kuda
atap yang terdiri dari empat macam tipe kuda-kuda. Perencanaan kuda-kuda baja
pada Tugas Akhir 'ini menggunakan metode tegangan kerja (working stress design
method) dari AISC. Profil baja vang digunakan sebagai rangka kuda-kuda yaitu
profil baja siku sama kaki 2L 55x 55x 6 dari baja BJ37. dengan diameter baut Y
inchi dan tebal pelat sambung 1 cm. Untuk gording dan jurai menggunakan profil
baja Light Lip Channels ukuran 150x50x20x2.3.

Sedangkan hasil dari perencanaan sebelumnya, rangka kuda-kuda atap
menggunakan Profil siku sama kaki 2L 65x65x7 dari baja BJ37 untuk baja desak,
dan profil siku sama kaki 2L 60x60x6 dari baja BJ37 dengan diameter baut ' inchi
dan tebal pelat sambung | ¢cm. Untuk gording dan jurai menggunakan profil baja
Light Lip Channels ukuran 150x50x20x3,2.

5.3 Pelat

Pada bangunan ini terdiri dari pelat lantai, pelat bak air dan pelat atap.
Perencanaan tipe pelat berdasarkan perbandingan panjang sisi-sisinya dan dukungan
pada pelat, sehingga didapatkan tipe pelat dua arah dengan ditumpu keempat sisinya.
Perhitungan momen yang terjadi pada pelat mengacu pada PBI 1971 tabel 13.3.2.

Tebal pelat lantai direncanakan 120 mm sedangkan pelat atap 100 mm.
Khusus untuk pelat bak air déngan beban khusus dipakai tebal pelat 140 mm.
Penentuan tebal pelat lantai dan pelat atap di dasarkan pada panjang bentang sesuai
dengan rumus SK-SNI T-15-1991-03. Pada pelat lantai digunakan tulangan pokok

P10-145 untuk penulangan arah X dan P10-200 untuk penulangan arah Y, sedangkan
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pada pelat atap digunakan tulangan pokok P8-240 untuk penulangan arah X dan P§-
220 untuk penulangan arah Y, tulangan susut P8-250. pada pelat bak air digunakan
tulangan pokok P10-85 untuk penulangan arah X dan P10-90 untuk penulangan arah
Y, tulangan susut P8-170. Mutu baja yang digunakan pada pelat lantai, pelat bak air
dan pelat atap adalah fy = 240 MPa, scdangkan mutunya betonnya fc' = 22.5 MPa.

Untuk perhitungan sebelumnya, Pada pelat lantai digunakan tulangan pokok
P10-125 untuk penulangan dacrah tumpuan dan P10-150 untuk penulangan daerah
lapangan, sedangkan pada pelat atap digunakan tulangan pokok P8-200 untuk
penulapgan daerah tumpuan dan dacrah lapangan, tulangan susut P§-250. pada pelat
bak air digunakan tulangan pokok P10-60 untuk penulangan daerah tumpuan dan
P10-100 untuk penulangan daerah lapangan, tulangan susut P8-170. Mutu baja yang
digunakan pada pelat lantai, pelat bak air dan pelat atap adalah fy = 240 MPa,
sedangkan mutunya betonnya fcv": 22,5 MPa.

5.4 Balok Anak f.

Balok anak pada struktur ini merupakan struktur non — portal yang tclah di
rancang terlebih dahulu éebelum analisis portal. Perhitungan momen yang terjadi
pada balok anak, digunakan cara pendekatan berdasarkan SK SNI T-15-1991-03
yaitu dengan menggunakan koefisien momen. Dimensi balok 200/400 dengan
Tulangan pokok 4D16 dengan fy = 400 Mpa sedangkan tulangan sengkang
menggunakan P8-165 dengan fy = 240 Mpa.

Sedangkan pada perhitungan sebelumnya Dimensi balok 200/400 dengan
Tulangan pokok 4D25 dengan fy = 420 Mpa sedangkan tulangan sengkang

menggunakan P8-200 dengan fy = 240 Mpa.
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5.5 Balok Portal

Balok portal merupékan struktur portal yang direncanakan berdasarkan hasil
output analisis portal dengan Program SAP2000. Perhitungan tulangan lentur balok
portal direncanakan dengan menggunakan tulangan rangkap. Tulangan pokok yang
digunakan adalah © 25 mm dan O 16 mm fy = 400 Mpa dan tulangan geser @ 12
mm dan © 10 mm fy = 240 Mpa.

Apabila dibandingkan dengan perhitungan sebelumnya, ukuran dimensi balok
portal relatif sama. perbedaaan dimensi hanya pada balok B1 dengan bentang 14,1 m.
pada perhitungan sebelumnya menggunakan tipe balok Non Prismatik, sedangkan
perhitungan kami menggunakan tipe balok prismatik. Sedangkan untuk penulangan,
jumlah tulangan pokok dan ttlla;lgan sengkang masih bisa dikurang;.
5.6 Kolom

Kolom juga merupakan struktur portal yang direncanakan berdasarkan dari
output analisis portal dengan Program SAP2000. Lebar kolom disesuaikan dengan
lebar balok agar mempermudah dalam penulangan di lapangan. Lebar kolom
direncanakan lebih besar dari ]‘ébar balck untuk memberikan kekakuan yang baik.
Tulangan pokok yang digunakan adalah & 22 mm fy = 400 Mpa dan tulangan geser
O 12 mm fy = 240 Mpa. Khusus pada daerah joint yang merupakan pertemuan antara
balok dan kolom di perhitungkan momen lentur dan gaya geser kolom, serta geer
horizontal dan geser vertikal. Tulangan geser yang digunakan adalah © 12 mm fy =
240 Mpa.

Apabila dibandingkan dengan perhitungan sebelumnya, dimensi kolom relatif

sama. perbedaaan hanya diameter tulangan pokok dan jumlah tulangan pokok serta
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Jarak sengkang. Menurut perhitungan kami, volume baja yang digunakan untuk
tulangan pokok dan untuk sengkang masih bisa dikkurangi.
5.7 Pondasi

Pondasi direncanakan dengan pondasi telapak ( foor plate ). Pemilihan
pondasi ini di disesuaikan dengan kondisi tanah di lokasi Serta kemudahan dalam
pekerjaan di lapangan. kedalaman tanah yang digunakan untuk pondasi sama dengan
tengangan ijin tanah 150 kN/m?, dan fc - 25 Mpa. dimensi telapak pondasi relatif
sama, perbedaaan hanya pada diameter Tulangan pokok dan jumlah tulangan pokok
per meter panjang. Pada perhitungan kami tulangan pokok tapak pondasi adalah © 19
mm dengan fy = 400 Mpa dan tulangan bagi susut © 12 mm fy = 240 Mpa.
Sedangkan pada perhitungan sebelumnya digunakan tulangan © 25 mm dengan fy =

420 Mpa dan tulangan bagi susut O 12 mm fy =240 Mpa.




BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 Kesimpulan

Dilihat dari hasil perhitungan yang telah kami lakukan dan dibandingkan
dengan hasil perhitungan sebelumnya secara kesehwuhan, maka kami berpendapat
masih dimungkinkan dilakukan penghematan pada beberapa elemen struktur
bangunan. Penghematan terutama pada volume baja yang perlukan, baik untuk
struktur kuda-kuda maupun baja untuk struktur beton bertulang.

Akan tetapi masih dimungkinkan terjadinya kekeliruan dalam perhitungan
yang kami lakukan, ini disebabkan masih minimnya penguasaan kami terhadap teori
—teori rekayasa bangunan scrta pengalaman yang belum dimiliki sebelumnya.
Mudah-mudahan dengan selesainya tugas akhir ini bisa menambah kompetensi kami
dan menambah pengetahuan dan pengalaman dalam hal rekayasa bangunan.

Berdasarkan hasil perhitungan dan pembahasan pada bab-bab sebelumnya
dapat diambil kesimpulan scbagai berikut :

I. Dalam perencanaan ini menggunakan metode kekuatan batas, dimana beban
kerja dinaikan dengan memberikan satu factor beban sehingga diproleh suatu
beban yang dipakai sebagai perencanaan.

2. Perencanaan rangka baja atap menggunakaﬁ Allowable stress design dari
AISC yang direncanakan terdiri dari 4 macam tipe rangka baja dengan profil
yang digunakan adalah 2L 55x55x6. diameter baut % in, dan tcbal pelat

sambung 1 cm.

(V')

Perencanaan  pelat  menggunakan  metode koctisicn  momen dengan
menganggap - tumpuan jepit elastis dengan tujuan kemudahan pada waktu

pelaksanaan.

9
n
i
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4. Perencanna balok anak menggunakan penulangan sebelah yang ditinjau dari
tinggi efektif balok dengan.

5. Perencanaan portal dengan daktilitas penuh meliputi balok dan kolom
direncanakan berdasarkan SK-SNI-15-1991-03.

6. Penulangan balok induk menggunakan penulangan rangkap yang ditinjau
dari tinggi efektif balok dengan.

7. Perencanaan kolom digunakan bentuk Persegi dengan ukuran 400x800 mm,
400x600 dan 400x400 mm.

8. Tipe pondasi yang digunakan adalah pondasi telapak

6.2 Saran
Dengan memepertimbangkan hal-hal tersebut diatas, maka dapat beberapa
saran antara lain sebagai berikut :

I. Diperlukannya perhitungan lanjutan terhadap biaya sampai tahap akhir pada
Tugas Akhir ini ( RAB ), sehingga penghematan dari segi biaya dapat
diketahui dengan jelas.

2. Perlu adanya perhitungan re-design untuk Tugas Akhir ini dengan
peningkatan spesifikasi beban yang lain schingga diketahui sejauh mana
efisiensi bahan yang digunakan.

3. Perlu adanya perhitungan dengan menggunakan software yang lain seperti
ETABS, SANPRO untuk mengecek desain yang telah ada sehingga

didapatkan perbandingan perencanaan.
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Saltuan tohn Juinls

JOINT GLOBAL X GLOBAL_Y GLOBAL_Z REST REST REST REST REST REST LOGA LOCA LOCA
RAINT RAINT RAINT RAINT RAINT RAINT L_AN L_AN L_AN

Ut U2 U3 R1 R2 RI_GA GB _GC

1 -7.050 0 0.000 Y Y Y 0 0 0
2 -5637 0 1.059 0 0 0
3 -4.025 0 2118 0 0 0
4 -2.013 0 3527 0 0 I
5 0.000 0 4.936 i} 0 0
6 2.013 0 3527 0 0 0
7 4.025 0 2118 0 0 0
8 5537 0 1.059 0 0 0
9 7.050 U 0.000 Y 0 0 0
10 -5.537 0 0214 0 0 0
n -4.025 0 0.428 0 0 0
12 -2.013 0 0.713 0 0 ]
13 0.000 0 1.000 0 0 0
14 2013 0 0.713 0 0 0
15 4.025 0 0.428 0 0 0
16 5537 0 0.214 0 0 0
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Satuan Ton-m Frames

FRAME JOINT_I JOINT_J SECTION LOC REL REL REL REL REL REL SEG IOFF JOF RIGI LENGTH
AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEN FSE D_F
. NG EPEVEVIET EMEM TS SET T ACT
Al 1 2 21X50%5 0 IJ 2 0 0 0 1.846
A2 2 3 21X50%5 0 1J 2 0 0 0 1.846
A3 3 4 21LX50%5 0 IJ 2 0 i 0 2.457
A4 4 5 2LX50%5 0 iJ 2 0 0 0 2.457
A5 5 6 2LX50%5 0 N 2 0 0 0 2.457
Ab 6 7 2LX50%5 0 1J 2 0 0 0 2.457
A7 7 8 21X50%5 0 1J 2 i 0 0 1.846
A8 8 9 21X50%5 0 J 2 0 0 0 1.846
B9 10 1 2LX50%5 0 N 2 0 0 0 1.528
B10 11 10 2LX50X5 0 IJ 2 0 0 0 1528
B11 12 1 2LX50%5 0 iJ 2 0 0 0 2.033
B12 13 12 214505 0 N 2 0 0 0 2.033
B13 14 13 2LX50X5 0 IJ 2 0 0 0 2.033
B14 15 14 21LX50X5 0 1 2 0 0 0 2.033
B15 16 15 2LX50%5 0 IJ 2 0 U 0 1528
B16 9 16 2LX50%5 0 IJ 2 0 0 0 1528
D17 2 1 2LX50%5 0 1J 2 0 0 0 1.639
D18 3 12 21X50%5 0 IJ 2 0 0 o 2.454
D18 4 13 2LX50%5 0 IJ 2 i} 0 0 3.230
D20 13 6 21X50%5 0 1J 2 0 0 0 3.230
D21 14 7 2LX50%5 0 1J 2 0 0 0 2.454
D22 15 8 21X50%5 0 14 2 0 0 0 1.639
T23 2 10 2LX50%5 0 I 2 0 0 0 0.845
T24 3 N 21X50%5 0 1J 2 0 0 0 1.690
T25 4 12 2LX50%5 0 1J 2 0 0 ] 2.814
T26 5 13 2LX50X5 0 1J 2 i 1 0 3.936
T27 b 14 21X505 0 I 2 0 0 0 2.814
T28 7 15 2LX50X5 0 J 2 0 0 0 1.690
T23 8 16 2LX50X5 0 IJ 2 1] 0 0 0.845
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Satuan : Ton-m JointForcelLoads

X
2

LOAD JOINT FZ
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Satuan : Ton-m

FrameForces

FRAME LOAD  STATION P V2 V3 T M2 M3
Al D 0.000 -4.4076  -0.00664 142E-18 0 -1668E-19 0
Al D 0.923 -44035  46E-19 746E-19 0 -1.161E-18 0.0026032
Al D 1.846 -4.3996  0.00564 63E-20 0 -1B34E-18 -1.006E-18
Al L 0.000 -1.1748 0 239E-1¢ 0  -4664E-20 0
Al L 0.923 -1.1748 0 239E-19 0  -28676E-19 0
Al L 1.846 -1.1748 0 239E-19 0  -4884E-19 0
Al WKI 0.000 -0.0335 0 795E-20 0 3.901E-21 0
Al WKI 0928 -0.0336 0 7GBE-20 0 -6961E-20 0
Al WKI 1.846 -0.0335 0 795E-20 0  -1.42Q9E-19 0
Al WKA 0.000 0.0335 0 -795E-20 0 -3901E-21 0
Al WKA 0923 0.0336 0 -795E-20 0 6951E-20 0
Al WKA 1846 - 0.0336 0 -795E-206 0 1.428E-19 0
Al TETAPI 0.000 -6.1706  -0007895 2E-18 0 -219bE-19 0
Al TETAPI 0.923 6.1649  644E-19 1.04E-'8 0 -1625E-18 0.0036445
Al TETAP1 1.846 -6.1694 0007895 8.83E-20 0  -2.148E-18 -1.409E-18
Al TETAP2 0.000 -7.1687 -0.006768 2.1E-18 0 -2628E-19 0
Al TETAP2 0.928 -7.1639  5B2E-19 128E-18 0  -1.821E-18 0.0031239
Al TETAP2 1.846 71892 0006768 488E-19 0  -2622E-18 -1207E-18
A2 D 0.000 -3.8905 -0.006564 -497E-20 0 -1.04E-18 0
A2 D 0.928 -3.8866  46E-19 -733E-19 0 -6.788E-19 0.0026032
A2 D 1.846 -38826 000664 -142E-18 0  3.129E-19 -1.006E-18
A2 L 0.060 -1.0336 0 -1.48E-19 0  -3.036E-19 0
A2 L 0.923 -1.0336 0 -1.48E-19 0  -1665E-19 0
A2 L 1.846 -1.0336 0 -1.48E-16 0 -2964E-20 0
A2 WKI 0.000 -0.0268 0 -312E-20 0 -71.19E-20 0
A2 WKI 0.923 -0.0268 0 -3.12E200 0 -4.308E-20 0
A2 WKI 1.846 -0.0268 0 312620 0 -1.426E-20 0
A2 WKA 0.000 0.0268 0 3.12E-20 ¢ 7.19E-20 0
A2 WKA 0.923 0.0268 0 312E-20 0  4.308E-20 0
A2 WKA 1.846 0.0268 0 312E-20 0 1.425E-20 0
A2 TETAP1 0.000 -£5.4467 -0.007895 -696E-20 O  -1.456E-18 0
A2 TETAP1 0923 54412 644E-19 -103E-18 0 -503E-19 0.0036445
A2 TETAP1 1.846 -5.4357 0007895 -198E-18 0 438E-19 -1.409E-18
A2 TETAP2 0.000 ©.3225 -0.006768 -297E-19 0  -1.734E-18 0
A2 TETAP2 0923 -6.3177 552E-19 -1.12E-18 0  -1.081E-18 0.0031239
A2 TETAP 1.846 63130 0.006768 -194E-18 0 3.28E-19 -1.207E-18
A3 D- 0.000 -3.1850  -0.007504 786E-19 0 -7.311E20 0
A3 D 1.228 -3.1898  207E-21 -128E-19 0 -4799E-19 0.0046087
A3 D 2457 -3.1845 0007504 -1.03E-18 0  2296E-19 3.109E-19
A3 L 0.000 -0.8459 0 181E20 0 -6317E-20 0
A3 L 1.228 -0.8459 0 181E-20 0 -7536E-20 0
A3 L 2.457 -0.8459 0 1.81E-200 0  -9755E-20 0
A3 WKI 0.000 -0.0098 0 -1.32E-21 0 -1.464E-20 0
A3 WKI 1228 -0.0088 0 -132E-21 0 -1.302E-20 0
A3 WKI 2.457 -0.0098 0 -1.32E-21 0 -1.14E-20 0
A3 WKA 0.000 0.0098 0 1.32E-21 ) 1.464E-20 0
A3 WKA 1.228 0.0098 0 1.32E-21 0 1.302E-20 0
A3 WKA 2.457 0.0098 0 1.32E-21 0 1.14E-20 0
A3 TETAPT 0.000 -4.4731  -0010605 1.1E-18 0 -1.028E-19 0
A3 TETAP1 1.228 -4.4657  29E-21 -1.72E-19 0 -6.719E-19 0.0064522
A3 TETAP1 2.457 -44583 0010505 -144E-18 0  3214E-19 4.353E-19
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Satuan : Ton-m

FrameForces

A3 TETAP2 0.000 -6.1874 -0.009005 9.72E-19 0  -1.728E-19 0
A3 TETAP2 1.228 51811  249E-21 -1.18E-19 0  -6.96b5E-18 0.0065305
A3 TETAP2 2457 -56.1748  0.009006 -121E-18 0O 1.194E-19 38.731E-19
A4 D 0.000 -2.4920 -0.007604 184E-19 0 -5726E-19 0
A4 D 1.228 -2.4868 1.04E-18 -724E-18 0  -2.409E-19 0.0046087
Ad D 2.457 -2.4816 0007504 -163E-18 0 1.207E-18 -1.708E-18
Ad L 0.000 -0.6584 0 -162E-19 0  -2.039E-19 0
A4 L 1.228 -0.6684 0 -162E-19 0 -5.344E-21 0
Ad L 2457 -0.6584 0 -162E-19 0 1.932E-19 0
Ad WKI 0.000 -0.0011 0 -147E-20 0  -2.389E-20 0
A4 WKI 1.228 -0.0011 0 -147E-20 0  -5.824E-21 0
Ad WKI 2.457 -0.0011 0 -147E-20 0 1.224E-20 0
Ad WKA 0.000 0.0011 0 147E-20 0  2.389E-20 0
A4 WKA 1.228 0.0011 0 147620 0 ©5.824E-21 0
A4 WKA 2457  0.0011 0 147E-20 O -1.224E-20 0
A4 TETAPI 0.000 -3.4888 -0.010505 258E-19 0  -8.015E-18 0
A4 TETAP1 1.228 -34815 1.45E-18 -101E-18 0 -3372E-19 0.0064622
Ad TETAPI 24567 -3.4741 0010606 -229E-18 0 1.69E-18 -2.384E-18
A4 TETAP2 0.000 -4.0439 -0.009005 -3.73E-20 O -1.013E-18 0
A4 TETAP2 1.228 -40376 1.24E-18 -118E-18 0 -2976E-19 0.0056306
A4 TETAP2 2457 -4.0312  0.009006 -222E-18 0 1.768E-18 -2.043E-18
Ab D 0.060 -2.4816  -0.007504 163E-18 0 1.207E-18 0
Ab D 1.228 -2.4868 1.04E-18 724E-19 0 -2409E-19 0.0046087
Ab D 2.457 -2.4920 0007504 -1.84E-18 0 -5.72BE-19 -1.703E-18
Ab L 0.000 -0.6584 0 162E-19 0 1.932E-19 0
Ab L 1.228 -0.6684 0 162E-19 0  -5344E-21 0
Ab L 2457 -0.6584 0 162E-19 0  -2.089E-19 0
Ab WKI 0.000 -0.0763 0 9.66E-21 0 1.224E-20 0
Ab WKI 1.228 -0.0763 0 9.66E-21 0 3.8E-22 0
Ab WKI 2457 -0.0763 0 9.66E-21 0  -1.148E-20 0
Ab WKA 0.000 0.0763 0 -9.66E-21 0  -1.224E-20 0
Ab WKA 1.228 0.0763 0 -966E-21 0 -3.8E-22 0
Ab WKA 2457 0.0763 0 -966E-21 0 1.148E-20 0
Ab TETAPI 0.000 -3.4741 0010605 229E-18 O 1.69E-18 0
Ab TETAP1 1.228 -3.4816  1.4bE-18 101E-18 0 -3.372E-19 0.0064522
Ab TETAP1 2457 -3.4888 0.010506 -258E-19 0 -8.016E-19 -2384E-18
Ab TETAP2 0.000 -4.0312 -0.009005 222E-18 0 1.758E-18 0
Ab TETAP2 1.228 -40376 1.24E-18 1.13E-18 0 -2.976E-19 0.0056305
Ab TETAP2 2.457 -4.0439  0.0080056 373E-2C0 0 -1.018E-18 -2.043E-18
Ab D 0.000 -3.1846 -0.007504 1.03E-18 0  2296E-19 0
AB D 1.228 -3.1898  207E-21 123E-19 0  -4.798E-19 0.0046087
AB D 2457 -3.1850 0.007504 -786E-19 0 -7311E-20 3.109E-19
AB L 0.000 -0.8459 0 -181E-20 0  -9.76BE-20 0
AB L 1.228 -0.8459 0 -181E-20 0  -7.58BE-20 0
Ab L 2457 -0.8459 0 -181E-20 0 -5317E-20 0
AB WKI 0.000 -0.0642 0 -1.4bE-20 0  -2268E-20 0
AB WKI 1.228 -0.0642 0 -1.46E-20 0  -48BbE-21 0
AB WKI 2457 -0.0642 0 -1.45E-20 0O 1.292E-20 0
AB WKA 0.000 0.0642 0 145620 0  2.263E-20 0
Ab WKA 1.228 0.0642 0 145E-20 0  4.855E-21 0
AB WKA 2457 0.0642 0 145E-20 0  -1.292E-20 0
AB TETAPI 0.000 -44583 -0.010506 1.44E-18 0  3.214E-19 0
AB TETAPI 1.228 -4.4667  29E-21 172E-18 0 -6.719E-19 0.0064622
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Satuan Tonm

FrameForces

AB TETAP1 2.467 -44731 0010606 -1.1E-18 0 -1.023E-19 4363E-18
AB TETAP2 0.000 -6.1748 -0.009006 121E-18 0 1.194E-19 0
AB TETAP2 1.228 -5.1811  248E-21 1.19E-19 0 -6966E-19 0.0065306
AB TETAP2 2.457 51874 0009006 -9.72E-19 0  -1.728E-19 3.731E-19
A7 D 0.000 -3.8826  -0.00664 142E-18 0  38.129E-19 0
AT D 0.923 -3.8866  46E-19 783E-19 0 -6.788E-19 0.0026032
A7 D 1.846 -3.8805  0.00664 497E-20 0 -1.04E-18 -1.006E-18
AT L 6.000 -1.0336 0 148E-19 0  -2.964E-20 0
Al L 0.923 -1.0336 0 148E-19 0  -1.66BE-19 0
A7 L 1.846 -1.0336 0 148E-19 0  -3.035E-19 0
A7 WKI 0.000 -0.0415 0 -307E-21 0 -b.767E-21 0
A7 WKI 0923 -0.0415 0 -3.07E-21 0 -2918E-21 0
AT WKI 1.846 -0.0415 0 -307E-21 0  -8.06BE-23 0
AT WKA 0.000 0.04156 0 3.07E-21 0  B.7B7E-21 0
AT WKA 0.923 0.0416 0 3.07E-21 0 2919E-21 0
A7 WKA 1.846 0.0415 0 3.07E-21 0  8.055E-23 0
AT TETAP1 0.000 -5.4357 0007896 198E-18 0 4.38E-19 0
A7 TETAP1 0923 54412  644E-19 108E-18 0 -9503E-19 0.0036445
A7 TETAPI 1.846 -5.4467 0007895 696E-20 0  -1.456E-18 -1409E-18
AT TETAP2 0.000 -6.3130 -0.006768 184E-18 0 3.28E-19 0
AT TETAP2 0923 -©3177 5B2E-19 112E-18 0  -1.081E-18 0.0031239
A7 TETAP2 1.846 £.3225 0006768 297E-19 0  -1.734E-18 -1207E-18
A8 D 0.000 -43996  -0.00864 -63E-20 0 -1584E-18 0
A8 D 0923 -4.4035  46E-19 -746E-13 0  -1.181E-18 0.0026032
A8 D 1.846 -4.4075 0006564 -143E-18 0 -1668E-19 -1.006E-18
A8 L 0.000 -1.1748 0 -239E-19 0 -4884E-19 0
A8 L 0.923 -1.1748 0 -238E-19 0  -2676E-19 0
A8 L 1.846 -1.1748 0 -239E-19 0 -4664E-20 0
A8 WKI 0.000 -0.0325 0 -443E-21 0 -9.848E-21 0
A8 WKI 0923 -0.0326 0 -443E-21 0 -5761E-21 0
A8 WKI 1.846 -0.0325 0 -443E-21 0 -1674E-21 0
A8 WKA 0.000 0.0325 0 4.43E-21 0  8.848E-21 0
A8 WKA 0.923 0.0825 0 4.43E-21 0  bIB1E-21 0
A8 WKA 1.846 0.0326 0 4 43E-21 0 1.674E-21 0
A8 TETAP1 0.000 -£.1594  -0.0078956 -883E-20 0  -2.148E-18 0
A8 TETAP1 0.923 ©.1649  644E-19 -104E-18 0 -1.626E-18 0.0036445
A8 TETAPI 1.846 -6.1705 0007896 -2E-18 0 -2.195E-19 -1409E-18
A8 TETAP2 0.000 -7.1882  -0.006768 -4568E-18 0  -2.622E-18 0
A8 TETAP2 0.923 -7.1639  BB2E-19 -128E-18 0  -1821E-18 0.0031239
A8 TETAP2 1.846 -7.1687  0.006768 -2.1E-18 0 -2628E-19 -1207E-18
B9 D 0.000 36440 -000564 -552E-19 0 -1.73E-18 0
B9 D 0.764 36432 -619E-19 -123E-18 0  -1.047E-18 0.0021637
B9 D 1528 3.6424 000664 -192E-18 O 1568E-19 8971E-18
B9 L 0.000 08719 0 -3.7E-19 0 -5188E-19 0
B9 L 0.764 098719 0 -3.7E-19 0 -2361E-19 0
B9 L 1528 09719 0 -3.7E-19 0  4664E-20 0
B9 WKI 0.000 0.4433 0 -820E-20 0 -1.306E-18 0
B9 WKI 0.764 0.4433 0 -829E-20 0 -6.72E-20 0
B9 WKI 1528 0.4433 0 -82QE-20 0  -3.901E-21 0
B9 WKA 0.000 -0.4433 0 8209E-20 0 1.305E-19 0
B9 WKA 0.764 -0.4433 0 828E-20 O 6.72E-20 0
Bg WKA 1528 -0.4433 0 828E-20 0  3901E-21 0
B9 TETAP1 0.000 51015 -0007895 -773E-19 0 -2.421E-18 0
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Satuan : Ton-m

FrameForces

B9 TETAPI1 0.764 51004 -866E-18 -1.73E-i8 0  -1.466E-18 0.0030152
B9 TETAP1 1.628 5.0993 0007895 -269E-13 0  2196E-19 1.256E-18
B9 TETAP2 0.000 58279 -0.006768 -126E-18 O  -2.906E-18 0
B9 TETAP2 0.764 59268 -743E-19 -2.07E-18 0  -1.634E-18 0.0026845
B9 TETAP2 1.628 582568 0006768 -289E-18 O 2B28BE-19 1.076E-18
B10 D 0.000 36440 -0.00564 197E-16 0  2.389E-19 0
B10 D 0.764 36432 -619E-19 129E-18 0  -1.006E-18 0.0021537
B10 D 1528 3.6424 0.00664 6.06E-19 0 -1.73E-18 8.971E-19
B10 L 0.000 09719 0 3B2E-19 O 1.863E-20 0
B10 L 0.764 09719 0 362E-19 0 -2B02E-19 0
Bi0 L 1528 09719 0 3b2E-19 0  -5.188E-19 0
B10 WKI 0.000 0.4433 0 865E-20 0 1.586E-21 0
B10 WKI 0.764 0.4433 0 865E-20 0  -65.446E-20 0
B10 WKI 1628 . 0.4433 0 865E-20 O  -1.306E-19 0
B10 WKA 0.000 -0.4433 0 -866E-20 0  -1586E-21 0
B10 WKA 0.764 -0.4433 0 -865E-20 0  6.446E-20 0
B10 WKA 1528 -0.4433 0 -86BE-20 0 1.306E-19 0
B10 TETAPI 0.000 51016 -0.007896 276E-18 0  3.344E-19 0
B10 TETAP1 0.764 51004 -866E-19 18E-18 0 -1.408E-18 0.0030152
B10 TETAPI1 1528 50983 0007895 848E-19 0 -2421E-18 1.256E-18
B10 TETAP2 0.000 58278 -0006768 293E-18 0 3.163E-19 0
B10 TETAP2 0.764 59268 -743E-19 2.11E-18 0 -1.608E-18 0.0026845
B10 TETAP2 1.528 59259 0006768 129E-18 0 -2906E-18 1.076E-18
B11 D 0.000 32166 -0.007504 928E-19 0 1.88E-20 0
B11 D 1.016 32156 -126E-18 1.9E-20 0 -4613E-19 0.0038131
B11 D 2.033 32145 0007504 -89E-19 0 -1.879E-20 2774E-18
B11 L 0.000 0.85562 0 318820 0  -3B33E-20 0
B11 L 1.016 0.8562 0 319E-2¢ 0 -6.78E-20 0
B11 L 2.083 0.8552 0 319E-20 0  -1.003E-19 0
B WKI 0.000 0.2978 0 2E-21 0 -1.216E-20 0
B11 WKI 1.016 0.3978 0 2E-21 0  -1419E-20 0
B11 WKI 2.0833 0.3978 0 2E-21 0 -1.622E-20 0
B11 WKA 0.000 -0.3978 0 -2E-21 0 1.216E-20 0
B11 WKA 1.016 -0.3978 0 -2E-21 0 1.418E-20 0
B11 WKA 2.033 -0.3978 0 -2E-21 0 1.622E-20 0
B11 TETAP1 0.000 456032 -0010505 1.3E-i8 0  2771E-20 0
B11 TETAP1 1.016 45017 -1.76E-18 266E-20 0 -6458E-19 0.0053383
B11 TETAP1 2.033 45002 0010505 -12BE-18 O -263E-20 3.883E-18
B11 TETAP2 0.000 52282 -0.009005 1.16E-18 0  -3.278E-20 0
B11 TETAP2 1.016 52268 -151E-18 739E-20 0 -6.62E-19 0.0045757
B11 TETAP2 2.033 52266  0.008005 -102E-18 0 -1.83E-19 3.328E-18
B12 D 0.000 26405 -00075604 106E-18 0  2722E-19 0
B12 D 1.016 26395 -302E-18 144E-19 0 -3.356E-19 00038136
B12 D 2.033 26384 0007504 -765E-13 0 -1.975E-20 5.906E-18
B12 L 0.000 0.6999 0 637E-20 0 B6.214E-21 0
B12 L 1.016 0.6999 0 637620 0  -5858E-20 0
B12 L 2033 0.6999 0 637620 0  -1.234E-19 0
Bi12 WK 0.000 0.3371 0 177E-20 0 5.479E-21 0
B12 WKI 1.016 0.3371 0 177620 0 -1.264E-20 0
B12 WKI 2.033 0.3371 0 177-20 0 -3.0B5E-20 0
B12 WKA 0.000 -0.8371 0 -1.778-200 0 -B5.478E-21 0
B12 WKA 1.0i6 -0.3371 0 -177E-20 0 1.254E-20 0
B12 WKA 2.033 -0.3371 0 -177E-20 0 8.055E-20 0
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B12 TETAP1 0.000 36967 -0.010505 147E-18 0 381E-19 0
B12 TETAPI 1.016 36962 -423E-18 201E-19 0 -4699E-19 0.006339
B12 TETAP1 2.033 3.6937 0010605 -1.07E-18 0  -2.765E-20 8.268E-18
B12 TETAP2 0.000 42886 -0.009006 136E-18 0  3.365E-19 0
B12 TETAP2 1.016 42873 -363E-18 2.74E-19 0  -4966E-19 0.0045763
B12 TETAP2 2.033 42860 (.009005 -8.16E-18 O -2211E-18 7087E-18
B13 D 0.000 26384 -0.007604 765E-19 0  -1976E-20 0
B13 D 1.016 26395 -302E-18 -1.44E-19 0  -3.356E-19 0.0038136
B13 D 2033 26405 0007504 -105E-18 O  2722E-19 b5906E-18
B13 L 0.000 0.6999 0 -637E-20 0  -1.234E-19 0
B13 L 1.016 0.6999 0 -637E-20 0  -5.8BBE-20 0
B18 L 2.033 0.6999 0 -637E-20 0  B6.214E-21 0
B13 WKI 0.000 0.19564 0 235E-26 0 1.864E-20 0
B13 WKi 1016 0.1964 0 2386E-20 0 -5273E-21 0
B13 WKI 2083 0.1954 0 236E-20 0 -2919E-20 0
B13 WKA 0.000 -0.1954 0 -235E-20 0  -1.864E-20 0
B13 WKA 1.016 -0.1854 0 -235E-20 0  5.273E-21 0
B13 WKA 2083 -0.1954 0 -235E20 0 2919E-20 0
B13 TETAPI1 0.000 36937 -0.010505 1.07E-18 0 -2765E-20 0
B13 TETAP1 1.016 36962 -423E-18 -201E-19 0  -4699E-19 0.005339
B13 TETAPI 2083 36967 0010505 -147E-18 O 381E-19 8.268E-18
B13 TETAP2 0.000 42860 -0.009005 8.16E-19 0 -2211E-19 0
B13 TETAP2 1.016 42873 -363E-18 -274E-19 0 -4966E-19 0.00465763
B13 TETAP2 2.033 42885 0009005 -1.36E-18 O  3.366E-19 7.087E-18
B14 D 0.000 32145 -0.007504 89E-19 0 -1879E-20 0
B14 D 1.016 32165 -126E-18 -18E-20 0 -4B13E-19 0.0038131
B14 D 2.033 32166 0007504 -928E-19 0 1.98E-20 2774E-18
B14 L 0.000 0.8662 0 -318E20 0  -1.008E-19 0
B14 L 1.016 0.8552 0 -3.19E-20 0 -6.78E-20 0
B14 L 20383 0.8662 0 -3.18E-20 0  -35633E-20 0
B14 WKI 0.000 01144 0 1.3E-21 0 1.775E-21 0
B14 WKI 1.016 0.1144 0 1.3E-21 0 4b82E-22 0
B14 WKI 2.033 01144 0 1.3E-21 0 -8591E-22 0
B14 WKA 0.000 -0.1144 0 -1.3E-21 0 -1.775E-21 0
B14 WKA 1.016 -0.1144 0 -1.3E-21 0  -4b82E-22 0
B14 WKA 2.033 -0.1144 0 -1.3E-21 0 8B91E-22 0
B14 TETAP1 0.000 45002 -0.010505 126E-1& O -2 63E-20 0
B14 TETAP1 1.016 45017 -176E-18 -266E-20 0 -6.458E-19 0.0053383
B14 TETAP1 2.083 45032 0.010506 -13E-18 0 2171E-20 3.883E-18
B14 TETAP2 0.000 52256 -0.008005 102E-18 O -1.83E-19 0
B14 TETAP2 1.016 52268 -151E-18 -739E-20 0 -6.62E-19 0.0045767
B14 TETAP2 2.083 £.2282 0009006 -1.16E-18 0 -3278E-20 3.328E-18
B15 D 0.000 36424 -000564 -6.06E-19 0 -1.73E-18 0
B16 D 0.764 36432 -6.1G8E-19 -129E-18 0  -1.006E-18 0.0021537
B16 D 1.628 3.6440 000564 -197E-18 O  2389E-19 8971E-19
B16 L 0.000 09719 0 -362E-19 0 -5.188E-19 0
B16 L 0.764 08719 0 -3b2E-19 0 -2502E-19 0
B16 L 1528 09719 0 -3B2E-19 0 1.863E-20 0
B16 WKI 0.000 0.0536 0 501621 0 -1.083E-20 0
B16 WKI 0.764 0.0535 0 -691E-21 0  -6.016E-21 0
B1b WKI 1528 0.053b 0 -691E-21 0 -1504E-21 0
B15 WKA 0.000 -0.0635 0 591E-21 0 1.063E-20 0
B15 WKA 0.764 -0.0536 0 581E-21 0 6.016E-21 0
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B16 WKA 1.628 -0.0536 0 6581E-21 0 1.504E-21 0
B16 TETAP1 0.000 50993 -0.007895 -848E-19 0 -2.421E-18 0
B16 TETAP! 0.764 51004 -866E-19 -18E-18 0 -1.408E-18 0.0030162
B15 TETAPI 1528 51015 0.00788b -2.76E-i8 0  3.344E-19 1266E-18
B16 TETAP2 0.000 59260 -0.006768 -129E-1¢ 0 -2906E-18 0
Bib TETAP2 0.764 50268 -743E-19 -211E-18 0 -1.608E-18 0.0025845
B16 TETAP2 1528 59273 0006768 -283E-18 0  3.163E-19 1.076E-18
B16 D 0.000 36424 -000664 192E-18 O 1.668E-19 0
B16 D 0.764 36432 -619E-19 123E-18 0  -1.047E-18 0.00215637
B16 D 1528 3.6440 000564 bB2E-19 0 -1.73E-18 8.971E-189
B16 L 0.000 09718 0 3.7E-19 0  4664E-20 0
B16 L 0.764 09719 0 3.7E-19 0 -2361E-19 0
B16 L 1628 09719 0 3.7E-19 0 -5.188E-19 0
B16 WKI 0.000 0.063b 0 7.99E-21 0 1.674E-21 0
B16 WKI 0.764 0.0636 0 7.99E-21 0 -4427E-21 0
B16 WKI 1528 0.0636 0 7.99E-21 0 -1.063E-20 0
B16 WKA 0.000 -0.063% 0 -189E-21 0 -1674E-21 0
B16 WKA 0.764 -0.063b 0 -198E-21 0  4.427E-21 0
B16 WKA 1528 -0.063% 0 -799E-21 0 1.053E-20 0
B16 TETAPI 0.000 50993 -0007895 269E-18 0  2195E-19 0
B16 TETAPI 0.764 51004 -866E-18 1.73E-18 0 -1466E-18 0.0030162
B16 TETAPI 1.528 51016 0007895 7.73E-19 0 -2421E-18 1206E-18
Bi6 TETAP2 0.000 58259 -0.006768 289E-18 0  2628E-19 0
B16 TETAP2 0.764 509269 -743E-19 207E-18 0 -1.684E-18 0.002584b
B16 TETAP2 1528 59279 0006768 126E-18 0 -2906E-18 1.076E-18
D17 D 0.000 -0.4665 -0.00664 bB39E-19 ¢  -4943E-19 0
D17 D 0819 -0.4689 -184E-18 -1.44E-19 0  -6bb8E-19 00023106
D17 D. 1639 -0.4612 000564 -827E-19 0 -2577E-19 2841E-18
D17 L 0.000 -0.1253 0 -403E-20 0  -1.8489E-19 0
D17 L 0819 -0.1253 0 -403E20 0 -1519E-19 0
D17 L 1.639 -0.1263 0 -403E-20 0 -1.188E-19 0
D17 WKI 0.000 -0.0489 0 -32bE-20 O  -7.102E-20 0
D17 WKI 0818 -0.0489 0 -3.26E-20 0  -4441E-20 0
D17 WKI 1.639 -0.0489 0 -325E-20 O -1.78E-20 0
D17 WKA 0.000 0.0489 0 326E-20 0  7.102E-20 0
D17 WKA 0.819 0.0489 0 326E-20 O 4.441E-20 0
D17 WKA 1.639 0.0489 0 326E-20 0 1.78E-20 0
D17 TETAP1 0.000 -0.6381  -0.007895 7b4E-13 0 -6.92E-19 0
D17 TETAP1 0.819 -06424 -271E-18 -202E-19 0 -9.181E-19 0.0032348
D17 TETAP1 1.639 -0.6457 0007895 -1.16E-18 0  -3607E-19 3.978E-18
D17 TETAP2 0.000 -0.7483 -0.006768 582E-19 0 -8.89E-19 0
017 TETAP2 0819 -0.7611  -232E-18 -238E-19 0 -1.08E-18 0.0027727
D17 TETAP2 1.639 -0.7639 0006768 -106E-18 0 -4993E-19 3.409E-18
D18 D 0.000 -0.6808 -0.007504 1.08E-18 0 3.86E-19 0
D18 D 1.227 -06961  401E-20 173E-13 0  -3844E-19 0.0046044
D18 D 2.454 -0.7013  0.007504 -73BE-19 0  -3964E-20 2.391E-19
D18 L 0.000 -0.1876 0 45B6E-20 0  23B3E-20 0
D18 L 1.227 -0.1876 0 456E-20 0  -8.226E-20 0
D18 L 2454 -0.1876 0 455E-20 0  -8.805E-20 0
D18 WKI 0.000 -0.0733 0 7.66E-21 0 38911E-=22 0
D18 WKI 1.227 -0.0733 0 7.6bE-21 0  -8898E-21 0
D18 WKI 2.454 -0.0733 0 7.65E-21 0 -1.839E-20 0
D18 WKA 0.000 0.0733 0 -7B5E-21 0  -3911E-22 0
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8.999E-21 0
1.839E-20 0
5.404E-19 0
-5.382E-19 0.0064462
-56.636E-20 3.347E-19
5.008E-19 0
-6.128E-19 0.0066263
-1.883E-19 2.869E-19

D18 WKA 1.227 0.0733 0 -7.6bE-21
D18 WKA 2.464 0.0733 0 -7.6bE-21
D18 TETAP 0.000 -0.9671 -0.010606 1.62E-18
D18 TETAP1 1.227 -09745 BB1E-20 2.43E-19
D18 TETAPI 2.454 09818 0.010505 -1.03E-18
D18 TETAPZ2 0.000 -1.1291  -0.009005 1.37E-18
D18 TETAP2 1.227 -1.1364 481E-20 281E-19
D18 TETAP2 2.454 -1.1417  0.009005 -8.1E-19

D19 D 0.000 -0.9160 -0.007504 1.13E-18 8.02E-19 0
D19 D 1615 -0.9244 157E-18 2.19E-19 -2 863E-19 0.0060603
D19 D 3230 -0.9339 0.007604 -689E-19 9314E-20 -4561E-18
D19 L 0.000 -0.2465% 0 6.83E-20 1.063E-19 0
D19 L 1.615 -0.2465 0 6.83E-20 -4 064E-21 0
D19 L 3230  -0.2465 0 6.83E-20 -1.145E-19 0
D19 WKI 0.000 -0.0962 0 1.07E-20 1.248E-20 0
D19 WKI 1615 -0.0962 0 1.07E-20 -4 825E-21 0
D19 WKI 3.230 -0.0862 0 1.07E-20 -2.214E-20 0
D19 WKA 0.000 0.0962 0 -1.07E-20 -1.249E-20 0
D19 WKA 1615 0.0962 0 -1.07E-20 4 825E-21 0
D19 WKA 3.230 0.0862 0 -1.07E-20 2214E-20 0
D18 TETAP1 0.000 -1.2810 -0.010605 158E-18 1.123E-18 0

-4.009E-19 0.0084844
1.304E-19 -6.386E-18
1.133E-18 0

-3b01E-18 0.0072723

-7.136E-20 -5.473E-18

D19 TETAPI 1615 -1.2942 2.19E-18 3.07E-19
D19 TETAP1 3230 -1.3074 0.010506 -865E-19
D19 TETAP2 0.000 -1.4926 -0.009005 1.46E-18
D19 TETAP2 1.616 -16038 1.88E-18 38.73E-19
D19 TETAP2 3.230 -156151  0.009005 -7.18E-19

D20 D 0.000 -0.9339 -0.007504 6.89E-19 9.314E-20 0
D20 D 1.616 -0.9244 157E-18 -2.19E-19 -2 863E-19 0.0060603
D20 D 3.230 -09150 0.007504 -1.13E-18 8.02E-19 -4b61E-18
D20 L 0.000 -0.2465 0 -6.83E-20 -1.145E-19 0
D20 L 1616 -0.246b 0 -6.83E-20 -4.064E-21 0
D20 L 3.230 -0.2465 0 -6.83E-20 1.063E-19 0
D20 WKI 0.000 0.1280 0 7.33E-21 1.262E-20 0
D20 WKI 1.615 0.1290 0 7.33E-21 6.848E-22 0
D20 WKI 3.230 0.1290 0 7.33E-2i -1.116E-20 0
D20 WKA 0.000 -0.1290 0 -7.33E-21 -1.262E-20 0
D20 WKA 1616 -0.1290 0 -7.33E-21 -6.849E-22 0
D20 WKA 3.230 -0.1290 0 -7.33E-21 1.116E-20 0
D20 TETAP1 0.000 -1.3074 -0.010605 Q.6BE-19 1.304E-19 0

-4.009E-19 0.0084844
1.123E-18 -6.386E-18
-7.136E-20 0

-3501E-19 0.0072723
1.133E-18 -5473E-18

D20 TETAP1 1615 -1.2942 219E-18 -3.07E-19
D20 TETAPI 3.230 -1.2810 0.010505 -158E-18
D20 TETAP2 0.000 -16151  -0.008005 7.18E-19
D20 TETAP2 1616 -16038 1.88E-18 -3.73E-19
D20 TETAP2 3.230 -1.4926  0.009005 -1.4BE-18%

C OO OO OO OO0 O OO OO OO O OO0 OO OODOOOOCO0OCO OO0 OOOOOOO0OC]oOCOO OO

D21 D 0.000 -0.7018 -0.007504 73bE-19 -3.9b4E-20 0
D21 D 1227 -06961  401E-20 -1.73E-19 -3.844E-19 0.0046044
D21 D 2.454 -06808 0.007504 -1.08E-18 3.86E-19 2.391E-18
D21 L 0.000 -0.1876 0 -4 56E-20 -8.806E-20 0
D21 L 1.227 -0.1876 0 -455E-20 -3.226E-20 0
D21 L 2.454 -0.1876 0 -4 65E-20 2.363E-20 0
D21 WKI 0.000 0.0978 0 1.66E-20 1.95E-20 0
D21 WKI 1.227 0.0978 0 1.66E-20 4.081E-22 0
D21 WKI 2.454 0.0878 0 1 B66E-20 -1.868E-20 0
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D21 WKA 0.000 -0.0978 0 -166E-20 O -1 .95E-20 0
D21 WKA 1.227 -0.0978 0 -166E-20 0 -4.091E-22 0
D21 WKA 2.454 -0.0978 0 -166E-20 O 1.868E-20 0
D21 TETAP1 0.000 -0.9818 -0010505 1.03E-18 0 -5536E-20 0
D21 TETAP1 1.227 09746 G6B1E-20 -2483E-19 0  -5.382E-19 0.0064462
D21 TETAP1 2.454 -08671 0.0105056 -152E-18 O 5 404E-19 3.347E-19
D21 TETAP2 0.000 -1.1417  -0.009005 8.1E-19 0 -1.883E-19 0
D21 TETAP2 1.227 -11854 481E-20 -281E-19 0 -B.129E-19 0.00556253
D21 TETAP2 2.454 -1.1291 0008005 -137E-13 0 5008E-19 2.869E-19
D22 D 0.000 -0.4612 -0.00564 827E-19 0 -2577E-19 0
D22 D 0819 04589 -194E-18 1.44E-19 0 -6508E-19 0.0023106
D22 D 1.639 -0.4565  0.00564 539E-19 0 -4943E-19 2841E-18
D22 L 0.000 -0.1263 0 4 03E-20 0 -1.188E-19 0
D22 L 0.819 -0.1263 0 4 .03E-20 0 -1b1SE-19 0
D22 L 1.639 -0.1263 0 4.03E-20 0 -1849E-19 0
D22 WKI 0.000 0.0653 0 7.96E-21 0 3.28E-21 0
D22 WKI 0.819 0.0653 0 796E-21 0 -3244E-21 0
D22 WKI 1.639 0.0653 0 796E-21 0 -9767E-21 0
D22 WKA 0.000 -0.0653 0 -7.96E-21 0 -3.28E-21 0
D22 WKA 0.819 -0.0663 0 -7.96E-21 0 3.244E-21 0
D22 WKA 1.639 -0.0663 0 -7 96E-21 0 9.767E-21 0
D22 TETAPI 0.000 -0.6457 -0.007835 1.16E-18 0 -3607E-19 0
D22 TETAP1 0.819 06424 -271E-18 2.02E-19 0 -8181E-19 0.0032348
D22 TETAPI 1.639 06391 0007896 -7b4E-19 0O -6 92E-19 3978E-18
D22 TETAP2 0.000 -0.7539 -0.006768 1.06E-18 0 -4993E-19 0
D22 TETAP2 0.819 -0.7511 -232E-18 2.38E-18 0 -1.03E-18 0.0027727
D22 TETAP2 1.639 -0.7483 0006768 -682E-18 0 -8.89E-19 3.409E-18
T23 D 0.000 0.1130 0 0 0 0 0
T23 D 0.423 0.1098 0 0 0 0 0
123 D 0.845 0.1067 0 0 0 0 0
T23 L 0.000 0.0000 0 0 0 0 0
T23 L 0.423 0.0000 0 0 0 0 0
T23 L 0.845 0.0000 0 0 0 0 0
T23 WKI 0.000 0.0000 0 0 0 0 0
723 WKI 0.423 0.0000 0 0 0 0 0
T23 WKI 0.845 0.0000 0 0 0 0 0
T283 WKA 0.000 0.0000 0 0 0 0 0
T23 WKA 0.423 0.0000 0 0 0 0 0
T23 WKA 0.845 0.0000 0 0 0 0 0
T23 TETAP1 0.000 0.1582 0 0 0 0 0
T23 TETAP] 0.423 0.1538 0 0 0 0 0
T23 TETAPI 0.84b 0.1494 0 0 0 0 0
T23 TETAP?2 0.000 0.1356 0 0 4] 0 0
T23 TETAP2 0.423 01318 0 0 0 0 0
T23 TETAP2 0.845 0.1280 0 0 0 0 0
T24 D 0.000 0.3792 0 0 0 0 0
T24 D 0.845 0.3729 0 0 0 0 0
T24 D 1.680 0.3666 0 0 0 0 0
T24 L 0.000 0.0645 0 0 0 0 0
T24 L 0.845 0.0645 0 0 0 0 0
T24 L 1.690 0.0645 0 0 0 0 0
T24 WKI 0.000 0.0252 0 0 0 0 0
T24 WKI 0.84% 0.0252 0 0 0 0 0
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T24 WKI 1.690 0.0252 0 0 0 0 0
T24 WKA 0.000 -0.02562 0 0 0 0 0
T24 WKA 0.845 -0.0262 0 0 0 0 0
T24 WKA 1.690 -0.0262 0 0 0 0 0
T24 TETAPI 0.000 0.6308 0 0 0 0 0
T24 TETAPI 0.845 06220 0 0 0 0 0
T24 TETAP1 1.690 05132 0 0 0 0 0
T24 TETAP2 0.000 06682 0 0 0 0 0
T24 TETAP2 0.845 0.6506 0 0 0 0 0
T24 TETAP2 1.690 05431 0 0 0 0 0
T25 D 0.000 0.6487 0 0 0 0 0
T25 D 1.407 0.6382 0 0 0 0 0
T26 D 2814 06277 0 0 0 0 0
T26 L 0.000 0.1285 0 0 0 0 0
T2b L 1.407 0.1285 0 0 0 0 0
T26 L 2814 0.128% 0 0 0 0 0
T25 WKI 0.000 0.0501 0 0 0 0 0
T26 WKI 1.407 0.0601 0 0 0 0 0
T25 WKI 2814 0.0501 0 0 0 0 0
T26 WKA 0.000 -0.0601 0 0 0 0 0
T25 WKA 1.407 -0.0601 0 0 0 0 0
T26 WKA 2814 -0.0501 0 0 0 0 0
T25 TETAP1 0.000 0.9081 0 0 0 0 0
T26 TETAP1 1.407 0.8935 0 0 0 0 0
T26 TETAP1 2814 0.8788 0 0 0 0 0
T26 TETAP2 0.000 0.9840 0 0 0 0 0
T26 TETAP2 1.407 09714 0 0 0 0 0
126 TETAP2 2814 0.9588 0 0 0 0 0
T26 D 0.000 2.3869 0 0 0 0 0
T26 D 1.968 23722 0 0 0 0 0
T26 D 3.936 2.3575 0 0 0 0 0
T26 L 0.000 05833 0 0 0 0 0
T26 L 1.968 0.6833 0 0 0 0 0
T26 L 3.936 05833 0 0 0 0 0
T26 WKI 0.000 0.0495 0 0 0 0 0
T26 WKI 1.968 0.0495 0 0 0 0 0
T26 WKI 3.936 0.0485 0 0 0 0 0
T26 WKA 0.000 -0.0495 0 0 0 0 0
T26 WKA 1.968 -0.0495 0 0 0 0 0
T26 WKA 3.936 -0.0495 0 0 0 0 0
126 TETAP1 0.000 3.3416 0 0 0 0 0
T26 TETAP1 1.968 3.3210 0 0 0 0 0
T26 TETAP1 3.936 3.3005 0 0 0 0 0
T26 TETAP2 0.000 3.7875 0 0 0 0 0
T26 TETAP2 1.868 3.7799 0 0 0 0 0
T26 TETAP2 3.936 3.7623 0 0 0 0 0
T27 D 0.000 06487 0 ¢ 0 0 0
T27 D 1.407 0.6382 0 0 0 0 0
T27 D 2814 0.6277 0 0 0 0 0
T27 L 0.000 0.1285 0 0 0 0 0
T27 L 1.407 0.1285 0 0 0 0 0
T27 L 2814 0.1285 0 0 0 0 0
T27 WKI 0.000 -0.0675 0 0 0 0 0
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Satuan : Ton-m FrameForces

T27 WKI 1.407 -0.0675 0 0 0 0 0
T27 WKI 2814 -0.0675 0 0 0 0 0
T27 WKA 0.000 0.0675 0 0 0 0 0
T27 WKA 1.407 0.0675 0 0 0 0 0
T27 WKA 2814 0.0675 0 0 0 0 0
T27 TETAPT  0.000 0.9081 0 0 0 0 0
T27 TETAP1 1.407 08935 0 0 0 0 0
T27 TETAPT 2814 08788 0 0 0 0 0
T27 TETAP2  0.000 0.8840 0 0 0 0 0
T27 TETAP2 1407 08714 0 0 0 0 0
T27 TETAP2 2814 0 9688 0 0 0 0 0
T28 D 0.000 0.3792 0 0 0 0 0
T28 D 0.845 03729 0 0 0 0 0
T28 D 1.690 .0.3666 0 0 0 0 0
T28 L 0.000 0.0645 0 0 0 0 0
T28 L 0.845 0.0645 0 0 0 0 0
T28 L 1.690 0.0645 0 0 0 0 0
T28 WKI 0.000 -0.0337 0 0 0 0 0
T28 WKI 0.845 -0.0337 0 0 0 0 0
T28 WKI 1.690 -0.0337 0 0 0 0 0
T28 WKA 0.000 0.0387 0 0 0 0 0
T28 WKA 0.845 0.0337 0 0 0 0 0
T28 WKA 1.690 0.0337 0 0 0 0 0
T28 TETAPT  0.000 05308 0 0 0 0 0
T28 TETAP1 0845 05220 0 0 0 0 0
T28 TETAPI 1.680 05132 0 0 0 0 0
T28 TETAP2  0.000 05682 0 0 0 0 0
T28 TETAP2 0845 05506 0 0 0 0 0
T28 TETAP2 1690 05431 0 0 0 0 0
T29: D 0.000 01180 0 0 0 0 0
T29 D 0423 0.1088 0 0 0 0 0
T29 D 0.845 0.1067 0 0 0 0 0
T29 L 0.000 0.0000 0 0 0 0 0
T28 L 0.423 0.0000 0 0 0 0 0
T29 L 0.845 0.0000 0 0 0 0 0
T28 WKI 0.000 0.0000 0 ¢ 0 0 0
T28 WKI 0.423 0.0000 0 0 0 0 0
T28 WKI 0.845 0.0000 0 0 0 0 0
T29 WKA 0.000 0.0000 0 0 0 0 0
T29 WKA 0.4283 0.0000 0 0 0 0 0
T29 WKA 0.845 0.0000 0 0 0 0 0
T29 TETAPI 0.000 0.1682 0 0 0 0 0
T29 TETAP1 0428 01638 0 0 0 0 0
T28 TETAP1  0.845 0.1494 0 0 0 0 0
T28 TETAP2 ~ 0.000 01356 0 0 0 0 0
T29 TETAP2  0.428 01318 0 0 0 0 0
T29 TETAP2 0845 0.1280 0 0 0 0 0
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Satuan Tonm

Reactions

JOINT LOAD F1 F2 F3 M1 M2 M3
1 D 2.391E-14 -4 888E-19 2.2643 0 0 0
1 L 7.246E-1b -1.309E-19 06022 0 0 0
1 WKI -4.313E-01 -3.862E-21 -0.0316 0 0 0
1 WKA 4 313E-01 3.362E-21 0.0316 0 0 0
1 TETAPI1 3.347E-14 -6.844E-19 31660 0 0 0
1 TETAP2  4.028E-14 -7.961E-19 3.6687 0 0 0
9 D 0 0 22543 0 0 0
9 L 0 0 06022 0 0 0
9 WKI 0 0 -0.0040 0 0 0
9 WKA 0 0 0.0040 0 0 0
9 TETAPI1 0 0 3.1660 0 0 0
9 TETAP2 Q 0 3.6687 0 0 0
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1.750
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12.650
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-15.750
-15.750
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-6.650
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-1.150
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-8.050
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-1.150
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12.300
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16.650
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16.650
16.650
16.650
16.650
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16.650
16.650
16.650
16.650
16.650
16.650
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-12.250
-12.250
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-12.250
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-8.750
-5.250
-5.250
-5.250
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15.750
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-1.15Q
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-12.250 1.150 18 0 0 0
-12.250 2.150 13 0 0 0
-12.250 5050 18 ] 0 0
-12.250 8.050 18 0 0 0
8.750 -7.050 18 0 6 0
8.750 -1.150 18 ] 0 0
8.750 1150 18 a ¢ a
6.750 6.050 18 0 0 ]
12.250 -8.050 18 0 0 0
12.250 -7.050 18 0 0 )]
12.250 ~1.150 18 a i il
12.250 1.150 16 0 ] 0
12.250 8.050 18 0 0 0
15.750 -8.050 18 i 0 it
15.750 -7.050 18 il ¢ a
15.750 -1.150 18 0 0 ]
15.750 1.150 18 0 il 0
15.750 8.050 19 0 0 9
-12.250 -8.050 18.700 a il 0
-12.250 -7.050 16.700 o 0 0
-12.250 -1.150 18.700 0 i 0
-12.250 1.150 13.700 i 0 i
-12.250 2150 18.700 a il ]
-12.250 5.050 16.700 0 ] ]
-12.250 7.050 18.700 0 il 0
-12.250 8.050 18.700 1] 0 1}
-8.750 -7.050 18.700 U il ]
-8.750 2.050 16.700 i 0 0
-5.250 -7.050 18.700 0 0 0
-5.250 7.050 18.700 0 ] 0
-1.750 -7.050 18.700 e 0 0
-1.750 7.050 18.700 0 0 0
1.750 -7.050 18.700 0 0 0
1.750 7.050 13.700 0 0 ]
5.250 -7.050 18.700 a i il
5.250 7.050 18.700 0 0 ]
8.750 -7.050 18.700 0 0 0
8.750 -1.150 18.700 0 0 0
8.750 1.150 18.700 il 0 Q
6.750 7.050 18.200 ] 0 0
8.750 8.050 18.700 0 0 0
-5.250 -1.150 -1 g 0 ] i}
-5.250 1.150 -1 Y a i i
-1.750 -1.150 -1 A ] 0 0
-1.750 1.150 -1 Y 0 0 0
§.250 -1.150 -1 N 0 i 0
5250 1.150 -1 Y a 8 1
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FRAME
PPORTAL RS. BETHESDA JOGJAKARTA

LOC REL REL REL REL REL REL SEG .. . _ S'GF'A
FRAME  JOINT_ JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEN A LENGTH

NG EP EV2EV3IET E_MZE_M3TS SET SET gTO
F118 J85 J86 B35X80 0 4 0 0 1 14.100
F124 J83 Js0 B38x80 0 4 0 0 1 14100
F128 J93 J94 B35x80 i 4 0 0 1 14.100
F134 J97 Jg8 B38x80 0 4 0 0 1 14.100
F139 J10k J102 B35%80 0 4 0 0 1 14.100
F2n1 J154 J155 B35x80 0 4 0 0 1 14.100
F216 J158 J153 B35%80 U 4 0 0 1 14.100
F221 J162 J163 B35x80 0 4 0 0 1 14.100
F226 J166 J167 B35x80 0 4 0 0 1 14.100
F231 J170 J1n B35x80 0 4 0 0 1 14100
F303 J223 J224 B35%80 0 4 0 0 1 14100
F308 J227 J228 B35180 0 4 0 0 1 14.100
F313 423 J232 B35%80 0 4 0 0 1 14.100
F318 J235 J236 B35%80 0 4 0 0 1 14.100
F323 J239 J240 B35x80 0 4 0 0 1 14.100

RIGI

LOC REL REL REL REL REL REL SEG IOFF JOFE D FA
FRAME  JOINT_I JOINT_J SECTION AL_A EAS FAS EAS EAS EAS EAS MEN . 2= LENGTH

NG EP EV2EVIET E_M2E_M3TS SET SET gTO
mn J7 J8 B25X50 ] 4 0 0 1 6.300
FEs J47 J48 B25X50 0 4 0 0 1 6.900
Fg7 J68 JEI B25X50 0 4 0 0 1 6.300
F158 J116 J117 B25X50 0 4 0 0 1 6.300
F183 J137 J138 B25X50 0 4 0 0 1 6.900
F250 J185 J186 B25X50 0 4 0 0 1 6.300
F281 J206 Jao7 B25X50 0 4 0 0 1 £6.900
F342 J254 J255 B25%50 0 4 0 0 1 6.900
F373 J275 J276 B23X50 U 4 0 0 1 6.500
F430 J323 J324 B25X50 1 4 0 0 1 6.900
F462 J344 J345 B20X40 0 4 i 0 1 6.900
F480 J363 J364 B2(x40 0 4 0 0 1 6.900
F483 J368 J363 B20X40 0 4 0 0 1 6.900

RIGI

LOC REL REL REL REL REL REL SEG IOFF JOFF D FA
FRAME  JOINT_! JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEN SET SET CT0 LENGTH
NG EP EVM2EVIET EMZEM3TS

R
F23 J14 J15 B25%50 0 4 0 0 1 5.900
F33 J23 J24 B25X50 0 4 0 0 1 5.800
F35 J25 J26 B25X50 0 4 0 0 1 5.500
F38 J27 J28 B25X50 0 4 0 0 1 5.900
F40 J29 J30 B25X50 0 4 0 0 1 5.900
F45 J33 J34 B25X50 0 4 0 0 1 5.900
F47 J35 J36 B25x50 0 4 0 0 1 5.900
F52 J38 J37 B25X50 § 4 0 0 1 5.500
F54 J40 J39 B25x50 0 4 0 0 1 5.900
F109 J76 J77 B25x50 0 4 0 0 1 5.900
F144 J106 J105 B25X50 0 4 0 0 1 5.800
F146 J108 J107 B25X50 0 4 0 0 1 5.900
F201 J145 J146 B25x50 0 4 0 0 1 5.900
F236 J175 J174 B25X50 0 4 0 0 1 5.900
F238 77 J176 B26X50 0 4 0 0 1 5.800
F233 J214 J215 B25%50 0 4 0 0 1 5.800
F328 J244 J243 B25%50 0 4 0 0 1 5.900
F330 J246 J24s B25450 0 4 0 0 1 5.900
F386 J283 J284 B25X50 0 4 0 0 1 5.900
F416 J313 J312 B25X50 0 4 0 0 1 5.900
F418 J315 J314 B25X50 0 4 0 0 1 5.900
F478 J361 J362 B2UX40 0 4 0 0 1 5.900
F487 J366 J367 B20x40 0 4 0 0 1 5.900
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FRAME
PPORTAL RS. BETHESDA JOGJAKARTA

RIGI
LOC REL REL REL REL REL REL SEG IOFF JOFF D_FA

FRAME JOINT_I JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEN SET SET CTO LENGTH
NG EP EVMZEVIET EMZEM3TS

R

F63 J45 J46 BZ5X50 ] 4 0 0 1 5.500

F74 J52 J51 B25X50 0 4 1} 0 1 5500

F76 J54 J53 B25X50 0 4 ] ] 1 5.500

F84 J57 J56 B25X50 0 4 0 0 1 5.500

F8s5 J59 J58 B25X50 0 4 ] (] 1 5500

F156 J114 J115 B25X50 0 4 0 0 1 5.500
F166 Ji21 J120 B25X50 o 4 0 0 1 5,500
F168 J123 J122 B25X50 0 4 (1} 0 1 5.500
F176 J126 J125 B25X50 0 4 0 0 1 5.500
F177 J128 J127 B25X50 0 4 0 0 1 5500
F248 4183 J184 BZ5X50 ] 4 0 0 1 5500
F258 J190 J189 B25X50 0 4 0 (] 1 5.500
F260 J192 J191 B25%50 0 4 0 0 1 5.500
F268 J195 J194 B25X50 0 4 0 i} 1 5500
F263 ez J198 B25X50 0 4 0 0 1 5500
F340 4252 4253 B25X50 0 4 ] e 1 5.500
F350 J259 J258 B25X50 0 4 i} 0 1 5500
F352 J261 4260 B25%50 0 4 ] ] 1 5.500
F350 J264 J263 25%50 0 4 0 0 1 5.500
F361 J266 J265 B25X50 i} 4 0 0 1 5500
F428 J321 J322 B25X50 0 4 0 0 1 5.500
F439 J3z8 J327 B25X50 0 4 o 0 1 5.500
Fa41 J330 J328 B25X50 0 4 0 ] 1 5500
F443 4333 J332 B20X40 0 4 0 0 1 5.500

F450 J335 J334 B20X40 0 4 0 0 1 5.500

LOC REL REL REL REL RE RIGH
EL REL SEG \oce jorr p FA
FRAME JOINT_I JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS FAS MEN SET SET CTO LENGTH
NG EP EV2EV3IET EM2EM3ITS o

K4 J200 J263 K6aX40 0 2 0 0 1 4.350

KS 4270 J201 K640 0 2 0 i} 1 4.350

K14 J202 J2n K6(x40 0 2 i} i} 1 4.350

K19 J2o3 J2n K60X40 0 2 0 0 1 4.350

K24 J204 J273 K60X40 0 2 0 0 1 4350

K29 J20s J274 K6aX40 0 2 i} 0 1 4.350

K34 J2oe J275 K6ax40 0 2 0 0 1 4350

K38 Jao7 J276 KBaX40 0 2 ] 0 1 4.350

K44 J208 J277 K6X40 0 2 0 0 1 4.350

K49 4203 J278 K60X40 0 2 0 0 1 4.350

K54 J210 J278 K6aX40 0 2 0 0 1 4350

K59 J2n J280 K60x40 0 2 0 ] 1 4.350

K64 3 J282 K6ax40 0 2 0 )} 1 4.350

K70 J215 4284 KBX40 0 2 0 0 1 4.350

K76 J216 4285 KB0x40 0 2 0 ] 1 4350

K82 27 4286 K6aX40 0 2 0 0 1 4,350

K88 J218 Jaer K60X40 0 2 0 ] 1 4.350

KS4 J220 J283 K60x40 0 2 ] 0 1 4.350

K100 J223 J292 K80X40 i 2 0 0 1 4.350

K105 J2s3 J2z24 K8(x40 0 2 0 0 ] 4350

K110 227 J298 K8Qx40 0 2 0 ] 1 4.350

K115 4237 . 4228 K80x40 0 2 0 0 1 4350

K120 J231 4300 K8ax40 0 2 0 i} 1 4350

K125 J301 4232 K80X40 0 2 0 0 1 4.350

K130 J304 J235 K8ax40 0 2 0 (] 1 4.350

K135 J305 J238 K80X40 0 2 0 0 1 4.350

K140 J239 J308 K8OX40 0 2 0 0 1 4.350

K145 J309 J240 K8X40 0 2 i} 0 1 4.350

K150 J243 J312 K6aX40 0 2 0 i} ] 4350

K156 J313 J244 K60x40 0 2 0 0 1 4350

K162 J314 J245 K6ax40 0 2 0 1} 1 4.350

K168 J318 J247 KBOX40 0 2 0 0 1 4350

K174 J243 J318 KB0X40 0 2 0 (] ] 4350

K178 4250 JNg K6aX40 0 2 0 0 1 4.350
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FRAME
PPORTAL RS. BETHESDA JOGJAKARTA

K183 J263 4322 K60x40 0 2 0 0 1 4.350
K188 J254 J323 KGOx40 0 2 0 0 1 4.350
K193 J255 J324 K6(%40 0 2 0 0 1 4.350
K138 J256 4325 KEax40 0 2 0 0 1 4.350
K202 J257 J326 KB0X40 0 2 0 0 1 4.350
K207 J2639 J3z8 KE<40 0 2 0 0 1 4.350
K212 J260 J323 K60x40 0 2 0 0 1 4350
K217 J262 J3A K60x40 0 2 0 0 1 4.350
K222 J263 J332 K60x40 0 2 0 0 1 4.350
K226 J264 J333 K60x40 0 2 0 0 1 4.350
K230 J265 4334 K60X40 0 2 0 0 1 4.350
K234 J266 J335 K60x40 g 2 0 0 1 4.350
K238 J267 J336 K60x40 0 2 0 0 1 4350
K242 J268 J337 Ke0x40 0 2 0 0 1 4.350
RIGI

LOC REL REL REL REL REL REL SEG IOFF JOFF D FA
FRAME JOINT_I JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEN SET SET CTO LENGTH
NG EP EV2ZEV3IET E_M2E_M3TS

=
Kt. J62 J1 K60x40 0 2 0 0 1 4100
K2. J13 J62 K6ax40 0 2 0 0 1 4100
K3. J200 J131 K6ax40 0 2 0 0 1 4100
K6 J63 J2 K60x40 0 2 0 0 1 4100
X7 J132 J63 K60x40 0 2 0 0 1 4100
K8 J201 J132 K6ax40 0 2 0 0 1 4100
K11 - J64 J3 K6ax40 0 2 0 0 1 4100
K12 - J133 J64 K60X40 0 2 0 0 1 4100
K13 - J202 J133 K60x40 0 2 0 0 1 4100
K16 J65 J4 K60X40 0 2 0 0 1 4100
K17 J134 J6S K60x40 0 2 0 0 1 4100
K18 J203 J134 K60x40 0 2 0 0 1 4100
K21 JB6 J5 KBax40 0 2 0 0 1 4100
K22 J135 J66 K6ax40 0 2 0 0 1 4100
K23 J204 J135 K60%40 0 2 0 0 1 4100
K26 J67 J6 Keax40 0 2 0 0 1 4100
K27 J136 J67 K60x40 0 2 ] a 1 4.100
K28 J205 J136 K60x40 0 2 ] 0 1 4100
K31. J68 J7 KBaX40 0 2 0 ] 1 4100
K32- J137 J68 K60x40 0 2 0 g 1 4100
K33- J206 J137 K6{x40 0 2 0 0 1 4100
K36 Jgg - J8 Ke0x40 0 2 0 0 1 4.100
K37 J138 JB9 K&0x40 0 2 0 0 1 4.100
K38 Jao7 J138 K60X40 0 2 0 o} 1 4100
K41 J70 J9 K60X40 0 2 i] 0 1 4100
K42 J133 J70 K60X40 0 2 0 0 1 4100
K43 J208 J139 K60X40 0 2 0 0 1 4100
K48 J7 J10 K60X40 0 2 0 0 1 4100
K47 4140 Jn K60x40 i 2 0 0 1 4100
K48 J208 J140 K6(x40 g 2 0 a 1 4100
K51 J72 N K6ax40 0 2 0 0 1 4100
K52 J141 J72 K60x40 0 2 0 0 1 4.100
K53 J210 J141 K6ax40 0 2 0 0 1 4100
K56 J73 J12 K60x40 0 2 0 8 1 4100
K57 J142 J73 K6ax40 0 2 0 0 1 4100
K58 J211 J142 K6ax40 0 2 ] 0 1 4100
K61 - 475 J13 K60X40 ] 2 ] g 1 4100
K62 - J144 J75 K60X40 0 2 0 o 1 4100
K63 - J213 J144 K60X40 0 2 0 0 1 4100
K67 « J77 J15 K60X40 1] 2 g 1] 1 4100
K68 . J146 J77 K6aX40 0 2 0 0 1 4100
K63 - J215 J146 K60X40 0 2 0 0 1 4100
K73 J78 J16 K6ax40 0 2 0 0 1 4100
K74 J147 J78 K60ax40 0 2 0 0 1 4100
K75 J216 J147 K&0x40 0 2 0 0 1 4100
K73 J79 47 K60x40 0 2 0 0 1 4100
K80 J148 J79 K60X40 0 2 0 0 1 4100
K81 Ja17 J148 K60x40 0 2 0 0 1 4100
K85 J8g J18 K6OX40 g 2 0 0 1 4100
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FRAME
PPORTAL RS. BETHESDA JOGJAKARTA

K86 J148 J8o K60x40 0 2 0 0 1 4.100
K87 J218 J143 Keax40 0 2 0 0 1 4100
K91 J82 J20 Ke0<40 0 2 0 0 1 4100
K32 J151 J82 K60<40 0 2 0 0 1 4.100
K83 J220 J151 KeUx40 0 2 0 0 1 4100
K97 . J8s J21 KB(x40 0 2 0 0 1 4100
Ks8 - J154 JB5 K80X40 0 2 0 0 1 4.100
K99 * J223 J154 K8U<40 0 2 0 0 1 4.100
K102 - Jge J22 K8x40 0 2 0 0 1 4.100
K103 ~ J155 J86 K840 0 2 0 0 1 4100
K104 - J224 J155 K80X40 0 2 0 0 1 4.100
K107 J83 J23 K80x40 0 2 0 0 1 4100
K108 J158 Jag K8ax40 0 2 0 0 1 4100
K108 J227 J158 K80x40 0 2 0 0 1 4.100
K112 Js0 J26 K80x40 0 2 0 0 1 4100
K113 J153 J90 K80x40 0 2 0 0 1 4100
K114 J228 J159 K80x40 0 2 0 0 1 4.100
K117 Jg93 Je7 K80x40 0 2 0 0 1 4.100
K118 J162 J33 K80x40 0 2 0 0 1 4100
K119 23 J162 K80x40 0 2 0 0 1 4100
K122 J94 J30 K80x40 0 2 0 0 1 4100
K123 Ji63 J94 K80x40 0 2 0 0 1 4100
K124 J232 J163 K80x40 0 2 0 0 1 4100
K127 Jg7 J31 K80x40 0 2 0 0 1 4.100
K128 J166 J97 KB8ax40 0 2 0 0 1 4100
K123 J235 J166 K80x40 0 2 0 0 1 4.100
K132 J398 J32 K80x40 0 2 0 0 1 4100
K133 $167 Js8 KB0X40 0 2 0 0 1 4100
K134 J236 J167 K80x40 0 2 0 0 1 4100
K137 J101 J33 K80x40 0 2 1 0 1 4100
K138 J170 Ji101 K80X40 o 2 0 0 1 4100
K133 J233 J170 K80x40 0 2 0 0 1 4100
K142 J102 J36 K80x40 0 2 0 0 1 4100
K143 J1n J102 K80x40 0 2 0 0 1 4.100
K144 J240 J17 K80X40 ] 2 0 0 1 4100
K147 J105 J37 K60x40 0 2 0 0 1 4.100
K148 J174 J105 Keax40 0 2 0 0 1 4100
K143 J243 J174 KBax40 0 2 0 0 1 4100
K153 J106 J38 K60x40 0 2 0 0 1 4.100
K154 J175 J106 K60x40 0 2 0 0 1 4100
K155 J244 J175 K6ax40 0 2 0 0 1 4100
K159 J107 J33 K60X40 0 2 0 0 1 4100
K160 J176 J167 K60X40 0 2 g 0 1 4100
K161 J245 J176 Keax40 0 2 0 0 1 4.100
K165 J108 Ja K6ax40 0 2 0 0 1 4100
K166 Ji78 - J103 K60X40 0 2 0 0 1 4.100
K167 J247 J178 Ke0x40 0 2 0 0 1 4100
K171 Jim J42 K60X40 0 2 0 0 1 4100
K172 4180 Jim K60x40 0 2 0 0 1 4100
K173 J249 J180 K60%X40 0 2 0 0 1 4.100
K175 J1ie J43 K60x40 0 2 0 0 1 4100
K176 J181 J12 K60x40 0 2 0 0 1 4100
K177 J250 J181 K.60%40 0 2 0 0 1 4100
K180 J115 J46 K60X40 0 2 0 0 1 4100
K181 J184 J115 K6ax40 0 2 0 0 1 4.100
K182 J184 J253 K60x40 0 2 i 0 1 4100
K185 ~ J1ie J47 K6ax40 ] 2 0 0 1 4100
K186 = J185 J1i6 KB0x40 0 2 0 0 1 4100
K187 - J254 J185 K60x40 0 2 0 0 1 4100
K190 J117 J48 K60x40 0 2 0 0 1 4100
K181 J186 J117 KB0Xx40 0 2 0 0 1 4100
K192 J255 J186 K60Xx40 0 2 0 0 1 4100
K195 J1is J43 K60x40 0 2 0 0 1 4100
K196 1187 J118 K60X40 0 2 0 0 1 4100
K197 J256 J187 KBax40 0 2 0 a 1 4100
K133 J1s J50 K6(X40 0 2 0 0 1 4100
K200 J188 J113 K60x40 0 2 0 0 1 4100
K201 J257 J188 K60X40 0 2 0 0 1 4100
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FRAME
PPORTAL RS. BETHESDA JOGJAKARTA

K204 J121 J52 K6ax40 0 2 0 0 1 4.100
K205 J190 J121 K60xX40 0 2 0 0 1 4.100
K206 J253 J190 K6Ux40 0 2 0 0 1 4100
K209 J122 J53 KE0x40 0 2 0 0 1 4.100
K210 J191 J122 Keax40 0 2 0 0 1 4100
K211 J260 J191 K60x40 0 2 0 0 1 4.100
K214 J124 J55 Kex40 0 2 0 0 1 4100
K215 J193 J124 K60x40 0 2 0 0 1 4100
K216 J262 J193 K60x40 0 2 0 0 1 4.100
K219 J125 J56 K6ax40 0 2 0 0 1 4.100
K220 J194 J125 K60x40 0 2 0 0 1 4100
K221 J263 J194 K60x40 g 2 0 0 1 4100
K223 J126 J57 K60x40 0 2 0 0 1 4100
K224 J135 4126 K60x40 0 2 0 0 1 4100
K225 J264 J195 K60x40 0 2 0 0 1 4.100
K227 J127 J58 K60x40 0 2 0 0 1 4.100
K228 4196 J127 Kedx40 0 2 0 0 1 4.100
K229 J265 J136 Keax40 0 2 0 0 1 4.100
K231 J128 J59 K6(X40 0 2 0 0 1 4100
K232 J197 J128 K6dx40 0 2 0 0 1 4100
K233 J266 J197 Keax40 0 2 0 0 1 4100
K235 J60 J123 K60X40 0 2 0 0 1 4100
K236 J123 J198 Ke0x40 0 2 0 0 1 4100
K237 J198 J267 Keax40 0 2 0 0 1 4100
K233 J61 J130 K60X40 0 2 0 0 1 4100
K240 J130 J189 Ke(x40 0 2 0 0 1 4.100
K241 J189 J268 Keax40 0 2 0 0 1 4100

LOC REL REL REL REL RCL REL SEG .. SI?A
FRAME  JOINT_I JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEN FA ENGTH

NG EP EV2EVIET E_M? E_M3TS SET SET gTO
F2 J3 J2 B25X50 0 4 0 0 1 3.800
F4 J5 J4 B25x50 g 4 0 0 1 3.900
F88 J64 J63 B25X50 0 4 0 0 1 3.800
F30 JB6 J65 B25X50 g 4 0 0 1 3.800
F180 J133 J132 B25X50 0 4 0 ] 1 3900
F182 J135 J134 B25X50 0 4 0 0 1 3.900
F272 J202 J201 B25X50 0 4 0 0 1 3800
F274 J204 J203 B28X50 0 4 ] 0 1 3900
F364 J2n J270 B20xX40 0 4 0 0 1 3.800
F366 J273 J272 B20X40 0 4 0 0 1 3.800
F453 J333 J340 B20x40 0 4 0 1 1 3.800
F455 J341 J342 B20X40 0 4 0 0 1 3.300
RIGI
LOC REL REL REL REL REL REL SEG IOFF JOFF D FA
FRAME  JOINT_l JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEN SET SET CT_' 0 LENGTH
NG EP EV2EVIET E_M2E_M3TS o
F6 J1 37 B25X50 0 4 0 0 1 3500
F7 J3 J8 B25X50 0 4 0 0 1 3.500
F8 J4 Js B25X50 0 4 0 0 1 3500
FS J5 J11 828150 0 4 0 0 1 3.500
F10 J12 J6 B25X50 0 4 0 0 1 3500
F16 J7 J13 B25X50 0 4 ] 0 1 3.500
F17 J8 J15 B25X50 0 4 0 0 1 3500
F18 Jg J16 B25x50 0 4 0 U 1 3500
F19 J10 J17 B28x50 0 4 0 0 1 3.500
F20 Jn J18 B25x50 0 4 0 0 1 3500
F21 J20 J12 B25%50 0 4 0 0 1 3500
F29 J21 J14 B25X50 0 4 0 0 1 3500
F30 J19 J22 B25X50 ] 4 0 0 1 3.500
F31 J21 J23 B25X50 0 4 0 0 1 3500
F32 J22 J26 B25x50 o 4 0 0 1 3500
F36 Jar J23 B25X50 0 4 0 0 1 3500
F37 J26 J30 B25¥50 0 4 0 0 1 3500
F41 J3 J27 B25x50 G 4 0 0 1 3.500
F42 J30 J32 525450 0 4 0 0 1 3500
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F43
F44
F48
F43

2434344

F67

F101

F102
F103
F104
F105
F106
F116
F117
F121

F122
F126
F127
F13t

F132
F136
F137
F141

F142
F149
F150
F151

F152
F159
F160
F161
F162
F163
F164
F184
F185
F186
F187
F188
F193
F154
F195
F196
F197
F198
F208
F209
F213
F214
F218
F219
F223
F224

433
J32
J37
J38
433
J36
J37
J38
J39
J48
J42
J50
J51
J46
Ja7
J48
J62
J64
J65
J66
373
Jes
Jes
J70
ra
J72
J82
J8s
J81
Jes
J86
J93
J30
J97
J94
J101
Js8
J105
J102
J105
J106
J107
J117
Jin
J118
J120
J115
J116
J17
J13
J133
J134
J135
J142
J137
J138

J139

J140
J141
J151
J154
J150
J158
J155
J162
J158
J166
J163

EX1)
J3b
J33
J34
J3B
J40
Ja4
J46
J47
J41
J43
J43
J45
J52
J53
J55
J68
J6es
J70
J72
J67
J75
J77
J78
J73
J8o
J73
J76
J86
J85
J30
J89
J94
J93
J98
Jg7
J102
J101
J108
J113
J1i5
J116
J103
J118
J112
J114
J121
J122
J124
J137
J138
J139
Ji41
J136
J144
J146
J147
J148
J143
J142
J145
J155
J154
J159
1158
J163
J162
J1e7

PPORTAL RS. BETHESDA JOGJAKARTA

B25x50
B28x50
B285<50
B25X50
B25x50
B25%50
B25x50
B25%50
B28x50
B25X50
B25X50
B25x50
B25x50
B25X50
B28X50
B25x50
B25X50
B28%50
B25X50
B20X40
B25X50
B25X50
B25X50
B28X50
B20X40
B20X40
825X50
B25X50
B25X50
B25x50
B25X50
B25X50
B25X50
B25X50
B25X50
826X50
B28x50
B25X50
B25X50
B25X50
B25x50
B25X50
B25X50
B20X40
B20X40
B20X40
B25%50
B25X50
B25X50
B25X50
B25X50
B25X50
B20X40
B25X50
B25x50
B25X50
B25x50
B20X40
B20x40
B25X50
B25X50
B25X50
B25X50
B25x50
B25X50
B25X50
B25X50
B25X50

0
0
0
0
0
1}
a
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
@
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

FRAME
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3.500
3.500
3.500
3500
3500
3.500
3500
3.500
3.500
3500
3.500
3500
3500
3.500
3500
3500
3.500
3500
3500
3500
3500
3.500
3.500
3.500
3500
3500
3500
3.500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3.500
3.500
3500
3.500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3.500
3.500
3500
3500
3.500
3500
3500
3500
3500
3.500
3500
3500
3.500
3.500
3.500
3.500
3.500
3500
3500
3500
3.500
3500
3500




F413
F414
F421
F422
F423
F424
F431
F432
F433
F434
F435
F436
F457
F458
F453
F460
F4g1
F487
F468
F463
F470
F4N
Fa72
F473
F474
F475
F476
F481
F482
F483
F484
F485

FRAM

F60.
F72
F8s
F153
F178
F24E
F27
F33
F36:
Fa2t
F43.
F45

F228
F223
F233
F234
F241
F242
F243
F244
F251
F252
F253
F254
F255
F256
F276
F277
F278
F279
F280
F285
F286
F287
F288
F283
F290
F300
F301
F305
F306
F310
F311
F315
F316
F320
F321
F325
F326

F333

F334
F33%
F336
F343
F344
F345
F346
F347
F348
F368
F363
F370
F371
F372
F378
F379
F380
F381
F382
F383
F393
F334
F397
F398
F401
F402
F405
F406
F403
F410

J170
Jie7
J174
Jan
J174
J175
J176
J186
J180
J188
J189
J184
J185
J186
J200
J202
J203
J204
J2n
J206
J207
J208
J209
J210
J2z20
4223
J218
J227
J224
J231
J228
J235
J232
J233
J236
J243
J240
4243
J244
J245
J255
J249
J257
J258
4253
J254
J25%5
J269
427
J272
J273
J280
1275
J276
3277
J278
J278
J289
J232
J2e8
J286
J293
J300
J297
J304
J301
J308
J305

J166
317
J170
J177
J182
J184
J185
J178
J187
J18t
J183
J130
J191
J193
J206
J207
J208
J210
J205
J213
J215
J216
J217
J218
Jn
J214
J224
J223
J228
J227
J232
4231
J236
J235
J240
4239
J246
4261
4253
J254
J247
J256
J250
J252
4253
J260
J262
J275
J276
J277
J273
J274
4282
J284
J285
J286
J287
J280
4283
J2s3
J2s2
J297
J296
J301
J300
J305
J304
J308

PPORTAL RS. BETHESDA JOGJAKARTA

B25x50
B25x50
B29x50
B26X50
B25X50
B25X50
B25X50
B25X50
B20x40
B20X40
B20X40
B28x50
B20GX50
B25X50
B25X50
B25X50
B25X50
B20X40
B25X50
B25X50
B25X50
B25X50
B20X40
B20X40
B25X50
B25X50
B25X50
B25X50
B25X50
B25X50
B25X50
B25X50
B25X50
B25X50
B26x50
B25X50
B25X50
B25%50
B25X50
B25X50
B25X50
B20x40
B20X40
B20X40
B25X50
B25X50
B25X50
B20X40
B20X40
B20X40
B20X40
B20X40
B2(X40
B20x40
B20X40
B20X40
B20X40
B20x40
B20X40
B20X40
B20X40
B20X40
B20X40
B20X40
B2(1<40
B20X40
B20X40
B20X40

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
[t
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

FRAME
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3.500
3500
3500
3.500
3500
3.500
3.500
3500
3500
3.500
3.500
3500
3500
3500
3.500
3500
3500
3500
3500
3500
3.500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3.500
3500
3.500
3.500
3.500
3500
3500

3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500
3500

3500
3.500
3500
3500
3.500
3500
3.500
3.500
3500

3.500
3.500
3.500
3500
3.500
3500
3500
3500

3.500
3.500
3.500

3.500

3500

3500

3500




FRAME
PPORTAL RS. BETHESDA JOGJAKARTA

RIGI
LOC REL REL REL REL REL REL SEG IOFF JOFF D_FA

RAME  JOINT_] JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEN SET SET CTO LENGTH
NG EP EV2EV3IET EM2EM3TS B

F1 J2 J1 B25x50 0 4 0 0 1 3.000

F5 J6 J5 B25X50 0 4 0 0 1 3000
F15 N J12 B25x50 0 4 0 0 1 3.000
Fg7 J63 J62 B25X50 0 4 0 0 1 3.000
F81 J67 J66 B25x50 0 4 0 0 1 3.000
F179 J132 J131 B25x50 0 4 0 0 1 3.000
F183 J136 4135 B25%50 0 4 0 0 1 3.000
21 J20t J200 B25X50 0 4 0 0 1 3.000
F275 J205 J204 B28x50 0 4 0 0 1 3.000
F363 J263 4270 B20x40 0 4 0 0 1 3.000
F367 J274 J273 B20x<40 0 4 0 0 1 3.000
F377 J279 J280 B20x40 0 4 0 0 1 3.000
F452 J338 J333 B2(<40 0 4 0 0 1 3.000
F456 J342 J343 B20440 0 4 0 0 1 3.000
F466 J348 J343 B20x40 0 4 0 0 1 3.000

RIGI

LOC REL REL REL REL REL REL SEG IOFF JOFF D FA
FRAME  JOINT_I JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS FAS EAS EAS EAS MEN SET SET CTO LENGTH

NG EP EV2EV3ET E_M2E_M3TS o
F14 J10 J1n B25X50 0 4 0 0 1 2.900
F26 J17 J18 B25%50 0 4 0 0 1 2.800
F100 Mgl J72 B20X40 ] 4 0 0 1 2.900
F112 J79 J8o B20xX40 0 4 0 0 1 2.900
F192 J140 J141 B20X40 0 4 0 0 1 2900
F204 J148 J148 B20X40 0 4 0 0 1 2.800
F284 J208 J210 B20X40 0 4 0 0 1 2.900
F296 Ja2i7 J218 B20X40 0 4 0 0 1 2.900
F376 J278 J279 B20x40 0 4 0 0 1 2.900
F383 4286 J287 B20X40 0 4 0 0 1 2.900
F465 J347 J348 B2(0X40 0 4 0 0 1 2.800
F434 J374 J375 FSECY 0 4 0 0 1 2.300
RIGI

: LOC REL REL REL REL REL REL SEG IOFF JOFF D FA
FRAME  JOINT_I JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEN —~ LENGTH

NG EP EV2EV3IET EM2ZEM3TS SET SET gTO

F3 - J4 J3 B25X50 0 4 0 0 1 2.300
F2- J8 J8 B25x50 0 4 0 0 1 2.300
F24- J15 J16 B25X50 0 4 0 0 1 2.300
F34 J24 425 B28x50 0 4 0 0 1 2300
F39 J28 J29 BZ5X50 0 4 0 0 1 2.300
F46 J34 J35 B25X50 0 4 0 0 1 2300
F53 J39 J38 B25%50 0 4 0 0 1 2.300
F64 J46 J47 B25X50 G 4 0 0 1 2.300
F75 J5s3 J562 B25%50 0 4 0 0 1 2300
F89-~ JB5 Jo4 B25X50 0 4 0 0 1 2300
Fs8- Jeg J70 B25X50 0 4 0 0 1 2300
F110- 377 J78 B25X50 0 4 0 0 1 2.300
F145 J107 J106 B25X50 0 4 0 0 1 2.300
F157 J115 J116 B25%50 0 4 0 0 1 2.300
F167 J122 J121 B25%50 0 4 0 0 1 2300
Fi81- J134 J133 B25X50 0 4 0 0 1 2.300
F190- J138 J133 B25X50 0 4 0 0 1 2.300
F202- J146 J147 B25X50 0 4 0 0 1 2.300
F237 J176 J175 B25%50 0 4 0 0 1 2.300
F243 J184 J185 B25x50 0 4 0 0 1 2.300
F253 J191 J180 B25X50 0 4 0 0 1 2.300
F273. J203 J202 B25%50 0 4 0 0 1 2.300
F282- J207 J208 B25X50 0 4 0 0 1 2300
F284 - J215 J216 B28X50 0 4 0 0 1 2.300
F329 J245 J244 B25X50 0 4 0 0 1 2.300
F341 J253 J254 B25X50 0 4 0 0 1 2.300
F3951 J260 J259 B25X50 0 4 0 0 1 2.300
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FRAME
PPORTAL RS. BETHESDA JOGJAKARTA

F365 - J272 27 B20<40 0 4 0 a 1 2.300
F374 ° J276 J277 B25x50 0 4 0 0 1 2300
F387 J284 J285 B25X50 0 4 0 0 1 2.300
F417 J314 J313 B20x40 0 4 0 0 1 2.300
F429 J322 J323 B20X40 0 4 0 0 1 2.300
F440 J323 J328 B20x40 0 4 0 0 1 2300
F454 | J340 J341 B20X40 0 4 0 0 1 2300
F463 - J345 J346 B20X40 0 4 0 0 1 2.300
F473 - J362 J363 B20X40 0 4 0 0 1 2.300
F488 J367 J368 B20X40 0 4 0 0 1 2.300
F432 J372 J373 FSECT 0 4 0 0 1 2.300
F510 J330 J389 FSECH 0 4 0 0 1 2300
RIGI

LOC REL REL REL REL REL REL SEG IOFF JOFF D FA
FRAME  JOINT_I JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEN SET SET C'FO LENGTH
NG EP EV2EV3IET EM2EM3TS

B
F78 J51 J56 B25%50 0 4 0 0 1 2100
F79 < J57 J52 B25X50 0 4 0 0 1 2100
F80 J53 J58 25%50 0 4 0 0 1 2100
F81 J54 J59 B26x50 a 4 0 0 1 2100
F170 « J120 J125 B20X40 0 4 0 0 1 2100
nn J126 J121 BZ20x40 0 4 0 0 1 2100
F72 J122 J127 B20X40 0 4 0 0 1 2100
F173 J123 J128 B20X40 0 4 0 0 1 2100
F262« J189 J1%4 B20X40 0 4 0 0 1 2100
F263 J195 J130 B20x40 0 4 0 0 1 2100
F264 J1g1 J19%6 B20x40 0 4 0 0 1 2100
F265 J182 J187 B20X40 0 4 0 0 1 2100
F354~ J258 J263 B20X40 0 4 0 0 1 2100
F355 J264 J253 B20%40 0 4 0 0 1 2100
F356 J260 J265 B20X40 0 4 0 0 1 2100
F357 J261 J266 B20X40 0 4 0 o} 1 2100
F443 - J327 J332 B20X40 0 4 0 0 1 2100
F444 J333 J328 B20X40 0 4 0 0 1 2100
F445 J328 J334 B20X40 0 4 0 0 1 2100
F446 J330 J335 B20%40 0 4 0 i 1 2100
RIGI

LOC REL REL REL REL REL REL SEG IOFF JOFF D FA
FRAME  JOINT_I JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEN SET SET CTO LENGTH
NG EP EV2EVIET EMZEM3ITS

=Y
K101 4292 4378 K40x40 0 2 0 0 1 2.050
K106 J233 J379 K40X40 0 2 0 0 1 2.050
K1 J256 J380 K4(x40 0 2 0 0 1 2050
K116 4297 J381 K40X40 1} 2 0 1} 1 2050
K121 J300 J382 K40x40 0 2 0 0 1 2.050
K126 J301 J383 K40x40 0 2 g 0 1 2050
K13t J304 J384 K40x40 0 2 0 0 1 2050
K136 J305 4385 K40x40 0 2 0 0 1 2.050
K141 J308 J386 K40x40 0 2 0 0 1 2050
K146 J309 J387 K40x40 0 2 0 0 1 2050

RiGI

LOC REL REL REL REL REL REL SEG IOFF JOFF D FA
FRAME  JOINT_I JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEN >~ LENGTH

NG EP EV2ZEV3ET E_M2 E_M3TS SET SET gTO
F27 « J18 J19 B25X50 0 4 0 0 1 2.000
F113. J8o J81 B20X40 0 4 0 0 1 2.000
F205 - J143 J150 B25X50 a 4 0 0 1 2.000
F297 J218 J218 B25X50 G 4 0 0 1 2.000
F330 J287 J268 B20X40 0 4 0 0 1 2000
F435 J375 J376 FSEC1 ] 4 0 0 1 2.000
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FRAME

PPORTAL RS. BETHESDA JOGJAKARTA

JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEN IOFF JOFF D_FA

LOC REL REL REL REL REL REL SEG

RIGI

“RAME  JOINT_| LENGTH

NG EP EVZEMVIET EM2E_M3TS SET SET gTO
F118 J85 J84 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F120 J8s J87 B20x40 0 4 0 0 1 1.750
F123 J8s J88 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F125 J30 J91 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F128- Js3 J92 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F130. J34 J95 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F133 Jg7 J96 B20x40 0 4 0 0 1 1.750
F135 J98 J3gs B2(1X40 0 4 0 0 1 1.750
F138 J101 J100 B2(X40 0 4 0 0 1 1.750
F140 J102 J103 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F143 J105 J104 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F210 J154 J153 B20x40 0 4 0 0 1 1.750
F212 J155 J156 B2(x40 0 4 0 0 1 1.750
F215 J158 J157 B20x40 0 4 0 0 1 1.750
FQ17 J159 J160 B20x40 ] 4 0 0 1 1.750
F220 « J162 J161 B20x40 0 4 0 0 1 1.750
F222. J163 J164 B20x40 0 4 0 0 1 1.750
F225 J166 J165 B20x40 0 4 0 0 1 1.750
Fa27 J167 J168 B20x40 0 4 0 0 1 1.750
F230 J170 J169 B20x40 0 4 0 0 1 1.750
F232 J1 J172 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F235 J174 3173 B20x40 0 4 0 0 1 1.750
F302 4223 J222 B20%40 0 4 0 0 1 1.750
F304 J224 J225 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F307 J227 J226 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F303 J228 J228 B20%40 0 4 0 0 1 1.750
F312 » 4231 J230 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F314- 4232 J233 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F317 J235 J234 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F318 J236 J237 B20X40 3] 4 0 0 1 1.750
F322 J233 J238 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F324 J240 J24 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F327 J243 J242 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F395 J292 J291 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F336 J233 J234 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F339 J296 J235 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F400 J237 J298 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F403+ J300 J2ss B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F404 ~ J301 Jaoz B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F407 J304 J303 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F408 J305 J306 B2(<40 0 4 0 0 1 1.750
F411 J308 J307 B20x40 0 4 0 0 1 1.750
Fa12 J308 J310 B20X40 0 4 0 0 1 1.750
F415 J312 J3tt B20x40 0 4 0 0 1 1.750

LOC REL REL REL REL REL REL SEG RG!

IOFF JOFF D_FA
FRAME  JOINT_I JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEN SET SET CT LENGTH

NG EP EV2EVIET EM2ZEM3ITS RTO
FP1 J1 P1 K6ax40 g 2 0 0 1 1.500
FP2 J2 P2 K6ax40 0 2 0 0 1 1.500
FP3 J3 P3 KB0<40 0 2 0 0 1 1.500
FP4 J4 P4 K60X40 0 2 0 0 1 1.500
FP5 J5 P5 K60x40 0 2 0 0 1 1.500
FP6 J6 P& K60%40 0 2 0 0 1 1.500
FP? J7 P7 K60X40 0 2 0 0 1 1.500
FP8 J8 P8 K60x40 0 2 0 0 1 1.500
FP3 Js P3 K60X40 0 2 0 0 1 1.500
FP10 J10 P10 K60x40 0 2 0 0 1 1.500
FP11 J11 P11 KE0X40 0 2 0 0 1 1.500
FP12 J12 P12 K6ax40 0 2 0 0 1 1.500
FP13 J13 P13 K60x40 1 2 0 0 1 1.500
FP14 J15 P14 Kedx40 0 2 0 0 1 1.500
FP15 J16 P15 K60X40 0 2 0 0 1 1.500
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I'RAMC
PPORTAL RS. BETHESDA JOGJAKARTA,

FP16 J17 P16 Ke(<40 0 2 0 0 1 1.500
FP17 J18 P17 K60x40 0 2 0 0 1 1.500
FP18 Jao P18 K60x40 0 2 0 0 1 1.500
FP13 Jai P19 K80x40 0 2 0 0 1 1.500
FP20 J22 P20 K8{ax40 0 2 0 0 1 1.500
FP21 J23 P21 K80x40 0 2 0 0 1 1.500
FP22 J26 P22 KB8ax40 0 2 0 0 1 1.500
FP23 J27 P23 K80x40 0 2 ] 0 1 1500
FP24 J30 - P24 K80x40 0 2 0 0 1 1.500
FP25 J31 P25 K8(I<40 ] 2 0 0 1 1.500
FP26 J32 P26 KBax40 0 2 0 0 1 1.500
FP27 433 P27 K80x40 0 2 0 0 1 1.500
FP28 J36 P28 K8ax40 0 2 0 0 1 1.500
FP29 J37 P23 K60x40 0 2 0 0 1 1.500
FP30 J38 P30 K6ax40 0 2 0 0 1 1.500
FP31 J3g P31 K60X40 0 2 0 0 1 1.500
FP32 J41 P32 K60x40 0 2 0 0 1 1.500
FP33 J42 P33 K60Xx40 0 2 0 0 1 1.500
FP34 J43 P34 K60x40 0 2 0 i 1 1.500
FP35 J46 P35 K60Xx40 0 2 0 0 1 1.500
FP36 J47 P36 K6ax40 0 2 0 0 1 1.500
FP37 J48 P37 K60X40 0 2 0 0 1 1.500
FP38 J4s P38 K60X40 0 2 0 0 1 1.500
FP33 J50 P33 K60x40 0 2 0 0 1 1.500
FP40 J52 P40 Ke0x40 0 2 0 0 1 1.500
FP41 J53 P41 KBOX40 0 2 0 0 1 1.500
FP42 J55 P42 K60X40 0 2 0 0 1 1.500
FP43 J56 P43 K60x40 0 2 0 0 1 1.500
FP44 J57 P44 K6Ux40 0 2 0 0 1 1.500
FP45 J58 P45 K&ax40 0 2 0 0 1 1.500
FP46 J53 P46 KBOX40 0 2 0 0 1 1.500
FP47 P47 J60 K6QXx40 0 2 0 0 1 1.500
FP48 P48 J61 K60x40 0 2 0 0 1 1.500

LOC REL REL REL REL REL REL SEG IOFF JOFF g]GF’A
FRAME  JOINT_! JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEN = LENGTH

NG EP EV2EV3IET EMIEM3TS SET SET gTO
F73 J51 J50 B25x50 0 4 0 0 1 1.400
F77 J55 J54 B25X50 0 4 0 0 1 1.400
F165 J120 J118 B25X50 a 4 0 0 1 1.400
F169 J124 J123 B25X50 0 4 0 0 1 1.400
F257 J183 J188 B25X50 0 4 0 0 1 1.400
F261 J1893 J192 B25X50 0 4 0 0 1 1.400
F349 J258 J257 B25X50 0 4 0 0 1 1.400
F353 J262 4261 B25X50 0 4 0 0 1 1.400
F438 J327 J326 B25x50 0 4 0 0 1 1.400
F442 J3n J330 B25x50 0 4 0 0 1 1.400

RIGI

LOC REL REL REL REL REL REL SEG IOFF JOFF D FA
FRAME  JOINT_! JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EFAS EAS MEN ~~ LENGTH

NG EP EV2ZEV3IET EMZEM3ITS SET SET gTO
K5 J269 4338 K401<40 0 2 0 0 1 1.350
K10 J270 J333 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
K15 J2n J340 K4Gx40 0 2 0 0 1 1.350
K20 J272 4341 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
K25 J273 J342 K4Jx40 0 2 0 0 1 1.350
K30 4343 4274 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
K35 J275 J344 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
K40 J278 J345 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
K45 J277 J346 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
K50 J278 J347 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
K55 J273 J348 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
K60 J349 J260 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
K65 J282 4350 K40x40 g 2 ] 0 1 1.350
KN J284 J351 K40X40 0 2 0 0 1 1.350
K77 J285 J382 K40Xx40 0 2 0 0 1 1.350
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FRAME
PPORTAL RS. BETHESDA JOGJAKARTA

K83 J286 4353 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
K89 J2g7 J354 K40Xx40 0 2 0 0 1 1.350
K85 J355 J283 K40X40 0 2 0 0 1 1.350
K151 J312 J356 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
K157 J313 J357 K4ax40 0 2 0 0 1 1.350
K163 J314 J358 K40<40 0 2 0 0 1 1.350
K169 J316 J359 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
K179 J319 J360 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
K184 J322 J362 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
K183 J323 J363 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
K184 J364 J324 K40X40 0 2 0 0 1 1.350
K203 J326 J365 K4ax40 0 2 0 0 1 1.350
K208 J328 J367 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
K213 J328 J368 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
K218 J369 J331 K40x40 0 2 0 0 1 1.350
RIGI

. LOC REL REL REL REL REL REL SEG IOFF JOFF D FA
FRAME  JOINT_| JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEN =~ LENGTH

NG EP EV2EVIET E_M? E_M3TS SET SET gTO
F13 Js J10 B25X50 0 4 0 0 1 1.000
F22 J13 J14 B28x50 0 4 0 0 1 1.000
F25 J16 J17 B25X50 0 4 0 0 1 1.000
F28 J19 J20 B25X50 0 4 0 0 1 1.000
F55 J41 J40 B25X50 0 4 0 0 1 1.000
F61 J43 J44 B25X50 0 4 0 0 1 1.000
F33 J70 J71 B20X40 0 4 0 0 1 1.000
F108 J75 J76 B25x50 0 4 0 0 1 1.000
Fit J78 J79 B20X40 0 4 0 0 1 1.000
F114 J81 J8z B25x50 0 4 0 0 1 1.000
F147 J108 J108 B25X50 0 4 0 0 1 1.000
F154 J112 J113 B25Xx50 0 4 0 0 1 1.000
F191 J138 J140 B20x40 0 4 0 0 1 1.000
F200 J144 J145 B25X50 0 4 0 0 1 1.000
F203 J147 J148 B20X40 0 4 0 0 1 1.000
F206 J150 J151 B25X50 0 4 0 0 1 1.000
F233 J178 J177 B25X50 0 4 0 0 1 1.000
F246 J181 J182 B25X50 0 4 0 0 1 1.000
F283 J208 J208 B20X40 0 4 0 0 1 1.000
F232 J213 J214 B25X50 0 4 0 0 1 1.000
F295 J216 J217 B20x40 0 4 0 0 1 1.000
F298 J218 J220 B25X50 0 4 0 0 1 1.000
F331 J247 J246 B25X50 0 4 0 0 1 1.000
F338 4250 J251 B25X50 8 4 0 0 1 1.000
F375 J277 J278 B20X40 0 4 0 0 1 1.000
F385 Jz282 J283 B26X50 8 4 0 0 1 1.000
F388 J285 J286 Bz0x40 0 4 0 0 1 1.000
F331 J268 J289 B20x40 0 4 0 0 1 1.000
F418 J316 J315 B20x40 0 4 0 0 1 1.000
F426 J318 J320 B25x50 0 4 0 0 1 1.000
F464 J346 J347 B20x40 ] 4 0 0 1 1.000
F477 J360 J361 B20X40 0 4 0 0 1 1.000
F486 J365 J366 B23x40 0 4 0 0 1 1.000
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FRAME
PPORIAL RS, BLTHESDA JOGJAKARTA

LOC REL REL REL REL REL REL SEG  __ B'GF'A
FRAME JOINTJ JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEM —"A LENGTH

NG EP EV2EVIET EMZEMITS SET SET gTO
F107 J74 J75 B2tX50 0 4 0 0 1 0.750
F115 Jg2 J83 B25X50 0 4 0 0 1 0.750
F148 J110 J103 B26X50 0 4 0 0 1 0.750
F193 J143 J144 B25X50 0 4 0 0 1 0.750
Fa07 J151 J152 B25%50 0 4 0 0 1 0.750
F240 J173 J178 B25X50 0 4 0 0 1 0.750
F291 J212 J213 B23%50 0 4 0 0 1 0.750
F299 J220 J221 B25X50 0 4 0 0 1 0.750
F332 J248 J247 B25X50 0 4 0 0 1 0.750
F384 J281 J282 B25X50 0 4 0 0 1 0.750
F332 J289 J290 B20X40 U 4 0 0 1 0.750
F420 J317 J316 B20X40 i 4 0 0 1 0.750
RIGT
LOC REL REL REL REL REL REL SEG IOFF JOFF D FA
FRAME  JOINT_I JOINT_J SECTION AL_A EAS EAS EAS EAS EAS EAS MEN SET SET CTO LENGTH
NG EP EV2EV3IET E_M? E_M3TS N
K66 J350 J370 K40x40 0 2 0 0 1 0.700
K72 J361 J372 K40x40 0 2 0 0 1 0.700
K78 J352 J373 K43x40 0 2 0 0 1 0.700
K84 J353 4374 K40x40 0 2 0 0 1 0.700
K90 J354 J375 K40x40 0 2 0 0 1 0.700
K36 J377 J355 K40x40 0 2 0 0 1 0.700
K162 J356 J388 K40x40 0 2 0 0 1 0.700
K158 J357 J389 K40X40 0 2 0 0 1 0.700
K164 J358 J330 K40x40 0 2 0 0 1 0.700
K170 4359 J392 K40x40 0 2 0 0 1 0.700
RIGI

LOC REL REL REL REL REL REL SEG IOFF JOFF D FA
FRAME  JOINT_I JOINT_J SECTION AL_A EAS FAS EAS EAS EAS EAS MEN SET SET CTO LENGTH
NG EP EVM2EV3IET EMEM3TS

=
F62 J44 J45 B25x50 0 4 0 0 1 0.400
F155 J113 J114 B28X50 0 4 0 0 1 0.400
F247 J182 4183 B28X50 0 4 0 0 1 0.400
F339 J261 J252 B25X50 0 4 0 0 1 0.400
Fa27 4320 J321 B25x50 i 4 0 0 1 0.400
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JointForceLoads (kN-m)

by. Arif Rahman-Kurniawan W

LOAD JOINT X FY 4 MX MY Mz
D J74 g.60 0.00 -13.55 0 0 0
D Ja3 0.00 0.00 1355 0 0 0
D J78 Q.aa Q.00 -21.44 e ¢ 0
D Jz7 0.60 0.00 -21.44 o 0 ]
D J152 0.00 0.00 -1355 0 0 0
D J143 0.00 0.00 -1355 0 0 0
8] J221 g.00 0.060 -13.55 a 0 0
D J2ie 0.60 0.00 -13.55 ] il o
D J147 0.00 0.00 -21.44 0 0 0
D J146 0.00 0.00 -21.44 0 0 0
D J2ie G.00 g.ao -21.44 ¢ i e
D Jets 0.ut 0.00 2144 U 0 0
D Jg4 0.00 0.00 -27.10 i 0 0
D J8g 0.00 0.00 2710 0 0 0
D Jg2 0.00 g.aa -27.10 0 0 i
D J3b 0.00 0.00 -27.10 ] ] 0
D J100 0.00 0.00 -27.10 il 0 i
b J87 0.00 0.00 2719 0 0 0
D Jag1 g.aoe 6.00 -27.10 a Q !
D J35 0.60 0.00 -27.10 o 1] 0
D J93 .00 0.00 -27.10 i 0 0
b J103 0.00 0.00 -27.10 i 0 0
0 J153 g.0c 0.00 -27.10 0 i 8
D J157 0.00 0.00 -272.10 ] il ]
D J161 0.00 g.00 -27.10 a 0 0
D J165 0.00 0.00 -27190 0 0 0
D J168 R 0.00 -27.10 e ¢ a
D J156 0.00 0.00 -27.10 0 1 0
D J160 0.00 0.00 -27.10 0 0 0
D J184 0.00 0.00 -27.10 ] ] 0
O J168 0.00 0.00 -27.10 il 0 0
D J172 0.00 0.00 -27.10 0 ] ]
D J222 0.00 0.00 -27.10 0 0 i
D J226 0.00 0.00 -27.10 0 0 0

. D J23a a.oa 6.00 -27.10 e a il

- D Jz234 0.00 0.00 =270 0 0 0
D J238 0.00 g.00 -27.10 0 0 0
D J225 0.00 0.00 -27.10 i 0 0
D J229 g.00 g.qa -27.10 g il g
D Jz23s 0.00 0.00 -27.10 o 0 ]
D J237 0.00 0.00 -27.10 0 i} 0
D J24 0.00 0.00 -27.10 0 0 0
D J291 0.00 G.00 -27.10 g a e
D Jzs5s 0.00 0.00 -27.10 ] o 0
D J298 0.00 0.00 -27.10 1] 0 0
D J303 0.00 0.00 2710 9 1\ 0
D J3067 g.00 ¢.00 -27.10 o g g
D Jz244 0.60 0.00 -27.10 o 0 ]
D J298 0.00 0.00 -27.10 0 i} i}
D J3oe 0.00 0.00 -2710 0 0 ]
D J3086 g.00 6.00 -27.10 g g ]
D J3tg 0.00 0.00 -27.10 o 0 0
D J104 0.00 0.00 -27.10 0 0 0
D J110 0.00 0.00 -13.55 0 ] 0
[n] J173 8.00 0.00 -27.10 0 8 U
D J179 0.00 0.00 -1355 ] ] 0
D J242 0.00 0.a0 -27.10 i 0 0
D J243 0.00 0.00 -1355 0 0 ]
b NKI G.00 6.0 -27.10 a 4 il
D 4317 0.0 0.00 -1355 {1 i i
8} 4107 0.00 0.00 -21.44 0 ¢ 0
D J106 0.00 0.00 -21.44 0 0 0
D J176 0.00 0.00 -21.44 0 a e
D J175 0.00 0.60 -21.44 il ] 0
D J248 0.00 0.00 -21.44 0 0 0
D J244 0.00 0.00 -21.44 0 0 0
b J378 0.00 0.00 -25.20 a G ]
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J379
J380
J381
J3gz
J383
J3g4
J385
J366
J387
J388
J370
J377
J392
J338
J343
J344
J349
J360
J364
J365
J369
J74
J83
J78
J77
J152
J143
Je
Jz212
J147
J146
J21e
J21§
Jo4
J8s
J3z
J96
J1090
J87
J§1
J35
J3s
J103
J153
J157
J161
J165
J169
J156
J160
J164
J168
J172
Jeze
J226
J230
J234
J23s
J22s
Jz2z9
J233
J237
J241
Jegt
J29s
J299
J303
J30?
J2%4
J298

JointForcel.oads (kN-m)

0.00
0.00
0.a0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.0a
0.00
0.00
0.00
0.00
0.60
g.a0
0.00
0.0a
000
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
g.00
0.00
a.aa
0.00
g.00
0.00
Q.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
a.0e
0.00
0.00
0.0
0.00
0.00
g.0a
0.00
0.qaq
0.00
0.00
0.00
Q.00
0.00
g.00
0.00
Q.0C
0.00
0.00
0.00
G.00
0.00
g.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
a.aa
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
g.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.ae
0.00
0.00
0.00
6.00
0.00
0.00
0.00
g.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
6.0
0.00
0.00
0.00
t.oo
000
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
¢.aa
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.0a
0.00
g.oe
0.00
0.00
0.00
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-25.20
-25.20
-25.20
-25.20
-25.20
-25.20
-25.20
-25.20
-25.20
-25.20
-25.73
-25.73
-25.73
-25.73
-25.73
-25.73
-25.73
-25.73
-25.73
-25.73
-25.73
51
5.1
-5.41
-9.41
511
51
-5.11
511
-9.41
-84
-3.41
-3.41
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-16.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
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g

0
a
0
0
0
0
o
0
0
e
o
0
]
6
]
i
0
a
0
0
0
0
]
]
0
g
0
0
i
a
]
il
0
a
0
0
[}
i
]
0
0
a
]
0
9
0
g
0
i
i
0
0
0
8
0
0
0
u
o
0
1\
0
0
0
0
i
0
0
0

0

0
]
0
0
0
a
0
0
0
0
]
i}
0
g
0
i}
0
i
0
0
0
U
il
0
0
0
0
i}
0
g
0
i
0
g
0
0
0
i
il
i
0
g
0
0
0
8
]
0
B
it
6
il
0
Y
0
0
D
il
0
0
0
g
o
0
0
]
0
0
0
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RRIIT

PRIV IN VIRV LIV RVEVEVEVRVEVRVRY

J302
J306
J310
J104
J110
J173
J179
Jzqz
J248
Jan
J317
J167
J106
J176
J175
Jz245
J244
J338
4343
J344
4349
J369
J364
J365
J369
J370
J377
J392
J378
J379
J38a
J361
J382
J383
J384
J365
J386
J387
J388
J370
J377
Jars
J373
J3ze
J378
Ja7g
J380
J361
J382
J383
J384
J365
J386
Jae7
J388
J3sz
J383
J390
J3nt
J374
J338
J343
J342
J340
J341
J339
J344
J348
J348
J345

JointForceLoads (kN-m)

g.00
0.00
g.ca
0.00
0.00
0.00
0.00
0.60
0.00
0.00
6.ao
0.06
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
a.co
0.00
0.00
0.00
g.0a
0.00
0.00
0.00
6.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.60
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
4.75
4.75
475
475
4.75
4.75
475
475
4.75
475
475
475
4.75
4.75
475
4.75
4.75
475
475
475
4.75
4.75
4.7%
475
4.75
4.75
475
473
4.75
4.75
475

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.c0
0.00
Q.00
0.00
0.00
0.00
¢.aa
0.00
g.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
goa
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
g.aa
0.00
0.00
0.00
0.00
0.06
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
¢.aa
0.00
0.00
0.00
0.0¢0
0.00
0.00
0.00
g.oa
0.00
0.00
0.00
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-10.20
-10.20
-10.20
-10.22
51
-10.22
-5.11
-10.22
-5
-10.22
-5
-9.41
-3.41
-3.41
-9.41
-5.41
-84
-7.00
-7.00
-2.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
-2.00
-7.00
-2.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
-7.00
0.060
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
Q.60
0.00
0.00
0.00
G.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.08

0
0
t
0
0
0
]
0
0
0
e
0
0
0
0
il
0
0
a
0
a
9
0
1]
0
0
il
]
e
0
0
1]
il
0
a
0
0
9
0
0
0
0
a
0
]
0
il
0
0
0
g
0
0
0
0
il
0
0
a
0
0
]
0
0
0
0
¢
0
0
0
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0

0
g
0
0
0
a
0
0
0
a
0
i
0
0
0
a
0
g
0
0
]
e
]
0
0
Y
0
0
]
U
0
a
0
a
0
0
i
0
il
0
0
e
1]
i}
0
i
0
0
0
a
0
0
0
G
0
a
0
a
]
0
0
0
0
il
0
G
0
0
t

i}

0
e
0
i}
0
i
0
0
g
]
0

0

0

¢

]

e
0
a
0

0

0

il

il

0

]

0
0

0

0
a

0

0

0

0

0

0

0

¢

]

0

0

e

0

0

0

]

g

0

]

]

0

0

0

G

0

0

0

0

0

0

0

G

g

0

0

0

0

0

0




JointForcel.oads (kN-m) by. Arif Rahman-Kurniawan W

EX J348 478 0.00 0.00 0 0 0
EX J347 475 0.00 0.00 0 0 0
EX J360 475 0.00 0.00 e Q il
EX J364 475 0.00 0.060 0 1] 0
EX J363 475 0.00 0.00 0 0 0
EX J3is2 475 0.00 0.00 0 0 0
EX J365 478 0.00 0.00 il il g
EX J369 4.75 0.00 0.00 0 0 ]
EX J368 475 0.00 0.00 i 0 e
EX J367 475 0.00 0.00 0 0 ]
EX J283 31.98 0.00 0.00 8 0 0
EX Jz297 31.96 0.00 0.00 J 0 0
EX J301 31.98 6.00 0.00 0 0 0
EX J305 3138 0.00 0.00 0 8 0
EX J308 3198 0.00 6.00 0 0 0
EX Jzsz 31.96 0.00 0.006 il ] 0
EX J296 31.98 0.00 0.00 0 0 0
EX J300 31.98 0.00 0.00 0 0 0
EX J304 3tge 0.00 0.00 e a 0
EX J306 31.96 (.00 0.00 ] ] 0
EX J269 16.33 0.00 0.00 0 i} 0
EX J270 16.33 0.00 0.00 ] 0 0
EX J2n 16.33 0.00 0.00 a it g
EX J2re 16.33 0.00 0.00 ] o 0
EX J273 16.33 0.00 0.00 i ] i
Ex J274 18.33 0.00 0.00 0 0 ]
EX J282 16.33 6.00 0.00 i a e
EX Jz269 16.33 0.00 0.00 a 0 0
EX J287 16.33 0.00 0.00 0 0 0
EX J285 16.33 0.00 0.00 9 0 0
EX J284 16.33 0.00 0.00 0 i e
EX J275 16.33 0.00 0.00 ] 0 0
EX J278 16.33 0.00 0.00 0 ] 0
EX J3e 16.33 0.00 0.00 0 0 |\
EX J318 18.33 0.00 6.00 e ¢ e
EX J324 16.33 0.00 0.00 0 0 0
EX J316 16.33 0.00 0.00 0 0 0
CEX JIN 16.33 0.00 0.00 9 0 0
- EX J326 16.33 0.00 0.00 0 0 a
EX J314 16.33 0.00 0.00 o ] 0
EX J329 16.33 0.00 0.00 e 0 0
EX J313 16.33 0.00 0.00 0 0 I\
EX J328 16.33 0.00 0.00 i g e
EX J3ig 16.33 0.00 0.00 0 0 0
EX J325 16.33 0.00 0.00 0 0 0
EX J336 16.33 0.00 0.00 0 ] 0
EX J337 16.33 0.00 0.00 it g g
EX J334 16.33 0.60 0.00 0 ] 0
EX J335 16.33 0.00 0.00 a a 0
EX J332 18.33 0.00 0.00 0 0 0
EX J333 16.33 6.00 6.00 e U i
EX Jaso 16.33 0.00 0.00 0 i} 0
EX J277 16.33 0.00 0.00 0 0 ]
EX J276 16.33 0.00 0.00 0 0 0
EX J322 16.33 g.00 0.00 0 il g
EX J3z3 16.33 0.00 0.00 o il ]
EX J278 16.33 0.00 0.00 0 0 0
EX J286 16.33 0.00 0.00 0 0 0
EX J224 1598 0.00 0.0 0 a 0
EX Jzze 15.96 0.00 0.00 0 1] 0
EX J232 16.96 a.0a 0.00 0 0 a
EX J236 15.96 0.00 0.00 i 0 0
EX J240 1586 0.00 0.00 U e g
EX Jees 1596 0.00 0.00 ] 0 0
EX Jez7 15.96 a.00 0.00 0 a 0
EX 423 1598 0.00 0.00 0 0 0
EX J23s 15496 0.00 0.00 Y e il
EX Je3s 15.96 .00 0.00 a ] 0
EX J205 11.97 0.00 0.00 0 ] a
Ex J200 11.97 0.00 0.00 0 Y 0
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JointForcelLoads (kN-m) by. Arif Rahman-Kurniawan W

EX J213 11.97 0.00 0.00 ] 0 ]
EX J2z2g 11.97 0.00 0.00 0 0 0
EX J204 1197 G.00 0.00 e Q il
EX Jz18 11.97 0.00 0.00 ] 0 i}
EX J203 11.97 0.00 0.00 ¢ i 0
£X J218 11.97 0.00 0.00 0 0 0
EX J202 11.87 0.00 0.00 0 i i
EX Jz1s 11.97 0.00 0.00 0 ] il
EX J206 11.97 0.00 0.00 0 0 0
EX J210 11.97 0.00 0.00 0 0 0
EX J243 11.97 0.00 0.00 ¢ 0 e
EX Jz50 11.97 0.00 0.00 0 0 0
EX J255 11.97 0.00 0.00 6 0 0
EX J247 11.97 0.00 0.00 ] i 0
EX J262 11.97 0.00 0.00 0 0 e
EX Jzs7 11.97 0.00 6.00 ] ] 0
EX J245 11.97 0.00 0.00 0 0 0
EX J260 11.97 0.00 0.00 0 0 0
EX J244 1187 0.00 0.00 it a il
EX J259 11.97 0.00 0.00 0 0 0
EX J249 11.97 0.00 0.00 0 0 0
EX J256 11.97 0.00 0.00 0 0 0
EX J2e? 1197 0.00 0.60 i il Y
EX J268 11.97 0.00 0.00 0 0 ]
EX J265 11.97 6.00 0.00 0 i} 0
EX J266 11.97 0.00 0.00 0 0 ]
EX J263 1197 0.00 0.00 e 0 U
EX J264 11.87 0.00 0.00 i 0 0
EX Jen 11.97 0.00 0.00 0 il 0
EX J208 11.97 0.00 0.00 0 0 0
EX J2a? 1197 0.00 0.00 a i e
EX J253 11.97 0.00 0.00 0 0 0
EX J254 11.97 g.aa 0.00 0 0 0
EX J201 11.97 0.00 0.00 0 0 9
EX J209 1197 0.00 0.00 a g 0
EX J217 11.97 0.00 0.00 0 0 0
Ex J136 7.85 0.00 0.00 0 it 0
EX I3 7.85 0.00 0.00 0 0 0
EX J144 7.85 0.00 0.00 i i t
EX J151 7.65 0.00 0.00 ] 0 0
EX J138 7.85 0.00 0.a0 0 0 0
EX J149 7.85 0.00 0.00 0 0 B
EX J134 7.85 0.00 6.00 g G 0
EX J147 7.65 0.00 0.00 0 0 ]
Ex J133 7.85 0.00 0.00 0 0 0
EX J146 7.85 0.00 0.00 0 0 0
EX J137 7.85 0.00 0.00 0 8 g
EX J141 7.65 0.00 0.00 0 ] 0
EX J174 7.85 0.00 g.o0 0 0 i
EX J181 7.85 0.00 0.00 0 0 9
EX J186 7.85 a.uo 0.00 a ¢ ]
EX J178 7.65 0.00 0.00 o 0 0
EX J183 7.85 0.00 0.00 0 0 0
EX J188 7.85 0.00 0.00 0 0 0
EX J178 7.85 o.ao 0.00 il a e
EX J191 7.65 0.00 0.00 o 0 0
EX J178 7.85 0.00 0.00 0 0 0
EX J130 7.85 0.00 0.00 0 0 0
EX J180 7.85 0.00 0.00 i g il
EX J187 7.85 0.00 0.00 0 a 0
EX J198 7.85 0.00 0.00 0 0 0
EX J199 7.85 0.00 0.00 0 0 0
EX J196 7.85 0.00 0.00 it a a
EX J197 7.65 0.00 0.00 ] il 0
EX J194 7.85 0.00 0.00 0 0 0
EX J195 7.85 0.00 0.00 0 0 0
EX J142 785 0.00 0.a0 g g e
EX J139 7.65 0.00 0.00 i} ] 0
EX J138 7.85 0.00 0.00 0 0 0
EX J184 7.85 0.00 0.00 0 9 0
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JointForcel.oads (kN-m) by. Arif Rahman-Kurniawan W

EY J381 0.00 475 0.00 0 i} 0
EY Jag2 0.00 475 0.00 0 0 0
EY J383 g.0c 475 0.00 a a il
EY J3e4 0.00 4.75 0.00 o 0 0
EY J385 0.00 4.75 0.00 a- 0 0
EY J386 0.00 475 0.00 0 0 0
EY J387 0.00 475 0.u0 i U U
EY J366 0.00 4.75 0.00 a 0 0
EY J392 0.00 4.75 0.00 0 il 0
EY J389 0.00 475 0.00 0 0 0
EY 4380 g.0a 475 0.00 e g il
EY 4374 0.00 4.75 0.060 0 0 0
EY J338 0.060 4.75 0.00 8 i 0
EY J343 0.00 4.75 0.00 0 0 0
EY J342 0.00 475 0.00 i 0 e
EY J340 0.00 475 0.00 0 ] ]
EY J341 0.00 4.75 0.00 ] 0 0
EY J339 0.00 475 0.00 0 8 0
EY J344 6.o0 475 0.00 d ! 0
EY J349 0.00 4.75 0.00 @ 0 0
EY J348 0.00 475 0.00 0 i 0
Er J345 0.00 475 0.09 0 0 0
EY J346 0.00 4.75 G.00 0 0 0
EY J3qz 0.00 4.75 0.00 0 o 0
EY J360 0.00 4.75 0.00 0 0 i}
g J364 0.00 475 0.00 0 0 0
EY J363 6.00 475 0.00 0 a il
EY J362 0.00 4.75 0.00 ] 0 0
EY J365 0.00 4.75 0.00 0 a ]
EY J369 0.00 475 0.00 i 9 0
EY J368 0.00 475 6.00 0 ] g
EY 4367 0.60 4.75 0.00 1l 0 0
EY J293 0.00 21.77 0.00 0 U 0
EY J297 0.00 21.77 0.00 i 0 D
EY J30 0.00 21.77 g.oo a g 0
EY J30s 0.00 2177 0.00 G g 0
EY J303 0.00 21.77 0.00 0 0 0
EY J292 0.00 21.77 0.00 0 i 0
“EBY J286 g.00 2177 0.00 il i !
EY J300 0.00 21.727 0.00 0 o 0
EY J304 0.00 21.77 a.a0 0 0 e
EY J308 0.00 21.77 0.00 ] 0 9
EY J268 0.00 1348 6.0 ¢ g e
EY J270 0.00 13.49 0.00 0 0 il
EY J271 0.00 13.49 0.00 0 0 ]
EY J27e 0.00 13.49 0.00 0 [\ 0
EY Jer3 0.00 13.48 g.00 2 it g
EY Jezd 0.00 13.45 0.00 o 0 ]
Ey J282 0.00 13.49 0.00 0 a 0
EY J2s9 0.00 13.49 0.00 0 0 9
EY 4287 0.00 13.49 iy ¢ ¢ il
EY J265 0.00 13.49 0.00 0 0 0
EY J284 0.00 13.48 0.00 il 0 0
Ev J275 0.00 13.49 0.00 Y 0 0
EY J278 g.oo 13.49 0.00 0 i} g
EY J3iz 0.00 13.49 0.00 0 ] ]
EY J318 0.00 13.49 0.00 a 0 0
EY J324 0.00 13.49 0.00 0 0 D
EY J31e 0.00 13.49 6.00 y e Y
EY J331 0.00 13.45 0.00 g 0 0
Ey J326 0.00 13.48 0.00 0 e 0
EY J314 0.00 13.49 0.00 0 0 0
EY J329 g.0a 1348 0.00 it il g
EY J313 0.00 13.49 0.00 o o 0
EY J328 0.00 13.49 0.00 0 0 i}
EY Jiis 0.00 13.49 0.00 0 0 0
EY J325 0.00 13.49 0.00 il e e
EY J336 0.60 1343 0.00 0 1] g
EY J337 0.00 13.49 0.00 0 0 0
EY J334 0.00 13.43 0.60 ] 0 0
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Jointl orcel oads (kN-m) oy Arif Rahman-Kurniawan W

EY J338 0.00 13.49 0.00 0 0 0
EY J332 0.00 13.49 0.00 0 0 0
EY J333 G.ca 13.48 0.00 il g e
EY J2eo 0.00 13.49 0.00 0 0 ]
EY 277 a0 1348 000 i 0 0
EY J278 0.00 13.49 0.00 0 ] 0
EY J322 il 13.49 g.00 0 0 e
EY J3es 0.06 13.49 0.00 i} 0 0
EY J278 0.00 13.49 0.00 0 0 0
EY J286 0.00 13.49 0.00 0 0 0
EY J224 g0 23.45 0.00 ! ] g
EY Jzzs 0.00 23.45 0.06 0 0 ]
EY J23z 0.00 23.45 0.00 6 0 0
EY J236 0.00 23.45 0.00 1] 0 0
EY J240 g.00 23.45 0.00 il il ]
EY J2z3 0.00 23.45 0.00 0 0 0
EY J227 0.00 23.45 0.00 0 0 0
EY J23t 0.00 23.45 0.00 0 ] 0
EvY J235 g.00 2345 0.00 U e e
EY J239 000 2345 0.00 0 0 0
EY J205 g.00 989 0.00 0 0 0
EY J20o 0.00 9.89 0.00 0 0 0
EY Ja13 g.0c 8.89 0.00 ¢ 0 g
EY Jezl 0.00 9.69 0.00 ] il 0
EY J204 0.00 3.89 0.00 0 0 0
EY J218 0.00 9.89 0.00 0 0 0
EY J203 g.oo 9.89 0.00 0 a g
EY J2ib 0.00 9.89 0.00 0 0 0
EY J20e 0.00 9.89 0.00 0 0 0
EY J215 0.00 9.39 0.00 0 0 0
EY J208 0.00 9.89 0.00 0 U 0
EY J210 0.00 9.89 0.00 i} 1 g
Ey J243 a.00 9.89 0.00 0 0 0
EY J250 0.00 9.89 0.00 0 0 90
EY J255 0.00 9.89 0.00 e g U
EY Jed4z 0.00 5.69 0.00 0 0 0
EY J262 0.00 9.89 0.00 0 0 ]
EY J2s7? 0.00 3.89 0.00 0 0 0
-EY J24s 0.00 9.89 0.00 it 0 U
EY J260 0.00 9.69 0.00 o ] i
EY J244 0.00 9.89 0.00 0 0 it
EY J259 0.00 3.89 0.00 0 0 8
EY J248 0.00 9.89 0.00 0 0 Q
EY J256 0.00 9.69 0.00 i} 1 0
EY J267 0.00 9.89 0.00 0 0 i
EY J268 0.00 9.89 0.00 9 0 0
EY J265 0.00 9.83 0.00 ! a g
EY Jebb 0.00 9.89 0.00 ] 0 0
EY J263 0.a0 9.8% 0.00 0 ] 0
Ev J264 0.00 9.89 0.00 0 0 ]
EY 21 0.00 9.89 0.00 i i e
EY Jeos 0.00 9.64 0.00 U 0 0
Ey J207 0.00 9.89 0.00 0 i i
EY J253 0.00 9.89 0.00 0 0 0
EY J254 0.00 9.89 0.00 il il G
EY Jzin 0.00 9.89 0.00 0 0 0
EY J203 0.00 9.89 0.00 0 0 0
EY J21? 0.00 9.89 0.00 0 0 0
EY Ji36 g.oo 6.48 a.ao ¢ ¢ 0
EY J13 0.00 6.43 0.00 1] ] 0
EY J144 0.00 6.49 .00 it 0 ]
EY J151 0.00 6.49 0.00 0 ] 0
EY J135 0.00 6.49 0.00 0 U i
EY J144 0.00 6.45 0.00 0 0 ]
EY J134 0.08 6.49 g.00 a a 0
EY J147 0.00 6.43 0.00 0 0 9
EY J133 6.00 6.49 0.00 e a 0
EY J146 0.00 6.49 0.00 0 0 ]
EY J137 g.oa 6.43 0.00 0 0 0
EY J141 0.00 5.49 0.00 g ] 0
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JointForceloads (kN-m) by. Arif Rahman-Kurniawan W

EYy J174 0.60 b 49 000 0 0 0
EY J1g1 0.00 6.49 0.00 0 0 0
EY J18e 0.00 6.49 gae a a a
EY J176 0.00 6.49 0.00 o il 0
EY J183 0.00 6.49 0.00 i} 0 0
EY Jigs 0.00 .49 0.00 0 0 0
EY J176 0.00 6.43 0.00 U 0 C
EYy JI1a1 0.00 6.49 0.00 0 0 0
EY J175 0.00 6.49 a.00 0 0 0
EY J190 0.00 6.49 0.00 0 0 ]
EY J180 g.00 6.49 u.aa a e a
EY J187 0.00 6.49 0.00 o ] 0
EY J138 0.00 6.49 0.00 i 0 0
EY J199 0.00 6.49 0.00 0 0 0
EY Jige g.oa 6.49 0.0 0 il 0
EYy J1§7 0.060 6.49 0.00 0 ] ]
EY J194 0.00 6.49 0.00 0 0 0
EY J195 0.00 6.49 0.00 0 0 Y
EY J142 g.oa 6.49 g.ag ] a a
EY J133 oo 6.49 0.00 0 o 0
EY J138 0.00 6.49 ¢.00 0 i} 0
EY J184 0.00 6.43 0.00 0 0 0
EY J18s g.ao 6.49 0.00 0 0 g
EY Ji13z 0.00 6.4 0.00 i} 0 ]
EY J140 0.00 6.49 0.00 0 0 0
EY J148 0.00 .49 0.00 0 0 0
EY J1s5 g.0g 1538 0.00 a e e
EY J159 0.00 15.38 0.00 0 0 0
EY J163 0.00 15.38 0.00 0 0 0
EY J167 0.00 15.38 0.00 0 0 0
EY J171 g.o0 1538 0.00 i 0 g
EY J154 0.00 15.38 0.00 o 0 i
EY J158 0.00 16.38 0.00 0 0 0
EY J162 0.00 15.38 0.00 0 0 0
EY J166 0.00 15.38 0.00 0 i i
EY J170 0.00 15.38 0.00 0 o 0
EY J8s 0.00 759 0.00 0 0 0
EY J9o 0.00 7.59 0.00 0 Y 0
EY J84 0.00 758 0.00 0 0 U
EY Jgg 0.00 7.59 0.00 0 o ]
EY J102 0.00 7.89 c.aa 0 0 0
EY J85 0.00 759 0.00 0 0 B
EY J8s g.0c 758 Q.00 g a ¢
EY J93 0.00 753 0.00 0 ] 0
EYy Jg7 0.00 7.59 0.00 0 0 i}
EY J101 0.00 7.59 0.00 0 i 8
EY J&7 0.00 3.20 0.00 0 U e
EY J62 0.00 3.20 0.00 0 il ]
EY J75 0.00 3.20 0.00 0 0 0
EY Ja2 0.00 320 0.00 2 0 0
EY Jeg 0.00 3.20 0.00 e a ]
EY J6o 0.00 320 0.00 0 0 0
EY J6b 0.00 3.20 0.00 0 i 0
EY J78 0.00 320 0.00 0 0 0
EY Jo64 g.0g 320 0.00 g 0 a
EY J77 0.00 3.20 0.00 ] ] ]
EY J68 0.00 3.20 0.00 il 0 0
EY J72 0.00 320 0.00 0 0 0
EY J105 g.oo 3.20 0.00 0 0 0
EY J1iz 0.00 3.20 0.00 o 1l ]
EY J117 0.00 3.20 0.00 0 0 0
EY J10% 0.00 3.20 0.00 0 0 0
EY J124 0.00 3.20 0.00 0 0 Q
EY J11g 0.00 3.20 0.60 0 ] 0
EY J107 0.00 320 0.00 g a 0
Y Jiz22 0.00 320 0.00 D 0 0
EY J10e 0.00 320 g.aa g g e
EY J121 0.00 3.20 0.00 ] o g
EY J111 0.00 3.20 ¢.00 0 0 0
EY J118 0.00 320 0.00 0 ] 0
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JointForceloads (kN-m) by. Arif Rahman-Kurniawan W

EY J129 0.00 320 000 0 0 0
EY J130 0.00 320 0.00 0 0 0
EY Jie? 0.a0 320 g.og a a ]
EY Jizg 0.00 3.20 0.00 0 0 0
EY J125 0.00 3.20 0.00 ¢ 0 0
EY J128 0.00 320 0.00 0 0 0
EY J73 ¢.00 320 0.00 0 0 |
EY J70 0.00 3.20 0.00 0 0 ]
EY J69 0.00 3.20 0.00 0 0 0
EY J11% 0.00 320 0.00 0 0 2
EY J1ie 0.00 320 6.00 il U 0
EY J63 0.00 3.20 0.00 0 0 0
EY J71 0.00 3.20 0.00 0 0 0
EY J79 0.00 3.20 0.00 0 ] i
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FramePointloads (kN-m)

by. Arif Rahman-Kurniawan W

FRAME TYPE CSys DIRECTION DISTANCE VALUE
F97 FORCE GLOBAL P4 0.29 -22.90
F189 FORCE GLOBAL Zz 0.29 -22.90
F281 FORCE GLOBAL P4 0.29 -22.90
F37 FORCE GLOBAL Z 0.43 -22.65
F188 FORCE GLOBAL z 0.43 -22.865
F28 FORCE GLOBAL z 0.43 -22.65
Fa7 FORCE GLOBAL Z 0.64 -22.90
F164 FORCE GLOBAL z 0.64 -22.90
F281 FORCE GLOBAL Z 0.64 -22.90
F109 FORCE GLOBAL z 0.51 -22.65
Fa2a1 FORCE GLOBAL 4 051 -22.65
F293 FORCE GLOBAL Z 0.51 -22.65
F201 FORCE GLOBAL P4 0.66 -27.60
F293 FORCE GLOBAL z 0.66 -27.60
F119 FORCE GLOBAL Z 0.42 -42.88
F119 FORCE GLOBAL z 058 -42.66
F124 FORCE GLOBAL b4 0.42 -42.68
F124 FORCE GLOBAL Zz 0.58 -42.88
F129 FORCE GLoBAL P4 0.42 -42.88
F123 FORCE GLOBAL z 0.58 -42.68
F134 FORCE GLOBAL Zz 0.42 -42.88
F134 FORCE GLOBAL z 0.58 -42.88
F139 FORCE GLOBAL Z .42 -42.88
F139 FORCE GLOBAL Z 0.56 -42.68
F211 FORCE GLOBAL Z 0.42 -42.88
F21 FORCE GLOBAL z 0.58 -42.88
F216 FORCE GLOBAL Z 0.42 -42.88
F216 FORCE GLOBAL z 0.56 -42.68
F221 FORCE GLOBAL Z 0.42 -42.88
F22 FORCE GLOBAL z 0.56 -42.88
F226 FORCE GLOBAL Z 0.42 -42.88
F2z6 FORCE GLOBAL z 0.56 -42.68
23 FORCE GLOBAL 4 0.42 -42.88
F23n FORCE GLOBAL z 058 -42.88
F303 FORCE GLOBAL Z G642 -42.88
F303 FORCE GLOBAL 2 056 -42.68
F308 FORCE GLOBAL b4 042 -42.88
F308 FORCE GLOBAL Zz 0.58 -42.88
F313 FORCE GLOBAL Z 0.42 -42.88
F313 FORCE GLOBAL z 0.58 -42.66
F318 FORCE GLOBAL Z 0.42 -42.88
F318 FORCE GLOBAL Z 0.58 -42.88
F323 FORCE GLOBAL Z 0.42 -42.88
F323 FORCE GLOBAL z 0.56 -42.66
F211 FORCE GLOBAL Zz 0.28 -565.20
F211 FORCE GLOBAL Z 0.72 -55.20
F218 FORCE GLOBAL P4 0.28 -55.20
F216 FORCE GLOBAL Z 0.7z -55.20
F221 FORCE GLOBAL Zz 0.28 -55.20
F221 FORCE GLOBAL Z 0.72 -55.20
F226 FORCE GLOBAL Z g.28 -55.20
F22e6 FORCE GLOBAL z 0.722 -55.20
F231 FORCE GLOBAL 2 0.28 -56.20
F231 FORCE GLOBAL z 0.72 -55.20
F303 FORCE GLOBAL Z 0.28 -55.20
F303 FORCE GLOBAL z 0.72 -55.20
F308 FORCE GLOBAL Zz 0.28 -56.20
F308 FORCE GLOBAL Zz 0.72 -55.20
F313 FORCE GLOBAL Z 0.28 -55.20
F313 FORCE GLOBAL z 0.72 -55.20
F318 FORCE GLOBAL p4 0.28 -55.20
Fais FORCE GLOBAL z 0.72 -65.20
F323 FORCE GLOBAL Z 0.28 -55.20
F323 FORCE GLOBAL z 0.72 -55.20
F236 FORCE GLOBAL b4 0.34 -65.50
F328 FORCE GLOBAL z 0.34 -55.50
F238 FORCE GLOBAL Z 0.66 -27.60




F330
F238
F330
Fi58
F250
F342
F156
F156
F248
F248
F340
F340
F177
F177
F177
F176
F176
F176
F268
F266
F360
F360
F269
F361
F98
F188
F280
F35
F187
F279
F1863
F255
F347
F162
F254
F346
F242
F334
Fi60
F161
F252
F253
F344
F345
Fg2
F184
F276
F373
F14e
F168
F168
F166
F168
F166
F166
Fi66
F166
F166
F8s
F&7
F260
F258
F258
F258
F180
F179
F352
F350
F350
F350

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FGRCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FramePointloads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAIL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

z

Zz
Z
F4
Zz
z
Z
Zz
Zz
Zz
Z
p4
z
Z
P4
V4
Zz
z
Z
z
P4
Z
P4
V4
Z
Z
Z
Z
Zz
z
Z
z
z
Z
4
z
z
z
pa
Z
F4
Zz
P4
z
Zz
z
Z
Z
Zz
z
P4
z
Z
Z
P
Z
Z
z
Z
Z
z
z
Z
z
z
z
P4
z
P4
z
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0.66
0.41
.41
0.48
0.43
0.49
0.00
0.45
0.00
0.45
0.00
045
0.25
0.43
0.75
0.25
0.49
075
027
0.55
027
055
0.36
0.36
0.29
0.29
029
0.71

0.71

0.7

0.47
g

0.71

0.47
06.47
0.47
0.50
0.50
053
053
0.53
053
G53
053
0.50
0.50
050
0.43
0.24
0.25
049
0.75
0.36
0.25
0.43
0.75
055
1.00
064
0.33
036
0.27
055
1.00
0.64
033
0.36
0.27
0.55
1.00
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-27.60
-54.44
-54.44
-106.88
-108.88
-108.68
-12.22
-12.22
-12.22
-12.22
-12.22
-12.22
-8.30
-8.30
-8.30
-6.30
-8.30
-8.30
-6.11
-6.11
-6.11
-6.11
-8.24
-9.24
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-10.20
-15.82
-15.62
-15.82
-12.88
-12.88
-12.88
-8.38
-3.38
-18.28
-16.28
-18.28
-18.28
-18.28
-16.28
-8.38
-8.38
-8.38
-23.60
-54.44
-8.30
-8.30
-68.30
-54.44
-8.30
-8.30
-6.30
-6.11
-6.1
-22.90
-22.90
-63.68
-12.22
-12.22
6.11
-22.90
-22.99
-63.68
-12.22
-12.22
611
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F272
F2A
F386
Fe04
F236
F37
F183
Fz61
Fa7
F189
Fa81
F97
F189
F281
F109
=2
F293
F201
Fea3
F119
F119
F124
F124
F123
F129
F134
F134
F133
F139
21
F2n
F216
Fz186
F221
F221
F2ze
F226
F231
F231
F303
F303
F308
F308
F313
F313
F318
F318
F323
F323
F21
F2u
F216
F216
F221
F221
Fzz6
F226
Fe3
F231
F303
F303
308
F308
F313
F313
F318
F318
F323
F323
F238

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FramePointloads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL |

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLODAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

P4
z
z
Z
Zz
Z
Z
z
Zz
Zz
Z
P4
z
z
F4
Z
Z
Z
Z
z
z
z
z
V4
Zz
Zz
p4
z
P4
z
Z
z
b4
z
P4
Z
P4
Z
Z
Z
Z
z
4
Z
Z
z
4
z
z
Zz
Z
z
Zz
Zz
4
Zz
Zz
z
P4
b4
Z
z
Z
Z
P4
Z
Z
z
Zz
z
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0.64
0.33
0.34
0.34
0.34
0.29
0.29
0.29
0.43
0.43
0.43
0.64
0.64
0.64
0.51
0.51
051
0.65
0.66
0.42
058
0.42
058
0.42
058
0.42
058
0.42
0.58
0.42
058
42
058
0.42
058
042
058
0.42
058
0.42
0.58
0.42
058
0.42
0.58
0.42
058
0.42
0.58
0.28
0672
0.28
0.72
0208
072
0.26
0.72
0.28
072
0.26
0.72
0.28
0.72
0.26
0.72
0.28
0.72
0.26
0.72
0.34
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-22.90
-22.90
-23.60
-27.60
-27.60
-10.20
-10.20
-10.20
-10.10
-10.10
-10.10
-10.20
-10.20
-10.20
-10.10
-10.10
-10.10
-10.22
-10.22
-16.82
-18.82
-18.82
-18.82
-16.62
-18.82
-18.82
-18.82
-18.62
-18.82
-18.82
-18.82
-16.62
-18.82
-18.82
-18.82
-18.62
-18.82
-18.82
-18.82
-16.62
-18.82
-18.82
-18.82
-16.82
-18.82
-18.82
-18.82
-16.62
-18.82
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
-20.44
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F328
F238
F330
F236
F330
F158
F250
F342
F156
F156
F248
F248
F340
F340
F153
F245
F337
F177
F177
F177
F176
F17%
F176
F266
F268
Fa60
F360
Fe69
F361
3%
F188
F280
F85
F187
F279
F163
F255
F347
F162
F254
F346
F242
F334
F160
F181
F252
F253
F344
F345
F92
F184
Fev7e
F373
F146
F168
Fi1e6
F168
F168
Flee
F166
F166
F186
F166
Fee
F87
F260
F258
F258
F258
F189

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FramePointloads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

z

z
P4
Z
Zz
z
4
z
Z
Zz
P4
z
¥4
z
P4
4
Zz
Z
pa
Z
Z
z
Z
z
Zz
z
Z
Z
Zz
Z
Z
r4
Y4
Z
Z
z
Zz
Zz
P
Z
Z
z
Z
V4
Z
z
Z
4
Z
z
P4
Z
P4
z
P4
Z
Z
Z
pa
Z
z
z
Zz
z
Zz
z
Z
Z
Z
Z
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0.34
0.65
0.66
0.4
0.41
0.43
0.48
0.49
0.00
0.45
0.00
0.45
0.00
0.49
0.22
0.22
022
0.25
0.49
0.75
0.28
0.49
0.75
0.27
0.55
8.27
055
0.36
0.36
8.29
0629
0.29
0.71
0.7
g7
0.47
0.71
0.71
0.47
0.47
0.47
0.50
050
053
0.53
0.53
053
053
053
0.50
G50
G50
0.43
0.24
0.25
0.45
0.75
0.36
8.25
0.49
0.75
0.55
100
0.64
033
0.36
0.27
.55
1.00
0.64
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-20.44
-19.22
-10.22
-14.91
-14.91
-29.82
-29.82
-25.62
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
-4.60
-18.66
-16.66
-18.66
=315
-315
-3.15
-3.15
-3.15
-3.18
-2.30
-2.30
-2.30
-2.30
-3.68
-3.68
-3.60
-3.60
-3.60
-3.60
-3.60
-3.60
-6.69
-6.89
-6.89
-5.22
5.2z
-5.22
-3.27
-3.27
-6.47
-6.47
-5.47
-6.47
-6.47
-6.47
-3.63
-363
-3.63
-60.40
-14.91
-3.15
-3.15
=315
-149N
=315
-3.15
-3.18
-2.30
-2.30
-10.20
-10.20
-13.59
-460
-4.60
-2.33
-10.20




FrameDistLoads (kN-m)
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LOAD FRAME TYPE CSYS  DIRECTION DISTANCE_ A VALUE_A DISTANCE_.B VALUE_B
D Fa1 FORCE GLOBAL Z 000 0.00 0.42 -6.10
b F91 FORCE GLOBAL z 0.42 -6.18 0.58 -6.10
D F91 FORCE GLOBAL z 058 -6.10 1.00 6.00
D F183 FORCE GLOBAL p4 0.00 0.00 0.42 -6.10
D F183 FORCE GLOBAL z 0.42 -6.10 0.58 -6.10
D F183 FORCE GLOBAL F4 058 -6.10 1.00 0.0
D F275 FORCE GLOBAL 2 0.00 0.00 0.42 -6.10
(D) F275 FORCE GLOBAL Z 0.42 -6.10 058 -6.10
D F275 FORCE GLOBAL Z 0.58 -6.10 1.00 0.00
D Fa FORCE GLOBAL 4 0.00 0.00 Q.17 -153
D F31 FORCE GLOBAL Z 017 -1.53 0.83 -1.53
D F31 FORCE GLOBAL Z 083 -1.53 1.00 0.00
D F183 FORCE GLOBAL z 0.00 0.0 017 -1.53
0] F183 FORCE GLOBAL Z 017 -153 0383 -153
D F183 FORCE GLOBAL z 0.83 -1.53 1.00 0.00
D F275 FORCE GLOBAL z 0.00 0.00 017 -1.53
D F275 FORCE GLOBAL z 0.17 -153 $.83 -1.53
D F275 FORCE GLOBAL 4 0.83 -153 1.00 0.00
D F9 FORCE GLOBAL p 0.00 -6.75 1.00 -8.75
D F183 FORCE GLOBAL Z 0.00 -8.75 1.00 -8.7%
D 275 FORCE GLOBAL z 0.00 -3.75 1.00 -8.75
D F182 FORCE GLOBAL Zz 0.00 0.00 0.45 -854
D F182 FORCE GLOBAL z 0.45 -6.54 0.55 -6.54
D F182 FORCE GLOBAL Zz 055 -8.54 1.00 0.00
D F274 FORCE GLOBAL z 0.00 0.00 0.45 -8.54
0] F274 FORCE GLOBAL z 0.45 -854 055 -854
D F274 FORCE GLOBAL Z 0.55 -6.54 1.00 0.60
D F30 FORCE GLOBAL Zz a.u0 8.00 0.45 -8.54
D F99 FORCE GLOBAL z 0.4% -3.54 0.55 -8.54
D F30 FORCE GLOBAL 4 055 -3.54 1.00 0.0a
D F182 FORCE GLOBAL Z (.60 0.00 013 -1.53
D F182 FORCE GLOBAL Z 0.13 -1.53 0.87 -1.83
D F182 FORCE GLOBAL z 0.87 -153 1.00 0.00
0] F274 FORCE GLOBAL Zz 0.00 6.00 013 -153
D - F274 FORCE GLOBAL z 013 -1.53 0.87 -153
D F274 FORCE GLOBAL P4 0.87 -153 1.00 0.00
D F30 FORCE GLOBAL z 0.00 0.00 0.13 -1.53
8] F30 FORCE GLOBAL 4 813 -153 087 -153
D Fs0 FORCE GLOBAL z 0.67 -1.53 1.00 0.00
D F182 FORCE GLOBAL z 0.00 -8.75 1.00 -8.75
D F274 FORCE GLOBAL Zz 0.u0 -8.75 1.00 -8.7%
D F30 FORCE GLOBAL Z 0.00 -8.78 1.00 -8.75
D F89 FORCE GLOBAL z 0.60 0.00 050 -5.61
D F89 FORCE GLOBAL z 0.50 -5.61 1.00 0.00
D Fio1 FORCE GLOBAL 4 0.00 0.00 0.50 -5.61
D F181 FORCE GLOBAL Z 050 561 1.00 0.00
D F273 FORCE GLOBAL z 0.00 0.00 0.50 5.6
D F273 FORCE GLOBAL Zz 050 -5.61 1.00 0.00
D F89 FORCE GLOBAL z 0.00 0.00 0.22 -1.53
0 F8s FORCE GLOBAL Z 022 153 078 -153
D F89 FORCE GLOBAL Z 0.76 -1.53 1.00 0.00
D F181 FORCE GLOBAL b4 0.00 0.00 0.22 -1.53
D F131 FORCE GLOBAL z 0.22 -1.83 0.78 -1.53
D F181 FORCE GLOBAL Z 0.78 -153 1.00 0.00
D F273 FORCE GLOBAL z 0.00 0.00 0.22 -1.53
D F273 FORCE GLOBAL z 0.22 -1.53 0.78 -1.53
D F273 FORCE GLOBAL Z 0.79 -1.53 1.00 0.90
D F8g FORCE GLOBAL Z 0.00 -875 1.00 -8.7%
D F161 FORCE GLOBAL z 0.00 -8.75 1.0 -68.75
D F273 FORCE GLOBAL Zz 0.00 -8.7% 1.00 -8.75
D 364 FORCE GLOBAL z 0.00 0.00 0.13 -1.63
O F364 FORCE GLOBAL Z 013 -153 0.87 -1583
D F364 FORCE GLOBAL z 0.87 -1.53 1.00 0.00
D F366 FORCE GLOBAL Z 0.00 0.00 013 -1.53
D F365 FORCE GLOBAL z 013 -1.53 0.87 -1.53
D F366 FORCE GLOBAL Z 087 -153 1.00 0.co
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F363
F363
F363
F367
F367
F367
F365
F365
F365
F363
F367
F365
F364
F366
F38
Fa6
F190
F199
F282
Fa8z
F98
38
F130
F130
F282
F282
F37
F97
Fs7
F189
F189
F183
F281
21
F281
F37
Fa7
F189
F189
Fz61
F281
F97
Fa7
F169
F189
F281
F281
F169
F189
F183
Faa1
Fze1
F281
F97
F97
Fa7
F97
F97
F37
F169
F183
F189
F281
Fz1
F281
F97
F37
Fs7
F183
F189

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAIL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL .

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.00
0.17
0.83
0.00
017
0.33
0.00
0.22
0.78
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.50
0.00
050
06.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.43
0.69
0.75
0.4
0.68
0.75
043
0.69
075
0.00
0.22
0.00
0.22
0.00
022
0.64
0.82
0.64
0.82
0.64
0.82
0.29
0.42
051
0.29
0.42
051
0.29
0.42
0.51
0.00
013
016
0.00
013
0.16
G.00
(13
0.16
0.00
013
0.16
0.00
013

0.00
-1.53
-1.53

0.00
-1.53
-1.53

0.00
-1.53
-1.53
-2.50
-250
-2.50
-2.50
-2.50

6.00
-5.62

0.00
-5.62
g.00
-5.62

0.00
-5.62

0.00
-5.62

0.00
-5.62
8.8
-8.54
-8.54

0.00
-8.54
-6.54

0.00
-8.54
-8.54
0.00
-7.32
0.00
-7.32
0.00
-7.32
.00
-6.10
G.00
-6.10
9.00
-6.10
0.00
-4.29
-4.29
0.00
-4.29
-4.29
0.00
-4.28
-4.29
0.00
-1.29
-1.249
0.00
-1.28
-1.29
0.30
-1.29
-1.29
0.00
-4.27
-4.27
3.00
-4.27

by. Arif Rahman-Kurniawan

017
0.83
1.00
017
083
100
0.22
0.78
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
050
1.00
0.50
1.00
R]
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
088
0.75
1.00
0.63
8.75
1.00
0.69
0.75
1.00
0.22
0.43
8.22
043
.22
0.43
0.82
1.00
0.82
1.00
0.82
1.00
0.42
0.51
0.64
0.42
051
064
0.42
051
0.64
013
016
0.28
0.13
0.16
0.29
613
0.16
0.29
013
g.1e
0.29
013
0.16

-153
-1.53
0.00
-153
-1.53
0.00
-183
-1.53
0.00
-2.59
-250
-250
-2.50
-2.50
-5.682
0.00
-5.62
0.90
-5.62
6.00
-5.62
0.00
-5.62
0.00
-5.62
0.00
-8.54
-6.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-7.32
0.00
<732
G.q0
-7.32
0.00
-6.10
0.00
-6.10
0.00
-6.10
0.00
-4.29
-4.29
0.00
-4.29
-4.2%
0.00
-4.29
-4.28
0.00
-1.29
-1.29
0.00
-1.28
-1.29
0.00
-1.28
-1.29
0.00
-427
-4.27
0.00
-4.27
427
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F189
F281
F281
F2a1
F97
F189
F281
F103
F108
F109
F1lg
F110
F202
F202
F294
F234
F110
F110
Fa02
Fz02
F234
F294
F108
F103
F109
F2m
Faa1
Fz201
F293
F293
F233
F103
F109
F201
F201
Fz33
F293

‘F107
" F108

F108
F114
F114
Fl1s
F139
F200
F200
F206
Feib
F207
F29
F292
F232
F238
238
F238
Fin
F11e
F112
F113
F113
Fi1
i
F109
Feo1
F293
F112
F113
F109
F205
F205

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBDAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.18
0.00
g3
016
0.00
0.00
0.00
0.00
0.30
0.70
0.00
050
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.0
0.50
0.00
0.50
051
0.61
0.87
0.51
0.81
0.67
0.51
0.81
0.87
0.00
0.28
000
0.25
0.00
0.25
0.00
0.00
0.13
0.00
0.88
0.00
0.00
0.00
013
0.00
0.668
0.00
0.00
6.00
0.13
0.00
0.88
0.00
0.00
0.00
0.26
0.0
013
0.00
0.50
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-4.27
0.00
-4.27
4.27
-8.75
-8.75
-8.75
0.060
-8.54
-8.54
g.00
-5.61
n.00
-5.61
0.00
-5.61
0.00
-5.61
g.oe
-5.61
0.00
-5.61
6.00
-6.54
-8.54
0.00
-854
-6.54
0.00
-8.54
-854
0.00
-7.32
0.00
-7.32
6.00
-7.32
0.00
-3.68
-4.27
0.00
-4.27
-3.66
0.00
-3.66
-4.27
0.00
-4.27
-3.66
0.00
-366
-4.27
0.00
-427
-3.68
0.00
-4.88
-8.54
-8.64
-8.54
0.00
-2.38
-8.7%
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.54
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0.29
0.13
01e
029
1.00
1.00
1.00
0.30
0.70
1.00
050
1.00
650
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
a.50
1.00
081
0.87
1.00
0.81
0.87
1.00
0.81
0.97
1.00
0.25
0.51
0.25
051
0.25
051
1.80
013
1.00
0.88
1.00
1.00
1.00
013
1.00
.88
1.00
1.00
1.00
613
1.00
0.88
1.00
1.00
1.00
0.26
1.00
013
1.00
0.50
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.13

0.00
-427
-4.27

0.00
-8.76
-8.75
-8.75
-6.54
-8.54

0.00
-5.61

0.00
-5.61

0.00
-5.61
0.00
-5.61

0.00
-5.61

0.00
-5.61

0.00
-854
-6.54

0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.64
-8.54
0.00
-7.32

0.00
-7.32
a0
-7.32

0.00
-1.66
-4.27

0.00
-4.27
-166
0.00
-3.66
-4.27
8.00
-4.27
-3.66
0.00
<386
-4.27
0.00
-4.27
-3.68
0.00
-4.68
-8.54
-8.54
-8.54
6.00
-2.38
0.00
-8.75
-6.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.54
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F205
F297
F297
F297
F201
F201
F21
F293
F293
F293
F201
F201
F201
F293
F293
F233
F119
F113
Fus
F1z4
F124
Fi24
Fi28
F123
F129
F134
F134
F134
F139
F139
F138
F114
F118
F119
F124
F124
F124
F129

T F12d

F129
F134
F134
F134
F13%
F138
F139
Fi19
F119
F124
F124
F129
F1z9
F134
F134
F139
F139
F118
F113
F124
F124
F123
F129
F134
F134
F139
F139
F119
F119
F118
Fi24

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads {kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

z
Zz
Z
Z
Zz
z
Z
Z
Zz
z
4
z
Zz
z
bd
z
Z
Z
Z
p4
y4
Z
Z
F4
z
z
Z
z
Zz
z
Z
z
Z
z
Z
z
Z
z
Z
z
Z
Zz
Z
Z
4
z
Z
z
z
z
pa
P4
z
z
Z
z
Zz
z
Z
Z
Z
z
Z
Z
Z
Z
Z
z
Z
z
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013
0.00
g.00
013
0.00
0.30
0.36
0.00
0.30
0.36
0.66
.81
0.85
0.66
0.81
0.85
0.00
0.12
0.29
0.00
012
0.29
0.00
0.12
0.28
0.00
06.12
0.29
0.00
0.12
0.29
0.60
012
0.29
6.0
012
0.29
0.00
012
0.29
0.00
0.12
0.2%
0.00
012
0.29
0.42
0.50
0.42
0.50
042
0.50
0.42
8.50
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
0.50
058
0N

088
0.50

-A54
-8.75
-854
-8.54
.00
-8.54
-854
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-8.54
-854
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-6.54
-8.54
0.00
-8.54
-6.54
0.00
-8.54
-854
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-6.54
-8.54
0.00
-854
-6.54
0.00
-8.54
-854
0.0
-8.54
-8.54
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.0a
-4.27
0.0
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-8.54
-8.54
0.00
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1.00
1.00
013
1.00
0.30
0.36
0.66
0.30
0.36
0.66
081
0.85
1.08
0.81
0.85
1.00
012
0.29
0.42
012
0.29
0.42
012
0.29
0.42
012
0.9
0.42
012
0.29
0.42
012
0.29
0.42
012
0.29
0.42
0.12
0.29
0.42
012
0.29
0.42
012
6.29
0.42
050
0.56
0.50
0.98
050
0.58
0.50
0.58
450
.56
050
0.58
05¢
0.58
0.50
0.58
050
058
0.50
058
a1

0.88
1.00
o

0.00
-8.7%
-854
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-6.54
-8.54
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-427
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-854
-6.54
0.00
-8.54
-854
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.59
-8.54
0.00
-8.54
-6.54
0.00
-8.54
-854
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-427
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
427
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.08
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-8.54
-8.54
6.00
-8.54
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F124
F124
F128
F129
F129
F134
F134
F134
F133
F139
F138
F119
F113
F119
F124
Fi24
F124
F123
F128
F129
F134
F134
F134
F139
F139
F139
F118
F116
F123
F123
F128
F128
F133
F133
F138
F138
F120

-F120
“F128

F125
F130
F130
F135
F135
F140
F149
Fl118
Ft18
F123
F123
F128
F128
F133
F133
F138
F138
F120
F120
F125
F125
F130
F130
F13%
F135
F140
F149
F210
F210
F215
F215

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

, FORCE

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOgAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOEBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOEBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

Zz

z
Z
Z
Zz
Z
Z
Z
z
Zz
Z
P4
Z
Zz
Z
Z
4
z
4
2
Zz
z
Z
Y4
b4
z
Z
Z
Z
Zz
Z
z
P4
z
P4
z
Z
z
P4
Z
z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Zz
Z
Z
Z
Z
Zz
Z
P4
b4
Zz
Z
Z
Z
Zz
Z
Zz
b4
z
Z
z
P4
z
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0.7
0.88
058
071
0.88
0.58
a.71
0.66
0.58
8.71
0.88
0.56
0.71
0.88
058
0.71
0.88
0.58
0.71
0.66
0.58
0N
0.88
0.56
0.71
0.88
0.06
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
g.ce
050
0.00
0.50
G.00
0.50
0.00
050
Q.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.50
0.00
050

-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-854
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
6.0
-68.54
-8.54
0.08
-854
-8.54
0.00
-3.54
-854
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-4.27
0.00
-427
0.00
-4.27
g.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.0
-4.27
0.00
-4.27
a.a0
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.0¢
-4.27
.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
427
0.00
4.27
0.00
-4.27
g.g¢
-4.27
0.00
-4.27
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.88
1.00
on
0.66
1.00
0.7
088
1.00
0.7
0.28
1.00
0.7
.88
1.00
87
0.66
1.00
0.71
os8s8
1.00
a1
0.80
1.00
0.71
0.88
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00

-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.0
-6.54
-8.54
0.00
-§.54
-6.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
g0
-8.54
-8.54
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-427
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
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F2za
F220
F225
F225
F230
F239
F212
F212
F217
F217
F222
F222
F227
Fe27
F232
F232
F302
F302
F307
F307
F312
F312
F317
F317
F3z2
F322
F304
F304
F309
F309
F314
F314
F318
F319
F324
F324
F210
F210

. F215

F215
F220
F220
F225
F225
F230
230
F212
Fz12
F217
F217
F222
Faze
F227
F227
F232
F232
F302
F302
F307
F307
F312
F3i2
F317
F317
F322
F322
F304
F304
F309
F309

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.00
0.50
a.ge
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
g.00
0.50
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.C0
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
g.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
059
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
2.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.qa0
0.50
0.00
0.50

0.00
-4.27
0.0
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
6.0
-4.27
0.00
-427
0.00
-4.27
g.00
-427
0.0
-4.27
0.00
-427
0.00
~4.27
0.00
-427
4.0
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
a.ao
-4.27
0.00
-4.27
0.0
-4.27
0.00
-4.27
g.0c
-4.27
0.60
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
g.0a
-4.27
0.00
-427
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
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0.50
1.00
G50
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
850
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.006
0.50
1.00
050
1.00
050
1.00
850
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.60
050
1.00
G50
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00

-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
427
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.60
-4.27
0.00
-427
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-427
0.00
-427
0.00
-4.27
0.00
-427
0.00
-427
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-427
0.06
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-427
0.00
-4.27
0.00
-427
0.00
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F314
F314
F313
F318
F324
F324
21
Fa11
F211
F218
F216
F216
F221
F221
Fa21
F226
F226
F226
F23
F231
F231
F303
F303
F303
F308
F308
F308
F313
F313
F313
F318
F318
F318
323
F3e3
F323
F211

Mardl
- F21

F216
F216
218
F221
Fz21
F221
F226
F226
F2z6
F231
F231
F231
F303
F303
F303
F308
F308
F308
F313
F313
F313
F318
F318
F318
F323
F323
F323
F2
F21
F21
F216

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.00
0.50
0.0
050
0.00
0.50
0.00
012
015
0.00
012
0.15
0.00
8.12
0.1t
0.00
012
0.15
0.00
012
015
0.00
0.12
0.15
0.00
0.12
Q.15
0.00
012
0.1%
0.00
012
015
0.00
012
0.15
0.00
0.12
0.15
0.00
012
0.15
0.00
012
0.15
0.00
012
0.15
0.00
012
8.15
0.060
612
015
0.00
012
018
0.00
012
0.15
0.00
812
015
0.00
812
0.15
0.28
0.34
0.36
0.28

0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
8.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-6.54
-8.54
0.00
-854
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.584
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-6.54
0.00
-8.54
-854
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-6.54
-8.54
0.00
-854
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-4.27
-4.27
9.00
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0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
812
0.15
0.28
012
015
0.26
0.12
0.15
0.28
012
015
0.28
012
0.15
0.28
0.12
015
0.28
012
015
0.28
012
0.1%5
0.20
012
0.15
0.28
012
0.15
0.28
012
015
8.28
012
0.15
0.28
012
0.5
0.28
0.12
015
0.26
012
0.15
0.28
612
0.15
0.28
0.12
0.15
0.28
0.12
0.15
0.28
012
0.15
0.28
012
a.15
8.28
G.34
0.36
0.42
0.34

-4.27
0.00
-427
0.00
-4.27
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-3.54
0.00
-6.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-854
0.00
-8.54
-8.54
0.0
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-854
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-6.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.84
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.84
0.00
-854
-8.54
0.00
-8.54
-854
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-4.27
427
0.00
-427
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F216
F216
Feal
Fz21
F221
F226
F226
Fe26
F231
F2n
Fe3t
F303
F303
F303
F308
F306
F308
F313
F313
F313
F318
F3ta
F318
F3z3
F323
F323
Fa11
Fzi1
F21
F21%
F216
Fz16
F221
F221
Fa221
F226
F226
F226

JF2:

Fz3
F231
F303
F303
F303
F308
F308
F308
F313
F313
F313
F318
F318
F318
F323
F323
F323
F2n
21
F218
F216
Fe21
F221
F226
Fa26
F231
F231
F303
F303
F308
F308

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistloads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

z
Zz
Z
P4
Zz
Zz
Z
z
Y4
z
Z
4
P4
Zz
Z
z
Zz
z
P
Z
F4
z
Z
Z
V4
Zz
Z
Zz
Z
Z
Zz
Z
b4
Z
Z
z
Z
Zz
Z
Z
P4
z
P4
Z
P4
z
4
Zz
Z
Zz
Z
Z
Z
Zz
Z
Z
z
Zz
Z
z
Zz
z
P4
z
P4
Z
Z
z
Z
z
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0.34
0.36
0.28
0.34
0.36
0.28
034
0.36
0.28
0.34
038
0.28
0.34
0.38
0.28
0.34
0.36
0.28
0.34
0.36
0.28
0.34
0.36
0.26
0.34
0.36
g.28
0.34
0.36
0.28
034
0.36
0.28
0.34
0.38
0.26
0.34
0.35
0.28
0.34
0.36
0.28
0.34
0.36
0.28
0.34
0.36
0.28
0.34
0.36
0.28
0.34
0.36
0.28
0.34
0.36
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
050
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
050

-4.27
-4.27
0.a0
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-427
-4.27
0.09
-4.27
-4.27
0.0a
-4.27
-4.27
0.90
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
g.ga
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
g.oo
-4.27
-4.27
2.00
-4.27
-4.27
g.00
-4.27
a.0e
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.co
-4.27
g.aa
-4.27
0.00
-4.27
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0.36
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
036
0.42
0.34
0.3
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
036
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
038
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
038
042
0.34
0.36
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
8.36
0.42
050
0.58
050
0.58
0.50
0.58
050
0.58
0.50
0.58
050
058
0.50
0.58

-427
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-427
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27 .
o.oe
-4.27
-427
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-427
-4.27
0.00
-427
-4.27
g.gc
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
427
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
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F23
F303
F303
F303
F308
F308
F308
F313
F313
F313
F318
F318
F318
F323
F323
F323
F211
F211
F211
F216
F216
F216
F221
Fa21
F221
F226
F226
F2z6
F231
F231
F231
F303
F303
F303
F308
F308
F308

-F313
T F313

F313
F318
F318
F318
F323
F323
F323
F211
Fa11
F2n
F216
F218
F2i6
F221
F221
Fe21
Fezé
F226
F226
F23
F23
F231
F303
F303
F303
F308
F308
F308
F313
F313
F313

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.66
0.58
0.64
0.66
058
0.64
0.66
0.58
0.64
0.66
058
0.64
0.66
0.58
0.64
0.66
072
0.85
0.88
072
085
0.98
0.72
0.85
0.88
0.72
0.85
0.86
0.72
0.85
0.88
072
085
0.88
0.72
0.85
0.88
8.72
0.85
0.66
0.72
0.35
0.88
0.72
0.85
0.88
0.72
0.85
0.88
0.72
0.85
0.86
0.72
0.85
088
072
0.85
0.88
8.72
085
0.88
0.72
0.85
0.68
0.72
0.85
0.8
0.72
0.85
0.08

-427
0.00
-27
-427
0.00
-427
427
0.00
-427
-427
0.00
-427
-427
0.00
-427
-4.27
0.00
-8.54
854
0.00
-8.54
-9.54
0.00
-6.54
-8.54
0.00
-854
-6.54
0.00
3.54
-8.54
0.00
-8.54
854
0.00
-8.54
-8.54
0.00
854
-6.54
0.00
-8.54
-854
0.00
-854
854
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-854
-8.54
0.00
-3.54
854
0.00
-8.54
-8.54
0.00
854
854
0.00
-8.54
654
0.00
-8.54
-854
0.00
-8.54
-3.54
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072
0.64
066
0.72
064
0.66
072
0.64
0.66
0.72
0864
0.66
072
0.64
0.66
672
0.85
0.88
1.00
0.85
0.68
1.00
685
0.68
1.00
0.35
0.88
1.00
0.85
0.88
1.00
0.85
0.88
1.00
085
0.88
1.00
0.85
0.88
1.00
0.85
0.08
1.00
0.85
0.88
1.00
085
0.68
1.00
0.85
0.88
1.00
0.85
0.88
1.00
0.85
0.88
1.00
0.85
0.68
1.00
0.85
0.88
1.00
0.85
0.08
1.00
0.65
0.88
1.00

0.00
-4.27
-4.27

0.00
-4.27
-4.27

0.00
-4.27
-4.27

0.00
-4.27
4.27

0.00
-427
427

0.00
-8.54
-8.54

0.00
-8.54
-8.54

0.00
-8.54
-8.54

0.00
-8.54
-8.54

0.00
-8.654
-8.54
0.00
-8.54
-8.54

0.00
-8.54
-8.54

0.00
-8.54
-854

0.00
-8.54
-8.54
0.0
-8.54
-8.54
0.00
-854
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
oo
-6.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-854
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-6.54
-8.54
0.00



ejujujisjvicjojcjvieiviciviojulicjvicjioisivivisioivivivislvicioivivivivEcliviolulislviciulolvicRulsNulclalslviculsiviculslulolulisRvialnlnlule]

F318
Fa18
F318
F323
F323
F323
F395
F395
F399
F399
F403
F403
F407
F407
Fall
Fa11
F396
F396
F400
F400
F404
F404
F408
F408
F412
Fa12
F335
F395
F399
F399
F403
F403
F407
Fa97
Fall
F411
F396

-F396
" F400

F400
F404
F404
F408
F408
F412
F412
F119
F124
F123
F134
F139
F211
F216
F221
F226
F231
F303
F308
F313
F316
F323
F145
F145
F157
F157
F237
F237
F249
F249
F329

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.72
0.85
0.88
072
0.85
0.88
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.50
g.oe
0.50
0.08
0.50
6.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
650
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.50
0.00
050
6.00
0.50
0.00
2.50
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
050
0.00
0.50
0.00
IR0
0.00
0.50
0.00

n.00
-8.54
-854

0.00
-8.54
-8.54

0.00
-2.68

0.00
-2.68

a.oo
-2.68

0.00
-2.68

0.00
-2.68

0.00
-2.68

0.00
-2.68

J.00
-2.68

G.00
-2.68

¢.00

-2.68

0.0o
-2.68

0.00
-2.58

0.00
-2.68

0.00
-2.68

G.00
-2.66

0.00
-2.69

0.00
-2.68

0.00
-2.68
g.ge
-2.68

0.00
-2.68
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-6.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
0.08

-11.22
0.00
-11.22
0.00
-11.22
0.00
-11.22
0.00
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0.85
0.88
1.00
0.85
0.88
1.00
050
1.00
0.50
1.00
G50
1.00
0.50
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
050
1.00
G50
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.59
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
0.50

-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-2.68
0.00
-2.68
0.00
-2.68
0.00
-2.68
0.00
-2.68
0.00
-2.68
0.00
-2.68
0.00
-2.68
0.00
-2.68
0.00
-2.68
0.00
-2.68
0.00
-2.68
0.00
-268
0.00
-2.68
0.00
-2.68
0.00
-2.68
0.00
-2.68
0.00
-2.68
0.00
-2.68
0.00
-2.68
0.00
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
875
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75%
-11.22
0.00
-11.22
0.00
-11.22
0.00
-11.22
0.00
-11.22
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F329
F341
F341
F144
F144
F144
F144
F144
F144
F143
F143
F235
F235
Fa27
F327
F415
F415
F143
F143
F235
F235
F327
F327
F415
F415
F240
F148
F332
F158
F158
Fes50
F250
F342
F342
F158
F156
F250
F250

"F342

F342
F158
F158
F250
F250
F342
Fa42
F239
F239
F233
F238
F238
F238
F238
Fin
F331
F3ixn
F330
F330
F330
F330
F238
F238
F238
F330
F330
F330
F238
F238
F238
F330

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOEAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.50
0.00
G50
0.00
030
0.70
0.00
0.30
0.70
0.00
0.50
0.00
050
0.00
050
0.00
050
0.00
050
0.00
050
8.00
050
0.00
050
0.00
0.0a
0.00
0.00
0.25
0.00
0.25
0.00
0.25
051
0.75
0.51
0.7%
0.51
0.75
0.51
0.75
051
0.75
051
0.7
0.00
013
0.00
0.00
013
0.42
8.71
0.00
013
0.00
0.00
013
042
on
0.00
8.30
0.36
0.00
0.30
0.36
0686
0.61
0.85
0.6%

-11.22
0.00
-11.22
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-6.54
-8.54
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.08
-4.27
0.60
-427
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.0G
-427
0.00
age
0.00
0.00
-0.54
0.00
-6.54
0.00
-8.54
a.a0
-8.30
0.00
-8.30
6.00
-6.30
0.00
-8.30
a.q0
-8.30
0.00
.30
-368
-4.27
.00
-4.88
-854
0.00
-8.30
-3.66
-4.27
0.00
-4.88
-8.54
0.a0
-8.30
.00
-3.54
-854
0.00
-8.54
-8.54
6.00
~4.27
-4.27
0.00
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1.00
050
1.00
030
0.70
1.00
0.30
0.70
1.00
050
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
1.00
1.00
1.00
0.25
0.51
0.25
051

0.25
0.51

075
1.00
0.75
1.00
475
1.00
0.75
1.00
075
1.00
075
1.00
g3
1.00
1.00
0.13
0.42
0.71

1.00
013
1.00
1.00
813
0.42
o671

1.00
0.30
0.36
0.86
0.30
0.36
0.66
081

0.85
1.00
8.81

0.00
-11.22
600
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-6.54
0.00
-427
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-427
0.ao
-4.27
0.00
-3.66
-3.66
-3.66
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.30
0.00
-8.30
0.00
-8.30
0.00
-8.30
0.00
-8.30
0.00
-8.30
0.00
427
0.00
-4.88
-8.54
0.00
-8.30
0.00
-427
0.00
-4.66
-8.54
0.00
-8.30
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-6.54
-8.54
0.00
-4.27
~4.27
0.00
-427
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F330
F330
F236
F236
F236
F328
F328
F3z8
F236
F236
F236
F328
F328
F328
F236
F236
F236
F328
F328
F328
F236
F23%
F236
F328
F328
F328
F158
F156
F158
F156
F156
F158
F156
F156
F156
F248
F248
F248
F248
F248
F248
F248
F248
F248
F340
F340
F340
F340
F340
F340
F340
F340
F340
156
F156
F156
F248
F248
F248
F340
F340
F340
F153
F245
F337
F153
F153
F153
F245
F245

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistlLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOEAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.81
0.85
034
0.64
0.70
0.34
0.64
070
0.34
0.64
6.70
0.34
0.64
0.70
0.00
0.15
019
0.00
015
019
0.00
8.15
019
0.00
0.15
0.19
0.00
012
0.39
0.00
0.25
0.66
0.45
0.60
0.85
0.00
025
0.32
0.64
0.60
0.84
0.45
0.60
0.85
0.00
0.25
032
0.64
0.80
0.84
0.45
0.60
0.85
0.090
0.15
0.31

0.00
015
.31

0.00
015
0.31

0.00
0.00
0.00
0.00
024
0.76
0.00
D24

-4.27
-4.27
0.ag
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-3.54
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.08
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
g.ac
-4.00
-4.00
-1.95
-8.54
-6.54
0.00
-4.00
-4.00
-1.95
-8.54
-8.54
0.0¢
-4.27
-4.27
0.00
-4.00
-4.00
-1.85
-8.54
-8.54
0.00
-427
-4.27
0.00
-4.00
-4.00
0.00
-4.00
-4.00
0.00
-4.00
-4.00
0.00
-4.00
-4.00
-3.66
-3.66
-3.66
0.00
-4.00
-4.00
0.00
-4.00
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0.85
1.00
084
0.70
1.00
0.64
070
1.00
0.64
0.70
1.00
0.64
0.70
1.00
015
619
0.34
0.15
018
0.34
0.15
0.19
0.34
0.15
019
0.34
812
039
851
0.25
068
1.00
0.60
0.85
1.00
0.25
0.32
0.64
0.80
0.64
1.00
0.60
0.85
1.00
0.25
8.32
064
0.80
0.84
1.00
060
0.85
1.00
0.15
.31
0.45
015
0.31
0.45
015
0.31
0.45
0.22
0.22
0.22
0.24
0.76
1.60
0.24
0.76

-4.27
0.00
-854
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-8.54
-8.54
0.00
427
-4.27
0.00
-427
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
gaoe
-4.27
-4.27
0.00
-4.00
-4.00
0.00
-8.54
-854
0.00
-4.00
-4.00
0.00
-8.54
-8.54
0.00
-427
-4.27
0.00
-4.00
-4.00
0.00
-8.54
-8.594
0.a0
-4.27
-4.27
0.00
-4.00
-4.00
0.00
-4.00
-400
0.00
-4.00
-4.00
0.0
-4.00
-4.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-4.00
-4.00
0.00
-4.00
-4.00
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F245
F337
F337
F337
F250
F250
F250
F342
F342
F342
F177
F177
F176
F176
F177
F177
F176
F176
F177
Fi77
F176
F178
F177
F177
F176
F176
F167
F167
F259
F259
F351
F351
F268
F268
F360
F360
F268
F268
360
F360
F268
F268
F268
F360
F360
F360
F269
F263
F3861
F361

F269
F263
F269
F367

F361

F361

F167
F259
Fi51
F177
F1786
F269
F268
F361
F360
F152
F1582
F152
F164
F164

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL.

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

z

Zz
Z
Z
y4
Zz
Z
Z
Z
z
Z
Z
Zz
z
Z
z
Zz
Zz
4
z
Z
Zz
Z
b4
z
Zz
Z
Z
Z
z
P4
Z
P4
z
4
Z
Z
Zz
Z
z
Z
z
Z
Z
z
z
Z
z
Z
z
Z
z
Z
z
Z
P4
P4
¥4
Z
4
z
z
Z
2
Zz
Zz
Z
Z
z
z
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0.76
0.00
0.24
0.76
0.00
018
0.3
0.00
0.18
.3
0.00
013
0.00
0.13
0.25
0.38
0.25
0.38
050
0.63
050
0.63
0.75
0.66
0.75
0.83
g.a0
0.50
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.14
0.00
0.14
0.27
0.41
0.27
0.4
0.55
0.74
0.81
0.55
0.74
8.81
0.00
016
0.00
0.18
0386
0.55
0.81
0.35
055
0.61
0.00
0.00
0.0q
0.00
0.00
000
0.00
0.00
0.00
0.00
0.49
0.51
0.00
0.43

-4.00
0.00
-4.00
-4.00
0.00
-6.10
-6.10
0.00
-6.10
-6.10
0.00
-3.42
0.00
-3.42
g.oo
-3.42
0.00
=3.42
G.00
3.42
0.00
-3.42
0.00
-3.42
0.00
-3.42
6.00
-5.61
0.00
-5.61
0.00
-5.61
g.co
-3.66
u.ae
-3.66
0.00
-3.66
0.00
-3.66
0.00
512
512
0.00
512
5.12
0.00
-4.66
2.00
-488
(.00
512
-512
0.00
-5.12
512
-3.06
-3.08
-3.06
-3.06
-3.06
-3.08
-3.068
-3.06
-3.06
0.00
-8.30
-8.30
0.00
-3.30
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1.00
0.24
078
1.00
0.18
0.31
049
018
0.31
0.49
0.13
0.25
013
0.25
0.38
0.50
0.38
0.50
083
0.75
0.63
0.75
0.88
1.00
0.88
1.00
0.50
1.00
050
1.00
050
1.00
0.14
0.27
0.14
0.27
0.41
0.55
0.41
0.55
0.74
0.81
1.00
0.74
0.81
1.00
018
0.36
0.18
0.36
055
0.6
1.00
0.55
0.81
1.00
1.00
1.00
1.00
1.60
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.49
051
1.00
0.49
8.51

0.00
-4.00
-4.00
0.00
-6.10
-6.10
0.0
6.10
-6.10
0.00
-3.42
0.00
-3.42
0.00
-3.42
0.00
-3.42
0.00
-3.42
0.00
-3.42
0.00
-3.42
0.00
-3.42
0.00
-5.61
0.00
-5.61
0.00
-561
0.00
-3.66
0.00
-3.66
0.00
-3.68
0.00
-3.68
0.00
-5.12
-5.12
g.00
-5.12
-5.12
0.00
-488
0.00
-4.88
0.00
-5.12
-5.12
0.00
-5.12
512
0.00
-3.06
-3.06
-3.06
-3.60
-3.60
-3.06
-3.08
-3.06
-3.08
-8.30
-8.30
0.00
-8.30
-8.30
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F245
F337
F337
F337
F250
7250
F250
F342
F342
F342
F177
Fi177
F176
F176
F177
F177
F176
F176
F177
F177
F176
F176
F177
F177
F176
F176
F167
F167
F258
F259
F351
F351
F268
F268
F360
F360
F2es
£268
360
F360
F268
F268
F268
F360
F360
F360
F269
F269
F361
F361
F269
F269
F263
F361
F361
F361
Fle7
F259
F351
F177
F176
F269
F268
F361
F360
F182
F152
F152
F164
F164

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL .

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

0.76
0.00
0.24
0.76
0.00
0.18
0.31
0.60
0.18
0.3
0.00
0.13
0.00
013
025
0.38
025
0.38
050
063
0.50
0.63
0.75
0.66
0.75
0.88
0.0¢
0.50
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.14
0.00
014
0.27
0.9
027
0.41
0.55
0.74
0.81
0.55
0.74
0.81
0.00
018
0.00
018
038
0.55
0.81
0.36
055
0.81
0.00
0.00
g.aa
0.00
0.00
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.49
0.51
g.00
0.43

-4.00
0.00
-4.00
-4.00
0.00
-6.10
-6.10
0.00
-6.10
-6.10
6.00
-3.42
0.u0
-3.42
0.00
-3.42
0.a0
-3.42
t.00
-3.42
0.00
-3.42
0.00
-3.42
0.00
-3.42
6.00
-5.61
0.00
-5.61
0.00
.61
0.00
-3.66
0.00
-3.66
0.00
-3.66
0.00
-3.66
0.00
-5.12
-5.12
0.00
-5.12
-5.12
0.00
-4.66
0.00
-4.88
0.00
-5.12
-5.12
0.00
512
-5.12
-3.06
-1.086
-3.08
-3.06
-3.06
-3.06
-2.08
-3.06
-3.06
0.00
-8.30
-6.30
0.00
-3.30
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1.00
0.24
078
1.00
018
0.31
0.48
018
0.31
0.49
013
0.25
013
0.25
0.38
0.50
0.38
0.50
0.63
0.75
0.63
0.75
0.88
1.00
0.88
1.00
050
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.14
027
0.14
0.27
0.41
0.55
041

055
0.74
0.81
1.00
0.74
0.81

1.00
0.18
0.36
018
0.36
055
0.61

1.00
0.55
0.81

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.49
651

1.60
0.43
0.51

0.00
-4.00
-4.00

0.00
-6.10
-6.10

6.00
-6.10
-6.10
0.00
-3.42
0.00
-3.42
0.00
-3.42
0.00
-3.42

0.08
-3.42

0.00
-3.42

0.00
-3.42
0.00
-3.42

0.00
-561
0.00
-5.61
0.00
-5.61

0.00
-3.66
0.00
-3.66

0.00
-3.66
0.00
-3.66
0.00
-5.12
512
0.00
512
5.12
0.00
-488
0.00
-4.88
0.00
-5.12
512
0.00
<612
512
0.00
-3.06
-3.06
-3.06
-3.60
-3.60
-3.06
-3.08
-3.06
-3.08
-8.30
-8.30
0.00
-8.30
-3.30
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F164
F244
F244
F244
F256
F256
F256
F336
F336
F336
F348
F348
F348
F152
F152
F152
F164
F164
Fl64
F244
F244
F244
F256
Fz56
F256
F336
F336
F336
F348
F348
F348

F96

Fag
F188
F188
F260
F280

. F9%6
- F396

F36
F188
F168
F188
F260
F280
F280
F152
F164
F106

F96
F244
F256
F198
F193
F336
F348
F2s0
F280
Fi1?
F117
F122
Fi22
F127
F127
F132
F132
F137
F137
F142
F142

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOEAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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U5t
0.00
0.49
0.51
0.00
0.43
051
0.00
0.49
0.51
0.0
0.49
0.51
0.08
0.14
0.66
0.00
0.14
0886
0.00
0.14
0.96
0.00
0.14
0.86
0.00
G.14
0.86
0.00
014
0.86
0.23
0.64
0.29
0.64
0.29
084
0.00
0.14
0.66
0.00
014
0.86
0.00
0.14
0.86
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.50
0.00
050
0.00
050
0.00
050
0.00
0.50
0.00
0.590

-8.30
0.00
-8.30
-8.30
.00
-8.30
-8.30
0.00
-8.30
-8.30
0.00
-68.30
-8.30
0.90
-153
-1.53
0.00
-1.53
-153
0.00
-153
-183
0.00
-1.53
-1.53
0.00
-153
-1.53
0.00
-1.53
-153
0.00
-6.10
0.00
-6.10
0.00
-6.10
8.00
-153
-1.53
0.00
-1.63
-183
0.00
-1.53
-1.53
-8.75
-8.75
-8.75
-3.75
-8.7%
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-6.75
-8.75
-8.75
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-5.54
0.00
-3.54
0.00
-8.54
0.00
-3.54
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1.00
0.43
051
1.00
0.4
051
1.00
6.43
0.51
1.00
0.49
0.51
1.00
0.14
0.86
1.00
0.14
0.86
1.00
0.14
0.86
1.00
014
0.86
1.00
0.14
0.86
1.00
0.14
0.86
1.00
0.64
1.00
0.64
1.00
0.64
1.00
0.14
0.86
1.00
0.14
0.86
1.00
0.14
0.86
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
050
1.60
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.08

u.ou
-8.30
-8.30
0.00
-8.30
-8.30
0.00
-6.30
-8.30
0.00
-8.30
-6.30
0.00
-1.53
-183
0.00
-1.53
-1.53
0.00
-153
-1.53
0.00
-153
-1.53
0.00
-1.83
-153
0.00
-1.53
<153
g.ag
-6.10
0.00
-6.10
0.00
-6.10
0.00
-1.63
-153
0.00
-1.53
<153
g.00
-153
-1.53
0.00
-8.75
-6.75
-8.75
875
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-875
-8.75
-8.75
-8.75
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-854
0.00
-8.54
0.00
-854
.00
-8.54
0.00
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F149
F149
Fl141
F141
F136
F136
F131
F131
F126
Fi26
F121
F121
F116
F118
F203
Feoa
F214
F214
F218
F219
F224
224
F223
Faz9
F234
F234
F241
Fz241
F233
F233
F228
Fzz8
F223
F223
F218
F218
F213

F213
.Fa08

Fz08
F301
F301
F306
F306
F3n
Fan
F316

" F316

F321
F321
F326
F326
F333
F333
F325
F325
F320
F320
F315
F315
F310
F310
F305
F305
F300
F300
F117
F117
F117
Fi22

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistl.oads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
iy
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.0
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
o.o0
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
8.50
0.00
050
0.00
050
g.ge
0.50
0.00
0.59
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
000
0.50
0.00
050
0.00
0.25
0.75
9.00

.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-6.54
0.00
-8.54
0.0
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-3.54
0.00
-6.54
0.00
-8.54
Q.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-6.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
g.ae
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
g.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-6.54
.00
-3.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-68.54
0.00
-6.54
0.00
-4.27
-4.27
0.00
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0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.08
650
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.060
050
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
05sQ
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
058
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25

-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
854
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-854
0.00
-8.54
0.00
-854
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-854
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-854
0.00
-8.54
0.00
-4.2?
-4.27
0.00
427
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F122
F122
F127
F127
F1e7
F132
F132
F132
F137
F137
F137
F142
F142
F142
F143
F149
F149
F141
F141
F141
F136
F136
F136
F131
F131
F131
F126
F126
F126
F121
F121
F121
F116
F116
F118
F209
F209
F209

F214

F214
F214
F219
F219
F213
F224
F224
F224
Fzes
F229
F229
F234
F234
F234
F241
F241
Fza
F233
F233
F233
F228
F228
F228
F223
Fee3
F2e3
F218
F218
F218
F213
F213

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.25
0.75
0.00
0.25
0.7%
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
075
0.00
0.25
8.79
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.2
0.75
0.00
0.25
0.75
g.oe
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
a7
0.00
0.25
0.79
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
075
0.00
0.25
0.7
0.00
0.25
075
0.00
0.25
0.75
0.00
0.2%

-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
427
-4.27
3.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
a.0g
-4.27
-4.27
0.90
-4.27
-4.27
0.00
-427
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.060
-4.27
-4.27
0.90
-4.27
-4.27
Q.00
-4.27
~4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-427
0.00
-4.27
-427
0.00
-4.27
-427
0.00
-4.27
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0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
8.75%
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.7%
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
075
1.00
0.25
0.79
1.00
0.25
0.75
1.00
025
0.75
1.00
8.25
075
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.2%
075
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.2%
075
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
8.25
0.75
1.00
0.25
075
1.00
0.25
0.75

-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-427
-427
0.00
-4.27
-4.27
0.00
427
-4.27
0.00
-427
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
427
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
427
-4.27
0.00
-427
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.0
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-427
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-427
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F213
F208
F208
F208
F301
F301
F301
F306
F306
F306
FIn
Fall
F311
F316
F316
F316
F321
F321
F321
F326
F326
F326
F333
F333
F333
F325
F325
F325
F320
F320
F320
F315
F315
F315
F310
F310
F310
F305

-F305

F305
F300
F309
F300
F117
F122
F127
F132
F137
F142
F149
Fid1
F136
F131
F126
F121
F116
F208
F214
F219
Fa24
F229
7234
F241
F233
F228
F223
F218
F213
F208
Faol

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.75
0.00
025
0.75
0.00
0.25
0.75
0.60
0.25
0.75
g.agc
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
6.25
0.75
0.00
0.2%
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
075
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
6.0c
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.0a
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
g.00
0.00
0.00
0.00

-4.27
0.00
-4.27
-4.27

0.00
-4.27
427
0.00
-4.27
-427
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-427
-427
0.00
-4.27
-427
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.0
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
-8.75
-8.75
-8.79
-875
-8.75
-8.7%
-0.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.7%
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-875
-8.75
-8.75
-8.75
-6.75
-8.75
-8.75
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1.00
0.25
075
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.7%
1.00
0.5
0.75
1.00
0.25
075
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.80
0.25
0.75
1.00
025
075
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.7%
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
100
1.00
1.00
1.00

0.00
-427
-4.27
0.00
-427
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
4.27
-4.27
0.00
-4.27
-427
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-427
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
427
0.00
-427
-4.27
0.00
-4.27
~4.27
0.00
-8.75
-8.75
-8.75
875
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-875
-8.75
-8.75
-8.7%
-8.75
-8.75
-8.76
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.7%
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
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F306
Fat
F316
F321
F326
F333
F325
F320
F315
F310
F305
F300
F394
F394
F384
F398
F398
F398
F4g2
F402
F402
F406
F408
F406
F410
F410
F410
F414
F414
Fa14
Fa21
Faz1
Fa21
F413
Fa13
F413
F409
F499

"F409

F405
F40s
405
F401
F40
F401
F397
F387
F397
F393
F393
F393
F394
F338
F402
F406
F410
F414
F421
F413
F409
F405
F401
F397
F393
F173
F173
F173
F173
F265
F357

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL |

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLODAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.00
0.00
g.0e
0.06
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.29
075
0.00
025
0.75
0.0¢
0.25
0.75
8.90
0.25
0.75
0.00
0.25
8.75
0.00
0.25
0.7%
0.00
0.25
0.75
0.00
825
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
g.cu
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.00
0.00
0.00
0.60
0.00
0.00
g.ae
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.42
058
0.00
0.00
0.00

-8.75
-8.75
-8.7%
4.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-3.7%
-8.75
0.00
-2.68
-2.68
0.00
-2.68
-2.68
0.00
-2.68
-2.68
0.00
-2.68
-2.66
0.00
268
-2.68
6.00
-2.68
-2.68
0.30
-2.68
-2.68
0.00
-2.68
-2.68
0.00
-2.60
-2.68
0.00
-2.68
-2.68
g.ge
-2.68
-2.68
0.00
-268
-2.66
0.00
-2.68
-2.68
-3.75
-3.75
-3.7%
-3.75
-3.75
-3.7%
<375
-37%
-3.75
-3.75
-3.7%
-3.75
-3.75
0.00
-4.27
-4.27
-8.75
-8.75
-8.75
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1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.25
8.7
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
8.25
0.75
1.00
0.25
0.75
100
0.25
0.75
1.08
0.25
0.75
1.08
0.25
075
1.00
025
0.79
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
075
1.00
0.25
0.79
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.42
0.58
1.00
1.00
1.00
1.00

-8.75
-8.7%
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-2.68
-2.68
gae
-2.68
-2.68
0.00
-2.68
-2.68
0.00
-2.68
-2.68
0.00
-2.68
-2.68
g.00
-2.68
-2.68
0.00
-2.68
-2.68
0.00
-2.68
-2.68
0.00
-2.68
-2.68
¢.00
-2.68
-2.68
0.00
-2.68
-2.68
0.00
-2.68
-2.68
0.00
-2.68
-2.698
0.00
-3.75
-3.75
<375
-3.7%
-3.75
-3.75
=375
-3.75
-3.75
-3.75
-3.75
-3.7%
-3.75
-4.27
-427
0.00
875
-8.75
-8.76
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F285
F265
F265
F357
F357
F357
F446
F446
F35
F95
F84
F34
F187
F187
F186
F166
F279
F279
F278
F276
F85
F95
F187
F187
F279
F279
F371
F37
F103
F103
F103
F104
F104
F104
F185
F195
F195
F196
F196
F136
F287
F287
287
F288
F288
F288
F380
F380

" F380

Fag1
FIg
F381
F103
F104
F135
F196
F287
F288
F151
F151
F243
F243
F335
F335
F163
F163
F1863
F163
F163
F72

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FQRCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

- FORCE

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.00
0.48
052
0.00
0.48
0.52
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
8.50
0.00
050
0.00
050
08¢
0.50
0.00
0.3
0.00
0.36
0.00
0.36
&N
0.86
0.00
0.14
0.86
0.00
0.14
0.86
0.00
0.14
0.86
0.00
0.14
0.66
0.00
0.14
0.88
0.00
014
0.3%
0.00
014
0.86
0.00
0.4
0.86
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
g.00
050
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
023
6.0c
0.47
073
8.90

0.00
-41.88
-4.88

0.00
-4.08
-4.88

0.00
-3.21

0.00
-8.54

0.0¢

-68.54

0.00
-8.54

0.00
-8.54

0.00
-3.54
g.4us

.54

0.00
.10

3.00
-6.10

0.00
610
0.a0
-5.06

0.00
-2.44
-2.44
0.00
-2.44
-2.44
6.00
-2.44
-2.44
0.00
-2.44
-2.44
3.00
-2.44
-2.44
0.60
-2.44
-2.44
0.00
-2.44
-2.44
0.00
-2.44
-2.44
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.78
-8.75
goa
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-6.54
0.00
-4.00
-8.75
0.00
-4.54
0.08
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0.48
0.52
1.00
0.48
0.52
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.36
2.1
0.36
0.71
0.36
0.1
.86
1.00
0.14
0.86
1.00
0.14
0.86
1.08
014
0.66
1.00
0.14
0.86
1.00
014
0.86
1.00
0.14
0.86
1.00
014
0.66
1.00
0.14
.86
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
0.23
0.47
100
0.73
1.00
0.33

-4.68
-4.88
0.00
-4.86
-4.88
0.00
-321
0.00
-8.564
0.00
-854
0.00
-8.54
0.00
-854
0.60
-8.54
0.08
-8.54
0.00
-6.10
0.00
-6.10
0.00
-6.10
0.00
-5.08
0.00
-2.44
-2.44
0.00
-2.44
-2.44
0.00
-2.44
-2.44
0.00
-2.44
-2.44
0.00
-2.44
-2.44
0.00
-2.44
-2.44
0.00
-2.44
-2.44
0.00
-2.44
-2.44
0.00
-8.75
-8.75
-8.7%
-8.75
-8.75
-3.7%
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-4.00
0.00
-8.75
-4.54
0.00
-3.42
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F172
F172
F172
F255
F255
F347
F347
F255
F347
F255
F255
F347
F347
F264
F356
F264
F264
F358
Fi56
Fa4
F34
F34
F103
F103
F103
F33
F43
F33
F102
F102
F102
F151
F151
F151
F183
F163
F163
F159
F150
F150
F162
F162
F162
F186
F186
F186
F195
F135
F195
F185
F185
F185
F194
F194
F134
F243
F243
F243
F255
F255
F255
F242
F42
Fz42
F254
F254
F2h4
F276
F278
F278

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.33
0.67
0.00
0.00
0.36
2.00
0.36
0.00
0.00
0.1
0.86
0.71
0.86
0.00
0.00
0.00
0.50
0.00
IR0)
0.00
0.33
0.67
0.00
0.33
067
0.00
033
0.67
0.00
0.33
0.67
0.0G
0.33
0.67
0.00
033
0.67
0.00
033
0.67
0.00
033
087
8.00
0.33
0.67
0.00
0.33
0.67
0.00
033
0.67
0.00
9.33
0.67
0.00
0.33
0.67
0.aa
0.33
0.67
0.00
033
067
0.00
033
067
0.00
0.33
8.67

-3.42
-3.42
-8.75
0.00
-6.10
0.00
-6.10
-8.75
-8.75
0.00
-2.44
0.00
-2.44
-8.79
-3.75
0.00
-5.12
0.00
512
0.00
-5.61
561
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.01
3.00
-5.61
-5.61
0.00
-561
5.61
.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
600
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
g.oo
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
5.6
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067
1.00
1.00
0.36
0.71
0.36
0.1
1.00
1.00
0.86
1.00
0.86
1.00
1.00
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
033
0.67
1.00
033
0.67
1.00
0.33
067
1.00
0.33
0.67
1.00
0.33
0.67
1.00
033
067
1.00
8.33
067
1.00
0.33
0.67
1.00
0.33
0.67
1.00
0.33
0.67
1.00
033
0567
1.00
0.33
0.67
1.00
0.33
0.67
1.00
033
0.67
1.00
8.33
067
1.60
033
0.67
1.00
0.33
0.67
1.00

-3.42
0.00
-8.7%
610
0.00
-6.10
0.00
-8.75
-8.75
-2.44
600
-2.44
0.00
-3.7%
-8.7%
512
0.00
512
0.00
-5.61
-5.61
0.00
561
-5.61
0.00
-5.61
561
0.00
-5.61
-5.61
6.q0
-5.61
-5.61
0.00
-5.81
-5.61
0.00
-5.61
581
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
561
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
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F287
F287
F287
F277
Fe77
F277
F286
Fz286
F286
F335
F335
F335
F347
F347
F347
F334
F334
F334
F346
F346
F346
F380
F380
F3860
F379
F379
F379
F102
F102
F150
F150
F194
F194
F286
F286
F102
F150
F194

-F286

F33

F93

F33
F185
F185
F185
F277
Fe77
F277
F162
F162
F162
F162
F162
F7
F1
Fi71
F263
F283
F263
F355
F355
F355
F171
F263
F355
F242
F242
F334
F334
F242

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL.

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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g.00
0.33
067
0.00
0.33
0.67
0.00
0.33
0.67
0.00
033
0.67
g.00
0.33
0.67
0.00
0.33
0.67
g.ac
0.33
067
0.00
033
0.67
0.00
0.33
067
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
050
0.00
050
0.00
0.00
8.00
0.00
0.00
0.36
0.64
g.oo
0.36
0.64
0.00
0.36
0.64
0.00
0.23
047
073
0.00
8.00
033
0.67
0.00
0.33
067
0.00
0.33
0.67
0.00
0.00
0.00
000
0.25
0.00
0.25
0.50

0.00
-5.61
581
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
561
5.61
0.00
-5.61
-£61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.82
-5.82
0.00
-5.82
-5.82
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-854
-8.75
-8.75
-8.7%
-8.75
0.00
-6.10
-6.10
0.00
610
-6.10
0.00
-6.10
-6.10
0.00
-4.00
0.00
-4.54
-8.75
0.00
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
-3.42
-8.75
-.75
-8.75
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
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0.33
0.67
1.00
0.33
067
1.90
033
0.67
1.00
0.33
067
1.00
0.33
0.67
1.00
0.33
0.67
1.00
033
0.67
1.00
0.33
0.67
1.00
033
067
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.36
0.64
1.00
036
0.64
1.00
0.36
0.64
1.60
0.23
0.47
073
1.60
1.00
0.33
067
1.00
0.33
0.67
1.00
0.33
0.67
1.00
1.00
1.00
1.00
0.25
050
0.25
0.50
0.75

-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
581
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.61
-5.61
g.ac
5.61
-6.61
0.00
-5.61
-5.61
0.00
-5.82
-582
0.00
-5.82
582
000
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
0.00
-8.54
iy
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
610
-6.10
2.00
-6.10
-6.10
0.00
-6.10
-6.10
0.00
-4.00
0.00
-454
0.00
-8.75
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
-3.42
0.00
878
-8.75
-8.75
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
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F242
F334
F334
F242
F242
F334
F334
F242
F334
F254
F346
F254
F254
F346
F346
F254
F254
F254
F346
F346
F346
F444
Fa44
F161
F161
F253
F253
F345
F345
F161
F161
F253
F253
F345
F345
F170
F170
F170

-F262

Fz62
F354
F354
F160
F160
F160
F161
Fig1
F161
F252
F252
F252
F253
F253
F253
F344
F344
F344
F345
F345
F345
F160
F160
F160
F161
F161
F181
F252
F252
F252
F253

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.75
0.50
075
0.00
0.25
0.00
0.25
0.00
0.00
0.00
g.oe
0.00
0.23
8.00
023
0.47
0.68
0.79
047
0.68
0.79
0.00
0.50
0.00
0.27
0.00
0.27
0.00
0.27
2.53
077
053
0.77
053
Q.77
0.00
0.42
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
g.00
0.20
0.33
0.00
0.20
0.33
0.00
0.20
0.33
0.00
0.20
0.33
0.00
6.20
033
0.00
0.20
0.33
053
0.73
0.80
053
873
0.80
053
073
0.80
053

-4.27
0.90
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-427
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
0.00
-4.00
0.00
-4.00
0.00
-3.66
-3.66
g.00
-3.66
-3.66
0.00
-3.21
0.00
-454
0.00
-454
0.00
-454
9.00
-4.00
0.00
-4.00
0.00
-4.00
0.00
-4.27
-427
0.00
-4.68
0.00
-4.88
g.og
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
-3.42
8.00
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
<342
g.go
-3.42
-3.42
0.00
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1.00
0.75
1.00
0.25
050
0.25
(IR}
1.00
1.00
1.00
1.00
0.23
0.47
0.23
047
0.66
0.78
1.00
068
6.79
1.00
0.590
1.00
0.27
053
0.27
053
0.27
0.53
0.77
1.00
0.77
1.00
0.77
1.00
0.42
0.58
1.00
050
1.00
0.50
1.00
0.20
0.33
0.53
0.2
033
053
0.20
0.33
IRX]
0.20
033
0.53
0.20
0.33
053
0.20
033
053
0.73
0.80
1.00
0.73
0.80
1.00
073
0.80
1.00
0.73

0.00
-4.27
G.00
-4.27
0.00
-4.27
g.og
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-4.00
0.00
-4.00
0.00
-3.66
-3.68
0.00
-366
-3.66
0.00
-3.21
a.oc
-4.54
0.08
-4.54
0.00
-4.54
0.00
-4.00
o.go
-4.00
0.00
-4.00
0.00
-4.27
-4.27
0.00
-488
0.00
-4.88
0.00
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
-3.42
g.00
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
-3.42
goo
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
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F253
F253
F344
F344
F344
F345
F345
F345
F92
F32
F184
F184
F276
F276
F32
Fs2
F184
F184
F276
F276
Fge
F184
F276
F101
F101
F1o1
F133
F193
F193
F285
F285
FzB5
F101
F193
F285
F160
F160
F252

F252

F344
F344
F180
F252
F344
F175
F267
F3538
F378
F378
F378
F368
F378
F448
F449
F432
F432
F432
F4n
Fa3l
F431
F44?
F447
Fa32
F443
F443
F445
Fa4s
F424
F438
F383

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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073
0.80
053
073
0.80
0.53
073
0.80
0.00
0.25
0.00
0.25
0.00
0.25
0.50
0.75
050
0.75
050
075
0.00
0.00
0.00
0.00
0.43
057
0.00
0.43
057
0.00
0.43
0.57
0.00
0.00
0.00
053
0.77
8.53
0.77
053
0.77
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
043
0.57
0.00
0.00
0.00
0.50
0.00
0.48
0.52
0.09
0.48
052
0.00
0.50
0.00
0.00
050
0.00
050
0.00
0.00
0.09

-3.42
-3.42
0.00
-3.42
-3.42
0.09
-3.42
-3.42
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
~4.27
g.oo
-4.27
-8.75
8.7
-8.75
0.00
-7.32
-2.32
0.00
-7.32
-7.32
200
-7.32
-7.32
-8.75
-8.75
-875
0.00
-4.00
0.08
-4.00
0.00
-4.00
-8.75
-8.75
-6.75
-8.75
-8.7%
-8.75
0.00
-7.58
-7.59
-3.75
-3.75
0.00
-5.02
g.og
-5.14
-6.14
0.00
-5.14
5.14
0.00
-5.02
-3.75
0.00
-321
0.02
-3.21
-3.75
-3.75
-3.75
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0.80
1.00
073
0.80
1.00
0.73
0.80
1.00
0.25
0.50
0.25
0.50
0.25
0.50
075
1.00
0.75
1.00
075
1.00
1.00
1.00
1.00
0.43
057
1.00
043
057
1.00
0.43
057
1.00
1.00
1.00
1.00
0.77
1.00
0.77
1.00
0.77
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.43
057
1.00
1.00
1.00
0.50
1.00
0.48
052
1.00
0.48
052
1.00
050
1.00
1.00
0.50
1.00
0.50
100
1.00
1.00
1.00

-3.42
0.00
-3.42
-3.42
0.00
-3.42
-342
0.00
-4.27
2.00
-4.27
0.00
-4.27
0.00
-427
0.00
-4.27
0.00
427
0.00
-8.75
-8.75
-8.75
-2.32
-7.32
0.00
-7.32
-7.32
0.00
-7.32
-7.32
0.00
-8.75
-8.75
-8.75
-4.00
0.00
~4.00
0.00
-4.00
0.00
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
875
-759
-7.58
0.00
=375
-3.75
-5.02
0.00
514
5.14
0.00
-5.14
514
0.00
-5.02
0.00
-3.75
-3.21
0.00
-3
0.00
-3.75
-3.75
-37%
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F372
Fa9
F3g
F33
F93

F100

F100

F100

F1a1

Fi31

F191

F131
F192

F192

F132

F283
F283

F283

F283

F284

F284

F284

F375
F375
F376
F376
F375
F375
F374
F374
F373
F373
F373
F373
F373
F387
F387
F144

‘Fe36

F328
F239
F238
F331
F330
F158
F250
F342
F156
F248
F340
F153
F245
F337
F425
F425
F450
F450
F450
F449
F449
F449
F441
F441
F441
F439
F439
F433
F442
F441
F440

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.00
0.00
050
0.00
0.00
0.00
0.26
0.40
0.00
050
000
0.00
0.00
0.2
0.40
0.00
0.50
0.00
a.0a
0.00
0.26
0.40
0.00
0.50
0.00
0.83
g.oa
0.50
0.00
0.50
0.00
0.22
0.43
069
0.75
0.00
050
0.90
0.00
0.00
0.00
0.00
0.30
0.00
0.00
0.0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
050
0.00
0.19
0.81

a.og
g.18
0.81

000
013
0.81

0.00
0.19
0.8t

0.00
0.00
0.00

-3.75
0.00
-2.44
-8.75
0.00
~4.89
-8.54
-8.54
0.00
-2.44
-8.75
0.00
-4.88
-8.54
-8.54
0.00
-2.44
-8.75
a.0e
-4.88
-8.54
-8.54
3.00
-253
-2.53
=253
g.ca
-2.53
0.00
-5.82
0.0c
-7.55
0.00
-8.86
-8.86
0.00
-5.82
-8.7%
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
875
-8.75
-8.75
-8.75
-3.7%
-8.75
-8.75
-8.75
0.00
517
0.00
-3.21
-3.21
g.oa
-3.21
-3.21
2.00
-3.21
-3.21
0.00
-3.21
321
-2.50
-2.50
=250
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1.00
0.50
1.00
1.00
1.00
0.26
0.40
1.00
0.50
1.00
1.00
1.00
0.26
0.40
1.00
0.50
1.00
1.00
1.00
0.26
0.40
1.00
050
1.00
0.83
1.00
050
1.00
0.50
1.00
0.22
0.43
0.69
0.75
1.00
0.50
1.60
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.50
1.00
0.19
0.81

1.00
0139
0.81

1.00
019
0.81

1.00
018
0.81

1.00
1.00
1.00
1.00

-3.75
-2.44
g.oo
-8.75
-4.88
8.54
-8.54
0.00
-2.44
0.00
-8.75
-4.68
-8.54
-8.54
0.00
-2.44
0.00
-8.7%
-4.88
-8.54
-8.54
0.00
-2583
-253
-2.53
0.00
-253
0.00
-5.82
0.00
-7.58
0.00
-8.86
-8.86
0.ac
-5.62
0.00
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.78
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.7%
-6.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
517
0.00
-3.21
-3.21
0.00
-3.21
-3.21
0.00
-3.21
-3.21
0.00
-3.21
-3.21
g.ac
-2.50
-2.50
-2.50



O(jEJD(JC)UIDCJD(JCJO(DCJD(JCJOIDEJU(DCJOEJC)OEJCJD(JCJO(JCJO(3CJO(DCJO(JCJOIDCJO(JCJOiDCJUCDCJO(DCJO(DCJD(DCJO(JCJO

F439
F438
F440
F440
F440
Fa437
F437
Fd437
F437
F437
F167
F259
F351
F177
F176
F269
F268
F361
F360
Fd51
F451
Fa51
F178
F270
F362
Fe6
Fll4
F206
F298
F27
F28
F107
F108
F115
F133
F200
F207
F291
F292
F299
F11
F13
F22
F23
F25
F26
F33
F35
F38
F40
Fa5
F47
F54
F52
Fe1
F62
F&3
F72
F7?
F85
Fa4
F73
F59
F71
F21
F30
F32
F37
Fa2
Fa4

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistl.oads (kN-m)}

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.00
0.00
4.00
0.43
0.57
8.00
050
0.00
0.49
0.51
g.0¢
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.49
8.51
0.00
0.00
0.00
0.00
06.00
0.00
0.00
0.08
0.00
0.0u
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
8.00
0.00
0.00
0.00
0.00
g.0c
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
a.ag
0.00
0.00
0.00

-2.50
-2.50

0.0
-3.06
-3.06
0.0
-5.38
0.00
-5.17
-5.17
-8.75
-8.75
-8.75
-8.7%
-8.75
-6.75
-8.76
-8.75
-8.7%
0.00
-5.17
517
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.7%
-8.75
-8.75
-8.75
-875
-675
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.7%
-8.75
-8.75
-8.75
-3.75
-8.7%
-8.75
-8.75
-3.75
-8.9%
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.7%
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-§.75
-8.75
-8.75
875
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1.00
1.00
0.43
057
1.00
0.50
1.00
0.49
051
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.49
0.51
1.00
1.00
1.60
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.60
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.08
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

-2.50
-2.50
-3.06
-3.06

0.00
-5.36
iy
517
-5.17
0.00
-8.7%
8.75
-8.75
-8.75
875
-8.75
-8.75
-8.7%
-8.7%
517
-5.17
0.00
-8.7%5
-6.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
875
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-6.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
875
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-6.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.7%
-8.75
-8.75
-8.75
-8.7%
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
8.75
-8.75
8.75
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F51
F81
F105
F197
F289
F20
F80
F18
F58
F70
F50
F79
F17
F57
F&9
F43
Fa3
F185
Fo7?
F78
F68
F170
F161
F262
F253
F354
F345
F56
Fa8
F43
Fa1
F36
F29
F31
F67
F83
F16
F159

-F174

Fe51
F266
F343
F358
F66
F82
F146
Fl4e
F146
F147
F147
F147
F146
F148
F146
F146
F147
F14e6
F168
F168
F168
F1e8
F168
F168
F168
F168
F169
F168
Fi68
F168
F1568

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.00
0.00
a.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
6.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
8.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
030
0.70
0.00
0.13
06.00
0.00
0.13
0.42
o
0.00
0.00
0.00
013
0.25
0.38
0.50
0.63
0.75
0.88
0.00
0.aa
0.05
036
8.91

-6.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.76
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.79
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-6.75
-8.75
-8.7%
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.7%
-8.75
-6.75
-8.7%
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.79
-8.75
-8.75
-8.75
-8.7%
-8.7%
-8.75
-8.75
0.00
-8.54
-6.54
-3.66
-4.27
0.00

-4.88
-8.54
0.00

-8.30
-8.75
-8.75
0.00

-3.42
0.00

-3.42
0.00

-3.42
0.00

-3.42
¢.00

-6.84
-6.30
0.00

-2.05
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1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.08
1.00
1.00
1.80
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.30
0.70
1.00
013
1.00
1.00
013
0.42
0.7

1.00
1.00
1.00
013
025
0.38
0.50
0.63
075
0.66
1.00
1.00
005
0.36
0.51

0.85

-8.75
-8.75
-87%
-6.75
-8.75
8.75
875
-8.75
-84.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
875
-8.7%
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-68.7%
-8.75
875
-8.75
-8.75
-8.75
8.79
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.75
-8.94
-8.54
0.00
-427
0.00
-4.88
8.54
0.00
-8.30
0.00
-8.75
-8.75
-3.42
6.00
-3.42
0.00
-3.42
0.0
-3.42
0.00
-6.84
-8.30
0.00
-2.05
-4.00
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F168
F1869
Fle8
F166
F166
F166
Flee
F166
F166
F166
F166
F165
F165
F165
F166
F166
F166
F166
Fi65
F166
F165
Fa8
F88
Fg6
F88
F88
rag
Fa7
F87
87
F87
Fa7
F87
F87
F88
FB8
F87
F87

F260

F260
F2e0
F260
F260
F261
F260
F260
F260
Fe60
F260
F261
F260
F258
F2s58
F258
F258
Fa58
F258
F258
F258
F258
F258
F258
F258
F258
F258
F257
F257
F258
F258
F258

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBHAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBaL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.5
0.00
0.a0
0.00
013
025
0.38
0.50
0.63
0.75
0.88
0.00
0.50
0.00
015
0.49
0.64
0.95
0.00
0.00
0.00
8.00
032
0.00
013
0.00
0.00
0.33
0.63
8.71
0.00
0.00
0.17
0.83
0.64
0.87
0.00
0.04
0.00
0.18
0.36
0.55
081
0.00
0.00
0.05
0.36
0.49
0.91
0.00
g.ae
0.00
014
0.00
0.14
0.27
0.41
0.27
o.41
055
0.74
8.81
055
0.71
083
0.00
050
0.00
0.09
055

400
-8.75
-3.7%
0.00
-3.42
0.00
-3.42
0.00
-3.42
0.00
-3.42
0.00
-3.66
0.00
-4.00
-4.00
0.00
-8.30
-6.84
-8.75
-8.75
0.00
-6.10
0.00
-1.53
-8.7%
-8.75
0.00
-4.27
-4.27
-875
0.00
-1.53
<153
0.0
-4.27
-4.27
-4.27
0.00
-4.66
0.00
-5.12
512
0.00
-6.84
-8.30
0.00
-2.44
-2.44
-8.75
875
06.00
-3.66
0.00
-3.66
0.00
-3.66
0.00
-3.68
0.00
-512
-5.12
0.00
-4.50
-4.50
0.00
-366
0.00
-2.44
-2.44
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1.00
1.00
1.00
0.13
0.25
0.38
050
0.63
0.75
0.88
1.00
0.50
1.00
0.15
0.49
0.64
0.95
1.00
1.00
1.00
1.00
0.32
0564
013
1.00
1.80
1.00
0.63
0.71
1.00
1.00
017
0.83
1.00
0.87
1.00
0.04
0.33
0.18
0.36
055
0.81

1.00
1.00
0.05
0.36
0.49
091

1.00
1.00
1.00
0.14
0.27
014
027
0.41

0.55
0.41

0355
0.74
0.81

1.00
071

0.83
1.00
0.50
1.00
0.03
0.55
0.64

0.00
-8.75
875
-3.42

0.00
-3.42
000
-3.42
0.00
-3.42
g.oe
-3.66

0.00
-4.00
-400

0.00
-8.30
-6.84
0.00
-8.75
-8.75
-6.10
g.oo
-153
0.00
-8.79
-8.75
-4.27
-4.27
0.00
-8.75
-1.53
-1.53
0.00
-4.27
-4.27
-4.27
0.00
-4.88
0.00
-512
-5.12
0.00
-6.84
-8.30
0.00
-2.44
-2.44
0.00
-8.7%
-8.75
-3.66
0.00
-3.66
g.00
-3.66
0.00
-3.66
0.00
512
-5.12
0.00
-450
-4.50
0.00
-3.68
0.00
-2.44
-2.44
0.00
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Fes8
F258
F257
F258
F257
F180
F180
F180
F180
F180
F18C
F179
F179
F179
F179
F173
F179
F179
F180
F180
F179
F179
F352
F352
F352
F352
F352
F353
F352
F352
F352
F352
F352
F353
F352
F350
F350
F350

- F350

F350
F350
F350
F350
F350
F350
F359
F350
F350
F350
F349
F343
F350
F350
F350
F350
F350
F348
F359
F343
F272
Fe72
Fe72
272
Fz72
F272
F2n
F2n
Fen
F27
27

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistlLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.64
0.95
6.00
0.00
0.00
0.00
06.32
0.00
0.13
0.00
0.a0
0.33
0.63
8.7
0.00
0.00
017
0.83
064
0.87
0.00
0.04
0.00
018
0.36
0.55
0381
0.00
0.00
0.05
0.36
0.4%
0.91

0.00
0.0C
0.00
014
0.00
0.14
0.27
0.41

0.27
041

0.55
0.74
0.1

055
0.71

0.83
0.00
050
0.00
0.08
0.55
0.64
0.95
0.00
0.00
06.00
0.00
0.32
0.00
013
0.00
0.00
0.33
083
0.2

8.00
0.00

0.00
-8.30
-6.84
-8.75
-8.75
0.00
-6.10
.00
-1.53
-8.7%
-8.75
0.00
-4.27
427
-8.75
0.00
-1.53
-1.53
g.ac
-4.27
-4.27
-4.27
0.00
-4.68
0.00
512
512
0.00
-6.84
-8.30
0.00
-2.44
-2.44
-8.75
-8.75
0.00
-3.68
0.00
-368
0.00
-3.66
0.00
-3.66
6.00
-5.12
-5.12
0.0C
-450
-450
0.00
-366
0.00
-2.44
-2.44
0.00
-8.30
-6.84
-8.75
-8.7%
8.00
-6.10
0.00
-153
-8.75
-8.76
0.00
-4.27
-4.27
-8.75
0.00
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0.95
1.00
1.00
1.00
1.00
0.32
064
013
1.00
1.00
1.00
0.63
0
1.00
1.00
017
0.83
1.00
0.87
1.00
0.04
0.33
018
0.36
0.55
0.81
1.00
1.60
0.05
0.36
0.43
0.9

1.00
1.09
1.00
0.14
0.27
0.14
0.27
0.4

0.55
0.41

055
0.74
0.81

1.00
o

0.83
1.00
0.50
1.00
0.09
0.55
0.64
085
1.00
1.00
1.00
1.00
0.32
0.64
013
1.00
1.00
1.00
083
o

1.60
1.00
0.17

430
-6.84
000
-8.75
-8.75
-6.10
0.00
-1.53
0.00
-8.75
-87%
-4.27
-4.27
0.00
-8.75
-1.53
-1.53
0.00
-4.27
-4.27
-427
0.00
-488
0.00
-5.12
-5.12
0.00
-6.64
-8.30
0.00
-2.44
-2.44
0.00
-8.75
-8.75
-3.66
0.00
-3.66
0.00
-3.66
0.00
-3.68
0.00
512
-5.12
0.00
-450
-4.50
0.00
-3.66
0.00
-2.44
-2.44
0.00
830
-6.64
0.00
-8.75
-8.75
610
0.00
-1.53
a.oa
-8.75
-8.75
-4.27
-4.27
0.00
-8.75
-1.83
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F271
F271
F272
F272
F271
F27
F420
F419
F419
F385
F386
F386
F386
F386
F386
F203
F203
F203
F204
F204
F204
F203
F203
F204
F204
F295
F295
F235
F296
F296
F236
F295
F295
F296
F296
F155
F154
F154
F154
F154
F155
F154
F155
F247
F246
F248
F246
F246
F247
F246
F247
F338
F338
F338
F338
F338
F339
F338
F338
Fa1
F31
Fa
F183
F1e3
F183
F275
Fa75
F275
Fi82
F182

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL .

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

Z
z
Z
P4
Z
z
Z
z
Zz
z
Z
Z
Z
pa
Zz
z
Y4
z
Z
z
z
z
Z
Zz
Z
z
Z
Z
Z
z
Z
Z
Z
Z
Z
z
Z
z
Z
Z
Z
Zz
Z
Z
Zz
z
Z
z
z
Z
Z
Z
z
Z
Z
Z
z
z
Z
Zz
F4
Z
Z
Zz
V4
Zz
Z
Z
b4
z
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017
0.83
0.64
087
0.00
0.04
0.00
0.00
013
0.00
g.gc
0.08
0.34
0.64
0.70
0.00
050
0.00
0.00
0.34
035
0.00
0.88
0.00
0.04
0.08
050
0.00
0.00
0.34
0.85
0.00
0.88
0.00
.04
0.00
013
0.00
0.00
0.70
0.00
0.00
g.oe
0.00
013
0.00
0.00
0.70
0.00
0.00
0.00
0.00
013
0.00
0.00
0.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.42
0.58
0.00
0.42
0.58
0.00
8.42
6.58
0.00
0.45

-1.53
-1.53
c.og
-4.27
-4.27
-4.27
0.00
-3.66
-4.27
0.00
-5.06
-7.53
0.00
-8.86
-8.86
0.00
-2.38
-8.75
-8.45
0.00
-8.54
0.09
-4.27
-4.27
-4.27
0.00
-2.38
-8.75
-8.75
0.00
-8.54
.00
-4.27
-4.27
-4.27
0.00
-4.27
-3166
0.00
-342
-1.95
-3.75
875
0.00
-4.27
-1.66
0.00
-3.42
-1.95
-8.75
-8.75
0.00
-4.27
-3.66
000
-3.42
-1.95
-8.7%
-8.75
G.00
-312
<312
0.00
-312
=312
0.00
-312
-312
0.00
-4.30
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0.83
1.00
087
1.00
0.04
0.33
1.00
013
- 1.00
1.00
0.8
0.34
0.64
8.70
1.00
0.50
1.00
1.00
1.00
0.95
1.00
0.88
1.00
0.04
0.34
0.50
1.00
1.00
1.00
0.95
1.00
0.68
1.00
0.04
034
1.00
1.00
0.13
070
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
013
070
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.13
070
1.00
1.00
1.00
1.00
0.42
0.58
1.00
0.42
0.58
1.00
0.42
G658
1.00
0.45
0.55

-1.53
0.00
-4.27
-4.27
-4.27
0.00
-3.68
-4.27
g.00
-6.06
-759
0.00
-8.86
-8.86
0.00
-2.38
0.00
-8.79
-8.75
-8.54
-8.54
-4.27
-4.27
-4.27
0.00
-2.38
0.00
-6.75
-8.75
-8.54
-8.54
-4.27
-4.27
-427
g.oo
-1.95
0.00
427
-3.42
-1.95
0.00
-8.75
-8.75
-1.95
0.00
~4.27
-3.42
-1.95
0.00
-8.7%
-8.75
-1.95
0.00
-4.27
-3.42
-1.95
0.00
-8.75
-8.75%
-3.12
-3.12
0.00
-312
-312
0.00
=312
-3.12
0.00
-4.38
-4.38
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F182
F274
F274
F274
F90
790
F30
FB3
F89
Fig1
F181
F273
F273
Fa8
F38
F130
F190
F282
F282
F38
F98
F190
F180
Feg2
Fz82
F97
Fg7
F37
F189
F189
F183
Fz81
Fzé1
Fee1
Fg7
Fa97
F189

F189
T F281

Fz61
Fa7
F97

F189

F189

F281

F2a1
Fg7
F3?7
Fa7

F189

F189

F183

F281

F2t

F281
F37
Fa7
Fa7

F189

F189

F189

F281

F281

Fae1

F109

F103

F109

F110
F110

F202

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.55
0.00
645
0.55
0.00
0.45
0.55
0.0
0.50
0.00
050
0.00
050
0.00
050
0.00
050
0.00
050
0.00
050
0.00
050
0.00
050
0.43
0.89
0.75
0.43
099
0.75
0.43
0.69
0.75
0.00
6.22
0.00
0.22
0.00
0.22
0.64
0.82
0.64
0.62
0.64
0.82
0.23
0.42
0.51
0.29
0.42
0.51
0.29
0.42
051
0.00
0.13
0186
0.00
013
0.16
0.00
013
016
0.00
0.30
670
0.00
050
0.00

-4.38
0.00
438
~4.38
0.00
438
-4.38
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
200
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.30
5.00
-3.75
0.00
-3.7%
0.00
-3.75
0.00
<313
0.ac
-313
0.00
<313
0.00
-2.19
-2.18
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-2.19
-218
0.00
-2.18
219
a.ag
-2.18
-2.19
0.00
-2.19
-2.13
0.00
-438
-438
0.00
-2.88
0.00
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1.00
0.45
055
1.00
0.45
0.55
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.69
075
1.00
0.69
0.75
1.00
0.63
0.75
1.00
0.22
0.43
0.22
0.43
0.22
0.43
0.82
1.00
0.82
1.00
0.82
1.00
0.42
051
0.64
0.42
0.51
0.64
0.42
0.5
064
0.13
0.16
0.29
013
0.16
0.29
0.13
8.16
0.29
0.30
0.70
1.00
0.50
1.00
0.50

0.00
-4.38
-438
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-2.88
0.00
-2.88
g.ao
-2.68
0.00
-2.80
0.00
-2.68
0.00
-2.88
a.aa
-2.68
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-3.7%
0.00
-3.75
0.00
-375
0.00
-313
0.00
-3.13
0.00
-313
0.00
-2.18
-2.19
0.00
=219
-2.19
0.00
-2.19
~2.19
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-2.18
-2.18
0.00
219
-2.18
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-2.688
0.00
-2.88



r'r‘r‘r‘r'r-r—r—r'r-r-r'r'r"r*r'r’r'r-r-r’r—r—r-r'f—r‘-r"r—r—r"r‘r-r-r-'r‘r—r—r'-r‘r’r-r*r—r—r—r“r‘r‘r—r*r'r'r—t—r'r‘r‘r*r‘l—r—r'r'r’r'r-r-r-r—

F202
F294
F234
F110
F110
Fa02
F202
F294
F294
F109
F109
F109
F201
F201
Fa01
F293
F293
F233
F108
F109
F201
F2o1
F293
F233
F107
108
F108
F114
F114
F115
F199
F200
F200
F208
F206
Feo7
F291
F292

F292

F238
F298
F299
i
Fi112
F112
F113
Fl113
Fin
Fn
F109
F205
F205
F297
F297
F201
F201
F201
F293
F293
F293
F201
F201
Fa01
F233
F293
F293
F119
F119
F119
Fi24

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL.

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBEAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.50
0.51
0.81
0.87
051
0.81
0687
051
0.81
0.87
0.00
0.25
0.00
0.25
g.oe
0.25
0.00
0.00
013
0.00
0.88
0.00
0.00
0.00
013
0.00
0.88
0.00
g.o0a
0.00
013
0.00
0.88
0.00
0.00
0.00
0.26
0.00
0613
0.00
0.50
0.00
0.00
013
0.00
013
0.0C
0.30
0.36
0.0
030
0.36
0.66
0.81
085
0.66
0.81
0.35
0.00
612
0.23
C.00

-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.90
-4.38
-4.36
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-3.75
0.00
~3.78
a.oa
-3.75
0.00
-1.88
-2.19
0.00
-2.19
-1.88
gae
-1.88
-2.19
0.00
-2.18
-1.68
0.00
-1.68
-2.13
0.00
-2.19
-1.88
G.00
-2.50
-4.38
-4.38
-438
0.00
-1.45
-8.75
-4.38
-4.38
-4.38
-4.38
3.00
-4.36
-4.38
0.00
-438
-4.38
0.00
-2.19
-2.19
0.00
-2.19
219
0.0
-4.36
-4.38
0.00

by. Arif Rahman-Kurniawan

1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
100
050
1.00
0.81
0.87
1.00
0.81
0.87
1.00
061
0.87
1.00
0.25
0.51
0.258
0.51
025
0.51
1.00
0.13
1.00
0.86
1.00
1.00
1.00
0.13
1.00
0.88
1.00
1.00
1.00
0.13
1.00
0.68
1.00
1.00
1.00
0.26
1.00
013
1.00
0.50
1.00
1.00
013
1.00
013
1.00
0.30
0.36
0.66
0.30
038
066
0.81

085
1.00
0.81

0.85
1.00
012
0.23
0.42
012

0.00
-2.868
6.00
-2.68
0.00
-2.88
0.00
-2.68
0.00
-4.38
-438
0.00
-4.38
-4.30
g.oa
-4.38
-4.38
0.00
=375
0.00
-3.75
0.00
-375
0.00
-1.88
-219
a.ag
-2.18
-1.88
0.00
-1.88
-2.18
0.00
=219
-1.88
0.00
-1.88
=219
0.00
-2.18
-1.88
0.00
-2.50
~4.38
-4.38
-4.38
0.00
-1.45
0.00
-8.75
-4.38
0.00
-4.38
0.00
-4.38
~4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-2.18
219
0.00
-2.18
-2.18
0.00
438
-4.38
0.00
-4.38




r-r—r"r“r‘r‘r‘-r"r‘t—r"r‘r’r‘r"r"r'r‘r"r-'r"r-r—r‘r'r-r"r-r“r-r'r-r'r—r-r‘r'r-r-r“a—r—r"r'r'r"r'r—r’r-r—r-r-t-r-r‘r"r—r"r‘r’c-r'r‘r'r-l-r—‘r'r'

F124
F124
F1e3
F128
F129
F134
F134
F134
F139
F139
F138
F119
F119
F119
F124
F124
F124
F129
F128
F129
F134
F134
F134
F139
F133
F139
F119
F118
F124
F124
F129
F129
F134
F134
F139
F133
F119
F11s

“F124

F124
F129
F129
F134
F134
F138
F139
F119
F113
F118
F124
F124
F124
F129
F129
F129
F134
F134
F134
F138
F139
F138
F119
F119
F118
F124
F124
F124
F123
F129
F129

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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012
029
g.0a
012
0.28
0.00
012
0.29
0.00
012
0.29
0.00
012
0.29
0.00
012
0.29
0.00
012
0.29
0.00
0.12
023
0.00
012
0.29
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
050
0.42
0.50
0.42
050
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
0.50
058
071

0.88
058
0N

0.68
0.58
0.

0588
0.58
0.7

0.88
058
0

0.88
058
071

0.68
058
0.7

0.88
0.58
0.71

0.68

-4.38
-4.38
g.cc
-4.36
-4.38
0.00
-4.38
-4.36
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
a.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
a.co
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.66
0.00
-2.88
g.og
-2.68
0.00
-2.88
0.00
-2.68
0.00
-2.88
g.oo
-2.68
0.00
-2.88
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.30
438
0.00
-4.38
-4.38
u.oa
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.36
0.00
-4.38
~4.38
0.60
-4.38
-4.38
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0.29
0.42
012
0.28
0.42
0.12
029
0.42
0.12
0.29
0.42
012
029
0.42
012
0.2
0.42
012
0.2
0.42
012
0.29
0.42
012
0.29
0.42
050
0.58
0.50
0.58
050
0.58
0.50
0.58
050
058
0.50
0.58
050
0.58
050
0.58
050
0.56
0.50
0.58
o

0.68
1.00
0

0.88
1.00
0.71

0.98
1.00
0.71

0.88
1.00
07

0.68
1.00
0.71

0388
1.00
0.71

0.88
1.00
6.7

0.88
1.00

-4.38
0.00
-438
-4.38
0.00
-4.38
438
0.00
-4.38
-4,38
0.00
~4.38
-4.38
0.00
~4.38
~-4.38
0.00
-438
-4.38
0.00
-4.38
438
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
~4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-438
-4.38
0.00
-4.38
-438
0.00
-438
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00




r"r-r'r“r"r‘r'-r"r'r'r*r—r‘r'r—r"r'r'r"r“r‘r—r"r‘r'r'r-r-r"r-r"r'r-r—r"r"r"r—r"r"r'r-r—r-r"r—r—r"r‘r‘r'r-r‘r-r'-r-r’r—l—r‘r‘r—r'r'r‘r"r‘r'r‘r-

F134
F134
F134
F133
F139
F139
F118
Fi18
F123
F123
F128
F128
F133
F133
F138
F138
F120
F120
F125
F125
F130
F139
F135
F135
F140
F140
Fl18
F118
F123
F123
F128
Fi128
F133
F133
F138
F138
F120
F120
F125
F125
F130
F130
F135
F135
F140
F140
F210
F210
F215
F215
F2t
F220
F225
F225
F230
F230
F212
Fa12
F217
F217
F222
Fa22
Fev
F227
F232
F232
F210
F210
F218
F21%

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL .

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.58
071
0.88
0.58
0.7
0.98
0.00
0.50
0.00
0.50
G600
0.50
0.00
0.59
0.00
0.50
0.06
0.50
6.060
050
0.00
0.590
0.00
050
0.00
050
g.ao
0.50
0.00
0.50
040
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
8.50
0.00
050
0.00
0.50
g.oe
0.50
0.00
0.59
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.50
0.00
0.590
0.00
0.50
0.00
0.50
g.a¢
0.50
0.00
0.50
0.00
(.50
0.00
050
0.00
050
0.00
0.50

0.00
-4.38
-4.38

0.00
-4.38
-4.38
0.00
-2.18

0.00
=219
a.ag
-2.19

0.00
-2.19
0.00
-2.18

0.00
-2.19
g.ag
=218
0.00
=219
0.00
-2.18
0.00
=219
g.00
-2.19
0.00
=219
0.00
-2.19
a.00
-2.19
g.00
-2.19
1.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
-2.18
G.00
-2.18
0.00
-2.19
c.oo
218
0.00
=219
Q.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
-2.1%
0.0
-2.19
0.00
-2.19
0.00
-2.1§
0.00
=213
0.o0
-2.19
0.00
-2.18
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0.71
0.68
1.00
0.71
0.8
1.00
050
1.00
0.50
1.00
850
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
R
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
0350
1.00
050
1.00
G50
1.00
050
1.00

-4.38
-438
g.00
-4.38
-4.38
0.00
-2.18
0.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
-2.18
0.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
-2.18
0.00
-2.19
0.00
=219
0.00
-2.19
0.00
-2.18
0.00
-2.18
0.00
-2.19
0.00
-2.18
0.00
-2.19
0.00
-2.18
0.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
=219
0.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
-218
0.00
-2.18
0.00
-2.18
0.00
-2.18
0.00
-2.18
0.00
-2.19
0.00
=219
0.00
-2.1%
0.00
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F220
F220
F225
F225
F230
F230
F212
Fei2
F217
F217
F222
Fzee
F227
F227
F232
F232
F302
F302
F307
F307
F312
F312
F317
F317
F322
F322
F304
F304
F309
308
F314
F314
F319
Fi13
F324
F324
F302
F302

"F307

F307
F312
F312
F317
F317
F322
F322
F304
F304
F309
F309
F314
F314
F319
F319
F324
F324
F211
F2n
F211
F216
F216
F218
F221
F221
F221
F226
F226
F226
F231
F231

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL.

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

z

Z
Z
Zz
z
z
4
z
z
z
Z
Z
z
Zz
Z
z
Zz
Z
Z
Z
F4
z
z
Z
z
z
Z
z
4
z
4
Z
Z
z
p4
z
Z
pa
Z
Z
z
Zz
4
z
Zz
Z
Z
Z
Zz
z
Z
Z
Zz
z
Z
pd
z
z
Z
Z
Z
z
Z
Z
z
Zz
Z
z
z
Z
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0.00
0.50
0.0
050
0.00
050
0.00
050
0.00
050
G.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
6.00
0.50
0.00
0.59
0.00
0.50
0.00
0.50
g.0o
0.50
0.00
0.50
.00
0.50
0.00
050
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.50
iKY
0.50
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.50
0.00
0.50
0.08
0.50
0.00
0.50
0.00
012
018
0.00
0612
0.15
0.00
012
0.1%
0.00
g2
615
0.00
8.12

0.00
-2.19
g.ao
219
0.00
=219
0.00
-2.18
0.00
-2.13
¢.00
218
0.00
=213
0.00
-2.13
1.00
-2.19
0.00
-2.19
.00
-2.19
0.00
-2.18
0.00
-2.19
a.oe
-2.18
0.00
-219
0.00
-2.19
0.00
219
0.00
=213
0.00
-2.19
0.00
-218
0.00
=218
0.00
-2.19
0.00
-2.18
0.00
-2.19
0.00
-2.18
¢.00
-219
0.00
=219
0.00
-2.18
0.00
-4.38
-438
0.00
-4.38
-438
4.00
-4.36
-4.38
0.00
-438
-4.38
0.00
-4.38
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0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
050
1.80
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.60
012
015
028
012
0.15
0.28
012
0.5
0.28
012
015
0.28
012
015

-2.18
0.00
-2.19
0.00
219
0.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
-2.18
0.00
-2.19
0.00
-2.19
06.00
-2.18
0.00
-2.18
0.00
-2.18
0.00
-2.18
0.00
-2.18
0.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
-2.18
0.00
-219
D.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
=219
0.00
-2.18
0.00
=218
0.00
-2.19
0.00
-2.18
0.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
-2.18
0.00
-2.18
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.36
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
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F231

F303
F303
F303
F308
F308
F308
F313
F313
F313
F318
F318
F318
F323
F323
F323
F211

/N

Fz2n

F2i6
F216
F216
F221

Fzet

F221
F226
F228
F226
F231
F2n
F2n
F303
F303
F303
F308
F308
F308
F313

"F313

F313
F318
F318
F318
F323
F323
F323
P21
F211
F211
F216
F216
F216
F221
F221
Fa21
Fzeb
F226
F226
F231
Fe31
F231
F303
F303
F303
F308
F308
F308
F313
F313
F313

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistl.oads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL.

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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015
0.00
0.12
015
0.00
0.12
0.15
0.00
0.12
0.15
¢.00
0.12
0.15
0.00
012
0.15
0.00
012
g.1%
0.00
012
0.13
0.00
012
0.15
0.00
612
0.15
0.00
8.12
015
0.00
012
0.15
0.00
012
015
0.00
012
0.15
0.00
0.12
g5
0.00
012
015
0.28
0.34
0.36
0.28
034
0.36
0.28
0.34
036
0.26
0.34
0.36
0.28
0.34
0.36
0.28
0.34
0.36
028
0.34
0.36
0.28
0.34
036

-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
goa
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-438
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
000
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-2.18
-2.18
0.00
-218
-2.19
0.00
-2.19
=218
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-2.19
-2.18
0.08
-218
-218
0.00
=219
-2.18
0.00
-2.18
=219
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0.28
0.12
g1s
0.28
012
0.15
0.28
812
0.15
0.28
012
0.15
0.28
0.12
015
0.26
0.12
0.15
0.28
012
0.15
0.28
0.12
015
0.28
0.12
015
0.28
012
015
0.28
012
815
0.28
0.12
0.15
0.28
012
g.1s
0.28
012
0.15
g.28
612
0.15
028
0.34
0.36
0.42
0.34
036
0.42
0.34
0.36
042
0.34
0.36
0.42
034
0.36
0.42
0.34
Q.36
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
0.36
0.42

0.00
-4.38
-4.38

0.00
-4.38
-4.38

0.a0
-4.38
-4.38

0.00
-438
~4.38

0.00
-438
-438

0.00
-4.38
-4.38

0.00
-4.38
-4.38

0.00
-438
-4.38

0.00
-439
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38

0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
e.oo
-4.38
-4.38
0.00
-2.18
-2.18
.00
=218
-2.18
0.00
-2.19
-2.19
¢.ao
-2.19
-2.19
0.00
-2.18
-2.19
0.00
=213
=218
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-2.18
-2.19
0.00
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F318
Fa8
F318
F323
F323
F323
F2n

F2n

F211

F216
F21e
F2i6
F221

Feel

F221

F226
F226
F226
F231

Fa3t
F231

F303
F303
F303
F308
F308
F308
F313
F313
F313
F318
F318
F318
F323
F323
F323
F21
F2n

-F21e

Fz16
F221
F223
F226
F226
F231
F23t
F303
F303
F308
F308
F313
F313
F318
F318
F323
F323
F21
F211
F2ie
F216
F221
F221
F226
F2z6
F231
23
F303
F303
F308
F308

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

PramsDistl oads (kRN m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.28
034
038
0.26
034
0.36
0.23
0.34
0.36
0.28
034
0.36
0.28
0.34
0.36
0.28
0.34
0.36
0.28
0.34
0.36
0.28
0.34
0.36
0.28
0.34
0.36
0.268
0.34
0.36
0.28
0.34
0.36
0.28
0.34
0.36
0.42
050
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
0.5¢
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
050
0.42
050
042
050
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
8.50

3.00
=219
218
.00
-2.18
219
a.ao
=219
-2.18
0.00
-219
-2.19
0.00
=213
-2.1%
0.00
-2.18
-2.1%
g.oe
-219
-2.13
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-2.19
-2.18
0.00
-2.18
219
0.00
-2.19
-219
0.00
-219
-2.19
0.00
-2.88
0.00
-2.68
0.00
-2.38
G.oa
-2.68
0.00
-2.88
0.00
-2.68
0.00
-2.88
0.0¢
-2.86
0.00
-2.88
0.00
-2.66
0.00
-2.88
0.00
-2.68
0.00
-2.88
0.00
-2.68
0.30
-2.88
€.00
-2.68
0.00
-2.88
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0.34
0.36
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
038
0.42
0.34
0.36
042
0.34
0.36
0.42
034
0.36
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
0.36
0.42
0.34
0386
0.42
0.50
0.58
050
0.58
0.50
0.58
R
0.58
0.50
0.58
050
0.58
050
0.58
850
0.58
0.50
0.58
050
0.58
050
0.58
050
0.58
0.50
058
050
0.58
0.50
058
050
0.58
0.50
0.58

-2.19
=219
0.00
=219
-2.19
0.00
-2.18
-2.18
0.00
219
-2.18
0.00
-2.19
219
0.00
219
-2.18
0.00
=218
-2.19
0.00
219
-2.18
0.00
=219
219
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-2.18
-2.18
0.00
-2.19
-2.19
0.60
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.90
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
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F313
F313
F318
F318
F323
F323
21

F2n

F211

F216
F216
F216
F221

F221

F221

F226
F226
Fe2b
F231

F2n

F231

F303
F303
F303
F308
Fa08
F308
F313
F313
F313
F318
F318
F318
F323
F323
F323
F21
F21

Fet

F216
F216
F218
F221
Fe21
F221
F226
F226
F226
F231
F231
F231
F303
F303
F303
F308
F308
F308
F313
F313
F313
F318
F318
F318
F323
F323
F323
F?n
F21
F21
F216

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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GLOBAL
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GLOBAL
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GLOBAL
GLOBAL
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GLOBAL
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0.42
0.50
0.42
0.50
0.42
0.58
0.58
0.64
0.66
0.58
064
0.66
0.58
0.64
0.66
058
0.64
0.66
658
0.64
0.66
0.58
0.64
0.66
0.58
0.64
0.66
0.58
0.64
0.66
0.58
0.64
0.66
0.58
064
0.66
0.58
0.64
0.66
0.58
0.64
0.66
058
0.64
0.66
0.58
0.64
0.66
058
0.64
0.66
0.58
0.64
0.65
058
0.64
0.66
0.58
0.84
0.66
0.58
0.64
(.66
0.56
0.64
0.66
072
0.65
0.88
0.72

0.00
-2.88
0.00
-2.88
.00
~2.88
0.00
-2.19
-2.18
0.00
-2.14
-2.19
0.00
-2.1%
-2.19
0.00
-2.18
213
g.00
219
-2.18
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-2.1%
-2.19
0.00
-2.19
=218
2.00
-2.19
-2.19
0.00
-218
-2.13
0.00
=218
-2.19
0.00
-2.1%
219
0.00
-2.19
-2.18
0.00
-2.19
-2.19
0.00
213
-219
0.00
-2.18
-2.18
0.00
-2.19
-2.18
0.0
-2.18
-2.19
0.00
=218
-2.19
0.00
-2.19
=219
0.00
-4.36
-4.38
0.00
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0.50
0.58
050
0.58
0.50
0.58
0.64
0.66
0.72
0.64
0.66
6.72
0.64
0.66
072
0.64
0.66
0.72
064
0.66
0.72
0.64
a.86
0.72
0.64
0.66
072
0.64
0.66
0.72
064
0.66
0.72
0.64
0.88
0.72
0.64
0.66
072
0.64
0.66
0.72
B84
0.66
0.72
0.64
066
0.72
0.64
0.66
072
0.64
0.66
0.722
064
0.66
0.72
0.64
066
072
0.64
066
072
0.64
0.66
0.72
085
0.86
1.00
0.85

-2.08
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
=219
-2.18
0.00
219
-2.18
0.00
-2.19
218
0.00
-2.19
-2.18
0.00
-2.19
-2.19
0.00
219
-2.19
0.00
-2.18
=218
0.00
-2.18
-2.18
0.00
-219
=219
0.00
219
-2.18
0.00
-2.18
=219
0.00
-2.19
-2.19
0.00
-2.19
-218
0.00
=219
=219
0.00
-2.18
218
0.00
-2.19
-2.19
0.00
-218
-2.18
0.00
=219
-2.18
0.00
-2.18
=219
0.00
-2.18
-2.18
0.00
-4.38
-4.36
0.00
-4.38



rrrreccrHccCccCcrCrffreerECcCC-rCcrrrCeCcrCfCcCCCCCrCCCCCCr-cCcCCr-rCCCCCECFCCrCCCFCCKCCCFCCCKFCCCCCCCCCCCCCC -

F216
F216
F221

Fe21

F21

F226
F226
F2z6
F231

F231

F2

F303
F303
F303
F308
F308
F308
F313
F313
F313
F318
F318
F318
F323
F323
F323
F211

F211
F211
F21e
F216
F216
F221
F221
F221
F226
F226
F226
F231
F231
Fe31
F303
F303
F303
F308
F308
F308
F313
F313
F313
Fi18
F318
F318
F323
F323
F323
F395
F395
F399
F393
F403
F403
F407
F407
F411
F4n
F39%
F396
F400
F400

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORGE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.85
0.88
072
0.65
0.88
0.72
0.85
0.68
0.72
0.85
088
0.72
0.85
0.88
072
0.85
0.88
0.72
0.85
0.88
0.72
0.85
0.88
0.72
0.85
0.88
8.72
0.85
0.88
0.72
0.85
0.68
072
0.85
088
072
0.85
0.88
072
0.85
0.88
0.72
0.8s
0.68
0.72
0.85
0.88
0.72
0.85
0.88
g.72
0.85
0.88
0.72
0.85
0.68
0,00
0.50
ggo
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
050
6.qo0
0.50
0.00
8.50

-4.38
-4.38
G.og
-4.38
~4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.36
-4.38
0.00
-438
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
g.ao
-4.38
-4.38
8.00
-4.38
-4 36
0.00
-4.38
-438
0.00
-4.38
-4.38
C.00
4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.36
0.00
-438
-438
0.00
-438
-4.38
6.0
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.40
-1.75
¢.a0
-1.75
0.00
-1.75
n.0o
-1.75
0.00
-1.7%
g.oo
-1.75
0.00
-1.7%
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0.88
1.00
085
0.68
1.00
0.85
0.88
1.00
0.85
0.08
1.00
0.85
0.88
1.00
0.85
0.68
1.00
0.85
0.88
1.00
0.85
0.68
1.00
0.85
0.88
1.00
0.85
0.68
1.00
0.85
0.88
1.00
0.85
0.88
1.00
0.85
0.88
1.00
0.85
0.68
1.00
0.85
088
1.00
0.85
0.80
1.00
0.85
0.g8
1.00
0.85
0.68
1.00
0.85
0.8
1.00
0.50
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
05Q
1.00
0.50
1.00

-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
438
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.36
-4.38
0.00
-438
-4.36
0.00
-4.38
-438
0.00
-4.38
-4.38
0.a0
-4.36
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
~4.38
438
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
~438
-4.36
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
438
-4.38
0.00
-4.38
-438
0.00
-1.75
0.00
-1.75
0.00
-1.75
0.00
-175
0.00
-1.78
0.00
-1.7%
0.00
-1.75
0.00



r"r-r'-r“r‘r-r‘-r‘r"r‘r—r‘t"r‘r'—r“r'r‘r"r‘r‘r‘r*r-r'r-r'r‘r‘r'r"r"l'r-r"r‘r‘r‘r-r'r—r-r'r'r‘r‘r"r‘rr—r‘r‘rr‘r'r"r'r—r"r—r—r‘l—r-r—r-r-r"r'r—

F404
F404
F408
F408
F412
F412
F145
F145
F157
F157
F237
F237
F243
F249
F329
F329
F341
F341
F144
F144
F144
F144
F144
F144
F143
F143
F235
F235
F327
F327
F415
Fd15
F143
F143
F235
F235
F327
F327

‘F415

F415
F240
F148
F332
F158
F158
F250
F250
F342
F342
F158
F158
F250
F250
Fa42
F342
F158
F158
F250
F250
Fa42
F342
F239
F238
Fz39
F238
F238
F238
F238
F331
F33

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistlLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.00
0.50
o.00
0.50
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.50
g.0c
0.50
0.00
0.58
0.00
0.50
0.00
0.50
a.ca
0.30
0.70
0.00
0.30
0.70
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
050
0.03
0.50
0.00
050
0.00
0.00
g.00
0.00
0.25
0.09
025
0.00
0.25
0.51

675
051

0.75
0.51

0.75
0.51

0.75
0.51

075
0.51

0.75
0.08
013
0.00
0.00
013
0.42
0.71

0.00
813

0.00
-1.75
gcae
-1.75
0.00
-1.75
0.00
-5.76
0.00
-5.76
c.as
-5.76
0.00
-5.76
g.oc
5.76
0.00
-5.76
0.00
-4.36
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
=219
800
-2.13
0.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
-218
0.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
0.00
g.oa
0.00
-4.38
0.00
-4.38
0.00
-4.38
0.00
-4.25
0.00
-4.25
0.00
-4.25
0.00
-4.25
0.00
-4.25
0.00
-4.25
-1.88
-2.18
0.00
-2.50
-4.38
G.00
-4.25
-1.88
-2.18
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050
1.00
G50
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
050
1.00
0.30
0.70
1.00
0.30
0.70
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
1.00
1.00
1.00
0.25
051
0.25
051
0.25
0.51
8.75
1.00
0.75
1.00
0.75
1.00
0.75
1.00
0.7%
1.00
0.75
1.00
013
1.00
1.00
013
0.42
o7
1.00
0.13
1.00

-1.75
0.00
-1.75
0.00
-1.75
0.00
-5.76
0.00
-5.76
0.08
576
0.00
-5.76
0.00
-5.76
0.00
-5.76
0.0
-4.38
-4.38
0.00
438
-4.38
0.00
-2.19
0.00
-2.19
0.00
-2.18
0.00
-2.18
0.00
-2.18
0.00
=218
0.00
-2.19
0.00
-2.18
0.00
-1.88
-1.88
-1.88
-4.38
0.00
-4.38
0.00
-4.38
0.00
-425
0.00
-4.25
0.00
425
0.00
-4.25
0.00
-4.25
0.00
4.25
0.00
=219
0.00
-2.50
-4.38
0.00
-4.25
0.00
-2.18
0.00




r‘r—r"r—r"r—r—r"r"r-r"r"r'r—r"r‘r'l—r—r'r'r-r“r-r"r—r'r"r‘r*r'r'r"r’r'r-r—r—r—r—r-r—r"r'r"l‘.r'r‘r'r—r"r-r"r"r"r—r‘r-r"r‘r’r—r"r't-r‘r'r'r-r—

F3xn
F330
F330
F330
F330
F238
F238
F238
F330
F330
F330
F236
F238
F238
F330
F330
F330
F236
F236
F236
F328
F328
F328
F236
F236
F236
F328
F328
F328
F236
F236
F236
F328
F328
F328
F236
F236
F236

F328

F3e8
F328
F158
F158
F158
F156
F156
F156
F156
F156
F158
F248
F246
F248
F248
F248
F248
F248
F248
F248
F340
F340
F340
F340
F340
F340
F340
F340
F340
F156
F156

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

~N
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0.00
0.00
813
0.42
0.71
0.0
030
0.35
0.00
0.30
038
0.66
0.81
0.85
0.66
£.6
0.85
0.34
064
0.70
0.31
0.64
070
.34
0.64
0.70
034
0.64
0.70
0.90
0.15
0.18
0.00
0.15
0.19
0.00
0.15
019
0.00
0.15
019
0.00
0.12
0.39
0.00
0.25
0.68
0.45
0.60
0.85
g.0c
0.25
0.32
0.64
0.80
0.64
0.45
0.60
085
0.00
0.2
0.32
0.64
0.60
0.84
0.45
0.60
0.85
0.00
0.1%

0.00
-2.50
-4.38

0.00
-4.25

0.00
-4.38
-4.38

0.00
-438
-4.38

0.00
-2.19
=219

0.00
219
-2.19

0.20
-4.38
-4.368

0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
2.00
-2.18
-2.19

0.00
-2.19
-2.18
0.00
-219
-2.19
n.oe
-2.18
-2.19
0.00
-2.05
-2.05
-1.00
-4.38
-438
0.00
-2.0%
-2.05
-1.00
-4.38
-4.38
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-2.05
-2.05
-1.00
-4.38
-4.38
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-2.08
-2.05
0.00
-2.50
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1.00
0.13
0.42
0.71
1.00
0.30
0.36
0.66
0.30
0.36
0.66
0.81
0.85
1.00
881
0.85
1.00
0.64
070
1.00
0.64
0.70
1.00
0.64
0.70
1.00
0.64
0.70
1.00
015
018
0.34
018
019
0.34
0.15
0.18
0.34
0.15
RE:]
0.34
812
038
851
0.25
0.68
1.00
0.60
0.85
1.00
0.25
0.32
0.64
0.80
0.84
1.06
0.60
0.85
1.00
0.25
0.32
0.64
0.80
0.64
1.00
0.60
085
1.00
0.15
0.31

-2.50
-4.38
0.00
-4.25
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-218
219
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-4.38
-4.38
0.00
=218
-2.18
0.00
-2.19
219
0.00
-2.18
219
0.00
-218
-2.19
0.00
-2.05
-2.05
0.00
-4.38
~4.38
0.00
-2.05
-2.05
0.00
-4.38
-4.38
0.00
=219
-2.18
0.00
-2.05
-2.05
0.00
-4.38
-4.38
0.00
-2.18
<213
0.00
-2.05
-2.05
0.00
-2.50
-2.50
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F156
F248
F248
F248
F340
F340
F340
F153
F245
F337
F153
F153
F153
F245
F245
F245
F337
F337
F337
F250
F250
F259
F342
F342
F342
F177
F177
F176
F176
F177
F178
F177
77
F176
F178
F177
F177
F176

“F176

F167
F167
F259
F253
F351
F351
F268
268
F360
F360
F268
F268
F360
F360
F268
F268
F268
F360
F360
F360
F269
F263
F361
F361
F269
F263
F269
F361
F361
F361
Fi67

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.3
0.00
815
0.31
0.00
0.15
0.3
0.00
0.00
0.00
¢.00
0.24
0.76
0.00
024
0.76
0.00
0.24
0.7
0.00
018
0.3t
0.00
018
0.31
025
038
0.25
038
0.00
0.00
050
0.63
050
0583
0.75
0.88
0.7
0.88
0.00
0.50
0.00
G50
0.00
0.50
0.00
0.14
0.00
0.14
0.27
0.41

g.27
0.41

0.55
0.74
0.6

0.55
0.74
081

0.00
018
0.00
0.18
0.36
0.55
0.81

0.36
0.55
0.81

0.00

-2.50
0.00
-250
-2.50
0.00
-2.50
-250
-1.68
-1.88
-1.88
1.00
-2.05
-2.05
0.00
-2.0%
-2.05
0.00
-2.05
-2.05
000
-313
-313
0.00
-313
-313
0.00
-1.75
0.00
-1.75
0.00
a.0e
0.00
-1.75
0.00
-1.7%
0.00
-1.7%
9.00
-1.75
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.0
-1.75
0.00
-175
0.00
-1.75
0.00
-1.75
0.00
-2.63
-2.63
C.00
-2.63
-2.63
0.00
-2.50
0.00
-2.50
0.00
-2.63
-2.63
0.a0
-2.63
~2.63
-1.00
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0.45
015
031
0.45
0.15
0.3
0.45
0.22
0.22
0.22
824
0.76
1.00
0.24
0.76
1.60
0.24
0.76
1.00
0.8
0.31
0.4%
018
0.3
0.49
0.38
050
0.38
050
013
013
0.63
0.7%
0.63
075
0.68
1.00
0.88
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.14
027
0.14
0.27
0.41

055
0.41

0.55
0.74
0.81

1.00
0.74
0.81

1.00
0.18
0.36
0.18
036
0.55
0.81

1.00
055
0.81

1.00
1.00

0.00
-2.50
-2.50
0.00
-2.50
-2.50
0.00
0.00
0.00
0.00
-2.05
-2.05
0.00
-2.05
-2.05
0.00
-2.05
-2.05
0.00
-313
-313
0.00
-3.13
-3.13
0.00
-1.7%
0.00
-1.75
0.00
-1.78
-1.78
-1.75
0.00
-1.75
0.00
-1.75
0.00
-1.7%
g.0a
-2.68
0.00
-2.88
0.00
-2.88
0.00
-1.7%
0.0e
-1.7%
0.00
-1.75
0.00
-1.75
0.00
-2.63
-2.63
0.00
-2.63
-283
0.00
-2.50
0.00
-2.50
0.00
-2.63
-2.63
0.00
-2.63
-2.63
0.00
-1.00
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F259
F351
F177
F176
F269
F269
F361
F360
F152
F152
F152
F164
F164
F164
F244
F244
F244
F256
F256
F256
F336
F336
F336
F348
F348
F348
F152
F152
F152
Fi64
F164
F164
F244
F244
F244
F256
F256
F256

‘F336

F336
F336
F348
F348
F348
F36
F36
F1g8
Fi88
F280
F280
F36
Fsé
F96
F188
F188
F188
F280
F280
F280
F117
F117
F122
Fl122
F127
F127
Fi32
F132
F137
F137
F142

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

l
Z
Z
Z
Zz
z
Z
z
Zz
Zz
Z
z
Zz
z
F4
F4
P4
Z
Z
z
Z
Z
Zz
z
z
Zz
Z
Fd
4
z
Z
p4
z
Z
Z
z
b4
z
Z
z
Zz
Zz
Z
Z
Z
z
Z
z
Z
z
Z
2
Z
z
Zz
z
Z
z
Z
z
Zz
z
4
z
F4
z
Z
z
F4
Zz
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gou
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.49
051
0.00
0.49
0.51
0.00
0.49
0.51
0.00
0.43
0.51
0.00
0.49
0.51
0.00
0.49
0.51
0.00
014
0.86
0.00
0.14
0.86
0.00
0.14
0.86
0.00
0.14
0.86
0.00
0.14
0.86
0.00
014
0.86
029
0.64
0.29
0.64
0.29
0.64
6.00
0.14
0.86
0.00
0.14
0.66
0.00
0.14
0.86
0.00
0.50
0.00
050
6.00
0.50
0.00
050
0.00
050
0.00

-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
0.00
-313
-3.13
0.00
-313
-313
0.00
-3.13
313
0.00
-3.13
-3.13
0.00
=313
-3.13
0.00
=313
=313
0.00
-0.50
-0.50
8.90
-0.50
-0.50
0.00
-0.50
-0.50
0.00
-0.50
-0.50
0.00
-0.50
-0.50
0.00
-0.50
-0.50
0.00
-313
Q.00
-313
0.00
-313
g.oe
-0.50
-0.50
0.09
-0.50
-0.50
0.00
-0.50
-050
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-436
0.00
-4.36
0.00
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1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.60
0.49
0.51
1.00
0.49
0.51
1.00
0.49
051
1.00
0.49
051
1.00
0.49
0.51
1.00
0.49
051
1.00
0.14
0.66
1.00
D14
0.86
1.00
014
0.86
1.00
0.4
0.86
1.00
0.14
0.86
1.00
0.14
0.86
1.00
0.64
160
064
1.00
0.64
1.00
0.14
0.86
1.00
0.14
086
1.00
0.14
0.86
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50

-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-1.00
-3.13
-313
0.00
-313
-313
0.00
-313
-3.13
0.00
<313
-3.13
0.00
-313
-313
0.00
-313
-313
0.00
-0.50
-0.50
0.00
-0.50
-050
6.0
-0.50
-0.50
0.00
-0.50
-0.50
0.00
-0.50
-0.50
0.00
-0.50
-0.50
0.00
=313
0.00
=313
0.00
-3.13
0.00
-0.50
-0.50
8.00
-0.50
-050
0.00
-0.50
-0.50
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-436
0.00
-4.36
0.00
-4.36
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F142
F149
F149
Fi41

F141

F136
F136
F131

F31

F126
F126
Fi21

F121

F116
Flie
F203
F209
F214
F214
F219
F219
F224
F224
F229
F229
F234
F234
F241
F241
F233
F233
F228
F228
F223
F2e3
F218
F218
F213

-F213

F208
F208
F301
F301
F306
F306
Fan
F311
F316
F316
F321
FI2t
F326
F326
F333
F333
F3zs
F325
F320
F320
F315
F318
F310
F310
F305
F305
F300
F300
Fi17
F117
F117

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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050
0.00
G50
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.50
0.00
G50
0.00
0.50
0.00
050
£.00
0.50
0.00
050
0.00
053
8.00
050
0.00
050
0.00
R
0.00
050
0.00
050
0.00
050
0.00
050
0.00
050
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
850
6.00
050
0.00
050
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.25
0.75

-4.36
0.00
-4.38
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-436
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.38
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.90
-436
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.38
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.38
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
~4.36
0.00
-4.35
0.00
-4.36
0.00
-2.19
-2.19
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1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0590
1.00
0.25
0.75
1.00

0.00
-4.38
000
-4.36
0.00
-4.36
g.ag
-4.36
0.00
-43%
a.ac
-4.36
0.00
-4.36
g.ac
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
g.oe
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
g.oe
-4.36
0.00
-4.36
0.00
4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.38
gge
-4.36
g.0a
-4.36
g.00
-2.138
219
0.00
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F122
F122
F122
F127
F127
F127
F132
F132
F132
F137
F137
F137
F142
Fl42
F142
F143
F149
F149
F141
F14i
F141
F138
F136
F136
F131
F131
F131
F126
F126
F126
F121
F121
F121
F116
F116
F116
F208
F209

-F209

Fz14
F214
F214
F218
F213
F218
F224
F224
Fz24
F223
F229
F224
F234
F234
F234
F241
Fzq
F241
F233
F233
F233
F2z8
Fee8
F228
F223
F223
F2e3
F218
F218
F218
F213

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m}

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.00
0.25
078
6.00
0.25
0.7%
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
¢.aa
0.25
0.75
0.09
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.79
g.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.0
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.7%
0.00
0.25
0.7%
0.00
025
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.7%
0.00

0.00
-213
=219
0.00
-2.19
-2.18
0.00
-2.19
-2.19
0.00
-2.18
-2.18
0.00
=219
-2.19
0.00
-2.13
-2.1%
g.oe
-2.19
-2.19
0.00
-2.19
-2.19
0.00
219
-2.19
0.00
-2.18
-2.19
n.00
-2.19
-2.18
0.00
219
-2.19
0.00
-2.19
-2.18
N.06
-2.18
-2.18
R
-2.19
-2.19
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-2.1%
-218
0.00
-2.19
-2.18
0.00
-2.19
-2.19
0.00
-2.18
-2.18
0.00
219
-2.18
0.00
-2.19
-2.1%
o.ag
-2.19
-2.19
0.00
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0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
8.25
0.75
1.00
0.25
075
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
025
0.75
1.00
0.25
075
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
025
0.75
1.00
0.25
075
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25

-2.19
-2.19
0.00
-2.18
-2.19
0.00
=219
-2.19
0.00
=219
-2.18
0.00
-2.19
<219
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-2.18
-2.13
0.00
<218
-2.19
0.00
-2.19
<219
0.00
-2.19
-2.19
0.00
-2.18
-2.19
0.00
219
-2.19
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-2.18
-2.18
0.00
-2.19
-219
0.00
-2.19
=219
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-218
-2.18
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-2.18
=219
0.00
-2.19
-2.19
0.00
=218
-2.18
0.00
=218
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F213
F213
F208
F208
F208
F301
F301
F301
F306
F306
F306
Fan
Fan
Fan
F316
F316
F316
F321
F321
F321
F326
F326
F326
F333
F333
F333
F325
F325
F325
F320
F320
F320
F315
F315
Fi15
F310
F310
F310

‘F305

F305
F308
F300
F300
F300
F394
F394
F334
F338
F338
F398
F402
F402
F402
F408
F408
F406
F410
F410
F410
F414
F414
F414
Fa21
Fa21
F421
F413
F413
F413
F408
F409

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL .

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.25
0.75
gag
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
025
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.7%
0.00
a.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
a7
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
6.25
0.75
000
0.25
075
0.00
0.25
0.75
a.0¢
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
875
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
075
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25

-2.19
-2.19
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-2.19
-2.19
0.00
<219
-218
0.00
-2.18
=219
3.00
-2.19
-2.19
0.00
-218
-219
g.00
=218
-2.18
0.00
-2.19
-2.19
G.od
-219
-2.1%
.00
-2.18
-2.19
0.00
-2.19
-219
0.00
-2.18
<219
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-218
-2.19
0.00
-0.88
-0.88
0.00
-0.88
-0.88
g.0¢
-0.68
-0.88
0.00
-0.88
-0.68
0.00
-0.88
-0.88
0.00
-0.88
-0.88
0.00
-0.66
-0.88
0.00
-0.88
-0.88
0.00
-0.88
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0.75
1.00
025
0.75
1.00
0.25
075
1.00
028
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
075
1.00
0.25
0.75%
100
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
075
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
075
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
075
1.00
025
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
075
1.00
0.25
0.75

-2.19
0.00
-2.18
-2.19
0.00
-2.19
-2.19
0.00
-2.18
219
0.00
-2.19
-2.18
0.00
-2.19
-2.19
0.00
219
-2.18
0.00
-2.18
-2.13
0.00
-2.19
-2.19
0.00
-2.18
-2.18
0.00
-2.18
=219
0.00
-2.18
-2.19
g.og
-2.18
-2.18
0.00
-2.19
-2.18
0.00
=219
-2.18
0.00
-0.88
-0.88
0.a0
-0.66
-0.88
0.00
-0.88
-0.66
¢.00
-0.68
-0.88
0.00
-0.88
-0.68
g.0o
-0.68
-0.88
0.00
-0.88
-0.68
0.00
-0.80
-0.88
0.00
-0.88
.88
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F409
F405
F405
F405
F401
F401
F401
F397
F397
F397
F333
F333
F393
F173
F173
F173
F265
F265
F265
F357
F357
F397
F446
F446
Fg5
95
F34
F34
F187
F187
F186
F186
F279
F279
Fa78
F278
F95
F95
F187
F187
F279
F279
F371
F371
F103
F103
F103
F104
F104
F104
F195
F135
F195
F196
F196
F196
F287
Fag?

Fe87

288
F288
F288
F380
F380
F380
F381
F381
F381
F151
F151

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistlL.oads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.00
0.25
0.75
0.0
0.25
0.75
0.00
0.42
058
0.00
0.48
052
0.00
0.48
0.52
0.00
0.50
0.00
0.50
000
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
¢.00
0.50
gag
0.50
0.00
0.36
0.00
0.36
0.00
0.36
67
0.86
0.00
014
0.88
0.00
0.14
0.86
gag
0.14
0.86
0.00
0.14
0.66
0.00
0.14
036
0.00
0.14
0.36
0.00
0.14
0.86
0.00
014
0.66
0.00
0.50

-0.88
0.00
-0.88
-0.88
0.00
-0.88
-0.88
0.00
-0.88
-0.88
g.oe
-0.88
-0.88
0.00
-2.18
-218
0.00
-2.50
-250
0.00
-2.50
-2.50
0.00
-1.05
0.60
-4.36
naeg
-4.36
.00
-4.3%
0.00
-4.36
0.0d
-4.36
n.00
-4.36
n.00
=313
0.00
-3.13
0.00
<313
000
-15.00
0.00
-1.25
-1.25
0.00
-1.25
-1.25
0.00
-1.25
-1.25
0.00
-1.25
-1.25
0.00
-1.26
-1.25
0.00
-1.26
-1.25
0.00
-1.25
-1.28
0.00
-1.25
-1.25
0.00
438
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1.00
0.25
075
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.25
0.75
1.00
0.42
058
1.00
0.48
052
1.00
0.48
0.52
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.36
o
0.36
ig]
0.36
0.1
.86
1.00
0.14
0.86
1.00
0.14
0.96
1.00
G.14
0.66
1.00
0.14
0.86
1.00
0.4
0.86
1.00
0.14
0.86
1.00
0.14
0.66
1.00
0.14
0386
1.00
0.50
1.00

0.00
-0.88
-0.88
0.00
-0.88
-0.88
0.00
-0.88
-0.88
0.00
-0.88
-0.68
0.00
-219
-2.18
0.00
-2.50
250
0.00
-2.50
-2.50
0.00
-1.05
0.00
-4.36
0.00
-436
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-4.36
0.00
-313
0.00
-313
0.00
-3.13
9.00
-15.00
0.00
-1.28
-1.25
0.ao
-1.25
-1.25
0.00
-1.25
-1.25
0.00
-1.25
-1.25
0.00
-1.28
-1.25
0.00
-1.25
-1.26
0.00
-1.25
-1.25
0.00
-1.25
-1.25
0.00
-4.38
0.00
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F243
F243
F335
F335
F163
F163
F163
F163
F172
F172
F172
F255
F255
F347
F347
F255
F255
F347
F347
F264
F264
F356
F356

F34

F34

F94
F103
F103
F103

F93

F33
F102
F102
F102
F151
F151
F151
F1863
F163
F163
F150
F150
F150
F162
F162
F1e2
F186
F186
F186
F195
F135
F185
F185
F185
F185
F194
F194
F194
F243
F243
F243
F255
F255
F255
F242
F242
Fz42
F254
F254

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

“FORCE

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistl.oads (kN-m)

GLodAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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U0y
0.50
0.00
0.50
0.00
0.23
0.47
0.73
0.00
0.33
087
0.00
0.36
0.00
0.36
0.1
0.86
0.71
0.86
0.00
0.50
0.00
050
0.00
0.33
067
0.00
0.33
067
0.00
033
0.67
0.00
033
067
0.00
0.33
8.67
0.00
033
067
0.00
0.33
0.67
0.00
8.33
067
0.00
0.33
0.67
o.0¢
033
067
0.00
033
0.67
0.00
0.33
0.87
0.00
0.33
0.67
0.00
0.33
057
0.00
633
0.67
0.00
0.33

g.ou
-4.38
o.00
-4.38
0.00
205
0.00
-2.33
0.00
-1.75
-1.75
0.00
-313
0.99
-313
0.00
-1.25
0.00
-1.25
0.00
-2.63
0.00
-2.83
0.00
-2.88
-2.88
000
-2.88
-2.88
0.00
-2.88
-2.66
0.00
-2.88
-2.88
0.00
-2.88
-2.88
0.00
-2.68
-2.88
0.00
-2.88
-2.66
0.00
-2.88
-2.88
0.00
-2.88
-2.88
0.a0
-2.68
-2.88
0.00
-2.88
-2.68
0.00
-2.88
-2.88
0.00
-2.88
-2.08
0.00
-2.68
-2.88
0.00
-2.88
-2.66
0.00
-2.88
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0.60
1.00
050
1.00
0.23
0.47
073
1.00
0.33
0.67
1.00
0.36
6.71
0.36
an
6.86
1.00
0.86
100
0.50
1.00
0.50
1.00
0.33
0.67
1.00
033
0.67
1.00
0.33
087
1.00
033
0.67
1.00
0.33
0.67
1.00
033
067
1.00
0.33
087
1.00
0.33
0.67
1.00
0.33
0.67
1.00
033
0.67
1.00
0.33
0567
1.00
0.33
0.67
1.0
0.33
0.67
1.00
0.33
0.67
1.00
0.33
067
1.00
0.33
0.67

-4.38
0.00
-438
0.00
-2.05
0.00
233
0.00
-1.75
-1.75
0.00
-3.13
0.00
<313
Q.00
-1.25
0.00
-1.25
0.00
-2.63
0.00
-2.63
0.0
-2.88
-2.88
0.00
-2.88
-2.88
0.00
-2.88
-2.88
0.00
-2.88
-2.88
Q.00
-2.88
-2.88
0.00
-2.88
-2.68
0.00
-2.88
-2.88
0.00
-2.88
-2.88
000
-2.68
-2.88
0.00
-2.88
-2.68
0.00
-2.88
-2.88
0.00
-2.88
-2.86
0.00
-2.68
-2.88
0.00
-2.88
-2.88
0.00
-2.88
-2.88
0.00
-2.68
-2.88
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F254
F278
F278
F278
F287
F287
F287
Fe77
F277
F277
F286
F266
F286
F335
F335
F335
F347
F347
F347
F334
F334
F334
F346
F346
F345
F380
F380
F360
F379
F379
F379
F102
F102
F150
F150
F194
F194
F285
F286
F162
Fl162
F162
F162
F171
F171
F171
F263
F263
F263
F355
F355
F355
F242
F242
F334
F334
F254
F254
F346
F346
F254
F254
F254
F346
F346
F346
F444
F444
F161
F161

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistl.oads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.67
0.00
0.33
0.67
0.00
0.33
0.67
0.00
033
087
0.00
0.33
0.67
0.90
033
0.67
0.00
0.33
067
0.00
0.33
0.67
0.00
033
067
0.08
033
0.67
0.00
0.33
087
0.00
0.50
0.00
G50
0.00
050
0.09
0.50
0.00
0.23
0.47
873
0.00
033
0.67
0.00
0.33
067
0.00
033
0.67
050
0.75
050
0.75
0.00
0.23
g.oe
0.23
0.47
0.68
0.7%
0.47
0.68
0.79
g.ce
0.50
0.00
0.27

-2.88
0.00
-2.88
-2.68
0.00
-2.88
-2.88
0.00
-2.88
-2.88
0.00
-2.68
-2.88
0.00
-2.88
-2.66
.00
-2.88
-2.88
0.00
-2.88
-2.88
Q.00
-2.68
-2.88
0.00
-17.25
-17.25
0.00
-17.2%
-17.25
0.00
-4.38
2.00
-438
6.00
-4.38
0.09
-438
0.00
-2.08
0.00
-2.33
0.00
-1.75
-1.7%
0.00
-1.75
-1.75
0.00
-1.75
-1.75
0.00
-2.19
a.00
-2.19
0.00
-2.05
g.ae
-2.05
0.00
-1.88
-1.88
0.00
-1.88
-1.88
0.00
-1.05
0.00
-2.33
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1.00
0.33
067
1.80
0.33
0.67
1.00
0.33
0.67
1.00
033
0.67
1.00
0.33
087
1.00
0.33
0.67
1.00
0.33
067
1.00
033
067
1.00
0.33
087
1.00
0.33
0.67
1.00
0.50
1.00
050
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.23
0.47
0.73
1.00
0.33
0.67
1.00
033
0.67
1.00
0.33
867
1.00
0.75
1.00
075
1.00
0.23
0.47
0.23
0.47
0.68
0.79
1.00
068
0.79
1.00
050
1.80
0.27
0.53

0.00
-2.88
-2.88
0.00
-2.88
-2.88
g6.oe
-2.88
-2.88
0.00
-2.88
-2.68
0.00
-2.88
-2.88
0.00
-2.88
-2.68
0.00
-2.68
-2.88
0.00
-2.88
-2.88
0.08
-17.25
-17.25
0.00
-17.25
-17.2%
0.00
-4.38
0.00
-438
0.00
-4.36
0.00
-4.38
6.0
-2.05
g.00
233
G.00
-1.7%
-1.75
0.00
-17%
-1.75
0.00
-1.75
-1.78
0.00
-2.18
0.00
-2.18
0.00
-2.05
0.00
-2.05
0.00
-1.88
-1.88
0.00
-1.88
-1.88
0.00
-1.05
0.00
-2.33
0.00
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F253
F253
F345
F345
F161
F161
F253
F253
F345
F345
F170
F170
F170
F262
F262
F354
F354
160
F160
F160
F181
F161
F161
F252
F252
F252
F233
F253
F253
F344
F344
F344
F345
345
F345
F160
F1e0
F160
Fiel
F161
F161
F252
F252
F252
F2563
F253
F2b3
F344
F344
F344
F345
F345
F345
F170
F262
F354
Fg2
F92
F184
Fi64
F276
F276
F32
F32
F184
F184
F27e
Fe7e
F101
F101

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistl.oads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.00
027
0.00
0.27
053
0.77
053
0.77
0.53
0.77
0.0
0.42
0.58
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
g.2e
0.33
0.00
0.29
033
0.00
0.20
033
g.oo
0.20
0.33
0.00
0.20
0.33
0.00
0.20
0.33
053
0.73
0.80
053
073
0.80
0.53
073
0.60
0.53
0.73
0.80
053
0.73
0.30
053
0.73
0.80
0.00
0.00
0.00
0.00
0.25
0.ag
0.25
0.00
0.25
050
0.75
0.50
0.75
050
0.75
0.00
0.43

0.00
-2.33
g.qo
-2.33
0.00
-2.05
0.00
-2.05
0.00
-2.05
0.00
-2.13
-2.18
0.00
-250
6.00
-2.50
0.00
-1.7%
-1.75
0.00
-1.7%
-1.7%
0.00
-1.75
-1.75
0.00
-1.75
-1.75
0.00
-1.75
-1.75
0.00
-1.7%
-1.75
0.00
-1.75
-1.7%
0.00
-1.75
-1.7%
0.00
-1.75
-1.75
0.00
-1.7%
-1.75
0.00
-1.75
-1.75
0.go
-1.75
-1.75
-8.7%
-8.75
-8.75
0.00
219
g.ag
-2.19
0.00
-2.13
0.00
-2.18
0.00
=218
0.00
-2.18
0.00
-3.7%
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0.2?
0.53
0.27
0.53
0.77
1.00
077
1.00
077
1.00
0.42
0.58
1.00
0.50
1.00
0.50
1.00
0.20
.33
0.53
0.20
0.33
053
0.20
033
0.53
020
0.33
0.53
0.20
033
053
0.20
0.33
0353
0.73
080
1.00
873
0.80
1.00
0.73
0.80
1.60
0.73
0.80
1.0
0.73
0.80
1.00
073
0.60
1.00
1.00
1.00
1.00
0.25
0.50
025
0.50
0.25
0.50
0.75
1.00
0.75
1.00
0.75
1.00
0.43
057

-2.33
0.00
-2.33
0.00
-2.05
0.00
-2.05
0.00
-2.05
0.00
-2.18
-2.18
0.00
=250
0.00
-2.50
0.00
-1.75
-1.75
0.00
-1.75
-1.75
0.00
-1.75
-1.75
0.00
-1.75
-1.7%
0.00
-1.75
-178
0.00
-1.75
-1.75
¢.00
-1.75
-1.75
0.00
-178
-1.75
0.00
<175
-1.75
0.00
-1.75
-1.7%
0.0
-1.75
-1.75
0.00
-175
-1.75
0.00
-8.75
-8.75
-8.75
-2.19
0.00
-2.18
0.00
-2.19
0.00
-2.18
0.00
-2.18
0.00
-2.19
0.00
-3.75
-3.75




[ padl ondll ol el aalll el sl S 2t ol sl sl el pndll st et o et el el el el ol ol ot sl Sl el andll el el et sudlt mulll el nall ondll st mutll mulll padlt audl ondlb nalll mudll il ik nudl S el Sl i St ot ol ot St St i e Sl St A Sl Rl o

F101
F193
F193
F183
F285
285
F285
F160
F160
F252
F252
F344
F344
F378
F378
F378
F448
F448
F432
F432
F432
F431
Fa31
F431
F447
F447
F443
F443
F445
F445
F39
F33
F39
F100
F100
F100
F191
F191
F191
F192
F192
F192
F283
F283
F283
F284
F284
F2p4
F375
F375
F376
F376
F375
F375
F374
F374
F373
F373
F373
F373
F373
F387
F387
F425
F425
F450
F450
F450
F449
F443

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GILOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.57
0.00
043
057
.60
0.43
0.57
0.53
0.77
0.53
077
053
0.77
0.00
0.43
0.57
8.00
0.50
0.00
0.48
8.52
0.00
0.48
0.52
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.50
0.00
0.00
028
0.40
0.00
8.50
0.00
0.00
0.26
0.40
6.0
0.50
0.00
0.00
0.26
0.40
0.00
0.50
g.oe
0.63
G.00
0.50
0.08
0.50
0.00
0.22
043
0.69
0.75
0.00
056
0.00
050
0.00
018
0.61

0.00
018

-3.75
0.00
-37%
-3.75
0.00
-3.75
-3.75
0.00
-2.05
0.00
-2.05
0.00
-2.05
0.00
-22.50
-22.50
0.00
-1.64
0.00
-1.64
-1.64
0.09
-1.84
-1.64
0.00
-1.64
g.ce
-1.05
0.00
-1.05
0.00
-1.25
0.00
-2.50
-4.38
-4.38
0.00
-1.25
0.00
-2.50
-4.38
-4.38
0.a¢
-1.25
0.00
-2.590
-4.38
-4.38
0.00
-7.50
-750
-7.50
0.00
-2.50
0.00
-17.25
0.00
-22.50
0.0
-26.25
-25.25
0.00
-17.25
0.00
-1.68
0.00
-1.08
-1.05
0.08
-1.05

by. Arif Rahman-Kurniawan

1.00
0.43
057
1.00
0.43
0.57
1.00
0.77
1.00
0.77
1.00
0.77
1.08
0.43
057
1.00
0.50
1.00
0.48
052
1.00
0.48
052
1.00
050
1.00
050
1.00
0.50
1.00
050
1.00
1.00
0.26
0.40
1.00
0.50
1.00
1.00
0.26
0.40
1.00
050
1.00
1.00
0.26
0.40
1.00
050
1.00
0383
1.00
0.50
1.00
050
1.00
022
0.43
088
0.75
1.00
050
1.00
0.50
1.00
019
081

1.00
0.19
0.81

0.00
=375
-3.7%
0.00
-3.75
=375
0.0c
-2.05
0.00
-2.05
0.00
-2.05
0.00
-22.50
-2250
0.00
-1.64
0.00
-1.64
-1.64
0.00
-1.64
-1.84
0.00
-1.64
0.00
-1.05
0.00
-1.05
0.00
-1.25
0.00
-2.50
-4.38
438
0.00
-1.25
0.00
-250
-4.38
-4.38
0.00
-1.25
0.00
-2.50
-4.38
-438
0.00
-7.50
-2.50
-750
0.00
-7.50
0.00
-17.25
0.00
-22.50
0.00
-26.25
~25.25
0.00
-17.25
0.00
-1.69
0.00
-1.05
-1.05
0.00
-1.05
-1.05




[ alk ol utll Snil il Sl St S e B S Sl Sl G Rl pl St Sl et putl el s audl ol antl sndl sl ol el mulll el endll el mll et el andl andil et il nullt sl andl andll natll sl aulll eull malll gl el aullt pullt sudlt audll Sull nalll sl mdll sl aalll sl audll sl sall ol

F449
Fa41
F441
Fa41
F439
F439
F439
F440
F440
F440
F437
F437
F437
F437
F437
Fd51
F451
F451
F146
F146
F146
F147
F147
F147
F146
F146
F146
F146
F168
F168
F1868
F166
F168
F168
F168
F169
F168
F168
F168
F168
F168
F166
F166
F166
F166
F166
F186
F166
F165
F165
F166
F166
F166
F166
F166
F1865
F88
Fo8
F8g
F67
Fa7
F8?
FB8
FB8
Fa7
F87
F260
F260
F260
F260

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

- FORCE

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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0.81
0.00
0.19
0.61
0.00
013
081
0.00
0.43
057
0.0
0.50
0.00
0.49
051
0.00
0.48
0.51
0.00
0.30
0.70
0.00
013
0.00
0.00
013
0.42
0.7
0.25
0.38
0.00
0.50
0.63
0.75
088
0.00
0.00
0.05
0.36
0.51
0.85
0.25
038
0.00
0.50
0.63
0.75
0.68
0.00
050
0.00
015
0.48
0.64
0.85
0.00
0.00
0.32
0.00
0.33
063
0.71
0.64
0.67
0.00
0.04
0.0a
0.18
0.36
0.55

-1.08
0.00
-1.05
-1.05
0.00
-1.05
-1.05
0.00
-1.00
-1.00
g.00
-1.75
0.00
-1.65
-1.65
0.00
-1.65
-1.65
0.00
~4.36
-4.38
-1.88
-2.19
0.00
-2.50
-4.38
0.00
-4.25
0.00
-1.75
0.00
0.00
-1.75
0.00
-1.9%
0.00
-3.50
-4.25
0.00
-2.05
-2.08
0.00
-1.7%
0.00
0.00
175
0.00
-1.75
0.00
-1.75
g.oe
-2.05
-2.05
0.00
-4.25
-3.50
0.00
=313
-8.75
0.00
-2.20
-2.28
0.00
-2.20
-2.20
-2.20
goa
-2.50
0.00
-2.63
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1.00
0.19
0.81
1.00
0.19
0.81
1.00
0.43
057
1.00
0.50
1.00
0.49
8.51
1.00
0.49
0.51
1.90
8.30
0.70
1.00
013
1.00
1.00
013
0.42
o

1.00
0.38
6.50
013
0.63
0.75
0.88
1.00
1.00
0.05
0.36
051

0.85
1.00
0.38
050
0.13
0.63
0.7%
088
1.00
0.50
1.00
015
0.49
0.64
0.95
1.00
1.00
0.32
0.54
1.00
0.63
0.71

1.00
0.87
1.00
0.04
033
018
0.36

0.55
0.81

0.00
-1.06
-1.05
0.00
-1.05
-1.0%
0.00
-1.00
-1.00
0.00
-1.75
0.00
-1.65
-1.65
6.0
-1.65
-1.65
0.00
438
-4.38
0.00
=219
0.00
-2.50
-4.38
0.00
-4.25
0.00
-1.75
0.00
178
-1.75
0.00
-1.7%
0.00
-3.50
-425
0.00
-2.05%
-2.05
0.00
-1.75
6.00
-1.75
-1.75
0.00
-1.75
0.00
-1.78
0.00
-2.05
-2.05
0.00
-4.28
-350
0.00
-313
0.00
-3.7%
-2.20
-2.20
0.00
-2.20
-2.20
-2.20
0.00
-250
0.00
-2.63
-2.63
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F260
F261

F260
F260
F260
F260
F260
F258
F258
F258
F258
F258
F258
F258
F258
Fe58
F258
F258
258
F258
F258
257
F257
F258
F258
F258
F258
F258
F257
F180
F180
F180
F179
F179
F178
F160
F180
F179
F179
F352
F352
Fa52
F352
F352
F353
F3s52
F352
F352
F352
F352
F350
F350
F350
F350
F350
F350
F350
F350
F350
F350
F350
F350
F350
F350
F343
F349
F350
F350
F350
F350

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

FrameDistLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

LOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
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.81
0.00
0.00
0.05
0.36
0.43
0.91
0.00
0.14
0.00
G614
0.27
0.41
0.27
041
0.55
0.74
0.81
G55
0.71
0.83
0.00
050
0.00
0.09
0.55
0.64
0.95
0.00
0.00
0.32
0.00
033
0.63
(IRg!
0.64
0.87
0.00
0.04
0.00
018
0.36
058
08
0.00
0.00
0.05
0.36
0.49
0.91
a.ge
0.14
0.00
0.14
0.27
0.4
0.27
0.41
0.55
0.74
0.81
0.55
07
083
0.00
0.50
g.oo
0.09
0.55
0.64

-2.63
0.00
-3150
-4.25
0.00
-1.25
-1.26
0.00
-1.75%
0.00
-1.75
0.00
-1.78
0.00
-1.75
0.00
-2.63
-2.63
0.00
-2.33
-2.33
0.00
-1.75
0.00
-1.25
-1.25
000
-4.25
-3.50
0.00
-3.13
-8.75
a.00
-2.20
-2.20
0.00
-2.20
-2.20
-2.20
0.00
-2.50
0.00
-263
-2.63
0.00
-3.50
-4.25
0.00
-1.28
-1.25
g.og
-1.75
0.00
-1.75
0.00
-1.75
0.00
-1.76
g.0c
-2.63
-2.63
0.00
-2.33
-2.33
0.00
-1.78
g.00
-1.25
-1.28%
0.00

by. Arif Rahman-Kurniawan

1.00
1.00
005
0.36
049
0.91
1.00
0.14
0.27
014
0.27
0.41
0.55
0.41
05%
0.74
081
1.00
a7t
0.63
1.00
0.50
1.00
0.09
055
0.54
0.95
1.00
1.00
0.32
084
1.00
063
0.71
1.00
0.87
1.00
0.04
033
6.8
0.36
0.55
0.81
1.00
1.00
0.95
0.36
0.49
091
1.00
014
0.27
0.14
0.27
041
.55
041
0.55
074
0.81
1.00
0.71
283
1.00
050
1.00
0.09
0.55
0.64
0.95

0.00
-350
-4.25
6.00
-1.25
-1.25
0.00
-1.75
0.00
-1.7%
0.00
-1.7%
.00
-1.75
a.00
-2.63
-2.63
0.00
-233
-2.33
0.00
-1.75
0.00
-1.25
-1.25
0.00
-425
-3.50
0.00
=313
0.00
-8.75
-2.20
-2.20
c.00
-2.20
-2.20
-2.20
0.00
-2.50
0.00
-2.63
-2.63
0.00
-3.50
425
0.00
-1.25
-1.25
0.00
175
0.00
-1.75
0.00
-1.75
0.00
-1.75
0.00
-2.63
-2.63
0.00
233
-2.33
0.00
-1.75
0.00
-1.25
-1.25
0.00
-4.25
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F350
F349
F272
F272
F272
Fe7
F27
F271
F272
F272
27N
Fe7
F420
F419
F419
F385
386
F386
F386
F386
F386
F203
F203
F204
F204
F203
F203
F204
F204
F295
F295
F296
F296
F295
F295
F236
F296
F155
F154
F154
F154
F154
F155
F247
F246
F246
F246
F246
F247
F339
F338
F338
F338
F338
F339

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

-FORCE

FrameDistlLoads (kN-m)

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

Zz

Zz
Z
V4
Z
Z
Z
z
P4
z
Z
Z
z
Z
Z
Z
Zz
Zz
Z
F4
z
z
Z
b4
Z
Zz
Z
z
Z
z
Z
z
Zz
z
Z
z
z
Z
Z
2
F4
z
Z
z
b4
Z
4
Y4
Zz
z
Z
z
z
z
Z
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0.95
0.00
0.00
0.32
0.00
0.33
0.63
0.7
0.64
0.87
c.aa
0.04
0.00
0.00
0.13
0.00
0.00
0.08
034
0.64
0.70
0.00
050
0.34
0.95
0.00
088
0.00
0.04
0.00
050
0.34
095
0.00
0.88
6.00
0.04
0.00
013
0.00
0.00
0.70
0.00
0.00
013
0.00
0.00
0.70
0.00
0.00
013
G.00
0.00
0.7
0.00

-4.25
-3.50
0.00
-3.13
-8.75
0.00
-2.20
-2.20
0.00
-2.20
-2.20
-2.20
0.00
-1.88
-2.19
0.00
-16.00
-22.50
0.0
-26.25
-25.25
0.00
-1.45
0.00
-4.38
0.00
-2.19
-2.19
-2.19
0.00
-1.45
0.00
-4.38
0.00
-2.19
-2.19
-2.18
0.00
-2.18
-1.86
0.00
-1.75
-1.00
0.60
-2.19
-1.98
0.00
-1.75
-1.00
0.00
-218
-1.88
0.00
-1.75
-1.00
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1.00
1.00
032
0.64
1.00
063
87
1.00
0.87
1.00
0.04
0.33
1.00
0.13
1.00
1.00
0.08
0.34
0.64
0.70
1.00
050
1.00
0.95
1.00
0.88
1.00
0.04
0.34
0.50
1.00
0.95
1.00
088
1.00
0.04
0.34
1.00
1.00
013
0.70
1.00
1.00
1.00
1.00
013
0.70
1.00
1.00
1.00
1.00
013
.70
1.00
1.00

-350
0.00
-313
0.00
-8.75
-2.20
-2.20
0.00
-2.20
-2.20
-2.20
0.00
-1.88
=219
0.00
-15.00
-22.50
0.00
-26.25
-25.25
0.00
-1.45
0.00
-4.38
-4.38
-2.19
-2.18
-2.18
6.00
-1.45
0.00
-4.38
-4.38
-2.19
-2.18
-2.19
0.00
-1.00
0.00
=219
-1.75
-1.00
0.00
-1.00
0.00
-2.19
-1.75
-1.00
0.00
-1.00
o.0g
-2.18
-1.75
-1.80
0.00




Frivtaeiices

SECTION MATERIAL SHAPE T3 T2 TF Tw gZT‘B gi‘B AREA J 133 22 A2 A3 833 S22 Z33 222 R3I3 R22
K8ax40 BETON R 04 08 0 @ 0 i 032 001 0 002 027 027 0.02 0.04 003 006 012 023
825450 BETON R 05 03 0 0 0 0 0125 0 0 0 01 01 001 001 002 001 014 007
B35x80 BETON R 08 03 0 0 ] g G28 001 001 0 @23 023 004 002 006 002 023 Q1
B20X40 BETON R 0402 0 O 0 0 gog 6 0 O 007 007 00V O 001 0 012 006
K60x40 BETON R 64 06 0 O 0 0 024 001 ¢ 001 02 02 002 602 002 004 012 017
K40<40 BETON R 04 04 0 O 0 0 0te O 6 2 013 033 0.0 0.0t 0.02 002 0.12 012

MATERIAL E U A WEIGHT  MASS DESIGN \S,TEEL‘F FC § - FC8 FYS
STEEL 199947384 03 1.2E-05 768195496 7.8270338 S 248211.28

CONC 24821128 0.2 99E-06 235616131 240067983 c
OTHER 24821128 02  99E-06 235616131 2.40067983 N
BETON 21000000 03 1.2E-05 24 2.4000001 C

27579.031 4136855 27579031 2757903

22500 460000 15000 2406000
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FrameForce (kN-m})

Portal RS. Bethesda Jogjakarta

FRAME LOAD STATION P V2 V3 T M2 M3
F119 D 0.00 90.234 -227.838 -0.001 0.347 0.007 -546.042
F119 D 3.53 90.234 -128.045 -0.001 0.347 0.009 98.824
119 D. 7.05 90.234 -0.102 -0.001 0.347 o.on 333.959
F119 D 10.57 90.234 127.840 -0.001 0.347 0.013 99.545
Fl19 D 14.10 90.234 227.634 -0.001 0.347 0.015 -544.600
Fl119 L 0.00 23.735 -58.573 0.004 0.195 0.030 -148.832
F119 L 3.53 23.735 -35.359 0.004 0.195 0.017 25.761
F119 L 7.05 23.735 -0.087 0.004 0.195 0.004 92.143
F119 L 10.57 23.735 35.185 0.004 0.195 -0.008 26.374
F119 L 14.10 23.735 58.399 0.004 0.195 -0.021 -147.607
F119 EX 0.00 0.065 0.037 -0.016 -0.216 -0.100 0.194
F119 EX 3.53 0.065 0.037 -0.01¢ -0.216 -0.044 0.064
e EX 7.05 0.065 0.037 -0.016 -0.214 0.013 -0.067
F119 EX 10.57 0.065 0.037 -0.016 -0.216 0.069 -0.198
F119 EX 14,10 0.065 0.037 -0.016 -0.216 0.125 -0.329
F119 EY 0.00 0.030 26.889 0.239 0.117 1.686 189.588
F1e EY 3.53 0.030 26.889 0.239 Q117 0.844 94.804
F119 EY 7.05 0.030 26.889 0.239 0.117 0.002 0.020
F119 EY 10.57 0.030 26.889 0.239 0.117 -0.840 -94.764
F119 EY 14.10 0.030 26.889 0.239 0.117 -1.683 -189.548
F119 COMBI 0.00 146.257 -367.123 0.005 0.728 0.057 -893.381
Fi19 COMB! 3.53 146.257 -210.228 0.005 0.728 0.039 159.807
Fl9 COMm8BI 7.05 146.257 -0.262 0.005 0.728 0.021 548.179
F119 COMB! 10.57 146.257 209.704 0.005 0.728 0.003 161.653
F119 COomBI 1410 146.257 366.599 0.005 0.728 -0.014 -889.690
F119 CcOomB2 0.00 113,311 -256.672 0.248 0.571 1.770 -490.304
F119 COMB2 3.53 113311 -133.781 0.248 0.571 0.896 223.424
F119 COMB2 7.05 1331 28.070 0.248 0.571 0.021 422.528
F1'9 COMB2 10.57 113311 189.922 0.248 0.571 -0.853 25.530
F119 COMB2 14.10 113.311 312.812 0.248 0.571 -1.728 -886.092
F119 COMB3 0.00 113.337 -276.408 0.061 0.326 0.458 -629.508
F119 COMB3 3.53 113.337 -153.518 0.061 0.326 0.243 153.789
F119 COMB3 7.05 113.337 8.334 0.061 0.326 0.029 422.464
Fl119 COMB3 10.57 113.337 170.185 0.061 0.326 -0.185 95.036
F119 COMB3 14.10 113.337 293.076 0.061 0.326 -0.399 -747.016
F238 D 0.00 3.012 -84.540 -0.143 -0.029 -0.475 -38.662
F238 D 1.48 3.012 -51.959 -0.143 -0.029 -0.264 63.345
F238 D 295 3.012 33.721 -0.143 -0.029 -0.054 85.663
F238 D 4.43 3.012 89.831 -0.143 -0.029 0.157 1.002
F238 D 5.90 3.012 116.605 -0.143 -0.029 0.368 -153.197
F238 L 0.00 0.601 -21.611 -0.029 -0.036 -0.103 -10.875
F238 L 1.48 0.601 -13.790 -0.029 -0.036 -0.060 15.920
F238 L 295 0.601 8253 -0.029 -0.03¢6 -0.017 2.0
F238 L 4.43 0.60! 24.200 -0.029 -0.036 0.027 0.652
F238 L 5.90 0.601 29.038 -0.029 -0.036 0.070 -39.611
F238 EX 0.00 -0.350 2874 0.538 -4.718 1.504 9.954
F238 EX 1.48 -0.350 2.874 0.538 -4.718 0.710 5715
F238 EX 295 -0.350 2.874 0.538 -4.718 -0.084 1.476
F238 EX 4.43 -0.350 2.874 0.538 -4.718 -0.877 -2.764
F238 EX 5.90 -0.350 2874 0.538 -4.718 -1.671 -7.003
F238 EY 0.00 2.828 -20.316 -0.197 -0.659 -0.718 -52.424
F238 EY 1.48 2.828 -20.316 -0.197 -0.659 -0.427 -22.458
F238 EY 2.95 2.828 -20.316 -0.197 -0.659 -0.136 7.509
F238 EY 4.43 2.828 -20.316 -0.197 -0.659 0.185 37.475
F238 EY 5.90 2.828 -20.316 -0.197 -0.659 0.446 67.442
F238 COMBI 0.00 4.576 -136.026 -0.218 -0.092 -0.735 -63.794
F238 COMBI 1.48 4.576 -84.414 -0.218 -0.092 -0.413 101.485
F238 COMBI 2.95 4.576 53.670 -0.218 -0.092 -0.091 138.173
F238 COMBI 4.43 4.576 146.517 . -0.218 -0.092 0.231 2.246
F238 ComsI 5.90 4.576 186.386 -0.218 -0.092 0.553 -247.215
F238 COMB2 0.00 6.490 -126.051. - -0.211 -2.236 -0.859 -100.987
F238 COMB2 1.48 6.490 -85.740 -0.211 -2.236 -0.54% 57.149
F238 COMB2 295 6.490 21.417 0.2n -2.236 -0.238 115.541
F238 COoMmB2 4.43 6.490 92772 . -0.211 -2.236 0.072 40.039
F238 COmB2 5.90 6.490 124.658 -0.211 -2.236 0.383 -123.146
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FrameForce (kN-m)

Portal RS. Bethesda Jogjakarta

FRAME LOAD STATION P V2 V3 T M2 M3
F238 COMB3 0.00 4,155 -109.006 0.330 -5.220 0.774 -55.138
F238 COMB3 1.48 4.155 -68.695 0.330 -5.220 0.287 77.856
F238 COMB3 295 4155 38.462 0.330 -5.220 -0.200 oz
F238 COMB3 4.43 4.155 109.817 0.330 -5.220 -0.686 10.463
F238 COMB3 5.90 4.155 141.703 0.330 -5.220 -1.173 -177.863
F150 D 0.00 2.703 -31.151 0.089 0.392 0.116 -14.580
F150 o] 0.88 2.703 -17.134 0.089 0.392 0.038 7.090
F150 D 1.75 2703 3.476 0.089 0.392 -0.040 13.401
F150 D 2.63 2.703 24.086 0.089 0.392 -0.118 1.007
F150 o] 3.50 2.703 38.102 0.089 0.392 -0.196 -26.745
F150 L 0.00 0.469 -6.216 0.048 0.085 0.072 -3.082
F150 L 0.88 0.469 -4.299 0.048 0.085 0.030 1.797
F150 L 175 0.469 1.001 0.048 0.085 -0.012 3.413
F150 L 263 0.469 6.300 0.048 0.085 -0.055 0.046
F150 L 3.50 0.469 8.217 0.048 0.085 -0.097 -6.585
F150 EX 0.00 2.982 73.767 0.433 -0.054 0.830 138.982
F150 EX 0.88 2.982 73.767 0.433 -0.054 0.451 74.436
F150 EX 1.75 2.982 73.767 0.433 -0.054 0.072 9.889
F150 EX 263 2.982 73.767 0.433 -0.054 -0.307 -54.657
F150 EX 3.50 2.982 73.767 0.433 -0.054 -0.687 -119.204
F150 EY 0.00 -0.406 0.608 0.350 -0.155 0.600 1.035
F150 EY 0.88 -0.406 0.608 0.350 -0.155 0.294 0.502
F150 EY 1.75 -0.406 0.608 0.350 -0.155 -0.013 -0.030
F150 EY 2.63 -0.406 0.608 0.350 -0.155 -0.319 -0.562
F150 EY 3.50 -0.406 0.608 0.350 -0.155 -0.626 -1.095
F150 COMBI 0.00 3.993 -47.327 0.184 0.607 0.254 -22.428
F150 COMBI 0.88 3.993 -27.439 0.184 0.607 0.093 11.383
F150 COMBI 1.75 3.993 5.772 0.184 0.607 -0.068 21.542
F150 COMmBI 2.63 3.993 38.983 0.184 0.607 -0.229 1.282
F150 COMBI 3.50 3.993 58.870 0.184 0.607 -0.390 -42.630
F150 COMB2 0.00 3.716 -13.681 0.635 0.298 1.069 27.152
F150 COMB2 0.88 3716 2.531 0.635 0.298 0.513 32.821
F150 COMB2 1.75 3.716 28.306 0.635 0.298 -0.043 19.817
F150 COMB2 2.63 3.716 54.080 0.635 0.298 -0.599 -16.714
F150 COMB2 3.50 3.716 70.292 0.635 0.298 -1.155 -71.917
F150 COMB3 0.00 6.207 40.090 0.696 0.372 1,238 128.544
F150 COMB3 0.88 6.207 56.303 0.696 0.372 0.629 87.162
F150 COMB3 175 6.207 82,077 0.696 0.372 0.019 27.108
F150 COMB3 2.63 6.207 107.852 0.696 0.372 -0.590 -56.474
F150 COMB3 3.50 6.207 124.064 0.696 0.372 -1.199 -158.727

F12 D 0.00 0.425 -1.697 0.018 -0.033 0.024 -0.396
F12 D 0.57 0.425 0.028 0.018 -0.033 0.014 0.083
F12 D 1.15 0.425 1.753 0.018 -0.033 0.004 -0.429
Fi2 D 1.73 0.425 3.478 0.018 -0.033 -0.007 -1.933
Fi2 D 2.30 0.425 5.203 0.018 -0.033 -0.017 -4.428
F12 L 0.00 -0.625 1.929 0.003 0.007 0.006 2.535
F12 L 0.57 -0.625 1.929 0.003 0.007 0.005 1.425
F12 L 1.15 -0.625 1.929 0.003 0.007 0.003 0.316
F12 L 1.73 -0.625 1.929 0.003 0.007 0.002 -0.793
F12 L 230 -0.625 1.929 0.003 0.007 0.000 -1.903
F12 EX 0.00 -0.154 -0.433 -0.021 -0.116 -0.182 -0.387
F12 EX 0.57 -0.154 -0.433 -0.021 -0.114 -0.170 -0.138
Fl12 EX 1.15 -0.154 -0.433 -0.021 -0.116 -0.158 0
F12 EX 1.73 -0.154 -0.433 -0.021 -0.116 -0.147 0.360
F12 EX 2.30 -0.154 -0.433 -0.021 -0.116 -0.135 0.609
F12 £Y 0.00 -20.649 50.192 0.126 -0.069 0.148 59.478
F12 EY 0.57 -20.649 50.192 0.12¢6 -0.069 0.076 30418
F12 EY 115 -20.649 50.192- 0.126 -0.069 0.003 1.758
F12 EY 1.73 -20.649 50.192 0.126 -0.069 -0.06% -27.103
F12 EY 230 -20.649 50.192 0.126 -0.06% -0.142 -55.963
F12 COMBI 0.00 -0.491 1.051 0.024 -0.029 0.039 3.580
F12 COMBI 0.57 -0.491 3121 0.026 -0.02¢ 0.024 2.381
F12 COMB1 1.15 -0.491 Sa9r . 0.02¢6 -0.029 0.010 -0.00%
Fi2 COMBI 1.73 -0.491 7.261 0.026 -0.029 -0.005 -3.588
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FrameForce (kN-m)
Portal RS. Bethesda Jogjakarta

FRAME LOAD STATION 3 V2 V3 T M2 M3
F12 COMBI 2.30 -0.491 9.331 0.026 -0.029 -0.020 -8.358
F12 COMB2 0.00 -21.772 52.288 0.147 -0.138 0.128 63.891
F12 COMB2 0.57 -21.772 54.100 0.147 -0.138 0.044 33.305
F12 COMB2 1.15 -21.772 55911 0.147 -0.138 -0.040 1.677
Fi12 COMB2 1.73 -21.772 57.722 0.147 -0.138 -0.125 -30.993
F12 COMmB2 2.30 -21.772 59.533 0.147 -0.138 -0.209 -64.704
F12 COMB3 0.00 -6.708 15.079 0.039 -0.173 -0.114 19.890
F12 COMB3 0.57 -6.708 16.890 0.039 -0.173 -0.137 10.699
F12 COMB3 1.15 -6.708 18.702 0.039 -0.173 -0.159 0.466
F12 COMB3 1.73 -6.708 20.513 0.039 -0.173 -0.18) -10.808
F12 COMB3 230 -6.708 22324 0.039 -0.173 -0.204 -23.123
F128 D 0.00 0.000 -37.932 0.000 0.000 0.000 -56.903
F128 D Q.44 0.000 -36.158 0.000 0.000 0.000 -40.628
F128 o] 0.88 0.000 -32.516 0.000 0.000 0.000 -28.537
F128 D 1.31 0.000 -28.874 0.000 0.000 0.000 -12.176
F128 o] 1.75 0.000 -27.100 0.000 0.000 0.000 0.000
F128 L 0.00 0.000 -14.033 0.000 0.020 0.000 -21.203
F128 L 0.44 0.000 -13.553 0.000 0.000 0.000 -15.134
F128 L 0.88 0.000 -12.116 0.000 0.000 0.000 -9.484
F128 L 1.31 0.000 -10.679 0.000 0.000 0.000 -4.532
Fi128 L 1.75 0.000 -10.200 0.000 0.000 0.000 0.000
F128 EX 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
F128 EX 0.44 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
F128 EX 0.88 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
F128 EX 1.31 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
F128 EX 1.75 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
F128 EY 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fi128 EY 0.44 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
F128 EY 0.88 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
F128 EY 1.31 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
F128 EY 175 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
F128 COMmBI 0.00 0.000 -67.971 0.000 0.000 0.000 -102.210
F128 COMmBl 0.44 0.000 -65.076 0.000 0.000 0.000 -72.968
F128 COMBI 0.88 0.000 -58.406 0.000 0.000 0.000 -45.819
F128 COMBI 1.31 0.000 -51.735 0.000 0.0C0 0.000 -21.863
F128 COMmBI 1.75 0.000 -48.840 0.000 0.000 0.000 0.000
F128 COMB2 0.00 0.000 -50.774 0.000 0.000 0.000 -76.287
F128 COMB2 0.44 0.000 -48.538 0.000 0.000 0.000 -54.464
F128 COMB2 0.88 0.000 -43.593 0.000 0.000 0.000 -34.212
F128 COMB2 1.31 0.000 -38.647 0.000 0.000 0.000 -16.320
F128 COMB2 1.75 0.000 -36.411 0.000 0.000 0.000 0.000
Fi28 COoMm83 0.00 0.000 -50.774 0.000 0.000 0.000 -76.287
F128 COMB3 0.44 0.000 -48.538 0.000 0.000 0.000 -54.464
F128 COMB3 0.88 0.000 -43.593 0.000 0.000 0.000 -34.212
F128 COMB3 1.31 0.000 -38.647 0.000 0.000 0.000 -16.320
F128 CcOMB3 1.75 0.000 -36.411 0.000 0.000 0.000 0.000
FP21 D 0.00 -1405.766 0.361 -18.944 0.609 16.155 0.009
FP21 D 0.75 -1411.526 0.361 -18.944 0.609 30.363 -0.261
FP21 D 1.50 -1417.286 0.361 -18.944 0.609 44,571 -0.532
FP21 L 0.00 -294.566 -0.635 -1.714 0.157 10.35% -0.497
FP21 L 0.75 -294.566 -0.635 -1.714 0.157 11.641 -0.020
FP21 L 1.50 -294.566 -0.635 <1714 0.157 12,927 0.456
FP21 EX 0.00 6.099 -72.200 0.046 0.010 -0.069 0.163
FP21 EX 0.75 6.099 -72.200 0.046 0.010 -0.104 54.313
FP21 EX 1.50 6.099 -72.200 0.046 0.010 -0.138 108.463
FP21 EY 0.00 86.936 -0.082 66.620 0.340 -161.158 0.283
FP21 EY 0.75 86.936 -0.082 66.620 0.340 -211.123 0.344
FP21 EY 1.50 86.936 -0.082 66.620 0.340 -261.087 0.406
FP21 COMBI 0.00 -2158.225 -0.584 -25.475 0.982 35.955 -0.784
FP21 COMBI 0.75 -2165.137 -0.584 -25.475 0.982 55.062 -0.34¢
FP21 COMB1 1.50 -2172.049 -0.584 -25.475 0.982 74.168 0.092
FP21 COMB2 0.00 -1612.612 -22.946 48.737 1122 -144.197 -0.030
FP21 COMB2 0.75 -1618.640 -22.946 48.737 1.122 -180.750 17.180
FP21 COMB2 1.50 -1624.708 -22.946 48.737 1.122 -217.303 34.389
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FrameForcé (KN-m)
Portal RS. Bethesda Jogjakarta

FRAME LOAD STATION P v2 V3 T M2 M3
FP21 COMB3 0.00 -1672.027 -75.953 -0.195 0.880 -25.797 -0.118
FP21 COMB3 0.75 -1678.075 -75.953 -0.195 0.880 -25.651 56.847
P21 COMB3J 1.50 -1684.123 -75.953 -0.195 0880 -25.505 113.81
K107 D 0.00 -1295.087 0.617 -62.717 0.014 -198.452 1.219
K107 D 2.05 -1310.831 0.617 -62.717 0.014 -69.881 -0.045
K107 D 4,10 -1326.575 0.617 -62./17 0.014 58.4689 -1.309
K107 L 0.00 -294.134 0.115 -15113 0.028 -50.552 0.237
K107 L 2.05 -294.134 0.115 -15.113 0.028 -19.570 0.002
K107 L 4.10 -294.134 0.115 -15.113 0.028 11.412 -0.233
K107 EX 0.00 7.394 -71.958 0.057 0.044 0.152 -133.438
K107 EX 2.05 7.394 -71.958 0.057 0.044 0.035 14.076
K107 EX 4.10 7.394 -71.958 0.057 0.044 -0.082 161.590
K107 EY 0.00 79.509 -0.463 66.399 0.798 80.995 -0.780
K107 EY 2.05 79.509 -0.463 66.399 0.798 -55.124 0.170
K107 EY 4.10 79.509 -0.463 66.399 0.798 -191.242 1.120
K107 COMBI 0.00 -2024.719 0.924 -99.441 0.062 -319.025 1.843
K107 COMBI 2.05 -2043.612 0.924 -99.441 0.062 -115.170 -0.050
K107 COMBI 410 -2062.505 0.924 -99.441 0.062 88.685 -1.944
K107 COMB2 0.00 1503.453 -22.416 -7.904 0.888 -162.711 -41.387
K107 COMB2 2.05 -1519.984 -22.416 -7.904 0.888 -146.509 4.567
K107 CcOomB2 4.10 -1536.516 -22.416 -7.904 0.888 -130.306 50.520
K107 COMB3 0.00 -1556.458 -74.965 -56.665 0.334 -222.131 -138.890
K107 COMB3 2.05 -1572.989 -74.965 -56.665 0.334 -105.967 14.788
K107 COMB3 4.10 -1589.520 -74.965 -56.665 0.334 10.197 168.466
K108 D 0.00 -932.339 0.963 -135.778 0.130 -263.360 1.734
K108 D 2.05 -948.083 0.963 -135.778 0.130 14,985 -0.241
K108 o] 4.10 -963.827 0.963 -135.778 0.130 293.330 -2.215
K108 L 0.00 -208.901 0.294 -35.901 0.059 -69.516 0.502
K108 L 2.05 -208.901 0.296 -35.901 0.059 4.081 -0.105
K108 L 4.10 -208.901 0.296 -35.901 0.059 77.678 -0.712
K108 EX 0.00 10.209 -70.799 -0.218 0.079 -0.800 -146.939
K108 EX 2.05 10.209 -70.79% -0.218 0.079 -0.353 -1.802
K108 EX 4.10 10.209 -70.799 -0.218 0.079 0.093 143.335
K108 EY 0.00 50.455 -0.447 58.450 1.581 121.724 -0.941
K108 EY 2.05 50.455 -0.447 58.450 1.581 1.901 -0.024
K108 EY 4.10 50.455 -0.447 58.450 1.581 -117.921 0.893
K108 CcOomBl 0.00 -1453.049 1.630 -220.375 0.250 -427.258 2.884
K108 COMBI 2.05 -1471.942 1.630 -220.375 0.250 24.511 -0.457
K108 COMBI 4.10 -1490.834 1.630 -220.375 0.250 476.280 -3.797
K108 COMB2 0.00 -1085.705 -21.529 -109.266 1.867 -203.193 -45.062
K108 COMB2 2.05 -1102.237 -21.529 -109.266 1.867 20.802 -0.927
K108 COMB2 4.10 -1118.768 -21.529 -109.266 1.867 244797 43.207
K108 COMB3 0.00 -1115.286 -73.237 -152.387 0.763 -293.247 -152.371
K108 COMB3 205 -1131.818 -73.237 -152.387 0.763 19.145 -2.234
K108 COMB3 4.10 -1148.349 -73.237 -152.387 0.763 331.537 147.902
K109 D 0.00 -537.899 0.992 -193.162 0.930 -466.401 2032
K109 D 205 -553.643 - 0.992 -193.162 0.930 -70.419 -0.002
K109 D 4.10 -569.387 " 0.992: -193.162 0.930 325.562 -2.035
K109 L 0.00 -115.056 0.085 -49.667 0.238 -119.090 0.158
K109 L 2.05 -115.056 0.085 -49.667 0.238 -17.273 -0.016
K109 L 4.10 -115.056 0.085 -49.667 0.238 84.544 -0.189
K109 EX 0.00 12.134 -58.481 1.495 0.052 5.103 -127.051
K109 EX 2.05 12.134 -58.481 1.495 0.052 2.038 -6.755
K109 EX 4.10 12,134 -58.481 1.495 0.052 -1.026 113.541
K109 EY 0.00 22.050 -0.474 42998 2.477 102.474 -1.032
K109 EY 205 22.050 -0.474 42.998 2.477 14.327 -0.060
K109 EY 4.10 22.050 -0.474 42.998 2.477 -73.819 0911
K109 COMBI 0.00 -829.569 1.326 -311.261 1.496 -750.225 2,690
K109 COMBI 2.05 -848.462 1,326 -311.261 1.494 -112.140 -0.027
K109 COMB1 4.10 -867.354 1.326 +-311.261 1.496 525.945 -2.745
K109 COMB2 0.00 -627.563 -17.875 -195.941 3.779 -473.406 -38.848
K109 COMB2 2.05 -644.094 -17.875 -195.941 3.779 -71.728 -2.205
K109 COMB2 4.10 -660.626 -17.875 -195.941 3.779 329.951 34.438
K109 COMB3 0.00 -634.851 -60.657 -226.44¢6 1.996 -544.974 -131.472
K109 COMB3 2.05 -651.382 -60.657 -226.446 1.996 -80.760 -7.126
K109 COMB3 4.10 -667.914 -60.657 -226.444 1.996 383.454 117.221
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FrameForce (kN-m)

Portal RS. Bethesda Jogjakarta

FRAME LOAD STATION 4 V2 V3 T M2 M3
K110 D 0.00 -175.345 -1.008 -4.668 3.677 -86.430 -2.321
K110 D 217 -158.641 -1.008 -4.668 3.677 -76.277 -0.130
K10 D 435 -141.937 -1.008 -4.668 3.677 -66.124 2.062
K110 L 0.00 -21.090 -0.186 -1.044 0.844 -26.218 -0.478
K110 L 217 -21.090 -0.184 -1.044 0.846 -23.947 -0.073
K110 L 4.35 -21.090 -0.136 -1.044 0.846 -21.675 0.333
K110 EX 0.00 13.668 37.778 -1.018 -0.236 -5.927 77.956
K110 EX 217 13.668 37.778 -1.018 -0.23% -3.713 -4.210
K110 EX 4.35 13.668 37.778 -1.018 -0.236 -1.499 -86.377
K110 gY 0.00 -3.119 0.249 20.210 4.538 71.160 0.504
K110 EY 217 -3.119 0.249 20.210 4.538 27.203 -0.038
K110 EY 4.35 -3.119 0.249 20.210 4.538 -16.753 -0.580
K110 COMB! 0.00 -244.158 -1.507 -7.272 5766 -145.665 -3.551
K110 COMBI 217 -224.114 -1.507 -7.272 5.766 -129.847 -0.272
K110 COMBI 435 -204.069 -1.507 -7.272 5.766 -114.030 3.007
K110 COMB2 0.00 -199.532 10.958 15.184 9.212 -38.35! 22275
K110 COMB2 217 -181.993 10.958 15.184 9.212 -71.376 -1.559
K110 COMB2 4.35 -164.454 10.958 15.184 9.212 -104.400 -25.394
K110 COMB3 0.00 -187.194 38.542 -0.419 5.703 -95.010 79.203
K110 COMB3 217 -169.655 38.542 -0.419 5.703 -94.100 -4.626
K110 COMB3 4.35 -152.115 33.542 -0.419 5.703 -93.189 -88.454
FP14 D 0.00 -746.761 -3.751 14.527 0.138 15.785 -5.564
FP14 D 0.75 -751.081 -3.751 14.527 0.138 4.890 -2.751
FP14 D 1.50 -755.401 -3.751 14.527 0.138 -6.005 0.062
FP14 L 0.00 -233.509 0.628 -4.127 0.044 -5.060 0.364
FP14 L 0.75 -233.509 0.628 -4.127 0.044 -1.965 -0.107
FP14 L 1.50 -233.509 0.628 -4.127 0.044 1.130 -0.579
FP14 EX 0.00 -259.462 -39.459 -1.166 0.183 -1.071 16.894
FP14 EX 0.75 -259.462 -39.459 -1.166 0.183 -0.197 46,489
FP14 EX 1.50 -259.462 -39.459 -1.166 0.183 0.677 76.083
FP14 EY 0.00 299.039 -0.658 40.659 0.370 -27.308 0.007
FP14 EY 0.75 299.039 -0.658 40.659 0.370 -57.802 0.501
FP14 EY 1.50 299.039 -0.658 40.659 0.370 -88.297 0.994
FP14 COMBI 0.00 -1269.728 -3.495 10.829 0.237 10.846 -6.095
FP14 COMB1 0.75 -1274.912 -3.495 10.829 0.237 2,724 -3.473
FP14 COMB!1 1.50 -1280.096 -3.495 10.829 0.237 -5.398 -0.852
FP14 COMB2 0.00 -733.975 -16.568 54.359 0.626 -16.384 -0.229
FP14 COMB2 0.75 -738.511 -16.568 54.359 0.626 -57.153 12,197
FP14 COMB2 1.50 -743.047 -16.568 54.359 0.626 -97.922 24.624
FP14 COMB3 0.00 -1144.473 -45.087 23.618 0.488 2.900 12.183
FP14 COMB3 0.75 -1149.009 -45.087 23.618 0.488 -14.813 45.999
FP14 COMB3 1.50 -1153.545 -45.087 23.618 0.488 -32.526 79.814

Ké7 D 0.00 -661.113 -2.035 21.312 0.060 55.992 -5.498
K67 D 2.05 -672.921 -2.035 21.312 0.060 12.302 -1.326
K67 o] 4.10 -684.729 -2.035 21.312 0.060 -31.388 2.847
Ké7 L 0.00 -236.684 -0.194 8.047 0.010 24,176 -0.937
Ké7 L 205 -236.684 -0.194 8.047 0.c10 7.681 -0.539
Ké7 L 4.10 -236.684 -0.194 8.047 0.010 -8.815 -0.141
K67 EX 0.00 -215.254 -43.224 -0.914 0.238 -1.919 -74.004
K67 EX 205 -215.254 -43.224 -0.914 0.238 -0.045 14.606
Ké7 EX 4.10 -215.254 -43.224 -0.914 0.238 1.830 103.216
Ké7 EY 0.00 252.833 -0.583 49.648 0.646 81.261 -1.114
Ké7 EY 2.05 252.833 -0.583 49.648 0.646 -20.517 0.082
K67 EY 4.10 252.833 -0.583 49.648 0.646 -122.294 1.277
Ké7 COMBI 0.00 -1172.031 -2.753 38.450 0.087 105.873 -8.096
Ké7 COMB1T 2.05 -1186.201 -2.753 38.450 0.087 27.051 -2.453
K&7 COMBI 4.10 -1200.370 -2.753 38.450 0.087 -SL771 3.190
Ké7 comB2 0.00 -681.113 -16.516 80.496 0.823 162.369 -30.984
K47 COMB2 205 -693.511 -16.516 80.496 0.823 -2.649 2.874
Ké7 COMB2 4.10 -705.910 -16.516 80.494 0.823 -167.666 36.733
K&7 coMmB3 0.00 -1025.157 -47.858 43.334 0.524 101.232 -84.558
K67 COMB3 2.05 -1037.555 -47.858 43.334 0.524 12.398 13.550
Ké7 COMB3 4.10 -1049.954 -47.858 43.334 0.524 -76.435 111.658
K68 D 0.00 -447.910 -3.387 31.916 -0.002 62.201 -6.693




FrameForce (kN-m)

Portal RS. Bethesda Jogjakarta

FRAME LOAD STATION P V2 v3 T M2 M3
Ké8 D 2.05 -459.718 -3.387 31.916 -0.002 -3.227 0.251
Ké8 D 4.10 -471.526 -3.387 31.916 -0.002 -68.654 7.195
K68 L 0.00 -159.334 0.909 12.800 -0.044 22.887 -1.751
Ké8 L 2.05 -159.334 -0.909 12.800 -0.044 -3.353 0.113
K68 L 4.10 -159.334 -0.90% 12.800 -0.044 -29.594 1.977
K68 EX 0.00 -139.920 -38.602 -1.986 -0.335 -3.717 -81.248
Ké8 EX 2.05 -139.920 -38.602 -1.984 -0.335 0.354 -2.115
Ké8 EX 4.10 -139.920 -38.602 -1.986 -0.335 4.425 77.019
Ké8 EY 0.00 159.683 -0.352 52.163 0.57% 106.347 -0.863
Ké8 EY 2.05 159.683 -0.352 52.163 0.579 -0.587 -0.142
Ké8 EY 4.10 159.683 -0.352 52.163 0.579 -107.521 0.580
K68 COMBI 0.00 -792.427 -5.520 58.780 -0.073 111.261 -10.833
Ké8 COMBI1 2.05 -806.596 -5.520 58.780 -0.073 -9.237 0.482
Ké8 COMBI 4.10 -820.766 -5.520 58.780 -0.073 -129.735 11.798
Ké8 COMB2 0.00 -470.994 -16.795 97.641 0.466 193.656 -34.892
Ké8 COMB2 205 -483.392 -16.795 97.641 0.466 -6.509 -0.463
Ké8 COMB2 4.10 -495.791 -16.795 97.641 0.466 -206.674 33.967
Ké8 COMB3 0.00 -691.202 -44.909 57.842 -0.206 112.760 -93.974
Ké8 COMB3 2.05 -703.600 -44.909 57.842 -0.206 -5.817 -1.913
K68 COMB3 4.10 -715.999 -44.909 57.842 -0.206 -124.393 90.149
Ké9 D -0.00 -260.934 -3.549 30.104 -0.116 64.629 -7.662
K69 D 2.05 -272.742 -3.549 30.104 -0.116 2917 -0.387
Ké9 D 4.10 -284.550 -3.549 30.104 0116 -58.796 6.887
Ké9 L 0.00 -114.809 -0.746 5.677 -0.096 10.673 -1.347
K69 L 2.05 -114.809 -0.746 5.677 -0.096 -0.964 0.183
Ké9 L 4.10 -114.809 -0.746 5.677 -0.096 -12.602 1.713
K69 EX 0.00 -69.299 -31.305 -1.939 -0.225 -4.038 -70.094
Ké9 EX 2.05 -69.299 -31.305 -1.939 -0.225 -0.062 -5.918
K69 EX 4,10 -69.299 -31.305 -1.939 -0.225 3.914 58.258
K69 EY 0.00 69.309 0.032 41.990 0.133 93.262 -0.233
Ké9 EY 2.05 69.309 0.032 41.990 0.133 7.183 -0.299
Ké9 EY 4.10 69.309 0.032 41.990 0132 -78.896 -0.365
Ké9 COmBI 0.00 -496.814 -5.453 45.208 -0.293 94.632 -11.350
Ké9 - COMBI 2.05 -510.984 -5.453 45.208 -0.293 1.957 -0.172
Ké9 COMBI 4.10 -525.154 -5.453 45.208 -0.293 -90.719 11.006
K69 COMB2 0.00 -312.586 -14.136 79.515 -0.128 172.839 -31.420
K69 COMmB2 205 -324.984 -14.136 79.515 -0.128 9.832 -2.442
Ké9 COMB2 4.10 -337.383 -14.136 79.515 -0.128 -153.174 26.536
K69 COMB3 0.00 -414.463 -37.169 47.227 -0.391 101.323 -82.768
Ké9 COMB3 2.05 -426.862 -37.169 47.227 -0.391 4.507 -6.572
Ké9 COMB3 4.10 -439.260 -37.169 47.227 -0.3%91 -92.309 69.624
K70 D 0.00 -96.334 1.309 20.887 -0.392 52.356 4.187
K70 D 2.17 -83.806 1.309 . 20.887 -0.392 6.926 1.340
K70 D 4.35 -71.278 1.309 " 20,887 -0.392 -38.504 -1.507
K70 L 0.00 -73.050 1.894 17.953 -0.132 28.999 2919
K70 L 2.17 -73.050 1.894 17.953 -0.132 -10.050 -1.200
K70 L 4.35 -73.050 1.894 17.953 -0.132 -49.099 -5.320
K70 EX 0.00 -15.809 20.148 -1.056 0.245 -2.378 37.557
K70 EX 217 -15.809 20.168 -1.056 0.245 -0.082 -6.308
K70 EX 4.35 -15.809 20.168 -1.056 0.245 2214 -50.173
K70 EY 0.00 -1.778 -0.625 30.912 -0.807 54.833 -2.113
K70 EY 2,17 -1.778 -0.625 30.912 -0.807 -12.401 -0.755
K70 EY 4.35 -1.778 -0.625 30.912 -0.807 -79.636 0.604
K70 COMBI 0.00 -232.481 4.601 ° 53.790 -0.683 109.224 9.695
K70 cOomBi 217 -217.448 4.601 53.790 -0.683 -7.769 -0.313
K70 COmB1 435 -202.414 4,601 53.790 -0.683 -124.762 -10.321
K70 COMB2 0.00 -164.977 8.549 48.061 -1.286 134.418 16.285
K70 coms2 217 -151.822 8.549 68.061 -1.286 -13.614 -2.309
K70 COMB2 435 -138.668 8.549 68.061 -1.286 -161.646 -20.903
K70 COMB3 0.00 -175.290 23.831 44,564 -0.512 92.368 45.443
K70 COMmB3 217 -162.135 23.831 44.564 0512 -4.559 -6.391
K70 COMB3 435 -148.981 23.831 44.564 -0.512 -101.484 -58.224
FP45S D 0.00 -394.477 -2.371 -9.974 0.177 -12.781 -2.671
FP45 D 0.75 -398.797 -2.371 -9.974 0.177 -5.301 -0.893
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FrameForce (kN-m)
Portal RS. Bethesda Jogjakarta

FRAME LOAD STATION P V2 v3 H M2 M3
FP45 D 1.50 -403.117 -2.371 -9.974 0.177 2.180 0.886
FP45 L 0.00 -40.654 -0.522 0.974 0.024 1.060 -0.391
FP4S L 0.75 -40.654 -0.522 0.974 0.024 0.330 0.000
FP4S L 1.50 -40.654 -0.522 0.974 0.024 -0.401 0.392
FP45 EX 0.00 -330.533 -38.889 0.073 -0.453 0.130 5792
FP4S EX 0.75 -330.533 -38.889 0.073 -0.653 0.075 34.959
FP4S5 EX 1.50 -330.533 -38.889 0.073 -0.653 0.020 64,125
FP45 EY 0.00 80.684 -1.759 31.040 0.342 -52.882 -2.160
FP45 EY 0.75 80.684 -1.759 31.040 0.342 -76.162 -0.841
FP4S EY 1.50 80.684 -1.759 31.040 0.342 -99.441 0.479
FP45 COMBI 0.00 -538.419 -3.680 -10.410 0.251 -13.641 -3.831
FP45 COMBI 0.75 -543.603 -3.680 -10.410 0.251 -5.833 -1.071
FP45 COMBI 1.50 -548.787 -3.680 -10.410 0.251 1.975 1.690
FP4S COMB2 0.00 -465.311 -16.994 22.902 0.358 -68.078 -3.553
FP45 COMB2 0.75 -469.847 -16.994 22.902 0.358 -85.254 9.192
FP45 COMB2 1.50 -474.383 -16.994 22.902 0.358 -102.431 21.938
FP45 COMB3 0.00 -767.556 -44.284 0.141 -0.373 -29.115 2.292
FP45 COMB3 0.75 -772.092 -44.284 0.141 -0.373 -29.221 35.505
FP45 COMB3 1.50 -776.628 -44.284 0.141 -0.373 -29.326 68.718
K227 D 0.00 -324.008 -2.186 -9.636 0.230 -24.438 -4.778
K227 D 2.05 -335.816 -2.186 -9.636 0.230 -4.685 -0.298
K227 D 4.10 -347.624 -2.186 -9.636 0.230 15.069 4.183
K227 L 0.00 -39.555 -0.390 -1.182 0051 -3.846 -0.875
K227 L 205 -39.555 -0.390 -1.182 0.051 -1.422 -0.076
K227 L 4.10 -39.555 -0.390 -1.182 0.051 1.001 0.723
K227 EX 0.00 -248.993 -35.707 Q.108 -0.825 0.063 -51.453
K227 EX 2.05 -248.993 -35.707 0.108 -0.825 -0.159 21.747
K227 EX 4.10 -248.993 -35.707 0.108 -0.825 -0.381 94.947
K227 EY 0.00 69.270 -1.247 31.807 C.128 33.496 -3.041
K227 EY 2.0 69.270 -1.247 31.807 0.128 -31.709 -0.484
K227 EY 4.10 69.270 -1.247 31.807 0.128 -96.913 2.072
K227 COMBI 0.00 -452.098 -3.246 -13.455 0.358 -35.479 -7.134
K227 COMBI 2.05 -466.267 -3.246 -13.455 0.358 -7.897 -0.479
K227 COMmBI 4.10 -480.437 -3.246 -13.455 0.358 19.685 6.176
K227 COMmB2 0.00 -376.761 -15.156 22.392 0.156 6.530 -25.100
K227 comB2 205 -389.159 -15.156 22,392 G.156 -39.373 5.970
K227 CcOomB2 4.10 -401.558 -15.156 22.392 0.156 -85.276 37.040
K227 COMB3 0.00 -610.684 -40.484 -0.907 -0.544 -18.042 -60.683
K227 COMB3 2.05 -623.083 -40.484 -0.907 -0.544 -16.183 22310
K227 COMB3 4.10 -635.481 -40.484 -0.907 -0.544 -14.325 105.303
K228 D 0.00 -224.328 -2.989 -13.075 0.315 -24.690 -6.621
K228 D 2.0 -236.136 -2.989 -13.075 0.315 2114 -0.493
K228 D 4.10 -247.944 -2.989 -13.075 0315 28.918 5.635
K228 L 0.00 -27.892 -0.466 -2.468 0.046 -4.528 -1.103
K228 L 205 -27.892 -0.466 -2.468 0.046 0.532 -0.148
K228 L 4.10 -27.892 -0.466 -2.468 0.046 5.592 0.807
K228 EX 0.00 -162.775 -24.155 0.662 -0.882 1.129 -52.584
K228 EX 2.05 -162.775 -24.155 0.662 -0.882 -0.228 -3.067
K228 EX 4.10 -162.775 -24.155 0.662 -0.882 -1.585 46.450
K228 34 0.00 42.709 -2.030 28.615 0.145 57.861 -4.551
K228 EY 2.05 42.709 -2.030 28.615 0.145 -0.799 -0.390
K228 EY 4.10 42709 -2.030 28.615 0.145 -59.459 3.772
K228 COMBI 0.00 -313.821 -4.332 -19.640 0.452 -36.873 -9.710
K228 COMmB] 205 -327.991 -4.332 -19.640 0.452 3.388 -0.829
K228 COMBI 4.10 -342.161 -4.332 -19.640 0.452 43.649 8.053
K228 COMB2 0.00 -263.730 -13.242 14,600 0.241 31.653 -29.155
K228 COMB2 2.05 -276.128 -13.242 14.600 0.241 1.724 -2.009
K228 COMB2 410 -288.527 -13.242 14,600 0.241 -28.206 25.138
K228 COMB3 0.00 -414.761 -29.504 T -5.946 -0.513 -10.045 -64.459
K228 COMB3 2.05 -427.140 -29.504 -5.946 -0.513 2.143 -3.976
K228 COMB3 4.10 -439.558 -29.504 -5.946 -0.513 14.331 56.507
K229 D 0.00 -126.750 -3.250 -12.838 0.2446 -27.856 -6.624
K229 D 2.05 -138.558 -3.250 -12.838 0.246 -1.538 0.038
K229 D 4.10 -150.366 -3.250 -12.838 0.246 24.779 6.700
K229 L 0.00 -16.473 -0.49) -2.301 0.017 -5.012 -0.970
K229 L 205 -16.473 -0.491 -2.301 0.017 -0.295 0.037
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FrameForce (kN-m)
Portal RS. Bethesda Jogjakarta

FRAME LOAD STATION 3 v2 V3 T M2 M3
K229 L 4.10 -16.473 -0.491 -2.301 0.017 4.422 1.044
K229 EX 0.00 -87.771 -18.750 0.746 0.707 1.621 -44.244
K229 EX 205 -87.771 -18.750 0.746 -0.707 0.093 -5.806
K229 EX 4.10 -87.771 -18.750 0.746 -0.707 -1.436 32.633
K229 EY 0.00 18.753 -2.491 22.219 0.c81 55.701 -5.202
K229 EY 205 18.753 -2.491 22219 0.081 10.152 -0.095
K229 EY 4.10 18.753 -2.491 22.219 0.081 -35.398 5012
K229 COMBI 0.00 -178.457 -4.686 -19.087 0.323 -41.445 -9.501
K229 COmBlI 2.05 -192.626 -4.686 -19.087 0.323 -2.318 0.105
K229 COMBL 4.10 -206.796 -4.686 -19.087 0.323 36.810 9711
K229 COMB2 0.00 -153.894 -12.318 8.291 0.134 25.840 27111
K229 COMB2 2.05 -166.292 -12.318 8.291 0.134 8.843 -1.859
K229 COMB2 4.10 -178.691 -12.318 8.291 0.134 -8.153 23.392
K229 COMB3 0.00 -232.189 -24.268 -7.492 -0.445 -13.909 -55.807
K229 COMB3 2.05 -244.587 -24.268 -7.492 -0.445 1.450 -6.057
K229 COMB3 4.10 -256.986 -24.268 -7.492 -0.445 16.809 43.693
K230 D 0.00 -51.299 4.529 -7.679 0.019 -21.139 8.722
K230 D 217 -38.771 4.529 -7.679 0.019 -4.438 -1.129
K230 D 4.35 -26.243 4.529 -7.679 0.019 12.263 -10.980
K230 L 0.00 -4.836 0.824 -1.441 -0.009 -3.863 1.547
K230 L 217 -4.836 0.824 -1.441 -0.009 -0.729 -0.246
K230 L 4.35 -4.836 0.824 -1.441 -0.009 2.405 -2.039
K230 EX 0.00 -32.062 13.079 0.488 -0.330 1.026 20.109
K230 EX 217 -32.062 13.079 0.488 -0.330 -0.036 -8.337
K230 EX 4.35 -32.062 13.079 0.488 -0.330 -1.097 -36.783
K230 EY 0.00 1.800 3.090 11.640 0.878 21.080 5.567
K230 EY 217 1.800 3.090 11.640 0.878 -4.238 -1.154
K230 EY 4.35 1.800 3.090 11.640 0.878 -29.555 -7.875
K230 COMBI 0.00 -69.295 6.754 -11.520 0.009 -31.547 12.941
K230 COMB!I 217 -54.262 6.754 -11.520 0.009 -6.492 -1.749
K230 COMBI 4.35 -39.228 6.754 -11.520 0.009 18.563 -16.439
K230 CcOmB2 0.00 -65.845 12.763 3.190 0.831 -2.752 22.544
K230 COMB2 217 -52.690 12.763 3.190 0.831 -9.689 -5.215
K230- COMB2 4.35 -39.536 12.763 3.190 0.831 -16.627 -32.975
K230 CcOoMm83 0.00 -90.733 20.105 -5.007 -0.057 -17.492 33.232
K230 COMB3 217 -77.579 20.105 -5.007 -0.087 -6.601 -10.495
K230 COMB3 4.35 -64.424 20.105 -5.007 -0.057 4.290 -54.223

Dann 2 ~f Q2
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PRAKATA

Guna meleng}mpi data perancangan fondasi Gedung Ruang IRI dan IRNA Rumah Sakit

Bethesda Yogyakarta, serangkaian penyelidikan  tanah  telah dilaksanakan oleh

Laboratorium Mekanika Tanah JTS FT UGN d; lokasi rencana pembangunan yang

terletak di Kompleks Rumah Sakit Bethesda, Yogyukarta atas permintaan PT. RTC

Yogyakarta

Buku ini merupakan laporan hasil penyelidikan tanah yang telah dilaksanakan, yang

diharapkan dapat digunakan untuk data perancangan fondasi gcdung tersebut. Tidak

menutup kemungkinan adanya kelainan-kelainan Mg terlepas dari pengamatan

penyelidikan, untuk itu jika selama pelaksanaan ady hal-hal tidak sesuai dengan hasil

penyelidikan ini, perlu menghubungi pihak Laboratorium.

Atas kepercayaan yang diberikan kepada Laboratorium Mckanika Tanah JTS FT UGM

an ini disampaikan terima kasih. Kepada
semua fihak yang telah membantuy terlaksananya pek

untuk melaksanakan pekerjaan tersebut deng

cuaan penyelidikan secara langsung
ataupun tidak langsung disampaikan pula terima kasily,

Yogyakarta, Mej 2003

Lz}borator' m Mekanika Tanah
LABORﬁ’%~gRlb“

~ T UG :
Ir. Agus Darmawan Adi, M.Sc.. Ph.D.




DAFTAR ISI

PRAKATA
1. PENDAHULUAN
1.1. Unum
1.2. Lokasi rencana dan rencana bangunan
1I. LINGKUP PEKERJAAN DAN DATUM
2.1. Lingkup Pekerjaan
2.3. Elevasi dasar
I1I. HASIL PENYELIDIKAN
3.1. Lapisan-lapisan Tanah
3.2. Muka Air Tanah
3.3. Uji Laboratorium
IV. ALTERNATIF FONDASI
4.1. Fondasi Menerus

4.2. Fondasi Sumuran

V. PENUTUP

LAMPIRAN :
1. Gembar Situasi Titik-Titik Penyelidikan
2. Hasil Uji Sondir
3. Hasil Pengeboran
4, Rangkuman Hasil Uji Laboratorium

5. Data Hasil Pengujian Laboratorium

iii

MMA&&wwwNNN




Laboratorium Mekanika Tanah JTS FT UGM
Telp. : (0274) — 562232, 302245, Fax:(0274) - 562232

l. PENDAHULUAN

1.1. Umum

Serangkaian penyelidikan tanah telah dilaksanakan oleh Laboratorium
Mekanika Tanah, Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik UGM di lokasi rencana
pembangunan/pengembangan Gedung Ruang IRl dan IRNA Rumah Sakit
Bethesda, di Kompleks Rumah Sakit Bethesda, JI. Jend. Sudirman, Yogyakarta.

Penyelidikan tanah yang dilaksanakan mempunyai tujuan untuk
mengetahui keadaan, jenis, sifat indeks, dan parameter-parameter teknis tanah
dasar bangunan. Data yang didapatkan akan digunakan untuk analisis penentuan
kedalaman dan daya dukung fondasi serta perkiraan penurunan yang mungkin
terjadi.

Pekerjaan penyelidikan tanah yang terdiri atas pekerjaan lapangan dan
laboratorium dilaksanakan dalam bulan April-Mei 2003.

1.2. Lokasi Rencana dan rencana bangunan

Lokasi yang diselidiki terletak di dalam kompleks Rumah Sakit Bethesda JI.
Jend. Sudirman, Yogyakarta. Saat penyelidikan dilansanakan, daerah rencana
bangunan masih ditempati gedung tak bertingkat yang digunakan untuk bangsal
anak yang masih aktif digunakan dan dibeberapa bagian dari bangunan ini
sangat rapat, sehingga titik-titik penvelidikap disisi sclatan tak bisa dilaksanakan
sesuai posisi bangunan dan terpaksa digeser ke luar pagar. Titik-titik penyelidikan
di sisi utara berada di daerah taman antara selasar dan bangsal anak.

Rencana bangunan baru berada di selatan selasar (di utaranya lagi
terdapat UGD). Rencana bangunan baru ini terletak di sebelah barat ruang
operasi sejauh sekitar 6 meter dan berjarak sekitar 3 meter dari jalan di setclah
selatan. Di sebelah barat lahan yang diselidiki, terdapat selasar kemudian

bangsal anak dengan bangunan tak bertingkat yang sedang direnovasi atapnya.
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Kondisi muka tanah relatif mendatar. Dengan kondisi bangunan yang
rapat, kemungkinan banyak fasilitas pendukung terdapat di bawah tanah di
sekitar rencana bangunan ini sehingga koordinasi dengan berbagai pihak yang
terkait sangat penting agar jaringan bawah tanah yang telah ada tidak
rusak/terganggu.

Gedung Ruang IRl dan IRNA yang lahannya diselidiki ini direncanakan
berupa gedung berlantai-4 dengan struktur rangka beton bertulang. Jarak antar
portal beton bertulang sekitar 3.60 m dengan bentang terpanjang sekitar 12
meter. Pada saat penyelidikan berlangsung, detail perencanaan atas masih
dalam proses pengerjaan.

Il. LINGKUP PEKERJAAN

2.1. Lingkup Pekerjaan
Pekerjaan penyelidikan tanah untuk Gedung Ruang IRl dan IRNA RS

Bethesda, ini terdiri atas pekerjaan lapangan dan 1anoratorium yang meliputi

1. 4 (empat) titik pemboran dengan alat bor tangan sampai kedalaman masing-
masing 7 meter.

2.8 (delapan) titik pengujian sondir berkapasitas 10 ton. Pengujian dilakukan
sampai kedalaman lapisan tanah dengan nilai perlawanan konis lebih dari 800
kg/cm? atau sampai batas kekuatan alat sondir.

3. Sampling dilakukan pada interval tertentu. Namun karena kondisi tanah berupa

pasir, maka kualitas sampel kurang sempurna.

4. Pengujian  laboratorium atas sampel yang diambil, meliputi  sifat
umum/klasifikasi dan sifat mekanis tanah.

Denah lokasi dan situasi titik-titik penyelidikan lapangan dapat dilihat pada denah
situasi titik penyelidikan yang terlampir di laporan ini.

2.2, Elevasi Dasar

Laporan Penyelidikan Tanah - th. 2003
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Pada penyelidikan ini, telah digunakan permukaan iantai selasar di barat
laut lahan yang diselidiki. sebagai dasar elevasi + 100.00 m. Elevasi permukaan
tanzh yang tercantum pada gambar-gambar hasil penyelidikan dikaitkan dengan
elevasi dasar tersebut, sedangkan kedalaman lapisan-lapisan tanah diukur
terhadap permukaan tanah di masing-masing titk penyelidikan yang
bersangkutan.

lIl. HASIL PENYELIDIKAN

3.1. Lapisan- lapisan Tanah

Sebagaimana umumnya daerah Yogyakarta, kondisi tarah lokasi yang
diselidiki ini berupa endapan vulkanik, dengan kondisi vang agak bervariasi, baik
jenis tanah, ketebalan maupun kepadatannya. Secara umum deposit di lahan ini
tersusun atas lapisan-lapisan pasir tipis yang berganti-ganti kondisi lapisan dan
variasi campurannya. Hampir seluruh deposit berupa pasir, dari ukuran sangat
halus sampai.sedang dan sebagian mengandung fraksi halus berplastisitas
rendah dan sebagian kecil mengandung kerikil. Uji sondir menunjukkan bahwa
kondisi kepadatan tanah cukup bervariasi. Lapisan atas umumnya tidak padat
dengan nilai perlawanan konus rata-rata bisa kurang dari 20 kg/cm2. Ketebalan
lapisan ini bervariasi, yang umumnya tidak kurang dari 1.50 m. Lapisan di
bawahnya lebih bervariasi, ada yang keras namun ada juga yang kurang padat,
dengan nilai perlawanan konus bervariasi dari sekitar 20 kg/cm2 sampai lebih dari
200 kg/cm2. Di beberapa titik penyelidikan, lapisan cukup keras dengan
perlawanan konus lebih dari 200 kg/em2 terdapat pada kedalaman 1.50 m
sampai 2.0 m, namun tampaknya lapisan keras hanya berupa lapisan tipis dan
penyebarannya tidak teratur. Penyondiran dihentikan pada kedalaman antara 20

sampai 27 meter yang sebagian besar dikarenakan kapasitas alat telah
maksimum.

3.2. Muka Air Tanah
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Pada saat penyelidikan lapangan (April 2003, akhir musim penghujan)
muka air tanab tidak dijumpai sampai akhir pengeboran pada kedala.nan sekitar
7 meter. Dari sunur di dekat menara air, muka air tanah tercapat di sekitar
kedalaman 9.50 m di bawah muka tanah.

3.3. Uji Laboratorium

Hasil uji laboratorium pada sample yang diambil menunjukkan bahwa
tanah setempat berupa pasir lanau non plastis sampai pasir bergradasi (SM-SW).
Keberadaan batu dan kerikil diidentifikasi secara visual di lapangan. Secara
umum, fraksi halus yang terkandung mempunyai plastisitas rendah dan sebagian
besar non plastis. Sudut gesek internal tanah dari uji geser langsung berada pada
kisaran antara 30° sampai 40°, namun perlu diperhatikan bahwa tanah yang diuji
diambil dari sampel tabung yang kandungan pasirnya dominan, sehingga
kemungkinan terjadi pemadatan pada sampel. Kohesi tanah tercatat cukup
rendah sehingga lebih baik jika diabaikan.

V. ALTERNATIF FONDASI

Secara umum kondisi tanah bagian atas sangat tidak beraturan yang
umumnya relatif tidak paaat. Lapisan yang agak padat dan agak teratur terdapat
mulai kedalaman sekitar 1.50 meter di bawah muka tanah. Pada kedalaman
sekitar 6.50 m terdapat lapisan yang relatif lebih padat padat iagi dan cukup
merata. Lapisan di bawahnya lagi kebanyakan lebih keras namun terdapat lensa-
lensa lapisan tak padat tipis di bawah kedalaman 10 meter. Dengan kondisi tanah
tersebut dan mengingat kondisi di sekeliling rencana bangunan yang penuh
dengan aktivitas, maka untuk rencana Gedung Ruang IRl dan IRNA berlantai 4
ini, beberapa alternatif fondasi bisa disarankan sebagai berikut.

4.1. Fondasi menerus (continuous footing)

Jenis fondasi ini bisa digunakan mengingat kondisi kepadatan tanah yang
tidak terlalu tinggi dan beban yang bekerja diperkirakan agak besar sehingga
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penggunaan fondasi menerus ini diharapkan mampu mengakomodasi perbedaan
penurunan yang mungkin terjadi akibat variasi kepadatan tanah. Fondasi ini bisa
diletakkan pada kedalaman antara 1.40 m sampai 1.60 m di bawah muka tanar
setempat atau pada elevasi sekitar 98.20 m terhadap elevasi dasar penyelidikan
tanah. Untuk jenis fondasi ini, kapasitas dukung tanah yang diijinkan (qa) dapat
diambil :

ga =1.50 kg/cm® ~ 15.0 ton/m?

4.2. Fondasisumuran

Mengingat tanah yang cukup padat terletak pada kedalaman sekitar 6.0 m
sampai 6.50 m, maka fondasi sumura: dapat digurakan untuk bangunan gedung
Ruang IRl dan IRNA RS Bethesda yang lahannya diselidiki ini. Jika jenis fondasi
ini yang dipilih, dasar fondasi disarankan untuk diletakkan pada kedalaman
sekitar 6.50 m di bawah muka tanah setempat atau pada elevasi + 93.20 m
terhadap elevasi dasar penyelidikan. Kapasitas dukung tanah dasar yang
diperbolehkan (qa) untuk jenis dan kedalaman fondasi sebagaimana tersebut di

atas (bangunan 4 lantai) bisa diambil sebesar

qa = 8.0 kg/cm? ~ 80 ton/m?

V. PENUTUP

Dalam pelaksanaan pekerjaan nanti, apabila ternyata dijumpai hal-hal
yang menyimpang, meragukan, atau tak terduga, maka perlu diadakan
penyesuaian dengan keadaan tersebut. Keputusan hendaknya diambil oleh fihak-
fihak yang menguasai permasalahan.
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- -FR, Friction Rasio (%)

fs, Side friction (kg/cm2)
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CONE PENETRATION TEST (10 TON)

Project  :RS. BETHESDA Weather fanas
Location :J1. Jenderal Sudirman, Jogja Date : 24-4-03
Testno. :SB-8 Tested by : Kwo
Elevation :+99.58m
ft x 10 (kg/cm')
qc  (kglem’)
0 100 200 300 400 500 600 700 800
° T
8 B SAREE o ol o 5 e s e B
1 1 ' R o 4 L P
- RERREA
2 1l‘ = (e ]
3 S saaas 3 :
4 i Mt 335 4] T
Py r 1L _
5 A\ Ltae ] A -
6 P‘: = NE :AJ— -+
7 N £2
8 = T 20 ;;:_“:_3:
9 S BREBES _‘-. n][
10 -
11 mEme ;"(' NELR T —
[T N <A NESSALEE 26
12 - B eaYNBBER 3
13 SRe=s IRREAAN
E 14 :- anEaRS
£ 15 = y SEEERS
g 16 =S A ol
e 5 ] S
. v
17 _:_ N i 2
- h [
18 N ! B
19 SR T BERRTaRnts
2 E R, i
21 £ 1T
22 111 By Nna ANARN
- ® |« ™~
23 N ] i s
24 = . _-_'_;3 RN
25 =S8 TR |
26 4 1 1T T ST
-t 4
27 1
28 AT
29 { . 44
30 1
"o 8 ° B O (= 4 6 8 10
Fr = 1,/q. (%)

f, (kglcm?)

......

qc, Cone resistance (kg/cm?2)

FR, Friction Rasio (%)

— — — ft, Cumulative friction (kg/cm’)
fs, Side friction (kg/cm2)
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BORE-HOLE LOG

(HAND AUGER)
Project R.S. BETHESDA Weather : Panas
Location JI. Sudirman, Jogjakarta Date © 16-4-2003
Test no. BH1(SB1) Tested by : Kwo
Elevation +99,73m Water level
jcale Depth Water
Log Description of Soil Sample Table Note
(m) {m)
{m)
"i73 %] Pasir halus lanau coklat
106 __] AT,
1.30 L
X .l LK.
100 __| - ‘:‘ :.:,‘ Pasir sedang berkerikil lanau coklat
A0 O
SE(YNE!
250 S
Ba
300__| ‘s :_ :‘ Pasir halus sedang lanau coklat
3.20 nex X
[3" b"b" Pasir sedang berkerikil berlanau cokiat
400 _ | SHINS
4.20 S
- L) R ::, Cemented pasir sedang kasar kerikil berlanau coklat
5.00 5.00 . .io(..
P
s
p— "ol Cemented pasir kasar sedikit berlanau kerikil coklat
sco_ | so0  [SEX
Akhir pemboran
7.00___|
8.00 ___|
Remark :

SOIL MECHANICS LABORATORY - CIVIL ENGINEERING DEPT. - GADJAH MADA UNIVERSITY




BORE-HOLE LOG

(HAND AUGER)
Project . R.S.BETHESDA Weather . Panas
Location . JI. Sudirman, Jogjakanta Date 17-4-2003
Test no. . BH2(SB3) Tested by T Kwo
Elevation : +989,75m Water level
Scale Depth Water
Log Description of Soil Sample Table Note
(m) (m)
(m)
_ %Dag: Lanau berpasir halus sedang sedikit kerikil coklat
080  Fiiii
1.00__| EEE.
Brat
] <372l pasir sedang berkerikil lanau coklat
200_| i
N0 O
59'001‘.3.
— 260 il
AN
300__| RPN
Z.R15)  Pasir sedang berkerikil lanau coklat
— LS foYo N}
(o)
ago  [:9a8
400 R
= x.xo | Pasir halus beranau coklat
4.50 el
5.00 _ | Pasir sedang kasar berkerikil sedikit berlanau cokiat
5.50 |
.= Cemented pasir sedikit berkerikil, sedikil berlanau coklat
o_|_om X l'
]
Akhir pemboran
7.00__ |
8.00

Remark :
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BORE-HOLE LOG

(HAND AUGER)
Project R.S. BETHESDA Weather . Panas
Location JI. Sudirman, Jogjakarta Date : 198-4-2003
Test no. BH 3 (SB 5) Tested by . Kwo
Elevation +9963m Water level
Scale Dcpth Water
Log Description of Soil Sample Table Note
(m) (m)
(m)
010 A Faving
X v L]
o6 O
h o _gb_-a Pasir sedang kerikil batu-batu berlanau coklat
0.80 e
| e
- : . : Cemented pasir sedang berlanau coklat, sedikit berkerikil
200_] e
Aok
22000
—__280 o
: e
300_] IR, I
%+ % - x| Pasir halus berlanau coklal
| ae0  fi:
3 l- 'l : i‘:‘
4.00 N B -H
-] %1% ;x| Pasir halus sedang berlanau coklat
450 privix
500__| R
;.; {5:3‘ Cemented nasir halus sedang bertenau coklat, eaLu- l
P20pQ]  abuan sedikit berkerikil
6.00 6.00 K’?&-
Akhir pemboran
7.00__ |
—]
8.00_ |
Remark :
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BORE-HOLE LOG

(HAND AUGER)

Project . R.3.BETHESDA
Locaticn - JI. Sudirman, Jogjakana
Test no. : BH4(SB7)

Elevation - +99,57m

Weather . Panas
Date - 20-4-2003
Tested by 1 Kwo

Water level

~Scale Depth

(m) (m)

Log Description of Soil

Water
Sample Table Note

(m)

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

010 S Paving

ry
> .
x

0.50 Pasir lanau batu-batu (urug)

o
{
O

wm e cxw cwm cmY
. a-

TREEREEND

Neeme v

e ne s M-
PERE RS B N R RE

a
“ e x

Pasir sedang berlanau berkerikil coklat

.....

x
P
x

2.80 XE

=
.

R A A
x o x
R B
x

Lanau pasir coklat kehitaman

x
x

3.40

eme
PUTRAN R
-
-

Pasir halus sedang benanau cokiat

4.00

Ex .

ax A npan )
Ceme ex

xo s Xpe

R

x' "X

PR SRR A L
LHx -

»
oux

‘o LA Pasir halus sedang berlanau coklat keabu-abuan

xx

6.00

Cemented pasir sedang kerikil berlanau coklat keabu-
abuan

]
-~
8
S
L)
...O,C.y);‘l axl.®x

Akhir pemboran

Remark :

SOIL MECHANICS LABORATORY - CIVIL ENGINEERING DEPT. - GADJAH MADA UNIVERSITY




% Z1 uey) ss3] 0OZ# J3uy Auo j1 nD pue 23 1 3LON

oi'0 £8'62Z 60'L L'l WS - - {og've | seeg | vt - D11SV1d NON 197 | wve | 00t | vOHE
y0'0 99'9¢€ [ % 15" ds 6€'S |90V | oL’ gL'ce SL'0 - LSV Id NON -1 4 €10t 00's €o-H8
100 €0'9¢ or't st WS - - lesve | zveL | o080 - DI1SVId NON 19z | arvr | 00’ | €OHS
100 Z0'vE Il vt WS - - |ip'sz| otes | 260 - Di1SV1d NON orz | ez | 00’4 | corHB
¥0'0 99's€ st 59’1 Ms tesz |syi|ove | vz | veO - DILSVId NON og'z | ocg | 00's | toHE
£0'0 €6'vE vl ¥S'L ds |sos|esof 69’y | 8svZ | €60 - D11SVId NON vz | sves | ore | 10°HE
100 99'8¢ Pt 9t ms ezor|syi s | o2s'ss | so - DILSVid NON vz | vz | 00T | 1OHS
fuorn 2 K] (a0 'Ays Qo6 s % %"“s ° % ‘1S n %ld [%d|w M| O % MM w oN
Jesysioallp wep Aig | -usping {loquis | nD | 3D | 00T ¥ vonesnjes | oney wwp | xepui A [xepui Al wwin | wwn | Ao | juaiued wied
sejeweled ybuens \A. uoReptIO o 900 | Jeuld [jo 92,8001 _PIOA abeyuuys | 1pinbiy | 1oaseid [orseld | PInbN syoeds | esmsion | wdeg | S3L

epy Aq paxy234yd VLEVNYIoor: uoljeso)

WP C Aq apely epsapg SY: yosfoid

SJNS3Y 1S3L AHOLVH08VY1 40 ABVWRWNS

v LHYHVADOA ALISHIAINN VAV HYravo - INSWLYVYd3a ONIJIINION3 UAID - AYOLVHOGVY] SOINVHOLW 1IOS




WATER CONTENT DETERMINATION

Project - Rumah Sakit Betesda Depth »2,00m

Location : Jogjakarta Date . 29-4-2003

Boring no. :BH1 Made by :Ris

1 |Canno. 1 2

2 IMass of can M, gram 31,39 20,53
3 |Mass of wet soil + can M, gram 146,45 131,85
4 |Mass of dry soil + can M, gram 121,36 117,5
5 |Mass of moisture (M,-M3) gram 25,09 14,35
6 |Mass of dry soil (M5-M,) gram 89,97 96,97
7 |water content, w [(Mg-M3)/(M3-M;)]x100% 27,89 14,80
8 |Average water content, w 21,34

"SOIL MECHANICS LABORATORY - CIVIL ENGINEERING DEPARTMENT - GADJAH MADA UNIVERSITY




WATER CONTENT DETERMINATION

Project : Rumah Sakit Betesda Depth :3,20m

Location : Jogjakarta Date : 29-4-2003

Boring no. :BH1 Made by :Ris

1 |[Canno. 1 2

2 {Mass of can M, gram 22,29 21,15
3 [Mass of wet soil + can M, gram 154 145,24
4 |Mass of dry soil + can M, gram 145,09 134,27
5 |Mass of moisture (M,-M,) gram 8,91 10,97
6 |Mass of dry soil (M5-M,) gram 122,8 113,12
7 lWater content, w [(M3-M3)/(M3-M}]x1 00% 7.26 9,70
8 |Average water content, w 8,48
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WATER CONTENT DETERMINATION

Project - Rumah Sakit Betesda Depth :5,00m

Location : Jogjakana Date 1 29-4-2003

Boring no. :BH1 Made by :Ris

1 |Can no. 1 2

2 [Mass of can M, gram 21,69 21,01

3 [Mass of wet soil + can M, gram 159,47 167,2

4 [Mass of dry soil + can M, gram 150,09 154,76
5 |Mass of moisture (M-M3) gram 9,38 12,44
6 |Mass of dry soil (M3-M,) gram 128,4 133,75
7 |Wwater content, w [(Mp-M3)/(M3-My)]x1 00% 7,31 9,30

'8 |Average water content, W r 8,30
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WATER CONTENT DETERMINATION

Project - Rumah Sakit Betesda Depth :1,00m

Location : Jogjakarta Date : 29-4-2003

Boring no. :BH2 Made by  : Ris

1 jCanno. 1 2

2 |Mass of can M, gram 20,82 2;,01

3 |Mass of wet soil + can M, gram 137,2 141,87
4 |Mass of dry soil + can M, gram 114,86 119,21
5 |Mass of moisture (M-M3) gram 22,34 22,66
6 |Mass of dry soil (M5-M,) gram 94,04 98,2

7 |water content, w [(M3-M3)/(M3-M,)]x100% 23,76 23,08
8 |Average water content, w 23,42
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WATER CONTENT DETERMINATION

Project - Rumah Sakit Betesda Depth
Location : Jogjakarta Date . 29-4-2003
Boring no. :BH3 Made by

Can no.

Mass of can \ M, giam

Mass of wet soil + can ‘ M, gram

Mass of dry soil + can M, gram

Mass of moisture

(M-M;) gram

Mass of dry soil

(M;-M;) gram

Water content, w

[(Mg-M3)/(M3-M1)]x1 00%

Average water content, w

SOIL MECHANICS LABORATORY - Cl
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WATER CONTENT DETERMINATION

Project - Rumah Sakit Betesda Depth :6,00m

Location : Jogjakarta Date : 29-4-2003

Boring no. :BH3 Made by :Ris

1 |Canno. \ 1 2

2 |Mass of can | My gram | 207 24,77
3 |Mass of wet soil + can M, gram \ 148,58 154,3
4 |Mass of dry soil + can M, gram | 1arer | 14123
5 |Mass of moisture (M4-Mj) gram 10,91 13,07
6 {Mass of dry soil (M3-M,) gram 116,97 119,46
7 lwater content, w l[(MTM3)I(M3-M1)1X100% 9,33 10,94
g8 |Average water content, w r 10,13
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WATER CONTENT DETERMINATION

Project : Rumah Sakit Betesda Depth ©3,00m

Location . Jogjakarta Date : 29-4-2003

Boring no. :BH4 Made by . Ris

1 |Canno. 1 2

2 |Mass of can M, gram 20,63 21,6
3 |Mass of wet soil + can M, gram 124,54 128,64
4 {Mass of dry soil + can M, gram 97,8 101,37
5 |Mass of moisture (M,-M3) gram 26,74 27.27
6 |Mass of dry soil (M3-M,) gram 77,17 79,77
7 |Water content, w [(Mz-M3)/(M3-r\],)]x1 00% 34,65 34,19
8 |Average water content, w 34,42
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SPECIFIC GRAVITY

Project : Rumah Sakit Batesda Depth : 2,00m

Location :Jogjakara Date : 30 April 2003

Boring no. : BH 1 Made by : Ris

1 |Piknometer no. _ 1 2

2 |Mass of piknometer M, gram 26,11 33,20
3 [Mass of dry soil + piknometer M, gram 51,38 55,91
4 |Mass of dry soil + water + piknometer M; gram 92,20 97,18
5 |Mass of water + piknometer M4 gram 76,15 82,75
6 |Temperature t°C . 28,80

7 |A=My;-M, 25,27 22,11
8 |B=M;-M, 16,05 14,43
9 [C=A-B 9,22 8,28
10 |Specific Gravity, G, = A/C 2,74 2,74
11 |Average specific gravity, G4 2,74

12 |G a1 t°C 0,9960

13 |G for 27,5 °C = G = (Guaier at t°C)/(Guater at 27.5°C) 2,74
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SPECIFIC GRAVITY

Project < Rumah Sakit Batesda Deptn : 320m

Location : Jogjakarta Date . 30 April 2003

Boring no. : BH 1 Made by : Ris

1 |Piknometer no. 1 2

2 |Mass of piknometer M, gram 24,55 30,74
3 |Mass of diy soil + piknometer M, gram 55,04 58,47
4 |Mass of dry soii 4 water + piknometer M, gram 93,12 98,42
5 |Mass of water + piknometer M4 gram 73,83 80,80
6 |Temperature t°C 28,80

7 [A=M;- M, 30,49 27,73
8 |B=M;-Msg 19,36 17,62
9 |IC=A-B 11,13 10,11
10 |Specific Gravity, G, = A/IC 2,74 2,74
11 |Average specific gravity, G, 2,74

12 {Guater a1 1°C 0,9960

13 |G 1or 27,5 °C = G = (Guater 8t °C)/(Goyater at 27.5°C) . 2,74
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SPECIFIC GRAVITY

Project - Rumah Sakit Batesda Depth .5,00m

Location :Jogjakarta vate - 30 April 2003

Boring no. : BH 1 Made by : Ris

1 |Piknometer no. , 1 2

2 |Mass of piknometer M, gram 30,02 30}69
3 |Mass of dry soil + piknometer M, gram 59,92 60,06
4 |Mass of dry soil + water + piknometer M, gram 99,08 99,78
5 |Mass of water + piknometer M, gram 79,87 80,89
6 |Temperature t°C 28,80

7 |A=M;-M, 29,90 29,37
8 [B=M;-M, 19,21 18,89
g |C=A-B 10,69 10,48
10 |Specific Gravity, G, = A/C 2,80 2,80
11 Average‘ specific gravity, G4 2,80

12 |G attc 0,9960

13 |G for 27,5 °C = G = (Guater at 1°C)/(Gater at 27.5°C) 2,80
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SPECIFIC GRAVITY

Project : Rumah Sakit Batesda Derth ©i,00m

Location : Jogjakarta Date : 30 April 2003
Boringno. :BH2 Made by : Ris

1 |Piknometer no. ’ 1 2

2 |Mass of piknometer M, gram 29,98
3 1Mass of dry soil + piknometer M, gram 48,73
4 [Mass of dry soil + water + piknometer M; gram 91,98
5 |Mass of water + piknometer Mg gram 80,17
6 [Temperature t°C 28,80

7 [A=My-M, 18,75
8 IB=M;-M, 11,81
g |[C=A-B 6,94
10 |Specific Gravity, Gy = A/C 2,70
11 |Average specific gravity, G, 2,70

12 [Guaer at °C 0.9960

13 |G for 27,5 °C = G = (Guater at t°CH(Gyater at 27.5°C) 2,70
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SPECIFIC GRAVITY

Project : Ruma;h Sakit Batesda Capth ©1,00m

Location :Jogjakara Date - 30 April 2003

Boring no. :BH3 Made by : Ris

1 |Piknometer no. 1 2

2 |Mass of piknometer M, gram 26,29 30,70
3 {Mass of dry soil + piknometer M, gram 44,99 51,09
4 |Mass of dry soil + water + piknometer M, gram 85,02 93,25
5 |Mass of water + piknometer M, gram 74,35 80,48
6 |Temperature t°C 28,80

7 |A=My- M, 18,70 20,39
8 |B=Ms-M 11,67 12,77
g |C=A-B 7,03 762
10 |Specific Gravity, G, =AC 2,66 2,68
11 |Average specific gravity, G, _ 2,67

12 |Gyuarer at °C 0,9960

13 |G for 27.5°C = G = (Gynter 3t t°C)/(Guater 3 27.5°C) 2,67
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SPECIFIC GRAVITY

Project : Rumah Sakit Batesda Depth :5,00m

Location :Jogjakarta Date : 30 April 2003
Boringno. :BH3 Made by : Ris

1 |Piknometer no. , 1 2

2 |Mass of piknometer M, gram 25,86 31,65
3 [Mass of dry soil + piknometer M, gram 51,30 56,55
4 [Mass of dry soil + water + piknometer M, gram 91,67 96,64
5 |Mass of water + piknometer M, gram 75,93 80,87
6 [Temperature t°C 28,80

7 |A=Mz-M, 25,44 24,90
8 [B=M;-M, 15,74 15,77
9 |[C=A-B 9,70 9,13
10 |Specific Gravity, G; = A/C 2,62 2,73
11 |Average specific gravity, G 2,67

12 |Gyater 8t t°C 0,9960

13 |G for 27,5 °C = G = (Gater 2t °CY/(Gyarer at 27.5°C) 2,67
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SPECIFIC GRAVITY

Project - Rumah Sakit Batesda Depth :3,00m

Location :Jogjakarta Date : 30 April 2003

Boring no. : BH 4 Made by : Ris

1 |Piknometer no. ' 1 2

2 |Mass of piknometer M, gram 28,93 30,93
3 |Mass of dry soil + piknometer M, gram 45,08 47,22
4 |Mass of dry soil + water + piknometer M; gram 88,35 90,71
5 |Mass of water + piknometer M, gram 78,94 80,70
6 |Temperature °C 28,80

7 |A=M- M, 16,15 16,29
8 |B=M;3-M, a.41 10,01
9 |[C=A-B 6,74 6.28
10 |Specific Gravity, Gy = A/C 2,40 2,59
11 |Average specific gravity, G, 2,50

12 |Gyater at t°C 0,9960

13 |G for 27,5 °C = G = (Guater at t°C)/ (Guater 8 27.5°C) 2,49
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GRAIN SIZE ANALYSIS

Project : Rumah Sakit Batesda Depth D200 m
Location : Jogjakaria Date 30 April 2003
No. : BH1 Made by . Ris

Specific Gravity 2,74

Description of soil

Sand .
Sravel - - — Fines
Coarse to medium Fine

U.S. standard sieve sizes

| |
=HA e & 9 8 8 ¢ = Mechanical analysis
< o o o ) - N .
b z z z z g S 0 = Hydrometer analysis
100 | | | | ] | |
% T
\0
80 \\
2 70
a"; 60 --_--_"... N I
R "
50 - oo 44
g 40 L 0 N N £ S A 1A T TS S
& 30 AN
N
20 \\ -
10 et —
} NC}"\O'—-‘——- I
0 et - A B
10 1 0.1 0,01 0,001
Grain Dianeter, mm
Finer # 200 = 11,71 %
Gravel = 5,46 %
Sand = 82,83 %
SilyClay = 1171 %
* Dy Do Deo C. = Deo/D1o | Cc =(D30)#(D10 X Dea)
0,061 0,299 0,990 16,27 1,48
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GRAIN SIZE ANALYSIS

Project : Rumah Sakit Batesda Depth :3,20m
Location : Jogjakara Date 30 April 2003
No. : BH1 Made by : Ris
Specific Gravity 2,74
Description of soil
Sand .
Gravel Fines
Coarse to medium Fine
U.S. standard sieve sizes
| |
£ < e & 2 8 8 + = Mechanical analysis
3 o ) o s - «
sz z z z g s 0 = Hydrometer analysis
100 | — | | | | i |
[~
90 = -
80 dde b ]
$ 70 " 4+ -
5 60
R
u_: 50
= .
g 40
& 30 o
e
20 : e
10 \‘r\ .
0 + ¢ \~L*‘ —é‘, D—r—L O >
10 1 0.1 0,01 0,0C1
Grain Diameter, mm
Finer # 200 = 1,6 %
Gravel = 4,90 %
Sand = 93,41 %
Silt/Clay = 169 %
Dy Dao De¢o C, = Deo/D1o | Ce #(D30)*/(D10 X Deo)
0,136 0,288 0,688 5,06 0,89
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GRAIN SIZE ANALYSIS

Project : Rumah Sakit Batesda Depth $5.00m
Location : Jogjakanta Date 02 Mei 2003
No. : BH3 Made by : Ris
Specific Gravity 2,67

Description of soil

Sand .
Gravel . . Ines
Coarse to medium Fine

U.S. standard sieve sizes

| |
£ < = & g 8 2 + = Mechanical analysis
< o =) -] s - ~N R
5z z z z g g 0 = Hydrometer analysis
100 ! ! | | | ] |
T
90 - o -
80 {4-t44-1-- - - .-
e ! . - I SO -
0\‘ 70 N
S 60 . -
&
L: 50 N 4o e o
§ w0 ] .
S : .
e 30 ; .*. T
20 : L - 0 1 S A
10 : : —
| : TN
0 -+ } - L0 O o O
10 1 0.1 0,01 0,001
Grain Diame.cr, mm
Finer # 200 = 3,70 %
Gravel = 417 %
Sand = 92,13 %
Silt/Clay = 3,70 %
Dyo Dso Deo Cu = Deo/Dso | Ce =(D30)*/(D10x Dso)
0,116 0,277 0,625 5,39 1,06
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GRAIN SIZE ANALYSIS

Project : Rumah Sakit Batesda Depth S 5.00m
Location . Jogjakarta Date 230 April 2003
No. : BH1 Made by : Ris

Specific Gravity 2,80

Description of soil .

Sand )
Gravel Fines
Coarse to medium Fine

U.S. standard sieve sizes

! I
£ < =4 & 9 83 8 ¢ = Mechanical analysis
< ° o ) o - N i
] z z z z g S O = Hydrometer analysis
| | I I
100 o I |
) [~ N -
80 \ - - - - - .
2 70 . it - - -
§ 60 P . ~
& ‘
& 50 : —rHH- -
§ 40 . ] ]
£ 3o 4 il L
20 . ’\\
10 ; ] ; N O
0 ; + [Toe— L4 -0
10 1 0.1 0,01 0,001
Grain Diameter, mm
Finer # 200 = 8,46 %
Gravel = 4,35 %
Sand = 87,18 %
Silt/Clay = 8,46 %
D1o Do Deo Cy = Dso/Dso | Ce =(D30)(D 19 % Dgo)
0,087 0,330 0,774 7.98 1,45
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GRAIN

SIZE ANALY SIS

Project : Rumah Sakit Batesda Depth S LOOm
Location : Jogjakarta Date 2 30 April 2003
No. : BH2 Made by :Ris

Specific Gravity 2,70

Description of soil

Sand
Gravel Fines
Coarse {o medium Fine
U.S. standard sieve sizes
| |
£ & e & 9 8 2 ¢ = Mechanical analysis
i o o o o - N .
& 2 z z z 3 S @ = Hydrometer analysis
[ | | | | ! I
100 \0\
90 AN
J‘
80
° 70 h
= N
g 60 \\
& 50 s
g 40 =
a 30 N R O
"\
20 =
10 [~ - ,[ 1. ..
0 T
10 1 0,1 0,01 ,001
Grain Diameter, mm
Finer # 200 = 2541 %
Gravel = 0,00 %
Sand = 74,59 %
Silt/Clay = 2541 %
Dyo Dyo Dso Cu = Deo/Dso | Ce =(D30)/( D10 X Deo)
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GRAIN SiZE ANALYSIS

Project : Rumah Sakit Batesda Depth S Lo0m
Location : Jogjakaria Date - 30 April 2003
No. : BH3 Made by - Ris

Specific Gravity 2,67

Description of soil

Sand ‘ )
Gravel Fines
Coarse to medium Fine ‘
U.S. standard sieve sizes
I |
£ < 2 8 ¥ 8 g + = Mechanical analysis
< ° [+ O O - 2] .
LN 4 z =z =z g g 0 = Hydrometer analysis
| | i f o |
100
B ——
90 S 4 e
80 s
K
e 70 ~c -
g > 1]
L: 50 - ._,.-._,_+,4. R T B
5 w0 Sl
S 3 N
o N§
20 olgt— ]
10 :LP_ d |-
0 l L= ‘
10 1 0.1 0,01 0,001
Grain Diameter, mm
Finer # 200 = 34,58 %
Gravel = 2,71 %
Sand = 62,71 %
Silt/Clay = 34,58 %
Dyo Dio Deo C.. = Deo/Dio| Ce =(D30) /(D10 X Dgo)
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GRAIN SIZE ANALYSIS

Project : Rumah Sakit Balesda Dcepth S3.00m
Location : Jogjakarta Date © 30 April 2003
No. : BH4 Made by : Ris

Specific Gravity 2,49

Description of soil

Sand )
Gravel _ Fines
Coarse to medium Fine
U.S. standard sieve sizes
| l
£ < e & ¢ 8 8 + = Mechanical analysis
< o o o S - N R
sz z 2 z g S o = Hydrometer analysis
| 1 | I [ {
100
80 ol _.
N
80 4 —
2 70 i [URUURS 1 1 10 5% I O O O
5 60 * 4
R= .
i s : L
§ 40 . SN - ...r_. J% UG S OIS SO BN
E 30 N
AN
20 Vel —
10 R PR o S I 8 1 O .
; 1l . RPN
10 1 0,1 0.01 0,001
Grain Diameter, mm
Finer # 200 = 34,30 %
Gravel = 0,00 %
Sand = 65,70 %
Silt/Clay = 34,30 %
D10 Dao Dso C. = Do/D1o] Ce =(D30)*/(D1o X Dso)
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DIRECT SHEAR TEST

Project : Rumah Sakit Batesda Depth 12,00 m
Location : Jogjakaria Date . 29 April 2003
Boring No. : BH 1 Made by : Kwo
Description of soil
Dimensions of sample :
Diameter= 6,35 c¢m
Area = 31,67 cm?
Ht. = 1,90 c¢om
Volume = 60,17 cm’
Loading rate = 1.06 mm/minute
2
[Test condition : GE4HHKCD
Specimen ho. 1 2 3
161 Mass of soll + ring g 24422 | 183,38 | 193,84
Mass of ring o] 143,40 84,41 86,61
e Mass of soil g 100,82 88,97 107,23
% 1,2 Initial water content wy (%) 21,34
- Bulk density 1 (glcm?) 1,59 1.56 1,69
4 Ory density vs (g/cm’) 1,31 1,29 1,40
= 08 o~ Final water content wy (%) 29,85
s N Normal siress aa (kafcm?) 0,25 0,50 1,00
& P Shear stress at failure < {kg/em?) 0,22 0,41 0,82
/ Shear displacement at failure &, (%) 6,68 5,01 8,35
0,4 ‘ ? ¢ vaxxx%
; . ..X Horizontal displacement, 8h mm
Wt : 0 2 4 6
° g T
0 2 4 6 8 g e .
Horizontal Displacement, 8y, mm 3 3" V3NV
s E |t A A
a E Vel
------ specimen no. 1 @ o] PP 4
—>—specimen no. 2 8 T p o o i S
h =
specimen no. 3 2 .
15
L
N§. /'/ -
® 10 e
2
£ /___._ L
g I
£ -
» 03 // —- ==y = 0,81x + 0,01
0,0
0,5 1 1.5 2
Normal Stress, O, kglcmz
Angle of Internal Friction b = 38,86 °
Cohesion c = 0,01 kg/cm?
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DIRECT SHEAR TEST

Project - Rumah Sakit Batesda
Location  :Jogjakana
Boring No. :BH 1

Depth ©3,20m
Date 1 Mei 2003
Made by : Kwo

Description of soil

Dimensions of sample :
Diameter= 6,35 cm

Area = 3167 cm’
Ht. = 180 com
3
Volume = 60,17 cm
Loading rate = 1.06 mm/minute
1.2 ‘ '
\ [Test condition : &&HEE CD
Specimen no. 1 2 3
Mass of soil + ring g 186,85 181,29 239,57
Mass of ring 9 86,59 84,40 143,38
~ 08 Mass of soll o] 100,26 96,89 96,19
% T Initial water content Wi (%) 8,48
] J // \r Bulk density 1 (glem?) 1.58 153 152
ﬁ Dry density va (glem®) 1,46 1,41 1,40
4 Final water content wy (%) 35,66
E 04 14 ﬁg_{mal stress - (kg/cm’) 0,25 0,50 1,00
(2N VIV Shear stress at failure < (kg/cmz) 0,24 0,34 0,75
fﬁ Shear displacement at failure 8y (%) 5,84 3,34 6,68
"' Horizontal displacement, &y mm
- 0 2 4 6
0 t = -1 ‘ t
0 2 4 6 8 £ \
Horizontal Displacement, By, mm 3 En bl St il St AR A A
______ . ; & B o Lo dacdempett IS oh BRAd EATIEA
specimen no. g3 % e 1o
—— specimen no. 2 8 _ B o _
b=
specimen no. 3 S . |
1,5
R /
NE .
Lo
o //
v
> 10 v
[
<
w
& 0s %
{ y=0,70x+ 0,03
0,0 '
0 05 1 1.5 2

Normal Stress, 'cxn kgicm2

Angle of Internal Friction ¢
Cohesion c

34,93 °
0,03 kg/cm?
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DIRECT SHEAR TEST

Project - Rumah Sakit Batesda Depth :5,00m
Location  :Jogjakarta Date . 1 Mei 2003
Boring No. :BH 1 Made by 1 Kwo

Description of soil
Dimensions of sample :
Diameter= 6,35 ¢m

Area = 31,67 cm?
Ht. = 1980 cm
Volume = 60,17 cm®

Loading rate = 1.06 mm/minute

Test condition ; LY cD
Specimen no. 1 2 3

Mass of soil + fing g 189,98 193,83 244,71
Mass of ring 9 84,40 86,59 143,38
Mass of soil ) 105,58 106,94 101,33
Initial water content wa (%) ‘ 8,30
Bulk density Yo (glem?) 1,67 1,69 1,60
Dry density ve (glen?) 1,54 1,56 1,48
Final water content wy (%) 29,46
Normal stress a, (kglcm?) 0,25 0,50 1,00
Shear stress at failure < (kg/cE\jz) 0,24 0,41 0,79
Shear displacement at failure By (%) 584 6,68 5,84

2

Shear stress, T kglcm

Horizonlal displacement, &, mm

0 2 4 [ 8
Horizontal Displacement, &y, mm

———specimen no. 2

...... specimen no. 1 \

Vertical displacement,

l ———specimen noiJ
1.5
|

&

g

2

¥ 10

[’

Pl

o

%

©

2

v 05

0,0 T
Normal Stress, O, kg/cm

Angle of Internal Friction b = 36,66 °
Cohesion ¢ = 0,04 kg/cm?
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DIRECT SHEAR TEST

Project . Rumah Sakit Batesda Depth , 1,00 m
Location - Jogjakarta Date - 21 November 2002
Boring No. :BH?2 Made by @ Kwo
Description of soil
Dimensions of sample :
Diameter= 6,35 cm
Area = 31,87 om’
Ht. = 190 cm
Volume = 60,17 cm’
Loading rate = 1.06 mm/minute
1,2
1] 0
\ \ Test condition : LHHEH/CD
Specimen no. 1 2 3
Mass of soll + ring g 189,00 197,94 258,43
Mass of ring 9 84,42 86,61 143,40
" 038 Mass of soil g 104,58 111,33 115,03
g \ \ \ Initial water content wy (%) 23,42
- Bulk density Yo (g/cm’) 1,65 1,76 1,82
§' Dry density Yo (gfem®) 1,34 1,42 1,47
5 Final water content wy (%) 31,76
§ ‘ Normal stress Oa \kglcmz) 0,25 0,50 1,00
& 1 lishear stress at failure x (kg/em?) 0,21 0,31 0,70
[Shear displacement at failure__|Bn (%) 5.84 5,01 6.68
Horizontal displacement, Zih mm
0 2 4 6 8
+ 1 t { P -1
c | ;
0 2 4 6 8 g ;
Horizontal Displacement, &, mm ] e T T !
L] 4
______ - . E | N |
specimen no. 1 .—‘ss 160 X T ‘)/ v ,‘4‘ S A
—A——specimen no. 2 8 [ DS O R R RO TORL RN (RO M POl _
©
e specimen no. 3 L . | 1 ‘ \.
1.5 i r
E | \
3 |
EL
* 10
| P
3
b
: |
w 05
/é/ y = 0,67x + 0,01
!
i | L
0 05 1 15 2
Normal Stress, G, kglem?
Angle of Internal Friction ¢ = 34,02°
Cohesion ¢ = 0,01 kglcm2
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DIRECT SHEAR TEST

Project : Rumah Sakit Batesda Depth .1,00m
Location : Jogjakarta Date - 28 April 2003
Boring No. :BH 3 Made by @ hwo
Description of soil
Dimensions of sample :
Diameter= 6,35 c¢m
Area = 3167 cm’
Ht. = 19 com
Volume = 6017 cm’
Loacing rate = 1.06 mm/minute
1.2 [
Test condition * &+~ CD
Specimen no. 1 2 3
Mass of soil + ring 9 196,20 255,75 194,55
Mass of ring [¢] 84,42 143,40 86,61
e 0.8 Mass of soil g 111,78 112,35 107,94
_— s
?} / \ Initial walelr content wy (%) _ 24,76
v \ Bulk density Yo (9/CmM”) 1,76 1,77 1,70
a - : Dry density v¢ (glcm?) 1,41 1,42 137 °
Y
7 Final water content wy (%) 32,01
5 Normal stress . (kglem?) 0.25 0.50 1,00
& 04 ol Shear stress at failure « (kg/em?) 0,21 0,36 0,75
x‘&”@j—x Shear displacement at failure 8y (%) 3,34 334 6,68
I i Horizontai displacement, &y mm
0 2 4 6 8
[¢JF 3 }' }—l o -1 r I
[=4 v
o 2 4 6 8 g ‘ \ ! N U D ..
Horizontal Displacement, 8, mm 8 € NEM - T - T -
[} .
------ specimen no. 1 e E 0 %—L‘-x;‘v— ‘,J B o e v BV
' 53 \ AR =X
—>—-specimen no. 2 3
pe £ . -
—————specimen no. 3 S . l
15 1
E P
Lo
2 /
>
" 1,0 v
c&: 1
= l/ |
[ * PR
5 ﬂ y=0,73x + 0,01
2 !
» 05 /+// ‘ |
0,0 l r
05 1 15 2
Normal Stress, O, kglem?
Angle of Internal Friction ¢ = 36,03 °
Cohesion c = 0,01 g/cm?
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DIRECT SHEAR TEST

Project : Rumah Sakit Batesda Oepth . 5,00 m
Location  :Jogjakarta Date . 29 April 2003
Boring No. :BH3 Made by : Kwo

Description of soil
Dimensions of sample :
Diameter= 6,35 cm

Area = 3167 cm’
Ht. = 1,90 cm
Volume = 60,47 com®
Loading rate = 1.06 mm/minute
1.2
{Test condition : &KEEKCD
SO S S_Pecimen no. 1 2 3
Mass of soil + ring [*] 185,91 242,71 184,73
Mass of ring g 86,61 143,40 84,42
~ 08 ' Mass of soil o] 99,30 99,31 100,31
E ) —
% \ Initial water content wy (%) 10,13
< / Bulk density 1 (g/em?) 1,57 1,57 1,58
ﬁ’ /‘ Dry density v {glem?) 1,42 1,42 1,44
2 Final water content wy (%) 25,56
g 04 / « Normal stress an (kglem?) 0,25 0,50 1,00
@ Shear stress at failure t (kg/em?) 0.24 0,41 0,79
p?j Shear displacement at failure |6 (%) 751 10,02 9.18
/ y‘xi( Ehd S 8
5t - Horizontal displacement, 8, mm
f 0 2 4 6
’ . -1
0 Z ] ;
c !
0 2 4 6 8 £ i
Horizontal Displacement, §;, mm S &
o E “ry VAl AV VR VA RV
------ specimen no. 1 2 3 0 Xk £ 'r\, - >
—~—3——specimen no. 2 g ' A i
sperimen no. 3 3 i i
1 i
1,5
yd d
1.0 L

Shear stress, T kg/cm?
\

05 M

/ y =0,74x + 0,04 —
/ ’
0 05 1 15 2
Normal Stress, o, kglcm?

0,0

Angle of Internal Friction )
Cohesion c

36,66 °
0,04 kg/cm?
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DIRECT SHEAR TEST

Project . Rumah Sakit Batesda Depth :3,00m
Location : Jogjakarta Date : 29 April 2003
Boring No. :BH 4 Made by : Kwo

Description of soil
Dimensions of sample :
Diameter= 6,35 cm

Area = 31,67 com’
Ht. = 1.80 cm
Volume = 60,47 cm®
Loading rate = 1,06 mm/minute
1.2
[Test condition : HHHEHCD
Specimen no. 1 2 3
Mass of soil + ring g 178,93 232,29 182,29
Mass of ring g . 86,61 143,40 84,42
NE 0.6 Mass of soi! o] 92,32 88,89 97,87
% Initial water content wy (%) 34,42
v r\\\ Bulk density b (9/cm®) 1,46 1,40 1,55
g’ T T {lory density va (glcm®) 1.08 1,04 1,15
g Final water content wy (%) 48,88
§ 04 | Normal stress . (kglem?) 0,25 0,50 1,00
u M€ T lishear stress at faiture 1 (kg.'cmz) 0,24 0,39 0,67
/ -K’Tx Shear displacement at failure O (%) 2,50 5,84 3,34
T . Horizontal displacement, &, mm
T 0 2 4 6
0 < -1
] 2 4 6 8 g
Horiza.tal Displacement, 8, mm 3 £ ] N e
S
------ specimen no. 1 .g' E 0 X t——— . - g
34 4‘)@"\ r )
——¢——specimen no. 2 8 . .
E ,A"‘_ )J\ )’\ LAY LAY LAY LAY
— ——Specimen No. 3 > .
1.5
E I IO .
S /
&
® 10 I B
[
+ e (.
& l/:/
2
w 05 = y=0,57x + 0,10
0,0

0 0.5 1 1.5 2
Normal Stress, g, kg/icm?

Angle of Internal Friction ¢ = 29,83 °
Cohesion c = . 0,10 kg/cm?
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Tabel 4.9 Gaya Batang Rangka Kuda-kuda Type KK2

Lampiran 1 -2

ERAME | LENGTH GAYA AKSIAL GAYA AKSIAL -KOMBINASI BEBAN
Tetap Wki Wka | (tetap+Wki)/1,25 | (tetap+Wka)/1,25{ RENCANA
M Ton Ton Ton Ton Ton Ton
A1 1218 | -9.7390 | -0.1746 | 0.2731 -7.9309 -7.5727 -9.7390
A2 1842 | -9.2775 | -0.1570 | 0.2456 -7.5476 -7.2255 92775
A3 1.842 | -8.3530 | -0.1389 | 0.2199 -6.7936 -6.5065 -8.3530
A4 2.452 | -7.0329 | -0.1098 | 0.1795 -5.7141 -5.4827 -7.0329
A5 1.051 | -6.3331 | -0.1297 | 0.2066 -5.1702 -4.9012 -6.3331
A6 1150 | -5.2883 | -0.0812 | 0.1536 -4.2956 -4.1078 -5.2883
A7 1.150 | -5.2883 | -0.0810 | 0.1534 -4.2954 -4.1079 -5.2883
A8 1.051 | -6.3254 | -0.0780 | 0.1550 -5.1227 -4.9363 -6.3254
A9 2.452 | -7.0149 | -0.1058 | 0.1757 -5.6966 -5.4713 -7.0149
A10 1.842 | -8.3395 | -0.0658 | 0.1461 -6.7242 -6.5547 -8.3395
A1 1.842 | -9.2639 | -0.0404 | 0.1280 -7.4435 -7.3088 -9.2639
A2 1.218 | -9.7301 | -0.0024 | 0.0984 -7.7860 -7.7053 -9.7301
B13 1.023 | 8.1558 | 0.6550 | -0.7294 7.0487 5.9412 8.1558
B14 1.548 | 82226 | 0.6543 | -0.7290 7.1015 5.9949 8.2226
B15 1.548 | 7.7880 | 0.6018 | -0.6537. 6.7119 5.7075 7.7880
B16 2.060 | 7.0184 | 0.5475 | -0.5797 6.0527 51510 7.0184
B17 0.883 | 5.8989 | 04758 | -0.4832 5.0997 4.3325 58989
B18 1150 | 52139 | 0.4302 | -0.42553 45153 3.8306 5.2139
B19 1.150 | 52139 | 0.3256 | -0.3211 4.4316 3.9143 52139
B20 1.023 | 81530 | 0.0286 | -0.1019 6.5453 6.4409 8.1530
B21 1.548 | 82184 | 0.0295 | -0.1031 6.5983 - 6.4922 - 8.2184
B22 1.548 | 7.7838 | 0.1139 | -0.1659 6.3182 ~ 6.0943 7.7838
'B23 2.060 | 7.0128 | 0.1883 | -0.2210 5.7609 5.4335 7.0128
B24 0.883 | 5.8965 | 0.2853 | -0.2929 4.9454 4.4829 5.8965
D25 1.520 | -0.4157 | -0.0500 | 0.0724 -0.3725 -0.2746 -0.4157
D26 1.746 | -0.8633 | -0.0612 | 0.0833 -0.7396 -0.6240 -0.8633
D27 2.503 | -1.3439 | -0.0868 | 0.1170 -1.1446 -0.9815 -1.3439
D28 2.834 | -1.7568 | -0.1121 | 0.1504 -1.4951 -1.2851 -1.7568
D29 3.495 | 0.2503 | -0.1574 | 0.1574 0.0743 0.3262 0.3262
D30 3495 | 0.2078 | 0.1587 | -0.1585 0.2932 0.0394 0.2932
D31 2.834 | -1.7916 | 0.1515 | -0.1130 -1.3121 -1.5237 -1.7916
D32 2503 | -1.3631 | 0.1179 | -0.0874 -0.9961 -1.1604 -1.3631
D33 1.746 | -0.8746 | 0.0838 | -0.0621 -0.6326 -0.7493 -0.8746
D34 1.520 | -0.4176 | 0.0827 | -0.0616 -0.2679 -0.3833 04176
V35 0.478 | -0.0004 | -0.0030 | 0.0037 -0.0027 0.0027 -0.0027 |
V36 1.202 | 0.3065 | 0.0184 | -0.0257 0.2599 10.2246 ~0.3065
V37 1.925 | 0.7904 | 0.0422 | -0.0574 | 06661 0.5864 0.7904
V38 2.888 | 1.2238 | 0.0667 | -0.0895 |  1.0324 09075 | 12238
V39 3.300 | 3.0580 | 0.2064 | -0.2446. 2.6115 2.2507 3.0580
V40 3.300 | -0.2471 | 0.0002 | -0.0006 -0.1975 -0.1981 ~-0.2471
V41 3.300 | 3.0580 | -0.0846 | 0.0461 2.3787 2.4832 3.0580
V42 | 2888 | 1.2238 | -0.0892 | 0.0662 0.9077 ~1.0320 1.2238
- v43 1.925 | 0.7904 | -0.0578 | 0.0428 0.5861 0.6665 0.7904 |
V44 1.202 | 0.3065 | -0.0263 | 0.0194 0.2242 0.2607 0.3065
V45 0.478 | -0.0004 | -0.0001 | 0.0008 -0.0003 0.0003 0.0003




Tabel 4.7 Gaya Batang Rangka Kuda-kuda Type KK1

Lampiran 1 - 1

GAYA AKSIAL GAYA AKSIAL -KOMBINASI BEBAN
FRAME | LENGTH
Tetap Wki Wka [tetap+Wki)/1.2qtetap+Wka)/1,2{ RENCANA
M Ton Ton Ton Ton Ton Ton
AT 1846 | -7.1887 1 -00335 | 0.0335 57617 _5708] -7.1687
A2 1.846 | -6.3225 | -0.0268 | 0.0268 -5.0794 -5.0365 -46.3225
A3 2.457 -5.1874 | -0.0098 | 0.0098 -4.1578 _4.142]1 -5.1874
A4 2.457 | -4.0439 | -0.0011 0.0011 -3.2360 -3.2342 -4.0439
A5 2.457 -4.0312 | -0.0763 | 0.0763 -3.2861 -3.1639 -40312
Ab 2.457 | -5.1748 | -0.0642 | 0.0642 -4.1912 -4.0886 -5.1748
A7 1.846 | -6.3130 | -0.0415 | 0.0415 -5.08364 50172 -46.3130
A8 1.846 -7.1592 | -0.0325 | 0.0325 -5.7533 57014 -7.1592
B9 1.528 59279 0.4433 | -0.4433 5.0970 43876 5.9279
B10 1.528 5.927% 0.4433 | -0.4433 5.0970 4.3876 59279
B11 2.033 52282 0.3978 | -0.3978 4.5008 3.8643 597282
B12 2.033 | 4.2885 0.3371 -0.3371 3.7005 31611 4.9885
B13 2.033 4,2860 0.1954 | -0.1954 3.585] 30704 4.2860
B14 2.033 5.2256 0.1144 | -0.1144 4.2720 4.0890 52254
B15 1.528 5.9259 0.0535 | -0.0635 4.7836 4.6979 5.9259
B16 1.528 5.9259 0.0535 | -0.0535 4.7836 4.6979 59259
D17 1.639 | 0.7483 | -0.0489 | 0.0489 -0.6377 05595 T -0.7483
D18 2454 | -1.1291 | -0.0733 | 0.0733 09419 -0.8447 -1.1291
D19 3.230 | -1.4925 | -0.0962 | 0.0962 -1.2709 211170 114925 |
D20 3.230 | -1.5151 | 0.1290 | -0.1290 -1.1088 -1.3153 “A5157
D21 2454 | -1.1417 | 0.0978 | -0.0978 -0.835] 09916 a7
D22 1.639 | -0.7539 | 0.0653 | -0.0653 -0.5509 T0.6554 | 07539 |
723 0.845 | 0.1356 | 0.0000 | 0.0000 0.1085 0.1085 - 0.1085
T24 1.6%0 0.5582 0.0252 | -0.0252 0.4667 0.4264 T 04264
125 2814 | 09840 | 0.0501 | -0.0501 0.8273 T 0.7471 709840
126 3.936 3.7975 | 0.0495 | -0.0495 3.0776 29984 37975
127 2814 709840 | -0.0675 | 0.0675 0.7331 08412 | 09840
128 1.690 0.5582 | -0.0337 | 0.0337 0.4196 0.4735 0.5582
129 0.845 0.1356 | 0.0000 | 0.0000 0.1085 '0.1085 01356
Tabel 4.8 Gaya Batang Rangka Kuda-kuda Type KK4
GAYA AKSIAL GAYA AKSIAL -KOMBINASI BEBAN
FRAME | LENGTH -
Tetap Wki Wka [tetap+Wki)/1,28tetap+Wka)/1.2] RENCANA
M Ton Ton Ton Ton Ton Ton
Al 122 T.0393 1 00718 T 0.0T18 0.8219 0.8409 1.0393
A2 1.83 0.6370 | -0.0263 | 0.0263 0.4886 " 0.5306 0.6370
Bl 1.5 T1720.5395 | 0.0477 | 00477 | -0.3934 04698 | 05395
B2 1 -0.5668 | 0.0478 | -0.0478 -0.4152 04917 | 0.5668
vi | 105 | 00917 0.0000 | C.0000 |  0.0734 0.0733 0.0733
DI 1.45 -0.5147 | 0.0460 | -0.0460 -0.3750 10.4486 05147




Tabel 4.10 Gaya Batang Rangka Kuda-kuda Type KK3

Lampiran 1 -3

GAYA AKSIAL GAYA AKSIAL -KOMBINASI BEBAN
FRAME | LENGTH - .
Tetap WKi Wka |(tetap+Wki)/1,25tetap+Wka)/1,24 RENCANA
M Ton Ton Ton Ton Ton Ton
AT T218 | -12.0664 | -0.2258 | 0.2258 93338 9.4725 S12.0664
A2 1.842 | -11.1527 | -0.2048 | 0.2048 -9.0859 -8.7583 111527
A3 1.203 | -10.3763 | -0.2044 | 0.2044 -8.4645 - -8.1375 -10.3763
A4 1.700 | -11.0628 | -0.1573 | 0.1573 - -8.9761 -8.7244 C-11.0628
A5 1.700 | -12.6539 | -0.0944 | 0.0944 -10.1986 -10.0476 -12.6539
A6 1.150 | -13.0077 | -0.0519 | 0.0519 -10.4476 -10.3646 -13.0077
A7 1150 | -13.0077 | -0.0517 | 0.0517 -10.4475 -10.3648 -13.0077
A8 1.700 | -12.6539 | -0.009! 0.0091 -10.1304 S10.11588 | -12.6539
A9 1.700 | -11.0628 | 0.0538 | -0.0538 -8.8072 -8.8933 -11.0628
A10 1.203 | -10.3482 | 0.0567 | -0.0567 -8.2492 -8.3399 -10.3682
All 1.842 | -11.1403 | 0.0572 -0.0572 -8.8665 -8.9580 -11.1403
CA12 1.218 | -12.0582 | 0.0938 | -0.0938 9.5715 97216 -12.0582
B13 1.023 | 10.1102 | 0.5428 | -0.5428 8.5224 7.6539 10.1102
B14 1.548 10.176% | 0.5427 | -0.5427 8.5757 77074 | 101769
Bi5 1.011 9.3596 0.4857 | -0.4857 7.8762 7.0991 9.3596
B16 1.700 8.5281 0.4288 | -0.4288 7.1656 6.4794 - 8.5281
B17 1.700 11.0691 0.3660 | -0.3660 9.1481 85625 C11.0691
B18 1.150 12.6568 | 0.3031 -0.3031 10.3480 12.6568
B19 1.150 | 12.6568 | 0.2182 | -0.2182 10.3000 ) 12.6568
B20 1700 | 11.0691 | 0.1553 | -0.1553 89795 | 87310 11.0691
B21 1.700 | 8.5281 0.0924 | -0.0924 6.8964 | 8.5281
B22 1.011 9.3570 0.0319 | -0.0319 7.5112 93570
823 1.548 10.1730 | -0.0519 { 0.0519 8.0969 7101730
B24 1023 | 101076 | ©.0520 | 0.0520 8.0445 10.1076
D25 1.520 -0.7875 | -0.0550 | 0.0550 -0.6740 -0.7875
D26 1.396 | -0.8656 | -0.0643 | 0.0643 -0.7440 -0.8456
D27 2386 | 3.5686 | -0.0877 | 00877 - 27848 k 3.5686
D28 2.386 22328 | -0.0879 | 0.0879 1.715% 1.8565 22328
D29 2031 0.6289 | -0.0745 | 0.0745 0.4435 0.5627 ©0.6289
D30 2.031 0.6092 0.0750 | -0.0750 0.5474 0.4274 ~0.6092
D31 2.386 22131 | 0.0881 | -0.0881 18410 | 1.7000 22131
D32 2.386 3.5489 | 0.0881 -0.0881 2.9096 2.7687 3.5489
D33 1.396 -0.8772 | 0.0862 -0.0862 ©-0.6328 0.7708 -0.8772
D34 1.520 | -0.7893 | 0.0820 | -0.0820 -0.5658 -0.6970 -0.7893
V35 0.478 | -0.0054 | -0.0024 | 00024 " -0.0062 -0.0024 -0.0062
V36 1.202 0.4182 0.0194 | -0.0194 0.3501 0.3191 0.4182
V37 1.674 | 2.756] 0.1480 | -0.1480 23233 2.0865 27561
V38 1.674 | -2.3073 | 0.0617 | -0.0617 17965 | -1.8952 -2.3073
V39 1.674 -1.3524 | 00614 | -00614 | -1.0328 -1.130 -1.3524
V40 1.674 | -0.8170 | -0.0001 | 0.0001 -0.6537 -0.6535 08170
V41 1.674 -1.3524 | 00617 | 0.0617 -1.1313 -1.0326 ©-1.3524
V42 1.674 | -2.3073 | -0.0618 | 0.0618 18953 | 217964 23073
V43 1.674 2.7561 -0.0541 00541 | 21617 2.2482 2.7561
V44 1.202 0.4182 | -0.026) 0.0261 0.3137 03555 | 0.4182
V45 0.478 -0.0054 | 0.0005 | -0.0005 -0.0039 -0.0047 -0.0054
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Lampiran 2 - 1

TABEL 4.15 PERHITUNGAN PLAT DUA ARAH

TYPE PLAT
NOMENKLATUR SATUAN A A2 B c
3,5x5,9 | 3,5x3,9 | 3,5x3,9 | 3,4X3,5
Mutu Beton (fc') Mpa 225 225 225 225
Mutu Baja (fy) Mpa 240 240 240 240
Beban Mati (QD) kN/m? 4.88 4.88 5.06 3.0
Beban hidup (QL) kN/m? 2.5 25 15 1
Tebal Pelat mm 120 120 140 100
Selimut mm 20 20 35 20
Bentang Memanjang (ly) m 59 3.9 4 3.5
_ Bentang Pendek (Ix) m 35, 35 35 3.4
Rasio (ly/Ix) 1.69 1.11 114  1.03
Penulangan Lentur (per 1 m Lebar)
~ Arah X - S
 Koefisien (C ) 59| 424]  436] 37
Mu o kN/m? - 7.1] 5119206 161 225
Rn , Mpa 0.9866| 07090 2.0077| 0.9
m 12.5490| 12.5490| 12.5490| 12.5490
P 0.0484| 0.0484] 0.0484| 0.0484
p min 0.0058] 0.0058| 0.0058] 0.0058
~ pmaks 0.0363| 00363 00363 0.0363
_ ppakai 0.0056|  0.0040| 0.0089|  0.0027
As , mm?® 533.55| 380.46| 885.76| 208.22
~ Diameter Tulangan mm 10 10 10 8
Jarak Tulangan (s) mm 145 200{ 85 240
Mn L kN/m? 11.90 8.72| 2088  3.752
Kontrol (Mn>Mu) OK OK OK|  ©OK
ARAHY
Koefisien ( C ) 36 37.1 37.4 36
Mu kN/m? 4.35 448  13.78] 219
Rn o Mpa - 0.7520] 0.7750| 2.1262| 0.5931
m 12,5490 12.5490 12.5490| 12.5490
p 0.0484| 00484 00484| 0.0484
p min 0.0058( 0.0058( 0.0058] 0.0058
~ pmaks i 0.0363] 0.0363] 0.0363| 0.0363
 p pakai ~ 0.0040f 0.0044| 0.0094| 0.0033
As mm® | 38046| 372.75 847.37] 227.08
Diameter Tulangan mm 10 10710 8
Jarak Tulangan (s) mm 200 200 ~90] 220.00
Mn - kN/m? 8.72| 7.78 17.69] 365
Kontrol (Mn>Mu) OK OK OK OK
TUL. BAGI b o
As perlu mm? 240 240 280 200
Diameter Tulangan mm 10 10 100 8
Jarak Tulangan (s) mm 327.083] 327.083] 280.357] 251.200
Jarak Tulangan (s pakai) mm 200 200 280 200
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Lampiran 5 - 01

REKAPITULASI PERHITUNGAN GRAFIK INTERAKSI Mn-Pn (kolom 400/800)

fc =2250 Mpa
fy =400 Mpa
b (x) =400 mm
h (y) = 800 mm
KONDISI: | oo cian | LEnTuR PATAH TARIK SEIMBANG PATAH DESAK AKSIAL
1.0% 1776 | 2664 | 3552 444.00 5328 | 621.6 | 7104
Ast mm? 3200
As = As' mm? 1600 o )
a mm 8366 | 15096 | 22644 | 301.92 377.40 45288 | 52836 | 603.84
fs' pakai Mpa 397.30 | 400.00 | 400.00 |  400.00 400.00 | 400.00 | 400.00
fs Mpa 40000 | 40000 | 400.00 |  400.00 23333 | 11429 | 25.00
Cc kN 1154.84 | 1732.27 | 2309.69 2887.11 3464.53 | 4041.95 | 4619.38
Cs kN 60508 | 60940 | 609.40 609.40 609.40 | 609.40 | 609.40
Ts kN 640.00 | 640.00 | 640.00 640.00 37333 | 18286 | 40.00
Pn KN 0 111992 | 170167 | 227909 | 285651 | 370060 | 446850 | 518878 | 7338.8
Mn kNm 446.83| 79810 | 92158 | 100000 | 103484 | 93543 | 81835 | 6738 | 0
KONDISI: | o uan | LENTUR PATAH TARIK SEIMBANG PATAH DESAK AKSIAL
2.0% 177.6 | 2664 | 355.2 444.00 5328 | 6216 | 7104
Ast mm? 6400
As = As’ mm? 3200
a mm | 16732 | 15096 | 22644 | 30192 377.40 45288 | 52836 | 603.84
fs' pakai Mpa 39730 | 40000 | 400.00 400.00 400.00 | 400.00 | 400.00
fs Mpa 400.00 | 400.00 | 400.00 400.00 23333 | 11429 | 25.00
Cce kN 1154 84 | 173227 | 230969 | 2887.11 | 346453 | 4041.95 | 4619.38
Cs kN 121015 | 121880 | 1218.80 | 121880 | 1218.80 | 1218.80 | 1218.80
Ts kN 1280.00 | 1280.00 | 1280.00 | 1280.00 | 74667 | 36571 | 80.00
Pn ) kN | o | 108500 | 1671.07 | 2048.49 | 282591 | 3936.67 | 4895.04 | 5758.18 | 85576
Mn kNm 840.12| 122142 | 134637 | 1424.80 | 1459.64 | 1269.56 | 1087.71 | 894.66 0
KONDISI: | <atuan | LENTUR PATAH TARIK SEIMBANG PATAH DESAK AKSIAL
3.0% 177.6 | 2664 | 3552 444.00 532.8 | 621.6 | 7104
Ast mm? 9600
As = As' mm? _ 4800 D
a mm | 25098 | 150.96 | 226.44 | 301.92 377.40 452,88 | 52836 | 603.84
fs' pakai Mpa 397.30 | 400.00 | 400.00 400.00 | 400.00 | 400.00 | 400.00
fs Mpa 400.00 | 400.00 | 400.00 400.00 23333 | 11429 | 2500
Ce kN 1154.84 | 1732.27 |~2300.69 | 2887.11 | 346453 | 4041.95 | 461938 |
Cs kN 1815.23 | 182820 | 1828.20 | 1828.20 | 1828.20 | 1828.20 | 1828.20 )
Ts kN 1920.00 | 1920.00 | 192000 | 192000 | 112000 | 54857 | 12000 |
Pn | kN | o0 1050.07 | 1640.47 | 2217.89 | 279531 | 417273 | 5321.58 | 6327.58 | 9776.4
Mn kNm | 1179.86| 1644.75 | 177117 | 184950 | 1884.43 | 1603.69 | 1357.08 | 1115.46 0
KoNDIsi: [ oo T EnTUR PATAH TARIK SEIMBANG PATAH DESAK AKSIAL
4.0% 177.6 | 2664 | 355. 444.00 532.8 | 621.6 | 7104
Ast | mm? . | 12800 | o I
As = As' mm? 6400
a mm | 33464 | 15096 | 22644 | 30192 | 37740 | 45288 | 52836 | 60384 |
fs' pakai Mpa 397.30 | 400.00 | 400.00 | 400.00 | 400.00 | 400.00 | 400.00
fs Mpa 400.00 | 400.00 | 400.00 |  400.00 23333 | 11429 | 2500
cc KN 1154.84 | 173227 | 2309.69 | 2887.11 | 3464.53 | 4041.95 | 4619.38
cs kN 242030 | 2437.60 | 2437.60 | 2437.60 | 2437.60 | 2437.60 | 2437.60
Ts kN ] 2560.00 | 2560.00 | 2560.00 | 2560.00 | 149333 | 731.43 | 16000 |
Pn kN 0 | 101515 | 1609.87 | 2187.29 | 2764.71 | 4408.80 | 5748.13 | 6896.98 | 10995.2
Mn KNm | 1466.06| 2068.07 | 2195.96 | 2274.39 | 2309.23 | 1937.82 | 1626.45 | 133625 | 0




Lampiran 5 - 02

REKAPITULASI PERHITUNGAN GRAFIK INTERAKSI Mn-Pn _(kolom 400/600)

fc =2250 Mpa
fy =400 Mpa
b (x) =400 mm
h (y) =600 mm
KONDISI : PATAH TARIK SEIMBANG PATAH DESAK
1.0% SATUAN | LENTUR 129.6 194.4 259.2 324.00 388.8 453.6 518.4 AKSIAL
Ast mm? 2400
As = As' mm? 1200
a mm 62.75 110.16 | 16524 | 220.32 275.40 330.48 | 385.56 | 440.64
fs' pakai Mpa 32222 { 400.00 | 400.00 400.00 400.00 | 400.00 | 400.00
fs Mpa 400.00 | 400.00 | 400.00 400.00 23333 | 11429 | 25.00
Cc kN 84272 | 1264.09 | 1685.45 2106.81 2528.17 | 2949.53 | 3370.90
Cs kN 363.72 | 457.05 | 457.05 457.05 457.05 | 457.05 | 457.05
Ts kN 480.00 | 480.00 | 480.00 480.00 280.00 | 137.14 30.00
Pn kN 0 726.44 | 1241.14 | 1662.50 2083.86 2705.22 | 3269.44 | 3797.95 5504.1
Mn kNm 244.14| 408.89 | 499.68 | 544.86 566.83 517.59 | 458.86 | 385.48 0
KONDISI: | orran | LENTUR PATAH TARIK SEIMBANG PATAH DESAK AKSIAL
2.0% 129.6 194.4 259.2 324.00 388.8 453.6 518.4
Ast mm? 4800
As = As' mm? 2400
a mm 125.49 | 110.16 | 16524 | 220.32 275.40 330.48 | 38556 | 440.64
fs' pakai Mpa 32222 | 400.00 | 400.00 400.00 400.00 | 400.00 | 400.00
fs Mpa 400.00 | 400.00 | 400.00 400.00 23333 | 11429 | 25.00
Cc kN 842.72 | 1264.09 | 1685.45 2106.81 2528.17 | 2949.53 | 3370.90
Cs kN 727.43 | 914.10 | 914.10 914.10 91410 | 914.10 | 914.10
Ts kN 960.00 | 960.00 | 960.00 960.00 560.00 | 274.29 60.00
Pn kN 0 610.16 | 1218.19 | 1639.55 2060.91 2882.27 | 3589.35 | 4225.00 | 6418.2
Mn kNm 458.16| 611.38 | 72457 | 765.75 791.72 694.48 | 601.46 | 502.38 0
KONDISI: | < \oian | LENTUR PATAH TARIK SEIMBANG PATAH DESAK AKSIAL
3.0% 129.6 194.4 259.2 324.00 388.8 453.6 518.4
Ast mm? 7200
As = As' mm? 3600
a mm 18824 | 11016 | 165.24 | 220.32 275.40 33048 | 38556 | 440.64
fs' pakai Mpa 32222 | 400.00 | 400.00 400.00 400.00 | 400.00 | 400.00
fs Mpa 400.00 | 400.00 | 400.00 400.00 233.33 | 11429 | 25.00
Cc kN 842.72 | 1264.09 | 1685.45 2106.81 2528.17 | 2949.53 | 3370.90
Cs kN 1091.15 | 1371.15 | 1371.15 1371.15 1371.15 | 1371.15 | 1371.15 |
Ts kN 1440.00 | 1440.00 | 1440.00 1440.00 840.00 | 411.43 90.00
Pn KN 0 493.87 | 1195.24 | 1616.60 2037.96 | 3059.32 | 3909.26 | 4652.05 7332.3
Mn kNm 642.07| 813.88 | 949.46 | 994.64 1016.61 871.37 | 744.07 | 61927 | 0
KONDISE: | o - n | LENTUR PATAH TARIK SEIMBANG PATAH DESAK AKSIAL
4.0% 129.6 194.4 259.2 324.00 388.8 4536 518.4
Ast mm® 9600
As = As' mm? 4800
a mm 25098 | 11016 | 16524 | 220.32 275.40 330.48 | 38556 | 440.64
fs' pakai Mpa 32222 | 400.00 | 400.00 400.00 400.00 | 400.00 | 400.00
fs Mpa 400.00 | 400.00 | 400.00 400.00 233,33 | 114.29 25.00
Cc kN 842.72 | 1264.09 | 1685.45 2106.81 2528.17 | 2949.53 | 3370.90
Cs kN 1454.87 | 1828.20 | 1828.20 1828.20 | 1828.20 | 1828.20 | 1828.20
Ts kN 1920.00 { 1920.00 | 1920.00 1920.00 1120.00 | 548.57 | 120.00
Pn kN 0 377.59 | 1172.29 | 1593.65 2015.01 3236.37 | 4229.16 | 5079.10 | 8246.4
Mn kNm | 795.86] 1016.37 | 1174.36 | 1219.53 | 1241.50 1048.26 | 886.67 | 736.16 0




Lampiran 5-03

REKAPITULASI PERHITUNGAN GRAFIK INTERAKSI Mn-Pn_(kolom 400/400}

fc =2250 Mpa
fy = 400 Mpa
b (x) =400 mm
h (y) = 400 mm
KONDISI: | saTUAN | LENTUR PATAH TARIK SEI'MBANG PATAH DESAK AKSIAL
1.0% 81.6 122.4 163.2 204.00 2448 2856 | 326.4
Ast mm? 1600
As = As' mm? | 7 goo B
a mm 41.83 69.36 | 104.04 | 138.72 173.40 | 208.08 | 24276 | 277.44 -
fs' pakai Mpa 158.82 | 305.88 | 379.41 400.00 400.00 | 400.00 | 400.00
fs Mpa 400.00 | 400.00 | 400.00 400.00 23333 | 11429 | 25.00
Ce kN 530.60 | 795.91 | 1061.21 1326.51 1591.81 | 1857.11 | 2122.42
Cs kN 11176 | 229.41 | 28823 304.70 30470 | 30470 | 304.70
Ts kN 320.00 | 320.00 | 320.00 320.00 18667 | 9143 | 20.00 -
Pn kN o | 32238 | 70531 | 1020.44 | 1311.21 1709.85 | 207039 | 2407.12 | 3669.4
Mn kNm 102.11| 14817 | 19469 | 22379 237.75 22154 | 20146 | 17552 | 0
KONDISI: | sauaN | LENTUR PATAH TARIK SEIMBANG PATAH DESAK AKSIAL
2.0% 81.6 122.4 163.2 204.00 244.8 285.6 326.4
Ast mm? 3200
As=As mm’ - ) 1600 7 o -
a mm | 8366 | 6936 | 10404 | 13872 173.40 | 20808 | 24276 | 27744 |
fs' pakai Mpa 158.82 | 305.88 | 379.41 400.00 400,00 | 400.00 | 400.00
fs Mpa 400.00 | 400.00 | 400.00 400.00 23333 | 11429 | 25.00
Cc kN 530.60 | 79591 | 1061.21 1326.51 1591.81 | 1857.11 | 2122.42
Cs kN 22352 | 458.81 | 576.46 609.40 609.40 | 609.40 | 609.40
Ts kN | 64000 | 640.00 | 640.00 640.00 37333 | 18286 | 4000 |
Pn kN 0 | 11412 | et1a72 | 99767 | 120591 | 1827.88 | 2283.66 | 2691.82 } 4278.8
Mn kNm 190.83] 20861 | 271.61 | 308.94 325.21 290.33 | 256.92 | 22098 | O
KONDISI: | satuaN | LENTUR PATAH TARIK SEIMBANG PATAH DESAK AKSIAL
3.0% 81.6 122.4 163.2 204.00 2448 285.6 326.4
Ast mm? 4800
As = As’ mm? 2400
a mm 12549 | 6936 | 104.04 | 13872 173.40 208.08 | 24276 | 277.44
fs' pakai Mpa 158.82 | 305.88 | 379.41 400.00 400.00 | 400.00 | 400.00
fs Mpa 400.00 | 400.00 | 400.00 ‘|  400.00 23333 | 11429 | 25.00
Ce kN 53060 | 795.91 | 1061.21 1326.51 1501.81 | 1857.11 | 2122.42
Cs kN 33528 | 68822 | 864.69 914.10 91410 | 91410 | 914.10
Ts kN 960.00 | 960.00 | 960.70 960.00 560.00 | 27429 | 60.00
Pn kN 0 9412 | 52412 | 96590 128061 | 1945.91 | 249693 | 207652 |  4888.2
Mn kNm 266.16| 26906 | 34853 | 394.09 412.67 359.12 | 312.38 | 266.44 0
KONDISI: | sATUAN | LENTUR PATAH TARIK SEIMBANG PATAH DESAK AKSIAL
4.0% 81.6 1224 | 1632 204.00 244.8 285.6 326.4
Ast mm? ' 6400
As = Asg' mm? 3200
a mm 16732 | 8936 | 10404 | 13872 173.40 208.08 | 24276 | 277.44
fs' pakai Mpa 158.82 | 305.88 | 379.41 400.00 400.00 | 400.00 | 400.00
fs Mpa 400.00 | 400.00 | 400.00 400.00 233.33 | 11429 | 2500
Ce kN 530.60 | 795.91 | 1061.21 1326.51 1591.81 | 1857.11 | 2122.42 )
Cs kN 44704 | 91762 | 115292 | 121880 | 1218.80 | 1218.80 | 1218.80
Ts kN 1280.00 | 1280.00 | 1280.00 |  1280.00 74667 | 36571 | 80.00
Pn kN 0 000 | 43353 | 934.13 126531 | 2063.95 | 2710.20 | 326122 | 54976
Mn kNm 228.12| 32950 | 42545 | 479.24 500.13 42792 | 367.84 | 311.89 0
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LLampiran 5 - 04

GRAFIK INTERAKSI Mn-Pn (KOLOM 400/800)
fy = 400 Mpa
fc = 22,5 Mpa
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TABEL PERHITUNGAN KOLOM 400/800

Lampiran 5 -6

b =400 mm fy =400 Mpa fy' =240 Mpa
h =800 mm fc' =225 Mpa dx = 340 mm
diatul =22 mm d' =60 mm dy =740 mm
K107 400/800 K108 400/800 K109 400/800 K110 400/800
NOMENKLATUR SATUAN Lantai dasar Lantai 1 Lantai 2 Lantai 3
Arah X | AranY [ ArahX | ArahY [ ArahX | ArahY | AranX | ArahY
Pu.k kN 1778.61 177861 | 144713 © 144713 | 822.60 | 82260 235.61 235.61
Mu k kNm 601.63 135.23 423.91 152.55 767.68 | 131.70 145.67 88.89
Pu,k/¢ kN 2736.32 | 2736.32 | 2226.35 | 2226.35 | 1265.53 | 1265.53 | 362.48 362.48
Mu,k/d kNm 925.58 I 208.05 652.16 | 23469 | 1181.04 | 202.61 22410 136.75
P g 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% } 1%
As=As' mm? 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 | 1600
dipakai tulangan D bh 5D22 5 D22 5D22 4 D22 5D22 4 D22 5 D22 4 D22
As ada mm? 1899.7 1899.7 1899.7 1519.76 | 1899.7 - 1519.76 | 1899.7 - 1519.76
CEK EKSENTRISITAS BALANCE (eb) ‘ ) -
Xb dan cb mm 444 204 444 204 444 204 444 204
ab mm 3774 173.4 377.4 173.4 3774 173.4 3774 173.4
fs Mpa 518.92 423.53 518.92 423.53 518.92 423.53 518.92 423.53
f's = fy pakai Mpa 400 400 400 400 400 | 400 400 . 400
Ccb (Pn) kN 2887.11 = 2653.02 | 2887.11 2653.02 | 2887.11 2653.02 | 2887.11 2653.02
Csb (Pn) kN 723.55 723.55 | 723.55 578.84 723.55 | 578.84 723.55 578.84
Tsb (Pn) kN 759.88 759.88 759.88 607.90 759.88 607.90 759.88 607.90
Pnb kN 2850.78 2616.69 | 2850.78 2623.95 | 2850.78 : 2623.95 | 2850.78 ; 2623.95
Mnb kN m 1114.41 50827 | 1114.41  466.73 | 1114.41 46673 | 1114.41  466.73
eb mm 390.91 194.24 390.91 177.87 390.91 177.87 390.91 : 177.87
e mm 338.26 76.03 292.93 105.41 933.24 160.10 618.24 377.27
cek (Patah...) desak desak desak desak tarik desak tarik | tarik
Pn kN 3466.05 ‘ 3595.00 | 3738.66 ! 2831.00 | 411559 | 2165.81 | 1705.89 | 2899.50
cek OK OK OK = OK OK OK OK . OK
Mn kN m 1172.42 ‘ 273.33 | 1095.16 | 298.43 | 3840.81 | 346.75 | 1054.66 | 1093.91
cek OK ' OK OK OK OK OK OK ' OK
PERENCANAAN GESER KOLOM
Mu k atas kNm -319.02 -423.91 -767.68 -145.665
Mu,k bawah kNm 88.68 476.2798 525.9451 -114.03
VD k kN -62.72 -135.78 -193.16 -4.67
VL,k kN -15.11 -35.90 -49.67 -1.04
VE k kN 66.40 -0.22 1.49 -1.02
hn (tinggi bersih) m 3.3 33 33 3.55
Vu,k kN -69.80 15.87 -73.25 -73.15
tetapi tidak perlu lebih besar dari : "
Vu,k kN 197.15 -181.18 -248.69 -10.27
Vu,k/¢ kN -116.33 26.45 -122.09 -121.92
di daerah sejauh lo
Vs kN 197.15 181.18 248.69 121.92
Vc (dianggap) kN 0.00 0.00 0.00 0.00
S mm 141.43 153.90 112.12 228.70
b/4 mm 100.00 100.00 100.00 100.00
8xDia mm 176.00 176.00 176.00 176.00
s maks mm 100.00 100.00 100.00 100.00
S pakai mm P10-100 P10-100 P10-100 P10-100
di Luar Daerah lo ,
Vs 197.15 181.18 248.69 121.92
Ve kN 326.91 309.60 276.98 246.32
S(2) mm 100.00 100.00 100.00 100.00
b/4a mm 100.00 100.00 100.00 100.00
8xDia mm 176.00 176.00 176.00 176.00
s maks mm 100.00 100.00 100.00 100.00
S pakai mm P10-100 P10-100 P10-100 P10-100




TABEL PERHITUNGAN KOLOM 400/600

Lampiran 5-7

b = 400 mm fy =400 Mpa fy' =240 Mpa
=600 mm fc' =225 Mpa dx = 340 mm
diatul =22 mm d' =60 mm dy =540 mm
K67 400/600 K68 400/600 K69 400/600 K70 400/600
NOMENKLATUR SATUAN Lantai dasar Lantai 1 Lantai 2 Lantai 3
Arah X | ArahY | ArahX [ ArahY | ArahX [ ArahY | ArahXx | ArahY
Pu .k kN 1172.00 1172.00 | 792.00 792.00 525.00 '@ 525.00 255.84 255.84
Mu k kNm 162.40 111.70 193.56 93.98 172.80 82.70 161.65 58.30
Pu,k/¢ kN 1803.08 ‘ 1803.08 | 1218.46 | 1218.46 | 807.69 ' 807.69 393.60 | 393.60
Mu,k/¢ kNm 249.85 i 171.85 297.78 144.58 265.85 | 127.23 248.69 89.69
P g 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
As=As’ mm? 1200 1200 200 1200 1200 1200 1200 1200
dipakai tulangan D bh 5 D22 3 D22 5 D22 3 D22 5D22 3 D22 5 D22 3 D22
As ada mm? 1899.7 1139.82 | 18997 113982 | 1899.7 113982 | 1899.7 1139.82
CEK EKSENTRISITAS BALANCE (eb)
Xb dan cb mm 324 204 324 204 324 204 324 204
ab mm 2754 173.4 275.4 173.4 275.4 173.4 275.4 173.4
fs Mpa 488.89 423.53 488.89 423.53 488.89 423.53 488.89 423.53
f's = fy pakai Mpa 400 400 400 400 400 400 400 400
Ccb (Pn) kN 2106.81 1989.77 | 2106.81 1989.77 | 2106.81 1989.77 | 2106.81 1989.77
Csb (Pn) kN 723.55 43413 723.55 43413 723.55 434.13 723.55 43413
Tsb (Pn) kN 759.88 455.93 759.88 455.83 759.88 455.93 759.88 455.93
Pnb kN 2070.48 1967.97 | 2070.48 1967.97 | 2070.48 1967.97 | 2070.48 1967.97
Mnb kN m 697.96 350.05 697.96 350.05 697.96 350.05 697.96 350.05
eb mm 337.10 177.87 337.10 177.87 337.10 177.87 337.10 177.87
e mm 138.57 95.31 244.39 118.66 329.14 157.52 631.82 227.86
cek (Patah...) desak desak desak desak desak desak tarik tarik
Pn kN 3616.59 | 2569.53 | 2761.46 | 2277.14 | 2322.19 | 191553 | 2574.75 l 991.85
cek OK OK OK OK OK OK OK OK
Mn kN m 501.14 244 .90 674.89 270.20 764.33 | 301.74 | 1626.78 | 226.00
cek OK OK OK OK OK OK OK OK
PERENCANAAN GESER KOLOM
Mu k atas kNm 162.4 193.626 172.8 134.418
Mu,k bawah kNm -76.435 -206.674 -153.2 161.646
VD, k kN 21.31 31.90 30.10 20.89
VL k kN 8.05 12.80 5.68 17.95
VE k kN -0.91 -1.90 -1.94 -1.06
hn (tinggi bersih) m 33 3.3 3.3 3.55
Vu k kN 26.05 -3.95 5.94 83.40
tetapi tidak perlu lebih besar dari :
Vu,k kN 26.99 38.96 29.43 36.35
Vu, ki kN 44.98 64.93 49.04 139.00
di daerah sejauh lo
Vs kN 44.98 64.93 49.04 139.00
Vc (dianggap) kN 0.00 0.00 0.00 0.00
S(1) mm 452.36 313.40 414.88 146.39
d/4 mm 100.00 100.00 100.00 100.00
8*dia mm 176.00 176.00 176.00 176.00
S maks mm 100.00 100.00 100.00 100.00
S pakai mm P10-100 P10-100 P10-100 P10-100
di Luar Daerah lo
Vs 44.98 64.93 49.04 139.00
Ve kN 230.33 211.01 197.44 183.77
S(2) mm 100.00 100.00 100.00 100.00
d/4 mm 100.00 100.00 100.00 100.00
8*dia mm 176.00 176.00 176.00 176.00
S maks mm 100.00 100.00 100.00 100.00
S pakai mm P10-100 P10-100 P10-100 P10-100




Lampiran 5 -

TABEL PERHITUNGAN KOLOM 400/400

b =400 mm fy =400 Mpa fy' = 240 Mpa
h =400 mm fc' =225 Mpa dx = 340 mm
diatul =22 mm d' =60 mm dy = 340 mm
K227 400/400 K228 400/400 K229 400/400 K230 400/400
NOMENKLATUR SATUAN Lantai dasar Lantai 1 Lantai 2 Lantai 3
Arah X | ArahY | ArahX | ArahY | ArahX [ ArahY | ArahX | ArahY
Pu.k kN 452,10 :© 45210 414.76 41476 232.19 232.19 90.73 90.73
Mu,k kKNm 85.28 105.31 43.65 64.46 4145 - 55.81 31.55 54.22
Pu,k/¢ kN 695.54 695.54 638.09 | 638.09 357.21 357.21 139.59 139.59
Mu, k/¢ kNm 131.19 162.01 67.15 | 9917 63.76 85.86 48.53 83.42
p g 1% 1% 1% - 1% 1% 1% 1% ! 1%
As=As' mm? 800 800 800 800 800 800 800 800
dipakai tulangan D bh 4 D22 4 D22 4 D22 4 D22 4 D22 4 D22 4D22 « 3D22
As ada mm? 1519.76 ~ 1519.76 | 1519.76 1519.76 | 1519.76 = 1519.76 | 1519.76 = 1139.82
CEK EKSENTRISITAS BALANCE (eb)
Xb dan cb mm 204 204 204 204 204 204 204 204
ab mm 173.4 173.4 173.4 173.4 1734 173.4 173.4 173.4
fs Mpa 42353 423.53 423.53 423.53 423.53 423.53 | 423.53 423.53
f's = fy pakai Mpa 400 400 400 400 400 400 400 400
Ccb (Pn) kN 1326.51  1326.51 | 1326.51 1326.51 | 1326.51 - 1326.51 | 1326.51 - 1326.51
Csb (Pn) kN 578.84 578.84 578.84 578.84 578.84 = 578.84 578.84 43413
Tsb (Pn) kN 607.90 607.90 607.90 607.90 607.90 ¢ 607.90 607.90 | 45593
Pnb kN 1297.44 - 1297.44 | 1297.44 1297.44 | 1297.44 | 1297.44 | 1297.44 . 1304.71
Mnb kN m 316.44 316.44 316.44 316.44 316.44 316.44 316.44 ~ 27490
eb mm 243.89 243.89 243.89 243.89 243.89 243.89 243.89 210.70
e mm 188.62 232.93 105.24 155.41 178.50 240.35 347.69 597 .61
cek (Patah...) desak desak desak desak desak desak tarik tarik
Pn kN 1665.18 | 1457.00 | 2278.27 | 1865.00 | 1721.41 | 142711 | 1158.90 | 3063.52
cek OK OK OK OK OK OK oK OK
Mn kN m 314.09 : 339.38 239.76 | 289.84 307.27 | 343.01 402.94 | 1830.79
cek OK OK OK OK OK OK OK OK
PERENCANAAN GESER KOLOM
Mu k atas kNm 6.53 -36.873 -41.445 -31.547
Mu,k bawah kNm -85.276 43.65 36.81 18.563
VD k kN -9.64 -13.08 -12.84 -7.68
VLK kN -1.18 -2.47 -2.30 -1.44
VE k kN 0.1 0.66 0.75 0.49
hn (tinggi bersih) m 33 33 3.3 3.55
Vu,k kN -23.86 ) 2.05 -1.40 -3.66
tetapi tidak perlu lebih besar dari
Vu,k kN -10.91 -13.54 -12.76 -7.53
Vu k/¢ kN -18.18 3.42 2.34 6.10
di daerah sejauh lo
Vs kN 18.18 13.54 12.76 7.53
Vc (dianggap) kN 0.00 0.00 0.00 0.00
S (1) mm 704.86 ' 946.19 1003.80 1702.17
d/4 mm 100.00 100.00 100.00 100.00
8*dia mm 176.00 ' 176.00 176.00 176.00
S maks mm 100.00 100.00 100.00 100.00
S pakai mm P10-100 P10-100 P10-100 P10-100
di Luar Daerah lo
Vs 18.18 13.54 12.76 7.53
Vc kN 129.22 127.43 118.66 111.87
S (2) mm 100.00 100.00 100.00 100.00
d/4 mm 100.00 100.00 100.00 100.00
8*dia mm 176.00 176.00 176.00 176.00
S maks mm 100.00 100.00 100.00 100.00
S pakai mm P10-100 P10-100 P10-100 P10-100




Lampiran 6-Tabel perhitungan Pondasi 1

o tanah =150  kN/m?
vb tanah =14 kN/m?
y beton =24 kN/m?®
fc =25 Mpa
fy =400 Mpa
TYPE PONDASI
Nomenklatur satuan
A B C
P kN , 1687 /80317 ... 2602
Mx tetap KNm_ [ 042 | g2 | 88
My tetap |KNm | 7363 | 1183 s B}
Mx sementara kN m 112.8 ] 25.49 10.29
My sementara _ ~  [kNm | 22329 {688 1 = 2175
fF mm 500 560 | 500
hk e jmm_ {800 | 600 400
bk . mm | 400 400 4 400
o netto tanah kN/m? 131.8 131.8 131.8
TINJAUAN TERHADAP BEBAN
TETAP B R E
Bx - mo . 35 425 1.5
By ) , m. 3.5 {285 | 15
o terjadi kN/m? 127.427 125.931 118.471
KONTROL OK OK OK
TINJAUAN TERHADAP BEBAN
Ex m 0.132 0.086 0.087
Ey m 0.067 0.032 0.041
B/6 m 0.583 0.417 0.250
eksentrisitas di eksentrisitas di eksentrisitas di
CEK dalam - dalam dalam
o terjadi kN/m? 184.7472886 164.73376 168.16
KONTROL oK OK OK
PERENCANAAN GESER SATU
ARAH
db m 0.4125 0.4125 0.4125
n m 0.9375 0.5375 0.1375
m m 1.1375 0.6375 0.1375
Momen terbesar 223.29 68.85 21.75
ditinjau geser arah Arah X Arah X Arah X
q terjadi max kN/m? 168.962 154.946 149.867
q terjadi min kN/m? 106.467 102.069 72.533
q terjadi m (1) kN/m? 148.651 141.462 142.778
q terjadi m (2) kN/m? 137.714 128.507 111.200
q terjadi pakai kN/m? 148.651 141.462 142.778
Vu kN 487.761 190.090 29.448
Vu/d kN 812.935 316.816 49.080
Ve kN 1203.125 859.375 515.625
kontrol gaya geser OK OK OK




Lampiran 6-Tabel perhitungan Pondasij 2

PERENCANAAN GESER DUA
ARAH

X m 0.8125
y m 1.2125
o terjadi max kN/m? 184.747
o terjadi min kN/m? 90.681
o terjadi pakai kN/m? 137.714
Vu kN 1551.330
Vu/ kN 2585.550
Vel kN 39096.070
Ve2 kN 334125
kontrol gaya geser OK

PERENCANAAN TUL. LENTUR

PONDASI

L m 1.35
o terjadi max kN/m? 184.747
Mu kN m 168.351
Mu/d kN m 210.439
Dt mm__{ .. _D19 |
A1D tul mm? 283.385
d m 4155
m 18.8235
Rn (b=1000mm) 1.2189
p min 0.0035
pb 0.0271
p maks 0.0203
p ada 0.0031
p perlu 0.0035
As perlu mm? 1454.250
0.002bh mm? 1000
S1 mm 194.867
S2 mm 1000
S3 mm 250
DIPAKAI S mm 190
KONTROL KAPASITAS LENTUR
As ada mm?* 1491.50
a mm 28.08
Mn kN m 239.51
kontrol OK

PERENCANAAN TUL. SUSUT

PONDASI

Astulsusut  Tmm” "1 . 4oq0]
Dwl T lmm b2
A1D tul mm? 113.04
S mm 113.04
DIPAKAI S mm 110

0.8125
1.0125
164.734
92.281
128.507
697.453
1162.421
39220.602
301125
OK

0.95
164.734
74.336
92.920

415.5
18.8235
0.56382
0.0035
0.0271
0.0203
0.0014
0.0035
1454.250
1000
194.867
1000
250

190

1491.50
28.08
239.51
OK

OK

OK

0.8125
0.8125
168.160
54.240
111.200
176.791
294.651
40218.750
26812.5

0.55

168.160
25.434

283.385
415.5
18.8235
0.1842
0.0035
0.0271
0.0203
0.0005
0.0035
1454.250
1000
194.867
1000
250

190

1491.50
28.08
239.51

1000

D12

113.04
113.04
110







