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MOTTO

H“SESUNGGUHNYA YANRE TAKUWUT KEPADA ALLAH DIANTARA HAMBA-
HAMBA-NYA IALAH ODORANG-ORANG YANG BERILMU PENGETAHUAN?
{TRS. AL FAATHIR ¢ 28)

“..ALLAH MENINGGIKAN ORANG-ORANG YANG BERIMAN DIANTARA
KAMU DAN ORANG YANG DIBER! ILMU PENGETAHUAN BEBERAPA
DERAJAT...Y
{(TEHS. AL Muagapitan @ 1 11}

“LL.KATAKANLAH, “APAKAH SAMA DORANG YANG MENGETAHUI
DENGAN DRANG YANDE TIDAK MENGETAHUI 7 7 SESUNGGUHNYA
ORANEG YANG BERAKALLAKM YANG DAPAT MENERIMA PELAJARAN.Y

(TRIS. Az ZUMAR : 9)

“ MAKA SESUNGGUHNYA DISAMPING KESULITAN ADA KEMUDAHAN &
{(TRS. ALAM NASYROH @ 5}

“ HBARANG SIAPA MENEMPUH JALAN UNTUK MENUNTUT iLMU, MAKA
ALLAH AKAN MEMUDAHKAN BAGINYA JALAN KE SURGA.Y
{HADIST RASULULLAH SAW)

“IELMU ITU IBARAT SUATU BURUAN SEDANGKAN TULISAN MERUPAKAN
TALINYA MAKA iKATLAH BURUANMU DENGAN TALI YANG KUAT DAN
KOKOH.”

{fimamMm Syari’i)

“IELML ITU ADALAH PENGERTIAN DAR! HASIL PENELITIAN, JALAN
MENCAPAI TUJUAN, MAKRIFAT UNTUK MEMBUKA TABIR HAKIKAT,
LANDASAN PERBUATAN DAN TINDAKAN, DAYA PIKIR DALAM MENCAFAI
KEBENARAN DAN MOTOR KEHIDUPAN YANG DISINARI IMAN DALAM
MELAKSANAKAN AMAL BHAKT! KEPADA ALLAH AR-ROHMAN.”
{BARDA, ABU)

HKENALLAH KEPADA ALLAH DIWAKTU LAPANIS, FAST! 1A AKAN
MENGENALMU DIWAKTUW SEMPIT. KETAHUILAH! SESLNGGUHNYA APA
YANG {(DITETAPKAN) TIDAK MENGENAI KEPADAMU SEBALIKNYA APA

SAJA YANGS {(DITETAPKAN) UNTUK MENIMPAMLU., SESUNGGUHNYA
PERTOLONGAN ITU DATANGNYA BERSAMA KESABARAN, KESENANGAN
BERSAMA KESUSAHAN DAN SESUNGGUHNYA BESERTA KESULITAN

ADALAH KEMUDAHAN?
{(H.R MUTTAFAR’ALAIH)
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ABSTRAKSIT

Perancang:i: bancunan bertingkat banyak (multy story buildings) merupaken
salahe satie alternatip aovaban terhadan konsentrast penduddik vane padat, kelungkaan
falcin, dan harga Iahan vane ierus meninggr, Dalaim mendesam cedung bertingkan
sangal perlic mempertunbangkan beban mati, beban lidup, maupion beban gempa vang
meripakan salalt sarie beban sementara vang sanedi peniine direrhitunekan baei
strukiur didacrali ravvan vempa, Gava gempa cenderunge nicnmbutkan gava lateral
pader straktur vase ienuinhualkan sunpangan relatif, gava coser dasar, dan momen
vuling. Priovsw wainc perencanaan bangunan tahan compa adalale menmskatkan
kekuatan struktur yoaog memadar terhadap gava lateval denga iiengscunakan mieraksi
struktur dinding yescr denvan portal.

Penelitian e mencanalisis seberapa besar pengarud variasi jumlal dan
/((’/:’!I,}"}fl(!)l i eriksi il 5{(&\‘(.’/’—_{701‘/(.// /(,'r/nl(,/(//) NUNC i 1'('/(//_/,/',' gava . goeser
dasar, dan momicn colore vang terjadic Metode vany ditakukan adaladi mennvariasihan
qwmlah dan keingcian niterakst dinding - geser-portal - pada sirustir bangunan
hertingkat 13 lantai densan variasi jumlah dinding geser 1,203 dan ketinggian 407,
O60%, SO, dan 1007 dart ketinggian total struktur banounan codung bertingkat
dengan aralt sudue datange gempa (00 1300 30 4300000 000" vang dipatar
berlawanarn arah jarum jam dengan linjawan arah pembebanan searah sumbu X,

Proses analisis dinemis dilakukan dengan menggunakan program kompuier
vang merupakan aplikasi dari fasilitas program SAP 2000 Fducation. Hasil program
berupa simpangan relait], simpangan antar ingkat, gayva coser dasar, dan momen
guling diproses kedulam program Spreadsheet Microsoft Fxcel.

Hasil yang diperolefr dari penelitian int adalah balnva Varase VIIL VI 1Y, X
N X merupaken variast - yang efektif dan aman duinpae dari simpangan antar
tingkat vang sesuua denean PPKGURG 1987 dengan menegounakan pembebanan
eksiasi gempa 17 Ceniro dari berbagai macam arah sudut datang cempa. Varasi 1Y
merupakar: variasi vang paling efektif ditinjau dart nilar simpangan relatif sebesar
84400 cm arah X dan 51600 cm arah Y, simpangan antar tingkar 0.966 cm arah X
dan 0,903 cm arah v vaya geser dasar 421,31734 kN araly X duin 472 98108 kN arah
Y, momen guling 147203345 kN-m arah X dan 1452,14692 kN-m arah Y. Peristive
terjadinva nilai  simpangan relatif vang menurun, kapasitas cava geser dasar dan
momen guling cenderun: meningkat, hal ini disebabkan dengan bertambahnya junided
dinding geser dencun ketinggian vang sama sehingea memperbesar massa dan
kekakuan strukiur bangunan bertingkat.




BAB 1

PENDAHULUAN

Banyakaya permasalahan yang ada dalam dinamika struktor yang diakibatkan oleh
goncangan gempa vang Lerjadi sangat menaritk untuk diteht dan untuk dipelajari. Saiah
satu permasalahan vang melatar belakangi penulis untuk melakukan penelitian. Latar
belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, keaslian penelitian. manfaat penelitian, dai

batasan masalah tugas «lur diuraikan pada bab ni.

1.1. Latar Belakang

Perancangan gecung bertingkat banyak (mu/ty story buildings) merupakan satu
alternatif jawaban terhadap konsentrasi penduduk yang padat, kelangkaan lahan, dan harga
lahan yang tingg:. Dalam mendesain gedung bertingkat harus memperhitungkan beban-
beban yang bekeqja. Selain beban mati dan beban hidup, beban vang harus diperhitungkan
adalah beban gempa. Beban gempa merupakan salah satu beban sementara yang penting
untuk diperhitungkan bagi struktur di daerah rawan terjadi gempa.

Gempa mempunyai kecenderungan menimbulkan gaya-gaya latcral pada struktur
yang akan mcnimbulkan simpangan, gaya geser, dan momen guling. Gaya gempa, baik
dalam arah vertikal maupun horisontal akan membebani titik-titik pada massa struktur.

Struktur biasanya direncanakan terhadap gaya vertikal dengan faktor keamanan yang




memadar dan sebaliknya gaya gempa horisontal menycrang titik-titik lemah struktur yang
kekuatannya tidak memadai dan akan langsung menyebabkan keruntuhan dan kegagalan
(failure). Atas alasan i, prinsip utama dalam perencanaan bangunan tahan gempa alah
meningkatkan kekuatan struktur terhadap gaya lateral yang mtinva tidak memadai.
Kemajuan teknologi telah menghasilkan berbagai metode untuk mengurangi kerusakan
suatu struktur akibat penipa yaitu dengan menggunakan percdam dan dinding gescr.

Penggunaan berbagar jenis peredam untuk gedung di Indonesia masih diperlukan
pengkajian secara khusus karenma hal ini mempengaruhi keefektifan, kemudahan
pemasangan dan keterbatasan produsen yang memproduksi peralatan tersebut. Oleh karena
itu masih diperlukan cara Konvensional yang telah lama dipakai yaitu dinding geser.

Kombinasi pemakaian dinding geser dan portal biasanya disebut struktur fiame-
wall yang akan memngkatkan kekakuan lateral pada struktur, sehingga sangat baik untuk
memperkecil defleksi yang diakibatkan beban lateral gempa pada tiap tingkat, mengurangi
kemungkinan rusaknyva clemen non-struktur, dapat memperkecil momen yang terjadi pada
dinding, dan mengurangi gava geser pada portal serta paya aksial yang terjadi pada balok
dan kolom yang terjadi akibat adanya beban lateral.

Pada perencanaan dinding geser yang dihubungkan dengan portal akan
memberikan sumbangan dalam melindungi bangunan tingkat tinggi dari keruntuhan. bila
portal dihubungkan di sckehiling dinding geser, maka ketegaran (rigidity) dan daya tahan
(resistant) dinding peser menjadi jauh lebih besar daripada dinding geser yang berdiri
sendiri. Daya tahan balok yang dihubungkan dengan dinding geser akan besar

pengaruhnya terhadap distribusi momen lentur dan deformasi lentur (Muto, 1987).




Semakin tinggr suatu bangunan, aksi gaya lateral menjadi scmakin penting. Pada
ketinggian tertentu ayunan lateral  bangunan  menjadi  demikian besar schingga
pertimbangan kekakuan, kekuatan bahan struktur, menentukan rancangan. Derajat
kekakuannya terutama tergantung pada jenis sistem struktur vang dipilih. Lebth jauh lagt,
efisienst suatu sistemn tertentu berkaitan langsung dengan jumlah bahan yang digunakan.
Dengan  demikian, optimasi suatu struktur vntuk  kebutuhan ruang  tertentu haruslah
menghasilkan kekakuan maksimum dan  dengan berat sekectl mungkin, sehingga akan
dihasilkan sistem struktur yang inovatif dan dapat diterapkan pada ambang ketinggian
tertentu. Interaksi dinding geser dengan portal pada suatu struktur di Indonesia masih
kurang efektif karena belum memperhitungkan ketinggian dan jumlah dinding geser yang

ada pada struktur.

1.2 Rumusan Masalah

Ketinggian dinding geser yang efektif diperkirakan 80% dari tinggi total bangunan
setelah dilakukan anaiisis tentang perilaku struktur dengan ketinggian dinding geser yang
berbeda pada struktur yang sama dengan parameter defleksi struktur, momen dan gaya
geser. Penelitt merumuskan suatu permasalahan yaitu  mempelajart pengaruh  variasi
jumlah dan ketinggian dinding geser  yaitu untuk variasi 1 digunakan jumlah dinding geser
I dengan ketinggian 40%. variast 1l untuk jumlah dinding geser 2 dengan ketinggian 40%.
variasi 111 untuk jumiah dinding geser 3 dengan ketinggian 40%, variasi 1V untuk jumlah
dinding geser 1 dengan ketinggian 60%, vartasi V ountuk jumlah dinding geser 2 dengan
ketinggian 60%, variasi VI untuk jumlah dinding geser 3 dengan ketinggian 60%, variasi
VIl untuk jumlah dinding geser 1 dengan ketinggian 80%, variast VIII untuk jumlah

dinding geser 2 dengan ketinggian 80%, variasi IX untuk jumlah dinding geser 3 dengan




Ketingpian 80% vanaea X uniuk junlal dinding geser 1 denpan betinppian 160%, varis
X1 untuk jumlah dindme peser 2 dengan ketinggian 100%, vanase XIT untuk jumlah
dinding geser 3 dengan Retinggian  100% dari ketinggran  total  struktur  dengan
menggunakan eksiast beban gempa niwayat waktu (¢ime history) Ll Centro terhadap
parameter-parameter respon struktur berupa simpangan relatf. gava geser dasar. dan

momen guling yany (erjadi pada bangunan bertinghat dapat diibat pada Tabel 4.1,

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah untuk menganalisis dan mengetahut
keefektifan variasi jumlah dan ketinggian dinding geser-portal terhadap simpangan, gaya

geser, dan momen guling akibat beban gempa El Centro.

1.4 Keaslian penclitian

Sejauh pengetahuan penulis, pembahasan mengenai analisis dinamis 3D pengaruh
jumlah dan ketinggian dinding geser menggunakan exsitasi gempa El Centre ditinjau dan
simpangan, gaye geser, dan momen guling, velum pernah dibahas dalam kajian-kajian
penulisan tugas akhir di Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universttas Islam

Indonesia.

1.5 Manfaat Penciitian
Manfaat dari penclitian i adalah :
1. dapat  dikctuhwi  keefektifan jumlah dan ketinggian dinding geser pada interaks:
portal mecmakai  analisis  dinamis 3 dimensi ditinjau dart sunpangan, gaya

geser, dan momen guling akibat beban gempa El Centro,
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dapat dyadikan acuan untuk desain - bangunan bertingkat tahan gempa dengan
pemakaian jumiah dan ketinggian frame-wall yang efekui’, dan

diharapkan penelinan imi dapat dijadikan sebagar bahan perbandingan dengan

mctode analists stauk ckivalen.

1.5 Batasan Masalah

Batasan masalah yang Jdigunakan dalam penulisan tugas akhr int adalah:

‘oo

N

hubungan antara strukiur dengan tanah diasumsikan jepit,

analisa struktur menggunakan program SAP 2000 Fducation,

anahsa output inenggunakan program aphkasi Spreadsheet Microsofi Excel,
analisa dinanuka struktur dibatasi pada kondist lincar clastis,

analisa struktur ditinjau dalam arah 3 dimensi,

tijjauan arah penrbebanan searah sumbu X vyang diputar berlawanan arah jarum

jam pada arah sudut 07, 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, dan 90°,

parameter yang Jigunakan yaitu simpangan relatif, snnpangan antar tingkat, gaya
geser dasar, dan momen guling,

P-Aeffect diabaikan,

digunakan beban dinamik eksitasi gempa time historv method (metoda riwayat

waktu) L1 Centro arah Utara — Selatan tahun 1940,

10. letak dinding geser simetris dalam dua arah, sehingga pusat kekakuan berhimpit

11

dengan pusat massa, dan
struktur gedung bertingkat 15 lantai terdiri dari 12 variasi jumlah dan ketinggian

dinding geser.
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TINJAUAN PUSTAKA

Tinjauan pustaka merupakan kerangka teoritik yang dyadikan landasan pemikiran,
berist wralan keterangan  vang akan mempertajam konscp yang digunakan, dan mcmuat
penelitian sebelumnya untuk menghindart duplikast dari penclitian sebelumnya. Bab i
berisi tentang unjauan umam dan penelitian sejenis sebelumnya sebagaimana yang akan

diuraikan sebagai berikut ni.

2.1 Tinjauan Umum

Dinding geser adalah suatu unsur pengaku vertikal yang dirancang untuk menahan
gava lateral atau gempa yang bekerja pada bangunan. Fungst dinding geser dalam struktur
bangunan untuk memberikan kekakuan, kekuatan dan daktilitas struktur (Park dan Paulay,
1974).

Penggabungan srtuktur dinding geser yang berinteraksi dengan struktur frame atau
biasa di scbut Avhrid structure atau dudal system akan mcembernikan hasil yang batk datam
menahan gaya-gaya gempa. Struktur yang memakai dinding geser atau frame-wall sangat
ekonomis untuk gedung bertingkat sampai 50 atau lebih.

Struktur dinding geser pada umumnya mempunyai Kekuatan vang cukup besar

schingga dapat menahan beban horisontal yang cukup. Kadang-Kadang direncanakan




seluruh beban horisontal dibebankan pada siruktur dinding geser, dan ada juge suatu
bangunan yang scbagian gaya horisontalnya akan ditahan olch struktur dinding geser
(Widodo, 1998).

Kekakuan dinding geser lebih besar daripada struktur portal biasa sehingga dapat
lebih menahan gaya-gaya lateral akibat gempa bumi, mengurangi defleksi lateral tiap
tingkat (interstory drifi) dan mengurangi kemungkinan terjadinya kerusakan elemen non
struktural.

Disamiping mempunyai kekuatan yang cukup besar, struktur dinding umumnya
sangat kaku dibanding kolom, sehingga struktur ini memberikan kekakuan tambahan
terhadap struktur  seccara  keseluruhan kekakuan yang cukup diharapkan dapat
mengendalikan stimpangan yang terjadi.

Kekakuan  struktur  dinding  juga mempunyai  keuntungan  yang lain  yaitu
kemampuannva dalam melindungi adanya tingkat yang relatif lemah (soft storey). Soft
storey yang sening dijumpal misalnya adanya tinggt tingkat yang melebihi tinggi tingkat
tipikal. Pada kondisi seperti ini kekakuan tingkat akan menjadi akan menjadi relatif keeil,

Berdasarkan bentuk deflected shape struktur dinding tunggal, struktur dinding
dapat berfungsi uniuk mengeliminasi simpangan antar tingkat khususnya pada tingkat-
tingkat bawah sampal tengah. Dengan perkataan lain, pengendalian simpangan pada
dacrah ini akan dilukukan sceara cfektif oleh struktur dinding. Hal wilah menjadi salah
satu fungsi utama struktur dinding (Widodo, 1998).

Dinding veser terletak pada inti bangunan yang berperan sebagai il darn massa

bangunan secara kescluruhan, sehingga dapat mencegal beban-beb

an uempa vang




horisontal tanpa menycbabkan puntiran. Dalam tugas akhir imi dinding geser difungsikan
scbhagai tempat hft dan tangga darurat.

Perancangan struktur yang ditujukan untuk ketahanan terhadap gempa lebih
ekonomis jika dirancang pada kondisi plastis, dengan merencanakan terbentuknya send:
plastis terlebih dahulu, daripada dirancang pada kondisi elastis dimana harus memperbesar
dimensi portal untuk menambah kekuatan (Dowrick, 1987).

Dalam merencanakan  gedung tahan gempa, hal yang harus dipertimbangkan
adalah sifat-sifat plastis dari gedung, dengan kata lain, pada pembebanan gempa yang
besar tegangan bahan pada struktur sudah tidak berperilaku elastik lagi, tetapt terjadi
sendi-sendi plastis pada tempat-ternpat yang diharapkan sehingga dapat memencarkan
energi gempa dJdan struktur secara keseluruhan sebelum runtuh Pada dacrah yang
memungkinkan terjadi sendi plastis, maka kuat geser beton diabaikan dan hanya baja
tulangan saja yang diperhitungkan untuk menahan gaya geser. lal ini terjadi Karena
elemen-clemen struktur direncanakan dengan sifat daktail sehingga elemen tersebut dapat
berdeformasi maksimum tanpa timbul kerusakan getas. Artinya scjauh mana gedung dapat
meleleh setelah kekakuan elastisnya tercapai akibat gempa (Widodo, 1995).

Daktilitas adalah perbandingan antara deformasi yang ierjadi pada saat kegagalan
struktur dan deformasi pada kondisi leleh (Dowrick, 1987).

Unsur simetri pada denah bangunan mempunyat andit yang positif terhadap
perilaku bangunan vang dilanda gempa, Karena potongan penampang yang simetrt akan

cenderung udak tenadt gava torst.




2.2 Gambaran Penelitian Terdahulu

Beberapa penclition schelunmya yang digunakan schapar tinjavan pustaka pada
penelitian ini adalah sebagai berikut in1.

Mayfrini dan Wismawati (1999), kedua peneliti mengambil bahasan dengan judul
Analisis Pengaruh Tinggi Dinding Geser Akibat Beban Lateral Gempd Pada Tinjauan
Portal 2 Dimensi. Pada nenelitian ini dari perhitungan simpangan horisontal, momen
kolom dan momen balok, diperoleh bahwa struktur dinding geser lebih cfekut pada
ketinggian dinding geser % H, serta dengan adanya dinding geser akan mengakibatkan
berkurangnya momen balok dan kolom yang terjadi. Pada penelitian i1 hanya
menggunakan tinjauan portal 2 dimensi belum menggunakan tinjauan portal 3 dimensi.

Sugeng (1999), pencliti mengambil bahasan dengan judul Pengaruh Ketinggian
Dinding Geser pada Gedung Tinggi Akibat Beban Dinamik Gempa, menyatakan
ketinggian dinding geser yang efektif adalah 80 % dan tinggi bangunan setelah dilakukan
analisis tentang perilaku struktur dengan ketinggian dinding geser yang berbeda pada
struktur yang sama dengan parameter defleksi struktur, momen dan gaya geser. Schingga
perlu ditinjau terhadap  jumlah  dinding  geser terhadap jumlah portal yang ada.
Merekomendasi dari penelitian sebelumnya maka peneliti mengaplikasikan masing-masing
penclitian ke desain bangunan bertingkat tahan  gempa  dengan peuggunaan clemen

pengaku yaitu dinding geser pada bangunan portal (frame-wally dengan mengkondisikan

o o

]

jumlah dinding eeser 1, 2, 3 dan ketinggian dinding geser 40%, 060%, 80%, 100% dan

ketinggian total bangunan.

Klioir dan Ariftin (2000), topik penelitian im wmengenal Ceagarufi Perubahan

Kekakuan Tingkat Secara Sereniak Terhadap Simpangan, Gava Geser Dasar dan Momen
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Ciatlmge Pada Gedune Bertmgkat Lima Menggunakan hsitase Gempa Berupa Tone
[istory. Kedua penchin elah menggunakan beban gempa e Instory  yang, merupakan
penyempurnaan dart penchtuan sebelumnya yang menggunakan beban respon spektrum

statik ekivalen.

Pada penchuan mi penulis akan menganalisis pertlaku  dinding geser pada interaksi
portal dengan varasi jumiah dan ketinggian menggunakan eksitasi gempa riwayat waktu
(tme istory excitaoon) secara 3D dengan timjauan simpangan, gaya geser dasar, dan

momen guhng mengganakan program SAP 2000 Education.




BAB Il

LLANDASAN TEORI

Pada bab ini akan diuratkan beberapa tcont vang dijadikan landasan dalam
memecahkan permasalahan penchtian tugas akhir tentang prinsip bangunan geser,
program SAP 2000 fducwtion, beban rencana gempa analisis dinamis, persamaan gerak

akibat beban gempa.

3.1 Prinsip Bangunan Geser

interaksi dinding geser dengan portal merupakan suatu kasus spesial, dimana
dua bagian vang berbeda secara pokok digabungkan bersama membentuk suatu struktur
vang lebth kaku dalam menahan geser. Agar dinding geser dapat bekerja dengan baik
dalam mcmbantu portal ruang keititka mcnahan beban lateral kKhususnya beban gempa

diperlukan anggapan-anggapan dan penvederhanaan vang digunakan adalah sesuai

dengan prinsip bangunan geser vaitu:

[r—,

plat lantat harus menvatu dengan balok untuk menambah kekakuan, karena plat
mnilah vang nantinva akan mendistribusikan beban geser ke keolom dan dinding

geser,

L

[y




2 massa lantw dan struktur termasuk beban yang harus didukung dianggap
terhonsentrasi pada satu Gtk (fumped mass) ditengah bentang atau fantar dan

kolom dianguap tidak bermassa,

9]

balok dan pelat lantat dianggap relatif sangat kaku dibanding kolom, hean:
coloumn joini mampu menahan rotasi (joint tidak berotasi dan simpangan hanya

kearah horisontal tanpa adanya puntir),

peser harus kuat dan kaku sempurna agar dinding geser tidak

4. pondasi dinding
miring saat bekerja. Apabila pondasi tidak kaku sempurna, maka dikhawatirkan

rotast dinding menjadi sangat tingg,

N

dinding geser harus kuat, karena dinding geser harus mampu menahan

Z

kombinasi antara deformasi lentur, dan geser yang bekerja bersama-sama, dan

6. simpangan massa dianggap tidak dipengaruhi oleh beban aksial kolom, sehingga

balok harus tetap horisontal sebelum dan setelah terjadi penggoyangan.

3.2 SAP 2000 Education

Dengan berkembangnya perangkat keras komputer, terutama prosesor yang
mempunyai kemampuan kecepatan semakin tinggl, perangkat lanak juga berkembang
mengikuti kemajuan perangkat keras. Hal ini terlihat dengan berkembangnya perangkat
lunak yang berorientasi obyek (Object Oriented Programing), seperti. SAP (Structural
Analysis Progran). Csi (Computer und Structur, Inc.) dan Berkeley, California USA
yang awalnya mengeluarkan perangkat lunak SAP 80 dan SAP 90. Tidak ketinggalan

pula mengeluarkan SAP 2000 Lducation. SAP adalah program aplikasi komputer yang




digunakan untuh menganahisis dan merancang suatu struktue teratama pada bDidang,
teckmk sipil. Pada bidang (cknik sipil, program SAP 2000 /[iducation ini membantu
dalam menganalisis dan merancang struktur dengan tingkat kesukaran yang tinggi
(struktur yang kompleks maupun bertingkat banyak). Dart analisis program, dapat
diketahur nilar simpangan, gaya geser, dan momen guling. Program SAP 2000
Iiducation dapat digunakan untuk merancang struktur dua dimensi maupun tiga dimensi
(Manual SAP 2000 /- ducation).

Program vang dieunakan dalam tugas akhir ini adalah program SAP 2000
Iducation karena program tersebut mudah diaplikasikan serta dapat digunakan untuk
menganalisis beban stutis dinamis dengan ketepatan yang tinggl, schingga dapal
diketahui perilaku struktur yvang dianalisis secara akurat.Kelebihan program ini dari
program sejenis lainnva adalah program SAP 2000 Education menyediakan fasilitas
vang berupa shell, -4 effect, serta analisis dinamis lainnya.

Langkah awal dalam  pemakalan SAP 2000 /ducarion adalah pemodelan
struktur. Pemodelan suukwr ini diusahakan mendekati kondist struktur vang akan
dianalisis atau mewakilt perilaku struktur yang sebenarnya, agar hasil perhitungan
cukup mendekate dan dapat dikerjakan,

Adapun permodelan suatu struktur meliputt

I. penentuan koordinat joint sebagai batas elemen,

Lo

penentuan orientast elemen dalam koordinat struktur,

bl

3. penentuan silat penampang clemen dan elastisitas,

4. perhitungan pembebanan, dan

ihn

restraint pemodelan struktur.




3.3 Beban Rencana
Gempa menggoncangkan gedung pada arah tga dimensi yaitu dua arah
horisontal dan satu arah vertikal. Gaya inersia atau gava gempa, batk dalam arah
vertikal maupun horisontal, akan timbul di titik- titik pada massa struktur. Dart kedua
gaya ini, gaya dalam arah vertikal hanya sedikit mengubah gaya gravitasi (gravity) yang
bekerja pada struktur, sedangkan struktur biasanya direncanakan terhadap gaya vertikal
dengan faktor keamanan vaitu pemberian angka keamanan pada beban mati ditambah
beban hidup vang memadai. Oleh karena itu, struktur umumnyva jarang sekali runtuh
akibat gaya gcmpa arah vertikal. Beberapa beban rencana scbagar berikut ini,
a. Beban tetap
Beban tetap meliputi beban mati dan beban hidup vang bekerja secara merata
pada struktur. Beban tetap terdiri dari beban akibat berat plat, dinding, balok, dan
kolom. Scdangkan untuk beban tetap balok dan kolom sudah dihitung sendin di dalam
program SAP 2000 /rducation.
b. Beban gempa sementara
Beban sementara vang digunakan pada penelitian int berupa eksitast gempa El

Centro dalam arah Utara-Sclatan.

3.4 Analisis Dinamis

Pada ilmu stauka keseimbangan gaya-gaya didasarkan atas kondisi statik,
artinya gava-gaya tersebut tetap intensitasnya, tetap tempatnyva dan tetap arah dan garis
kerjanya, Gaya-gava lersebut dikategorikan sebagat beban statik. Kondist seperti ini

akan berbeda dengan beban dinamik. Perbedaan tersebut terjadi karena perbedaan sifat




bebannya, Dalam hal i beban statik tidak akan mengalani perubahan mtensitasnya,
maka penyelesaian statih merupakan penyclesaian tunggal, artinya penyclesaran cukup
dilakukan hanya sekalt s

Beban dinanus merupakan fungst berubah menurut waktu. Oleh karena itu
penyelesaian problem ini merupakan fungsi dari waktu yang mana solusi lengkapnya
dapat dikcrjakan sceara berulang-ulang bergantung pada fungsi waktu yang ditinjau.

Analisis dinamis dalam menentukan gaya geser tingkat akibat gerakan tanah
olch gempa dan dapaiv dilakukan dengan cara anahisis respon spektrum (spectrum
responsce) dan analisis respon riwayat waktu (time history response). Baglan gaya geser
tingkat terscbut adalah untuk menggantikan pembagian yang didapat dari analisis statik
ekivalen untuk gedung-gedung yang tidak memerlukan analisis dinamis.

Dalam Pedoman Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Rumah dan Gedung
1987 pasal 2.5 disebutkan, bahwa analisis dinamis harus dilakukan untuk struktur:

1. gedung-gedung yang strukturnya sangat tidak beraturan (ttik berat berjauhan

dengan pusat kekakuan),

2. gedung-gedung dengan loncatan bidang muka yang besar (bagian atas gedung
ada dimensinya yang mengecil),
A

3. gedung-gedung dengan tingkat kekakuan yang tidak seragam akibat dari (2) atau
dimensi kolom yang bervariasi tiap tingkat,

4. gedung-gedung yang lebih tinggi dari 40 meter, dan

5. gedung-ecdung vang bentuk, ukuran, dan penggunaannya tidak umum.

Hubungan antara struktur yang sesungguhnya dengan representast sceara

matematik disebut model matematika, sebagai contoh seperti Gambar 3.1.
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aj Strukeur vang sebenarnya b) Model matematika
Gambar 3.1 Struktur yang discderhanakan

3.4.1 Persamaan Gerak Derajat Kebebasan Tunggal (SDOV)

Struktur dengan derajat kebebasan tunggal atau smngle degree of freedom
(SDOF) berarti hanva ada satu koordinat yang diperlukan untuk menyatakan posisi
suatu massa pada saal terientu. Jumlah dergjat kebebasan brasanva dapat dikaitkan
dengan jumlah massa. artinya suatu struktur hima tingkat akan mempunyai lima massa
dan mempunyai lima derajat kebebasan dengan anggapan bahwa struktur berprilaku
sepertt shear buidding.

Struktur dengan derajat kebebasan  tunggal  (SDOL)  beraru hanya  akan
mempunyai satu massa. Salah satu contoh yang dapat dipakai adalah seperti pada

Gambar 3.2.

Simbol p(r) pada Gambar 3.2.a adalah beban dinamis yang merupakan fungsi
dari waktu, sedangkan Gambar 3.2.b adalah penyederhanaan struktur atau struktur vang
diidealkan agar dapat ditelaah secara matematika. Stmbol-simbol m, ¢, dan & sepert
tampak pada gambar terscbut dengan notasi ¢

m = massa struktur yang dirdealkan menggumpal pada satu tempat (/ump mass)

termasuk berat kolom dan bagian-bagian struktur vang lain,




¢ = sistem peredam (damper) yaitu suatu sistem yang mampu menyerap atau
melesapkan scjumlah energi pada saat terjadi getaran,

k = kekakuan struktur yang dimanifestasikan oleh kekakuan kolom apabila
steuktur tersebut mendapat pembebanan horisontal, dan

207 beban dinamis,

Hi IH
11— P
k
a) Struktur SDOF b). Struktur SDOF vang scderhanakan
N S —
L /m/\_qg k(1) q—i
o | e p <« (1)
._m_._{}._ ; . ) (,)

oy <

¢ o )
¢). Modei Matematik d). “Free Body™ diagram

Gambar 3.2 Struktur SDOF

Berdasarkan kescimbangan dinamis menurut free body diagram pada Gambar 32 d,
maka

Aty + £0) + (1) = p{t) dan (3.1)

P =mdr) ()= cexle) dan 1) = klr). (3.2)
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Yang mana /(1) adalah gaya inersia, /(#) adalah gaya redam, Fi(s) adalah gaya
tarik/desak pegas yang merepresantasikan kekakuan kolom, p(f) adalah beban
dinamis,}'(t), x(i) dan v{t) masing-masing adalah percepatan, kecepatan  serta

simpangan massa dan m, ¢, serta k masing-masing adalah massa, rcdaman dan kekakuan

kolom.

(W8]
(W]
s

mylt) +e3le)+ k)= ple) .
Persamaan (3.3) discbut persamaan differensial gerakan (differential equation of

motion) pada struktur dengan derajat kebebasan tunggal.

3.4.2 Persamaan Gerak Derajat Kebebasan Banyak (MBOI)
Secara umum struktur bangunan gedung tidak selalu dapat dinyatakan dengan
suatu sistem yang mempunyai kebebasan derajat tunggal (SDOVF). Umumnya struktur

bangunan gedung justru mempunyai derajat kebebasan banyak (Multi Degree of

............

1 1
1

Pada struktur bangunan gedung bertingkat banyak, umumnya massa struktur
dapat digumpalkan (/umped mass) pada tiap-tiap tingkat. Banvaknya derajat kebebasan
berasosiasi dengan jumlah massa. Pada struktur yang meinpunyat s tingkat, akan
mempunvai 7 mode. Pada prninsip bangunan geser {(v/iear buillding . seliap massa hanya
terpusat pada bidang lantar, balok, pada lantai kaku tak hingea dibandingkan dengan
kolom dan deformasi dan struktur tidak dipengaruhn gava aksial vang terjadi pada
Kotom. Gambar 3.3.a merupakan model-model vang ckivalen untuk bangunan geser
sedangkan untuk model matematisnya terdapat pada Gambar 3.3 b Sclanjulnva didapat

persamaan-persamaan gerak dari bangunan berlantat tiga vang berasal dari diagram free




19

hody Gambar 3.3.¢ dengan menyamakan jumlah gaya-gaya yung bekerja pada setiap

massa sama dengan nol

i,

P

’ yal)

P V|| © Cl
I_Z’;_, _{}'; my ‘[l"" i : - 3
\5(,/ . < ’Pl 4 }’ pl — > pa
| N I = S
: 0 0 6] G 0] o]
| ] p | E ]
(a) Model Struktur MDOF (b) Model matematik struktur MDOF
Gambar 3.3 Struktur MDOF
a3 % ) 2 s ¥y
< m < m; ' < m; ‘
D R— ._fp([) < ‘ —p p(/) < e _ip(l)‘
kv, kY, kv

Gambar 3.4 Model kesetimbangan gaya

Persamaan ditferensial untuk bangunan di atas disusun berdasarkan atas
goyangan struktur menurut mode pertama. Berdasarkan pada prinsip kesetimbangan

dinamik pada gambar diagram free body, maka diperoleh :

f=]

S
|
-
—
-
~.
Ny
|
X
oy
~
p—
Il
[ab)
o~
2
Ja
&
S

Y A AN 't 5 AN B
m i)+ 6 o) vk = kol ()= 1 () - e, (n e
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7, ‘~{/)“ f‘:‘{."_‘{‘\) ( ))“'" (Vz(’)_ v (’/) z\‘a(’) ( \})‘ (3.40)
< ()"_; (/) 3 (,)) A ( ) 0

iy 3 () + (00 - 1 O)+ B (40 = 30 0)- () = 0 (3.4¢)

Dengan menyusun persamaan di atas menurut parameter yang sama (percepatan,
kecepatan dan simpangan), maka persamaan (3.4) dapat ditulis :

)+l > )= el (k)= k)= 0. 6.5

1, ) ( ) + ¢y ¥, ((,2 +c3)y2(t)—c3 y3(1)+ kv, (/)+ .
{3.5b)

(ks + 4 )y (,) »{0)= polt)
iy Y (Z) Lz‘ ([)""Cs}s(t) K3 Ys (t)'*"k V}([) Y ) (3.5¢)
Selanjutnya persama 3_ ) lebih tepat ditulis dengan notasi matriks sebagai berikut:

.\, (9 A
{ e j Klvi=pl (3.6)

dimana [M)], [(7], [X] berturut-turut adalah matrik massa vang merupakan matrik

diagonal sedangkan matrnik redaman dan kekakuan merupakan matriks yang simetris,

{—m, 0 0

,,\/}:E() m, 0 (3.72)
o 0 m
{cl + ¢y -, 0 1;

{(7}:5 —o mete s (2.7b)
Tk +k, -k, 0

{K]:‘ —ky, —kytk -k, ; {3.72)
l 0 —k, k|

sedangkan untuk vektor percepatan, vektor kecepatan, vektor simpangan dan vector

heban dalam bentuk :




H e g’{y}:'% dantp()} = /5(’)}' (3.8)

H
- - e
v

3.4.3 Nilai Karaktevistik (Eigen Problem)

Pada umumnya suatu struktur akan bergoyang akibat adanya pembebanan dari
luar, misalnya gerakan akibat beban angin, gerakan akibat putaran mesin (beban
harmonik), ataupun akibat gerakan tanah/sempa. Gerakan tersebut dikclompokkan
sebagai getaran dipaksa (forced vibration system).

Gerakan atau goyangan suatu struktur yang disebabkan oleh adanya kondisi
awal (imitial values) baik berupa simpangan awal maupun kecepatan awal discbut
getaran bebas (frec vibration system). Pada kenyataannya getaran bebas (free vibration
system) jarang terjadi pada struktur MDOF, tetapi membahas jenis getaran ini akan
diperoleh suatu besaran atau karaktenstik dart struktur yang selanjutnya akan sangat
berguna untuk pembahasan-pembahasan respon struktur beritkutnya. Besaran-besaran
tersebut adalah frekuenst sudut dan normal mode (mode shape).

Pada getaran bebas untuk struktur dengan derajat kebebasan banyak, maka
nersamaan diferensial geraknya adalah seperti pada persamaan (3.6) dengan nilar {p(/)!

sama dengan nol vartu

1
—

—

-
(&)
e
-

icnst sudut pada struktur dengan redaman (damped frequencyy nidaimya

hampir sama dengan tfrekuensi pada struktur tanpa redaman, bila nilai rasio redaman




o
e

cukup kecil dan diadopsi untuk struktur dengan derajat kebebasan banyak. Untuk nilai

[C'} = 0, persamaan (3.9) menjadi
[/\,/]{}7}4_{/\'}{;1}: Q. (3l0)

Persamaan (3.10) adalah persamaan diferensial pada struktur MDOF dianggap
tidak mempunyai redaman, maka penyelesaian persamaan tersebut diharapkan dalam
fungsi harmonik. Penyelesaian persamaan (3.10) dalam tungsi harmonik dapat ditulis

menurut bentuk

_;*(z) = -ﬁifb}/ sin ((;)I) . (3.11a)
Vi) = {fi)}_l cos (et ), dan (3.11b}
14' Y= w {(D}, sin (a)t). | (3.11¢)

Dengan (), adalah suatu ordinat massa pada mode Ke-j. Persamaan (3.11)
disubtitusikan ke dalam persamaan (3.10), sehingga akan diperoleh

LY }fd)}, sin ((Jt) + [K]{(D}J sin ((ut) = 0, atau

.
[
[§)
_—

I3s)

Persamaan (3.12) adalah persamaan eigen problen.
Dirg: Yy } . Iz » } e ])\ } o d s 1~\l\k
Persamaan simultan yang homogen maupun tidak homogen dapat disclesaisan
IR

dengan memakai dalil atau hukum Cramer (1704-1752) Dalil tersebut menyatakan

bahwa penyelesaian persamaan simultan yang homogen akan ada nilainya apabila

(U5
L2




Jumlah mode pada struktur dengan derajat kebebasan banyak biasanya dapat
dihubungkan dengan jumlah massa. Mode itu sendin adalah ragam goyangan suatu
struktur bangunan. Apabila jumlah derajat kebebasan i, maka persamaan (3.13) akan
menghasilkan suatu polinomial pangkat n yang frekuensi sudut {w;) disubtitusikan ke

dalam persamaan (3.12) schingga diperoleh nilai-nilat ®y, M, b5, .0 D,

3.4.4 Frekuensi Sudut (o) dan Normal Modes

Struktur yang dikenai beban dinamis akan mengalami goyangan. Struktur yang
mempunyai derajat kebebasan banyak akan mempunyai banyak ragam goyangan.
Normal modes adalah suvatu istilah yang sering dipakai pada problem dinamis struktur,
kata terscbut diterjemahkan scbagai ragam goyangan. Suatu persamaan diferensial
gerakan dapat diperoleh dengan memperhatikan diagram gaya (free body diagram).
Untuk menghitung sekaligus menggambarkan normal mode, maka diambil sebuah
model struktur 3 DOF dengan mengabaikan nilai redaman (c) sehingga persamaannya

mengadi

74 ’x{,/>+‘."lz"‘}*""3%.‘*3(’)—)’1(/)):O, {3.14a)
Ay e )= v ()= k.00, ()= 1.{0)) = 0. dan (3.14b)
TR [ SR VA N 13 {3 14¢)

reamann (3 14) dapat ditulis dalam bentuk sederhana, vaitu

o

T S S R S Lo i PR
i VLA A )_'”{»/)— AJ.):{_/) =0, (3.15)
res { i H i i) 3 e A IR} <
,':/:_y'ai\/}” A ’\ {ﬁj*A;}}:ﬁ/}*/{\;y_‘(/):(.’_{icm {3 15h)

(oY)
Ly
&

—




Persamaan (3.15) juga dapat dituhis dalam bentuk matrik, yaitu

m 0 ()1, M Tk vk, —ky 0 1y 0)
0 my O {wr+| ks —ky+k -k |[{mi={0}b (3.16)
0 0 mll- 0 -k &1y o

B —! ’v" - -

Selanjutnya persamaan eigen problem dapat ditulis menjadi,

{ (k, +k,)— w'm, —k, 0 7’ [qw M
| ~k, (k+k)—0’m, -k ,] O, L= | 0 (3.17)
] 0 -k, ky *(uzsz L(DEJ (0]

dengan @ adalah nilai atau ordinat yang berhubungan dengan massa ke-/ pada pola
goyangan ke-/. Persamaan (3.17) akan ada penyelesaiannya apabila dipenuhi nilai

determinannya, vaitu

(kv k)~ aw’m, —k, 0 }

! , }

f -k (&, +k3)—(1)2mz -k, i =0, (3.13)
H

: 9 — k, ky—w'm, |

Apabila persamaan (3.18) tersebut diteruskan, maka nilar determinannya adalah
{k,(ky + £, )}:{nl +hy)— (92}— (k, + 4, ){.’cjmza)2 - (mzmja)2 > k] }—
oy /A‘;mﬁ/rz: ‘ - ((4~ + &, )/1117713 )+ (/72‘/)'12/713(:)2)}—# ,’cz2 (/c_; - m}.\} (3.19)
mi(;{)zk; =1,
Determinan persamaan (3.19) akan menghasitkan persamaan polinomial dengan
derajat 1 vang menghasilkan nmilai o, maka dengan mensubtitusikan ke dalam
persamaan (3.17) akan menghasilkan nilai vector mode shapei®) . Nilai-nilai dalam

persamaan mode shape umumnya ditulis dalam bentuk baku wvaitu @, Indeks-

menunjukkan massa dan indeks—/ menunjukkan nomor pola goyangan, dengan demikian
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&, adalah suatu koordinat vang berhubungan dengan massa ke-/ pada pola goyangan
ke~s. Subtitusi ey ke datam persamaan (3.17) akan diperoleh nitai-nitar koordinat untuk
pola goyangan ke-1. subtitusi e, akan diperoleh berupa nilai-nilai koordinat untuk pola
goyangan ke-2, dan subtitust wn akan diperoleh berupa nilai-nilai koordinat untuk pola
govangan ke-3. Nilai @, dapat ditulis dalam bentuk matrks yang aimam discbut modal
matriks, vaitu

‘_(D‘_‘ @ D

b 4

b =D, b (D:} . {

i i P

L]
12
phing
<&

(1)” dr . (I),z,xj

Dengan telah diperoleh nilai-nilai frekuensi sudut untuk setiap mode, maka akan

diperoleh pula nilai priode getar (7)) dan nilai frekuensi struktur (/) dengan bentuk:

.. 2 .
['=— dan / = — (3.21;
w ' r

Nilai-nilar maode shape @y tidak tergantung pada adanyva beban luar, melainkan
tergantung dari property fisik struktur, misalnya massa m, dan kekakuan tingkat k.
Selain itu nilai-ntlar mode shape tidak dipengaruhi oleh waktu, artinya nilai tersebut
akan tetap asalkan nilar massa dan nilai kekakuan tingkatnya tidak berubah, nilai mode
shape juga tidak dipengaruh oleh frekuensi beban. Dengan demikian kiranya dapat
ditarik kesimpulan bahwa nilai mode shape adalah:

a. bebas dari pengaruh redaman,

b. bebas dari pengaruh waktu,

¢. bebas dart pengaruh frekuensi beban, dan

d. hanya pada struktur yang elastik dan linier.




3.5 Persamaan

Beban

dipaksa (/o
terekam datam bentuk pereepatan (accelerogram). Goearan
gt

Gerak akibat Beban Gempa

gempa merupakan beban vang bekerja pada strulitur akibat getaran vang

ol vibrariony. Beban gempa berasal dart getaran pada permukaan tavah
' di permukaan tanah

nohorisontal batk pada

vany
vang berupa pereepatan tanah akan menghasilkan simpan
tanah maupun strukiur. Persamaan gerakan strukiur yang dikenai beban gempa dapat

diturunkan melaiur sustu pendekatan yang sama seperti pada persamaan perakan

struktur be

rderajat kebebasan tunggal, Gambar 3.5
‘:

A

(1)

L

DY VR

!

a) Struktur SDOY

S Il
1 i i e \" /’ 1 1
___‘-Av-'\ ....i ! ,--.!‘.'\.
A i B fEE VAT F
S| €= ey {r)
1 | PN
- P l { \)(f\,!
! (\‘AK U . AN
C) Lo Body diaeram

b Moedet maiematika
5 maka

PN

Berdasarkan pada free body diagram pada Gambar

drferensial perak adaiah
mv, +ov, +hy, =0,

berturut -turut adalah percepatan, kecepatan. dan simpangan

dimana {1, dan
g dart relerenst awal.

absolut massa vane dihin

Gambar 3.5 Sistem derajat kebebasan tungeal dengan beban gempa
persamaan




Y=Y, Ty

“',; =7V + v (3_).’ )

Subtitust persamann 3 23 ke dalam persamaan 3 22 mienghasitiom persamaan baru

Vo VItely, oy Hk(y, =G (3.24a)
My ey + kv =—myv, —ov, = kv {3.24b)

karena antara tanah dan lantai tingkat belum terjadi perbedaan simpangan maka nilai

~{cy, + kv )= U sehingea persamaan menjadi

L
[R]
(o

My +Cy+ kv =—-my_ i
Beban geinpua vang ditinjau adalah beban gempa El-centro 1940
3.6 Modal Anatisis {prinsip Metode Superposisi)

Metode 1 dipakat khusus untuk penyelesaian problem dinamik analisis dengan
beberapa svarar tertentu. vartu respon struktur masih elasuk dan struktur mempunvar
standar mode shapes Penyelesaian persamaan differensial gerakan struktur MDOF
dengan cara ini vang harus dicari lebih dahulu adalah nilai - nilai koordinat mode
chanes D!

Apes

iy

Pada kondist normal, struktur yang mempunyai n - derajad kebebasan akan
mempunyai n-modes atau n-pola / ragam goyangan. Pada prinsip ini, masing - masing
ditunjukkan pada Gambar 3.6, Pada prinsip ini, simpangan masaa ke-/ atau Y/ dapat

diperoieh dengan meniumiahkan pengaruh atau kontribusi tiap - tiap modes.




Kontribusi mode ke terhadap simpangan horisontai nmassa ke-/ tersebut.

dinvatakan dalam neodok antara &Y denoan suaty modai amnbitado 77 atan selureh
- 1 A S 7o e’ 1 <

kontribust tersebut kemudian dinvatakan dalam
Vo=@ 2+ D L. +D 7+ v, L
V=0, L+ P+ D+ + D,

b7 D+ DT DS

5

Fo=d 7 +D 7, DT th S (326}

L

-
~.

7/

TN
~+ -]
|

T orrrr] T 77773

=S R LV yy=w.7, o=

Gambar 3.6 Prinsip Metoda Superposis:

Suku pertanmia kedua, ketiga dan seterusnya sampai suki ke - 2 nada ruas kanan
persamaan (5,265 diatas adalah merupakan koniribusi mode pertama, kedua, ketiga dan
seterusnva sampal kontribusi mode ke - ». Persamaan (3.26) tersebut, dapat ditulis

dalam bentuk vang lebih kompak :

il
LI ) | S L S |




Y

Turunan pertame dan kedua persamaan (3.24a) adalah

j\,"l, .r.'?\.u',.’,l {7 DT

(l ,'—- L'I'Jtla’ \J.‘_l\/;
dan

frl_ T 5L Y J

€= W A

subtitust persamaan (3.27) ke dalam persamaan (3.26) akan diperoleh

DR P [ DEL U o o 1,l 1o Ty 1 FURTIE PR
REN AT }‘[\}L ey R PRy s A (RIS

[\Y\J]’\?] X Y\(‘T‘k !‘l"l’\ ! IY\ 1‘: ‘)F\l I‘lt ’Jl1l an I{l“ﬁ(Y )n 1’1’\ l. ‘Y"»\Y\k‘f\l\‘\‘:‘ Crinfae !’Y\l\l‘x‘ k'}‘\’l]’\l‘ Im}=
trhctir Miterrover: feae ( b R L T AL L LA LR e

maka

SV Ta s Ten i S [T W U S T Tl .t Vi [ (Ml

¢ 129}
[l B SRR "“!' A B B TS I b B C Al { SO (S B U & L" I

Misalkan diambil siruktur yang mempunyai 3 derajad kebebasan, maka suku pertama

persamaan (5,291 uituk mede ke-1 dengan memakai prinsip hubungan orthogonal akan

menadi
[l 0 0 T )
R ~ A !i*”!:; e
S Wy Wy Oz U {5,050
0] 0 nz“»H(b:;i

-

Untuk mode ke maka secara umum persamaan (3.307 juga dapat ditulis dengan

’m" [as Ut ;'/'
2 ]/ i E LGRS 3 O

-~
tsd
ted

Cara seperti diatas juga berlaku untuk suku ke - 2. dan suku ke-3 pada

persamaan (328 dengan denikian persamaan (3.29) akan menjadi
A,!\.?/ fylgs! IR R TR RS N I 2 SR R VR 75 SN0 B OO SRR SR TR USO8 A
SRS SN R S O S T S VRN e VR e D S PR RS L L

Persamaan (.29 adalah persamaan ditferensial vang bebas - independent antara
satu dengan vang ki Persamaan tersebut diperoleh sctetah diterapkannva hubungan

orthogonal untuk matrik massa, matrik redaman dan matrik kekakuan.




Dengan den

Rl

untuk n-derajat kebebasan denvan n persamaan differensial

vang dahulunva bersitar coupling menjadi wircoupling. Dengan sifat - sifat seperti ity

maka penvelesaian persamaan differensial dapat diselesaiakn untuk setiap pengaruh

mode. Berdasarkan persanaan (3.32) maka dapat didefimisikan suatu generalisast massa

{wenerchized masy). iedaiman dan kekakuan sebagai berikut |

C VTl
] L F L EAN P
- fml [ ¥

LR At O )

dan
K=oV Tk ol
J AR VAN S L S I
Dengan dclinise seperti pada persamaan (3 .33) maka
menjad
WL AT v KT ==
i K ) N ! 7 -
Dengan
= IV it
- 'I‘)‘L_/ i¢)
Terdapat suatu hubunuan bahwa
" " -
5 J i
s, ==, maka — =25 W
L‘cr Ll (Uj jl[
. K P
o, =—%+ dan T, =—
s .

Dengan hubungan - hubungan seperti pada persamaan (3 36a) dan (3.

maka persamaan (3

5. 34 akan menjadi

acrsamaan (3.32) akan

(O8]
Ll
REN

Led
[PS]
LA

{3.36b)

36b) terschut,

[
L
~1
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Dan
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Persamaan (3,387 scitie discbut denan partisipasi setiap mode atau modal pariicipation

factor: Schanmutnva sorsanaan (3.37) ega dapat ditulis menjaai

R {2.059]
P I, i,
Apabiia diambil susta notast bahwa
;o7 /
I T {3.40)
B i i
] J /
NMaka persamaan © 5 it ahan menjadi
G428 m g Amto =4 (341

Persamaan 1541 agalah persaman differensial vany cricpcndent Karena Karena
persamaai tersebun i berhubungan denean tiap - tap mode Persamaan 03 400 minn

dengan persamaan <dorensial SDOF,

Nilat partisipuast setiap mode akan dapat dibitune dencun mudah setelah

¢

Roordinat sctiap isede 2. telah diperoleh, Nilar - 2.2 Cdun ¢ ahan dapat dihitung
dengan ntegrasi numcnk Apabila milar weisebut telah diperoleh maka nilar 7 akan
dihitung..

Dengan gerukan vang disebabkan dengan adanva cempa. dapat diselesatkan
dengan persamaan (3411 Nilai gr1) dapat diperoleh dencan membandingkan antara
persamaan (3.4 1) deagan persamaan gerakan mode ke-n sistem dan SDOE. Sistem dari
SDOF mempunvar irebuenst natucal (naturai frequency) dan rasio redaman (2) mode

ke-7 dar sistera MO dengany =123, .n.




oy
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Nitar vane shan dican adalah g dan omisaikan dipaka metode central
ditterensial, maba proses itegrast adalaly sebagawr berthut Pada metode coniral

dirference. diperoich hubunezan awal bahwa.

L ZT g m2g e .
It iy o ‘ —~ i Lo {3 ‘{‘_LI\)
A < S & FRE & 2 .

37 \L_\l,

Subtitust persanuan 0 400 ke dalam persamaan (3 41 akan dincroleh

¢ EAC A RO g .+ )
L TR, T e O, = (o437
[ AN
l’-rx" TR L.iﬂ foiayan g > "d‘
ersamaal (oo ) dupat diuis menjadt
-V, —ug, —hg., -
. _ : , i
5,’/-11— s VY o
A
n, ~rse
i/CTigdl
4

k=|p—sgt——
) 2ar

Dari persaimuan (3.44) diatas apabila pereepatan lanah akibat gempa diketahu

maka mlar g, dapat dican. Setelah nilai tersebut diperoleh maka nmilar amplitudo 7 |

dapat dihitung dengan mangalikan ¢ ; dengan faktor partsi uap wmode  venyg sudah

dihitung Selanputrya milan simpangan tiap mede dapat diperoich v

{5.405
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3.7 Kandungan Vrckuensi (Frequency Contents)

Poersamaan driteronsial perakan suatu massa SDOF tanpa redaman dengan beban

harmonik sederham: adalah

VAP e SR o AP iein R FOXinloy mid {3 7
(AR S AT K B R A SR G A CO L [N IV AS

dengan virespon straitae . (beban harmonik ), m (massa strukoury, o (irckuenst sudut
akitbat vetaran), dane 2 tirehouensi sudut beban dinamik yoDar persamaan (3.47) erlihat
bahwa respon struktvr skan dipengaruhi baik oleh frekuensi sudat beban dinamik
maupun frekuenst sudat ahibat getaran struktur. Respon struktue terdin dari dua bagian
POROK Vatu stcad siae «onponse vaitu respon vang ditunjukkan oleh suku sin (€t dan
fransient response cane ditnnjukkan oleh suku sin (o1 Apabida trekuensi sudut heban
dinamik sama denvse irchuenst sudut getaran strukwur maka i penvebut diatas ama
dengan nol sehingen sespon struktur menjadi 1ak hineoa Keadaan i disebut resonansi
(Gambar 371 Porsionaan 13.47) dapat ditulis dalam fungst Dvnamic Foad Factor

{DLF), vattu -

= Y DLE v o= ke = 0w dun DLE

Iveard Xaerxinfon il (3 48)

Di dalam soui-soal praktis, Transient response sering diabaikan karena nilainya
dianggap relatif keett Nilai DLF akan diperolch apabila stnt€30-1 maka dapat ditulis

dengan rumus:

Dik= — (319




Plotantara DEE daninia trekuenst rasio (7) dapat dilihat pada Gambar 3.7,

o

& I\
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\ /o
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e N
i - \\
’“' ;T EY e
Gambar 3.7 Grafik DLU lawan {rekuensi rasio

1

Housner (1971 sudah mensinyalir adanva Kundungan irekuensi gempa terhadag
respon struktur. Pada hakekatnva dalam suatu gempa akan terkandung beberapa
frekuenst vang mcerupahan perbandingan antara percepatan maksimum (1 maks) dau
kecepatan maksimum (77 Maks) dan dibeberapa literatur seriny menvebut frekuensi =
0.2-10 Tz Anabsis Heusner pada wakta itu imbul karena adanva suatu keavataan
bahwa gempa Kovna {india, 1967) vang mempunvai frekuensi 3.46774 1z dan
memthiki percepatan tanah maksimum jauh iebih besar dart cempa Bl Centro (1940,
vartn memihiks percenatan 312 62 cm/det™ frekuensi 0 96312 117 namun kerusakan

i i

struktur vang teriadi ndaklah begitu berarti. Kedekatan frekuensi beban gempa dengan

frekuenst struktur akan cenderung mengakibatkan resonansi vang akan mengakibatkan

respon struktur meniadi sangat besar.

3.8 Jenis-icnis Simpangan dan Efeknya Terhadap Kerusakan Struktor
enis-ienis simpanean vang terjadi pada struktur gedung bertingkat umumnyva
ada tiga macam aile simpangan relatif, simpangan antar tingkat, dan stmpangan

absolut. Jenis-jenis simpangan tersebut akan divraikan sebagai berikut ini.




I Sunpangareseiahi danta
Stvpangan teassa se-s atau Y, diperoleh denran menjumitahlan pengaruh atin
kontribust ttap-tiap mode. tontribusi mode ke-/ terhadap simpangan horisontal massa

ke-7 dinvatakan dalai produk antara ¢, dengan suatu modal ampinudo £,

\'('l\:‘—‘;:":) e {::\(“\\
Dengan - oo( - simpangan relatt fantat ke-/.

¢ e shape lamai i mode j, dan
/. modal amplitado mode §.
Niat stmpanzan reiatid lantat akan semakin besar uniuk iantar yang lebih tinggt.

hal 1m sesuatr dengan poia govangan pada mode pertama.

2. Sumpangan antas tngkat (imier-siory drifi)

Stmpangan anwa tngkat adalah sitmpangan vang teniadi pada uap lantai struktur,
simpangan i dibitung dengan cara simpangan relatit lanar aas dikurangy simpangan
relanf fantai dibawahnyva  Tater-story drifi sangat mungkin ierjadi pada timgkal vang
lemah. Terjadinya distribust kekakuan struktur secara vertikal vang tidak merata akan
menyebabkan adanva suatu tingkat vang lemah tersebut. /ner siorv drizi dapat dihitung

dengan rumus ;

AV iV w () (81
AN \ -1\ Tt
Dengan: Ay (/) = simpangan antar fingkat,
- simpangan relatif lantar ke-/. dan

Vi = simpangan relatif lantai ke-(i-/).
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3. Simpangan absedut
Simpangan absolut adalah merupakan penjamishan antara simpangan relatif tap

lantai dengan simpangzan akibat tanah. Simpangan absclut difittung dengan rumus ¢

v o {rvs vigd e v ) (357
Glrep Rl AR R e
Dengan @ v i) = simpangan absolut.

v (/) = simpangan relatif lantai ke-/. dan
v (/) sompangan akibat tanah.

Simpangan absolut vang terjadi mempunyal pengarub tcrhadap kemungkinan
terjadinva benturan berbahava  antar struktur bangunan vang  saling  berdekatan
(structural poundine ). Masclah structural pouading int biasenya terjadi pada bangunan
vang berdekatan vang dimaksudkan untuk memaksimatkan pengeunaan lahan vang
terbatas, hal i dapat mengakibatkan kerusakan yang fatal puda bangunan bahkan dapat
menyebabkan kerusiakan tetal, Kondisi im dapat diatast dengan memperhtiungkan jarak
antara dua bangunan vang saling berdekatan. Jarak tersebut dapat dihitune dengan

menghitung simpangean absolut pada setiap lantai.

3.9 Gava Geser Dasar
Gaya geser banta dapat diperoleh setelah simpangan refand” diperoleh. Gava
horisontal Jantai stas gava lantai maksimum vang bekerja pada suatu massa ke-/ scbagai

akibat darn mode ke dapar dicari vartu

H ‘_—\f;",1 e 3 3%
vi= ) |MED, L)) {3.33)
-1
dumana /0 vava fantat ke-r, A7 massa lantat,

o nede shape Z 7 modal amphitudo.




Sedangkan eava eeser dasar merupakan penjumlahan dane gaya lantai tetap

arahnva berlinvanan Gava eeser dasar dapat dican dengan runmae,

dimana - | pava geser dasar, dan
/.~ gaya lantat ke-7.
3.10 Momen Guting
Momen guling didapat dengan mengalikan gava lantn vany teriadi pada setiap

tingkat (/- ) dengan tinget lantai (2, ). maka

i3
A o % ? g, YLD
Vi ) 3 55
4 J 1A {2.00)

dimana: A7 momen guling,
= pava lantai ke-i, dan

fr, — timgyi tap lantar

3.11 Perencanzan Dinding Geser (Shear Weall)

Peristiwa lentur pada dinding geser dapat dihindari dengan memakai elemen
pembatas {howndary element) vang berfungsi untuk mengakukan dinding geser. Elemen
pembatas diperlukan bilu dinding geser terjadi tegangan akibat gaya terfaktor termasuk
pengaruh gempa pada serat terluar mencapai nilai maksimum dan melampaui nilai 0.2
77 {vavasan LPMI3, (991

Komponen strukiur pembatas dalam dinding struktur harus diproporsikan untuk

memikul beban eravitasi terfaktor yang bekerja pada dinding termasuk berat sendiri dan




gaya vertikal vany dipetivkan untuk menahan momen cubioe vang dihriune dan vave

berfaktor vang berhubunizan dengan pengarut gempa,

3.12 Stabilitas Finding Geser
Stabilitas dindiag ceser sangat perlu untuk menjamim  kestabilan dinding ceser
dalam menerima beban. Stabilitas dinding geser juea ditujukan agar tampang dapal

mengembangkan recanvan plastis tanpa mengalami keegavaian fika tdak didakakan
penintauan terhadap stabiinas maka sangatlah mungkin dindidne ceser runtuh sebelum
mengalami recancun plastis vang disebut kegagalan premarir,

Angeapai: torbaih vang dapat  dilakukan terhadae  dindine  eeser  untuk
menviindart bahava chuk adalah memperlakukan sehavar hofom ¢ Park dan Paulav

PO p maka dimenes i weser periu dibatast,

Batasan dimenst dinding geser adalah

Ihw dan

b 100 mm
dengan A ebal dinding
Sedanghan batason cniuh sanjang savap adalah
Lo =010 /w

Notas1-notast dapar Jdriclaswan datam Gambar 3.9,
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Gambar 3.7 Dinding Geser .

Uintuk moenionin acar saal lenadinva cempa kuat dindine soser ietap berpriiahu

clastis kecualt pada penampang dasar, dimana sendi plastis dapat terbentuk. maka

bidang momen akibat beban gempa harus digeser ke atas sejauh iehar horizontal dinding
veser. sepertt ditimpekkan Gambar 3011 Bidang momen vang telah dimodifikasy i
sclanjutnya dipakat untuk menghitung kuat lentur periu.

ey Bidang momen
‘ / [\_9. ultimate akibat beban
_/ 7 agmna

fHnding pgc_gt/

! P poiehicanaan
b /,'
Y2 l_ I -
|
Mg mitks £, Tebar horisontal
< L dinding peser

Gambar 3.8 Bidane momen dinding geser akibat beban cempa vane diperhitunekan

dalam perancangan



BAB IV

METODE PENELITIAN

Metode penelitian merupakan suatu urutan atau tata cara pelaksanaan

penelitian vang diuraikan menurut suatu tahapan vang sistematis. Metodologi

3

penelitian yang digunakan dalam penelitian tugas akhir ini vaitu berupa data struktur
dan parameter bahan, model struktur serta tahapan analisis. Metode penelitian vang
digunakan secara sistematis dapat dilihat pada Gambar 4.2, dan Gambar 4.3 dengan

penjelasan sebagai berikut ini.

4.1 Data Struktur dan Parameter Bahan
Data dan parameter bahan yang digunakan dalam perencanaan struktur gedung

lima belas lantai ini adalah -

I.

2.

3.

4. modulus elastis beton /:. = 2.10" Mpa = 200.000 kg/cm”
5. dimensi balok 35/70 ¢m,

6. dimensi kolom 70/70 cm,

7. tebal dinding geser 35 ¢m,

8. tebal piat atap dan lantai 12 cm. dan

9. gedung digunakan untuk perkantoran.




4.2 Model struktur
Model struktur yang digunakan dalam analisis in1 ada 12 vanasi yaitu struktur
dengan menggunakan perbandingan dari jumiah 1, 2. 3 dinding geser dengan vanasi

tingetl dinding geser 40 %, 60%, 80 Y%, dan 100% terhadap tinggi totai portal vang
dapati dilthat pada Tabcl 4.1 dan Gambar 4.1.

Tabel 4.1 Vaniasi model struktur

\z I D.G. 2 DG. | 3 DG
1

40 %% Variasi | Variasi 1 Variasi 1]
60 % Variast 1V Variast V Variasi Vi

R0 %5 Variast Vi1 Variast VIII | Variasi IX

100 % Variast X | Variasi X1 | Varnasi X1

! ! I H Y
A < A - A [
IXOIM1 ] IXOII1
Sx6m Sx6m
{a} Denah strukiur variasi | {b) Denah struktur variasi 1}
Oxdm s
FX4iT1
oxdm
6xdm
Pot -1 Pot -1

Gambar 4.1 Variasi ketinggian dan jumlah dinding geser-portal
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>

] ! i 3x6m
i i
i | _
Sx6m Sx6m
(¢) Denab struktur variasi [ {d} Denah struktuv variasi
Hxdm
IxX4m
9x4m
axdm
B B
Pot 1HI-1H Pot IV-1V
1\!‘; ‘vri 1\'[ i
— A v iy
— 3x6m A A 3xO6m
Sx6m Sx6m
{e} Denah struktur variast {f struktur variasi V
6x4m oxdm
9x4in 9x4m
B B

Pot V-V

Gambar 4.1 Lanjutan
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_“i SIx0m
!
i i
Sx6m
{2} Denah struktur variasi VI
—r—
3xdm
[2x4m
4 b — 4 4
B
Pot VH-VII
X iX
AT — T4 |

oy

Pot I X-1X

VIl VIHI
A T _— A - ?
- _— ixom |
Sxom
{hy Denah struktur vanast Vi
3x4m
12x4m
B
Pot Vii-Viii
A — A
i i axom
Sx6m
{1y Denah struktur variasi X
15x4m

)

Pot X-X

Gambar 4.1 Lanjutan




SxOm

{k} Denah struktur variasi X!

Xii

B

Potr Xi-Xi

Gambar 4.1 Lanjutan




4.3 Pengolahan Daiza

Setelah data terkumpul, maka dilakukan pengolahan dan analisis data dengan

&

iangkah-iangkah vang sesuai dengan Gambar 4.2.

7
rd \ . 7
// / ’L’f”h’ [ ( ..1();1"1(),]'“;’ /
/ 2. Muterial und Hinge //
// 3. Shelf Section /
/ 4. Ntatre Load Case /
/ D, Time History Case /
'
/ 6. Time Historviunctions /
/ /
/
y, : /
!
!
v
Assign: 1 Constraint
2. Frame Section
3. Nhelf Section
4. Jomnt and Statie Load
¢ Anedvze
I
;
yd . 7
7 gvre 1 Uhvees T30 LXicsdses Flaerem e rd
/’ 1')/'!\'.[71’(.’:;«'. oo Saow fime FHISIOFY (Faces /
rd vy .y s
Vs 2. Show Flement force yd
/ o ot /
/ 3. Set inpur Tables S

\\

Ser Quipur Table Mode /s

7 ) N
{ 3
A /

N

I oimich
TIFHS AT

Gambar 4.2 Bagan Alir Analisis SAP 2000 Zducution
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Analisa pengumpulan data
1. Desain struktur variasi 1 s/d XH pengaruh
Jumlah dan ketinggian dinding geser
pada micraksi portal
2 Menghitung beban vang bekerj:

e

/ Tnpui

i, Dimensi dinding geser
// 2 Dimensi Balok
3. Beban vang bek

L
£
5
foxl
~
~
3
3
~,
B
z
A -~

Program SAP

2000 Fducaiion

/ s e s J
/ Hasu Uuirpii . Vi
/‘/ FAAHCTICH} ¢ /
// } /
i’ ’}V /f
)’ i~ /‘
/ /
/ ; /
y, 4. /
/ /
s

Gambar 4.3 Bagan alir pengolahan data



BAB YV

PERHITUNGAN DAN ANALISIS STRUKTUR

Pada bab ini berist tentang perhitungan dan analisis pengaruh variasi keelektitan
2 1 1 1 . . : i 1 : i
Jumilah dan ketinggian dinding geser-portal terhadap simpangan, gayva geser dasar, dan
momen guling dasar akibat beban gempa Elcentro. Hasil perhitungan pengaruh variasi
disajikan dalam bentuk tabel dan grafik.

H

Dalam mcnganalisis strukiur diperlukan asumsi dimensi dinding geser yang

oS

berguna untuk mendapatkan berat bangunan total perlantai. Yang selanjutnya akan
diproses pada program SAP 2000 /ducarion untuk mendapatkan simpangan relatif,
gava geser dasar, dan momen guling dasar. Sedangkan sebagar bahan penelitian vaitu
gedung perkantoran dengan variasi ketinggian dinding geser 40%, 60%, 80%. dan 100%
dari total ketinggian bangunan serta keefektifan dari jumlah dinding geser.

Denah bangunan berbentuk persegi panjang dengan jumiah struktur dinding

geser simetri berpasangan dalam dua arah pada bangunan menggunakan beban gempa.

5.1 Asumsi yang digunakan

a. Tebal plat atap — 0,12 m

b. Tcbal plat lanta ~ 0,12 m

¢. Dimensi kelom =07.07m
d. Dimensi balok = 0,35.07m



e. Tebal dinding geser - 0.35m

{* Beral volume beton - 2400 kg/m’

g. Portal vang dianalisa vaitu portal melintang pada gedung 15 lantai
h

. Tata guna ruang sebagai apartemen dengan beban hidup lantai 250 kg/m”
dan beban hidup atap 100 kg/m™.

I Bangunan dirancang simetn, schingga pusat kekakuan dan pusat massa
struktur saling berhimpit dan faktor puntir tidak diperhitungkan.

Adapun denah dapat dilihat pada Gambar 5.1.

A B

~
4

D E F

— _
N 6
e
i I
Ny
N i
6
1y ’/\
i g \(\ —
S/
,// ~ /‘/ N 7
)\ v AN /X 6
4
i3 -
6 ) 6 1+ 6 (b ]
i i i i i
Gambar 5.1 Denah
5.1.1 Perhitungan Beban Atap dan Lantai
a. Beban mati atap: - Beratplat 12 cm = 0.12. 2400 =288 kgm"
- Berat penggantung = 7 Kkg/m
- Berat plaion ~ 11 kg'm”
306 kg/m”
b. Beban hidup : WL 100 kg/m”

¢. Beban mati lantai - - Beratplat iIZ2em =012 . 2400

- Berat pasir 3 cm - 0.03. 1600 ~ 48 kgm"



- Berat spest/em tebal, 2 em— 0.02.2100 — 42 kg'mr
- Berat tegel/em tebal. 2 em— 0022400~ 48 kg'm®
- Berat penggantung = 7 kgm’
- Berat platon = ilkgm

d. Beban hidup - Beban berguna untuk gedung perkantoran: WL = 250 kg/m”
¢ Berat tembok : bata =250 kg'm~

5.2 Mekanisme Pembebanan
5.2.1 Pembebanan untuk portal arah-X

a. Portal as-A = as-F

A B C b E F
i
6
11 V. \ JU
1i
11 AN
6
N

v
{‘
~

(%]
-
(%)
fod
(%]
”

p=d

Gambar 5.3 Perhitungan beban rrupezoidal portal as-A
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1. Beban gravitasi pada balok atap as-A —as- F

a.Beban mati tiap meter

1. plat =3.0,12. 2400 = 846 kg/m

[\

. plafon dan penggantung =3 .18 = 54 kg/m

Woariez =918 kKg/m

I
[\
N
j)
[NV

- berat dinding (uniforni)

[v8)

-~ 500 kg/m
b.Beban hidup tiap meter
1. beban hidup atap =100 kg/m*
2. beban hidup, Wi grirsr, =3 . 100 =300 kg/n
2. Beban gravitasi pada balok lantai 1-14 pada as- A = as-F

a. beban mati tiap meter

1. plat =3.0,12..2400 = 846 kg/m
£ &
o~ A o L E 4 e
2. plafon =3 18 34 kg/im
P! LT ) -2 040 106 T4 Loim
3. spesiil oem) =3 .0,02.2100 = 126 Kg/m
4 ™ 5 PR -, AN A LAY S — Py 4,,»,"
4. pasiri{o ¢mj =2 Ujo L 1DUU = 102 REM
IS PUSURES B ae PN — Fiy 1’)". I A "\{\ — 314 s e
2 (3349} R ARG 1) UL 240U P44 Kg/im
oy b
= 1350 kg'm
£ b T IS A DT QI8 Ly
Q. QINIAING {17708 — 20U . (4 — W, 7} — L ;\:.:’/I“
1 1 -
b. beban hidup tiap meter
=750 ko'm
3 1 T | 137 7
Zoopehan Vi o 3
Tacil merhitnnmonn Reblan gyt
Hasit porimitungan Dedan mal
c_ A= nc T Aamat At e Aamhar S 4
AS-AT 4S-1 aapat diinar pada Luamoar O+



//’: —
— 418 ko
1l a - s
I// 12 ~
\\\é
Detait A
-
i Her <0 SN
2175 ke
P
875 ku ,//\ 8525 kg
;- v - ﬁ
( Dciail B
! 1 il v

o

o

Lod




4. pasic {3 cm} -2 3,003 18060 = 324 kedim
S0 tegel (2 em) —2.3.02 2400 — 288 kg/m
W iiw s 2760 kg/m
6. dinding (unifornry = 250 (4 - 0.7} = 825 kgm
b. beban hidup tiap meter
3. beban hidup lantai — 250 kg'm”
4. beban hldup i!” CTRAPES =2 3. 250 = {500 i\l m

Hasil perhitungan beban mati dapat dilihat pada Gambar 3. 11. dan beban hidup nap

lantai untuk portal as-il as-D — as-E dapat dilihat pada

~

Gambar 5.12

300 kg
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Gambar 5.12 Beban hidup portal as-I1

5.3 input danQuiput SAP 2000 Education

Pembebanan pada struktur dinding geser-portal vang bervariasi diasumsikan
melalur perhitungan semua beban gravitasi vang diproses komputer program SAP 2000
Fducation. 1Tangkah-langkah proscs pengerjaan SAP 2000 Fducarion bisa dilihat pada
Gambar 4.2. Pembebanan yang digunakan berupa beban percepatan tanah dari riwayat

wakru gempa [1-Centro arah Utara-Selatan. Arah gempa ini hanva diambil satu arah

vaitu rckaman pcrcepatan tanah arah Barat-Timur,Utara-Sclatan dan arah vertikal
Karena keterbatasan data maka dalam penelitian ini hanva menggunakan gempa

percepatan tanah satu arah vaitu arah percepatan yang digovangkan pada model struktur

dalam arah sumbu 1 atau arah sumbu X dan kemudian arah pembebanan diputar

berlawanan dengan arah jarum jam vaitu pada sudut 07 15 307, 45 .60 . 75 dan




o
I

90 Pemutaran sudut datang gempa dilahukan sckali ckschusi. Contoh diambil sudut

datang gempa 45, sedangkan sudut datan ng gempa lainnya dilihat pada Lampiran |

5.3.1 Modal Periode, Frekuensi, dan Eigen § alue

Modul periode. frekuensi, dan nilat cicen value dari output SAP 2000 Lducarion

vang diambil dari setiap variasi. Hasil nilai periode getar struktur (/) terhadap Variasi |

1 1

sid XHT dapat dilihat pada Gambar 513 dan pada Lampiran | yaitu Tabel 1. nilai

frekuensi getar struktur (/) terhadap Variasi 1 s/d XII dapat dilihat pada Gambar 5.14

"P‘Il’\ x5

dan pada Lampiran [ yaitu Tabel 2, frekuensi sudut () terhadap Variasi 1 s/d X1I dapat

dilihat pada Gambar $.15 dan pada Lampiran | vaitu Tabel 3 dan cigen valuef A )

I6 dan pada Lampiran I vaitu

< Ty

Variast I s/d XilI dapat dilihat pada Gambar 5.

th

3.2 Simpangan Relatif Lantai
Nilai simpangan masa ke-/ atau 3, diperolch dengan menjumiahkan konstribusi

A

tiap mode, seperti persamaan (3.24). Nilai simpangan relatif diambil dari perpotongan

as Idengan as - A uap lantar (lthat Gambar 5.3), yang merupakan sudut bangunan
karena relatif memiliki simpangan besar. Simpangan relatit arah — X dan arah - Y

ditunjukkan pada Lampiran 1, Tabel 3. Tabel 4 dan dimanifestasikan ke dalam Gambar

5.17 dan Gambar 5.158.

5.3.3 Simpangan Antar Tingkat

Simpangan antar tingkat diperoleh dari selisih simpangan lantai atas denga

&
lantar bawah. Hasii perhitungan simpangan antar tingkat arah X dapat dilihat pada Tabc]

3

dan Gambar 5.19, sedangkan hasil perhitungan simpangan antar tingkat arah Y

L
(9]

dapat dilihat pada Tabel 5.4 dan Gambar 5.20.
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Tabel 5.3 Simpangan antar tingkat arah X

Lantai| Variasi ;Variasi Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi| Variasi | Variasi | Variasi | Variasi
Im) | Him) | W{m) W {m) | V{m}  Vi{m) | Vii(m) V() X{m) | X{m)  Xi{m) | Xil (m)

1| 0.00098 {0.00081 |0.00077|0.00224|0.00123{0.00128 0.0023 0.00179,0.00113,0.00188 0.0018 [0.00149
2 1 0.00282 |0.00158|0.00147 0.00433  0.0025 |0.00244|0.00452 0.00375] 0.00232 |0.00384 | 0.00368 | 0.00316
371 0.00335 10.00215 000195 0.00504 | 0.00347|0.00332 | 0.00621 | 0.00533  0.00328 | 0.00541 | 0.00519 | 0.00465
4 | 000395 |0.00254! 0.0023 0.00738.0.0043510.00367 0.00753|0.00665 0.00406 |0.00672 | 0.00643 |0.00592
5| 0.00425 000275 0.00247 000838 0.00513 0 004431 0.008530.00771] 0.00474 |0.00779 | 0.00745 | 0.00698
& | 0.00453 |0.00292 0.00262/0.00907!0.00569]0.0047210.00922 1C.00853| 0.00535 0.00862] 0.0087 ¢ 00786
7 1 0.01028 | 0.0099 | 0.0104 |0.00945|0.00605 0.00485 0.01028]0.00914]0.00577 |0.00925  0.00948 | 0.00856
8 | 0.01093 |0.01441{0.01634{0.00956|0.00628/0.00486 0.01075,0.00956! 0.00608 |0.00962 £.01006 £.£0909
¢ | 0.00903 |0.01414,0.01659| 0.0096 |0.00655,0.00482 0.01098 0.00979} 0.00628 |0.00995 | 0.01046 0.00946
10 | 0.00764 0.01555]0.01495{0.01337/0.016540.00752/0.01101 | 0.0099 | 0.00638 | 0.0103 |0.01071 | 0.0097
11 | 001171 001434 0.01448/0.01263/001979] 0 0154 [0.01092 0.00988| 0.0064 |0.01053| 0.01081 | 0.0098
12001194 00124 | 00126 |[0.01005 0.01844{0.01618] 0.0107 [0.00982  0.0064 {0.01041 0.01078 |0.00982
13 | 0.01186 {0.010280.009560.00746/0.01556/0.01321]0.010160.01236| 0.0096 [0.01619 0.01066 | 0.00974
14 | 0.00017 |0.00832 0.00669] 0.0053 |0.01186:0.00056| 0.0077 (0.01071| 500966 | 0.00993  0.01040 0.00963
Atap | 0.00608 {0.00617 {0.0044210.00364 0.00786; 0.0061 ;0.0051110.00728] 0.00691 | 0.00956 | 0.01025 | 0.00946

Tabel 5.4 Simpangan antar tingkat arah Y

Lantail Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi
Hmy | di{m) | Mim)  IVi{m) | Vim)  Vi(m) Vii{m} Vll{m) X{m)  X{m)  Xi{m) | Xii (m)

1 | 0.00138 |0.00075/0.00084/0.00232{0.00124 0.00086|0.00245,0.00156 0.00118/0.00211/0.00184 {0.00171
2 | 0.00265 0.00142/0.00155! 0.0044 0.00235] 0.0017 . 0.00468 0.00312] 6.00236 |0.00414 0.00378 |0.00359
3 | 0.00356 | 0.0019 [0.00202:0.00592!0.00315/0.00235!0.00629|0.0043810.00331 | 0.0057 | 0.00534 |0.00514
4 | 0.00423 | 000231,0.00236/0.00706 0.00376/0.00286  0.00751|0.00536] 0.00405 |0.00724 | 0.00661 | 0.00642
5 1000459 | 0.00254 0.0025210.00784/0.00416/0.00322| 0.00842 0.0084 0.00762 0.00745
& | 0.00498 |0.00279 0.00264,0.00834|0.00450 0.00345 0.00918 0.00927] 0.00837 |0.00824
7 1001272 10.61375 0.6135316.008560.00507 0.00357 0.00958 2.0055 | £.0085 10.50881
8 | 0.61474 |0.01779 0.01779/0.00859/0.00521 0.00359 5.00975 | 0.01029 000923 |0.00919
9 | 001361 |0.01638 0.01638/0.00852|0.00538/0.00357 0.00976 0.01048 | 0.00939 | 6.00941
10 | 601193 00136310.01363{0.01108/0.01407,0.00693]0 00962 0.01049] 0.0094 |0.00948
11 | 0.01284 [0.01077,0.01097/0.01012{0.01637(0.01073]0.00942 0.01036 0.00932 | 0.00945
12 | 0.01102 [0.00822(0.01187/0.00826/0.01445 0.0112 0.00912 0.01011/0.00914 | 0.00923
13 | 0.00906 |0.00668 0.00875]0.007270.011190.01408/0.00743 0.0067¢ £.00892 | 0.00918
14 | 0.00828 |0.00445|0.00622!0.00513/0.007630.01013/0.00501 0.00947 | 0.00871 {0.00901
Atap | 0.00521 000254 | 0.06565 0.00316/0.00448 00058 | 0.00302 0.00906 | 0.00846 | 0.00881
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5.3.4 Gaya Geser Dasar (Base Shear)

Salah satu fungsi utama dinding geser adalah menahan gaya geser yang (erjadi
akibat beban lateral gempa. Pada penelitian ini nilai gaya geser ditinjau dari hasil ourpur
SAP 2000 /ducaiion yaitu total gava geser vang terjadi pada kolom lantai pertama pada

o

arah X dan arah Y. Hal i dapat dilihat pada Tabel 55 dan Tabel 5.6 dan

dimanifestasikan pada Gambar 5.27 dan Gambar 5.28

Tabel 5.5 Gaya geser dasar arah X

Variasi| Gaya geser dasar arah X

{kN)
i 770.37646
T 610.19306
1T 449 61065
v 1325
Y 905,
Vi 745
Vil 1333
b 421,
X
Xl
X

Tabel 5.6 Gaya geser dasar arah Y

Variasi |Gaya geser dasar arah|
Y {kN)
| 920.08366

i 630.30589

i 537.99134
v 1472.7037

Y 949.09434
Vi 772.30415
Vil 15492574
vill 895 86507

b 728

X

Xi
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S Momen Guling (Overturning Moment)
Besarnya momen guling didapat dan hasil kali gava gempa horisontal dengan
tinggi setiap tingkatnya. Pada penelitian ini nilai momen guling didapat dari SAP 2000
Lducarion  setelah memasukkan semua data struktur dan beban vang bekerja ditinjau
dari nilai momen vang terjadi pada kolom lantar pertama pada arah X dan arah Y. Hasil
int dapat dilthat pada Tabel 57 dan Tabel 5.8, dimamifestasikan pada Gambar 5.31 dan

Gambar 5.32

‘Tabel 5.7 Momen guling arah X

Variasi Momen guling arah X
~ (kN-m)

i 2884.1858

i 2007.95726 a
i 1699.21842

Y 4663 6238
3017.3936

Vi 2526.61629

Vil 4918.3913
Vil 3008.8043

iX 1472.03345

X 4184 6003

Xi 3525 6738

Xii 3223.2325

Tabel 5.8 Momen guling arah ¥

. Momen guling arah Y
Variasi 9 g
(kN-m)
! 2543 555
i 2011.83188
i 1500.24222
WV 4380.4191
vV 2938 5405
Vi 2485 84121
Vi 4460.1883
Vil 3361.4083
X 1452 14681
p.4 3579.3843
Xi 3407.1368
Xii 28662219
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didominasi oleh kekakuan dinding geser vang besar. sedangkan simpangan dari lantas
10 sampat atap strukiur didominast olch kekakuvan prame vang semakin berkurang

ehineea semakin keatas semakin memnperbesar simnangan struktur. Simpangan pada

Vanast VI VI X dart fantar T sampat 12 berupa eans hinter, hal i juea dikarcnakan

"L

kekakuan struktur didominasi oleh dinding eeser. sedangkan simpangan dan lantar 13

Variast X, Xl X

sampat atap. kekakuan struktur didominast oich frame.
fengkung tanpa patah karena struktur didominasi oleh dinding geser.

Pada Tabel 51 dan Gambar 517 terlihat bahwa simpangan vang ierkectl

dan paling efektf terjadi pada Varasy IX dinding geser maka

wda Gambar 321,06

simpangan dan jantar 7 sampal atap berupa
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5.4.4 Gayva Geser Basar

Besarnya gava geser dasar dipengaruhi ole

I

kat. Disimt gava geser dasar ditimau da

N T A
Viadt Dansva puiadict

gava

8]

Cdan XH memiliki nilal gava

keseluruhan




Padu penelitizn i besarnya pava geser dasar o sanead eKaahi’ Raiona

pengaruh kekakuan tinchar dan pertambahan massa yvang dinabatkan oleh dindin
geser, bekerja secara bersama-sama. Perilaku vang sebenarnvi adaith semakin keoil
simpangan struktur. denean semakin tinggr dinding geser vinta 0%, 60%. 80% dur
total ketinggian, strukiur memiliki kekakuan semakin meninehas hal i menyebabkan
stmpangan  horisonta!l stckhwr semakn keerl sehingga scmakin keal pula waova
horisontal fantainva. dan i mengakibatkan gava geser dasarnva makin kectl. Namun
ini tidak teriadi pada Varasi 1X ke Vartast XIL nilal gava veser dasar semakin besar
dengan ketinggian ketinpgian 100%. Variast IX memibike frekuensy getar struktur

1.254464 Hz, dan irekaenst getar tanah akibat gempa Ll Centvo sebesar 096512 He

5.5.5 Momen Guliug

Momen puabing dipengaruhi oleh gaya lantai dan clevast lantai. Untuk
mendapatkan nila; momen guling dittmau dart miku total momen guling  vang (erjadi
pada kolom lantat pertama pada arah X dan arah Y.

Hastl perbitangan dart ouput SAP 2000 Education pada Tabel 3.7 dan Gambar
ST tedhihat babwa podds Vanas LIV VI dan Xomemihike b moren guling terkecatl
sebesar 2884 1858 v dan nilar momen guling terbesar sebesar 4918,3913 KN. Puada
Vartast 1, v, Vil dan N memtliki ntlat momen guling terkect! sebesar 2007.95720
KN dan miiar moiaen: eahine terbesar sebesar 3525.6738 KN Scedanegkan pada Variast
VI IXN. dan NG snencbii milal momen guling terkecil sebesar 1472 03345 kKN, dan

nilal momen guhing worbdesar sebesar 32232325 kKN Maka sceara kesceluruhan momen

vuling arah X vang terkecil dan etektit pada Variast X, Hasi proses SAP 200U
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Fetncanon berupa wratih funesi momen guling arah X terkecit terbadap wakta untuk

Variast IX dapat deithat pada Gambar 5 34
Dart hostl cuizar SAP 2000 Lducarion pada tabel 58 dan Gambar 532 terbibat
bahwa pada Vanase 8y VI dan Xomemitlibe nthr momen valme terkeod sebesar

N 3 o
o

2543555 kN dan miut momen guling terbesar sebesar 44601885 R Pada Vanast 1
V. VIL dan X1 memiediths nidar momen guling terkeetl sebesar Z001 85188 kKNL dan ndda
momen guling terbesar seoesar 34071308 kN, Sedanekan pada Varst HE VI EXL dan

XU menuhikn odas snomen guling terkectl sebesar 143214091 AN dan mila momen

puling terbesar sebesur 28602219 kN, Maka secara Keselurihun momen gubing arah Y
vang terkectt dan cickul pada Variast 1X. Hasil proses SAP 2000 Zducai:on berupa

grafik fungsi momen guimg arah Y terkecil terhadap waktu untuk Variast 1X dapat

dilthat pada Gambar 5 36

o8




BAR VI

KiESIMPULAN DAN SARAN

Adanva  kestmpulan  diambil berdasarkan  pembahasan pada bab
sehetumnya vane merupakan hasil dan analisa dan kanan atag pembahasan pada
penclitian int dibundmekan dengan penclitian-pencitiian sebelumnva maupun darn
teori-leor vanyg dicunakan. Adapun saran-saran vang ditulis poda bab m adaiah
sedikit dan bamvaknya kekurangan kekurangan vang ada pada hasil penelitian it
sehingea diharaphan ada penvempurnaan dengan penchitian selanjutnya vany

sth ukurat. Kesimpulan dan saran (entang penchitian tugas akhir

fchih baik dun &

i adaiah sebagay bonikut,

6.1 Kesimpuian
Berdasarkan serangkaian proses dan hasil penciitian wentang analisis
dinamis 3D oeseareh jumlah dan ketinggran dindine voscr-portal terhadap
stmpangan, gaya coeser dasar, dan momen guling menpeunakan eksitast vempa
L1 Centro adatah sobagal berikut .
. Penggunaan dinding geser dengan jumlah dan ketingeian vang makin
bertambabi pada struktur bangunan bertingkat akan fehih memperkaku

strukiur schinvea dan hasil perhitungan program SAP 2000 Zducation

diperoieh niian terkeetl peniode getar struktur sebesar 0.797153 deuik vaitu
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Hz. frekuens sudut struktur

sehesar 3925022 rad/detl. dan

{rad/det)”

0

irt hasil perhitungan program SAP

simpangan rolabl strukiur vang cfek il pada Variast X sehe

untuk simpangan
dinding gescr-portal dengan arab sudut datang

. dan Y diperoich

Vill, IX, X, X, dan Xl vang relatif aman dan sesuai

struktur vang efektif pada Varnasi IX sebesar 7

suhing pada struktur,

domonn porial lehih
i.i'\ni..s.u PUi tdt iCoin




6.2 Saran

Beberapa saran vang dapat disampaikan untuk digunakan dalam penchitian

selanjutnva vang diharapkan hisa tebih menvempurnakan penelitian . Adapun

saran-saran vang diusulkan adalah scbagar berrkut i,

o

Letak dinding geser pada masing-masing struRtur vang dipunakan dalam

fugas akhir i hanva diambil berdasarkan posist simetns dan belu
dilakukan penelitian bagaimana pengaruhnva apabila digunakan struktur

astmetrts dengan jumiah dan ketinggran dinding geser-portal pada posist

Pertu dradakan model penelitian scrupa untuk sclanjutnya vang dapat
mperhitungkan /°- A ¢ffccs. beban angin dan penulangan pada struktur

dinding gescer-portal.

R TN
paaa

Untuk penelitian selanjuinva periu adanva analisis dan

i s{ﬂﬂﬁéﬂ vang m ;mDuumDaH‘ kan keckono NTHSAR

Sangat periu diadakan penehitian seianjutnva untuk jum

“.‘._" Li\,EsA!s, S

-portal bervanasy dengan

bangunan bertingkat tinggl



"

Sangat  perlu diadakan penchitian sclanjuinva uniuk  data cksifasi

I

pembebanan gempa dalam 3 arah vailu arah Utara-Sclatan, arah Barat-

Timur dan arah Vertikal
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Contoh Soal

Jika diketahui suatu struktur 2 Tantai sepertt pambar di bawah i

E g | Tiam®
. 1

CRTT 340
3N M
~ -
+ .
. i [SAxAY iy
Kivid-—-l g Ll 2000Vt
;
i i
UL 1 b
“loree Body Dicoram”
g -

Hitunglah dengan metode Analisis Dinamis
Pcnvelasaian

. massa

00 em O8O0 emi/dts 30612 ko dt” em

m. (300 cm x1, 01000 k

(]

2. kekakuan tingkat
Do (17120305407 160000 cm
= (17120205407 = 106666 6667 cm '
k = (12x2x100000x 1651000001400 = 6000 ka/em

k= (12x2x100000x1 6x 10000013001 = 14222 2222 kuiem

22 ko
3. persamaan diferensial gerakan
S U S U N N YA .
MV, ks ui-v i 1)
myv, otk kv, ko, 0

mov.-kov, o kv, 0




r 1[ "‘] [ YO
MRy K =0
L
dimana vl ) = bl ain ()
ittt S AN 7 L‘ )J - 7T 5oz

vl ) = o fb Y coclan) dan
; RS FRANLR LY B

Y= o Iml qin (o)
v/ o D AR

Selanjutnya persamaan eigen problem dapat ditulis menjadi,

N I Yotm e fa)
] AR R | . — U
| : Lol
| — A K. —w . LY)

» adalah milav atan ordinat yang berhubungan dengan massa ke-s pada pola govangan

ke-/. Persamaan akan ada penyelesatannya apabiia dipenubi nilai determinannya. vaitu

~ \ . ; B
S N B N S ;
! ) ! N =4
| -k, K, —a m
nitar determimannyva adalah
FEINTISV /AN | Sy S P S P U:] kML =0
it w i P P - L A o ! - 2
4. masukan data-data
Mlennn © 1499779997 V20 <o — 1497 9990 i
G000+ 142222222 14 3918 14222 2022 ,
l -0
| -14222.2202 -14222.2222 i 3.0612 |
nilat determimannva adalah
45018306127 — 4600014222 2220130612 £ 14222 2202 4 501847
1391830612 Ro000+ 14222 272213 0612 + 14222 2222 4 SO18 4
+{6000 + (4222,2222)14222,2223 - 42322222237 =0




disclesaikan dengan rumus ABC
didapat : @, =27.0117 rad/dt

@, = 91,2158 rad/dt

5. substitusi @, kematriks

apabila ¢, =1.0000, maka ddidapatkan ¢,, = 1,11863

(1 0000

bentuk matriks {6} =47 )
o Ll,i 8O3 |

6. substitust @, kematriks

apabila ¢,, =1,0000, maka ddidapatkan ¢,,= -1.2644

I [1,0000)
bentuk matriks {¢{, = 4 :

11863 |

I

[ o

oo 11,0000  1,0000 1
o PR
(L1803 —1,2044 |

7. Nilai periode getar T tiap-tiap mode. vaitu ooy e

]

5 ST ATR
o 2 2 BIEI0) 50k 4 /
o, 270117 el
H { )____7(
- 2 2030416) /
[ = = = {J,UbsY di 4
I 01 215¢
2y Fil,o 1 0 Muode Re-1

8. nilai frekuensi struktur tiap-tiap mode:

.

f=—= —— =425 iiz
AR R LoV
4 \J.J.'_a—'.’—\l

i — ——= 14,5238 s

700680

9. parusi tiap mode didapatkan

Do ’1‘!}' Tawl 4iinins

(//; jo. 'Lj'vl' J'ﬁ Uilidpidi

> = 37,7597 ka.dt® /dt

Q22412644

Mode ke-/



M, = 58 8998 kg dt* /em

P
I, = —=0,6508

! sa*
Ay

JEN
'), = —- = 0,6508

AT j

10. Respon struktur

m; = 270117 rad/det

B, =1

by, = 1.11863

my — 4 SOIR ke dt em
ttka @ # ;. maka persamaan
My a a: b mepan =0
a

ia

nl.- —
Py = —p————
H 1

ST

=

e 7 91 2158 rad/det

(/)57 =1
(/)7_7 —-1.2644

m-— 30612 Lo d om

i, =
o T N
AU 2¥ 10 1 {O,UD L L 1L S0

7 oden” == 20y maka 7 720 AR
PN i

72,8320




Jika waktu 7, = 0.1, makadari gratik DLF “buku Mario Paz, hal 667

/,,! 0~1 P e Y]
e = 0429
‘!l ’\},2.3.;{'7'

l, 0.1 e
oz e = [ 43 (4
q N NEQO
Qs UV, WO57

Dari DLF adalah beban dinanus. didapat:

TNE T

- ‘{!‘,!!\'

D
I |y *"j,;“-'ﬂ =Uyii
8
e
N AN 4 masy
t/1.I ESVARY ‘_’7_"‘— /s
TTAN

DLF dalam kondisi lendutan statis dihitung, sbb:

]11 2270 TR

/‘l\l: T = T UL TLO
= 83203207
I JUAD I JEAC s

Z,, =—7= ESWARY
7 P 1o B Fa S
(]) l-—r/,\-l/

Jadi respon maksimum adalah:

£, .=0912x0,2728 = 02488

z, . =1702x1.7557 = 2.9882

maka didapat simpangan:

-
i

e = L0343 Cm

Vi, = 13253 em

Gava geser lantar:

k.. =31241,9005 kg



Glaya geser dasar

Vo= F, s F. 370632164 ke

Momen guling vang terjadt :
M-F, 400 em T 700 em 24206518.66 kg-om
M= 242 0651866 t-m
Check :
Rumus dasar - F—k v
Y-tk maka didapat
v, = 09739 cm

v,= 21967 cm




1. Mencan gaya-gaya dalam (BMD) dengan Mevtode Momen Distribusi (CROSS)
{ Momen Primer
Mah = (L) 137 075 1
Mha = - (1123137 =075 1m
Med (1A 1ES53Y 0 1105 im

5

Mde -2 1S3 -1 1250

11 Angka Kekakuan
Kook, k. ~k = 1303

(R

k., k., Ii6- 0
1 Angka Distribusi (DI

Joint C

(99 ]

CE=03/(03+02+0.35 0,375
CH=02/(03+02+03y-07253
CA=03/(03+02+031-0373
Joint 1D

DF = 0.3/003+0.2+03) 0373
DC—02/003+02+03)y—0.253
DB=0,3/(03+02+03)~ 0375
Joint A :
AC=03/(03+02y=10.0
AB=02/(03+02)=04

Joint B :

BD =0,3/(0.3+02)- 0.6
BA=02/(03+02)- 04




Tabel Distribusi Momen

l
[
i
!
i
|
|
|
i
i
1
i
|
1
i
i
|
|
I
1
|
1

| Lo S
: r o~
= g -
R ~ — pa oy
= = (T < : -1
—= IR BE
| AN
: i :
' ! =T o d
| 7 ) H iy a
| EC T [ LT e
; : Leny o ) he o
I o TP ;o [ >
| C— o ‘o =
SR S SR O T S
— - : ; ; o ot
” e ‘ < o~
e S = = =
T T ion e 5
L i X o - e < e
- o T = =4 =
e B it S SR
W ! oo -
: & = 2
~m Aot Ler LN
as N b ey . i D
L : IR RS P e
i Wﬁ.\. ! Do T o . =
B B BB et e — e b
. : e jr g
; : i ct oy e X DN n g AN
-~ ey HER S~ ~N o
=i R A A A SR =S = 2 g = ™~
= = =S A =S 4 = ; X S SO +
: : !
s e i -r N = S|+ > T <
, : - S - ~
| : ! S S P + -
; o i@ s S 5
; P o 2 2 /N RE
; I S = = T -
2o 570 g F 5 ,
b
i [ o
~ e R ! mN.v/v Kt} 0y
s TN ol e S s Tl Y el ;
Ao PO P S S [ S
N D [ | <& = P
: T Sl o e e S
: : : | : i |
v i O e Sl = ”
,C i 1T N v o !
P 2 S < = :
PR o T T < 1 H
e e e T re Sy S SN SN SR SR \.H
; i ~ o4 e w;
oy ] : Q. ko
L ESERES ; D ~”
l ~ =2 el >
- < poN X 1 < N
ORI S P Pt =
H [ {1 T H [N 1
USR0S SR SR SR SN U B
— = i i !
' i
i

! . ", ‘

Cl o !

PR i LD i

5 AW ! < :

v o ; PR i

A A S A Fr« T e

1 [ A =

i N , 2 o~
[ =) : = o

b 7 : ) ) i ' >0

S SR SN N R S e

174 E (\’,[ (V) 2



L7

X




906677 6 219116 | EGEL0bG | LBPZGL L OEWFEG Q| GLOTG | LGZGYEG | BEEPLES | €GOVES P | GBEOUY Y | BL6SSY Y  60LLOV | L

VOSOLY 9 LIZ9ER G | €6GERE T | GEPB0 L GE6VOSE | EFECG € | LLYBYSE | LEBL'C | 8S0299°C | YELBOTE | €TIPGOE | 6VL0LT | 9

GZOZL0G  £29L99¢ | OpYRZ8'S | L0POGB'E  9GGZ9L € | 9¥SOVE | €86SG6°C | LBEOER'Z | RLI6ZOT | BZSEEO'C | BEEIIB T - LUBLYT | G

VOEP00S  GELOJS b | GLZLZ8E | JELEROC  POLIOE | 8I0GZ € | CSPEE8C | CYBLEL T | LTZLST | 90LV96'C | LEYESB T 4

LOZEV6' T 10GkZL || €e9piz | | BOZI0T  VEGILL L | BL8SZ L | L1O0AY L | LIBSE L | L868L1LL | £2ZL90°L | 1Z0BLO L

89SGEL L PZ/9B0'L | ¥SZ096°0 | ZEBZLE L ZZPLLZL | G89L0L | J8GSLT L | BLEEBL L | €6LLE I6¥E00'L | SBLLLG O

GZC610')  IviCZ0'l | €66016°0 | bOPPGZ L BBEGYL L | BSPLGO | Z6BYOC b | L0GVZL L | 6Ypi860 | L08LE60 | LVBGLE 0  95/980 ‘
(zH) ) vy | (&) (24 (zH) 1) {zH) -) (E7%) B B ) N €15}

IIX ISELEA X ISBUBA | X ISELBA | Xi|ISELEA |[|A ISELEA[[IA ISBLEA| |A ISBUBA | A ISBUBA | Al ISBUEA | ||| ISBUEA | || ISBUBA | ISBUEA |SDOW

an _.u,_:.:m ._“Suw _.m._._v: u,_“u.i u Eﬁﬁr_..

Gp0S01 0 689601 0 | 1208510 | ZI86EL'0 622061 0 | 90061 0 | 2804810 | 18810 [€i62020 ] BBZPICO | BIVYEC O LEGRZO | L

TVORRGL 0 Zg6eel B TI62 0 otz 0 G6i662 0 188820 | 2641820 | BGIPLEC | 2G9GLE0 | BAGOE0 | 9EPLZED | GEBSEO0 | 9
GI610 T BIEhIZ 0 60216270 E1657°0 T 12ic97 0| Goeez 0 | 167855 0 | BOSESE O | 95E08E 0 | 86G22E 0 | LBOLEED | €418€0 | G

208661 0 6256120 1821620 | ELi0iZ0  I0iS.z 0 | Eol0e 0 | 0z6zae 0 | €60GGE 0 | cOL88E 0 | COELEE0 | EZPOSED | LOVBEO | b

GL9VIG 0 vpE6LS 0 | BEGPBLD | CLSBY0  LGCPES 0 | CPYBLO | ELIB990 | LGPSELD | 999€68°0 | LI0LEEQ | PEEIBE0 99E80L | &

/190880 /610260 | L6ELPOL | LGGLSL0  BEPGZRO | EPERB D | PRIGSL D | 8LGLE8C | PETHO6'0 | SLG966°0 | LELEZOL ¢ LS¥BOL | T

hEEG76 0 RELIIE 0 Z6S0A0 T | TESI AL 00068 0 | 50920 | | 1BBBZA 0 | L2688 0 | L0BSLOL | L1E990 L | €68160 L | L9261 L | L
(1) (1) (p) () (p) () () (p) () ) {p) (p)

X ISBLBA ) ISBUEA | X ISBUBA | XiISBLBA  [[|A ISEUBA|[|A ISBUBA| |A ISBUBA | A ISBLBA | \[ISBUBA | ||| ISBUBA | 1| ISBUEA & | ISBURA | S0ON

mpynas 1eyad

apoOIId

I [eqeL



B8GOLGE | BEROBZE | PSLOTOL  POBLOT | CL9LELL | 62601 | 896 LLL  LS6¥LLL GL60'196 €TSOBGE | ©LBEBL | OET9G9 L
[26°G59L | ZBY99LL | B.PT/6S £88.G'RGO | 88LLABG | LOL06Y | LOSC L6V ZO0000V LLOL'64Z LGLE'LZP | 9Ly2'BYC | LBE6RE 9

9'GL0L | BYBSLGE | LGE9RIG €OZBZ GBS | LBSB'8GS | 9L /Gy | BSSE PPE 892 OLE  EPBSTLZ  LGVEBLE | BSEV LVE | LT60LZ 4
LIZ6'886 | 18L2°928 | LEOZT RLG LPOGP'BEG | €9GEBLG | GOL LY | 9066'0LE | ©ZOVBE 6L1T197 8v6e9YE | 9YeY 12T | BLLL9E 4

Ji0BYL | Ielv LI 8L0vi 0 22290001 | ZGOGLE | €5CG ¢ | L2OZv'en  61886TL LIZEY'6Y €SPOB Vb | LGYEE OV | LBIOEE | €
96/06'0G | +8ZZ99F | 9Z0V'SE  GGOEG0'89 | 6GLP6 LG | €0Z8 0V | L6VEO VO €lviZ'9G 9EGZ0'ZY €OSGLBE | £EBBYLE | LGOGEE | ¢
LLIOO'SY | ¥8Y6Z LY | £126L € [E9ZL 9 | GEZBLLG | bO6Y LE | BIZE LS CLIZ66Y , €LZ0'SE  LSOZLVE | 60SLLEE | GELLET | L
Wb iped)iZ, Onb/pet)[2, Diip/pes) 2, Dilp/ped) [2,tip/ped )z, ipipe )z, bip/ped) 2 (p/pex)z, bip/pex) ¢ Clib/pex)z Db pew)jz, (i /ey

I ISBUBA | X ISBLBA K| ISBUBA [[IIA ISBUBA N ISBLUBA L A ISBUBA  AISBUBA AISELEA . ||| ISBLBA | || ISBUBA | 1seuen | 9poN

ANIPA U1 RPN P [PQRL

22062 66 98.Z /G | 6685 0P | SOVOVE by 6E5BY L | BSOEE | bS8 €€ | L606E EE | LGLOLE | €BBLEBZ | €166 L2 LLLOGT | L
SOEBO OF 21951 Ve | GO8EP'PC | L6LZ99'GT €LYBZbC | PBELCZ | cOZ0ETE | LOOCO0Z | 809240l | LGOVS0Z | Z968L6L  LLLOLL | 9
9pE98 LE  PB6ST6T | ¥BYSO Ve | C28Z6l YT YROY9EC | LLBE LT | 66ZLG 8L | 18E8L AL | 1Z6LG9L | 89Ly'EL | £OBEIBL  66GYOL | G
ZULPY L LLZSLBT | VIVO'VT | ¥O9Y0Z €7 ' 6E68L°TC | OVZv OZ | LLEOB'LL | L9VOL'LL [ GOZ9LOL | 8/C98L | L20EBLL 1E9EGL
8V60C 7L 66G€8°0L | 95/800'8  998V.9CL 9ZbSL 0L | 61606 L | PZSEOP'6 | CLEEVS'S | LOBOCC L | 6G550L°9 | 96920¥'9 « LIBELG
LB6VEL L 60BZE'9 | 9GYEE0'S  9CvebZ 8  LEBLLOL | [0BSE 9 | $81200'@ | BOOLOG L | [69E8Y'9 | BGIGOED | OBBBEL'D 6GE6LG | T
PS8Z8L0 9019z G | 19Z1GLG | 8202681 69961 L | £vech 9 | 68L1IG'L | 98pSO0°L | 8299919 | LIPTE8S | LBEVGLG | LOLGKG | |
Cnpjpew)  Oiip/ped) | Giipped) | Gip/ped)  Ghippea) | Gipipex) | Giip/pey) | Biip/ped) | (ip/pead) | (ip/ped) | Oipped)  Chp/ped)
lIX 1SBLBA [X ISBUBA | X ISBLBA | X| ISBLEA [IIA ISBUBA|IIA ISELEA | 1A ISBUBA | A ISBLEA | ATISBLBA | |1l ISBUEA | | ISBLEA | ISBUBA |8pO

INPJILIS JNPRS 1SUSNYDLY ¢ [OqR]

o




Tabel 5. Simpangan relatif maksimum sudut datang gempa 0° arah X

[ Variasi |

(m)

Variasi i}
{m)

Variasi
i (m)

anas

IV (m)

Variasi
v (m)

Variasi
Vit {m)

| Variasi
Vii (m)

T - A
Variasi

Vill {m)

Variasi
1X {m)

Variasi
X {m)

Variasi
Xi{m)

Varasi |
Xii {m)

0.00184

0.00145

0.00109

0.00317

0.0021

0.00181

YN

.00254

0.00179

0.0016

[=
[

0.0021

| 0.00538

0.01012

0.0042

0.00316

0.00785

0.00929
0.01769

0.00601

0.005286

0.01123

0.00995

0.00554
0.01087

0.00488
0.00952

.00Z66

080

[f=]
[an]

0.01574

0.00255
0.0077
0.01509

s

0.00857

0.01316

0.01568

0.01212

0.00592
0.00918

0.02814

0.01741

0.01557

0.02477

0.61752

0.01525

0.02525

0.02418

0.02153

b W

0.6217

0.616888

0.01267

0.04

0.02428

0.02184

0.03588

0.02523

LD

0.02196

0.03628

0.03471

0.0314

0.02811

0.02151

0.016338

0.06282

0.03229

0.02851

0.04775

0.03376

0.02952

0.04845

0.04702

0.04252

0.04265

0.03638

0.03108

0.06618

0.04076

0.03537

0.06068

0.0429

o~ (D

0.0581

0.05297

0.05419

0.0797

0.04945

0.04225

0.07419

0.05246

0.03769
0.04629

0.06153

0.06042

0.05462

0.07524

0.07465

0.06747

0.U7088

0.07244

0.07765

0.09328

0.05838

0.04506

0.08804

0.06225

0.05517

0.085831

0.08946

0.08085

0.08169

0.0944

0.0988

0.11219

0.08177

0.0597

0.10204

0.07215

0.06419

0.10388

0.1046

0.09458

0.00824

0.11468

0.11827

0.13005

0.10976

0.08147

0.11601

0.08203

0.07324

0.11876

0.11988

0.10843

0.11513

0.13222

0.13709

0.14428

0.13583

0.10437

0.1299

0.09185

0.08229

0.13348

0.13513

0.12231

6.1319

0.145676

0.15852

0.15061
0.16008

Amnn

0.16358

0.18059

0.15784
0.17461

0.12305
0.13658

0.14738
0.16252

0.10421

0.08587

0.1479

0.1502

0.13609

0.11492

0.10953

0.16194

0.16504

0.14971

0.14488
0.15

15347

0.16633

0.16532

0.19216

0.18573

0.1452

0.17281

0.1222

0.11931

0.175456

0.17954

0.16309

Tabel 6. Simpangan relatif maksimum sudut datang gempa 90° arah Y

Lantai

Variasi |
{m)

Variasi il
(m)

Variasi
H(m)

Variasi
IV (m)

Variasi
V{m)

Variasi
Vi{m)

Variasi
Vil (m)

Variasi
VIl (m)

Variasi
iX (M)

Variasi
X (m)

Variasi
Xl (m)

Variasi
Xil (m)

-

£.00202

0.00142

56.00119

0.060328

0.00213

0.00182

0.00347

0.0022

0.00167

0.060299

0.0026

0.00242

N

0.005675

0.00405

0.00338

0.00951

0.00608

0.00534

0.01008

0.00501

0.00885

0.00795

0.0075

(93]

0.01074

0.00625

0.01788

0.01136

0.01014

0.01898

0.00968

0.0168

0.0155

0.01477

0.01671

0.00959

0.02786

0.01761

0.0159

0.02596

0.01542

0.02714

0.02485

0.02385

0.0232

0.01315

0.03895

0.0245

0.02231

0.04238

0.62198

0.03502

0.63563

4o

0.03024

0.01689

0.05074

0.03175

0.05584

0.05213

0.04747

~3

6.03602

0.06995

0.02914

0.03673

0.06612

<o

0.044538

nanano

0.05005 | 0.

0.0731

w

0.08638

0.05968

0.112851041
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Gambar 2. Grafik simpangan relatif maksimum sudut datang gempa 90 °arah Y




Tabel 7. Simpangan antar tingkat maksimum sudut datang gempa 0° arah X
Lantai Variasi | {Variast i Variasl Variasi Variasi | Variasi | Varasi \{'arilasi Variasi | Variasi | Variasi Variasi
- (m} {m) Higm) | iV im) Vim) | Vi{m) Aim) T VEBEmMY L IX{m) 1 X{m) | Xl{m) | Xil {(m)
1 0.00184 {0.00145]0.00109 000317: 0.0021 {0.00181/0.002540.00179; 0.0016 [0.00266] 0.00255 0.0021
2 1000354 10.00275{0.00207{0.00612!0.00381:0.00345]0.00529!0.00375/0.00328 [0.00543| 0.0052 |0.00447
3 10.00474 10.6038510.00277: 0.0084 0.0052250.00469 0.00754 10.00533) 0.00464 [6.00765{ 6.00734 ;0.00659
4 | 0.00557 [0.0042710.00325/0.01045/0.00618,0.00562| 0.0094 10.006650.00573 |0.00951 | 0.00909 {0.00837
5 | 0.00601 |0.0045710.00349(0.01186,0.006870.00627;0.010910.00771;0.00671{0.01101;0.01053 ; 0.00987
6 | 0.00641 {0.00482{0.00371{0.01282/0.00801,0.00667,0.01207 16.008530.00756 10.01219:6.61231,0.01112
7 10.01454 10.01487; 0.0147 |0.013360.00847{0.00686]0.012930.00914|0.00817 {0.01308| 0.0134 | 0.0121
8 | 0.01545 10.01659]0.02311]0.01352{0.00869/0.00688,0.01351 [0.00956} 0.0086 10.0137110.01423{0.01285
9 001278 10.0194410.0234610.01358{0.008983!0.00681,0.01385!0.009790.00888 | 0.0140710.01481 {0.01338
10 | 0.01081 {0.02195:0.02115:0.01891:0.02335,0.01064; 0.014 | 0.0099 | 0.00902 :0.014570.01514[0.01371
111 0.01655 10.020280.02047:0.01786/0.02799:0.02177,0.01397 /0.00988| 0.00905 | 0.014880.01528 |0.01287
12 | 0.01686 {0.017540.01782,0.01421,0.02607 0.0229 {0.013890.00982!0.00905 |0.0147210.015250.01388
13 | 0.01677 ;0.0145410.01352|0.01932{0.02201/0.61868{0.01748{0.01236]0.01358 {0.01442{5.01507 ;0.01378
14 | 0.01298 {0.01176[0.009470.01701/0.0167710.01353/0.01514 [0.01071}0.01366 [0.01404 | 0.01484 {0.01362
ATAP! 0.00859 {0.00781/0.00624/0.01157;0.01112/0.00862!0.01029{0.00728| 0.00978 |0.01352: 0.0145 {0.01338
Tabel 8. Simpangan antar tingkat maksimum sudut datang gempa 90° arah Y
Lantai Variasi| [Variasi Il Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi
(m) () HEm) LIV {m)y L V) L VEam) | VI Gm) VI (m) DX m) | X (m) L XE(m) | XIE(m)
1 10.002020.00142|0.00119/0.00328/0.00213:0.00182{0.00347 | 6.0022 | 0.00167 |0.00299| 0.0026 |0.00242
2 10.00373[0.002630.00219:0.00623!0.00396/0.00352{0.C0661 |0.00443| 0.00334 | 0.00586 | 0.00535 | 0.00508
3 10.0049510.003470.00287!0.00837 0.00527] 0.0048 | 0.0089 [0.00618]0.00467 | 0.00805|0.00755 {0.00727
~ 4 10.0059710.0040810.0033410.00998 0.006250.00576|0.01098 {0.00759 ! 0.00574 10.01024 | 0.00935 {0.60908
.5 0.00649 0.00447 0.00356{0.01109,0.00689:0.00641 10.0124310.00867 0.00656 :0.01188 1 0.01078/0.01052
6 0070410.004860.00374/0.01179,0.00725,0.00679]0.01345 |0.00945] 0.00716 {0.01311/0.01184 | 0.01165
7 0.018 | 0.0191 {0.01913/0,0121110.007370.0069410.01411|0.00999 0.00756 0.0139910.01258 10.01248
8 10.0208410.02343:0.02515/0.01214/0.00728; 0.0069 {0.01446} 0.0103 | 0.00785 !0.014560.61305 0.013
g 10.0192610.022420.02317/0.01205/0.00713/0.00679/0.01465!0.01044 0.0148210.( i
10 10.0168710.02068{0.019290 C15§8LQ7010?'3:O 01081 OAOM§§;Q:O‘1043 JC{Q);’&
11 0.0181610.01767 {0.01551 00‘844%0.023‘: 0.00849/0.01443.8.01032 §.01485
L 12 §0.0‘155€ 0.61421 g0.01678 GGZSO&‘.?0,0ZOM 0.011260.01431 | 0.6102 G.5143
i3 20,61282 0.0105110.0123810.01971 ?001582 0.0150310.01534:6.01278 ’S 01386
14 §0.01172 0.0074110.00879 0.01468130.0‘3078 0.01433:0.01258:0.01077/0.01364 10.01339
ATA?%0.00737 0.00744 0.00799; 0.009 33.006345@@913}4 0.0081 1 0.0069 {2.00872 15.01281 001'E‘HS;O.O?Zz:Fji
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Tabel 9. Simpangan rclatif maksimum sudut datang gempa 15° arah X

. ...l Variasil [Variasi It Variasi | Variasi | Variasi | Vanasi | Variasi | Variasi | Variasi | Vanasi | Variasi Vana;:iné
samEl my (m) | i (m) |V (m) [ V{m) | Vi{m) | Vil {m) | Vil (m)| X (m) | X(m} | Xi{m) | Xii(m)
1 0.00178 | 0.0014 |0.0010610.00306{0.00203{0.00175!0.0031410.00245| 0.00155 | 0.00257 | 0.60246 0.00203E
_2_10.00519 |0.004050.00305/0.00897,0.00581;0.00508 0.00932 0.00756{0.00471 10.007820.00749 ;| 0.00635
3 | 0.00977 |0.00758!0.0057310.01708i0.01085,0.00961:0.01779:0.01485!0.00919 |0.0152110.01457 1 0.01271
4 0.01516 {0.0117110.00887!0.02718.0.01682!0.01504{0.02805:0.0239310.01473 /10.02439]0.02336 {0.02079
5 | 0.02096 {0.01612]0.01224{0.03864!0.023460.02109/0.0387310.034460.02121 {0.03502 | 0.03353 {0.03033
6 | 0.02715 {0.02078/0.01582{0.05102{0.03119[0.027540.05234 {0.04612:0.02852 ; 0.0468 | 0.04542 {0.04107
7 0.04119 [0.03514 {0.03002]0.06393,0.03937]0.03417/0.06637 |0.05861; 0.0364 |0.05944 |0.05836 0.05276
| 8 10.05612 10.0511610.05234|0.07699{0.04776!0.04081/0.08106|0.07166|0.04471 1 0.07267  0.07211 |0.06517
9 | 0.06846 [0.06994 !0.07501] 0.0901 [0.05639!0.04739:0.096060.085040.05329 | 0.08627 | 0.08641 | 0.0781
10§ 0.07891 {0.0911810.0654310.1083710.0766810.0576510.11111.0.098560.06201 [0.10034 | 0.10104 [0.08134
11 0.0949 10.1107710.11521/0.12562;0.10602} 0.0787 |0.1260110.11206/0.07075!0.11472| 0.1158 10.10474
12 1 0.11121 10.12772(0.1324210.13934! 0.1312 {0.1008110.14063 {0.12547{0.07948 1 0.12894{0.13052 | 0.11814
13 | 0.12741 |0.1417610.14548] 0.158 10.15246/0.11885/0.15451/0.14236| 0.0926 {0.1428560.14508 | 0.13145
14 | 0.13984 [0.15312/0.154630.17443{0.16866;0.13192!0.1650310.15698| 0.1058 |0.15642}0.15942 |0.14461
ATAP| 0.14824 |0.16085 0.160686!0.18562! 0.1794 10.1402510.17202(0.16692{0.11524 10.16849{0.17342 {0.15753
Tabel 10. Simpangan relatif maksimum sudut datang gempa 15% arah Y
;_;mai Variasi | |Variasi || Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi Variasi |
(m) (m) By (V) DV )y V) VI (my (VI | Xy | X (m) | XE(m) | XH {m)
1 0.00052 10.00037 {0.0003110.00085{0.00055/0.00047| 0.0009 [0.00057|0.00043 |0.00077|0.00067 | 0.00063
2 1 0.00149 {0.00105!0.00087/0.00246/0.0015810.0013810.0026110.06171! 0.0013 [0.00229 | 0.00206 [0.00194
3 | 0.00278 {0.00195!0.00162 0.00463%0.0!‘294 0.00262{0.00491 0.00331{0.00251 10.00437 | 6.00401 {0.00382
4 1 0.00433 | 0.003 0.00248{0.00721/0.00456|0.00411/0.00775|0.00528 | 0.00399 |0.0070210.00643 | 0.00617
5 | 5.00601 [0.00416| 0.0034 {0.01008 0.00634/0.00577/0.01097 [0.00752{0.00569 | 0.0101 |0.00922 | 0.008%
& | 0.00783 |0.005420.00437]0.01313/0.0082210.00753]0.0144510.00997 | 0.00754 [0.0134910.01229 [0.01191
71 0.01248 {0.010360.00932/0.01627/0.01012{0.00933| 0.0181 {0.01255!0.00951 [0.01711]0.01554 | 0.01514
8 0.01788 00?643§O $158310.01941:0.01201:0.0111110.02186:0.01522,0.01154 :5.02083 0.0‘!8923 0.0185
S | 0.02286 |0.02223 l’.) 0218310.0622530.01386:0.01287,0.02565 0.01792, 0.01361 [ 0.02472,0.02236 30 02185
11
12
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Tabel 11. Simpangan antar tingkat maksimum sudut datang gempa 15° arah X
%Lanta& Variasi | {Variasi Ili Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi
: {m} (my L amy LV my L Ve VEmy 1 Vi) Vil (my L Xy | X dmy X (my L X

1 0.00184 0400145:0,00109 0.00317| 0.002%1 |0.00181]{0.00254{0.00179; 0.0016 ;0.00266  0.00255; 0.0021
2 0.00341 10.00265/0.0019910.0059110.0037810.00333/0.006180.0051110.00316 | 0.00525! 0.00503 |0.00432
5 | 0.00458 |0.00353(0.00268!0.00811]0.0050410.00453]0.00847 10.00729;0.00448 {0.0073510.00708 | 6.00636
4 | 000539 0.0041310.00214! 0.0101 {0.0059710.00543] 0.0103 [0.00908 0.00554 | 0.00918 | 0.00879 |0.00808
5 | 0.0058 |0.00441]0.00337/0.01146/0.00664/0.00605,0.01164 0.01053} 0.00648 0.010630.01017 |0.00954
6 | 0.00619 |0.00466 0.00358 0.01238,0.00773 0.00645/0.012610.01166 0.00731]0.011780.01189 0.01074
7 1 0.01404 {0.01436| 0.0142 |0.0129110.008180.00663|0.01403:0.01249|0.00788 10.012640.01294 | 0.01169
s | 0.01493 ]0.0160210.02232!0.01306/0.00839]0.00664]0.014690.01305{0.00831 {0.0132310.0137510.01241
a 1001224 10.0187810.02267/0.01311!0.008563/0.00658] 0.015 10.01338{0.00858} 0.0136 ; 0.0143 {0.01283
10 | 0.01045 {0.02124(0.02042{0.0182710.02259/0.0102710.0150510.01352;0.0087210.01407 1 0.0146310.01324
11 | 0.01599 [0.01959/0.01978/0.01725/0.0270410.02104 0.0149 1 0.0135 | 0.00874{0.01438:0.01476 | 0.0134
12 | 0.01631 |0.016950.01721,0.013720.02518{0.02211:0.01462,0.01341{0.00873 |0.01422 0.01472 | 0.0134
13 0.0162 10.06140410.01306(0.01866/0.02126{0.01804{0.01388{0.01689]0.01312/0.013820.01456 {0.01331
14 | 0.01253 {0.01136{0.00915{0.01643! 0.0162 {0.01307]0.0105210.01462; 0.0132 {0.01356/0.01434 {0 01316
ATAP| 0.0083 {0.00754!0.00603/0.01119/0.0107410.00833]0.00699 [0.00994|0.00944 {0.01307| 0.014 |0.01292

Tabel 12. Simpangan antar tingkat maksimum sudut datang gempa 15° arah Y

L antai Variasi | |Variasi ll| Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi { Variasi | Variasi | Variasi | Varias
{m) (m) | Hi{m) LIV mY LV m) L Vi) L VIE(m) [VIlEmY | X (m) | X (m) | XE{m) | XIi (m)

1 0.00052 [0.00037 |0.60031!0.06085/0.00055/0.00047] 0.0009 {0.000570.0004310.00077 | 0.00067 | 0.06063
2 | 0.00097 |0.00068{0.00057/0.00161{0.00103/0.00091{0.00171]0.00114!0.00087 {0.00152{0,00133!0.00131
3 0.00129 | 0.0009 {0.00075{0.0021710.00136{0.00124! 0.0023 | 0.0016 |0.00121{0.002080.00185 /0.00188
4 | 0.00155 |0.001050.00086!0.00258/0.00162:0.00149,0.00284 {0.00197;0.00148 {0.00265|0.00242 | 0.00225
5 | 0.00168 |0.0011610.00092]0.002870.001756/0.00166{0.0032210.00224; 0.0017 |0.00308 | 0.00279 /0.00273
6 | 0.00182 !0.001260.00097/0.00305/0.00188!0.00176{0.003480.00245! 0.001850.00339 | 0.00307 | 0.00301
7 10.00465 {0.00494 |0.00495/0.00314] 0.0019 | 0.0018 {0.003650.00258! 0.00197 |0.00362 | 0.00325 [0.00323
8 0.0054 10.00607 ;0.00651!0.0031410.00189,0.00178 0. 0.00238,0.00338

9 | 0.00498 | 0.00656 | 0.006 0.00312/0 00185!0.00176 0.00344 {0.00345
10 1 000437 |0.005350.00499/0.00406,0.00407| 0.0028 0.00344 0.03;47
i 0.0047 10.00457 10.00402/0.0047710.0058210.00246 0.00341 0.00345_
12 | 500403 |0.00368 0.00434.0.0059610.00529/0.00291 0.0032410.00242
13 1 6.00332 {0.00272: 0.6032 ; 0.6051 | 0.0041 10.00388 0.00327 :0.00336;
14 1500204 |0.001920.00228! 0.0038 0.00279.0.00371 0.003191 £.0033
IATAP| 0.00191 |0.0019310.00206{0.00233/0.00164/0.00215 0.00209 0.00322
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sudut datang

oe

mpa 30° arah X

Lantai

Variasi |
{m)

Variasi il
{m}

Variasi iil
(m)

Variasi
iV {m}

Variasi
Vi {m)

Variasi
/it ()

Varnasi

Vil (m)

Variasi
X I

Variasi
X A{m)

-

0.00159

0.00126

0.000846

0.00275

0.00182

0.00157

0.00282

0.0022

0.00139

0.0023

0.00182

N

0.00466

0.00383

0.00274

0.00804

0.00521

0.00456

0.00835

0.00422

110.00569

w

0.00876

0.0068

0.00513

0.01532

0.60873

0.00862

0.61585

110.00824

6.01138

0.01359

0.01049

0.00795

0.02437

0.01508

0.01348

0.02518

6.01321

0.02094

0.01864

s

0.0188_

0.024234

0.01445

0.01098

0.03464

0.01863

0.01418

0.04574

0.02103
0.02797

0.01891
0.02469

0.0356

7:
04692

0.03693

0.03151

0.02692

0.05732

0.0353

0.03063

0.0595

0.04135
0.05255

0.01902
0.02557

0.0314
0.04196

0.030086

0.04072

0.03264

0.05329

0.05233

0.02719
0.03682
0.0473

0.05032

0.04587

0.04693

0.069203

0.04282

0.03659

0.072638

0.08425

0.04009

0.06516

0.06465

0.05843

W oo I~

0.06138

0.06271

0.06726

0.08078

0.05056

0.04249

0.08612

0.07624

0.04778

0.07735

0.07747

0.07002

0.067075

0.08175

0.08556

0.09718

0.07081

0.0517

0.05961

0.08837

0.05559

0.08996

0.09059

0.08508

0.09932

0.10329

0.11262

0.09505

0.07056

0.11298

£.10047

0.06343

0.10285

0.1038

0.0997

0.11451

0.11873

0.12493

0.11763

0.09039

0.12609

0.1125

0.07126

0.1156

0.11702

0.10592

0.11423

0.12709

0.13043

0.14166

0.1367

0.10656

0.13853

6.12763

0.08303

0.12808

0.13008

0.11786

0.12547

0.13728

0.13863

0.156639

0.15122

0.11828

£.14796

0.14075

0.09486

0.14025

0.14293

0.12965

0.13291

0.14405

0.14404

0.16642

0.16085

0.12575

0.15423

0.14966

0.10332

0.15196

0.15552

0.14124

Tabel 14. Simpangan relatif maksimum sudut datang gempa 30° arah Y

Lantai

Variasi |
(m)

Variasi il
(m}

Variasi i}
(m)

Variasi
IV (m)

Variasi
V (m)

Variasi
Vi {m)

Variasi
Vii {m)

{ Variasi
Viii {m)

Variasi
IX {m)

Variasi
X (m)

Variasi
X (m)

Variasi
XH {m)

6.00101

0.00071

0.0005987

0.00164

0.00106

0.000908

0.00173

0.0011

0.000833

0.00149

0.0013

0.00121

\9]

0.00287

0.00203

0.00169

0.00476

0.00304

0.00267

0.00504

0.0033

0.0025

0.00442

0.00297

0.00275

w

0.005837

0.00376

0.00313

0.00894

0.00568

0.00507

0.00948

0.0064

0.00484

0.00845

0.00775

0.00738

6.00836

0.0058

0.00479

0.01393

0.00881

0.00795

0.01498

0.0102

0.00771

0.01357

0.01243

0.01192

[#)]

0.0116

0.00804

0.00657

0.01948

0.01225

0.01115

0.02119

0.01453

0.01098

0.016%1

0.01719

0.01512

0.01046

0.00844

0.02537

0.01588

0.01455

0.02792

0.01926

0.01457

0.02607

0.01781

0.62373

~

0.02412

0.02002

0.01801

0.03143

0.01856

0.01802

0.03498

0.01836

0.03306

0.03003

0.03454

0.03173

0.03749

0.02147

0.04222

10.02425
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antar tingkat maksimum sudut datang gempa 30° arah X

1 Varnasi i

{my

Variasi il

{m}

Variasi
it {(m)

Variasi
iV {m}

Variasi
V {m)

Variasi

t{m)

Variasi
Vit {m)

Variasi
Vil {m}

Variasi | Variasi
iIX{m) | X{m)

Variasi
Xi{m)

Varnasi
XH {m)

0.00159

0.00126

0.00085

0.00275

0.00182

0.00181

0.00282

0.0022

0.00139 0.6023

0.00221

0.00182
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0.00339

0.00345

0.00553
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0.0045
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A ANS20
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1 0.0032.
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0.00694
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| 0.0113
0.01258

0.00944
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0.00581 {0.00953
0.00655 |0.01056
0.00707 {0.01133

0.00912
0.01066
0.01161

0.00855
0.00963
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0.01339
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0.00752
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[(o e
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001433
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0.01244

0.01513
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0.01194

0.01124

0.01019
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0.01473
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0.01353

0.00943

0.01312
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0.00677

0.00541
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abel 16. Simpangan

M v

antar tingkat

Lantaif

Variasi i
(m)

Variasi }i
{m)

Variasi
il (m)

Variasi
iV {m)

Variasi
vV (m)

Vi {m)

Variasi
Vil {m)

Vil {m)

Variasi | Variasi
X {m) ¢« X{m)

Variasi
Xl {m)

Variasi
Xit {m)

1]

i 6.060101%

0.00071

0.0008

0.00164

0.00106

0.00091

0.00173

0.0011

0.00083 {0.00148

0.0013

0.00121

N

0.00186

0.00132

0.00108

0.00312

0.00198

0.00176

0.0033

0.00221

0.00167 {0.00292

0.00267

0.00254

W

0.0025

0.00173

0.00144

0.00418

0.00264

0.0024

0.00445

0.00308

0.00234 {0.00403

0.00378

0.00363

=Y

! 0.00299

0.00204

0.60168

0.00499

0.00313

0.00288

0.00548

0.0038

0.00287 {0.00512

0.00468

0.00454

[83]

0.00324

0.00224

0.00178

0.00555

0.00344

0.0032

0.00621

0.00433

6.00328 {0.00554

0.00538

0.00527

0.00352

0.00242

0.00187

0.00589

0.00363

0.0034

0.00673

0.00473

0.00358 {0.00656

0.00592

0.00583

0.009

0.C0856

0.00957

0.00606

0.00368

0.00347

0.00706

0.0037910.00699

0.00623

[e~RN NN A )
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0.01258

0.00608

0.00364

0.00345

00724 0.
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lie]

$.00803

0.00357

0.0034

AnTaq i
LUTSO

0.00784
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et
—a

0.00822

0.01158

0.00475
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{abel 17, Simpangan relatif maksimum sudut datang gempa 60° arah X

Lantai Va'nasi! Varia;i il Vmﬂs' Varlas \T'ariagi \‘Jterliasi V_a.ré,as‘i ‘.?rigs; \.’tar‘iasfi 1‘.@3{53;5 Vmasu Vermss
(m) (m) Hidm) [ IV{m) | V(m) [ Vi(m) [ Vil{m) iViil{my i IX{m) | X{m) | Xi{m) | Xil{m}
1 0.00092 {0.0007310.0005510.00159{0.00105/ 0.0009 10.001630.00127{ 0.0008 [0.0013310.00127 {0.00105
2 10.00269 | 0.0021 {0.00158/0.00464!0.00301,0.0026310.00482{0.00392; 0.00244 : 0.004050.00388 {0.00329
3 10.60506 {0.00392(0.002960.00884:0.00562{0.00497{0.00921 [0.00768; 0.00476 { 0.00787 | 0.00754 EG.U0658
4 | 0.00785 |0.00806!0.00453:0.0140710.00871!0.00778,0.01454:0.01235{0.00763 |0.01263{0.01205{0.0107
5 10.01085 {0.00835{0.00634; 0.02 10.01214{0.01062;6.02057!0.01784,0.01056{0.01813,0.01736 0.0157
6 1 0.01405 [0.010760.0081910.0264110.01615]0.0142510.027090.02387: 0.01476 1 0.0242310.02351 |0.02126
7 10.02132 |0.018190.01554]0.033090.02038|0.01769|0.03435,0.03034} 0.01884 | 0.03077 | 0.03021 | 0.02731
8 10.02905 {0.026480.02709!0.03985/0.0247210.02112/0.04195:0.03709: 0.02314 1 0.037620.03733{0.03374
9 10.03544 | 0.0362 {0.03883{0.0466410.02915{0.0245310.049720.04402,0.02758 {0.04466 | 0.04473 10.04043
10 10.04085 | 0.0472 { 0.0484 [0.05609{0.04088{0.02985{0.0575110.05102; 0.0321 {0.05194| 0.0523 [0.04728
11 10.04912 [0.05734 {0.05964|0.0650310.0548810.04074!0.06523| 0.058 {0.0366210.055380.05994 {0.05422
12 | 0.05756 10.0661110.06855{0.07213!0.066791,0.05219; 0.6728 [0.06485/0.04114 10.06674 | 0.06756 {0.05116
i3 1 0.06555 {0.07338,0.07531{0.08179:0.07892;0.06152/0.07998 {0.07369; 0.04793 10.07395| 0.0751 |0.06805
14 | 0.07244 10.07926]0.0800410.09029i0.08731,0.06829/0.08542:0.08126:0.05477 {0.08097 | 0.08252{0.07486
ATAP; 0.07673 |10.0831710.08316;0.085808/0.08287! 0.0726 {0.08804 [0.08641! 0.05865|0.08773{0.08977 10.08155
Tabel 18 Simpangan relatif maksimum sudut datang gempa 60° arah Y
il._;uai Variasi | |Variasi It| Variasi | Variasi Va,ria§i Variasi VanastVanas; Variasi | Variasi | Variasi | Variasi
! (m) (m) Bm) VM) 1 Vmy | Vim) | Vitim) [ VIlEim) L IXm) | X (my | XE(m) | XH(m)
1 0.00175 10.6012310.00103:0.00284/0.00184/0.00157; 0.003 | 0.0018 {0.00144 0.002550.00225| £.0021
2 | 0.00498 {0.0035110.002930.008240.00527|0.00462!0.00873 |0.00574 | 0.00434 | 0.00766 | 0.00688 | 0.00649
3 0.0093 {0.0065210.00542i0.01548,0.009840.00878{0.01643 [0.01109{ 0.00838 {0.01463 | 0.01342 |5.01279
4 1001447 [0.01005] 0.0083 10.0241210.01525/0.01377]0.02595 [0.01766|0.01335 | 0.0235 | 6.02152 {0.02085
5 0.0201 10.013820.01139(0.03373{0.02122{0.01532{0.63671 10.02517:0.016030.03379|0.03085 | $.02578
& 1002619 [0.01812|0.014562/0.04394| 0.0275 | 0.0252 |0.04835 |0.03336!0.02524 | 0.045150.04111 |0.03986
7 1 0.04178 [0.03467 |0.03119]0.05443 0.033881/0.0312110.060580.04201 | 0.03181 |0.05727 | 0.05201 | 0.05065
8 1 6.05983 |0.05496 10.05298 006494;0,040‘;9 0.03719:0.0731310.05093:0.03861 {0.06987 | 0.06331 {0.08191
5 0.0765 10.07438 :0. 7304:0.07538/0.04636 0.043070.08581 /0.05897 5.04553 | £.0827 {0.07481:0.07343
10 1 5.08111  6.09228:0.089740.0889510.0599810.0524310.09848 0.06901 0.05257 |0 0955550.08633 ‘;C (8504
11 1 0.10684 {0.107590.10318{0.10493/0.08004/0.06065 011303 {0.07795, 0.06011 |0.10824 | 0.09773 | 0.09662
[ 0 010892 10.10805
$5.11585:0.11929
£.13052 50.‘,3032
$.14088 50.1411?
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Tabel 19. Simpangan antar tingkat maksimum sudut datang gempa 60° arah X

Lantai Variasi | [Variasi It| Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi Variasi |
{m) {m} HMimy LIV Viim) | VEm)  ViEm) (VI (m) - IX(m) 1 Xy XE(my | X {m)

1 0.0009 | 0.0007 | £0.0005 | 0.0016 | 0.0011 | 0.0009 | 0.0016 | 0.0013 | 0.0008 | 0.0013 | G.0013 | 0.0011
2 0.0018 | 0.0014 | 0.001 | 0.0031 | 0.002 | 0.0017 | 0.0032 | 0.0027 | 0.0018 [ 0.0027 | 0.0026 | 0.0022
3 0.0024 | 0.0018 | 5.0014 | 0.0042 | 6.0026 { 0.0023 | 0.0044 | 0.0038 | 0.0023 | 0.0638 | 0.0037 | 0.0033
4 0.0028 | 0.0021 | 0.0016 | 0.0052 { 0.0031 | 0.0028 | 0.0053 | 0.0047 | 0.0029 | 0.0048 | 0.0046 | 0.0042
5 | 0.003 |0.0023 | 0.0018 | 0.0059 | 0.0034 | 0.0031 | 0.006 | 0.0055 | 0.0034 | 0.0055 | 0.0053 | 0.0049
6 | ©0.0032 | 0.0024 | 0.0019 | 0.0064 | 0.004 | 0.0033 | 0.0065 [ 0.066 | 0.0038 | 0.0061 | 0.0062 | 0.0056
7 0.0073 | 0.0074 | 0.0074 | 0.0067 | 0.0042 | 0.0034 | 0.0073 | 0.0065 | 0.0041 | 0.0065 | 0.0067 | 0.0061
8 0.0077 | 0.0083 | 0.0116 | 0.0068 | 0.0043 | 0.0034 | 0.0076 | 0.0068 | 0.0043 | 0.0069 { 0.0071 | 0.6064
g 0.0064 | 0.0097 | 0.0117 | 0.0068 | 0.0045 | 0.0034 | 0.0078 | 0.0069 | 0.0044 | 0.007 | 0.0074 | 0.0067
10 0.0054 0.011 {0.0106 | 0.0095 | 0.0117 | 0.0053 | 0.0078 | 0.007 : 0.0045 | 0.0073 | 0.0076 | 0.0089
11 0.0082 | 0.0101 | 0.0102 | 0.0089 | C.014 | 0.0109 | 0.0077 | 0.007 | 0.0045 | 0.0074 | 0.0076 | 0.0069
12 0.0084 | 0.0088 | 0.0083 ;| 0.0071 ; 0.013 | 0.0115 0.0076 [ 0.0069 | 0.0045 ; 0.0074 | 0.0076 ; 0.0068
3 0.0684 ; 0.06073 | 6.6068 | 6.0087 | 6.011 | 0.0093 | 6.0072 | 0.6087 ; 6.00668 | 0.0072 | 0.0075 | 6.0065
14 0.0065 | 0.005% | 0.0047 | 0.0085 | 0.0084 | 0.0068 | 0.0054 | 0.0076 | 0.0668 | 0.007 | 0.0074 | 0.0068
ATAP| 0.0043 { 0.0039 | 0.0031 ; 0.0058 | 0.0056 | 0.0043 | 0.0036 | 0.0052 | 0.0049 | 0.0068 | 0.0073 | 0.0067

Tabel 20. Simpangan antar tingkat maksimum sudut datang gempa 60° arah Y

| antai Variasi | {Variasi ll! Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi
(m) (my L my [Ivim) | Vm) [ Vim) | VILm) [V (m) | IX(m) | X {(m) | Xi{m) | Xl (m)

1 0.00175 |0.00123]0.00103{0.002840.001840.00157; 0.003 | 0.0019 | 0.00144 {06.002590.00225| 0.0021

2 0.00323 {0.00228| 0.0019 | 0.0054 {0.00343/0.00305{0.0057310.00384| 0.0029 {0.00507{0.00463 {£.00429
3 0.00432 | 0.0030110.00249,0.00724{0.0045710.00418! 0.0077 10.00535]{0.00404 | 0.00697 | 0.00654 | 0.6063
4 0.00517 {0.00353(0.00288:0.00864{0.00541{0.00499{0.00952{0.00657; 0.00497 :0.00887 ! 0.0081 {0.00786
5 0.00563 10.003870.00309]0.6096110.005970.00555,0.01076 10.00751| 0.60568 {0.01029 0.00933 ,0.00913
6 0.00609 | £.0042 [0.00323/0.010210.00628/0.00588,0.01164 {0.00819;0.00621 {0.011360.01026 {0.01008
7 0.015569 10.01655:0.01657,0.01048,0.006380.00601{0.01223 10.00865; 0.00657 1 0.01212! 0.0109 !0.01078
8 0.01805 {0.020292!0.02179:0.01051{0.00631{0.00598{0.012550.00892 0.0068 | 0.0125 | 0.0113 ‘0.61126
9 0.01667 {0.01942:0.02006,0.010440.00617|0.00588{0.01268,0.00804(0.0069210.01283} 0.0115 [0.01152
10 1 5.01461 [0.01791! 0.0167 10.0135810.013630.00936|0.01267 {0.0090410.00714 |0.012850.01152 i0.01161:
11 10.01573 | 0.0153 |0.0134410.01597 0.0200510.00822|0.01255|0.00894| 0.00744 {0.01268] 0.0114 0.0M58>
12 0.0135 | 0.0123 i0.01453]0.01995; 0.0177 {0.00975/0.01239:0.00882{0.007450.01238310.011190.01142
13 0.0111 1 0.0081 10.01072:0.01707 0.0137 10.01302/0.01325/0.01107.0.01274 ! 0.012 {0.01093.0.01124
14 5.01016 [0.006420.00761 0.01271/0.00934 | 0.0124 {0.01091 0.0093310.01182] 0.0115 | 0.01067 0.01103
ATAP 0.00638 {0.0064510.006921 0.0078 {0.00549{0.00723] 0.007 (0.00598{0.00755{0.01108/0.010360.0107¢8




Simpangan antar tingkat (m)

©
8
o

Simpangan Antar Tingkat (m)

0.016 |

0.014

0.012

0.01

0.008
0.006 -

0.004

0.025

0.02 1

0.015

0.01

0.005

[” -u’-VanasH ~—I-~7 Variasi |l - \‘liariasi Ill 7 =3 \ariasi IV ‘i
% -~ \fariasi V ~—@— \fariasi V| ~t—- ariasi VIl Variasi VIl ‘
§ Variasi IX Variasi X Variasi Xi

— — Variasi Xl

Gambar 15 Grafik simpangan antar tingkat maksimum

sudut datang gempa 60 °arah X

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Atap
Lantai

f——o— o— Variasil  —#— Variasi — —Variasill -t Variasiiv |

U —3— VariasiV —&— Variasi V! ~dee \f@riasi VI Variasi Vill [

| s Variasi IX  VariasiX - - VariasiX| — — VariasiXil

Gambar 16 Grafik simpangan antar tingkat maksimum

sudut datang gempa 60 °arah Y




Tabel 21. Simpangan rclatif maksimum sudut datan

¢ gempa 75° arah X

Lantai Va’réasi! Va(iasi i V.a{iasi Varias\i Va(iasi ‘/a(&a;i Van:asi Vnariasi Vanasi | Variasi \{arias} Vars:as‘i
{m) (m) | H(m) [ WV (m) | V{m) [ Vi(m) | Vit{m) [Vill (m) | IX(m) | X{m) | Xi{m) | Xil (m)
1 0.00048 {0.00038[0.00028{0.00082/0.00054 |0.0004710.00084 [0.00066| 0.00041 {0.00069 | 0.00066 | 0.00054
2 6.00139 :0.0010910.00082} 0.0024 10.00156{0.00136] 0.0025 {0.00203|0.00126 | 0.00209!{ 0.00201 | 0.0017
3 0.00262 10.002030.00153/0.00458]0.00291{0.002580.00477 |0.00398 0.00246 | 0.00408!0.00291 | 0.0034
4 0.60406 |0.003140.00238{0.0072810.00451/0.00403{0.00753{0.00641 0.00395 | 0.00654 | 0.00626 | 0.00557
5 0.00562 10.00432{0.003280.01035,0.00628{0.00565;0.01065 |0.00923| 0.00568 {0.00938 | 0.00858 | 0.005813
6 0.00728 [0.00557|0.004240.01367(0.00836{0.0073810.01402/0.01236 0.00764 {0.01254{0.01217| 0.011
7 0.01104 ,0.009420.00804/0.01713/0.01055/0.00915/0.01778 | 0.0157 | 0.00975 [ 0.01583 | 0.01564 0.01414
8 0.01504 10.01371{0.01402{0.02063| 0.0128 {0.01093{0.02172| 0.0192 {0.0119810.01947 [ 0.01932{0.01746
S 0.01835 10.01874 | 0.0201 {0.02414/0.01511] 0.0127 {0.02574{0.02279{0.01428 [ 0.02312{0.02315 {0.02083
10 1 0.02114 {0.0244310.02557[0.029040.021160.01545/0.0287710.0264110.01661 |0.02685 | 0.02707 | 0.02447
11 | 0.02543 {0.02968|0.030870.03366{0.02841{0.02109/0.03376{0.03003} 0.01896 {0.03074 | 0.03103 |0.02806
12 0.0298 10.0342210.03548{0.03734/0.03516{0.02701,0.03768 [0.03362| 0.0213 [0.03455|0.03497 |0.03166
13 | 0.03414 10.03798/0.03898,0.04234|0.04085 0.03185| 0.0414 :0.038140.02481 |0.038238 | 0.03887 0.03522
14 0.0375 {0.04103/0.04143/0.04674/0.04519/0.03535]0.044220.04206| 0.02835 |0.04191 | 0.04272 | 0.03875
ATAP| 0.03972 |0.04305[0.04305/0.04874|0.04807{0.03758{0.04608 |0.04473| 0.03088 |0.04541 | 0.04647 | 0.04221
Tabel 22. Simpangan relatif maksimum sudut datang gempa 75° arah Y
7Lanta» Variasi | |Variasi Il] Variasi Variasj Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi | Variasi |
(m) (m) | Wm) [ IV(m) | V(m) | Vi(m) | Vil(m) [ViE(m)| IX(m) | X(m) | Xi(m) | XIl(m)
1 0.00195 {0.00137/0.00115]0.00317[0.00206{0.00175{0.00335{0.00212} 0.00161 | 0.00288 | 0.00251 | 0.00234
2 0.00555 [0.00391:0.00326{0.0091910.00588(0.00515/0.00973 | 0.0064 | 0.00484 |0.00854 | 0.00768 | 0.00724
3 0.01037 10.0072710.00604 0.01727;0.01098i0.0097910.018330.01237 0.00935|0.0163210.01497 | 0.01425
4 0.01614 [0.01121,0.00926:0.02691{0.01701:0.01536{0.02894 | 0.6197 | 0.01489|0.02621 | 0.02401 | 0.02304
5 0.02241 0.01552| 0.0127 {0.03762.0.02367{0.02155|0.04094 {0.02808| 0.02123 | 0.03769 | 0.03441 | 0.03321
8 0.02921 10.0202110.016310.04901]0.03067{0.02811{0.05393 |0.03721; 0.02815 | 0.05036 | 0.04585
7 0.04659 10.0386710.0347910.0607110.03778/0.034810.06757 {0.04685{ 0.03548 | 0.06387 | 0.05801
8 0.06673 | 0.0613 |0.05909,0.67243]0.0448310.04148{0.08157 | 0.0568 | 0.04306 {0.07793 | 0.07061
9 G.08533 [0.0829510.08147,0.08408,0.05171/0.04804!0.09571 0.065889! 0.05078 {0.09224 | 0.08344
10 1 0.10162 0.10293 {0.1000910.09922 0.06691 0.05848,0.10985 [0.07697{ 0.05874 {0.10657 | 0.09628
11011916 | 0.2 |0.11508/0.1170410.08927/0.06765|0 12384 10.08694: 0.06704 | 0.12072) 0.109
12 1013422 10.1337210.13129 0.1392810.10901:0.6785210.13766 [0.096781 0.07535 {0.13454 | 0.12145
13 1 0.14661 10.1438710.14325/0.15832] 0.1243 0 0930410.15248:0.10513 0.08557 {0.14752 | 0.13368
14 1515793 10.1510310.151731 0.1725 0 13471.0.10688 0.164585 |€.119531 010275 :0.16085 1 0 14558 10 14535
ATAP] 0.16505 0.158220.15945| 0.1812 [0.14083,0.11404 0.17246| 0.1262 |0.11117 0.173230.15713 0.15739
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Tabel 23. Simpangan antar tingkat maksimum sudut datang gempa 75° arah X

1 antai Variasi | |Variasi il Variasi | Variasi Variasi | Variasi Variasi
{m) (m) WV {m) | V(m) IX{m) | X(m) Xil {m)

1| 0.00048 |0.00038 0.00082|0.00054 0.00041 | 0.00069 0.00054
2 | 0.00091 [0.00071 0.00158/0.00102 0.00085 | 0.0014 0.00116
3 1 0.00123 {0.0094 0.00215{0.00135 0.0012 [0.00199 0.0017
4 1000144 [0.00111 0.0027 | 0.0016 0.00149 |0.00246 0.00217
| 5_10.00156 |0.00118 0.003070.00177 0.001730.00284 110.00256
6 | 0.00166 {0.00125 0.00332/0.00208 0.00196 {0.00316 0.00287
7 | 0.00376 |0.00385 0.00346|0.00219 0.00211 {0.00339 0.00314
8 | 0.004 |0.00429 0.0035 [0.00225 0.00223 |0.00354 0.00332
9 |0.00331 {0.00503 0.00351/0.00231 0.0023 |0.00365 0.00347
10| 0.00279 {0.00569 0.0049 |0.00605 0.00233 |0.00377 0.00354
11 | 0.00429 |0.00525 0.00462/0.00725 0.00235 {0.00385 0.00259
12| 0.00437 |0.00454 0.00368/0.00675 0.00234 {0.00381 0.0036
13 | 0.00434 {0.00376 0.005 |{0.00569 0.00351 0.00373 0.00356
14 | 0.00336 |0.00305 0.0044 |0.00434 0.00354 |0.00363 0.00353
ATAP| 0.00222 |0.00202 0.003 |0.00288 0.00253 | 0.0035 0.00346

Tabel 24. Simpangan antar tingkat maksimum sudut datang gempa 75° arah Y

Lantai Variasi | {Variasi |l Variasi | Variasi Variasi | Variasi Variasi
{m) (m) IV (m) | V(m) IX(m) | X(m) Xt {m)

T 1 0.00195 {0.00137 0.00317] 0.0021 0.00161 {0.00288 0.00234
2 | 0.0036 |0.00254 0.00602/0.00382 0.00323 |0.00566 0.0049
3 | 0.00482 |0.00336 0.00808| 0.0051 0.004510.00778 0.00702
4 1 0.00577 |0.00394 0.009640.00603 0.00554 | 0.00989 0.00878
5 |0.00627 [0.00431 0.01071/0.00666 0.00634 10.01148 0.01017
6 | 0.0068 |0.00469 0.01139] 0.007 0.00692|0.01267 0.01125
7 1001738 [0.01846 0.0117 {0.00711 0.00733 {0.01351 0.01204
€ 10.02014 [0.02263 0.01172/0.00705 0.00758 | 0.01406 0.01255
9 | 0.0185 |0.02165 0.01165/0.00688 0.00772{0.01431 0.01285
0 1 0.01629 0.01998 0.01514] 0.0152 0.00796 {0.01433 0.01295
' 1 0.01754 [0.01707 0.01782{0.02235 0.0083 {0.01415 0.01281
2 1501505 {0.01372 0.02224]0.01974 0.0083110.01382 ,00127e,§
15 10.61239 {0.01015 0.01904{0.01529 0142210.01338 0.01253]
4 1001122 000716 0.01418,0.01041 01318,0.01293 0.0122
ATAP! 500712 [0.00719 0.0087 |0.00812 00542001236 0.01204
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v DATA DAN GRAFIKPERCEPATAN GEMPA ELCENTRO

¢ GAMBAR STRUKTUR TIAP VARIASI




TIME

FUNCTION ELCENTRO:

TIME

0.056
0.1
0.15
0.2
0.25
0.3
0.35

0.45

-
[

D W)= h WD

2

L]

I ' !
w W N LS

ro

FUNCTION
ELCENTRO

0.10595
0.03107
0.14882
0.026
0.12017
0.05807
0.04259
0.07736
-0.00646
-0.07897
0.16482
0.32044
0.27003
0.11996
-0.00571
-0.3069
-0.51387
-0.31507
-0.35892
-0.62059
-0.76876
-0.66133
-0.31538
0.56354
0.32622
-0.539
-1.40421
-1.23185
-0.81227
-0.91269
-0.89739
-0.91597
0.39059
1.47074
226274
1.86962
1.40087
1.71211
-1.08349
-2.73887
-3.085
-1.88689
-0.4375%
1.01178
248111
269739
-0.7228

-1.73519

GRAFIK DAN DATA PERCEPATAN GEMPA EL- CENTRO 1940 N-§

Fercepatan {m/cti

HISTORY DATA

Granik percepatan gempa E}-Centro 1940 N-S

Function ELCENTRO

TIME FUNCTION

ELCENTRO

2.55 0.61787
286 1.66538
2.65 2.02324
27 1.20509
275 0.11262
28 0.01422
2.85 0.5514
29 0.86147
2.95 -0.22354
3 -0.44917
3.05 0.25619
3.1 -0.55361
3.15 -1.1175

32 -0.16487
3.25 -1.86833

3.3 -0.63869
3.35 0.8317
34 0.69844
3.45 -0.19454
3.5 0.97427
3.55 1.0878
3.6 -0.34189
3.65 0.17278
37 -0.13569
3.75 -0.594895
3.8 -0.06551
3.85 -0.15214
39 -1.67624
3.95 -0.95309
4 -0.03451
4.05 -0.33396
4.1 0.13526
4.15 -0.60227
4.2 -1.52745
425 -1.87183
43 -1.75987
4.35 -0.61295
4.4 0.93645

4.45 0.51836
4.5 0.46075
4.55 1.33464

4.6 220853
4,85 -0.56063
4.7 -1.00515
475 0.42485
4.8 -1.32636

485 -2.07804
49 -0.48386

Waxa {o1)

TIME

5.1
5.15
52
5.25
53
5.35
5.4
5.45
55
5.55
56
565
5.7
5.75
58
5.85
5.9
5.85
6
6.05
6.1
6.156
6.2
6.25
6.3
6.35
6.4
5.45
6.5
6.55
6.6
6.65
67
6.75
8.8
6.85
39
6.95
7
7.65
7.1
7.15
7.2
7.25
7.3
7.35
7.4
7.45

FUNCTION
ELCENTRO
1.92747
1.27402
0.29035
1.2374
1.26441
-0.11308
0.75391
1.6209
-0.52091
-0.52663
0.06708
-0.93564
-1.71021
-0.70144
-0.04905
-0.46954
-0.10518
0.16374
0.18146
-0.22318
-0.43978
0.21512
-0.24786
-0.13149
0.08691
-0.36241
0.07783
-0.10626
0.00668
-0.07231
-0.15069
0.37596
0.413
-0.14751
0.08587
0.02594
0.08044
-0.44984
-(} 83283
-0.03149
0.20012
0.03548
0.42408
0.20064
-0.43105
0.08495
0.13787
-0.1168

TIME

7.65
7.7
7.75
7.8
7.85
7.9
7.95
8
8.05
8.1
8.15
82
3.25
8.3
8.35
8.4
8.45
8.5
8.55
8.6
8.65
8.7
8.75
8.8
8.85
8.9
8.95
9
9.05
9.1
9.15
9.2
9.25
9.3
935
9.4
9.45
9.5
9.55
9.6
9.65
97
975
0.8
9.85
9.9
9.95
10

FUNCTION

ELCENTRO
-0.24819
0.04805
-0.04905
-0.55623
-0.476
-0.54581
-0.20542
0.1983
0.33916
0.3498
-0.2582
0.01265
0.477
0.27647
0.2643
0.3361
-0.25982
-0.34826
-0.27393
-0.1166
-0.03734
0.86983
1.22793
0.30484
0.16761
-0.12815
-1.551¢8
-0.4304
1.14173
0.42516
1.22233
0.47277
-0.27679
-0.30543
2.31729
0.94001
-1.35988
0.11589
-0.01432
-0.54602
-0.54458
0.70086
0.1106
-0.63929
-0.47334
0.05943
0.108189
0.33888




LIZ29/02 1804 26

SAP2000

m ; 3
Nanviy y.w.
A ' " 4"'4 / :
lheiE Wi aa AN v XIS
QQ%«»Q@M»«..&&..%»‘&\PJ«3..‘&4»4 .s»ﬁ\m?#’/ . '0',
T s

; y ’/ \\ LY Y YY XX _ Rk
\WIXK
m» Y / //: ,ss\s
3 < \ 3 *‘ A — ,..lqw..d‘.\i,a!i RS

H—{ lﬂ.ﬂ..h}rj‘V“!uﬁhﬁﬂ“ﬁﬂ“\\hﬂ»“\.x‘.st. ﬂllw "
TR W7 N NN
» »m§<\>/<bu“ﬂ’ % .N\.Wono»\&.&w\mww@‘@: e ,
A I RS —— A7 KK e X

| 4 \ ,./., X X/
v »’ AR
v X7 A SISO I AT

“ Y \ A ST AR YAR 7Y V4
T T A A — 87 AR XNBSOOAARY XK
_ !ﬁiw«\s «bﬁbﬁ%@%&&ﬁ /S

ety anAvAYZ: R
AR RARARAES

var | - 3-D View - KN-m Units

SAP2000 v7.42 - File:TA 1 40%



5129/07 18:06:47

I .«,u¥li-gﬁn$mmgr§a&if%m
NN

MIVAARA

TN W Y T W ¥ Y ..-lll.hii.-#\ﬂ“i./’( A K /5
= I!“m,_q".oi»_m.‘“-l..,.ﬁ.ﬁl" v— “b.a«%«\ﬂ\».ﬂ§(.vﬁ}m.§vﬁ;u.

VAV, WA VA, AN \W—, A IS
O\ VAL ’oos (XA
;Wﬁ

. >;.< A _ Ya\Yi AN
-mmﬁrAa>.a£l§muf§§\¢xa§&w».
< iﬁ«ﬁa&,«ﬁ&«ﬂﬁtﬁ«&%ﬁ\

SAP2000

- 3-D View - KN-m Units

var i

'SAP2000 v7.42 - File'TA 2 40%



5129/02 18:07:35

SAP2000

A

\

A

[ A
s

M7

N l»iﬁfd\aa.,»z\ks

> 4 \V, 0 X
, iﬁ«.&@!?ﬁiﬂ%

XF- Y, AW " N/
YAV, €50 S

\/X Q»(.Pib«\\,’ﬂ'\ %

A A

XA 7\

Yo, | A XK l><.><!~.>/<~\lrmﬂwwwa ,,

TR

IVAVA o

\

AW W FA'A Y
M/ \—ﬂ‘<. M LY AL

\/
w.“,.lin“—k

i
\

LA

v
0

X A \..2.,|§...< ij\iﬂo{ﬁ &
AN ANV AWV 0N ./
ﬁ.«.ﬁgﬁ%&ﬁﬁﬁeé

HROOR

AP RSB i
7 D) \nlqbi»«m&mwnm‘ L

WA GO T S e -

-File.TA 3 40% Var Il - 3-D View - KN-m Units

SAP2000 v7.42



629102 181010

SAP2000

> o
] ) »
A

-.:-nl..“allpl:;i.! A KA OGNS — i)

A AT\ V AR\ LA ¥ : AN AN .
| ¥ J\V Qﬂ.—‘ﬂ< !.Hk.lm rﬂ‘d" /& Vv -4%“0
kb o . Y y LAY

‘ o .
Lho N
AN S

AR e IO TSR R

AP

Y\ AR

. . V .s—‘, .> %7 A g " y: 3 .0 4%“.&4hf> /2 " :
EFTRITAVANE el St 2
’ ) /8 o> >u NS [ A <X 2 ’/(Q . “;”ﬁ!%)“n\-\ “/“ «\ Y
A S TAT AN W e v \VA NV P P O B
M S AR R

) T A KKK

iew - KN-m Units

3DV

SAP2000 v7.42 - File:'TA 1 60% var IV



5/29/02 18:11:27

SAP2000

4J 9
\ A
\ A
W/ A
VY N
/
/
/
J}
/ £
£

0_ AT YA
\/

YT A  — ﬁ%ﬁ% X/ N7
O KX
AT AR v
£ S AV /.MV")&»"’ <
A AR A e a%

/

. NAVAY:
A AN A AERASIIS
.««w»« w Wﬂfﬁ, KARRREXS

SAP2000 v7.42 - File:TA 2 60% var V - 3-D View - KN-m Units



 5/29/02 18:16:44

SAP2000

q 3 WV‘.
rh .“ﬂqm\.!...'a YAV

"E . _ 7 LA
v A AN MY, T Sa— X s e/ : ..
\ NS / XN / & 2 %@W@/ ‘
\ // f78c L VAN . 2% \

———

i
-,

U A

S
o
o

El i n/ » b/ \2A Y
; @Dﬁ&« “«1‘{‘

'SAP2000 v7.42 - File:TA 3 60% var VI - 3-D View - KN-m Units



HI2902 181424

4o

SAP2000

;
;

"G

N .‘“ ,
X
J

y
H ‘

i
A

<3

" - — Ay —OmH)
— A

_..,...-w.—!,..lnqls.. AN w‘ ,
RGN ITAY A

Y
LAY

¥

/

\

A

I AT

ﬁ,,

7 AWA
v

Voo ¥

A

A\
o
AV @»ﬁ«?ﬁ

v/ mE!,‘,,ﬂi av

o

S AYAT /A VAL

3 R Y AN
RS IOLIIOL
AANAY VLG
VAV AAA

¢

3 O YAN 20T

\ A

LEX AL \ 4
g 4_,&\;_% “1“ .
BB @.mﬂ.‘\\

SAP20C0 v7.42 - File: TA 1 80% var Vi - 3-D View - KN-m Units



5129/02 18:18:25

SAP2000

!«IP!.. ,“.._.P.ol.

3

A W,
U AW,
¥ q.«#“...?m

[\

WV

rmr By

~N

3\ N \.4«.»/4.4«’4
i

AVAV,

N

, .,4 s p. ‘
AN

AN ) AV,
445%@&8%}0’0’0’/
o,

cove @b&m@%«?/"‘\b/‘\

SAP2000 v7.42 - File:TA 2 80% var Vi - 3-D View - KN-m Units



5129102 18 60:65

SAP2000

‘SAP2000 v7.42 - File'TA 3 80% var IX - Time History Functions - KN-m Uni



H2007 1819 51

—
——————e

SAP2000

3 i/ mnw o .
O A, %

A A A
\ \/ -‘w«cu“g

SAP2000 v7.42 - File'TA 1 100% var X - 3-D View - KN-m Units



SAP2000

5/29/02 18:21:.06

¥

7R
\/

9
1

\/

S

1

I
X

42 - File'TA 2 100% var XI - 3-D View - KN-m Units

FA A ANRER

RS

7
I

SAP2000 v



SAP2000 v7.42 - File:TA 3 100% var XlI - 3-D View - KN-m Units

5/29/02 18:22:02




SAP2000

{
1

Y

Y

Y

Y

_ BI20102322.10

\J/

Y

Y

il
L

SAP2000 v7.42 - File:TA 3 80% var IX - X-Y Plane @ Z=4 - KN-m Units




sAPZOOO i | 6/27/02 2:57:16

» e

r :
T .
I r L
“ 1 -

| 1

| : |
| ] } ]

L -

SAP2000 v7.42 - File:TA 3 80% var IX - X-Z Plane @ Y=-15 - KN-m Units




LAMPIRAN 3



77 INPUT SAP 2000 VARIAS] 1X



SRP2000 v7.42 File: TA 2 80% VAR IX KN-m Units PAGE 1
5/25/02 20:44:87

TERKNIK SIPIL UIT
23 AKIIIR

STATIC LOAD CASES

STATIC CASE SELF WT
CASE LTYPE FACTOR
DL DREAD 1.0000

LL LIVE 0.0000

~3
A

M HISTORY CASES

HEISTORY HISTORY NUMBER OF TIME STEP
CASE TYPE TIME STEPS INCREMENT
ELCENTRO LINEAR 200 0.05000

SAP2000 v7.42 File: TA 3 80% VAR IX KN-m Units PAGE 2
8/29/02 20:44:57

TEKNIK SIPIL UIX
TUGAS AKHIR

JOINT DATA

JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-Z RESTRAINTS ANGLE~A ANGLE-B ANGLE-C
1 -5.00000 -15.00000 0.00000 111111 0.000 0.000 0.000
2 -3.00000 -15.00000 0.00000 1111 0.000 0.000 0.000
3 3.00000 =15.00000 0.,00000 111111 0.000 0.000 0.0060
4 9.00000 -15.00000 0.00000 111111 0.000 0.000 0.000
5 -9.00000 -5.00000 0.00000 111111 0.000 0.000 0.000
& -3.00000 -9.00000 0.00000 I 11111l 0.000 0.000 0.000
7 3.00000 -9.00000 0.00000 111111 0.000 0.000 0.000
3 9.00000 -9.00000 0.00000 111111 0.000 0.000 0.000
o -5%.00000 -3.00000 0.00000 111111 0.000 0.000 .0600

-3.00000 -3.00000 0.00009 111111 G6.000 0.000 0.000

3.00000 -3.00000 0.00000 111111 0.000 0.000 0.000

5.00000 ~3.00000 0.00000 111111 0.000 0.000 ¢.000

-9.00000 3.00000 0.00000 111111 0.000 0.000 0.000

-3.00000 3.00000 0.00000 11yl 11 0.000 0.000 0.000

3.00000 3.00000 0.00000 111111 0.000 0.000 0.000

9.00000 3.00000 0.00000 111111 0.000 0.000 0.000

~8.00000 6.00000 ¢.00000 1111111 0.000 0.000 0.000

-3.00000 9.00000 0.000600 1141111 0.000 0.000 0.000

3.00000 9.00000 0.00000 111111 0.000 0.000 0.000

9.00000 9.00000 G.00000 11111 0.000 0.000 0.000

-9.00000 15.00000 0.00000 111111 0.000 0.000 0.000

~3.00000 15.00000 ¢G.00000 111111 0.000 06.000 0.000

3.00000 15.00000 0.00000 111111 0.000 0.000 0.000

9.00000 15.00000 0.00000 111111 0.000 0.000 0.000

-8.00000 -15.00000 4.00000 000000 0.000 0.000 0.000

26 -3.00000 -15.00000 4.00000 00000 0.060 0.000 0.000
27 3.00000 -15.00000 4.00000 00060O0COQ0 0.000 0.000 0.000
28 9.00000 -15.00000 4.00000 000000 0.000 6.000 03.000
29 -9.00000 -9.00000 4.00000 00GO0O0O0 0.000 0.000 0.000
30 ~-3.00000 -9.00000 4.00000 000000 0.000 0.000 0.000
31 3.00000 -9.00000 4.00000 0006000O0 0.000 0.000 0.000
32 8.00000 -9.00000 4.00000 0 000O0O0 0.000 0.000 0.000
33 -9.00000 -3.00000 4.00000 060000 0.0060 0.000 0.000
34 -3.00000 -3.00000 4.00000 00000O0 0.000 06.060 0.000
35 3.00000 -3.00000 4.00000 0 000CO0O0 0.000 0.000 0.000
36 5.00000 -2.00000 4.00000 0000D00Q0 0.000 0.000 0.000
37 -9.00000 3.00000 4.00000 0000O00O 0.000 0.000 0.000
38 -3.00000 3.00000 4.00000 000000 0.000 0.000 0.000
38 3.00000 3.00000 4.00000 0000O0CO 0.000 0.000 0.000
40 $.00000 3.00000 4.00000 000000 0.000 0.000 0.000
41 -9.00000 9.00000 4.00000 000000 0.000 0.000 0.000
42 -3.00000 9.00000 4.00000 000D0O0O0 0.000 0.000 0.000
43 3.004000 9.00000 4.00000 60 0000OC 0.0060 0.000 0.000
44 9.00000 9.0000Q0 4.00000 000000 0.000 0.000 0.000
45 -9.00000 15.00000 4.00000 000000 0.000 0.000 0.000
4¢ -3.00000 15.00000 4.00000 000000 0.000 0.0C0 0.000
47 3.00000 15.00000 4.00000 0000C0CGQ0 6.000 0.000 0.000
48 9.00600 15.00000 4.00000 0cC0000 0.0060 0.000 0.000
49 -9.00000 ~15.00000 8.00000 0000CO0OC 0.000 0.000 0.000
50 -3.00000 ~-15.00000 8.00000 0000O0OC 0.000 0.000 0.000
51 3.00000 -15.00000 8.00000 00000 O0 0.000 0.000 56.000
52 g.,00000 -15.00000 8.00000 000000 0.000 0.000 .000
53 -92.00000 -9.00000 8.00000 00 00C0CO 0.000 0.000 0.000
54 -3.00000 -%.00000 8.00000 200000 0.000 0.000 0.000
55 3.00000 -9.00000 8.00000 00 000Q0 0.000 0.000 0.000
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244 9.00000 -15.00000 40.00000 000000 0.000 0.000 0.000
245 -9.00000 -9.00000 40.00000 06060000 0.000 0.000 0.000
246 -3.00000 -9.00000 40.00000 000000 0.000 0.000 05.000
247 3.00000 -9.00000 40.00000 000000 0.060 0.000 0.000
248 $.000600 -9.00000 40.00000 000000 0.000 0.000 0.000
246 -5.00000 -3.00000 40.00000 cooooo 0.000 0.000 0.000
250 -2.00000 ~3.00000 40.00000 003000 0.000 0.000 0.000
251 3.00000 -3.00000 40.00000 600000 0.000 0.000 0.000
252 9.00000 -3.00000 40.00000 000000 0.000 06.000 0.000
253 -$.00000 3.00000 40.00000 60 6Qe0o0oO 0.000 0.000 0.000
254 -3.00000 3.00000 40.00000 COo0000 0.000 0.000 0.000
255 3.00000 3.00000 40.00000 Co0o0000 G.000 0.000 0.000
256 $.00000 3.00000 40.00000 000000 0.000 0.000 0.000
257 ~5.00000 9.00000 40.00000 0000O0O 0.000 0.000 0.000
258 -3.00000 9.00000 40.00000 000000 0.000 0.000 0.000
2509 3.00000 6.00000 40.000600 000c0G0CGGC 0.060 0.000 0.000
260 9.00000" 9.00000 40.00000 000000 0.000 0.000 0.000
261 -9.00000 15.00000 40.00000 000000 0.000 0.000 0.000
262 -3.00000 15.00000 40.00000 0nN0000¢0 0.000 0.000 0.000
263 3.00000 15.00000 40.00000 cCo6oo0o00O 0.000 0.000 0.000
264 9.00000 15.00000 40.00000 000QO00O0 0.0600 0.000 0.000
265 -9.00000 -15.00000 44.00000 000000 0.000 0.000 0.000
266 -3.00000 -15.00000 44.00000 000000 0.000 0.000 0.000
267 3.00000 -15.00000 44.00000 Coo0000 0.000C 0.000 0.006
263 9.00000 -15.00000 44.00000 000000 0.000 6.000 0.000
269 -9.00000 -9.00000 44.00000 000000 0.000 0.000 0.000
270 -3.00000 -4.00000 44.00000 nonon0o0 0.000 0.000 0.000
271 3.00000 §.00000 44.00000 G ooo0o0 0.000 0.000 G.000
272 9.00000 ~9.00000 44,00000 (LRSI VIRV ¥ 0.000 0.000 0.000
273 -9.00000 -3.00000 44.00000 000000 0.000 0.000 0.000
"4 -3.00000 -3.00000 44.00000 naoo00a0 0.000 0.000 0.000
27 3.00000 3.00000 44.00000 0000060 0.000 0.000 0.000
276 9.00000 -3.00000 44.00000 000000 0.000 0.000 0.000
277 -9.00000 3.00000 44.00000 o o00o0o 0.000 0.000 0.000
278 -3.00000 3.00000 44.00000 060000 0.000 0.000 5.000
279 3.00000 3.00000 44.0000C cCo0o0000O0 0.000 0.000 0.000
280 9.00000 3.00000 44.00000 000000 0.000 G.000 0.000
281 ~9.00000 9.00000 44.00000 000000 0.000 0.000 0.000
282 -2.00000 9.00000 44.00000 000000 0.000 0.000 0.000
283 3.00000 9.00000 44.00000 00000GC 0.000 4.000 0.000
284 9.00000 3.00000 44.00000 000000 0.000 0.000 0.000
285 -5.00000 15.00000 44.00000 00000CQC 0.000 0.000 0.000
2R€ -3.00000 15.00000 44.00000 Cao0o0000 0.000 0.000 0.000
287 3.00000 15.00000 44.00000 000000 0.000 0.000 0.000
288 5.00000 15.00000 44.00000 000000 0.000 0.000 0.000
289 -9.00000 -15.00000 48.00000 060000 0.000 0.000 0.000
290 -3.00000 ~15.00000 48.00000 000000 0.000 0.000 0.000
241 3.00000 -15.00000 48.0000¢C 00000 0.000 g.000 ¢.000
z92 9.00000 -15.00000 48.00000 000000 0.000 0.000 0.000
293 -9.00000 ~9.00000 48.00000 0000O0O 0.000 0,000 0.000
294 -3.00000 -5.00000 48.00000 000000 0.000 0.000 0.000
245 3.00000 -89.00000 48.00000 000000 0.000 0.000 0.000
296 9.00000 -9.00000 48.00000 000000 0.000 0.000 0.000
297 ~9.00000 -3.00000 48.00000 C 000600 0.000 0.000 0.000
298 -3.00000 ~3.00000 48.00000 000000 0.000 0.000 0.000
264 3.00000 -3.00000 48.00000 6000600 0.000C 0.0060 0.000
300 $.00000 -3.00000 48.00000 000000 0.000 0.000 0.000
301 -9.00000 3.00000 18.00000 00000 0.000 G.000 0.000
307 ~3.00000 3.00000 48.00000 000000 0.000 0.000 0.000
303 3.00000 3.00000 45.00000 0060000 0.000 0.000 0.000
304 9.00000 3.00000 48.00000 C 900000 0.000 G.000 0.000
300 -9.00000 9.00000 18.00000 ¢Co60060¢0 0.000 0.000 0.000
304 =3.00000 9.00000 48.00000 60060 a0 0.000 0.000 G.000
307 3.00000 G.00000 48.00000 000000 0.000 0.000 G.000
308 9.00000 §.00000 48.00000 Goo00o0 0.000 0.000 0.000
309 -5.00000 15.00000 48.00000 Co0000O 0.000 0.000 0.000
10 -2.00000 15.00000 48.00000 G 00000 0.000 0.000 0.000
311 3.00000 15.00000 48.00000 G os00O0 0.000 0.CC0 0.000
312 9.00000 15.00000 48.00000 000000 0.000 0.000 0.000
313 ~-5.00000 -15.00000 52.00000 000600O0 0.000 6.000 06.000
314 -3.00000 -15.00000 52.00000 000000 0.000 0.000 0.000
315 3.00000 -15.00000 2.00000 0o0000C0 0.000 0.000 0.000
316 9.00000 -15.00000 52.00000 000000 0.000 0.000 0.000
317 ~-9.00000 -5.00000 52.00000 000000 0.000 0.000 0.000
318 ~3.00000 -5.00000 52.00000 0000600 0.000 0.000 0.000
314 3.00000 -58.00000 52.00000 00GCO0O0QC 0g.o00¢C 0.000 0.000
320 9.00000 ~5.00000 52.00000 000000 0.000 0.000 0.000
321 -9.00000 -3.00000 52.00000 000060 OQC 0.000 0.000 0.000
322 -3.00000 -3.00000 52.00000 cCoo0oanan 0.000 0.000 0.000
323 3.00000 ~3.00000 52.00000 0oo0o0CcO0O0 0.0600Q 0.000 0.000
324 9.00000 -3.00000 2.00000 00000¢0 0.000 0.000 0.000
325 -$.00000 3.00000 2.00000 60000CO 0.000 0.000 0.000
326 ~-3.00000 2.00000 52.00000 000000 0.000 0.000 0,000
327 3.00000 3.00000 52.00000 0000O0CC 0.000 0.000 0.000
328 $.00000 3.00000 52.00000 000000 0.000 0.000 0.000
329 -5.00000 $.00000 52.00000 600000 0.000 0.000 0.000
330 -3.00000 5.00000 52.00000 600000 0.000 0.000 0.000
331 3.00000 9.00000 52.00000 600000 0.060 0.000 0.000
332 9.00000 9.00000 52.00000 0Co000O0OQ 0.0060 0.000 0.000
333 -9.00000 15.00000 52.00000 000000 0.000 0.000 0.000
334 -3.00000 15.00000 52.00000 000000 0.000 0.000 0.000
3358 3.00000 15.00000 52.00000 0 G6000O0 0.000 06.000C 0.000
336 9.00000 15.00000 52.00000 00o00O0O 0.000 0.000 0.000
337 -5.00000 -15.000600 56.00000 00 00O0OC 0.000 0.000 0.000
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-3.9000U0 -Lo.uuuuy ou
3.000600 -15.00000 56
9.00000 =15.00000 5€

~-9,00000C -9.00000 56

~-3.00000 -9.00000 5S¢
3,00000 -9.00000 96
9.00000 -9.00000 56.

~9.00000 ~-3.00000 56,

-3.00000 -3.00000 56.
3.00000 -3.00000 56.
8.00000 -3.00800 56.

- 9.00000 3.00000 56.

-3.00000 3.00000 S6.
3.00060 3.00000 56.
3.00000 3.00000 5¢.
9.00000 9.00000 56.

~3.00000 9.00000 56.
3.00000 9.00000 56.
9.00000 5.00000 56,

-9.00000 15.00000 5€.

-3.00000 15.00000 S6
3.00000 15.00000 56
9.00000 15.00000 5¢.

-9.00000 -15.00000 &0

~3.00000 -15.00000 60
3.00000 -15.00000 60.
9.00000 -15.00000 €0.

~9.00000 -4.00000 €0.

~3.00000 -5.00000 60.
3.00000 -9.006000 60.
59.00000 -9.00000 €0.

-9.00000 -3.00000 €0.

-3.00000 -3.00000 60
3.00000 -3.00000 60.
.00000 ~-3.00000 0.

-5.000060 3.00000 0.

-3.00000 3.00000 60.
3.00000 3.00000 60.
9.00000 3.00000 a0,

-9.00000 6.00000 €60.

-3.00000 9.00000 60
3.00000 9.00000 60.
2.00000 9.00000 €0.

-5.00000 15.00000 60.

-3.00000 15.00000 60
3.00000 15.00000 60.
9.00000 15.00000 &0
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135
139
143
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1490
144
145
149
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DIAPH2
DIAPHZ
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DIAPHZ
DIAPH2
DIAPHZ
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DIAPHZ2
DIAPH2
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DIAPHY
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DIAPH4
DIAPH4
DIAPH4
DIAPH4
DIAPHA
DIAPH4
DIAPH4
DIAFPH4
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DIAPH4
DIAFPH4
DIAPH4
DIAPHY
DIAPHY4
DIAPH4
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAFHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPH6
DIAPH®
DIARPHE
DIAPHE
DIAPHG
DIAPH®
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DIAFH6
DIAPH®
DIAPHE
DIAFPHE
DIAPH6
DIAPH®
DIAPHE
DIAPHE
DIAPHG
DIAPHG
DIAPHE
DIAFHE
DIAPHE
DIAPH®6
DIAPHE
DIAFPHE
DIAPH6
DIAPHG
DIAPH7
DIAFH7
DIAPHT
DIAPH7Y
DIAPH7
DIAPH7
DIAPH7T
DIAPH7
DIAPH7
DIAPH7
DIAPH7
DIAPH7Y
DIAPH7Y
DIAPH7Y
DIAPH7
DIAPH7
DIAPH7
DIAPH7
DIAPH7
DIAPH7
DIAPH7Y
DIARFH7
DIAPH?
DIAPH7
DIAPHS
DIAPHO
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHY
DIAPHY
DIAPHY
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHO
DIAPHY
DIAPHS
DTAPHA
DIAFHO
DIAPHY
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHY
DIAPHS
DIAPHS
DIAPHS
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8380 348 372 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 4.000
881 349 373 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 4.000
882 350 374 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 4.000
883 351 375 KOLOM 0.000 00oo00 2 0.000 0.000 1.000 4.000
884 352 376 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 4.000
885 353 377 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 4.000
88¢€ 354 378 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 4.000
887 355 379 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 4.000
388 356 380 KOLOM 0.000 000000 2 0.600 0.000 1.000 4.000
889 357 381 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 4.000
890 358 382 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 4.000
861 356 383 KOLOM 0.000 000000 z 0.000 0.000 1.000 4.000
g92 360 384 KOLOM 0.000 000000 2 0.000 0.000 1.000 4.000
8§53 36l 362 BALOK 0.000 060000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
8354 362 363 BALOK 0.000 000000 4 06.000 0.000 1.000 6.000
8as 3€3 364 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 €.000
896 3el 3635 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
887 362 366 BALOK 0.0600 000000 q 0.000 0.000 1.000 6.000
848 363 367 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 €.000
&8G9 364 EJs BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 €.000
500 365 366 BALOK G.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
501 366 367 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
G02 367 268 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 €.000
803 365 366 BALOK 0.000 Qoooo0 4 2.000 0.000 1.000 €.000
904 366 370 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
905 367 371 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
G06 368 372 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0,000 L.000 6.000
a07 369 370 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 €.000
908 370 371 BALOK 0.000 0006000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
8909 371 372 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
910 369 373 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 L.000 6.000
gl1 370 374 BALCK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 €.000
912 371 375 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
913 372 376 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
314 373 374 BALOK 0.000 0000400 4 0.000 0.000 1.060 6.000
915 374 375 BALOK 0.000 000000 4 0.0060 0.000 1.000 6.000
516 375 376 BALOK ¢.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
917 373 377 BALCK 6.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 ©6.000
318 374 378 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
919 375 379 BALOK 0.000 4600000 4 0.000 0.000 1.000 £.000
9z0 376 380 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
Y21 377 378 BALOK 0.0060 000000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
522 378 379 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
923 379 380 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 €.000
924 377 381 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
8925 378 382 BALOK 6.000 0000600 4 0.000 0.000 1.000 6.000
G246 379 383 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
a27 380 384 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 €.000
328 381 382 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
929 382 383 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 6.000
430 383 384 BALOK 0.000 000000 4 0.000 0.000 1.000 6£.000
SAP2000 v7.42 File: TA 3 80% VAR IX KN-m Units PAGE o
L/29/02 20:45:00
TEKNIK SIPIL UII
TUGAS AKHIR
SHETLL FELEMENT DATA
SHELL JNT~1 JNT-2 JNT-3 JNT~-4 SECTION ANGLE AREA
1 2 3 26 27 SW 0.000 24.000
2 2 3 26 30 SW 0.000 24.000
3 3 7 27 31 swW 0.000 24.000
4 3 7 30 31 s5wW 0.000 24.000
5 10 11 34 35 SW 0.000 24.000
& 10 14 34 38 SW 0.000 24.000
7 11 15 35 39 SW 0.000 24.000
8 14 15 38 38 SW 0.000 24.000
9 18 19 42 43 SW 0.000 24.000
10 18 22 42 46 SW 0.000 24.000
11 19 23 43 47 SW 0.000 24.000
12 22 23 46 47 SW 0.000 24.000
12 26 27 50 51 swW 0.000 24.000
14 26 30 50 54 SW 0.000 24.000
15 27 31 51 55 SW 0.000 24.000
1le 30 31 54 55 SW 0.000 24.000
17 34 35 58 59 SW 06.000 24,000
1 34 38 58 62 SW 0.000 24.000
19 35 38 59 63 SwW 0.000 24.000
20 38 38 62 63 SW 0.000 24.000
2 42 43 66 67 sw 0.000 24.000
22 42 46 66 70 SW 6.000 24.000
23 43 47 67 71 SW 0.000 24.000
24 46 47 70 71 SW 0.0C0 24.000
25 50 51 74 75 SW 0.000 24.000
26 50 54 74 78 SW 0.00¢0 24.000

27 S1 55 75 79 SW 0.000 24.000
28 54 55 78 79 SW 0.000 24.000
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237 FORCE GLOBAL-% 0.5000
299 FORCE GLOBAL-Z 0.0000
289 FORCE GLOBAL-2 0.5000
361 FORCE GLOBAL-Z 0.0000
361 FORCE GLOBAL-2 0.5000
423 FORCE GLOBAL-Z 0.0000
423 FORCE GLOBAL-Z 0.5000
485 FORCE GLOBAL-Z 0.0000
485 FORCE GLOBAL-Z 0.5000
547 FORCE GLOBAL-2 0.0000
547 FORCE GLOBAL-2Z 0.5000
G0G FORCE GLOBAL-2Z G.o000
509 FORCE GLOBAL-% 0.5000
€71 FORCE GLOBAL-Z 0.0000
€71 FORCE GLOBAL-Z 0.5000
732 FORCE GLOBAL-2Z 0.0000
73 FORCE GLOBAL-%Z 0.5000
785 FORCE GLOBAL-Z 0.0000
745 FORCE GLOBAL~Z 0.5000
&57 FORCE GLOBAL-2 0.0000
857 FORCE GLOBAL-% 0.5000
58 FORCE GLOBAL-2Z 0.0000
58 FORCE GLOBAL-2Z 0.5000
20 FORCE GLOBATL-2 0.0000
120 FORCE GLOBAL-2 0.5000
182 FORCE GLOBAL-2 0.0000
182 FORCE GLOBAL~2Z 0.5000
244 FORCE GLOBAL-2 0.0000
244 FORCE GLOBAL~Z 0.5000
306 FORCE GLOBAL-2 0.0000
306 FORCE GLOBAL-7Z 0.5000
368 FORCE GLOBAL-2Z 0.0000
368 FORCE GLOBAL-2Z 0.5000
430 FORCE GLOBAL-2Z 0.0000
430 FORCE GLOBAL-Z 0.5000
492 FORCE GLOBAL-2Z 0.0000
492 FORCE GLOBAL-2 0.5000
554 FORCE GLOBAL-Z 0.0000
554 FORCE GLOBAL-Z 0.5000
616 FORCE GLOBAL~Z 0.0000
6l6 FORCE GLOBAL-2 0.5000
678 FORCE GLOBAL-2Z 0.0000
678 FORCE GLOBAL-2Z 0.5000
740 FORCE GLOBAL-2Z 0.0000
740 FORCE GLOBAL~-2 0.5000
802 FORCE GLOBAL-Z 0.0000
802 FORCE GLOBAL-Z 0.5000
864 FORCE GLOBAL-2Z 0.0000
864 FORCE GLOBAL-2 0.5000

SAP2000 v7.42 File: TA 3 80% VAR I¥X KN-m Units

5/23/02 20:45:02

TEKNIK SIPIL UIIL
TUGAS AKHIR

FRAME S PAN DISTRIBUTED

FRAME TYPE DIRECTION DISTANCE-A
893 FORCE GLOBAL-3 0.0000
893 FORCE GLOBAL-Z 0.5000
894 FORCE GLOBAL~Z 0,0000
894 FORCE GLOBAL-2Z 0.5000
895 FORCE GLOBAL-2Z 0.0000
895 FORCE GLOBAL~Z 0.5000
528 FORCE GLOBAL~Z 0.0000
928 FORCE GLOBAL-2Z 0.5000
929 FORCE GLOBAL~Z 0.0000
829 FORCE GLOBAL-Z 0.5000
330 FORCE GLOBAL-Z 0.0000
930 FORCE GLOBAL-Z 0.5000
300 FORCE GLOBAL-Z 0.0000
500 FORCE GLOBAL~Z 0.5000
501 FORCE GLOBAL-2Z 0.0000
a0l FORCE GLOBAL-2 0.5000
302 FORCE GLOBAL-Z 0.0000
802 FORCE GLOBAL-Z 0.5000
907 FORCE GLOBAL~Z 06.0000
907 FORCE GLOBAL-2 0.5000
308 FORCE GLOBAL~-Z 0.0000
508 FORCE GLOBAL-2Z 0.5000
908 FOGRCE GLOBAL-Z 0.0000
909 FORCE GLOBAL-2Z 0.5000
914 FORCE GLOBAL-2 0.0000
814 FORCE GLOBAL-Z 0.5000
915 FORCE GLOBAL-Z 0.0000
915 FORCE GLOBAL-Z 0.5000
Sle FORCE GLOBAL~Z 0.0000
alé FORCE GLOBAL-2Z 0.5000

-35.2

-35.
-B.
-35.
~-8.
~335.

-B8.2

-35.
-§.
-35.
-8.
-35.
-8.
~35.
-8.
-35.
-8.

~-35.2

~-8.
-35.
-8,

-35.¢

L OA
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VALUE~A

.0000
. 0000
. 0000
.0000
. 0000
. 0000
-0000
.0000
-0000
. 0000
.0000
.0000
.0000
-0000
L0000
. 0000
.0000
. 0000
. 0000
. 00060
. 0000
. 0000
.0000
. 0600
.0600
. 0000
. 0000
.0000
-0000
. 0000

EOP OO O OO ORC O O M

R il e e = =1 SR

. 0000

.0000
.5000
.0000
. 5000
L0000
L3000
.0000
. 5000
.ooon
.5000
. 0000
L5000
L0000
L5000
.0000
. 5000
L0000
.5000
.0000
.5000
L0000
.5000
-Q000
.5000
L0000
.5000
.0000
.5000
. 0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
-0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
L0000
.5000
. 00060

Load Case

DISTANCE-B

O

PO OO O OO OO Ol O L O e or o

.5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
-0000
. 5000
.0000
.5000
.0000

5000

.0000
.5000
-0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
. 0000
. 5000
.0000
L5000
.0000
.5000
.Q000
.5000
.0000
.5000
.0000

-8

-8
3

-8

-8

-35.
-f.
35.

L2500

~35.

L2500

.2500

L2500

-8

-3
3

-8

-35.

~8.
-35.
L2500

-8

-35.
-8.
-35.
-2500

-8

-35.
-R.
35.

L2500

-8

-35.
-8.
-35.
.2500
-35.
-8.
-35.
.2500

-8

-8

-35.

-8.
-35.
.2500
~-35.

-8.
-35.

-8.
~-35.
.2500

-8

-8

-35.
.2500

-8

LL

L2500
~35.
L2500
L2500
L2500
-35.

-8.
-35.
L2500

2500

2500
2500
2500

2500
2500
2500

2500

2500
2500
2500

2500
2500
2500

2500
2500
2500

2500
2500
2500

2500
2500
2500

2500
2500
2500

2500
2500
2500
2500
2500

2500

VALUE-~B

-3.
0.
-3.
0.
-3.

0

0

-6

-6

0000
0000
0000
0000
0000

.0000
-3.

0000

. 0000
-3.
0.
~-3.
0.
-6.
0.
-6.
0.
-6.
0.
. 0000
G.
.0000
G.
-6.
0.
-6.
0.
~-6.
0.0000
-6.
0.0000

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

0000

0000
0000
0000
0000
0000
0000

0000




924

G906
913
913
520
a20
927
927
897
897
304
804
511
611
918
918
525
925
898
8§98
505
a05
912
912
919
91a
926
926

387
397
459
459
521
521
583
583
645
€45
707
707
769
769
831
831

26

26

88

88
150
150
212
212

274
336
336
358
398
460
460
522

22
584
584

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
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FORCE
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FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCLE
FORCE
FORCE
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FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL~Z
GLOBAL~2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-3
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL~Z
GLOBAL-Z
GLOBAL~2
GLOBAL-2
GLOBAL-2

“GLOBAL-2Z

GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL~2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL~-Z
GLOBAL~-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-%Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL~2
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-6.0000
0.0000
-6.0000
0.0000
~-6.0000
0.0000
~-3.0000
0.0000
-3.0000
0.0000
-3.0000
0.0000
~3.0000
06.0000
-3.0000
0.00600
-3.0000
0.0000
~-3.0000
¢.0000
-3.0000
0.0000
-3.0000
0.0000
-3.0000
0.0000
-6.0000
0.0000
~-6.0000
0.0000
-6.0000
0.0000
-6.0000
0.00600
~-6.0000
0.0000
~-6.0000
0.0000
-6.0000
0.0000
-6.0000
0.0000
-€.0000
0.0000
-6.0000
0.0000
~7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
-7.5000
0.00600
-7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
~-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000




646
646
708
708
770
770
832
832

27
27

a9

8a
151
151

708
771
771
833
833

60

60
122
122
184
184
246

246

370
370
432
432
494
464
556
556
618
61le
580
680
742
742
404
804
BEE

doo

433
433
455
495
557
557
619
€19

805
867
ge’7
62
62

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
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GLOBAL~Z
GLOBAL-Z
GLOBAL~-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-%
GLOBAL-~-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL~-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL~-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL~-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL~2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL~2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLORAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL~2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL—-Z
GLOBAL-Z
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.0000
. 5000
. 0000
.5000
.0000
. 5000
. 0000
. 5000
.0000
L5000
.0000

5000

.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000

5000

. 0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
L0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
. 0000
.5000
L0000
.5000
.0000
. 5000
L0000
.5000
. 00006
.5000
L0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
. 0000
.5000
.0000

5000

.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
L5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
. 5000
.0000
. 5000

. 5000
L0000
. 5000
.0000
. 5000
L0000
.5000
.0000
. 5000
L0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
. 5000
. 0000
.5000
L0000
L5000
. 0000
.5000
L0000
.5000
L0000
.5000
L0000
.5000
. 0000
. 5000
.0000
.5000
.goQ¢e
. 5000
. 0000
.5000
. 4000
.5000
L0000
. 5000
.0000
.5000
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. 5000
.0000
. 5000
L0000
. 5000
.0000
. 5000
.0000
. 5000
. 0000
. 5000
L0000
L5000
L0000
.5000
. 0000
.5000
. 0000
L5000
.0000
. 5000
L0000
. 5000
.0000
.5000
L0000
.5000

0000

.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
L5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
. 0000
.5000
. 0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
L5000
.0po0
. 35000
. 0000
. 5000
. 0000
. 5000
.0000
L5000
. 0000
. 5000
.0000
L5000
. 0000
. 5009
.00060
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000

5000

.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000

0000

.5000
.0000
.5000
.0000
L5000
.0000
.5000
L0000

-7.
. 0000

¢

_7.
L0000
. 5000
.0000
-7.
.0000
-7.
.0000
-7.
.0000
-7.
. 0000
-7.
.0000
-7.
.0000
-7.
.0000
-7.
. 0000
~7.
. 0000
-7.
. 0000
.5000
.0000
-7.
. 0000
-7.
.0000
-7.
.0000
-7.
.0000
=-7.
.0000
-7.
.0000
-7.
.0000
. 5000
.0000
-7.
. 0000
-7.
.0000
-7.
.0000
-7.
L0000
~7.
.00600
-7.
.0000
. 5000
. 0000
L5000
L0000
=-7.
.0000
L5000
L0000
-7.
.0000
-7.
.0000
-7.
.0000
-7.
.0000
-7.
. 0000
. 5000
.0000
~-7.
.0000
.5000
. 0000
-7.
. 0000
-7.
.0000
-7.
.0000C
-7.
.0000
-7.
.0000
-7.
L0000
.5000
.Qo00

-7

-7

-7

-7

-7

-7

-7

-7
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5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000
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5000
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5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000
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FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
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FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
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FORCE
FORCE
FORCE
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FORCE
FORCE
FORCE
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FORCE
FORCE
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FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

CLUBAL~Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-7Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-z
GLOBAL-2Z
GLOBATL-7
GLOBAL-Z
GLOBAL~Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z2
GLOBAL-3Z
GLOBAL-~Z
GLOBAL-3
GLOBAL-Z
GLOBAL-3Z
GLOBAL-~2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Zz
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-7
GLOBAL-Z
GLOBAL-3Z
GLOBAL~Z
GLOBAL-~Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-y%
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-~Z
GLOBAL-7
GLOBAL- 2
GLOBAL-2
GLOBAL~Z
GLOBAL-Z
GLOBAL- 2
GLOBAL-~g
GLOBAL~Z
GLOBAL-gZ
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL~Z
GLOBAL-gZ
GLOBAL-2
GLOBAL~gZ
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z2
GLOBAL-Z
GLOBAL-z
GLOBAL~Z
GLOBAL-gZ
GLOBAL-7
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-g
GLOBAL-Z
GLOBAL-z
GLOBAL-Z
GLOBAL-~Z
GLOBAL-2
GLOBAL-g
GLOBAL-Z2
GLOBAL-g
GLOBAL-2
GLOBAL-z
GLOBAL-Z
GLOBAL-7
GLOBAL-Z
GLOBAL-z
GLOBAL-Z
GLOBAL~Z
GLOBAL-7
GLOBAL-~2
GLOBAL-Z
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. 0000
-5000
. 0000
. 5000
. 0000
. 5000
0000
5000
-0000
-5000
-0000
. 5000
- 0000
- 5000
. 0000
5000
-0000
-5000
0000
-5000
0000
5000
. Q000
5000
0000
.5000
0000
5000
. 0000
. 5000
0000
.5000
. 0000
+ 5000
0000
5000
0000
5000
0000
5000
. 0000
.5000
0000
.5000
-0000
-5000
0000
. 5000
-0000
-5000
.0000
5000
0000
5000
0000
5000
. 0000
. 5000
. 0000
5000
. 0000
.5000
0000
5000
.0000
. 5000
0000
5000
.0000
- 5000
0000
5000
.0000
- 5000
.0000
.5000
-0000
. 5000
0000
5000
.0000
. 5000
0000
5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
- 5000
0000
.5000
-0000
.5000

-0000
-5000
L0000
. 5000
. 0000
-5000
. 0000
.5000
. 0000
L5000
. 0000
.5000
.0000
-5000
L0000
.5000
-0000
. 5000
0000
L5000
. 0000
-5000
. 0000
. 5000
-0000
-5000
0000
. 0000
. 0000
- 0000
L0000
. 0000
. 0000
.0000
-0000
. Q000
.0000
. 0000
.0000
- 0000
.0000
. 0000
L0000
-0coQ
. 0000
.0000
.0000
.0000
.0000
. 0000
. 0000
.0000
. 0000
~15.
. 0000
. 0000
-0000
. 0000
. 0000
. 0000
-0000
. 0000
. 0000
. 0000
.0000
. 0000
. 0000
. 0000
.0000
.0000
. 0000
. 0000
- 0000
. 0000
. 0000
. 0000
-0000
.000¢0
. 0000
. 0000
.0000
-15.
. 0000
-0000
. 0000
. 00600
. 0000
. 0000
-0000
- 0000
. 0000
L0000

0000

0000

0.0000

5.0000
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-5000
. 0000
. 5000
.0000
.5000
-0000
.5000
.0000
. 5000
. 0000
.5000
.0000
-5000
. 0000
. 5000
. 0000
. 5000
. 0000
-5000
. 0000
-5000
. 0000
. 5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
. 0000
-5000
-0000
-5000
-0000
- 5000
. 0000
. 5000
. 0000
-5000
.0000
. 5000
. 0000
.5000
.0000
. 5000
. 0000
.5000
-00060
. 5000
.0000
-5000
. 0000
.5000
.0oo0
- 5000
. 0000
.5000
. 0000
-5000
. 0000
.5000
. 0000
-5000
. 0000
.5000
.0000
-5000
. 0000
.5000
.0000
. 3000
. 0000
.5000
.0000
- 5000
. 0000
- 5000
. 0000
-5000
. 0000
. 5000
.0000
-5000
. 0000
. 5000
. 0000
- 5000
. 0000
-5000
-0000
- 5000
.0000
. 5000
. 0000
. 5000
-0000

-7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
=7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
=7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
=7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
~-15.0000
0.0000
-15.0000
6.0000
~15.0000
0.0000
-15.0000
0.0000
=~15.0000
0.0000
-15.0000
0.0000
-15.0000
0.0000
-15.0000
0.0000
-15.0000
0.0000
~15.0000
0.0000
-15.0000
0.0000
-15.0000
0.0000
~15.0000
0.0000
-15.0000
06.0000
=-15.0000
0.0000
-15.0000
0.0000
=-15.0000
0.0000
~15.0000
0.0000
~15.0000
0.0000
-15.0000
0.0000
~15.0000
0.0000
~15.0000
0.0000
-15.0000
0.0000
~15.0000
0.0000
-15.0000
0.0000
~15.0000
0.0000
-15.0000
0.0000
-15.0000
0.0000¢
-15.0000
0.0000
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0.0000
-15.0000
0.0000
-15.0000
0.0000
~15.0000
0.0000
~15.0000
0.0000
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232
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356
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FORCE
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FORCE
FORCE
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FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL~2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-7Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL~-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-7Z
GLOBAL-2

. GLOBAL-Z

GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLORAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL~2
GLOBAL-4
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL~Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z

i

[N

OCOCOO0OO0OCOCOOOCO00OLCOOODDOLO0OLILCLCOODO0OOOOOCODC

.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000

5000

.0000
.5000

0000

.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
L5000
.0000
.5000
. 0000
.5000
. 0000
.5000
.0Q00
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
. 0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000

5000

.0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
.5000

-1

-1

-1

-1

-1

-1

-1

-1

-1

-1

-1

-1

i ; i
= e
cCUuoUTOoUOUO

[

-1

-1

-1

-1

-1

5.
5.
5.
5.
S.
5.
5.
5.
S.

5.

5.

5.

5.

5.

5.

5.

5.

R OO DO OHOFRORDODRPRORHOROROHFORDHOROFPORIOFORIEO

o

F O OFOHOROKRORFROKOMORDODHFGOROPOKORPROROFRFOHOKFOMDEGQOROKR OQMORF G R

.5000
. 00060
.5000
. 0000
.5000
.0000
L5000
.0000
. 5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
L5000
. 0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
L0000
.5000
.0000
L5000
L0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
.3000
L0000
L5000
L0000
.5000
. 0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
. 5000
.0000
L5000
L0000
. 5000
.0000
L5000
L0000
.5000
.0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
L0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000

-15.
. 0000
-15.
.0000
-13.
.0000
-15.
.0000
-15.
L0000
~15.
.0000
-15.
.0000
~15.
.0000
-13.
.0000
-15.
L0000
-15.
.00600
-15.
.0000
-15.
L0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
L0000
-15.
.00060
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
L0000
-13.
.Q000
-15.
. 0000
~15.
.0000
-15.
L0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
L0000
-15.
.0000

-13

0000

0000

0000

0000

00600

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

Q0G0

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

.0000
-15.
. 0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
~-13.
.0000
-15.
.0000
~15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
L0000
~15.
.00co0

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

06000

0000

0000

0000

0000




77
177
239
238
301
301
363
3€3

673
€73
T35
735
797
187
85%
859

365

489
489

737
737

400

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
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FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
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FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL~-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-%
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL~Z
GLOBAL-2
GLOBAL~-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-~2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL~Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL~Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z

.0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
. 0000

5000

. 0000
.5000
. 0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000

0000

.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000

0000

. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000

0000

. 5000
.0000
.5000

0000

.5000
.0000
.5000

0000

.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
. 5000

=1

-7

-7

L0000
L0000
.0000
.0000
.0000
L0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
L0000
.0000
.0000
.0000
L0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
L0000
L0000
.0000
.0000
.0000
. 0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
. 0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-1s.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
-15.
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
-7.
.0000
-7.
L0000
-7.
.0000
-7.

0000

0000

0000

06000

0000

06000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

5000

5000

5000

5000

CHOROHOFGOROFOHDEOR OO

OO OROHOROHOHOHNOKROROHNOROROKOROROROROROHOROPOROPOROEOREORORORGR OR OO OROR

. 5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
L0000
. 5000
. 0000
. 5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
L0000
. 5000
.0000
.5000
. 0000
L5000
L0000
.5000
. 0000
L5000
. 0000
.5000
. 0000
. 5000
.0000
.5000
L0000
.5000
L0600
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
. 0000
. 5000
L0000
.5000
L0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
L0000
.5000
.0000
.5000
L0000
.5000
.0000
.5000
L0004

-15.
-15.
~15.
-15.
~15.
~15.
~15.
-15.
-15.
-15.
-15.
-15.
~15.
-15.
-15.
-15
-15.
-15.
-15
-15.

-15.

—lS:
-15.
-15.
-15
-15.

-15.

00048

.0000

0000

.0000

0000

.0000

0000

.0000

0000

.0000

0000

.0000

0000

.0000

060060

.0000

0000

.0000

0000

.0000

00040

L0000

0000

.0000

0000

. 0000

0000

.0000

00040

.0000
L0000
.0000

0000

.0000

0000

.0000
.0000
L0000

0000

.0000

0000

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
L0000
.0000
.0000

0000
0000
0000
0000

.0000
L0000
.0000

0000

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

0000
0000

.0000

0000

.0000

0000

.0000
.0000
.0000

0000

.0000

0000

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

5000

.0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000




793
793
855
855

36

56
118
11e
180
180
242
242
304
304
366
366
428

490

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
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FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCFE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL~Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL~-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL~Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL~2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL~-Z
GLOBAL-2Z

. GLOBAL-2Z

GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-~Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-~2Z
GLOBAL-2Z

.0000
.5000
.0000

5000

.0000

5000

.0000

5000

. 0000

5000

.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000

0000

.5000

0000

.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000

0000

.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000

0000

.5000
.0000
.5000

0000

.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000

0000

.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000

5000
0000

.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000

0.

L0004
. 5000
L0000
.5000
.0000
L5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
. 0000
. 5000
. 0000
. 5000
L0000
.5000
.0000
L5000
. 0000
L5000
.0000
. 5000
L0000
. 5000
.0000
. 5000
L0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
L5000
L0000
.5000
. 0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
-5000
. 0000
.5000
.0000
-5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
L0000
.5000
. 0060
. 5000
L0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000

0000

. 5000
L0000
.5000
.0000
.5000
L0000
.5000
.0000
.5000

PO O OR O OROHOHOROROFOROKFOROHOROKFROHFOROROFOROHOROHOHORPOROMORODHOHOKRORORORORORLRORFODREOHEORHORPORODE ORODKHGOG

. 5000
.0000
. 5000
.0000
. 5000
L0000
L5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
. 00060
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.50060
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000

5000

.0000
.5000

0000

.5000

0000

.5000
.0000
.5000
.0000

5000

.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000

5000

.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
L0000
.5000
.0000

-7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
~-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
~-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
~-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
~-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.00600
~-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
~-7.5000
0.0000
~-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
~-7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
-7.5000
0.00600
-7.5000
0.0000
~7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000
~-7.5000
0.0000
-7.5000
0.0000



462

586

531

55

776

841

6E2
662

235
297
297

607
607
669
ST
731
731

FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
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FORCE
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FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE
FORCE

GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL~-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL~-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL~-2Z
GLOBAL-~2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL~-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z

“ GLOBAL-Z

GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL~2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-2Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z
GLOBAL-Z

CODO0OO0OOODOQOOOQOQ

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOCOOOCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOO

.0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000

0000

. 5000
L0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000

0000

.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
L0000
.5000

0000

.5000
.0000
.5000

0000

. 5000
.0000
.5000

0000

.5000
. 0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000

0000

.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000

P OO OO OO OHMOHOROROHOHOHOMOROROKFOHOROFORDHGOROHORORORORORPORPOROROHDFORORPORPOREORDEORD P OROHGORORC

.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
.5000
.0000
. 5000
.0000

=7.
.0000
‘7;
L0000
-7.
.0000
~-7.
.0000
-T.
.0000
.5000
.0000

-7

-7

-7

-7

-7

-7

-7

-7

-7

S0uU

5000

5000

5000

5000

5000

.0000
~-T7.
. 0000
-7.
. 0000
-7.
.0000
-7.
.0000
-7.
.0000
=-T.
L0000
-7,
.0000
=-7.
. 0000
-7.
.0000
=-T.
.0000
-7.
.0000
.5000
.0000
-7.
.0000
-7.
.0000
-7.
.0000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

.0000
.5000
.0000
=-7.
.0000
-7.
.0000
-7.
.0000
-7.
.0000
-7.
.0000
.5000
.0000
-7.
.0000
.5000
. 0000
-7.
L0000
~-7.
.0000
=-7.
.0000
.5000
L0000
-7.
.0000
-7.
.00600
-7.
.0000
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TIME HISTORY DATA
FUNCTION Base Shear X: pase Shear X
FUNCTION Base Shear Y: Base Shear Y
FUNCTION Base Moment ¥: Base Mom X
FUNCTION Base Moment Y: Base Mom Y
TIME FUNCTION FUNCTION FUNCTION FUNCTION
Base Shear Base Shear Base Moment Base Moment
0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
0.05000 70.8374¢6 71.00601 -1221.6816 1215.13452
0.10000 216.15331 217.30495 ~3465.167 3327.39160
0.15000 302.59052 310.16852 -7090.215 $722.29102
0.20000 280.19257 291.05301 -9341.404 8791.00781
0.25000 526.63214 546.19098 -14564.9¢61 13782.6885
0 .30000 415.72008 426.99304 -15992.262 15324.3408
0.35000 327.73807 362.70520 -16196.810 15528.7197
0.40000 685.85596 682,03192 -18685.988 18870.8965
0.45000 -4.53391 ~40.33564 ~10409.547 11164.1211
0.50000 214.99072 209.41920 ~6549.927 7976.45264
0.55000 820.54102 738.88226 _7864.671 10004.8994
0.60000 549.80164 497.49051 -7139.814 9031.70801
0.65000 615.19104 657.63141 -14046.540 14201.4873
0.70000 592.61145 527.08636 -17862.928 17980.2832
0.75000 -253.11261 -2268.09949 -14348.699 12835.6768
0.80000 -669.61633 -547.96027 —6440.292 4256.29882
0.85000 ~616.15729 -612.27136 7852.22314 -7985.857
0.90000 -979.16809 ~996.54108 28738.0664 -26827.520
0.95000 -1618.9468 -1724.7543 53515.418 -49501.63
1,00000 -2749.1322 -2960.5237 84646.188 -78895.42
1.05000 -3624.614 ~3748.499 112944.508 -107763.50
1.10000 -3656.658 ~3716.334 129866.758 -125893.02
1.15000 -2575.0867 ~2594.1533 124715.367 -122847.8%6
1.20000 -941.85431 -881.02179 88074.898 -90415.15
1.25000 -1599.5059 -1507.923¢ 53218.785 -61552.82
1.30000 -2636.9031 -2343.3188 25124.7109 -39683.11
1.35000 -2884.4082 -2456.5618 12659.4805 -29921.492
1.40000 -2399.4946 ~1912.7650 15252.6689 -29412.188
1.45000 -1714.5171 ~1337.1099 27772.5313 -33842.38
1.50000 -1938.2463 -2133.7725 63926.129 -56983.71
1.55000 -3337.887 -4027.076 116769.883 -99035.74
1.60000 -3819.5862 ~4521.392 158489.563 -136898.08
1.65000 -1879.2240 ~2229.2795 146874.094 -129062.95
1.70000 934.74780 965.21930 82738.891 -72769.09
1.75000 4172.02051 4251.06445 -29800,926 29168.4688
1.80000 5926.018611 5846.45947 -151726.88 139482.01¢6
1.85000 7335.83203 7721.79395 -276531.75 247156.65¢€
1.90000 7491.43555 8703.26270 -381370.9 338245.72
1.95000 3448.74390 4995.90137 -376207.4 334496.53
2.00000 2778.01318 3640.14771 -288927.84 271416.750
2.05000 797.93695 ~123.33833 _95874.36 119889.¢€41
2.10000 -3900.89%4 ~-5590.428 149944.891 -92773.29
2.15000 -4653.958 -6405.254 336246.78 -260291.31
2.20000 -5911.8690 -7866.582 459501.19 -379697.7
2.25000 -6168.137 ~7514.457 461018.5¢6 -401835.5
2.30000 -6288.512 -7123.980 353886.44 -331157.7
2.35000 -11081.102 -10928.355 249877.641 -274597.88
2.40000 -4637.827 -2619.0867 55425.188 -127174.81
2.45000 4961.65283 7519.86523 -167637.64 68448.367
2.50000 6498.17432 9623.62305 ~336166.1 225207.953
2.55000 10578.0877 13252.9844 -473868.8 373279.03
2.60000 14604.8828 15108.5195 ~534912.6 471802.22
2.65000 12092.28676 12664.0195 -521211.8 488852.72
2.70000 12543.7764 13492.8652 -499654.6 501897.28
2.75000 13967.6465 12870.6211 -423260.0 485231.84
2.80000 8871.25977 6129.85596 -243603.3% 355155.78
2.85000 5571.12158 1356.63562 -52426.59 198193.297
2.90000 1187.40344 -3262.915 128637.516 22078.0977
2.95000 -5104.482 -7113.270 263510.438 -150357.70¢
3.00000 -6817.694 ~-7758.503 239744.03 -265862.28
3.05000 -7366.843 -8550.811 378739.00 -346003.6€
3.10000 -9640.572 -9663.864 365606.06 -391886.5
3.15000 -12157.295 -10471.167 310471.594 -400862.8
2,20000 -9329.380 -5498.578 191377.609 -326935.1
3.25000 -6496.201 -1392.0416 58343,867 -233529.81
3.30000 -5709.993 -1576.1875 -13890.795 -148891.38
3.35000 1784.15173 4309.21680 -118823.36 -5539.923
3.40000 5782.88477 6875.69580 -195769.66 122073.070
3.45000 2541.81982 3452.97241 -211038.63 184063.313
3.50000 7896.83154 7931.47266 -251964.89 285389.313
3.55000 10887.4707 8392.56055 -247018.58 346115.91
3.60000 6256.32129 2569.13794 -174656.75 320005.88
3,65000 8080.35107 3805.85474 -135603.81 302558.094
3,70000 6735.88525 2161.29492 -60134.75 226242.172
3.75000 -576.30023 -3113.8668 51425.445 76745.391
3,80000 -830.44324 -2305.1802 114148.578 -20836.313
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.85000
. 90000
.95000
L0000
.05000
,10000
.15000
.20000
.25000
.30000
.35000
. 40000
.45000
.50000
.55000
. 60000
. 65000
.770000
.75000
. 80000
.85000
.90000
. 95000
. 00000
.05000
.10000
.15000
.20000
.25000
.30000
.35000
.40000
.45000
.50000
.55000
.€60000
. 65000
.70000
.75000
.80000
.85000
.90000
.95000
.Q0000
.05000
.10000
.15000
.20000
.25000
.30000
.35000
.40000
.45000
.50000
.55000
. 60000
.65000
. 70000
. 75000
.80000
.85000
.90000
.95000
.00000
.05000
.10000
.15000
.20000
.25000
.30000
.35000
.40000
.45000
.50000
.55000
. 60000
. 65000
.70000
. 75000
.80000
.85000
. 90000
.95000
.Q0000
.05000
.10000
.15000
.20000
.25000
.30000
.35000
.40000
.45000
.50000
.55000

-2149.359%¢
-8875.273
-9763.848
-9331.522

-10670.820
-7172.361
-3705.859
-4592.784
-3287.445

-1141.8486

-150.03413

4310.71484

5488.12354

1376.04407

2767.22021

4201.76367

2979.9372¢

1154.86218

2456.80029

-223.72723
-7350.808
-3430.369

~1747.0120
-3964.738

-2322.3494

-1257.1293

1236.38550

3593.88184

7634.04395

11736.8359

10496.1035

10018.2314

12201.5957

7944.81738

2358.36060

1749.66187
-4693.249

-11293.147

-10091.187

-11332.938

-12851.521
-9804.972
-7137.692
-3972.200

1404.35608

4284.12939

7484.05029

10498.9893

8610.74219

8791.43945

6614.68457
779.76923

-806.40326
-4771.949
-8138.374
-7608.102
-8586.260
-6758.949
-4021.487

-2122.6509

2295.4892¢6

4844.35840

5886.99902

6649.69678

6109.36523

5750.41992

2974.04517
591.612¢67

-770.42029
-5140.250
-6285.698
-4774.40¢
-5666.673
-4205.627

-2052.6096

-1666.4575
464.52036

3298.35010

3874.33667

3307.37158

2607.64160
685.58484

-482.48856

-911.57257

-2005.6227

-2863.5237
-4167.961
~-4526.887

-1552.5737

77.710145

1178.08582

3602.08228

3026.65137

2675.61743

4106.04443

-3643.
-8270.
-7802.
-6405.43¢
-6048.343
-3079.6521
-989.022356
~2321.7197
-2112.8235
-1238.1465
-1449.2234
901.72845
§24.05621
-2704.8960
-277.71973
2462.88379
2993.62305
2002.09363
3990.89746
2680.80786
-3385.558
9.83686
~392.520286
-3684.054
-2667.9321
-2382.9719
427.61035
2115.10742
5568.04297
10142.6318
9435.11025
10091.5820
12457.0010
7853.14160
2718.54614
1809.76184
-4559.023
-10303.014
-10030.2388
-11875.749
-12557.914
-9466.210
-6328.622
-2465.4026
2338.72192
5110.47900
8363.96094
10578.6338
8298.42383
7730.42188
4237.20752
-1476.7076
-2837.6309
-6797.950
-8916.912
-7861.014
-8029.429
-4387.126
-1206.58321
1037.26404
5438.33691
6701.48438
7199.94775
6731.56934
4329.77197
3058.32178
-714.148¢62
-3248.058
-3921.902
-7490.356
~-6943.438
-4015.952
-3571.426
-642.45605
1630.915865
2085.56543
3897.19141
5088.04590
4202.40430
2064.2182¢6
~286.51950
-2775.0188
~4227.497
-4660.330
-4924.040
-4508.652
-4097.244
-2498.143¢
1698.69861
3835.90112
5106.83105
©824.30518
5308.54688
3961.50269
3426.77100

598
907
994

177774.
243633.
262267.
255173.141
221228.969
144139.4¢9
56481.184
1590.74878
-35933.94
-40881.59
~2207.2622
26603.6641
52316.363
89816.977
61300.887
-3189.781
-85571.20
-134010.44
-164004.23
-155734.38
-63042.42
-1344.3187
95523.781
180471.313
183024.297
157999.266
59131.31¢6
-58144.44
-184317.00
-314208.31
-378661.6
-403555.1
-400807.1
-317432.7
-180506.41
-46584.14
130084.984
296492.875
401306.91
476491.03
479817.91
397073.34
266393.375
95825.813
-92107.02
-241486.33
-349182.9
-404358.1
~-365851.0
-291391.06
-160537.88
11833.2412
141506.453
269937.500
344979.72
347337.41
314997.219
205304.344
67625.477
-63286.93
~-200216.41
-282516.91
-319505.9
-297631.0¢6
-206734.80
-100758.87
30207.6641
143971.26¢
212115.078
269116.125
262956.125
200852.672
130696.938
27533.5957
-64801.50
-129153.24
-177219.22
~191000.30
-164304.41
-104411.70
-21286.996
70874.047
152381.125
205664.203
227244.453
205462.703
151402.047
74814.211
-31577.041
-123915.28
-1944686.63
-245394.30
~241000.39
-202360.44
-137839.869

609
141

156

-138894.13
-2771751.78
-348656.1
-384733.0
-385617.6
-305236.69
~189893.72
-100944.432
-11575.000
5521¢6.
77620.
109268,
115805.
T0794.
67726.711
21107.€95
101218.273
93634.352
78661.859
32634.791
-75940.45
-116776.29
-167798.64
~208639.59
-174733.
-118210.64
-4881.31%6
24904 .58¢&
255693.219
372128.41
417666.12
417831.97
401807.97
313130.031
167141.484
35587.313
-141261.31
-312360.47
-405180.4
-475877.8
-490152.1
-416816.5
-296953.19
-143198.52
46346.316
200658+ 313
319737.00
400195.03
388289.88
344231.38
243903.266
80820.406
~-51409.52
-193934.59
-203982.00
-343520.7
-354423.7
-292810.09
-183605.50
-65536.27
78240.266
194162.859
271896.250
304835.500
275321.375
215954.516
117371.656
9846.6181¢
-80490.29
-1768649.88
-232995.09
~-233486.58
-221410.03
-166441.03
-92986.
~26692.
47640.
116221.
152145.
156771.
131985.203
74627.852
8321.56934
-53882.7¢&
-110896.40
-145426.61
-159565.863
~-151310.41
-96351.29
-32084.97
33583.836
107170.719
145815.094
163506.422
169871.000

Ay
08é
500
031
01lo
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.60000
. 65000
.70000
.75000
.80000
.85000
.90000
. 45000
.00000
.05000
.10000
.15000
.20000
.25000
.30000
. 35000
.40000
.45000
.50000
.55000
.60000
.65000
.70000
.75000
.80000
.85000
.90000
. 95000
.00000

3133.35352
1625.064624
1449.73474

960.232¢7
-621.59088
-1591.7942
-1599.5221

-3230.738

~3795.146

753.30151
1178.30640
1008.26074
4233.98779
1396.17374
1008.25684
4616.46631
4066.40771
3405.66650
1282.15100

349.58295
-1761.3982

-4270.695
-1558.79861
-2535.5435

-5442.959

-3959.803
-2611.0442
~1535.5427
1801.05750

6€41.73071
-1897.7935
-2813.1021
-2842.1050

~-3310.850

-3265.411
-1814.8002
-1798.579¢&
-845.93054
4447.84473
4651.99951
4115.98730
6238.86084
2232.08594
1371.05652
3140.87720
1149.27539

152.22784
-2589.7603
-2491.0784

-3246.378

-4866.490
-1145.9478
-1397.2141
-2940.1365
-340.29465

636.36224
1315.37610
3374.38696

-35121.12
69615.594
149888.813
184638.563
175026.156
134146.510
63958.930
2125.88892
-41309.64
-104350.38
~132072.48
-141875.22
-173247.61
-140172.14
-110086.01
-81837.74
-21162.229
15908.6299
80426.969
108899.922
123844.594
139419.906
104681.906
77155.563
50857.504
-2997.0227
-34327.57
-58221.51
-87165.43

132616.219
73352.047
16527.8691
-28631.24¢
-5637%9.34
-680867.79
-62221.14
-64505.02
-739%26.38
-38309.23
-12584.082
14086.7100
82778.492
97311.914
115183.273
147336.844
133701.484
120115.617
£0853.984
7966.93408
-48110.70
-109742.41
-122400.09
-142044.50
-158239.69
~131760.44
-96756.41
~51168.57
18710.5195
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TEKNIK SIPIL UII

TA 3 80% VAR IX

DATA

KN-m Units

Base Shear X
Base Shear Y

Base Mom

FUNCTION
Base Shear
0.00000
71.00601
217.30495
310.16852
291.05301
546.19098
426.99304
362.70520
682.03192
~-40.33564
209.41920
738.88226
497.4%051
657.63141
527.08636
-228.09949
-547.96027
-612.2713¢
-996.54108
-1724.7543
~2960.5237
~3748.499
-3716.334
-2594.1533
~881.0217%
-1507.9236
-2343.3188
~2458.5618
-1913.78650
~-1337.1099
-2133.7725
-4027.076
-4521.392
-2229.2795
965.21930
4251.06445
5846.45947
7721.79395
8703.26270
4995.90137
3640.14771
-123.33833
-5590.428
-6405.254
-7866.582
-7514.457
-7123.980
~10928.355
-2619.0867
7519.86523
9623.62305
13252.9844
15108.5195
12664.0195
13492.8652
12870.6211
6129.8559¢6
1356.63562
~3262.915
-7113.270
-7758.503
-8550.811
-9663.864
-10471.167
-5498.578
-1392.0416
-1576.1875
4309.21680
6875.69580
3452.97241
7931.47266
8382.56055
2569.13794
3805.85474
2161.254%82
-3113.8669

TUGAS AKHIR
TIME HISTORY
FUNCTION Base Shear X:
FUNCTION Base Shear Y:
FUNCTION Base Moment X:
FUNCTION Base Moment Y:
‘PIME FUNCTION
Base Shear
0.00000 0.00000
0.05000 70.8374¢
0.10000 216.15331
0.15000 302.5%052
0.20000 280.19257
0.25000 526.63214
0.30000 415.72009
0.35000 327.73807
0.40000 685.85596
0.45000 -4.53391
0.50000 214.99072
0.55000 820.54102
0.60000 549.80164
0.65000 615.19104
0.70000 592.61145
0.75000 -253.11z261
0.80000 -669.61633
0.85000 -616.15729
0.90000 =-979.16809
0.95000 ~-1618.9468
1.00000 -2749.1323
1.05000 -3624.614
1.10000 ~3656.658
1.15000 -2575.0667
1.20000 -941.85431
1.25000 -1599.5059
1.30000 -2636.85031
1.35000 -2884.4082
1.40000 -2399.4948
1.45000 -1714.5171
1.50000 -1938.2463
1.55000 -3337.887
1.60000 -3819.562
1.65000 -1879.2240
1.70000 934.74780
1.75000 4172.02051
1.80000 5936.01611
1.85000 7335.83203
1.90000 7491.43555
1.95000 3448.74390
2.00000 2778.01318
2.05000 797.93685
2.10000 -3900.894
2.15000 -4653.958
2.20000 -5911.630
2.25000 -6168.137
2.30000 -6288.512
2.35000 -11081.102
2.40000 ~4637.827
2.45000 4961.65283
2.50000 6498.17432
2.55000 10578.0977
2.60000 14604.8828
2.65000 12092.2676
2.70000 12543.7764
2.75000 13967.6465
2.80000 8871.25977
2.85000 5571.12158
2.90000 1187.40344
2.95000 -5104.482
3.00000 -6817.694
3.05000 -7366.843
3.10000 ~-9640.572
3.15000 -12157.285
3.20000 ~9329.380
3.25000 -6496.201
3.30000 -5709.993
3.35000 1784.15173
3.40000 5782.88477
3.45000 2541.81982
3.50000 7896.831%4
3.55000 10887.4707
3.60000 6256.32129
3.65000 8080.35107
3.70000 6735.88525
3.75000 -576.30023
2.80000 -830.44324

-2305.1802

Base Mom X

Y

FUNCTION
Base Moment
0.00000
-1221.681¢6
-3465.167
-7080.215
~9341.404
-14564.9¢61
-15992.262
-16196.810
~18685.988
~10409.547
-6549.927
-1864.671
-7139.814
-14046.540
-17862.928
-14348.699
-6440.292
7852.22314
28738.0664
53515.418
84646.188
112944.508
129866.758
124715.367
88074.898
53218.785
25124.7108
12659.4805
15252.6689
27772.5313
63926.129
116769.883
158489.563
146874.094
82738.891
-2$800.926
-151726.88
-276531.75
-381370.9
-376207.4
-288927.84
-95874.36
149944.891
336246.78
459501.19
461018.56
353886.44
249877.641
55425.188
-167637.64
-336166.
-473868.
-534912.
-521211.
-499654.
~423260.
-243603.36
-52426.59
128637.516
263510.438
339744.03
378739.00
365606.06
310471.594
1381377.609
58343.867
~13890.795
-118823.36
-195769.66
-211038.63
-251964.89
-247018.58
-174656.75
-135603.81
-60134.75
51425.445
114148.578

S GV Gy T

PAGE 1

FUNCTION
Base Moment
0.00000
1215.13452
3327.3%160
o722.2910z2
8791.00781
13782.6885
15324.3408
15528.7197
18870.89€5
11164.1211
7976.45264
10004.8994
9031.70801
14201.4873
17980.2832
12835.6768
4256.29883
-7985.857
-26827.520
~49501.63
~78895.42
~107763.50
-1258%93.02
-122847.86
-90415.]
-61552.
-39683.
-29921.492
-29412.188
+33842.3%9
-56983.
-99035.
-136998.
~129062.
-72769.09
29168.4668
139482.0186
247156.656
338245.72
334496.53
271416.750
119889.641
-92773.29
-260291.31
-379697.7
-401835.5
-331157.7
-274597.88
-127174.81
63448.367
225207.953
373279.03
471802.22
488852.72
501897.28
485231.84
355155.78
198193.297
22078.05977
-150357.70
-265862.28
-346003.6
-39188¢.5
~400862.8
-336935.1
-233529.81
-148891.38
-5539.923
122073.070
184063.313
285389.313
346115.91
320005.88
302558.094
226242.172
76745.391
-30836.313
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.G5000

Qo000

.05000
L1000
.15000

25000

. 30000
.35000
.40000
.45000
50000
.55000
L 60000
.65000

.75000

.an000
.85000
90000
. 85000

05000
.10000
. 15000

20000

L3000

L25000

40000

5.45000

o Gy L
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50000

55000
anoo

L 65000
LTO00Y

75000
aQQn

1815 1018]
. 85000
L0000
.05000
L LU000
.15000
.20000
.25000
. 30000
.35000
.40000
45000
.50000
.55000
. 60000
.65000
. 70000
.75000
.80000
.85000
. 80000
. 95000
.00000
. 05000
.10000
.15000
.20000
.25000
. 30000
.35000
L40000
.45000
.50000
.55000
. 60000
. 63000
.70000
. 75000
.80000
.85000
.90000
.95000
. Q0000
.05000
.10000
.15000
.20000
.25000
.30000
.35000
.40000
.45000
.50000
.55000

-88/b. 4
-3763.
4331,
-10670.
=iz,
-3705.
~4592.
-3287.

36l
859
784
445
-1141.84896

03413
71484
12354
04407
22021
76367
93726
Bosl8
2456.80029
-223.72723
-7350.808
~3430.369
-1747.0120
~39€4.738
2322.3494
-1257.1293
1236.38550
35432.88184
7634.04395
11736.8359
10496.1035
10018.23
12201.59

-150.
4310.
5488 .
1376.
2767,
4201.
2979.
1154.
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11332.9

4284.12939
7484.05029
10498.9893
8610.74219
8791.43945
6614.68457
779.76923
-806.40326
-4771.949
-8138.374
-7608.102
~8586.260
-6758.949
-4021.487
-2122.6509
2295.4892¢6
4844.35840
5886.99902
6649.69678
6109.36523
5750.41992
2974.04517
591.61267
-770.42029
~-5140.250
-6285.696
-4774.406
-5666.673
-4205.627
-2052.6096
-1666.4575
464.52036
3298.35010
3874.33667
3307.37158
2607.64160
685.58484
-482.48856
-911.57257
-2005.6227
-2863.5237
-4167.961
-4526.887
~1552.5737
77.70L45
1178.08582
3602.08228
3026.65137
2675.61743
4106.04443

-989.02356
-2321.7197
-2112.8235
-1238.1485
-1449.2234
501.72845
824.05621
-2704.8980
-277.719732
2462.88374
2993.62305
2002.09363
3990.8974¢
2680.8073¢
-3385.558
9.836806
-392.5202¢
~-3684.054
-2667.9321
-2382.971%
427.81035
2115.10742
5568.04297
10142 .6318
9435.11025
10061.5820
12457.0010
T853.14160
2718.54614
1809.76184
-4559.023
-10303.014
-106030.288
11875.749
-12557.914
-9466.210
-6328.622
~2465.402¢
2338.7219z2
5110.47900
8363.96094
10578.6338
8298.42383
7730.42188
4237.20752
~1476.7076
-2837.6909
-67%97.950
-8916.912
-7861.014
-8029.429
-4387.126
-1206.5831
1037.26404
5438.33691
6701.48438
7199.94775
6731.56934
4329.77197
3058.321738
~-714.14862
-3248.058
-3921.902
-7490.356
-6943.438
~4015.952
-3571.426
-642.45605
1630.91565
2085.56543
3897.19141
5088.04590
4202.40430
2064.21826
-286.51950
-2775.0188
-4227.497
-4660.330
-4924.040
-4508.652
-4097.244
-2498.1436
1698.69861
3835.90112
5106.83105
6324.30518
5308.54688
3961.50269
3426.77100

3. 441
L1566
.141
L9639
.4069
5¢481.184
1590.7487¢8
-35933.94
-40881.59
-2207.2622
26603.6641
52316.363
59816,

58144.44
~184317.C0
-314208.31

-278661.6
-400807.1
-317432.7
-180506.41

46584.14
130084.984
296492.879

401306.91

476491.03

479817.91

387073.34
266393.375

95825.813

-92107.02
-241486.33

-349182.9

-404358.1

-365851.0
-291391.08
-160537.88
11833.2412
141506.453
269937.500

344979.72

347337.41
314997.219
205304.344

67625.477

-63286.93
-200216.41
-282516.91

-319505.9
-297631.06
-206734.80
~100758.87
30207.6641
143971.266
212115.078
269116.125
262956.125
200952.¢672
130696.938
27533.5957

~64801.50
-129153.24
-177219.22
-191000.30
-164304.
-104411.
-21286.

70874.
152381.
205664.
227244,
205462.
151402.

74814.
-31577.
-123915.28
-194466.63
-245394.
-241000.
-202360.
-137839.

-Zibiuloig
~-34865 i

38472
~385617.4
-305236.09
-18GR8032

101218.27
930634.352
T8661.859
22634.701
-75940.45%

~lleiie

.
h

Lo

TSy (WD I G

T

143198 .52
463446.31¢
200658.313
319737.00
400195.03
388289.88
344231.38

243%03.2¢68
80820.406
-51409.52
-193934.59
-303982.00
-343520.7
-354423.7
-292810.69
-183605.50
~-65536.27
78240.266
194162.859
271896.250
304835.500
275321.37S
215954 .51%6
117371.656
9846.61816
-80490.29
-178645.838
-2329685.09
~233486.58
~-221410.03
-166441.03
~92986.23
-26692.40¢
47640.781
116221.023
152145.781
156771.688
131985.203
74627.852
8321.56934
-53882.7¢
-110896.40
-14542¢6.61
-159565.63
~151310.41
-96351.29
-32084.97
33583,836
107170.719
145815.094
163506.422
169871.000



[CoR TR Ls IEVe JECoRNVa IR v s Je s Bl e S o-RNx s e CRN O

DAL W WO WD O WD DD

-
[N}

LobU00
.70000
. 75000
.800GC0
.85000
. 90000
. 85000
. 00000
.05000
.10000
.15000
.20000
.25000
.30000
.35000
.40000
.45000
.50000
.55000
. 60000
. 65000
,70000
.75000
.80000
.85000
.G0000
. 95000
.00000

losb.od024
1449.73474

960.232¢7
-621.59088
-1591.7942
-1599.5221

-3230.738

~3795.14¢

753.30151
1178.30640
1008.26074
4233.98779
1396.17371
1008.25684
4616.46631
4066.40771
3405.0660650
1282.15100

349.58295
-1761.39%82

-4270.695
-1558.7961
-2535.5435

-5442.958

-3959.803
-2611.0442
-1535.5427
1801.05750
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-2813.1021
-2842.105¢0

-3310.850

-3265.411
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3140.87720
1149.27539

152.22784
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-2491.0784

-3246.378

-4866.490
-1145.9478
-1397.2141
-2940.1365
~-340.29465

636.36224
1315.37610
3374.38696

oY6lb.
149888.
184638.
175026.
134146,

63958,
2125.88

-41309.
-104350.3
-132072.
-141875.
-173247.
-140172.
~110086.

-81837.

-21162.

L94d
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15808.6299
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906
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.57
.51
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16527.8691
-28631.24¢
-56379.34
-e80067.79
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~64505.02
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-38309.23
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14086.7100
82778.492
97311.914
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147336.844
133701.484
120115.617
60853.984
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CONSTRAINT COORDINATES A ND MASSES

CONS DIAPH] ==z==z==s============ TYPE = DIAPH, NORMAL DIRECTION = U3
LOCAL COORDINATE SYSTEM FOR CONSTRAINT MASTER
GLOBAL Ul U2 U3 R1 RZ
R3
X 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000
.000000
Y . 000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000
. 000000
Z .000000 .000000 1.000000 .000000 . 000000
1.000000
TRANSLATIONAL MASS AND MASS MOMENTS OF INERTIA
Ul Uz U3 R1 R2
R3
488.880000 488.880000 . 000000 .000000 .000000

62167.392

CENTER OF' MASS

GLOBAL Ul vz U3
X -8.72E-17 -8.72E-17 .000000
Y 1.16E-16 1.16E-16 .000000
Z 4.000000 4,000000 4.000000
CONS DIAPH2 ================== TYPE = DIAPH, NORMAL DIRECTION = U3

LOCAL COORDINATE SYSTEM FOR CONSTRAINT MASTER

GLOBAL U1 Uz U3 K1 RZ
R3
X 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000
. 000000
Y .000000 1.000000 . 000000 .000000 1.000000
.Q00000
Z . 000000 . 000000 1.000000 .000000 . 000000
1.000000
TRANSLATIONAL MASS AND MASS MOMENTS OF INERTIA
Ul U2 U3 R1 RZ
R3
488.880000 488.880000 L.000000 .000000 L.Q00000
62167.39%
CENTER OF MASS
GLOBAL Ul ve U3
X -8.72E-17 -8.72E-17 .0ooooo
Y 1.16E-16 1.16E-16 .000000
Z 8.000000 8.000000 3.000000
CONS DIAPH3 s=====ss========== TYPE = DIAPH, NORMAL DIRECTION = U3
LOCAL COORDINATE SYSTEM IFOR CONSTRAINT MASTER
GLOBAL Ul uz2 U3 R1 RZ
R3
X 1.000000 .000000 -000000 1.000000 .000000
.000000
Y .000000 1.000000 .00000C0 .000000 1.000000

.000000
Z .000000 . 000000 1.000000 .000000 .000000



1.000000

TRANSLATIONAL MASS AND MASS MOMENTS OF INERTIA

Ul Uz U3 R1 R2
R3
488 880000 488.880000 .000uoo 000000 . 000000
62167.392
CENTER OF MASS
GLOBAL Ul U2 U3
X -8.728-17 -8.72E~17 . 000000
Y 1.1eE-16 1.16E-1¢ .000000
Z 12.000000 12.000000 12.000000
CONS DIAPH4 ==sss=====sss====== TYPE = DIAPH, NORMAL DIRECTION = U3
LOCAL COORDINATE SYSTEM FOR CONSTRAINT MASTER
GLOBAL Ul Uz U3 R1 RZ
R3
X 1.000000 .000000 .000000 1.0600000 .000000
.000000
Y .000000 1.000000 .000000 .000000 1.000000
.000000
2 .000000 .000000 1.000000 .000000 .000000
1.000000
TRANSLATIONAL MASS AND MASS MOMENTS OF INERTIA
Ul Uz U3 R1 RZ
R3 .
488.880000 488.880000 .000000 . 000000 .000000
62167.392
CENTER OF MASS
GLOBAL Ul vz U3
X -8.72E-17 -8.72E-17 .000000
Y 1.16E-16 1.16E-16 .000000
A 16.000000 16.000000 16.000000
CONS DIAFHS ==========s=s======= TYPE = DIAPH, NORMAL DIRECTION = U3
LOCAL COORDINATE SYSTEM FOR CONSTRAINT MASTER
GLOBAL Ul U2 U3 R1 R2
R3
X 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .0000600
.000000
Y .000000 1.000000 000000 . 000000 1.000000
.000000
2 .000000 .000000 1.000000 .000000 .000000
1.000000
TRANSLATIONAL MASS AND MASS MOMENTS OF INERTIA
Ul U2 U3 R1 R2
R3
488.880000 488.880000 . 000000 .000000 . 000000
62167.392
CENTER OF MASS
GLOBAL Ul Uz U3
X -8.72E-17 -8.72E-17 .000000
Y 1.16E-16 1.16E-16 .000000
2 20.000000 20.000000 20.000000
CONS DIAPIE =s=s=============== TYPE = DIAPH, NORMAL DIRECTION = U3

LOCAL COORDINATE SYSTEM FOR CONSTRAINT MASTER
GLOBAL Ul U2 U3 R1 RZ
R3


















X 1
.000000

Y
.000000

2
1.000000
R3

488

GLOBAL
X -8.
Y 1.
Z 24

CONS DIAFNY

GLOBAL
R3
X 1
.000000
Y
.000000
Z
1.000000
R3
488
62167.392
GLOBAL
X -8
Y 1.
Z 28

CONS DIAFPHS

GLOBAL
R3
X 1
.000000
Y
.000000
VA
1.000000

GLOBAL
X -8
Y 1
Z 32

.000000

.000000

.000000

Ul

.880000

Ul
T2E-17
16E~-1¢6

.000000

Ul

.000000

.000000

.000000

Ul

.880000

Ul

LI2E-17

16E-16

.000000

Ul

.000000

.000000

.000000

Ul

8.880000

Ul

LT12E-17
.16E-16
.000000

.000000
1.000000

.000000

. 000000

.000000

1.000000

1.000000

. 000000

.000000

TRANSLATIONAL MASS AND MASS MOMENTS

Uz

488.880000

CENTER OF MASS
U2
-8.72E-17
1.16E-16
24000000

LOCAL COORDINATE

Uz

.000000

1.000000

. 000000

U3

.000000
24.000000

(FE = DIAFI,

U3

.000000

.000000

1.000G000

Rl

.000000

.000000
1.000000
000000

OF INERTIA
R2

.000000

NORMAL DIRECTION = U3

R1

1.000000

. 000000

.000000

TRANSLATIONAL MASS AND MASS MOMENTS

U2

488.880000

CENTER OF MASS
o
-8.72E-17
1.16E-16
28.000000

i
il
Il
il
\l
I
it
il
I
il
Il

}_3

<

3

=
il

LOCAL COORDINATE

Uz

.000000

1.000000

.000000

U3

.000000

U3

000000

.000000

28.000000
DIAFH,

U3

.000000

. 000000

1.000000

R1

. 000000

SYSTEM FOR CONSTRAINT MASTER

D

RZ

.000006

1.000000

.000000

OF INERTIA

>
L

. 000000

NORMAL DIRECTION = U3

R1

1.000000

. 000000

.000000

TRANSLATIONAL MASS AND MASS MOMENTS

uz2

488.880000

CENTER OF MASS
)
-8.72E-17
1.16E-1¢
32.000000

U3

.000000

U3
L.Q00000

. 000000
32.0006000

R1

.000000

SYSTEM FOR CONSTRAINT MASTER

R2

.0006000

1.000000

.000000

OF INERTIA

R2

.000000



CONS DIAPHY ======s=========== TYPE = DIAPH, NORMAL DIRECTION = U3

LOCAL COORDINATE SYSTEM FOR CONSTRAINT MASTER

GLOBAL U1l j2 U3 R1 RZ
R3
x 1.000000 000000 Qo000 1.000000 L0000
.000000
Y L0000o00 1.000000 L000000 L 000000 1.000000
000000
7z 000000 L.000000 1.000000 000000 000000

TRANSLATTONAT, MASS AND MASS MOMENTS OF INERTIA
Ul Uz s 1 R2

R3
4%88,880000 488.880000 OUoooLo . 000000 .00000V

621e7.392

CENTER OF MASS

GLOBAL Ul U2 U3
X -8.,72E-17 -8.72FE~17 L.000000
Y 1.16E-1¢ 1.16E-16 L 008000
z 36.000000 36.000000 36.000000

CONS DIAPH1(Q ================== TYPE = DIAPH, NORMAL DIRECTICN = U3

LOCAL COORDINATE SYSTEM rOR CONSTRAINT MASTER

GLOBAL Ul U2 U3 R1 R2
R3
X 1.000000 L 0000BO 000000 1.000000 000000
.GG0000
Y 000000 1.000000 000000 LQ00000 1.000000
.000000
7 . 000000 .000000 1.0600600 000000 L0000006

1.000000

TRANSLATIONATL MASS AND MASS MOMENTS OF TNERTIA
Ul Uz Ud R1 RZ

488.,830000 488.,.880000 000000 L 000000 L000000
©2167.392

CENTER OF MASS

GLOBAL Ul U2 U3
X -8.72E-17 -8.72E~-17 . 000000
Y 1.16E-16 1.16E-1%6 . 000000
Z 40.000000 40.000000 40.000000
CONS DIAPH1l ================== TYPE = DIAPH, NORMAL DIRECTION = U3
LOCAL COORDINATE SYSTEM FOR CONSTRAINT MASTER
GLOBAL Ul U2 U3 R1 R2
R3
X 1.000000 .000000 .000000 1.000000 .000000
.000000
Y .000000 1.000000 . 000000 .000000 1.000000
.000000

Z .0000600 .000000 1.000000 .000000 000000

1.000000

TRANSLATIONAL MASS AND MASS MOMENTS OF INERTIA
Ul Uz U3 R1 R2

488.880000 488.880000 .000000 .000000 .000000

3

o

32167.392

CENTER OF MASS



GLOBAL Ul Uz
bt ~-8.72E~-17 -8.7ZE-17
Y 1.16E-16 l.1e6E~1lé
2 44.000000 44.000000

CONS DIAPH1Z

GLOBAL
R3
X 1
.000000
Y
.0DLLOVO
Z
1.000000
R3
367.
48377.952
GLOBAL
X 1
Y -1.
Z 48

CONS DIAPH13

GLOBAL
R3

X 1.

.000000

Z
1.000000

R3
246.
34588.512
GLOBAL
X 2
Y -1.
Z 52

CONS DIAPH14

GLOBAL
R3
X 1
. 000000

Z
1.000000

LOCAL COORDINATE

Ul U2
.000000 .000000
.000000 1.0060000
.000000 .000000

1

U3
. 000600

LU0uQoo

4.000C00

= DIAPH, NORMAL DIRECTION = U3

SYSTEM FOR CONSTRAINT MASTER

U3 R1 RZ
000000 1.000000 .000000
. 000000 . 000000 1.000000
.000000 .000000 .000000

TRANSLATIONATI, MASS AND MASS MOMENTS OF TINERTIA

Ul vz

920000 367.920000

CENTER OF MASS

Ul U2
.93E-16 1.93E-16
54E-16 -1.54E-1%6

.000000 48.000000

LOCAL COCORDINATE

Ul U2
000000 . 000000
.000000 1.000000
.000000 .000000

o

U3 Rr1 R2

.000000 . 000000 .000000

U3
.000000

.000000
= DIAPH, NORMAL DIRECTION = U3

SYSTEM FOR CONSTRAINT MASTER

U3 R1 R2
.000000 1.000000 . 000000
.0000060 .000000 1.0060000
.0006000 .000000 .000000

TRANSLATIONAL MASS AND MASS MOMENTS OF INERTIA

Ul U2

960000 246.3960000

CENTER OF MASS

52

TYPE

Ul U2
.88E-16 2.88E-16
158-16 -1.15E-1¢6
.000000 52.000000
LOCAL COORDINATE
Ul U2
.000000 .000000
.000000 1.000000
.000000 .000000

1

U3 R1 R2

.000000 .000000 .000000

U3
.000000
.000000
.000000

= DIAPH, NORMAL DIRECTION = U3

SYSTEM FOR CONSTRAINT MASTER

U3 R1 R2
. 000000 1.000000 .000000
.000600 .000000 1.000000
.000000 .000000 .000000

TRANSLATIONAL MASS AND MASS MOMENTS OF INERTIA

Ul Uz

U3 R1 R2



R3

2446
34588.512
GLOBAL

X 2

Y ~1.

zZ 56,

CONS DIAPHI1S

GLOBAL
R3

X 1.

.000000

Z
1.000000

R3

190.

26121.31z2

GLOBAL

X 1.
Y -7.
Z 60.

.960000

Ul

.88E-16

15E-16
000000

U1

000000

.000000

.000000

Ul

512000

Ul
12E-16
46E-17
000000

246.960000

CENTER OF MASS

Uz

2.88E-1¢

-1.15E-16
56.000000 h6
—mmm—mmm=ae TYPR

LOCAL COORDINATE

vz

. 000000

1.000000

.000000

TRANSLATIONAL MASS AND MASS

Uz

190.512000

CENTER OF MASS
U2
1.12E-16
-7.46E-17
60.000000

1.

.000000 . 000000 .000000
U3
.000000
L000000
6.000000
= DIAPH, NORMAL DIRECTION = U3
SYSTEM FOR CONSTRAINT MASTER
U3 R1 R2
DO0000 1.000000 000000
000000 000000 1.000000
000000 .000000 .000000
MOMENTS OF INERTIA
U3 R1 RZ
.000000 .000000 .000000
u3
.000000
L000000
000000

c0.




Program SAP2000 Nonlinear
var IX.O0UT

Page
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bl S PLACEMENT

Version 7.42

DEGCRLELELS O F

equilibrium equation

(A) = Active DOF,
(=) = Restralned DOF, reaction computed
(+) = Constrained DOF
(>») = External substructure DOF
( }y = Null DOF
JOINTS UX UY UZ RX RY RZ
1 TO 24 - - - - - -
25 TO 384 + + A A A +
CONSTRAINTS Ul U

DIAPH1 TO DIAPHI1S A

2 U3 Rl1 R2 R3
A

R EE

File:TA 3 80z

DoOoM



Program SAP2000 Nonlinear Version
var IX.OUT

Page

2

AS SEMBLED

IN GLOBATL COORDINATES

JOINT
R7
1
.000000

<

.000000
.000000
4
.000000
5
.000000
6
.000000
9
.000000
8
.000000
9
.000000
10
.000000
11
.000000
12
.000000
13
.000000
14

. 000000
15

. 000000
16
.000000
17
.000000
13
.000000
19
.000000
20

. 000000
21
.000000
22

. 000000
23
.000000
24
.000000
25
.000000
26
.000000
27

. 000000

UX
2.352000
12.432000
12.432000
2,352000
2.352000
12.432000
12.432000
2.352000
2.352000
12.432000
12.432000

.352000

(o]

.352000

[\

12.432000

12.432000

2.352000

2.352000

12.432000

12.432000

2.352000

2.352000

12.432000

12.432000

.352000

g

8.232000

30.156000

30.156000

[83

12.

12

[3e)

]

12.

12

o

(V]

12.

12

30.

30.

JOLINT

uy

.352000

432000

.432000

.352000

.352000

432000

. 432000

.352000

. 352000

. 432000

.432000

.352000

.352000

2.432000

.432000

.352000

.352000

2.432000

.432000

.352000

.352000

432000

.432000
.352000

.232000

156000

156000

7

L472

bl

.352000

2.432000

2. 432000

.352000

L 352000

2.432000

.432000

.35

3%]

000

L. 352000

2.432000

.432000

.352000

.352000

2.432000

432000

.352000

.352000

2.432000

.432000

.352000

.352000

. 432000

432000

.352000

.156000

. 156000

RX

.000000

.000000

.000000

.000000

.000000

L.000000

.000000

.000000

RIVIGI81010]6)

000000

.000000

.000000

. 000000

.000000

.000000

.000000

. 000000

.0006000

.000000

.000000

.000000

.000000

.000000

. 000000

. 0006000

.000000

File:TA 3 80%

RY

.000000

.000000

.000000

.000000

.00000o

.000000

.000000

.000000

000000

.000000

.000000

.000000

. 000000

. 000000

.000000

.000000

.000000

.000000

.000000

.000000

. 000000

.000000

.000000

.000000

.000000

.000000

.000000




28

.000000

29

.000000

30

.000000

31

32

.000000

33

.000000

34

.000000

35

36

.000000

37

.000000

38

000000

39

000000

40

.000000

41

.000000

42

.000000

43

44

.000000

45

.000000

46

. 000000

47

.000000

48

.000000

49

.000000

50

51

.000000

52

.000000

53

.000000

.000000

57

.000000

59

. 000000

60

.000000

61

31.

31.

31

31.

31.

31.

30.

30.

30.

30.

31.

31.

31

31.

9.

.232000

. 996000

.920000

.920000

. 996000

. 996000

920000

920000

. 996000

. 996000

.920000

920000

. 996000

. 996000

920000

920000

. 996000

.232000

156000

156000

.232000

.232000

156000

156000

. 232000

.996000

920000

920000

. 996000

.996000

.920000

920000

996000

.996000

8

9.

31

31

31

31.

9.

31

31.

Vel

30.

30

30

30.

31.

31.

31.

31.

[¥e]

.232000

996000

.920000
.920000
. 996000
. 996000
.920000
.920000
.096000
.996000

.920000

920000

996000

-996000

.920000

920000

.996000

.232000

156000

.156000
.232000
.232000

.156000

156000

.232000

.996000

920000

920000

.996000

.996000

920000

920000

.996000

.996000

31.

31.

[be)

30.

30.

30.

30.

31.

31.

31.

31

.232000

.996000

.920000

.920000

9.998000

920000

920000

L 99%6000

. 996000

L920000

.920000

.996000

. 996000

.920000

.920000

. 996000

.232000

156000

156000

.232000

.232000

156000

156000

.232000

.996000

820000

920000

. 996000

.996000

920000

.920000

. 996000

.996000

. 000000
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. 996000

.996000

.232000

. 996000

.760000

.760000

.996000

.996000

. 760000

760000

.996000

. 996000

. 760000

.760000

.996000

. 986000

.000000

.000000

.000000

.000000

. 000000

.000000

.0000060

.000000

.000000

. 000000

.000000

.0006000

.000000

. 000000

.000000

.000000

.000000

.000000

.000000

.000000

.000000

.000000

. 000000

.000000

.000000

.000000

.000000

.000000

.000000

. 000000

.000000

.000000

.0000060

. 000000

.000000

.000000

.000000

. 000000

.000000

.000000

.000000

.00006060
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
. 000000
. 000000
.0006000
.OOOOOO‘
.000000
.000¢Q00
. 000000
.000000
.000000
.000000
.0000600
.000000
.000000
.000000
.000000
.0G0000
.000000

. 000000




.000000
330
.000000
331
.000000
332
.000000
333
.000000
334
.000000
335
.000000
336
.0000060
337
.000000
338
.000000
339
.000000
340
.000000
341
. 000000
342
.000000
343
. 000000
344
.000000
345
.000000
346
.000000
347
.000000
348
.000000
349
.000000
350
.000000
351
.000000
352
.000000
353
.000000
354
. 000000
355
.000000
356
.000000
357
.000000
358
. 000000
359
. 000000
360
.000000
361
.0060000
362
. 000000

i1,

11

el

11

11

el

11

11

el

11

11.

11

11

9.

760000

.760000

.996000

.232000

.996000

.996000

. 232000

.232000

.996000

. 996000

.232000

.996000

.760000

.760000

. 996000

.996000

. 760000

.760000

.996000

.986000

. 760000

760000

. 996000

. 996000

. 760000

. 760000

996000

.232000

.996000

. 996000

.232000

.880000

.644000

11

11.

e

11

11

11

11

el

11

11

11

11.

oo

(&3]

.760000

760000

.996000

.232000

.996000

.996000

.232000

.232000

.996000

.996000

.232000

.996000

. 760000

.760000

. 996000

.996000

.760000

.760000

. 998000

.996000

.760000

.760000

.996000

.996000

.760000

760000

.996000

.232000

.996000

. 996000

.232000

. 880000

.644000

11

11

Re)

11.

11.

el

11.

9.

11

11

. 760000

.760000

. 996000

.232000

.996000

.996000

.232000

.232000

. 996000

.9960600

.232000

.996000

.760000

.760000

. 996000

760000

760000

.996000

. 996000

.760000

760000

. 996000

. 760000

. 760000

.232000

.996000

.996000

.232000

.880000

.644000

.000000

.000000

.000000

. 000000

.0060000

.000000

. 000000

.000000

.000000

.000000

.000000

.000000

.000000

.000000
. 000000

.000000

.000000
.000000
.000000

.000000

.000000

.000000

.000000

.006000

.000000

.000000

. 000000

.000000

.000000

.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.0000060
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.0060000
.000000
.000000
.000000
. 000000
.000000

.000000

.0000600

.000000

.0006000

. 000000

.0060000

.000000

.0000600

.000000




363 7.644000 7.644000
.000000

364 5.880000 5.880000
.000000

365 7.644000 7.644000
.000000 ,

366 9.408000 9.408000
.000000

367 9.408000 9.408000
.000000

368 7.644000 7.644000
.000000

369 7.644000 7.644000
.000000

370 9.408000 9.408000
.000000

371 9.408000 9.408000
.000000 ;

372 7.644000 7.644000
.000000

373 7.644000 7.644000
00000D

374 9.408000 9.408000
.000000

375 9.408000 9.408000
.000000

376 7.644000 7.644000
.000000

377 7.644000 7.644000
000000

378 9.408000 9.408000
.000000

379 9.408000 9.408000
.000000

380 7.644000 7.644000
.000000

381 5.880000 5.880000
000000

382 7.644000 7.644000
.000000

383 7.644000 7.644000
.000000

384 5.880000 5.880000
.000000

TOTAL ASSEMBLED
IN GLOBAL COORDINATES
Ux Uy
TOTAL 6607.440 6607.440

TOTAL ACCELERATE

7.

(6]

J 0

6

D

644000
.BéOOOO
. 644000
.408000
.408000
. 644000
.644000
.408000
.408000
.644000
. 644000
.408000
.408000
.644000
.644000
.408000
.408000
. 644000
.880000
.644000
.644000

.880000
INT

Uz

607.440

MASS

TOTAL MASS ACTIVATED BY ACCELERATION LOADS,

Ux Uy
MASS 6430.032 6430.032
X-LoC -1.38E-18 -1.38E~18

Y-LOC -7.46E-18 ~-7.46E-13
Z-1LoC 28.,744317 28.744317

6
-1
-7
28

Uz
430.032
.38E-18
.46E-18
. 744317

. 000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.OOOOGO
.000000
.000000
. 000000
.000000
.000000
. 000000
. 000000
. 000000
.000000
.000000
.000000
.000000
.000000
. 000000

.000000

MASSES

RX

.000000

AND LOCATION

. 000000

. 000000

.000000

.0000600

.000000

.000000

.000000

.000000

.000000

. 000000

.000000

.000000

.000000

.Q00000

.000000

.0000060

. 000000

.000000

.000000

.000000

.000000

. 000000

RY

.000000

IN GLOBAL COORDINATES




Program SAP2000 Nonlinear Version 7.42
var IX.OUT

Page

4

MODAL

MCODE

OO IS WA

File:TA 3 80%

**2

PERIODS AND FREQUENCTIES S
PERIOD FREQUENCY FREQUENCY EIGENVALUE
(TIME) (CYC/TIME) (RAD/TIME) (RAD/TIME)

.797153 1.254464 7.882028 62.126370

.761651 1.312937 8.249428 68.053055

.495720 2.017268 12.6748€66 160.652219

.270773 3.693137 23.204664 538.456409

.259713 3.850407 24.,192822 585,292625

.244836 4.084360 25.662791  658.578830

.139812 7.152487 44.940403 2019.640

.137244 .286310 45.781239 2095.922

.119747 8.350942 52.470516 2753.155

.105312 9.495623 59.662761 3559.645

.104346 9.58350¢% 60.214963 3625.842

.099328 10.067623 63.256741 4001.415

.097835 10.221239 64.221941 4124.458

.0981192 10.965861 ©8.900534 4747.284

.089808 11.134834 69.962227 .4894.713

.085557 11.688114 73.438584 5393.226

.085048 11.758112 73.878395 5458.017

.082020 12.192103 76.605243 5868.363

.081710 12.238338 76.895748 5912.95¢6

.081503 12.269491 77.091486 5943.097

.078146 12.796479 80.402647 - 64€4.586

.075801 13.192449 82.890603 6870.,852

.075792 13.1940456 82.900637 6872.516

.075544 13.237360 83.172784 6917.712

.073849 13.541210 85.081932 7238.935

.071703 13.946504 87.628469 7678.749
FOLLOWING ARE RESIDUAL-MASS MODES —wc—w o .

.057303 17.451125 109.648653 12022.827

.057143 17.499954 109.955454 12090.202

.032274 30.984842 194.683502 37901.666




v

Program SAP2000 Nonlinear Version 7.42

ar IX.OUT

Page

5

MODAL

FOR UNIT ACCELERATION

MODE

WD W)U W

PARTICIPATI!ION

PERIOD UX Uy
0.797153 63.967647 9.91E-07
0.761651 1.13E-06 64.406656
0.495720 1.38E-06 2.37E~06
0.270773 23.750701 6.04E-05
0.259713 0.000125 =-23.525168
0.244836 -1.50E-05 4.35E-05
0.139812 30.806578 -0.001333
0.137244 0.000864 30.214984
0.119747 -0.001673 -0.004381
0.105312 ~0.000392 0.007888
0.104346 1.237310 0.010745
0.099328 0.001017 0.912244
0.097835 -0.00124¢ 0.004547
0.091192 0.007345 -0.005220
0.089808 -2.029401 -0.002029
0.085557 -9.565613 0.003389
0.085048 ~0.003743 8.652464
0.082020 -0.002145 0.004323
0.081710 ~0.003431 0.011775
0.081503 -0.001535 -3.951201
0.078146 0.002695 0.0048¢0
0.075801 -0.006115 0.306063
0.075792 0.002692 -0.00B80%8
0.075544 -0.507552 -0.001417
0.073849 -0.004869 -0.002748
0.071703 0.002870 0.000186

THE FOLLOWING ARE RESIDUAL-MASS MODES
0.057303 =-22.927712 -0.000707
0.057143 0.003144 -22.8€7004
0.032274 -0.001367 -0.002514

FACTORS

1.OADS IN GLOBAL COORDINATES

UZ
5.45E-06
-3.96E-06
-1.50E-05
-4.86E-05
-0.000390
-3.62E-05
0.009803
-0.000566
0.009510
49.141859
-0.007809
0.007404
0.000863
12.674620
0.009152
-0.005172
-0.012893
-0.005257
-0.024408
-0.032165
49.239647

" -0.014936

17.425388
-0.017241
7.243021
0.004202
0.002282
-0.049034

-26.685023

File:TA 3 80%




Program SAP2000 Nonlinear Version 7.42
var I1X.OUT

Page
3
MODAL PARTICIPATING
MODE PERIOD INDIVIDUAL MODE
{PERCENT)
UXx Uy
Uz
1 0.797153 63.6367 0.0000
0.0000
2 0.761651 0,.0000 64.5132
0.0000
3 0.495720 0.0000 0.0000
0.0000
4 0.270773 8.7728 0.0000
0.0000
5 0.259713 0.0000 8.6070
0.0000
6 0.244836 0.0000 0.0000
0.0000 *
7 0.139812 14.7596 0.0000
0.0000
8 0.137244 0.0000 14,1981
0.0000
9 0.119747 0.0000 0.0000
0.0000
10 0.105312 0.0000 0.0000
37.5569
11 0.1043406 0.0238 0.0000
37.5569
12 0.099328 0.0000 0.0129
37.5569
13 0.097835 0.0000 0.0000
37.5569 :
14 0.091192 0.0000 0.0000
40,0553
15 0.089808 0.0641 0.0000
40.0553
16 0.085557 1.4230 0.0000
40.0553
17 0.085048 0.0000 1.1643
40,0553
18 0.082020 0.0000 0.0000
40,0553
19 0.081710 0.0000 0.0000
40.0553
20 0.081503 0.0000 0.2428
40.0553
21 0.078146 0.0000 0.0000
77,7619
22 0.075801 0.0000 0.0015
77.7619
23 0.075792 0.0000 0.0000
82.4842
24 0.075544 0.0040 0.0000
82.4842
25 0.073849 0.0000 0.0000
83.3000
26 0.071703 0.0000 0.0000
83,3000

———————— THE PFOLLOWING ARE RESIDUAL-MASS MODES

MASS

(PERCENT)

37.

0.

UZ

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0600

.0000

5569

0000

.0000
.0000
.4984
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.7065
.0000
L7223
.0000
.8159

.0000

CUMULATIVE
UX
63.6367 0
63.6367 64.
63.6367 64.
72.4095 64.
72.4085 73.
72.4095 73
87.1691 73.
87.1691 87.
87.1691 87
87.1691 87.
87.1929 87.
87.1929 87
87.1929 87
87.1929 87
87.2570 87.
88.6800 87.
88.6800 88
88.6800 88
88.6800 88.
88.6800 88
88.6800 88
88.6800 88
88.6800 88.
88.6840 88
88.6840 88
88.6840 88

File:TA 3 80%

RATI1IOS

.0000

5132

5132

3183

.3183

3183

.3313

.3313

.3313

3313

3313

.4956

.4956

.7384

.7384

.7398

7398

.7398

.7398

.1398




27
83.3000

28
83.3001

29
94.3745

0.057303
0.057143

0.032274

8.1754
0.0000

0.0000

0.0000

8.1322

0.0000

0.0000

0.0000

11.0744

96.8594

96.8594

96.8594

88.7398

96.8720

96.8720




Program SAP2000 Nonlinear Version 7.42 File:TA 3 80%
var IX.OUT
Page
7
MODAL LOAD PARTICIPATION RATIOS
L.OAD, ACC, OR NLLINK/DEF STATIC DYNAMIC
EFFECTIVE
(TYPE) (NAME) {(PERCENT) (PERCENT)
PERTOD
LOAD DL 99.4295 -> 92.7549<- (*) SEE NOTE
0.097331
LOAD LL 98.2846 -» 85.9595<~ (*) SEE NOTE
0.097447
ACC Ux 100.0000 96.8594
0.788575
ACC Uy 100.0000 96.8720
0.753574
ACC Uz 100.0088 94.3745
0.094824
ACC RX 99.9976 98.5783
0.760901
ACC RY 99.9995 99.6798
0.796589
ACC RZ 99.8785 90.3586
0.485781
{*) NOTE: DYNAMIC LOAD PARTICIPATION RATIO EXCLUDES LOAD APPLIED

TO NON-MASS DEGREES OF FREEDGOM




Program SAP2000 Nonlinear Version 7.

var TX.0UT
Page
2
o L OB A L E
TOTAL
LOAD DL -~
FX
MZ
APPLIED 3.05E-28
-3.15E-28
INERTIA .000000
.000000
REACTNS 4.13E-11
2.54E~11
CONSTRS -6.33E-11
-1.15E-11
TOTAL ~-2.19E-11
1.40E-11
LOAD L, ———————-
FX
MZ
APPLIED -1.18E-29
-4.91E-28
INERTIA .000000
.000000
REACTNS 6.39E-12
3.78E-12
CONSTRS -9.47E-12
-9.24E-12
TOTAL -3.08E-12
-5.40E-12
MODE 1 —mmmmm
FX
Mz
APPLIED . 000000
. 000000
INERTIA 3974.078
5.92E-05
REACTNS -3974.061
0.002167
CONSTRS -0.010441
~-0.002226
TOTAL -2.25E~10
-6.64E-10
MODE S
FX
Mz
APPLIED L.000000
. 000000
INERTIA 7.66E-05

8.27E-05

O R C B

B AL

FORCF, AND MOMENT AT THE ORTGTN,

.000000

o

.49E-11

L13E-11

-2.24E-11

.000000

3.56E~12

.57E-12

.O0E-12

. 000000

6.16E~05

.006819

0.006757

1.45E-12

LOU0000

4383.070

AN CE

FZ

L.000000

129550.800

.000000

7.71E-10

FZ
-19440.000
. 000000
19440.000

. 00000

2.04E-10

FZ

0.000338

.037779

.000000

-0.037440

TN GLOBAIT

MX
9.12E-11
.000000
-7.80LE-10

1.29E-09

6.02E~-10

MX
1.94E8-13
.000000
.15E-10

1.97E-10

8.17E-11

MX

. 000000

.000364

0.056141

.027435

0.028342

MX

.000000

-178590.194

COORDINATES

MY

-1.99%E-12

.000000

2.02E-09

.91E-09

.18E-10

-3

P
=
=

[
[y

. O3k~
.000000
3.17E-10

.05E-10

8.08E-12

MY

.000000

162965.920

-1629865.574

0.013210

0.359075

MY

0.000564




REACTNS  -0.009676  -4383.069
-0.043982
CONSTRS 0.009599  -0.000901
0.043899
TOTAL 6.30E-13  -2.42E-10
1.05E-11
MODE R e LR e T
FX FY
MZ
APPLIED .000000 .000000
000000
INERTIA 0.000221 0.000381
119470.098
REACTNS  -0.011161  -0.007323
119470.390
CONSTRS 0.010939 0.006942
-0.292666
TOTAL  -1.94E-11 1.92E-12
1.77E-09
MODE 4 mmmmmmmm e
EX EY
MZ
APPLIED 000000 000000
. 000000
INERTIA -12788.717 0.032525
-0.123312
REACTNS  12788.952  -0.603664
3.677135
CONSTRS  -0.234897 0.571139
-3.553823
TOTAL 2.47E-10  -1.93E-12
1.16E-11
MODE R e R LR
FX EY
MZ
APPLIED .000000 .000000
000000
INERTIA 0.072992 -13769.108
-0.266703
REACTNS  -1.160330  13768.601
12.846729
CONSTRS 1.087338 0.506639
-12.580027
TOTAL  -1.40E-12 2.62E-10
~6.12E-11
MODE 6 mmmmmm e
FX EY
MZ
APPLIED 000000 .000000
.000000
INERTIA  -0.009896 0.028643
201260.287
REACTNS 0.128431  -0.380329
201257.179
CONSTRS  -0.118535 0.351686

0

0.

0.3

ey

3 C

0.020429

020160

4

L, 000000

.002Z41¢6

.076303

L000000

L073837

jV4

000000

.026191

0.370477

4

L000000

.228218

>

8370

W

1,

L000000

LTT0152

178590.17¢

-0.001408%8

.018884

MX

.000000

0.010450

.418349

0.003906

.403994

MX
.000000
0.263198
.959593

-2.198369

-2.894764

MX

.000000

133450.67¢6

-133463.5€9

-1.917507

-14.810578

MX
.000000
0.303269
-2.198110

.130039

.0€3363

0.0z

o
w
(e
o)
(¥8)

-0.036806

MY

L000000

.010155%

0.231e80

0.141247

0.362772

MY

.000000
-137054.220
137058.715

-0.007228

4.487548

MY

. 000000

.469815

5.788101

8.590363

2.908¢e48

MY

L000000

.443533

3.082776

0.088586




-3.107715

TOTAL
~2.85E-09

MODE

MZ
APPLIED
INERTIA
~14.343%03
REACTHNS
89.2180659
CONSTRS
-74.8741¢¢

TOTAL
-7.91E-11

MGCDE

Mz
AFPLIED
INERTIA
22.255507
REACTNS
150.85507¢
CONSTRS
128.599569

TOTAL
1.27E-10

MOLE

MZ
AFPPLIED
INERTIA
815541.180
REACTNS
815212.673
CONS'TRS
328.5068394

TOYAL
2.07E-09

MODE

1Y

M4
APFLIED

[CRG R
~J

)
Py

[9]

[

TOTAL

-19.560272

5.178-11 1.09E-11
7 ___________________
X EY
000000 .000000

2218.191 -z

o
[ea

WO
[
o
K
S

2228 .559 4.443369

-10.367117 -1.75212%

2.81E-10 -2.85E-12
8 ___________________
By By
.000000 .000000
1.810504 63328.245

—©63338.425

17.749769 10.179930

2.01g-12 -2.71E-10

9 __________________
X Y
.000000 .000000

4.605580 -12.061149

4.687936 42.165443

X}
I

I¥e)
3]
[Sa1

516 -30.104295%

0
[8)
[
[z
|
—
]
b
o
~1
O
xal
|
—

"X BY

.000000

1.3936837 28.077029
1.39072%  —Jo.854317

002913 47, 777289
1.9eck-11 -2.51K-11

[y

Wi

-

0.028357
LO00000
9.798911

300
4927.57%

-3.024880

MX
.000000
145.38186¢6

497745425

-12.422508

364.7860867

MX

.00000

530673.131

231116.423

|
—
e
o
O

72586

MX

.000000

-75.446524

[ex}

14.12344

Lw

\e]
[
o
~J

78.95¢

17.

oN
(V8]
(o2
[ae)
[e)}
C

[N~}

10,

209,

L1270

~J
g
~J
(b8
o
[¥e)

MY

B

jan)
O
fan
O
O
O

-

a2

402108

.853406

.421636

5.244645

3.0714z26

~J]
22}
(@]

676

MY

000060

111737
1lioL?
638

e
Gl
-16.83

%)
(%)
-
L
m

")
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