
PERPUSTAKAAM FT&? iJitl j;

TGL TER1-MA : sZ._._£? _(foifyoQ- ;l

TLGAS AKHIR

PERENCANAAN I LANG STRIKTU
PASAR RAKV AI TELIK Kl ANTAN TAHAP- 2

PROPINSl RIAL

NO. JUDUL

NO. !NV.

NO. iNDUX.

../

Diajukan kenada Universitas Islam Indonesia
untuk memenuhi scbagian persyaratan memperoieh

derajat Sarjana Teknik Sipil

^Gl>

Disusun Oleh :

Nama : Fajar Wiriadi
No.Mhs : 98 511 133

5 ^s^o^Kih^P. i

JIJRISAN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

LNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
YOGYAKARTA

2005



*#

LEMBAR PENGESAHAN

TUGAS AKHIR

PERENCANAAN ULANG STRLKTUR ( REDESAIN )
GEDl NG PASAR RAKYAT TELIK Kl ANTAN TAHAP - 2

PROPINSI RIAL

Diajukan kepada Universitas Islam Indonesia

untuk memenuhi sebagian persyaratan memperoieh

derajat Sarjana Teknik Sipil

Disusun Oleh :

Nama : FAJAR WIRIADI

No.iVlhs : 98 511133

Telah diperiksa dan disetujui oleh :

Ir. H. ILMAN NOQR, MSCE

Dosen Pembimbing I



4. PT. Chandra Mandiri Peikasa yang tclah mengijinkan penyusun meiigambil data

Proyek Pasar Rakyat Teluk Kuantan.

5. Toman - tcman yang banyak membantu penyusunan Tugas Akhir mi.

Semua pihak yang tidak dapat penyusun sebulkan satu per satu, yang tclah

memberikan bantuannya hingga laporan Kerja Praktik ini dapat selesai deugan baik.

Semoga Allah SWT memberikan balasan yang setimpal dan semoga bantuan

tersebut menjadi amal kebaikan dan ibadah sebagai umat yang beiiman kepada Yang

Maha Kuasa.

Wassalamu 'alaikum Wr, Ul)

Yogyakarta, Juli 2005

Penvusun

VI



DAFTAR ISl

HALAMAN JTJDUL

LEMBAR PENGESAHAN

LEMBAR PERSEMBAHAN

KATA PENGANTAR

DAFTAR 1SI

DAFTAR TABEL

DAFTAR GAMBAR

DAFTAR NOTASI

INTISARI

BAB I PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

1.2 Maksud dan Tujuan

1.3 Batasan Perencanaan A

1.4 Lokasi Proyek -,

1.5 Metode Perencanaan 4

BAB IITINJAUAN PUSTAKA

2.1 Pendahuluan 5

2.2 Struktur Bawali (Sub Structure) 5

2.2.1 Pondasi 5

2.3 Struktur Atas Bangunan (Upper Structure) 6

2.3.1 Atap 6

2.3.2 Pelat 6

2.3.2.1 Pelat satu arah 7

2.3.2.2 PelatDua Arah 7

vn

11

hi

v

vi

xii

xiv

xvii

xxxi

1

1



2.3.3 Kolom (column) 7

2.3.4 Balok 8

2.3.5 Portal 8

2.3.5.1 Portal Tak Bergoyang 8

2.3.5.2 Portal Bergoyang 9

2.3.6 Tangga ^

2.4 Pembebanan 9

2.4.1 Macam-macam Pembebanan 9

2.4.2 Kombinasi Pembebanan 1°

2.4.3 Faktor Reduksi Kekuatan 12

2.5 Dasar Perencanaan '2

BAB HI LANDASAN TEORI

3.1 Perencanaan Atap ,4

3.1.1 Perencanaan Gording I4

3.1.2 Perencanaan Sagrod 15

3.1.3 Perencanaan Tierod 16

3.1.4 Perencanaan Batang Tarik 16

3.1.5 Perencanaan Batang Desak 18

3.1.6 Perencanaan Balok - Kolom 19

3.1.6 Perencanaan Sambungan 20

3.2 Perencanaan Pelat dua(2) Arah 20

3.2.1 Menentukan Tebal minimum Pelat 20

3.2.2 Menetukan Momen Lentur yang Terjadi 22

3.2.3 Menentukan Tinggi Manfaat arah x dan y 22

3.2.4 Menentukan Luas Tulangan arah x dan y 23

vm



3.2.5 Kontrol Kapasitas Lentur Pelat yang Terjadi 24

3.3 Perencanaan Balok 24

3.3.1 Perencanaan Balok Penampang Persegi Menahan

Lentur Tulangan Sebeiah ^

3.3.2 Perencanaan Balok Penampang Persegi Menahan

Lentur Tulangan Rangkap 27

3.3.3 PerencanaanGeser Balok ^

3.3.4 Perencanaan Geser dan Torsi Balok 31

3.4 Perencanaan Kolom 34

3.4.1 Perencanaan Kolom Pendek 34

3.4.2 Perencanaan Kolom Panjang 37

3.5 Perencanaan Beban Gempa 41

3.5.1 Perencanaan Struktur Portal Dengan Daktilitas

Penuh 41

3.5.2 Waktu Getar Struktur 42

3.5.3 Koefisien Gempa Dasar 42

3.5.4 Faktor Keutamaan Gedung 42

3.5.5 faktor Jenis Bangunan 42

3.6 Perencanaan Balok dan Kolom Portal 42

3.6.1 Perencanaan Balok Portal Terhadap Beban Lentur 42

3.6.2 Perencanaan Balok Portal Terhadap Beban Geser 43

3.6.3 Perencanaan Kolom Portal Terhadap Beban Lentur 44

dan Aksial

3.6.4 Perencanaan Kolom Portal Terhadap Beban Geser 45

3.6.5 Perencanaan Panel Pertemuan Balok Kolom 46

IX



3.7 Pondasi 49

3.7.1 Perencanaan Pondasi 49

3.7.2 Daya Dukung Ujung Tiang Pancang Tunggal 50

3.7.3 Kapasitas Dukung Tiang Keiompok 5/

J.7.4 Perencanaan Pile Cap 55

3.8 Perencanaan Tangga 59

3.8.1 PerencanaanDimensiTangga 59

3.8.2 Perencanaan Tulangan Tangga 61

BAB IV PERHITUNGAN KONSTRUKSI

4.1 Perencanaan Atap 62

4.1.1 Perencanaan Gording 62

4.1.2 Perencanaan Kuda - Kuda 67

4.1.3 Perencanaan Dukungan Arah Lateral 70

4.1.4 Perencanaan Dimensi Batang 7''

4.1.5 Perencanaan Pelat Kuda - Kuda 76

4.1.6 Perencanaan Sambungan 76

4.2 Perencanaan PelatLantai dan PelatTalang Beton 80'

4.2.1 Perencanaan Pelat Lantai 80

4.2.1.1 Pembebanan Pelat Lantai 80

4.2.1.2 Perhitungan Tulangan Pelat Lantai 81

4.2.2 Perencanaan Pelat Talang Beton 86

4.3 Perencanaan Stniktur Portal Dengan Daktilitas Penuh 88

4.3.1 Berat Total Bangunan 89

4.3.2 Waktu Getar Bangunan 9'

4.3.3 Koefisien Getar Bangunan 91



4.3.4 Faktor Keutamaan 1dan Faktor Jenis Struktur K 91

4.3.5 Gaya Geser Horizontal Akibat Gempa 91

4.3.6 Distribusi Gaya Horizontal Akibat Gempa 91

Ke Sepanjang Tinggi Gedung 92

4.4 Disain Balok 94

4.4.1 Disain Balok Anak 94

4.4.1.1 Disain Tulangan Lentur 94

4.4.1.2 PerencanaanTulangan Geser Balok 98

4.4.2 Desain Balok lnduk 101

4.4.2.1 Portal Arah-X '01

4.4.2.2 Portal Arah - Y HI

4.5 Perencanaan Kolom '22

4.5.1 Perhitungan Momen dan Gaya Aksial Rencana 122

4.5.2 Kritena Kolom dan Pembesaran Kolom 124

4.5.3 Analisis Gaya Aksial dan Momen Akibat Balok 127

4.5.4 Perencanaan Tulangan Lentur Kolom 130

4.5.5 Perencanaan Tulangan Geser Kolom 135

4.5.6 Pertemuan Balok Kolom 137

4.5.7 Perencanaan Tulangan LenturKolom

Dengan Biaksial Momen 141

4.6 Perencanaan Pondasi I46

4.6.1 Daya Dukung Tiang Pancang Tunggal 146

4.6.2 Daya Dukung Tiang Pancang Kelompok 147

4.6.2 Perencanaan Pile Cap ,49

4.7 Perencanaan Tangga I54

XI



4.7.1 Perencanaan Tangga Entrance 154

4.7.1.1 Spesifikasi Struktur 154

4.7.2 Pembebanan 155

4.7.3 Penulangan Tangga 156

4.7.4 Perencanaan Balok Bordes 160

4.7.5 Perencanaan Pondasi I'angga 166

BAB V PEMBAHASAN

5.1 Umum 168

5.2 Atap 168

5.3 Pelat 169

5.4 Balok 171

5.5 Kolom 172

5.6 Pondasi I74

5.7 Tangga 174

BAB VI KESIMPULAN DAN SAR4N

7.1 Kesimpulan '76

7.2 Saran I77

DAFTAR PUSTAKA

LAMP1RAN

Xll



Tabel i

DAFTAR TABEL

Faktor reduksi kekuatan 1-

Tabel 3.1 Jarak minimum anatara tiang pancang ^3

Tabel 3.2 Faktor adhesi 53

Tabel 4.1 Perhitungan berat bangunan 89

Tabel 4.2 Distribusi gaya geser honzontal total akibat 92

gempa

Tabel 5.1 Hasil perhitungan kuda - kuda 169

Tabel 5.2 Perbandingan perhitungan tulangan balok 171

Tabel 5.3 Hasil perhitungan tulangan kolom 173

Tabel 5.4 Perbandingan pondasi perhitungan penulis 174

Dengan data gambar rencana

Xlll



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Denah Lokasi Proyek

Gambar 3.1 Tinggi manfaat pelat beton

Gambar 3.2 Diagram regangan beton

Gambar 3.3 Tinggi efektif tulangan tarik satu lapis dan dua lapis

Gambar 3.4 Diagram interaksi Mn - Pn

Gambar3.5 Kolom dengan Mu,k berdasarkan kapasitas sendiplastis

balok

Gambar 3.6 Panel pertemuan balok & kolom dalam kondisi

terjadinya sendi - sendi plastis padakedua ujung balok

Gambar 3.7 Susunan kelompok tiang pancang

Gambar 3.8 Konfigurasi kelompok tiang pancang

Gambar 3.9 Reaksi tiang pancangakibat beban aksial momen

Gambar 3.10 Penampang kritis pile cap akibat geser

Gambar 3.11 Penampang kritis pile cap akibat momen

Gambar 3.12 Dimensi tangga

Gambar 4.1 Rencana rangka KK-1

Gambar 4.2 Tampak atas rencana atap

Gambar 4.3 Bidang momen pada puncak kuda - kuda

Gambar 4.4 Sambungan padapuncak kuda- kuda

Gambar 4.5 Pot I I Sambungan padapuncak kuda - kuda

Gambar 4.6 Beberapa kondisi tepi pelat lantai

Gambar 4.7 Talang beton

Gambar 4.8 Beban gempa arah - X pada portal A

Gambar4.9 Beban gempa arah- X pada portal B

xv

3

23

25

26

37

45

47

53

55

56

57

58

61

62

70

77

77

78

80

86

92

93



Gambar 4.10 Beban gempa arah - Y pada portal 12 93

Gambar 4.11 Tulangan tumpuan balokanak frame 192 96

Gambar 4.12 Tulangan lapangan frame 192 98

Gambar4.13 Diagram tegangan geser balok anak 99

Gambar 4.14 Tulangan tumpuan balok induk 105

Gambar 4.15 Tulangan lapangan balok induk 106

Gambar 4.16 Diagram tegangan geser balok 109

Gambar 4.17 Tulangan tumpuan balok induk 114

Gambar 4.18 Tulangan lapangan balok induk 116

Gambar 4.19 Diagram tegangan geser balok 119

Gambar 4.20 Grafik Mn - Pn kolom 131

Gambar 4.21 Grafik Mn- Pn kolom 133

Gambar 4.22 Joinbalokkolom dalam 137

Gambar 4.23 Tiang pancang tunggal 146

Gambar 4.24 Pile cap I48

Gambar 4.25 Rencana pile cap '49

Gambar 4.26 Susunan kelompok tiang pancang pada pile cap 149

Gambar 4.27 Bidang momen tangga entrance 156

Gambar 4.28 Diagram geser balok bordes 165

Gambar 4.29 Pondasi tangga 166

xvi



DAFTAR NOTASI

1. Perencanaan atap

Tnmlrth oaomH Halam c*U\ ^CHt2.nil

T iiuc r\rrvfil nai'j

Ac : Luasan Bruto Profit

Anetto : Luasan bersih profil

Aeffektif : Luasan netto effektif

B : Lebar pelat kuda-kuda

bf : Lebar sayap

b : Lebar sayap

Ci '. Gaya angin tekan

C\ : Gaya angin hisap

Cc : Perbandingan kelangsingan yang inenjadi batas antara tekuk

elastis dan tekuk inelastic

D . Diameter

E : Modulus elastisitas baja

Fa :Tegangan ijin pada luas bruto dalam kondisi beban bekerja

fa : Tegangan tarikyang terjadi

fbx . Tegangan lentur arah x

fby :Tegangan lentur arah y

fc' : Kuat tekan beton

FS : Faktor keamanan

xvin



Fu : Kuat tarik baja

fv : Tegangan leleh baja

tv • Inersia arah X

Iy : Inersia arah. Y

K : Koefisien kelangsingan

1 : Panjang batang yang ditinjau

i, : panjang pelat kuda-kuda

Lb '. Jarak antar gording

MJL . Momen tegak lurus sumbubatang

M// : Momen sejajar sumbu batang

si : Jumlali baul

p : Gaya tekan yang bekerja

p/7 : Gayatekan sejajarsumbu batang

q=L : Beban merata tegak lurus siunbu batang

q// : Beban merata sejajar siunbu batang

r ; Jari-'ari inersia = i

Ss : Jarak beban sagrod

Sx : Modulus elastis tampangarah sumbu x

Sy : Modulus elastis tampang arah sumbu y

T ; Gava tarik van" bekerja

• T<*ha! badan nrofi!

t" '. Teba! pelat



W : Berat profil

A : Sudut keminngaii atap

ft_L : Lendutan tegak lurus sumbu batang

CS : Lendutan sejajar sumbu batang

o : Resultante lendutan

ii : Faktor reduksi luas netto

2. Perencanaan Pelat Lantai

As : Luas tulangan

•a TinotM blnk fr-i»an<>an persegi ekivalen

b : Panjang memanjang pelat

civ Koelisien momen lapangan arah. x

ct\ Koefisien momen tumpuan arah. x

civ Koefisien momen lapangan arah y

ctv : Koelisien momen tumpuan arah y

d : Tinimi efektif pela!

fc* : Kuat desak beton

fy : Kuat tarik baja

h : Tinggi pelat

ly : Panjang plat arah panjang

lx : Panjang plat arah pendek

m : Perbandingan isi dari tulangan memanjang dari bentuk tertutup

Mulx : Momen ultimit arah lapangan x

xx



Mutx : Momen ultimit arah tumpuan x

Muiv : Momen ultimit arah lapangan y

Mutv : Momen ultimit arah tumpuan y

Mu i Momen ultimit

Mn . Momen nominal

nn • Bfban mati meratan— -

nL : Beban hidup merata

nij : Beban merata rencana

Rji . Koefisien tahanan untuk perencanaan kuat

o : Rasio tulangan tarik

oh : Pvasio tulangan pada keadaan seimbang
V o-** r-

0 : Koefisien reduksi kekuatan

3. Perencanaan Balok

As '. Luas tulangan tarik

As' '• Luas tulangan desak

b : Lebar balok

d : Tinowiefektif tulangan larik

d' : Tinggi efektiftulangan tekan

E : Modulus elastisitas beton

fc" : Kuat tekan beton

fy : Kuat tarik baja

h : Tinggi balok

XX!



K ; Lebar penampang kolom

Cc : Gaya tekan pada beton

Cs : Gaya pada tulangan tekan

Cm : Faktor untuk perbesaran momen

d : Jarak dan sisi tekan terluar ke pusat tulangan tank

rT ; Jarak dari sisi tekan terluar ke pusat tulangan tekan

e : Eksentrisitas actual

eb '. eksentrisitas padakeadaan seimbang

Ec : Modulus elastisitas beton

Eg : Modulus elastisitasbalok

Es : Modulus elastisitas baja tulangan

fcf : Kuat desak beton

fs ; Tegangan tulangan tarik

fV : Tegangan tulangan tekan

fy ; tegangan leleh baja yang diisvaratkan

h ; Tinggi penampang kolom

hn ". Panjang bersih kolom

lc : Momen inersia kolom

lcr : Momen inersia balok

lg :Momen inersia dari penampang bruto balok

k : Faktor panjang efektif

L : Panjang balok

In : Panjangbersih balok

xxin



Perbandingan isi dan tulangan memanjang dari bentuk tertutup

Mb : Momen akibat beban tetap

M•v, : Momen factor terbesar pada ujung komponen akibat beban tetap

M,b : Momen factor terbesar pada ujung komponen akibat beban

sementara

Mn '• Momen akibat beban mati

MF : Momen akibat beban gempa

Mi '• Momen akibat beban hidup

Mn . Momen nominal

Mnx : Momen nominal yang bekerja pada sb x

Mns : Momen nominal yang bekerja di sb y

Ms '• Momen akibatbeban sementara

Mu ' Momen ultimit kolom

Mu,kx : Momen ultimit kolom arah x

Mu,ky : Momen ultimit kolom arah y

PL : Beban tekuk euler

PD : Gaya tekan akibat beban mati

Pi : Gayatekan akibat beban gempa

p, ; traya tekan akibat beban hidup

Pn : Gaya tekan nominal

Pu,k : Gaya tekan ultimit kolom

r : Jari-jari girasi penampang

Ts : Gaya padatulangan tarik

xxiv



5b Faktor pembesaran momen untuk rangka yang ditahan terhadap

goyangan kesamping

5s : Faktor pembesaran momen untuk rangka yang tidak ditahan

terhadap goyangan kesamping

P : Rasio tulangan kolom

p, ; Faktor tinggi blok tekanan ekivalen

Rd : Nilai perbandingan momen beban mati rencana terhadap momen

total rencanayang besamya kurang atau sama

dengan satu.

\i; : Faktor kekangan ujung

0 : Faktor reduksi kekuatan

TPc :Penjumlahan beban tekuk euler pada kolom satu tingkat/lantai

vPu . penjumlahan beban tekuk ultimit pada kolom satu tingkat/lantai

5. Perencanaan Gempa

Ag '• Luas bruto penampang

Ajh :Luas tulangan total efektif tulangan geser horizontal

Ajv : Luas tulangan geser join vertikal

Asc : Luas tulangan longitudinal tarik

Asc' : Luas tulangan longitudinal tekan

bj : Lebar efektif join

C : Koefisien gempa dasar

Cki : Gaya tekan tulangan arah kin

xxv



Fx '. Beban horizontal tiap lantai pada arah x

fv : Tegangan leleh baja

fc' : Kuat tekan beton

Fv : Bebanhorizontal tiap lantai padaarah y

hx . Tinggi gedung arah x

hv : Tinggi gedung arah y

hk : Ting0i kolom brato

h"k : Tinggi kolom netto

he :Tinggi total penampang kolom dalam arah geser yang ditinjau

hw : Tinggi bangunan

[ ; Faktor keutamaan struktur

K : Faktor jenis stniktur

Lb : Panjang balok

Lki : Panjang balok brato sebelah kiri kolom yang ditinjau

Lki' : Panjang balok netto sebelah kiri kolom yang ditinjau

Lka : Panjang balok bnito sebelah kanan balok yang ditinjau

Lka' : Panjang balok netto sebelah kanan balok yang ditinjau

Ln : Bentang bersih balok

Lw : Lebar bangunan

MD i, : Momen lentur balok portal akibat beban mati tak berfaktor

MD k '• Momen lentur kolom portal akibat beban mati tak berfaktor

Mr h : Momen lentur balok portal akibat beban gempa tak berfaktor

Mi- k : Momen lentur kolom portal akibat beban gempa tak berfaktor

XXVI



Mub

M,..k

Momen lentur balok portal akibat beban hidup tak berfaktor

: Momen lentur kolom portal akibat beban hidup tak berfaktor

Mkap,b : Momen kapasitas balok

Mnak,b : Kuat momen lentur nominal actual balok

Mkap : Momen kapasitas di sendi plastis pada satu ujung atau bidang

muka kolom

Mka"' '. Momen kapasitas untuk ujung lainnya

Mu,b : Momen ultimit balok

Mu,k : Momen ultimit kolom

n : Jumlali lantai tingkat di atas kolom yang ditinjau

NF k :Gaya akibat beban gempa pada pusat kolom

\!a i- •Gaya aksial akibat beban gravitasi terfaktor pada pusat join

Nu,k . Gaya aksial ultimit kolom

Pes : Gaya pennanen gaya prategang yang terletak di sepertiga bagian

tengah tinggikolom

q ; Beban terbagi merata

Rv : Faktor redukst berdasarkan banyak tingkat

T : Gaya tarikyangterjadi

Vb : Gaya gempa dasar

Vbx : Gayagempa dasararah x

Vby : Gaya gempa dasar arah y

Vch : Gaya geser strat beton diagonal yang melewati daerah tekan

ujung jointarah horizontal

xxvii



Vcv : Gaya geser strat beton diagonal yang melewati daerah. tekan

ujungjoint arah vertika!

VP : Gaya geser balok akibat beban mati

: Gaya geser kolom akibat beban mati

. Gaya geserbalokakibat beban gempa

V, ,• • Gava i»e«er kolom akibat beban gempa

Vo •Gava «eser balok akibat berat sendiri dan beban gravitasi

Vjh : Gaya geser horizontal

VL : Gaya geser balok akibat beban hidup

VL k '• Gaya geser kolom akibat beban hidup

Vko! '• Gaya geser kolom

Vsh : Gaya aeier pada daerah tarik joint dengan mekanisme pane!

rangka arah horizontal

Vsv : Gaya geser pada daerah tarik joint dengan mekanisme panel

rangka arah vertical

Vu,b : Gaya geserultimit balok

Vu,k : Gaya geserultimit kolom

Wt : Berat total keselumhan gedung

Wy : Berat tiap lantai pada arah y

Wx : Berat tiap lantai pada arah x

Zka : Lengan momen kanan

Zki : Lengan momen kiri

p : Rasio tulangan tarik

Vn,K

v.
T r

xxviu



p' . Rasio tulangan desak

pb : Rasio tulangan pada keadaan seimbang

0)d : Koefisien pembesaran dinamis

ak : Faktor distnbusi momen dari kolom yang ditinjau

6. Perencanaan Pondasi

a : Tinggi biok tekan

bk : Lebar penampang kolom

bo : Keliling penampang kritis pada pelat dan pondasi

Bx : Panjang pondasi telapak

By : Lebar pondasi telapak

d :Jarak pusat tulangan tarik ke serat tekan beton terluar

ex : Eksentrisitas gayaterhadap sumbu x

ev : Eksentrisitas gayaterhadap sumbuy

f c '• Kuat tekan beton

fy : Tegangan luluh baja

h : Tebal pondasi

hk : Panjangpenampang kolom

Mx : Momen terhadap sumbu x

My : Momen terhadap sumbu y

Mu : Momen ultimit

Mn : Momen nominal

m, : Jarak geser dari tepi pondasi terhadap sumbu x

xxix



in

ni

p : Gaya tekan yang bekerja

Pb : Selimut beton

Pn Gaya tekan nominal

:Tegangan kontak yang terjadi di dasar pondasi

. Koefisien tahanan untuk perencanaan kuat

Vc '• Kuat beton menahan geser

x . Panjang bidang geser kritis

v : Lebar bidang geser kritis

p : Rasio tulangan tank

pb :Rasio tulangan dalam keadaan seimbang

ft, : Rasio antara sisi panjang terhadap sisi pendek pondasi

Re :Rasio sisi panjang terhadap sisi pendek dan beban terpusat

q ten.

Rn

Perbandingan isi dan tulangan memanjang dan bentuk tertutup

Jarak ueser dan tepi pondasi terhadap sumbu y

XXX



ABSTRAKSI

Dalam rangka menghadapi era globalisasi saat ini, mempersiapkan din
untuk menjadi seorang sarjana sipil berkualitas yang memiliki kemampuan teoritis
dan mampu mengaplikasikan ilmunya di lapangan merupakan salah satu hal yang
hams kita lakukan, oleh karena itu penyusun mengambil tugas akhir tentang
Perencanaan Ulang Stniktur(tfec/c.v/g») Pasar Rakyat Teluk Kuantan Tahap - 2
Propinsi Riau sebagai penerapan ilmu yang didapat di bangku kuliah.

Disain struktur rangka atap baja menggunakan metode ASD (Allowable
Stress Design) yaitu perencanaan elastis dari AISC, sedangkan disain struktur
rangka beton bertulang digunakan metode perencanaan kuat ultimit berdasarkan
SK SN1 T-l 5-1991-03. Analisis struktur menggunakan program analisis SAP
2000 ( 3 Dimensi ) dengan mengasumsikan semua elemen sebagai stniktur yang
bertranslasi (sway) kecuali pada kolom yang menghubungkan plat pondasi dan
baloksloof(kaki kolom) diasumsikan sebagai elemen Non Sway.

Hasil perhitungan struktur pada Redesign ini adalah sebagai berikut:
a. Rangka atap

- Gording dipakai profil Light Lip Channel C 125x50x20x3.2
- Sagrod danTieroddipakai baja tulangan diameter 12 mm
- Kuda-kuda utama dipakai baja WF 200x150x6x9 dan kuda kuda

sekunderbipakai baja WF 148x100x6x9.
b. Pada Stniktur yang menggunakan beton bertulang digunakan dimensi

penampang yang sama dengan yang digunakan di lapangan, namun memiliki
kekuatan dan daktilitas yang lebih besar karena direncanakan dengan konsep
desain kapasitas sehingga menghasilkan pembiayaan yang lebih besar pula.

XXXI



1.3 Batasan Perencanaan

Ruang lingkup yang diperhitungkan dalam perencanaan ulang Pasar
Rakyat Teluk Kuantan tahap - 2pada penyusunan tugas akhir ini adalah :

1. Obyek perencanaan ulang adalah Pasar Rakyat Teluk Kuantan
tahap - 2, meliputi :

Perencanaan atap

- Perencanaan pelat lantai

- Perencanaan balok

- Perencanaan kolom

- Perencanaan tangga

Perencanaan pondasi

2. Perencanaan ulang (redisain) ini meliputi perhitungan struktur

bangunan dari atas sampai bawah dan tidak ada perubahan titik - titik

perletakan pada stniktur

3. Rencana anggaran biaya ( RAB ) tidak termasuk kedalam penelitian.

4. Perencanaan atap menggunakan kuda - kuda baja yang memenulii

persyaratan SI1 0136 = 84.

5. Perencanaan struktur menggunakan mutu beton dengan kuat desak

rencana (f c) = 22,5 MPa.

6. Perencanaan stniktur menggunakan baja tulangan polos (BJTP) untuk

4> < 12 mm dengan tegangan leleh ( fy = 240 MPa, sedangkan untuk

baja tulangan ulir (BJTD) untuk <j> > 12 mm dengan teganga leleh (fy)

= 360 MPa.

7. Perencanaan pondasi diperhitungkan berdasarkan data karakteristik

tanah yang ada dengan menggunakan jenis pondasi dalam

menggunakan tiang pancang

8. Analisa mekanika stniktur dengan program SAP 2000 3D versi 7.42

9. Kombinasi beban yang diperhitungkan adalah beban mati, hidup, dan

beban horizontal gempa mengambil gempa wilayah 5 (Riau dan

sekitamya).



10. perencanaan konstmksi baja berdasarkan metode allowable stress
design atau perencanaan elastis dari AISC.

11. secara keselunihan struktur beton direncanakan menggunakan tingkat

daktilitas penuh dengan nilai K =1.

1.4 Lokasi Proyek

Proyek Pasar Rakyat Teluk Kuantan tahap - 2 terletak di Jalan
Sudinnan Teluk Kuantan, secara geografis proyek ini berbatasan dengan

(lihat gambar 1.1)

1. sebelah utara : Jl. Diponegoro

2. sebelah timur : Jl. Kartini

3. sebelah selatan : Jl. Kartini / Jl. Sudinnan

4. sebelah barat : Jl. Sudinnan

u

tt
w

p^.p-

Lokasi Prove!*-

Gambar 1.1 Denah Lokasi Proyek



1.5 Metode perencanaan

Dalam perencanaan Pasar Rakyat Teluk Kuantan tahap - 2 dibagi
menjadi bebarapa langkah yaitu:

1. Mengumpulkan data.

Data ini berupa denah situasi, denah ruang, dan data tanah.
2. Mengumpulkan buku literatur sebagai dasar perencanaan.
3. Merencanakan spesifikasi stniktur yang akan direncanakan.
4. Menganalisis spesifikasi stniktur yang akan direncanakan.
5. Menggambar penulangan untuk tulangan pokok dan susut



BAB II

TINJAUAN PLSTAKA

2.1 Pendahuluan

Desain stniktur merupakan salah satu bagian dan keselunihan proses
perencanaan bangunan. Proses desain tersebut merupakan gabungan antara
unsur seni dan sains yang membutuhkan seahlian dalam mengolahnya.
Proses ini dibedakan dalam dua bagian, Pertama, desain umum yang

merupakan peninjauan umum dari garis besar keputusan-keputusan desain.
Tipe stniktur dipilih dan berbagi altematif yang mungkin. Tata letak
struktur, geometri atau bentuk bangunan, jarak antar kolom, tinggi lantai,
dan material bangunan tclah ditetapkan dengan tcntatif/pasti pada tahap ini.

Tahap kedua, desain tennci yang antara lain meninjau tentang penentuan

besar penampang lintang balok, kolom, tebal pelat, dan elemem stniktur
lainnya. Kedua proses desain ini saling mengait. (Wahyudi dan Rahim,

1997:2)

2.2 Struktur Bawah

Yang dimaksud dengan stniktur bawah (sub structure) adalah bagian

bangunan yang berada di bawah permukaan. Dalam proses perencanaan

ulang (redesain) Pasar Rakyat Teluk Kuantan Tahap- 2 ini hanya meliputi :

pondasi.

2.2.1 Pondasi

Pondasi adalah suatu konstruksi yang berfungsi untuk meneruskan

beban-beban bangunan atas ke tanah yang mampu mendukungnya.

(Sidharta dkk, 1999:347)

Pondasi umumnya berlaku sebagai komponen struktur pendukung

bangunan yang terbawah, dan telapak pondasi berfungsi sebagai elemen

terakhir yang meneruskan beban ke tanah, sehingga telapak pondasi harus

memenuhi persyarata untuk mampu dengan aman menyebarkan beban-

beban yang diteruskan sedemikian nipa sehingga kapasitas atau daya



dukung tanah tidak teriampaui. Sehingga periu diperhatikan bahwa dalam
merencanakan pondasi hams memperhitungkan keadaan yang

bcrhubungan dengan sifat-sifat mekanika tanah. Dasar pondasi hams
diletakkan di atas tanah kuat pada keadaan cukup tertentu, bebas dan

himpiir, humus, dan penganih nen.ibah.an cuaca.(Dipohusodo, 1994:342).

2.3 Struktur Atas

Stniktur atas atau upper structure adalah elemen bangunan yang

berada di atas permukaan tanah. Dalam proses perencanaan ulang (redesain)
Pasar Rakyat Teluk Kuantan Tahap - 2 meliputi: atap, plat, kolom, balok,

portal, tangga.

2.3.1 Atap

Atap adalah elemen stniktur yang berfungsi meliputi bangunan
beserta apa yang ada di dalamnya dan penganih panas dan hujan. Bentuk
atap tergantung dan beberapa faktor misalnya: iklim, arsitektur, modehtas
bangunan, dan sebagainya, dan menyerasikannya dengan rangka bangunan
atau bentuk denah agar dapat menambah indah dan anggun serta

menambah nilai dan harga bangunan ini. Struktur atap pada Proyek Pasar

Rakyat Teluk Kuantan Tahap - 2 ini menggunakan kuda - kuda rangka

baja.

2.3.2 Pelat

Pelat merupakan panel-panel beton bertulang yang mungkin

tulangannya dua arah atau satu arah saja, tergantung sistem strukturnya.

Kontinuitas penulangan pelat diteruskan ke dalam balok-balok dan

diteruskan ke dalam kolom. Dengan demikian, sistem pelat secara

keselunihan menjadi satu kesatuan membentuk rangka stmktur bangunan

kaku statis tak tentu yang sangat kompleks. Perilaku masing-masing

komponen stmktur dipengaruhi oleh hubungan kaku dengan komponen

lainnya. Beban tidak hanya mengakibatkan timbulnya momen, gaya geser,



dan lendutan, langsung pada komponen stmktur yang menahannya, tetapi
komponen-komponen stmktur lain yang berhubungan juga ikut
berinteraksi karena hubungan kaku antar komponen. (Dipohusodo,

1994:207).

Berdasarkan perbandingan antara bentang panjang dan bentang

pendek pelat dibedakan inenjadi dua, yaitu: pelat satu arah dan pelat dua
arah. Pada Proyek Pasar Rakyat Teluk Kuantan Tahap - 2 ini

menggunakan pelat beton bertulang.

2.3.2.1 Pelat satu arah

Pelat satu arah adalah pelat yang didukung pada dua tepi yang

berhadapan saja sehinga lendutan yang timbul hanya satu arah saja yaitu
pada arah yang tegak lurus terhadap arah dukungan tepi. Atau dengan
kata lam pelat satu arah adalah pelat yang mempunyai perbandingan
antara sisi panjang terhadap sisi pendek yang saling tegak lurus lebih
besar dari dua dengan lendutan utama pada sisi yang lebih pendek

(Dipohusodo, 1994:45).

2.3.2.2 Pelat dua arah

Pelat dua arah adalah pelat yang didukung sepanjang keempat

sisinya dengan lendutan yang akan timbul pada dua arah yang saling

tegak lurus atau perbandingan antara sisi panjang dan sisi pendek yang

salingtegak luruskurang dari dua (Dipohusodo, J994:45).

2.3.3 Kolom

Kolom adalah komponen stmktur bangunan yang tugas utamanya

menyangga beban aksial desak vertikal dengan bagian tinggi yang tidak

ditopang paling tidak tiga kali dimensi lateral terkecil. ( SK SNI T-15-1991-

03)

Secara garis besar kolom adalah batang tekan vertikal dari rangka

{frame) struktur yang memikul beban dari balok induk maupun balok anak



serta meneruskan beban dari elevasi atas ke elevasi yang lebih bawah hingga

akhimya sampai ke tanali melalui pondasi. Pada Proyek Pasar Rakyat Teluk
Kuantan Tahap - 2 ini menggunakan kolom beton bertulang.

2.3.4 Balok

Balok adalah bagian struktural yang berfungsi sebagai pendukung

beban vertikal dan honzontal. Beban vertikal berupa beban mati dan beban

hidup yang diterima pelat lantai, berat sendiri balok dan berat dinding
penyekat yang di atasnya. Beban horizontal dapat berupa beban angin dan
beban gempa.

Balok merupakan bagian struktural bangunan penting dan bertujuan

untuk memikul beban tranversal yang dapat bempa beban lentur, geser,

maupun torsi. Oleh karena itu perencanaan balok yang efisien, ekonomis,

dan aman sangat penting. ( Sudarmoko, 1996). Yang dimaksud balok induk

adalah balok yang menumpu pada kolom sedangkan balok anak adalah

balok yang menumpu pada balok induk.

2.3.5 Portal

Porta adalah suatu rangka stmktur pada bangunan yang hams mampu

menahan beban-beban yang bekerja, baik beban mati, beban hidup, maupun

beban sementara. Portal merupakan suatu sistem struktur kerangka yang

terdiri dari rakitan elemen stniktur yang berupa beton bertulang elemen

balok, kolom.

2.3.5.1 Portal tak bergoyang (braced frame)

Portal tak bergoyang didefinisikan sebagai portal dimana tekuk

goyangan dicegah oleh elemen-elemen topangan struktur tersebut dan

bukan oleh portal itu sendiri.

Portal tak bergoyang mempunyai sifat antara lain:

1. Portal tersebut simetris dan bekerja beban simetris.



2. porta! yang mempunyai kaitan dengan konstmksi lain yang tidak

dapat bergoyang.

2.3.5.2 Portal bergoyang

Suatu portal dinyatakan bergoyang jika:

1 Beban yang tidak simetris yang bekerja pada portal yang simetris

atau tidak simetris.

2. beban simetris yang bekerja pada portal yang tidak simetris.

2.3.6 Tangga

Tangga adalah jalur bergerigi (mempunyai trap-trap) yang

menghubungkan satu lantai dengan lantai di atasnya, sehingga berfungsi

sebagai jalan untuk naik dan turun antara tingkat.

2.4 Pembebanan

2.4.1 Macam-macam pembebanan

Beban-beban yang bekerja pada stniktur umumnya dapat digolongkan

menjadi 5 macam (PBI 1983):

1. Beban mati

Beban mati adalah berat dari semua bagian dari suatu gedung yang

bersifat tetap, tennasuk segala unsur tambahan, penyelesaian-

penyelesaian, mesin-mesin serta peralatan tetap yang mempakan bagian

yang tak terpisah dari gedung itu.

2. Beban hidup

Beban hidup adalah semua beban yang terjadi akibat penghunian

atau penggunaan suatu gedung, dan kedalamannya termasuk beban-

beban pada lantai yang berasal dari barang yang dapat berpindah, mesin-

mesin serta peralatan yang tidak mempakan bagian yang tidak terpisah

dari gedung dan dapat diganti selama masa hidup dari gedung itu

sehingga mengakibatkan perubahan dalam pembebannan lantau dan atap

tersebut. Khusus pada atap ke dalam beban hidup dapat termasuk beban
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yang berasan dari air hujan, baik akibat gcnangan maupun akibat
tekanan jatuh (energi kmetik) butiran air. Ke dalam beban hidup tidak
tennasuk beban angin. beban gempa, dan beban khusus.

3. Beban angin

Beban angin adalah beban yang bekerja pada gedung atau bagian

gedung yang disebabkan oleh selisih dalam tekanan udara.

4. Beban gempa

Beban gempa adalah semua beban statik ekuivalen yang bekerja

pada gedung atau bagian gedung yang menirukan penganih dari gerakan
tanah akibat gempa itu. Dalam hal penganih gempa pada stmktur gedung

ditentukan berdasarkan suatu analisa dinamik, maka yang diartikan

dengan beban gempa di sini adalah gaya-gaya di dalam struktur tersebut

yang terjadi oleh gerakan tanah akibat gempa itu.

5. Beban khusus

Beban khusus adalah semua beban yang bekerja pada gedung atau

bagian gedung yang terjadi akibat selisih suhu, pengangkatan dan

pemasangan, penurunan pondasi, susut, gaya-gaya tambahan yang

berasal dari beban hidup seperti gaya rem yangberasal dari kren (crane),

gaya sentripegal dan gaya dinamis yang berasal dari mesin-mesin serta

pengaruh-penganth khusus lainnya.

2.4.2 Kombinasi pembebanan

Provisi keamanan yang disyaratkan dalam SNI T-15-1991-03 dapat

dibagi dalam dua bagian yaitu: provisi faktor beban dan provisi faktor

reduksi kekuatan.

Kuat perlu adalah (U) adalah kekuatan suatu komponen struktur atau

penampang yang diperlukan untuk menahan beban terfaktor atau momen

dan gaya dalam yang berkaitan dengan beban tersebut dalam suatu

kombinasi seperti yang ditetapkan dalam tat cara ini.(SK SNI T-15-1991-03)
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Kuat perlu (U) dari suatu stmktur hams dihitung dengan bebarapa
kombinasi beban yang bekerja pada struktur tersebut (pasal 3.2.2. SNI T-15-

1991-03).

i. Untuk kondisi beban mati (D) dan beban hidup (L)

U= 1,2 D+ 1,6 L (2.1)

2. Bila beban angin (W) tumt diperhitungkan maka penganih kombinasi
beban mati (D), beban hidup (L) dan beban angin (W), berikut ini

harus dipilih untuk menentukan nilai kuat perlu (U) terbesar.
U= 0,75 (1,2D +1,6 L+1,6W) (2.2)

Dengan beban hidup (L) yang penuh dan kosong untuk mendapatkan

kondisi yang palingberbahaya sehingga:

U = 0,9D +UW (23)

Dengan catatan bahwa untuk setiap kombinasi beban D, L, dan W
akan diperoleh kekuatan U yang tidak kurang dari persamaan . 2.1

3. Bila ketahanan stniktur terhadap beban gempa (E) tumt diperhitungkan

U = 1,05 (D + LR± E) (2.4)

Atau

U = 0,9 (D ± E) (2.5)

Dengan LR -; beban hidup yang telah direduksi sesuai dengan

ketentuan SNI 1726-1989-F tentang Tata Cara Perencanaan Untuk

Rumah dan Gedung. Nilai beban gempa (E) ditetapkan berdasarkan

ketentuan SNI 1726-1989-F.

4. Bila tekanan horizontal tanah (H) tumt diperhitungkan kuat perlu (U)

minimum harus sama dengan:

U = 1,2 D + 1,6 L +1,6 II (2.6)

Untuk keadaan dimana pengaruh beban mati (D) beban hidup (L)

mengurangi efek dari tekanan horizontal tanah (H) koefesien beban

mati (D) berubah menjadi 0,9dan beban hidup (L) menjadi 0 sehingga:

U = 0,9 D + 1,6 H (2.7)

Nilai persamaan 2.6 dan 2.7 tidak boleh lebih kecil dari persamaan 2.1
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5. Bila penganih struktural (T) seperti akibat perbedaan penumnan
(difterensial settlement), rangka, susut, atau pembahan suhu cukup
menentukan dalam perencanaan, kuat perlu (U) harus diambil sebagai

berikut:

II =0,75 (1,2 D+ 1,2 T + 1,6 L) (2.8)

Tetapi nilai kuat perlu (U) ini tidak boleh kurang dari:

U= 1,2 (D+T) (2.9)

2.4.3 Faktor reduksi kekuatan

Ketidakpastian kekuatan bahan terhadap pembebanan dianggap
sebagai faktor reduksi kekuatan menumt SK SNI T-15-1991-03, faktor
reduksi ditentukan sebagai berikut:

No Gaya yang bekerja

Lentur tampa beban aksial

Aksial tarik dan aksial tarik dengan lentur

Aksial tekan dan aksial tekan dengan lentur:

Dengan tulangan spiral

Dengan tulangan sengkang ikat

Geser dan torsi

Tumpuan pada beton

Nilai

: 0,8

0,8

0,7

0,65

0,6

0,7

2.5 Dasar-dasar perencanaan

Peraturan-peraturan atau standarisasi yang digunakan dalam

perencanaan ulang (redesain) Pasar Rakyat Teluk Kuantan tahap - 2 adalah:

• Peraturan perencanaan gempa Indonesia untuk gedung (PPTGIUG)

1983.

• Peraturan pembebanan Indonesia untuk gedung (PBIUG) 1987.

• SKSN1T-15-1991-03

• Peraturan beton bertulang Indonesia (PBBI) 1971 Nl-2



n

. Peraturan perencanaan bangunan baja Indonesia (PPBBl) J984
» Pcdoiftan perencanaan untuk struktur beton bertulang biasa dan

stniktur dan beton bertulang untuk gedung 1983.



3.1.3 Perencanaan Tierod

Gaya batang T- ''
cos a

T = 0,33-Fu-Atierod

Sehingga :

AtlCRXj "
'L I „2 . ,

0,33/<M 4

Dlierixl " \ (0,33 •Fu •tt)

Dpakai=DUerod + 3mm

(3.12)

(3.13)

(3.14)

(3.15)

(3.16)

Dimana : T = tegangan yang bekerja (kips)

Fu = Kuat tarik baja (ksi)

D = Diameter baja (in)

A = Luas Penampang (in2)

3.1.4 Perencanaan Batang Tarik

Langkah-langkah perencanaan batang tarik

1. Menentukan angka kelangsingan (A = Ljr)maksimun

V.alaupim stabilitas bukan mempakan kriteria dalam perencanaan batang
tarik, kita tetap perlu membatasi panjangnya untuk mencegah batang

terlalu fleksibel sehingga mudah melentur (Salmon).

Untuk elemen / batang utama X= L/r< 240

Untuk elemen batang / batang sekunder / bracing A= L/r <300

Sehingga untuk elemen / batang utama, diperoleh :

r = _L (3.17)
'mm

240

2. Menentukan luas bmto (Ag), luas netto (An) dan luas efektif:

Agi-'"=sk <3-,8)
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Ag? perlll = 1" A Uibang (3.1")
b~v 0,50-Fu-M

Aiubang= Q+̂ , J•'/>•" <3-20>
Dipakai profil yang luasannya (A) lebih besar dari nilai Ag perlu terpakai

Anetto = Ahrulo ^ Alubang *• ' '

Aeieknl' = Anetto ' U (3-22)

Dimana : L = Panjang batang (in)

T = Gaya Tarik (kips)

R = Jari-jari Inersia terkecil profil (in)

AncU0 = Luas bersih penampang (in2)

Ag = Luas kotor penampang (in2)

n = Jumlah batang

tp = Tebal plat sambung (in )

u = Faktor reduksi luas netto, dengan kriteria :

• Lebar sayap > 2/3 x Kedalaman, sambungan pada

sayap-sayap minimal 3 ikatan per garis dalam garis

tekanan, u=0,90

• Minimum 3 ikatan perbaris tekanan yang tidak sama

dengan kriteria diatas, u. = 0,85

• 2 ikatan pergaris tekanan u = 0,75

3. Kontrol Kelangsingan

Xada=^l<240 (3-23)
r

Di mana : KL/r =angka kelangsingan elemen tarik

4. Kontrol Tegangan Tarik yang terjadi

7•Tampang tanpa Lubang : fa= —^ 0,6 Fy (3.24)
Aprofil

•Tampang dengan Lubang : fa = -7^7-7 ^ °>5 Fu (3'25)
Aejektij

Di mana : fa = Tegangan tarik yang terjadi (ksi)



3.1.5 Perencanaan Batang Desak

Langkah-langkah perencanaan batang desak :

1. Menentukan profil

Dalam menentukan profil baja untuk batang desak, dapat dilakukan

dengan proses yang sama padabatang tarik.

2. Kontrol terhadap tekuk dan Kelangsingan

Setelah profil baja didapat, dilakukan terlebih dahulu dengan

mengontrol tekuk setempat (local buckling) :

V<2L (ksi) (3-26)
tw Jfy

dan control kelangsingan

£L < Cc = F^=^L (Fy dalam ksi) (3.27)
r V Fy P>!

< Cc =^22- (Fy dalam Kg/cm2 ) (3.28)
yjFy

< cc =^E (Fy dalam Mpa ) (3.29)
py

FS=l+2.^LL-I^i (3.30)
3 8 Cc 8 Cc3

Fa= -J-
Fs

1-0.5
fKL/r")

V Cc jV \ ~~ s J

(3.31)

. .., KL .,
Tetapi jika > Cc; maka :

r

Fa=— -. -7 (3-33)
23 (KL/r)2

Dimana:

Fa = Tegangan ijin pada luas bmto dalam kondisi beban kerja (ksi)

KL/r = Angka kelangsingan elemen desak

FS = Faktor Keamanan



Kontrol Beban

T = Fa-A> Pbatang

Dimana : T - beban ijin

P = Beban yang terjadi

3.1.6 Perencanaan Balok - Kolom

Langkah-langkah perencanaan batang desak

1. Menentukan profil

A 1

s .. - "'
"w'""hk-m 0,66.fv

2. Kontrol terhadap tekuk dan Kelangsingan

L 76 bf 65
< • - <

t/ 640

V
/•v

KL

r

6400

. if-v
! J y uaiaro IVfi/

7T

>3 (k'T >V

will / , inais.a

ra —

KL

r

6400

v - -'

t i y ctaiam rig/v,in ) , nmis.a

[KLlr )
\]<y

Fa
Kl IJ I KL ( XL / *

3 8 Cc 8 Cc "

3. Kontrol terhadap kombinasi tegangan

fa lb C.r

Fa Fb i /'"
1 • • J,!

19

(3.34)

(3.38)
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tegangan baut nominal

f =11 (3.50)

komponen geser langsung

/• -P- (3.51)

Cek tegangan tank ijin bila digabungkan dengan geser ( tabel 4.10.1

Charles G. Salmon)

F' < 379 - 1,8 ./;, < 303 (3-52)

3.2 PERENCANAAN PELAT 2 ARAH

3.2.1 Menentukan Tebal Minimum Pelat ( h )

Pada SK SNI T-15-1991-03 Pasal 3.2.5 butir 3.3 membenkan

pendekatan empiris mengenai batasan defleksi dilakukan dengan tebal

pelatminimum sebagai berikut:

L«{0,8^>'1500)
h> ^ ~—t^ (3.53)

36 + 5/? a„-o,i:

tetapi tidak boleh kurang dari

Ln\Q,S +l'y
h

h

1500

36 + 9/?

Dan tidak perlu lebih dari

Ln-[0Ml%0Q
36

1 +

n

(3.54)

(3.55)
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Dalam segala hal tebal minimum pelat tidak boleh kurang dan harga

sebagai berikut:

• Untuk am < 2,0digunakan nilai h minimal 120 mm

• Untuk am > 2.0 digunakan nilai h minimal 90 mm

di mana : Ln = Bentang bersih terkecil pada pelat dihitung dari muka

kolom (mm)

am = Rasio kekakuan balok terhadap pelat

{3 = Rasio panjang terhadap lebar bentang pelat

3.2.2 Menentukan Momen Lentur Pelat yang Terjadi

Perencanaan dan analisis dilakukan dengan menggunakan konsep

beban Amplop yaitu dengan menggunakan koefisien momen,

Besar momen lentur adalah :

Mtx = 0,001 quLx2ctx (3-56)

Mix = 0,001 qui*2 clx (3-57)

Mty - 0,001 quLx2cty (3-58)
Mly = 0,001 quLx:cly (3-59)

Dimana: qu = Beban merata

Lx = Panjangbentang pendek

ctx = Koefisien momen tumpuan arah x

clx = Koefisienmomen lapangan arah x

cty = Koefisien momen tumpuan arah y

cly = Koefisien momen lapangan arah y

Nilai Koefisien momen (c) diambil dari tabel 13.31 dan 13.3.2 PBBI1971

3.2.3 Menentukan Tinggi Manfaat (d) arah x dan y

Pada pelat dua arah, tulangan momen positif untuk kedua arah

dipasang saling tegak lums. Karena momen positif arah bentang pendek
(x) lebih besar dari bentang panjang (y), maka tulangan bentang pendek
diletakkan pada lapis bawah agar memberikan d (tinggi manfaat) yang

lebih besar.



7 " :"
Pb ;

i ;.

dx = h-Pb-'/vDtul x

dy = h-Pb-Dtul x'/2-Dtul y

dy untuk tulangan tumpuan arah y (ty) sama dengan dx

'tulangan arah X

- Tulangan arah Y

Gambar 3.1 Tinggi Manfaat Pelat Beton

3.2.4 Menentuka Luas Tulangan (As) arah x dan y

Mu

Rn
b.d2

m
fy

0,85-/ c

2m- Rn
I- I-P =

m V fy

0,85-7 c R
Ly

Pmak, = °>75 •P*

1,4
Pn Fy

600

600 + Fy

23

(3.60)

(3.61)

dy
dx

. (3.62)

. (3.63)

(3.64)

(3.65)

(3.66)

(3.67)
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• Jika p > P ,.. • teDal minimum (h) harus diperbesar

• Jika p„„r < p < ,£>„,„,., ^dipakai nilai: ppabl = P

• Jika p < pm, dan :

l,33p > pmm •dipakai nilai: p^,Tki = pmin

1,33 p < pmn xiipakai nilai : p„„lu = l,33/?,„,„

Setelahdidapatkan nilai p„t.rhl, maka :

Aspcriu= *V„,-b-d >As bagi/susut =0,002-b-h (3.68)

Nilai lebar pelat (b), diambil tiap 1meter (1000 mm).

Jarak antar tulangan: s < —^ (3.69)

s<2h (3-70)

s < 250 mm (3.71)

Diambil nilai jarak antar tulangan (s) yang terkecil, sehingga didapatkan

A -b
nilai Asa(ia, yaitu : Asada = — (3-72)

.V

3.2.5 Kontrol Kapasitas Lentur Pelat yang terjadi

a^ As«<>° '& (3.73)
0,85-/ c-b

Mn =AK«,-f>\*-"/^M% <3-74>
Bila pptrhl =l,33/7orfo, maka:

^-M..-fy^-°/f^% <3-75>
3.2.6 Luas Tulangan Susut / Tulangan Bagi

As """' =0.002./)./? (3-76)
A* haji,

3.3 Perencanaan Balok

Langkah-langkah Perencanaan balok:

1. Menentukan mutu beton dan baja tulangan
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Faktor blok tegangan beton (pi) menumt SK SNI T-15-1991 -03 Pasal

3.3.2 butir7.3 adalah:

• f c < 30 Mpa • P 1 = 0,85 Mpa

• fc > 30 Mpa • pi = 0,85-0,008 ( fc-30) > 0,65 (3.77)

2. Menentukan nilai rasio tulangan (p)

( 600 A
pb

Pmaks

n = i-V

0,85/ c

.fy
•Pc

0,75-pb

600 + fy
(3.78)

(3.79)

(3.80)

disyaratkan : p mm < p len,akai < P maks

pb = Rasio tulangan terhadap luas beton efektif dalam kondisi

seimbang

p maks = Rasio tulanganmaksimum

p tcrpaka. = Rasio tulangan tang dipakai dalam perencanaan

pmin= Rasio tulangan minimum

e cu =0.003 e cu-=0.003 e cu=0.003

"1'

xb

i i
!

: f

x>xb

! i

1

, i

: x<xb

! i.

1 -'
i
j ,

.f
- - - - -

..1.

i
i

\.f\ f i
i

1

As

es==ey

i
As

es<e\

1

i As
j

!

1 ----- —
i
' cs>ey

a. Kondisi Balance b Kondisi Tulangan
Berlebih

c. Kondisi

Kurang
Tulangan

Gambar 3.2 Diagram Regangan Beton
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3. Menentukan tinggi efektif (d)dan lebar (b) penampang beton

fv (3.31)

(3.82)

(3.83)

in

0,85 -fc

Rn =p-fy-(l-,/r/?-m)

Mu

b-d2 =
e

Rn

tentukan b, sehingga didapat d perlu

• Jika nilai d diketahui (>) d perlu maka digunakan tulangan

sebelah.

• Jika nilai d diketahui (<) d perlu maka digunakan tulangan

rangka p.

Ddiketahui = hdikdahui-Pb-0scngV;ane-( ' '2) Wtul.rencana

T '

-j-

Pb

"J

d —

Tulangan Salu Lapis

r i r ~r

i—-

dl

i — d - ----- -~

b. Tulangan Dua Lapis

Gambar 3.3 Tinggi Efektif Tulangan Tank Satu Lapis dan Dua Lapis

33.1 Perencanaan Balok Penampang Persegi Menahan Lentur dengan

Tulangan Sebelah

Balok lentur dengan tulangan sebelah direncanakan jika ddikeuhui >dperiu,

Langkah-langkah Perencanaannya sebagai berikut:



27

1. Menentukan pada dan Rii^,

Mu ,

Rr,;..ui _ , •••• v."-v
O - U diketahui

Pada 7^-p>pmm (3-S6)
A

2. Menentukan Luas tulangan (Asl

AS = Oada-b-ddiVouihui (3.87)

n = — (3-8S)
A

' '¥

As!V,a =n-A10>As (3.89)

Dimana:

As = Luas tulangan tarik diagonal (mm2)

n = Jumlah tulangan yang dipakai

Asnda = Luastulangan longitudional yang ada (mm2)

pati« = Rasio tulangan terhadap luas penampang beton

Al = Luas 1 buah penampang (mm2)

RiVia = Koefisien tahanan untuk perencanaan kekuatan

3. Kontrol Kapasitas Lenturyang terjadi

As , • TV "+ /%/^a = «±_JZ_ (3.W)
0,85- /' c-b

Un-Asada-Jy.{ddikelahul^>M% (3-91)
Dimana : a - Tinggi bloktegangan persegi ekivalen (mm)

Mn = Kapasitas lentur nominal yang terjadi (Nmm)

3.3.2 Perencanaan Balok Penampang Persegi Menahan Lentur dengan

Tulangan rangkap

Balok lentur tulangan rangkap direncanakan bila nilai ddiketahui <

dperlu

Langkah-langkah penyelesaiannya sebagai berikut:

1. Menentukan Asl dan Mnl



Ambil pi p tul sebelah

Pi -P- f

ASi = prb-ddiketaluri

Diambil pi = pa«ai= 0,5 pmiiks

As, - fy

0,85 -fc-b

Mn,- As, •fy •(dMelalni,
/2>

2. Menentukan Mn 2

28

(3.92)

(3.93)

Mu/ (3.94)
'4>/

Mu/ <Mn = Mn, + Mn2
/<t>

UrX2 = Mu/ _Mnl (3.95)

Dimana:

Mn, = Kuat momen pas.kopel gaya beton tekan dan tul.tarik (Nmm)

Mn2 = Kuat momen pas.kopel tul.baja tekan dan baja tarik tambahan

(Nmm)

Menentukan As' = As2 dan As (kondisi dimana tul.desak dan tul.tarik

mencapai leleh secara bersamaan)

Tegangan desak baja:

f 0,85 -f'c-B. d' 1 ,. „„.
fs' =600-1--/ LP~-- <& (3-96>

I \p-PYfy dd,Utak„,}

jikafs' >fy,maka baja desak sudalt leleh,seiringga dipakai fs'=fy

jikafs' <fy,maka baja desak belum leleh,sehingga dipakai fs'=fs'

As' = . , M,h . (3-97)

n' > — ; n' bilangan bulat
A>*

n' > 2 batang

As = Asl + As' ; As'=As2 (3.98)
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n > —— ; n bilangan bulai

n > 2 batang

dimana : p' = Rasio tulangan tekan yang dipakai dalam perencanaan

As, = Luas Penampang tulangan baja tarik (mm2)

As2 = Luas penampang tulangan baja tarik tambahan (mm2)

As' = Luas Penampang tulangan baja tekan (mm2)

n' = Jumlah tulangan desak yang dipakai

n = Jumlah tulangan tank yang dipakai

4. Kontrol kapasitas lentur yang terjadi

p = — (3-99)

p = ^— (3.100)
" ' C' diketahui

Tegangan tulangan desak :

_ f 0,85- f'c- p. d' | ,./'=600- 1- ; ',• "•- \<fy
{ (P-P )-./}' dd,k„ahu,\

a=As.fy-AS\fs' (3-101)
0,85 -f'c- b

Mn = Mnx + Mn2

=(As-fy-As>-fiS)-[ddlkelahui -%)+(As<fs<)-(dd,ketahul -d') .... (3.102)

3.3.3 Perencanaan Geser Balok

Langkah-langkah perencanaan tulangan geser balok anak :

1. Menentukan tegangan geser beton (Vc)

Tegangan geser beton biasanya dinyatakan dalam fungsi dari *jfc

dan kapasitas beton dalam menerima geser menurut SK SNI-T15-

1991-03 adalah sebesar:

Vc
r\ i "\—•yjf'c -b-d (Newton)

6 ' )
.(3.103)
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Sedangkan kekuatan minimal tulangan geser vertical dalam menahan

geser dinyatakan dalam :

Vs =Y3-b-d (Newton) (3.104)

2. Menentukan jarak Sengkang

Berdasarkan knteria jarak sengkang pada SK SNI-T-15-1991-

03 .adalah :

• Bila Vu<O,5 0\c (3.105)

Geser tidak diperhitungkan

• Bila 0,5 Vc < Vu/, < Vc (3.106)

Perlu tulangan geser kecuali : stniktur pelat (lantai, atap,

pondasi), balok h < 25 cm, atau h < 2,5 hf.

Adapun jaraktulangan geser menumt SK SNI-T-15-1991-03

s <Av'fy-d (3.107)

<d/2 (3.108)

< 600 mm

• Bila Vc < Vu/, < (Vc +Vsmn) (3.109)

Maka diperlukan tulangan geser dengan jarak :

s
Av fy- d

V
mm

<-"A
<600 mm

Bila (Vc +Vsmin) <VuA <3Vc (3.110)

Makaperlu tulangan geserdengan jarak :

s <AxifcA (3.U1)
fVu A

- Vc
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<d/?
/ 2

< 600 mm

• Bila 3Vc < VuA < 5 Vc (3.112)
/#

Maka perlu tulangan geser dengan jarak :

Av- fy-d

s -TT~'~^vu r. )
-Vc

U j
sd/
-V4

< 300 mm

• Bila fV>5Vc (3.113)

Maka dimensi balok diperbesar

Dimana :

Vsmin= Kuat geser nominal tulangan geser minimal (N)

Vc = Tegangan ijin geser beton (Mpa)

Vu = Gaya geser berfaktor akibat beban luar (N)

O = Faktor reduksi kekuatan, diambil nilai 0,6 (geser & torsi)

Av = Luas penampang tulangan geser (mm)

3.3.4Perencanaan Geser Dan Torsi Balok

Langkali-langkah penyelesaian geser dan torsi balok adalah:

1. ldentifikasi jenis torsi

• Untuk struktur statis tertentu (torsi kesetimbangan)

Penganihtorsi diperhitungkan apabilamomentorsi terfaktor :

Tu>4, f^-VT^-I*2 -y] <3-114>
• Untuk stmktur statis tak tentu (tersi kompabilitas)

Pengaruh torsi diperhitungkan apabila momen torsi terfaktor :
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Untuk torsi kompabilitas :

T*= %Vc-Tsxlyy3-Tc (X124)
3. Jika T"/, > 4Tc + Tampang diperbesar

/ 0

Di mana :

Tn = Kekuatan nominal tampang torsi (Nmm)

Tu = Kekuatan torsi terfaktor akibat beban geser (Nmm)

Ts = Kekuatan baja nominal menahan torsi (Nmm)

Tc = Kekuatan beton nominal menahan torsi (Nmm)

Nu = Gaya aksial terfaktor,(+) untuk tekan, (-) untuk tarik

Ag = Luas tampang beton (mm2)

3. Menghitung perbandingan luas tulangan torsi dan jarak sengkang

Al = Jl (3.125)
s oX •x, •_v, •fy

at =yJ2 +y^)< 1,5 (3.126)
4. Menentukan tulangan geser + torsi

Bila Vc < Fty ,maka diperlukan tulangan geser

Vs= Tu/ . Vc (3.127)

Perbandinganantara luas tulangan geser dan jarak :

Av Vs

Vs fy-d

Luas total sengkang (tulangan torsi + geser)

Avf=21At_+A1^bw:1 (3>I29)
s s s 3/v

5. Menentukan luas torsi memanjang

.(3.128)

Al, =2-At
'x.-t-V atau; (3.130)
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At,
2,8-x-s

fy

Tu

Tu + Vu
3C/.

•2-2/
*i+V .(3.131)

Nilai All diambil yang terbesar, tetapi Al 1 tidak lebih dari

bw-s (xs + v,
AL =

2,8-.v-.v

fy

Tu

Tu + Vu
\ }C/J 1-fy

.(3.132)

Di mana : Av = Luas sengkang menahan geser (mm2)

At = Luas sengkang menahan torsi (mm2)

Al = Luas tulanganmemanjangtambahan pada torsi (mm2)

6. Kriteria tulangan geser dan torsi

.r, + y\
Jarak tulangan sengkang : s <

4

< 300 mm

Tulangan memanjang disebar merata kesemua sisi dengan jarak

tulangan memanjang < 300 mm

0 tulangan torsi memanjang > 12 mm

fy tulangan torsi < 400 Mpa

Tulangan torsi hams ada paling tidak sejauh (b + d) dari titik ujung

teoritis torsi yang diperlukan

(3.133)

3.4 PERENCANAAN KOLOM

3.4.1 Perencanaan Kolom Pendek

1. Menentukan properties penampang kolom (b,h,fc,fy,d',d)

2. Menghitung beban kapasitas kolom pendek

Pn =Q,&5-f'c-(Ag-Ast)+Ast-fy (3.134)

• Untuk sengkang biasa :

<f)Pn =0,80 •[0,85 •fc{Ag - Ast)+ fy •Ast] (3.135)

Karena Pu < 0Pn, maka:

Pu
a„ = (3.136)

Sp*rl" 0,S0-(0,%5-f'c(\-p%)+fy-pz)
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Untuk sengkang spiral :

<ppn =0,85 •[0,85 •f c{Ag - A.st)+ fy •Ast] (3.137)

Karena Pu <0Pn, maka :

av = — r (3.138)
"^'w'" 0,85 -(0,85 •/' c(l - pg)+fy •pg)

Sehingga setelah nilai Agperiu diperoleh, panjang dan lebar sisi kolom

persegi atau diameter kolom bulat dapat ditentukan.

Ag = b.h = 'a.ti.D2 (3.139)

Ast = n % ; Ag = As+As' (3.140)

As' =As =Ast/2 (3.141)

Di mana : Pn = Kuat desak aksial nominal pada kolom konsentris (N)

Pu - Gaya aksial terfaktor

Ast = luas tulangan total pada kolom (mm2)

As' = Luastulangandesak pada kolom (mm2)

As = Luas tulangan tarik pada kolom(mm2)

?. Kapasitas kolom dengan beban eksentris

(untuk lebih memahami rumus-rumus berikut, bandingkan dengan

diagram tegangan-regangan pada kolom dengan pembebanan

eksentris)

C=- 60° -d (3.142)
600 + fy

rs=(C~d)-600 (3-143)
C

fs =(Azf^m (3.144)
C

Jika fs' > fy, maka fs'=fy

Jika fs' < fy, maka fs'=fs'

Cc = 0,85.fc.b.a (3.145)

Cs = As'.f s (3.146)

Ts = As.fs (3.147)
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Dimana: a = Tinggi blok tekan beton (mm)

= p.c

4. Tentukan nilai ('yang digunakan :

Jika C>Cb, terjadi keruntuhan tekan

Jika C = Cb, terjadi keruntuhan balanced

Jika C < Cb, terjadi keruntuhan tarik

Syarat kegagalan:

a. Keruntuhan tekan

C -•- Cb ; Pn Pb ; Mn Mnb

b. Keruntuhan balanced

C = Cb ; Pn = Pb ; Mn = Mnb

c. Keruntuhan tarik

C < Cb ; Pn < Pb ; Mn < Mnb

Dari Persamaan kesetimbangan EH=0 pada diagram tegangan

regangan, diperoleh :

Pn -Cc + Cs-t (3.148)

--- 0,85.fc.b.a ' As'.fs - As.fs (3.149)

Mn -- Pn.e (3.150)

-Cc{c ~a/^)+Cs.(C -d') +Ts.(d-C) (3.151)

=0,85./VAfl.(c -%)+ As'.fs(C -d')+ As.fs(d - c) ..(3.152)
Sehingga diperoleh :

e = — (3.153)
Pn

5. Gambar diagram Momen Nominal (Mn) dan Gaya Desak Nominal

(Pn)

( Ast=l% Ag ; Ast=2% Ag ; Ast=3%Ag ; Ast= 4%Ag )
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Diagram Mn-Prt

Gambar 3.4 Diagram Interaksi Mn-Pn

3.4.2 Perencanaan Kolom Panjang

Salah satu ragam kemntuhan kolom adalah kehilangan stabilitas lateral

akibat tekuk. Apabila panjang kolom bertambah (kolom langsing) maka

kemungkinan kolom runtuh karena tekukakan semakin besar.

Adapun tahap-tahap perencanaan kolom langsing adalah sebagai

berikut:

1. Menentukan tingkat kelangsingan kolom :

• Untuk komponen stniktur tekan yang ditahan terhadap goyangan ke

samping

Kl"/r <34-l2Mw/M2b (3.154)
• Untuk komponen stmktur tekan yang tidak ditahan terhadap goyangan

ke samping

Kl„
r

.(3.155)

Mlb dan M2b adalah momen pada ujung-ujung yang berlawanan

pada kolom, dengan M2b adalali momen yang lebuh besar dan Mlb

adalah momem yang lebih kecil. Sedangkan lu mempakan panjang tak

tertumpu kolom, k adalah factor panjang efektif yang ditentukan
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berbagai kondisi pengekangan ujung terhadap rotasi dan translasi
sedangkan r adalali jari-jari girasi kolom.

Nilai Mlb/M2b adalah positif untuk kelengkungan tunggal (Smgl
curvature) dan negative untuk kelengkungan gauda (Double Curvature)
• Nilai k untuk berbagai kondisi ujung pada kolom :

Kedua ujung sendi, tidak tergerak lateral k = 1,0

Kedua ujung sendi k = 0,5

Satu ujung jepit, ujung yang Iain bebas k = 2,0

Kedua ujung jepit,ada gerak lateral k = 1,0

• Untuk kolom yang mempakan bagian dari portal, Dalam SNI (1991)
belum mengatur secara jelas cara menentukan besamya nilai factor

panjang efektif k(Sudannoko). Menumt Wang (1986) proseduryang
paling umum digunakan untuk mendapatkan factor panjang efektif

adalah dengan menggunakan grafik alinyemen dari Structural Stability
Research Council Guide yaitu diagram Jackson dan Moreland.

Faktor panjang efektif mempakan fungsi dari factor kekangan
ujung \\iA dan \\iB untuk masing-masing titik ujung atas dan bawah
yang didefenisikan sebagai:

X
VP=

I

rEI^

vA-y
kolom - kolom

(3.156)
fcic, ^

balok - balok
I

Untuk mendapatkan nilai jari-jari girasi r :

• Untuk kolom persegi dengan lebar b dan tinggi h yaitu :

(bh3)

r=v ~a =i~hir=°-288/? •°'3/? (3-157)
Untuk kolom bundar dengan diameter Dyaitu :

prJZ
r-iwff-oaso <J-,58»

e
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berbagai kondisi pengekangan ujung terhadap rotasi dan translasi,
sedangkan r adalahjari-jari girasi kolom.

Nilai Mlb/M2b adalah positif untuk kelengkungan tunggal (Single
curvature) dan negative untuk kelengkungan ganda (Double Curvature)
• Nilai k untuk berbagai kondisi ujung pada kolom :

Kedua ujung sendi, tidak tergerak lateral k = 1,0

Kedua ujung sendi k = 0,5

Satu ujungjepit, ujung yang lain bebas k = 2,0

Kedua ujungjepit, ada gerak lateral k = 1,0

♦ Untuk kolom yang mempakan bagian dari portal, Dalam SNI (1991)
belum mengatur secara jelas cara menentukan besamya nilai factor

panjang efektif k(Sudannoko). Menurut Wang (1986) proseduryang
paling umum digunakan untuk mendapatkan factor panjang efektif

adalah dengan menggunakan grafik alinyemen dari Structural Stability
Research Council Guide yaitu diagram Jackson dan Moreland.

Faktor panjang efektif mempakan fungsi dari factor kekangan
ujung \\iA dan \|/B untuk masing-masing titik ujung atas dan bawah
yang didefenisikan sebagai:

47^

1 \4> = v " J
kolom - kolom

(3.156)

— palok - balokA*t)
Untuk mendapatkan nilai jari-jari girasi

♦ Untuk kolom persegi dengan lebar b dan tinggi h yaitu :

si r

r -

\(bhy)
-^ =0,288/; *0,3/; (3.157)

hh

Untuk kolom bundar dengan diameter Dyaitu :
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Menganalisis Kekuatan kolom Panjang

Apabila angka kelangsingan Klu/r melebihi persyaratan seperti

yang tercantum dalam persamaan 3.148 & 3.149, maka digunakan dua

metode stabilitas,yaitu :

A. Metode Pembesaran Momen (Momen Magnification Method)

Metode analisis ini didasrkan atas momen yang diperbesar Yang

dinyatakan sebagai :

Mc = 8M2 - 8bM2b + SsM2s (3.159)

Dimana :

Cm
^ = T^1 (3-160)

1 - —
<j)Pc

8> = i— >1 (3.161)

«£>•

Pc =-^-~ (3.162)

XPu dan IPc adalali penjumlahan gaya tekan dari semua kolom

dalam satu tingkat.

1. Untuk rangkan yang tidak ditahan terhadap goyangan kesamping,

nilai 8b dan 5s hams dihitung, serta nilai k hams lebih besar dari 1

2. Sedangkan untuk rangka yang ditalian terhadap goyangan

kesamping, nilai 5s hams diambil sebesar 0 dan nilai k lebih kecil

dari satu

3. Untuk komponen stmktur yang ditalian terliadap goyangan

kesamping dan tanpa beban transversal diantara tumpuannya, Cm

boleh diambil:

M
On = 0,6+ 0,4 —^->0,4 (3.163)

4. Dan untuk kasus lain cm hams diambil sebesar 1
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d» = 737T ^ ' (3.160)

1_ JJL
<j)Pc

*' = ^> ~' (3'I6I)

,C=¥J <3''">
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c- Cm ^ ,
5» = T37T-1 <3-I60>\-lff

<pPc

s-—!>"' (X!6,»

Pc-M iiM)
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C7« = 0,6 + 0,4 —->0,4 (3.163)

M.' 24

4. Dan untuk kasus lain cm hams diambil sebesar 1
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Menumt SNI-1991, bila perhitungannya menunjukkan bahwa

pada kedua ujung suatu komponen struktur tekan yang tidak tertahan
tidak teidapat momen atau bahwa eksentrisitas ujung yang diperoleh

dan perhitungan kurang dari (15+0,03h) mm, M2b dalam persamaan
3.144 harus didasarkan pada suatu eksentrisitas minimum

(15+0,03h)mm. Rasio dari Mlb/M2b dalam persamaan 3.148 hams

ditentukan dan salah satu ketetuan sebagai berikut:

a. Bila eksentnsitas ujung yang didapat dari perhitungan kurang dari

(15+0,03h) mm, momen ujung yang didapat ari perhitungan boleh

digunakan untuk menghitung Mlb/M2b dalam persamaan 3.145,

b. Bila perhitungan menunjukkan bahwa pada dasamya di kedua
ujung dari suatu komponen stniktur tekan tidak terdapat momen,

rasio Mlb/M2b hams diambil sama dengan 1

Sedangkan bila perhitungan menunjukkan bahwa pada kedua

ujung dari suatu komponen stniktur tekan yang tidak tertahan
terhadap goyangan kesamping tidak terdapat momen atau bahwa
eksentrisitas ujung yang diperoleh dari perhitungan kurang dari

(15+0,03h) mm, maka M2b dalam persamaan 3.144 hams

didasrkan pada suatu eksentrisitas minimum sebesar (15+O,03h) mm
Untuk mendapatkan nilai El digunakan nitungan yang lebih

konservatif:

n _E'1*!2*5 (3.164)
\+p d

dimana :

Ec= 4700 Jfc~ (3.165)

Es= 2A0'Mpa (3.166)

/ =-U/,» (3-167>
* 12

r j _ Momenbebanmalirencana _ \,2Ml} (3 168)
Momentotalrencana \,2M D+1,6/W,
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3.5.3 Koefisien Gempa Dasar (C)

Dalam perencanaan ulang ini, bangunan berada di wilayah gempa

lima (5) daerah Riau dan sekitamya, pada kondisi tanah keras

3.5.4 Faktor Keutamaan Gedung ( I )

Nilai (I) diambil dari tabel 2.4 buku beton seri 3 Gideon Kusuma.

Dalam perencanaan ulang ini digunakan nilai 1=1

3.5.5 Faktor Jenis Bangunan ( K )

Dalam perencanaan ulang ini bangunan direncanakan dengan

daktilitas tingkat III (penuh), dengan nilai K=l

3.6 PERENCANAAN BALOK DAN KOLOM PORTAL

3.6.1 Perencanaan Balok Portal Terhadap Beban Lentur

Kuat lentur perlu balok portal (Mu,b) hams ditentukan berdasarkan

kombinasi pembebanan tanpaatau dengan beban gempa, sebagai berikut:

Mu,b = 1,2 Md,b + 1,6 Ml,br (3.172)

Mu,b = l,05(MD,b + ME,bR + ME,b) (3.173)

Mu,b = 0,9 MD,b + ME,b (3.174)

Dimana :

MD,b = Momen lentur balok portal akibat beban mati tak berfaktor

ML,b = Momen lentur balok portal akibat beban hidup tak berfaktor

ME,b = Momen lentur balok portal akibat beban gempa tak berfaktor

Dalam perencanaan kapasitas balok portal, momen tumpuan

negatif akibat kombinasi beban grafitasi dan beban gempa balok boleh

diredistribusikan dengan menambah atau mengurangi dengan persentase

yang tidak melebihi:

V 3 pb
% (3.175)

Dengan syarat apabila tulangan balok portal telah direncanakan

sehingga (p- p') tidak boleh melebihi 0,5 pb. Momen lapangan dan
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tumpuan pada bidang muka kolom yang diperoleh dari hasil redistribusi

selanjutnya digunakan untuk menghitung penulangan lentur yang

diperlukan. Untuk portal dengan daktilitas penuh perlu dihitung kapasitas

lentur sendi plastis balok yang besamya ditnitukan sebagai berikut :

Mkap,b = 00 Mnak,b

Dimana :

Mkap,b = Kapasitas lentur aktual balok pada pusat pertemuan balok kolom

dengan memperhitungkan luas tulangan sebenarnya terpasang.

Mnak,b = Kuat lentur nominal balok berdasarkan luas tulangan yang

sebenarnya teipasang.

0„ = Faktor penambahan kekuatan yang ditetapkan sebesar 1,25

untuk fy < 400 Mpa dan 1,40 untuk fy > 400 Mpa

3.6.2 Perencanaan Balok Portal Terhadap Beban Geser

Kuat geser balok portal yang dibebani oleh beban gravitasi

sepanjang bentangnya hams dihitung dalam kondisi terjadi sendi-sendi

plastis pada kedua ujung balok portal tersebut, dengan tanda yang

berlawanan (positif,negatif), menumt persamaan berikut:

M + M'
Vu,b= 0,7^-^ ^ + 1.05F (j.176)

/_

Tetapi tidak perlu lebih besar dari:

( 4.0.. ^
K.h = 1^7

V K )
.(3.177)

Dimana:

Mkap = Momen kapasitas balok berdasarkan tulangan yang sebenarnya

terpasang pada salah satu ujung balokatau bidang muka kolom.

M'kap = Momen kapasitas balok berdasarkan tulangan yang sebenarnya

terpasang pada ujung balok atau bidang muka kolom yang lain.

VD,b = Gaya geser balok akibat beban mati

VL,b = Gaya geser balok akibat beban hidup

VE,b = Gaya geser balok akibat beban gempa
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Ln = Bentang bersih balok

3.6.3 Perencanaan Kolom Portal terhadap Beban Lentur dan Aksial.
Kuat lentur kolom porta! dengan daktilitas penuh yang ditentukan pada

bidang muka balok Mu,k hams dihitung berdasarkan terjadinya kapasitas
lentur sendi pada kedua ujung balok yang bertemu dengan kolom tersebut,

vaitu :

IMu,k =0,7.cod. IMkap,b (3.178)

Atau IMu,k = 0,7.(od.ak.(Mkap.ki + Mkap.ka) (3.179)

Tetapi dalam segala hal tidak perlu lebih besar dari :
Mu,b = I,05.(MD,k + ML,k +4/K ME,k) (3.180)

Sehingga : SMu,k =Mkap,ki +Mkap,ka ......(3.181)

Dimana:

cod = Faktor pembesar dinamis yang memperhitungkan penganih
terjadinya sendi plastis pada struktur secara keselunihan, diambil

od = Faktor distribusi momen kolom portal yang ditinjau sesuai
dengankekakuan relativekolom atas dan bawah

Mkap,ki = Momen kapasitas lentur balok disebelah kiri bidang muka
kolom

Mkap,ka = Momen kapasitas lentur balok disebelah kanan bidang muka
kolom

Sedangkan beban aksial rencana Nu,k yang bekerja pada kolom
portal dengan daktilitas penult, dihitung dengan :

Nu k=°^2>^+l05NK (3-182)

Tetapi dalam segala ha! tidak perlu lebih besar dari :

N„, =L05(/Vg,, +yK.NEM) 0-^)
Dengan Rn =factor reduksi yang ditentukan sebesar

1 0 untuk 1 < n < 4
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1,1-0,024 untuk 4 < n < 20

0,6 untuk n > 20

Dimana : n = Jumlah lantai diatas kolom yang ditinjau

lb •= Bentang balok dari as keas kolom

Ng,k = Gaya aksial kolom akibat beban gravitas!

NE,k = Gaya aksial kolom akibat beban gempa

3.6.4 Perencanaan Kolom Portal Terhadap Beban Gescr
Kuat geser kolom portal dengan daktilitas penuh berdasarkan

sendi-sendi plastis pada ujung-ujung balok yang bertemu pada kolom
tersebut, hams dihitung dengan cermat sebagai berikut:

M».LUtu> +M«M»*uh (3.184)
in

Dan dalam segala hal tidak perlu lebih besar dari :

I/,, =1,05.(A^, +MLM+yKVEJ) (3-185)

Kapasitas lentur sendi plastis kolom dapat dihitung :

Mka....,;,muh =^Ms.a.^u-rl (3-186)

^^. ,^- ™*i"* -rfiw- ,"•;- '""^

! -•—ii./7 ' i' '^/rf'l.... .__.'.-""- ~T
" •""""" j.i \ """" -. | i : i i

Nuka ]:..: i i-"1 NUk-» [-j ; „.„ '"' •

i -fsj-'C:. ..-- *"-•> '< ' *:--'- -•• NUJ"" 1
f

-iiC

(a)Kdomlantaidasar (b) Kolom lantai atas

Gambar 3.5 Kolom Dengan Mu,k Berdasarkan Kapasitas Sendi Plastis

/
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Di mana

Mu,k atas = Momen rencana kolom ujung atas dihitung pada muka
balok

Mu,k bawah =Momen rencana kolom ujung bawah dihitung pada muka
balok

h/k = Tinggi bersih kolom

VD,k =Gaya geser kolom akibat beban mati
VL,k =Gaya geser kolom akibat beban hidup
VE,k =Gaya geser kolom akibat beban gempa

Mkap,k bawah =Kapasitas lentur ujung dasar kolom lantai dasar
Mkap,k atas =Kuat lentur nominal actual ujung dasar kolom lantai dasar

3.6.5 Perencanaan Panel Pertemuan Balok-Kolom
Panel pertemuan balok kolom porta! hams diproporsikan

sedemikian mpa, sehingga memenuhi persyaratan kuat geser horizontal
perlu (Vu,h) dan kuat vertical perlu (Vu,v) yang berkaitan dengan
terjadinya momen kapasitas pada sendi plastis pada kedua ujung balok
yang bertemu engan kolom. Gaya-gaya yang membentuk keseimbangan
pada join rangka adalah seperti yang teriihat pada gambar 3.5, dimana
gaya geser horizontal:

Vjh = Cki + Tka- Vkol

r \

Ck = Tki = 0.7
M kap.fa

Z*,

Tk = Cka = 0.7
M,kap,ki

V 7-±« J

0,7
K K,
...' M, . + " M fcup.fcj

kul

.(3.187)

.(3.188)

.(3.189)

..(3.190)
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Gambar 3.6 Panel Pertemuan Balok &Kolom Dalam Kondisi
Terjadinya Sendi Plastis Pada Kedua Ujung Ralok

Tegangan horizontal nominal dalam joint adalah :

Vl <1.5v7v(Mpa) (3-191)v = ——
">akma! j, U

Dimana : dj = Lebar efektifjoint (mm)
he = Tinggi total penampang kolom dalam arah geser yang

ditinjau (mm)

Gaya geser honzontal Vjh ini ditahan oleh dua mekanisme kuat
geser inti joint,yaitu :
I Strat beton diagonal yang melewati daerah ujung tekan joint yang

memikul gaya geser Vch
• Mekanisme panel rangka yang terdin dan sengkang honzontal dan strat

beton diagonal daerah tank joint yang memikul gaya geser Vsh
Sehingga : Vsh +Vch =Vjh (3'192)
Besamya Vch yang dipikuk oleh strat beton harus sama dengan nol,
kecuali bila :
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Tegangan tekan minimal rata-rata minimal pada penampang bmto
kolom diatas join, termasuk tegangan prategang (apabila ada),

melebihi nilai 0,! f c maka:

r 2 j(A'„/| n, ,, hf (3.193)
ch 3\H A.. I

1 \ - /

2 Balok dibcri gaya prategang yang melewati join, maka :
Vch = 0,7.Pcs

Dengan Pes adalali gaya permanent prategang yang terletak di
sepertiga bagian tinggi kolom.

3. Seluruh balok pada join dirancang sehingga penampang kntis dan
sendi plastis terletak pada jarak yang lebih kecil dan tinggi
penampang balok yang diukur dari muka kolom, maka :

(3.195)

iX IQJU

Dimana rasio As'/As tidak boleh lebih besar dan satu (1).
Dengan memindahkan lokasi sendi plastis agak jauh dan muka

kolom, maka kemampuan strat tekan tidak berkurang akibat beban bolak-
balik dimana sebagian besar tegangan akan dipmdalikan ke tulangan tekan.
Pelelehan tulangan dapat juga mengakibatkan penetrasi kemsakan ikatan
yang masuk ke inti join, sehingga ikatan antara tulangan dan strat tekan
berkurang. Akibat kedua fenomena ini serta tekan pada join, sendi
plastisnya terletak bersebelahan dengan muka kolom, tidak bekerja
sehingga seluruh gaya geser Vjh dipikul oleh Vsh.

Bila tegangan rata-rata minimum pada penampang bmto kolom
diatas join kurang dan 0,1 f c( pc <0,1 f c) maka :

sh lh 3\lA,,
-{0.\.fc)bjh (3-196)

Pada join rangka dengan melakukan relokasi sendi plastis :
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''--"--WZ'H,+^J <3'"'7,
Luas total efektif dan tulangan geser honzontal yang melewati

bidang kritis diagonal dengan yang diletakkan di daerah tekan join efektif
(bj) tidak boleh kurang dari :

. J* (3.198)
'* = fy

Kegunaan sengkang honzontal ini hams didistribusikan secara
merata diantara tulangan balok longitudional atas dan bawah.
Geser join vertical (Vjv) dapat dihitung dengan ramus :

V*=v*."e/h
/ " j

Tulangan join geser vertical didapat dari: Vn. - VJV Vcv

V f -- i AMeniadi : V„ =A;, V-f-\ 0-6 +-~~~

Dimana : Asc' =Luas tulangan longitudional tekan
Asc = Luas tulangan longitudional tank

' " (3 201)Sehingga luas tulangan join vertical: A)V-=—

Persyaratan perencanaan proporsi rangka beton bertulang penahan
gaya gempa dengan tingkat daktilitas 3(penuh) dapat dilihat pada SK SNI
T-15-1991-03 pasa! 3.14.2 sampai dengan 3.14.8, sedangkan persyaratan
untuk tingkat daktilitas 2(terbatas) dapat dilihat pada pasal 3.14.9.

.(3.199)

.(3.200)

3.7 PONDASI

3.7.1 Perencanaan Pondasi.
Pondasi adalah bagian dan stmktur yang berfungsi menemskan

beban akibat berat struktur secara langsung ketanah. Perancangan yang
seksama diperlukan agar beban pondasi tidak mengakibatkan timbulnya
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tekanan yang berlebihan pada tanah Tekanan yang berlebihan dapat
mengakibatkan penumnau yang besar dan dapat pula mengakibatkan
kcnintuhan pada stniktur ( Bowles. 19X6).

Pada proyek pembangunan Pasar Rakyat Teluk Kuantan Tahap - 2
ini menggunakan pondas, tiang pancang karena pondasi tiang pancang
dapat mendukung beban stuktur yang besar dan kedalamannya dapat
dibuat sedemikian rupa sampai mencmbus kelapisan tanah keras.

Pondasi tiang pancang adalah suatu stmktur pondasi yang
berbentuk tiang yang penempatannya pada lapisan tanah didasarkan pada
kapasitas dukung ujung tiang maupun lekatan tanah Pada keliling
permukaan tiang pancang (Sarjono, 1988).

Dalam merencanakan pondasi terdapat dua persyaratan yang hams

dipenuhi :
1. Faktor aman terhadap keruntuhan akibat terlampauinya

daya dukung tanah hams dipenuhi.
2. Penurunan pondasi hams mesih dalam batas - batas nilai

yang ditoleransikan

3.7.2 Daya dukung ujung tiang pancang tunggal
Pendekatan untuk menghitung kapasitas ultimit tiang

n^ogunakan metode statis dan metode dinamis. Metode statis
menggunakan parameter - parameter tanali dalam menghitung kapasitas
daya dukung dan metode dinamisd mengestimasikan kapasitas daya
dukung dan hasil analisis pemancangan tiang. Parameter tanali yang
digunakan dalam metode statis adalah kohesi (c), sudut gesek (0), berat
volume tanah (y)dan faktor daya dukung tanah (N„ Nv N,). Nilai faktor
daya dukung dipengaruhi oleh sudut gesek dalam, bila 0besar maka daya
dukungtanah akan besar.

Berdasarkan data laboratorium, kapasitas daya dukung ujung tiang
untuk tanah berbutir halus dan tanah berbutir kasar maupun tanah pada
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nmumnya Mayerholf membenkan persamaan untuk menghitung kapasitas
dava dukung ujung tiang sebagai berikut :

o .A..Nr:c, <-V202)
dengan : Q,, =Daya dukung ujung tiang

A, r" Luas penampang tiang

Cu =Kohesi tanah pada ujung tiang
Nc* " Faktor daya dukung yang telah discsuaikan

Untuk data pcngujian penetrasi standart ( SPT = standart
Penetration Test) maka Mayerholf menggunakan rumus :

O =A, .q <Ap .(400.N ) satuan daiam KN (3.203)

- /• (3.204)
<iv =40./V.—

u

dcngan . ,v - Nilai rata - rata bilangan SPT pada 8D di atas
sampai dengan 3D di bawah titik tiang

n = lebar atau diameter tiang pancang

Ll = Perbandingan kedalaman rata - rata dan titik
1)

1intuk tahanan selimut N-SPT menggunakan persamaan berikut ini:
, , (3.205)Qs =fav.As v

dengan : fav = 2.Ns

Jika data diperoleh dan hasil penetrasi kemcut ( CPT = Cone
1'enetration Test) digunakan rumus :

Op =A .qc (satuan dari qc) •• (3>2 '
Dengan qc mempakan nilai rata - rata statistik dan tahanan titik kemcut
seperti pada N dari persamaan ( 3. 186 )
Kapasitas daya dukung selimut tiang dihitung dengan menggunakan
persamaan :

ns=A.JHP • <3-207)
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Untuk memperoieh daya dukung ultimit tiang pancang tunggal
digunakan rumus:

(3.208)

dengan :Qu - daya dukung ultimit tiang pancang tunggal
Qp =tahanan ujung tiang
Qs = tahanan selimut tiang

Sedangkan daya dukung ijin tiang (Qaii) adalah :

Q„ (3.209)

U«~SF
Besar

nilai angka aman (SF - Safety: factor) berkisar dan 1,5 sampai 4.

373 Kapasitas Dukung Tiang Kelompok
Kcmungkinan stmktur pondasi terdin dan sebuah tiang pancang

tunggal sangat jarang, paling sed.kit dua atau tiga tiang pancang dibawah
elemen pondasi atau kaki pondasi dikarenakan masalah penjajaran atau
eksentrisitas yang kurang baik.

Bila beberapa tiang pancang dikelompokkan, diperkirakan bahwa
tekanan - tekanan tanah ( baik gesekan maupun ujung )yang terjadi di
dalam tanah sebagai h-unbatan akan saling overlap ( tumpang tindih ).
Jarak antar tiang pancang yang besar senngka.i tidak praktis karena
sungkup tiang pancang (pile cap <dicor diatas kelompok tiang pancang
(pile group ) sebagai dasar kolom dan untuk menyebarkan beban pada
beberapa tiang pancang dalam kelompok tersebut.

Jarak minimum antar tiang pancang yang disarankan oleh beberapa
peraturan bangunan dalam tabel 3.01 berikut ini:

!Tp7ttaTigy^OCATl984| NBC, 1976
pancang

^esekan|2d atau 1.75 H>
30 in

2d atau 1.75 H>

30 in I 30in

Chicago, 1987

datau 1.75 H>



"^OukungaiiT^d atau 1.75 H>
i

ijin ! 24 in
_J..

2d atau 1.75 H >

24 in
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Tabel 3.1 Jarak Minimum Antar Tiang Pancang

Dengan :d = diameter tiang pancang
H- diagonal empat persegi tiang pancang atau tiang pancang H

Untuk beban vertikal, jarak antara (s)yang optimum berkisar antara 2.5D
sampai 3.5D. Untuk gambar susunan kelompok tiang pancang dapat dilihat

pada gambar

• •

• •

r-+"Cg

Bg - Lg B

Gambar. 3.7 Susunan Kelompok Tiang Pancang

Bg =Lg ={m-\).s +2 d .(3.210)

B=L=Bg +2. (jarak tepi tiang ketepi poer) (3.211)
dengan :Bg =Lg =panjang dan titik tiang ke titik terluar tiang lain

m =jumlah tiang pancang arah horizontal
n =jumlah tiang pancang arah vertikal
d = diameter tiang pancang

Apabila pengaturan tiang pada suatu poer telah mengikuti
persyaratan, maka kapasitas daya dukung gmp tiang tidak sama dengan
kapasitas daya dukung satu tiang dikalikan denghan banyaknya tiang pada
gmp tiang tersebut. Kapasitas gmp tiang didefenisikan sebagai perkalian



54

antara kapasitas dukung satu tiang dengan banyaknya tiang dan dikalikan
lagi efisiensi gmp tiang. Atau dapat dituliskan dengan ramus :

n Jo „ r <3-2l2>Quu - Cull. n . Lj,

,; JJ_j«_ (3-213)
_,,„e Sh-

Efisiensi grup tiang pancang dapat dihitung dengan menggunakan
persamaaan Conversi - Labbare :

(/;-!)/n +(w-!)h (3.214)
/; = 1 — a

s 90.///./7

,// ....(3.215)0 =arclm\ys v

dimana :

Qu„ =kapasitas daya dukung maksimum gmp tiang
QuU =kapasitas daya dukung ultimit satu tiang

Qllin g =kapasitas daya dukung ijin gmp tiang
SF = faktor keamanan

Eg = efisiensi gmp tiang
n = banyaknya tiang pancang dalam bans

m = banyaknya bans dalam tiang

d = diameter dari tiang

s = jarak antar tiang

Untuk mencari kapasitas dukung kelompok tiang digunakan 2cara yaitu :
1. Kapasitas dukung individual tiang dengan ramus :

YQu,=mA9-Ap-Cu +,Za.Ap.Cu.L) (3-216)
2. Kapasitas kelompok tiang berdasarkan blok

YdUHh =Lg.Hg.Cu.Nc'+^d2.{Lfi +Jig).Cii.J (3'217>

dengan : Ap - keliling tiang

Cu = kohesi tanah

a = faktor adhesi, dapat dilihat pada tabel

Kondisi tanah
Pastr atau kerikil bcrpasir yang terletak di

atas tanah kohesi f _

Faktor adhesi
1.25



TLempung lembek atas lumpur yang terletak
di atas tanah kohesif mulai dan yang kcras

I sampai dentin yam;sangjjkeras
j tanaTT- tanah kohe^iarT yang keras

swn£ajJemjanvaniLia£!^^

Tabel 3.2 Faktor Adhesi

L = panjang tiang pancang
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0.40

0,40

Nc* - faktor daya dukung yang telah disesuaikan
Hasil dan perhitungan kedua rumus ditas diambil nilai Qu terkecil.

Untuk memperoieh daya dukung bersih tiang maka :

O =9jl (ton)
- "" SF '

dengan :Qu =kapasitas tahanan ultimit
SF = faktor keamanan

.(3.218)

3.7.4 Perencanaan Pile Cap
Dalam perencanaan pondasi tiang, pile cap digunakan untuk

menyatukan kelompok tiang pancang yang bekerja pada suatu kolom.
Kolom yang dipakai dalam analisis ini adalali kolom dengan beban yang
bekerja paling besar Untuk gambar perencanaan pile cap dapat dilihat
pada gambar 3.8 dibawah ini:

\ \

My

,m+-.*.. -,- -s- -/&•/

Gambar 3.8 Konfigurasi Kelompok Tiang Pancang
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£*'=£(».*,') (3.219)

S>'=£(«.>'/') a220)
Beban yang bekerja pada satu tiang

£ /•' Mu, kX_ Mu. kY (3 221)
/'max= --±"^2 -YF

Z—t *—*

y p=ft/j +Pile cap +Tanah 11rug (3.222)

Dengan demikian gambar 3.9 menyajikan tentang reaksi tiang pancang
akibat beban aksial dan momen

' - ^,o<

/='J X

Gambar 3.9 Reaksi Tiang Pancang Akibat Beban Aksial dan Momen
Dengan :£P =beban vertikal yang ditahan oleh tiang pancang

Mu,kx= momen kolom arah x

Mu,ky= momen kolom arah y
X =jarak pusat tiang kepusat poer arah X
Y =jarak pusat tiang kepusat poer arah Y

Perencanaan tebal pile cap

D=tp-pb-<S)tul (3'223)
dengan : tp = tebal pile cap

pb = selimutbeton poer
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Kontrol geser satu arah ( geser lentur

l'c= -Fjs.Ji.D
6

.(3.224)

oVc > Vu

dengan : Vu = gaya geser ultimit
Vc =gaya geser yang disumbangkan oleh beton
pmaN= gaya maksimum dari tiang pancang

n = jumlah tiang pancang

penampangkiilis /lk /
acscr icntiir arah V

\ V

• " t _'__.'-
' rl;

!
• >

\

\

penampangkritis
ci'

• - \ \

/'--•'S - •-' / /—--/ pcimmpanj! kritis
uescr lemur :irah X

Gambar 3.10 Penampang Kritis Pile Cap Akibat Geser

.(3.225)

Kontrol geser dua arah (Geser Pons)
Geser pons akibat beban kolom tidak terjadi dikarenakan gans

geser terletak di luar poer. Penulangan lentur pile cap dapat dilihat pada
gambar 3.11 di bawah ini:



.*---/ / A /

\

\
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Gambar 3.11 Penampang Kritis Pile Cap Akibat Momen :

Persamaan - persamaan yang digunakan dalam geser dua arah
r. . v. a (3-226>Vw=2-,(n.p)

Vc
y^L boD<Q33.J]c1.bo.D1

1+ -^- ~JH
L P°j 6

.(3.227)

he

A"*
(3.228)

b0=2.{{hc +D)+{bc+D)) <3'229>
dengan : V„ =gaya geser pada sumbu yang ditinjau

Vc = gaya geser beton

(5o =rasio sisi panjang dan sisi pendek kolom
Tinjauan terhadap momen lentur dapat menggunakan rumus :

Mux = PtmK.x

d =tp-(pb + O.5o tul )

dengan : Mu, x= momen ultimit arah x
Pmak = gaya maksimum tiang pancang

x =jarakdari pusat tiang kepusat poer

Sedangkan perencanaan penulangannya sebagai benkut

.(3.230)

.(3.231)



1.4
/?min = —

fy

0.85 fc
pb = -

600

fy
P 600 + fy

pmak =0.7'5. pb

Mu

Rn = V
h.d'

fy
m = -

0.85 fc'

1
p perlu--

•i1
2.Rn.m

m

Asperlu =• p.b.d

jarak antar tulangan :

A 6 tul.b
.y< —

As perlu

Atplul.b
Asada

.v

cek kapasitas lentur:

Asada.fy
o = -

0.85. fc'.b

/r

Mn = Asada. fy\ d~~r

dimana oMn > Mu
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.(3.232)

.(3.233)

..(3.234)

..(3.235)

..(3.236)

..(3.237)

..(3.238)

...(3.239)

...(3.240)

...(3.241)

...(3.242)

8.8 Perencanaan Tangga

3.8.1 Perencanaan Dimensi Tangga

langkah-langkah perencanaan tangga adalah sebagai benkut
1. menentukan lebar danjumlah optrade dan antrade

- tinggi bersih antar lantai (h) dalam meter dapat diketaliui.
- Lebar bordes (Lb) dalam meter dapat ditentukan, diambil >1,20 meter
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- U-.>k T.v.KSJ - I ^

- Attack '"

Gambar 3.8 Dimensi Tangga

3.8.2 Perencanaan tulangan tangga

Perencanaan tulangan pada tangga sama dengan perhitungan pada pelat

lantai.



BAB IV

PERHITUNGAN KONSTRDKSl

4.1 Perencanaan Atap

Pada perencanaan ulang ini digunakan 3macam rangka atap (kuda-kuda )

yang direncanakan dengan menggunakan profil baja, di bawah ini gambar kuda -

kuda

, KK-1 «=49° p = 22°

Gambar 4.1 Rencana Rangka KK-

4.1.1 Perencanaan Cording Pada KK-l

1. Data-data

larak antar kuda-kuda = 6,0 m

Mutu baja Profit fy =2400 kg/cm2

62
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Kuat tank Fu = 3700 kg/cm*

Sambungan dengan menggunakan las l.stnk dengan mutu sambungan

setaradengan mutu baja propil

Gording dipakai baja jenis Light Lip Channel

Direncanakan terhadap bangunan di darat

2. Panjang batang

Struktur kuda - kuda baja dengan panjang batang sebagai benkut:

cos 49 =1j/r

r = 11.431 m

3. Jarak antar gording

Jarak antar gording =panjang batang /jumlah gording

11111 =1CH92
11

Pembebanan Gording KK- 1a

A. Beban tetap

• Beban penutup atap =10 x2x'/, x1.0392 = 10.392 kg/m

(genteng metal)

. Beban hidup =20 x2x'A x 1.0392 = 20.74 kg/m

• Berat gording (perkiraan) = 10,00 kg/m
= 41.132 kg/m

ql =q cos a =41.132. cos 49° =26.985 kg/m

q// =q sin a =41.132. sin 49° =31.043 kg/m

+
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B. Beban angin

Pada daerah daratan w = 25 kg/cm"

- Angin tekan (wf) a < 65°

Diketahui sudut a = 49°

Ci = 0,02 a - 0,4 = 0,02 . 49 - 0,4 = 0,58

Wt =C, .w.jarak gording =0,58 .25.1,0392 = 15,0684 kg/m

• Angin hisap (wh)

C2 = -0,4

wh =C2. w.jarak gording =-0,4 . 25 . 1,0392 =-10.392 kg/m

C. Perhitungan momen

• Akibat beban tetap

q1; Mmaks =1/8 .q1. b2 =1/8 .26,985 .62 = 121,4325 kgm
= 12143,25 kgcm

q// ;Mmaks =1/32 .q//. b2 =1/32. 31,043 .62 = 34,92 kgm
= 3492 kgcm

" Jika sagrod yang digunakan di tengah maka momen maximum =

l/32.q//.b2

" Jika sagrod yang digunakan berada disepertiga panjang maka

momen maximum = 1/90 . q//. b

• Akibat beban angin

Mmaks = 1/8 .w. b2 = 1/8 . 15,0684. 62 =67,807 kgm

= 6780,7 kgcm



D. Dimensi gording

Dicoba profil 125 x50 x20 x3,2 (Light Lip Channel)

A = 7.807 cnr

lx ~ 137 cm4

ly = 20,6 cm4

r Kontrol tegangan

Jbx L Jby

w =6,13 kg/m< lOkg/'m

Sx- 21,9 cm3

Sy= 6,22 cur

0.66/-V 0,75/;y
1,0

= A/xmax = l2143'25 ±554,486 kg/cm2

= M .max = 3492/=56K414 kg/cm2

0,66.2400 0,75.2400
0,662 < l,0=>ok!

Kontrol lendutan

d l=
5 qj* „ L

3X4 EIx 360

_5_ 0,26985.6004_ =, m9 ^600 =u667 ^ Qk\
384 2,4.10". 137 360

_5_ </,.,(/,/(<*+ 1))4 ^±_
~ 360811 =

384 Fly

600J_ 0,31043.(600/1 +1))" ^nAA, < ™H=K667
384" 2,4.106.20.6 ' 360

Jadi profil C 125x50x20x3,2 dapat dipakai
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ok!



E. Perencanaan sagrod dan tierod

• Beban sagrod

- berat penutup atap xsisi miring = 10 .11.431

= 114.31 kg/m

- beban hidup x sisi miring =20 . 11.431

= 228,62 kg/m

-jumlah gording satu sisi miring xberat gording= 11 .6,13

= 67,43 kg/m

P = 114,31 +228,62 + 67,43 =410.36 kg/m

P// = P.sina.Ss = 4l0.36 sin 49° . 3 =929.107 kg

• Dimensi sagrod

P 1
Asagrod = 7-77—- =7"K'D 2saSrod

fc 0.33-/<m 4

929.107 1 ,-.2
-•71 • U

0.33-3700 4

Dsaorod = f7(929-107'4^ =0.98 cm => 10 mmusagroa ^(0j33-3700-;z-)

Dsagrod pakai =10+3 = 13 mm

Dimensi tierod

Beban tierod; T= P//.cos 49° =929.107. cos 49° = 609.55 kg

T 1Atierod = -—777- =7' *' Fftierod
0,33/«« 4

66
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Duerod = LMsM . 0J97 cm , 8mmDtierod ^j (o,33-3700-,t)

Dtierod pakai =8 + 3 = 11 mm

4.1.2 Perencanaan kuda-kuda

L = 15 m a = 49°

Pembebanan kuda kuda

Digunakan profil WF. 200 x 150 x6 x9mm

Berat profil =30.6 kg/m ,panjang profil digunakan =22.862 m

Berat total kuda-kuda =29.6x22.862= 699.57 kg

Berat kuda-kuda yang digunakan.

- Berat total kuda-kuda =699.57 kg

- Berat plat sambung, las &baut =(5 %xberat total kuda-kuda )

= 35 kg

Jumlah (I)= Berat total kuda-kuda +5% Berat total kuda-kuda

= 699.57 +35 = 734,5 kg

- Panjang rangka kuda-kuda, L= 15 m

L 734,5 ... .
— <+y Ng/iu

/. 15

Beban tetap

- berat gording = 6.13 kg/m

- berat etemit + penggantung -18 kg/m2

- berat penutup atap = 10 kg/m2

- beban hidup = 20 kg/m2

- berat kuda-kuda = 49kg/m
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Beban masing-masing joint

Perhitungan beban pada Program SAP 2000, berat sendiri kuda - kuda

tidak diperhitungkan karena Program SAP 2000 menghitung secara

otomatis berat sendiri kuda - kuda. Karena data pembebanan di bawah

ini akan dunputkan ke program SAP 2000 maka berat sendin kuda -

kuda tidak diperhitungkan.

o P1=P21

Berat gording =6.13x6.0 = 36<78 k8

Berat penutup atap =10 x6.0 xV, x1.0392 = 31,176 kg

Berat eternit +plafond =18x6 x'/, x1.0392 = 56,116 kg

„ . ♦■ = 124,072 kg
Beban mati ' b

= 1,24 KN

Beban hidup =20 x V, x1.0392 = 10,392 kg
= 0,1 KN

o P2-P20

Berat gording =6.13x6.0 = 36'78k8

Berat penutup atap =10 x6.0 x1.0392 = 62,352 kg

Berat eternit +plafond =18x6x1.0392 = 112,232 kg

Beban mati
= 211,364 kg

= 2,11 KN

Beban hidup =20 x 1.0392 " 20'784 k8
= 0,2 KN
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Behan angm

Muatan angin di darat = 25 kg'm

Koefisien angin menumt peraturan pembebanan untuk gedung 1983.

untuk a < 65°. Diketahui a = 49°

Tekan = CI =0.02 xx-0.4 =0.58

Tarik = C2 =-0.4

Beban yang bekerja

wt =r i vw=0,58 x25 =14,5 kg'm2

wn, = n v w= -0 4x 25 = -10 kg/m2

o Sisi kin

WiWn =14,5 xVix 1,0392x6.0 =45,205kg

W2-W,,, =14,5x1,0392x6,0 =90,41 kg

o Sisi kanan

W„W2, =10 x'Ax 1.0392x6.0 =31.176kg

W12-W™ =10x1,0392x6.0 =62,352kg

Syarat :

- 30 %beban tetap beban angin fanain kanan <angm kiri)

—> Beban rencana beban tetap

- 30 %beban tetap beban angin (angm kanan *angin kiri)

-> Beban rencana beban tetap • beban angm



4.1.3 Perencanaan Dukungan Arah lateral

Diketahui :

Lb =jarak antar gording = 1.04 m

Direncanakan dukungan pada jarak 2 Lb= 2,08 m

Lc = jarak antar kuda-kuda = 6 m

L= \2Fb2 + Lc1 = v 2.082 + 62 =6.3 m

L 630 _ _ .
Syaitt L/r <300, * r mm > — = — =2,1 cm

Keterangan :

- L < 3 m

L> 3 m

~. 1.03 m —

-> dipakai baja tulangan 0 12mm

-^ dipakai bajatulangan 0 19 mm

3 m< L< 5m ~> dipakai baja tulangan 0 16 mm

L> 5 m maka digunakan baja tulangan 0 19mm

- Kuda - Kuda Gording

-_.u 'u...

Gambar 4.2 Tampak Atas Rencana Atap
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Dukungan Lateral
( Biacm^ )



4.1.4 Perencanaan Dimensi batang

~r Perencanaan Rafter ( batang utama )

Panjang batang = 11,431 m

Jarak antar gording= 1,0392 m

Fy =2400 kg/cm2 Fu =3700 kg/cm2

Dari perhitungan menggunakan program SAP 2000 didapat :

P maks = 39,88 KN

M maks = 27,63 KN m

S yang dibutuhkan
= M_ = 27J63xW0xJ00_=17 ,

Fb 0,66.2400

Dicoba profil WF 200 x 150 x6 x9 , dari daftar pofil didapat:

£x =277 cmri> 174,43 cm3

A = 39,01 cm2 ; tw = 6mm

bf=200mm ; rx = 8,30 cm

d =150 mm ; ry = 3,61 cm

tf = 9 mm ; Lb = 2,08 m ( 2 kali jarak gording )

dukungan lateral 2 kali jarak antar gording, maka Lb =2,08 m

P_ = 39,88x100 = )0589 K /cm^h53 ksi
' A 37,66

=M\ 27,63x100x100 =99? 4? Kglcm, =,4 46 ksj

ansayap dan badan dengan rumus A1SC

o
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A=2080 =104<-Ii=12,66
bf 200 ' V36

bL< 65-
2tf JFy

200 65
z -=10,5<
2.9 ,/36

\-3Aljad K640
tw .JFy v

!0,S ok

^ 257
>

Fy

l^<^f,_3,47^UE
6 J36V 36 J V36

ok

72

ok

25 < 90,9 > 42,8

Lx = 1143,1 cm

Ly =208 cm

(KLIr)x =
1143,1

8,30
= 137,72 (menentukan)

208 ._ , „
(KJJr)y= = 57,64

3,61

a =6400 .4400^ =130,64
^[py V2400

Kontrol kelangsingan :

KL_
r

Fa =

> Cc
6400 ( Fy dalam Kg/cm2 ) , maka

12 tt2E 12 n1 2,1.10'

23 (KL r)2 23 137.73 "

Lc = 6,4ft= 1,95 m

Lu = 20,1 ft = 6,12 m (tabel A.3 Charles G. Salmon )

Lb = 2,08 >Lc=l,95

Lb = 2,08 <Lc = 6,12

= 570,05 kgW
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Fb= 0.6 Fy = 0.66 x 2400 = 1440 kg/cm'

Cm =1dianggap dukungan sederhana (tabel 12.10.1 Charles G. Salmon )

Pe-]2 JL^ = H /LLJA^l =570,05 ko/cm2
23 (KL r): 23 " 137,73 2

Fa Fbr i fa

^05^89 997,47 1 =018^ +0644.1,22= 0,97 <I OK
570,05 1548 l-105^^

Profil WF 200 x 150 x 6 x 9 mm dapat dipakai

Perencanaan Batang Sekunder

Panjangbatang = 6,47 m

Jarak antar gording = 1,078 m

Fy =2400 kg/cm2 Fu =3700 kg/cm2

Dari perhitungan menggunakan program SAP 2000 didapat:

Pmaks =3,44KN

Mmaks= 16,75 KN m

_ __, \ m) 16,75x100x100 ,ns75 i
i^angaioutunKan / / 0,66.2400

Dicoba profil WF 148 x 100 x6x9 , dari daftar pofil didapat

JTx= 138 cm/4

A=2^84 cm2

105,75

r
3

cm

tw = 6 mm

bf= 148 mm
^

rx = 6,17 cm

d = 100 mm '•> ry = 2,37 cm

tf = 9 mm



dukungan lateral 2kali jarak antar gording, maka Lb - 2,16 m

P 3,44x100 ,.-. ., ; 2_f,lor,,c:
/;, - L. = — = 12 82 Kg!cm - 0,1 JO ksi
J A 26,84

,75x100x100 =12]3 ?6 KgU,m2 =]7 65 ksi
138

?5ntroTprofil WF bagian sayap dan badan dengan nimus AISC

A<4i
bf JFy

iL=2160 =108:g 76^ =12,66 ok
bf 200 V36

*/ < 65
2'/" V/*>;

1^=8,2<4L=K),8 ok
2.9 V36

_</_ 640
tw jFy

100 640

1-3,47^
Fy

257

1-3,47--^-|>
36 v'36

ok16,6 < 104,76 > 42,8

Lx = 647 cm
647

(KLIr)x = = 104,86
1 6,17

Ly = 107,8 cm
07,8 ._._

(KLIr)v = —^-= 45,48
2,37

6400 =_64^ =13a64
/•> V2400
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Kontrol kelancsingan :

Kf

r

6400
< ( c = ( Fy dalam Kg/cm2 ) , maka

Fa

I
(KUr)

2(
Fv

5 3(KL/'r

3 ^ 8 Cc
( KLIr )

8CcV

( 104,86)2
2x 130,64 2

2400
1626,87

Fa = 5 3(104,86) _ (104,86) 3 1,67 +0,30 - 0,06
3+ 8x 130,64 8x130,64 3

Fa = 851,73 kg/cm2

Lc = 5,3 ft = 1,61 m

Lu= 16,6 ft = 5,06 m (tabel A.3 Charles G. Salmon )

Lb = 2,08 >Lc= 1,61

Lb = 2,08 <Lu = 5,06

Fb =0,6 Fy =0,66 x2400 = 1440 kg/cm2

12 ?r2"E 12 k1 2,1.10°
F'e = 23 (KL/r)2 23 104,86

Cm = 1dianggap dukungan sederhana (tabel 12.10.1 Charles G. Salmon

jfL. +]lL C'» £ }
Fa Fb \_fa

F'„

983,45 kg/cm'

75

12,82 1213,76

851,73 1440 i_12,82
•= 0,015 + 0,843.1,01 = 0,869 < 1 OK

983,45

Profd WF 148 x 100 x 6 x 9 mm dapai dipakai



4.1.5 Perencanaan pelat kuda-kuda

P = 48,64 KN = 4864 kg

f c = 22,5 Mpa = 225 kg/cm2

p 48.64x10-'
Aperlu

0,33./'c

Diambil ukuran pelat: 20 x30 =600 cm2> Aperlu

P 4864 „ . „ . . 2
a= = =s,iu kg/cm
4 Rrf. 20r30

30-15 nr
x - = 7,5 cm

= 6550,8 mm' = 65,2 cm'

M= lA q. x2 = V-. x 8,10 x 7,52 = 227.8 kgcm

Syarat :

M
0,00 ty =

1/6.1./;?'

76

10 v 777 8tD = ;_1U -°_ = 0,974 cm * 1cm
w \ 2400

Sehingga dipakai pelat dengan tebal 1 cm

Pelat kuda-kuda bemkuran 20 x 30 x 1

4.1.6 Perencanaan Sambungan

Sambungan pada struktur kuda - kuda baja yang digunakan pada Proyek

Pembangunan Pasar Rakyat Teluk Kuantan Tahap - 2 ini adalah gabungan antara

sambungan baut dan sambungan las. Untuk pelat penyambung digunakan

sambungan las yang dilakukan di pabrik. dan untuk penyambungan utama

digunakan baut dengan menggunakan baut mutu A325 D19 mm



Diketahui :

profil WF 200 x 150 x6 x9 ; Bj 36 ksi

Sambungan terletak di puncak kuda - kuda dan digunakan baut A325

M = 27,63 KNm ; Sx = 277 cnr

D= 14,81 KN ; FW? = 44 ksi = 303 mpa

P -- 39,9 KN ; Fv M25 = 30 ksi = 206 mpa

A Pofil = 39,01 cm2 ;

momen puncak kuda - kuda dapat dilihat pada gambar berikut ini:

-:7 65KNm -^(N-KSm

13 8S I* KX

KNm KNm

Gambar 4.3 Bidang momen pada puncak kuda - kuda

Haul A325
Dl')mm

Dilas

ili pahnJ*

Pelat pcngaku
sambungan

Gambar 4.4 Sambungan Pada Puncak Kuda - kuda
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llaja Wl
200\150

Baut A32 5

0 19 mm

sitinburman

Gambar 4.5 Pot 1- I Sambungan Pada Puncak Kuda - kuda

6A/ 6.27,63.10° . ._
f = _— = =3,07 mpa

Jlh b.d1 150.600'

reduksi tegangan tarik terhadap baut terluar (baut paling bawah )

h=3,07.^ =2,05,^

gaya tarik dua baut yang paling besar ( baut bawau )

j = fh .bp = 2,05.150.100 =30750 N

tegangan baut nominal ke dua baut paling bawah

/ 3u/50 _. „_f - = =54,22 mpa
2tn J92)

komponen geser langsung

P 39,9.10?'
f — = ' = 17,6 mpa

yzA
A
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Cek tegangan tarik ijin bila digabungkan dengan geser ( tabel 4.10.1

Charles G. Salmon)

F', < 379 - 1,8 /„ < 303



/<" =379-1,8.17,6 = 347,3 > 303

F', = 303 mpa > ./, = 54,22 mpa

8 baut A325 0 19 mm dapat digunakan

79
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4.2 Perencanaan Pelat Lantai dan Pelat Talang Beton

4.2.1 Perencanaan Pelat Lantai

Pada Proyek Pembangunan Pasar Rakyat di Teluk Kuantan terdapat

beberapa kondisi tepi pelat, dan dapat dilihat pada gambar:

in

ii

ni

Gambar 4.6 Beberapa Kondisi Tepi Pelat Lantai

4.2.1.1 Pembebanan Pelat Lantai

" fungsi bangunan :Pasar / Toserba (qL) =2,5 KN/m

- spesifikasi bahan :mutu beton (f c) =22,5 Mpa

mutu baja (fy) = 240 Mpa

• Perhitungan beban :

Tebal pelat lantai (h) = 120 mm

> Beban mati

- Berat pelat beton =0,12 . 24 =2,88 KN/m

-Berat pasir (5cm) =0,05 .18 =0,90 KN/m

- Berat spesi (3cm) =0,03 . 21 =0,63 KN/m2



- Berat keramik(lcm)

- Perkiraan beban akibat partisi z

qD = 6.65 KN/m

"" Beban hidup (qL) : qL =2,5 KN/m2

qu = 1,2.qD +1,6.qL = 1,2 .6,65 +1,6 . 2,5 =11,98 KN/m

Menghitung distnbusi momen

Contoh perhitungan pada panel III

ly = 5 m

3 m lx = 3 m

ly/lx =1,6675 m

= 0,01 .24 0,24 KN/m'

2.00 KN/m2 +

2

Dari tabel 13.3.2.PBI 1971 (tumpuan tepi dianggap jepit elastis)

Didapat: clx = 58,7 ctx = 58,7

cly= 36 cry = 36

Mulx =0,001 .qu.lx2.clx =0,001 11,98. 32. 58.7

Mutx =-0,001.qu.lx2.ctx =-0,001 11,98. 32 . 58.7

Muly =0,00l.qu.lx2.cly =0,001 11,98. 32 .36

Muty =-0,001 .qu.lx2.cty =-0,001 11,98. 32. 36

= 6.32 KNm

= -6,32 KNm

= 3.88 KNm

= -3,88 KNm

4.2.1.2 Perhitungan Tulangan Pelat Lantai

^ Perencanaan tulangan lx = tx

h= 120 mm

d = h-pb-'/20tultx = 120 - 20 - ^ 8 96 mm



Mu = 6,32 KNm

Mu/0 = 6,2/0,8 = 7,9 KNm

Mu.itp 7,9.10" _AOr„_
r — = 0,oj ivipa

m

/>.</* 1000.96'

./>' _ 240
0,85./' c 0,85.22,5

12,549
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1- II-

2 .12.549.0,85

•-V-
A

P™.
/?; \ .fy 12.549

=0,00365 < ATlin =^ =--- =0,00583
fy 240

600 ")_ 0,85-22,50,85 • f'c n
A, =—rr—-P-

Ty

Jarak tulangan : s <

600 + /'VJ 22,5

n . =0,75-a =0,75.0,048 = 0,036

1,33 p perlu = 1,33 . 0,00365 =0,00486 < pmin

p terpakai = 0,00486

As perlu =pterpakai.b.d =0,00486. 1000 .96 >0,002 1000.120

= 466.74 mm2 > 240 mm2

As perlu pakai =466,74 mm2

Dipakai tulangan pokok 08 mm dengan A10 = 50 mm

A,-b 50.1000

As/vrll< 466.74

•0,85'

240

600

600 + 240

= 107,12 mm <2.h = 240mm

< 250 mm

Dipakai jarak (s) = 100 mm

J

0,048



As ada =
A^-b = 50T000
~ „.~ 100

500 mm

Kontrol kapasitas momen (Mn):

Asnilil-fy . 500.240 — - 6,27 nun
0,85 -f'c-b 0,85.22.5.1000

Mn =Asada*fy\d-^\^%

=500 . 240-f96-6'2V2^> 1,33.6,3125 KNm

= 11,14 KNm > 8,396 KNm

=> Dipakai tulangan P8 - 100

^ Perencanaan tulangan ly

h= 120 mm

d=h- pb - 0tul lx - Vi 0tul ly = 120 - 20 - 8- 8/2 =88 mm

Mu = 3,88KNm

Mu/0 =3,88 /0,8 = 4.85 KNm

Mu.ltf) _ 4,85.106
Rn

b.d2 1000. 882
0,627 Mpa

fy 240 = 12,549
m

0,85. fc 0,85 . 22,55

f r
2 • m • Rn

rperlu
m

1-J1
\ fy

p*
0,85 -f'c

Fy
• p-

600

v600 + />Vy

= 0.0027 < A™„ =

= 0,048

p , = 0 75•p, = 0,75 . 0,05376 = 0,036

11
240

0,00583

83



1,33 p perlu = 1,33 . 0,0027 = 0.0035 < p min

p terpakai = 0,0035

As perlu = p terpakai.b.d = 0,0035 . 1000 .88 > 0,002 . 1000.120

= 310,7 mm2 > 240 mm2

As perlu pakai = 350 mm'

Dipakai tulangan pokok 08 mm dengan A10 =50,266 mm2

A -b
Jarak tulangan : s < —- = 143 mm

As.
p-- ••/«

<2.h = 240mm

< 250 mm

Dipakai jarak (s) = 140 mm

AA-b 50,266.1000 2
Asada=^=— = \tn =314 mm2

Kontrol kapasitas momen (Mn):

As . • fy 314 .240
a = "da n = =4.5l mm

0,85-f'c-h 0.85 . 22.55.1000

Mn =Asada-fy(d-y2)> 133^

= 7,39 KNm > 6,45 KNm

=> Dipakai tulangan P8 - 140

*• Perencanaan tulangan ty

h= 120 mm

d = h - pb - '/j 0tul ty = 120- 20 - '/; 8 = 96 mm
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Mu = 3,88 KNm

Mu/0 =3.88 /0,8 = 4,85 KNm

Multf) 4,85.10"
Kn hyp innn q^2

= 0, 86 t'vipa

fy _ 240 1 ~* C AC\

"' 0.85. f'c 0,85.22,55

„ _ ! f, Lizz'l^V 0002^ <p . =H =0,00583
f ^ v •/>' J

_WtlS.0.(-™—} =0,U48
/'_> ^ wv\/ -r i-y j

A„„k- = 0,75 •a = 0,75 . 0,048 = 0,036

1,33 p perlu = 1,33 . 0,0022 =0,0049

p terpakai = 0,0049

As perlu = p terpakai.b.d =0,0049 . 1000 .96 >0,002 . 1000.120

= 284 mm2 < 240 mm2

As perlu pakai =300 mm2

Dipakai tulangan pokok 08 mm dengan Al 0 =50.266 mm'

Ax-b _ ,,„ ,
jarak tulangan : s < — - ju/,o mm

As

<2.h = 240mm

< 250 mm

Dipakai jarak (s) = 160 mm

Au-b . -,
As ada = — = 3i4 mnr

*•* terpakai
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Kontrol kapasitas momen (Mn)

a- As^1y =__314_L240_ =3^ mm
0.85 -f'c-b 0,85.22.5. 1000

Mn =AsaJirfy\d-0/^33^

= 7,09KNm>6,45 KNm

=> Dipakai tulangan P8- 160

86

4.2.2 Perencanaan Talang Beton

Pada Proyek Pembangunan Pasar Rakyat di Teluk Kuantan menggunakan

talang beton yang dapat dilihat seperti pada gambar:

Gambar 4.7 Talang Beton

Tebal pelat, h =10 mm

Berat lisplang (PD) =0.8 .0.08 . 23 = 1,472 KN/m'

Beban hidup (PL) = 1 KN/m'

Pu =1.2.P„+1.6.Pi.

= 1,2. 1,472 + 1,6. 1

= 3,366 KN/m'



Berat pelat (W„) =0,10 . 23 = 2,3 KN/m'

W|. = 1KN/m2

W,j =1,2.2,3 + 1,6.1

= 4,36 KN/m2

Mu = V2 •4,36 .1,42 +3,666 .1,4 =9,4 KNm/m'

Mn =lzi =li =n,75 KNm/m'
^0,8

Digunakan tulangan P8mm, penutup beton = 15 mm

ds = Pb + '/2 D = 15 + \/i. 8 = 19 mm

maka d = h-ds= 100-19 = 81 mm

Mn 11,75.10"
Rn

b.d2 0,85.81'
= 2,106 Mpa

m
fy 240

0,85./'c 0,85.22,5
12,549

2 • m • Rn
\ / I 2 .12,549.2,106

1-Jl
r perlu

l-.l
m

0,0093 > a

0,85 -f'c

fy

li
240

12.549
v

240

0,00583
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f 600 ^ 0,85-22,5
A, =• P- •0,85-

f 600 ^
v600 + 240

= 0,048

Fy 600 + Fy

p . =0,75-a =0,75.0,048

p pakai = 0.0093

Luas tulangan pokok As =p. b. d=0,0093 1000.81 =753,3 mm2

22,5

- 0,036



50.1000 __
v< = 66,37 mm

753.3

Dipakai tulangan P8 - 60

Luas tulangan susut Asst =0,002 b.h =0,002.1000.100 =200 mm2

50 .1000
v< =250 mm

200

Dipakai tulangan P8- 200

Cek geser:

Vu = 4,36 . 1,4 + 3,366 = 9,47 KN

fiVu =0.6\y6JW.bW.d\=0,6\y6 ,/227 1000.8l] =38421 N
= 38,42 KN>Vu = 9.47 ok

4.3 Perencanaan Struktur dengan daktilitas penuh

Pada perencanaan ulang gedung Pasar Rakyat Teluk Kuantan Tahap - 2

ini, perencanaan portal dianahsis dengan SAP2000 dengan analisis struktur tiga

(3) Dimensi. Gaya geser dasar honzontal akibat gempa dipengamhi oleh berat

total dari keselunihan stmktur yang direncanakan ditambah dengan beban hidup

yang bakerja. Sesuai fungsi penggunaan gedung yaitu sebagai gedung pasar /

toserba, maka menumt Peraturan Pembebanan Indonesia 1983 (Tabel 3.3) untuk

perencanaan beban gempa, beban hidup direduksi sebesar 0,8. Adapun

perhitungan gaya geser dasar honzontal total akibat gempa adalah sebagai

berikut :



4.3.1 Berat total bangunan

Perhitungan berat bangunan pada blok B

(gambar dapat dilihat pada lampiran )

Tabel 4.1 Perhitungan Berat Bangunan

89

Lantai Elemen b

(m)

(a)

h

(m)

(b)

1

(m)

(c)

Faktor

berat (KN)...

(d)

Faktor

reduksi

(e)

Total

beban (KN)

(a)x(b)x(c)x(d)x(e)

L. Dasar

B. Mati

Sloof 0.4 0.6 391 24 1 2.252.16

Kolom

Dinding

0.4

7

0.4

-----•• -

116

122

24

~2.5~

1

1 """"

445.44

"610X10

1 ' Total beban ( W'tl ) 3,307.60

Lt 1

B. Mati

pelat 25 0.12 36 24 2.592.00

balok 0.3

"~ 03

0.43

~Q33 ~

216

175

24

24

668.74

415.80

0.25 0.18 125 24 135.00

kolom 0.4 0.4 168 24 645.12

dinding 1 4 121 2.5 1.210.00

keramik 25 0.01 36 24 216.00

spesi 25 0.03 36 21 567.00

pasir 25 0.05 36 18 810.00

pengganiung 25 1 36 0.18 162.00

B. Hidup 25 1 36 2.5 0.8 1.800.00

Total beban ( Wt2 ) 9,221.66

Lt2

B. Mati



B. Mati

ring baik 0.2 0.33 70 24 110.88

0.2 0.23 144 24 158.98

kolom 0.3 0.3 47.25 24 102.06

dinding

penggantung

I

15

1.2

1

122

36

2.5

0.18

366.00

97.20

kuda2(WF200) 1 1 160 0.306 48.96

(WF 148) 1 1 90.58 0.21 1 19.1 1

gording 1 1 1364 0.0613 83.61

atap 35.8 1 36 0.1 128.88

B. Hidup 35.8 1 36 0.2 0.8 206.21

Total beban (Wt5) 1,489.09

W. TOTAL
32,219.26

VV total = Wtl + Wt2 + Wt3 + Wt4 + Wt5

= 32.219,26 KN

4.3.2 Waktu getar bangunan

Tx =Ty =0,06 H1 ™) =0,06 . 16.5 (3M > =0,491 dt

4.3.3 Koefisien getar bangunan

Tx =Ty =0,491 dt; Zona 5dan jenis tanah lunak -> C=0,03

4.3.4 Faktor keutamaan 1dan faktor jenis struktur K

1= 1,0 K=1,0

4.3.5 Gaya geser horizontal akibat gempa

Vx = Vy = C.I.K.Wt =0,03.1,0. 1,0.32.219,26

= 966.577 KN
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4.3.6 Distribusi gaya horizontal akibat gempa ke sepanjang tinggi gedung

a. Arah x

H/A =15.78/25 =0.631 <3,0

b. Arah y

H/A =15.78/36 = 0.438 < 3,0

Tabel 4.2 Distribusi Gaya Geser Dasar Honzontal Total Akibat Gempa

Lantai Hi

(m)

VVi

(KN)

Wi.Hi

(KNm)

F=!-"• V
Untuk Tiap Portal

1/7. Fix

(KN)
1/6 Fiy
(KN)

5 15.78 1,489.09 23,497.84 85.63 12.23 14.27

4

3

13.35 9,159.26 122,276.12 445.62

308.09

63.66 74.27

" 9.35-1 9,041.66 84,539.52 44.01 51.35

2 5.35 9,221.66 49,335.88 179.80 25.69 29.97

1 1.35 3,307.60 4,465.26 16.27 2.32 2.71

260,616.78
.

»:.^J-

Gambar 4.8 Beban Gempa Arah - X Pada Portal A
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Gambar 4.9 Beban Gempa Arah - X Pada Portal B

Gambar 4.10 Beban Gempa Arah - Y Pada Portal 12
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4.4 Desain Balok

4.4.1 Desain Balok Anak

Untuk momen rencana balok diambil yang terbesar dan hasil kombinasi

beban sebagai benkut:

1. 1,2Md+1,6Mi.

2. 1,05 ( Mn+ 0.9 Mi. ± Mm)

4.4.1.1 Desain Tulangan Lentur

Berikut ini contoh hitungan balok anak pada batang - 192

- fc = 22,5Mpa

- fy deform = 360 Mpa

tul pokok = 16 mm

tulangan sengkang = 10 mm

* untuk fc < 30 Mpa => Pi =0.85

f c > 30 Mpa => p, =0,85-0,008 (f c-30) >0.65

A. Tulangan Tumpuan

Mu = 74,14 KNm(-)

Mu/ 74'14
/</> 0,:

92,67 KNm

Dimensi rencana balok anak 25%qq> maka ;

Tinggi efektif balok (ddikelahm )=l\iiketahu>^ Pb -0scngkang - '/2 0ml.rcncana

d = 400 - 40 - 10 - Vi 16 = 340 mm

K °-85f'C Rpb= —-—-P,
fy

600

600 + fy

0.85.22.5

360
0,85

600

600 4- 360
0,0282
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Pmaks = 0-75 . pb = 0,75 .0,0282 =0,0212

14 14

Ppaka, = 0,5.pmakS =0,5.0,0212 =0,0106

m =-%— == ^60— =18.82
0,85.fc 0.85.22.5

Rn =pfy(i->/pm)= 0,0106. 360(1 - V2 .0,0106 . 18,82) =3,431 MPa

Mu

b.d2 =-^
Rn

Mu

h = J—A. = r2,67 l0 =328 7 mm < d = 340 mm, maka dipakai
Mu \Rn.b \3,431.250

tulangan sebelah

MU(j) 92,67.106 .-,,„„
rt1 = —-X- = — = 3,2 MPa

acia b.d2, 250.3402
ada

Pada

Rn.,. 3,2'ad; 0,0106 = 0,0098 > pmin = 0,0039
Rn r 3,431

Ppakai = 0,0098

As =Paia .b.dada =0,0098. 250 .340 =833 mm2

Dipakai diameter tulangan D16, maka : A,0 =201 mm"

As 833
n = = = 4,1 batang

A,<|> 201

Dipakai tulangan memanjang 5D16, maka :

Asa(b, =5 . 201 =1005 mm2 >As =833 mm2



h - 2.1'b - 2.<f> sengkang - n.tp tul.
Jarak bersih antar tulangan =

_ 250-2.40-2.10-5.16

(Tij

= 17,5 mm < 25 mm maka dipakai tulangan dua lapis

Kontrol Kapasitas Lentur yang terjadi:

Asadafv 1005.360
= 75,67 mm

0,85.f'cb 0,85.22,5.250

Mn =AsaJa.f'\dW2)>M»/
/*

1005 .360(340
63,02 ) 10(, = 92,95 KNm

1009,32 KNm> M^ =92.67 KNm (Ok!

• ""•"" 5016

21)16

Gambar 4.11 Tulangan Tumpuan Balok Anak Frame 192

B. Tulangan Lapangan

Mu = 46,32 KNm

Mu/ =2^1 =57,9 KNm
/V 0,8
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Tinggi efektif balok ( d diketahui )- hdiketahiii ~Pb "0sengkang - '/= ©nil rencana

d = 400 - 40 - 10 - Vi 16 = 340 mm

( 600 ^ 0.85.22,5 . _/ 6000,85.f'c
pb = — -P s600 + f>7

Pmaks = 0,75 . pb =0,75 .0,0282 =0,0212

1,4 1,4
= 1£L = -lil- = 0,0039

360
.0,85

Pmin
fy 360

Ppaka, =0,5.pmaks =0,5.0,0212=0,0106

m

b.d2

fv 360

0,85.f'c 0,85.22.5

Rn =p fy (i_ y2p m) =0,0106 . 360 (1 - lA . 0,0106 . 18,82) =3,431 MPa

Mu
<f>

Rn

= 18,82

1,600 + 360
= 0,0282
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Mu
T 157,9 .10"

dpcrlu ~ i Rmb ' i 373T250

tulangan sebelah

Mu

259 8 mm < d = 340 mm, maka dipakai

Rn,,
<j) _ 57,9. 10"

b.d2, 250.340"
- 2,00 MPa

Rn. 2.00D =_^in = J^ir_o,0106 = 0,0061> p.,™ = 0,0039
Mada Rn 3.431

Ppaka, = 0,0061

As =padu.b.dada =0,0061. 250. 340 =519mm2

Dipakai diameter tulangan D16, maka A,0 = 201 mm



As 519 ... t
2,3 batang

A,<J) 201

Dipakai tulangan memanjang 3D16, maka :

ASada =3. 201 =603 mm2 >As =518 mm2

Kontrol Kapasitas Lentur yang terjadi :

As*fafy_ = 603.360
3 ~~ 0S5Pc b 0,85.22,5.250

Mn =Asada.f-\d-y2)>M%

4S 40 /=603 . 360 ( 340 - ^i22L ) 10"6 =68,88 KNm

45,40 mm

68,88 KNm> Mu/ =57,9 KNm (Ok!)

21519

1 • • •-:-- - 2D19
1 ...' ... ... . - '

I— -- 250 mm —1

Gambar 4.12 Tulangan Lapangan Frame192

4.4.1.2 Perencanaan Tulangan Geser Balok

• Gaya Geser Dukungan

Vu dukungan = 74,25 KN

maka ^ =^ =123,75 KN
/<P 0,6
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• Gaya Geser Tengah Bentang

Vu tengah bentang - 5,95KN

maka *% =— =9,9!KN
/<t> 0,6

fegangan Geser Beton (Vc)

Vc = -v'fc'Vd =f-V22j)250.342 =67593 N=67,59 KN
v6 J 16 )

Vu/ = 123 75 > Vc = 67,59. maka perlutulangan geser.
/<t>

Vs • = K.b-d = 'A . 250 . 342. 10"' =28,5 KN

Vu 0 m aks = 1 23 75 ;

Vu 0 kritis = 108,1 7 -

VcA's min 96 09 \.

Vc (i 7 . ? 9

1 2 V c 3 3 7 9

Vu 0 m in = 9.91:

1

- 0.342 -- - / 9.22 -

_ ._ -- \ ] 2.1 v i)J4

__ 2.5

Gambar 4.13 Diagram Tegangan Geser Balok Anak

iWkntis =(O5-0342)(123.75-9.91)) +99[ =|Q8 ,? KN
/<t> ' 2,5

(123,75-67,59).2,5
r = :_ = 1,23 m

123,75-9,91
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v=(67259-3T3:8yW=0J4m
123,75-9.91

9.91 . 1,23

123,75-67.59

Daerah 1 :

0,22 m

100

(Vc +Vsmin) =96,09 <^ km,s =108,17 <3Vc =202,77 KN

Digunakan sengkang 0 PIO mm, maka :Av =2. V* .n. 102 =157 mm'

Jarak sengkang:

<^M = _k57124O340_ 10-3 =229mm
' 'Vu _yc 123,75-67.59

< d/ = 340/ = nomm
~ / 2 / I

< 600 mm

Jadi dipakai tulangan sengkang PIO - 170 mm

Daerah II :

Vu/ = Vc + Vs min = 96,09KN
/<t>

Digunakan sengkang 0 PIO mm, maka : Av = 2 . / .n. 10' = 157 mm

<Avfrd = 157.240.340 10^ =452 mm
" Vs 28,5

< ^/ = 340/ = nomm
/ z / L

< 600 mm

Jadi dipakai tulangan sengkang PIO - 170 mm

2
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4.4.2 Desain Balok Induk

4.4.2.1 Portal Arah - X

Berikut ini contoh perhitungan balok BI portal - X as A(bentang 7-8)

lantai 1

A. Tulangan Tumpuan

Momen tumpuan diambil yang paling besar dan semua kombinasi, dan

momen yang digunakan adalah yang terbesar dan kedua tumpuan ( kiri &

kanan)

Dipakai dimensi rencana 300/400

fc' = 22,5 Mpa fy = 360 Mpa

• Tulangan tumpuan momen negatif

Mu = 96.74 Nm (-)

Mu 96.74

<f> 0,8
= 120.93 KNm

Pb
0,85.f'c

fy

600

600+ fy
Ml^.o,8Sf- 60° -) =0,0282

360 ' ' v. 600 +360 j

Pmaks = 0,75 . pb = 0,75 . 0,0282 = 0,0212

14 14D = hi = 11 = 0,0039
Pmin fy 360

Ppakai = 0,5 . Pmaks = 0,5 . 0,0212 =0,0106

m
fy - 360 =18.82

0,85.f'c 0,85.22,5

Rn =pfy(\-y2pm) =0,0106.350(1 - V2. 0,0106 . 18,82) =3,431 MPa

d = 400 - 40 - 10 - '/219 = 340 mm



IMu < ~—
d =jl_l= i120^1^ =342.76 mm >d|H!riu =340 mm

per'" XRn.b \ 3,431 . 300

maka dipakai tulangan rangkap

Asl = Pl . b . ddiketahui

Asl =0,0106.300.340 =1081,2 mm2

Dipakai tulangan 019 dengan A10 =284 mm2

As 1081,2 _ . , t
jumlah tulangan (n) = —- = —77— =3,4 batang

A\<p 2o4

dipakai 4D19, maka As ada =2.284 =1136 mm2 >As

As\.fy _ 1081,2 .360
67,84 mm

0,85,/c\/> 0,85.22,5.300

Mn{= Asx- f'\ddlketahm-a/2) <Mu/t

Mn,=1081,2.360. (340 - 61M/ ).10*= 119,14 KNm

Mu/ = 120,93 KN
A

m

Mn2 = MuA - Mnl

Mn2 = 120,93 - 119,14 = 1,79 KNm

[ 0,85- //•/?, d' \ ., ,

& -goo.L.P^^S^S _60_| =I48j9Mpa<360Mpa
^ 0.0106-360 340j

_ Mn2

fa •yij^uhu, ~d )
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1/79.106 ..„., 2
As' = —r x = 42^93 il1tn148.9-(340-60)

Dipakai tulangan 019 dengan A10 =284 mm2

As 42 93jumlah tulangan (n')= —- = -777- =0,15 batang
A\g> 2&4

dipakai 2D19, maka Asada =2.284 =568 mm2 >As'

As= Asl + As" = 1136 + 568=1704 mm2

Kontrol kapasitas lentur

As

P = TT,
" ' "diketahui

£, =_H0*— =0.0167
h 300-340

, As'

h-dd^ahM
P

103

p=. 568 =0.0055
y 300.340

fs'-600-ll- Q-85-22-5-0'8- --ll =173,10 Mpa <360 Mpa
V (0.0167-0.0055)-360 340j

Av . £, _ Av'-.A'' 1704-360-568-173,10 =
89,78 mm

0,85 -f'c-b 0,85-22,5-300

Mn -{As-fy-As\fs')\ldtketahHI -a/2)+{As\f:Mddlkaahui -d')

Mn=(l704-360-568-173,10)-f340-89'78/) +(568-173,10)-(340-60)

Mn = 179,5 KNm > Mu/ = 120,93 KNm -OK-
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b- 2.Pb -2.<p sengkang - n.<f> tul.
Jarak bersih antar tulangan = TUn

_ 300-2.40-2.10-4.19

(4^1)

= 41 mm > 25 mm, maka dipakai tulangan 1 lapis

• Tulangan tumpuan momen positif

Dikarenakan koefisien gempa dasar lokasi proyek ini ada di wilayah 5

maka beban gempa yang terjadi terhadap proyek ini tidak terlalu besar, maka

penggunaan momen positif tidak relevan lagi untuk digunakan pada perhitungan

luas tulangan yang akan digunakan. Untuk menghitung tulangan yang digunakan

pada bangunan tahan gempa SNI mengisyaratkan untuk mengambil nilai terbesar

dari keterangan berikut:

1. Jumlah tulangan momen positif diambil > 50 %jumlah tulangan momen

negative pada tumpuan

2. Jumlah tulangan momen positif Hiamhil > 30 %jumlah tulangan momen

positif pada lapangan

Dikarenakan besamya momen negative tumpuan dengan momen positit

lapangan selisihnya tidak terlalu besar maka peraturan no 2tidak perlu digunakan.

Maka jumlah tulangan tumpuan momen positif = 50% jmlh tul tumpuan

= 50% . 4 tulangan D19= 2 tulangan D19

Makadigunakan tulangan 2D19



•in 19

21)19

Gambar 4.14 Tulangan Tumpuan Balok Induk

B. Tulangan Lapangan

Mu = 41,21 KNm(+)

Mu 41,21

<f> 0,8

pb =
0,85 .f'c

fy

51,51 KNm

•P, 600+ fy

pmaks = 0.75. pb = 0,75. 0,0282 = 0,0212

1.4 1,4
0,0039

360

Pmin fy 360

Ppakil, =0,5.pmaks =0,5.0.02l2 =0,0106

m =_J-_=_---0.- =18.82
0,85.f'c 0,85.22,5

Rn =pfy(i-/2pm) =0,0106. 350(1 -/. 0,0106 . 18,82) =3,431 Mpa

600 A 0,85.22,5 QgJ 600
600 + 360

= 0,0282

d

Mu

t = ll'ALi0! =223,7 mm <d^ =340 mm ,
""" \Pn.b \ 3,431.300

maka dipakai tulangan sebelah.
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Mu .
<t> 51,51.106 , ,0 . .

Rn . = Z- = —- = .48 Mpa
K' yJ;' b.d2 300.3402

-lbl^n
Rn

---- 0.0106 = 0,0046 > pmin = 0,0046
3,431

Pada =Ppaka.= 0,0046

Aspcrh, =Pack,b.d =0,0039.300.340 =469mm2

Dipakai tulangan 019 dengan A10 =284 mm2

Aspcrlu 469
jumlah tulangan (n)

Al<|> 284

dipakai 2D19, maka As ada =2.284 =568 mm2 >As ,«rlu

Kontrol kapasitas momennominal

As , fy 568 . 360 , „ f.
a = jda y = = 35.63 mm

0,85.fc'.b 0,85.22,5.300

Mn-Asada.fy.(d-%)

=568.360.(340-35-6^/). 10"

1,6 batang

=65,88 KNm > M% =51,51 KNm-> OK!

2D 19

2D19

Gambar 4.15 Tulangan Lapangan Balok Induk
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C. Momen Nominal Aktual Balok

1) Momen Aktual Balok Negatif Tumpuan kin = kanan

tulangan atas =4D19 dengan Aslldil =1136 mm2

tulangan bawah =2D19 dengan Asada= 567 mm2

Asada = J136 =0,011
300.340

As'ada

bdpakai
= 567 =0,0055

300.340

p]= p-p'= 0,011 -0,0055=0,0055

, 0,85.f c.B, d'] rnn I 0,85.22,5.0,85 60

= 269,3 Mpa

fs'< fy dipakai fs'= 269,3 Mpa

= (Asada.fy)-(As'ada.fV) = (1136.360) -(567.269.3)
3 OMJ^b (T85.22.5.300

= 44,66 mm2

Mil, = (AS„da.fy - As'ada.fs').(d - Vj )

=(I 136.360 - 567.269,3).(340 -44-6% ). 10" =81,41 KNm

Mn2 =(As'adi,.fs'). (d -d') =(567.269,3).(340 - 100). 10* =36,64 KNm

Mnak~ =Mnl + Mn2 = 81,41 +36,64 = 118,05 KNm

2) Momen Aktual Balok Positif

PakUia,- 7^-300^40 0^055
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Rn = p.fy(l-l/2.p..m)= 0,0055.360.(1-1/2. 0,0055.18,82)= 1,87 Mpa

Mnak+ = Rn.b.d2 = 1,87.300.3402.10" = 64,85 KNm

108

D. Perencanaan Tulangan Geser Balok

Adapun syarat penentuan gaya geser rencana balok adalah sebagai benkut.

Vu,b = 0,7 (j>0
Ln

+ l,05.Vg

Tetapi tidak lebih besar dan Vu,b =1,05 ( VD,b +VL,b +4/k .VH.b )

VD = 53,31 KN ; VL = 7,10 KN ; VE = 18,40 KN

-Mnak.h+Mnak.h.
Vu,b = 0,7(|)o

Ln
+ 1,05.Vg

Vu,b = 0,7.1,25
118,5 + 64,85 + 1.05(53,31 + 7,10) = 95.52 KN

Dengan syarat tidak lebih besar dari:

Vu,b= 1.05 (53,31 +7,10+4/1 . 18,40 )= 140,71 KN

^Mnak,b + Mnak,b'N
Vu,b pakai 1,05Vg-0,7<|>0

Ln-d

Ln
Vu,b-

Ln

l,05Vg-0,7<j>(
Mnak,b + Mnak,b'

Ln

63,43-0,7.1,251
118,5 + 64,85

5-0,39
95,52 63,43 - 0,7.1,25

118,5 + 64.85

90,51 KN
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—i 0.54 —
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Gambar 4.16 Diagram Tegangan Geser Balok

1) dalam daerah sendi plastis

Vu,b untuk perencanaan di dalam daerah sendi plastis diambil sejauh ddari

tumpuan, yaitu :

Vu,b = 90,51 KN

Vc = 0

Yl^90^!--) 50,85 KN
<|> 0,6

Digunakan sengkang 0 PIO mm, maka . Av =2 . V*. n . 10 =157 mm'

Jarak sengkang:

<__Av.fr.d_ = 157.240.340 ]Q->=8492mm
~~ Vu,b _v. 150.85-0

(j)

< d/ = 600/ =150 mm
- / 4 / 4

Jadi dipakai tulangan geser PIO - 80 mm

2) Diluar sendi plastis

Diambil jarak sejauh 2h = 2.400 = 800 mm



, , ., 90,51.(0,8-0,34
Vu,b = 90,51 :—^—; = 71,23 KN

(2.5-0,34)

no

Vc =1lb.JftFjh.d =1/6.^22^5300.340 TO"3 =80.64 KN

Vs =---^ - Vc= ~--23 -80,64 =38,07 KN
<j) 0,6

Digunakan sengkang PIO mm, maka : Av = 2 . V*. n. 10" = 157 mm'

Jarak sengkang :

</_____!57.240.340 10,=336mm
Vs 38,07

d/ = 340/= 170 mm
"> /2

< 600 mm

Jadi dipakai tulangan geser PIO - 170 mm

E. Perencanaan Tulangan Torsi

Tu = 1,39 KNm

$V.y =3002.350 =31,5.10°mm'

Pada redisain ini komponen stmktur portal merupakan komponen statis tak

tentu. Untuk komponen statis tak tentu setelah terjadi retak akibat torsi, dalam

rangka untuk mencapai keseimbangan terjadi redistribusi tegangan torsional yang

mempengamhi komponen lam yang bertemu pada satu titik buhul. Maka untuk

menganalisis torsi dipakai torsi keserasian.

Kemampuan penampang beton menahan torsi untuk torsi keserasian :
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Tu,b= <|)(ivrc._x2.y =0,6.(9v22,5.31.5.!06

= 9,96 KNm > Tu = 1,39 KNm , tulangan torsi diabaikan.

4.4.2.2 Portal Arah - Y

Benkut ini contoh perhitungan balok BI portal - Y as 10 (bentang A- B)

lantai 1

A. Tulangan Tumpuan

Momen tumpuan diambil yang paling besar dari semua kombinasi, dan

momen yang digunakan adalah yang terbesar dan kedua tumpuan ( kiri &

kanan )

Dipakai dimensi rencana 350/550

fc' = 22.5 Mpa fy = 360 Mpa

• Tulangan tumpuan momen negatif

Mu= 195,34 Nm(-)

Mu 195,34 _. . ....
= 244,2 KNm

0,8

' aaa "\ n 6oi< f Ann A
0,0282pb=°^C.P

fy 600+ fy

0,85.22,5 /_ 600
360 V600 + 360.

Pmaks = 0,75 . pb = 0,75 . 0,0282 = 0,0212

14 14
Prnin = ^- = — =0,0039V fy 360

Ppaka, = 0,5 . Dmaks = 0,5 . 0,0212 = 0,0106

m =_*_ = _3__°_ =,8.82
0,85.f'c 0,85.22,5
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Rn =pfy(l-Xpm)= 0,0106 . 350 (1 - / . 0,0106 . 18,82) = 3,431 MPa

\m~u~~ , r
d> 244,2. I06 „_.L{ = J rL = i 1 =451 mm

\ Rn.b \ 3.431 . 350perlu

da^ = h - d' (d' = 100 mm, diasumsikan menggunakan tulangan 2 lapis)

= 550 - 100 = 450 mm >dpcriu. maka dipakai tulangan rangkap

Asl = Pl . b . ddikctalmi

Asl = 0,0106.350.450 = 1670 mm2

Dipakai tulangan 019 dengan A10 = 284 mm'

, , , As 1670 _0.jumlah tulangan (n) = = —— = 5,8 batang
J A\<f) 284

dipakai 6D19, maka As ada =6 .284 =1704 mm2 >As

As\.fy 1670.360 QQQ.
a = i__ = = 89,81 mm

0,85,/c'./? 0,85.22.5.350

Mn{= Asr.fy\dMetahw-°/1)<My0

Mn,=l670.360. (450 - 89'8]/ )JO^ 243,54 KNm
/2

< Mil/ = 244,2 KNm

Mn2 = MuA -Mnl

Mn2 = 244,2 - 243,54 = 0,66 KNm

fs' =600- h--j—l».— <fy
{ \P-Pyfy dMe,aku,\

i 0,85 -22,5-0,85 60. ^,-^ , ^ », ^. ->/-«» #
fs' = 600-<h-- ! ' \ = 259,19 Mpa <360 Mpa

0.0106-360 450



Mn2 _

0,66.10"
As" = = \ = 6.^3 mm

259,19 -(450 -60)

Dipakai tulangan 019 dengan A10 =284 mm2

As' 6,53 An. . ,
jumlah tulangan (n ) = = = 0,02 batang

A\<p 284

dipakai 2D19, maka As adlI = 2 . 284 = 568mm' > As'

As = Asl + As' = 1704 + 568 =2272 mm2

Kontrol kapasitas lentur

As
P =

V ' " dikcluhui

2277
p= =0.0168

300-450

As'
P =

h •ddtkctahm

113

.= 568 =Q0Q42
300.450

ft- -«00-|l WLi=L5«_.i~l =,22,15 Mpa<360 Mpa
| (0.0168-0.0042)-360 450J

a_ AsJy-ASJtf _ 2272-360-568-122,15 =] ]} ^ mm
0,85- fc-b 0.85-22.5-350

n=(As -fy - As'fs)-(ddiki„dhui -%Y (As'-fs')•[ddtkelahm -d')M

Mn =(2272-360-568 •122.15)-f450 -1 U'8%'j +(568 •122,15)-(450 -100)



Mn = 319,27 KNm > Mu/ = 244.2 KNm -OK-
/ <P

Jarak bersih antar tulangan =

_ 350-2.50-2.10-6.19

(6-1)

= 23,2 mm < 25 mm, maka dipakai tulangan 2 lapis

Tulangan tumpuan momen positif

jumlah tulangan tumpuan momen positif = 50% .jmlh tul tumpuan

= 50% . 6 tulangan D19 = 3 tulangan D19

Maka digunakan tulangan 3D19

25 mm

550 mm

b-2.Pb-2.(f> sengkang-n4 tul.

(n~~T)

6D19

3D19

350 mm

Gambar 4.17 Tulangan Tumpuan Balok Induk

B. Tulangan Lapangan

Mu = 152,6 KNm

Mu 152,6

<f> 0,8
90,7 KNm

14



'__600j| =0^22^5 Q8/__600_ ,=QQm
600 + fVJ 360 " V600+ 360,

, 0,85.fc
pb= — P,

fy

Pmaks = 0,75 . pb = 0,75 . 0,0282 = 0,0212

14 14
Pmin = — = — = 0^039W fy 360

Ppaka, = 0,5. Pmaks =0,5. 0,0212 =0,0106

fy 360
m

perlu

= 18.82
0,85.fc 0,85.22,5

Rn = p fy (1 -/p in) = 0,0106 . 350 (1 - Vi. 0,0106 . 18,82) = 3,431 MPa

\Mu i t-
(f> 190.7. 106 MO

A = i — = / = 399 mm
""""" \ Rnb \ 3,431.350

dada = h - d' (d' = 100 mm, diasumsikan menggunakan tulangan 2 lapis)

= 550-100 = 450 mm > d^ maka dipakai tulangan sebelah.

Mu ,
<f> 190,7.10"

Rnada= / = -= 2,69 Mpa
b.d2 350.450'

p =Rlt^ p =__^?-.o,0106 =0,0083 >pmm =0,0039
Pada R„ Ppaka' 3.431

Ppaka,= 0,0083

Aspen =Pada-b.d =0,0083.350.450 =1307,25 mm2

Dipakai tulangan 019 dengan A10 =284 mm2

As . 1307,25 A..
jumlah tulangan (n) = —— = —rr-— = 4^6 batang

dipakai 5D19, maka As ada =5. 284 = 1420 mm2 > As ^

115



b - 2.Pb-2.(f> sengkang - n.tj) tul.
S = — 7

_ 350-2.50-2.10-5.19
(5-1)

= 33,75 mm > 25 mm, maka dipakai tulangan 1lapis

Kontrol kapasitas momen nominal :

As , fy 1420.360 _, ,_a= ad... j__ = = 76,37 mm
0,85.fc'.b 0,85.22,5.350

Mn = Asada.fy.(d-a/_)

1420.360.(450- 7637/ ).10'6

210,52 KNm >Mv/^ =190,7 KNm -> OK!

i

55(1 mm ,

! .... : . --

H>- .150 mm

21^19

--5D19

Gambar 4.18 Tulangan Lapangan Balok Induk

C. Momen Nominal Aktual Balok

1) Momen Aktual Balok Negatif Tumpuan kiri = kanan

tulangan atas = 6D19 dengan Asada = 1704 mm

16



tulangan bawah = 3D 19 dengan Asaaa- 851 mm'

As- - l7°4 =0,0108
b.d . 350.450

As'a[b _ 851 =00054
bd . 350.450

p, = p- p'= 0,0108 - 0,0054 = 0,0054

[ 0,85.f c.B, d'l ,nnl 0,85.22,5.0,85 100

= 514,9 Mpa

fs'> fy dipakai fs'= 360 Mpa

(As3da.ry)-(As'adaiV) _ (1704.360)-(851.360)
3 0,85.fc'.b 0,85.22,5.350

= 45,87 mm2

Mn, =(Asada.fy - As'ada.fs').(d - a/2 )

=(1704.360 - 851 360).(450 - 45'87y_ ). 10"6 =131,14 KNm

Mn2 =(As'ada.fs'). (d - d') =(851.360).(450 - 100) . 10"6 =107,23 KNm

Mnak" = Mnl + Mn2 = 131,14 + 107,23 = 238,37 KNm

2) Momen Aktual Balok Positif

P' b.d,,, 350.450

Rn = p.fy(l-l/2.p..m) =0,009.360.(1 -1/2. 0,009.18,82) =2,96 Mpa

Mnak+ = Rn.b.d2 = 2,96.350.4502.10"" = 210,18 KNm

17
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D. Perencanaan Tulangan Geser Balok

Adapun syarat penentuan gaya geser rencana balok adalah sebagai benkut:

Vu,b = 0,7 <j>(,
Ln

+ i,05.Vg

Tetapi tidak lebih besar dari Vu,b = 1,05 ( Vlxb + VL.b +4/k .VK,b )

V,> = 89,31 KN; V,. = 26,79 KN ; \+= 15,12 KN

Vu,b = 0,7 <j>0
Mnjk,b+Mnakh.

Ln
+ l,05.Vg

Vu,b = 0,7.1,25
238,37 + 210,18 + 1.05(89,31 + 26,79) = 187,32 KN

Dengan syarat tidak lebih besar dari :

Vu,b= 1,05 (89,31 +26,79 + 4/1 . 15,12 )= 187,31 KN

Mnak,b + Mnak,b'
Vll,b pafcu l,05Vg-0,7(j)()

Ln

Ln-d Vu,b- l,05Vg-0,7ij)()
Ln

Mnak,b+ Mnak,b']
Ln

121,90-0,7.1,25
238,37 + 210,18^

6-0,45 187,31-121,90-0,7.1,25
238,37 + 210,18

= 177,49 KN
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Gambar 4.19 Diagram Tegangan Geser Balok

i) dalam daerah sendi plastis

Vu,b untuk perencanaan di dalam daerah sendi plastis diambil sejauh ddan

tumpuan, yaitu :

Vu,b= 177,49 KN

Vc = 0

YU^=L1L19=-2QS81KN
<|> 0,6

Digunakan sengkang 0 PIO mm, maka : Av =2 . %.n. 10' = 157 mm'

Jarak sengkang:

< Av.fy.d _ 157.240.450 in, =573mm
~ Vu,b _Vc 295,81-0

< d/ = 600/ = 150 mm
- /4 /4

Jadi dipakai tulangan geser PIO - 50 mm
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2) Diluar sendi plastis

Diambil jarak sejauh 2h = 2.550 = 1100 mm

177,49.(1,1-0,45) .-m^x,V^.,77.49.-^^^— -132J5KN

Vu,b= 132,25 KN

Vc = \I6.JjVAJ =1/6^5.350.450 .10 3=124,51 KN

Vs = -------Vc= ------- - 124,51 =95,91 KN
(j) 0.6

Digunakan sengkang P10 mm, maka :Av =2.%.n. 102 =157 mm'

Jarak sengkang :

,AvT^ = L57:240:450 ,n-3=1768mm
" Vs 95,91

< d/ = 450/ = 225 mm

< 600 mm

Jadi dipakai tulangan geser PIO - 170 mm

E. Perencanaan Tulangan Torsi

Tu = 3,86 KNm

__ x2 ,y =3502. 600 =77,76.106 mm3

Pada redisain ini komponen struktur portal mempakan komponen statis tak

tentu. Untuk komponen statis tak tentu setelah terjadi retak akibat torsi, dalam

rangka untuk mencapai keseimbangan terjadi redistribusi tegangan torsional yang
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mempenganihi komponen lain yang bertemu pada satu titik buhul. Maka untuk

menganalisis torsi dipakai torsi keserasian.

Kemampuan penampang beton menahan torsi untuk torsi keserasian :

Tu,b= 0(-yjf'c'£x2.y) = 0,6.(-V22,5.77,76.10")

= 24,58 KNm > Tu = 3,86 KNm , tulangan torsi diabaikan.



4.5 Perencanaan Kolom

4.5.1 Perhitungan Momen danGaya Aksial Rencana

Contoh perhitungan pada kolom As 8 portal Alantai 1

1. Momen untuk portal arah X

Mo„ alas = -2,23 KNm

Mix bawah = 1,36 KNm

MLyatas = -0,48 KNm

M i,ybawah - 0,24 KNm

M^v mas = 30,56 KNm

Mp.vbawah = 40,32 KNm
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Kombinasi pembebanan :

Atas

1,2 Mr* + 1,6 MLy = U -2,23 + 1,6.0,48 =3,4 KNm

1,05 (Mr* +Mu +MEy ) =1,05 (2,23 +0,48 +30,56 ) =35 KNm

Bawah

l,2Mrx+ 1,6 MLy ~ 1,2 . 1,36 +1,6.0,24 - 0,016 KNm

1,05 (MDv +MLy +Mr, ) =1,05 (1,36 +0,24 +40,32 ) =44 KNm

Momen untuk portal arah Y

Data Momen

Mn.au,, =30,84 KNm

Max bawah =-15,61 KNm

Muatas =9,32 KNm

M,.x bawah =-3,92 KNm
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Mr. atas =-44,42KNm

Mk, bawah =55,79 KNm

Kombinasi pembebanan :

Atas

1,2M„X+1,6ML, =1,2.30,84 +1,6.9,32 =52 KNm

1,05 (Mds +MLX +M*) =1,05 (30,84 +9,32 +44,42 )=84,6 KNm

Bawah

UMd^^M* =1,2.15,61+1,6.3,92 = 25 KNm

l,05(MDx +MLN+M1, ) =1,05(15,61 +3,92 +55,79 )=75,32 KNm

Gaya Aksial

Data Gaya Aksial

Poatas =-627,41 KNm

Pd bawai, =-410,57KNm

PLatas =-111,72 KNm

Pl bawah =-111,72 KNm

PExauis =-7,91 KNm

PEx bawah =-7,91 KNm

Pnyauis =35,28 KNm

Pi:vbawah = 35,28 KNm

Kombinasi pembebanan

Atas

1,2PD+1,6P,. =1,2.627,41 +1,6.111,72 =932 KNm

^OSCPd +Pl+Pk) =1,05(627,41 +111,72 +35,28 )=813 KNm



Bawah

1,2 P„+ 1,6 P,, =1,2 -410,57 +1,6.111,72 =671 KNm

1,05(Pd +P,+Pf) =1,05 (410,57+ 111,72+ 35,28) =585 KNm

4.5.2 Kriteria Kolom dan Pembesaran Kolom

Menghitung Kekakuan Kolom

1. Arah X

Ec =Eg =4700^7^
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=4700 V22/5

= 22294 Mpa

rencana dimensi kolom = 400x400 mm

lc (Inersia kolom) =~400?.400 =2,13.109 mm4

R. = 12MD =_jW^ =0,80
P ijM^VMfy 1,2.2,23 +1,6.0,48

PI =_JV^_ =22294^L3^nT =105 10^Nmm2
2,5(1 +p.d) 2,5(1+0,8)

Menghitung momen inersia balok di kanan dan kin kolom, dengan

menganggap momen inersia penampang retak balok sebesar setengah dan

momen inersia penampang bmto, maka :

1 Momen inersia balok di kanan kiri atas kolom yaitu :

_Lf±A/23l =if-L 300.4003) =0,8.109mm4
2 V 12 12
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2. Momen inersia balok di kanan kiri balok bawah = 0, karena ujung jepit.

Lc (panjang bersih kolom) = 3,4 m

Lg (panjang bersih balok) = 4,6 m

2f''
M'atas ~ M'bawah ~

M'uUis

lx

Y |̂ Fc.lcr
H Lg

,05.10'

3400
+

13 A,05.10

3400
J

22294.0,8.10* 22294.0,8.10* ^
4600 4600

= 0,79

v|Vwah - = 0 (ujung jepit)

Dari Nomogram portal tanpa pengaku, didapat k = 1,2

k.lu 1,2.3400

0,3.400
34 > 22 (termasuk kolom langsing)

Beban tekuk Euler yang terjadi adalah

(k.I.cY (1,2.3400)-

Menghitung faktor pembesaran momen 5by

Cm

I
Pu

6.Pc.

Cm = 1 ( untuk portal tanpa pengaku)

->bv

r 932000

0,65.6225421

= 1,3 > 1



Menghitung faktor pembesaran momen 6SN

£ Pu =(611000+932000+734626+737134+996396+733459)

= 4744615 N

I Pc = (6225421 x6)

=37352526 N

i

5_ =

I'''"

4744615

V37352526

= K14> 1

Momen akibat pembesaran momen

Muy, bawah = i/A Mby + 6SV Msy

= (1,3 .0.016)-(1.14 . 44)

= 50,2 KNm

Muy. atas = 8ln Mby t 8S> Msy

= (1,3 .3,4) +(1,14 .35)

= 44,3 KNm

2. Arah Y

Ec = Eg =4700A//'c

= 4700 A/22.5

= 22294 Mpa

rencana dimensi kolom = 400x400 mm
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k.hi 1,05.3400

0.3.400
29,75 < 22 (termasuk kolom lamjsiim)

Beban tekuk Euler yang terjadi adalah

ir2Fl ,t.:1,108.10'3
Pc

(k.I.cf (1.05.3400)2
8580312 N

Menghitung faktor pembesaran momen 5i,

932000

0.65.8580312

= 1.2> 1

Menghitung faktor pembesaran momen 6,,

IPu =(932000-. 1466812i 1432058. 1421661 + 1412827 >. 1448501

=992966)

= 9106855 N

Z Pc = (6225421 x 7) = 43577947 N

OsY =

-i;:
i

( 910685T
43577947

= 1,26 > 1

Momen akibat pembesaran momen

Muy, bawah = 8bv Mby + 5SV Msy

= (1,2 .25) r (1,26 .75.32)

= 125 KNm
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Muy, atas = 8bV Mby + 5sy Msy

= (1,2. 52) + il,26. 84,6)

= 169 KNm

4.5.3 Analisis Gaya Aksial dan Momen akibat balok

Contoh perhitungan pada kolom As - 8 portal A lantai 1

h =4 m

hn = 3,4 m

Rv = 1 (jumlah lantai; 1 < n < 4 )

cod = 1,3 kecuali untuk kolom lantai 1 dan lantai paling atas yang

kemungkinan terjadi sendi plastis pada kolom, cod = 1

k =1

a. Perhitungan Arah X

Mkap(kiri) = 1,25. Mnak = 1,25.180,5 = 225,625 KNm

Mkapftananr 1,25. Mnak = 1,25. 180,5 = 225,625 KNm

menghitung gaya aksial rencana :

„ , „ „ „ Mkap,.,ri+Mkap,. , „Pu,ky = 0,7. Rv. ==^ f-±am + 1,05. Ng

225 625 '"5 625= 0,7. 1. 1^ +L^lll + 1,05(627,41 + 111,72)
4 4

= 62l,18KN

tidak perlu melebihi :

Pu,ky = 1,05(ND+NL+4.N|0

= 1,05(627,41 +111,72 + 4.35,28)

= 924,26 KN



menghitung a :

M^vatas =30,56 KNm

M+v bawah =40,32 KNm

M, 30,56
a ka =

^M-.kihirl.u.M + M 1.k(liih.m.ih) 30,56 + 40.32
0,43

a kb
A/,

.A/.... •W;

40.32

30,56 + 40.32
= 0.57

menghitung momen rancang kolom

tin
Mu.kN atas = —cod.a.0.7.

h
-=- AIkap. ki + —- AIkap. ka

f 5 5
— .225,625 + - —.225,625
4.6 4,6

3,4
,0 .0,43.0,7.

.53.43 KNm

Mu,k\ bawah = —cod.a.0,7.
h

-==- AIkap, ki + --—Mkap, ka

34 '
— .1,0.0,57.0,7
4 V

— .225,625 +---.225,625
4,6 4,6

= 191,30 kNm

tidak perlu melebihi :

Mu,k = 1,05(Mdv + MlN + - MFx )
k

,05(2,23 + 0,48 +-(40,32))

172,2 KNm

J

30



b. .Perhitungan Arah Y

Mkap(kin) = 1,25. Mnak = 1,25.0 = 0 KNm

Mkaplkunan) = 1,25. Mnak = 1,25.237,85 = 297,31 KNm

menghitung gaya aksial rencana :

Pu,ks =0,7. Rv. Mka?*» +^^ +U05. Ng

0 "797 31
0,7. 1. - + —_:-. + 1,05(627,41 + 111,72 )

0 4 '

= 850,41 KN

tidak perlu melebihi :

Pu,kN = 1,05(N|)+Ni + 4.NH)

= 1,05(627,41 + 11!,72 + 4.35,28)

= 924,26 KN

menghitung a :

M|.;x atas = -44,42KNlll

MHx ba«ah = 55,79 KNm

M
h.k(lii+hu;is) 44,42

aka

MH( „s) + MU(llta]„l 44,42 + 55,79
0.44

A'' E.k(llihuwah) 55,79
a kb =

MKMtt+u^ + A/^,,,^, 44,42 + 55,79

menghitung momen rancang kolom :

0.56

», , bn
Mu,kxatas = —cod.a.0,7.

h

Ly- Mkap, ki +---- Mkap, ka
' kl ''ka
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Fu,ky 621,1!

4> 0,65
= 955,7 KN

Miii..!^ KNm
d> 0,65

Mu,ky 248,7
<j> 0,65

= 382,6 KNm

Diagram Mn-Pn

Gambar 4.20 Grafik Mn - Pn Kolom

a. Arah x

Fufy _ 621,11

<t> 0,65

Mu,ky _ 248,7
(j) 0,65

Dari grafik Mn vsPn didapat pg =2 %

Ast = 0,02.400.400 = 3200 mm2

As = As' = 0,5.Ast = 1600 mm2

dipakai 5D22 dengan Asada = As'a_ =1901 mm2

Cek eksentrisitas balance ( eb)

955,7 KN

382,6 KNm

700 800

-1% !,

-2 %i

-3%

-4% ;:
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Xb
600.d 600.340

600 + fv 600 + 360
212,5 mm

ab = p, ,Xb = 0,85 .212,5= 180,625 mm

„ „_(Xb-d') ,,,(180-60)
ts = 600-^ '- = 600-^ '•-

Xb 180

Dengan demikian digunakan f s = fy = 360 MPa

Ccb =0,85.fc.b.ab = 0,85.22,5.360.180,625 = 1243603 N

Csb = As'(fs'-0,85.fc)= 1901 .(360 - 0,85.22,5) = 648003 N

Tsb =As.fy= 1901 .360 = 684360 N

Pnb = Ccb + Csb - Tsb = 1243603 + 648003 684360

= 1207246 N = 1207 KN

400 MPa > fy = 360 MPa

., , „ , Th ab], (h ,/ _, ( , \A
Mno — v_cb I I-r Csb — a i t isuiu — •

|_2 2 J I 2 j I 2
V ~ /

= 1243603
400 180.625

6o4360

? 9

'340--^
V 2 J

.1Br~~f400 ,/\
o480u.i I oO i

322938524 Nmm = 332,93 KNm

Mnb = 332,93
l^nb" T20T

0,27 m

Mu, ,v 382.6
0,4 m

Puk/(j) 955.7

karena e > et. kolom mengalami patah tarik

Kontrol tegangan pada daerah desak :
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n As'.fv b.h.fc'
Pn = + -

e 3.h.e . ...
+ 0,5 , + 1,18

(d-d') d"

1901.360 400.400.22,5
+

400 n. 3.400.400 ,,„
•~- +0,3 - +1,18
(340-60) 3402

1029990 N = 1029.9 KN

Pn = 1029,9 KN > -^ =955 7KN

Mn = Pn . e

1029,9.400

411,9 KNm >
Mu,kv

= =382.6 K= 382,6 KNm

b. Arah y

Pu,kx = 593,05
<fj ~oj/tV

Mu,kN _ 129,20

(j) 0,65

TOO 20Q

912,4 KN

,77 KNm

Diagram Mn-Pn

300 40Q 5QQ 60Q

Mn (KN m)

Ok!

700 800

Gambar 4.21 Grafik Mn - Pn Kolom

-1%

-2 %

-3%

-4%
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Dari grafik Mn vs Pn didapat p„ = 1 %

Ast = 0,01.400.400 = 1600 mm2

As = As'=0,5.Ast = 800mm2

dipakai- 3D22 dengan AsaJa = As'aJa = 1140 mm2

Cek eksentrisitas balance ( eb )

6O0.d 600.340
cb = ->i

600 + fy 600 + 360
3.3 mm

ab = pi . cb = 0,85 .212,5 = 180,7 mm

fsb =60ofc__) =600i18°-7-l60) =401 MPa >fy - 360 MPa
cb 180,7

digunakan f sb = fy = 360 MPa

Ccb =0,85.fc.b.ab = 0,85.22,5.360. 180,7= 12441 19 N

Csb = As'(fs'- 0,85Tc) = 1140.(360 - 0,85.22,5) = 388597 N

Tsb = As.fy = 1 140.360 = 410400 N

Pnb = Ccb + Csb - Tsb = 1244119 + 388597 - 410400

= 1222316= 1222,3 KN

(I

1 J
I'sb d-

b
l/»/; = Ccb

~h ab1

2 2
+Csb (-

= 12441 19.
~400 180,7"

2
388597. i°°-60

V 2

248277228 Nmm = 248,27 KNm

eb=---- = --8--7=0 203
Pnb 1222,3

e = ™l±ll^
Puk/<T

198.77

~9\2A
= 0,22

10400 340

36

400")
T )



karena e > eb ,kolom mengalami patah tarik

Kontrol kapasitas kolom terhadap patah tarik :

As'.fy b.h.fc'
Pn = +

e ,, . 3h.e
+ 0,5 v +1,18

(d-d') d2

1140.360 400.400.22,5
• + -

^0 3 400 220
" +0,5 , +1,18

(340-60) 3402

1346640,5 N= 1346,64 KN

Pn = 1346,64 KN > ---- = 912,4 KN Ok !

Mn = Pn . e

= 1346,64.0,223

300,3 KNm > Ml__!_. =198 77 KN

4.5.5 Perencanaan Tulangan Geser Kolom

Mu,katas= 153,43 KNm

Mu,kbwh= 191,30 kNm

VDk= 11,61 KN

VLk = 3,31KN

VExk = 25,03 KN

VEyk= 17,72 KN

hn = 3,60 m

V - M^k^+Mtl^^ = 153,43 +191,30 _
"* h„ 3,60
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BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 Kcsimpulan

Berdasarkan hasil perhitungan dan pembahasan pada bab-bab sebelumnya

dapat diambil kesimpulan sebagai berikut :

1. Perencanaan konstmksi meliputi:

• Perencanaan menggunakan metode tegangan kerja (working design

method).

• Perencanaan pelat menggunakan metode koefisien momen dengan

menganggap tumpuan tepi jepit elastis sehingga didapat koefisien momen

dari tabel 13.3.2.PBI 1971.

• Perencanaan portal dengan daktilitas penuh meliputi balok dan kolom

direncanakan berdasarkan SK SNI T-15-1991-03.

2. Dalam perencanaan beton bertulang pemililtan dimensi sangat berpengaruh

terhadap besamya tulangan yang digimakan, dimensi yang terlalu besar

mengakibatkan luas tulangan yang digunakan akan besar dan hal ini akan

sangat berpengaruh terhadap biaya proyek.

3. Pada perencanaan pelat, balok - balok sederhana untuk mendukung dinding

partisi apabila dihilangkan akan mengakibatkan luasan tulangan perlu As

perlu pelat lantai akan menjadi lebih besar.
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4. Sambungan pada dudukan kuda - kuda hubungan baja ke baja akan lebih baik

dari pada hubungan baja ke beton dan juga hubungan baja ke baja akan lebih

mudah dalam pelaksanaannya / instalasi.

6.2 Saran

Dengan mempcrtimbangkan hal hal tersebut di atas, maka dapat diberikan

beberapa saran antara lain sebagai berikut:

1. Perlu adanya perhitungan sampai tahap akhir (RAB) pada tugas akhir ini,

sehingga penghematan dari segi biaya dapat diketahui dengan jelas.

2. Perlu adanya re-disain untuk Tugas Akhir ini dengan peningkatan spesifikasi

bahan yang lain sehingga diketahui sejauh mana efisiensi bahan yang

digunakan.
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tetapi tidak perlu lebih besar dan :

VUk=l,05(Vo,t + V,..k+-(VE,k)
k

1 05 ( 11,61 +3,31+ - .(25,03+ 0,3.17,72)
1

= 143,12 KN

Vu,k _ 96

(j) 0,6

di daerah sejauh lo

kekuatan beton dalam menahan gaya geser dianggap 0 (Vc = 0)

I60KN

Vs = = 160 KN

Dipakai tulangan geser 0 PIO mm, maka :

Av= 2 . Va .tt. 102 = 157mm2

T w , Av.fy.d 157.240.340 __ __
Jarak ( s ) < ——— = =— = 80,07 mm

Vs 160.103

< d/4 = 85 mm

< 16.D = 160mm

Digunakan sengkang Purn mm

di luar daerah lo

r

Vc =
P„k

A

v 14-A,y

= 137,4 KN

Vfc'.b.d =
6

Vr,k

(I)

1+

3 \621,18.10

14.400.400
-V22~5.400.340

= 160 KN, maka perlu tulangan geser.

Vs = ----- - Vc - 160 - 137,4 = 22,6 KN
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Dipakai tulangan geser 0 PIO mm, maka

Av = 2 . %.n. 102= 157 mm2

. . . , , Av.fy.d 157.240.340
Jarak ( s ) <- — = —:-— = 566 mm

Vs 22.6.103

<d/2=170mm

< 16.D = 160mm

Digunakan sengkang Pi(M7omm

4.5.6 Pertemuan Balok Kolom

0,7.Mkap,ki

/

1 v. Vlfl

V,vX 'N
\ <

\ X

\

N

Tka

~r \

\ Vih

rki
— /JV —

il a

Tki

1

'

;

\

\

\

\

\

1

Gambar 4.22 Joint Balok Kolom Dalam

a. Perhitungan gaya-gaya dalam

1). Sumbu X

bj = be = 400 mm

= bb + 0,5.he = 350 + 0,5.400 = 550 mm

bj pakai = 400 mm

X
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hc = 400 mm

r\ 7 f lh_ \,l , lka_ \\!,i .<ylki,.ivi kapl{l -r -jka. ,ukupka )
Vkol.x :

y7-(A.a+»k,b)

0,7 . ( ;\ . 225,625 + / . 225,625 )
Vkol.x= -_—---- -5 i= 99 KN

J2.(3,5 +3,5)

zki,x = 0,9.d = 0,9.340 = 306 mm = 0,306 m

Zka,x = 0,9.d = 0,9.340 = 306 mm = 0,306 m

Cki.x = Tki,x = 0,7Mkap,bx-la)/Zki,x

= 0,7.(225,625)/0,306 = 516,1 KN

Cka.x = Tka,x = 0,7..Mkap,bx-ka)/Zka,x

= 0,7. (225,625)/0,306 = 516,1 KN

Vjh.x = Ck,,x + Tka,x - VkoI,x = 516.1 + 516,1 - 99

= 933,3 KN

Kontrol tegangan geser horizontal:

V ,
Vji,,= 7-—-sl,5v./ c

b,.h.

v,i, v'•= = 5833 KN/m2
J" 0,4.0,4

5,8 N/mm2 < 1,5.^22^=7,115 N/mm2 Ok!

Vci,x =2/3 .^Pll^gj-0,l.fcU,.hc

Vch,x =2/3.^[ 62 ^8'' °/400 400 |-0,1.22,5 \.400.400

= 136282 N = 136,3 KN
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Vsh,x ~: Vjh x- VCh,x

= 933,3 -136,3 = 797 KN

2). Arah Y

bj = be = 400 mm

= bb + 0,5.he = 350 + 0,5.400 = 550 mm

bj pakai = 400 mm

1\= 400 mm

0 7 (lkl M + ft" ). , _ U'' -V/t/'-'v' kap.h T lka' Mkap.ku I
V kol.X 7—

%/K.a+K,)

0,7 .( /v.0 + f-r. 237,85 )
Vkoux = , — = 51,70 KN

!.2 . ( 3,5 +3,5 )

Zki,y = 0,9.d = 0,9.340 = 306 mm = 0,306 m

Zka,y = 0,9.d = 0,9.340 = 306 mm = 0,306 m

Cka.y = Tka,y = 0,7.Mkap,by-ka)/Zka,y

= 0,7.(237,85)/0,306 = 544,1 KN

Vjh,y = Cki.y + Tka,y - Vkol.y

= 0 + 650,8-51,70 = 599,1 KN

Kontrol tegangan geser horizontal:

b,.h,

5991
v,/,v= -- = 3744,37 KN/m2
1- 0,4.0,4

= 3,744 N/mm2< 1,5.^22^5 = 7,115 N/mm2 Ok!

141



Vch.v =2/3. J^Pll'k/ !-0,l.fckb,hc
VIv /Ag.

Vdl, =2/3. l|[593,05.10^oa4ooj_ox22i5| .400.400

= 128734 N = 128,7 KN

Vsh,y = VjhTv - Vch,y

= 599,1-128,7=470,4 KN

b. Penulangan Geser Horisontal

Vskmak = Vsh,x = 797KN

A X±^l =29Zii^_. =2213,88 mm2
J fy 360

Digunakan sengkang rangkap 0 PIO dengan Av = 314 mm'

2?i 3 gg
Jumlah lapis sengkang = -----—•--— = 7,051apis

digunakan sengkang rangkap 0 8P10

c. Penulangan geser vertikal

V =-^V fo6 +Pu'V>cv A V.i,,mak-^+ /Ag.f'C

VCT =1 •933,3 .10^0,6+62118.10^/o4oQ225

= 721021 N = 721 KN

Vjv = bj/ll£.Vjh,mak

= (0,4/0,4). 933,3 =933,3 KN

Vsv = VJV - Vcv = 933,3 - 721 =212,3 KN
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Gunakan Mox untuk perencanaan

Mox = Mnx + Mny. —.——
b P

Digimakan (3 = 0,65 untuk perencanaan

b = 400 mm, h = 400 mm, d = 330 mm, d! = 70 mm

Mox =189,18 +300,61. — . ' -°'65
0,4 0,65

= 351,04KNm

Kontrol kapasitas Pn pada penampang yang diasumsikan

Dianggap p = p' = 0,015

As = As' = p.b.d = 0,015 . 400 . 330 = 1980 mm2

Pakai 6D22 dengan Asaiia = As'a(ia = 2281 mm

Cek eksentrisitas balance ( eb)

v, 600.d 600.330
Xb = = = 206,25 mm

600 + fy 600 + 360

ab = p i . Xb = 0,85 . 206,25 = 175,31 mm

fs=60oVXb""d') =60Q (206,25-70) =3% M?a > =m M?a
Xb 206,25

Dengan demikian digunakan f s = 360 MPa

Ccb =0,85.fc.b.ab = 0,85.25.400.175,31 = 1490135 N

Csb = As'(fs'- 0,85.fc) = 2281.(360 - 0,85.22,5) = 777536 N

Tsb =As.fy = 2281.360 = 821160 N

Pnb = Ccb + Csb - Tsb = 1490135 + 777536 - 821160

= 1446511 N = 1446,511 KN
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Karena Pnb > Pn, maka patali yang terjadi adalah patah tarik

p=^ =_^L =0,017
bd 400.330

Mox 351,04
e = = — = 0,396 m

Pn 887,4

> x-d-d' ™,, 33Q-7Q -™e = e + = 396+ = 526

,_*_,_«?.-.0.59
d 330

0,85/' c 0,85.22,55

Kontrol tegangan pada daerali desak

As'.fy b.h.fc'
Pn = +

e . _ 3.h.e
+ 0,5 •-,•• +1,18

(d-d') d2

2281.360 400.400.22,5
• + -

396 n< 3.400.396 ...
+ 0,5 -— -— + 1,18

(330-70) 3302

= 955289 N = 955,28 KN

Kontrol keserasian regangan

Pn 955,28
= 124,87 mm

0,85,f'c.b 0,85.22,5.400

600 . 600 00A
c = .d = .330 =206,25

600 + /' 600 + 360

fs=6001---3 =6Q0 (206,25-70) =3 =36Q
c 206,25

fs>fy, mkafs = fy = 360
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Menghitimg Momen taltanan nominal actual Moyn untuk lentur imiaksial

ekuivalen terhadap siunbu y bila Mox = 0

Pn 887,4.103
a = = =116 mm

0.S5.f'ch 0,85.22,5.400

600 ^,_600_.330_
600 + ./v' 600 + 360'

fs=600 tiZiO =600 (2Q6^-70) =396 >fy =360 Mpa
c 206,25 K

fs>fy, mkafs = fy = 360

.. ,, As'.fy b.h.fc'
Moyn = Pn = ==- + •'

- -+0,5 34%1,18
(d-d') d2

2281.360 400.400.22,5
+ -

396 __ 3.400.396 110
—- +0,5 --------+1,18

(330-70) 3302

= 955289 N = 955,28 KN

Menghitung Momen tahanan nominal actual Moyn untuk lentur imiaksial

ekuivalen terhadap sumbu x bila Mox = 0

Dalam kondisi ini, b = 400 mm; h = 400 mm; d = 330mm dan As =As'.

Pn 887,4.103
a = : = = 116 mm

0,85,/'ci> 0,85.22,5.400

600 , 600
c = .d = .330 =206,25

600+/y 600 + 360

fs=600fe"£) . 600 (206.25-70)
c 206,25 J V

f s = fy = 360 Mpa
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4.6 Perencanaan Pondasi

4.6.1 Daya Dukung Tiang Pancang Tunggal

Berikut ini contoh perhittmgan daya dukung tiang pancang tunggal pada

join 17 dengan menggunakan data sondir S4.

Data tiang :

Dimensi = 250 x 250 mm ;

Panjang = 4.5 m ;

Fc' tiang = 22,5 mpa ;

P tiang =1645KN

Data sondir:

Kedalaman 8 D di atas ujung tiang : 210 kg/cm2

Kedalaman 3D di bawah ujung tiang ; >210 kg/cm2 diambil 250 kg/cm2

JHP pada kedalaman 1,35 m : 70 kg/cm

JHP pada kedalaman 6 m :> 296.67 kg/cm diperkirakan 300 kg/cm

Muka tanah ± 0 00 m

Mx =23,61 KNm

My = 28,16 KNm

fc' pile cap = 22,5 mpa

4.4 m qc = 210kq/cm

6.6 m qc = 250 kg/cm

Gambar 4.23 Tiang Pancang Tunggal
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Daya dukung ujung tiang

qc x + qc 2 210+ 250 2
<7c = -~------------ = — = 230 kg! cm

2 2

(Jp = Ap x qc = ( 25 x25 )x 230 =143750 kg

daya dukung selimut tiang

Os = As x .////' = ( 4 x 25 ) x (300-70) = 23000 kg

Qu = Op + Os =143750 + 23000 = 166750 kg

/-> ;/ QP (~)sOall = •^L— + -^:-
Sf Sf

„ ,, 143750 23000
Oall = + = 52516kg = 525 KN

3 5

berat tiang = 0,25 . 0,25 . 4,5 .24 =6,75 KN

daya dukung tiang yang diijinkan = 525 - 7 = 518,25 KN

beban yang bekerja :

Gaya normal kolom =1645 KN

Berat tanah urug = 0,5 . 2,4 . 2,4 . 18 = 52 KN

Berat poer = 2,4 . 2,4 . 1 . 24 = 138 KN +

Total P kolom =1835KN

4.6.2 Daya dukung Tiang Pancang Kelompok

Dari analisis daya dukung tiang pancang tunggal dicoba digunakan 4 tiang

pancang dengan formasi tiang pancang seperti gambar berikut:



4.6.3 Perencanaan pile cap

i in

i
i

T 1

Gambar 4.25 Rencana Pile Cap

H 0.5 m !—

Y

— 1.4m

2.4 m

—i 0.5 m

kolom

utama 40/40

sloof

30/40

0.5 m

pile cap

tiang pancang
25/25

-L4m-2.4-m => X

0.5 m

_J

Gambar 4.26 Susunan Kelompok Tiang Pada Pile Cap
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^X2 =£("• Xi2) =4.0,72=1,96

]Ty2 =£(/». H2) =4.0,72 =1,96

Beban yang bekerjapada pile cap :

Yl\Mu,kX ^Mu,kY
Pmax. —±Y^-+-YVF

,,max_ ^ +2MLS_I+2W6AZ =477 KN
4 1,96 1,96

,,min.!^-!^-lM=440KN
4 1,96 1,96

perencanaan tebal pile cap

D=tp-pb-0.5<f>tul = 1000 - 80 - V* . 19 = 910 mm

Kontrol geser satu arah ( geser lentur)

Vu(x,y) =n Hangarah(x,y).PB<AX =2 . 477 = 954 KN

Vc =-4jV .B.D = -V22,5.2400.910.10-' = 1726 KN

1726 KN > — = — =1590 KN - OK
- (f> 0,6

Kontrol geser dua arah ( geser pons)

he 0 4nc_ = vv» =1

^ Ac 0,4

i0=2.((/2C +D)+(ftc+D))

bQ =2.((400+910 )+(400+910)) =5240 mm

Vc\ = 1+-
/?0.

6oD
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Vc\ = 1 + -
V22?5

.5240.910.10-3=11309KN

Vc2 = 0,33 J\fc~ .bo.D

Vc2 =0,33.V22?5.5240.910.10~3 = 7464 KN

Vu(x,y) - 2 . 477- 954 KN

Vc 4983 KN > Vu/ = 954

<t» 0,6
=1590 KN Ok!

Perencanaan tulangan

Mu = 477 . (0,7-0,2). 2 = 477

Mu Ml
= ~ 596,25 KNm

(j> 0,8

Digunakan tulangan pokok 019 mm, maka :A10 = 284mm2

Tebal pile cap - 1000 mm, selimut beton (Pb) - 80 mm

d = tf- Pb - 0,5. 0tul. ^k = 1000- 80 - 0,5. 19 = 910 mm

fy _ 360
m = 18,82

0,85./*c 0,85.22,5

Koefisien ketahanan (Rn), diambil nilai b tiap 1000 mm

Mu/<|> _ 596,25.106 _
Rn

b.d2

Rasio Tulangan :

= Li = _Li
Pmm fy 360

000.9102

0,0038

0,72 MPa
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pb =
0,85.f'cJ3,

fy

600

1^600 + fy
0,85.22,5.0,85 ( 600 ^[ =QQ282

360 \ 600 +360J



Pmak= 0,75. pb = 0,75. 0,0244 = 0,0211

Pada
m

1-Jl-
2m.Rn

fy J

18,82
1-Jl

2.18,82.0,72

360
= 0,00204 <pmak= 0,0211

<pmin = 0,0038
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1,33 . 0,00204 = 0,0027 < p^ = 0,0038

Ppaka, = 0,0027

As^u = Ppakai. b .d =0,0027 .1000 .910 =2457 mm2

0,002.b.h =0,002.1000.400 =800mm2 < ASperiu, rnaka, Asperiu =2457 mm2

Jarak antar tulangan :

A01.b _ 284.1000 _
s £

As 2457
= 115 mm

perlu

s < 2.h =2 .600 = 1200 mm

s <. 250 mm

-> Dipakai Tulangan Pokok: D19 - 100 mm

A10.1000 284.1000 „0„A 2
Asad„ = — = —— = 2840 mm2

s 100

Kontrol Kapasitas Lentur Pelat pondasi:

As^.fy 2840.360

0,85./' cb 0,85.22,5.1000
= 53,4 mm

Mn Asada.fy. (d - %)



=2840.360(910- 53,A/{) -10

=903 KNm £ Mu / =596,25 KNm Ok !

Perencanaan Tulangan Bagi Pondasi

Asbag, = 0,002. b. h = 0,002. 1000. 600 =1200 mm2

Digunakan tulangan bagi 016 mm, maka: A]0 = 201 mm2

Jarak antar tulangan susut :

A0l.b 201.1000 _,,--„,
s < —-— = -———— - 167,5 mm

As„„., 1200

-> Dipakai Tulangan Susut : Pu - 160 mm
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4.7 Perencanaan Tangga

4.7.1 Perencanaan Tangga Entrance

4.7.1.1 Spesifikasi Struktur

1. Tinggi lantai (h) = 4 m = 400 cm

2. Lebar Bordes (LB) = 1,62 m = 162 cm

3. Tinggi optrade rencana diambil 18 cm

Jumlah Optrade = 400/18 = 22,2 dipakai 22 Buah

Tinggi Optrade pakai = 400/22 =18 cm

Jumlah Antrade = 22 - 2 = 20

Diambil Panjang Antrade = 40 cm

4. Sudut kemiringan Tangga = 18/40 = arc tg a -> a = 24,23°

5. Dimensi Tangga

Panjang Tangga (Lo)

Lo = ( panjang antrade x jumlah antrade/2) + LB

= (40x20/2)+162 = 562cm

Lebar bersih tangga = 500 cm

6. Tebal Pelat bordes Diambil 20 cm

tebal pelat sisi miring (h') = 20 . sin ( 90-24,23 ) = 18,24 cm
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4.7.2 Pembebanan

1. Pembebanan Bordes

Beban mati

- Berat sendiri pelat = 0,2 .24

- Berat spesi = 0,03 .24

- Berat keramik =0,01.24

qD

Beban hidup

QL = 300kg/m = 3 KN/m2

Qu = 1,2 qD + 1,6 qL = 1,2.5,8+1,6.3

Untuk lebar = 1,62 m -> qu = 11,76 . 1 = 19,05 KN/m

2. Pembebanan Tangga

Beban mati

- berat sendiri tangga = ( 0,18 + 0,18/2).24

- Berat spesi = 0,03 . 24

- Lantai keramik = 0,01 . 24

QD

4̂,80 KN/m2

0,72 KN/m2

0.24 KN/m2

5,8 KN/m2

11,76 KN/m2

157

= 6,54 KN/m2

0,72 KN/m2

0,24 KN/m2

7,5 KN/m2

Beban hidup

QL = 300kg/m = 3 KN/m2

Qu =l,2qD + l,6qL = l,2.7,5+l,6.3 =13,8 KN/m2

Untuk lebar = 1 m -> qu = 13,8 . 1 = 13,8 KN/m
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4.7.3 Penulangan Tangga

Perhitungan analisis struktur tangga menggunakan perhitungan program

SAP 2000, data - data perhitungandapatdilihat pada lampiran.

-19.08 KNm

-16.08 KNm

9.42 KNm

-19.08 KNm

9.42 KNm

Gambar 4.27 BidangMomen Tangga Entance

1. Perhitungan pelat bordes

Mu maks =16,08 KNm

16,08
Mu/(j)

0,8
20,1 KNm

Digimakan tulangan 010 mm, sehingga luas tampang 1tulangan pokok

A10 =79mm2

Tebal pelat bordes = 200 mm, selimut beton (pb)= 20 mm

d = h - pb - 0,5 0tul pokok = 200 - 20 - '/2.10 =175 mm

pb
0,85.f'c

fy
P,

600

600 + fy
= °>8522>5

240
0,85

pmaks = 0,75 . pb = 0,75 . 0,0483 = 0,0363

600

600 + 240
0,0483



1,4 1,4
= 0,0058

r fy 240

Ppakai = 0,5 . pmaks = 0,5 .0,0363=0,01815

m
fy 240

0,85.f'c 0,85.22,5

Koefisien ketahanan (Rn), diambil nilai b tiap 1000 mm

Mul0 __ 20,1.106

12,55

Rn
b.d2

m

1000.175'
0,66 MPa

P perlu 1-Jl
2 • m • Rn

\

fy

1

12,55

= 648 mm2 > 400 mm2

As pakai = 648 mm

1-Jl
2-12,55-0,66

240

Pperiu = 0,0028 < pnm = 0,0058

1,33 p1XTiu = 0,0037< pIlull = 0,0058

sehingga p pakai = 1,33 Pperiu= 0,0037

As perlu = p pakai. b .d > 0,002 . b. h

= 0,0037 . 1000 . 175 > 0,002 . 1000 . 200

J

Jarak tulangan : s
A-b 79.1000

As 648
= 121,91mm

perlu

< 2.h = 2.200 =400 mm

< 250 mm

Dipakai jarak (s) =120 mm

Dipakai Tulangan Pokok D10 -120
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. , At'h 79.1000 ..... 2
As ada = —-— = = 658,33 mm

terpakai J-iU

Kontrol kapasitas lentur pelat bordes:

Aswhi-fy 658,33.240
a= "- , •••-- = _ 8,26 mm

0,85-/ c-/> 0,85-22,5.1000

^ =As'„;„-.^-(j-«<)>l,33^"/

=658,33 •240•f175 -8'2/^) 10~6 >1,33.20.1

= 26,99 KNm > 26,733 KNm (Ok..!)

Tulangan bagi pelat bordes

As bagi = 0,002 . b .h = 0,002 . 1000 . 200 = 400 mm'

Digunakan 08mm dengan A10 = 50mm2

r , , , ^ A*-* 50.1000 ,„,
Jarak antar tulangan (s) = ——— = = 125 mm

As.bagi 400

Dipakai P8-120 mm

2. Perhitungan Pelat Tangga

Mumaks =19,08 KNm

Mu/<j) =!££§ =23,85 KNm
0.8

Digunakan tulangan010 mm, sehingga luas tampang 1 tulanganpokok

A10 =79mm2

Tebal pelat tangga = 18,24 mm, selimut beton (pb) = 20 mm

d = h - pb - 0,5 0tul pokok = 182- 20 - Vi .10 = 157 mm
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=°-85-f'C a( 6Q0 ^
P fy \600 +fyJ 240

Pmaks = 0,75 . pb = 0,75 . 0,0483 = 0,0363

14 14plmil=¥ =^ =0,0058

Ppakai = 0,5 . p,„aks = 0,5 . 0,0363= 0,01815

fy _ 240

0,85.22,5 f 600

m

0,85.f'c 0,85.22,5
12,55

600 + 240

Koefisien ketahanan (Rn), diambil nilai b tiap 1000 mm

_ Mul<j) 23,85.106 nQ,KAU
Rn = /- = = 0,96 MPa

b.d1 1000.1572

= 0,0483

P 1-Jl-
2 • m • Rn 1

1-Jl
2-12,55-0,96

perlu
.fy 12,55 240

Ppcriu = 0,0041< pmm = 0,0058

1,33 pp^ = 0,0055< Pmin = 0,0058

sehingga p pakai = 1,33 Pperiu= 0,0055

As perlu = p pakai. b .d > 0,002 . b. h

= 0,0055 . 1000 . 157 > 0,002 . 1000 . 182

= 863,5 > 364

Aspakai = 863,5 mm2

i w i <. Arb 79.1000 01 .
Jarak tulangan : s < —! = = 91,5 mm

Asperlu 863,5

<2.h = 2.182 = 364mm

< 250 mm

Dipakai jarak (s) = 90 mm
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Pembebanan :

- berat pelat bordes =11,76. 1,62 = 19,05 KN/m

- berat sendiri =1,2.0,25.0,45.24 = 3,24 KN/m +

qu =22,30KN/m

Momen tumpuan :

Mu qu.l:
12

.22,30.5,02 - -46,46 KNm
12

Momen lapangan

Mu
1 1qu.l/ .22,30.5,02 =23,23 KNm

24' 24

a. Perencanaan tulangan lentur balok bordes

• Tulangan Tumpuan

Mu = 46,46 KNm

46,46
M%4> 0,8

pb
0,85./' c

.fy
A

50,1 KNm

600

600 + fy

pmaks = 0,75 . pb = 0,75 . 0,0282 = 0,0212

14 14
Pmin = — = — = 0,0038

fy 360

ppakai = 0,5 . pmaks = 0,5 . 0,0212 = 0,0106

fy _ 360

0,85.22,5 noJ 600
0,83

360

m = 18,82
0,85.f'c 0,85.22,5

600 + 360

Rn =pfy(l-Kpm)

= 0,0106 . 360 (1 - ]/z.0,0106 .18,82) = 3,43 MPa

= 0,0282
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• i uiangan Lapangan

Mu = 23,23 KNm

Mu/ - 2jiZJ -
/<t> 0,8

29,04 KNm

». 0,85./'c ,
Pb= '~-f—A

fy

( 600 "\ _ 0,85.22,5
1^600 + .fy) 360

Pmaks = 0,75 . pb = 0,75 . 0,0282 = 0,0212

_ 1.4 _ 1.4
- 0 0038

.0,85}
600 ^

600 + 360

r ' fy 360 '

Ppakai = 0,5 . pmats = 0,5 . 0,0212 = 0,0106

fy _ 360
m = 18,82

0,85.f'c 0.85.22.5

Rn = pfy(l-/pm)

= 0,0106 . 360 (1 - '/2.0.0106 .18,82)

= 3,43 MPa

Mu/

b.d2
/(j,

Rn

Mu/

0,0282

iptXIU

/(|) __ 129,04.10°

\ Rn.b V3,43.250

tulangan sebelah.

184 mm < d = 400 mm, maka dipakai

Rn.

Mu/
/(j) = 29,04. iO6

b.dfda 250.4002
= 0,73 MPa

Rn.,. 0,73
P =-^0,0106 = 0,0022 < Pmia = 0,0038

Rn 3,43



Ppakai = Pmin - 0,0038

As = piida .b.dada =0,0038 . 250 . 400 = 380 mm2

Dipakai diameter tulangan D16, maka : A\0 = 201 mm

As 380
n = = = 1,89 batang

A,(j) 201

Dipakai tulangan memanjang 2D16, maka :

As^ = 2 . 201= 402mm2 > As = 380 mm2

Kontrol Kapasitas Lentur yang terjadi:

Asadafy _ 402.360

0,85.f'cb 0,85.22,5.250

a * - Mu/Mn =A&d»fy(d--) > ,.

30 77 /=402 .360 (400 - ------). 10 "6 > M%

30,27 mm

55,6 KNm > Mu/ = 29,04 KNm (Ok!)

b. Perencanaan tulangan geser balok bordes

Gaya Geser Dukungan

Vu dukungan = —.qv L

-.22,30.5,0 = 55,75 KN
2

maka VuA =---^ =92,91 KN
/<P 0,6
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7 9,2 0 6

i i

Gambar 4.28 Diagram Geser Balok Bordes

Vu pakai
2,5-0,35

2,5
92,91 = 79,206 KN

Tegangan Geser Beton (Vc)

Vc =f-Vfc'
6

b.d
1 V2275 .250.400 = 78174 N= 78,174 KN

Vu pakai = 79,206 > Vc - 78,174, maka perlu tulangan geser.

Vs = Vu pakai - Vc = 79,206 - 78,174 = 1,032 KN

Dipakai sengkang PIO, maka Av = 2.XA.%.\02 = 157 mm2

Jarak sengkang s<
Av.fy.d

~^Vs

157.240.400
s<

1032

s < 14604 mm

<Y2= 40% =200 mm

< 600 mm

jadi dipakai sengkang PIO - 200 mm.
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fy =360 Mpa At.,
Asumsi tebal pelat (tf) =400 mm

My = 19,08 KNm

0"n«ncttotanah =°^-^ h. 7^ - Z(h. y.^

=250-(0,4.24)-(l,5.18)

= 213kN/m2

1- Tinjauan Terhadap Beban Tetap

Kgunakaa pondast peMmpailg bllJur ^^ ^ ^ ^
Bx = By = 1,2 m

Luas penampang pelatpondasi :

A =Bx.By = 1,2x1,2= 1,44 m2

Kontrol luas pelat pondasi dan tegangan yang terjadi:
~ . _ P , 6My
a terjadi — — ± ~_

A Bx2.By

at , - 177>84 ^ 6.19,08u terjadi max — r- - '

144 1,22.1,2

=189,75 KN/m2 <anettotailah =213 KN/m2 0k !

2. Tinjauan Terhadap Beban Sementara

Eksentrisitas yang terjadi:

ex = M^ 19>08
= 0,107 m

177,84

R / 12/

/6 =% =°>2 >ex (beban eksentrisitas di dalam teras), maka



Kontrol tegangan yang terjadi:

-Pf, 6.ex
<J terjadi - — I -I

A[ Bx

=177^84/ 6/fWf)
1,44 { + 1,2 J

- 189,5 KN/m2 <l,5.anett0 =1,5. 214 =321 KN/m2 Ok!

B. Perencananaan Geser Satu Arah

3

q mm

A- n,M=Px

'1'

d-

-bv

q m
qmax

J
hk | |
^Jbkt

di
- bx

Gambar 4.30 Pondasi Dengan Geser Satu Arah

P = 177,84 KN

My =19,08 KNm

Jarak pusat tulangan tarik ke serat tekan beton :

d=tf- Pb - >/2.0tul. pokok =400 - 70 -V2. 19 =320,5 mm =0,300 m

= Bx - bk - 2.d _ 1,2 - 0,30 - 2.0,30
= 0,15m
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• Tegangan kontak yang terjadi

P
CT terjadi —

A Bx2.By

^terjadi max
= 177,84 + 6.19,08

1,44 L22.L2

Q tjd mak = 189,75 KN/m2

q tjd min = 57,25 KN/m2

qtJdm ={q'/ mak-qtjd min).(Bx-m)
'Bx

_ (189,75 -57,25).(l,2 -0,15)

+ 9,tjd min

L2 +5?'25

= 173,2 KN/m2

Gaya geser akibat beban luar yang bekerja pada penampang kritis pondasi:

Vu =qtjdm.m.Bx= 173,2. 0,15. 1,2 =31,2 KN

Vu/ =31,2/ =6Q K
/(J) /0,6 W KiN

• Kekuatan beton menahan geser:

Vc =1/6. Vfc .Bx. d =1/6. %/2/5 1,2. 0,300 . 10' = 284 KN

• Kontrol gaya geser :

Vc =284 KN > Vu/ = 60 KN Q. ,
0 " - °k;
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C. Perencananaan Geser Dua Arah

-if-

qmm

/4/M=Px

-j d/2 I -j d/2
by

^=Jff

-—j

q max

J=—- x -J

I ..-4-1 f

J, « |~-| d/2 f—,
hx

Gambar 4.31 Pondasi dengan geser dua arah

= bk + d

= 300 + 300

= 600 mm = 0,600 m

= hk + d

= 300 + 300

= 600 mm = 0,600 m

• Tegangan kontak yang terjadi

_ P 6My
q terjadi ±

q terjadi

A Bx2.By

177,84 6^19,08
1,44 1,22.U
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2qtjdmak =189,75 KN/m

q tjd mm = 57,25 KN/m2

0 ijdpakai = 14 (q ,jd max + q tjd min ) = V* (189,75 + 57,25) = 123,5 KN/m2

• Gaya geser akibat beban luar yang bekerja pada penampang kritis pondasi

Vu = q tjdpakai. ((Bx.By) - (x.y))

= 123,5 . ((1,2 . 1,2)- (0,600.0.600))= 177,48 KN

V%' 1?7% - *** ™
• Kekuatan betonmenahan geser :

rv = sisipanjang _ y _ 0,60 _ ,
sisipendek x 0,60

bo = 2 . (x +y) = 2 . (600 + 600) = 2400 mm

vci=(i+>pc>4^-bo-d
=(1 +2/). ^p^. 2400. 300. 10"3 =1707,63 KN

Vc2 =1/3. J f'c.bo. d

- 1/3. v"22,5 . 2400. 300. 10"3 - 1138,42 KN

Vc =1138,42 KN > Vu/ = 295,8 KN Ok!
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D. Kuat Tumpuan Pondasi

• Kuat tumpuan Pondasi:

-Pn =(j>.(0,85.fc.A,. /% )

Luas penampang kolom (A,) = bk . hk = 0,30. 0,30 =0,09 m2

Luas pelat pondasi (A2) = Bx . By = 1.2 . 1,2 = 1,44 m2

174

A, _ L44 __ .

V~X~~ V009 ~4fc>2 *Jlka lebl11 bCSardan 2' dlPakai niIai 2)

fPn =4>. (0,85. fc. A,.2)

= 0,7. (0.85 . 22,5 . 0,09 . 2).103 = 2409,75 KN

• Kuat tumpuan kolom :

<j).Pn = <j>. (0,85. f c. Ai)

= 0,7. (0,85. 22,5. 0,09 ).103 = 1204,87 KN

• Kontrol kuat tumpuan :

<t>.Pnpondasi = 2409,75 KN > tji.Pn kolom = 1204,87 KN Ok !

E. Perencanaan Tulangan Lentur Pondasi

Karena penampang pondasi berbentuk bujur saugkar, sehingga arah xclan

arali ysama panjang, maka perencanaan tulangan lcnturnya dianggap sama.

_ Bx-bk _ 1,2-0,30
= 0,45 tn

qterjadi = 189,75 KN/ffl2

Mu = 0,5. qte^adi. L2 =0.5 . 189,75 .0,452 = 19,2 KNm



Mu 19,2

0 0,8
= 24 KNm

• Digunakan tulangan pokok 0]6 mm, maka :A!0= 201mm2

• Tebal pelat pondasi: tf=400 mm, selimut beton (Pb) =70 mm

d = tf- Pb- 0,5. ew. ^k = 400 - 70 - 0,5. 16 = 322 mm

fy _ 360
m

0,85.f'c 0,85.22,5

Koefisien ketahanan (Rn), diambil nilai b tiap 1000 mm

^ = Mu/tj) = 24.106
b.dJ 1000.322'

Rasio Tulangan:

18,82

: 0,23 MPa

_ 1,4 M_
fy 360

0,0038

= 0:85£cpL
fy

600

600+ fy
0,85.22,5.0,85 ( 600 ^

360 \600 + 360,

Pmak= 0,75. pb = 0,75. 0,0244 = 0,0211

1 f. L 2m.Rn~^
Pada = —.1 1-Jlml y fv

0,0282

18,82
1-Jl-

-2.18,82.0,23

360
;

0,0005 <Pmak =0,0213

<Pmin =0,0038

1,33 . 0,0005 = 0,00066 < pmin = 0,0038

Ppakai = 0,00066

Asperiu = ppakai. b . d = 0,00066 . 1000 . 322 = 214 mm2
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0,002.b.h =0,002.1000.400 =800mm2 >ASperlu, maka, ASperlu =800 mm2
__ Jarak antar tulangan :

„ < jVb. _ 201.1000 „
~Asp,ri„ =~^0~=25lmm

s < 2.h = 2 .400 = 800 mm

s < 250 mm

-> Dipakai Tulangan Pokok : D16 - 250 mm

A _ A10.1000 201.1000 n ,
Asacia _ = ——— = 804 mm2

• Kontrol Kapasitas Lentur Pelat pondasi:

a = M°4*fy _ 804.360
0,85.f cb Q^22t5J000 " 15'13 ^

Mn = Awry, (d -%)

=804.360(322- 15>13/) . ]0"6

=91,01 KNm >Mu^ =24 KNm Ok!

Perencanaan Tulangan Bagi Pondasi

Asbagl = 0,002. b. h = 0,002. 1000. 400 = 800 mm2

• Digunakan tulangan bagi 016mm, maka: A10 = 201 mm2

Jarak antar tulangan bagi:

A0].b _ 201.1000 ..,

-> Dipakai Tulangan bagi : p16 - 251 mm
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PEMBAHASAN

5.1 Umum

Pada gedung bertingkat perlakuan struktur akibat beban menyebabkan

terjadinya distribusi gaya. Biasanya untuk mempersingkat hitungan, perencana

menganggap elemen - elemen tertentu pada bangunan portal memiliki persamaan

gaya. Sehingga hasil perhitungannya sama untuk elemen tersebut.

Spesifikasi bahan yang dipakai pada Tugas Akhir ini, untuk beton dipakai

fc' = 22,5 Mpa khusus untuk kolom memekai fc', untuk baja tulangan dengan

diameter kurang atau sama dengan 12 mm dipakai mutu baja fy = 240 MPa dan

untuk diameter lebih besardari 12 mm dipakai mutu baja fy = 360 MPa.

Pada Tugas Akhir ini digunakan program SAP 2000 untuk perhitungan

portal guna mencari momen momen yang terjadi pada stmktur. Hasil momen

tersebut dikalikan factor - factordan momen terfaktor ini yang digunakan sebagai

perhitungan perencanaan.

5.2 Atap

Atap pada perencanaan ini menggunakan atap profil baja untuk kuda - kuda

utama dan atap rangka kayu untuk kuda - kuda entrance. Kuda - kuda utama

menggunakan baja WF 200x150x6x9 mm untuk rafter utama dan baja WF

148x100x6x9 mm untuk rafter sekunder. Sambungan pada puncak kuda - kuda

digunakan kombinasi sambungan baut dengan las. Pelat sambungan di las
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dipabrik dengan kekuatan las setara dengan kekuatan propil baja, dan baut yang

digunakan adalah baut mutu tinggi ( Hight Teknologi Baut) dengan 0 19 mm.

Berikut ini table perbandingan hasil perhitungan konstmksi kuda - kuda

dengan perencanaan awal.

No Uraian Hasil Perhitungan
Penulis

Perencanaan Awal

Proyek
1

2

Profil rafter utama

Profil rafter sekunder

WF 200x150x6x9 WF 250x125x6x9

WF 148x100x6x9 WF 148x100x6x9

3

4 '"

Profil gording CNP 125x50x20x3.2 CNP 125x50x20x3.2

Diameter sagrod 0 12 mm 0 12 mm

Tabel 5.1 Hasil Perhitungan Kuda - Kuda

5.3 Pelat

Pada bangunan ini terdiri dari pelat lantai dan pelat atap. Perencanaan tipe

pelat berdasarkan perbandingan panjang sisi - sisinya dan dukungan pada pelat,

sehingga didapatkan tipe pelat dua arah dengan ditumpu keempat sisinya.

Perencanaan pelat mengacu pada PB1 1971 tabel 13.3.2.

Tebal pelat lantai direncanakan 120 mm sedangkan pelat talang beton 100

mm. Penentuan tebal pelat lantai dan pelat talang beton didasarkan pada panjang

bentang sesuai dengan rumus SK-SNI T-15-1991-03. Pada pelat lantai digunakan

tulangan pokok 0 8 mm dan tulangan bagi 0 8 mm, sedangkan pada pelat talang

beton digunakan tulangan pokok dan susut 0 8 mm. Mutu baja yang digunakan
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pada pelat lantai dan jrelat atap adalah fy = 240 MPa, sedangkan mutu betonnya

fc' ~ 22,5 MPa.

Hasil data perhitungan penulis diperolehjarak tulangan :

1. tulangan lx - tx = P8 - 80 mm

2 tulangan ly = P8 - 100 mm

3. tulangan ty = P8 - 100 mm

4. tulangan bagi tx = P8 - 200 mm

5. tulangan bagi ty = P8 - 200 mm

Sedangakanjarak tulangan berdasarkan gambar rencana awal adalah:

1. tulangan lx = tx -"- P8 150 mm

2. tulangan ly = P8 - 150 mm

3. tulangan ty = P8 - 150 mm

4. tulangan bagi tx = P8 - 200 mm

5. tulangan bagi ty = P8 - 200 mm

Dari data tersebut diketahui bahwa jarak tulangan hasil perhitungan

penulis lebih rapat dari pada jarak tulangan menurut gambar rencana, hal tersebut

sangat mungkin terjadi karena pada perhitungan pcnulu balok balok pcndukung

yang digunakan untuk menahan dinding - dinding partisi tidak dihitung oleh

penulis. Dinding - dinding partisi tersebut menumt penulis tidak perlu didukung

oleh balok - balok praktis tetapi pelat lantai cukup kuat untuk menahan beban

Dartisi tersebut.
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Akibat beban partisi yang langsung diterima oleh pelat lantai

mengakibatkan jarak tulangan pelat lantai lebih rapat, tetapi balok - balok

pendukung tidak perlu lagi dipergunakan.

5.4 Balok

Balok merupakan struktur portal sehingga direncanakan berdasarkan analisis

portal Pada perencanaan ini didapat penulangan yang menggunakan tulangan

sebelah. Penentuan balok tersebut merupakan tulangan sebelah atnu rangkap dapat

ditinjau dari tinggi efektif dari balok. Apabila tinggi efektif balok yang

direncanakan lebih besar dari tinggi efektif balok yang diperlukan, maka balok

tersebut menggunakan tulangan sebelah. Dan apabila tinggi efektif balok yang

direncanakan lebih kecil dari tinggi efektif balok yang diperlukan, maka balok

tersebut menggunakan tulangan rangkap. Spesifikasi bahan yang digunakan

adalah fc' = 22,5 MPa, fy = 360 MPa untuk tulangan ulir dan fy = 240 MPa untuk

tulangan polos. Tulangan pokok yang digunakan adalah 0 19 mm untuk ukuran

balok 350/550 mm dan balok 300/400 mm, sedangkan ukuran balok 250/400

menggunakan 0 16 mm, sedangkan tulangan geser menggunakan0 10 mm.

Berikut ini table perbandingan dimensi dan tulangan balok tumpuan antara

hasil perhitungan penulis dengan gambar rencana awal:

perhitungan penulis data gambar rencana

dimensi

tul

memanjang tul geser

pd sd pist

dimensi

tul

memanjang tul geser

pd sd pistatas bawah atas i bawah
! BALOK A
; 250/400
! 250/400

MAK

5D16 2D16

4D16 2D16

P10-170

P10-170

BALOK Al

250/300

\!AK

3D16 2D16 tdk ada data
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Berikut ini adalah table hasil perhitungan tulangan kolom

Nama

kolom

LT. Dasar (400/400) LT.I (400/400) LT.II (400/400) l_T.HI (300/300)

tulangan
utama

tulangan
geser

tulangan
utama

tulangan
geser

tulangan
utama

tulangan
geser

tulangan
utama

tulangan
geser

1. Kolom A S-7/AS-12

I .. .

A-7/A-12 8D22 P10-80 8D22 P10-80 8D22 P10-80 4D22 P10-80

B-7/B-12 1BD22 P10-80 16D22 2P10-80 16D22 2P10-80 4D22 P10-80

C-7/C-12 16D22 P10-60 16D22 2P10-80 16D22 2P10-100 4D22 P10-80

D-7/D12 16D22 2P10-100 16D22 2P10-100 16D22 2P10-100 4D22 P10-80

E-7/1M2 16D22 P10-60 16D22 2P10-100 16D22 2P10-100 4D22 P10-80

F-7/F-12

G-7/G-12

16D22

8D22

2P10-100

P10-80

16D22

16D22

2P10-100

P10-80

16D22

16D22

2P10-100 4D22 P10-80

P10-60 4022 P10-80

II. Kolom A

A-8/A-11

kS-8/As-11

12D22 P10-80 12D22

16D22

P10-80 12D22 2P10-100 4D22 P10-80

B-8/13-11

C-8/C-11

D-8/D11

20D22

20D22 '

20D22

2P10-80

2P10-80

2P10-80

2P10-80 16D22 2P10-80 4D22 P10-80

16D22

16D22

2P10-60 16D22 2P10-60 4D22 P10-80

2P10-60 16D22 2P10-60 4D22 P10-80

E-8/F.-11 20D22 2P10-80 16D22 2P10-60 16022 2P10-60 4D22 P10-80

F-8/F-11 20D22 2P10-80 16D22 2P10-60 16D22 2P10-60 4D22 P10-80

G-8/G-11 16D22 P10-60 16D22 P10-60 16D22 2P10-100 4D22 P10-80

II. Koiom A

A-9/A-10

s-9/As-10

12D22 P10-60 12D22 pT6-60~ ~T2D2iP P10-60

B-9/B-10 20D22 2P10-60 16D22 P10-60 16D22 P10-80

C-9/C-10 20D22 2P10-G0 16022 P10-60 16D22 P10-80

D-9/D10

E-9/£:-10

F-9/F-10

20D22

20D22

20D22

2P10-60

2P10-60

2P10-60

16D22

16D22

16D22

P10-80 16D22 P10-80

2P10-80

P10-60

16D22

16D22

2P10-100

P10-80
... ..

G-9/G-10 20D22 P10-60 12D22 P10-60 12D22 P10-80

Tabel 5.3 Tabel Hasil Perhitungan Tulangan Kolom
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5.6 Pondasi

Pondasi direncanakan dengan menggunakan pondasi dalam dengan

menggunakan tiang pancang. Tiang pancang yang digunakan adalah tiang

pabrikasi dengan bentuk tiang segi empat, panjang setiap sisi 20 mm. Dari hasil

sondir disimpulkan tanah keras mulai ditemukan pada kedalaman 5 meter dan

untuk perencanaandigunakan kedalaman pemancangan tiang 6 meter.

Pada perencanaan pile cap dimensi yang digunakan adalah 2400 mm

x2400 mm dengan f'c 22.5 mpa dan fy 360mpa. Tulangan pokok yangdigunakan

adalah 0 19 mm dan tulangan bagi yang digunakan adalah 0 16 mm.

Uraian Perhitungan

penulis

Dimensi Tiang Pancang 200 x 200 mm

Dimensi Pile Cap 2400 x 2400 mm

Tulangan Pokok Tp19-100

Tulangan Bagi Tb16-160

Data Gambar

Rencana

200 x 200 mm

2400 x 2400 mm

I Tp12-150

TM2-150

Tabel 5.4 Perbandingan Pondasi Perhitungan Penulis Dengan

I )ata (lumbar Rencana

5.7 Tangga

Perencanaan tangga terdiri dari perencanaan pelat tangga, pelat bordes, balok

bordes, balok bordes dan pondasi tangga. Tinggi optrede pada tangga entrance

berdasarkan perhitungan adalah 18 cm dan panjang antrede 30cm dengan sudut

kemiringan tangga 24.23 °. Perencanaan tangga menggunakan tulangan pokok 0

13 mm dan tulangan bagi 0 8 mm.



Sa! "AB VI

da, KESIMPULAN DAN SARAN

mu

6.1 Kesimpulan

2 Sa Berdasarkan hasil perhitungan dan pembahasan pada bab-bab sebelumnya

[ dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:

cbcrai '• Perencanaan konstmksi meliputi :

. Per • Perencanaan menggunakan metode tegangan kerja (working design

sell method).

Per • Perencanaan pelat menggunakan metode koefisien momen dengan

bah menganggap tumpuan tepi jepit elastis sehingga didapat koefisien momen

dig dari tabel 13.3.2.PB1 1971.

• Perencanaan portal dengan daktilitas penuh meliputi balok dan kolom

direncanakan berdasarkan SK SNI T-15-1991-03.

2. Dalam perencanaan beton bertulang pemilihan dimensi sangat berpengaruh

terhadap besamya tulangan yang digunakan, dimensi yang terlalu besar

mengakibatkan luas tulangan yang digunakan akan besar dan hal ini akan

sangat berpengaruh terhadap biaya proyek.

3. Pada perencanaan pelat, baJok - balok sederhana untuk mendukung dinding

partisi apabila dihilangkan akan mengakibatkan luasan tulangan perlu As

perlu pelat lantai akan menjadi lebih besar.

i85
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PERHITUNGAN KUDA -KUDA ENTRANCE

1. Kuat Gaya Tarik
Gaya tarik rriaksimurri p^cja batang
Konstruksi terlindung ((3)
Beban permanaen (y)
Dimensi penampang ( batang ganda )
b

h

A (luas penampang 1 batang )

kelas kuatkayu

a//ijin
all terjadi

2 Sambungan Gaya Tarik
diameter baut = 1/2 inch

sambungan tampang II golongan II
51 = 100*d*m

52 = 200*d*l

53 = 430*dA2

Sr dipakai
Jumlah baut = P/Sr

Jumlah baut dipakai

3 Sambungan Join
Join 5

sambungan tampang II golongan II
diameter baut =1/2 inch

batang F9 a = 60

P batang F9
51 = 100*d*m*( 1-0.6 sin 60 )
52 = 200*d*m*( 1-0.6 sin 60 )
53 = 430*dA2 ( 1-0.35 sin 60)
Sr dipakai
Jumlah baut = P/Sr

Jumlah baut dipakai

1217

1

1

kg

6 cm

12 cm

72 cm2
i
i

85 kg/cm2
8 451389 kg/cm3

1.27 cm

762 kg/baut
1524 kg/baut

693.547 kg/baut
762 kg/baut

1.597113

2 baut

1.27 cm

222 kg

731.52 kg/baut
1463.04 kg/baut

482 7087 kg/baut

482.7087 kg/baut
0.459905

1 baut

Lampiran -z
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Tulangan Rangkap Portal Arah Y
LcttPpinan 2.3

Balok 8 ; As F-G

Lt1

8 ; As A-B

Lt3

8 ; As F-G

Lt3

10 ; As A-B

Lt1

10 ; As D-E

Lt3

10 ; As F-G

Lt3

11 ; As A-B

Lt1

11 ; AsB-C

Lt1Data

Mu (KN-M) 194.9 198.7 195.1 195.3 197.6 195.1 213.2 201.4

Mu/* (KN-M) 243.625 248.375 243875 244.125 247.000 243.875 266.500 251 750

f c (Mpa) 22.5 22.5 225 225 22.5 22.5 22.5 225

fy(Mpa) 360 360 360 360 360 360 360 360

61 085 0.85 085 0.85 085 0.85 0.85 0.85

b ada (mm) 350 350 350 350 350 350 350 350

h ada (mm) 550 550 550 550 550 550 550 550

d ada (mm) 450 450 450 450 450 450 450 450

d' (mm) 100 100 100 100 100 100 100 100

pb 0.0282 0.0282 0.0282 0.0282 0.0282 00282 0.0282 0.0282

pmax 0.0212 0.0212 0.0212 00212 0.0212 0.0212 0.0212 0.0212

p pakai 0.0106 0.0106 0.0106 0.0106 0.0106 0.0106 0.0106 0.0106

m 18.824 18.824 18.824 18.824 18.824 18.824 18.824 18.824

Rn 3.431 3.431 3.431 3.431 3.431 3.431 3.431 3.431

d perlu (mm) 450.449 454.819 450.680 450.911 453.558 450.680 471.122 457.899

Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp

As1 (mm2) 1666.901 1666 901 1666.901 1666.901 1666.901 1666.901 1666.901 1666.901

a (mm) 89.648 89.648 89 648 89.648 89.648 89.648 89.648 89.648

Mn1 (KN-M) 243.592 243.592 243.592 243.592 243 592 243.592 243.592 243592

Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak

Mn2 (KN-M) 0.033 4.783 0.283 0.533 3.408 0.283 22.908 8.158

fs' (Mpa) 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667

fs' pakai 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667

As' (mm2) 0.368 52.835 3.129 5.891 37.647 3.129 253.037 90.114

0 tul (mm) 19 19 19 19 19 19 19 19

A10(mm2) 283.529 283.529 283.529 283.529 283 529 283529 283529 283.529

n 0.001 0.186 0.011 0.021 0.133 0.011 0.892 0.318

n ada 2 2 2 2 2 2 2 2

As' ada (mm2 567.057 567.057 567.057 567.057 567.057 567.057 567.057 567.057

Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik

As (mm2) 2233.958 2233 958 2233 958 2233.958 2233958 2233 958 2233.958 2233.958

n 7.879 7.879 7.879 7.879 7.879 7.879 7.879 7.879

n ada 8 8 8 8 8 8 8 8

As ada (mm2 2268.230 2268.230 2268.230 2268.230 2268.230 2268.230 2268.230 2268.230

P 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014

P' 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004

P-P' 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011

fs' 42.572 42.572 42.572 42.572 42.572 42.572 42.572 42.572

a (mm) 118.382 118.382 118.382 118.382 118.382 118.382 118.382 118.382

Mn (KN-M) 318.135 318.135 318.135 318.135 318.135 318.135 318.135 318.135

OK...! OK... ! OK...! OK... ! OK...! OK... ! OK...! OK...!



Lampiran -24

Tulangan Rangkap Portal Arah Y

Balok 11 ; AsC-D

Lt1

11 ; AsD-E

Lt1

11 ; AsE-F

LU

11 ; As F-G

Lt 1

11 ; As A-B

Lt2

11 ; AsB-C

Lt2

11 ; AsC-D

Lt2

11 ; AsD-E

Lt2Data

Mu (KN-M) 197.4 196.3 203 2137 210.4 201 5 200.3 196.6

Mu/O (KN-M) 246.750 245.375 253.750 267.125 263.000 251.875 250.375 245.750

f c (Mpa) 225 225 22.5 22.5 22 5 225 225 225

fy(Mpa) 360 360 360 360 360 360 360 360

61 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 085 0.85 0.85

b ada (mm) 350 350 350 350 350 350 350 350

h ada (mm) 550 550 550 550 550 550 550 550

d ada (mm) 450 450 450 450 450 450 450 450

d' (mm) 100 100 100 100 100 100 100 100

pb 0.0282 0.0282 0.0282 0.0282 0.0282 0.0282 0.0282 0.0282

pmax 0.0212 00212 00212 00212 00212 00212 0.0212 0.0212

p pakai 0.0106 0.0106 0.0106 0.0106 0.0106 0.0106 0.0106 0.0106

m 18824 18 824 18.824 18.824 18624 18.824 18.824 18.824

Rn 3.431 3.431 3.431 3.431 3.431 3.431 3.431 3.431

d perlu (mm) 453.329 452.064 459.714 471.674 468.018 458.012 456.647 452.409

Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp

As1 (mm2) 1666 901 1666.901 1666.901 1666.901 1666 901 1666.901 1666 901 1666.901

a (mm) 89.648 89.648 89.648 89.648 89 648 89.648 89.648 89.648

Mn1 (KN-M) 243.592 243592 243.592 243.592 243.592 243.592 243.592 243592

Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak

Mn2 (KN-M) 3.158 1.783 10.158 23.533 19.408 8.283 6.763 2.158

fs' (Mpa) 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667

fs' pakai 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667

As' (mm2) 34.886 19.698 112.205 259.941 214.378 91.495 74.926 23.840

0 tul (mm) 19 19 19 19 19 19 19 19

A10(mm2) 283.529 283.529 283.529 283529 283,529 283.529 283.529 283529

n 0.123 0.069 0.396 0.917 0.756 0.323 0.264 0.084

n ada 2 2 2 2 2 2 2 2

As' ada (mm2 567.057 567.057 567.057 567.057 567.057 567.057 567.057 567.057

Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik

As (mm2) 2233.958 2233.958 2233958 2233.958 2233 958 2233 958 2233.958 2233.958

n 7.879 7.879 7.879 7.879 7.879 7.879 7.879 7.879

n ada 8 8 8 8 8 8 8 8

As ada (mm2 2268.230 2268.230 2268.230 2268.230 2268.230 2268.230 2268.230 2268.230

P 0014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014

P' 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004

P-P' 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011

fs' 42.572 42.572 42.572 42.572 42.572 42.572 42.572 42.572

a (mm) 118 382 118.382 118.382 118.382 118.382 118.382 118.382 118.382

Mn (KN-M) 318.135 318.135 318.135 318.135 318.135 318.135 318.135 318.135

OK... ! OK...! OK... ! OK... I OK... ! OK... ! OK... ! OK...!



Larppinan 2^

Tulangan Rangkap Portal Arah Y

Balok 11 ; AsE-F

Lt2

11 ; As F-G

Lt2

11 ; As A-B 11 ; AsB-C

Lt 3 Lt 3

11 ; AsC-D

Lt3

11 ; AsD-E

Lt3

11 ; As E-F

Lt3

11 ; As F-G

Lt3

9 ; As F-G

Lt3Data

Mu (KN-M) 196.5 206.7 203 217.5 207.6 203 200.3 213.9 194.8

Mu/0 (KN-M) 245.625 258375 253.750 271.875 259.500 253.750 250.375 267.375 243.500

f c (Mpa) 22.5 22.5 225 22.5 225 225 22 5 225 22.5

fy(Mpa) 360 360 360 360 360 360 360 360 360

61 0.85 085 0.85 085 0.85 0.85 0.85 085 0.85

b ada (mm) 350 350 350 350 350 350 350 350 350

h ada (mm) 550 550 550 550 550 550 550 550 550

d ada (mm) 450 450 450 450 450 450 450 450 450

d' (mm) 100 100 100 100 100 100 100 100 100

pb 0.0282 0.0282 0.0282 0.0282 0.0282 0.0282 0.0282 0.0282 0.0282

pmax 00212 0.0212 0.0212 0.0212 0.0212 0.0212 00212 0.0212 0.0212

p pakai 00106 00106 00106 0.0106 00106 0 0106 00106 0.0106 0.0106

m 18.824 18.824 18.824 18.824 18.824 18.824 18.824 18.824 18.824

Rn 3.431 3.431 3.431 3.431 3.431 3.431 3.431 3.431 3.431

d perlu (mm) 452.294 463.885 459.714 475.849 464.893 459.714 4.56.647 471.895 450.333

Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp Tul Rgkp

As1 (mm2) 1666 901 1666.901 1666.901 1666.901 1666 901 1666.901 1666 901 1666.901 1666.901

a (mm) 89.648 89.648 89.648 89.648 89.648 89.648 89.648 89.648 89 648

Mn1 (KN-M) 243.592 243592 243.592 243.592 243.592 243.592 243.592 243.592 243.592

Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak Tul.Desak

Mn2 (KN-M) 2.033 14.783 10.158 28.283 15.908 10.158 6.783 23.783 -0.092

fs' (Mpa) 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667

fs' pakai 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667 258.667

As' (mm2) 22.459 163.291 112.205 312.408 175.718 112.205 74.926 262.702 -1.013

0 tul (mm) 19 19 19 19 19 19 19 19 19

A10 (mm2) 283529 283529 283.529 283.529 283.529 283.529 283529 283.529 283.529

n 0 079 0576 0.396 1.102 0.620 0.396 0.264 0.927 -0.004

n ada 2 2 2 2 2 2 2 2 2

As' ada (mm2 567.057 567.057 567.057 567.057 567.057 567.057 567.057 567.057 567.057

Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik Tul.Tarik

As (mm2) 2233958 2233 958 2233.958 2233 958 2233958 2233.958 2233 958 2233.958 2233.958

n 7.879 7.879 7.879 7.879 7.879 7.879 7.879 7.879 7.879

n ada 8 8 8 8 8 8 8 8 8

As ada (mm2 2268.230 2268.230 2268.230 2268.230 2268.230 2268.230 2268.230 2268.230 2268.230

P 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0014 0.014 0.014 0.014

P' 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004

P-P' 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011 0.011

fs' 42.572 42.572 42.572 42.572 42572 42.572 42.572 42.572 42.572

a (mm) 118 382 118.382 118.382 118.382 118.382 118.382 118.382 118.382 118.382

Mn (KN-M) 318.135 318.135 318.135 318.135 318.135 318.135 318.135 318.135 318.135

I OK... ! OK...! OK... ! OK... ! OK... 1 OK...! OK...! OK...! OK... !
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Perencanaan Tulangan memanjang Kolom

Kolom AsA-7/AsA- 12

3Lantai Dasar 1 2

Arah X y X y X y ' X y

Mu (KNm) 79 131 97.2 151 78.8 276 92.1 75

Pu (KNm) 539 546 382 389 216 235 58 55

Mu,k/0(KNm) 122 202 150 232 121 425 142 115

Pu,k/0(KN) 829 840 588 598 332 362 89 85

fc' (Mpa) 22.5 225 22.5 22.5 22.5 22.5 225 225

fy(Mpa) 360 360 360 360 360 360 360 360

b (mm) 400 400 400 400 400 400 300 300

h (mm) 400 400 400 400 400 400 300 300

d' (mm) 60 60 60 60 60 60 60

240

60

240d (mm) 340 340 340 340 340 340

pg C/°) 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0%

Ast(mm2) 1600 1600 1600 1600 1600 1600 900 900

As=As' (mm2) 800 800 800 800 800 800 450 450

0 tul (mm) 22 22 22 22 22 22 22 22

A10(mm2) 380 380 380 380 380 380. 380 380

n (btg) 2.1 " 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 1.2 1.2

n (btg) 3 3 3 3 3 3 2 2

Asada=As'ada 1140 1140 1140 1140 1140 1140 760 760

xb(mm) 212.5 212.5 212.5 212.5 212.5 212.5 150 150

ab(mm) 180 625 180 625 180 625 180 625 180.625 180 625 127.5 1275

fs' (Mpa) 431 431 431 431 431 431 360 360

fs' pakai (Mpa) 360 360 360 360 360 360 360 360

Ccb(N) 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781 731531 731531

Csb (N) 388733 388733 388733 388733 388733 388733 259155 259155

Tsb(N) 410543 410543 410543 410543 410543 410543 273696 273696

Pnb(KN) 1360 1360 1360 1360 1360 1360 717 717

Mnb (KNm) 263 263 263 263 263 263 111 111

eb (m) 0.194 0194 0.194 0194 0 194 0.194 0.155 0155

e(m) 0.147 0.240 0.254 0.388 0.365 1.174 1.588 1.364

Cek Patah Pth Desak Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik Pth Tank Pth Tarik Pth Tarik

1825

Pth Tarik

1828Pn (KN) 1734 3246 3246 3244 3245 3233

Mn(KNm) 254 779 826 1259 1184 3797 2898 2492

Kontrol (Mn - Pr Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok!
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Kolom AsC-7/AsC- 12

Lantai Dasar 1 2 I 3

Arah X y X y X y X y

Mu (KNm) 74 258 97 251 71 283 55 146

Pu (KNm) 833 869 581 618 318 349 63 73

Mu,k/0(KNm) 114 397 149 386 109 435 85 225

Pu,k/0(KN) 1282 1337 894 951 489 537 97 112

fc' (Mpa) 22,5 22.5 22.5 22.5 22.5 22.5 225 225

fy(Mpa) 360 360 360 360 360 360 360 360

b (mm) 400 400 400 400 400 400 300 300

h (mm) 400 400 400 400 400 400 300 300

d' (mm) 60 60 60 60 60 60 60 60

d (mm) 340 340 340 340 340 340 240 240

pg<%) 1.0% 2.0% 1.0% 2.0% 1.0% 2.0% 1.0% 1.0%

Ast (mm2) 1600 3200 1600 3200 1600 3200 900 900

As=As' (mm2) 800 1600 800 1600 800 1600 450 450

0 tul (mm) 22 22 22 22 22 22 22 22

A10(mm2) 380 380 380 380 380 380 380 380
n (btg) 2.1 4.2 2.1 4.2 2,1 42 1.2 1.2
n (btg) 3 5 3 5 3 5 2 2

Asada=As'ada 1140 1901 1140 1901 1140 1901 760 760

xb (mm) 212.5 2125 212.5 212.5 212.5 212.5 150 150

ab (mm) 180.625 180.625 180.625 180.625 180.625 180.625 127.5 J27.5
360

fs' (Mpa) 431 431 431 431 431 431 360

fs' pakai (Mpa) 360 360 360 360 360 360 360 360

Ccb(N) 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781 731531 731531
Csb(N) 388733 647889 388733 647889 388733 647889 259155 259155

Tsb (N) 410543 684239 410543 684239 410543 684239 273696 273696
Pnb(KN) 1360 1345 1360 1345 1360 1345 717 717

Mnb (KNm) 263 338 263 338 263 338 111 111
eb(m) 0.194 0.251 0.194 0.251 0.194 0.251 0.155 0.155
e(m) 0.089 0.297 0.167 0.406 0.223 0.811 0.873 2.000
Cek Patah Pth Desak Pth Tarik Pth Desak Pth Tarik Pth Tarik Pth Tank Pth Tarik Pth Tarik
°n (KN) 2215 3246 1610 3244 3247 3238 1833 1821

.

Wn (KNm) 197 964 269 1318 725 2626 1600 3642

|Kontrol(Mn-Pn) Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok!
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Kolom AsD- 7/AsD-12

2 3
Lantai Dasar 1

Arah X y X y X y X y
Mu (KNm) 108 259 140 250 116 283 54

72

144

73
Pu(KNm) 769 869 553 616 316 349

Mu,k/0(KNm) 166 398 215 385 178 435 83 222
Pu,k/0(KN) 1183 1337 851 948 486 537 111 112
tc' (Mpa) 22,5 22.5 22.5 22.5 22,5 22.5 225 22.5
fy (Mpa) 360 360 360 360 360 360 360 360
b (mm) 400 400 400 400 400 400 300 300
h (mm) 400 400 400 400 400 400 300 300
d' (mm) 60 60 60 60 60 60 60 60
d (mm) 340 340 340 340 340 340 240 240

pg C/°) 1.0% 2.0% 1.0% 2.0% 1.0% 2.0% 1.0% 1.0%

Ast (mm2) 1600 3200 moo 3200 1600

800

3200

1600

900

450

900 I
As=As' (mm2) 800 1600 800 1600 450

0 tul (mm) 22 22 22 22 22 22 22 22
A10(mm2) 380 380. 380 380 380 380 380 380
n (btg) 21 4.2 2.1 42 2.1 42 1.2 1.2
n (btg) 3 5 3 5 3 5 2 2
Asada=As'ada 1140 1901 1140 1901 1140 1901 760 760
xb(mm) 212.5 212.5 2125 212.5 212.5 2125 150 150
ab(mm) 180.625 180 625 180.625 180.625 180 625 180 625 127.5 127 5
fs' (Mpa) 431 431 431 431 431 431 360 360
fs' pakai (Mpa) 360 360 360 360 360 360

1381781

360

731531

360

731531
Ccb (N) 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781

Csb(N) 388733 647889 388733 647889 388733 647889 259155 259155
Tsb(N) 410543 684239 410543 684239 410543 684239 273696 273696
Pnb(KN) 1360 1345 1360 1345 1360 1345

—

717 717

Mnb (KNm) 263 338 263 338 263 338 111 111
eb(m) 0.194 0.251 0.194 0.251 0.194 0251 0.155 0.155
e(m) 0.140 0.298 0253 0.406 0.367 0.811 0.750 1.973
Cek Patah ^h Desak Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik. Pth Tarilr Pth Tarili Pth Tarik Pth Tacit

Pn(KN) 1775 3246 3246 3244 3245 3238 1834 1821
Mn (KNm) 249 967 822 1317 1191 2626 1376 3592
Kontrol (Mn - P Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok!
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Tabel 4.46 Perencanaan Tulangan memanjang Kolom
Kolom AsE- ?/ase-i:

Lantai Dasar 1 2 3
Arah X y X y X y X

Mu(KNm) 112 259 140 250 112 283 54 144
Pu(KNm) 858 882 599 613 334 355 66 73
Mu,k/0(KNm) 172 398 215 385 172 435 83 222

Pu,k/0(KN) 1320 1357 922 943 514 546 102 112
fc' (Mpa) 225 225 22 5 22.5 22.5 22.5 22 5 22 5
fy (Mpa) 360 360 360 360 360 360 360 360
b (mm) 400 400 400 400 400 400 300 300

h (mm) 400 400 400 400 400 400 300 300
d'(mm) 60 60 60 60 60 60 60 60
d (mm) 340 340 340 340 340 340 240 240

pg<%) 1.0% 2.0% 1.0% 2.0% 1.0% 2.0% 1.0% 1.0%

Ast(mm2) 1600 3200 1600 3200 1600 3200 900 900
As=As'(mm2) 800 1600 800 1600 800 1600 450 450
0 tul (mm) 22 22 22 22 22 22 22 22

A10(mm2) 380 380 380 380 380 380 '380 380
n (btg) 2.1 42 2.1 4.2 2,1 4.2 1.2 1.2
n (btg) 3 5 3 5 3 5 2 2
Asada=As'ada 1140 1901 1140 1901 1140 1901 760 760
xb(mm) 212.5 212.5 212.5 212.5 212,5 212.5 150 150
ab(mm) 180.625 180625 180.625 180 625 180 625 180.625 127.5 127.5
fs' (Mpa) 431 431 431 431 431 431 360 360
fs' pakai (Mpa) 360 360 360 360 360 360 360 360
Ccb (N) 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781 731531 731531
Csb(N) 388733 647889 388733 647889 388733 647889 259155 259155
Tsb(N) 410543 684239 410543 684239 410543 684239 273696 273696
Pnb(KN) 1360 1345 1360 1345 1360 1345 717 717
Mnb (KNm) 263 338 263 338 263 338 111 111
eb (m) 0.194 0.251 0.194 0.251 0.194 0.251 0.155 0.155
e(m) 0.131 0.294 0234 0.408 0,335 0.797 0 818 1.973
Cek Patah ^h Desak Pth Tarik Pth Tank Pth Tarik Pth Tarik Pth Tank Pth Tarik Pth Tank
Pn (KN) 1845 3246 3246 3244 3245 3238 1834 1821
Mn(KNm) 241 953 759 1323 1088 2582 1500 3592
Kontrol (Mn -Pi Ok! Ok! Ok! j Ok! Ok! Ok! Okl Ok!
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1 gi&i ii#ui ia an Tulangan memanjang Kolom

7/AsF-1 2Kolom AsF-

Lantai Dasar 1 2 3

Arah X y X y X y X y

Mu (KNm) 112 259 140 250 112 283 54 144

Pu (KNm) 858 882 599 613 334 355 66 73

Mu,k/0 (KNm) 172 398 215 385 172 435 83 222

Pu,k/0(KN) 1320 1357 922 943 514 546 102 112

fc' (Mpa) 22.5 22 5 22.5 22.5 225 225 22.5 225
fy(Mpa) 360 360 360 360 360 360 360 360

b (mm) 400 400 400 400 400 400 300 300

h (mm) 400 400 400 400 400 400 300 300

d' (mm) 60 60 60 60 60 60 60 60

d (mm) 340 340 340 340 340 340 240 240

pg (%) 1.0% 2.0% 1.0% 2.0% 1.0% 2.0% 1.0% 1.0%

Ast (mm2) 1600 3200 1600 3200 WOO 3200 900 900

As=As' (mm2) 800 1600 800 1600 BOO 1600 450 450

0 tul (mm) 22 22 22 22 22 22 22 22

A10(mm2) 380 380 380 380 380 380 380 380

n (btg) 2.1 4.2 2.1 42 2.1 4,2 12 1.2
n (btg) 3 5 3 5 3 5 2 2

Asada=As'ada 1140 1901 1140 1901 1140 1901 760 760

xb (mm) 212.5 212.5 212.5 212.5 212.5 2125 150 150

ab (mm) 180.625 180 625 180 625 180.625 180.625 180 625 1275 1275
fs' (Mpa) 431 431 431 431 431 431 360 360

fs' pakai (Mpa) 360 360 360 360 360 360 '

1381781

360

731531"
360

731531
Ccb(N) 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781

Csb(N) 388733 647889 388733 647889 388733 647889 259155 259155
Tsb (N) 410543 684239 410543 684239 410543 684239 273696 273696
Pnb(KN) 1360 1345 1360 1345 1360 1345 717 717

Mnb (KNm) 263 338 263 338 263 338 111 111

eb(m) 0.194 0251 0.194 0.251 0.194 0.251 ! 0,155 0.155
e(m) 0.131 0.294 0.234 0.408 0.335 0 797 0.818 1.973
Cek Patah ^th Desak Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik
Pn (KN) 1845 3246 3246 3244 3245 3238 1834 182i
Mn(KNm) 241 953 759 1323 1088 2582 1500 3592
Kontrol (Mn - Pi Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! j Ok! Ok!
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Perencanaan Tulanga n memanjang Kolom
Kolom AsG-7/AsG- 12

Lantai Dasar 1 2 3
Arah X y X y X y X y
Mu (KNm) 68 129 86 125 112 173 54 72
Pu (KNm) 845 882 586 613 334 355 62 73
Mu,k/0(KNm) 105 198 132 192 172 266 83 111
Pu,k/0 (KN) 1300 1357 902 943 514 546 95 112
fc1 (Mpa) 225 22.5 22.5 225 225 22.5 22.5 22.5
fy(Mpa) 360 360 360 360 360 360 360 360
b (mm) 400 400 400 400 400 400 300 300
h (mm) 400 400 400 400 400 400 300 300
d' (mm) 60 60 60 60 60 60 60 60
d (mm) 340 340 340 340 340 340 240 240

pg<%) 7.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0% 1.0%
Ast (mm2) 1600 1600 1600 1600 1600 1600 900 900
As=As' (mm2) 800 800 800 800 800 800 450 450
0 tul (mm) 22 22 22 22 22 22 22 22
A10(mm2) 380 380 380 380 380 380 380 380
n (btg) 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 1.2 1.2
n (btg) 3 3 3 3 3 3 2 2
Asada=As'ada 1140 1140 1140 1140 1140 1140 760 760
xb(mm) 212.5 212.5 212.5 212.5 212.5 212.5 150 150
ab (mm) 180.625 180 625 180 625 180 625 180.625

431

180.625 127.5 1275
fs' (Mpa) 431 431 431 431 431 360 360
fs' pakai (Mpa) 360 360 360 360 360 360 360 360
Ccb (N) 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781 731531 731531
Csb(N) 388733 388733 388733 388733 388733 388733 259155 259155
Tsb(N) 410543 410543 410543 410543 410543 410543 273696 273696
Pnb(KN) 1360 1360 1360 1360 1360 1360 717 717
Mnb (KNm) 263 263 263 263 263 263 111 111
eb(m) 0 194 0.194 0.194 0.194 0.194 0.194 0.155 0.155
e(m) 0.080 0.146 0.147 0.204 0.335 0.487 0.871 0.986
Cek Patah =1+1 Desak °tti Desak Pth Desak Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik
Pn (KN) 2308 1736 1733 3247 3245 3243 1833 1832
Mn (KNm) 186 254 254 662 1088 1580 1596 1807
Kontrol (Mn - Pn) Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok!

L atnpiran 32.
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Perencanaan Tulangan meman iang Kolom

Kolom As A-9/As A-10

Lantai Dasar 1 2

Arah X y X y X y

Mu (KNm) 203 191 194 145 129 99

Pu (KNm) 658 649 422 401 230 209

Mu,k/0 (KNm 312 294 298 223 198 152

Pu,k/0 (KN) 1012 998 649 617 354 322

fc' (Mpa) 25 25 25 25 25 25

fy (Mpa) 360 360

400

360

400

360

400

360

400

1 360

400b (mm) 400

h (mm) 400 400 400 400 400 400

d' (mm) 60 60 60 60 60 60

d (mm) 340 340 340 340 340 340

pg C/°) 1.5% f.5% f.5% f.5% f.5% f.5%

Ast (mm2) 2400 2400 2400 2400 2400 2400

As=As' (mm2; 1200 1200 1200 1200 1200 1200

0 tul (mm) 22 22 22 22 22 22

A10(mm2) 380 380 380 380 380 380

n (btg) 3.2 3.2 3.2 3.2 - 3.2

4n(btg) 4 4 4 4 4

Asada=As'ad; 1521 1521 1521 1521 1521 1521

xb (mm) 212.5 212.5 212.5 212.5 212.5 212.5

180.625

431

ab (mm) 180.625 180.625 180.625

431

180.625

431

180.625

431fs' (Mpa) 431 431

fs' pakai (Mpa 360 360 360 360 360 360

Ccb (N) 1535313 1535313 1535313 1535313 1535313 1535313

Csb (N) 515080 515080 515080 515080 515080 515080

Tsb (N) 547391 547391 547391 547391 547391 547391

Pnb (KN) 1503 1503 1503 1503 1503 1503

Mnb (KNm) 317 317 317 317 317 317

eb (m) 0.211 0.211 0.211 0.211 0.211 0.211

e(m) 0.309 0.294 0 460 0.362 0.561 0.474

Cek Patah Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik

Pn (KN) 3586 3586 3583 3585 3582 3583

Mn (KNm) 1106 1055 1647 1296 2009 1697

Kontrol (Mn - Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! j
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Perencanaan Tulangan memanjang Kolom

Kolom As B-9/As B-10

Lantai Dasar 1 2

Arah X y X y X y

Mu (KNm) 101 337 96 209 54 194

Pu (KNm) 772 819 402 421 207 231

Mu,k/0 (KNm 155 518 148 322 83 298

Pu.k/0 (KN) 1188 1260 618 648 318 355

fc' (Mpa) 22.5 22.5 22.5 22.5 22.5 22,5

fy (Mpa) 360 360 360 360 360 360

b (mm) 400 400 400 400 400 400

h (mm) 400 400 400 400 400 400

d' (mm) 60 60 60 60 60 60

d (mm) 340 340 340 340 340 340

pg(%) f.0% 2.5% f.0% 2.0% f.0% 2.0%

Ast (mm2) 1600 4000 1600 3200 1600 3200

As=As' (mm2 800 2000 800 1600 800 1600

0 tut (mm) 22 22 22 22 22 22

A10(mm2) 380 380 380 380 380 380

n (btg) 2.1 5.3 2.1 4.2 2.1 4.2

n(btg) 3 6 3 5 3 5

Asada=As'ad< 1140 2281 1140

212.5

1901 1140 1901

xb (mm) 212.5 212.5 212.5 212.5 212.5

ab (mm) 180.625 180.625 180.625 180.625 180.625 180.625

fs' (Mpa) 431 431 431 431 431 431

fs' pakai (Mpa 360 360 360 360 360 360

Ccb (N) 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781

Csb (N) 388733 777466 388733 647889 388733 647889

Tsb (N) 410543 821087 410543 684239 410543 684239

Pnb (KN) 1360 1338 1360 1345 1360 1345

Mnb (KNm) 263 375 263 338 263 338

eb (m) 0.194 0.281 0.194 0.251 0.194 0.251

e(m) 0.131 0.411 0.239 0.496 0.261 0.840

Cek Patah Pth Desak Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik

Pn (KN) 1843 3244 3246 3243 3246 3238

Mn (KNm) 241 1335 775 1610 847 2719

Kontrol (Mn -1 Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok!

Lcwnpiran g>t



Perencanaan Tulangan memanjang Kolom
Kolom As C-9/As C-10

Lantai Dasar 1

Arah X y X y X y

Mu (KNm) 101 337 96 209 54 194

Pu (KNm) 772 819 402 421 207 231

Mu,k/0 (KNm 155 518 148 322 83 298

Pu,k/0 (KN) 1188 1260 618 648 318 355

fc' (Mpa) 22.5 22.5 22.5 22.5 22.5 22.5

fy (Mpa) 360 360 360 360 360 360

b (mm) 400 400 400 400 400 400

h (mm) 400 400 400 400 400 400

d' (mm) 60 60 60 60 60 60

d (mm) 340 340 340 340 340 340

pg CA) f.0% 2.5% f.0% 2.0% f.0% 2.0%

Ast (mm2) 1600 4000 1600 3200 1600 3200

As=As' (mm2 800 2000 800 1600 800 1600

0 tut (mm) 22 22 22 22 22

380

22

380A10(mm2) 380 380 380 380

n (btg) 2.1 5.3 2.1 4.2 2.1 4.2

n(btg) 3 6 3 5 3 5

Asada=As'ad< 1140 2281 1140 1901 1140 1901

xb (mm) 212.5 212.5 212.5 212.5 212.5 212.5

ab (mm) 180.625 180.625 180.625 180.625 180.625 180.625

fs' (Mpa) 431 431 431 431 431 431

fs' pakai (Mpa 360 360 360 360 360 360

Ccb(N) 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781

Csb (N) 388733 777466 388733 647889 388733 647889

Tsb (N) 410543 821087 410543 684239 410543 684239

Pnb (KN) 1360 1338 1360 1345 1360 1345

Mnb (KNm) 263 375 263 338 263 338

eb (m) 0.194 0.281 0.194 0.251 0.194 0.251

e (m) 0.131 0.411 0.239 0.496 0.261 0.840

Cek Patah Pth Desak Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik

Pn (KN) 1843 3244 3246 3243 3246 3238

Mn (KNm) 241 1335 775 1610 847 2719

Kontrol (Mn - Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok!

L.o»np<ran Q2



Lamptpcjn

Perencanaan Tulangan memanjang Kolom
Kolom AsE-9/AsE- 10

Lantai Dasar 1 2

Arah X y X y X y

Mu (KNm) 227 279 218 295 216 246

Pu (KNm) 1049 801 783 421 410 235

Mu,k/0 (KNm 349 429 335 454 332 378

Pu,k/0 (KN) 1614 1232 1205 648 631 362

fc' (Mpa) 22.5 22.5 22.5 22.5 22.5 22.5

fy (Mpa) 360 360 360 360 360 360

b (mm) 400 400 400 400 400 400

h (mm) 400 400 400 400 400 400

d' (mm) 60 60 60 60 60 60

d (mm) 340 340 340 340 340 340

pg(%) 2.5% 2.5% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0%

Ast (mm2) 4000 4000 3200 3200 3200 3200

As=As' (mm2 2000 2000 1600 1600 1600 1600

0 tul (mm) 22 22 22 22 22 22

A10(mm2) 380 380 380 380 380 380

n(btg) 5.3 5.3 4.2 4.2 4.2 4.2

n(btg) r' 6 6 5 5 5 5

Asada=As'ad; 2281 2281 1901 1901 1901 1901

xb (mm) 212.5 212.5 212.5 212.5 212.5 212.5

ab (mm) 180.625 180.625 180.625 180.625 180.625 180.625

fs' (Mpa) 431 431 431 431 431 431

fs' pakai (Mpa 360 360 360 360 360 360

Ccb (N) 1381781
*•

1381781 1381781 1381781 1381781 1381781

Csb (N) 777466 777466 647889 647889 647889 647889

Tsb (N) ^ 821087 821087 684239 684239 684239 684239

Pnb (KN) 1338 1338 1345 1345 1345 1345

Mnb (KNm) 375 375 338 338 338 338

eb (m) 0.281 0.281 0.251 0.251 0.251 0,251

e(m) 0.216 0.348 0.278 0.701 0.527 1.047

Cek Patah Pth Desak Pth Tarik PthTarik ; Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik

Pn (KN) 1696 3245 3246 3240 3242 3235

Mn (KNm) 367 1130 904 2270 1708 3386

Kontrol (Mn - Ok! ( Ok! Ok! Ok! Ok! Ok!



Perencanaan Tulangan memanjang Kolom
Kolom AsF-9/AsF-10

Lantai Dasar 1 2

Arah X y X y X y

Mu(KNm) 227 279 218 295 316 246

Pu (KNm) 1149 801 783 421 410 235

Mu,k/0 (KNm 349 429 335 454 486 378

Pu,k/0 (KN) 1768 1232 1205 648 631 362

fc' (Mpa) 22.5 22.5 225 22.5 22.5 22.5

fy (Mpa) 360 360 360 360 360 360

b (mm) 400 400 400 400 400 400

h (mm) 400 400 400 400 400 400

d' (mm) 60 60 60 60 60 60

d (mm) 340 340 340 340 340 340

pg(%) 2.5% 2.5% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0%

Ast (mm2) 4000 4000 3200 3200 3200 3200

As=As' (mm2 2000 2000 1600 1600 1600 1600

0 tul (mm) 22 22 22 22 22 22

A10(mm2) 380 380 380 380 380 380

n (btg) 5.3 53 4 2 4.2 4.2 4.2

n(btg) 6 6 5 5 5 5

Asada=As'ad; 2281 2281 1901 1901 1901 1901

xb (mm) 212.5 212.5 212.5 212.5 212.5 212.5

ab (mm) 180.625 180.625 180.625 180.625 180.625 180.625

fs' (Mpa) 431 431 431 431 431 431

fs' pakai (Mpa 360 360 360 360 360 360

Ccb (N) 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781

Csb(N) 777466 777466 647889 647889 647889 647889

Tsb (N) 821087 821087 684239 684239 684239 684239

Pnb (KN) 1338 1338 1345 1345 1345 1345

Mnb (KNm) 375 375 338 338 338 338

eb (m) 0.281 0.281 0.251 0.251 0.251 0.251

e(m) 0.198 0.348 0278 0.701 0.771 1.047

Cek Patah Pth Desak Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik

Pn (KN) 1795 3245 3246 3240 3239 3235

Mn (KNm) 355 1130 904 2270 2496 3386

Kontrol (Mn -1 Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok!

Lc^piron O^



Perencanaan Tulangan memanjang Kolom
Kolom AsG -9/AsG - 10

Lantai Dasar 1 2

Arah X y X y X y

Mu(KNm) 226 189 219 176 138 147

Pu (KNm) 1149 1132 783 766 410 404

Mu,k/0 (KNm 348 291 337 271 212 226

Pu,k/0 (KN) 1768 1742 1205 1178 631 622

fc' (Mpa) 22.5 22.5 22.5 22.5 22.5 22.5

fy (Mpa) 360 360 360 360 360 360

b (mm) 400 400 400 400 400 400

h (mm) 400 400 400 400 400 400

d' (mm) 60 60 60 60 60 60

d (mm) 340 340 340 340 340 340

pg (%) 2.5% 2.5% f.5% f.5% f.5% f.5%

Ast (mm2) 4000 4000 ' 2400 2400 2400 2400

As=As' (mm2 2000 2000 1200 1200 1200 1200

0 tul (mm) 22 22 22 22 22 22

A10(mm2) 380 380 380 380 380 380

n (btg) 5.3 5.3 3.2 32 3.2 3.2

n(btg) 6 6 4 4 4 4

Asada=As'ad; 2281 2281 1521 1521 1521 1521

xb (mm) 212 5 2125 212.5 212.5 212.5 212.5

ab (mm) 180.625 180.625 180.625 180.625 180.625 180.625

fs' (Mpa) 431 431 431 431 431 431

fs' pakai (Mpa 360 360 360 360 360 360

Ccb (N) 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781 1381781

Csb (N) 777466 777466 518311 518311 518311 518311

Tsb (N) 821087 821087 547391 547391 547391 547391

Pnb(KN) 1338 1338 1353 1353 1353 1353

Mnb (KNm) 375 375 301 301 301 301

eb (m) 0.281 0.281 0.222 0.222 0.222 0.222

e(m) 0.197 0.167 0.280 0.230 0.337 0.364

Cek Patah Pth Desak Pth Desak Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik Pth Tarik

Pn (KN) 1800 1985 3246 3247 3245 3245

Mn (KNm) 354 331 908 746 ' 1092 1181

Kontrol (Mn - Ok! Ok! Ok! Ok! Ok! Ok!

Larhptrcin Q£>
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TABLE PERENCANAAN PONDASI SETEMPAT



Tabel Perencanaan Pondasi

Pondasi PS1 PS 2 PS 3

a tanah (KN/m2) 250 250 250

f c (MPa) 22.5 22.5 22.5

fy (MPa) 360 360 360

yb beton (KN/m3) 24 24 24

yb tanah (KN/m3) 16.123 16.123 16.123

P(KN) 308 308 750.8

Mx tetap (KNm) 6.8 6.8 4.45

My tetap (KNm) 6.05 6.05 12.23

Mx sementara (KNm) 23.39 23.39 22.6

My sementara (KNm) 6.85 6.85 9.7

h kolom ( m ) 1.5 1.5 1.5

bk ( m ) 0.4 0.4 0.4

hk(m) 0.4 0.4 0.4

tebal pelat (tf) ( m ) 0.4 0.4 0.4

cr netto tanah (KN/m2) 216 216 216

Tinjauan Beban Tetap
Dicoba nilai Bx - By (m) 1.4 1.4 1.4

A (m2) 1.96 1.96 1.96

a terjadi (KN/m2) 185 185 113

a terjadi (KN/m2) 129 129 40

Kontrol tegangan Ok! Ok! Ok!

Tinj Beban Sementr
ex (rn) 0.0222 0.Q222 0.0643

ey (m) 0.0759 0 0759 0.1499

B/6 (ml n 9Q 0.23 0.23

l.S.anetto tanah(KN/m2) 324,323 324.323 324.323

a terjadi (KN/m2) 223.265 223.265 147.566

Kontrol tegangan Okl Ok! Ok!

Geser satu arah

d(m) 0.3 0.3 0.3

m atau n (m) j 0.2 0.2 0.2

q tjd max (KN/m2) 1 206 206 126

q tjd min (KN/m2) j 106 106 28

q tjd pakai (KN/m2) 194 194 112

Vu/0 ( KN ) 90 90 0

Vc(KN ) 332 332 332

Kontrol Geser Ok' Ok! Ok!

Geser dua arah

x(m ) 0.7 0.7 0.7

y(m) 0.7 0.7 0.7

q tjd max (KN/m2) 223.3 223.3 147.6

q tjd min (KN/m2) 91.0 91.0 6.3

q tjd pakai (KN/m2) 157.1 157.1 76.9

Vu/0 ( KN) 385.0 385.0 188.5

pc> 1 1.0 1.0 1.0

bo (m) 2.8 2.8 2.8

Vc1 (KN) 23906.8 23906.8 23906.8

Vc2 (KN) 15937.9 15937.9 15937.9

Vc pakai ( KN ) 15937.9 15937.9 15937.9

Kontrol Geser Okl Okl Okl

Kuat tumpuan pondasi

A1 (m2 ) 0.16 0.16 0.16

A2 (m2) 1.96 1.96 1.96

V(A2/A1) 2 2 2

0 Pn pondasi (KN) 4284 4284 4284

0 Pn kolom (KN) 2142 2142 2142

Kontrol tumpuan Okl Okl Okl

Lcarnpiron \0^



Tabel Tulangan Pondasi
Perencanaan tul lentur PS1 PS 2 PS 3
q terjadi (KN/m2) 308 308 151
L(m) 0.5 0.5 0.5
Mu (KN-M) 38.5 38.5 18.9
Mu/0 (KN-M) 48.1 48.1 23.6
1,33.Mu/0(KN-M) 64.0 64.0 31.3
fc (Mpa) 22.5 22.5 22.5
fy (Mpa) 360 360 360
b (mm) 1000 1000 1000
h (mm) 400 400 400
d (mm) 322 322 322
m
i' * 0.85 0.85 0.85
nil 0.0282 00282 00282
o max 00212 0.0212 0.0212
p mm 0.0039 0.0039 0.0039
Rn 0.464 0.464 0.227
m 18.824 18.824 18.824

P 0.0013 0.0013 0.0006
1,33 p 0.0017 0.0017 0.0008
p pakai 0.0017 0.0017 0,0008
As perlu (mm2) 559.027 559.027 271.968
0,002 bh (mm2) 800.00 800.00 800.00
Asp (mm2) 800.000 800.000 800.000
0 tu! pokok (mm) 16 16 76
A !0 pokok (mm2) 201.062 201.062 201.062
Jarak tul (s) (mm) 251 327 251 327 251 327
s pakai (mm) 250 250 250
Asada (mm2) 804.248 804.248 804.248
a (mm) 15.139 15.139 15.139
Mn (KN-M) 91.037 91.037 91.037
Kontrol OK... ! OK... ! OK... !
Tul. Pokok D16 - 250 D16 - 250 D16 - 250
As bagi (mm2) 800 800 800
0 tul bagi (mm) 16 16 76

A10 bagi (mm2) 201.062 201.062 201.062
s (mm) 251.327 251.327 251.327

s paKai (mm) 250 250 250
Tut. Bagi P16 - 250 P16 - 250 P16 - 250

L ainp)ircin \ca



Qu bordes = 11.76KN/rn

Qu tangga = 13.8KN/m2

il Penulangan Tangga

f f- - OO 5Mp
- o/in

= 20 ! ! !1 ! !

h = 200 mrr

b = 1000 rn

'5 mrr1?c

L-drppincjrN \0

1
™—~
i. entrance T. Utama T. Sekunder ~~'

Tinggi iantai 4 m 4 m 4 m
i inggi optrede 18 lb 18
Jumiah optrede 22 .-%.-

^.z.

Panjang antrede 40 cm b0 cm 31 cm
Jumlah antrede 2u 20 20
LeDar Dordes 1.62 m 2.5 m 1.7 m
Panjang tangga 562 cm 550 cm hiu uni

•l

ivlu 19.08 bo.75 17
Tvlu/0

ZO.OCJ 45.9375 21.25
Tuiangan

1.500Kn = (Mu/0)/(b.d2) 0.968 0.694
m - Ty/(0,85.t'c) 12.55 18.82 12.55
p perlu=(1/m).(1-(1-2m.Rn/ry)A0,G) u.0041 r\ f\?\ a .-\

U.ULHO

pu =(0,8b.T'c.|3/fy).(600/(600+fy')) U.U4o4 0.0484
jp maks = 0,75 pb U.U'ooS 0.0212 0.0363 i
jp min - 1,4/fy 0.005b U.0039

.-.,-,--- • 1
U.UUOO

j1 ,oo p periu 0.0055 U.UObb O.OOby
p terpakai 0.0055 0.0043 o.ooSy

jAs periu -p terpakai.b.d b64.3 7bU.'b blu.1
jAs periu 2 u,002.b.h 240 <i4u 240
jAs pakai ob4.o /bO.b 615.1
Tui D lumm r'b.54 113.10 78.54
Jrk i ul (S)-A10.b/As pakai yu.9 148.b 127.7
Syarat Ss2.h j 240 •^ A,-\ ~. a »-\

ztu

oyarat S s 250 2*lU 25U 250
dipakai y y0 100 100
As ada = A10.P/ S pakai Ol'j 1131 7bb
Kontroi Kap Momen (Mn)
a-As ada.fy/(U,b5fc.b) 10.95 21.29 abb

Mn= As ada.fy.(d-(0,5a)) 36.55 66.92 . 32.06
Mu= 1,33Mu/0 31.72 61.10 Z.O.Z.O

Oek aman Aman Aman Aman
Dipakai Tul PI0-90 j P12-100 I P10-100
Tui Bagi

As bagi = 0,002.b.h 314 350 350 ~~ ,
Tul D 8 mm 50.27 50.27 I 50.27
S bagi = A10.b/As bagi 160.0815287 143.616 143.616
Dipakai tui j PS-160 PS-140 P8-140
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SAP2000 v7.42 File: KKl A KN-m Units PAGE I
3/1/04 14:17:18

Microsoft

LOAD COMBINATION MULTIPLIERS

COMBO TYPE CASE FACTOR TYPE TITLE

COMB1 ADD COMB1

D 1.4000 STATIC(DEAD)

COMB2 ADD COMB2

D 1,2000 STATIC(DEAD)
L 1.6000 STATIC(LIVE)

COMB3 ADD COMB3

D 1.2000 STATIC(DEAD)
L 0.5000 STATIC(LIVE)
W 0.8000 STATIC(WIND)

COMB4 ADD COMB4

D 12000 STATIC(DEAD)
L 0.5000 STATIC(LIVE)
W -0.8000 STATIC(WIND)

SAP2000 v7.42 File: KKl A KN-m Units PAGE:

3/1/04 14:17:18

Microsoft

JOINT DISPLACEMENTS

JOINT LOAD Ul U2 Uj Rl R2 R3

Jl

Jl

Jl

Jl

Jl

Jl

Jl

D

W

L

COMB1

COMB2

COMB3

COMB4

J2

J2

J2

J2

J2 COMB2

J2 COMB3

J2 COMB4

D

W

L

COMB1

-9.045E-05 0.0000 2.234E-04 0.0000 1.276E-04 0.0000

9.693E-04 0.0000 -2.423E-03 0.0000 -2.426E-03 0.0000

-2.156E-05 0.0000 5.369E-05 0 0000 4.592E-05 0.0000

-1.266E-04 0.0000 3 128E-04 0.0000 1.786E-04 0.0000

-1.430E-04 0.0000 3.540E-04 0.0000 2.266E-04 0.0000

6.561E-04 0.0000 -1.644E-03 0.0000 -1.765E-03 0.0000

-8.947E-04 0.0000 2.233E-03 0.0000 2.117E-03 0.0000

9.022E-05 0.0000 2.228E-04 0.0000 -1.270E-04 0.0000

4.315E-04 0.0000 1.079E-03 0.0000 -1.106E-03 0.0000

2.154E-05 0.0000 5.364E-05 0 0000 -4.587E-05 0.0000

1.263E-04 0,0000 3.120E-04 0.0000 -1.778E-04 0.0000
1.427E-04 0.0000 3.532E-04 0.0000 -2.258E-04 0.0000

4.642E-04 0.0000 1.I57E-03 0.0000 -1.060E-03 0.0000

-2.261E-04 0.0000 -5.687E-04 0.0000 7.09IE-04 0.0000

J3 D 0 0000 0.0000 0.0000 0 0000 4.741E-04 0.0000
J3 W 0.0000 0,0000 0 0000 0 0000 -2.416E-03 0.0000
J3 L 0.0000 0.0000 0.0000 0 0000 7.340E-05 0.0000

J3 COMB1 0.0000 0.0000 0.0000 0 0000 6.637E-04 0.0000



0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 6.863E-04 0 0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -1.328E-03 0.0000
0.0000 0.0000 0 0000 0.0000 2.539E-03 0 0000

J3 COMB2

J3 C0MB3

J 3 COMB4

J4 D

J4 W

J4 L

J4 COMB1

J4 COMB2

J4 COMB3

J4 COMB4

J5 D

J5 W

J5 L

J5 COMB1

J5 COMB2

J5 COMB3

J5 COMB4

J6 D

J6 W

J6 L

J6 COMB1

J6 COMB2

J6 COMB3

J6 COMB4

J7 D

J 7 W

J7 L

J7 COMB1

J7 COMB2

J 7 COMB3

J7 COMB4

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -4.735E-04 0 0000
0.0000 0.0000 0 0000 0.0000 -I 0I1E-03 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -7.335E-05 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -6.629E-04 0 0000
0.0000 0,0000 0.0000 0.0000 -6.855E-04 0 0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -1.414E-03 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 2.038E-04 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 3.480E-03 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 5.021E-03 0,0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 2.720E-04 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 4.872E-03 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 4.611E-03 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 8.329E-03 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 2.954E-04 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -3.48IE-03 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 3.490E-03 0.0000
0,0000 0.0000 0.0000 0.0000 -2.721E-04 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -4.874E-03 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -4.613E-03 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -1.521E-03 0.0000

0.0000 0.0000 0 0000 0.0000 -7.106E-03 0.0000

0.0000 0.0000 -3.665E-04 0.0000 -1.108E-06 0.0000
9.742E-05 0.0000 -1.678E-05 0.0000 -6.207E-03 0.0000
0.0000 0.0000 -3.030E-05 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 -5.130E-04 0.0000 -1.551E-06 0.0000
0.0000 0.0000 -4.882E-04 0.0000 -1.519E-06 0.0000

7.794E-05 0.0000 -4.683E-04 0.0000 -4.967E-03 0.0000
-7.794E-05 0.0000 -4.415E-04 0.0000 4.964E-03 0.0000

SAP2000v7.42File: KKl A KN-m Units PAGE 3

3/1/04 14:17:18

Microsoft

JOINT REACTIONS

JOINT LOAD

J3 D

J3 W

J3 L

J3 COMB1

J3 COMB2

J3 COMB3

J3 COMB4

J4 D

J4 W

J4 L

J4 COMB1

J4 COMB2

Fl F2 F3 Ml M2 M3

0.5916 00000 6.5090

0.3063 0.0000 -0.7572

0.0517 0.0000 0.5727

0.8283 0.0000 9.11

0.7926

0.9808

0.4908

0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000

27 0.0000 0.0000 0.0000
ooooo

0.0000

0.0000

8.7271

7.4914

8.7029

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.5917 0.0000 6.5088 0.0000 0.0000 0.0000
-0.4656 0.0000 -1.1613 0.0000 0.0000 0.0000
-0.0517 0 0000 0.5726 0.0000 0.0000 0.0000

-0.8284 0.0000 9.1124 0 0000 0.0000 0.0000
-0.7927 0,0000 8.7268 0.0000 0.0000 0.0000
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F2 D

0.00 1.27 -3 17 0.00 0,00 0,00 -130
5.4E-01 4816E-01 -1.20 0.00 0.00 0.00 -6.217E-01

1.08 0.00 0.00 0.00 0 00 0 00 0 00
F2 W

0.00 0.00 9.600E-0I 0.00 0.00 0.00 3.447E-01
5.4E-01 0.00 3.200E-01 0.00 0.00 0,00 1.723E-01

108 0,00 0.00 0 00 0 00 0 00 0 00
F2 L

0.00 1.114E-01 -2.785E-01 0.00 0.00 0.00 -1.000E-01
5.4E-01 3.714E-02 -9285E-02 0.00 0.00 0.00 -5.000E-02

1.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00
F2 COMB1

0.00 1.77 -4.44 0.00 0.00 0 00 -1.82
5.4E-01 6.742E-01 -1.69 0.00 0.00 0.00 -8.704E-01

1.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00
F2 COMB2

0.00 1.70 -4.25 0.00 0.00 0.00 -1.72
5.4E-01 6.373E-01 -1.59 0.00 0.00 0.00 -8.260E-01

1.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 00
F2 COMB3

0.00 1.58 -3.17 0 00 0 00 0 00 -1.33
5.4E-01 5.965E-01 -1,24 0.00 0.00 0.00 -6.332E-01

1.08 0.00 0.00 0.00 0 00 0 00 0 00
F2 COMB4

0.00 1.58 -4.71 0.00 0.00 0.00 -1.88
5.4E-01 5.965E-01 -1,75 0.00 0.00 0.00 -9089E-01

1.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

F3 D

0.00 2.46 -7.66 0.00 0.00 0.00 -9.81
2.70 -2.060E-03 -1.57 0.00 0.00 0.00 1.14
5.39 -1.71 2.65 0.00 0.00 0.00 -1 30

F3 W

0.00 0.00 -1.20 0.00 0.00 0.00 -5.65
2.70 0.00 -1.04 0.00 0.00 0.00 -2.63
5.39 0.00 -9.128E-01 0.00 0.00 0 00 -3 447E-02

F3 L

0.00 1.871E-01 -6.010E-01 0.00 0.00 0.00 -8 438E-01
2.70 -2.049E-04 -1.374E-01 0.00 0,00 0.00 I.276E-01
5.39 -1.500E-01 2.335E-01 0.00 0.00 000-1000E-01

F3 COMB1

0.00 3.44 -10.73 0.00 0.00 0.00 -13 74
2.70 -2.883E-03 -2.20 0.00 0.00 0.00 1.59
5.39 -2.39 3.71 0.00 0.00 0 00 -182

F3 COMB2

0.00 3.25 -10.15 0.00 0.00 0 00 -13 13
2.70 -2.799E-03 -2.11 0,00 0.00 0.00 157
5.39 -2.29 3.55 0.00 0.00 0 00 -172

F3 COMB3

0.00 3.04 -10.45 0.00 0.00 0.00 -16.72
2.70 -2.574E-03 -2.79 0.00 0.00 0.00 -6.788E-01
5.39 -2.12 2.56 0.00 0.00 0 00 -163

F3 COMB4

0 00 3.04 -8.53 0.00 0.00 0.00 -7 68
2.70 -2.574E-03 -1.13 0.00 0.00 0.00 3.54
5.39 -2.12 4.03 0.00 0.00 0.00 -1.58



F4 D

0.00 2 15 -6.90 0.00 0.00 0.00 -9 81
2.70 -2.060E-03 -1.57 0.00 0.00 0.00 1.14
5.39 -1.71 2.65 0.00 0.00 0.00 -130

F4 W

0.00 0.00 2.59 0.00 0.00 0.00 5.69
2.70 0.00 9.888E-01 0.00 0.00 0.00 9.467E-01
5.39 0.00 -2.912E-01 0.00 0.00 0 00 3 447E-01

F4 L

0.00 1.871E-0I -6.010E-01 0.00 0.00 0.00 -8.439E-01
2.70 -2.049E-04 -1.374E-01 0.00 0.00 0.00 1.275E-01
5.39 -1.500E-01 2.334E-01 0.00 0.00 0 00-1000E-01

F4 COMB1

0.00 3.01 -9.66 0.00 0.00 0.00 -13.74
2.70 -2.883E-03 -2.20 0.00 0.00 0.00 1.59
5.39 -2.39 3.71 0 00 0.00 0.00 -182

F4 CO MB2

0.00 2.88 -9.24 0.00 0.00 0.00 -13.13
2.70 -2.799E-03 -2.11 0.00 0.00 0.00 1.57
5.39 -2.29 3.55 0.00 0.00 0.00 -1 72

F4 COMB3

0.00 2.67 -6.51 0.00 0.00 0.00 -7.65
2.70 -2.574E-03 -1.17 0.00 0.00 0.00 2.19
5 39 -2.12 3.06 0.00 0.00 0 00 -133

F4 COMB4

0.00 2.67 -10.65 0.00 0.00 0.00 -16 75
2.70 -2.574E-03 -2.75 0.00 0.00 0.00 6.705E-01
5.39 -2.12 3.53 0,00 0.00 0.00 -1.88

F5 D

0.00 -28.49 -7.95 0.00 0.00 0.00 -9.81
5.72 -18.33 8 734E-01 0.00 0.00 0.00 9 91
11.43 -9.11 8.89 0.00 0.00 0 00 -19 74

F5 W

0.00 3.40 -5.25 0.00 0.00 0.00 -5.65
5,72 3.40 -2.993E-01 0,00 0.00 0.00 10.10
11.43 3.40 4.65 0.00 0 00 0 0^ -2 19

F5 L

0.00 -2.35 -6.534E-01 0.00 0.00 0.00 -8.438E-01
5.72 -1.52 6.829E-02 0.00 0.00 0.00 8.129E-01
11.43 -6.103E-01 8.556E-0I 0.00 0 00 0 00 -162

F5 COMB1

0.00 -39.88 -11.14 0.00 0.00 0.00 -13.74
5.72 -25.67 1.22 0.00 0.00 0.00 13.88
11.43 -12.76 12.44 0.00 0.00 0 00 -27 63

F5 COMB2

000 -37.94 -10.59 0.00 0.00 0.00 -13 13
5.72 -24.42 1.16 0.00 0.00 0.00 13.20
11.43 -11.91 12.03 0.00 0.00 000 -2628

F5 COMB3

0.00 -32.64 -14.07 0.00 0.00 0 00 -16 72
5.72 -20.04 8.428E-01 0.00 0.00 0,00 20.38
11,43 -8.52 14.81 0.00 0.00 0 00 -26 24

F5 COMB4

000 -38.08 -5.67 0.00 0.00 0.00 -7.68
5.72 -25.48 1.32 0.00 0.00 0.00 4.22
1143 -13.96 7.37 0 00 0 00 0.00 -22 75



F6 D

0.00 -7.53 -10.26 0.00 0.00 0.00 -19.74
5.72 -18.34 -8.628E-01 0.00 0.00 0.00 9.91
1 1.43 -28.50 796 0.00 0.00 0.00 -9.81

F6 W

0.00 -5.08 2.72 0.00 0.00 000 -2.19
5.72 -5.08 -6.911E-01 0.00 0.00 0.00 -7.91
1 1.43 -5.08 -4.10 0.00 0.00 0.00 5 69

F6 L

0.00 -7.624E-01 -7.234E-01 0.00 0.00 0 00 -162
5.72 -1.52 - 6.729E-02 0.00 0.00 0.00 8.128E-01
1 1.43 -2 35 6.544E-0I 0.00 0.00 0.00 -8.439E-01

F6 COMB1

0.00 -10.55 -14.37 0.00 0.00 0.00 -27.63
5.72 -25.68 -121 0.00 0.00 0.00 13.88
1 1 43 -39.90 1115 0.00 000 0 00 -13.74

F6 COMB2

0.00 -10.26 -13.47 0.00 0.00 0.00 -26.28
5.72 -24.44 -1.14 0.00 0.00 0.00 13.19
1 1.43 -37.95 1061 0.00 0.00 0.00 -13.13

F6 COMB3

0.00 -13.48 -10.50 0.00 0.00 0.00 -26.24
5.72 -26.83 -1.62 0.00 0.00 0.00 5.97
1 1 43 -39.43 6.60 0 00 000 0.00 -7.65

F6 COMB4

0.00 -536 -14.85 0.00 0.00 0.00 - 22.75
5.72 -1871 - 5.162E-01 0.00 0.00 0 00 18.63
1 1.43 -31.31 13.17 0.00 0.00 0.00 -16.75
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FRAME ELEMENT FORCES

FRAME LOAD LOC V2 V3 M2 M3

Fl COMBl

0 0(1 - X650F.-0I 1 910F.-0I 0 00 0 00 0 00 6 223E-02

1.7E-01 -8650E-01 2.O76E-01 0.00 0.00 0 00 2.935E-02

3.3E-01 -8.650E-01 2.242E-0I 0.00 0.00 0.00 -6.276E-03

5.0E-01 -8.650E-01 2.409E-01 0.00 0.00 0.00 -4.465E-02

6 6F.-0I -X650F.-0I 2.S75F.-0I 0 00 0 00 0 00 -X S76F.-02

Fl COMB2

0.00 - 8.487E-01 1.892E-01 0.00 0.00 0.00 6.057E-02

1.7E-01 -8.487E-01 2.034E-01 0.00 0.00 0.00 2.817E-02

3.3F.-01 -X4X7E-01 2 I77F-01 0 00 0 00 0 00 -6 -S70E-03

5.0F-0I -8 487F-01 2 320E-01 0(X) 0 00 0 00 -4 367E-02

6.6E-01 -8.487E-0I 2.462E-0I 0.(X) 0.00 0.00 -X.311E-02

Fl COMB3

o.oo -1 27 2 72fiE-0| i ) 00 0 00 o.oo X C50E-O2

1 7F.-01 -1 27 2 86XF-01 0 00 0 00 0 00 4 044F-02

3.3E-OI -1.27 3.01IE-01 0.00 0.00 0.00 -X.063E-03

5.0E-01 -1.27 3.153E-01 0.00 0.00 0.00 -5.892E-02

6.6E-01 -1.27 3.296E-01 000 0.00 0.00 -1 121E-01

Fl COMB4

0.00 -127 2.726E-0I ()00 0.00 0.00 8.659E-02

I.7E-01 -1.27 2.868E-01 0.00 0.00 0.00 4044E-02

3.3E-OI -1.27 3.01IE-01 0.00 0.00 0.00 -X.063E-03

5.0E-01 -1.27 3.153E-OI 000 000 0.00 -S X92E-02

6.6E-01 -1.27 3.296E-0I 0.00 0.00 0.00 -1 121F.-01

F2 COMBl

o.oo -:8.6S0E-0I -2.575E-01 0.00 0.00 0.00 -X.576E-02

1 7F-0I -XdSOF-01 -2 409F.-01 0.00 0 00 0 oo -4 465F.-02

3.3E-01 -8.650E-01 -2.242E-01 0.00 0.00 0.00 -6.276E-03

5.0E-01 -8.650E-01 -2.076E-01 0.00 0.00 0.00 2.935E-02

6.6E-01 -8.650E-01 -I.910E-0I 0.0(1 0.00 0.00 6.223E-02

F2 COMB2

0.00 -:8.487E-01 -2.462E-01 0.00 0.00 0.00 -X.3I1E-02

1.7E-01 -8.487E-01 -2.320E-01 0.00 0.00 0.00 -4.367E-02

3.3E-01 -8.487E-01 -2.177E-01 0.00 0.00 0.00 -6.570E-03

50F-01 -8.487E-01 -2034F-01 0.00 0(H) 000 2.X17F.-02

6 6F-0I -8 487F.-0I -1 892F.-0I 0 00 0 00 0.00 6 057R-02

F2 COMB3

0.00 -:5.252E-01 -1.979E-01 0.00 0.00 0.00 -6.633E-02

1.7E-01 -5.252E-01 -1.836E-01 0.00 o.oo 000 -3.4X5E-02

3.3E-01 -5.252E-01 -1.694E-0I 0 00 0 00 0 00 -5.734E-03

5.0E-01 -5.252E-01 -1.551E-01 0.00 0.00 0.00 2.103E-02

6.6E-01 -5.252E-01 -1.408E-0I 0.00 0.00 0.00 4.545E-02

F2 COMB4

0 00 -:5.252E-01 -1 979E-01 0.00 0 00 0 00 -6 633E-02

1.7E-01 -5.252E-01 -1.836E-01 0.00 0.00 0.00 -3.485E-02

3.3E-01 -5.252E-01 -I.694E-01 0.00 0.00 0.00 -5.734E-03

5.0E-01 -5.252E-01 -I.551E-01 0.00 0.00 0.00 2.103E-02

6 6E-0I -5 252E-01 -1 408E-01 0 00 0 00 0.00 4545E-02

F3 COMBl

0.00 1.61 -1.09IE-01 0.00 0.00 0.00 -6.223E-02

65E-01 1 73 -4.611E-02 0.00 0.00 0.00 -1.144E-02

131 184 1 689F.-02 0 00 0 00 0 00 -1 879F.-03

F3 COMB2

0.00 1.59 -1.007E-01 000 0.00 0.00 -6.057E-02



6 5E-01 1.69 -4 667E-02 000 0 00 0 00 -I.235E-02

131 1 79 7 325F.-03 0 00 0.00 0.00 5 249F.-04

F3 C0MB3

0.00 1,59 -5.769E-01 0.00 0.00 0.00 -8.659E-02

6.5E-01 1.69 -9 887E-02 000 0.00 0 00 -4.215E-03

131 1 79 1 24 0 00 0 00 0 00 4 282E-02

F3 COMB4

0.00 1.59 -5.769E-OI 0.00 0.00 0.00 -8.659E-02

6.5E-01 1.69 -9.X87E-02 0.00 0.00 0.00 -4.215E-03

1.31 179 124 0 00 0.00 0 00 4 2X2E-02

F4 COMBl

0.00 -6.68 1.241 E-02 0.00 0.00 0.00 1.358E-02

5.XF-01 -6 62 1 41XF-02 0 00 0 00 0 00 5 935F-03

1 15 -6 56 1 594F.-02 0 00 0 00 0 00 -2 728E-03

F4 COMB2

0.00 -6 57 I.277E-02 0.00 0.00 0.00 1363 E-02

5.XE-0I -fi 5? 1 42XE-02 0.00 0.00 0.00 5.X52E-03

1.15 -6 47 1 579F.-02 0 00 0 00 0.00 -2 799E-03

F4 COMB3

0.00 -8.47 4.391 E-02 0.00 (1.00 0.00 2.606E-02

5.8E-01 -X.42 4.542E-02 0.00 0.00 000 3.677E-04

1 15 -X3X 4 693E-02 000 000 0 00 -2 620E-02

F4 COMB4

0.00 -8.47 4.391 E-02 0.00 0.00 0.00 2.606E-02

5.8E-OI -8.42 4.542E-02 0.00 0.00 0.00 3.677E-04

1.15 -X.3X 4.693E-02 0.00 000 0.00 -2.620E-02

F5 COMBl

0.00 -7.52 -1.340E-01 0.00 0.00 0.00 -7.218E-02

6.5E-01 -7.40 -7.222E-02 0.00 0.00 0.00 -4.970E-03

1 .30 -7 29 -1 039F-02 0 00 0 00 0 00 2 I95F-02

F5 COMB2

0.00 -7,34 -1.242E-01 0.00 0.00 0.00 -6.948E-02

6.5E-01 -7.24 -7.118E-02 0.00 0.00 0.00 -5.828E-03

1 30 -7 14 -I XI9E-02 0 00 0 00 0 00 2 329E-02

F5 COMB3

0.00 -<J.416E-01 -1.745E-01 0.00 0.00 0.00 -8.606E-02

6.5E-01 -8.422E-01 -1.215E-01 0.0(1 0.00 0.00 1.038E-02

1 30 - 7.428E-01 -6.X50F-02 (ICO 000 0 00 7 229F.-02

F5 COMB4

0.00 -<J.4I6E-01 -1.745E-01 0.00 0.00 0.00 -8.606E-02

6.5E-01 -8.422E-01 -1.215E-0 1 0.00 0.00 0.00 1.038E-02

1.30 - 7.428E-01 -6.850E-02 0.00 0.00 0.00 7.229E-02

F6 COMBl

0.00 -7.29 1.039E-02 0.00 0.00 0.00 2.195 E-02

6.5E-01 -7.40 7.222E-02 0.00 0.00 000 -4.970E-03

1.30 -7.52 1 340E-0I 0.00 000 0 00 -7 218E-02

F6 COMB2

0.00 -7.14 1.819E-02 0.00 0.00 0.00 2.329E-02

6.5E-01 -7.24 7T18E-02 0.00 0.00 0.00 -5.828E-03

1 30 -7 34 1 242E-0I 0.00 000 0 00 -6 948E-02

F6 COMB3

0.00 -11.97 -1.066E-02 0.00 0.00 0.00 -5.514E-03

6.5E-01 -12.07 4.233E-02 0.00 0.00 0.00 -1.583E-02

1.30 -12.17 9.532E-02 0.00 0.00 0.00 -6 068E-02

F6 COMB4

0.00 -11.97 -1.066E-02 0.00 0.00 0.00 -5.5I4E-03

6.5E-01 -12.07 4.233E-02 0.00 0.00 0.00 -1.583E-02



-12 17 9 532E-02

F7 COMBl

0.00 -6.68 1.241 E-02

5.XE-01 -6 62 1.41XE-02

1 15 -6 56 1 594F.-02

F7 COMB2

0.00 -6.57 I.277E-02

5.8E-01 -6 52 I.428E-02

115 -6 47 1 579E-02

F7 C0MB3

0.00 -5.62 -7. IOXE-03

5.8E-01 -5.57 -5.596E-03

1 15 -5 52 -4 0X4F.-03

F7 COMB4

0.00 -5.62 -7. IOXE-03

5.8E-01 -5 57 -5.596E-03

1 15 -5 52 -4 0X4E-03

F8 COMBl

0.00 - 1.84 -I.689E-02

6.5E-01 1 73 4.611 E-02

1 31 1 61 1 09IF-0I

F8 COMB2

0.00 1.79 -7.325E-03

6.5E-01 1.69 4.667E-02

1.31 1 59 1 007E-01

F8 COMB3

0.00 1.55 -3.839E-02

6.5E-01 1.45 1.561 E-02

1.31 1.35 -1 384E-01

FX COMB4

0.00 1.55 -3 839E-02

6.5E-01 1.45 1.561 E-02

1.31 1.35 -1.384E-01

F9 COMBl

0.00 2.22 8.476E-02

1.6E-01 2.22 1.01IE-01

3 2F.-OI 2 22 1 I74E-0I

4 9F-0I 2 22 1 33XF-01

6.5E-0I 2 22 1 501E-0I

F9 COMB2

0.00 2.17 X.906E-02

1 6F.-01 2 17 1 031F-01

3.2E-01 2.17 I 171E-01

4.9E-01 2.17 1.3UE-01

6.5E-01 2.17 1.451E-01

F9 COMB3

0.00 2.11 1.919E-01

1.6E-01 2.11 2.059E-01

3.2E-01 2.11 2.199E-0I

4 9F.-01 2 11 2.339F-01

6.5E-01 2.11 2.479E-01

F9 COMB4

o.oo 2 11 I.919E-0I

1.6E-01 2.11 2.059E-01

3 2E-01 2 11 2 I99E-01

4.9E-01 2,11 2.339E-01

6.5E-01 2.11 2.479E-01

0.00 0 00

0.00 0.00

0.00 0.00

0 00 0 00

0.00 0,00

0.00 0.00

0 00 0 00

0.00 -6 06XE-02

0.00 1.358E-02

0.00 5.935E-03

0 00 -2 72XF-03

0.00 I.363E-02

0.00 5.852E-03

0 00 -2 799F-03

0.00 0.00 0.00 5.645E-03

0.00 0.00 0.00 9.299E-03

0 00 0 00 0 00 1 20XE-02

0.00 0.00 0.00 5.645E-03

0.00 0.00 0.00 9.299E-03

0 00 0 00 0 00 I 20XF-02

0.00 0.00 0.00 -1879E-03

0.00 0.00 0.00 -1.144E-02

0 00 0 00 0 00 -6 223F-02

0.00 0.00 0.00 5.249E-04

0.00 0.00 0.00 -I.235E-02

0 00 0 00 0 00 -6.057E-02

0.00 0.00 0,00 -2.502E-02

0.00 0.00 0.00 -1.757E-02

0.00 0 00 0.00 -4.545E-02

0.00 0.00 0.00 -2.502E-02

0.00 0.00 0.00 -1.757E-02

0.00 0.00 0.00 -4.545E-02

0.00 0 00 0.00 3.303E-02

0.00 0.00 0.00 I.796E-02

0 00 0 00 0 00 2.534F-04

0 00 0 00 0 00 -2 0ilOF-02

0 00 0.00 0 00 -4i3l 1E-02

0.00 0.00 O'W 3.341E-02

0.00 0O0 0 00 1.784E-02

0.00 0.00 0.00 -1.506E-06

0.00 0.00 0.00 -2.011 E-02

0.00 0.00 0.00 -4.249E-02

0.00 0.00 0.00 7.331E-02

0.00 0.00 0.00 4.107E-02

0.00 0.00 0.00 6 559E-03

000 000 0.00 -3.022E-02

0.00 0 00 0 00 -6.927E-02

0 00 0(H) ().(K) 7.331 E-02

0.00 0.00 0.00 4.107E-02

0 00 OIK) 0O0 6 559F.-03

0.00 0,00 0.00 -3.022E-02

0.00 000 0.00 -6.927E-02



FIO COMBl

O.IK) 2.22 -1.50IE-01 0.00 0.00 0.00 -4.311 E-02

1 6E-0I 2.22 -1.338E-OI 0.00 0.00 0.00 -2.0I0E-02

3 2E-01 2.22 -1.174E-01 0 00 0.00 0.00 2.534E-04

4 9E-01 2 22 -1 01 1F.-01 0 00 0 00 0 00 1 796F-02

6.5E-01 2.22 -8.476E-02 0 00 0.00 0.00 3.303E-02

FIO COMB2

0.00 2.17 -1.45IE-0I 0.00 0.00 0.00 -4.249E-02

1 6F-01 2 17 -1 311F-01 0 00 0 00 0 00 -2.01 IF.-02

32E-OI 2 17 -1 171E-0I 000 0.00 0.00 -1.506E-06

4.9E-01 2.17 -1.03IE-01 0.00 0.00 0.00 1.784E-02

6.5E-01 2.17 -8.906E-02 0.00 0.00 0.00 3.341 E-02

FIO C0MB3

0 00 2 08 -6 719E-02 0 00 0 00 0 00 -2 1 I8F.-02

1.6E-0I 2.08 -5.3I8E-02 0 00 0.00 0.00 -I.I43E-02

3.2E-01 2.08 -3.9I8E-02 0.00 0.00 0.00 -3.941 E-03

4.9F-01 2.OX -2.518E-02 0 00 0.00 000 I.275E-03

6 5F.-0I 2.08 -1 II7F-02 0 00 0 00 0 00 4 221 E-03

FIO COMB4

0.00 2.08 -6.719E-02 0.00 0.00 0.00 -2. U8E-02

1.6E-01 2.08 -5.31XE-02 0.00 0.00 0 00 -1.143E-02

3 2E-01 2 OX -3 91XF.-02 000 000 0 00 -3.941 E-03

4.9E-01 2.08 -2.518E-02 0.00 0.00 0.00 1.275E-03

6.5E-OI 2.08 -1.II7E-02 0.00 0.00 0.00 4.221 E-03

Fl 1 COMBl

0.00 -2.57 -9.733E-02 0.00 000 0.00 -3.218E-02

0.5E-01 -2 45 -3 433E-02 0.00 0.00 0.00 1.O90E-02

131 -2.34 2.867E-02 0 00 0.00 0.00 I.275E-02

F l I COMB2

0 00 -2 49 -8 805E-02 0 00 0 00 0 00 -3 009E-02

6.5E-01 -2.39 -3.405E-02 0.00 0.00 0.00 9.865E-03

1.31 -2.30 I.995E-02 0,00 0,00 0.00 1.448E-02

F! 1 COMB3

000 -4.44 -XXI9F.-02 0.00 0 00 0 00 -4 295E-03

6.5E-01 -4.34 -3.419E-02 0.00 0.00 0.00 3.575E-02

1.31 -4.24 1.30 0.00 0.00 0.00 4.045E-02

Fl! COMB4

0 00 -4 44 -XXI9E-02 0 00 0 00 0 00 -4 295F.-03

6.5F--0I -4 34 -3 419E-02 0 00 0 00 0 00 3 57.5E-02

1.31 -4.24 1.30 0.00 0.00 0.00 4.045E-02

F12 COMBl

0 00 -3 70 -4.441 E-03 0 00 0 00 0.00 -5 249E-03

5.8E-01 -3.64 -3.265E-03 0.00 0.00 0.00 -3.033E-03

1.15 -3.58 -2.089E-03 0.00 0.00 0.00 -I.494E-03

F12 COMB2

000 -3.65 -4.0I5E-03 0 00 000 000 -5.038E-03

5.8E-01 -3.60 -3.007E-03 0.00 0.00 0.00 -3.019E-03

1.15 -3.55 -I.999E-03 0.00 0.00 0.00 -I.580E-03

F12 C0MB3

0.00 -3 50 9 6I2E-03 0 00 0 00 000 -X.229E-03

5.8E-01 -3.45 1.062E-02 0.00 0.00 0.00 -1.405E-02

1.15 -3.40 1.163 E-02 0.00 0.00 0.00 -2.045E-02

F12 COMB4

0.00 -3 50 9.612E-03 0.00 o.oo 0.00 -8 229E-03

5 8E-01 -3.45 1.062E-02 0.00 0.00 0 00 -1 405E-02

1.15 -3 40 LI 63 E-02 0.00 0.00 0.00 -2.045E-02



O.OO -1X6 -2.564E-02 0.00 000 0 00 -4.20XE-03

6 5F-01 -196 2 X36E-02 0 00 0 00 0 00 -5 099F-03

1.31 -2.06 -2. 536E-01 0.00 0.00 0.00 -4.133E-02

F16 COMB4

0 00 -1.X6 -2 S64E-02 0.00 0 00 0 00 -4.208E-O3

6 5F.-0I -1 96 2 836E-02 0 00 0 00 0 00 -5 099E-03

131 -2.06 -2..536E-01 0.00 0.00 0 00 -4.133E-02

F17 COMBl

000 4 4X7E-0I - 1 976F-02 0 00 ooo 0 00 6 061 E-03

1.6E-01 4 487E-0I -3.713E-03 0.00 0.00 0.00 7.929E-03

3.2E-01 4.487E-01 I.233E-02 0.00 0.00 0.00 7.243E-03

4.8E-0I 4.487E-01 2.837E-02 0.00 0.00 0.00 4.004E-03

6 4F.-0I 4 487E-01 4 442E-02 0 00 0 00 0 00 -1 789E-03

FI7 COMB2

0.00 4.402E-01 - I.356E-02 0.00 0.00 0.00 6.883E-03

1.6E-01 4.402E-OI I.950E-04 0.00 0.00 0.00 7.947E-03

3.2E-OI 4 402E-01 1.395 E-02 0 00 0.00 0 00 (SX2IE-03

4XE-0I 4 402E-0I 2 770F.-02 0 00 0 00 0 00 3 507E-03

6.4E-01 4.402E-0I 4.145 E-02 0.00 0.00 0.00 -1.996E-03

F17 C0MB3

0.00 - X.924E-01 - 3.275E-02 0 00 0.00 0.00 7.505E-03

1 6E-01 -X924E-01 -1 900E-02 0.00 ooo 0 00 1 162E-02

32E-01 -X924E-01 -5244E-03 0.00 0.00 0.00 I.355E-02

4.8E-01 -8.924E-01 8.508E-03 o.oo 0.00 0.00 1.329E-02

6.4E-01 -8.924E-01 2.226E-02 0.00 0.00 0.00 IOX4E-02

Fl 7 C0MB4

0.00 - K.924E-0I - 3275E-02 0 00 ooo 0.00 7505E-03

1.6E-0I -8.924E-01 -1.900E-02 0.00 0.00 0.00 1.162E-02

3.2E-01 -X.924E-01 -5.244E-03 0.00 0.00 0.00 I.355E-02

4XE-01 -X.924E-01 X.50XE-03 0.00 0.00 0.00 1.329E-02

6 4F.-0I -X924E-0I 2 226E-02 0 00 0 00 0 00 1 0X4E-02

FIX COMBl

0.00 4.487E-01 - 4.442E-02 0.00 0.00 0.00 -1.789E-03

1 6E-01 4 487E-01 -2 837E-02 0.00 0 00 OOO 4.004E-03

3.2E-01 4.487E-01 -1.233E-02 0.00 0.00 0.00 7.243E-03

4.8E-01 4.487E-01 3.713E-03 0.00 0.00 0.00 7.929E-03

6.4E-01 4.487E-01 1 976E-02 0.00 0.00 0.00 6.061 E-03

FIX C0MB2

0 00 4 402E-01 - 4 145E-02 0 00 0 00 0 00 -1 996E-03

1.6E-01 4.402E-01 -2.770E-02 0.00 0.00 0.00 3.507E-03

3.2E-01 4.402E-01 -1.395E-02 0.00 0.00 0.00 6.821 E-03

4.XE-01 4.402E-01 -1.950E-04 (MX) 0.00 0.00 7 947E-03

6 4E-01 4.402E-0I 1 356E-02 0.00 ooo 0.00 6X83E-03

FIX C0MB3

0.00 8.625E-0I - 3.755E-03 0.00 0.00 0.00 6.803 E-03

1.6E-01 8.625E-01 9.997 E-03 0.00 0.00 O.OO 6.306E-03

3.2E-01 8625E-01 2.375E-02 0 00 000 0 00 3.621 E-03

4.8E-01 8.625E-01 3.750E-02 0.00 0.00 0.00 -1.254E-03

6.4E-0I 8.625E-01 5.125 E-02 0.00 0.00 0.00 -8.317E-03

F18 C0MB4

0.00 8 625E-01 - V755E-03 0 00 0 00 0 00 6 803E-03

1 6E-01 8.625E-01 9.997E-03 0.00 0.00 0.00 6.306E-03

3.2E-01 8.625E-0I 2.3 75 E-02 0.00 ().()() 0.00 3.621 E-03

4.8E-01 8.625E-01 3.750E-02 0.00 0.00 0.00 -1.254E-03

6 4E-01 8.625E-01 5.125 E-02 0.00 0.00 0.00 -8.317E-03

F19 COMBl

0.00 -3.26 -4.171 E-02 0.00 0.00 0 00 8.186E-03



1 30

F22 COMB4

0.00

6.5E-01

1 30

-5.86 2.754E-03 0 00 0.00

-5.66 -1.032E-0I 0.00 0.00

-5.76 -5O24E-02 0.00 0.00

-5X6 2.754E-03 0.00 0.00

OOO 4374E-03

0.00 -6.1I0E-02

0.00 -1.I10E-02

0.00 4.374E-03

F23 COMBl

0.00 -7.I77E-01 -1.047E-02 0.00 OOO

5.8E-OI -6.597E-01 -9.87XE-03 0 00 0.00

I 15 -601XE-01 -9290F-03 0 00 0 00

F23 COMB2

0.00 -7.367E-OI -9.781E-03 0.00 0.00

5.XE-01 -6.870E-01 -9.277E-03 (UK) 0.00

I 15 -r, 373F.-OI -X.773E-03 0 00 0 00

F23 COMB.3

0.00 -1.55 -1.484E-02 0.00 0.00 0.00 -5.361 E-03

5.8E-OI -1.50 -I 434E-02 0 oo 0.00 0.00 3.028E-03

I |5 -145 -| 3X3E-02 000 OOO 000 I 1 13E-02

F23 COMB4

0.00 -1.55 -1.484E-02 0.00 0.00 0.00 -5.361E-03

5.8E-01 -1.50 -1.434E-02 0.00 - 0.00 0.00 3.028E-03

115 -|.45 -i 3X3E-02 000 0.00 0.00 1.1I3E-02

0.00 -7.276E-03

0.00 -1.427 E-03

OOO 4.0X4E-03

0.00 -6.952E-03

0.00 -1.472E-03

0 00 3 7I7F.-03

F24 COMBl
\

0.00 -3.03 -8.429E-02 0.00 0.00 0.00 -1 968E-02

6.5E-01 -3.14 -2.129E-02 0.00 0.00 0.0(1 1.4X7E-02

1.31 -3.26 4.171 E-02 0.00 000 OOO X.I86E-03

F24 COMB2

0.00 -2.97 -7.396E-02 0,00 ooo 0.00 -1.696E-02

6.5E-01 -3.07 -1.996E-02 0.00 0.00 0.00 1.378E-02

1.31 -3(7 3.404E-02 000 0.00 0.00 9.173E-03

F24 COMB3

000 -2.87 -6 439 E-02 0.00 0.00 0.00 -2.171 E-02

6.5E-01 -2.97 -1.039E-02 0.00 0.00 0.00 2.756E-03

1.31 -3.07 -2.924E-01 0.00 0.00 0.00 -8.1I6E-03

F24 COMB4

0.00 -2.87 -6.439E-02 000 0.00 0 00 -2.I71E-02

6.5E-01 -2.97 -1.039E-02 0.00 0.00 0.00 2.756E-03

1.31 -3.07 -2.924E-01 0.00 0.00 0.00 -8.1I6E-03

F25 COMBl

0.00 -1.32 5.820E-02 0.00 0.00 0.00 1.608 E-02

1.6E-01 -1.32 8.970E-02 0.00 0.00 0.00 4.528E-03

3.1E-01 -1.32 1.212E-01 0.00 0.00 0.00 -1.195E-02

47E-01 -132 1.527E-01 000 ooo OOO -3 335E-02

6.3E-0I -1.32 I.842E-0I 0.00 0.00 0.00 -5.967E-02

F25 COMB2

0.00 -1.29 6,742E-02 0.00 0.00 0.00 1.715E-02

1.6E-01 -1.29 9 442E-02 ooo 0.00 0.00 4.511 E-03

3.1E-01 -129 1.214E-01 0.00 0.00 0.00 -L235E-02

4.7E-01 -1,29 1.484E-01 0.00 0.00 0.00 -3.343E-02

6.3E-01 -1,29 1 754E-01 0.00 0.00 0.00 -5.873E-02

F25 COMB3

0.00 -3.93 7.972E-02 0.00 0.00 0.00 I.587E-02

I.6E-01 -3.93 1.067E-01 0.00 0.00 0.00 1.302E-03

3.1E-0I -3.93 1.337E-01 0.00 0.00 0.00 -1.748E-02

4.7E-01 -3.93 I.607E-01 0,00 0.00 OOO -4.049E-02

6 3E-0I -3 93 1 877E-0I 0 00 0 00 0 00 -6 771 E-02

F25 COMB4

0.00 -3.93 7.972E-02 0.00 0.00 0.00 I.587E-02



F26

F26

F26

F26

1 6E-01

3.IE-01

4.7E-01

6.3E-01

COMBl

0.00

I.6E-01

3.1E-01

4 7F.-0I

6 3E-01

COMB2

0.00

1 6F.-0I

3 1E-0I

4.7E-01

6.3E-01

COMB3

0 00 -2

1.6E-0I -

3.IE-0I •

4.7E-01 -

6.3E-01 -

COMB4

0.00 -2

1.6E-0I -

3.1E-0I -

4.7E-01 -

6.3E-0I

-3.93 1 067E-01

-3 93 1 337E-01

-3.93 1.607E-OI

-3.93 I.877E-01

0 00

OOO

0.00

0.00

0.00

0 00

0,00

0.00

-1 32 -I.X42E-01 OOO 0.00

-1.32 -1.527E-OI 0.00 0.00

-1.32 -1.212E-01 0.00 0.00

-1 32 -X 970E-02 0 00 0 00

-1.32 -5.X20E-02 0.00 0.00

-1.29 -1.754E-01 OOO 0.00

-1 29 -I 4X4E-01 0 00 0 00

-1 29 -1.214E-0I 0 00 0 00

-1.29 -9.442E-02 0.00 0.00

-1.29 -6.742E-02 0 00 0.00

999E-0I -1 X41E-01 0 00 0 00

2.999E-01 -I.571E-01 0.00 0.00

2.999E-0I -1.30IE-01 0.00 0.00

2.999E-01 -1.031E-01 0.00 0.00

2.999E-01 -7 606E-02 0 00 0.00

999E-01 -I.84IE-0I 0.00 OOO

2.999E-01 -I.57IE-01 OOO 0.00

2.999E-01 -I.301E-01 0 00 0.00

2.999E-01 -1O31E-01 0.00 000

2.999E-01 -7O06E-02 0.00 0.00

O.OO 1.3O2E-03

OOO -1 748E-02

0.00 -4.049E-02

0.00 -6.771 E-02

0.00 -5.967E-02

0.00 -3.335E-02

0.00 -I.I95E-02

0.00 4.528F-03

OOO 1.608E-02

0.00 -5.873E-02

0 00 -3.343E-02

OOO -I 235F.-02

0.00 4.51 I E-03

OOO 1.7I5E-02

0 oo -7O45E-02

0.00 -4.3X0E-02

O.(X) -2.137E-02

0.00 -3.153E-03

0 00 1 084E-02

0.00 -7O45E-02

0.00 -4.3X0E-O2

OOO -2.137E-02

OOO -3.153E-03

0.00 1.0X4E-02

F27 COMBl

0 00-5X97E-0I -9 I77E-02 0 00 0 00

6.5E-01 -4.738E-01 -2.877E-02 0.00 0.00

1.31 -3.579E-01 3.423E-02 OOO 0.00

F27 COMB2

()()() -5 649E-01 -8 274E-02 OOO 0 00

6.5E-01 -4.656E-01 -2 874E-02 0 00 0.00

1.31 -3.662E-OI 2.526E-02 0.00 0.00

F27 COMB3

0 00 -3 984E-02

0.00 -4.008E-04

0.00 -2.187E-03

0 00 -3 783E-02

0.00 -1.351 E-03

0.00 -2.148E-04

000 1 03 - ) 523F-02 0 00 0 00 0 00 -5 295F.-02

6.5E-01 1 13 -4.123E-0: 0 00 OOO 0 00 -8 295F-03

1.31 1.23 1.29 0.00 0.00 0.00 1.0I9E-03

F27 COMB4

OOO 1.03 - ).523E-02 0.00 000 0.00 -5.295E-02

6.5E-01 113 -4 I23E-02 OOO OOO 0.00 -8.295E-03

1.31 1.23 1.29 0.00 ooo 0.00 I.019E-03

F28 COMBl

(),(M) -2.24 0,00 000 ooo 0.00 0.00

5.8E-01 -2.18 0.00 0.00 0.00 0.00 OOO

1.15 -2.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

F28 COMB2

0 00 -2.22 000 000 0 00 000 000

5.XE-01 -2.17 0 00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.15 -2.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

F28 COMB3

0 00 -2.60 1.314E-02 0.00 ooo 0.00 1 Oil E-02

5.8E-01 -2 56 I.314E-02 0.00 (),()( ().()( 2.557E-03

1.15 -2.51 I.314E-02 0.00 0.00 0.00 -4.997E-03

F28 COMB4
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TANGGA sek

SAP2000 V7.42 File: TANGGA SEK KN-m units PAGE 1
9/5/05 12:27:22

WORK GROUP

DOINT DISPLACEMENTS

JOINT

R2

LOAD

R3
ul U2 U3 Rl

0.0000
1 1 OADl

0.0000
0.,0000 0 .0000 0,0000 0 .0000

-3.380f

2

-06

1 OADl

0-0000

n nnnn 0 .0000 -1.677F-05 0 .0000

n c\r\nn

4 LOADl
n nncio

0..0000 0..0000 0.0000 o..0000

2.043E-
5

05

LOADl

0.0000
0. 0000 o, oooo -4.366E-05 o. oooo

SAP2000 v7.42 File: tangga sek KN-m units pagf 2
9/5/05 12:27:22

WORK GROUP

10INT REACTIONS

JOINT LOAD Fl f2 F3

M2 M3

1 IOADl

-15.6234 6.0000

4 LOADl

48.7481

-48.7481

0,0000 59.7576

0.0000
-15.6234 0.0000

SAP20Q0 V7.42 File: TANGGA SEK KN-m Unit?. PAGE 3
9/5/05 12:27:22

WORK GROUP

59.7526

Ml

0,oooo

0.0000

F R A ME el E M E N T FORCES

FRAME LOAD

M2 M3
LOC P V2 V3 T

0.00

0.00

0.00

1 LOADl

-15.62

6.60

-8.50

0.00

1.80

3.61

-73.71

-59.91

-46.11

-22.68

-1.98

18.72

o.oo

0.00

0.00

0-00

0.00

0.00

0.00

0.00

3 LOADl

-8.50

6.60

0.00

1.80

46.11

59.91

-18.72

1.98

0.00

0.00

0.00

0.00

Page 1
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SAP2000 -.'-!. AZ File: SAP BLOK B KN-m •Jr.it: s p/

Il I1

CASES

: 4 5 :

u A 1 A

LABEL ELASTICITY RATIO COEFF UNIT VOL

G N

0 5 "':45:'

UI I

RE, BAR

F i'

413685. 5':

F R A M E S E C T I 0 N PROPERTY DATA

SECTION MAT SECTION

LABEL LABEL TYPE

FSEC1 STEEL

B30X55 BETOfI

B30X60 BETON

B30X4 5 BETON

B2 5X30 BETON

SLOOF BETON

RB20X4 5 BETON

RBZ0X35 BETON

K40X40 BETON

K30X30 BETON

SAP2000 V7.42 File: SAP BLOK B
3/16/05 7:45:09

DEPTH

0 .457

5 5 0

0 600

0 4 50

0 300

0 60 0

0 450

0 350

0 4 00

0 300

KN-m Unit s PAGf

FLANGE

W IDTH

TOP

0 .254

.3 00

0 .300

0 300

0 ? SO

i.i 4 0()

0 200

0 2 0 0

0 400

0 300

RE BAR
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FLANGE

THICK-

TOP

0.000

0.000

0.000

0.00 0

0.000

0 . 000

0.000

0 .0 0 0

0.000

0.00 0

300

WEB

THICK

0 .000

0 0 00

0 000

0 0 00

0 0 00

0 00 0

0 000

0 000

0 000

0 000

FLANGE

WIDTH

BOTTOM

0.000

0 .000

0.000

0.000

0.000
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FLANGE

THICK
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Reactions

JOINT LOAD Fl F2 F3 Ml M2 M3

Jl D 5.296845 4.532388 73.81141 -1.800014 1.980572 0.001883

Jl L 0.000659 0.258812 0.13886 -0.217913 0.000247 0 001126

Jl EX -0 193913 -0.459649 -2 616663 0.81328 -0.339078 0.228784

Jl EY I.7E-05 -8.886175 -35.63753 16.02179 -4.7E-06 -0.000984

Jl COMB 1 6 357269 5.852964 88.79587 -2.508678 2.377081 0 004062

Jl COMB2 5.3612 1.565651 63.61 166 3.929951 1.728731 0.238814

Jl COMB3 5 50083 -4.63474 39.30207 15.1204 1.972864 0.073366

.12 D -5.299383 4.534799 73.82844 -1.804372 -1.984213 -0.000406

J2 L 0.000802 0.266172 0.16215 -0.228641 0.000305 0.000935

.12 EX -0.193912 0.460675 2.628005 -0.817024 -0.339067 0.228532

.12 EY -0.000235 -8 890788 -35.63796 16.0253 -0.00018 0.000841

J2 COMBl -6.357976 5.867633 88.85357 -2.531072 -2.380567 0.001008

.12 COMB2 -5 764873 2.521583 69 06496 2 235739 -2.434319 0.236663

.12 COMB3 -5.625429 -4.34483 1 40.9789 14.60259 -2.190322 0 072739

J 3 D 5.739389 -1.49361 109.0171 0.447118 2.112772 0.001031

.13 L -0.014124 0.284404 -0.396875 -0.238156 -0.015362 0.000936

J 3 EX -3.818634 -1.288824 -9,055391 1.08248 -4.44579 0.286699

J 3 EY -0.00048 -24.98515 -3.923192 21.57761 -0.000565 0.00325

J 3 COMBl 6.864668 -1.337285 130.1855 0.155493 2.510748 0.002735

J 3 COMB2 2.069472 -10.68296 103.7348 8.311769 -2.387999 0 299135

J 3 COMB3 4.818536 -28.11909 107.371 1 23.39193 0.812554 0.095 1

J4 D -5.768083 -1.486469 109.0842 0.441233 -2.1459 0.000952

.14 1, -0.01 1859 0.299413 -0.342189 -0.251415 -0.014571 0 001483

J4 EX -3.819288 1.294238 9.055375 -1.087607 -4.446124 0.287565

J4 FY 0.000408 -24.99118 -3.923289 21.58192 0.000509 -0.003345

.14 COMBl -6.940673 -1.304702 130.3535 0.127215 -2.598394 0.003515

J4 COMB2 -10.01306 -7.999163 122.5671 6.05673 -6.859363 0.298042

J4 COMB3 -7.262869 -27.29953 113.1636 22.70252 -3.65778 0.088537

J 5 D 5.678545 3.284308 120.11 15 -1.464403 2.063475 0.003992

J5 L -0.043063 0.989385 2.468981 -0.530238 -0.038115 0.002647

J5 EX -8.005987 -0.935368 -23.45096 0.890524 -9.654117 0.650755

J5 EY 0.014088 -28.45405 -1.852791 22.51412 0.007138 -0.0161 11

J 5 COMBl 6.745354 5.524187 148.0842 -2.605664 2.415:85 0.009026

J 5 COMB2 -2.332851 -6.170952 102.0394 6.308991 -7.83512 0.673482

J 5 COMB3 3.441815 -26.41122 117.5623 22.21569 -0.878909 0.193097

J6 D -5.732993 3.287522 120.2829 -1.468411 -2.12985 -0.000364

J6 L -0.005279 1.018155 2.680095 -0.548474 -0.024069 0.00084

J6 EX -8.011467 0.942995 23.45864 -0.896197 -9.655833 0.646711

J6 EY -0.014062 -28.46146 -1.853184 22.51942 -0.007111 0.015988

J6 COMBl -6.888038 5.574074 148.6277 -2.639652 -2.59433 0.000907

J6 COMB2 -14.3176 -4.216743 150.8372 4.451452 -12.23995 0.674265

J6 COMB3 -8.559683 -25.81487 132.5849 21.64849 -5.292978 0.220383

J7 D 10.59883 15.48458 529.9697 -5.496253 3.879455 0.038457

J7 L -0.223243 -0.353325 51.16485 -0 080317 0.029902 0.010175

J7 EX -14.51796 -0.263485 -63.86986 0.411714 -19 79976 0.064935

J7 EY -0.013478 -14.8126 -49.77298 20.70174 0.00052 0.026882

J7 COMBl 12.36141 1801618 717.8274 -6.724011 4.703189 0.062429

J7 COMB2 -3.971885 11.20884 490.8013 1.150807 -16.40974 0.119261

J7 COMB3 6.471139 0.511288 500.2045 16.07015 -2 153531 0.092266

J8 D -1.338459 4.514851 745.8044 -2.518843 •-0.658914 0.019463

J8 L 0.460538 -0.560005 111.7878 -0219189 0.217158 •-0.002643

J8 EX -27.6789 -0.328419 11.12239 0.39073 •-24.61574 •-0.027826

J8 EY 0.156629 -14.5873 -47.06438 19 90019 0.064362 0.13525

J8 COMBl -0 869289 4.521812 1073.826 •-3.373313 •-0.443244 0.019128
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Reactio ns

J8 COMB2 -29.85863 -0.37072 814.9943 3.959136 -26.08047 0033407

J8 COMB3 -9.814704 -10.85592 772.3938 18.30445 -8.309834 0.152851
J9 D -0428547 2.213852 614.2078 -1.209546 -0.230812 -0 0241 19

J9 L -0.225084 -0299941 79 91119 -0.080424 -0.096175 -0.008742

J9 EX -25 92521 -1.0877 0277287 0.860357 -23.7641 0.311868

J9 EY 0 148909 -22.52693 -2.997899 20.49804 0.057916 0.076457
.19 COMBl -0.87439 2 176716 864.9073 -1.580134 -0.430854 -0.04293
J9 COMB2 -27.30656 -5 99169 669.4329 6.051994 -24.85025 0.318788
.19 COMB3 -8.530962 -21.76584 667.0298 20.49859 -7.697526 0.150439

J10 D 0.27572 2.21478 613.8823 -1.212025 0.097058 0.025104
J10 L 0.160232 -0304546 81.79322 -0 085881 -0.002124 0.013353
J 10 EX -25.81263 1.095977 0 134926 -0 8661 13 -23.66129 0.310095
J10 EY -0 148808 -22.53648 -2.99723 20.50493 -0057842 -0 076536

J 10 COMBi 0 587235 2 170463 867.5279 -1.59184 0 1 13071 0 05149

J 1o COMB2 -26.42296 -3 735007 669 5367 4 262948 -24.40641 0.327405
J10 COMB3 -7.947247 -21.08848 667.2366 19.95767 -7412798 0.047882

Jll D 1.312386 4.471791 747.0909 -2.518365 0.573097 -0.012202
Jll L -0.47764 -0.767764 140.0593 -0.296697 -0.297186 0.010914
Jll EX -27.30273 0.321905 -10.54515 -0.384929 -24-2915 -0.02548
Jll EY -0.156541 -14.58751 -47.06445 19 90039 -0.064296 -0.135116
Jll COMBl 0.81064 4.137727 1120.604 -3.496753 0.212218 0.002821
Jl 1 COMB2 -27 08009 0 191641 802.8246 3.132479 -24.65382 -0.078307

Jl I COMB3 -7.53718 -10 76195 775.8247 18.03641 -7 21 1 195 -0 159272

J12 D -10.52445 15.20628 572.0261 -5.616422 -3 927445 -0.027501
J12 L 0.193325 -0.677649 96.29827 -0.20346 -0.1 15206 -0.006621
JI2 EX -14.26296 0.265269 62.85643 -0.411389 -19.40136 0.098906
J12 EY 0.013546 -14.81257 -49,77303 20.70173 -0.000465 -0 026902
J12 COMBl -12.32002 17.1633 840,5085 -7.065242 -4.897263 -0.043594

J12 COMB2 -25 74767 11.36173 680.3392 0.133926 -24.24066 0.062932
JI2 COMB3 -15.46838 0.283491 598.4995 15.6459 -10.27202 -0.028053
J13 D 3.117077 -2.031012 801.9386 1.082053 1.603932 -0.0025
J13 L -0.277305 0.720256 109.3361 -0.383186 0.152725 -0.000316
J13 EX -16.1045 -0.613074 -67.92973 0.531401 -21.6955 0.134019
J13 EY -0.006068 -27.58176 8,868402 25.29123 0.000168 0.019101
.113 COMBl 3.296804 -1.284805 1137.264 0.685367 2.169078 -0.003506
J13 COMB2 -13.48449 -11.22847 808.9627 9.532189 -20.72255 0 142002
J13 COMB3 -1.893709 -31.05964 864.3904 27.73863 -5.101668 0.059548
J14 D 0.488292 1.858263 969.2817 -1.081805 0.350465 0.001784
J14 L 0.90587 1.397967 237.4059 -0.755709 0.46474 -0.002128
J14 EX -30.4522 -0.484276 9.804008 0.44393 -26.96802 0.082842
J14 EY 0.001137 -26.10121 8,738157 24.04113 0.001719 0.068102
J14 COMBl 2.035342 4 466662 1542.987 -2.507301 1.164142 -0.001264
J14 COMB2 -30.71961 -6.331571 1105.428 6.658482 -27.39698 0.108396
JI4 COMB3 -8.793192 -25.16728 1104.792 24 00908 -7.978741 0.098805
J15 D -1 49315 0.748436 635.8317 -0.351676 -0.530759 -0.014444
J15 L -0.569205 0695424 148.5305 -0.32419 -0.19723 -0.004862
J15 EX -28.41492 -0.708701 25.04735 0.633715 -26.04753 0.082411
J15 EY -0.008276 -19.83907 8.19784 19.74608 - 0.002417 0.056547
J15 COMBl -2.702507 2.010802 1000,647 -0.940716 - 0.952479 - 0.025111
JI5 COMB2 -31 15916 --5.977896 742.9167 6.404529 -27.57938 0.08641
J15 COMB3 -10.7065 - 20.04935 730.9081 20.46162 - 8.826934 0068636
J16 D 1.305931 0.751556 634.7826 - 0 354601 0 376319 0.014741
J16 L 0.575115 0.722372 152.1441 - 0 338719 0.121153 0.006853
JI6 EX -28.2857 0.713541 - 24.59807 -0.638245 - 25.94081 0.081492
J16 EY 0.008279 - 1984518 8.197948 19.75051 0.00242 -0.056603
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J16 COMB 1 2.487302 2.057662 1005. r ' -0.967471 0.6454255 0.028655
J16 COMB2 -27.72071 -4.496036 691.5704 5.081799 -26.41468 0.084152
J16 COMB3 -7.348915 -19.59599 715.3066 20.05796 -7.735516 -0.016125
J17 D -0.402904 1.914689 972.4443 -1.113019 -0.401758 0.001201
.117 L -0.797847 I 873423 298.8481 -1.023463 -0.50118 0.005129
J17 EX -30.07124 0.479799 -9.398713 -0.440096 -26 64609 0080367
J17 EY -0.001138 -26.10148 8.738176 24.04135 -0.001719 -0.068047
J17 COMBl -1.760039 5.295104 1645.09 -2.973163 -1.283999 0.009647
J17 COMB2 -31.79846 -5.124822 1 108.229 5.626464 -28.15896 0.064622
J17 COMB3 -10.148 -24.65487 1121.418 23.61372 -8.975039 -0.043257
J18 D -2.897581 -1.352506 892 2286 0.69804 -1.605258 0005783
.118 L 0.28388 1 468539 206.4834 -0.804825 -0.227969 0.001702
.118 EX -15.87901 0.608801 670758 -0.527498 -21 31251 0.12723
JI8 EY 0.006067 -27.58175 8.868397 25 29 1"^ -0 000167 -0 019102
.118 COMBl -3.022888 0.726655 1401 048 -0450072 -2.29106 0.009664
J18 COMB2 -19.3859 -9.015683 1074.099 7,900198 -23.81583 0.132275
J18 COMB3 -7.948556 -29.7266 1032.323 26.86905 -8.470947 0.026629
J19 D 2.812224 -0.397773 782.0891 0.298632 1.515507 0.012538
J19 L -0.308675 0.055315 106.8493 -0.05969 0.141913 0.002701
JI9 EX -18 16063 -0.499085 -70.39054 0.47046 -24.70491 0.023724
.119 EY -0 001027 -25.601 18 -0.597417 24.30578 0001359 0.019916
J19 COMBl 2.880788 -0.388824 1109.466 0.262855 2.045669 0.019367
J 19 COMB2 -15.94097 -8.98116 781.8087 8.438008 -23.93316 0.044844
J19 COMB3 -2.866074 -27.43868 832.0508 25.96403 -6.144633 0.0424
J20 D 0.618405 0.19975 947.5472 -0.209893 0.41452 0.000273
J20 L 0.916205 0.131318 233.2496 -0.135697 0.467438 -0.001277
J 20 EX -34.83146 -0.45458 10.37887 0.429341 -30.78721 0.00998
J 20 EY 0.003418 -24.40912 -0.509728 23.18777 0.00245 0.06532
J20 COMBl 2.208014 0.449808 1510.256 -0.468988 1.245325 -0.001716
J20 COMB2 -35.11155 -7.908262 1078.98 7.485384 -31.2815 0.030789
J20 COMB3 -10.03039 -25.52167 1071.132 24.21927 -9.112907 0.071614
J21 D -1.524692 -0.094138 613.6182 0.131616 -0.540471 -0.003835
J2I L -0.582032 -0.068658 143.6957 0.053805 -0.205009 -0.002924
J21 EX -32.431^ -0.705049 24.44705 0.577955 -29.64641 0.032933
J21 EY -0.002884 -21.17649 -0.325103 20.39302 -0.00063 1 0.048404
J2I COMBl -2.760881 -0.222819 966.2549 0.244027 -0.97658 -0.009281
J21 COMB2 -35.35177 -7.520794 714.7635 7.177131 -31.31631 0.044386
J21 COMB3 -12.00321 -22.57788 696.9227 21.74988 -9.971354 0.05625 1
J22 D 1.321852 -0.090313 612.5399 0.12863 0.371982 0.004323
J22 L 0.571084 -0.068408 147.0951 0.051631 0.114992 0.004299
J22 EX -32.24036 0.709973 -23.86286 -0.582521 -29.4619 0.03248 1
J22 EY 0.002885 -21.18046 -0.325006 20.39591 0.000632 -0.048442
J22 COMBl 2.499957 -0.217829 970.4 0,236966 0.630365 0.012066
J22 COMB2 -31.80002 -6.053401 664.7014 5.973127 - 30.06606 0.024251
J22 COMB3 -8.584846 -22.13222 681.6437 21.38354 -8.85303 -0.03474
J23 D -0.552427 0.205006 950.4774 -0.217299 -0.481415 0.001489
J23 L -0.825974 0.199378 293.017 -0.202069 -0.518201 0.003226
J23 EX -34.27916 0.452222 -9.800921 -0.427142 -30.24247 0.009674
J23 EY -0.003419 -24.40935 - 0.509725 23.18796 - 0.002451 -0.065281
J23 COMBl -1.984471 0.565013 1609.4 -0.58407 -1.40682 0.006949
J23 COMB2 -36.32024 - 6.942834 1079.997 6.570297 - 31.97045 - 0.007971
J23 COMB3 -1164176 - 25.20931 1086.679 23.92099 - 10.19767 - 0 062918
J24 D -2.603245 - 0.294402 870.1183 0.200045 - 1.5291 19 - 0.010155
J24 L 0.305763 0.164022 201.4532 - 0.164984 - 0.228311 - 0 001321
J24 EX -18.33966 0.493661 69,22746 - 0.465292 - 24.24651 0.02406
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J24 EY 0.001026 -25.60117 -0.597417 24.30578 -0.00136 -0.019918

J24 COMBl -2.634674 -0 090848 1366.467 -0.02392 -2.20024 -0.014299

J24 COMB2 -21.61832 -7810885 1048.544 7.332821 -26.77306 0.007549

J24 COMB3 -8 413008 -26.98318 998.2613 25.53258 -9.316572 -0.024413

.125 D 2.697909 -0.060779 7768823 0 049943 1 533653 -0.000836

J25 L -0 359419 -0039683 107.0299 0.0381 18 0.095881 0.000384

J25 EX -16 76188 -0.463009 -68.59524 0.44125 -22.60509 -0.085749

J25 EY -0.000913 -25.49497 0.152054 24.13926 -0.000445 0.020078

J25 COMBl 2.662421 -0.136429 1103.507 0.12092 1.993794 -0.000388

J25 COMB2 -14 62924 -8.586449 778.4927 8.125007 -21.75587 -0.083182

J25 COMB3 -2 561362 -26.99189 827 993 25.54966 -5.480532 -0.006685

J 26 D 1 074843 -0.155221 941 5154 0.142287 0.631787 -0 006925

J26 E 0 983054 -0 066394 231 1606 0.059565 0.470703 -0.002074

J 26 EX -3! 74992 -0.454165 13 21244 0 428126 -28.1 1241 -0 050705

.126 EY -0.000425 -24.30375 0 161042 2?!.Q:>5j5> -0.000354 0.059b97

J 26 COMBl 2 862699 -0.292495 1499.676 0.266048 1.511268 -0.011628

J26 COMB2 -31.42306 -8.309638 1075.132 7.867412 -28.28481 -0.0416

J26 COMB3 -8.563424 -25.8459 1065.738 24.49014 -8.044135 0.038785

J27 D -0 715035 0.057756 784.7755 0.2575 -0.228178 -0.00365

J27 E -0.277141 -0.062072 197.5432 0 143658 -0 106199 -0.002001

.127 EX -29.58587 -0.60195 1.346181 0.504018 -27.11945 -0.037021

J27 EY -0 000456 -21.44668 0.190763 20.59196 -0.000298 0.042869

J27 COMBl -I 301467 -0.030007 1257.8 0.538852 -0.443732 -0.007582

J27 COMB2 -31.4596 -7.33763 887.6937 7.323753 -28.34176 -0029276

J27 COMB3 -10 15811 -22.66753 886.8647 22.09595 -8.815978 0.028888

J28 D 0.497824 0.06176 784.1097 0.254524 0.04676 0.003851

.128 E 0.2449 -0.067163 200.7913 0.145822 -0.001576 0.002194

J28 EX -29.47686 0.606409 -0.941907 -0.508443 -27.01946 -0.03517

J28 EY 0.000455 -21.4493 0.190821 20.59388 0.000297 -0.042894

J28 COMBl 0.989229 -0.033349 1262.198 0.538745 0.053591 0.008131

J28 COMB2 -29.90854 -6,085207 885.6497 6.274016 -27.91645 -0.045179

J28 COMB3 -8.684873 -22.28706 886.4681 21.77659 -8.462217 -0.051383

J29 D -1.024407 -0.153006 944.4053 0.140155 -0.712386 0.007049

J29 E -0.910321 -0.066895 290.8003 0.059464 -0.538227 0.002281

J29 EX -31.3724 0.453079 -12.63457 -0.427178 -27.79209 -0.048192

J 29 EY 0.000422 -24.30395 0.161045 23.03551 0.000352 -0.059671

J29 COMB 1 -2.685802 -0.290639 1598.567 0.263328 -1.716027 0.012107

J29 COMB2 -33.83268 -7.368536 1070.202 6.979949 -29.68225 -0.060556

J29 COMB3 -1 1.24424 -25.55816 1079.417 24.21862 -9.671687 -0 069716

J30 D -2.496728 -0.057803 865.0176 0.04712 -1.558165 0.001052

J30 L 0.346293 -0.038704 201.753 0.037177 -0.196478 -6.8E-05

J30 EX -16.51994 0.45664 67.61327 -0.434914 -22.21795 -0.081599

J30 EY 0.000912 -25.49497 0.152058 24.13926 0.000444 -0.020079

J30 COMBl -2.442005 -0.131291 1360.826 0.116028 -2.184162 0.001153

J30 COMB2 -19.61034 -7.63118 1041 848 7.214918 -24.6934 -0.089696

J30 COMB3 -7.715307 -2669876 993.2785 25.27041 -8.696152 -0.045703

J31 D 2.652281 0.293892 774.5894 -0.205726 1.514184 -0.013575

J31 L -0.377426 -0.139531 106.8878 0 137934 0.086659 -0.002362

J31 EX -16.26039 -0.449759 -675164 0.428432 -21.93729 -0.00902

J31 EY -0.000788 -25.30923 0.8288 24.03004 -0.000532 0.020335

J31 COMBl 2.578855 0.129421 1100.528 -0.026177 1.955676 -0 020069

J31 COMB2 -14.16375 -8.173272 777.3701 7.840328 -21.08807 -0.017928

J31 COMB3 -2.456846 -26.45173 826 5911 25.19394 -5.293613 0.003513

J32 D 1.266325 -0.521979 937.3905 0.499589 0.702603 -0.013804

J32 L 1.050588 -0.275742 229.9632 0.260131 0.494661 -0 003311
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J40 L 0.116781 -1.654811 233.1609 0.979808 -0.043826 -0 00097

J40 EX -28.41045 0484899 0.622536 -0.431461 -2605685 0.011478

J40 EY -0.002389 -23.41415 -7.750374 21.56276 -0.001407 -0.036259

J40 COMBl 032616 -5.858426 1431.085 3 62026 -0.171198 -0 000742
J40 COMB2 -29.24688 -10.20424 997.4227 8.450343 -27.07153 0.000862
J40 COMB3 -8 7931 17 -27.76277 991.278 2460962 -8.31163 -0.034053

J41 D -1 061876 -2.253247 961 4326 1.409446 -0.702673 0.013164

J41 L -0.956314 -1.942787 296.4436 1.121132 -0.548329 0.001079

.141 EX -30.21086 0 500291 -12.83872 -0,448184 -26.79003 -0.004677

J41 EY -0.00493 -25.72782 -8.184209 23.61163 -0.002936 -0.053196

J41 COMBl -2.804354 -5.812356 1628.029 3.485146 -1.720534 0.017523

J41 COMB2 -32.686 -10.5643 5 1087.018 8.806869 -28.63913 -0.007435

.141 COMB3 -10 93781 -29.8345 1090.246 26.4841 1 -9 352471 -0.043167

J42 D -2 745135 1.251488 884.2438 -0.609905 -1.615742 -0 001533

.142 L 0 35575 -I 509744 206.9516 0.86583 -0.183941 0 00072^

J42 EX -15 92539 0.414041 66.72767 -0.402655 -21.42512 -0.00375

J42 EY -0.004523 -26.94369 -8.470894 24.71737 -0.002884 -0.019058

J42 COMBl -2 724962 -0.913804 1392.215 0.653442 -2.233196 -0.000672

J42 COMB2 -19.25453 -7.220237 1060.041 7.001562 -23.93038 -0.011264

J42 COMB3 -7.791578 -27.32196 1005.771 25.45874 -8.506413 -0.022571

J 4.3 D 10.55328 -15.54108 517.3041 5.570744 3 856023 -0.048962

J43 E -0.377852 0.362633 69.81073 0.123339 0.046715 -0.01278

.143 EX -15.99676 -0.305366 -64.9702 0.358752 -21.60951 0.022669

J43 EY -0.013776 -14.33559 48.64024 20.02241 -0.013387 0.033613

J43 COMBl 12.05937 -18.06909 732.462 6.882235 4.701971 -0.079202

J43 COMB2 -5.599065 -21.03567 513.2372 12.5665 -18.30652 -0.021384

J43 COMB3 5 908478 -31 35246 595.7663 27.02467 -2.757513 -0.013001

J44 D -1.141907 -4.720696 730.3441 2.770636 -0.587012 -0.046499

J44 L 0.800111 0.631191 150.4497 0.267083 0.383543 -0.009659

J44 EX -30.26207 -0.253196 13.32351 0.357115 -26.85202 -0.006315

J44 EY -0.032886 -13.64856 47.02375 19.11505 -0.01962 0.082253

J44 COMBl -0.090111 -4.654931 1117.133 3.752096 -0.090745 -0.071253

J44 COMB2 -32.27857 -9.319261 842.8553 9.384155 -28.29356 -0.032493

J44 COMB3 -10.51405 -19.16865 867.8249 23.1766 -8.974532 0.03251

.145 D -0 343128 -4417896 674.0027 2.804784 -0.204656 0.00291

J45 L -0.099607 0.564582 146.0948 0.334822 -0.040596 -9.22E-05

J45 EX -28.21266 -0.292212 0.264068 0.350527 -25.90781 0.022288

J45 EY -0 020695 -12.21975 42.62228 17.43034 -0.010964 0.05973

J45 COMBl -0.571126 -4.398144 1042.555 3.901456 -0.310542 0.003344

J45 COMB2 -29.59829 -8.61261 767.422 8.903844 -27.04571 0.044909

J45 COMB3 -9.300381 -17.38374 798.5593 21.46276 -8.400148 0.072763

J46 D 0.170785 -4.411581 673.6762 2.800586 0.053098 -0.00236

J46 L 0.020771 0.592946 147.1935 0.334193 -0.070319 -0.004695

J46 EX -28.10408 0295867 0.125356 -0.355439 -25.80586 0.018794

J46 EY 0.020701 -12.22077 42.62239 17.43114 0.010968 -0.059747

J46 COMBl 0.238176 -4.345183 1043.921 3.895412 -0.048793 -0.010344

J46 COMB2 -28.89533 -7.988702 767.2817 8.168815 -26.67201 -0.003326

J46 COMB3 -8.645181 -17.18399 798.519 21.23662 -8.083727 -0.060772

J47 D 1.09529 -4.674641 731.6176 2.766346 0.483025 0.039019

J47 L -0.828841 0.841375 178.6364 0.343255 -0.475375 0.001447

J47 EX -29.88266 0.25837 -12.73432 -0.361401 -26.52531 -0.008574

J47 EY 0.032889 -13.64867 47.02379 19.11516 0.019623 -0.082236

J47 COMBl -0.011796 -4.26337 1163.759 3.868824 -0.18097 0.049139

J47 COMB2 -30.02922 -8.675258 826.1014 8.660013 -27.09008 0.006648

J47 COMB3 -8489533 -18.89306 869.8326 22.96986 -7.977434 -0.047622
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FrameForces

1-4 COMB3 1 350000024 -113.163574 -7 26286936 27 29953194 -0.0X853692 -22.7025204 3 65778017
1-5 1) 0 -1 14.927505 5.678545475 -328430843 -0 00399191 -2 96941304 5 602561474
F5 1) 0.6750000 12 -117.519508 5.678545475 -3.28430843 -0 00399191 -0.75250512 1 769543409
F5 n 1.350000024 -120 111504 5.67X545475 -3.2X430X43 -0 0039919] 1 464402795 -2 06347466
F5 L 0 -2.46898127 -0.04306318 -0.98938525 -0.00264707 -0 80543196 -0.02002004
F5 1. 0 675000012 -2 46898127 -0 04306318 -0.9X93X525 -0,00264707 -0 13759705 0009047606
K5 L 1 350000024 -2.46898127 -0 043063 18 -0.98938525 -0.00264707 0.530237913 0.038 II5252
F5 FX 0 23.45096207 -8 1)059X717 0 935367942 -065075523 0.372222692 -1 15396571
K5 FX 0,675000012 23.45096207 -8.00598717 0.935367942 -0.65075523 -0.25915056 4.25007534
1-5 FX 1 350000024 23.45096207 -X.0059X7I7 0.935367942 -065075523 -0.89052385 9 654116631
F5 FY 0 1.852791 19 0.014088432 28,45405388 0 016110925 15.89884949 0 0118X0946
F5 FY 0 675000012 1 X5279I19 0 014OXX432 28.45405388 0 016110925 -3 30763435 0 002371256
F5 FY 1.350000024 1 85279119 0.014088432 28.45405388 0.016110925 -22.5141163 -0.00713843
F5 COM 131 0 -141.863373 6.745353699 -5.52418661 -0.00902561 -4X519X6X9 6.69104147
F5 COMBl 0.675000012 -144.97377 6.745353699 -5,5241X661 -0.00902561 -1 12316144 2.137928247
F5 COMBl 1 350000024 -148 0X41X3 6 745353699 -5 52418661 -0.00902561 2 605664015 -2.41518521
F5 COMB2 0 -96.5962372 -2.33285117 6.17095232 -0.67348206 2.021793365 4.685770988
F5 COMB2 0 675000012 -99.317X329 -2.33285117 6.1 7095232 -0.67348206 -2.14359903 6260445595
F5 COMB2 1.350000024 -102.039436 -2.33285117 6.17095232 -0.6734X206 -6.30X99096 7.835119724
F5 COMB3 0 -112 119125 3 441X14661 2641121674 -0 19309677 13 4394474 5 52535X677
F5 COMB3 0 675000012 -114.840729 3.441814661 26.41121674 -0.19309677 -4.3XX1220X 3 202134132
1-5 COMH3 1.350000024 -117.562325 3.441X14661 26.41121674 -0.19309677 -22.2156906 0878909111
16 D 0 -1 15.09X93X -573299313 -3.2X75216 0.0003641 13 -2.96974301 -5 60969019
F6 n 0 675000012 -117 690941 -5 73299313 -3 2X75216 0 000364113 -0 75066602 -1 7399199
F6 0 1.350000024 -120.282936 -5 73299313 -3.2875216 0.0003641 13 1.46841085 2 129X49911
16 1. I) -2 6X009543 -0.00527X64 -I.OIX1551 -0.000839X8 -0.82603467 0016942702
16 L 0.675000012 -2.68009543 -0.00527X64 -1.01X1551 -0 000X39X8 -0,13X7801 0.0205057X4
F6 L 1.350000024 -2.6X009543 -0.00527864 -1.0181551 -0.00083988 054X474491 0 024068X66
F6 FX 0 -23.45X6391 -8.01146698 -0,94299537 -0.64671135 -0.37684616 -1.15964627
F6 FX 0.675000012 -23.45X6391 -8.01 146698 -0.94299537 -0.64671135 0.259675622 4.248093605
F6 FX 1 350000024 -23.4586391 -8.01146698 -0.94299537 -0 64671135 0.896197379 9.655X33244
F6 FY 0 1.853183627 -0.01406179 28.46146011 -0.01598767 15.90354729 -0 01187283
F6 FY 0.675000012 1.853183627 -0 01406179 28.4614601 1 -0.01598767 -3.30793524 -0.00238112
F6 FY 1 350000024 1.8531X3627 -0 01406179 2X46146011 -0.01598767 -22.51941X7 0.007110582
F6 COMBl 0 -142.406876 -6.88803768 -5.57407427 -0.00090688 -4.XX534689 -6 70451975
F6 COMBl 0.675000012 -145.517273 -6.XXX0376X -5.57407427 -0.00090688 -1.12284744 -205509472
F6 COMBl 1.350000024 -148.627686 -6.XXX0376X -5.57407427 -0.000906X8 2.639652014 2.594330311
1-6 COMB2 0 -145 394058 -14 3 17604 1 4.216742992 -0.67426461 1.241150618 -7.0888114
F6 COMB2 0.675000012 -148.115662 -14.3176041 4.216742992 -0.67426461 -1.60515034 2.575570107
F6 COMB2 1 350000024 -150X3725 -14 3176041 4.216742992 -0.6742646! -4.45145178 12.23995113
F6 COMB3 0 -127 141747 -X.55968285 25X14X7274 -0.2203X33X 13.20158672 -626259279
F6 C(.)MB3 0.675000012 -129X63342 -X 5596X2X5 25 81487274 -0 22038338 -4.22344923 -0 484X0731
1-6 COMB3 1.350000024 -132,584946 -8.5596X2X5 25.814X7274 -0.2203X33X -21.6484871 5.29297781
F7 D 0 -524.7X5706 10.59X82X32 -15.4X45X39 -0.03X45693 -15.4079332 10.42X96175
F7 D 0.675000012 -527.3776X6 10.59882832 -15.4845839 -0.03X45693 -4.95583963 3.274753571
F7 D 1.350000024 -529.969666 10.598X2832 -15.4X45X39 -0.03X45693 5.496253014 -3 87945461
1-7 L 0 -51.164X521 -0.22324261 0.353325158 -0.0101753 0.55730629 -0.33127984
F7 F 0.675000012 -51.1648521 -0.22324261 0.353325158 -0.0101753 0 318811834 -0.18059111
F7 L 1.350OOOO24 -51.164X521 -0.22324261 0.353325158 -0.0101753 0.0803174 -0.02990234
17 FX 0 63X698616 -14.5179596 0.263485044 -0.06493504 -0.05600926 0.200514108
1-7 FX 0.675000012 63.869X616 -14.5179596 0.263485044 -0,06493504 -0.23386167 10.00013542
F7 FX 1.350000024 63X698616 -14.5179596 0.263485044 -0.06493504 -0.41171408 19.799757
F7 FY 0 49.77297974 -0.01347839 14.81260014 -0.02688228 -0.70473588 -0.01871597
17 FY 0.675000012 49.77297974 -0.01347839 14.81260014 -0.026XX22X -10.7032394 -0.00961806
F7 FY 1.350000024 49.77297974 -0.01347X39 14.81260014 -O.026X822X -20.7017422 -0.00052014
F7 COMBl 0 711.606628 12.36140537 -18.01618 -0.0624288 -17.5978298 11.98470688
F7 COMBl 0.675000012 -714.71698 12 36140537 -18.01618 -0.0624288 -5.43690872 3.640758514
17 COMBl 1.350000024 -717.827393 1236140537 -IX.0161X -0.0624288 6724011421 -4.7031X937
1-7 COMB2 0 -485.35X124 -3.971X852 -11.2088394 -0 11926068 -16.2827396 11.04769325
F7 COMB2 0.675000012 -488.079712 -3.9718852 -11.2088394 -0.11926068 -871677303 13.7287159
F7 COMB2 1.350000024 -490X013 -3.9718852 -11.2088394 -0.11926068 -1.15080726 16.40973854
1-7 COMB3 0 -494.761292 6 471138954 -0 5112X7X7 -0.09226593 -16.7603931 10.8X956738
F7 COMB3 0.675000012 -497.48288 6.471138954 -0.5112X787 -0.09226593 -16.4152737 6.521548748
F7 COMB3 1.350000024 -500.204468 6 47113X954 -0.51128787 -0.09226593 -16.0701542 2.153530598
F8 D 0 -740.620483 -1.33X45854 -4.514X5109 -0.01946338 -3.57620525 -1.14800525
FS D 0.675000012 -743.212463 -1.33845854 -4.51485109 -0.01946338 -0.52868116 -0.24454585
F8 D 1.350000024 -745.804443 -1.33845854 -4.51485109 -0.01946338 2.518X42936 0.658913553
F8 L 0 -111.7X7834 0.460538179 0.560005307 0.002642592 0.9751955X7 0.404568791
F8 L 0.675000012 -111.787834 0.460538179 0.560005307 0.002642592 0.597192109 0.09370558
FX I. 1.350000024 -111.7X7834 0 460538179 0.560005307 0.002642592 0.219188526 -0.21715765
F8 FX 0 -11.1223907 -27.6788979 0.328418672 0.027826389 0.052634701 -12.7507639
F8 FX 0.675000012 -11.1223907 -27.6788979 0.328418672 0.027826389 -0.16904789 5932489395
F8 FX 1.350000024 -11.1223907 -27.6788979 0.328418672 0.027826389 -0.39073047 24.61574173
F8 FY 0 47.06438446 0.156629086 14.58729744 -0.13524967 -0.20733821 0 147086993
F8 FY 0.675000012 47.06438446 0.156629086 14.58729744 -0 13524967 -10.0537624 0 041362375
F8 FY 1.350000024 47.06438446 0.156629086 14.58729744 -0 13524967 -19.9001865 -0.06436224
F8 COMBl 0 -1067.6051 -0.86928916 -4.52181244 -0.01912791 -2.73113322 -073029625
FX COMBl 0.675000012 -107071545 -0 86928916 -4.52181244 -001912791 0.321089953 4). 14352609
F8 COMBl 1.350000024 -1073X2593 -0.86928916 -4 52181244 -0.01912791 3.373313189 0.44324401
F8 COMB2 0 -809.551086 -29.858633 0.370720178 -0.03340747 -3.45866346 -14.2286749
F8 COMB2 0.675000012 -812.272644 -29.858633 0.370720178 -0.03340747 -3.7088995 5.925899506
F8 COMB2 1.350000024 -814994263 -29.858633 0.370720178 -0 03340747 -395913553 26.08047485
F8 COMB3 0 -766.950623 -9.81470394 10.85592175 -0.15285099 -3.64895415 -4.94001579
IX COMB3 0675000012 -769.67218 -9.81470394 10.85592175 -0 15285099 -10.9767008 I 684908748
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FrameForces

F8 COMB3 1 350000024 -772 393799 -9.81470394 10.85592175 -0.15285099 -18,3044472 8309833527
F9 1) 0 -609 023804 -0 42854661 -2 21385169 0 0241 19416 -1 77915299 -0 34772563
1-9 D 0.675000012 -61 1.615784 -0.42854661 -2.21385169 0.024119416 -0.28480333 -0.05845672
F9 D 1 350000024 -614.207764 -0.42854661 -2.21385169 0.024119416 1.209546328 0.230812237
F9 L 0 -79.9111938 -0.22508387 0 299941033 0.008741918 0.485344172 -0.20768854
F9 F 0 675000012 -79.9111938 -0.22508387 0 299941033 0.008741918 0.282884032 4)05575694
F9 F 1 350000024 -79 9111938 -0.2250X387 0.299941033 0.00874191X 0.080423854 0 096174657
F9 FX 0 -027728686 -25.925209 1,087700367 -0 31186789 0.608038068 -11.234931
F9 FX 0 675000012 -0.27728686 -25.925209 1,087700367 -0 31186789 -0 12615964 6264584064
1-9 FX 1.350000024 -0.277286X6 -25.925209 I 087700367 -0 31 186789 -0 86035734 2376409721
1-9 FY 0 2.997X9X579 0 14X90X526 22.52692986 -0.07645671 9913315773 0.143110126
F9 FY 0 675000012 2997898579 0.148908526 22.52692986 -0.07645671 -5.292359X3 0042596877
F9 FY 1 350000024 2.997X9X579 0.148908526 22.52692986 -0,07645671 -20.49X0354 41.05791637
1-9 COMBl 0 -858.686462 -0X7439013 -2.17671633 0042930368 -1.35X432X9 4)74957246
F9 COMBl 0.675000012 -861796875 -0.X74390I3 -2.17671633 0.042930368 0.110850438 4). 15935917
F9 COMBl 1.350000024 -864.907288 -0.87439013 -2.17671633 0.042930368 1.580133796 0430854142
F9 COMB 2 0 -663.989685 -27 3065605 5.991690159 -0.31878805 2.036786556 -12.013607
1-9 COMB2 0.675000012 -666 711243 -27 3065605 5.991690159 -0 31X7XX05 -2 00760365 6 418319702
F9 COMB2 1 350000024 -669.432861 -27.3065605 5.991690159 -0.31X78805 -6.05199385 24.85024643
F9 COMB3 0 -661 5X6548 -8.53096199 2176583862 -0.15043885 8,885286331 -381927133
F9 COMB3 0.675000012 -664 30X167 -8 53096199 21 76583862 -0.15043885 -5.80665302 1 939127684
1-9 COMB3 1 350000024 -667.029785 -X 53096199 21765X3X62 -0.15043XX5 -20.4985924 7 697526455

FIO D 0 -60X69X303 0.275719941 -2.21478033 -0.02510413 -1.77792799 0275164336
FIO D 0.675000012 -61 1.2902X3 0.275719941 -2.2147X033 -0,02510413 -0.28295147 00890533X5
Flo 1) 1.350000024 -613 XX2263 0 275719941 -2.2(478033 -0 02510413 1.212025046 -0 09705754
I'll) 1. 0 -XI.7932205 0 160232142 0.304545701 -001335337 0.49701786 1) 2184372X4
110 F 0.675000012 -81.7932205 0.160232142 0.304545701 -0.01335337 0.291449517 0 110280588
FIO F 1.350000024 -817932205 0.160232142 0.304545701 -0.01335337 0.085X81181 0 002I2390X
FIO EX 0 -0.13492581 -25.8126278 -1.09597671 -0.31009468 -0.61345589 -11.1X57567
110 FX 0.675000012 -0.13492581 -25X126278 -1.09597671 -0.31009468 0.126328334 6.237764359
FIO FX 1.350000024 -0.13492581 -25.8126278 -1.09597671 -0.31009468 0.86611259 23.6612X731
FIO FY 0 2.997229815 -0.14880778 22.53647614 0.076536454 9.919306755 4). 14304844
FIO FY 0.675000012 2.997229815 -0.148X0778 22.53647614 0.076536454 -5.292811X7 4)0426032
FIO FY 1 350000024 2 997229815 -0 14XX077X 22 53647614 0 076536454 -20.5049305 0.057X42039
1-10 COMBl 0 -861.307068 0.587235332 -2.17046332 -0.05149034 -1.33828509 0.679696858
FIO COMBl 0.675000012 -864.41748 0.587235332 -2.17046332 -0.05149034 0.12677744 0.283313006
FIO COMBl 1.350000024 -867,527893 0.5X7235332 -2.17046332 -0.05149034 1.59183991 -0.1 130708
FIO COMB2 0 -664 093567 -26 422964 1 3735066652 -0.32740468 077939111 -11.2645X84
FIO COMB2 0.675000012 -666X15186 -26.4229641 3.735066652 -032740468 -174177837 6.570910454
FIO COMB2 1.350000024 -669536743 -26.4229641 3735066652 -0.32740468 -4.26294804 24.40641022
FIO COMB3 0 -661793457 -7.94724655 21.08848 -0.0478822 8.511770248 -3 3159X401

1 10 COMB3 0.675000012 -664 515076 -7.94724655 21.0X848 -0.0478822 -572295141 2048406X39
FIO COMB3 1.350000024 -667.236633 -7.94724655 2F08X4X -0.0478X22 -19.957674 7.412797928
Fll D 0 -741.906921 1.312386394 -4.47179079 0.012201948 -3.51855206 1.198624492
Fll D 0.675OOOOI2 -744.498901 1.312386394 ^1.47179079 0.012201948 -0.5000934 0.312763751
II 1 D 1.350000024 -747.090XXI 1.3123X6394 -4 47179079 0.012201948 2.518365145 4)57309699

Fll F 0 -140 059341 -0.47764009 0767763615 -0.01091439 1.333177447 4).34762767
Fll L 0.675000012 -140,059341 -0.47764009 0767763615 -0.01091439 0.814937055 4)02522066
Fl 1 L 1.350000024 -140.059341 -047764009 0.767763615 -0.01091439 0.296696693 0.297186345
Fll FX 0 10.54515457 -27.3027325 -0.32190543 0.0254X0026 -0.04964377 -12.5671844

Fll FX 0.675000012 10.54515457 -27.3027325 -0.32190543 0.025480026 0.167642385 5.862157822
Fll FX F350000024 10.54515457 -27.3027325 -0.32190543 0.025480026 0.384928524 24.29149X18
Fll FY 0 47.0644455 -0.15654111 14.58751106 0 135115698 -0.2072521 4). 14703469
Fll FY 0.675000012 47.0644455 -0.15654111 14.58751106 0.135115698 -100538206 4)04136946
Fll FY 1.350000024 47.0644455 -0.156541 II 14.58751106 0.135115698 -19.9003887 0.064295776
Fl 1 COMBl 0 -1114.38318 0.810639501 -4.13772726 -0.00282068 -2.08v 17856 0.882145107

Fll COMBl 0.675000012 -1117.49365 0X10639501 -4.13772726 -0.002X206X 0.703787148 0.334963471
11 1 COMBl 1 350000024 -1 120.604 0 810639501 -4 13772726 -0.002X2068 3.496752977 4)21221823

Fl 1 COMB2 0 -797,381409 -27.0X00896 -0.19164093 0.0783072X6 -3.39119458 -11.9042988
Fll COMB2 0.675000012 -800.102966 -27.0800896 -0.19164093 O.0783O7286 -3.26183653 6.374759197
Fl 1 COMB2 1.350000024 -X02.X245X5 -27.0800896 -0,19164093 0.078307286 -3.13247871 24.65381622
Fll COMB3 0 -770.381531 -7.53717995 10.76195145 0.159271702 -3.50778127 -2.96399641
Fl 1 COMB3 0.675000012 -773.103149 -7.53717995 10.76195145 0.159271702 -107720976 2.123599291
Fll COMB3 1.350000024 -775.824707 -7.53717995 1076195145 0.159271702 -18.0364132 7211194515
FI2 D 0 -566,842102 -10.5244484 -15.2062807 0.02750089 -14.912056 -10.2805595
F12 D 0.675000012 -569.434143 -10.5244484 -15.2062807 0.02750089 -4.64781713 -3.1765573
FI2 D 1.350000024 -572.026123 -10.5244484 -15.2062807 0.02750089 5.6164217 3.927444696
F12 F 0 -96.2982712 0.19332464 0.677648723 0.006620787 1.118286014 0.376193941
F12 F 0.675000012 -96.2982712 0.19332464 0.677648723 0.006620787 0.660873175 0.245699838
FI2 F 1.350000024 -96.2982712 0.19332464 0.677648723 0.006620787 0.203460351 0.115205713
FI2 FX 0 -62.8564262 -14.2629557 -0.26526865 -0.09890573 0.053276163 0.146371096

F12 FX 0.675000012 -62.8564262 -14.2629557 -0.26526865 -0.09890573 0.232332498 97738657
F12 FX 1.350000024 -62.8564262 -14,2629557 -0.26526865 -0.09890573 0.411388814 1940135765
FI2 FY 0 4977302551 0.013545592 1481257439 0.026902072 -0.70475942 0.018751901
FI2 FY 0.675000012 4977302551 0.013545592 14.81257439 0.026902072 -107032452 0.009608625
F12 EY 1.350000024 4977302551 0.013545592 1481257439 0.026902072 -207017326 0000465352

F12 COMBl 0 -834.287781 -12.3200188 -17.1632996 0.043594327 -16.1052094 -117347603
F12 COMBl 0.675000012 -837.398193 -123200188 -17.1632996 0.043594327 -4.51998329 -3 41874909

FI2 COMBl 1.350000024 -840.508545 -12.3200188 -17.1632996 0043594327 7.06524229 4.897262573
FI2 COMB2 0 -674.896057 -25 7476654 -11.3617277 -0 06293181 -15.4722567 -10.5186853
FI2 COMB2 0.675000012 -677.617676 -257476654 -11.3617277 -0.06293181 -7.80309105 6860987663
FI2 COMB2 I.350O0OO24 -680339233 -257476654 -11 3617277 -0 06293181 -0.13392565 24 24065971
FI2 COMB3 0 -593.056274 -15.4683819 -0.28349149 0.028053349 -16.028614 -10.6102896
FI2 COMB3 0.675000012 -595.777893 -154683X19 -0.28349149 0.02X053349 -15.8372555 -0.16913311

Page 3



FrameForces

F12 COMB 3 1 350000024 -598 499451 -15.4683819 -0 28349149 0.028053349 -15.6458988 10 2720232
F13 1) 0 -796 754639 3 117077112 2.031012297 0.002500221 1 659813046 2604121923
113 D 0.675000012 -799.346619 3.117077112 2.031012297 0.002500221 0.288879991 0 500095129
FI3 D 1.350000024 -801.938599 3 117077112 2.031012297 0.002500221 -1.08205307 -1 60393178
F13 F 0 -109.336121 4)27730516 -0.72025609 0,00031 5993 4)58916003 4)52708703
113 1. 0 675000012 -109.336121 4)27730516 4) 72025609 0.000315993 -0.10298726 4)33990607
FI3 1. 1.350000024 -109.336121 4)27730516 -0.72025609 0 000315993 0.383185536 4)15272512
FI3 FX 0 67.92973328 -16 1044998 0613074005 4)13401873 0.296248674 4)04557658
FI3 FX 0.675000012 67.92973328 -16.1044998 0.613074005 -0.13401873 -0.11757622 10.82495975
113 FX 1 350000024 67.92973328 -16 1044998 0.613074005 4). 13401873 -0.5314011 21 69549561
FI3 FY 0 -8.86840153 4)00606779 27.58175659 4)01910144 II 94414043 4)00835956

F13 FY 0 675000012 -8 86840153 4)00606779 27.58175659 4)01910144 4)67354441 4)0042638
F13 FY 1.350000024 -8.86840153 4)00606779 27.58175659 4)01910144 -25.2912273 4)00016804
F13 COMBl 0 -1131.04333 3296X0442X 1.28480494 0.003505854 1.0491 19592 2.281607151
F13 COMBl 0.675000012 -1134.15381 3.296804428 1.28480494 0.003505854 0.181876376 0.056264419
F13 COMBl 1.350000024 -1137.26416 3.296804428 1.28480494 0.003505854 4)68536687 -2.16907835
F13 COMB2 0 -803.519531 -13.4844885 11.22846699 -0.14200158 5.626239777 2.518490791
113 COMB2 0.675000012 -806.2410X9 -13 4844885 1 1.22846699 4). 14200158 -1 952974X 11 62051964

1-13 COMB2 1.350000024 -808.96270X -13.4844885 1 1.22846699 4). 14200158 -9.53218937 2072254753
F13 COMB3 0 -858.947205 -1.89370859 31.0596447 -0.05954764 14.19188404 2.545161486
FI3 COMB3 0.675000012 -X61.66XX23 -1 89370859 31.0596447 -0.05954764 -677337503 3 823414803
113 COMB3 1 350000024 -X64.390381 -1 89370859 31.0596447 -0.05954764 -277386322 5 101667881
F14 D 0 -964.097595 0 488292456 -1.85X26278 -0.00178355 -1.42684972 0 308729708
F14 D 0.675000012 -966.6X9697 048X292456 -1 85826278 -0,00178355 -0.17252249 -0.02086767
FI4 1) 1 350000024 -969.2X1677 0 4XX292456 -1 85X26278 -0.00178355 1.0X1804752 -0.35046503
F14 1 0 -237 40593 II 905X69722 -1 39796662 0.002127694 -1 13154531 0 75X1X4075
114 1. 0,675000012 -237.40593 0.905X69722 -1.39796662 0.002127694 -0.18791795 0.146722063
FI4 F 1.350000024 -237.40593 0905869722 -1.39796662 0.002127694 075570935 4)46473992
F14 FX 0 -9X0400753 -30.4521961 0.4X4276444 -0.08284176 0.209842652 -14.1424379
F14 FX 0.675000012 -9X0400753 -30.4521961 0.484276444 -0.08284176 4). 11704392 6.412792206
FI4 FX 1.350000024 -9.80400753 -30.4521961 0.484276444 -0.08284176 41.44393048 26.96802139
F14 FY 0 -873815727 0.001136872 26.10120583 4)06810198 11.19548X93 4)0001X429
F14 FY 0,675000012 -873815727 0.001136872 26.10120583 -0.06810198 -6.42282248 4)00095168
FI4 FY 1 350000024 -X 73815727 0(H) 1 136X72 26 10120583 -0 06810198 -24.041 132 4)00171906
FI4 COMBl 0 -15367666 2.035342455 -4 46666193 0.001264047 -35226922 1 583570242
F14 COMBl 0.675000012 -1539.87708 2.035342455 -4.46666193 0.001264047 4)50769567 0 2097141
F14 COMBl 1.350000024 -1542.98743 2.035342455 -4.46666193 0.001264047 2.507300615 -1 16414189

1-14 COMB2 0 -1099.98499 -3071960X3 6 331570625 4)10X395X5 1.889137149 -14 0744867

1-14 COMB2 0.675000012 -110270667 -307196083 6.331570625 -0.10X39585 -2.38467216 6.6612463
F14 COMB2 1 350000024 -1105.42X22 -307196083 6.331570625 -0.10839585 4)6584816 27.3969X029
FI4 COMB3 0 -1099.34863 -879319191 25.16727829 -0.09880474 9.966734886 -3.89206719

FI4 COMB3 0 675000012 -1102.07031 -8 79319191 25.16727X29 -0.09XX0474 -7 02117491 204333663
FI4 COMB3 1.350000024 -110479199 -8.79319191 25.16727X29 4)09880474 -24.0090847 7.978740692
F15 D 0 -630.647705 -1.49315012 4)74X43621 0.01444396 -0,65871227 -1.48499358
F15 L) 0.675000012 4)33.239746 -1.49315012 4)74X43621 0.01444396 4). 1535179 -0.4771173
F1 5 D 1.350000024 -635.831726 -1.49315012 -074X43621 0.01444396 0.351676464 0.530758977

1-15 F 0 -148.530502 4)56920457 4)695423X4 0.004861612 4)61463219 4)57119572
F15 F 0.675000012 -148.530502 4).56920457 -0.69542384 0.004861612 4)14522113 4). 18698271
F15 F 1.350000024 -148.530502 -0.56920457 41.695423X4 0.004861612 0.324189931 0.197230324
FI5 FX 0 -25.0473461 -28 41491X9 070X701372 4)08241058 0.323031992 -12.3126068

F15 FX 0.675000012 -25.0473461 -28.4149189 0.70X701372 -0.08241058 41.15534137 6.867460728
F15 FX 1.350000024 -25.0473461 -2X.4I49I89 0708701372 -0.08241058 -0.63371474 26.04752922
F15 FY 0 -8.19783974 -0 00X27567 19.83906746 4)05654704 7.036664009 4)00875534
F15 FY 0.675000012 -8.19783974 4)00X27567 19.83906746 -0.05654704 4)35470581 -0.00316926

F15 FY 1.350000024 -8.19783974 4)00827567 19.83906746 -0.05654704 -197460766 0.002416815
F15 COMBl 0 -994.426086 -2.7025075 -2.01080155 0.02511 1331 -17738uoI8 -2.69590545

F15 COMBl 0.675000012 -997.536499 -27025075 -2.01080155 0.025111331 4)41657528 4)8717131
F15 COMBl 1.350000024 -1000.646X5 -27025075 -2.010X0155 0.0251 11331 0 940715611 0.952479243
F15 COMB2 0 -737.473572 -31.1591568 5.977X95737 -0.0864097 1.665630341 -14.4X54765
FI5 COMB2 0.675000012 -740.195129 -31.1591568 5.977X95737 4)0864097 -2,36944914 6.546950X17
F15 COMB2 1.350000024 -742.916748 -31,1591568 5.977895737 -0.0864097 4)40452862 27.57937813
tl 5 COMB3 0 -725.464905 -107064962 20.04934692 -0.06863616 6.604995251 -5.62683439
F15 COMB3 0.675000012 -728.186462 -107064962 20.04934692 4F06863616 4>.9283123 1.600049615
F15 COMB3 1.350000024 -730.908081 -107064962 20.04934692 -0 06863616 -20.4616203 8.826933861
F16 D 0 4^29.598511 1.305931211 4)75155592 4)01474148 4)65999967 1.386688232
FI6 1) 0.675000012 4)32.190613 1.305931211 4)75155592 -0.01474148 -0.1526995 0.50518477
FI6 D 1.350000024 4)34782593 1.305931211 4)75155592 4)01474148 0.354600638 41.37631872
F16 F 0 -152.144104 0.575115085 4)72237158 -0.006X5337 4)63648236 0655251801
F16 F 0.675000012 -152.144104 0.575115085 -0.72237158 4)00685337 4)14888161 0.267049164
F16 F 1.350000024 -152.144104 0 575115085 -0.72237158 4)00685337 0.338719189 4)12115344
FI6 FX 0 24.59807396 -28.2857037 4). 71354127 4)08149214 4)32503542 -12.2448874
F16 FX 0.675000012 24.59807396 -28.2857037 4)71354127 -0.08149214 0.156604916 6.847960949
F16 FX 1.350000024 24.59807396 -28.2857037 4)71354127 4)08149214 0.638245225 25.94080925
F16 FY 0 -8.19794846 0.008279135 19.84518051 0.056602735 7.040483952 0.008756667
FI6 FY 0.675000012 -8.19794846 0.008279135 19.84518051 0.056602735 4x35501194 0.00316X252
F16 FY 1.350000024 -8 19794846 0.008279135 19.84518051 0.056602735 -197505093 4)00242016
F16 COMBl 0 -998.948792 2.487301588 -2.05766153 4)02865517 -1.8103714 2.712428808
F16 COMBl 0.675000012 -1002.05927 2.487301588 -2.05766153 -0.02865517 4)42144996 1.033500314
FI6 COMBl 1.350000024 -1005.16968 2487301588 -2.05766153 -0.02865517 0.96747148 4)64542794
FI6 COMB2 0 4)86.127197 -277207069 4496036053 -0.084151X7 0.987X49236 -11 0082731
F16 COMB2 0.675000012 4S88.848877 -27.7207069 4.496036053 4)08415187 -2.0469749 7703201771
F16 COMB2 1.350000024 4591 570435 -277207069 4496036053 -0.08415187 -5.08179903 26 41467667

F16 COMB3 0 -709.863281 -7.34891462 19.59599304 0.016125482 6.396630764 -2 18551X03
F16 COMB3 0.675000012 -712.584961 -7 34891462 19.59599304 0.016125482 -6.83066416 2774998665
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F16 COMB3 1.350000024 -71530658 -7 34891462 19.59599304 0016125482 -20.0579605 7735515594

F17 1) 0 -967260254 4)40290362 -1 914688X3 4)00120135 -1 471810X2 4) 14216132

FI7 D 0.675000012 -969.852295 4)40290362 -1 91468883 4)00120135 4). 17939594 0.129798576

FI7 D 1.350000024 -972.444275 4)40290362 -1.914688X3 4)00120135 1.113018X7 0.40175X492
F17 F 0 -298.848145 4)79784691 -1 87342322 4)00512854 -1.50565X51 4)57591271

1-17 1. 0 675000012 -298848145 4)79784691 -1.87342322 4)00512854 4)24109794 4)0373661

FI7 F 1.350000024 -298 848145 4)79784691 -1.87342322 4)00512854 1 023462653 0.5011X047

F17 EX 0 9.398713112 -30.0712357 4)47979927 4)0803669 4)20763311 -1395007X

F17 FX 0,675000012 93987131 12 -30 0712357 -0.47979927 4)0803669 0.116231382 6.348003864
117 FX 1.350000024 9 398713112 -30.0712357 4)47979927 4)0803669 O440095S42 26.64608574
117 FY 0 -X. 7381 7635 4)00113792 26.10148048 0.068047039 11 19564533 0.0001X24X6
F17 FY 0 675000012 -8 73817635 -0.00113792 26 10148048 0.068047039 4S.42285109 0.0009505X4

F17 FY 1.350000024 -8 73817635 4)00113792 26.10148048 0.06X047039 -24.0413475 0 00171X681

FI7 COMBl 0 -1638.86926 -176003933 -5.29510355 4)00964729 -4 17522669 -1.09205389

FI7 COMBl 0.675000012 -1641 97974 -176003933 -5.29510355 4)00964729 4)60103184 0.095972531

F17 COMBl 1 350000024 -1645.09021 -1.76003933 -5.29510355 4)00964729 2.9731628X9 1.283998966

F17 COMB2 0 -1102.78528 -31 7984581 5.12482214 -0.06462184 1.292044401 -147689552

F17 COMB2 0.675000012 -1 105.50696 -31 7984581 5.12482214 -0.06462184 -2.1672101 6.695001602

F17 COMB2 1.350000024 -1108.22852 -31 7984581 5.12482214 4).06462184 -5.62646437 28.15895844

FI7 COMB3 0 -1115.97485 -10.1480045 24.65486526 0.043256901 9.670339584 -4 72476482

F17 COMB3 0 675000012 -1118.69653 -10.1480045 24.65486526 0.043256901 4)97169209 2.125137568

F17 COMB3 1.350000024 -1 121.41809 -10.1480045 24.65486526 0.043256901 -23.6137238 8.975039482

FI8 D 0 -887.044617 -2.8975X086 1.352505922 4)00578341 1.127842665 -2.3064754

FIX D 0.675000012 -889.636597 -2.89758086 1.352505922 4)00578341 0.214901298 -0.3506085

FIX 0 1.350000024 -892.228638 -2.89758086 1 352505922 -0.0057X341 4).69804007 1.60525X465

FIX 1, 0 -206.483368 0.283880442 -1 46853876 4)00170219 -1.17770195 0 61 1207545

FIX F 0.675000012 -206.483368 0.283880442 -1 46853876 4)00170219 4). 1X643844 0.419588268

FIX F 1.350000024 -206.483368 0.283880442 -1.46X53X76 4)00170219 0.804825127 0.227969021

F18 EX 0 4)7,075798 -15.8790121 4)60880107 4). 12722979 4)2943835 4)12415516

F18 FX 0.675000012 4)7.075798 -15.8790121 4)60880107 4). 12722979 0.116557181 10.59417725

F18 FX 1.350000024 4)7.075798 -15 8790121 4)60880107 4). 12722979 0.527497888 21.31250954

FI8 FY 0 -8.86839676 0 006067012 27.58174706 0.019101629 11.9441309 0.008357279

F18 FY 0.675000012 -8.86839676 0 006067012 27.58174706 0019101629 41.67354727 0.004262045

F18 FY 1.350000024 -8.86839676 0.006067012 27 58174706 0019101629 -25.2912235 0.000166813

FIX COMBl 0 -1394.8269 -3.02288842 4)72665495 4)0096636 41.53091204 -1789X3843

FIX COMBl 0.675000012 -1397.93726 -3.02288X42 -072665495 -0.0096636 4)04041995 0.250611067

F18 COMBl 1.350000024 -1401.04773 -3.022X8X42 4)72665495 -SO096636 0.45007214 2.291060448

1-18 COMB2 0 -1068.65613 -19.3859043 9 015683174 4). 1322746 4.270972729 -2.355136X7

F18 COMB2 0.675000012 -1071.37769 -19.3859043 9.0156X3174 41.1322746 -1.81461239 10.73034668

F18 COMB2 1 350000024 -1074.09937 -19.3859043 9.015683174 41.1322746 -7.90019751 23.81583214

FI8 COMB3 0 -1026.87976 -7.94855595 2972660446 4)02662945 13.26186466 -2.25960255

F18 COMB3 0.675000012 -1029.60132 -7.94855595 2972660446 -0.02662945 4x80359077 3.105672121

F18 COMB3 1.350000024 -1032.323 -7.94855595 29.72660446 4)02662945 -26.8690453 8.470947266

F19 D 0 -776.905151 2.812223673 0.397773355 41.0125377 0.238362253 2,280994415

F19 D 0.675000012 -779.497131 2.812223673 0.397773355 41.0125377 41.03013473 0.3X2743418

F19 D 1.350000024 -782.089111 2.812223673 0.397773355 41.0125377 41.2986317 -1.51550746

FI9 L 0 -106.849251 4)30867544 4)05531529 4)0027009 4)01498611 41.55862463

FI9 F 0.675000012 -106.849251 -0.30867544 4)05531529 41.0027009 0.022351708 41.35026869

F19 L 1.350000024 -106.849251 4)30867544 41.05531529 -0.0027009 0.059689526 41.1419128

F19 FX 0 70.39054108 -18.1606274 0499084592 -0.02372443 0203303695 0.18X060209

F19 BX 0.675000012 70.39054108 -18.1606274 0.499084592 4702372443 41.13357839 12.44648361

F19 FX 1.350000024 70.39054108 -18.1606274 0.499084592 -0.02372443 4)47046047 24.70490646

F19 EY 0 0.59741652 4)00102662 25.60117531 4)0199156 10.2558012 4)00274537

F19 FY 0675000012 0.59741652 4)00102662 25.60117531 4)0199156 -7.02499008 -0.0020524

FI9 FY 1.350000024 0.59741652 4)00102662 25.60117531 4)0199156 -24.3057804 4)00135943

F19 COMBl 0 -1103.245 2.880787849 0.388X23569 4)01936668 0.262056947 1.843393922

F19 COMBl 0.675000012 -1106.35535 2.8X07X7X49 0.388X23569 -0 01936668 4)00039894 4) 10113781

F19 COMBl 1.350000024 -1109.46582 2.880787849 0.388823569 -0.01936668 4)26285481 -2.04566932

F19 COMB2 0 -776.36554 -15.9409704 8.981160164 -0.04484357 3.686556578 2.41285491

F19 COMB2 0.675000012 -779.087097 -15.9409704 8.981160164 41.04484357 -2.37572622 13.17300987

F19 COMB2 1.350000024 -781.808716 -15.9409704 8.981160164 41.04484357 -8.43800831 23.9331646

F19 COMB3 0 -826.607605 -2X6607361 27.43868256 4)04239994 11.07819176 2.27543354

F19 COMB3 0.675000012 -829.329224 -2 86607361 27.43868256 4)04239994 -7.44291735 4.210033417

F19 COMB3 1.350000024 -832.050781 -2.X6607361 27.43X68256 41.04239994 -25.9640255 6.144632816

F20 D 0 -942.363281 0.618404508 4). 19974969 41.00027295 4)05976878 0.420325667

F20 D 0.675000012 -944.955261 0,618404508 4). 19974969 4).00027295 0.075062253 0.00290264

F20 D 1.350000024 -947.547241 0.6IX40450X 4). 19974969 41.00027295 0.209893301 -0.41452038

F20 F 0 -233.249573 0.916205227 4)13131784 0.001276935 4)0415816 0.769439101

F20 F 0.675000012 -233.249573 0.916205227 4)13131784 0.001276935 0.047057923 0.151000619

F20 F 1 350000024 -233.249573 0.916205227 4)131317X4 0.001276935 0.135697454 4)46743783

F20 EX 0 -10.3788729 -34X314552 0.4545X0247 4)00997985 0.184342325 -16.2352524

F20 EX 0.675000012 -10.3788729 -34X314552 0.4545X0247 4)00997985 4). 12249931 7.275976181

F20 EX 1.350000024 -10.378X729 -34.8314552 0.454580247 4)00997985 41.42934096 30.7X720665

F20 FY 0 0.50972X312 0 00341X115 24.40912247 4)06532034 976453495 0.002163995

F20 EY 0.675000012 0.50972X312 0.00341X115 24.40912247 41.06532034 4>71162033 4)00014323

F20 EY 1.350000024 0.50972X312 0.00341X115 24.40912247 4)06532034 -23.1877747 4)00245046

F20 COMBl 0 -1504 03516 2.20X013773 4)449X0X15 0.001715554 4). 13825311 1.735493302

F20 COMBl 0.675000012 -1507.14563 2 20X013773 4)449X0815 0.001715554 0.16536738 0.245084167

F20 COMBl 1.350000024 -151025598 2.20X013773 4)44980X15 0.001715554 0.4689878X2 -1.24532497

F20 COMB2 0 -1073.53662 -35.1115494 7.908261776 4)03078942 3.1907672XX -16.1190891

F20 COMB2 0.675000012 -1076.25X18 -35.1115494 7.908261776 4)0307X942 -2.14730859 7.581203461

F20 COMB2 1.350000024 -1078.97974 -35.1115494 7 908261776 4)03078942 -7.4X538399 31.28149796

F20 COMB3 0 -1065 68921 -10.0303898 25.52166939 4)07161437 10.23497391 -4.4281168

F20 COMB3 0.675000012 -1068.41077 -10.0303898 25 52166939 41.07161437 4)99214983 2.342395067
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F20 COMB3 1.350000024 -1071.13232 -10.0303898 25.52166939 4)07161437 -24.2192726 9 11290741

F21 D 0 4)08.434204 -1 52469242 0.09413X153 0.003834875 4)0045291 -1 51786327

F21 D 0.675000012 4.IF026IX4 -1 52469242 0.09413X153 0.003834875 4)06807234 4)48X69598

F21 D 1.350000024 4il361X164 -1.52469242 0.09413X153 0.003X34X75 4)13161559 0.540471256

F21 F 0 -143695694 4)5X203161 006X65X3X9 0.0029242X7 0.0388836 4)58073378

F21 F 0675000012 -143695694 4)5X203161 0.06X65X3X9 0.0029242X7 41.0074608 4)18786246

F21 F 1.350000024 -143.695694 4)5X203161 006X65X3X9 0.0029242X7 4)05380521 0.20500885

F21 EX 0 -24.447052 -32.4314919 0705049276 4)0329333 0.373X61194 -14.1360989

F2I EX 0675000012 -24.447052 -324314919 0705049276 4)0329333 4). 10204703 7.75515604

F21 FX 1.350000024 -24.447052 -32 4314919 0705049276 4)0329333 4)57795525 29.64640999

F21 FY 0 0.325103372 4)002X8362 21.1764946 4)04840443 X195240974 4)0032617

F21 EY 0.675000012 0.325103372 4)00288362 21.1764946 4)04840443 4S 09889126 4)00131526

F21 EY 1.350000024 0.325103372 4)00288362 21.1764946 4)04X40443 -20.3930244 0 000631183

F21 COMBl 0 -960.034119 -276088142 0.222819209 0 0092X071 0056778844 -275060987

F21 COMBl 0.675000012 -963.144531 -2760X8142 0.222819209 0.00928071 4)0936241 4)8870151

F2I COMBl 1.350000024 -966.254883 -276088142 0.222819209 0.00928071 4)24402705 0.976579666

F21 COMB2 0 -709.320313 -35 3517685 7.520794392 4)04438559 2.975939989 -16.408577

F21 COMB2 0.675000012 -712.041931 -35.3517685 7.520794392 4)04438559 -2.10059547 7.453864574

F21 COMB2 1.350000024 -714.763489 -35.3517685 7.520794392 4)04438559 -7.17713118 31.31630707

F21 COMB3 0 4)91.479492 -12.0032148 22.5778X277 -0.05625087 8730261803 4x23298359

F21 COMB3 0.675000012 4i94.201111 -12.0032148 22.57788277 4)05625087 4.50980711 1.869185686

F21 COMB3 1.350000024 4)96 922668 -12.0032148 22.57788277 4)056250X7 -21749876 9.971354485

F22 D 0 4)07.355X35 1.321852207 0.090313114 4)00432253 4)00670735 1.412518144

F22 D 0.675000012 4.09.947X76 1.321852207 0.090313114 4)00432253 4)06766X69 0.520267904

I.-)-) D 1.350000024 4.12.539X56 1.321852207 0.090313114 4)00432253 4). 12863003 4).37198219

J--)-) 1. 0 -147.095108 0.571084023 0.068408415 -0.00429939 0.040720273 0.6559715X7

F22 F 0.675000012 -147.095108 0.571084023 0.068408415 -0.00429939 4)0054554 0.270489872

F22 F 1.350000024 -147.095108 0.571084023 0.068408415 4)00429939 4)05163107 4) 11499181

F22 EX 0 23.86286163 -32.2403564 4)70997316 4)0324X085 41.37594259 -14.0625763

F22 FX 0 675000012 23.86286163 -32.2403564 4)70997316 4)03248085 0.103289239 7.699659348

F22 FX 1.350000024 23 86286163 -32.2403564 4)70997316 4)03248085 0.582521081 29.4618969

F22 FY 0 0.32500574 0002885186 21.18046379 0.048441947 8.197712X9X 0.003262X67

F22 FY 0.675000012 0.32500574 0 002885186 21 18046379 0.048441947 41.09909773 0.001315367

F22 FY I.350O0OO24 032500574 0.0028X5186 21.1X046379 0 048441947 -20.3959103 4)00063213

F22 COMBl 0 -964 179199 2.499957085 0.217829198 4)01206605 0.057103623 2744576216

F22 COMBl 0.675000012 -967.289612 2.4999570X5 0.217829198 4)01206605 -0.08993107 F057105303

F22 COMBl 1.350000024 -970,399963 2.499957085 0.217829198 4)01206605 41.23696576 4)63036549

LT1 COMB2 0 4)59.25X179 -31.X0O0221 6.053400993 -0.02425143 2.198963165 -12.8639641

F22 COMB2 0.675000012 4i61.979736 -31.8000221 6.053400993 4)02425143 -1.88708198 8.601047516

F22 COMB2 1.350000024 4.64701355 -31.8000221 6.053400993 4)02425143 -5.97312737 30.06606102

F22 COMB3 0 4)76.200562 -8.5848465 22.13222122 0.034739614 8.494960785 -273651052

F22 COMB3 0.675000012 4.7X922119 -8.5848465 22.13222122 0.034739614 4x4442873 3.058259487

F22 COMB3 1.350000024 4.X 1.643738 -8.5848465 22.13222122 0.034739614 -21.3835373 8.X53030205

F23 D 0 -945.293457 4)55242711 4).20500642 4)00148937 4)05945924 -0.264361X6

F23 F> 0.675000012 -947.885437 41.55242711 4)20500642 4)00148937 0.078920066 0.108526424

F23 D 1.350000024 -950.477417 41.55242711 4)20500642 -0.00148937 0.217299387 0.481414676

F23 L 0 -293.017029 41.82597405 4). 19937824 4)00322608 4)06709111 4)596X6351

F23 F 0.675000012 -293.017029 4)82597405 41.19937824 4)00322608 0.067489177 4)03933112

F23 F 1.350000024 -293.017029 4)82597405 4). 19937824 41.00322608 0.202069476 0.518201292

F23 FX 0 9.80092144 -34.2791595 -0.45222214 4)00967401 4)1833574 -160343838

F23 FX 0.675000012 9.80092144 -34.2791595 4745222214 4)00967401 0.121892512 7.104044914

F23 FX 1.350000024 9.80092144 -34.2791595 41.45222214 4)00967401 0.427142411 30.2424736

F23 EY 0 0.509724617 41.0034194 24.40934944 0.0652X1264 9764662743 4)00216492

F23 FY 0.675000012 0.509724617 41.0034194 24.40934944 0.0652X1264 4x71164703 0.000143181

F23 FY 1.350000024 0.509724617 4)0034194 24.40934944 0 065281264 -23.1879559 0.002451277

F23 COMBl 0 -1603.17944 -19X447096 4)56501287 4)00694X97 4). 17869687 -1.27221584

F23 COMBl 0.675000012 -1606.28979 -1.9X447096 4)56501287 41.00694897 0.2026X6772 0.067301922

F23 COMBl 1.350000024 -1609.40015 -1.9X447096 4)56501287 4)00694897 0.584070385 1 406819582

F23 COMB2 0 -1074.55396 -36.3202362 6.942834377 0.007970939 2.802527905 -17.061861

F23 COMB2 0.675000012 -1077.27551 -36.3202362 6.942834377 0.007970939 -1.88388491 7.454295158

F23 COMB2 1.350000024 -1079.99719 -36.3202362 6.942834377 0.007970939 4x57029724 31.97045135

F23 COMB3 0 -1081.23596 -11 6417551 25.20930672 0.062917955 10.11157227 -5.51869631

F23 COMB3 0.675000012 -1083.95764 -11.6417551 25.20930672 0.062917955 4S.90470791 2.339488029

F23 COMB3 1.350000024 -1086.6792 -11.6417551 25.20930672 0.062917955 -23.9209881 10.19767189

F24 D 0 -864.934204 -2.6032455 0.294402421 0.010155306 0.197398096 -1.98526168

F24 D 0.675000012 -867.526306 -2.6032455 0.294402421 0.010155306 4)0013235 4)22807127

F24 D 1.350000024 -870.118286 -2.6032455 0.294402421 0.010155306 4)20004511 1.529119134

F24 L 0 -201.453201 0.305762678 41.16402152 0.001320563 4)05644503 0.641090393

F24 L 0.675000012 -201.453201 0.305762678 4). 16402152 0.001320563 0.054269481 0.434700608

F24 L 1.350000024 -201 453201 0.305762678 4)16402152 0.001320563 0.164984003 0.22X310X3X

F24 EX 0 419.2274551 -1X33965X7 4)4936614 4)02406032 4)20115045 4)51202452

F24 EX 0.675000012 4S9.2274551 -1X3396587 4)4936614 4)02406032 0.132070974 11X6724377

F24 EX 1.350000024 4S9.2274551 -18.3396587 4)4936614 4)02406032 0.465292364 24.24651337

F24 FY 0 0.597416639 0 001026007 25 60116959 0019917535 1025579357 0002745077

F24 EY 0.675000012 0.597416639 0.001026007 25.60116959 0.019917535 -7.0249939 0.002052522

F24 EY 1.350000024 0.597416639 0.001026007 25.60116959 0.019917535 -24.3057823 0 001359967

F24 COMBl 0 -1360.24622 -2.63467431 0.090848468 0.014299268 0.146565676 -1.35656941

F24 COMBl 0.675000012 -1363.35669 -2.63467431 0.090848468 0 014299268 00X5242964 0421X35452

F24 COMBl 1.350000024 -1366.46704 -2.63467431 0.09084X468 0.014299268 0.023920272 2.200240374

F24 COMB2 0 -1043.10095 -21.6183167 7.810X84953 4)00754936 3.211872101 -2.41166186

F24 COMB2 0.675000012 -1045.82263 -21.6183167 7.8108X4953 4)00754936 -2.0604744 12.1807003

F24 COMB2 1.350000024 -1048 54419 -21 6183167 7.X10XX4953 -0 00754936 -7.33282137 2677306175

F24 COMB3 0 -992 818054 -8 41300774 26.983181 0.024413459 10.89470X63 -204098678

F24 COMB3 0.675000012 -995.539734 -8.41300774 26.983181 0.024413459 -7 31893587 3637792826
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F24 COMB3 1.350000024 -998.261292 -8 41300774 26.983181 0.024413459 -25.5325813 9316572189
F25 1) 0 -771 698303 2697909355 0 060779229 0000835822 003210X717 2.10X524323
F25 O 0.675000012 -774 290283 2697909355 0.060779229 0.000835822 4)00X91726 0.2874358
F25 D 1.350000024 -776.882263 2.697909355 0.060779229 0.000835822 4)04994323 -1.53365278
F25 F 0 -107.02993 4)35941875 0039683465 4)00038435 0.015455094 4)58109665
F25 I. 0 675000012 -107 02993 4)35941875 0039683465 4)00038435 4)01133124 4)33848903
F25 F 1.350000024 -107 02993 4)35941X75 0039683465 4)00038435 4)03811757 4)0958X142

F25 EX 0 68 59523773 -167618771 0 463008881 0.085748501 0.183811709 4)02344551
F25 EX 0.675000012 68.59523773 -167618771 0 463008881 0O8574850I 4).12871924 11 29082108
F25 FX 1.350000024 68.59523773 -167618771 0.463008881 0 085748501 -0 4412501X 22.60508537

F25 FY 0 4). 15205371 4)000913 25.49497223 4)02007804 10.27895355 4)0007X707

F25 FY 0.675000012 4) 15205371 41.000913 25.49497223 -002007804 4x93015146 4)00017079

F25 FY 1.350000024 41.15205371 4)000913 25.49497223 4)02007804 -24.1392555 0 000445481
F25 COMBl 0 -1097.28589 2.662421227 0.136428609 0.000388024 00632586II 1.600474596
F25 COMBl 0.675000012 -1 100.39624 2.662421227 0.136428609 0.000388024 -0.0288307 4)19665951
F25 COMBl 1.350000024 -1103.50659 2.662421227 0 136428609 0.00038X024 4). 12092 -1.99379361
F25 COMB2 0 -773.0495 -14.6292419 8.586448669 0.0X3181657 3.466697931 2O0639I287
F25 COMB2 0675000012 -775771057 -14 6292419 8586448669 0 083181657 -2.32915449 11.88112926

F25 COMB2 1.350000024 -778.492676 -14.6292419 8.5X644X669 0.083181657 -8.12500668 21755867

F25 COMB3 0 -822.549805 -2.56136203 26.99188805 0.006685377 10.8X938427 2.022693396
F25 COMB3 0.675000012 -825.271362 -2.56136203 26.99188805 0.006685377 -7.33013773 3751612663
F25 COMB3 1.350000024 -827.992981 -2.56136203 26.99188805 0.006685377 -25.5496597 5 480531693
F26 D 0 -936.3314X2 1.074843407 0 155220643 0.006925219 0.06726034 0.819251418
F26 D 0.675000012 -93X923462 1.074843407 0.155220643 0.006925219 4)03751357 0.093732193
F26 L> 1.350000024 -941 515442 | 074X43407 0 155220643 0.006925219 4). 1422X749 -0 631787

1-26 1. 0 -231 160629 09X305434 0 066394061 0.002073512 0.030067304 0 856420696

F26 F 0.675000012 -231.160629 0.98305434 0.066394061 0.002073512 4)01474868 0.192859083
F26 L 1.350000024 -231.160629 0.98305434 0 066394061 0.002073512 4)05956466 4)47070253
F26 EX 0 -13.2124367 -31.7499218 0.454164922 0.050705194 0.184996456 -147499743
F26 FX 0.675000012 -13.2124367 -317499218 0.454164922 0.050705194 41.12156483 6.681219578
F26 FX 1.350000024 -13.2124367 -317499218 0.454164922 0.050705194 4)42812613 28.11241341
F26 FY 0 4)1610416 4)00042495 24.30375099 4)05969675 9774706841 41.00021928
F26 EY 0.675000012 4).1610416 41.00042495 24.30375099 4)05969675 -6.63032341 6.7562E415
F26 FY 1.350000024 -0.1610416 4)00042495 24.30375099 -0.05969675 -23.0353527 0.000354401
F26 COMBl 0 -1493.45471 2.862699032 0.292495251 0.011627882 0.128820091 2.353374958
F26 COMBl 0.675000012 -1496.56519 2.862699032 0.292495251 0.011627882 -0.06X61418 0.42105317!
F26 COMBl 1.350000024 -1499.67554 2.862699032 0.292495251 0.011627882 4)26604846 -1.5112685
F26 COMB2 0 -1069.68921 -31.4230556 8.309638023 0.041600037 3.350598335 -14.1363058
F26 COMB2 0.675000012 -1072.41077 -31.4230556 8.30963X023 0.041600037 -2.2584064 7.074253082
F26 COMB2 1.350000024 -1075 13245 -31.4230556 X30963X023 0.041600037 -7.86741161 28.284X1293
F26 COMB3 0 -1060.29468 -8.56342411 25.84589767 41.03878481 10.40181065 -3.51648569
F26 COMB3 0.675000012 -106301624 -8.56342411 25.84589767 4)038784X1 -7.04416752 2.263824463

F26 COMB3 1.350000024 -106573779 -X.563424I1 25.84589767 4)03878481 -24.4901447 8.044135094
F27 D 0 -779.591492 4)71503478 4)05775648 0.003650027 41.33547121 4)73711926
F27 D 0.675000012 -782.183472 4)71503478 4)05775648 0.003650027 4)29648557 4)254470X3
F27 D 1.350000024 -784775452 -071503478 -0.05775648 0.003650027 41.25749996 0.22X177592
F27 F 0 -197.543182 -0.27714068 0.062071864 0.002001045 4)05986067 4)26794076
F27 F 0.675000012 -197.543182 -0.27714068 0.062071864 0.002001045 4)10175917 4)0X0X7081
F27 F 1.350000024 -197.543182 -0.27714068 0.062071864 0.002001045 41.14365767 0.106199116
F27 FX 0 -1,3461808 -29.5X5865 0 601949X71 0.037020732 0.308614194 -12.8214664
F27 EX 0.675000012 -1.3461808 -29.585865 0.601949871 0.037020732 4)09770192 7.148989201
F27 EX 1.350000024 -1.3461808 -29.585865 0.601949871 0.037020732 41.50401801 27.1194458
F27 EY 0 41.19076253 4)00045605 21.44667X16 4)04286864 8361051559 41.00031727
F27 FY 0.675000012 4) 19076253 -0.00045605 21.44667816 41.04286864 4). 11545372 -9.4374F4)6

F27 FY 1.350000024 41.19076253 41.00045605 21.44667X16 4)04286864 -20.591959 0.000298393
F27 COMBl 0 -1251.57886 -1.30146682 0.03000721 0.007581704 4)49834251 -1.31324828
F27 COMBl 0.675000012 -1254.68921 -1.30146682 0.03000721 0.007581704 41.51859736 4)43475828
F27 COMBl 1.350000024 -125779968 -1.30146682 0.03000721 0.007581704 4)538X5221 0.443731695
F27 COMB2 0 -882.250549 -31.4596004 7.337629795 0.029275697 2.582046032 -14.1286945
F27 COMB2 0 675000012 -884.972168 -31.4596004 7.337629795 0.029275697 -2.37085342 7.106532097
F27 COMB2 1.350000024 -887.693726 -31.4596004 7.337629795 0.029275697 -7.32375288 28.34175873
F27 COMB3 0 -881.421509 -10.1581125 2266753387 4)0288X768 8.505216599 -4.89747143
F27 COMB3 0.675000012 -884.143127 -10.1581125 22.66753387 4)02888768 4x79536629 1.959252954
F27 COMB3 1.350000024 -886.864685 -10.15X1125 22.66753387 4)0288X768 -22.0959492 8.81597805
F2X D 0 -778.925659 0.497824132 41.06175977 4)0038506 4)33789968 0.625302434
F2X D 0.675000012 -781 5177 0.497824132 -0.06175977 4)0038506 4)29621187 0.289271176
F2X D 1.350000024 -784.10968 0.497824132 4)06175977 4)0038506 41.25452402 4)04676007

F28 L 0 -20079129 0.244899958 0.067162685 41.00219385 41.05515283 0.332190871
F28 L 0.675000012 -20079129 0.244899958 0.067162685 4)002193X5 4). 10048764 0.166883409
F28 F 1.350000024 -200.79129 0.244899958 0.067162685 4)002193X5 4). 14582244 0.001575972
F28 EX 0 0.941907346 -29.4768562 4)60640895 0.035170395 4)31020853 -12.7742X72
F28 EX 0.675000012 0.941907346 -29.476X562 4)60640895 0.035170395 0.099117465 7.122588634
F28 EX 1.350000024 0.941907346 -29.4768562 4)60640895 0.035170395 0.50X443475 27.01946259
F28 FY 0 4) 1908206 0000455098 21.44930458 0.042894278 8362682343 0.000317171
F28 EY 0.675000012 4). 1908206 0.000455098 21.44930458 0.042894278 4x11559725 9.97972E416
F2X EY 1.350000024 4). 1908206 0.000455098 21.44930458 0.042894278 -20.5938759 41.00029721
F28 COMBl 0 -1255.97681 0.989228904 0.033348572 4)00X13088 41.49372417 1.28186X339
F28 COMBl 0.675000012 -1259.08728 0.989228904 0033348572 4)00813088 4)51623446 0.61413XX42
F28 COMBl 1.350000024 -1262.19775 0.9X9228904 0.03334X572 4)00813088 -0.53X74475 4)05359054
F28 COMB2 0 -8X0.206421 -29.90X5445 6.085206509 0.045178857 1.94101131 -12.4600792
F28 COMB2 0.675000012 -8X2.92X101 -29.9085445 6.085206509 0.045178857 -2.16650248 7.72X1X5177
F28 COMB2 1 350000024 -XX5.64965X -29.9085445 6.085206509 0.045178857 4127401638 27.91644X59
F28 COMB3 0 -XX 1.024X41 -86X487263 2228705978 0.051383469 8.310933113 -3.262359X6
1-28 COMB3 0.675000012 -X83746521 -8.68487263 22.28705978 0.051383469 4x73283! 2599928856
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F2X COMB3 F350000024 -886.468079 -8.68487263 22.28705978 0.051383469 -21.7765942 8.462217331
F29 1) 0 -939.221252 -1.02440727 0 153005674 4)0070486 0.066402234 4)67056334
F29 D 0.675000012 -941 813293 -1.02440727 0.153005674 4)0070486 4)03687659 0.020911487
F29 D 1 350000024 -944 405334 -1.02440727 0 153005674 4)0070486 4). 140! 554 071238631
F29 F 0 -290.800262 4)91032052 0.066895366 4)00228072 0.030X451X2 4)69070524
F29 1. 0,675000012 -290.800262 4)91032052 0066895366 4)00228072 4)01430919 4)076239
F29 F 1.350000024 -290.800262 4)91032052 0.066895366 4)00228072 4)05946356 0.53822726
F29 FX 0 12 63456917 -31.3724022 41.45307875 0.04819221 4). 1X447776 -14.5606451
F29 FX 0.675000012 12.63456917 -31.3724022 4)45307875 0,04819221 0.121350333 6.615724087
F29 FX 1.350000024 12 63456917 -31 3724022 4)45307875 004X19221 0.427178442 27 79209328

F29 FY 0 41.1610446! 0.000422082 24.30394936 0.059671007 9.774817467 0.000217763
F29 FY 0.675000012 4) 16104461 0.000422082 2430394936 0.059671007 4x63034582 4>7142E4>5
F29 EY 1.350000024 4). 16104461 0.000422082 24.30394936 0.059671007 -23.0355072 4)00035205
F29 COMBl 0 -1592.34595 -2 68580151 0.2906394 4)01210746 0.! 29034966 -1.90980434

F29 COMBl 0.675000012 -1595.45642 -2 68580151 0.2906394 4)01210746 4)0671466 4)09688X61
F29 COMBl 1 350000024 -1598.56677 -2 68580151 02906394 4)01210746 4)26332816 1.71602726

F29 COMB2 0 -1064.75842 -33.8326797 7.36X535519 0.060555853 2.967571735 -15.991X633
F29 COMB2 0.675000012 -1067 47998 -33 8326797 7.368535519 0.060555X53 -2 00618911 6845195293

F29 COMB2 1.350000024 -1070.20166 -33.8326797 7.368535519 0.060555853 4x97994947 29.68225288
F29 COMB3 0 -1073.97363 -11.2442417 25.55815506 0.069715649 10.28488636 -5.50X03804
F29 COMB3 0.675000012 -1076.69519 -11.2442417 25.55815506 0.069715649 4x96686554 2.081824303
F29 COMB3 1.350000024 -1079.41687 -11.2442417 25.55815506 0.069715649 -24.2186165 9 671687126

F30 D 0 -865.017578 2.49672842 0.057803273 4)00105177 0.047120489 1.558164954

F30 D 0.675000012 -862.425598 249672842 0057803273 4)00105177 0.008103282 -0.12712653

F30 D 1.350OOOO24 -859X33496 2.49672842 0.057X03273 4)00105177 -0.03091392 -1.8124181

1-30 F 0 -201752975 4)346292X5 0.03X704425 6 80097F-05 0O37I76S25 0.196477681

F30 F 0.675000012 -201752975 4)346292X5 0.03X704425 6.X0097F415 0.011051343 0.430225313

F30 F 1.350000024 -201752975 41.34629285 0.038704425 6.80097E4)5 41.01507414 0.663972974

F30 FX 0 4i7.6I3266 16.51994324 4)45663962 0.08159852 41.43491378 22.21794891
F30 FX 0.675000012 4.7.613266 16.51994324 -0.45663962 0.08159852 4). 1266821 11 06698X95

F30 FX 1.350000024 4.7.613266 16.51994324 4)45663962 0.0X159X52 0.181549624 4)08397125

F30 FY 0 4). 15205821 4)00091161 25.49497223 0.02007X516 24.13925934 4)00044375
F30 EY 0.675000012 4). 15205821 -0O009I161 25.49497223 0.02007X516 6.930155277 0.000171587
F30 FY 1.350000024 4). 15205821 -0.00091161 25.49497223 0.020078516 -10.27X94XX 0.000786924
F30 COMBl 0 -1360.82581 2.442005396 0.131291002 4)00115331 0.116027512 2.184162378
F30 COMBl 0.675000012 -1357.71545 2.442005396 0.131291002 4)00115331 0.0274060X7 0535808682
F30 COMBl 1.350000024 -1354.60498 2.442005396 0.131291002 41.00! 15331 4)06121533 -1.11254489

1-30 COMB2 0 -1041.84827 19.6103363 7.63117981 0.0X9696266 7.21491766 24.69340134

F30 COMB2 0.675000012 -1039.12671 19 6103363 7 63117981 0.0X9696266 2.063X72576 11.45642567

F30 COMB2 1.350000024 -1036.40503 19.6103363 7 63117981 0.089696266 -3.08717299 -1.78054988
F30 COMB3 0 -993.278503 7715307236 26.6987648 0.045703035 25.27041054 8.696151733
F30 COMB3 0.675000012 -990.556885 7715307236 26.6987648 0.045703035 7.248747826 3.48X319635

F30 COMB3 1.350000024 -987.835205 7.715307236 266987648 0.045703035 -107729158 -17195121

F3I D 0 -769.405457 2.652280569 4)29389238 0.013575062 4). 19! 02836 2.066394091

F31 D 0.675000012 -771.997437 2.652280569 4)29389238 0.013575062 0.00734897! 0.276104867
F31 D 1.350000024 -774.589417 2.652280569 4)29389238 0.013575062 0.205726311 -1.51418424

F3I F 0 -106.8X7756 4)37742582 0.139531255 0.002361965 0.050432768 4)5961839

F31 F 0.675000012 -106.887756 -0.37742582 0.139531255 0.002361965 -0.043750X2 41.34142146

F3I F 1.350000024 -106.887756 41.37742582 0.139531255 0.002361965 41.13793442 41.08665907

F31 FX I) 67.51639557 -16.2603931 0.449759394 0.009020057 0.1 78742945 4)0142391

F31 FX 0.675000012 67.51639557 -16 2603931 0.449759394 0.009020057 41.1248446 10.96152401

F31 EX 1.350000024 67.51639557 -16.2603931 0.449759394 0009020057 4)42843214 21.93728X28

F31 EY 0 4)82880032 4)00078773 25.30922508 4)02033537 10.1374054 4)000531X1
F31 EY 0.675000012 4)82880032 4)00078773 25.30922508 41.02033537 4x94631958 -9.100XF4)X

F3! FY 1.350000024 4)82880032 41.00078773 25.30922508 4).02"33537 -24.0300446 0.000531627
F31 COMBl 0 -1094.30688 2.578855276 4). 12942086 0.020069217 -0.14854161 1.52577X77

F31 COMBl 0.675000012 -1097.41736 2.578855276 41.12942086 0.020069217 4)06118255 41.21494X52

F31 COMBl 1.350000024 -1100.5277! 2.578855276 4). 12942086 0.020069217 0.026176501 -1.9556756

F31 COMB2 0 -771.926941 -14.1637487 8.173272133 0.01792795 3.19358X018 1.967010X56

F3! COMB2 0.675000012 -774.64X56 -14.1637487 8.173272133 0.01792795 -2.32336998 11.52753925

F31 COMB2 1.350000024 -777.370117 -14 1637487 8.173272133 0.01792795 -7.84032774 21.0X806992
F31 COMB3 0 -X21.14 7949 -2.45684552 26.45172691 41.00351299 10.5158863! 1.976872206

F31 COMB3 0.675000012 -823.869507 -2.45684552 26.45172691 4)00351299 -7.33902645 3.635242224
F31 COMB3 1 350000024 -826.591125 -2.45684552 26.45172691 4)00351299 -25.1939392 5.293612957
F32 D 0 -932.206543 1.26632452 0.521978974 0.013803657 0.20508261 1.006934524
F32 O 0.675000012 -934798523 1.26632452 0.52197X974 0.013X03657 4).14725313 0.152165622
F32 D 1.350000024 -937.390503 1.26632452 0.52197X974 0.013803657 4)49958888 41.70260334

F32 F 0 -229 9631X1 1.050588012 0.275741547 0.00331085 0.112119652 0.923633099

F32 F 0.675000012 -229.963181 1.050588012 0 275741547 0.00331085 4)07400587 0.2144X61X2
F32 F 1.350000024 -229.96318! 1 050588012 0.275741547 0.00331085 4)26013139 4)49466071
F32 EX 0 -13.5283918 -30.7672195 0.4576X6454 0.010728636 0.189071879 -14.26X2447
F32 FX 0.675000012 -13.5283918 -30.7672195 0.4576X6454 0.010728636 4). 119X6642 6.499625206
F32 EX 1.350000024 -13.5283918 -307672195 0.4576X6454 0.010728636 4)428X0473 27.26749611
F32 FY 0 4)80931664 4)00056989 24 14X88573 4)0569382! 9.656002045 4)00030082
F32 EY 0.675000012 4)80931664 4)00056989 24.14888573 4)05693X21 4S.6444931 8.38496E415
F32 FY 1.350000024 4)80931664 4)00056989 24.14888573 4)05693821 -22.9449X83 0.00046X524
F32 COMBl 0 -148658887 3.200530291 1.067561269 0 021861751 0.4254905XX 2.6X6134338
F32 COMB! 0.675000012 -1489.69934 3.200530291 1.067561269 0.021861751 4)29511315 0.525776625
F32 COMBl 1.350000024 -1492.80969 3.200530291 1.067561269 0.021861751 -1.01571691 -1.63458109
F32 COMB2 0 -1065.51208 -30.1X36758 8.715540886 0.00870536 3.4X79X4657 -13.4195032
F32 COMB2 0.675000012 -1068.23364 -30.1X36758 8.715540X86 0.00870536 -2.39500475 6.95447588
F32 COMB2 1.350000024 -1070.9552 -30 1836758 8.7155408X6 000870536 -X.27799416 27.32845497
F32 COMB3 0 -1056.36646 -8 03169632 26 13543701 41.040868X4 10.44901466 -3.14658737
F32 COMB3 0.675000012 -1059.08801 -8.03169632 26.13543701 4)04086884 -7.19240332 2.274807215
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F32 COMB3 1.350000024 -1061 80969 -8.03169632 26.13543701 41.040X6XX4 -24 833X223 7.696201801
F33 1) 0 -857677002 4)33999184 0 832421601 0 003651699 0 344601572 4)3697564
F33 O 0.675000012 -860.268982 4)33999184 0.832421601 0 003651699 4)2172X292 4) 14026193
F33 D 1350000024 -862X61023 4)33999184 0.832421601 0.003651699 4)77916741 0089232534
F33 F 0 -225X39172 4). 14508295 0409344345 0.001557045 0.1797X0126 4) 13853376
133 1. 0 675000012 -225X39172 4) 14508295 0.409344345 0.001557045 4)09652726 4)04060277
1-33 F I 350000024 -225X39172 4)14508295 0.409344345 0001557045 41372X3465 0,057328209
F33 EX 0 0.374264926 -28.6803036 0.486673474 4)007139 0.217394501 -12 4116697
F33 FX 0.675000012 0.374264926 -286803036 0486673474 4)007139 -011111005 6 947533131
F33 FX 1 350000024 0.374264926 -28 6803036 0486673474 4)007139 -0 43961462 26 30673599
F33 EY 0 41X5377X42 4)00014843 2170951653 4I.0400450X X.524315X34 -7 2017F4K)
F33 FY 0.675000012 4)85377842 41.00014843 2170951653 4)04004508 4x12960625 929879F4I5
F33 EY 1.350000024 4)85377X42 4)00014843 2170951653 4)04004508 -207835293 0.000193177
1-33 COMBl 0 -1390.55505 -0.64012289 1 653856874 0 006X7331 0701170087 4)6653617
F33 COMBl 0 675000012 -1393.66553 4)64012289 1.653856874 0 006X7331 4)41518313 4)23327875
F33 COMBl 1 350000024 -139677588 4)640122X9 1.653856874 0.006X7331 -1.53153634 0.198X0417
F33 COMB2 0 -971.581787 -30086853 8345191002 4)01567X31 3.328625202 -13.2779627
F33 COMB2 0 675000012 -974.303345 -30.086X53 8.345191002 4)01567831 -2.30437803 7.030661106
F33 COMB2 1.350000024 -977.024963 -30.0X6X53 8 345191002 4)01567831 -7.93738174 27.3392849
F33 COMB3 0 -972.47876 -9.43714333 23.95128059 4)03997136 9.437473297 -4.34156609
F33 COMB3 0.675000012 -975.200378 -9.43714333 23.95128059 4)03997136 -672963953 2.028505564
F33 COMB3 1 350000024 -977.921936 -943714333 23.95128059 4)03997136 -22.8967533 X.39X57769
F34 D 0 -857.027954 0.126387849 0.828979254 4)0035102 0,342746258 0.259346X73
F34 F> 0.675000012 -859.619934 01263X7X49 0.828979254 -0.0035102 4)21681471 0.174035072
F34 1) 1 350000024 -862.21 1975 0.1263X7X49 0.828979254 -0.0035102 -0.77637571 0,08X723294
1 34 1, 0 -22X 1677X6 0 111X41351 0 413684517 4) 000393IX 0.181033745 0.200164497
F34 F 0.675000012 -228.167786 0.111X41351 0.413684517 4)00039318 4)09820328 0.124671593
F34 F 1.350000024 -228.167786 0 1J1841351 0.413684517 4)00039318 4)37744027 0 04917X682
F34 FX 0 -0.75571829 -28.5723076 4)49191394 41.00687738 41.21947116 -12.3656149
134 FX 0.675000012 4)75571829 -2X5723076 -0 49191394 -0OO68773S 0.112570718 6.920690536
F'34 FX 1.350000024 4)75571829 -28.5723076 4)49191394 4)00687738 0.444612592 26,20699692
F34 EY 0 4)85381597 0 000148437 21.7113266 0.040063545 8.525431633 7.39068F416
F34 EY 0.675000012 4)85381597 0.000148437 21 7113266 0.040063545 -6.1297121 -9.2804E415
F34 FY 1 350000024 4)853X1597 0O00148437 217113266 0.040063545 -207848549 4)000193
134 COMBl 0 -1393.50195 0.3306115X7 1.656670332 4)00484132 070094949 0.631479442
F34 COMBl 0.675000012 -1396,61243 0.3306115X7 1.656670332 4)004X4132 41.41730291 0,408316642
F34 COMBl 1.350000024 -1399.7227X 0.3306115X7 1.656670332 4)00484132 -1.53555524 0.185153X42
1-34 COMB2 0 -972X032X4 -29.4043541 7.330675602 0.001692374 2.875267506 -12.4630432
F34 COMB2 0.675000012 -975.524902 -29.4043541 7.330675602 0.001692374 -2.07293797 7.384893894
F34 COMB2 1.350000024 -978.246521 -29.4043541 7 330675602 0.001692374 -7.02114344 27.232X3195
F34 COMB3 0 -972.886719 -8.83218384 23.64267921 0.036090791 9.299478531 -3.55979514
F34 COMB3 0.675000012 -975.608337 -8X32183X4 23.64267921 0.036090791 -6.65932751 2.401928425
F34 COMB3 1.350000024 -978.330017 -8.832183X4 23.64267921 0.036090791 -22.6181335 8.363652229
F35 D 0 -935.079163 -1.21222532 0.522666395 4)01220046 0.202930853 41.85676265
F35 D 0.675000012 -937.671143 -1.21222532 0.522666395 4)01220046 4).14986891 4)03851063
F35 D 1.350000024 -940.263123 -1.21222532 0.522666395 4)01220046 41.50266868 0779741406
F35 F 0 -289.432129 4)97145683 0.343366355 4)00162128 0.137752265 4)75330943
F35 F 0.675000012 -289.432129 -0.97145683 0.343366355 -0.00162128 4)09402001 4)09757616
F35 F 1.350000024 -289.432129 41.97145683 0.343366355 41O016212X 41.32579228 0.558157146
F35 FX 0 12.95002651 -30391634 4)45861024 0.011029031 4). 18965788 -14.0809727
F35 FX 0.675000012 12.95002651 -30.391634 4)45861024 0.011029031 0.119903997 6.433379173
F35 EX 1.350000024 12.95002651 -30 391634 4)45861024 0.011029031 0.42946589 26.94773102
F35 EY 0 4)80931973 0.000568723 24.14905548 0.056920141 9.656097412 0.00030015
F35 FY 0.675000012 -0.80931973 0.000568723 24.14905548 0.056920141 4x64451408 -8.3738F4I5
F35 EY 1.350000024 4)80931973 0.00056X723 24.14905548 0.056920141 -22.9451256 4)00046763
F35 COMBl 0 -1585.1864 -3.00900126 1.176585793 -0.0172346 0.463920653 -2.23341036
F35 COMBl 0.675000012 -1588.29675 -3.00900126 1.1765X5793 4)0172346 41.3302747 41.20233461
F35 COMBl 1.350000024 -1591.40723 -3.00900126 1.176585793 -0.0172346 -1.12447 1.828741074
F35 COMB2 0 -1059.85596 -33.034008 7789250851 0.016023709 3.101844072 -15.7106056
F35 COMB2 0.675000012 -1062.57751 -33.034008 77X9250X51 0.016023709 -2.1559 6.58734X461
F35 COMB2 1.350000024 -1065.29907 -33.034008 7789250851 0.016023709 -741364384 28.88530159
F35 COMB3 0 -106977478 -II 1516132 25 8690052 0.04991911 10.33562946 -5.5720X443
F35 COMB3 0.675000012 -1072.49634 -11.1516132 25.8690052 0.04991911 -7.12594843 1.955253959
F35 COMB3 1.350000024 -1075.21X02 -11.1516132 25.8690052 0.04991911 -24.5875263 9.482591629
F36 D 0 -857.417175 -2.44902539 4)196514X9 4)01150241 41.15249269 -177033687
F36 D 0 675000012 -860 009155 -2.44902539 -0.19651489 41.01150241 4)01984516 4)11724513
F36 D 1.350000024 -862.601196 -2.44902539 41.19651489 4)01150241 0.112802379 1.53584671
F36 F 0 -201.474319 0.36558X635 0 246217713 4)00133723 0.091056727 0.678744197
F36 L 0.675000012 -201.474319 03655X8635 0.246217713 41.00133723 4)07514022 0.431971908
F36 L 1.350000024 -201.474319 0.365588635 0.246217713 4)00133723 4)24133714 0.185199618
F36 FX 0 4S6.5570602 -15.9956093 4)44061771 0.010323471 4). 17492299 4)05272299
F36 EX 0.675000012 416.5570602 -15.9956093 4)44061771 0.010323471 0.122493923 10.74431133
F36 EX 1.350000024 4S6.5570602 -15.9956093 4)44061771 0.010323471 0.419910818 21.5413475
F36 FY 0 4)82880217 00007872 25 30922699 0.020335466 10 13740349 0.000531717
F36 EY 0.675000012 4)82880217 0.0007872 25.30922699 0.020335466 4x94632339 3.56761 E4)7
F36 EY 1.350000024 41.82880217 0.0007872 25.30922699 0.020335466 -24.0300503 4)000531
F36 COMBl 0 -1351.25952 -2.35388X51 0.158130482 4)01594247 41.03730046 -1.03841352
F36 COMBl 0.675000012 -1354.369X7 -2 35388851 0.158130482 4)01594247 4). 14403853 0.550460875
F36 COMBl 1.350000024 -1357.48035 -2.353X8851 0.158130482 4)01594247 4)25077659 2.139335394
F36 COMB2 0 -1032.90015 -19.0115242 7.3875X5163 0.004591702 2.8X0802393 -1.69945014
F36 COMB2 0.675000012 -1035.6217 -19.0115242 7.3X7585163 0.004591702 -2,10581732 11.13332653
F36 COMB2 1 350000024 -103834326 -190115242 7.3X75X5163 0 004591702 -7.09243679 23 9661026
F36 COMB3 0 -985.588196 -7.49410629 26.30711174 0.01210537 10.45773792 -1.66109872
F36 COMB3 0.675000012 -988.309753 -7.49410629 26 30711174 0.01210537 -7.29956055 3.397422314
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F40 COMB3 1 350000024 -991.277954 -8 79311657 277627697 0.034052536 -24.6096249 8.311630249
F41 1) 0 -956.248535 -1 06187642 2253246546 4)01316404 1 632436514 4)73085946
F41 D 0 675000012 -958.840576 -106187642 2.253246546 4)01316404 0.111495152 4)01409298
F41 D 1350000024 -961.432617 -106187642 2.253246546 4)01316404 -1 40944624 0.702673495
F41 F 0 -296.443573 4195631397 1.942787409 4)00107891 1.501631141 4)74269521
F41 F 0.675000012 -296 443573 4)95631397 1942787409 4)00107891 0 190249801 41.09718335
F41 F 1.350000024 -296.443573 4)95631397 1.9427X7409 4)00107891 -1.12113154 0.548328519
F41 FX 0 1283872128 -30.2108574 4)50029135 0 004676941 41.22720927 -13.994628
F41 EX 0.675000012 12.83872128 -30.2108574 -0 50029135 0 004676941 0.110487357 6397698402
141 FX I 350000024 12.83872128 -30.2108574 4) 50029135 0 004676941 0 448184013 26 79002571
F4I FY 0 8.18420887 4)00492993 25.72781563 0 053196125 11.12091255 4)00371952
F41 FY 0.675000012 8.18420887 4)00492993 25.72781563 0053196125 4x2453599 4)00039182
F41 FY 1.350000024 8 18420887 4)00492993 25.72781563 0.053196125 -23.611.6333 0.002935877
F41 COMBl 0 -1621.80798 -2.80435395 5.812355995 4)0175231 4.361533642 -2.06534362
F4I COMBl 0.675000012 -1624.91846 -2.80435395 5 812355995 4)0175231 0438193858 4). 17240493
F41 COMBl 1.350000024 -162802881 -2,80435395 5.812355995 4)0175231 -3.48514605 1720533848
F41 COMB2 0 -1081.57458 -32.6860008 10.56434727 0.007435321 5.454998016 -15.4869633
F41 COMB2 0.675000012 -1084.29626 -32.6X60008 10.56434727 0.007435321 -1 67593539 6576084137
F41 COMB2 1.350000024 -10X7.017X2 -32.6X60008 10.56434727 0.007435321 -8.80686855 28.63913155
F4I COMB3 0 -10X4.8031 -10 9378052 29.83450127 0.043167077 13.79245949 -5,41356468
F41 COMB3 0.675000012 -10X7.52478 -10.937X052 29.83450127 0.043167077 4x34582567 1.969453216
F41 COMB3 1.350000024 -1090.24634 -10.9378052 29.83450127 0.043167077 -26.4841118 9.352471352
F42 D 0 -879.059753 -27451353! -1.25148785 0.001532555 -1.07960403 -2.09019065
F42 D 0.675000012 -881.651794 -274513531 -1.25148785 0.001532555 4)23484974 41.2372244
F42 D 1.350000024 -8X4.243774 -2745 13531 -1.251487X5 0 001532555 0.609904528 1.615741849
1-42 F 0 -206.95163 0355750293 1.509743571 4)00072928 1.172324061 0.664204121
F42 F 0.675000012 -206.95163 0.355750293 1.509743571 4)00072928 0.153247252 0.424072683
F42 F 1.350000024 -206 95163 0.355750293 1.509743571 4)00072928 4)86582959 0,183941245
F42 FX 0 4)67276688 -15.9253883 41.41404134 0.00374973 4). 1563011 4)07414653
142 FX 0.675000012 416.7276688 -15.9253883 -0.41404134 0.00374973 0.123176768 10.67548847
F42 FX 1.350000024 4)67276688 -15.9253883 41.41404134 0.00374973 0.402654618 21.42512321
F42 EY 0 8.47089386 4)00452325 26 94369125 0.019057525 11.65660381 41.00322244
F42 FY 0.675000012 8.47089386 4)00452325 26.94369125 0.019057525 -6.53038502 41.00016924
F42 FY 1 350000024 X.470X93X6 4)00452325 26.94369125 0.019057525 -247173748 0.002883955
F42 COMBl 0 -13X5.9943X -2.724962 0.913X04352 0.00067222 0.5X0193698 -1.44550216
F42 COMBl 0.675000012 -13X9.10474 -2724962 0.913804352 0.00067222 -0.03662409 0.393846989
F42 COMBl 1.350000024 -1392.21509 -2724962 0.913804352 0.00067222 41.65344197 2.233196259
F42 COMB2 0 -1054.59729 -19.2545319 7.220237255 0.01126355 2745756626 -2.06323266
F42 COMB2 0.675000012 -1057.31897 -19.2545319 7.220237255 0.01126355 -2.12790251 10.93357468
F42 COMB2 1.350000024 -1060.04053 -192545319 7.220237255 0.01 126355 -7.00156212 23.93038177
F42 COMB3 0 -1000.32733 -779157782 27.32196045 0.022571025 11.4258976 -2.0122156!
F42 COMB3 0.675000012 -1003.04889 -779157782 27.32196045 0.022571025 -7.01642275 3.24709X6X4
F42 COMB3 1.350000024 -100577051 -779157782 27.32196045 0.022571025 -25.45X744 8.506412506
F43 D 0 -517.304077 -10.5532808 15.54108334 0.048961639 5.570744038 -3,8560226
F43 D 0.675000012 -514712097 -10.5532808 15.54108334 0.048961639 -4.91948605 3,267441273
F43 D 1.350000024 -512.120117 -10.5532808 15.54108334 0.048961639 -15.4097157 10.39090538
F43 F 0 4.9.81073 0.377852231 41.3626335 0.012779769 0.123338X33 41.04671459
F43 F 0.675000012 4.9.81073 0.377852231 41.3626335 0.012779769 0.36X116409 41.30176482
F43 F 1.350000024 4)9.81073 0.377852231 4)3626335 0.012779769 0.612X93999 4)55681503
F43 FX 0 64.97019958 15.99676037 0.305366457 4)02266934 0.358752221 21.60950851
F43 FX 0.675000012 64 97019958 15.99676037 0.305366457 4)02266934 0.1526298X2 10.81169605
F43 EX 1.350000024 64.97019958 15.99676037 0.305366457 4)02266934 4)05349246 0.013884609
F43 EY 0 -48.6402397 0.013775741 14.33558655 4)03361321 20.02240562 0.0133X6749
F43 FY 0.675000012 -48.6402397 0.013775741 14.3355X655 4)03361321 10.345X8528 0.004088124
F43 FY 1.350000024 -48.6402397 0.013775741 14.3355X655 4)03361321 0.669365048 41.0052105
F43 COMBl 0 -732.462036 -12.0593739 1X.06908607 0.079201594 6.882234573 -470197058
F43 COMBl 0.675000012 -729.351685 -12.0593739 18.06908607 0.079201594 -5.31439734 3.43X105822
1-43 COMBl 1.350000024 -726.241272 -120593739 18.06908607 0.079201594 -17.5110283 11.57818222
F43 COMB2 0 -513.237183 5.599064827 21.03567123 0.021384424 12.56649876 18,30652046
F43 COMB2 0.675000012 -510.515594 5.599064827 21.03567123 0.021384424 -1.63257802 14.52715111
F43 COMB2 1.350000024 -507794006 5.599064827 21.03567123 0.021384424 -15.8316545 1074778366
F43 COMB3 0 -595766296 -5.90847778 31.35246468 0.013000634 27.02466583 2757512569
F43 COMB3 0.675000012 -593.044678 -5.90847778 31.35246468 0.013000634 5.861754417 6745734215
F43 COMB3 1.350000024 -590.32312 -5.90847778 31 35246468 0.013000634 -15 301157 10.73395634
F44 D 0 -725.160156 -1.14190745 4720696449 0.046498917 3.6023039X2 4)95456302
F44 D 0.675000012 -727752136 -1.14190745 4.720696449 0.046498917 0.41583398 4). 1X37756
F44 U 1.350000024 -730.344116 -1.14190745 4720696449 0.046498917 -277063584 0.5X7011X14
F44 F 0 -150.449738 0.800111353 4)63119054 0.009658921 -1.11919022 0.696606755
F44 F 0.675000012 -150.449738 0.800111353 41.63119054 0.009658921 4)69313675 0.156531647
F44 F 1.350000024 -150.449738 0 800111353 4)63119054 0.00965X921 4)2670832 4)3X354343
F44 FX 0 -13.3235092 -30.2620716 0.253196031 0.006315194 4)01530087 -14.0017748
F44 FX 0.675000012 -13.3235092 -30.2620716 0.253196031 0.006315194 4). 1X620X17 6.425120354
F44 EX 1.350000024 -13.3235092 -30.2620716 0.253196031 0.006315194 4)3571154X 26.85201645
F44 FY 0 -17.0237465 4)03288601 13.64856052 4)08225344 4)68949938 4)02477646
F44 FY 0.675000012 -47.0237465 4)0328X601 13.64856052 4)0X225344 -9.90227699 41.00257841
F44 EY 1.350000024 -17.0237465 41.03288601 13.64856052 4)08225344 -19.1150532 0.019619644
F44 COMBl 0 -1110.91174 4)09011074 4.654931068 0.071252979 2.532060385 41.03090485
F44 COMBl 0.675000012 -1114.02222 4)09011074 4.654931068 0.071252979 4)61001801 0.029919896
F44 COMBl 1.350000024 -1117.13257 4)09011074 4.654931068 0.071252979 -3.75209618 0.090744652
F44 COMB2 0 -837.41217 -32.2785683 9.319260597 0.032492X16 3.196845531 -15.2X25022
F44 COMB2 0.675000012 -840.133728 -32.2785683 9.319260597 0.032492816 -3.09365487 6.505530834
F44 COMB2 1.350000024 -842.855347 -32.2785683 9.319260597 0.032492816 -9.38415527 28.29356384
F44 COMB3 0 -862.3X1653 -105140505 19.16865158 41.0325104 2.7010X0084 -5.21943426
F44 COMB3 0.675000012 -865.103271 -10.5140505 19.16865158 4)0325104 -10.2377586 1.877548695
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FrameForces

F44 COMB3 1.350000024 -867.82489 -10.5140505 19.16865158 4)0325104 -23.1765957 8974532127
F45 I) 0 4)68 818726 4)34312844 4 417896271 -0 00290957 3.159374952 4)25856707
F45 U 0.675000012 4.71.410706 4134312844 4 417896271 4)00290957 0 177295312 41.0269554
F45 D 1 350000024 4.74002686 4)34312844 4 417896271 4)00290957 -2.8047843 0.204656273
F45 F 0 -146.094818 4)09960724 41.56458223 9.2I79E415 -1.09700763 4)09387339
F45 F 0675000012 -146 094818 4)09960724 4)56458223 9 2179F415 4)71591455 4)02663851
F45 F 1 350000024 -146 094818 4)09960724 4)56458223 9.2I79E415 4)33482161 0040596358
F45 FX 0 4)26406839 -28.2126637 0.292212129 41.0222XXI 0.043959375 -12.1792X41
F45 FX 0.675000012 4)26406839 -28.2126637 0.292212129 4)0222X81 4). 15328379 6.864263058
F45 FX 1 35000(K)24 4)26406839 -28 2126637 0 292212129 4)0222881 4).35052696 25.90781021
F45 FY 0 -12.6222801 4)02069529 12.21975422 4)05972959 41.93367112 4)01697514

F45 FY 0.675000012 -12.6222801 4)02069529 12.21975422 4)05972959 -9.18200397 41.00300582
F45 FY 1.350000024 -42.6222801 4)02069529 12.21975422 4)05972959 -17.4303379 0.010963501
F45 COMBl 0 -1036 33411 4)57112569 4.398144245 4)00334399 2036037683 4)46047792

F45 COMBl 0.675000012 -1039.44458 4)57112569 4.398144245 4)00334399 41.93270892 4)0749681

F45 COMBl 1.350000024 -1042.55493 4157112569 4 398144245 4)00334399 -3.90145564 0.310541689

F45 COMB2 0 -761 978821 -29.5982876 8.612609863 4)04490901 272317791 -12.911972
F45 COMB2 0.675000012 -764700439 -29 5982876 8 612609863 -0.04490901 -309033298 7 066871 166

F45 COMB2 1.350000024 -767.421997 -29.5982876 8.612609863 4)04490901 -8.90384388 27.04571342
F45 COMB3 0 -793 116089 -9.30038071 17.38373756 4)07276283 2.005278826 -4.15536404

F45 COMB3 0.675000012 -795X37708 -9.30038071 17.38373756 41.07276283 -9.72874165 2.122392416
F45 COMB3 1.350000024 -798.559265 -9.30038071 17 3X373756 -0.07276283 -21.4627628 8.400148392
F46 D 0 4.68.492188 0.170785218 4 41 15X0563 0.002360277 3.155047417 0.17746225
F46 0 0.675000012 4.71.084229 0.170785218 4.411580563 0,002360277 0.177230775 0.062182236
F46 1) 1.350000024 4)73.676208 0.1 707X52IX 4 41 15X0563 0002360277 -2 80058599 -0 05309777

F46 1, 0 -147 193466 0.020771353 -0 59294617 0.004695062 -1.13467038 0098360032
F46 F 0.675000012 -147.193466 0.020771353 41.59294617 0.004695062 4)7344318 0.084339373

F46 F 1350000024 -147 193466 0.020771353 4)59294617 0.004695062 41.33419314 0.07031X714

F46 FX 0 4)12535574 -28.10407X3 41.29586732 4)01879413 41.04398183 -12.1346416
F46 FX 0.675000012 41.12535574 -28.1040783 -0.295X6732 41.01879413 0.155728593 6.83560X959

F46 FX 1.350000024 41.12535574 -28.1040783 4)295X6732 41.01879413 0.355439007 25.80585861
F46 FY 0 -42.6223907 0.020700907 12.22077179 0.059747387 4)9330976 0.016978083
F46 EY 0675OOO0I2 -42.6223907 0.020700907 12.22077179 0.059747387 -9.1X211746 0.003004972
1-46 FY 1 350000024 -42.6223907 0.020700907 12.22077179 0.0597473X7 -174311371 4)01096814
F46 COMBl 0 -10377002 0.23817642 4.345182896 0.010344431 1.9705X4393 0.370330751
F46 COMBl 0675000012 -104081067 0.23817642 4.345182896 0.010344431 -0.96241391 0209561676
F46 COMBl 1.350000024 -1043.92102 0.23817642 4.345182896 0.010344431 -3X9541197 0.048792612
1-46 COMB2 0 -761.838501 -28.8953323 7.98870182 0.003325738 2.615931749 -12.3366871

1-46 COMB2 0.675000012 -764 560181 -288953323 7.98870182 0.00332573X -277644157 7.167660236

F46 COMB2 1.350000024 -767.281738 -28.8953323 7.98870182 0.003325738 -8 168X1466 26.67200661
F46 COMB3 0 -793.075745 -8.6451807 17.18399429 0.060771842 1.961771965 -3.58726645
F46 COMB3 0.675000012 -795797363 -8.6451807 1 7.1 8399429 0.060771X42 -9.63742256 2.248230219

F46 COMB3 1.350000024 -798.518982 -8 6451807 17.18399429 0.060771842 -21.2366161 8.083726883

F47 D 0 -726.433533 1.095290422 4.674640656 4)03901934 3 54441X335 0.995616496

F47 D 0.675000012 -729.025574 1.095290422 4.674640656 4)03901934 0.389036059 0.256295562
F47 D 1.350000024 -731.617554 1.095290422 4.674640656 4)03901934 -2.76634622 4)4830254

F47 1. 0 -178.636444 4)82884055 41.84137452 4)00144742 -1.47911084 -0.64355952

F47 F 0.675000012 -178.636444 4)828X4055 4F84I37452 -0.00144742 4)91118312 4)08409218

F47 F 1.350000024 -178.636444 4)82884055 41.84137452 4)00144742 -0.3432554 0.475375146

F47 FX 0 1273432159 -29 8826561 4)25837028 0.00857362 0.012601531 -13 8162756

F47 FX 0.675000012 1273432159 -29.XX26561 41.25X3702X 0.00857362 0.187001467 6.354515076

F47 EX 1.350000024 12.73432159 -29.8826561 4)25837028 0.00857362 0.361401379 26.5253067

F47 EY 0 -47.0237923 0.032888994 13.6486702 0.082236007 41,6X945497 0.024777565

F47 FY 0.675000012 -47.0237923 0.032888994 13 6486702 0082236007 -9.9023056 0002577498

F47 FY 1.350000024 -47.0237923 0.03288X994 13.6486702 0.082236007 -19.11e<562 41.01962257

F47 COMBl 0 -1157.53857 41.01179635 4.26336956 4)04913909 1.XX6724591 0.165044606

F47 COMBl 0.675000012 -1160.64893 4)01179635 4.26336956 4)04913909 41.99104977 0.173007175

F47 COMBl 1.350000024 -11637594 4)01179635 4.26336956 -0.04913909 -3 86882401 0.18096976

F47 COMB2 0 -820.65X203 -30.0292187 8675257683 41.00664821 3.051583529 -13.4493647

F47 COMB2 0.675000012 -823.379761 -30.0292187 8.675257683 4)0066482! -2.80421472 6.820356369

F47 COMB2 1.350000024 -826.101379 -30.02921X7 8.675257683 4)00664821 -8.6600132 27.09007645

F47 COMB3 0 -864.389404 -8.48953342 18.89305687 0.047622245 2.535761118 -34834342

F47 COMB3 0.675000012 -867.110962 -8 48953342 18.89305687 0.047622245 -10.2170506 2.246999979

F47 COMB3 1.350000024 -869.832581 -8.48953342 18 89305687 0.047622245 -22.969862 7977434158

F48 D 0 -554.190918 -10.49012X5 15.25919056 4)03X43672 14.91377258 -10.243022
F4X D 0.675000012 -556 782898 -10.4901285 1525919056 4)03843672 4.61382103 -3.16218734

F48 D 1.350000024 -559.374939 -10.4901285 15.25919056 4)03843672 -5.686131 3.918648243
F48 F 0 -114.953865 0.339948922 4)68834865 4)00925128 -1.17412853 0.601415277

F48 F 0.675000012 -114.953X65 0.339948922 4)68834X65 4)00925128 4)70949322 0.371949792
F48 F 1.350000024 -114.953865 0.339948922 4I.6XX34X65 4)0092512X 4)24485792 0.1424X4322
F48 EX 0 4i3.9963799 -157397041 4)294X5393 0.015590963 4)05089977 4)039X8843
F48 EX 0.675000012 4S3.9963799 -157397041 4)29485393 0.015590963 0.148126617 10 58441067

F48 EX 1.350000024 4S3.9963799 -157397041 4)29485393 0.015590963 0.347153038 21.20871162
F4X FY 0 -186402588 0 013777415 1433558559 0.033613719 4)66937286 0 005210302

F4X FY 0.675000012 -48.640258X 0.013777415 14.33558559 0.033613719 -10.345892 4)00408945

F48 EY 1.350000024 -48.6402588 0.013777415 14.33558559 0.033613719 -20.0224113 4)0133X921

F48 COMBl 0 -84X955322 -12.0442362 17.20967102 4)06092612 16.01792145 -11.3293619
F48 COMBl 0.675000012 -X52.065674 -12.0442362 17.20967102 4)06092612 4.401396275 -3.19950509

F48 COMBl 1.350000024 -X55.1760X6 -120442362 17.20967102 4)06092612 -7.21512985 4.9303526XX

F4X COMB2 0 4i99.66XX84 -27.1938038 20.01585579 4)01654775 15.02607727 -10.6053705
F48 COMB2 0.675000012 -702.390442 -27.193803X 20.015X5579 4)01654775 1.515376806 7.750444XX9
F48 COMB2 1 350000024 -705.112061 -27 193X03X 20015X5579 4)01654775 -11.9953241 26.1062603

F48 COMB3 0 4189.342102 -15.8510914 30764X0675 4)00306716 14.57073593 -10.5728216
F4X COMB3 0.675000012 4i92.06366 -15.8510914 30.764X0675 4)00306716 4). 19550514 0.126663178
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FrameForces

F51 FX 3.75 1 089681625 4)78940707 4)03108857 0.607019961 0075642377 0720609605
F51 FX 5 1 089681625 4)78940707 4)03108857 0 607019961 0114503101 1 707368374

F5I FY 0 -14.2762184 15.24488735 0.001779233 -9 2783F415 0.001839742 42.95199203

F51 FY 125 -14.2762184 15.24488735 0.001779233 -9 27X3E415 4)0003843 23.89588165

F51 FY 2.5 -14.2762184 15.24488735 0.001779233 -9.27X3E415 41.00260834 4.839772224

F5I FY 3.75 -14.2762184 15 24488735 0.001779233 -9 2783F415 4)00483238 -14.2163372

F51 FY 5 -14.2762184 15.24488735 0 001779233 -9.27X3F4I5 4)00705643 -33.2724457

F51 COMBl 0 -2.60870838 -16.804039 4)00440604 4)06417611 4)00945354 -11.2208643

F5I COMBl 1.25 -260870838 -8.16405582 -0.00440604 4)06417611 4)00394599 4.384195805

1-51 COMBl 2 5 -260870838 0.475927144 4)00440604 4)06417611 0001561554 9 189276695

F51 COMBl 3.75 -260870X38 9.11591053 4)00440604 4)0641761 1 0.007069099 3.194377899

F51 COMBl 5 -2.60870838 17 75589371 4)00440604 4)06417611 0.012576645 -13.6005001

F51 COMB2 0 -5.43236923 -10.6098871 4)0349386 0.569570601 4)04910306 1.664593697

F51 COMB2 1.25 -5.43236923 -3.04990149 -0.0349386 0569570601 4)00542981 10.20196152

F5I COMB2 2.5 -5.43236923 4.510083675 -0.0349386 0.569570601 0.038243443 9.2X9348602

F5I COMB2 3.75 -5.43236923 12.07006931 4)0349386 0.569570601 0.081916697 -1.07324719

F51 COMB2 5 -5.43236923 19.63005447 4)0349386 0.569570601 0.125589952 -20.8858242

F51 COMB3 0 -167099609 1 163478374 -0.01124709 0.132448032 -0.01827422 34.84687042

F5I COMB3 1.25 -167099609 8.723464012 4)01124709 0.132448032 4)00421535 28.66752815

F51 COMB3 2.5 -167099609 16.28344917 4)01124709 0.132448032 0.009843516 13.03820801

F51 COMB3 3.75 -167099609 23.84343529 -0.01124709 0.13244X032 0.023902383 -12.0410938

F51 COMB3 5 -167099609 31.40341949 -0.01124709 0.132448032 0.037961252 -46.5703773

F52 D 0 -4.31565905 -14.3859472 4)00105329 0.000389502 4)00268265 -876746178

F52 D 1 25 -4.31565905 -7 1X596077 -0.00105329 0.000389502 4)00136604 4714981079

K52 1) 2 5 -4 31565905 0 014025089 41.00105329 0.000389502 -4.9431F-05 9.19744110!

1-52 1) 375 -1 31565905 7.214011 192 -0O0105329 0 0003X9502 0 001267181 4.679917812

F52 D 5 -4.31565905 14.41399765 4)00105329 0.0003X9502 0.002583793 -8.83758736

F52 L 0 0.001836736 0.012665107 4)00081729 0.001144268 4)00170267 0.030989328

F52 L 1.25 0.001X36736 0.012665107 41.00081729 0001144268 4)00068105 0.015157945

F52 F 2.5 0.001836736 0.012665107 -0.00081729 0.001144268 0.000340564 -0.00067344

F52 F 3.75 0.001836736 0.012665107 41.00081729 0.001144268 0001362181 4)01650483

F52 F 5 0.001836736 0.012665107 -0 000X1729 0.001144268 0.002383799 41.03233621

F52 EX 0 000163586 3.808907509 4)27084172 0.155974671 41.67656523 9.522367477

1-52 FX 1 25 0.00163586 3 808907509 4)27084172 0.155974671 -0.33X01305 4761232853

F52 FX 2.5 0.00163586 3.808907509 4)27084172 0.155974671 0.000539119 979809F415

F52 FX 3.75 0.00163586 3.80X907509 4)27084172 0.155974671 0.33909127! -476103687

F52 FX 5 0.00163586 3X08907509 41.27084172 0.155974671 0.677643418 -9.52217197

F52 FY 0 -0.01494505 9.26364F4I6 -0.00018353 -8.X405F-05 4)00456796 0.0004554

1-52 FY 1.25 4)01494505 9.26364F-06 4)00018353 -8.8405F-05 -0.00433X55 0.000443821

F52 FY 2.5 4)01494505 9.26364F416 4)00018353 -8.8405F4I5 4)00410913 0.000432241

F52 FY 3.75 4)01494505 9.26364F4)6 -0.00018353 -8.8405F4)5 41.00387972 0.000420662

F52 FY 5 4)01494505 9.26364F4)6 4)00018353 -8.8405F415 -0.00365031 0.000409082

F52 COMBl 0 -5.1758523 -17.2428722 -0.00257162 0.002298231 4)00594346 -10.4713717

F52 COMBl 1.25 -5.1758523 -8.60288906 4)00257162 0.002298231 4)00272894 5.682229996

F52 COMBl 2.5 -5.1758523 0.03709428 -0.00257162 0.002298231 0.000485585 11.03585148

F52 COMBl 375 -5.1758523 8677077293 41.00257162 0.00229X231 0.003700108 5.589493752

F52 COMBl 5 -5.1758523 17.31706047 41.00257162 0.00229X231 0.00691463 -10.6568422

F52 COMB2 0 -4.53387833 -11.1590328 41.28174239 0.162175357 4)70503706 0.659719944

F52 COMB2 1.25 -4.53387833 -3.59904742 41.28174239 0.162175357 41.35285902 9.883520126

F52 COMB2 25 -4.53387833 3.960937977 4)28174239 0.162175357 41.00068101 9.657338142

F52 COMB2 3.75 -4.53387833 11.52092361 41.28174239 0.162175357 0.351496994 41.01882553

F52 COMB2 5 -4.53387833 19.08090973 4)2X174239 0.162175357 0703674972 -19.1449718

F52 COMB3 0 -4.54604053 -139014397 4)08687125 0.049X08618 41.22126752 4x 19604969

F52 COMB3 1.25 -4.54604053 4x34145403 -0.08687125 0.049808618 4). II267846 6.455759048

F52 COMB3 2.5 -4.54604053 1.218531489 4)08687125 0.049808618 41.00408939 9.6575X6098

F52 COMB3 3.75 -4.54604053 8778516769 4)08687125 0.049808618 0.104499675 3.409430027

F52 COMB3 5 -4.54604053 16.33850288 41.08687125 0.049808618 0.213088736 -12.2887068

F53 1) 0 -1.43314636 -11.7075253 0.000688542 0.003761175 4)00092887 -9.55132008

F53 U 1 -1.43314636 -5.94753695 0.000688542 0.003761175 41.00161741 4)72379053

F53 D 2 -1.43314636 41.1875487 0.00068X542 0.003761175 41.00230595 2.343751907

F53 D 3 -1.43314636 5.572439194 0.000688542 0.003761175 41.00299449 4)34869319

F53 D 4 -1.43314636 11.33242702 0.000688542 0.003761175 4)00368304 -8.80112648

F53 F 0 4)46871909 4). 11544202 4)00119779 0.00147191 4)00372805 41.44022015

F53 F 1 41.46871909 4). 11544202 4)00119779 0.00147191 4)00253026 41.32477814

F53 F 2 41.46871909 41.11544202 4)00119779 0.00147191 4)00133247 41.20933615

F53 F 3 4)46871909 -0.11544202 4)00119779 0.00147191 4)00013468 -0.09389414

F53 F 4 41.46871909 41.11544202 4)00119779 0.00147191 0.001063108 0.021547869

F53 FX 0 -1.4015063 41.90625459 4). 1717X99 1.08X780642 41.62712157 -1.86561918

F53 EX 1 -1.4015063 4)90625459 4)1717899 1.088780642 4)45533171 4)95936465

F53 FX 2 -1.4015063 4)90625459 4). 1717899 1.0887X0642 4)28354186 4)05311018

F53 FX 3 -1.4015063 41.90625459 41.1717899 1.088780642 4)11175199 0.853144288

F53 FX 4 -1 4015063 4)90625459 4). 1717899 1.088780642 0.0600378X5 1.759398818

F53 EY 0 -10.5260468 -127824478 0.014062135 0.000973614 0.04320319 -23.9645119

F53 FY 1 -10 5260468 -127824478 0.014062135 0 000973614 0.029141055 -11.182066

F53 EY 2 -I0.526046X -127824478 0.014062135 0.000973614 0.01507X923 1.600381017

F53 EY 3 -10.526046X -127824478 0.014062135 0.000973614 0.0010167X9 14.38282776

F53 EY 4 -10.526046X -127824478 0.014062135 0.000973614 4)01304534 27.16527557

F53 COMBl 0 -246972609 -14.233737 41.00109021 0.00686X465 41.00707952 -12.1659365

F53 COMBl 1 -2.46972609 -7.32175159 41.00109021 0.00686X465 4)00598931 -1.3X819361

F53 COMBl 2 -2.46972609 4)40976566 4)00109021 0.006X6X465 4)0048991 2.477564335

F53 COMBl 3 -2.46972609 6.502219677 4)00109021 0.006X68465 4)00380X88 41.56X66246

F53 COMBl 4 -2.46972609 13.41420555 4)00109021 0.006868465 4)00271867 -10.5268745

F53 COMB2 0 4S.41X71405 -172937107 4). 17302731 1 131607533 4)63761151 -19.6472931

F53 COMB2 1 4x41X71405 -11 2457228 4). 17302731 1.131607533 4)4645X42 -5.37757826
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FrameForces

F53 COMB2 2 4x41871405 -5 19773483 4) 17302731 1131607533 4)29155695 2 84414959

F53 COMB2 3 4x41871405 0.85025239 4) 17302731 1 131607533 4). 11852966 5017890453

F53 COMB2 4 4i4187l405 6X98240089 4) 17302731 1 131607533 0.054497618 1.143644571

F53 COMB3 0 -13.1462736 -260363064 4)03900291 0.34840107 4). 1543296 -35.9179649

F53 COMB3 1 -13.1462736 -19.9883194 4)03900291 0.34840107 4). 1153267 -12.905654

F53 COMB3 2 -13 1462736 -13.9403305 4)03900291 0 34X40107 4)0763238 405866909

F53 COMB3 3 -13 1462736 -7.89234352 4)03900291 0.34840107 4)037320X9 14.97500515

F53 COMB3 4 -13 1462736 -1.84435606 4)03900291 0.34840107 0.001682013 19.84335518

F54 D 0 -1 42412961 -11 3381748 4)00126787 0003490234 4)00356064 -8.81173801

1-54 1) 1 -1 42412961 -5 57X18651 4)00126787 0003490234 4)00229278 -035355866

F54 D 2 -1.42412961 0.181801647 4)00126787 0.003490234 4)00102491 2.344633341

F54 D 3 -1.42412961 5.941790104 4)00126787 0.003490234 0.000242953 4)71716195

F54 D 4 -1.42412961 1170177841 41.00126787 0003490234 0.001510818 -9.53894424

F54 F 0 4)45929471 0110670246 0000364181 0.006371772 0000227615 0.007092569

F54 F 1 41.45929471 0 110670246 0 000364181 0.006371772 4)00013657 4). 10357766

F54 F 7 41.45929471 0.110670246 0000364181 0006371772 4)00050075 41.2142479

F54 F 3 4)45929471 0.110670246 0.000364181 0.006371772 -0.00086493 4)32491812

F54 1. 4 4)45929471 0.1 10670246 0.000364181 0.006371772 4)00122911 -0.43558836

F54 FX 0 1.409529448 4)90952551 4).16831072 1.087923884 4)05690297 -176701999

F54 FX 1 F40952944X 4)90952551 4). 16831072 1.087923884 0.111407727 -0.85749453

F54 FX i 1.409529448 -0.90952551 -0.16831072 1.087923884 0.279718399 0.052030914

154 FX 3 1.409529448 -0.90952551 -0 16831072 1.087923884 0 448029101 0.961556375

F54 FX 4 1.409529448 4)90952551 4). 16831072 1.087923884 0.616339803 1.8710X1X29

F54 FY 0 -10.5144176 12 78331757 -001382597 -0.00098193 41.01259472 27.16694641

F54 FY 1 -10.5144176 1278331757 41.013X2597 41.0009X193 0.001231244 14 3X3629X

1-54 FY -j -10 5144176 12.7X331757 4)013X2597 -0 00098193 0 01505720X 1.6003137X3

F54 FY 3 -10.5144176 1278331757 4)01382597 4)00098193 0.028883172 -11.1X30025

F54 FY 4 -10.5144176 1278331757 4)01382597 4)0009X193 0.042709138 -23.96632

F54 COMBl 0 -2.44382715 -13.4287367 4)00093875 0014383117 41.00390859 -10.5627375

F54 COMBl 1 -2.44382715 4x51675129 4)00093875 0014383117 4)00296984 4)58999461

F54 COMBl 2 -2.44382715 0.395234376 4)00093875 0.014383117 41.00203109 2.470763445

F54 COMBl 3 -2.44382715 7.307220459 4)00093875 0014383117 4)00109234 -1.38046336

F54 COMBl 4 -2.44382715 14.21920586 41.00093875 0.014383117 4)00015359 -12.1436749

F54 COMB2 0 -349319267 -878483582 4)17977332 1 13136375 4)06652889 -2.52136827

i-54 COMB2 1 -3.49319267 -273684835 4)17977332 1.13136375 0.113244407 3.239472866

F54 COMB2 2 -3.49319267 3 31113X868 4). 17977332 1.13136375 0.293017685 2.952327967

F54 COMB2 3 -3.49319267 9.359127045 41.17977332 1.13136375 0.472790986 -3.38280416

F54 COMB2 4 -3.49319267 15.40711403 -0.17977332 1 13136375 0.652564287 -157659225

F54 COMB3 0 -12.2361507 1.265760899 4)06875168 0.347336829 4)03481587 1871859169

F54 COMB3 1 -12.2361507 7.31374836 -0.06X75168 0.347336829 0.033935X08 14.428X3682

F54 COMB3 2 -12.2361507 13.36173534 41.06875168 0.347336829 0.102687478 4.091096401

F54 COMB3 3 -12.2361507 19 40972328 4)06875168 0.347336829 0.171439141 -12 294632

F54 COMB3 4 -12.2361507 25.45771027 4)06875168 0.347336829 0.240190834 -347283478

F55 D 0 -4.89158964 -14.3699284 4)00230427 0.000672531 -0.00847481 -872687531

F55 D 1.25 -4.89158964 -7.16994238 4)00230427 0.000672531 4)00559446 4735544205

F55 D 2.5 -4.89158964 0.03004363 -0.00230427 0.000672531 -0.00271412 9.197980881

F55 D 3.75 -4.89158964 7.230029583 4)00230427 0.000672531 0.000166221 4.660434723

F55 D 5 -4.89158964 14.43001652 4)00230427 0.000672531 0.003046563 -8.87709332

F55 I 0 0O12876I09 0.029748799 4)00164743 4)00043263 41.00524457 0.063930757

F55 L 1.25 0.012X76109 0.029748799 41.00164743 -0.00043263 4)00318529 0.026744757

F55 F 2.5 0.012876109 0.029748799 4)00164743 41.00043263 41.00112601 4)01044124

F55 F 3.75 0.012876109 0.029748799 4)00164743 4)00043263 0.000933273 41.04762724

F55 F 5 0.012876109 0.02974X799 41.00164743 4)00043263 0.002992556 4)08481324

F55 FX 0 41.00X42325 8.631363869 -0 81509632 0.18972978 -2.04026055 21.58021545

; 55 FX 1.25 4)00842325 8.631363869 4)81509632 0.18972978 -1.02139008 1079101086

F55 FX 2.5 41.00842325 X.631363869 41.81509632 0.18972978 4)00251963 0.001805683

F55 FX 3.75 41.00842325 8.631363869 4)81509632 0.18972978 1.016350746 -10.7873993

F55 FX 5 41.00842325 8.631363869 4)81509632 0.18972978 2.0352211 -21.5766048

F55 FY 0 0.067994513 -8.1345E4I6 41.00022146 4)00011 0 019446108 0 00431026

F55 EY 1.25 0.067994513 -8.1345F416 4)00022146 4)00011 0.019722939 0.004320428

F55 EY 2.5 0.067994513 -8.1345F416 41.00022146 4)00011 0.019999769 0.004330596

F55 FY 375 0.067994513 -8.1345F416 4)00022146 -0.00011 0.020276599 0.004340765

F55 FY 5 0.067994513 -8.13451.4)6 4)00022146 4)0001 1 0.020553429 0.004350933

F55 COMBl 0 -5 84930611 -17.1963158 4)00540101 0.000114828 4)01856109 -10.3699617

F55 COMBl 1.25 -5.84930611 -8.55633259 4)00540101 0.000114828 4)01180982 5.725444794

F55 COMBl 2.5 -5.84930611 0.083650433 4)00540101 0.000114828 4)00505856 11.02087116

F55 COMBl 3.75 -5.84930611 8723633766 41.00540101 0.000114828 0.001692702 5.516318321

F55 COMBl 5 -5.84930611 17.36361694 4)00540101 0.000114828 0.008443965 -10.78X2137

F55 COMB2 0 -5.1194129 4x 14559507 4)846632X4 0.196905553 -2.11609459 13.19380093

F55 COMB2 1.25 -5.1194129 1.4143X9729 41X46632X4 0.196905553 -1.05780351 16.15080261

F55 COMB2 2.5 -5.1194129 8974374771 41X46632X4 0.196905553 0.000487586 9.657823563

F55 COMB2 3.75 -5.1194129 16.53436089 4)846632X4 0.196905553 1.058778644 41.28513622

F55 COMB2 5 -5.1194129 24.094347 41X46632X4 0.196905553 2.117069721 -31.6780796

F55 COMB3 0 -5.06337261 -12.3601828 4)25992629 0.060219258 4)632X1423 -2.34078717

F55 COMB3 1.25 -5.06337261 -4.80019X08 4)25992629 0.060219258 4)30790633 8.384450912

F55 COMB3 2.5 -5.06337261 2.7597X756 4)25992629 0.060219258 0.017001551 9.659706116

F55 COMB3 375 -5.06337261 10.31977272 4)25992629 0.060219258 0.34190943X 1.484981298

F55 COMB3 5 -5.06337261 17X7975883 4)25992629 0.060219258 0 666X17307 -16.1397266

F56 D 0 -1.12309694 -7.91717243 0.003534X2 4)83560282 0.02X963907 0.058365032

F56 D 1 -1.12309694 -2.15718389 0.003534X2 4)835602X2 0.025429087 5.095542431

F56 D 2 -4.12309694 3.602804184 0.003534X2 4FX35602X2 0.021894267 4.372732162

F56 D 3 -4 12309694 9.362792969 0.003534X2 47X35602X2 0 01X359447 -2.11006522

F56 D 4 -4.12309694 15.12277985 0.003534X2 41X35602X2 0.014X2462X -14.3528509

F56 F 0 -1.30507219 1 056204319 0.003765465 41.02962301 0 016401146 2.591362
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FrameForces

F56 F 1 -1.30507219 1 056204319 0003765465 4)02962301 0.012635682 1.535157681
F56 F 2 -1 30507219 1 056204319 0.003765465 4)02962301 0.008X70217 0478953391
F56 F 3 -1 30507219 1.056204319 0003765465 4)02962301 0.005104752 4)5772509
F56 F 4 -1 30507219 1.056204319 0.003765465 4)02962301 0.0013392X8 -163345516
F56 EX 0 -2.2X937197 4)3626036 0686613858 0.920858383 1.637167096 4)57372242
F56 FX 1 -2.28937197 4)3626036 0.686613858 09208583X3 0950553298 4)21111883
F56 FX 2 -2.2X937197 4)3626036 0 686613858 0.920X58383 0.2639395 0 151484713
F56 FX 3 -2.28937197 4)3626036 0.686613858 0.9208583X3 4)4226743 0.51408X273
F56 FX 4 -228937197 4)3626036 0686613858 0920X5X383 -1.1092881 0X76691X7X
F56 FY 0 7 325650215 -13 7422123 4)06797345 0OI83X7659 4)2080424 -29745142

F56 FY 1 7.325650215 -137422123 4)06797345 0.018387659 4). 14006896 -16.0029335

F56 FY 2 7 325650215 -137422123 4)06797345 0018387659 4)07209551 -2,2607224

F56 EY 3 7.325650215 -137422123 4)06797345 0.018387659 4)00412207 11.4X14X727

F56 FY 4 7.325650215 -137422123 -0 06797345 0 018387659 0,063851371 25.22369766

F56 COMBl 0 -7 03583193 -7.81067991 0.010266528 -1.05012023 0.060998522 4.216217041

F56 COMBl 1 -7.03583193 4)89869368 0.010266528 -1 05012023 0.050731994 8.570902824

F56 COMBl 2 -7.03583193 6013291836 0.010266528 -1 05012023 0.040465467 6 013604164

1-56 COMBl 3 -7 035X3193 12.92527771 0010266528 -1.05012023 0.030198939 -3,45567966

F56 COMBl 4 -7.03583193 19.83726311 0OI0266528 -1.05012023 0.019932413 -19.8369503

F56 COMB2 0 -1.80226946 -12.6844177 0.694131434 0.072166331 1 664513111 -9.08596039

F56 COMB2 1 -4.80226946 -6.63643026 0.694131434 0.072166331 0.970381737 0,574462295

F56 COMB2 -) -4.80226946 4)58844274 0.694131434 0.072166331 0.276250392 4 186898232

F56 COMB2 3 -4.80226946 5.459545135 0.694131434 0.072166331 4)417X8095 1751347423

F56 COMB2 4 -4.80226946 11.50753212 0.694131434 0.072166331 -1.11201215 4x73219109

F56 COMB3 0 2.23043108 -22.523X6X6 0.149808928 -0.57733679 0.332841575 -30.5355587

F56 COMB3 1 2.23043108 -16.475X816 0 149X0X928 -0.57733679 0.183032677 -1 1.0356874

F56 COMB3 2 2.23043108 -10.4278936 0.14980892X 4)57733679 0.033223752 2.416198492

F56 COMB3 3 2.23043108 -4.37990618 0 149808928 4)57733679 4)11658517 9.82009697

F56 COMB3 4 2.23043108 1 6680806XX 0.149808928 4)57733679 41.26639405 11.17600918
F57 13 0 -4 10664272 -15.1233X35 41.00151029 0.836047709 0.016815143 -14 3540411

F57 F> 1 -1.10664272 -9.36339474 4)00151029 0.836047709 0.018325433 -2.11065364

F57 D 2 -4 10664272 -3.60340714 4)00151029 0.836047709 0.019835722 4.372746944
F57 D 3 -4.10664272 2.1565X0925 4)00151029 0.X36047709 0.02134601 5.096159935
F57 1) 4 -4 10664272 7.916569233 -0.00151029 0 836047709 0.022X56301 0.059585337

F57 F 0 -1 30974698 -1.08577466 4)00555821 0.041037243 4)00137041 -1.68149149

F57 F 1 -1.30974698 -1.08577466 4)00555821 0.041037243 0.004187805 4)59571701

F57 F 2 -1.30974698 -1.08577466 -0.00555821 0.041037243 0.009746018 0.490057528
F57 F 3 -1.30974698 -1.08577466 -0.00555821 0.041037243 0.015304231 1.575832129

1-57 F 4 -1.30974698 -1.08577466 -0.0055582! 0.041037243 0.020862443 2.66160655

F57 FX 0 2.2937374! 1 4)36801681 0.67X620577 0.909504592 1.095070124 41.88792419

F57 FX 1 2.293737411 4)36801681 0.67X620577 0.909504592 0.416449547 41.51990741

F57 FX 2 2.293737411 4)36X016X1 0.678620577 0.909504592 4)262171 -0.15189061

F57 FX 3 2.293737411 41.36801681 0.678620577 0.909504592 4)94079155 0.216126174

F57 FX 4 2.29373741! 4)36801681 0.678620577 0.909504592 -1.61941206 0.584142923

F57 EY 0 7.345257759 13.74340343 0.068199024 4)01838604 0.064336427 25.22590828

1-57 FY 1 7.345257759 1374340343 0.06X199024 -0.01838604 4)00386259 11.48250675

F57 FY 2 7,345257759 1374340343 0.068199024 4)01838604 41.07206161 -2.260X9501

F57 FY 3 7.345257759 13.74340343 0.068199024 -001838604 4). 14026064 -16.0042973

F57 FY 4 7.345257759 1374340343 0.068199024 4)01838604 4)20845966 -297476959

F57 COMBl 0 -7.02356625 -19.8852997 4)01070549 1,068916798 0 017985517 -19.9152355

F57 COMBl 1 -7.02356625 -12.9733133 41.01070549 1.068916798 0.028691007 -3.4859314

F57 COMBl 2 -7.02356625 4S.06132793 4)01070549 1 068916798 0.039396495 6.031388283

F57 COMBl 3 -7.02356625 0.850657642 41.01070549 1.068916798 0.050101984 8.636723518

F57 COMB! 4 -7.02356625 7762643814 4)01070549 1.068916798 0.06080747 4.33007288

F57 COMB2 0 4)03677059 -12.2732973 0720518351 1.826322436 1.170887709 -8.574-" 5404

F57 COMB2 1 41.03677059 4x22530937 0720518351 1.826322436 0.450369418 0.675048351

F57 COMB2 2 4)03677059 4). 17732194 0.72051X351 1.826322436 4)27014887 3.876363754

1-57 COMB2 3 4)03677059 5.87066555 0720518351 1.826322436 -0 99066716 1.029692292

F57 COMB2 4 4)03677059 11.91865349 0720518351 1.826322436 -171118546 -7.86496592

F57 COMB3 0 3.710502625 -1.90692377 0.282037824 1.157965422 0.429724544 10.60609436

F57 COMB3 1 3.710502625 4.141064167 0.282037824 1.157965422 0.1476X675 9.489024162

F57 COMB3 2 3710502625 1018905163 0.282037824 1.157965422 -0.13435104 2 323967218

F57 COMB3 3 3.710502625 16.23703957 0.282037824 1.157965422 41.41638XX4 -10.8890762

F57 COMB3 4 3.710502625 22.28502655 0.282037824 1.157965422 4)69X42666 -30.1501064

F58 D 0 -2.00355458 -37.4335442 0.12258X031 1.61896956 0.294635713 -247102776

F5X D 1.25 -2.00355458 -177335548 0122588031 1 61896956 0.1414006X 9769159317

F58 D 2.5 -2.00355458 1.966431975 0.122588031 1.61896956 4)01183437 19.62361336

F58 D 3.75 -2.00355458 2I.66641X0X 0.12258X031 1.61896956 4). 16506942 4.853079319

F58 D 5 -2.00355458 41.3664093 0.12258X031 1.61X96956 4)31830448 -34.5424385

F5X F 0 1.605490565 41.42927521 0022670513 0.1018009X6 0.048689X05 -1.3231405

F5X F 1.25 1.605490565 4)42927521 0.0226705 13 0.101800986 0.02035166 4)78654641

F58 F 2.5 1.605490565 4)42927521 0.022670513 0.101800986 4)00798649 4)24995238

F58 F 3.75 1.605490565 4)42927521 0 022670513 0.101800986 4)03632463 0.286641657
F58 F 5 1 605490565 4)42927521 0 022670513 0.101800986 4)06466278 0.823235691

F58 FX 0 4S05521631 16.25464X21 41.02125X62 0.02370178 4). 11094369 44.34326172

F58 EX 1.25 4x05521631 16.25464X21 4)02125862 0.02370178 4)08437042 24.02494812

F5X EX 2.5 4x0552163! 16.25464821 41.02125862 0.0237017X 4)05779715 3.706635714
F5X FX 3.75 4x0552163! 16.25464821 4)02125X62 0.0237017X 4)03122387 -16.6116772

F5X EX 5 4x05521631 16.25464821 4)02125X62 0.02370178 41.0046506 -36.9299889

F58 EY 0 0.045569982 0.01810256 4)0269X739 0.237507567 5.23359E4)5 41.00119943

F58 EY 1.25 0.045569982 001810256 4)0269X739 0.237507567 0.033786573 41.02382763
F58 FY 2.5 0045569982 001810256 4)0269X739 0237507567 0.067520X12 4)046455X3

F58 FY 3.75 0.045569982 0.01810256 4)0269X739 0.237507567 0.101255037 4)06908403
F58 FY 5 0045569982 0.01810256 4)02698739 0.237507567 0134989277 4)09171223
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FrameForces

F60 COMH3 5 -1.18981564 45.54169846 41.10963348 0.03060881 0.2101X3427 -45.0038757

1-61 1) 0 -1 50551915 -39 72295 0.045833912 4)07940674 009134037 -33 8446045

F61 13 1.25 -1.50551915 -20,0229607 0.045833912 4)07940674 0O340479X 3496590137

F6I D 2.5 -1.50551915 4)32297459 0045833912 4)07940674 4)02324441 16.212X0098

F61 13 3.75 -1 50551915 19.37701225 0.045833912 4)07940674 4)0X0536X1 4.304026604

F61 D 5 -1 50551915 39 07700348 0 045833912 4)07940674 4). 1378292 -32.2297325

1-61 F 0 0.970447779 4)23618326 0.032476198 0 191434398 0079670832 4)46698293

F6I F 1.25 0.970447779 4)23618326 0032476198 0.191434398 0.039075583 4)17175381

F61 1. 2,5 0.970447779 4)23618326 0 032476198 0.191434398 4)00151966 0 123475291

F61 1. 3.75 0970447779 4)23618326 0 032476198 0 191434398 4)0421 1491 0 41X704361

F61 F 5 0.970447779 4)23618326 0.032476198 0 I9143439X 4)08271015 0.713933527

F6I EX 0 1.05593X721 1272195339 4123186563 001510X149 4)7887516 32.14715576

F61 FX 1 25 1.055938721 1272195339 4)23186563 0.015108149 41.49891961 16,244712X3

F61 FX 2.5 1.055938721 12,72195339 4)23186563 0015108149 4)20908757 0.342270941

F6I FX 3.75 1.055938721 1272195339 4)23186563 0.015108149 0080744475 -15.5601721

F61 FX 5 1.055938721 1272195339 4)23186563 0.01510X149 0.370576501 -31.4626122

F61 FY 0 0.070742689 0.158073634 -0.16423559 -174105537 4)44708815 0394059X67

F61 FY 1.25 0.070742689 0.158073634 4). 16423559 -174105537 4)24179365 0.196467802

F61 FY 2.5 0.0707426X9 0.158073634 -0.16423559 -174105537 4)03649915 4)00112425

F61 FY 3.75 0.0707426X9 0.158073634 4). 16423559 -174105537 0.168795362 -0.1987163

F61 FY 5 0.070742689 0.158073634 -0.16423559 -174105537 0.3740X9837 41.39630836

F61 COMBl 0 4)25390646 -18.045433 0.J 06962614 0,211006939 0.237081766 -41.3606987

1-61 COMBl 1.25 -0.25390646 -24.405447 0.106962614 0.211006939 0.103378512 3 921102047

F61 COMBl 2.5 4)25390646 -07654627 0.106962614 0.211006939 4)03032476 19.65292168

F6I COMBl 3.75 4)25390646 22.X7452I26 0 106962614 0,211006939 4). 16402X02 5X3475X759

1-61 COMBl 5 -0.25390646 46.51450729 0.106962614 0,21 1006939 -0.29773128 -37.5333X62

F61 COMB2 0 41.15992351 -28.5664806 41.23335953 4)55587077 41.83618701 -2.28749871

F6I COMB2 1.25 4). 15992351 -7.88149166 4)73335953 4)55587077 41.5444876 20.49248314

F61 COMB2 2.5 41.15992351 12.80349445 4)23335953 4)55587077 4)25278819 17.41623116

1-"61 COM 132 3.75 41.15992351 33.48X47961 4)23335953 4)55587077 0.038911235 -11.5162544

F61 COMB2 5 4). 15992351 54.17346954 41.23335953 4)55587077 0.330610633 4.6.3049698

F61 COMB3 0 4)86820346 -37.6101036 4) 18712944 -1.84642434 4)59689564 -25.143X16

F6I COMB3 1.25 4)86820346 -169251137 41.18712944 -1.84642434 41.36298382 8.940692902

F61 COMB3 2.5 4)86820346 3759871721 4). 1X712944 -1.84642434 -0.12907201 17.16897011

F61 COMB3 3.75 4J.86X20346 24.44485855 -0.18712944 -1.84642434 0.104839794 4)45898658

F6I COMB3 5 -0.86820346 45.I29X4X4X 41.18712944 -1 84642434 0.338751584 -43.9431763

F62 13 0 -1.97923636 -41.4198036 4), 10X66752 -1.5167X276 41.281201 18 -347032471

F62 13 1.25 -1.97923636 -21719X162 4). 10866752 -1.51678276 -0.14536676 47590150X3

1-62 13 2.5 -1.97923636 -2.01982927 -0.10866752 -1.51678276 -0.00953236 19.5962944

F62 D 3.75 -1.97923636 17.68015X62 4). 10866752 -1 51678276 0.126302049 9.808588982

F62 1.3 5 -1.97923636 37.38014221 4). 10866752 -1.51678276 0.262136459 -24.6041012

F62 F 0 1.611585855 0.474968225 4).0196448 -0.05633969 -0.0600377 0.940544784

F62 F 1.25 1.611585855 0.474968225 4)0196448 4)05633969 41.0354817 0.346834421

F62 F 2.5 1 6115X5X55 0.474968225 4)0196448 4)05633969 4)01092569 41.24687582

F62 F 3.75 1.611585855 0.474968225 4)0196448 4)05633969 0.013630311 41.84058607

F'62 F 5 1.611585855 0.474968225 4)0196448 -0.05633969 0.0381X6315 -1.43429637

F62 FX 0 3.57002449 15.95313835 4)04759081 0.023656555 41.0414756 36.31830978

F62 FX 1.25 3.57002449 15.95313835 41.04759081 0.023656555 0.018012907 16.37688637

F62 FX 2.5 3.57002449 15.95313X35 4)04759081 0.023656555 0.077501416 -3.56453657

F62 FX 375 3.57002449 15,95313X35 4)04759081 0.023656555 0 136989921 -23.5059605

F62 FX 5 3.57002449 15.95313X35 4)04759081 0.023656555 0.196478441 -43.4473839

F62 FY 0 0.045643955 41.01811988 0.026919231 41.23748X52 0.134723082 4)0917534

F62 FY 1.25 0.045643955 4)01X119X8 0.026919231 41.23748852 0.101074032 41.06910355

F62 FY 2.5 0.045643955 41.0181 1988 0.026919231 4)23748852 006742499 41.04645369

F62 FY 3.75 0O456439S5 4)01X119X8 0.026919231 41.23748852 0.033775955 4)02380384

F62 FY 5 0.045643955 4)018119X8 0026919231 4)23748852 0.000126915 -0.00115399

F62 COMBl 0 0.203453764 -48.9438171 4). 16183272 -1.9102X285 41.43350172 -40.1390266

F62 COMBl 1.25 0.203453764 -25.3038311 -0.16183272 -1.91028285 -0.231210X3 6.265753269

F62 COMBl 2.5 0.203453764 -1.66384614 4). 16183272 -1.91028285 41.02891994 23.12055206

F62 COMBl 375 0.203453764 21.97613907 41.161X3272 -1.91028285 0.173370957 10.42536831

F62 COMBl 5 0.203453764 45.6161232 4)16183272 -1.91028285 0.375661X5 -31.8197975

F62 COMB2 0 2.138804674 -26.8353882 4)16106594 -1.66069329 41.3I46625X F41X40XX71

F62 COMB2 1.25 2.138804674 4>. 15040207 4)16106594 -1.66069329 4)11333016 22.03452X73

F62 COMB2 2.5 2.138804674 14.534585 4). 16106594 -1.66069329 0.0XXO02272 16.79441452

F62 COMB2 3.75 2.138804674 35.21957016 4). 16106594 -1.66069329 0.289334685 -14.3019333

F62 COMB2 5 2.138804674 55.90455627 4). 16106594 -1.66069329 0.490667135 -71.2545166

F62 COMB3 0 41.3980647 -383349648 41.10701492 -1.85228014 4). 18577869 -24.79X2121

F62 COMB3 1.25 41.3980647 -17.6499805 4). 10701492 -1X522X014 4)05201004 10.192379

F62 COMB3 2.5 4)3980647 3.035007 41.10701492 -1.85228014 0.081758618 19.32673836

F62 COMB3 3.75 4)3980647 23 71999359 4). 10701492 -1 85228014 0.215527281 2.604X61975

F62 COMB3 5 4)3980647 44.40497971 4). 10701492 -1.85228014 0.349295944 -39.9732475

F63 F> 0 -3.83119321 -447333565 4)0656129 4)84555501 4)21810479 -35.6574211

F63 D 1.5 -3X3119321 -21 0933704 41.0656129 41.84555501 4). 11968544 13.7126255

F63 13 3 -3X3119321 2 546617746 41.0656129 41.84555501 4)02126608 27 62269211

F63 D 4.5 -3.X3II9321 26.18660545 4)0656129 4)84555501 0.077153273 6.072771549

F63 D 6 -3 83119321 49.8265X76X 4)0656129 41.84555501 0.175572619 -50.9371338

F63 F 0 1949141145 4)34932026 4)01582103 4)04X54997 4)05291046 -1,36X26396

F63 1. 15 1.949141145 4)34932026 4)015X2103 4)04X54997 4)02917891 41X4428352

F63 F 3 1.949141145 4)34932026 41.015X2103 4)04X54997 4)00544737 4)32030308

F63 F 4.5 1.949141145 4)34932026 4)015X2103 4)04X54997 0.018284176 0.203677371

F63 L 6 1.949141145 4)34932026 4)01582103 4)04854997 0,04201572 0.727657795

F63 FX 0 4)2747907 0.272085547 4)00605137 0 251358539 0.017716035 0.904560745

F63 EX 1.5 4)2747907 0.272085547 4)00605137 0.25135X539 0.026793096 0.496432424

F63 FX 3 4)2747907 0272085547 4)00605137 0.25135X539 0.035870157 0.08830408
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F65 COMB2

F65 COMB2

F65 COMB2

F65 COMB3

F65 COMB3

1-65 COMB3

F65 COMB3

F65 COMB3

F66 D

166 13

F66 D

F66 D

F66 F>

166 F

F66 F

F66 F

F66 F

F66 F

1-66 FX

F66 EX

F66 FX

166 FX

F66 FX

F66 FY

F66 FY

F66 EY

F66 FY

F66 EY

F66 COMBl

F66 COMBl

F66 COMBl

F66 COMBl

F66 COMB!

F66 COMB 2

F66 COMB2

F66 COMB2

F66 COMB2

l-'66 COMB2

F66 COMB3

F66 COMB3

F66 COMB3

F66 COMB3

F66 COMB3

F67 D

F67 D

F67 13

F67 D

F67 D

F67 L

F67 L

F67 L

F67 L

F67 L

F67 FX

F67 FX

F67 EX

F67 EX

F67 FX

F67 EY

F67 EY

F67 EY

F67 FY

F67 EY

F67 COMBl

F67 COMBl

F67 COMBl

F67 COMBl

F67 COMBl

F67 COMB2

F67 COMB2

F67 COMB2

F67 COMB2

F67 COMB2

F67 COMB3

F67 COMB3

F67 COMB3

F67 COMB3

F67 COMB3

F68 D

F68 D

F68 D

F68 D

F6X D

F6X F

FrameForces

3 6.114902973

4 5 6 114902973

6 6.114902973

0 1075X33416

1.5 1075X33416

3 1075X33416

45 10.75X33416

6 1075X33416

0 4.940412045

1.5 4.940412045

3 4.940412045

4 5 4.940412045

6 4.940412045

0 2.494304X95

1,5 2.494304X95

3 2.494304895

4.5 2.494304895

6 2494304895

0 1.355607867

1.5 1.355607X67

3 1.355607867

4.5 1.355607867

6 1.355607867

0 4.968499184

1.5 4.96X4991X4

3 4.96X4991X4

4.5 4.96X4991X4

6 4 968499184

0 9.919383049

1.5 9919383049

3 9919383049

4.5 9.919383049

6 9919383049

0 8.941269X75

1.5 8.941269875

3 8.941269875

4.5 8.941269875

6 8.941269875

0 11.61707973

1.5 11.61707973

3 11.61707973

4 5 11.61707973

6 1161707973

0 7.043553352

1.5 7.043553352

3 7.043553352

4.5 7.043553352

6 7.043553352

0 5.108557224

1.5 5 108557224

3 5.108557224

4.5 5.108557224

6 5.10X557224

0 0.105145834

1.5 0.105145834

3 0.105145834

4.5 0.105145834

6 0.105145834

0 -5.65075254

1.5 -5.65075254

3 -5.65075254

4.5 -5.65075254

6 -5.65075254

0 16.62595558

1.5 16.62595558

3 16.62595558

4.5 16.62595558

6 16.62595558

0 7.333765507

15 7.333765507

3 7.333765507

4.5 7.333765507

6 7.333765507

0 3.104757309

1.5 3.104757309

3 3.104757309

4.5 3.104757309

6 3.104757309

0 -1.99015689

1.5 -1.99015689

3 -1.99015689

45 -1.99015689

6 -1.99015689

0 3966503382

2.98274827

1205473137

21.12671471

-8.975031X5

0.096951313

9 168934822

18.2409172!

27.31290054

-17.0275593

-83X75761

0.252408236

8.892392159

17.53237534

4)33523667

4)33523667

4)33523667

41.33523667

4)33523667

41.12740332

41.12740332

-0.12740332

4).12740332

-0.12740332

8.540791512

X.54079151 2

8.540791512

8.540791512

8.540791512

-20.96945

-10.60147

4)23348878

10 13449192

20.50247192

-15.4260502

4x35406733

2717916012

1178989887

20.86188316

-9.056X3804

0.015145242

9.087128639

18.15911102

27.23109436

-17.5171471

-8X7716389

-0.2371797

X.402804375

1704278755

41.94227046

4)94227046

4).94227046

43.94227046

41.94227046

4)21279618

4)212796IX

41.212796IX

-0.212796IX

41.212796 IX

11.95075035

1195075035

11.95075035

11.95075035

11.95075035

-22.5282097

-12.1602297

-179224837

8.575732231

18.94371223

-15.1455784

-6.07359505

2.99838829

12.07037163

21.14235497

4x2085638

2.863419533

11.93540287

21.00738525

30.07936859

-45.0635681

-21.4235802

2.216405153

2585639191

49.49637985

4)70999515
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41.11517012

4)11517012

-0 11517012

4)09088583

4)09088583

4)09088583

4)09088583

4)09088583

4)01135508

4)01135508

4)01135508

4)01135508

4)01135508

-0.00751342

4)00751342

4)00751342

4)00751342

-0.00751342

4).10174678

-0.10I7467X

4).10174678

-0.10174678

41.10174678

0.06823989

0O6X23989

006X23989

0.06823989

0.06823989

4)02564757

-0.02564757

41.02564757

41.02564757

4)02564757

-0.09810191

4)09810191

4)09X10191

-0.09810191

-0.09810191

0.02531209

0.02531209

0.02531209

0.02531209

0.02531209

0.028753912

0.028753912

0.028753912

0.02X753912

0.02X753912

41.00225144

-0.00225144

4)00225144

4)00225144

4)00225144

0.067714617

0.067714617

0.067714617

0.067714617

0.067714617

0.103878409

0.103878409

0.103878409

0.103878409

0.103878409

0.030902388

0.030902388

0.030902388

0.030902388

0.030902388

0.13228X724

0.1322X8724

0.1322X8724

0.132288724

0.132288724

0.159884825

0.159884X25

0.159XX4X25

0.159XX4825

0.159884825

0.059046779

0.059046779

0.059046779

0.059046779

0.059046779

0.013598847

0039199371

0 039199371

0.039199371

4).10333132

41.10333132

4) 10333132

4)10333132

4)10333132

0.126812726

0 126812726

0.126812726

0.126812726

0.126812726

0.047773972

0.047773972

0.047773972

0.047773972

0.047773972

0.185952485

0.185952485

0.185952485

0.185952485

0.185952485

OO 13948484

0.0139484X4

0.01394X4X4

0.01394X484

0.013948484

0.228613615

0.228613615

0.228613615

0.228613615

0.228613615

0.345056742

0.345056742

0.345056742

0.345056742

0.345056742

0.221423104

0.221423104

0.221423104

0.221423104

0.221423104

4)05575718

4)05575718

4)05575718

-0.05575718

-0.05575718

4)00370123

-0.00370123

4)00370123

4)00370123

41.00370123

0.148057684

0.148057684

0.148057684

0.148057684

0.14X0576X4

0.012X96694

0.012896694

0.012896694

0.012896694

0.012896694

4)07283058

4)07283058

-0.07283058

4)07283058

4)07283058

0.097591229

0.097591229

0.097591229

0.097591229

0.097591229

0.000468773

0.000468773

0.000468773

0.000468773

0000468773

0.861185253

0.861185253

0.861185253

0 861185253

0.861185253

0.052991118

4).12065722

00520979X4

0.224X53188

4)31513172

4)17880295

4)0424742

0.093X54554

0.230183318

41.039445X1

4)02241319

4)00538057

0.011652046

0.028684665

41.02591525

41.01464512

4)00337498

0.007895159

0.019165296

41.42393711

41.27131692

41.11869673

0.033923469

0.186543658

0.21506983

0.112709977

0.010350134

4)09200971

41.19436957

4)08879937

4)05032801

4)01185665

0.026614709

0.0650X6067

-0.42060933

4)27345642

4).12630354

0.020X49355

0.16X002233

0,042701729

0.004733589

-0.03323455

-0.07120268

41.10917082

0.093221106

0.050090235

0.006959362

4)03617151

-0.07930239

4)00975849

4)00638133

4)00300417

0.000372994

0.003750157

0.258102506

0.156530574

0.054958638

41.04661329

-0.14X18522

0.34645915

0.190641522

0.034823895

4).12099373

4)27681136

0.096251734

0.049898151

0.003544565

4)04280902

41.08916261

0.471078962

0.272645861

0.074212737

41.12422038

41.3226535

0 539892614

0.300065368

0.060238078

41.1795892

4)41941646

0.194422483

0.105X52306

0.0172X2125

4)0712XX06

4). 159X5824

0.045118071

879720X7X6

-2.4X090291

-27 366991

X5110X1696

15.16964054

X.2202262X8

-12.3371658

-16 502533

-16.423X358

2 637518406

X.73XX95416

1 XX0293727

-17.9382X39

-I 34008586

4)83723086

4)33437577

0 168479264

0.671334326

4)35921881

41.16811378

0.022991229

0 214096233

0405201226

24.8157711

12.00458241

-0.80660653

-13.617795

-26.4289837

-21.8527393

1.825452805

9.951673508

2.525919199

-20.451807

-10.2219772

6.11311245

8.840226173

-2.04063654

-26.5294743

8.276251793

15.05752182

8.230X16841

-12.2038651

-46.2465248

-177479801

2.047755718

8.883514404

2759294987

-16.3249016

-3.62873673

-2.21533084

41801925

0 611480892

2.024886847

-0.67742872

41.35823447

4)03904016

0.280154169

0.599348426

38.60951614

20.68338966

2757262468

-15.1688643

-330949898

-27.1035538

-1.08722234

9.377137184

4.289523125

-16.3500633

-8.31757164

7.596809387

9.903214455

-1.39835668

-26.3079033

20.548172

2305702782

11.95791149

-12.7491X27

-51.0642509

-36.93X1447

12.92722511

27.33260918

6.27X00X461

-50.2365761

-2 77341175



FrameForces

1-68 F 15 3.966503382 4)70999515 0 01359X847 0052991118 0 024719793 -170X41XX5

F68 F 3 3966503382 4)70999515 0013598847 0052991 118 000432152 4)643426

F6X F 45 3.966503382 4)70999515 0 013598847 0.052991118 4)01607675 0 421566933

F6X F 6 3966503382 4)70999515 0013598847 0 052991118 4)03647503 1.4X6559X68

F68 EX 0 0.295735538 4127073106 4)01967613 0249983549 4)04432177 4)90011001

1-68 FX 1.5 0295735538 4)27073106 4)01967613 0249983549 4)01480757 4149401337

F68 FX 3 0.295735538 4)27073106 4101967613 0249983549 0.014706632 4)08791671

F68 FX 4.5 0295735538 4)27073106 4)01967613 0249983549 0.044220835 0.318179965

F68 EX 6 0295735538 41.27073106 4)01967613 0249983549 0.073735036 0.724276602

1-68 FY 0 4> 3162365 12 60430622 0023319792 4) 00162933 0.0740095X2 4087297058

F68 FY 1.5 4iJI62365 12.60430622 0.023319792 4)00162933 0.039029893 21 96650887

F68 FY 3 4x3162365 12.60430622 0.023319792 4)00162933 0.004050205 3.060046434

F6X EY 4.5 4x3162365 12.60430622 0 023319792 4)00162933 4)03092949 -15.8464146

F68 FY 6 4x3162365 12.60430622 0023319792 -0 00162933 4)06590918 -347528763

1-68 COMBl 0 3.958216906 -55.2122765 0.092614293 1.11820817 0.305495888 -487632294

F68 COMBl 15 3 958216906 -26.8442898 0.092614293 111820817 0.166574433 12 7791996

F68 COMBl 3 3.958216906 1,523694038 0.092614293 1.11820817 0.027652981 3176964951

F68 COMBl 4.5 3 95X216906 29.89167786 0.092614293 1.1 1820817 41.1 1126X48 8.208117485

1-68 COMBl 6 3.95X216906 58.25966263 0.092614293 1.11820817 41.25018993 -57.9053955

F6X COMB2 0 -2.52374434 -43.8502464 0.053263694 1.179156423 0.195795789 -277153034

F6X COMB2 1.5 -2.52374434 -19.0282593 0.053263694 1.179156423 0.115900241 19.44358063

F6X COMB2 3 -2.52374434 5793726921 0.053263694 1.179156423 0.036004689 29.36948204

F6X COMB2 4.5 -252374434 30.61571121 0.053263694 1.179156423 4)043X9086 2.062397957

F6X COMB2 6 -2.52374434 55.43769836 0.053263694 1.179156423 -0.1237X641 -62.4776688

F6X COMB3 0 -7.37910795 -34.391 1552 0.0X4570557 0.99797076 0.2X2104492 2.97440791 1

I6X COM 133 1.5 -7 37910795 -9.56916714 0.0X4570557 0.99797076 0.15524X657 35.94465256

F6X COMB3 3 -7.37910795 15.25281811 0,0X4570557 0.99797076 0.028392X14 31.68191528

F6X COMB3 4.5 -7.37910795 40.0748024 0.0X4570557 0.99797076 4)09X46304 -9 81380653

F68 COMB3 6 -7.37910795 64.89678955 0,0X4570557 0.99797076 4)22531888 -XX.54251I

1-69 13 0 4767474174 -14.8324499 0.0X45X2739 4). 16873048 0.214125961 -12.6064463

169 F> 1.25 4767474174 -7.63246441 0.0X4582739 4). 16873048 0.108397529 1 434126019

F69 D 2.5 4767474174 41.43247801 0.084582739 41.16873048 0.002669104 6.474715233

F69 D 3.75 4767474174 676750803 0.084582739 41.16873048 4). 10305932 2.515321016

F69 13 5 4767474174 13.96749401 0,084582739 -0.16873048 4)20878774 -10.4440556

1-69 F 0 3.024105072 41.91695124 0.015855553 -0.03105834 0.038510058 -2 73581719

F69 F 1.25 3.024105072 4)91695124 0015855553 -0.03105X34 0.018690618 -1.5896281

F69 F 2.5 3.024105072 4)91695124 0.015855553 4)03105834 4)00112882 41.44343907

F69 1. 3.75 3.024105072 4)91695124 0.015855553 4)03105834 -0.02094826 0702749968

F69 F 5 3.024105072 4)91695124 0.015855553 4)03105834 4)0407677 1.848939061

F69 FX 0 4x 14462423 17.60514069 -0.15415172 0000194659 4)41726634 48 03343201

F69 EX 1.25 4x14462423 17.60514069 4)15415172 0.000194659 -0.22457668 26.02700424

F69 FX 2.5 -6.14462423 17.60514069 -0.15415172 0.000194659 4)031887 4.020579815

F69 FX 375 4x14462423 17.60514069 4)15415172 0.000194659 0.160802677 -17.9858456

F69 FX 5 4x14462423 17.60514069 -0.15415172 0.000194659 0.353492349 -39.9922714

F69 EY 0 0.02556X5 4)00473097 0.022926264 0.091686495 0.087846577 -0.01484561

F69 FY 1.25 0.02556X5 4)00473097 0.022926264 0.091686495 0.0591X8746 41.00893189

F69 FY 2.5 0.0255685 -0.00473097 0.022926264 0.091686495 0.03053092 41.00301817

F69 FY 3.75 0.02556X5 -0.00473097 0.022926264 0.091686495 0.00187309 0.00289555

F69 FY 5 0.02556X5 4)00473097 0.022926264 0.091686495 -0.02678474 0.00X809269

F69 COMBl 0 10.559537X9 -19.2660618 0.126868173 -0.25216991 0.318567246 -19.505043

F69 COMBl 1.25 10.559537X9 -10.6260786 0.126868173 4)25216991 0.1 59982026 4)82245374

F69 COMBl 2.5 10.55953789 -1.98609555 0.126868173 4)25216991 0.00139681 7.060155869

F69 COMBl 375 10.55953789 6.653887272 0.126868173 41.25216991 41.1571884 4.142785072

F69 COMBl 5 10.55953789 15.29387093 0126868173 4)25216991 4)31577361 -9.57456493

F69 COMB2 0 4)39319083 2.356916904 4)05851889 4). 15786766 4). 16723607 35.611?^

F69 COMB2 1.25 -0.39319083 9.916902542 4)05851889 4). 15786766 4)09408746 27.94023514

F69 COMB2 2.5 4)393190X3 17.47688866 4)05X51889 4). 15786766 41.020938X3 10.81911755

F69 COMB2 3.75 4)393190X3 25.03687286 4)05X51XX9 4)15786766 0.052209X06 -157519836

F69 COMB2 5 4)393190X3 32.59685898 41.05X51889 4). 15786766 0.12535X433 -517730675

F69 COMB3 0 4.049731255 -10.3222609 0.069321156 4)09061824 0.197762936 1.01639235

F69 COMB3 1.25 4.049731255 -276227546 0.069321156 41.09061824 0.111111477 9.194227219

F69 COMB3 2.5 4.049731255 4797709942 0.069321156 4)09061824 0.02446004 7.92208147

F69 COMB3 375 4.049731255 12.35769558 0.069321156 4)09061824 4)0621914 -2.8000474

F69 COMB3 5 4.049731255 19.91768074 0.069321156 41.09061824 4). 14884284 -22.9721584

F70 D 0 2.28999877 -13.0600414 41.02919918 0.00694979 41.08310887 -8.23439503

F70 13 1.25 2.28999877 -5.86005592 4)02919918 0.00694979 4)0466099 3.590666771

F70 13 2.5 2.28999877 1.339930177 4)02919918 0.00694979 41.01011092 6.415745258

F70 D 375 2.28999877 X.539916039 4)02919918 0.00694979 0.026388049 0.240841031

F70 D 5 2.28999877 15.7399025 41.0291991X 0.00694979 0.06288702 -14.9340458

F70 F 0 1.826725841 0.453902572 41.0152X97X 0.015613819 4)03992788 1.438844323

F70 F 1.25 1.826725841 0.453902572 41.01528978 0.015613819 4)02081566 0.8714661

F70 F 2.5 1.826725X41 0.453902572 4)01528978 0.015613X19 41.00170343 0.304087877

F70 F 3.75 1.826725X41 0.453902572 41.01528978 0.015613X19 0.017408798 4)26329035

F70 F 5 1X26725X41 0.453902572 41.01528978 0.015613X19 0.036521025 -0.83066857

F70 EX 0 -2.6505425 13X1246376 4). 1343409 4)01400501 4)3361209 34 11684418

F70 FX 1.25 -2.6505425 13X1246376 41.1343409 41.01400501 4). 16819479 16.85126305

F70 EX 2.5 -2.6505425 13X1246376 4). 1343409 41.01400501 4)00026X66 4)41431594

F70 FX 3.75 -2.6505425 13X1246376 4). 1343409 41.01400501 0.167657465 -17.679X973

F70 EX 5 -2.6505425 13X1246376 4). 1343409 4)01400501 0.3355X3597 -34.9454765

F70 EY 0 0.009X4X1X3 4)001296X5 0.148305416 0.024909621 0.363563985 4)00122135

F70 EY 1.25 0.009X4X183 4)001296X5 0.148305416 0.024909621 0.1781X22 0.000399711

F70 FY 2.5 0 009X48183 4)001296X5 0.148305416 0 024909621 4)00719957 0.002020772

F70 EY 3.75 0.0098481X3 4)001296X5 0.148305416 0.024909621 4)1925X134 0.003641X33

F70 FY 5 0.009X48183 4)001296X5 0 148305416 0.024909621 4)37796313 0.005262X94

Page 21



FrameForces

F70 COMBl 0 5670759678 -14.9458065 41.05950266 0033321857 4).16361526 -7.57912302
F70 COMBl 1.25 5670759678 4x30582285 4)05950266 0.033321857 4)08923693 5 703145981

F70 COMBl 2.5 5670759678 2.334160328 4)05950266 0.033321857 4)0148586 8 185435295

F70 COMBl 375 5.670759678 10.97414398 4)05950266 0.033321857 0.059519734 4). 13225529

F70 COMBl 5 5.670759678 19.61412621 4)05950266 0.033321857 0.133898064 -19.2499237

1-70 COMB2 0 0.239708081 0725426435 4)12780204 0005566976 4)33320409 27 11766815

170 COMB2 1.25 0.239708081 8.285411835 4) 12780204 0005566976 4). 17345153 21.48589516

F70 COMB2 2.5 0.239708081 15.845397 -0 127X0204 0005566976 41.0136989X 6.404139996

F70 COMB2 3.75 0 239708081 23.4053X216 4). 127X0204 0005566976 0.146053582 -18 1275997

F70 COMB2 5 0 239708081 3096536X27 4) 127X0204 0005566976 0 30580613 -52 1093178

F70 COMB3 0 2.155337095 -9.22049999 0.07792788 0.033959154 0.176022485 2.552644014

F70 COMB3 1 25 2 155337095 -1.66051495 0.07792788 0033959154 0.078612626 9353280067

F70 COMB3 2.5 2.155337095 5X99470329 0.07792788 0 033959154 4)01879723 6703932762

1-70 COMB3 3.75 2 155337095 13.45945549 0.07792788 0.033959154 4). 11620709 -5.39539671

F70 COMB3 5 2.155337095 21 0194416 0.077927X8 0,033959154 41.21361694 -26.9447079

F7! D 0 3 69060421 -14.3647442 2.2262 IF416 0.0002992X2 0.018190229 -12.8070288

F71 D 1.25 3 69060421 -7.16475X21 2.22621 E416 0.000299282 0.018187447 0.64891082

1-71 13 2.5 3.6906042 1 0.035227824 2.22621F-06 0,000299282 0.018184664 5,104867458

F71 D 3.75 3.69060421 7.235213757 2.22621F-06 0.000299282 0.01X181881 0.560841322

F71 13 5 3.69060421 14.43519974 2.22621E-06 0.000299282 0.018179098 -12.9831676

F71 F 0 2.584125996 0.063619711 4). 00093 72 X -0.0013386 0.004956092 -0.25468647

171 1. 1.25 2.584125996 0.063619711 4)00093728 -0.0013386 0.00612769 4)33421114

171 F 2.5 2.584125996 0.063619711 -0.00093728 41.0013386 0.007299288 4)41373578

F71 F 375 2.584125996 0.06361971 1 -0.0009372X -0 0013386 0.008470885 4)49326041

F7I F 5 2 584125996 0,06361971 1 -0.O009372X -0.0013386 0.009642483 -0.5727X502

171 FX 0 -1.1591X0X8 14.63001919 -0.02757176 0.1 14075772 -0.06950166 36.592X154

1-71 FX 1.25 -1.15918088 14.63001919 4)02757176 0.114075772 41.03503696 18.30529404

F71 FX 2.5 -1.15918088 14.63001919 4)02757176 0.114075772 4)00057225 0.017769327

F71 EX 3.75 -F159I8088 14.63001919 4)02757176 0.114075772 0.033892445 -18.2697544

F71 FX 5 -1.15918088 14.63001919 41.02757176 0.114075772 0.068357147 -36.5572777

F71 EY 0 0.032649446 -F6617F4)6 4)00022399 41.00011201 41.07106056 41.0057792

F71 FY 1.25 0.032649446 -1.6617E416 -0.00022399 4)00011201 4)07078057 41.00577713

F71 FY 2.5 0.032649446 -1.6617E4I6 4)00022399 4)00011201 4)07050058 4)00577505

F7I FY 375 0.032649446 -1.66171:4)6 -0.00022399 -0.00011201 -0.07022058 -0,00577297

171 FY 5 0.032649446 -I.66I7F416 4)00022399 41.0001 1201 4)0699406 4)0057709

F7I COMBl 0 8563326836 -17.1359024 -0.00149697 -0.00178262 0.029758021 -157759333

F71 COMBl 1.25 8.563326836 -8.49591X27 -0.00149697 4)00178262 0.031629238 0.243955165

1-71 COMBl 25 8563326836 0.144064918 -0.00149697 4)00178262 0.033500455 5.46386385

F71 COMBl 3 75 8.563326836 878404808 -0.00149697 4)00178262 0.035371676 -0.1162071

F7I COMBl 5 8.563326836 17.42403221 -0.00149697 -0.00178262 0.037242893 -16.4962578

F71 COMB2 0 3.499666214 0.079127818 4)02X90024 0.117925733 41.07365739 24.34413719

1-71 COMB2 1.25 3.499666214 7.639112949 -0.02X90024 0 117925733 4)03753209 19.52023X88

F71 COMB2 2.5 3.499666214 15.19909859 4)02X90024 0.117925733 4)00140679 5.246356487

F71 COMB2 3.75 3 499666214 227590847 -0.02890024 0.117925733 0.034718502 -18 4775085

F71 COMB2 5 3.499666214 30.31906891 -0.02X90024 0.117925733 0.070843801 -51.6513519

F71 COMB3 0 4.358273983 -10.4544868 4)0092132 0.035708852 4)0758457 -2.00693727

F7I COMB3 1.25 4.358273983 -2.89450169 41.0092132 0.035708852 41.0643292 6.336181641

F71 COMB3 2.5 4.358273983 4.6654X3475 -0.0092132 0.035708852 41.05281269 5.229317665

F71 COMB3 3.75 4.358273983 12.22546864 4)0092132 0.035708852 41.04129619 -5.327528

F71 COMB3 5 4.358273983 197854538 -0.0092132 0.035708852 4)02977969 -25.3343544

F72 D 0 2.345890045 -15.6200438 0.027769106 41.00976263 0.060986277 -147080841

F72 D 1.25 2.345890045 -8.4200573 0.027769106 4)00976263 0.026274893 0.31697X455

F72 D 2.5 2.345890045 -1.22007096 0.027769106 4)00976263 41.00843649 6.342058659

1-72 13 3.75 2345890045 5 979915142 0.027769106 4)00976263 4)04314787 336715579

F72 D 5 2.345890045 13.17990112 0.027769106 -0.00976263 4)07785925 -8.60772991

F72 F 0 1.827157X55 41.57X43065 0.021798009 4)03372263 0.053420335 -1 16867888

F72 F 1.25 1X27157X55 41.57X43065 0.02179X009 4)03372263 0.026172822 41.44564047

F72 F 2.5 1X27157X55 4)57843065 0.02179X009 -0.03372263 4)00107469 0.277397901

1-72 F 3.75 1.827157855 4)57843065 0.02179X009 4)03372263 41.0283222 1.000436306

F72 F 5 1.827157855 4)57843065 0.021798009 4)03372263 41.05556972 1723474622

F72 EX 0 0.242533654 13.72450256 41.1324641 41.01476422 4)33186138 3476684189

F72 EX 1.25 0.242533654 13.72450256 4). 1324641 41.01476422 4). 1662X124 1761121368

F72 EX 2.5 0.242533654 1372450256 41.1324641 4)01476422 4)0007011 0.455585033

F72 EX 3.75 0.242533654 13.72450256 4). 1324641 4)01476422 0.164X79039 -167000446

F72 EX 5 0.242533654 1372450256 41.1324641 41.01476422 0.33045914X -33.8556709

F72 FY 0 0.009873032 0.001295147 41.14805378 4)02480797 41.3772651 0.005258713

F72 FY 1.25 0.009873032 0.001295147 41.14805378 41.02480797 41.192197X7 0.00363978

F72 EY 2.5 0.009873032 0.001295147 4)14805378 4)02480797 4)00713063 0.002020846

F72 EY 375 0.009873032 0.001295147 41.14805378 4)02480797 0.177936614 0.000401913

F72 EY 5 0.009873032 0.001295147 4). 14805378 4)02480797 0.363003X2 4)00121702

F72 COMBl 0 5738520622 -19.6695404 0.068199739 4)06567137 0.15X656076 -1951958X5

F72 COMBl 1.25 573X520622 -11.0295572 0.068199739 4)06567137 0.073406391 4)3326506

F72 COMBl 2.5 573X520622 -2.38957429 0.068199739 4)06567137 4)011X4329 8.054306984

F72 COMBl 3.75 5738520622 6250409126 0 06X199739 4)06567137 4)09709298 5 6412X4943

F72 COMBl 5 5.738520622 14.89039135 006X199739 4)06567137 4). 1X234266 -7.57171631

F72 COMB2 0 3.292871475 -2.3779X357 4)14771335 4)04396887 41.3X145202 20.17371559

F72 COMB2 1.25 3.292871475 5.182002544 4)14771335 41.04396887 41.196X1033 18.42120361

F72 COMB2 2.5 3.292X71475 1274198723 41.14771335 4)04396887 41.01216X63 7.218708992

F72 COMB2 3.75 3.292X71475 20.30197334 41.14771335 4)04396887 0.172473073 -13.4337673

F72 COMB2 5 3.292X71475 2786195755 4)14771335 4)043968X7 0.357114762 -13.5362244

F72 COMB3 0 3.125504017 -12.2586727 4)16115X73 4)0515725 41.419X0168 -4.85454512

F72 COMB3 1.25 3 125504017 -4.69868708 4)16115X73 4)0515725 4)21835329 5743804455

F72 COMB3 2.5 3.125504017 2.861297846 -0.16115873 41.0515725 4)01690486 6.892172813

F72 COMB3 3.75 3.125504017 1042128372 4)16115873 41.0515725 0.184543565 -1 40944076
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F72 COMB3 5 3.125504017 17 98126793 4).161 15873 41.0515725 0385991991 -19 1610355

F73 13 0 4 810869217 -14 1833429 4)07487148 0 144190729 4) 18432374 -1! 0206356

F73 13 1.25 4810869217 4x98335743 4)07487148 0.144190729 4)09073439 2.208553314

F73 D 2.5 4.810869217 0 216628775 4)07487148 0.144190729 0002854957 6437758923

F73 13 3.75 4 810869217 7 416615009 41.07487148 0.144190729 0.096444309 1 666981339

F73 13 5 4 810869217 14 61660099 4)07487148 0144190729 0,190033659 -12 1037788

F73 1. 0 3.01 18X8027 0 915498018 4)01290542 00199XX455 4)03439841 1.872346282

F73 F 1.25 3 011888027 091549X018 4101290542 0.019988455 4)01826664 07279737

F73 1 2.5 3.01 1888027 0 915498018 41.01290542 0.019988455 -0.00213487 414163989!

F73 1. 375 3.01 188X027 0 915498018 -0.01290542 001998X455 0 013996907 -1.56077147

F73 F 5 3.011888027 0915498018 4)01290542 0.019988455 0030128678 -2 70514417

F73 FX 0 3.654923677 17.30285835 4) 14737993 0.000119141 4)33925086 3938782883

F73 EX 125 3654923677 17.30285X35 4) 14737993 0.000119141 4).15502593 1775925446

F73 FX 2.5 3.654923677 17.302X5X35 -0 14737993 0.000119141 0.029199006 -3X6931825

1-73 FX 3.75 3.654923677 17.302X5X35 4) 14737993 0.000119141 0.213423938 -25.4978924

F73 EX 5 3.654923677 17.302X5X35 4)14737993 0.000! 19141 0.397648871 -47.1264648

F73 EY 0 0.025553275 0 004728124 4)02295274 -0.09167733 41.02688529 0.008802749

1-73 FY 125 0.025553275 0 004728124 4)02295274 4)09167733 0.001805635 0.002X92592

173 FY 2.5 0.025553275 0.004728124 4)02295274 4)09167733 0.030496564 4)00301756

F73 FY 3.75 0.025553275 0.00472X124 -0.02295274 4)09167733 0.059187487 4)00892772

F73 FY 5 0.025553275 0.004728124 4)02295274 4)09167733 0.087878421 4)01483788

173 COMBl 0 10.5920639 -15.5552149 -0.11049444 0.205010399 4)27622595 -10.22900X7

F73 COMBl 1.25 10.5920639 4x9152317 -0.1 1049444 0.205010399 4).1381079 3.X 15021992

F73 COMBl 2.5 10.5920639 1 724751353 -0.11049444 0.205010399 F01623F415 7.059072495

1-73 COMBl 375 10.5920639 10.36473465 -0.1 1049444 0.205010399 0.13X12X221 -0496X56X4

173 COMBl 5 10.5920639 19.0047 187X 4)11049444 0.205010399 0.276246279 -18X52766

173 COMB2 0 9791052818 3.305818319 4)24244861 0.12894158! 41.56396896 29.7X72982

F73 COMB2 1.25 9791052818 10.86580372 4)24244861 0.12X9415X1 -0 26090816 20.93003273

F73 COMB2 2.5 9791052818 18.42578888 4)24244861 0.128941581 0.04215261 2.6227X62X3

1-73 COMB2 3.75 9791052818 25.98577499 4).24244861 0.128941581 0.345213383 -25.1344433

F73 COMB2 5 9.791052818 33.54576111 41.24244861 0.128941581 0.648274183 4.2.3416519

F73 COMB3 0 7.1782X8937 -9 14876366 41.15320532 0.061472964 41.33946902 1.434531093

F73 COMB3 1.25 7.178288937 -1 5887785 4).15320532 0.061472964 4).14796236 8.145495415

1-73 COMB3 2 5 7 178288937 5.971206665 4).15320532 0.061472964 0.0435443 5.406477451

F73 COMB3 3 75 7.17X288937 13.53119183 4).15320532 0.061472964 0.235050946 4.78252268

F73 COMB3 5 7.1782X8937 21.09117699 4).15320532 0.061472964 04265576 -28.421505

F74 D 0 -2.54784751 -47.405529 4)00738529 41.03576199 4)01434775 -47.X9X9I43

1-74 13 15 -2.54784751 -23.7655525 4)00738529 -0.03576199 4)00326982 54793787

F74 13 3 -2.54784751 4).12557462 4)00738529 41.03576199 0.007808104 23.39771843

F74 D 4.5 -2.54784751 23.51440048 4) 00738529 4103576199 0.018886032 5.856102467

F74 13 6 -2.54784751 47.1543X08 4)00738529 41.03576199 0.029963959 -47.1454659

174 F 0 1.114902139 0.067519113 4)00132406 4)00315793 -0.00240572 0.297736406

1-74 F 1.5 1.114902139 0.067519113 4)00132406 4)00315793 4)00041963 0.196457773

F74 F 3 1 114902139 0067519113 -0.00132406 4)00315793 0.001566456 0O95I79133

F74 F 4.5 1.114902139 0.067519113 4)00132406 41.00315793 0.003552543 41.0060995

F74 F 6 1.114902139 0.067519113 4)00132406 -0.00315793 0.005538631 -0.10737X14

F74 FX 0 -0.28483179 0.193003789 0.084806494 0.494146615 0.197151557 0.566859603

F74 EX 1.5 -0.28483179 0.193003789 0.084806494 0.494146615 0.069941849 0.277353972

F74 FX 3 -0.28483179 0.193003789 0.084806494 0.494146615 -0.05726786 41.01215162

F74 FX 4.5 4)28483179 0 1930037X9 0.0X4806494 0.494146615 4).18447758 -0.30165723

1-74 FX 6 41.28483179 0.1930037X9 0.084806494 0.494146615 4)31168729 4)59116286

F74 EY 0 -3.69478011 10.11855888 -0.01992425 0.000673907 4)05935 30.08878899

F74 EY 1.5 -3.69478011 10.11855888 41.01992425 0.000673907 4)02946363 14.91095543

F74 FY 3 -3.69478011 10 11855888 -0.01992425 0.000673907 0.000422734 4)26687899

F74 FY 4.5 -3.69478011 10 11X55X88 4)01992425 0.000673907 0.030309098 -15.4447136

F74 EY 6 -3.69478011 10 11855888 4)01992425 0.000673907 0.060195461 -30.6225471

F74 COMBl 0 -1.27357376 -56.77X6026 4)01098084 4)04796708 -0.02106645 -57.0023193

F74 COMBl 1.5 -1.27357376 -28.4106312 -0.01098084 4)04796708 -0.0045952 6.889586926

1-74 COMBl 3 -1.27357376 4)04265896 4)01098084 41.04796708 0.011876054 28.2295475

F74 COMBl 4.5 -1.27357376 28.32531166 4)01098084 4)04796708 0.028347306 7.01756382

F74 COMBl 6 -1.27357376 56.6932X69 4)01098084 4)04796708 0.044818562 -56.7463646

1-74 COMB2 0 -3.78270245 -16.3674316 0.073326953 0.473109186 0.16953367 -40.1354027

F74 COMB2 1.5 -378270245 -21.5454559 0.073326953 0.473109186 0.059543271 1079924488

F74 COMB2 3 -378270245 3.276520252 0.073326953 0.473109186 4)05044713 24.50094223

F74 COMB2 4.5 -378270245 28.09849548 0.073326953 0.473109186 41.16043754 0.969686508

F74 COMB2 6 -378270245 52.92047119 0.073326953 0.473109186 41.27042794 -59.7945175

F74 COMB3 0 4x2932868 -39.069252 4)00237804 0.117818944 4)0160377 -18.4282837

F74 COMB3 1.5 4x2932868 -14.2472773 4)00237804 0.117818944 4)01247063 21 55910301

F74 COMB3 3 4x2932868 10.57469845 4)00237X04 0.117818944 4)00890356 24.31353378

F74 COMB3 4.5 4x2932868 35.3966713 41.00237804 0.11781X944 4)0053365 -10.1649847

F74 COMB3 6 4x2932868 60.21X65082 4)00237804 0.117818944 4)00176943 -81X764496

F75 D 0 3.892070055 -17.1370564 4)00206609 0.007243814 4)00698262 -16.6632347

F75 D 1.5 3.892070055 -8.49707603 4)00206609 0.007243814 4)00388348 2.562359333

F75 13 3 3892070055 0.142903745 4)00206609 0.007243814 4)00078435 X.827986717

F75 U 4.5 3.892070055 87X2XX459X 4)00206609 0.007243814 0.002314793 2.133648157

F75 D 6 3.892070055 17.42286301 4)00206609 0.007243814 0.005413932 -17.5206566

F75 F 0 2.18X416719 0 117332377 0.001X42175 0.001303856 0.00596826 0.530431569

F75 F 15 2.188416719 0.117332377 0 001X42175 0001303856 0.003204998 0.35443303

F75 F 3 2.188416719 0117332377 0.001X42175 0.001303856 0.000441737 0.178434536

F75 F 4.5 2.188416719 0.117332377 0.001X42175 0.001303856 4)00232152 0.002436022

F75 F 6 2.188416719 0.117332377 0.001X42175 0.001303856 4)00508478 4).1735625

F75 FX 0 4)05222157 0.174517781 0111129291 0.26304853 0.29555586 0 519410551

F75 EX 15 41.05222157 0.174517781 0.111129291 0.26304853 0.128861964 0.257633924

F75 FX 3 4)05222157 0.174517781 0 111129291 0.26304853 4)03783192 4)00414268
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F75 FX

F75 FX

F75 FY

F75 EY

F75 FY

F75 FY

175 FY

F75 COMBl

F75 COMBl

F75 COMBl

F75 COMBl

F75 COMBl

F75 COMB2

F75 COMB2

F75 COMB2

F75 COMB2

F75 COMB2

F75 COMB3

1-75 COMB3

F75 COMB3

F75 COMB3

1-75 COMB3

1-76 D

F76 D

F76 D

176 L3

176 D

F76 F

F76 F

1-76 F

F76 F

F76 F

F76 EX

F76 FX

F76 FX

F76 FX

F76 FX

1-76 FY

1-76 FY

F76 FY

1-76 EY

F76 FY

176 COMBl

F76 COMBl

F76 COMBl

F76 COMBl

F76 COMBl

F76 COMB2

F76 COMB2

1-76 COMB2

F76 COMB2

F76 COMB2

F76 COMB3

F76 COMB3

F76 COMB3

F76 COMB3

F76 COMB3

F77 13

F77 D

F77 D

F77 D

F77 D

F77 F

F77 F

F77 F

F77 F

F77 F

F77 EX

F77 EX

F77 EX

F77 EX

F77 EX

F77 EY

F77 FY

F77 FY

F77 EY

F77 EY

F77 COMBl

F77 COMBl

F77 COMBl

F77 COMBl

F77 COMBl

F77 COMB2

F77 COMB2

FrameForces

4.5 4)05222157 0 174517781 0.1 11 129291 0.26304853 4)20452581 4)2659193

6 4)05222157 0 174517781 0 111129291 026304853 4)37121969 4)52769589

0 -3.35231256 9702450752 4)06831752 0.000246367 4)2063968 2888803482

15 -3.35231256 9702450752 4)06831752 0.000246367 41.10392055 14.33436489

3 -3.35231256 9,702450752 4)06831752 0.000246367 4)00144431 4)21930543

4.5 -3 35231256 9.702450752 4)06X31752 0.000246367 0 101031937 -147729759

6 -3.35231256 9702450752 4)06X31752 0.000246367 0 203508168 -29 3266449

0 8 171951294 -20.3767376 0.00046X16X 0.010778747 0.001170068 -19.1471901

1.5 8 171951294 -10.0087595 0.000468168 0.010778747 0.000467817 3641924143

3 8 171951294 0.359216273 0.000468168 0010778747 4)00023443 10 87907982

4.5 8.171951294 1072719288 0.000468168 0.010778747 4)00093669 2.564275503

6 8.171951294 21.09516907 0.000468168 0.010778747 4)00163894 -21.3024883

0 3.665997028 -14.7200527 0.091909684 0.280349553 0235433564 -7 6919X942

1.5 3.665997028 -5.64807272 0091909684 0.280349553 0097569078 7.5X409977

3 3.665997028 3.423906326 0 091909684 0.280349553 41.04029541 9.252223969

4.5 3.665997028 12.49588585 0.091909684 0.280349553 4)17815991 -2.6X761611

6 3.665997028 21.56786537 0.091909684 0.280349553 4)31602439 -28.2354202

0 1.239646792 -7.71440458 4)03831678 0.091135696 -0.12906X3 13 16674137

1.5 1.239646792 1.357575417 4)03831678 0.091135696 41,07159314 17.93436241

3 i.239646792 10.42955494 -0.03831678 0.091135696 41.014118 9.094017982

45 1.239646792 19.50153351 -0.03X31678 0.091135696 0.043357152 -13.3542919

6 1.239646792 2X.57351303 4)03831678 0.091 135696 0.100832298 -49.4105606

0 2.666446686 -17.0440788 0,009170999 4)00352X52 0.033021521 -16.5074272

1.5 2.666446686 -X.40409X51 0,009170999 -0.00352852 0019265026 2.578701258

3 2.6664466X6 0.235X8115 0.009170999 4)00352852 0.005508531 X.704X62595

4.5 2 6664466X6 8.875861 168 0.009170999 -0.00352852 -0.00824796 1.871057987

6 2.666446686 17.51584053 0.009170999 4)00352852 4)02200446 -17.9227123

0 1.388200045 0.128258556 0.004196846 -0.0002681 0.013596447 0.489387155

1.5 1.388200045 0.128258556 0.004196846 41.0002681 0.007301 IX 0.296999365

3 1388200045 0.128258556 0.004196X46 -0.0002681 0.001005913 0 104611591

4.5 1.388200045 0.128258556 0.004196X46 4)0002681 4)0052X935 41.08777619

6 1.388200045 0.128258556 0.004196X46 4)0002681 4)01158462 41.28016397

0 4)92846721 0.191505119 0.093644731 0 270518184 0.255244136 0.614985466

1.5 -0.92846721 0.191505119 0.093644731 0.270518184 0.114777073 0.327727884

3 4)92846721 0.1915051 19 0.093644731 0.27051X1X4 41.02568997 0.040470321

4.5 4)92846721 0.191505119 0.093644731 0.270518184 41 16615702 4)24678725

6 41.92846721 0.191505119 0.093644731 0.270518184 4)30662405 -0.5340448

0 2.17899584X 9.198703766 -0.05372532 0.000564993 -0.16540377 277903614

1.5 2.178995848 9.198703766 4)05372532 0.000564993 -0.08481582 13.99231052

3 2.178995X48 9.198703766 -0.05372532 0.000564993 4)00422787 0.194258586

4.5 2.17X995X48 9.198703766 4)05372532 0.000564993 0.076360084 -13.6037931

6 2.178995848 9.19X703766 -0.05372532 0.000564993 0.15694X045 -27.401844

0 5.420855999 -20.2476826 0.017720152 -0.00466318 0.0613X014 -19.0258923

1.5 5.420855999 -9.87970543 0.017720152 4)00466318 0.034799919 3.569640398

3 5.420855999 0.488271087 0.017720152 4)00466318 0.008219698 10.61321354

4.5 5.420855999 10X562479 0.017720152 4)00466318 4)01836052 2.104827642

6 5.420855999 21.22422409 0.017720152 4)00466318 4)04494074 -21.9555187

0 2.9624722 -147600832 0.09095037 0.276374876 0.251030952 -778816748

1.5 2.9624722 -5.68810272 0.09095037 0.276374876 0.114605434 7.547966957

3 2.9624722 3.3X3X76085 0.09095037 0 276374876 4)021X2008 9276136398

4.5 2.9624722 12.45585537 0.09095037 0.276374876 41.15824561 -2.6036582

6 2.9624722 21.52783394 0.09095037 0.276374X76 4)29467112 -28.0914173

0 5.232530594 -8 13691902 41.01596194 0.082017072 4)05431658 12.19495869

1.5 5.232530594 093506074 -0 01596194 0082017072 4)03037369 17.59635162

3 5.232530594 10.00704002 41.01596194 0.082017072 4)00643078 9.389778137

4.5 5.232530594 19.07901955 41.01596194 0.082017072 0.01751212 -12.4247589

6 5.232530594 28.15099716 4)01596194 0.082017072 0.041455027 -47.8472595

0 2.670078516 -17044X837 -0.00X97527 0.004596481 -0.03233561 -16.5101566

1.5 2.670078516 -8.40490437 4)00897527 0.004596481 41.018X7271 2.577179432

3 2.670078516 0.235076606 4)00897527 0.004596481 4)005409X1 8704547882

4.5 2 670078516 8.87505722 4)00897527 0.004596481 0.008053089 1.871949673

6 2.670078516 17.51503754 -0.00897527 0.004596481 0.02151599 -17.9206142

0 1 422141314 0.13017X332 4)00536738 0.001048528 41.01742822 0.499448985

1.5 1.422141314 0.13017X332 4)00536738 0.001048528 4)00937716 0.304181546

3 1.422141314 0.130178332 4)00536738 0.001048528 41.0013261 0.108914107

4.5 1.422141314 0.130178332 -0.00536738 0.001048528 0.006724967 41.08635332

6 1.422141314 0.130178332 4)00536738 0.001048528 0.014776031 4)28162074

0 0.928420842 4).1937919 0.09032134 0.259548515 0.245515928 4)621X6205

1.5 0.928420842 4).1937919 0.09032134 0.259548515 0.110033952 4)33117428

3 0.928420X42 4) 1937919 0.09032134 0.259548515 4)02544802 4)04048653

4.5 0.92X420X42 4).1937919 0.09032134 0.259548515 4) 16092999 0.250201225

6 0.92X420X42 4).1937919 0.09032134 0.259548515 4)29641196 0.540888965

0 2.166789055 9.199081421 0.053773176 4)00056465 0.165556788 27.79157066

15 2 166789055 9 199081421 0 053773176 4)00056465 0084897049 13.99295235

3 2.166789055 9.199081421 0.053773176 4)00056465 0004237308 0.194334432

4.5 2.166789055 9.199081421 0.053773176 4)00056465 4)07642243 -13.6042833

6 2.166789055 9.199081421 0.053773176 4)00056465 4).15708217 -27.4029007

0 5.479520321 -20.245575 4)01935813 0.007193422 4)06668789 -19 0130692

1.5 5.479520321 -9.87759972 4)01935813 0.007193422 4)03765071 3.579305649

3 5.479520321 0.490377247 4)01935813 0.007193422 4)00X61353 1061971951

4.5 5.479520321 10.85835361 4)01935813 0.007193422 0.020423653 2.108174324

6 5.479520321 21.2263298 4)01935813 0 007193422 0049460X36 -21 9553318

0 4.89501094X -15.1589851 0.099306382 0.273611456 0.266817093 -9.06762028

1.5 4,895010948 4x08700705 0099306382 0.273611456 0.117857561 6 866X69926
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FrameForces

1-77 COMB2 3 4.895010948 2.984972715 0099306382 0 273611456 4)031 10197 9 193394661
F77 COMB2 4 5 4895010948 12 05695248 00993063X2 0 273611456 4) 1X00615 -208804512
F77 COMB2 6 4.895010948 21 12X93105 0.0993063X2 0.273611456 4)32902104 -26.9774494
F77 COMB3 0 5.81913805 -8 25813103 007379X299 0 086321495 0 211729X69 11X0692482
F77 COMB3 15 5.81913805 0813848138 007379X299 0.086321495 0.101032443 17.390134X1
F77 COM B3 3 5 81913805 9885828018 0.073798299 0 086321495 4)00966497 9 3653X1241
1-77 COMB3 4.5 581913805 1X95780754 0.073798299 0.086321495 4). 12036239 -12.2673378
F77 COMB3 6 581913805 2802978706 0073798299 0086321495 4)2310598 -17.50X0223
F78 L) 0 3.959309578 -17.1340752 0.000238746 4)00648252 0.000X65785 -16646143
F7X 13 1 5 3.959309578 -X 49409485 0.OO0238746 4)00648252 0.000507666 2.574980259
F7X 13 3 3959309578 0 145884976 0.000238746 4)00648252 0000149547 8 836136818
F78 D 4.5 3959309578 8.785865784 0000238746 4)00648252 4)00020857 2.137325525
F78 L3 6 3959309578 17.4258461 0.000238746 41.00648252 4)00056669 -17.521452
1-78 F 0 2.925854206 0.146929845 4)00382196 4)00059882 4)0124537 0.67512238
F7X F 1.5 2,925X54206 0.146929845 -0.003X2196 4)00059882 4)00672075 0.454727679
F78 F 3 2.925854206 0 146929845 4)00382196 4)00059882 4)00098781 0.234332964
F78 F 4.5 2.925854206 0.146929845 4)00382196 41.00059882 0.004745129 0.013938281
1-78 F 6 2.925854206 0.146929845 4)00382196 4)00059882 0.010478071 -0.20645642
1-78 FX 0 0.038328744 4). 1 7403768 0.100850292 0.230397701 0.26584506 41.51781398

F7X FX 1.5 0.038328744 4). 17403768 0.100850292 0.230397701 0.114569679 4)2567575
F78 FX 3 0.038328744 -0.1740376X 0.100X50292 0.230397701 -0.03670571 0.004298916
1-78 FX 4.5 0.038328744 -0 17403768 0.100850292 0.230397701 4)1879811 0.265355349
1-78 FX 6 003X32X744 -0.I740376X 0.100850292 0.230397701 -0.3392565 0 526411772
F7X FY 0 -335256052 9.702490X07 0.068269446 -0.00024605 0.206244349 28.88815689
F7X FY 15 -3.35256052 9 702490X07 0O6X269446 4)00024605 0.103X40202 14.334426XX
1-78 FY 3 -335256052 9 702490X07 006X269446 -0.00024605 0.001436065 -0.21930423
1-78 FY 4.5 -3.35256052 9.702490807 0.068269446 4)00024605 4). 10096808 -14773035
F78 FY 6 -3.35256052 9702490807 0068269446 41.00024605 4)20337223 -29.3267651
F78 COMBl 0 9.432538033 -20.3258038 41.00582864 4)008737 N 41.0IXX8697 -18.8951759
178 COMBl 1.5 9.432538033 -9.95782661 -0.00582864 -0.00873714 -0.01014401 3 817540407
F78 COMBl 3 9.432538033 0.410149723 4)00582864 41.00873714 4)00140104 10.97829628
F7X COMBl 4,5 9.432538033 1077812576 4)00582864 41.00873714 0.00734192 2.587091923
F7X COMBl 6 9.432538033 21 14610291 4)00582864 4)00873714 0.016084883 -21.3560715
F78 COMB2 0 4.062532902 -15.0683413 0 124931693 0.231388822 0.337102771 -8.70195389
178 COMB2 1.5 4.062532902 -5 99636173 0.124931693 0.231388822 0.149705291 7.096569061
F78 COMB2 3 4.062532902 3.075617552 0.124931693 0231388822 4)03769219 9.287126541
F78 COMB2 4.5 4.062532902 12.14759731 0.124931693 0.23138X822 4)22508967 -2.13028073
1-78 COMB2 6 4.062532902 2121957779 0.124931693 0.231388X22 -0.41248715 -27.155653
F78 COMB3 0 F570X04119 -7.81170368 0.102497533 0.065321647 0.297283918 12.90366745
F78 COMB3 i 5 1 570X04119 1.260276198 0.102497533 0.065321647 0.14353767 17.81723785
F78 COMB3 3 1.570804119 10.33225536 0.102497533 0.065321647 4)01020857 9.122842789
1-78 COMB3 4 5 1 570804119 19 40423393 0.102497533 0.065321647 -0.16395481 -13.1795177
F78 COMB3 6 1.570804119 28.47621536 0.102497533 0.065321647 4)31770107 -49.0898399
F79 D 0 -1.48748147 -47.3648643 0.005097987 0.03734225X 0.007018132 -47.6988754
F79 D 1.5 -1.48748147 -237248898 0.005097987 0.037342258 41.00062885 5.618426323
F79 13 3 -1.48748147 -0.08491367 0.0050979X7 0.037342258 -0.00X275X2 23.47577477
F79 D 4.5 -1.48748147 23.55506325 0.005097987 0.037342258 -0O15922X 5.873167515
F79 D 6 -1.48748147 47.19504166 0.005097987 0.037342258 4)02356978 -47.1893921
F79 1. 0 2.275933981 0.113792151 0.000466677 0.004605362 4)00016947 0.524163663
F79 F 1.5 2.275933981 0 113792151 0000466677 0.004605362 4)00086948 0.353475451
F79 F 3 2.275933981 0.113792151 0.000466677 0.004605362 41.0015695 0.182787299
F79 F 4.5 2.275933981 0 113792151 0.000466677 0.004605362 4)00226951 0.012099126
F79 F 6 2.275933981 0.113792151 0.000466677 0.004605362 4)00296953 41.15858905
179 FX 0 0.298809409 -0.1901315 0.070696615 0387957126 0.158521339 4)55861354
F79 FX 1.5 0.298809409 41.1901315 0.070696615 0.387957126 0.052476443 4)2734164
F79 EX 3 0.298809409 -0 1901315 0.070696615 0.387957126 41.05356845 0.011780767
F79 EX 4.5 0.298X09409 4)1901315 0.070696615 0.387957126 4). 15961336 0.296977937
179 FX 6 0.298X09409 -0 1901315 0.070696615 0.387957126 -0.26565823 0.5X2175076
F79 FY 0 -3.69474864 10.11856461 0.019925475 4)00067333 0.059352763 30.08880615
F79 FY 1.5 -3.69474864 10.11X56461 0.019925475 4)00067333 0.029464561 14.91096306
F79 EY 3 -3.69474864 10.11856461 0.019925475 4)00067333 4)00042364 41.26687947
F79 FY 4.5 -3.69474864 10.11856461 0.019925475 4)00067333 4)03031185 -15.4447222
F79 EY 6 -3.69474864 10.11856461 0.019925475 4)00067333 4)06020005 -30.6225643
F79 COMBl 0 1.8565166 -56.6557732 0006864268 0.052179288 0.00X15061 -56.3999901
F79 COMBl 1.5 1.8565166 -28.2878017 0.006864268 0.052179288 41.00214579 7.307672501
F79 COMBl 3 1.8565166 0080171034 0.006864268 0.052179288 4)01244219 28.46338X44
F79 COMBl 4.5 1.8565166 28.44814301 0.006864268 0.052179288 41.02273859 7.067159653
F79 COMBl 6 1.8565166 56X1611633 0.006864268 0.052179288 4)03303498 -56.8810158
F79 COMB2 0 -1.69951439 -167067032 0.084947415 0.441983581 0.190081358 -41.018898
F79 COMB2 1.5 -169951439 -21.8847294 0.084947415 0.441983581 0.062660284 10.42465973
F79 COMB2 3 -1.69951439 2937246799 0.084947415 0.441983581 4)0647608 24.63526726
F79 COMB2 4.5 -1.69951439 2775922203 0.084947415 0.4419835X1 4)1921X1X9 1.612921715
F79 COMB2 6 -1 69951439 52.58119965 0.0X4947415 0.4419X3581 4)31960297 -58.6423759
F79 COMB3 0 -463029766 -39.1326637 0.04X691072 0.162159547 0.119570278 -18.5014248
F79 COMB3 1.5 -4.63029766 -14 3106899 0.04X691072 0.162159547 0.046533693 21.58107758
F79 COMB3 3 -4.63029766 10.51128674 0.048691072 0.162159547 4)026502X9 24.43062782
F79 COMB3 4.5 -1.63029766 35.33325958 0.048691072 0.162159547 4)09953948 -9.95277309
F79 COMB3 6 -4.63029766 60 15523911 0.048691072 0.162159547 4). 17257607 -81.5691223
F80 F> 0 5.104708195 -14 9198608 0.026176427 0.038469531 0.057799235 -12.9535694
FXO D 1.25 5.10470X195 -7719874X6 0.026176427 0.038469531 0.02507X701 1.19626534
F80 D 2.5 5.10470X195 41.5198XX88 0.026176427 0.038469531 4).007641X3 6.346117496
F80 13 375 5.10470X195 6 680097103 0.026176427 0 03X469531 4)04036237 2.495987415
F80 D 5 5.10470X195 13.88008308 0.026176427 0.03X469531 41.0730X29 -10.354125
F80 F 0 3.079198599 4)91400027 0.004937215 0.009034X26 0.009X64555 -274178147
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FrameForces

F80 1. 1.25 3.07919X599 4).914()0027 0.004937215 0.009034X26 0.003693036 -1 59928119

F80 1, 2.5 307919X599 4)91400027 0 004937215 0.009034X26 4)00247848 4)45678082

F80 F 375 3.07919X599 4)91400027 0.004937215 0.009034X26 4)00865 0.68571955

F80 F 5 3.079198599 41.91400027 0.004937215 0.009034X26 4)01482152 1 828219891

F80 FX 0 -8.04037666 20.18839645 4)02164051 0.004051509 4)0626651 5 55 18261337

F80 FX 1.25 -8.04037666 20.18839645 4)02164051 0 004051509 4)03561452 29 94711304

F80 FX 2.5 -8.04037666 20.18839645 4)02164051 0004051509 4)00856388 4 711615562

F80 FX 3.75 -8.04037666 20 18X39645 4)02164051 0.004051509 0.01X4X6755 -20 5238819

F80 FX 5 -8.04037666 20 18X39645 4)02164051 0.004051509 0.04553739 -457593803

1-80 FY 0 0 013023023 41O027X71 0 0217X9XX6 0 1 14596426 0 082765184 4)00870747

F80 FY 1,25 0.013023023 4)0027871 0O217X9XX6 0 114596426 0.055527825 4)0052236

F80 FY 2,5 0.013023023 4)0027871 0.0217X9886 0.114596426 0028290469 4)00173973

F80 FY 3.75 0.013023023 4)0027871 0.021789886 0 114596426 0,001053109 0.001744147

F80 FY 5 0013023023 -0.0027871 0.0217898X6 0.114596426 4)02618425 0 00522802

F80 COMBl 0 1].05236721 -19.3662338 0O393II256 006O6I9I6I 0.085142367 -19 9311333

FXO COMBl 1.25 1105236721 -107262506 0.039311256 0 060619161 0036003299 -1.12333155

FXO COMBl 2.5 11.05236721 -2.08626699 0.039311256 0 060619161 41.01313577 6.88449192

FXO COMBl 3.75 11.05236721 6 553716183 0 039311256 0060619161 4)06227484 4092336178

FXO COMBl 5 11.05236721 15.19369984 0O393I1256 0.060619161 41.11141392 -9.49979877

FXO COMB2 0 -1.9877969 4.940348625 0.01350636 0,0X3530165 0.025009135 42.64635086

l-'XO COMB2 1.25 -1.9877969 12.50033379 0.01350636 0.0X3530165 0.008126184 31.74592209

F80 COMB2 2.5 -1 9877969 20.0603199 0.01350636 0.083530165 -0 00875676 11.39551163

1-80 COMB2 3.75 -1 9877969 27.6203041 1 0.01350636 0.083530165 4)02563971 -18.4048786

F80 COMB2 5 -1.9877969 35.18029022 0.01350636 0.0X3530165 -0.04252267 -57 6552544

FXO COMB3 0 3.810846567 -9.59734535 0.045103092 0.164841458 0.13096045 2.908470392

FXO COMB3 1.25 3.810X46567 -203736019 0.045103092 0.164841458 0.0745X15X6 10.18016052

FXO COMB3 2.5 3.810846567 5.522624969 0.045103092 0.164841458 0.018202724 8.001870155

F80 COMB3 3.75 3.810846567 13.08261013 0.045103092 0 164841458 4)03817614 -3.62640285

F80 COMB3 5 3.810X46567 20.64259529 0.045103092 0164841458 4)09455501 -247046585

F81 13 0 2.515243769 -13.0446091 41.02664035 4)05234296 4)06916035 -8 16360092

F8I F> 1.25 2.515243769 -5.84462309 4)02664035 4)05234296 41.03585991 3.642169476

F81 F> 2.5 2.515243769 1.355362892 4)02664035 41.05234296 4)00255948 6.447956562

F8I D 3.75 2.515243769 8.555348396 4)02664035 4)05234296 0.030740963 0.253761947

F81 13 5 2.515243769 15.75533485 4)02664035 4)05234296 0.064041406 -14.9404154

F81 F 0 1.857085943 0.461246043 4)01130X26 -0.01993698 4)02929708 1.461903572

F81 F 1.25 1.857085943 0.461246043 4)01130826 -0.01993698 41.01516175 0885345936

F81 F 2.5 1.8570X5943 0.461246043 4)01130826 4)01993698 4)00102642 0.308788419

l-'Xl F 3.75 1X57085943 0,461246043 -0.0! 130826 -0.01993698 0 013108908 4)26776919

1-81 F 5 1.8570X5943 0.461246043 4)01130826 -0.01993698 0027244238 4)84432673

F8! EX 0 -4.27940989 15.65128517 4)03806234 0.007479203 -0.08085418 38.69156265

F81 EX 1.25 -4.27940989 15.6512X517 4)03806234 0.007479203 -<J. 03327625 19.12745667

1'81 FX 2.5 -4.27940989 15.6512X517 -0.03806234 0.007479203 0.014301676 -0.43665186

F81 FX 3.75 -4.27940989 15.6512X517 4)03806234 0.007479203 0.061879605 -20.0007591

F81 FX 5 -1.27940989 15.65128517 4)03806234 0.007479203 0.109457538 -39.56486X9

F81 EY 0 0.013003825 -0.00255672 0.114664815 0.224068984 0.276122212 41.00532379

I'Xl FY 1.25 0.013003X25 4)00255672 0.114664815 0.2240689X4 0.132791176 4)00212789

F81 FY 2.5 0.013003825 -0.00255672 0.114664815 0.224068984 4)01053984 0.00106X006

F81 FY 3.75 0.013003825 4)00255672 0.114664815 0.224068984 4). 15387085 0.004263905

F81 EY 5 0.013003825 4)00255672 0.114664815 0.22406X984 4)29720187 0.007459X05

F81 COMBl 0 5.989630222 -149155369 4)05006164 4)09471071 4).12986775 -7.457275X7

F81 COMBl 1.25 5.989630222 41.27555418 4)05006164 4)09471071 4)06729069 57X71565X2

F81 COMBl 2.5 5.989630222 2.364428997 4)05006164 41.09471071 41.00471364 8.231609344

F81 COMBl 3.75 5.989630222 11.0044117 4)05006164 41.09471071 0.057863411 4).12391634

F81 COMBl 5 5.989630222 19.644395X3 4)05006164 4)09471071 0.120440468 -19.2794209

F8I COMB2 (» -1.19910502 2.646727562 41.03480958 0.017082453 4)07855253 31.93280983

F81 COMB2 1.25 -1.19910502 10.20671272 41.034X095X 0OI70X2453 4)03504056 23.89940834

F81 COMB2 2.5 -1.19910502 1776669884 41.03480958 0.017082453 0.008471413 6.416024685

F81 COMB2 3.75 -F19910502 25.32668304 -003480958 0.017082453 0.0519X339 -20.5173397

F81 COMB2 5 -1.19910502 32.88666916 4)03480958 0.017082453 0.095495366 -56.9006882

F81 COMB3 0 1.891627908 -8.62407684 0.076873943 0.17638813 0.1826123 4.070970535

F81 COMB3 1.25 F89162790X -1.0640918 0.076873943 0.17638813 0.086519852 10.12607574

F8I COMB3 2.5 1.891627908 6.495893478 0076873943 0.17638813 4)00957258 6731199265

F81 COMB3 3.75 1.891627908 14.05587864 0.076873943 0.17638X13 41.10566501 4x11365938

F81 COMB3 5 1.X9I62790X 21.6158638 0.076X73943 0.17638813 4)20175745 -28.4085007

F82 13 0 3.95X323956 -14.3609142 41.0001645 0.000147613 0.004671418 -12.8217487

F82 13 1.25 3.95X323956 -7.16092777 4)0001645 0000147613 0004877038 0.629402757

F82 D 2.5 3.95X323956 0.039057828 4)0001645 0.000147613 0.005082658 5.080572128

F82 D 375 3.958323956 7.2390441X9 41.0001645 0.000147613 0.005288278 0.531758189

F82 D 5 3.958323956 14.43902969 41.0001645 0.000147613 0.005493898 -13.0170383

F82 F 0 2.621016026 0.067495085 4)0007408 0.000733357 0.00264887 4)24893507

F82 F 1.25 2.621016026 0067495085 4)0007408 0.000733357 0.003574873 4)33330393

F82 F 2.5 2.621016026 0067495085 4)0007408 0.000733357 0004500876 4)41767278

F82 F 3.75 2.621016026 0067495085 4)0007408 0000733357 0.00542688 4)50204164

F82 F 5 2 621016026 0.0674950X5 4)0007408 0.000733357 0.006352882 4)58641052

F82 FX 0 -2.26112723 16.44281006 0.030643648 0.0750X9514 0076327212 41.15759659

F82 EX 125 -2.26112723 16.44281006 0.030643648 0.075089514 0.038022652 20.6040X211

F82 EX 2.5 -2.26112723 16.44281006 0.030643648 0.075089514 41.00028191 0.050571065

F82 FX 3.75 -2.26112723 16.442X1006 0O3064364X 0.075089514 4)03858647 -20.5029411

F82 FX 5 -2.26112723 16 442X1006 003064364X 0.075089514 4)07689103 -41.0564537

FX2 EY 0 0.020033868 -4 3172E417 4)00014541 -7.5477E415 4)06070589 4)00239X23

FX2 EY 1.25 0.020033868 -4.3172E417 4)00014541 -7.5477E415 4)06052413 4)00239769

FX2 FY 2.5 0.020033868 -4 3I72F4J7 4)00014541 -7.5477F415 4)06034237 4)00239715

FX2 EY 3.75 0O20033X6X -4.3172E4)7 4)00014541 -7.5477E415 4)06016061 4)00239661

FX2 FY 5 0O20033X6X -4.3172F417 4100014541 -7.5477F4I5 4)05997885 4)00239607
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F84 COMB 3

FX5 13

FX5 13

FX5 D

FX5 L3

F85 13

F85 1.

F85 F

F85 F

F85 1.

F85 F

F85 EX

F85 FX

F85 FX

F85 FX

F85 EX

F85 FY

1 85 FY

FX5 FY

F85 FY

F85 FY

F85 COMBl

F85 COMBl

1-85 COMBl

F85 COMBl

1X5 COMBl

F85 COMB2

F85 COMB2

FX5 COMB2

F85 COMB2

FX5 COMB2

F85 COMB3

F85 COMB3

F85 COMB3

F85 COMB3

F85 COMB3

FX6 D

FX6 13

1X6 D

FX6 O

F86 13

F86 F

F86 F

F86 F

F86 F

1 86 F

F86 FX

F86 FX

F86 EX

F86 FX

F86 FX

F86 FY

F86 EY

F86 FY

F86 FY

F86 FY

FX6 COMBl

FX6 COMBl

F86 COMBl

F86 COMBl

FX6 COMBl

F86 COMB2

FX6 COMB2

F86 COMB2

F86 COMB2

F86 COMB2

F86 COMB3

F86 COMB3

F86 COMB3

F86 COMB3

F86 COMB3

F87 D

F87 D

F87 13

F87 D

F87 D

F87 F

F87 F

F87 F

FX7 F

FX7 F

FX7 FX

F87 EX

F87 FX

FrameForces

5 7.644575596

0 -2.01288X91

1.5 -2.01288891

3 -2.012X8X91

45 -201288891

6 -201288X91

0 I 040742993

15 1.040742993

3 1.040742993

4.5 1.040742993

6 1.040742993

0 4)25969741

1.5 4)25969741

3 4)25969741

4.5 -0.25969741

6 -0.25969741

0 -2.14052129

1.5 -2.14052129

3 -2.14052129

4.5 -2.14052129

6 -2.14052129

0 4)75027788

1.5 4175027788

3 -075027788

4.5 4)750277X8

6 -0.750277X8

0 -2.72875023

1.5 -2.72875023

3 -2.72875023

4.5 -272875023

6 -272875023

0 -411505127

1.5 -4.11505127

3 -4.11505127

4.5 -1.11505127

6 -4.11505127

0 3.661863804

15 3 661863804

3 3.661863804

4,5 3.661863804

6 3.661863804

0 2.024280548

1.5 2.024280548

3 2.024280548

4.5 2.024280548

6 2.024280548

0 -0.01800053

1.5 -0.01800053

3 41.01800053

4.5 4)01800053

6 4)01800053

0 -1.90506804

1.5 -1.90506804

3 -190506X04

4.5 -1.90506X0'

6 -1.90506804

0 7.633085251

1.5 7.6330X5251

3 7.633085251

4.5 7.633085251

6 7.633085251

0 3.86387825

1.5 3.86387X25

3 3.X6387825

4.5 3.86387825

6 3.86387825

0 2.47661376

1.5 2.47661376

3 2.47661376

45 2.47661376

6 2.47661376

0 3.1587677

1.5 3.1587677

3 3 1587677

4.5 3.1587677

6 3.1587677

0 1.578915X34

1.5 1578915X34

3 1.57X915X34

4.5 1.578915834

6 1.578915834

0 4)57915163

1.5 4)57915163

3 4)57915163

21 86856651

-472341728

-23 594IXX7

0.045799244

23.6X57X72

47.32577133

4IO0X706X

4100X706X

4)00X7068

4)0087068

4)0087068

0.187279597

0.187279597

0.187279597

0.187279597

0.187279597

10.27408314

10.2740X314

10.27408314

10.27408314

10.27408314

-56.69493X7

-28.3269558

0.041028216

2X40901375

56.7769928

-46.16X4532

-21.3464699

3.475517035

2X29750443

53.11948776

-38.7518463

-13.9298601

10.89212704

35.71411133

60.53609467

-17.287X78

-8,647X9391

4)0079095

X.632074356

17.27205849

4)01695563

4)01695563

41.01695563

4)01695563

-0 01695563

0.170454383

0.170454383

0.170454383

0.170454383

0.1704543X3

9.822782516

9.822782516

9.822782516

9.822782516

9.822782516

-207725811

-10.404601 1

41.03662041

10.33136082

20.69934082

-14.8870153

-5.81503248

3.256950617

12.32893372

21.40091705

-7.78999805

1.2819852X3

10.35396X62

19.425951

2X49793434

-175716X58

-8.93170166

4)29171753

8.348266602

16.98825073

4)09580695

4)09580695

4)09580695

4)095X0695

4)09580695

0 222701043

0.222701043

0.222701043
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4105468385

4)01067711

4)01067711

4)01067711

4)01067711

4)01067711

0.000391602

0.000391602

0.000391602

0.000391602

0.000391602

41.08482172

41.08482172

4)084X2172

-0.08482172

41.08482172

4)02034329

4)02034329

4)02034329

4)02034329

4)02034329

4)01218597

4)01218597

-0.01218597

-0.01218597

-0.01218597

-0.10528623

4). 10528623

41.10528623

4). 10528623

-0.10528623

-0.05916691

4)05916691

4)05916691

4)05916691

4)05916691

0.000410911

0.000410911

0.0004109II

0.000410911

0.000410911

0.00341586

0.00341586

0.00341586

0.00341586

0.00341586

41.08984448

-0.0X984448

41.08984448

4)08984448

41.0X984448

4)06392621

4)06392621

4)06392621

4)06392621

4)06392621

0.005958469

0.00595X469

0.00595X469

0.005958469

0.005958469

41 11161X33

4)11161X33

4)11161833

4)11161833

4) 11161833

4)09391607

4)09391607

4)09391607

4)09391607

4)09391607

0.003994494

0.003994494

0003994494

0.003994494

0.003994494

0.003990464

0.003990464

0.003990464

0.003990464

0.003990464

4)10439789

4). 10439789

4). 104397X9

4)15147932

4)02904424

4)02904424

4)02904424

41.02904424

4)02904424

0.0035X975X

0.003589758

0.003589758

0003589758

0.003589758

4)35217902

4)35217902

41.35217902

-0.35217902

4)35217902

0.000573404

0.000573404

0.000573404

0.000573404

0.000573404

4)02910948

41.02910948

-0.02910948

4)02910948

-0 0291094X

4)39369032

4)39369032

4)39369032

4)39369032

4)39369032

4). 1397

4). 1397

4). 1397

4). 1397

41.1397

0.0276795X3

0027679583

0.027679583

0.0276795X3

0.0276795X3

0.012756034

0.012756034

0.012756034

0.012756034

0.012756034

4).18124731

41.18124731

-0.18124731

4)1X124731

4). 18124731

6.42381E415

6.42381E415

6.42381F4J5

6.42381E415

6.42381 F4)5

0.053625155

0053625155

0.053625155

0.053625155

0.053625155

41.15448901

4). 15448901

4). 15448901

41.15448901

4). 1544X901

4)02394374

4)02394374

4)02394374

4)02394374

4)02394374

0.071378253

0.07137X253

0.07137X253

0.071378253

0.071378253

0.032604847

0 032604847

0.032604847

0032604847

0.032604847

4). 1X472449

4). 1X472449

4). 1X472449

0.160700753

4)03X97524

4)02295957

4)0069439

0.009071769

0.0250X7437

-2.X0I2F415

4)00061541

4)001202X2

4)00179022

4)00237762

4)31130654

41.1X407395

-0 056X4136

0.070391238

0.197623819

4)06094554

4)0304306

8.43454F4J5

0.030599287

0,061114226

41.0468151

-0.02853614

-0.01025719

0.00X021772

0.026300728

41.38233292

4)72440359

41.06647421

0.091455139

0.249384493

4)20298719

41.11423682

-0.02548645

0.06326393

0.1520143

4)00250475

4)00312112

4)00373749

-O.O0435386

4)00497022

0.009833976

0.004710185

4)0004136

41.00553739

4)010661 18

-0.30104282

41.16627608

41.03150934

0.103257395

0.23802413

41.19469856

4)09880924

4)00291992

0.092969395

0.18885X703

0.012728656

0.00379095 1

41.00514675

4)01408446

4)02302216

41.37244165

41.20501412

4)03758659

0.12984094

0.29726845

41.29879427

4). 15792014

41.01704601

0123828113

0.264702231

0.012079462

0.00608772

959779F415

4)00589576

4)01188751

0.012450768

000646507

0.000479373

41.00550632

41.0! 149202

4)349515X

4)19291X91

4)03632206

-30.6545429

-17 12646X7

5994X0X197

23.65610123

5.X57410431

-47.4012642

4)05169833

41.03863813

4)02557794

4)01251774

0.000542452

0 56552881

0.284609318

0003689905

41.27722952

41.55814892

30.89426804

15.48314285

0.072018199

-15.3391075

-307502327

-56.6344795

7.131948471

28.34639549

7.008X63926

-56X806496

-39.1820602

11.4541378

24.85735321

1.02758646

4.0.03-51639

-16.8819561

22.62932968

24.90763092

-10.0470524

-82.2347183

-17.3891X5

2.06264472

8.554497719

2.0X6373568

-17.3417282

-0.09780119

4)07236775

-0.0469343

4)02150084

0.003932606

0.512072861

0.256391227

0.00070962

4)25497201

4).51065361

29.53008461

1479591084

0.061734822

-14.6724405

-29.4066143

-21.0235043

2.35938549

10.1903019

2.469246864

-20.8037815

-8.45747948

7.069057941

8.9876194

-270179534

-27.9991856

12.878440X6

17.75945091

9.032483101

-13.3024597

-49.2453766

-18.3285732

1.548968911

8 466533661

2.424121618

-16.5782681

4)35902855

4121531813

41.07160768

0.072102763

0.215813205

0671402752

0.337351173

0003299568



1X7 FX

FX7 FX

F87 FY

F87 EY

F87 FY

F87 EY

1-87 FY

F87 COMBl

FX7 COMBl

F87 COMBl

1-87 COMBl

F87 COMBl

F87 COMB2

F87 COMB2

F87 COMB2

F87 COMB2

F87 COMB2

1-87 COM 113

1-87 COMB3

F87 COMB3

F87 COMB3

1-87 COMB3

FX8 1)

F88 0

F8X 1)

1-88 13

FXX D

FX8 F

F88 F

F88 F

FXX F

F88 F

F88 EX

FSX FX

FXX FX

FXX FX

FXX FX

FXX FY

F88 FY

FXX FY

FXX FY

FXX EY

FSX COMBl

F88 COMBl

F88 COMBl

F8X COMBl

FXX COMBl

FSX COMB2

F88 COMB2

F88 COMB2

FX8 COMB2

F88 COMB2

F88 COMB3

FXX COMB3

FX8 COMB3

F88 COMB3

FSX COMB3

FX9 13

F89 D

F89 D

F89 D

F89 13

F89 F

F89 F

F89 F

F89 F

F89 F

F89 EX

F89 EX

F89 FX

F89 FX

F89 EX

F89 EY

F89 EY

F89 FY

F89 EY

F89 EY

F89 COMBl

F89 COMBl

F89 COMBl

F89 COMBl

F89 COMBl

F89 COMB2

F89 COMB2

FrameForces

4 5 41 57915163

6 -0 57915163

0 1606147647

15 1.606147647

3 1.606147647

4 5 1606147647

6 1606147647

0 6 316786766

15 6316786766

3 6 3167X6766

4.5 6.3167X6766

6 6 3167X6766

0 3720579147

15 3720579147

3 3720579147

45 3720579147

6 3720579147

0 531XOX7IOI

15 5.31X0X7101

3 5.31X0X7101

4.5 5.31X0X7101

6 53IXOX7I01

0 3.160115004

1.5 3.1601 15004

3 3.1601 15004

4 5 3 160115004

6 3.160115004

0 1.617610335

1.5 1.617610335

3 1617610335

45 1.617610335

6 F6I7610335

0 0.57X46605X

15 0.57X466058

3 0.578466058

4.5 0.578466058

6 0,578466058

I) 159X506927

1.5 1 59X506927

3 1.59X506927

4 5 1.598506927

6 1.598506927

0 6.38031435

1.5 6.38031435

3 6.38031435

4.5 6.38031435

6 6.3X031435

0 4,929910183

1,5 4.929910183

3 4929910183

4.5 4.929910183

6 4.929910183

0 5.688316X22

1.5 5.688316822

3 5.688316822

4.5 5.68X316822

6 5.688316822

0 3731791019

1.5 3731791019

3 3.731791019

4.5 3.731791019

6 3731791019

0 2701626539

1.5 2.701626539

3 2701626539

45 2701626539

6 2.701626539

0 0.00506X453

1.5 0.005068453

3 0.005068453

4.5 0.005068453

6 0.005068453

0 -1.9052X989

15 -1.90528989

3 -1.90528989

4.5 -1.905289X9

6 -1.9052X9X9

0 8X007516X6

1.5 X.800751686

3 8.8007516X6

4.5 8X00751686

6 X.800751686

0 4.174472332

15 4 174472332

0.222701043

0 222701043

8.992928505

8992928505

8.992928505

8.992928505

8992928505

-21 2393131

-10.8713331

4)50335217

9.86462X792

202326107

-154171801

4)34519768

2726785421

11798769

20,87075233

-8.96772289

0.104260013

9.176242828

18.24X22617

27 3202095

-17 573534

-X.93354988

4)29356644

X.3464 17427

16.9X64006

4)097724X9

41.09772489

-0.097724X9

41.097724X9

4)097724X9

4)22406937

4)22406937

4)22406937

-0 22406937

4)22406937

8 993185997

8.993185997

8 993185997

8.9931X5997

X.9931X5997

-21.2446022

-10.8766203

41.50863957

9859340668

20.22732162

-15.8820524

4x81006908

2.261913776

11.33389664

20.40587997

-9.11073112

-0.03874717

9.03323555

18.10521889

27.17720222

-17.2910557

-8.65107155

4)01108722

8.628896713

17.26888084

41.03190652

41.03190652

4)03190652

4)03190652

4)03190652

4) 16984931

4). 16984931

4). 16984931

4). 16984931

41.16984931

9.82281971

982281971

9.822X1971

9.82281971

9.822X1971

-20X003159

-10.4323359

41.06435509

10.30362511

20.67160606

-15.2472639

4>. 1752X152
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4). 104397X9

0 10439789

41.04669762

-0.04669762

4)04669762

4)04669762

4)04669762

0.011178137

0011178137

DOM 178137

0011178137

0011178137

4) 11731036

4) 11731036

4). 11731036

41 11731036

4). 11731036

4)07646663

41.07646663

-0.07646663

-0.07646663

4)07646663

-0.00379665

4)00379665

41.00379665

41.00379665

4)00379665

4)00408276

4)00408276

4)00408276

41.00408276

4)00408276

4)10117141

4)10117141

4) 10117141

4)10117141

4)10117141

0.046730053

0.046730053

0.046730053

0.046730053

0.046730053

4)01 108839

4)01108839

4)01108839

41.01108839

-0.01108839

4)09526499

4)09526499

4)09526499

4)09526499

4)09526499

0.011925011

0011925011

0011925011

0.011925011

0.011925011

-0 00080222

4)00080222

4)00080222

4)000X0222

4)00080222

4)00377375

4)00377375

4).00377375

4)00377375

4)00377375

4)07925084

4)07925084

4)07925084

4)07925084

4JO7925084

0.06389308

0.06389308

0.06389308

0.06389308

0.06389308

4)00700067

4)00700067

4)00700067

4)00700067

4)00700067

4)06392936

4)06392936

41.1X472449

4)18472449

0.000397939

0.000397939

0.000397939

0000397939

0.000397939

0 137821659

0.137821659

0 137821659

0 137821659

0 137821659

-0.10584681

4). 10584681

4). 105X46X1

4) 10584681

41.10584681

0.027447309

0.027447309

0.027447309

0.027447309

0.027447309

-0 07039443

4)07039443

-0.07039443

-0.07039443

41.07039443

4)03157324

41.03157324

4)03157324

4)03157324

4)03157324

4). 17585787

-0.17585787

41.17585787

41 17585787

41.17585787

4)00039781

410003978]

4)00039781

4)00039781

-0.00039781

41.1349905

4)1349905

41.1349905

4). 1349905

41.1349905

-0.26599792

4)26599792

-0.26599792

4)26599792

-0.26599792

41.13967264

4) 13967264

4). 13967264

4). 13967264

4). 13967264

-0.02669995

41.02669995

4)02669995

41.02669995

4)02669995

4)01124738

4)01124738

41.01124738

4)01124738

41.01124738

4) 14881189

4)148X11X9

4)148X11X9

4)14881189

4)14881189

4S.4094E415

4i4094E4)5

4S.4094E4I5

4>.4094E4)5

4S.4094E415

4)05003575

4)05003575

4)05003575

4)05003575

4)05003575

4)18561X37

4)1X561X37

0.120274797

0 276X71651

4). 14296722

41.0729207X

4)002X7434

0067172103

0 13721X55

0 0344165X2

0.017649377

0000X8217

41.01588504

4)03265224

4)39017808

41.21421252

4)03824697

0 137718573

0.313684136

-0.24360763

4). 12890767

41.01420772

0.100492224

0.215192184

-0.01163498

41.00594001

-0.00024504

0.005449934

0.011144903

4)01334153

41.00721739

4)00109325

0.005030886

0.011155026

41.33864066

-0 1X68X352

4)03512639

0.116630763

0.268387X84

0.143070683

0.072975591

0.002880504

4).06721458

4). 13730966

4)03530842

4)01867584

4)00204325

0014589339

0.031221926

4)32184514

41.17X94763

4)03605011

0.106X47405

0.249744X92

0.027133092

0 009245571

4)00X64195

4)02652946

4)04441698

0.00047985

0.001683177

0.002886503

0.00408983

0.005293156

4)01181212

4)00615149

4)00049086

0 005169774

0.010830406

4)26779827

41.14892201

4)03004573

0.088X3053X

0207706X09

0.194592267

0.098752633

0.002913

4)09292664

41.18876627

4)01832357

4)007X2257

0.00267X431

0.013179435

0.0236X0437

4)21909162

41.12319759

4133075204

4)664X0362

26 96621132

13.47681808

4)01257689

-13 5019722

-26 9913673

-225687332

1 514253736

1004526901

3 02431035

-19.5486202

-10 168X375

615294X38

8.866757393

-2.02740955

-26.5295525

9 167918205

15.81551647

8.855137825

-117132177

-15 8895493

-18.334219

1.546096921

X466435432

2426796436

-16.5728207

-0.3653397

4)21875232

-0 07216497

0.074422397

0.221009761

4)67537606

-0.33927202

4)00316793

0.332936138

0.669040203

2696703339

13.47725201

-0.01252907

-13.5023108

-26.9920902

-22.5856056

1.505312562

10.04425812

3.031231642

-19.5337696

-11.5704107

5.448682785

8 859799385

-1.33705962

-25.141X953

8.73663044

15.59873867

8.852870941

-11.5009718

-15.4627914

-17 401165

2.05543232

8.552051544

2.088694096

-17.3346405

41.15783508

4). 1099753

41.06211551

4)01425573

0.033604059

4)5099597

4)25518569

4)00041171

0.254362285

0.509136319

29.53019905

1479596806

0.061737865

-14.672492

-29.4067211

-21.133934

2.290558338

10.16307735

2.483623981

-20747X027

-9.54673672

6.520174503



FrameForces

l-'92 F 1.25 1793595076 (1.304X20657 4)00804769 4)0318189 4)01001446 0.630461693
1-92 1, 2.5 1793595076 0304X20657 4)00804769 4)0318189 4.515231-14)5 0249435902
F92 1. 3.75 1.793595076 0.304X20657 4)00804769 41.0318189 0.010104764 4) 1315X99
F92 F 5 1 793595076 0304X20657 4)00804769 4)0318189 0.020164378 4)51261574
F92 FX 0 -3 12699389 14.5392X757 0.061927907 0.00872644 0.1633461X6 3592196655
1-92 FX 1.25 -3.12699389 14.5392X757 0061927907 0 00X72644 0.085936308 1774785614
F92 FX 2.5 -3 12699389 145392X757 0 061927907 000X72644 0O0X5264I8 41.42625421
F92 FX 3.75 -3 12699389 14.53928757 0061927907 0.00872644 4)06888346 -18.6003628
F92 FX 5 -3 12699389 14.53928757 0.061927907 0.00872644 4). 14629336 -367744713
F92 FY 0 4). 00139596 4100010505 0096407086 0 IXX2X2788 0.230532572 -0,00019247

1-92 EY 1.25 4)00139596 4)00010505 0096407086 0.188282788 0.110023722 4) I15IE415
F92 EY 2.5 4)00139596 4)00010505 0096407086 0188282788 4)01048514 7 01656E415
F'92 EY 3.75 4)00139596 4)00010505 00964070X6 0.188282788 4). 13099401 0000201482
1-92 EY 5 4)00139596 4)00010505 0096407086 0 188282788 4)25150287 0.000332799
F92 COMBl 0 6.9251561 16 -15.9443426 4)03412964 4). 16455455 4)08280303 -10.2810555
F92 COMBl 1.25 6,925156116 -7.30435944 4)03412964 4). 16455455 41.04014098 4.24938345
F92 COMBl 2.5 6.925156116 1.335624218 4)03412964 41.16455455 0.002521064 7.97984314
F92 COMBl 3.75 6 925156116 99756069IX 41.03412964 4)16455455 0045183111 0.910323024

1'92 COMBl 5 6.9251561 16 1X61559105 41.03412964 4). 16455455 0.087845162 -16.959177

F92 COMB2 0 0.876582623 0.766099513 0.07333193 4)04112078 0,191008776 27.0857X682
F92 COMB2 1.25 0876582623 X.3260X5091 0.07333193 -0.04112078 0,099343874 21.40316963
F'92 COMB2 2.5 0.876582623 15X8607025 0.07333193 -0.04112078 0.007678965 6270573616

F92 COMB2 3.75 0 876582623 23.44605637 0.07333193 -0.041 12078 4)08398594 -18.312006

F92 COMB2 5 0.876582623 31.00604057 0.07333193 -0.04 II2078 -0.17565085 -52.3445663
t'92 COMB3 0 3.126992226 -9 70226479 0.099603042 0.090984032 0.242840961 1 221829653

F'92 COMB3 1.25 3 126992226 -2 14227939 0.099603042 0.090984032 0 118337169 8.624670029

F'92 COMB3 2.5 3.126992226 5.417706013 0.099603042 0.0909X4032 4)00616664 6,577528
F92 COMB3 3.75 3.126992226 12.97769165 0.099603042 0.090984032 4). 13067044 -4.91959524

F92 COMB3 5 3.126992226 20.53767586 0.099603042 0.090984032 4)25517425 -25 866701 1
F93 13 0 4.02066803 -143598385 3.58026F415 0 000100096 0.004762948 -123951263
1-93 13 1.25 4.02066803 -7.15985203 3.580261:415 0.000100096 0.004718194 1.0546X0705

F93 D 2.5 4.02066803 0.040133983 3.58026E415 0 000100096 0.004673441 5 5045046X1
F93 L3 3.75 4.02066803 7.240119934 3 58026E4I5 0.000100096 0.004628688 0954345703
F93 D 5 402066803 14 44010639 35X026F-05 0.000100096 0.0045X3935 -12.5957956
F93 F 0 2.01180172 0.0718X2039 4)00016548 0.000464985 0.002200035 -0.04606051

F93 F 1.25 2.01180172 0 0718X2039 -0.00016548 0.000464985 0.00240688 -0 13591306

F93 F 2.5 2.01180172 0.071X82039 41.00016548 0.0004649X5 0.002613724 -0.22576563
F93 1. 3.75 201180172 0.0718X2039 -0 00016548 0.0004649X5 0.002820569 4)31561X19

F93 F 5 2.01180172 0.071X82039 4)00016548 0.0004649X5 0.003027414 -0.40547076

F93 FX 0 -1.18192148 14.94771385 0.1227988 0.07197497 0.308149904 37.393344X8
F93 EX 1.25 -1.18192148 14.94771385 0.1227988 0.07197497 0.154651403 18.70870018
F93 FX 2.5 -1 18192148 14.94771385 0.1227988 0.07197497 0.001152897 0.024057789

F93 FX 3.75 -1.18192148 14.94771385 0.1227988 0.07197497 41.1523456 -18.6605854

F93 FX 5 -1.18192148 14.94771385 0.122798X 0.07197497 4)30584413 -37.3452263
F93 EY 0 41.00495649 2.43461F-07 -9.658E4)5 -5.2446E415 4)05367X01 -17085E4J5
F93 FY 1.25 41.00495649 2.43461 F4)7 -9.6581:4)5 -5.2446F-05 4)05355728 -17389F-05

F93 FY 2.5 -0.00495649 2.43461F4I7 -9.658F-05 -5.2446F4I5 -0.05343656 -17694F4I5

F93 EY 3.75 -0.00495649 2.43461F-07 -9.658E4J5 -5.2446F415 41.053315X3 -I7998F415

F93 EY 5 4)00495649 2.43461 F4)7 -9.658E415 -5.2446F415 41.05319511 -F8302E415
F93 COMBl 0 8.043684006 -17.1167946 4)0002218 0.000X64092 0.009235593 -14.9478483

F93 COMBl 1.25 8.0436X4006 -8.47681141 41.0002218 0.000864092 0.009512X41 1.048155904

F93 COMBl 2.5 8.043684006 0.163172051 4)0002218 0.000864092 0.009790089 6.244180679

F93 COMBl 3.75 8.043684006 8.803154945 4)0002218 0.000864092 0.010067336 0.640225768
F93 COMBl 5 8,043684006 17.44313812 4)0002218 0.000864092 0.010344584 -157637081

F93 COMB2 0 3.630568981 0.41569674 0.1270518 0.074729145 0.307720691 25.67271423
F93 COMB2 1.25 3.6305689X1 7.975682259 0.1270518 0.074729145 0 14X905933 20.42810249

F93 COMB2 2.5 3.63056X9X1 15.53566742 0.1270518 0.074729145 4)00990883 5.73350811
F93 COMB2 3.75 3.63056X981 23.09565353 0.1270518 0.074729145 4). 16872358 -18.411068

1-93 COMB2 5 3.630568981 30.65563774 0.1270518 0.074729145 41.32753834 -52.0056229

F93 COMB3 0 4.477909565 -10.3466568 0.03856568 0.022868618 0.046399418 -1.25050604

F93 COMB3 1.25 4.477909565 -27X667164 0O385656X 0.02286X618 4)00180768 6957X24707

1-93 COMB3 2.5 4.477909565 4773313522 0.03X56568 0.022868618 4)05001479 5716173172

F93 COMB3 375 4.477909565 12.33329868 0.03856568 0.022X6X618 4)09822189 -4.97546005

F93 COMB3 5 4.477909565 19.89328384 0.03X56568 0.022868618 4). 14642899 -25.117075
F94 D 0 3.443633318 -14.9700193 0.017454425 0.094836436 0.045628648 -13.1805525
F94 13 1.25 3.443633318 -7.7700328X 0.017454425 0.094836436 0.023810618 1.0319X0515
F94 F> 2.5 3.443633318 4)57004708 0.017454425 0.094836436 0.001992584 6.244530678
F94 D 375 3.443633318 6.629939079 0.017454425 0.094836436 4)01982545 2.45709X246
F94 D 5 3.443633318 13.82992458 0.017454425 0.094836436 41.04164348 -10.3303165
1-94 L 0 1.804229259 4)4075036 0.007X16661 0.031514637 0019595778 4)79721415
F94 L 1.25 1.804229259 41.4075036 0.007X16661 0.031514637 0009824952 4)2X7X3464
F94 L 2.5 1.804229259 4)4075036 0.007X16661 0.031514637 5.41255E415 0.221544X77

F94 L 3.75 1.804229259 4)4075036 0.007X16661 0.031514637 4)0097167 0.73092436X
F94 F 5 1 804229259 4)4075036 0.007X16661 0.031514637 4)01948753 1.240303X74
F94 EX 0 0.747454941 14.44215107 0.058315188 0.008130349 0.137674421 36 56725693

F94 EX 1.25 0747454941 14 44215107 0.05X3151XX 0.008130349 0.064780436 IX.51456X33
F94 EX 2.5 0747454941 14.44215107 0.05X315188 0.008130349 41.00811354 0.461X79045
F94 EX 3.75 0747454941 14.44215107 0.058315188 0.008130349 4)0X100753 -17.5908089

F94 EX 5 0747454941 14.44215107 0.058315188 0.008130349 41.15390152 -35.6435013
F94 EY 0 4)0013872 0.000106368 4)09630199 4). 18823865 4)2512081 0.000336196
F94 EY 1.25 41.0013872 0.000106368 4)09630199 4). 18X23865 4). 130X3062 0.000203236
F94 EY 2.5 41.0013872 0.000106368 4)09630199 4). 1XX23X65 4)01045313 7.0277E415
F94 EY 375 4)0013872 0.000106368 4)09630199 4). 18X23865 0.109924361 4x2682E4)5
F94 FY 5 4)0013X72 0.000106368 4)09630199 4)18823865 0.230301X57 4)00019564
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F96 COMB3

F97 L3

F97 1)

F97 D

F97 D

1-97 13

F97 1.

F97 F

F97 F

F97 F

F97 F

F97 EX

F97 EX

1-97 FX

F97 FX

F97 EX

F97 EY

F97 FY

197 FY

F97 FY

F97 EY

F97 COMBl

1-97 COMBl

F97 COMBl

1-97 COMBl

1-97 COMBl

F97 COMB2

F97 COMB2

F97 COMB2

F97 COMB2

F97 COMB2

F97 COMB3

F97 COMB3

F97 COMB3

F97 COMB3

F97 COMB3

F98 D

F98 13

F9X D

F9X O

F9X D

F9X F

F9X F

F98 1.

F98 F

F98 1.

F9X EX

F98 EX

F98 EX

F9X FX

F9X EX

F98 EY

F98 EY

F98 FY

F98 EY

F9X EY

F9X COMBl

F9X COMBl

F9X COMBl

F9X COMBl

F98 COMBl

F9X COMB2

F98 COMB2

F98 COMB2

F98 COMB2

F98 COMB2

F9S COMB3

F98 COMB3

F98 COMB3

F98 COMB3

F98 COMB3

F99 D

F99 D

F99 D

F99 D

F99 D

F99 F

F99 F

F99 F

F99 F

F99 F

F99 FX

F99 EX

F99 FX

FrameForces

6 -2,49347019

0 3 671132803

15 3,671132803

3 3 671132X03

4 5 3 671132X03

6 3.671132803

0 2.037704706

15 2.037704706

3 2.037704706

45 2037704706

6 2.037704706

0 4)01177274

1.5 41.01177274

3 4)01177274

4 5 4)01177274

6 4101177274

0 41.51631492

1.5 -0.51631492

3 4),51631492

4.5 4)51631492

6 4)51631492

0 7.665687084

15 7.6656X70X4

3 7.6656X7084

45 76656X70X4

6 7 6656X7084

0 4.321742535

1.5 4.321742535

3 4.321742535

4.5 4.321742535

6 4.321742535

0 3.950727463

1.5 3.950727463

3 3950727463

4.5 3.950727463

6 3 950727463

0 3.00624156

1.5 3.00624156

3 3.00624156

4.5 3.00624156

6 3 00624156

0 1611314058

1.5 1.611314058

3 1.611314058

4.5 1.611314058

6 1611314058

0 -0.33545575

1.5 4)33545575

3 4)33545575

4.5 4)33545575

6 4).33545575

0 1.529028416

1.5 1.529028416

3 1529028416

4.5 1.529028416

6 1.529028416

0 6.185592651

15 6.185592651

3 6.185592651

4.5 6.1X5592651

6 6.185592651

0 379X564911

15 3.79X564911

3 3798564911

4.5 3798564911

6 3798564911

0 5.163928986

1.5 5.163928986

3 5.16392X9X6

4 5 5.16392X9X6

6 5.16392X986

0 3.005666256

1.5 3.005666256

3 3005666256

4.5 3.005666256

6 3.005666256

0 1.657999158

1.5 1.657999158

3 1.657999158

4.5 1.657999158

6 1.65799915X

0 0 330X5X171

1.5 0.330X5X171

3 0 330X58171

60.450X9722

-17 1304054

-X.49042225

0 14956221

8789546013

17 4295311

0069277748

0069277748

0069277748

0O6927774X

0.069277748

0 176755369

0.176755369

0 176755369

0 176755369

0 176755369

9773423195

9773423195

9773423195

9.773423195

9.773423195

-20.4456425

-10.0776625

0.290319055

10.6583004

21 0262X136

-147035332

-5.63155031

3.440433025

12.512416X4

2F5X44001X

-7.64733028

1.4246521

10.49663544

19.56861877

28.64060211

-17.1571941

-X 51721096

0.122773528

8762758255

17.40274048

0.053408317

0.053408317

0.05340X317

0.053408317

0.0534083 I7

0.159399495

0.159399495

0,159399495

0.159399495

0.159399495

9.015065193

9.015065193

9015065193

9.015065193

9.015065193

-20.5031796

-10 1351995

0.232781544

10.60076237

20.96874237

-14.9935064

-5.92152357

3.150459766

12.22244358

21.29442596

-8.48220158

0589781761

9.661765099

18 73374939

27.805730X2

-17.1577969

-8 51781178

0.122172371

8762156487

1740213966

0.056715649

0.056715649

0.056715649

0.056715649

0.056715649

4).161442X3

41.161442X3

41 161442X3
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4100933505

00108X1631

0 010881631

0010881631

0010881631

0010881631

0.002927487

0002927487

0.002927487

00029274X7

0.002927487

4)00323601

4)00323601

4)00323601

41.00323601

4)00323601

4)05972746

4)05972746

4)05972746

4)05972746

4)05972746

0 017741935

0.01 774 1935

0.017741935

0.017741935

0.017741935

-0.00981555

41.00981555

4)00981555

4)009X1555

4)00981555

4)05138531

4)05138531

4)0513X531

-0 0513X531

-0 0513X531

0.004242008

0004242008

0.004242008

0.004242008

0.004242008

0.002003174

0.002003174

0 002003174

0.002003174

0.002003174

-0.01922622

41.01922622

4)01922622

4)01922622

4)01922622

4)0424612

4)0424612

4)0424612

4)0424612

4)0424612

0.008295488

0.008295488

0.008295488

0.008295488

0.0082954XX

4)02X1X931

4)02X1X931

4)02X1X931

41.02X1X931

4)02X1X931

41.04555541

41.04555541

4)04555541

4)04555541

4)04555541

4)00442663

4)00442663

4)00442663

4)00442663

4)00442663

4)00162997

41.00162997

4)00162997

4)00162997

4)00162997

4)02005114

41.02005114

41.02005114

4)035462X7

0 017X07119

0.017807] 19

0.017807119

0.017807119

0 017807119

00O659O6X6

0.0065906X6

00065906X6

00065906X6

0.0065906X6

4)05533935

4)05533935

4)05533935

4)05533935

4)05533935

4.96353E416

4.96353F4)6

4.96353F416

4,96353F4)6

4.96353E416

0.031913642

0031913642

0.031913642

0.031913642

0.031913642

41.03650112

4)03650112

4)03650112

4)03650112

4)03650112

0003346X57

0003346X57

0.003346X57

0.003346857

0.003346857

0.034804244

0.034804244

0.034X04244

0.034X04244

0.034804244

0.012271364

0.012271364

0.012271364

0.012271364

0 012271364

4)06139218

4)06139218

4)06139218

4)06139218

41.06139218

3 12133E415

3.12133E415

3 12133E-05

3.12133F4J5

3.12133F4I5

0.061399274

0.061399274

0.061399274

0.061399274

0.061399274

4)02312114

4)02312114

4)02312114

41.02312114

4)02312114

0.021104174

0.021104174

0.021104174

0.021104174

0.021104174

4)03511728

4)03511728

4F0351172X

4)0351172X

4)03511728

4)01286372

4)012X6372

41.012X6372

4)012X6372

4)01286372

41.0615266X

4)0615266X

4I0615266X

0033300437

0029073423

0.012750974

4)00357147

4)019X9392

4)03621637

0.00X140001

0.00374X77

4)00064246

4)00503369

4)00942492

0 01104XX9X

0.015902912

0O2075692X

0.025610942

0.030464958

4)18061471

-0.0910235

4)00143231

0.088158891

0.177750111

0.047912106

0.021299202

4)00531371

-0.03192661

-0.05853952

41.01236683

0.002356495

0.017079821

0.031803146

0.046526473

41.15307385

41.07599588

0.0010820X9

0.078160055

0.155238032

O.0I2725I57

0.006362 144

-8.6803F4I7

4)00636388

4)01272689

0.00624006

0.003235298

0.000230537

4)00277422

4)00577899

-0.03474972

-0.00591038

0.022928946

0.051768277

0.080607608

4).12884969

4)06515788

-0.00146607

0.06222574

0.125917539

0.025254283

0.012811051

0.000367818

4)01207542

41.02451865

4)06122657

4)01X94261

0.023341356

0.065625317

0.1079092X5

4)13091129

4)06257X17

0.005754954

0.074088082

0.142421201

4)01345663

41.006X1669

4)00017675

0.00646319

0.013103128

4)005X2485

4)00337991

4)00093496

0.001509989

0.003954937

4)03X32106

4)00X24435

0 021X32358

-820715179

-169146156

2.301006317

8.556652069

1.852319717

-17.8119907

0.162834927

0.058918294

4)04499834

-0 1489149X

4)25283161

0.531555891

0.266422808

0001289725

4)26384336

4)52897644

29.309515

14 64937687

4)01076049

-14.6708975

-29.3310375

-20.0370045

2.855476856

10.19598484

1.984519601

-21.7789192

-7.92639637

7.324917316

8.968255043

-2 99638319

-28.56X9983

13.2333765

17.9003849

8.959417343

-13.5895252

-49.74644X5

-16.8515053

2.404301167

8.700129509

2.035980463

-17.5881462

0.164197937

0.0840X5457

0.00397296X

41.07613952

4).15625201

0.46X016744

0.228917465

4)01018179

-0.24928106

4)48838034

27.03445244

13.51185322

41.01074725

-135333471

-27.0559464

-19.9590893

3 019697905

10.44651127

2.321353197

-21.3557777

-8 64210892

7.044166088

9.122463226

-2.40721488

-27.544X704

10.89124107

1681055X32

9.121X94836

-12.1747427

-47.0793571

-16.8531609

2.403547049

8700277328

2.037029743

-17586195

0.1718X1646

0.0X6X0X167

0.0017346X9

4)0X333879

4U684122X

41.47411251

4)23194826

0 010216043



FrameForces

FI06 COMBl 0 1 1 58466434 -15,6100578 0.037194408 0.068104789 0.092180938 -109111853
FI06 COMBl 1.25 1 1 58466434 -697007465 0037194408 0 068104789 0 045687921 3 201398849
F106 COMBl 2.5 1158466434 1 669908643 0037194408 0.068104789 4)00080509 6.5140028
F106 COMBl 3.75 11 58466434 10.3098917 0O37I94408 0.068104789 41.0472981 41973372XX
F106 COMBl 5 11.58466434 18 94987488 0.03719440X 0.068104789 41.09379] 12 -192607269
F106 COMB2 0 1079934692 3574835539 00363666X2 0.018314719 0098039679 29.99452972
II06 COMB2 1.25 1079934692 IF 13482094 00363666X2 0.01X314719 0.052S81325 20.X0099297
FI06 COMB2 2.5 10 79934692 18.69480705 00363666X2 0.018314719 0.007122975 2.1574730X7
F106 COMB2 3.75 1079934692 26,25479126 0.0363666X2 0.018314719 4)03833538 -259360256
1-106 COMB2 5 10.79934692 33X1477737 00363666X2 0.018314719 4)08379373 4)34795074
F106 COMB3 0 8.074492455 -9 04X62881 0 006976618 4)06348836 0041002266 F264206XX6
FI06 COMB3 1.25 8.074492455 -148864317 0.006976618 4)06348836 0.032281492 7 X50O0IX12
FI06 COMB3 2.5 8.074492455 6071341991 0.00697661 X 4)06348836 0.023560723 4985814571
F106 COMB3 3.75 8.074492455 13 63132763 0 006976618 -0.06348X36 0 014839948 -732835436
FI06 COMB3 5 8.074492455 21.19131279 0006976618 4)06348836 0006119179 -29.0925045
FI07 D 0 -2.55314994 -47.1201706 0.009957009 0.035499878 0.036096431 -47.041893
F107 D 1.5 -2.55314994 -23.4802246 0.009957009 0.035499878 0.02116094 5908321857
F107 13 3 -2.55314994 0.159721792 0.009957009 0.035499878 0.00622545 23.3986721
1-107 F> 4.5 -2 55314994 23.79966927 0.009957009 0.035499X78 -0.00871004 5.429157257
FI07 D 6 -2 55314994 47.43961334 0.009957009 0.035499878 4)02364553 -48.0002213
F107 F 0 1.124291778 -0.02842107 0.002248473 0.00124038 0.006X35752 0.000603401
F107 1. 15 1.124291778 4)02842107 0.002248473 0.00124038 0.003463048 0.043234941
FI07 1. -> 1.124291778 -0.02X42 107 0002248473 0.00124038 9.03447F415 0.085866474
F107 F 4 5 1.124291778 4)02842107 0.002248473 0.00124038 4)00328236 0.128498003
FI07 1. 6 1.124291778 4)02X42107 0 002248473 0,00124038 41.00665506 0.171129555
FI07 FX 0 41.09914839 0.1X5219035 0.0019181 17 -0.02096557 0.006327687 0.554862201
FI07 FX 1,5 4)09914839 0.1X5219035 0.001918117 4)02096557 0.003450516 0.277034074
FI07 EX 3 4)09914839 0 185219035 0.001918117 4)02096557 0.000573345 4)00079406
F107 EX 4.5 4)09914839 0.185219035 000191X117 4)02096557 4)002303X3 41.27X622 IX
1-107 FX 6 41.09914839 0.1X5219035 0 00191X117 4)02096557 4)005181 -0.55645031
FI07 EY 0 0.897794545 9.95468235 4)020275X2 5.I4709F415 41.06149061 30.179X5153
FI07 EY 1.5 0.897794545 9.95468235 4)02027582 5.I4709F415 41.03107693 15.24785328
FI07 EY 3 0.897794545 9.95468235 4)02027582 5.14709E415 4)00066325 0.315853149
F107 FY 4.5 0.897794545 9.95468235 -0.02027582 5.I4709F-05 0.029750427 -14.6161461
F107 EY 6 0.897794545 9.9546X235 4)02027582 5.I4709E415 0.060164105 -29.5481453
F107 COMBl (I -1 26491332 -56.5X96797 0.015545967 0.044584461 0.054252919 -56.4493065
FI07 COMBl 1.5 -1.26491332 -28.2217426 0.015545967 0.044584461 0.030934006 7.159162045
I-' 107 COMBl 3 -1.26491332 0.146192446 0.015545967 0.044584461 0.007615092 28.2157917
F107 COMBl 4.5 -1.26491332 28.51412964 0.015545967 0.044584461 4)01570382 6720585346
FI07 COMBl 6 -1.26491332 56.8X2061 0.015545967 0.044584461 4)03902274 -57.326458
F107 COMB2 0 -2.14646888 -46.1577034 0 006761497 0.015982443 0.02723413 -39.3128624
F107 COMB2 1.5 -2.14646888 -21.335762 0.006761497 0.015982443 0.017091898 1 1.30716133
FI07 COMB2 3 -2.146468X8 3.486181974 0.006761497 0.015982443 0.00694967 24.69432449
FI07 COMB2 4.5 -2.14646888 28.30812645 0.006761497 0.015982443 41.00319256 0.848631859
FI07 COMB2 6 -2.14646888 53.13006592 0.006761497 0.015982443 4)01333479 4i0.2299156
FI07 COMB3 0 -1.41520309 -38.974369 -0,00952227 0.031115483 4)0225174 -17.5301723
F107 COMB3 1.5 -1.41520309 -14.1524277 4)00952227 0.031 115483 4)00823402 22.31486X93
FI07 COMB3 3 -1.41520309 10.66951561 4)00952227 0.031115483 0.006049372 24.92704773
F107 COMB3 4.5 -1.41520309 35.49145889 41.00952227 0.031115483 0.020332757 -9.69362736
F107 COMB3 6 -1.41520309 60.31340027 4)00952227 0.031115483 0.034616146 -81.5471573
F10X D 0 3.942844152 -17.3162365 0.016246978 41.00788658 0.047587577 -17.1983852
F108 D 1.5 3.942844152 -8,67626667 0.016246978 4)00788658 0.023217149 2.295961857
F108 D 3 3.942844152 41.03629796 0.016246978 4)00788658 4)00115328 8.830375671
FI08 D 4.5 3.942844152 8.603672028 0.016246978 4)00788658 41.02552371 2.404855251
FI08 D 6 3.942844152 17.2436409 0.016246978 4)00788658 41.04989414 -16 9805984
FI08 F 0 2.237742901 41.06366574 0.003614845 4)00065367 0.010452654 4)03094445
F108 F 1.5 2.237742901 41.06366574 (1.003614845 4)00065367 0.005030396 0.064554013
F10X F 3 2237742901 -0.06366574 0.003614845 -0.00065367 -0.00039186 0.160052463
F108 F 4.5 2.237742901 4)06366574 0.003614845 4)00065367 41.00581412 0.255550921
F108 F 6 2.237742901 4)06366574 0.003614845 4)00065367 4)01123638 0.351049364
F108 EX 0 0.028684085 0.169710666 0.000988246 41.01084105 0.00641276 0.516545355
F108 EX 1.5 0.028684085 0.169710666 0.000988246 41.010X4105 0004930393 0.261979759
F108 EX 3 0.028684085 0.169710666 0.00098X246 41.010X4105 0.003448026 0.007414185
F108 EX 4.5 0.028684085 0.169710666 0.000988246 41.01084105 0.001965659 4)2471514
F108 EX 6 0.028684085 0.169710666 0.000988246 41.01084105 0.000483291 -0.50171697
F108 EY 0 0.911901116 9.521512985 41.05650452 9.37713E4I5 4)17144957 28.86759949
F108 FY 1.5 0.911901116 9.521512985 41.05650452 9.37713E415 41.08669292 14.58535194
FI08 EY 3 0.911901116 9.521512985 4)05650452 9.37713E415 41.00193628 0.303104728
FI08 EY 4.5 0.911901116 9.521512985 4)05650452 9.37713E415 0.0X2820371 -13.9791422
F108 EY 6 0.911901116 9.521512985 4)05650452 9.37713E415 0.167577013 -28.2613888
F108 COMBl 0 8.31180191 -20. XX13496 0.0252X0125 4)01050977 0.073829338 -20.6875725
F108 COMBl 1.5 8.31180191 -10.5133858 0.025280125 4)01050977 0.035909213 2.858440638
F108 COMBl 3 8.31180191 4). 14542273 0.025280125 4)01050977 4)00201092 10.85253429
F108 COMBl 4.5 8.31180191 10.222540X6 0.025280125 4)01050977 4)03993105 3.294707775
F108 COMBl 6 8.31180191 20.59050369 0.025280125 41.01050977 41.07785118 -19X1503X7
F108 COMB2 0 5.161812305 -150271759 0.001421915 4)01967777 0.005X90136 -X.44013405
F10X COMB2 15 5.161X12305 -5.9552083 0.001421915 4)01967777 0.003757267 7.296629429
F10X COMB2 3 5.161812305 3.116759539 0.001421915 4)01967777 0.001624396 9.425462723
F10X COMB2 4.5 5.161812305 12.18X72738 0.001421915 41.01967777 4)00050847 -2.053634X8
F10X COMB2 6 5.161812305 21.2606945 0.001421915 4)01967777 41.00264134 -27.1406612
F108 COMB3 0 5.8114070X9 -X. 15105534 4)04082045 4)01180329 41.12474249 12.40563869
F108 COMB3 15 5.XI14070X9 0.920912147 4)04082045 4)01180329 4)06351192 17.82823753
F10X COMB3 3 5.XI 14070X9 9.992879868 4)04082045 4)01180329 41.00228135 9.642906189
F108 COMB3 4.5 5X11407089 19 06484795 4)04082045 4)01180329 0.058949225 -12.1503553
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FrameForces

6 5.XI 1407089

0 3708374023

1.5 3708374023

3 3708374023

4.5 3.708374023

6 3.708374023

0 2.010783672

1.5 2.010783672

3 2.010783672

4.5 20107X3672
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FrameForces

Fl 11 EX 4.5 4)04323433 4) 17002454 0.001490043 4)010X7341 0.001063124 0247XX5659
Fl 11 FX 6 4)04323433 4) 17002454 0 001490043 4)010X7341 41.00117194 0 5029221IX
III 1 EY 0 0911795318 9 521541595 0.0564X8562 -9.3887F4)5 0.171399027 28.86768532
Fill EY 1.5 0.911795318 9 521541595 0.056488562 -9.3887E415 00X6666323 14.58539677
Fill EY 3 0.911795318 9521541595 0.056488562 -9.3887E415 OOO 1933614 0 303107232
Fl 11 EY 4.5 0 911795318 9521541595 0056488562 -93887E415 -0 08279909 -13.9791813
Fl 11 FY 6 0 911795318 9 521541595 0.056488562 -9 3XX7E4)5 4). 1675318 -28 2614708

Fl II COMBl 0 9.572909355 -20.935257 4)01995209 0 009120X46 4)05970639 -207503281

Fill COMBl 1.5 9.572909355 -10,5672932 4)01995209 0009120X46 4)0297783 2.876547337
Illl COMBl 3 9.572909355 4). 19933024 4)01995209 0.009120X46 0 000149796 10 9515028

Fill COMBl 4 5 9.572909355 10.16X63346 4)01995209 0 009120846 0.03007789 3.474537373

Fill COMBl 6 9.572909355 20.5365963 41.01995209 0009120846 0.060005981 -19554348

Fill COMB2 0 5.389930248 -15.3932543 0.003699195 4)00343269 0.015556901 -9.52740383
Fill COM B2 1.5 5.389930248 4x3212X62 0003699195 4)00343269 0.010008118 6758476734

Fl II COMB2 3 5.3X9930248 2.7506X14 0.003699195 4)00343269 0.004459334 9,4364271 16

Fill COMB2 4.5 5.3X9930248 11X22649 0003699195 4)00343269 4)00108945 -1.49355423

Fl 11 COMB2 6 5.389930248 20.X9461708 0.003699195 4)00343269 4)00663823 -26.0314655

Fl 11 COMB3 0 6091228485 -8 2725029 0.044145457 0.004327154 0.135942012 12.06274509
1-1 1 1 COMB3 1.5 6.091228485 0799464345 0.044145457 0.004327154 0.069723926 17 66751862

Fill COMB3 3 6091228485 9.871432304 0.044145457 0.004327154 0.003505847 9.664359093

Fill COMB3 4.5 6.091228485 18.94339943 0.044145457 0.004327154 41.06271223 -11.9467306
Fl 1 1 COMB3 6 6.091228485 28.01536751 0.044145457 0.004327154 4). 12893032 -47.1657486

1112 13 0 -1.4930011 -17 1631699 4)00773518 -0.03656278 -0.02997364 -47 0929184

Fl 12 13 1.5 -1.4930011 -23 523222 -0,00773518 -0O365627X -0,01837088 5.921792984

Fl 12 13 3 -1.493001 1 0.11672347 41.00773518 -0.03656278 4)00676812 23.47663879

1-112 13 15 -1.493001 1 2375667 0 007735 IX -0.03656278 0.004X34633 5.571623325

1-112 13 6 -1.4930011 47.39661789 41.00773518 4)03656278 0.016437391 -47.7932587

Fl 12 F 0 2.285695076 -0.07544477 4)00143875 4)00240723 4)00463191 41.05290226

Fl 12 F 1.5 2.285695076 41.07544477 4)00143875 4)00240723 41.00247379 0.06026471

F 1 12 F 3 2.285695076 -007544477 41.00143875 4)00240723 41.00031567 0.17343168

Fl 12 F 4.5 2.285695076 -0.07544477 4)00143875 4)00240723 0.001X42455 0.2X6598653

Fl 12 F 6 2.285695076 -0.07544477 4)00143875 4)00240723 0.004000576 0.399765611

Fl 12 EX 0 0,1184X6337 -0.18147032 0.000545039 4)02097315 O.OO504X3XX 41.543X9149

Fl 12 EX 1.5 0.11X486337 4). 18147032 0.000545039 -0.02097315 0.00423083 -0.2716X652
II 12 FX 3 0.118486337 -0.18147032 0000545039 41.02097315 0.003413273 0.000518537

Fl 12 EX 4.5 0.118486337 41 1X147032 0.000545039 41.02097315 0.002595716 0.272723585

Fl 12 EX 6 0.118486337 41.18147032 0.000545039 41.02097315 0.00177X158 0.54492861
1-112 FY 0 0.897807717 9.954688072 0.020275544 -5.1683F-05 0.061490081 30.17987251

Fl 12 FY 1.5 0.897807717 9.95468X072 0.020275544 -5.I683F415 0.031076X11 15.24786186

Fl 12 FY 3 0.897807717 9.954688072 0.020275544 -51683E415 0.000663543 0.315853417

Fl 12 FY 4.5 0.897807717 9.954688072 0.020275544 -5.1683E415 -0.02974973 -14.6161547

1-112 FY 6 0.897X07717 9.954688072 0.020275544 -5.1683F-05 4)060163 -29.54X1625
Fl 12 COMBl 0 1X65510X21 -567165146 4)01158422 4)04772691 4)04337943 -56.5961456

Fl 12 COMBl 1.5 1.865510821 -28.3485794 4)01158422 4)04772691 4)02600312 7.202575207

Fl 12 COMBl 3 1.865510821 0.019356539 4)01158422 41.04772691 4)00862682 28.44945908
Fl 12 COMBl 4.5 1.865510821 28.38729286 4)01158422 4)04772691 0.008749487 7.144505978

Fl 12 COMBl 6 1.865510821 5675522995 -0.01 158422 4)04772691 0.026125791 -567122X79

Fl 12 COMB2 0 -0.44221446 -46.597187 -0.00162424 4)06087269 -0.00833692 -40.5204964
Fl 12 COMB2 1.5 41.44221446 -21.7752438 41.00162424 41.06087269 -0.00590057 107587471
Fl 12 COMB2 3 41.44221446 3.046699524 -0.00162424 -0.06087269 -0.00346421 24.805133X2
Fl 12 COMB2 4.5 4)44221446 27.86864471 4)00162424 41.06087269 41.00102786 1.618663311
Fl 12 COMB2 6 -0.44221446 52.6905899 41.00162424 4)06087269 0.001408492 -58.8006668

Fl 12 COMB3 0 0.13236405 -39.1498337 0.0128X5X59 4)04581001 0.033223454 -17.9466877

Fl 12 COMB3 1.5 0.13236405 -14.3278904 0O12XX5X59 4)04581001 0.013894693 22.16154099

Fl 12 COMB3 3 0.13236405 10.49405384 0OI2XX5S59 4)04581001 41.00543407 25.03691292
Fl 12 COMB3 4.5 0.13236405 35 3I599X0X 0012885859 4)04581001 4)024762X2 -9 3205719

Fl 12 COMB3 6 0.13236405 60.13794327 O.0I2X85859 41.04581001 41.0440915X -80.9109116
Fl 13 13 0 5.269321918 -14774334 -0.0X597808 0.151335776 -0.22394209 -12.6932058
Fl 13 D 1.25 5.269321918 -7.57434797 4)08597808 0.151335776 4). 11646949 1.274719834

Fl 13 D 2.5 5.269321918 41.37436157 4)08597808 0151335776 4)0089969 6.242663383

Fl 13 D 3.75 5.269321918 6.825624466 4)08597808 0.151335776 0.098475702 2.210623741
Fl 13 D 5 5.269321918 14.02560997 4)08597808 0.151335776 0.205948293 -10.82139X7

Fl 13 L 0 2.983469009 4)83114189 4)01271478 0.024661601 4)03295682 -2.5787611

Fl 13 L 1.25 2.983469009 41.83114189 4)01271478 0.024661601 4)01706335 -153983366
Fl 13 I 2.5 2.983469009 4)83114189 4)01271478 0.024661601 4)00116987 4)50090623
Fl 13 F 3.75 2.983469009 41.83114189 -0.01271478 0.024661601 0.0147236 0538021207
Fl 13 F 5 2.983469009 4)83114189 4)01271478 0.024661601 0.030617073 1.576948643
Fl 13 EX 0 4x 18653679 17.71084976 0.008184989 0.0057733 0.022847515 48.31274796
Fl 13 EX 1.25 4x 18653679 17.71084976 0.008184989 0.0057733 0.012616278 26.1741848
Fl 13 EX 2.5 4> 18653679 17.71084976 0.008184989 0.0057733 0.002385042 4.03562355
Fl 13 EX 3.75 4x18653679 17.71084976 0.008184989 0.0057733 41.00784619 -IX. 1029396
Fl 13 EX 5 4x18653679 1771084976 0.008184989 0.0057733 4)01807743 -40.2415009

Fl 13 EY 0 0.002173709 4)00101365 0.028535921 0.104235694 0.092618413 4)00273711
Fl 13 EY 1.25 0.002173709 -0.00101365 0.028535921 0.104235694 0.056948517 -0.00147004
Fl 13 FY 2.5 0.002173709 41.00101365 0.028535921 0.104235694 0.021278609 41O002029X
Fl 13 EY 3.75 0.002173709 41.00101365 0.028535921 0.104235694 4)01439129 0.0010640X7
Fl 13 EY 5 0.002173709 41O0I01365 0.028535921 0.104235694 41.0500612 0.002331153
Fl 13 COMBl 0 11.09673691 -19.0590267 41.12351733 0 221061498 4)32146141 -19357X644

Fl 13 COMBl 1.25 11.09673691 -10.4190445 41.12351733 0.221061498 4). 16706476 4)93407017
Fl 13 COMBl 2.5 11.09673691 -1.77906096 4). 12351733 0.221061498 4)01266X07 6.6X9745903

Fl 13 COMBl 375 11.09673691 6.860922337 41.12351733 0.221061498 0.14172X61 3.5135X246X
Fl 13 COMBl 5 11.09673691 15.50090504 4)12351733 0.221061498 0.296125263 -10,4625607
Fl 13 COMB2 0 0.07019984 2.555549145 4)07682186 0.205480576 4). 19269X61 35X6265564
Fl 13 COMB2 1 25 0 07019984 10.11553478 -0 07682186 0.2054X0576 4)0966713 27.94322777
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FrameForces

II 13 COMB2 25 0.070199X4 17.67551994 41.07682186 0.2054X0576 4) 00064397 10573X1725
Fl 13 COMB2 3.75 0070199X4 25 23550606 4)07682186 O2054S0576 0095383354 -16245575
Fl 13 COMB2 5 0.070199X4 3279549026 4)07682186 0.205480576 0 191410676 -52 5I4949X
Fl 13 COMB3 0 4.526103973 -10.1970072 4)06174115 0.277937025 41.1410743 F07546579X
Fl 13 COMB3 1.25 4.526103973 -2.63702178 4)06174115 0.277937025 4)06389786 9.096733093
Fl 13 COMB3 2.5 4526103973 4922963619 4)06174115 0.277937025 0OI3278577 766X019295
Fl 13 COMB3 375 4.526103973 12.48294926 4)06174115 0.277937025 0.090455011 -3.21067691
Fl 13 COMB3 5 4.526103973 20.04293442 4)06174115 0.277937025 0.167631447 -23.5393543
Fl 14 F> 0 3.2369279X6 -13.9810772 4)00637436 -0.00313916 4)00643585 -1071X0939
F 1 14 13 125 32369279X6 4x78109169 4)00637436 4)00313916 0001532097 2,25X262396

1-1 14 13 2.5 3.236927986 0.418X9441 4)00637436 4)00313916 0.009500043 6.234635X3

Fl 14 D 3.75 3.236927986 7.618880272 4)00637436 4)00313916 0.017467987 1.211026192
Fl 14 13 5 3.236927986 14 81886673 4)00637436 4)00313916 0.025435932 -12.8125658
Fl 14 1. 0 17X6854863 0.205775067 4)00236913 4)00172494 41.0040405 0744864464

Fl 14 F 1.25 1786854863 0.205775067 4)00236913 4)00172494 4)00107909 0.487645686

Fl 14 F 2.5 1786854863 0.205775067 4)00236913 4)00172494 0.001882325 0.230426X63
FlM L 3.75 1786854863 0.205775067 4)00236913 4)00172494 0.004843738 41.02679197

Ft 14 1. 5 1786854863 0.205775067 4100236913 -0.00172494 0.007805152 -0 2840108
1-114 FX 0 -3.06803703 14.06844139 4)00349086 0.00273182 0.000735X5 347677536
FlM FX 1.25 -3.06803703 14.06X44139 4)00349086 0.00273182 0.005099432 17.18220139

FlM EX 2.5 -3.06X03703 14.06844139 -0.00349086 0.00273182 0.009463013 -0.40335098

Fl 14 FX 3.75 -3.06X03703 14.06844139 -0.00349086 0.00273182 0.013X26594 -17 988903

FlM FX 5 -3.06X03703 14.06844139 -0.003490X6 0.00273182 0.018190175 -35.5744553
FlM EY 0 0.01 11076 -0 0017971 1 0.0X2466312 0.178168342 0.19559595 4)0043227

FlM FY 1.25 0.0111076 41.0017971 1 0.082466312 0.178168342 0.092513055 4).0020763 1

Fl 14 FY 2.5 0.01 1 1076 -0.0017971 1 0.0X2466312 0.178168342 -0.010569X4 0.000170072

FlM FY 3.75 0.0111076 4)00179711 0.082466312 0.178168342 4). 11365273 0.002416458

FlM EY 5 0.0111076 4)00179711 0.082466312 0.178168342 4)21673562 0.004662844
FlM COMBl 0 6743281364 -16.4480534 41.01143984 4)00652689 4)01418782 -11.6699295
II 14 COMBl 1.25 6.743281364 -7.808070l"8 -0 01 143984 41.006526X9 0000111974 3.490148067

Fl 14 COMBl 2.5 6743281364 0.831913412 41.01 143984 4)006526X9 0OM4II77I 7.850245953
FlM COMBl 3.75 6743281364 9.471896172 -0.01143984 4)00652689 0.028711567 1.41036427
FlM COMBl 5 6743281364 18.11188126 4)01143984 4)00652689 0.043011364 -15.8294964
FlM COMB2 0 07X9714038 -0.05504136 0.014924493 0.055110987 0.054343928 24.96389771

FlM COMB2 1.25 07X971403X 7.504943371 0.014924493 0.055110987 0.03568X315 20.30770874
FlM COMB2 2.5 0.789714038 15.06492901 0.014924493 0.0551109X7 0.017032698 6.201537132
FlM COMB2 3.75 0.789714038 22.62491417 0.014924493 0.055110987 41.00162292 -17.3546162
FlM COMB2 5 0789714038 30.18490028 0.014924493 0.0551 109X7 4)02027854 -50.3607521
FlM COMB3 0 3.006864786 -10.1856403 0.078050651 O.IX4097XI2 0.197577134 -0.07206247
FlM COMB3 1.25 3.006864786 -2.62565517 0.078050651 0.184097812 0.100013815 7.934997559
FlM COMB3 2.5 3.006864786 4.934330463 0.078050651 0.184097812 0.0024505 6.492074966
FlM COMB3 3.75 3.006864786 12.49431515 0.078050651 0.184097812 -0.09511283 -4.400X2932
FlM COMB3 5 3.006X647X6 20.05430222 0.07X050651 0.184097812 41.19267614 -24.7437153
Fll 5 D 0 3.470706701 -14.3634729 0.000277614 0.000234106 0 001599506 -12.1764593
Fl 15 D 1.25 3.470706701 -7.16348648 0.000277614 0.000234106 0.001252489 1.277X9104
Fl 15 D 2.5 3.470706701 0.036499444 0.000277614 0.000234106 0.000905471 5.73225832
Fl 15 D 3.75 3.470706701 7.236485481 0.000277614 0.000234106 0.000558453 1.1X6642408

Fl 1 5 D 5 3.470706701 14.43647194 0.000277614 0.000234106 0.00021 1436 -12.35X9563

Fl 15 L 0 1.862652183 0.07187967 0.000758443 0.0018X1091 0.001942465 0.030999945
Ft 15 F 1.25 1.862652183 0.071X7967 0.000758443 0.001X81091 0.000994412 4)05X84965
Fl 15 F 2.5 1.862652183 0 07187967 0.000758443 0.001881091 4.6359E415 4). 14X69925
Fl 15 L 3.75 1.862652183 0.07187967 0.000758443 0.001881091 4)00090169 4)23854885
Fl 15 F 5 1.8626521X3 0 07187967 0.000758443 0.0018X1091 41.001X4975 4)32839844
F115 FX 0 -1.1809144 14.42250443 0.045594651 0.0756200 IX 0.114222206 3608076859
1-115 EX 1.25 -1 1809144 14.42250443 0045594651 0.0756200 IX 0.057228X97 18.05263519

Fl 15 FX 2.5 -1 1809144 14.42250443 0.045594651 0.07562001X 0O0023557X 0.024504196
Fl 1 5 EX 3.75 -1.1809144 14.42250443 0.045594651 0.075620018 41.05675774 -18.0036259
Fll 5 FX 5 -1.1809144 14.42250443 0.04559465! 0.075620018 -0.11375105 -36.0317574

Fl 15 EY 0 0.019673916 -2.8966E-07 -5.0451 E415 -2.86I6F-05 41.0453013 0.000373012

Fl 15 EY 1.25 0.019673916 -2.8966E417 -5.0451E415 -2.8616E415 41.04523X24 0.OOO373374
Fl 1 5 EY 2.5 0.019673916 -2.8966E417 -5.0451E4I5 -2.8616E415 4)04517517 0.000373736
Fl 15 EY 3,75 0019673916 -2.8966E4)7 -5.0451E415 -2.X616F415 4)04511211 0.000374098

Fl 15 FY 5 0.019673916 -2.8966E417 -5.0451E415 -2.X616E415 4)04504905 0.00037446

Fl 15 COMBl 0 7.145091534 -17.1211605 0.001546645 0.003290673 0.005027352 -14.562151
Fl 15 COMBl 1.25 7.145091534 -8.48117638 0.001546645 0.003290673 0.003094046 1.439309716
Fl 15 COMBl 2.5 7.145091534 0.158806816 0.001546645 0.003290673 0.00116074 6.640790939
Fl 15 COMBl 3.75 7.145091534 8798789978 0.001546645 0.003290673 4)00077257 1.042292714
Fl 15 COMBl 5 7.145091534 17.43877411 0.001546645 0.003290673 4)00270587 -15.356185
Fl 15 COMB2 0 3.014928341 41.13171226 0.047704976 0.079096064 0.106241435 24.56X19534
Fl 15 COMB2 1.25 3.014928341 7.428273201 0.047704976 0.079096064 0.046610214 20.00784302
Fl 15 COMB2 2.5 3.014928341 14.98825836 0.047704976 0.079096064 41.01302101 5.997510433
Fl 15 COMB2 3.75 3.014928341 22.54824448 0.047704976 0.079096064 4)07265223 -17.462X029

Fl 15 COMB2 5 3.014928341 30.10822868 0.047704976 0079096064 4). 13228345 -50.3731003
Fl 15 COMB3 0 3.879647017 -105159159 0.014839745 0.02462X615 41.00929501 -1.4096X3X2
Fl 15 COMB3 1.25 3.879647017 -2.95593023 0.014839745 0.02462X615 4)0278447 7.010220051
Fl 15 COMB3 2.5 3.879647017 4.604054928 0.014839745 0.02462X615 4)04639438 5.980142117
Fl 15 COMB3 375 3.879647017 12.16404057 0.014839745 0.02462X615 4)06494406 -4.49991798
Fl 15 COMB3 5 3.879647017 19.72402573 0.014839745 0.02462X615 4)08349375 -24.4299603
Fl 16 F> 0 3.300093412 -14.6X96353 0.007479324 0.005826866 0.026479574 -12.5631323
Fl 16 D 1.25 3.300093412 -7.4896493 0.007479324 0.005826866 0.01713042 1.298921585
Fl 16 D 2.5 3.300093412 4)28966329 0.007479324 0.005X26X66 0.007781264 6.160992146
Fl 16 D 3.75 3.300093412 6 910322666 0007479324 0.005826866 4)00156789 2.023079872
Fl 16 D 5 3.300093412 14.1103096 0.007479324 0.005826866 41.01091705 -11.1148157
Ft 16 L 0 1 799018264 4)3265413 4)00387269 0.01940351 -0.00840503 4)61602718
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Fl 1 8 COMBl

Fl 1 8 COMBl

Fl 18 COMBl

Fl 18 COMBl

Fl 18 COMBl

Ft 18 COMB2

Fl 18 COMB2

Ft 18 COMB2

Fll 8 COMB2

Fl 18 COMB2

Fl 18 COMB3

Fl 18 COMB3

Fl 18 COMB3

F1IX COMB3

Fl 18 COMB3

F1I9 O

Fl 19 D

Fl 19 13

1-119 D

Ft 19 U

Ft 19 F

F119 1.

Fl 19 1,

Fl 19 F

Fl 19 F

Fl 19 FX

Fl 19 EX

Fl 19 EX

Fl 19 EX

Fl 19 EX

Fl 19 EY

Fl 19 EY

Fl 19 EY

Ft 19 FY

Fl 19 EY

FI19 COMBl

Fl 19 COMBl

1-1 19 COMBl

Fl 19 COMBl

Fl 19 COMBl

Ft 19 COMB2

F1I9 COMB2

Ft 19 COMB2

Fl 19 COMB2

Fl 19 COMB2

1119 COMB3

Fl 19 COMB3

F 119 COMB3

Fl 19 COMB3

Fl 19 COMB3

F120 D

F'120 D

F120 D

F120 13

FI20 D

F120 F

F120 F

FI20 1.

FI20 F

F120 F

FI20 EX

F120 EX

FI20 EX

F120 EX

F120 EX

F120 EY

FI20 EY

F'120 EY

F120 EY

FI20 EY

FI20 COMBl

F120 COMBl

F120 COMBl

FI20 COMBl

F'120 COMBl

F120 COMB2

F'120 COMB2

FI20 COMB2

FI20 COMB2

F120 COMB2

F120 COMB3
F120 COMB3

F120 COMB3
F'120 COMB3

FrameForces

0 -1,45770192

15 -145770192

3 -1.45770192

45 -145770192

6 -145770192

0 -2 45310926

1.5 -2.45310926

3 -2.45310926

4,5 -2.45310926

6 -2 45310926

0 0.1751X1359

15 0175181359

3 0.175181359

45 0175181359

6 0 175181359

0 6.998780727

1.5 6.998780727

3 6.998780727

4.5 6.998780727

6 6.998780727

0 3.899118423

1.5 3.899118423

3 3.899118423

4.5 3.899118423

6 3.899118423

0 0 10336X253

1.5 0.103368253

3 0.103368253

4.5 0.103368253

6 0.103368253

0 3.326747656

1.5 3.326747656

3 3.326747656

4.5 3.326747656

6 3.326747656

0 14.63712597

1.5 14.63712597

3 14.63712597

4.5 14.63712597

6 14.63712597

0 9731853485

1.5 9.731853485

3 9731853485

4.5 9731853485

6 9731853485

0 12.1025877

1.5 12.1025877

3 12.1025877

4.5 12.1025877

6 12.1025877

0 7.I09I256I4

1.5 7.109125614

3 7.109125614

45 7.109125614

6 7.109125614

0 3.802365303

1.5 3.802365303

3 3X02365303

4.5 3.802365303

6 3.802365303

0 41.04908752

1.5 -0.04908752

3 4)04908752

4.5 41.04908752

6 4)04908752

0 3.68403101

1.5 3.68403101

3 3.68403101

45 3.68403101
6 3.68403101

0 14.61473465

1.5 14.61473465

3 14.61473465

45 1461473465

6 14.61473465

0 9.771990776

1.5 9.771990776

3 9771990776

4.5 9.771990776

6 9.771990776

0 12.51509666
1.5 12.51509666

3 12.51509666

45 1251509666

-59.1609917

-30 7929478

-2.42490339

25.94314003

54.31118393

-48.0877953

-23.2657566

I 556281924

2637832069

51 20035934

-39.2321548

-14 4101152

10 41192341

3523396301

60.05599976

-16.916296

-8.27629471

0 3637077X1

9.003709793

17.643713

0.687398434

0.6X7398434

0.687398434

0.687398434

06X739X434

0.21851 I26S

0.218511268

0.218511268

0.218511268

0218511268

1171033573

1171033573

II 71033573

1171033573

11.71033573

-19 1997185

-8.83171558

1.536286831

11.90428925

22.27229309

-13.6306658

-1.558663X5

4.513338566

13.5853405

22.65734291

-5 18089771

3.891 10446

12.96310711

22.03510857

31 10711288

-167985859

-8.15858269

0.481419623

9.121421814

1776142311

0.706665993

0706665993

0706665993

0.706665993

0706665993

0.1X6816439

0.186816439

0.186816439

0.186816439

0.186816439

10.83697605

10.83697605

10.83697605

10.83697605

10.83697605

-19 0276375

-8.65963364

1.708369136

12.07637119

22.44437408

-138089123

-473690939

4.335093021

13.40709496

22.47909737

-5.9782424

3.09376049

12.1657629

21.23776436

Page 42

0 110905945

0.110905945

0 110905945

0 110905945

0 110905945

0.058X2315

005882315

0.05882315

0 05882315

005882315

0.052232623

0.052232623

0.052232623

0.052232623

0.052232623

0.0575X7441

0.0575X7441

0.057587441

0.057587441

0.057587441

0.008227996

0.008227996

0008227996

0.00X227996

0.00X227996

-0.0044974

41.0044974

4)0044974

4)0044974

4)0044974

4)06X78417

4)06878417

4)06878417

-0,06X78417

41.06878417

0.082269721

0,0X2269721

0.082269721

0.082269721

0.082269721

0.036736812

0.036736X12

0.036736812

0.036736812

0.036736812

4)01058142

4)01058142

4)01058142

41.01058142

-0.01058142

0.007248606

0.007248606

0.007248606

0.007248606

0.007248606

0 000X50158

0.000850158

0.000850158

0.000850158

0.000850158

4)02682193

4)02682193

41.02682193

4)02682193

41.02682193

4)04889578

4)04889578

4)04889578

4).048X957X

4)04889578

001005858

0.01005X58

0.0100585X

0OI005X5X

0OI005X5X

4)03528403

4)03528403

4)03528403

4)03528403

4)03528403

4)05191064

4)05191064

4)05191064

4)05191064

1 06X6525II

1 068652511

1.06X652511

1.06X652511

I 06X652511

0.X98I23I45

0.898123145

0898123145

0 898123145

0898123145

0.916780174

0.916780174

0.916780174

0916780174

0916780174

4)09448863

4)09448863

4)09448863

4)09448X63

4)09448863

4)01700748

-0.01700748

4)01700748

-0.01700748

-0.01700748

-0.01 1X6373

41.011X6373

4)01186373

41.01186373

4)01186373

4)00090507

41.00090507

4)00090507

-0.00090507

-0.00090507

41.14059X33

41.14059833

41.14059833

4). 14059833

4). 14059833

4)1 1713448

-0.1 1 7 13448

-0.11713448

41.11713448

4)11713448

-0.10925782

4). 10925782

4). 10925782

4). 10925782

-0.109257X2

0.031772096

0.031772096

0.031772096

0.031772096

0.031772096

0.004232775

0.004232775

0.004232775

0.004232775

0.004232775

41.01292829

4)01292829

4)01292829

4)01292829

4)01292829

4)00097845

4)00097845

4F00097X45

4).O0O97845

4)00097845

0044898957

0.044898957

0.04489X957

0044898957

0.044898957

0.021005033

0.021005033

0.021005033

0.021005033

0.021005033

0.029594246

0.029594246

0.029594246

0.029594246

0.294400424

0128041133

4)03831815

4)20467745

4)37103674

0 167725503

007949058

4)00874433

4)09697925

-0 18521418

0.142074555

0.063725449

-0.01462366

4)09297276

4)17132188

0.15693973

0.070558384

-0015X2297

4). 10220432

4). 18858567

0.021779817

0.009437797

41.00290422

-0.01524625

4)02758827

-0.01464X66

4)00790255

4)00115644

0.0055X9676

0.0123357X9

41.19127235

41.0XX09587

0.015080607

0.118257083

0.221433565

0.223175392

0.099770531

4)02363432

41.14703918

-0.27044404

0.09623520X

0.041129X68

41.01397547

-0.06908081

41.12418614

4)03380293

4)01793076

4)00205859

0.0138135X5

0.0296X5758

0.023660405

0OI27X7472

0.001914539

4)00895839

41.01983133

0.003044961

0.001769721

0.00049448

41.00078076

4)002056

4)07465665

4)03442366

0.00580932

0.046042301

0.086275287

4). 13449386

4)06115002

0.012193X06

0.0X5537635

0.158881471

0 033264421

0.01X176518

0.003088615

-001199929

4)02708719

4)0938326

4)04090644

0.012019723

0.064945884

0.117872052

4). 13X932X1

4)06106667

0.016799461

0.0946655X7

-59.7767792

76888260X4

32.60226X22

14.96355247

-45.2273254

-II 8437195

II 67156696

27.95370865

7002709866

-511814308

-17 3916931

2284009933

25.83874893

-8.39574242

-79.8633728

-15.9517431

2.942741871

8.877195358

1.851616025

-18 1339951

1.431997299
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