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^mbahaii,
9(a*gaku ini akan kupe*&em6ankan buat otang- otanggang 6egitu
befthatga dalam hidupku:

9<pdua otang tuaku, (fljkft <*** VJIV ( (ft- (ftbduMah. (fahim
Jfralafifdan (f£. genan .u .Jfalafif)gang beiatu membeni cinta,
petnatian ,teladan dan belalu cutankan begaLx tenaga dan pikitan
untuk maha depanku dan keoaAagiaanku.

(ftdik- adikku iefadnta, c^€tCJfcLf dUM* ««" #V<7* <K«*£
belalu mem&eti dukungan gang gangag oetatti hagi kagak. kakak
Aelalu bagamg ama kalian.

©g. yayaqusz

 



SVECIAL 7MJWXS TO:

4. ALLAtf SW yang senantiasa meCimpaBkan 'RaBmat,
MdayaBMya dan Xemudahan sekingga aku dapat
menyeCesaikan Jugas AkBirku ini.

4_ JA&a dan dm yang yang seCaCu memBeri dukungan dan yang
sefaCu menjadi Centera daCam Bidupku.

4. JAini ,Man ,Sita. Semoga kaCian menjadi anak yang soCefi dan
soCeBa.fove u aCC

4. Semua keCuargaku (Catijia, nene,jed)dan semua keCuarga Besar
BaCafif yang ga dapat diseBut satu persatu.makasi ya atas
dukungannya.

4. Buatpartner aku riza aCias jaiko.tBanks Baget Co,kau mang afdi
daCam pengetikan.BeBeBe....seCesai ni Buka rentaC khusus edit
dan ngetik aja supaya ga susaB cari kerja.Bafiafia.piss!

4- SoBat -soBatku :U£u£ mBo, Veeka, ViBBa, Miaw, MozTaro,
CfxuBy, TeteZ, Dy2, ImoTL, MitBa.kaCian emang soBat soBat
sejatiku yang sefaCu ada daCam suka dan duka.i Cove ugays

4- To nus_£ee, makasi atas kesaBaran, pengertiannya, dukungan,
doa,and cintanya setama inuyang seMu memBuat hidupku
CeBih Berarti dan Berwarna-warnltfianksfor everything.

4- lemon -teman TSM VII. tetap semangat ya..

4- Buat !Aini> Vhedne, Tapy, Ivana. XaCian mang adek adekku
yang nakaC topi jangan nakaC Cagi y and Be(ajar yang
rajin..tetap kompak ok!

+_ Buat semuanya yang tefafi dukung aku, yang ga dapat aku
seButin one By one yang tua maupun yang muda. Makasi
Banget..

 



♦t* dial otang-otang gang be.tim.aji, mintalah pettolongan dati
rfkllak dengan kebabatan dan baLxt. gungguk rfkllah. betbama
otang-otanggang babat..

(</ll-J$aaataA: 153)

♦♦♦ 3.angan bekali-kali engkau katakan, " $/u" akan kuke^akan
bebok."

(</tl-9(anfi : 23)

♦♦♦ rfkUanlaA gang menjadikan kamu dati keadaan lemak,
kemudian betelah lemak dgadikan lebiA kuat, dan betelah. kuat
dUadikan lemaA lagi dan tenia. Q.a menciptakan gang Q.a
kenendakl. Q.a rflana (JtengetaAui lagi (fiakakuaba..

((/lt-(j(uum : 54)

*♦* JfengoJi JfibmiUaA betatti mengandatkan bgala utuban kepada-
Cr(gat mengubah kelemaAan dan ketidakbetdagaan menjadi
kekuatan,.,.,.

♦ cftanfaatkan kebempatan!! rfiidup adalaA kebempatan. "Qtang
gang petgl palingiauA umumnga adalaA otanggang betani dan
maubetbuat

'By : Zfla-Zfia

 



SegaCapujian hanya mu%fNya, segaCa rahmat hanya dari-Nya.
Hingga bitangan takjerhingga rasa syufair kepada-Nya atas

salah satu nifrmat terseCesai^annya ^arya sederhana ini

utfv (Medieaied <97>..

My (BelovedFamiCy..
Father "<Drs. <Ruszanov, Stf"
Mother "Titi Nurdianti, Stf"

Sister" <DiCa (Putri Nurzanti, S?"
(Brother "THHaryo (Putra"

ForfiCCofLove, Patience, Support, Forgiveness,
find'avaidbidty ofprayer current which have never been broken..

Louph uso much..

By : Zha-Zfia
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,\3iapa>itai 4C.CCC JanlflaAun

KATA PENGANTAR

»<r ^ ^# Efil ^ fcuiky»
%g> -wa£

Assalamualaikum Wr. Wb.

Puji syukur kami panjatkan kepada Allah SWT. atas limpahan rahmat-Nya

kami dapat menyelesaikan laporan Tugas Akhir Pra Rancangan Pabrik ini.

Tugas Akhir Pra Rancangan Pabnk vang beriudul Pra Rancan°an Pabrik

Trisodium Fosfat Dan Asam Fosfal. Sodium Karbonat. dan Sodium Hidroksida

Kapasitas 40.000 Ton/Tahun" ini disusun sebagai penerapan dari ilmu teknik

kimia yang telah didapat dibangku kuliah. dan sebagai satu syarat untuk

mempcroleh Gelar Sarjana di Jurusan Teknik Kimia. Fakultas Teknologi Industri.

Universitas Islam Indonesia. Yogyakarta.

Atas terselesainya laporan Tugas Akhir Pra Rancangan Pabrik ini tidak

lerlepas dari bantuan berbagai pihak. Oleh karena itu dalam kesempatan ini kami

mpnanranl'an tprima Lncih vtino sehesar-hesnrnvn IrpnnHjv* * m^x X1— UVUL* IVVil X t-^x X X Xtu IVViU XXX » VLl * I— O W*KJ WU ill 1/Wkjwtl X X * w x^.w |_*w^l w. .

1. Bapak Fathul Wahid. ST.. M.Sc. selaku Dekan FTI.

2. Ibu Dra. Kamariah Anwar. MS., selaku ketua jurusan Teknik Kimia.

3. Bapak Dr. Ir. Farham HM. Saleh. MSIE.. selaku dosen pembimbing yang

penuh kesabaran dan kebijaksanaan dalam membimbing hingga kami

dapat menyelesaikan tugas akhir ini.

4. Bapak Ir. Muhadi Ayub Washito.MT. dan Bapak Arif Hidayat, ST.. MT..

selaku dosen penguji yang telah memberikan saran dan kritikan yang

menmban°un serta menambah pen°etahuan

Slaqaya OM. 31. tBcda&f (03521085) vii
Jtiza Duti fPutu JVwccmtti (03521095)

 



fl'ta fjlanccutyan .fc&ttfi Jutodium Jew/at cJ)ard
...Jl (ham :J(ufat, Sodium fHxvdwnat, dan Sodium 3Udtotisida
™ XapoiUai 4C.CCC 5en\3amm

5. Orang tua dan saudara-saudaraku tercinta. Terimakasih atas semua

dukungan dan doa kalian.

6. Seluruh civitas akademika di lingkungan jurusan Teknik Kimia. Fakultas

Teknologi Industri. Universitas Islam Indonesia.

7. Semua pihak vang telah membantu penulis hingga terselesaikannya

laporan ini.

Kami menvadari sepenuhnva bahwa penyusunan laporan Tugas Akhir Pra

Rancangan Pabrik ini masih bam ak kekurangan dan kelemahan serta jauh dari

kesempumaan. Untuk itu. kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan

demi kesempumaan laporan ini.

Besar hara^an kami semoga laporan Tugas Akhir Pra Rancangan Pabrik

ini dapat bermanfaat bagi pembaca dan bagi yang memerlukannya.

Wassalamualaikum Wr. Wb.

Yogyakarta. Januari 2008

Penvusun

Slaqaua OM. Si. Sicdafi^ (03521085) viii
Silza budfPuM JViucanU (03521095)
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9%a Slancanyanifalwti .'ftijodium fosfat S)ati
Cham J-&)fat, Sodium SKwt&onat, dan. Sodium SUd-udiiida
Hiapasitad 4C.CCV iion\3ahun

INTISARI

Pabrik Trisodium phosphate dari Phosphate Acid. Sodium Carbonate dan
Sodium Hydroxide ini dirancang dengan kapasitas 40.000 ton/tahun dan akan
didirikan di Cilegon. Banten. Pem.buatan Trisodium Phosphate yaitu dengan
mereaksikan Asam fosfat dan sodium karbonat pada temperatur 90°C dan tekanan
1 atm. Reaksi ini memiliki konversi 95%. Pada proses ini digunakan 3 Reaktor
Alir Tangk'i Berpengaduk (RATB). Hasi! keluaran dan reactor vang masih
mengandung asam dinetralkan dengan sodium hidroksida di Netralizer.
Selanjutnva produk dimasukkan dalam dekanter untuk pemisahan kelebihan
sodiun karbonate. Kemudian produk dimasukan ke Evaporator untuk pemisahan
kelebihan air dan menghasilkan berupa cake Trisodium Phospate yang
dikeringkan lebih lanjut menggunakan Rotary Dryer untuk mendapatkan
'Trisodium Phosphate dengan kemurnian 98 %.

Pabrik beroperasi secara kontinyu selama 24 jam/hari dalam 330 hari
selama 1 tahun. Dari hasil perhitungan dibutuhkan Sodium karbonat dengan
kemurnian 60% sebesar 5.667.3253 Kg/jam. serta .Asam fosfat dengan kemurnian
65%) sebesar 4.396.868 Kg/jam. Utilitas pabrik ini membutuhkan air sebesar
28.032.88 kg/jam. listrik 340 KW dari PLN dengan cadangan generator
berkekuatan 425 KW. Sedangkan tenaga kerja yang dibutuhkan 200 orang. Pabrik
ini membutuhkan lahan seluas 28.610 m .

Dan hasil analisis ekonomi pabrik Trisodium phosphate ini memerlukan
modal tetap sebesar Rp. 111.823.075.840.83 ($ 11.896.071.90) . Sedangkan
Percent Return On Investment (ROI) sebelum pajak 33 % dan sesudah pajak 16
%, Pay Out Time (POT) sebelum pajak 2.33 tahun dan sesudah pajak 3.78 tahun.
Break Even Point (BEP) sebesar 45.84 % dan Shut Down Point sebesar 24.42 %
serta Discounted Cash Flow Rate ofReturn (DCFR) 48.54 %.

Untuk pabrik beresiko rendah. ROI setelah pajak adalah minimum 11 %.
POT maksimum sebelum pajak adalah 5 tahun dan BEP 40% - 60% (Aries &
Newton. 1955). Ditinjau dari segi ekonomi. pabrik Trisodium phosphate dengan
kapasitas 40.000 ton/tahun ini cukup layak untuk didirikan.

3lagaua OM. 31.33a£a^ (03521085) xv
3iLzaT)uii 3>utu A'wvzxmil (03521095)

 



ffia, Slancanaan .TaSmA .'Ttisoduuti Josfat 'Dati
Cham Jaifat, Sodium SKai&onai, dan Sodium Midiefisida

\3iapa»'das 4C.00C 5on\3ahun

ABSTRACT

Factory of 'Trisodium phosphate from Phosphate Acid. Sodium Carbonate
and this Sodium Hydroxide designed with capacities 40.000 tons/year and will be
build in Cile°on. Banten. Making of Trisodium Phosphate that is with reacting
Phosphoric Acid and Sodium Carbonate at temperature 90"C and pressure 1 atm.
This reaction has conversion 95%. At this process applied 3 Continous Stired
Tank Reactor (RATB). Result of output from reactor which still be acidulous is
neutralized with hydroxide sodium in Netralizer. Hereinafter product is enterred
into Deccanter for dissociation of excess of sodium carbonate. Then, product is
entered into Evaporator for dissociation of excess of water and yields in the form
of cake Trisodium Phospate dried furthermore applies Rotary Dryer to get
'Trisodium Phosphate with purity 98 %.

The factory operates in continue during 24 hours/day in 330 days during 1
year. From result of calculation required by Sodium Carbonate with puritv of 60%
is 5.667.3253 Kg/hour, and Phosphate Acid with purity of 65% is 4.396.868
Kg/hour. Utility of this factory is requires water 28.032.88 kg/jam. electrics 340
KW from PLN with generator reserve with power of 425 KW. While labour
required 200 people. This factory requires farm with a width of 28.610 nv\

From result of this factory economics analysis Trisodium phosphate
requires fixed capital Rp. 111.823.075.840.83 ( $ 11.896.071.90). While Percent
Return On Investment ( ROI) before tax is 33 % and after tax is 16 %. Pay Out
Time ( POT^ before tax is 2.33 years and aftertax is 3.78 years. Break Even Point
( BEP) equal to 45.84 % and Shut Down Point (SDP) equal to 24.42 % and
Discounted Cash Flow Rate ofReturn (DCFR) equal to 48.54%.

For low risk factory. ROI after tax is minimum 11 %. maximum POT
before tax is 5 years and BEP 40% - 60% ( Aries & Newlon. 1955). Evaluated
from the angle of economics, factory of Trisodium phosphate with capacities
40.000 tons/year is enough competent to be build.
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