BABY

METODOLOGH

5.1 Analisis Data

Metode ini adalah dengan cara memproses data-data di fapangan melipusi -

a. Penetapan hujan rancangan

0. Penentuan rumus intensitas hujan yang digunakan dalam perancangan.
Pengambilan data ini dilakukan & Bandar Udara Adisutiipto Yooyvakarta

melalui PT, Angkasa Pura dan Badan Meteorologi dan Geofisika,

5.2 Metode Perancangan

Untuk melakukan analisic perencanaan sistem  drainasi bandar udarg

digunakan dua metode perancangan, vaine metode HCA dan metode FAA

3.2.1 Metode JICA (Japan Internasional Cooperation Agency)

Perencanaan sistem drainasi bandar udara denu

=3

an metode HCA dapat dilihat

i bagan alir pada Gambar 3.1 herikut tnl, dengan:

-Gapls—-— - - - menunjukan usulan kolam peénampungan sementara
-Garig- e menenjukan rancangan perbaikan sungal

e
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Gambar 5.1 Bagan aiir perencanaan dan perancangan sistim drainasi bandar udara




5.2.1 Metode FAA (Federal Aviation Administration)

Perencanaan sistem drainasi bandar udara dengan metode FAA dapat ditihat

di bagan alir pada Gambar 5.2 berikut ini.
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BAB V}

PERANCANGAN

6.1 Analisis Hidrologi

Dalam pelaksanaan pekerjaan-pekekerjaan teknik siptl, khususnya dalam
perencanaan dan perancangan bangunan-bangunan air fhydraulic structures), analisis
hidrologi masih merupakan bagian anatisis yang sangat dominan dan memerlukan
penanganan yang sangat cermat. Oleh sebab itu penguasaan terhadap penoertian
dasar dan konsep ilmu hidrologi sangat diperlukan, agar tdak terjadi salah
penanganan terbadap masalah hidrelogi,

Ada dua hal yang akan dilakukan dalam analisic hidrologi untuk perencanaan
sistem drainasi lapangan terbang, yait: Hwan rancangan/exttim 24 jam dan

penctapan rumus intensitas hujan,

6.1.1 Hujan Rancangan/ extrim 24 iam
) 2 J

Dalam menentukan hujan rancangain akan ditentukan agihan vang akan
digunakan untuk menentukan harga K. faktor frekwensitfrequensi fucior), selanjuinva

ditentukan hujan extrim vang digunakan.

f¥Y
D0
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Data yang didapatkan difapangan dari tahun 1974 sampai dengan 1995, untuk
menghitung parameter ststistik sepert hujan rata-rata, simpangan baku, simpangan
baku kwadrat dua, simpangan baku kwadrat tiga dan simpangan baku kwadrat empat,
diproses dalam bentuk tabulasi pada tabel 6.1, dibawah ini.

Tabet 6.1. Hitungan parameter statistik

Pi Pm | (Pi-Pm) (Pi-Pm)’ (Pi-Pm)’
83 086372 | 24420938 -3816.30882 $9633.2212
30 98 6272 34697258 -6463.12764 120389.9712
72 986272 705.00778 -18878 892 502602 0319
0% 98,6272 0.39337984 -0.23672784 0.154747699
78 086272 4235 48138 -S7T6. 484932 131034 44036
<8 986272 1650 56938 -67038.0123 2724379278
2 98 6277 24420038 3R16.30882 30638.2212
106 986272 54 3581798 300771988 2951811716
1166 | 986272 323.02154 3305 60153 101342 0152
1035 } 98,6272 237441798 115.70064] 563.7860763
& 986272 213.95408 3129 56278 45?75_73;4;.
1G9 4 98.6272 116.05322 1750.21813 3468 34981
128 98,6272 $62.76138 13341 7175 744337.1985]
59 98 6272 026370708  -§92.277334 8590134752
1463 9% 6272 2272 69386, (08343 773 3163146471
TG | 98672 139.34055; 1170 96435 16778 98530
E 818 j 98 6272 191.!914@} 2643 64255 36554 17432
i 127 2 | s [ 8164040 233269739 8663 16.9605
o | 9sernz | 133.0297 [319.04163 179371643
68.4 936272 913.65362 176180975 348177572
1256 98 6272 727 53154 19623 5733] 329302 7235
1683 | o%EIn 103 48550 1632 74095 1070933319
eos | 10595 6838 451070133 11843339 77




Keterangan -
1) Curah hujan maksimal rerata
I{“h_EE x 2169,

=98,6272 mm

2) Simpangan baku

_ [10395
Gn-: - 21
G, = 22,4616

3) Koetisien variasi

224616
C=Sgem
C. = 02223

4} Koefisien kemancanzan :

45 191 0138
= 0,0524 324045
C,=0,0524 x 113324045
. =02089
5) Kurtosis -
11845539 77
_ >
, =00326x 2345439361

C, = 24478




Dan hasil perhitungan diatas akan ditetapkan agihan vang akan digunakan
untuk menentukan hujan rancangan dengan mengunakan ketentuan-ketentuan pada
tabel 6.2, di bawah ini.

Tabel 6.2, Ketentuan-ketentuan tipe-lipe sebaran.

Sebaran Parameter Statistik vang Parameter Statistik Keterangan
disyaratkan
Normal Cs=0 - Tidak dipakai
Log Normal Cs =3Cv - Tidak dipakai
Log Person Type 11T | Cs = Tidak ada ketentuan Cs = 0,289 Dipakai
Ck = Tidak ada Kketentuan Ck=2,443
Gambel Cs=1,1396 Ck=354062 - Tidak dipaka

Dart tabel 6.2, Ketentuan-ketentuan tipe sebaran menunjukkan sebaran vang
digunakan adalah sebaran log person tipe 111, kemudian dilakukan perhitungan ulang
dengan cara log pearson.

Data hujan hyjan ckstrim dari tahun 1974 sampai dengan tahun 1995
ditabelkan untuk menentukan hujan rata-rata, simpangan baku kwadrat dua dan
simpangan baku kwadrat tiga dengan mengunakan parameter statistik sebaran Log

Person Tipe I seperti tabel 6.3.
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Tabel 6.3, Parameter Statistik Sebaran Log Person Type III

Pi log Pi Pm (logPi-Pm)y’ (logPi-Pmyy’ —‘

3 1519073092 108 0.003711470 -0.00022611

80 1 903089987 1.98 0.0059151 15 -0.00045493

72 1.837332496 1.98 0.015047316 -0.001845¢8]

98 1.991226076 1.08 0.000126025 000000141

78 b 892094603 i 0% 0.007727359 -0.00067927

58 1.763427994 1,98 0.046903434 -0.01015797

83 1.919078002 t.98 Q003711479 -0.00022611

106 2025303865 1.8 ' 0.002052621 -0.00093222

1166 2. 066698554 | U8 0.0075 16639 0.00063168
1035 2 014940352 1.98 0.001220828 -0,0000042

84 1 824279236 198 0.003 104798 Z0.00017300

109 4 2039017322 198 i 0.003483044 0.00G70556]

128 2107209975 198 0.016182376 0.00205856
80 | 1919390007 I 0.000936072 -0,00000287
1463 | 2165244326 198 0.0343 15269 0.00635674

) 2041392685 19g | 0.003769062 0.60023139]

84 8 1 9283938332 1.98 | 0.002662988 -0.00013742
1272 2104487111 1.98 0.013407041 0.00192918
110.2 2.042181393] 198 0.00386633 | 0.00024042

68.4 1. 35056102@ 198 | 0.021008734 -0.00304308
Y 2093989639, 103 0014158534 0.00163471
1038 2036628895 E 0.003206832] 0 660187159

[ 43.6245149 0.216124336 -0.00001388

Keterangan :

1) Curah hujan maksimal rerata sebaran Log Person Tipe 11

1
P = o 43.624544

= 1,98
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2) Simpangan baku sebaran Log Person Tipe 111

—

0216124
Il TN T

= 0,1249
3) Asimetri atau kepencengan sebaran Log Person Tipe 11
C;=-0,1654
4} Kala ulang untuk perhitungan fujan rencana disesuaikan dengan kala
ulangyang digunakan di bandar udara Adisutjipto Yogvakarta yaitu kala
ulang 30 tahun denpan kala ulang 30 tahun dan C, = -0.1654 maka
didapatkan harga faktor kekerapan (* frequency factor™/ K ). K = 1,9765]
(dari tabel 3.3 Faktor frekwensi K untuk Agihan log Person tipe IIl dengan
“skewnes” negatif
5. Hujan rancangan.
Dengan mempertimbangkan kondisi sosial, ekonomi, politk dan faktor
teknis vang dimiliki bandar udara Adisutjipto Yogyakarta, maka dipilih
kala ulang 50 tahun untuk mensntukan hujan rancangan.
LogPs, — 1,98+ (1,9725x (,12498)
=2,2264
Anti Log = 107

Ps = 168,44 mim




6.1.2. Menentukan Rumus Intensitas Hujan,

Dart hasii perhitungan diatas didapatkan hujan maksimum, vakni curah hujan
24 Jam dengan kala ulang (refurs priod) 50 tahoun. Dari hujan harian maksimum vang
didapatkan. ditentukan intensitas hujan dengan waktu vang dipilih. Diambil $ jenis
lamanya curah hujan, yaitu: 5, 10, 20, 30, 40, 60, 80, dan 120 menit. Harga-harga dan
delapan lama curah hujan yang dipilih, digunakan dalam rumus {3 - 8) untuk mencar
intensitas hujan persatuan wakiu vang dipakai. Harga-harga dari hasil perhitungan
dapat dilihat dalam tabel 6 4.

Tabel 6.4, Harga-harga intensitas hujan dengan t (menit 3, dari curah huyjan

maksimum
Lama curah hujan E 5 ) 2 30 P40 lso (30 f 120
: . 1
t {inienit) E I‘ E !| ]f
curah hujan | 30610 ] 19275 112146 19267 | 765t | 5830 | 4820 | 36,78
1 ! i '
. ; : | t
e | A S R S

Dengan mengunakan ke 8 harga t dalam setiap tahun hujan rancangan, maka
diadakan perhitungan tetepan-tetapan dengan cara kwadrat terkecil seperti tabel 6.5

dibawah ini -
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Tabel 6.5 Perhitungan tiga jenis rumus intensitas hujan

( { It _i_ I E 11 log 1 j logl Hogt logl | dogw’ ] V1 LN J l:.\"tj
| | |
3 G (03] 1330 54 "0_:5990 68433 2023 T 06990 | 2 4335 F 17973 | o386y 23R 534.45?:}:0951?.43
1i» 192750 | 192750 [3T1525 371535 025 [ 1.ono0 | 29650 IEML LA F306230600 3200] 1174%6 11
24 (204571242938 1117513 _‘-’\}5984_5421530.‘9 20ME0 2700 T AaaT T g7n 54.:.:!69' £5982.912
10 927001278280 [R6OI4) | 2381325281 147711 19073 29060 | 2819 154793 Sk 0eT 47128336
% 40 53101306040 1385378 1230151304 16021} 188391 30173 13666 1 631G IR3SIIT] 3700 558
&0 PAIIGLISOITE (30T [ 204503389 [ 17782 ] 17604 37509 3618 [ 77460 453.3335! 26414465
80 520395632 1133362 T 193900490 10001 1.@531! 32031 | 6218 39441}431_1497 wms:nqi[
120 SLIREIIILAY TIORES T 3I00% 2070z | Loa | 3o 1 I3 10531 [ 9ma} 1 g7 aar
| B [I J i :
i i ot i |
I:mx L 93?.9?:;]::994.9 _} FGAZOR. ||J!R!}E26 32{;1_34{}‘ zﬁsss) INI26 | 59036 4~,>_~.;:l$i»3(a354(,~:3_<.4a}3.4! ‘
14 4 - — —_ 1

Talbot {1881) :

(220904.955x166808.107) - (2139126826x927 976)
¢ (R¥166808107) — (9279761927 976)

a=3878.24013

(927.976x220904 955) - (§x2 159126.826)
(8x166808.107) - (9279763927 976)

b=

b~ 875134508




Sherman (1905) :

(15.658x19.036) - (22.126x( 1.840)
(8x19.036)-(11.840x 1 1 840)

loga=

loga = 2981022
a = 95719407

_ (15.658x11,840) - (8x22.126)

= 0,6917524
(8x19,036x11,340x 1 840)

Ishiguro (1953) -

(4060.854x166808.107) - (5354034 125927 976)
a=
(3¥166808107)~ (11840x] 1840}

=381.433

_ (11.890x4060.854) - (8x335403.41)

Y ~-1.08774
(8166808 107) (11 840x11 840, 0077

-

Harga-harga dart tabel 6.2, disubstitusikan ke dalam rumus (3 - 151, (3 -

dan (3 - 17}, sehingea rumus-rumus intensitas hujan itu menjadi:
. Z5 Ll X

387824915

Lu—.mk 1znis | 8 F;:: 1 3 JO

o
o

. 837194071
[nnmk jemis T LA TR

i

381433

Iun‘._.'.'.c et T

Vi~ 1038773

Selanjutnva harus diadakan pemenksaan mangenai cumus vang paling cocok

digunakan, Harga-harea | dari  rumus-rumus  diatas vang didapat  dengan

16}
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menggantikan harga-harga t dalam kolom 2 pada tabel 6.3, tercantum pada kolom
4,6,8 pada tabel vang sama. Deviasi antara harga-barga dengan data vang tercantum
dalam kolom 3 tercantum bertusut-turut dalam kolom 5,7.9 dalam tabel Yang sama.

Tabel 6.6, Tabel perbandingan kecocokan rumus-rurmus intensitas curah hujan

i 2 3 4 K 6 7 8 5 |
No t I I ey I. s I 3
1 5 306.103 282.03 - 2407 314719 8.616 32656 23 457
2 10 192,750 206.82 14.07 194,94 125 1 18297 -978
3 20 | 121467 134.88 13.4] 120,74 -1.76 112,318 -9 14
4 30 92 760 109.077 731 91,247 - 1,51 86645 -6.112
5 40 76.510 79 34 3.03 74791 -1.72 72 646 -3.864
6 60 58,396 56.403 -1.993 56.520 -1.876 | 57136 - 1.23
7 80 48.204 43 695 - 1509 46,351 -1.873 | 43446 5242
3 120 31,786 30120 - 1.666 35.010 3.224 | 385842 | 679
T () 5.588 | 4351 0.353
Moy | 0.6__9_{_ j 0.543% 0.044 |

Dart hasil perhitungan diatas didapatkan deviasi rata-rata terkecil Mia) =0.04.
Rumus yang sesuai digunakan untuk mencari intensitas hujan adalah ramus ketiga,

Penentuan kecocokan rumus vang akan digunakan juga dapat dilakukan cara
ploting dengan membandingkan ketiga rumus vang ditinjau akan didapatkan gralik

(ntensitas hujan yang mendekati erafik hujan rancangan seperti pada gambar 6.1,




350600

e

agoand

250000

200000

150000

]

100000 b

T

50000

A ]

o : ; | — l -
5 0 20 30 40 0 80 120

Gambar 6.1. Grafik empat jenis intensitas curah hujan

6.2. Analisis Sistem Drainasi

Pada bandar udara Adisutjipto Akan diznalisis sistem drainasi vang sudah ada
vang berupa gorong-gorong, sistemt drainasi pematusan tertutup pada bagian utara
landas pacu, Grass Strip bagian selatan landas pacu vang berfungsi menurunkan
permukaan air pada daerah lapangan terbang. selokan-selokan vang terdapat pada
daerah apron, taxiwav, bangunan terminal penumpang dan pengaruh sistem drainasi

luar terhadap areal lapangan terbany,
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Pada setiap daerah (areal), lapangan terbang yaitu: daerah runway, faxiway dan
apron. akan dianalis debit rancangan vang terjadi, selanjutnya dibandingan dengan

kekuatan debit sistem drainasi yang ada

6.2.1 Debit Drainasi Pada Runway

Panjang landasan pacu 2000m. Pada bagian utara landas pacu terdapat sistem
drainasi pematusan tertutup vang berjarak 105 m, sedangkan pada bagian sclatan
landas terdapat Grass Strip yang berjarak 105 m

Pematusan tertutup

.....................

e ¢

r i

| {

1 . -

: Ts Shoutder ! 103 m
, f

i i

[ |

! LANDASAN | 10 m

7 :

; |

f ‘ -

; ts Shoulder | 103 m
i f

i

R !

i t GRASS STRIT 1 20m

Gambar 6.2, Potongan denah pada landas pacy
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50 m 105 m I0m 26m  20m 10m 195 m 1.3m

1,5% 1,3%

(Gambar 6.3. Potongan melintang pada fandas pacy
a. Perbandingan debit rancangan dengan debit drainasi tertutup
Perhitungan debit rancangan pada bagian utara landas pacu, dengan
memanfaatkan dua alur sungaj vang ada, maka pengaliran debit rancangan vang
terjadi akan sama, sehingga perhitungannya menurut JICA, adalah

1) waktu pengaliran pada inlet (t;)

1000 . . -y
D= e x0,05=83333m C=035 S§=25%
3261(1.1 - 0.51/83.333 _
I = 5053 = 19 menit
VU023

2) waktu pengaliran (t,)
Kecepatan aliran permukaan run-offy dipakai = 0,1 m/detik, maka

1
O,I 16D

3

Ll

=225 it

*
%)

.= 19+225=41.5 menit

Proses pengaliran permukaan seperts pada Gambar 6. 4.
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Gambar 6 4 Kondisi fisik proses pengaliran pada peratusan ¢ U-Shaped ditchy

3) Intensitas curah hujan

I= = 71,85 mm/ 1am
JA155 <108 !

4) Luas areal pendrainasian untuk satu sisi

Koefisien aliran pada perkerasan landas pacu (pavement runmway) = 0,95

Luas area pada pada perkerasan landas pacu (pevement runwayi = 1000 m x

30m=23ha

Koefisien aliran pada tanah fapang berupa lapangan rumput sisi utara landas

pacu {runwav) = (3

Luas arel lapangan rumput = 105 m x 1000 m = 10,5 ha

Maka: Ay, =(3.0x095)+¢ 105x03

3=600ha

Debit rancangan vang terjedi untuk satu sisi pada bagian utara landas pacu

frumway), adalah:

ih

-~
u

] ey e . 3
) Q rancangan T 76-1'6.-0[-}-7 FLUS = 11842m”

fder




Analisis kekuatan drainasi peratusan tertutup, dipakai tinggi jagaan = 20 em,

makah=100-02=08m.

R = Radius hidrolik peratusan tertutup pada bagian utara landas pacu

frumeay)

R = bxh
2xhy + b

R = - 07 30,8
{2508y + 07

- 0,56

ﬁ =
2.2

R= 007

[ - 0.3%

n = 0015 (kekasaran saluran. 1abel 2.6)

Maka :

NV = 1.8 nvdet
Q=1.8x 0,36 = 1000 m’/dcr
Remampuan dabit sistem drainasi peratusan tertutup pada bagian wara fandas
pacu adalah

Q=1009 m det




Dan perhitungan sistem drajnasi yang ada untuk pematusan tertutup, tidak
aman dikarenakan ;
Q rneans = 1.1842 > 1 009 m’* / det
Untuk mencari t awal sistem drainasi peratusan tertutup mencapai debit
maksim adalah.

2490
1,1342

XL009 = 2083 det

Perbandingan antara debit rancangan yang terjadi pada sisi utara landas pacu
(runway) dengan kekuatan sistem drainasi peratusan tertutup vang ada pada bandar
udara Adisutjipto, seperti pada @ambar 6.3 Lengkung somasi di bawah ini

Qm’)

1, 1842 miidet

10090 m™/ det

553 2087 . Y
Gambar 6.5, Lengkung somasi analisis sistem drainasi tertutup

=3
]

2160 N

t)

= EL

b. Perbandingan debit rancangan dengan kekuatan grass steip (rumput),
1} waktu resapan air pada Grass Strip (rumput), {t))
Permeabilitas tanah { ) = 0.01 midel dmediun permeabiliivg

Lebar Grass Strip = 20 m, maka
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20
0.01% 60

= 33,33 menit

k]

t

2) waktu pengaliran {ts)
Kecepatan aliran permukaan ( Run-off)= 0,1 m/det

145
t. = —— = :4]66 mernit
(0,1 % 60)

te =34,08 + 24,166 = 57 499 menit

3) Intensitas curah hujan

387 = 39531 mm/jam
J57.400 _ 1oz o mmuan

T
1

4) Luas areal drainasi
Koetisten aliran pada perkerasan landas pacu fpavement ruway) — 0,95
lLuas area pada pada perkerasan landas pacu fpavement runway) = 1000 m x

ha

1.3

0m=
Koefisien aliran pada tanah lapang berupa lapangan rumput sisi utara landas
pacu {runwavi=03

Luas arel lapangan rumput = 15 m x 1000 m = 15 ha

Maka: A, =103x3)~ (0,5x13)=84 ha

3) Debit rancangan

1 } .
Q= = N 395X 8,4 = 1,3885 i rddet
TO360

6) Analisa debit resapan pada Grass Strip




v=0,01 m/dt Aenampens Gros Swip = 2 X 20 = 40,00 m?
2 =0,01 x 40 =04 m¥det
Untuk keamanan 80% dari kapasitas total, maka debit maksirmum 0,8x04 =
0,32 m’/det.
Dari hasil perhitungan menunjukkan debit rancangan lebib besar dibandingkan
dengan debit resapan pada Grass Strip 1,868 m’/det > 1,0,32 m’/det, maka perlu

dilakukan perencanaan ulang pada Grass Strip

6.2.2. Debit Sistem Drainasi Pada Taxiway dan Apron
Sistem drainasi pada taxiway dan pelataran parkir berupa gorong-gorong yang
mengelilingi dacrah apron dengan jarak (0 ™ dari tept pelataran parkir pesawat

sepertt gambar dibawah ini

; 48 m | 75m 75m 585 m \
J I i 3
i ' t [ i
! ] B
!
A |
i , : [ —
|Rigid  PELATARANPARKIR Rigid 1 sem
| PESAWAT : '» L
E. : : 1 T
| .o e R
i ' _ e i i1 oML
i | i' f _
! !
E I R
| |
:" E

Gambar 6.6, Denah Pelataran parkir pesawat




Analisis perhitungan :

1. Waktu pengaliran intet (¢, )

D 187 5=4d0,58 C=03
50 X N m .

N
I

dari tabel 3.5
ty = 15 menit

2. Waktu pengaliran (t, )

v = 1,0 m/det

t.= 15+ 2,625 = 17.625 menit

3. Intensitas curah hujan

= 122,185 mm/jam
525 — 1,08 ’

4. Luas areal drainasi

Apelutarun Pafkir pesavar {,O‘J X
3. Debit rancangan

1
Q:—m_"ﬁfj_x 122,183 x4,8125
2

E)

=274 1 det

m-/det.

Ay
-2

Dan analisis debit rancangan  lebib keci dibanding debit saluran = 1,009
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6.2.3. Debit Sistem Drainasi Luar

Dan data yang didapatkan dtlapangan, sistem drainasi luar vang terdapat pada
areal bangunan, areal parkir. dan daerah pemukiman vang ada disekitar bandara tidak
masuk dalam sistem drainasi dafam (lapangan terbang ). Untuk sistem drainasi pada
bangunan (ferminal building), areal sistem drainasinya diarahkan langsung ke huly
sungai kali kuning yang berada pada bagian timur bandar udara Adisutyiplo

vogyakarta, sehingga sistem drainasi luar tidak dianalisis.

6.3. Perencanaan Dimensi Drainasi Pada Landas Pacu (Runway})

Dari hasil perhitungan debit rancangan yang didapat, mengenal sistem drainasi
vang ada menunjukkan bahwa bahwa sistem drainasi pada landas pacu frumeay) di
bandar udara Adisutjipto Yogvakarta. tidak mampu menanampung debit rancangan
vang terjadi sehingga perlu dilakukan perencanaan sistem drainasi dan penataan
sistem drainasi vang ada sekarang.

Pada landas pacu terdapat dua sistem drainasi vaita pada bagian utara landas
pacu akan direncanakan sistem drainasi peratusan tertutup /{ ~Shaped ditehyy dan pada
bagian selatan landas pacu direncanakan sistem drainasi peratusan tertutup /7.-

Shaped duch)
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6.3.1 Perencanaan sistem drainasi pada bagian utara landas pacu

Dari hasil perhitungan debit rancangan (Q) = 19765 m'idet, maka periu
dilakukan pedimensian uiang.
n= 0013 (kocfisien kekasaran saluran, tabef 2.6 )

1=05% ( keminngan saluran )

dipakai ukuran saluran b=100m h=100m
y _ bxh Pl | s Ridrolik:
maka R = ah: b = 21 =3 = 0,3333 (radrus hidrolik).

{art rumus manning’s.

| _ -

boTs (0:3333) T 0,005y

—

= 1.2h64 m/det
Q= 22664 % 100
~ 19943 midet
Dari analisis perbandingan dimensi saluran drainasi dapat dibuktikan dimersi
Im % Im memenuhi Letentuan vang ada, dimana Cpacocenn = 19943 e

Qcrnesn = 1.9765 m¥idet,

Jae S I ED B IR

Jika dipakai tinggl jagaan pada saluran 0.6 m. maka dimensi saluran menjadi

Imx 1.6m.
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Gambar 6.7. Potongan melintang saluran pematusan tertutup(hox crdverr)

6.3.2 Perencanaan sistem drainasi pada bagian selatan landas pacu dengan

sistem drainasi bawah {sub surface drainage).

Pada sisi selatan landas pacu berupa garis rumput (grass sirip) yang berfungsi
meresapkan genangan air dari landas pacu akan digunakan sistem drainasi bawah
(sub swrface drainage).

Data perencanaan:

}. Luas areal vang akan di dratnasi A=(03x3)-(05x13)=84 ha

i-J

. Luas arcal scbagat sistem drainasi berupa lapangan rumput (erass serip)
dengan lebar 20 m dan panjang 1000 m.
3. Digunakan kerikil halus, pasir{sand) pada ladang rumput (wroass serip)
dengan derajat pemeabihitas 0.001 Codt (medinn permeubiling.
4. Untuk sistem drainasi bawah Sub surfice drainage) pada ladans  rumput

digunakan pipa beton berlubang dengan diameter {0) == 207 = 30.8 Cm.



5. Kedalaman sitem pipa drainasi d = 1,5 m dari permukaan tanah.
6. Jarak antara pipa beton sister drainasi 5 m sehingga diperiukan 5 buah pipa
beton sistem drainasi.

7. Keminngan pipa beton sistem drainasi 0,4%.

8. Panjang pipa beton sistem drainasi 1000 m.

Dart data tesebut diatas, selanjutnya dilakukan analisis kemampuan sistem
dramnasi  yang direncanakan kemudian dilakukan perbandingan  dengan debit
perancangan  yang terjadi, dimana  kemampuan debil sistem  drainasi vang

direncanakan harus lebih besar dibandingkan dengan debit perencanaan vang terjadi.

GRASS STRIF

Gambar €.8. pecnampang sistem drainasi hawah fsuh surjoee dratinave)
o R Pa i
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Perhitungan.

a) Waktu untuk mengosongkan air dalam tanah (t,), dilakukan pendekatan,

dengan
S=41235) +(157=2915m.
At (1,5/2,5) = o = 30.9637°
e S 2915

ST T = 56636 ik =94 48 it
vsina  0,001x 05145 0020 detik = 9448 menit

b) Waktu Pengaliran (rrave/ time).(ty)

V=001 m/di
1453
= — 0 =94 1667 menit
(0.0~ 60,

t=34,1667 - 94,4 = 118,646 menit,
<) Intensitas hujan

3814
J118.646 - 108

T =
i

= 38,82 mm/jam,

d) Debit rancangan

!

360

Q—_—

X 38.82% &4 = 0.9060m det.

¢) Analisa kekuatan drainasi.
Dimensi pipa beton sistem drainasi = 20™

] - . .
Apira drinast = TN A X (50,857 = 2026 8299 e = 0,2026 m~.
ér




d) Coefisisen kekasaran (n)
n = 0,013 sistem drainasi pipa {concrere pipingj, tabel 2.6.
e) Radius hidrolik (R)

Qpenn = 30%, maka P =7 x 50.8 = 159,3929 com = 1,5959 m
_ _ A e
R=14xD=14x0,508 = HP_ = 0,2026/1,5959=0.127 m.

) Kecepatan aliran (v)
v=HO013 x(0,127)7 x (0,004 = 1 2305 m/det.
2) Debit kekuatan sistem drainasi pipa (Q)
Q=vxA
= 1.2305x 0,2026 = 0,2493 m’/det,
Sistem drainasi pipa vang ada 5 buah. maka kekuatan debit rancangan adalah 5

x 0,2493 = 12465 m¥/dt > 0.9060 m*/det.
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Gambar 6.9. Potongan melintang landas pacu

6.4 Pembahasan

Hasil perhitungan hujan rancangan Ps, tahun yang memberikan debit rencana
pada sisi utara landas pacu {Rumwen), dengan hasil 1,1842 m'/der dan pada sisi
selatan landas pacu, dengan hasil 1 3885 m/det.

Dari hasil analisis perancangan sistem drainasi vang telah  dilakukan,
menunjukkan sistem dranasi pada landas pacu harus didesain ulang. sedangkan pada

Apron. Taxiway tetap mengunakan sistetn drainasi vang sudah ada



BAB VII

KESIMPULAN DAN SARAN

7.1 Kesimpulan

Dari analisis perencanaan sistem drainasi lapangan terbang pada bandar

udara Adisujipto  Yogyakarta penyvusun dapat menvimpulkan beberapa hal

Ty

Hanl akbur analisis pethitungan menunjukkan debit rancangan yang terjad

pada bagian uiara landas pacu (Rumwon) adalah 11842 midr sedangkan
Kemampuarn sistem drainast yang ada adalah 1,009 m¥/dt Pada hasian sclatan
4 )

landas pacu (Rumwa) debit rancangan vano teringdts adaleh 1388 m'd

e

dengan memperbesar dimensi saiuran pada bag etan utara landas pacu (rumea

dan mcrubah sistern drainasi Grass Sirip meniadi sub surface drainage nada

bagian selatan landas pacu (Rineasy,

Sistem drainast pada pelataran parkir pesawat (aprons dan Taxisav mampu

menampuny debit rancangan vang terjadt.
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4. Sistem drainasi luar pada bandar udara Adisutjipto Yopyakarta tidak
inempengaruht sistem drainasi pada [apangan tetbang {(runway, apron,

foxiwany)

7.2. Saran

Dart hasii analisis sistem drainasi pada bandar udara Adisutiipto
Yogyvakarta vang telah dilakukan, penyusun mengajukan saran

t. Untuk keperfuan perawatan (maintenance) bangunan drainast sebaiknya

dilakukan secara berkala setiap akhir tahun, schingga apabila terjadi

Rerusakan dapat segera dilakukan perbaikan.

g

Akan lebih lengkap apabila bangunan drainasi bandar udara, disertai dengan
analisis Kinerja sistem drainasi, agar data vang didapat dari analisis lebih
lengkap schingga evaluasi terhadap kinerja sistem drainasi terpadu febih

o

akurat,
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PT (PERSIRO) ANGEASA PURA
BANDAR UDARA ADISUTJIIFPTO
YOGIARARTA

Lampiran 1

AL NAMA :

KLASIFIKAST BANDARA :
LOKASI / LUAS :
ELEVAST :
KODE ICAO / IATA :
JAM OPERASI
JARAX DARI KOTA
LANDASAN

-

e

L

T OMMme O

.

a4

L. APRON

J. TERMINAL . :

JALAN DAN PARKIR

L. FASILITAS PENGAMANAN /s
AUDIO VISUAL £ XKOMPUTER:

H. CATU DAYA LISTAIX

ASILITAS KOMUNIKAST

=
rij

O. DKP-DPX

P. ALAT BANTU NAVIGAST
Q. VISUAL AIDS ) :

R. PELAYANAMN MESTED
5. MEIXANIRAL / ADm

TRANSDORTASI
FASTLITAS PEMUNSANZ

< o)

PELAYANAN nn

Bandara : Adisutjipto

Telepon : (0274) S12144, 560108, 560175

Telex :, 25172

Facsimale; 560155

Alamat i Jl, Solo Hm. 9 Yogyakarta.

Klas IB

07,47 LS - 110,26 BT / areal = £8.890 .

107 m.

ICAO = WIIS / IATA = JOG

06.00 - 231.00 WIB.

S Km.

Sebutan : RWY 09 / RWY 27

Sudut Magnetik: 08,6 / 26,8

Ukuran P 2.200 x 45 m.

Kekuatan r PCN 38 FCXT.

Permukaan * Asphalt concrete,

Xekuatan £ 110.000 lbs,

Permukaan i Asphalt concrete.

Kapsirtas ¢ 8 parking stanrdart B-737 dan
sejenisnva, .

Luas Aspal beten = 14.749 =°.
Semen concrete = 123,41 .

Domestik (Kedatangan dan keberangkatan),
Luas = 4.480 .

Jl. Umum dan parkir = 2,241 g,

Handy metal detector,
PAS, PABX,

VAL
dan 250

X'Ray, Walkthrough,
Explosive detector,
rLY : 555
Standby genset: 500
ues nil.
ARC, APP, Facsimile, Mutomatic Massage
Switching Center, Telax {(Visat), Direct Speech
(Visat], 97Y, Radio konunikasl (ssay,

KVA.

Disvaratkan = cat 17,
Terse=dia = CAT 7.

AT

[ 2]
-

MC3, ILs, DVOR, DMz, i1

Runway Light, Pals CAT 1

Approach Light, Landirg

Pengamatan

Praxiraan = adz.

Radio & Telekomunikasi =

Sumur gali, kapasitas total =
Contrzol 2.8619.400 BTG =,
1 uwnic,

unie,

unic.

(B Y

(SR

e
S

O
1
41
e

I

i

tn

T

L]

it

LRSI S

fon cal
U Parcamina.

Money Changer,
ving Galery.



Lampiran 2

Data Landas Pacu Bandar Udara Adisutjiipto Yogyakarta

No* Daialandaspacu SERVE .
1 | Konfiqurasi Single Runway
2 | Pelayanan Kedatangan & Keberangkatan
3 | Lokasi | RWY 05/ Rwry 27 |
4 | Elevasi 107 m.
5 | Surface Course Asphatt Concrete = 12.5cm.
Asphalt Penetration = 5 em.
& | Base course Crushed Base Stone = 30 ¢m
7 | Subbase Course Granular / Crushed Stone = 45 o,
8 | Subgrade Tanzh Asli / Galian
9 | Lebar 45 m.
10 | Panjang landesen . Runway = 2200 m.
-Ouerrun = 60 .
11 | Effective Gradient 1 01736 %
12 | Longitudinal Slope
Sta. 000 - 059 ‘ -0.010 % s.d. - 0.760 %
Sta. 059 - 232 + 0032 % sd. + 0980 %,
| Sta. 232 - 370 -0.010 % s.d. - 0.960 %
13 | Maximum Slope Changes 0.42 %
14 | Distence Between Slope Changes
Sta 000 - 059 295 m.
Sta 059 - 232 865 .
Sta 232 . 379 690 m.
15 | Transverse Slope 1.5 % (sist umra & selatan)

Sumber: Departernen Perhubungan DIy {1995]
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. Fig. 2.3.5 Flow Discharge of Drainage Pipe

Full Water Flow Discharge (m’/seg) o

LA AT
LN LY,

o AD S0

YA/ T/ AT/ AR A WA,

a
AR

i 3l N
=Re X0 Me500 oo

I
e Q-—Axix
[

LT.] SO

-g015 )

a1 14

AN/ I/

1707777

/A

Maximue Flow of Channel (m’/sec)

© Fig.23.6 Flow Discharge of U-Shaped Ditch

—

000GBEEEEI06000E6000666060 1 | 1

lllllll
1111111



Fermeab1§1tas and Dra;nage Characterlstlc oF Sg115 S

Tabel Permeab111tas Tanah

Lampiran 6.

{ Y .
‘el type o | EostRiSient of | . Draieage |-
L T ey T "PErmEmbllltY TR Charecteristic |’
SRR R {cm/sec) ST B AT P
 C{ééﬁ quvE1 fﬁ;;fzﬁA;V'a@g{‘ 10 .. 5;”‘ '?éﬂdﬁ;
Zcfééhicaarse sand X 18. 4j”'3'f;  i;-if !fii"Léoaa-ﬂ:tr
iClEaﬂ;mEdlum Saﬂd . B @q?‘;m:if } {: '1;égadi“-
elaanfflne sand 7. 1 eloa .0z ST gooa
.b;ltYLSaﬁd and gravel ' 1@8“:; G.Ql; ipﬁbr,t5 9dea?
‘Silfyhgand\ N : - & d;—iiﬁ;4' .ﬂﬁgﬁr RS
(Szndy.claly niedé_vila‘ﬁ. poor
:ﬁié?: 'f; f_;l: . [ Hﬁobrﬁ'
 CoTI6idéJ;ciéY;:-. ;,LQ—Q-' pocr -

'Sumﬁérf, ”:tandnrd Handboak
- 5. Merritt.

for_Civil

Engineers!, Fredericl

-PerhgabilitY.aﬂd,Drainége Characteristic of Soils RN
. Coeffici=nt of Permeability-k'(ch/sec)
- ) - _ X _ . - " = _ = . I _ .
197 127 1.8 127! 1972 1277 107% 1070 107° 1277 1872 1077
] . . |
;Dralnage Good Foor | rractlcﬁlly
: o . Impervious |
_ Clezn sards, very fin= sands,
Soil Clean Clezn sands % Drganlc h.olnorga-— Homagénoﬁs
Tvpes Eraveal gravel nic soils, mx- - :
i mivtures tures or sand, |, Clay
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E. Klasifikasi

-Iéﬂéb;

LMIYLTI 1951 (Recommended)

R

T TBraverl | s sand’ 1T eilt. ) Clay

.

“ﬁ:_Pemﬁééiéh iaﬁah méthutﬂb§5éf-diameter buﬁirnyagﬂ;fE
. 1. 84i) Classification Chart @ . =

.iﬂfDéQélbﬁeﬁ'ﬁy}éuﬁeéu}b{lPubiic Raaﬁs;':*

ks Lo’ D &0 b 390 9 [

Sumber : Macharmic 1n N
' Terzahgl and Rap



"

" Sumber : Standard Han dbcn:ar. for Civil Enginesring,
T o Frederick 5 Merritt : o

3 .
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. lperaeanitity
iy Class

R

Peragability |

s Rate

inch per baur

ISPecihq tar {afﬁaﬁé_ﬂeg{n:_l_:, '.}f :,‘_.?

I O (R

Uéry_siagl

ERITSE R

Slow

B85 - 9.2

Haderéfely,
Stoew -

0705

IO TR T R T JENT I

: H{;derate ’- o

R R BT R AR

ﬁoderéieif
Rapid:
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R1p i;di

5.8 100
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Table 2.6.20 Wall Thicksess of Pipes

(Unit = mm) Standard Leagth

) {'Unit:m.m)-
e CE%’: Prestrestad Conerets Fipe. "|Type of Pipe[Pipe Size| Lecgth
:ﬁ_.._:: F Lm:ag'fm m&mm E N+t E:;if;fdﬂr fﬁéx:or 2000
?-:ﬁ i bl & vof I 0 I I ) i _ g Conetele Pipe ;lac:g::r‘ﬂa or| 2,410
B i $00disoi| 4,000
200 27 ; larger
0| 28 N
300 ol 500 diverp 2300
%0 32 Targer
00| 35 j ;‘cf:]aclili:r
450 3
500 42 500 500 42 40 25| 67 65
$00 59 50 612] 600 44 44 » 68| e
700] S8 58| 724 700 46 46 . Ml M
800 66 66} 828| soo| =2 50 . 77l s
500 75 75| 832y goof 59 55 . 84 8o )
000 | 82 82f1,034{1,000f 65{ : &0 . | s '
100 83 gt 141100 71 65 . 96 90
200 95 9511.23d4 1,200 78| 70 « 1 103 95 _ s = core thickness
330 103) 103)1,382(1.350) 87| 73 » L N2{ 160 s = exterior coat thisknews
500 12| nzfi.s3z|1.s00) 96| &S| 4| 121] 110
;50 120 120 1,680 1,650 10% 95 - 130 . 120
800) 127 127 1.8241,800) 115 100 «| 140] 125
WO| M5 14592,040(2.000] 125] 110 +| aso| 133
00| 160] 180 2,200 160 » 185 -
oo 17s] 178 2,400 175 - 200
00| 190{ 190 2,600 190 . 213
00| 205 205 2,800 208 . 230
w0 220] 220 3,000 220 . ﬂ

Jole 1)
lote 2)

‘ole 3)

ole 4)

The above table shows the requirements specificd in JIS A 5303-79 and JIS A 5333-83.

Specifications encircled by bold lines show the requirements specificd in the standards of the
Japan Hume Pipe Associalion.

Symbol “1” marked on prestressed concrete pipe indicates the size of pipe manuflaciured by
centrifugal force and symbol “I11” indicates (he that manufacturcd by roll pressure bending.

Exterior coat thickness is not included in caleolation of pipe wall thickness at center radius.
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Table 2.6.19 Crack Load for Every Pipe Size

(Unit = kgl/m)
e, Centrifugally Reinforeed Conerete Pipe prostresicd Cooerete Pipe 3
T el TNE L T
Fipe 5 '(:::m)::u}ﬁm Eg;:mf" (o::mt" e d ' Type2 T)'p:.{ p Typed Tope 3
() tpe 1} PCPpipenm ity (M2 : .
150~ 1,600 2,000 :
200 1.400 2,200
250 1,300 2,400 .
360 1,400 2,600 f ' ' :
350 1,500 2,800 ; i
100 1,600 3,000 : =
" iso 1,700 3,200 B
[ so0 1,800 3,409 T 1200 5,700 8.000  6.400  5.600
oo z000 3,700 5.500 | 11,000 - 9.500 : 7,800 - 6.100 - $.200
S0 2200 400 | 6100 | 11,300 9,600 . 7800 6,100 .20
500 2. 400 C Tase | e i'z_b-dg Tl0.200 5400 6,400, 8.800
900 2,600 4,800 | 7,200 ] 13,000 11,000  £.800  6.700  $.600
) }J-o; 2800 8200 | 7,800 | 13,800 11700 9.400  7.300  6.100 ]
1 o 906"' " sae0 | sa00. _14_ ©0 12,100 10000 7,600 6,100
1 200 2.000 sme-o_on- 1 00 | iso00 1'2-"3"&(“]0"566'_"'s"TBEﬁ "s_é}}E'
1,330 1200 6.000 | 9.000 15 :;no 13,300 10.800 s 200 6,900
I 009, 400 6400 | s.600 IE- 900 "1_;3_06"'_1_1 800 5.000  7.500
I 530“ ' 3, 500 6_6_0‘0_— 10,200 | 18,000 15,500 12,700 9.700— 8.000
1 590 o 3 300 7,200 | 10.800 | 19.000 16,100 12.900 9,800  8.200
2. coo © 4e00 . 7700 | 11.600 | 20.000 16,500 13.700 10.300 8,500
2200 4200 s200 | 12300 i 10 veam o Ees
T e T haee | Tiamee T zrome ieseo 18w visessv0
2‘-556"”_'4';0*0“___g}-o-o“m 13.800 | 23.000 © 19.3¢0  15.500 11.880  9.700
2.800 .80 9,700 14,600 | 24,000 20,160 15.100 12,300 J0.100
DEQ__“S_.JO 10,200 15,300 | 25,000 20,990 16,700 12,800 10,500

(Moiz 1) The above table shows the requirements specified in JIS A 5303-7% and JIS A 5333-33,

(Not= 2} Spezcifications encircled by bald lines show.the requiremients specificd in the standards of
the Japan Huems Pipe Associalion,

{Notz 3) Crack load msans the Inads applied when cracks of 0.05 mm wide apzear on the b-éd_v of

pipe.
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