BAR V
CARA PEMERIKSAAN

Pada menselitisn anil dilakagkan Eesrgt 3 i an VORI

mzliputi

1

.

-

Fengquitian babarn wvong kerdici daris
2. Penguilisn zoreqat

e Pemogiian hitunes (asoald

Fenguiian bends ol camowran heton saspal vang dilakolkban

test senertl venn  dilakokas  di

an Raws Jourusan Teknik Sipil Fakuol

Teabnik Saipil . Derm Peegncanaan Universitbass Islam

. RBahan
1. Azal Bahan
Daharn-bahan vang digunakan dalam penslitian ini  acalah

agregsat dan zzpal, Agreagat berasal dari dasrah Clersng,

tion Frogo vain dineraleh dari hasil oemscah bato f

romilil FT. FPerwita Karva wvarg terlietak

o

desa Pivungsar. Ramtul Yagyakarta. Sedanaokan  aspal
yang dipakail adalst jenis AT &0 ~ 70 prodduksi Fertamina
vang Jjuga dineroleh dari FT. Perwita Karva.

2. Persvaratan dan penguiian baban

Bahan vang akan digqurmakan dalam pesrnsiitian ind . c@bigs—

Tumny s diwii i laboratorioam bl mendapsatban haman

-

penalitian vang berkualitas tingoili dan memenohi z=pan

fikasi standar Bina Marga. ddapon perngudtan-penogulilan




A Taty)

2

-

e

dilakubkan sebelumhvya antars lain nmelipati -

Femeribkesaan Anregat

Fy g at

Eaalitas

=

rhE

laois  perborasan jalan dilakob

e s

o

-
L

IR
oy
|

S ELy:

atav batuan merunaran Bumcoalan otamna dari

FIE 1 b 65 p™ i S 1alam. Actapun ok miEmrehaky g

aagrenat vang arkan digunskan untol bensteol—

=i nemei

biparddg b s

agreast terfiadar oennbaonueran Hiperib

mengouiakan  parcobasn Ahwrzsi lps Anoeles

Tes Tesi ) Derdsearkam PR - 0204

atap ARSTHD T 74 — 77. Nilzi vann tingnd senon-

WA

R
-
e DImvg

nromsntass luas permukaan hatuan varng terto

el b o T SO ol | ]

hanvabnva henda 091 yvann hanocur skibat ootaran

Ml omendakibathsn fumbaokan dan nooeban sntae

Fan o boia bkada. Nilai abe A mesruan—

gregal fTidat mempunyal kekerasan vanog cokbup
zmbianal lanis perbiaroasan.
inkal terbadap aspal

ian Aanreqat  antuk mestetabei dava

aspal diiakoban denmgan nemerikssasan  strip—

ata ALGEHTO T 182 — g2,

agregat tsrhadap aspxl dinvatake

i

F
e |
il
=it
[i
=5

e

4
iz
1
T
=
5l
™

o

aelurnh luas permubkazn ninimal 96

ey ok wolumes

danm berat valume aic. Bessrnva berat  denis




agregalt =sangat cenbing dalam perencanasan campuran
agevranat  domgan aeoal, harens umoanvya  direncanaban
Eerdazsarkan perbandingan berat dam Jugs untuk senen—

tuk e hasvakbnea oorl, FPensribkssan berat jernis

1
bE
=
5
T
-
U

H

2 Bira Margs PROOOZOD-FS atan

o
SOERTD

perzvaratan minimal T8 orloc.,

i~
LY
1)

.
kY
v
1

Faomar i b ==aan 14, Dditlabukarn ontuk menget ot i

el

wAMD menveroansl lenoung oads soregat

et Test dilakukan untuk

L A 3 A

gsaringsn Mo, 4 sososd

smurbe camouerar aneegat derosn oaspal. Nilai Send

Eqguiwva =77 Tazm ¥HNg glasvyaratkasn sebecar misaioum

A

irEnat terhadan air

Hal ind dilabakan wntul reErgehabgl besarsvae ais wan;,

anredat, Gir vang tetah terserap nish

mamnal sokar dihilanghan selorubnva, walsu-—

I as b 3o

oEE G IRgAan ., sehingos sangat
mempengarahl o Mava Tekat agpal densgan agrenat. Resse—

Ciya DErenAnar agregat vand diirinkan sebocar maksi-

b Feogoiian bahan ikat aspal

mSEmpal MDAk A Pasil nioduaksi dari Hahan—-hahsn

alam. mhingoa sifat-=ifatnva harus seolaln dipsriksa

i labaratarium dan aspal vang memenubi kriterisz 7

-




bahan noeng
rikgaan wang  drtakokan untok
merfran md Mmedbat s

AEM NEnEt e

1 P s Fuiar o

Pekerassin aunal o Frosedors pooas

PP a AT GATHMTD T 49-830.

= vtk Smtral A A4D-=T70

vanng  telah ditetankan danak

A

ikat nerkera

aEmal bomram  adalasr

Ttk Mmmes e i L

[k

=R Eo merierd o

FArTiva andgla memeti-ae

Ay MAvik dlsmhek ( Sofdsning poi

Temmaralorr nacks  saat dimana

TIMA cacis =

L LALIOLIN MBSyl nila

Foengritsasn mennmiansban oinc

Luninoan dam aja. Fras

mar it PALONOTTE  ata AAG

itai o wang digsvarathan sehesar

1t dAdimakasudblsn o

Himana asnal ferlibat renvsias

=1 ™ 1

[

himb 4y tamelilat mvala

ot il Froesediar ceEmerikassan

avane SAGHTI T AR-R1 dan besarnvas sehn FStik puad

waee ddevarathon Ay minim

A4y . Wekilammnan hepent

asnal mel=a men et
mrodub el
i openstrasi o vapn sama.
ip wEs Farimaat dari
aduyr pemsrik=asn ind

HTD T EE-RL d=noan

z=amnal dencsn 470 O

ntok mafent ik an AT ot

sinakat osda pereutaan

EEnyrana-Rurrasnnya

Fa—nnnm—"74

. .
memi fer i b q

al Tone

an  uwuntuk menostahul pengu-—




rangan herast abibat penguapsn bahan-kahan vana madah

mopcpar Halamn asmp < Femeriksazan mengikuti prosedoe

FA-OZOA-TSL  stau RAGHTO T 47-22, dengan nilas kehi-

Tomgnae bevst o mabknimum seheasar 0,4 %
[ =Y

CrL 5

SY, belarctarn dalam Lo

lah h”

=

Feimeribsasrn dilabanbkan untul menentoksn o7

M LT Farul dalam carbon tetra—- ochlorio. Tika

i

BIIAR Bitumen  vanmn divii o largt dalam 00 mak a

A

i

it tarassbut adalabh muerni,. Prossdur  npemerikeaso

menaibuti PA-0T0E-T4  atan AASHTO T 234-81  depoan

pErsyvaratan minimal 2 0%,

S
B
.
i
i
-
1=
[
S
Pl
tl
3
fip
s
3
3
i
el

Toiuan pemsriksasn Lmi antuk mengetabui siftatr kohe

e , 4 . e - . .
dalam a0l it gendiri., Fenerilkssan meanrrikall

ataw (AASHTO T Si-81,

tnvaratban minimal 100 om.

7Y, Hmest dmrnim

RBiseem+ temmde o Aadsiab cerbandingan arntara barat amosl
dan taest sl suling dennan 181 vang sams nads sk
tertent . Prosadior pemeriksasn menoikiiti PO~0307-74
Atau  AAGHTD T ZE8~77 dengan nilai vang disvaratlan

Toordeeo., Berat jenis aszpal dipsslyg-

-

Lan untak

sarhituncan dalam anal i

B AamDLErTar .,

B, Peralatan Yang Digunakan

s

MEne

e

itian inl dilaksanakan odi labhoratarioam Jalan

tays  Jurusan Teknik Sipil Fagultas Teknik Sipil  Dan



Ty

Farenrcanaan Riversitas = i g
CATT RSN Amiversitas Islam Imdonesis Yoovakartz,

deraan mengounzban slat—alat seagai bherikut s

F

Alat tekan Marshall yang terdiri dari s

5 Kerpial o pemeleas hosrmer ok Tengkung
B Cinecin peraoeiil berbkapssitas 2900 ke g SO0 s }
N e " Cae B A 4L Lt

1
=
|t
u
-
it
3
pu s
I]_fl
B
2
W
L

EEaty dilewrakani  desgan
boetsiitian G 0O03S ~m,
TooArlond e ink kelelehan
Se Detakban bendas Ui berbesdoi siilinder diamstes 10 ¢m.
tirmgoi TR em tengkan dengan psiat alac darn leher

Gambnang .

[ o Wil malenaskan benda Lt zetzlan
dipadathkan,

Fivem antol memanashkam Berds Ll sscara konstan.

FeEnumbuk berbentul silinder, berat G 07%s ko (10

-
uy
i

L

dengan Tiragi Jatukn 45,7 cm.
. Habk perendam ( mater batoh Y} vang dilenghkani nerngatnr
EXR =TI
P@wlaﬂgkapenhgﬁrlengkapan lain ssoerti s
A. HWasan untuk mapmaraskan bshap fdan campuran,
B Kompor pemanss dennan bapasitaz 1000 Watt
. Termometear,
th. Zendok mengadok,
2. Bpatula.
fo Alat menimbang

[ C":_ = - - " “
H. Dsvung tangan karet dan periengkansn lainmya.




T

C. Jalannya Penelitian

L. Fersiapan
Setelsh penouiian baban—baban vang akan digunakan

#zlesel dan telah memsruhi oersvarstan Bina Mzargs. maka

dilabearaban mepvarimman setien jenis  soreazt untoy

mmmreme et meacda vaer Sdiinginban, Carilnaan wanag

i

rdderamaban sdaish o+ ROAY SR ESRY . ho. A, Ma, 8B, nNo,

Th. o Naw 50, Neoe 100, Ne. 20630, Fan, Hasil  penvaringan

Eemrambnd dredssh-onisabban sesual gdengan nomor sarinasn

-1 gihitung  Eelitubannyva sesual  dengan prossntases

imnds A A0 - TO, Tiap—-tiap variasti
Aornan asuie) dwenosn Radar azpal BN - A ¥, zedanokan

badesr  na=ir  veng ditelit antara 55 % -~ 5% ¥ dengan

ireberenl FE A Tiao-tiarn Denda wii dimuat 2 Fanokap

( dueto . dadi onbok penelitian ini selurahnwva diboat

R B ow POV = B0 gampel benda wuii, Berat total  aneoe

nat untulk @mata benda wii sebssar | rAar vang herddied

dayr agrzast kazar, aoregat halus dan filler.  Hesdarnghan

warts  digunakass wunituk masind-masing berda i

=Y odihutuhbkan zspal 5 Y ow 1700 = A0 gr

=mAatl A ¥ w 1T00

It

7. Eadar aspat & ¥ difnituh T2 oo

i

i

fareagat  sobharnvak L2080 nram dipsnackan  diatss Comoor
pemanas sampal mengapatl scha ok 1AS ° O, demikian Juoa

Aazpalnyas  dipanaskan  hinnoa mencapai suhu % 155 ¢ O




Wemadian ao-ocost dap dicampur dalzm waian donoaan

suht  pencampeEan 2 LAD 9 0L Pada  saat  pERCRIOUran
diveahakar campuran meniadi homoges. Debakan bends wii

dimiapkan. diheeenibian dar: kotoram Femicdian  dibeed

ar . Sotelah camogean henar—hensr

vamelin dan dipans

Tl to E-Tug Tale dituysnn hedslam cetakan  zets=liahk  hania;

E

framwmaibyerygm di lhmed Hertaes, maqnkid

A tnmak ek R AN

moAats R smiymmwal 1% kalil nada bhagian heod desn 10 et

Lo

proala bhaoian Ferpab,  Trd diasbksoadiarn =g 3 tn ENENEI Y

airtai trrialu beronoga, Kemodian bendas  wodi gidiamban
agar  sely hurun samps il omeEncapad sobo pemadetan vang
tsnoinkan L0 " 0 dan baglsan atasznva diberi kertas

RRRL=F=0 Smlarintnva dilakukaen  pemadatarn  denogan alat

P b s axharval BN okstl . kemudian mosisd beprdas id

ohd ik dan oiitumbob puls ssbanvak S0 kali,  sehingoa
matar hwmcdsy o4 dilabuban penpumbukan s Ao omg o=

1 kali L Sstelah selesal penumbokan, bendas wia didin-
rrimbary mbub seianiuatova dikeluarkan darci cetakan

Adaznoan bantoam e joakbor,

flara penquiiac Renda oiid

Bermda wliiovang telah dibuat Fesudian digii dergan e

al

ny
)

. Adarun lannsah-langkalh  penguiliannyas

sobanai herikat

wii dihersihkan dari kotoran wang mensmpel .
bro Benda wii dibgri tanda pergensl,
T SBetiac bhenda wili diuvkuer tingginva 3 kali pada fempart

vang berheda, kemudian dirata-ratakan dengan keteli-




'

1
=
u

-
b

tian ©.1 mm.
Berda wii ditimbang dalam keadaan kering.

HBenda 1:}j1 dir=ndam dalam air Eelama 1A — 24 jam acar
men jacti denah,

i

Hetelah imnnh ditimbang da

am Aty oona  mendaoatkan
yolume S isi benda aii,

Trerida il 2ikeluarkasn darl bak perendam, dikerinogkan
dengary kain hirggs meniacdi kering nermokaannya, Ialo
ditimharg cade Fondisi bering oerpokaan jerab.

gernda uil direncdam dailam water batoh selams 50 menit
derngan soabn, &0 % 0,

la pa=nekan alat Marshall dibersihban dan permue

Laannyzs dilolesi dengan vaseiin 7 oli saoar benda o

Fepista i Hikeluarkan s water hatoh, 3T BTl

diletakkan pads alat wit Marshall vanng  dilennokani

slmlehan | Fiomw ma2rtes | riam arlosit

derngan asloil &
nembebsnan 5 oatabid

Pambetianesn kerepatan tetapn S0 mams

mEniT Rinnps perhebmEnan maksimen tercanasi nads saast
ettt mmmbmbanas terhenti odan mulal kemtali bsmrpue

tar menuaron. Faoa at ity pula dibRcs arloji Ee-

1

ielobhanmun atat Flow meternys.

matmlan aemibehasarn selssal. henda 1173 HAiksluart an

s

Aapd aiat il Marshzad b,

Germda  wii  bherikutnya siap diuji  seperti langkabe-

tanakah a -~ 1 di atas.




Dari hasil penelitian

eiom, dinsesloh dats

S, Tzl

F. Pembacsan arloit

W

Dars,
ta mtahi litas, Flow,

Frrmmanny

A

b.

nenstrasi
beareds il
et rpdd
Falam air

Bemmyets g

Fombacaan arinii

Al (¢

Acnal

CE=Sul=N Nk

{ gram

{ mm )

r~

51]

yang

antz-a lairn

)

Cara Analisis

dirlakubkan oi 1

-
A

cdirendar dala air |

baadaar

i

etakRilitsse |

B

s PBpyrst o dwmnis szpal

. Farat

Jenie Agrenat

mm 3

VEMAS

frearm ik

Rerat
Br oaspal = e

Valime

ahoreato-

jerite ate [ gram )

ks 2

VITM, adsrom cara

Eerat Jeniz acrecat merupaksn gabunnen dapre

Jemis agregat

TREMLAr .

17

brerst

cmhomn: bRoe

sEaEal SAePnnsn

mernal an

Erakal

Lazar

ran Rerat .

nrozentase fFrabsi—Fraks

T merrumakan

auregat halns

I

!
/

oy

el

2ris an-ena

ROFHE

i

Aot kasar

dan filler,

(B F 11

100

data-data di atas dapat dihitung heroa-haroz

] Tl B e

i Berat
T halus
i datam
. Fraksi

sehinqaoa

mnis aaranat dapat diceroleh dencan  roamos



v o= Proaontage Fraksit T dalam camouran

o= Feomepptase Fraksi 110 dalam campiiran

!—i‘;‘.’.‘\ andon i_‘F b
BT e

e

1. nNai

kYo

B e

ISt

= Fesvnt Tenrs angr@agat bacss

il

.
=  RHagrat Jemis anreaat halus

i e 1ad VEMO, WUTHM, staomilitas

t odikitung herdassrban data Ferzapot

Mam hengautaklan rumus sehaoal beribkot

YFWE ( Vodd Filled Widh Asphalt ).

VWA didanat denagsn terlebis dabula menahitung

filai-nilail darci o

=

ir

Lk

AL T

b =
Iss3
£ =
e

o=

[

T LA

[ k-

b = o 100 U
100 + o

Frosentase azpal terhadap camruran

beznods aii dengan rom
o - &

ENn 3

berab dalam beadasn jenoabh ¢ geam

berat dalame air (0 gram

mal terhtadan ocammeare dernan



e

+

. Beral isl benda ujl demgan rumus g

deamoar e

n
B
i

oo o= PeErat  bEndz o wji { S 3 sehe ] um

cf = herst isi hendas oid

roneas terhadan anrenat dmposr

.

tdengan o

{ 120 ~- b g

BRI aarsgst

Dari dats diatas maka dapat dibitung nilai
YERA mohaoal herikot o

SERMT = 100w 141

Bl agrecat
I = nrospntase rongna terhadan agraaat .
Milai YIM 0 Wemded In Misx
Dimd bungy herat jenis maksimum teoritis

R
4

i

Yoagregat Y oaspal
- + i
agregat Bl azpal

Iy

VIM o= 100 - 100 u nih



reten wjd

et miagwan b it i

benpds  aJdi e buh

beeridha 1S

L

-~

I R R
. [ LA S

[
sataan T,00 mn

Tlow.,




ATy

Takel .. Anagbka borsbz=i staki it ae

T2 konds wii I’ Takha! bonda waiid i
im0 | ( mm ) | Angha koreksi
e e i S H
- I 5, 54
—- | i ; .
- : i ] j
- TRO ; ‘
A If
- T i

! LTI

| GFA - r
1 SR -
: 500 . :

T h )
| % ! .i
| ; ?

e
i

sher v Laberatorium Jalan Ravs Juewsae Tebipii 3inil
Fakuitas Teknit 4dsn Perercarsan Iniversitas
2 ¢



BAR VI

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

A. Hasil Penelitian
Hasil penguiian bahan agregat dan Aaspal
Laboratorium seperti terlihat pada tabel 4.1, tabel
dan tabel &.7% berikut ini @
Tabal &.1. Fersyaratan agregat kasar danp

hasil pemeriksaan laboratoriom

Jenis pemeriksaan Syarat Has il

1. Keausan dengan masin

s Angeles Maks. 40 % F5.58 4%
Z. Kelekatan thd aspal > Q0 % 78 “
3. Peresapan terhadap zir Maks., 3 % 0,805 %
4. EBerat jenig semu Min. 2,95 2,79 gr/cc

Suaber : Pemeriksaan di Laboratorius Jalsn Raya J18 FT-UII
dan syarat dari LATASTON Na. 12/PY/B/1983,

Tabel &.2. Persyaratan agregat halus dan

hbasil pengujian laboratorium

Jenis pemeribksaan Syarat Hasil
1. Nilai sand eguivalent Min., &0 ¥ 73 A
2. Peresapan terbadap air Maks., T % ¢,81 %
I. Berat jenis semu Min. 2,8 2274 gr/cc

Susber : Pemeritsaan di Laberatoriva Jalan Raya J75 FT-Uil
dan syarat dari LATASTON No, 12/FT/B/1983.

b
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Tabel &.Z%. Persyaratan aspal AC 60-70 dan hasil

perguiian laboratorium

Jenis pemeriksaan Syarat
Hasil Satuan
Mir Ma x
1. Pernetrasi & 70 624 0.1 mm
2. Titik lembelk . 48 &8 ] ¢
Z. Titik mvala 200 - IZ L
4. ¥ehilangan berat - 0,4 - % berat
5. Felarutarn COL4 sy - 2% Y bherat
&, Daktilitas 100 - 167 cm
7. Penetrasi setelah
kehilangar berat 7o - -- % semala
8. BEerat jenis 1 { - 1.05 ar/cc
Susher : Pemeriksaan di Laboratorips Jalan Raya JTS FI-UI1
dan syarat dari LATASTEN No. $2/PT/R/I9B3.
Dari Fasil penguiian  bahan seperti trrsehut

diatas, bahan-bahan yang akan digunakan dalam peneli-
tian ini  telah memenuhi persyaratan sebagai bahan
penelitian.

Dari hasil penelitian diperoleh nilai — mitai VIM
( Void In Mix = % rongga dalam campuran ). YFWA { Void
Filled With Asphalt = % rongga terisi aspal.), Stabili-
tas, Flow dan Marshall Guotient, seperti yang terdapat

pada tabel 4.4 dan 6.5 herikut ini.




Tahel 4.4.

Hasil

tes Marshall

untuk kadar aspal 5

Kadar pasir ( %
Karakteristik
IS 40 45 20 oo
VIM ( % ) 4,29 4,79 Z.16 T.44 F,d45
VEWA ( % 72,046 72416 84,24 7hH,79 ThH .0
Stabilitas {(kg)l 724,20 1110, 49 1002 g29.,3 643,44
Flow ( mm ) Reb7 2,34 2,68 .94 T.17
aM { kKN/mm ) Radl E,09 2,468 2.07 2,22
Susber : Hasil penelitian di Laberatorium Jalan raya Jurusan Teknik Sipil FTSP U411
Tabel 4.%. Hasil tes Marshall untuk kadar aspal %
Kadar pasir ( % )
Karakteristik
ta 40 43 30 a3
VIM ( % ) 1,782 1.864 1,459 1.297 1,34
UFWA { % ) QEZSﬁ 87,90 90,42 | 91,45 | 91,13 |
Btabilitas (kg)| 940,00 PEODLE7 1019 B4Z%,83] 217.87 |
Flow { mm ) A 3,468 3.68 gl 4,19 |
M ( KN/mm ) 2,69 2.48 2.71 2,37 2.14%
Sumber ; Hasil penelitian di Laboeratoriue Jalan raya Jurusan Teknik Sipii FT5P ®III
Hazil dari penelitian 4i atas dibandingkan dengan
persyaratan  yang harus dipenubhi untuk nilai  VIM, VFWA,
Stabilitas, Flow dan Marshall Quotient menurut Rina Marga

i988,

seperti terlibat pada tabel s6.4.
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Tabel 6.6. BSpesifikasi HRS kelas R

Mo Sifat campuran Syarat Satuan
1 MIM (rongga dalam campuran) E o= & ¥
=2 VFiA (ronggae terisi aspal) 70 — BO "
- Stabilitas S50 -~ 1250 kg
4 Flow 2 - 4 mm
il arM ( Marshall Quotient ) 1,9 - 5 EN/mm

Sugber : Bina Harga 17B8

B. Pembahasan

Setelan mengetabuil pilai-nilai VIM, VEWE , Flow,
Stabilitas dan Marshall Quotisnt ( OM ). maka akarn gibahas
mengenal pengaruh kadar pasir terbadap jenis aspal AL &40-70
dengan kadar aspal S % dan & % untuk mendaptkan nilai VIM,
VFEWA, Flow, Stabilitas dan Marashall Guotient ( QM ) pada
campuran HRS, <sehingga nantinya dapat ditertukan kadar
pasir yang diperlukan untuk masing-masing variasi campuran
serta toleransi kadar pasir yang dapat dipakai.
1. Fengaruh kadar pasir terhadap nilai VIM { Ugiz In Mix )

VIm menunjukah banyakrya rongga yvarg terdapat dalam
Canpuran. VIM  berpengaruh  terbadap kekedapan campuran,
apabrila nilai VIM besar berarti banyak ronggs yvang terijiadi
dalam campuran tersebut, sehingga campuran akan Luranag
kedap terhadap udara dan air. Adanya pori-pori ataupun
celah pada perkerasan HRS, memunghkinkan air masuk ke dalam
perkerasan. Hal ini akan mengakibatkan berkurangnya bahkan

hilangnya daya adhesi antara batuan dengan bitumen. Disam—



ping itw semakin besar pori-pori atau celah akam memudahkan
masuknya oksigen ke dalam perkerasan, sehingga akan terjadi
proses oksidasi terhadap bitumen yvang akhirnya akan menim-
bulkan kerusakan. BSelain itu nilai VIM  juga menunjukkan
nilai kekakuan campuran. Campuran yvang mempunyai nilai VIM
kecil menunjukkan campuran  demgan  kekakuan vyang tinogi
( campuran kaky ).

Dari hasil penelitian pada gambar 6.1 terlihat babwa
nilai VIM menurun dengan bertambahnya kadar pasir. Pada
tadar pasir yang sama campuran MRS yang menggunakan kadar
aspal &6 % mempunyai nilai VIM yang lehih kecil dibandinglan
dengan campuran yang menggunakan kadar aspal 5 %. Hal ini
memnuniukkan bahwa campuran dengan kadar aspal & %  mengha-
stlkan  suatue  lapis keras yang lebib rapat, karena aspal
dapat menyelimuti batuan dan pasir dengan haik. Sedangkan
campuran dengan kadar aspal % Y% menghasilkan rongaa Yang
lebih besar, karena aspal tidal dapat mengisi dan menyeli-
muti batuan serta pasir dengan sempurna.

Nilai VIM vang disyaratkan oleh Bina Marga 1988 untuk
ARS  adalah ssbesar 3 - 6 % seperti vyang terlihat pada
tabel &6.4. Lapis keras dengan VIM < T % ( terlalu rapat -
mempunyai  kekuatan yang tinggi, lapis keras varng demikian
Jika méndapat beban lalu lintas akan mudah mengalami retak-
retak  karena tidak cukup lentur untuk menahan defarmasi,
lL.apis keras dengan nilai VIM > & % bersifat porous, mudah
terjadi oksidasi karena mudah ditembus udara dan air, vang

berakibat juga aspal menjadi rapuh dan daya ikat berkurang



serta durabilitasnya meniirun.
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Gambar &.1. Grafik hubungan antara kadar pasir dan VIM
Dari gambar 6.1 diatas dapat ditentukan nrilai VIM
yang memenuhi persyaratan Bina Marga. Adapun kadar pasir
yang memenuhi syarat untuk masina-masing campuran, adalab
sebagal berikut :
a).-Kadar azpal % % dengan kadar pasir T3 4 - S5 Y.
). Kadar aspal & % tidak memenuhi persyaratan Bina Marga
arema nilai VIM < 3 %.
=, Pengaruh kadar pasir terhadap VFWA ( Void Filled With
Asphalt )
Nilai VFWO ( Void Filled With Asphzlt ) menunjukkan
panyaknya persen dari rongga yang terisi aspal. Nilai VFWA
( Void Filled With Asphalt ) dipangaruhi sleh jumlah kadar

aspal dan jenis aspal vang digunakan, gradasi, pemadatan




dan davya serap batuan. VFWA ( Void Filled With Asphalt )
tinggi apabila jumiah aspal banvak, gradasi rapat dan
pemadatan yang sampurha.

Dari ha=il penglitian pada gambar 6.2 terlihat bahwa
UFWA ( Veoid Filled With Asphalt ) naik dengan Dbertambahnya
kadar pasir. Fada kadar pasir yang sama, Campuran HRS wvang
mengguoakan  aspal &% mempunyai nilai VFWA  lebih besar
daripada campuran HRS vang menggunakan aspal 3 4.

Nitai VFHA erat kaitannva dengan  keskuatan campuran
{ adhesi ), kehkedapan terhadap udara dan air serta plasti-
sitas campuran. Selain dari itu nilai VFWA menentukan
stahilitas, durabilitas dan fleksibilitas campuran. Nilai
VFWA vang disyaratkan olsh Rina Marga untuk  campuran HRS
sebesar 70 — 80 Y. Campuran HRS dengan nilai VFWA terlalu
rendah { < 70 % ), daya itkatnya kurang sehingga stabilitas-—
nya rendah dan akan memudabkan terjadinya okeidasi sehingga
durabilitasnya rendah. Sebaliknya apabila nilai VFWA terla-
1 tirggi maka fleksibilitag campuran terlalu  tingai,
sehingga memudahbtan terjadinya deformasi apabila menerima
beban lalu lintas dan selanjutnya akan memudabkan terjadi-
nya bleeding, yaitu lapisan aspal meleleh keluar ke permu-

kaan perkerasan.
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Gambar &.2. Grafik hubungan antara kadar pasir dan VFRA
Dari gambar &.2 dapat ditentukan jumlabh kadar pasir
yang memenuhi syarat untuk masing-masing campuran, adalah
sebagal berikut :
a). Kadar azpal 9 ¥ jumlah kadar pasir I3 % - 55 ¥
bl. Kadar aspal &6 % jumlabh kadar pasir tidak memenuhbi
persyaratan Hinpa Marga Karena nilai VYFWA > 80 .
3. FPengaruh kadar pasir terhadap Stabilitas
Nilai stabilitas menunjukkan kemampuan perkerasan
dalam menahan terjadinya deformasi akibat beban lalu lintas
tanpa mengalaﬁi retak—retak. Stabilitas perkerasan vang

terialu tinggi menyesbabkan campuran terlalu kaku sehingga

mudah retak pada waktu menerima beban lalu lintas.



Dari hazsil penelitian pads goambar 6.3 tampak bahwa
stabilitaz naik dengan bertambabnva kadar pasir EEMPAL Lada
batas  tertentu, kesmudian jika hadar pasir ditambah nilai
stabilitasnya  Justru sengalami pePpurunan. Fada penel dtian
ind  campuran HES yarg menggunshan hadar aspal & L mengha-
silkarn nilal stabilitas yang lebik tinggd dibandinakan
derngan  Ccampuran yang mesgounshan kadar aspal & X. Hal irvd
karena aspal Eerfumgsi sebagai bahan penaibat, eehingga
agregat vang menpunyal surface texiure vang kasar mERERUY Al
sifat =aling mengunol antara agregst yang  tinggi, maka
nilai stabilitasnve jugs tinggi .

Dari gambar 5.3 hubungan antacra jumlab  Kadar paelr
dari  stabilitas, terlihat babwa padsa canpuran HRS Vanyg
meEngounakan kadar sspal S X dengan penambahan jumlab  kadar
pasir, peavrunan pilsi stabilitasnya lebin hecil dibandiﬁg—
kar  dengan campuran HRS yang senggunakan kadar aspsl & W,
Radar pasiv optisws untuk nilai stabilitas antud pemakaian

kadar aspal T ¥ den & % adalah antara 57,467 % - 44,39%.

£r

Milai stabilitss vyang disvaratkan oleb Bina Marga
yaitu sebesar S0 - 12540 kg, Dari gambar &.3 dapat dilinat
babwa semuis ceampuran HRS vang  senggunakan kadar aspal & 0%
dan & ¥ memenuhi persyaratan Bina Marga.

Dari gambar &.3  terlihat bahwua CampUr an pata
pernanbahan kadar pasir 30 % dergan kadar aspal S U merts
pada  penambahan  kadar pasic 45 % dangar kadar aspal & X
nilai  stabllitasnys menjedi  bertambab bkesar, had ini

Karena dengar  penantahan Radar  pozsir  tersebut mEsih
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Gambar 6.3. Grafik hubumrgan antara bkadar pasir dan
stabilitas

4, Pengaruh kadar pasir terhadap Flow

kKelelehan plastis ( flow ) menyatakan besarrya

deformasi { penurunan vertikal } benda uji. Campuran yang

mempunyai nilai flow rendah dengan stabilitas tingogi,cende-




[
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rung plastis dan mudabh berabah bentuk bila mendapat beban
lalu lintas.

Faktor — faktor vang mampengaruhi nilai flow, adalah
antara lain : gradasi, kadar aspal, viskositas aspal,
berntuk dan permubkaan batuan.

Flow ( keleleban ) vang disyaratkan olehb Bina Marga
adalah 2 — 4 mm. Lapis keras dengan nilai flow < 2 mm
campuran lebih rapat ( rongga wdara kecil ).  campuran
menjadi lebih kaku sshingga pada saat menerima beban defor-
masi yang terjadi kecil. Sebaliknya bila nilai flow > 4 mn
campuran menjadi tidak rapat ( rongga udara bssar ¥y, campy-—
Fan tidak kaku sehingga pada saat menerima beban deformasi
vang terjadi besar.

Dari gambar 4.4 tampak bahwa dengan penambahan kadar
pasir nilai flownya cenderumg naik, bhal ini menandakan
hatwa dengan bertambahnya kadar pasir campuran menjadi
semakin plastis. Pada campuran HRS yang menggunakan kadar
aspal & % lebih tinggi dibandingkan dengan nilai flow pada
campuran dengan kadar aspal & %. Hal ini disebabkan antara
lairn oleh jumlab aspal yang dipakai dan juga banmtuk batuan

dan surface texture batuan.
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Bambar &.4. Grafik hubungan antara kadar pasir dan
flow '

Dari gambar 4.4 nilai flow untuk campuran HRS dangan
tLadar aspal 5 % dan & Z.dapat memenuhi  persyaratan  Bina
Marga.

5, Pengaruh kadar pasir terhadap Marshall Gustisnt ( GM )

Hasil bagi Marshall Quotient adalah hasil bagi dari
stabilitas dangan flow, yang digunakan untuk pendekatan
+terhadap  tingkat  kekakuan atau fleksibilitas campuran.
Milai O0OM +vang tinggi menunjukan dapat menyebabkan mudah
timbul etak -~ retak, sebaliknya nilai OM vang terialu
rendah menunjukan campuran yang terlalu fileksibel ( plastis
} yang akan berakibat perkerasan mudah mengalami deformasi
pada waktu menerima beban 1alu lintas, Nilai OM ini mencer-—
minkan tingka£ plastisitas dari lapis keras HRG.

- Besarnya nilai GM sehubungan dengan penambahan kadar

pasir seperti yang terlihat pada gambar 6.5. FKecendarungan
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nilai QM dari penelitian ini adalah untuk campuran dangan
Fadar aspal & % mempunyai nilai M yang lehih tinggi di-
bandingkan dengan campuran dengan kadar aspal 3 Y, sehingga

campuran  HRS dengan kadar aspal 6 % mempunystl  stahilitas

yang l=bibh tinggi.
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Bambar &4.5. Brafik hubungan antara kadar pasir dan Om
Persyaratan nilai Marshall GQuotient untuk campuran
HRS kelas B sebesar 1,5 — 5 KN/mm. Perkerasan dengan nilai

@M < 1,5 KN/mm akan berakibat mudah terjadi showving karena
perkerasan terlalu plastis, hingga pada wabtu menerima

beban akan mudah bergeser,

Apabila nilai GM > 3 KN/mm, perkerasn akaen berkurang-

nilai fleksiblitasnya dan berakibat mudah terjadinya orack-

ing pada saat menerima beban laly lintas.




&, Evaluasi hasil penelitian Laboratorium terhadap spesika-—

1

Dari hasil perguiian

di Laboratorium didapat hasil

yang memenuhi persyaratan Bina Marga, sepsrti yvang terdapat

pada gambar-é.é dan &.7 berikut imi.

Kadar pasgsir ( %4 )
Karakteristik
38 40 45 85O 25

VIM ¢ %)

VEWA (7 ) — iﬁﬁ?ﬁé’féééiﬁéﬁ‘“
Stabilitas (kg) i E
Flow { mm ) Eg;ﬁ?@,w,%v
oM { EN/mm ) e
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Gambar 64.7. Penentuan kadar

kadar aspal 46 %

Dari gambar 6.6 dapat ditentukan kadar pasir

dengan

tengah

memakai

dari rentang vang memenuhi persyaratan kadar

kadar

aspal

o

%

dengan

mengambil

pasir optimum dengan memakal

optimum
nilai

nasir



A

optimum yvang kerdapat pada tabel &.7. Sedangkan untuk kadar

aspal & % tidak dapat ditentukan kadar pasir optimumnva,
karena wuntuk nilai VIM ( Void In Mix = % rongga dalam
campuran ) dan nilkair VFWA ( Void Filled With Asphalt = %
rongga terisi aspal } tidat memenuhi persyaratan Bina
Marga.
Tabel &.7. Kadar pasir optimum masing-masing campuran
Kadar pasir { % )
H R &8
% terbadap % terbadap
berat agreqgat tatal campuran
Fadar aspal S % 4% 42,846
Kadar aspal &6 % - —-

Sumber : Basil pemelitian di Laboratoriue Jalan Raya Jurusan Teknik sipil FTSP UII.




BAB VII

KESIMPULAN DAN SARAN

A, Kesimpulan

Dari hasil penelitian dan pembahasan seperti yang

telah diuraikan dimuka, maka dapat diambil kesimpulan

sebagai berikut @

1.

Nilai VIM naik dengan bertambahnya kadar pasir
sampai batas tertentu, kemudian jika kadar pasir
ditambabh lagi maka nilai VIM akan mengalami penuru—
nan. Campuran HRS yang menggunakan kadar aspal 6 %
mempunyai nilai VIM yang lebih kecil dibandingkan
dengan menggunakan kadar aspal 5 %. Nilai VIM untuk
campuran vang menggunakan kadar aspal & % ternyata
hasilnva tidak memenuhi persyaratan dari Birma Marga
kerena nilai VIM < 3 %4

Nilai VFWA naik dengan bertambabnya kadar pasir.
Pada campuran dengan kadar pasir yang sama, ternyata
nilai VFWA dengan kadar aspal 6 Z hasilnya cenderunag
lebih besar dari pada campuran yang msmenggunakan
kadar aspal 3 %Z. Campuran HRS yang menggunakan kadar
aspal & % tidak dapat memenuhi persyaratan  Bina
Marga karena nilai VFWA > 80 %L.

Nilai stabiiitas campuran dengan menggunakan kadar
aspal & % menghasilkan nilai stabilitas lebih besar
dibandingkan dengan campuran vyang menggunakan  kadar

aspal 5 %.

=
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4, Nilai flow campuran HRS dengan menggunakan kadar
aspal & % menghasilkan nilai flow yang lebih besar
dibandingkan dengan campuran yang manggunakan kadar
aspal 5 %.

5. Nilai Marshall Guotient { OM ) campuran HRS dengan
menggunakan kadar aspal & % lebihk tinggi dibanding-
kan dengan campuran yang menggunakan kadar aspal 5
%.

&, Dari kedua pemakaian kadar aspal yaitu S % dan &6 %
ternyata yang dapat digunakan untuk lapis keras HRS
adalah campuran dengan kadar aspal 5 ¥, sedangkar
untuk kadar aspal & % tidak dapat digunakan karena
nilai VIM dan YFWAnRya tidak memenuhi persyaratan
yang telah ditetapkan oleh Bina Marga.

7. Besarnya kadar pasir optimum vyang diperlukan oleh
campuran HRS dengan kadar aspal S % adalah sebesar

43 %.

B, Baran
Pari pengalaman setelah melakukan penelitian di

Laboratorium maka disarankan sebagai berikut :

1. Sebelum melaksanakan penelitian hendaknya dipahami
terlebih dahulu faktor—faktor yang banyak mempenga-—
ruhi terhadap bhasil penelitian yang antara lain @
suhu pencampuran, pemadatan, penimbangan benda uji,
disamping itu juga perlu ketelitian didalam pemerik-

saan bahan—bahan baik aspal maupun batuan dan agre-—



=0

gat halus, karena hal ini apabila tidak diperbatikan
akan mempengaruhi hasil penelitian.

Perlunya diadakan pengawasan dan pengendalian mutu
vang baik dan terus menerus selama proses perenca-
naan pencampuran dan pelaksanaan, karena bhal ini
sangat peka sekali terﬁadap kualitas hasil dari
campuran HRS. |

Mengingat pada penelitian ini penggunakan kadar
pasir ada sebagian prosentasenya cenderung lebih
besar dari ketentuan yvang ada, maka perlu ada kajian

terhadap kekuatan atau perubahan strukturnya.
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PEMNUTUP

Derngan mengucaphkan rasa syukur kehadirat Allah
SWT penyusun telab menyelesaikan Tugas Akhir dengan
Judul "Pengaruh Kadar Pasir Sebagai Agregat Halus
Terhadap Prilaku Campuran HRS",

Dalam penyusunan Tugas Akhir ini penyusun  telab
berusaha menyampaikan hasil penelitian secara ringkas,
sistematis dan mudah dimengerti, namun karena keterba-
tasan wakiu dan kemampuan, penyusupan Tugas Akbhir  ini
jauh dari sempurna. Oleh karena itu penyusun selalu
terbuka bagi semua pibak atas kritik dan saran  yang
membangun guna perbaikan Twugas Akhir ini.

Akhir kata, penyusun ucapkaﬁ terima kasih kepada
semua pihak yang telah membantu hingoga terselesaikannva
Tugas Akhir ini, semoga Tugas Akhir ini bermanfaat bagi

penyusun dan semua pembaca.




