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HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

-r. ji liM^ii a tiivuiiaii

4.1.1 Pengujian Kadar Air (Water Content)

Iujuan pengujian ini adalah uniuk mengetahui besarnya kadar air vang

fciKanuung aaiam saropc! tariah gambut. Kadar air vaitu nilai perbandiugari dnuua

ocvdi air uengan oerat Kcnni? oan sarnpci tanaii.

Sainpel tanah disturb

Berat cawan susut (VG) 21,72 iiram

Berat cawan - tanah basah (\\ •) 52.54 want

Berat cawan • tanah kering (W,) 26,61 oram

(\Y; " \\\)
iVitucii tin t vv ; — X i 00 o

(\V\-VG)

- 5v0.26 °o

Dengan menggunakan cara yang sama dapat dican kadar air pada samoei

yang iain, kemudian kadar air rata-rata dapat diketahui.
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Label 4.1 Berat Jenis rata-rata terhadap penambahan Clean Set Cement
i\o Penambahan Clean Set Cement Berat jenis rata-rata

0%
^.

l--o

.1 2,5°-ft

4

5
-j

5°-«

6 7.5° o

7 8%
ii 1 iMl

1 U~ 0

1,857944

! .869729

J 88740S
1.893301

1 916872

1.94b336

1.952228

4.1.3 Pengujian Batas Konsistensi

Tujuan dari pengujian ini adalah unmk mengetahui batas-batas kecairan

aiau kekenialan dari keadaan yangsatu ke keadaan vang lain.

1. Batas Cab (liquidLimit atau LL)

?vlaksud pengujian uii adalah untuk menentukan kadar air tanaii pada batas

„.,*.,..,. t ,„,i„, .,„;.. ,4„„ _i„,.ij„

Contoh perhitungan :

SajnrMiariahj^ajtnbu^ :

Penetrasi (mm)

Berat cawan (\\\)

Berat cawan - tanah basah (W.)

Berat cawan j- tanah kerins (\\\)

f^o** ««- C\V\
ivauui an V ** y

(W, - Wj)

v >' j »> i ;

r 21.61 sram

- 7.6.03 aram

= 23.38 gram

im *r-> o_





2. Batas Plastis 'Plasiic Limit atau Pi )

1'ujuan pengujian adalah untuk menentukan kadar air tanah "ad* h <J••'•

anlaia keadaan liat dan padai.

Contoh perhitungan :

Sanipel .lanah .gnm.but;. ()_'.' <. •.GihG^/j-JM'J' •

Berat cawan kosong (\\',) 22.71 yram

Herat cawan • tanah basah (\\ A - 32.65 cram

Berat cawan - tanah kering C\V,) - 25.71 gram

i \\': - \V|)

Kadar aii'! \\") '' v l ()(} °.-v tox "'<•) °r.

GG - YG i

3. Indeks Piastistias i^tasucyn nukx afaii PI) dan indeks i Gii

i< .kiunlit i• /'m.iex 11)

a, Indeks piasn-. menuiijukLin jumiah kadar air pada »aai taiiah daiam kondisi

j.JUl.-MI.^

"O...-,,.,, DI .•_•„ r T DT

b. Indeks can* m.Yn\ >f>i •>" perbandingan dalam prosentase antara kadar air

tanah dikurangi batas plastis dibasii indeks o'astis.

W - PI u - PI.

LL-PL PI



C ontoh oerhitun°ran;

Sampel tanah gambut j- 0 °o Clean Set Cement

Liquid limit (I.L) = 200 °0

Plastis Limit (PL) ---- 197.275

Plastic Index (PI) 2.725

Kadar air tanah asli - 526.87 °o

Liquidity Index (LI) = 526.87 - 197,275

2 725

4.L4 Pengujian Pemadatan

Tujuan pemadatan adalah unmk mendapatkan kadar air optimum (Wopt) dan

berat isi kering (yk) maksimum dari sampei tanah gambut.

a. Kadar air (W)

Didefinisikan sebagai perbandingan berat airdengan berat tanah.

v ontohLpeihiturigajij

SaQU^iiaJiall gaijlbn ;

Berat cawan (\\V) ^ 22.02 gram

Berat cawan - tanah basah (WA - 39.80gram

Berat cawan ~ tanah kering (\\ 3) =-- 29.80 gram

(W2-\V,)
Kadar air (W) - x 100 °o ----- 128,53 °o

(W3 - \\\)



b. Berat Isi Tanah (y)

Berat isi tanah basah (yb) adalah perbandingan antara berat tanah basah

dengan isi tanaii seluruhnya.

Berat isi tanah basah (yb) -

Berat isi tanah kering (yk)

berat tanah basah

isi tanan total

berat isi tanah basah

i - Kaciar air (W)

Contoh.perhinjngan :

Sampei tanahgambut : p °o Clean Set Cement :

Berat cetakan - tanah basah (A) = 3830 gram

Berat cetakan (B) - 1876 gram

Berat tanah basah (A - B) •- 954 snur,

\ oiume cetakan (V) ofC f- -*- —-1

], l/l-at- nit- f-ifi i-'iin /\\'\ 1 -\n -\ -^ n

A - B 954
Berat isi tanah basah (y,,) - = =,) 99j g,. cm

v yoz.6

Tb 0.991
Berat isi tanah kering (yk) - - •_- 0434 gr cm*

1 - W 1 - 12.82.3



Lntuk hasil perhitungan pengujian pemadatan selanjutnya dapat dililiat pada

Tabel 4 3.

fabel 4.3 Hasil Pengujian Pemadatan Proctor Standar
Percobaan I ! U HI IV V VI VII

"' rata-rata \ ">) ! 128,23
M < K) 1

: 0,434

130,74
1 II2V

0.440

143.65
i i\ea

0.435

141.7(1

. 1 1 1 M
1 . 1 IV

0.459

188.22

1.103

0.383

176:90

1.080

0.390

: 21624
1 ("IS?")
1 .'.'l.f —

: 0,342

YJ?AS?/™*}
Yk (gr/ cm1)

4.1.5 Pengujian Geser Langsung (DirectShear)

Penelitian ini berfujuan unmk mencari nilai sudut geser dalam GO dan

kohesi (C) sampel tanah gambut. Hasil pengujian oeser lanpsuno ditarnnilkan nada

Tabel 4.4

Tabel 4.4 Hasil Penaujian Geser Lanasuna
i"—" V Tr'

Penambahan Clean

^er Kemeni (vo)

10

Gs yb (gr/c-m")

I .869~;9

t ^t ins

! .893301

1.9-16336

! .9";-99

1 1035

1.S0S1

Ml"!

t.10.35

i.nn<

1.1081

1.11-4

1.103<

1 .1W1

1.11"!

i 103'

1.1081

1.11-4

1.1035

l-il"!

1 1031

1.1081

1.11-4

1.103?

rrs

Iri 03

<0.54

4^.-4

41,93

36.1"

4"41

12.69

41.51

12.21

! tS2

•r 98

36.93

21.73

29.96

48 90

42.1-

34.M

45.01

0 1 ~f>

0.258

0.439

0.3 *!

0 '8~

0.421

0.339

0,332

0,1 !S

0 4(19

0.435

0,443

0.413

0.38

0 14

0.393

0.289



4.1.6 Pengujian Tekan Bebas

Pada pengujian tekan bebas ini juga bertujuan untuk mendaoatkan sudut

geser dalam (<}.)) dan kohesi (C) dari sampel tanah aambut.

Contoh oerhitun°an :

Sampel tanah gambyl^ Oj^CleaiiSeiCement :

To = 7,52 cm

Kalibrasi - 0.555556

Pembacaan dial a - 35

AL -a 10° =0.035

AL L0 -0.035 7.52 0.0047 °«

G. U
Luas koreksi (A) = G ) -

100

Luas ciikoreksi - L0 L koreksi = 10,8605 enr

Pembacaan dial b - 500

Beban (P) - 500 x 0.555556 = 0.27777

Tcgangan (PA) - 0.27777 10,8605 = 0.025576

{ ntuK harga <•}> dan c didapat dari :

a ( Suuut kntis) = 71 (didapat dari hasil pengukuran sampel ianah gambut

setelah pengujian)

••I1 (sudut geser dalam) •- 2x (a-45 ) —52;:

Kohesi ianah (C) - omtk, 2

- 0.691957 2 - 0,345 (Kg cm2)



Ilasil pengujian dhunjukkan pada Tabel 4.5 dan Gambar 4.1

Label 4 5 Hasil Penauiian Tekan Bebas

Fenambanan KadarA:r Sudut geser Kohesi (G)

Clean SetCement Co) '' (W) dalam <{>(") (Kg-cm")

130,13 52 ij.345
133.79 20.5 0,292

141.37 38 n.269

1-./.'.'" .3" l',_">„>

13(180 60 0.31

132G5 46 0,165
128.045 : 30 "a204

2.5 HO 83 -in it

.'.'.•> 38 0.

136.83 38 0,221

132,40 4i) 0.272

135.78 39 i).19fJ

! 28,31 26

128.35 ^i j

127.99 10

IfiK 77 10

0.146

\J . i - -..»

!) 2.^4
i | 1 %o

(.') 252

1.1 180
, -v ,

l.J iy-4

0 201
t ™» ~

JJ j

t! .1.1')

(i ">(':!

a ' ! 11-4. 1 0 .i_

103.83 32
ii~i. \t"\

10 113.74 40

i i s s? in



Grafik Regangan Tegangan
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Gambar 4.2 Grafik uii tekan bebas sanincl tanah gambut - 0°o CSC

-».!./ t cii^ujittii v miim inn ijv.uiiit; ivciiiu iv. uix j

.VltlI\.->t*Vl pVJUiCl|Ulll V.l..»l\. UliUUUI 1IIV1IW11IWP,U11 lUXUI S.UR UU1U11 (ItilU

,fc rt%~r\rM ir -** n •)..r,i<t'i) i-in.. H.lir\iriatl'i« .-1i i oKr»rit^nn»vi i-sifla l''»rlot" oit- t..Hvntii UqciI

nenmninn f^T^P rtnn'it diiihat nndn ratv*1 J. f.

Pada oenoujian GBP. ini terjadi fenomena nienarik. vans kemuntikitian

danat diiakukan nenelitian lebih laniut untuk menyetahui nemebab sebenamva dari

fenomena tersebut.

raua penauiian i_ rm leiiaainan. s-iteian laTiaii ganitmi uiieiKiaui semiiia 4 uaii idiviuni i'au guia

denaan icla-v:
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-t.j. 1 \.I1IUUII1I.?«1|

4.^.1 iMasiiiRasi lanan

rviasniKasi tanan organik menttrui ivacfmowsKv (ivjO). au.nan senauai

i. luuari gam out yang menganuuug banan organik lebih dari <>:> "u.

i i ....,,i» u ..... ....I.,.. ,t) ,.,(. c ,.;i, ,,,.., ..,.. ,„, ,i i ,.a i , - •• I.—. laiitm utiHiiimmi (i i/iin .hiui .%""" ui^iigi.iiiuuii« rvtiuai vugaiiik uiiiaKi iO o

. ItYlt.TI , 1.,.,*,, V<^ 1 -S 0 ... 1 It.7itilfpt.ll LtViL^Ull .^." V. V.till

4 1 in -A i H 11»-. 1111- i -ii-i.i 1. •ul-ii- ,\r.iiiittm--i mtin 1 -\ 0[v <.imi"s'»i /I ^nn^t. 1 ") n^. imuui nuuiMj >unt ±v.,v*wt -,a^.aiiiivit, a amaiu ,>^ o sauipai uetman is <..,

Sampel tana!'! gambut pada nenelitian ini telah diu'i dilabocatorium

Fakultas Pertanian L'nh orsitas Gajah. Mad a densian niemherikun hasil kadar bahan

organik dalam sampel tanah gambit; pada nenclkian ini adalah 32.49 V

berdasarkan klasifikasi ranah gambut yang diberikan oleh Daehnowskv

menunjukkan tanah gambut berienis lanah Humus. Hasil penelitian karakteristik

tanah gambut yang lain ditampilkan dalam label 4.7 benkut ini.

label 4, / txaraktenstiK i anati < rambut

>.o I'emenksaan

Specific Gravity

ncra? Kenng Maksimum

lxaoai ,-\h i 'pturliuii

t • .. .1.... i ... i i. i i;
l\ilUtll ."VII itllltlll ,'\M!

j.iwiai v v/ii*mv. 1 aiutti

Mini

lA^.N

o.40,.{ (<rr cm i

C ") /• U~! I It .

i i no /. „ ~\
I . L v/o \iix will /

/ \
I ! t ^
* > rp UhVa4„



-1 "y ~) Ptnioiiii-.m f-ftnf I :ini)viinn

Pada percobaan direct shear diiakukan oenauibahan ('lean set cemeiv

PG, 2.5°o. 3V 5°o, 7,5'G, 8(G. lOV untuk mendapatkan nilai sudut geser (9) dan

kohesi tanah (C). Nilai-nilai ini diperlukan dalam menghifung dava dukunti tanaii.

Ilasil pengujian geser langsung dapat dililiat pada label 4.8 vans muiunnikkan

perilaku sampel tanah. gambut terhadap geser pada setiao Penambahan Clean Set

Cement.

Dari data-data yang diperoleh dalam percobaan di laboratorium diketahui

bahvva mlai-nilai. si.idui gever dalam (<{>) adalah berkisar sc-kitar 50° dan inasuk dalam

kriteria gambut amorphous granular (amorphous qranular peat), berdasarGm JurnG

Geoteknik Ilimpunan Ahli Teknik Tanah Indonesia Edisi Mei 1997 Xo. 01 Volume

ILl halaman 23. Xilai sudut geser dalam (<b) vang tinggi ini disebabkan oleh adanva

serat dalam tanah uambut.



label 4.8 Hasil Penuujian Ges>-r I .-intiv.1 mo

Penambahan Clean Set Cement t0/«'» ^nHut ot»w..r h linn <,uv>

j J.;

to.03

SO v-

l\~:

" ii >">"""

•1433

\ ! ~

I ',••!!

42. o°

4 i A i

. -. -. i

•\if>i"

g,°o

38At

IK.1-'

47

ihi'S' if 1

0.35!

O.JX

u.42 i

i'i I jw

0.40°

0 |-:S

0 3R



4^

j -♦ n>.2.3 Pengujiai! Tekan Bebas

Pengujian tekan bebas diiakukan dennan nenambahan Clean Sei C<>>:um;

seperti pada direct shear lest vaitu sebesar 0°«. l°o. 2.5°'.; 3"^ s°n v',. S!",,

10°o dari berat sampel tanah gambut. Pengujian ini diiakukan untuk mendapatkan

nilai sudut geser (<4> ). dan kohesi 'O

Pada pengujian tekan bebas ini didapat data-data vang teivamum dalam

'label 4.9. Dari data-data tersebut dapat diketahui nilai sudut iieser dalam C) vanu

rata-rata tinggi antara 10° - 6<f. Keadaan ini diinungkinkan karena kandunaan sera!

k.'isnr yang leid.ipni dalam lanah gambut (scperlj. tercanlum dalam .Tumai Gooteknjk

Himpunan Ahli Teknik Tanah Indonesia Edisi Mei 1997 \0, ni Volume ni

halaman 23).



abcl 4.9 Ilasil Penaujian Tekan Bebas

Vq Penambahan Tegangan

,- -. / <t . /y,, ,,- ii -, ,-.. t.. — ••.
v. iCatt .)£-.( i. titru.ru 1 <() ' I Is^, till /

0"o(l) 0.691955

1 0°oC2* 0.585600

0"o<3) 0.53x752
-i n , i . / ^ >• '< " ~i -• "
rO(ll IMHJ.ll).!

2 l"o(2) 0.o2M63
hi / 1 \ i\ ? ~>l\r. %".'
I u t .> I w,.'..i vi i_; i

2.5°o(D 0.412440
3 2,5"o(2) 0.499439

2.5°o(3) 0.446406

30o(l) 0G42194
4 3°o(2) 0.543186

3°o(3) 0.39X336

5°o(i) 0.516473
5 5°»(2) 0.291134

i <o n (1 \ n >n/;u7 i

6 7.5°o(2) 0.318505
7 5°o GG 0.50 1162

8°o_(i) 0.360330
-r on /-v, ., iooi-t.'i
/ o- o t^t v/.^rto i ty

8°o(3) 0.402233

10°'o(l) 0.669268

8 I0°o(2) 0.672616
10°o(3) 0.585609

Reoarman Sudut iieser

0.1023V

0.088 13

0.08843

i). 1)098 I

0.06981

0.05585

0.07446

0.05585

0.06981

0.06050

0.065 i5

0.05585

r, MAlKIl

9.04654

0.06515

0.06515

W.WJ JO_>

0.05119

0.06981

0.0651 5

0.96981

Utiuiiri (iji )

Tii'

60 •

46;;

vv:

40°

3 0'-
. Ml

38"

40°

39"

4-G

53c

40"

30=

I u

19°

32°

32"

30;;

ti)-

W

Kohesi

i. s /

0.343

0.292

0 2^9

; . T -•> ,-

'J. 1^ J

0.310

v/. i 03

0.204

0,250)

0.223

0,221

0 272

0,199

u. Z3«

0 146

ti. 1 J0>

o i; i

0. I593

n 3^1

0.1 80

0 201

0 335

1i UA

0 293

4.2.4 Penaujian CBR (California Bearing Ratio)

Dari dua model percobaan CBR (unslaked dan .^oakea') nilai GPR

tertinggi didapat dari penambahan Clean Sit Cement vang berbeda . yaitu 5°o

(unsoaked) dan 10°.. (soaked). Hal ini sesuai dengan pernyaGan Dr.h ? 77 Wesley

pada buku Mekanika lanah ha.Lnnan 176. hahwa nilai. CBR akan tinggi nada kadar

air rendah tian nilai ('.."'BR akan rendah pada kadar air tinggi (GBR tanpa rendaman).



Sedangkan untuk GBR rendaman. nilai GBR akan rendah nada kadar air 'endah

Gin makin berlarnhah kadar air maka nilai. CBP akan se-inakin HnuG >;minai

mencapai puncak bcrdckatan dengan kadar aii optimum. Setelah mencapai puncak

maka nilai GBR akan lurun kembali.

Pada gambar 4.3 nilai GBR tcrfinggi \4 denaan kadar air 177.85^ "<>

(i BR tanpa rendaman). Sedangkan pada ("BR rendaman nilai CBR tertinggi adalah

4.8 dengan kadar air j44.43 Gi uiendekari niiai optimum kadar air vami 146.25 G>.

Dari gambar 4.3. gambar 4.4. gambar 4.5. dan gambar 4.6 didapaii suatu daia nilai

v on. vang iiieiigaiariii keeetideruiigan uniiik iurun pada pcnanihahan CSC diaia.s.

3".; itcst ( BR tanpa rendaman). Hal ini disebabkan oleh pengaruh dan reaksi

pembentukan ettringite. pada reaksi ettringiie ini terjadi penurunan kadar an tanah.

dan sebagai hasil clan reaksi ettringite aii 32 mole-ail air discrap dan tanah sebaeai

in.'drasi air. Pernerapan air oleh Clean Se> (dmen! ini adalah sebesar 40G, dari berat

(..lean Sa: '-\.mei>i (Metode Glean Set Untuk Stabilisasi lanah L.unak halaman 6

dan 7), Pada penambahan CSC diatas 5°o kebutuhan akan 32 molekul air ini tidak

didapat dari tanah. >ob.i.ngga clean set tidak dapat nielakukan ivn.vvranan an' s.vara

makvima! yaitu sebesar 40°., dari berat ("lean Sei Cemcv

Sedangkan untuk test GBR rendaman. niiai G33R mengalami

keeenderungan naik. Ila! ini disebabkan oleh 32 molekul aii- vang discrap dari tanah

dapat teipenuhi dengan mudah karena sampel tanah (.lirendam selama 4 han.

Sehingga penyerapan rnaksirnai air dapat diiakukan oleh Glean set dengan

sempurna.
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label 4.14 llubunuan Xilai CBR, Denuan Kada.r Air Pada Pe<'eol-'a-in Cs^.mAA

Perlama

Penamhahan CS(^ («/„) Yjlai GBR i/G.) IGidar :-iir (%>

0 3.13 UfCG

1 3.9 139.395

7.5 3.48 131.225

3 4,2 129G9

? 5.4 127.855

7.5 3.6 135.065

X 3 6 128.419

10 <,S ! ,'0. .'<->

i'abei 4.15 Hubungan Xilai GBR Dengan Kadar Air Pada Percobaan Cnsoaked

Kedua

Pemtmbahan CSC <%» Nilai (BR t %) K'atiar air <%t

3 '. !! I



label 4.16 Hubunaan Xilai CBR Denaan Gad-ar -~!' RGa A i. Av* m I n..,,:!.

KetGa

Vnamhahan CSC <%s \ilai GBR :<G,? R'adar air AX.i

.,, ^yy

'I'..!, ,1 i 1 "7 II,,1,....„,.lane, -t, i , liuoungan Xilai CBR Dengan Kadar Air Pada Percobaan Soaked

Penambahan CSC <%> Xilai CBR <%) Kadar aii(%)

Av3 ASK



label 4.18 Hubunaan Xilai GBR Denaan Kadar Air Pada Percobaan Soaked

Kedna

Penamhahan CSC (°^i Xilai CBR <%;• IGtdar air (° «i

T',h, ! .1 !Q 1 I l Ihl inti -m Xilai GBR Dengan Kadar An Pada Percobaan Soak;

T.Viio.'i
— - —,-,--

Pemunhahan CSC {%) Xilai CBR (°o) Kadar air (Go)

I.N I.' .S

ivan xaoci -+. »-r sampai ueiigan >aoe! 4.i9 diketahui adatsva iiilai kadar air

vana hervariasi dalam test GBR. ha! ini disebabkan oieh distribusi seta! van"

terdapat didalam tanah aantbut vane tidak beraiuran nada tiao-tiao nenau'Gn Sail

nada pengujian peiiama. kedua niaimmi pada pengujian ketiaa. Disirihus? serai vana

terdapat dalam tanah gambut. baik serat kasar. sedang niaupun halus >angai -uii'

untuk dapat dideteksi sifat -etla perilakunya. .\danya kelerkaiGn antara kandungan

serat dtdalam tanah gambut denaan penverapan serta proses pembu.'ukan serat atau

bahan-bahan organik lain vana terdapat didalam tanah aamhut mi sendiri dana?



ddernngkan bahwa tanah gambut dengan kadar oraanik rendah akan. memoum G

kadar aj.r rendah. kadar air akan naik denaan naiktyya kadar oraanik didalam tanah

gambut. Keadaan ini menunjukkan bahwa material inorganik dapat menvimpan air

lebih sedikit dari pada material, organik. Disamping itu tanah organik danal

dikatakan sebagai tanah vang masih muda karena seiaiu menaalami proses

dekomposisi (pembusukan) sehingga tanah oraanik biasanya lebih berongga

dibandingkan dengan tanah inorganik. Hai ini disebabkan komponen urama dari

suatu ianah organik adalah berasai dari tumbuh-tuinbuhan vana banvak

mengandung serat.



'- GhiGi ne!'!iitun".-jn

Data !.alu!iiHa>. Ganan Rata R: It's 1 i ! ' '•' 1

i.a!u!in!a> hanan ram-rai.! mcnipakan hai *an- .-.ma a! dom-nan sehaaj-

davar aenan dalam menenitik ,n -GG p.aG. ra-.m Mia!,- ,a!an C,,;nk im ;„-iG

diketahui iumk;!; lalulinta.- nada s.,ai ^K h>m -,,-dap.. dan -.••-...lt--,i> -a - ;,-,, - ,- -

jalan. Bcrkaiiau denaan hal Grsehut. umG, mcavaiGii ^.GemGua'aa

denaan muisaurakan runar-, t! !Vr.

ItGiitts

Data I HP yang dinaLii daiam perHtimgan tebal lap's kems r«KA -nniiri^ ini

adai.-h tncngain.ikan hasil >,urvvi iaiitiiw.-r. .Aria- i inai ar Gnra 't navak.-rn -<,m

Depan'enten Peke-naan i "mum. GuXhaai i'endrai Miua \km>a.

! li'd 4 J.) .•Jt.blil-.g.tM .K-t.i-, k.aG.uaau -u.n-aM GuG.G vaiig uGh-lim .i4,j,„: }<„,,,
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'piet. Vlekup ' /jiCiei. •iiii.riMii eiai'si'i. daii
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! -- T-.'.>ndlO.iraan ?.ie Ivnn
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I. Metode Bina \!ar«Ta 1987

.victooc Bina Marga 1987 adalah modiiikasi dari metode AASHK) iA72

re\isi 1981. Modiiikasi in; diiakukan untuk menvesuaskan dengan kunGsi alam.

linakuiigaii. sifat tanah dasar dan jenis lapis perkerasan vana umum diauuakan di

Indonesia.dalam metode ini ada Hparameter vana hams dioerha'iC'n v.Ain •

] nrosentase kendaraan nada iahir rencana

2. angka Tkivalen (¥.).

3. lintas likivalen (IBP. TEA dan I.FT).

4. dava I)ukung I anah (DI)!').

5. taktor ReaionaI (I-'R).

o. indeks Permukaan (IP).

/ indeks | coal Perkerasan 11 i Pi dan

;s. KcGi.sicii ixckuauiii Keiaiit (at.

i^erhnunean

1>irencanakan

a. iebai perkerasan uniuk jaian ; arati, ,..: jaiin

iiiaK.a f«. jiuirft•tiitc'uit i

ata LJIR sesuai dengan tabel 4.19. sciclah dikiasdikasikan me-nurm hcrai

..-• iw,!. ,,.t.,st. e..e.u,.,t.i,vaii data hasii sang ;is;,ajikan pada Sane) 4. i 1

Ii, -iaL it! int



ihA J. A ITnh igan >enjs l-.eudj.raan Mobil. Bus. Iruek denaan GiG-Gnva

mTinlasl Talan R.ino-Rnad 1 inokar Giara Yo<>\al,aila

Jenis in'iiii'.iri-i

i.vituui,i,ili iti.Httii .-• »Oii

!(>..-

I Truck 2 As

I
I Truck 3 As
i
i

i

I Truck 5 As

I
! Jumlah

inmi-il) k iifi.-i-tf-'f

V~K

6(-4

. 104

Surnbei Dpi' Dinen Bina \ Gnei Pn.m DP

Put-hit iincr

11 IR untuk 10 lahun pad;* awa! umur rencana denaan Penambahan C

GentGraan nnaan 2 ion G-.355 ! 1 - 0 06v "'3 91 a

Truck 2 As

rVuck 3 As

i ruck 5 As

378(1 0T6V"- (GcGIO

75 (\ 0 '3 v>-

664 i 1 0.0<A'

•s'.t.! sf,[

.mi.'Ain.<'->3 / kenoaraar

' i iR pada lahun kc- tG(akhir umir rencana i denaan ner'.umbunan o"n.

is.enuaraan rnaan .•• P'U _ _3.vit>. • . i •Ufa i ~ -t ...aa i..a

' I /i J. '-H.' i i - i;, uii j



truck 2 As

T fttck 3 \s

Truck 5 As

j ^ S ~, .', \ (Ir-.V ,'! A OJ.C,

1 I89.GG G 0 Of,}'" "> 1 -><) s^s>

594.561 G 0,P6i F 064.768

% i i m _. ^ i c-; i vi '. .... i
—ti.iiis.IO -'"<"• i>-'-i-.o..> Ke-iiuiii u.in

InaC? PIP aP-n /Pi

Berdasarkan rumus

X "I 4

! xM8160

.Angka ekiv.iien th) dari Penan kendaraari (yandar iunaa;-i! uan aanuar

.-lil-.iss-.i- ' ---yaiKia; uap.n uiiiiiung wengan nicngauiniGtH uaitar III pada ndUMMi'iii'i ... i ,itaU

K sumhu tunaeal

V. sumbu aanda

I,..!.-,., I ,,.,,K„ ,,„,,,,,.,! .| .1.,,,, | ,
1 vlfu" t .?,tnn,lt. H*H.ti~.n UiUUI.I ia^

a i <'.i i

i. a i . ..„,u,, < , , i <
cei'tin j ,iuiiuhi ^tiinui Ciuiiiili i\\

i M.-iHiaran nnyan j. ion tas dejwi Bun ,>-. ;-iG.ikaii<j iium

i\ ,'i.it\^ ., ...IAS ,1 lint: !

... .veitutu.iwi. ,,.,«,, u !,..„, ,„., Uv,„iii.-, um as Peiakana 3 iuii;

X O.OI83 0.1 110 0 j 503.

3. kendaraan truk ringan 13 ion (as denan 5 ion as bdakana ("and a v i.ui

F " 0 141!) - 0.0791 •- 0 "'XU



i Reudaraan. trul-. sedana 20 ton >. a> deoan 6 ion • 2 as bGal-.ana 'aanda* 7 tun)

0 ">o^-J / ~» \ o 046o • 0 38ss

Rendaraan truk beral 30 ton (as deoan 6 ton • 3 as belakana. masina-niasin;.

(aanda) 7 ton 2 as aandenaan masina-masina 5 son)

!•: - 0.2923 • (2 \ 0.0466) (2 X 9.1410) 0.66"73

Bailor Distribusi Kcndaraan

Pada perencanaan tebal lapis perkerasan jalan I.ingkar Rtava di ko'a

S. ogA'akaila merupakan jaian 2 jalur 2 arah sesuai denaan dat'tar 11 pade tampiran 2')

cnamnil niiai (<. ) senesar 0.3.

Xlenehifuna I intas PGvalen

as Menghitung imtas ckivalcn permulaan (I.I'.P) aiaunakan mums

L.1IR x G,:-. £

1 :" !

iillt

I'm. 1 inu:m .is

TG, si dana 3 as

Auk beral 5 as

:• 3 di,-. on 1 1 "v
w , ,-r ~r. : ,...

f, 1. U Ii i -. 1: -» s 1 i : s-;

i 6 Is

^) ):'] \ 0 " \ 0 385" '1?9G(G4

94.561 X 0.5 x 0.6675 198G34"

,1 l-P Oss fU8"
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mean iJesamv., Pea a Guyana aa.ii.i 11 P

s-ivan men »o.nn..-i!,au ii(.aiaua, n A-,vIa,i FAG A.n; DDT n,.u Xmna,r; „„;

diientnkai! Dava Dukung Tanah n.Ga masing-masiinj B-ndisi >eb;KMi benkal

X Pada Kadar ' 'lean Set "-/a, /.•/o ",,.TBI? i "', Jd-pvAXv- : no

3. Pada Kadar •lean Id A..,,, „, ] a, ,-;nP V40 ,.j(Jjpa, |)[Y] , 0;-

3 Pada Kada-- .'Vo.,// Sei >\>ment 1> "., . (APR 2Gn daGpai GDI' 4.12

F Pada Kadar'7e.,/.Gv/'\7/,v/// 3X>. GBR 3.8A Jidap.n DDT 4.25

X Pada Kadar r/t,„„ y,,;, •..,„_,„, 5„rs _CBR _,_ n j^^^ Dm ^^

6. Pada Kadar A/w; ac, ,w.,;, 750(1 n>R V|?_ dj(|apa{ njyr 4^

X Pada Kadar G/t-4i,7 a,-; /Vaa/a 8",,. mp 3_566 Julapa; J)DT 4J2

X Pada Kadar Tka;/; X, Tawea/ 10 G, . GBR 3.40 diclap.it DDT 4.X)

Jari daftar Vdan VI. pada lamniran no.22 dGapAkan indeU n,Tiaukaan akhh
umur rencana (IP) 2.. 5 dan !<->o -J- a 9 . -5 s

MerieGuGm laklor Reajora!

Berdasarkan pada daftar B' pada lampiran no 30 didapatk.m W. 10

Menentukan harga mdelo Tebal PcnnG,a.;a GGX

IFrdasaiFan dat.i-d;iia sebagai honkm :

(' 1 PP - 1332/)0?

h PR - j i)

c. GP>'i ---• 4.ti'i

d. |Po — ->A-' - 3.3



e. IPt 2.5

Dari nomogram pada lampion - Pi, maka didapatkan nilai ITP FA Xilai

ITP ini selanjutnya dimasukkan kedalam persamaan untuk menentukan tebal

perkerasan. Untuk menentukan leba! masing-masins lapisan setelah nilai ITP

didapatkan. maka dapat diperoleh dan daPar vw dan nilai koelis,en kekuatan

relatif f.i) dapat difentukan. dengan menggunakan Daftar VII

PPP ^ a, x D, - a.- v IX - a., x PA

dengan

11 r - Indeks tebal perkerasan uniuk lapis (anaii dasar

as is.oCiiSicn kekuatan relatii I. \S i()X -0.40

a.- /voelisieri kekuatan reiaiii base keias A (GBR 100°,-.} 0 14

a., Koelisien kekuatan relatif sub-base keias G(GBR 3(FG) u I]

Di lebal lapis permukaan . diambil !2 em 12<Gr>m

D, lebal (apis pondasi alas, diambil - 70 cm -"• 700 m

IX Tebal lapis pondasi bavvah

maka :

UP :: a, \ D, • a2 x IX - a., \ I),

12 -• 0.4 x 12 -0.14 x 20 - 0. j j v ja.

IX ^ 40 cm --- 400 mm dipakai 410 mm

Kontroi terhadap ketebalan minimum

i. Papis pondasi aras (batu pecan <BR mo-a,,

GBR i00"o dineroleh DDi - Hi.50. diperoleh it p, 4G(j

m



IX ITP.

4.. si) ii j ; . 111 1 . V! i i.Si» 1

apis pomdaM F.iw.ili o-iim Aid-: GAn

R 30"... dipciohah DI) ! X.pi dan G '-'

:> HTP- - oo >- D}= a a','.n . a-.<

12.85? on 7_o elil i ui):

3, I aois f,iiia'i

t •;<!/ i (line role!% Tm"! i ..{ .-j-iv > j

if ii i

; I .' 1(i.-l- V i ; ii ip )»|l I' 1 i it) -r

KeiePaSan map \ ,jMS -, :iP,, dtdapai .to trail -

'': i/Oniiii, G- .'ooiiiHiGX -4i0if((ti

• >ii.>u'i!<'ifi pv-rKcrasan ;

|6,fG ;4G

P-'UIHiFmU ii ,\S"

±_.I

aaa.i-i '-o

'' em (. vnn-m >

Ho mm

.'0 mil; 7.?(l nut)

t 1 >r (1(1(1

si;irni';rr 4. / i etui tapis keras dari bittmaan a leto<>e Bina \ Pnaa ] v87



Dengan menggunakan cara .vang sama. maka ITP dan ma.sina-masiiu

variasi penambahan Clean Set yem-.m adalah sebaoai berikut :

F Pada kadar Clean Set (Semen! 0 °o IIP 12.00

2. Pada kadar Clean Set Cement 1 X> IIP 1.1.50

3. Pada kadar Clean Set Cement 2.5 °<> ITP 11.40

4. Pada kadar Clean Set Cement 3 G IIP G 10

5. Pada kadar Clean Set Cement 5 G, ITP 11.00

6. Pada kadar ilean Set Cement A5 G, ITP ] 1 s()

X Pada kadar Clean Set Cement 8 G, FIT i 1.40

8. pad.t kadar (.liar-: Sc! Cemem P.) A. TTP 1 1 30

Dari nilai IIP pada rnasing-masing uiiiasi penambahan CSa>> S.-> \--m.- ,,:

Oiaka nilai koefisien kckiiajan i.vlalif danai diien.lukan denaan :ik iKumnnkan AG.a-

\ IT dan dallar \ IF Sehingga Feisbalan mw.s.mg- masing lapis keras pada variasi

penamhahan ('lean Set Cc>rhiu danat dikntukan.



2. Metode CBR

Metode GBR iru bcrdasarkan pada .jumlah kendaraan komeisia! Blah dari

1500 kg bar:,, kosong nan harinya dan besamya nilai (T3R baik si.WaJe maun.).--
I

material perkerasan lainnva.

Tingkat pertumhuhan kendaraan dPMims;kan .ehesar r, X, p,r ,a!mn. (Slllnlvr dan
Bina Marga).

Pada negara vang sedans berkembana sepen, di Indonesia. Perencanaan

l-:'"ur Rencana ,k'R) lebih tepat direncanakan selama Pi tahun. denaan aiasan
sebagai berikut :

F kcnatkan .iuml.il, kcnda.an r,A,h, negata bcrkemRang >cio,,, kGunm,, idah

ocsar diOanduigkan dcngaii ncyara uiaju.

-. apabila proscntasc kenaskan .iumiah kcndaian im^a jika dia- -a ... ,.,,,„

i'ciieaua pci'Lurasan -0 i-T"« ••.:•*,•. i kp- a ,,. ...1 " Ki ieUiii. aisaii memermkau Puna \aua cukaa

aaggi. seliaigga lidak el-.onom.K. Jan

3 adanya GaendeHingan proseiaase UnaGan UiG.naanGendaraan angkman

barana vana berat akan berkurana. padahal jenis kendaraan inilah yang sangal
menentukan tebal perkerasan vang dibuiuhkan.

kaktor hertambahnva faluhntas GrafPc .umnatmn faktor) nada waklu 10

•abun aclaiah sebagai berikut ink

.„ ('< - 6 PKO '-• i5. j8
1 9



Jumlah I.IIR kendaraan untuk janaka aakla 10 tahun.

'] 3 3ss x ] 3.1 81

kciidaiaau r'muaii 2 ton

I).... V .,-,,,
1 tun u mil

(378 x 13.18)

10

(23/3 v 13,18)

1'ruk 2 as 13 km -1!

10

inn-t- x i.v i ,V)

Auk 3 as 20 ton

iniK 3 as 30 ion
43 0 3 'O

I 1 OU I . <Sv

a KciHiafaan

Iumiah lalulintas harian untuk kaularan komersjal 37* AH O"^

kendaraan. ini berarfi dan ;?ambar pada lampir.tn <> kBaFG-a GG.lGu-.m 1 --.a tg

G. Mcialui data GBP si.baradc -,--ar .< jv, »., dnn (1,n,,;m ,Tlcn.,;:M,n,i-an (-un,j

<'. maka keiebakm total nerkerasan yang dibunmkan adalah sc-ivsnr axo mm.

Pada perencanaan jalan kekis Fhaban-nauan perkerasan vana dibuiuhkan

adalah sebagai benkut : (DP! . 1V87 1

a. 1.apis permukaan F.\SJ()X

!'-. Papis pondasi alas ,batu p,tcali G1JK 50"., -> GBR 100",,). dan

e lapi.s pondasi bav\ah tsj.fiu <• PR go!G --•» Ghk 3(i'-'o>.



Dari data leisebut ch alas, maka proscdur pcrhnungan keAbalan Perkera,aa
menoounakan ga-afik perencanaan aara VRR pada kanpiran 9ad.GG ,,h,,,,i h.aGut
ini.

lapis pondasi bauah (suh-hasa course)

GHK 30«G. maka ketehalan perkerasan vana diGiHihlavi vhesar 18
O mm

sehingga keiebaian pondasi haw;»h minimum vang didapa' : oxo - Ixv >
0(1

mm.

' - <apis pondasi atas (base course)

<>- 100 'a, (dan gpabk |W,cnc.,naa,, eara GBR p,dll |..h„Jirdn_9;, m,lka

kclebalan perkei-asan vana dibumhkan 80 inin. sehmgaa leba! lapis pondasi
atas minimum vana didapat 380 80 ^">n ,„,,„

iadi lapis pennukaj" ">»'ii. =• •„,„-. ., ...... n . -(i |/>. ,v...... ,.,.,., i.jes eOUlKe") >. ana d!bU!U;lkail SeP-'^""' '

68o - 400 - 200 «(i mm

Susunan perUnisan ;

Papis permukaan (I.aston)

aapis pondasi atas

••""" pecah (GBR 100%}

i apis pomaisi haw ah

Sirlu (GBR 30% >

•Suograde (GHR 3.27o%.

tar

Tambar 4.8 lebal Tapis Keras Menumt Metode GBR



3. Metode Road .Vote 3 i

Metode road no«c-3l merupakan mekxG vana dGGn.akan oleh
"T-vmsportalion and Road IGsaaivh Ialviralo.V dalan, maneninFir a-hal ,,pis
perkerasan vang klmsus digunakan bagi negam-ncgara K-riklii

•^•naanalicis kipis kc!,s den,an )m,od, ,„• ^^ ^ .,kt:vmm^ ^
!\iv ement fhicknessr'

i'neia penenruan masmg-masmg far* keras seiaiu dipengan.hi oleh hchrn
laiuimtas komuiatti vang meimtas d, atasnva dan tnia, GBR tanan dasar. vana dapat
«al pada gambar a Jika Mwi SKmdim >;mg .^ _, ,^ , y^_ ^

-bai lapis pondast minimum adalah 150 mm «, ;IlJlh davgan 50 mm G,neho

untuk lapis permukaan atau 200 mm (8 inch,; u„,uk lapis pondasi dengan surface
*.*j ^o.^iiii.

L-niumnva untuk jalan-jalan vana menenma boban-beban komeisaa! tidak
lebih dan 3oo pc.r han unmk dna ar-.h ,-,„% ,„ .j , .... .,,,, - , .

hC!n'H ^^ W-Wm ^^ ^,, Gassing" daogan kini, nonda. seiahal IG)
»»"' *>" penambahan 50 nun lapisan aspal pada lams permukaan bebaaaa, iahua
x-nuulian.

Oalam perhmmean heban standar komalafd pada metode Road note-3| „,,

dipenganthi oleh raktor ekn-aien vang gunanva unmk mengfcommikan angka clan
kategon heban vana berbeda ke anG;a ekivaien paciabeban standar 8200 kg G800„
<b> Berhaaa, angka kortvers, untuk Penan vang berbeda danat dilihal data-
! "* -v ii i , • .

-+ a a. i >ci iKiit' ini.

lam i anei



-abel 4.22. Faktor ekivalen beban sumln.

Beban suiubu I-'aktor Fkivakn
Road Xote-3 i

-. , - — —

/.iiUti .. i. i
y j v il nn/O

". vwwa

40t;o i810 ('.0025

6000 2720 (101

8000 3630 0.04

lOOOn lApa

1 T.'-WX/i
i a out;

" S 1 . .

i4000 6350

16000 7260

18000 8160

">< U >On on7ii

9S.80

24000 10890

26000 I1"90

i/.au

0.30

0.60

F00

i an

3.60

a,

Fakaa Fkaalen
Road Xoie-39

o.0(/a5

0.01

0 03

0.3 3

0.6.1

1.0

! sv,

A.'O

P -H'

5.80

i .mm

A 70

12.1

1X0

30000 I3o!0 O .1,1

32000 '4520 i3.3o

34000 I5430 17.60

36000 16.320 22.40

3S00O 17230 22.90

l/lOl i.1
-Ti/»<v.<0 18140 P 311

.' I ,..iw

42000 19070 47.00

44000 19980 58.00

16000 30880 77.00

18000 21790 87.00
—• ;

Miutner rsoau Xuic-3 F l,ai,8 dan Ro,,d Xoic-2s
fiat, in



•""••"-I"-5

Berdasarkan FUR aaaj m,.,,,- raa.ana .,.,.,,,;

1 ]] ii?!!uk wm,i%P'»- kendaraan lv; iwtnlal, }V,'.:i h...,J, GaGaone

yang diperoleh tcrdiii dari 2 arah. maka unaik -a»

kendaraan vang terdiri dari

Gendaran nngan 2 ton {Bon • ] ion)

Aus 8 ton r3 ton 5 ton)

!nik 2 as j.3 mn (> ton - * ron i

'ink 5 a* 20 ton -a i'>n - ( j s, ?, a,,,.

iiiiK 3 as ;0 f\>n - (2 v 7 i iC'n -
\ ' i it >(j

. I viti.-itti fvtil i lliiiv*!
I V. J IVttl ill

a.if • > m-ik

7 BG v 0 48 x, -pv

on 332 X 048

aoa*v

! f S.v

' ruk 3 as (166 a 0 |K < T[!'a !or«

'iian SaamaX

' 59360;)

T'!6'<0(!

i2?o<jiii

•™i Pada akhir um„r rencana rerdapat 12205440 kendaraan unmk semua jenis
a«as wmg akan ieaat jalan Ring Road utara Yogyakana sdama umur reaeaaa.

CIS



buiuk mencari jumlah k,.nn,p,.;p u ,--,,, , ,
•' Waiii '-"-'Mii ;'LUki-!! vang melalai jaiaa Ring

^(>!>d utara Yogiakarla selama
•'• "nuir rencana kendara.a

i !C!'>e ui aariis

Oikelompokkan berdasarkan beban sanGa kendaraan se
cpei-ti vang Jeiaarlnni -.Ii

bawah ini.

Heban 1ton ;ada 2huah vanp herasa! clan kendaraan nn.an 3fn, ,n
Behan3ton ;ada Ihuah vana bera«al dan P„s *-, f.G! M-

Beban 5ton ;ada 4huah vana h,r™» dan ^ .pp..,, rm(, ,, . ,, ,
dan 7 dari iruk 30 i <o j - j x 7p . -• , .^. y

--n,,it,r, '- 'huah vang G^asaM dan auk 30 IGoi -- 2,7] - 2
«an I vlan iruk 20 P(6[ 2 •„ 7Ti

Beiwn 7 ion . ada 4 huah vana beiasal " ••!•»; ..-.a .«, •• - _,,-. em.,,,, _ UO), auk .a.; i ,'..->i ^ 7

- dari iruk 2o'j" par g v 7-1-,

Beban 8 t,,n -ada j bua], xa,m f^..,^, ,,;m. /njl , , r. (...

3 ! 1

v s 1 -- . 1 >. >.^ ^ -. 1 / em 11

tieoan standar komtitatrt
<• \Gia\k

' 1 I

i » .;nuai) ; ( ' 'UiUiah smniai

H- iumiah sumbu vang Raan sdanta umur rerteana

Faklor ekivalea ( HP.'it iV:->.-



nua.a

1000 kg: 7 \ 32054400x0 op,sn

3000 kg ; J x 9()720Cx0.02

5000kg; (907200 5702400 -2x796800)xnG4
6000 kg; 1x(796X00 - j393600) x0.;>a

7000 kg; :x(7%8(l() j5'Mf>f,<i, x0.S -

8000 kg: | x 57024t)Ox0 93

.7567

n 144

1 PI 8-14 8

6..'G04

24 SK"'(iv

•» M;3gs''

AG 710}

" *' '""" M•" ' •"* - -- ,,,„ „,, , ,
' ,^vakarl'i -'-- umur rencana adalah 9vs7J03 -a- n, ,. , v

I "' .Ki.ltl y. j \ 10

-i. Krncaiw keiababtn Perkmtsu
in

<••-•.-. !.. '.

,S'"C c" °» >-" <"«•«••< a , 2., , ,,, n, , , .,
1 w . ntaka urn; it

,aPJS 'WndjSi iV"nUrUi k«ent™ «ialah 150 mm. de,,oan s„ , , . .
permukaan, Apabila GBR tanah dasar ~ >, ^ o ...a , -.

•• -'" »»«..Ka uan vuHubar i. Tebal lapis
keias vang didapatkan adalah :

Xbal lapis pandas, baa ah \v.a

Gba| lapis pondasi alas ;,n

XbaGapis permukaan <l}

480 mm



3. \ rati ri-B Vana; Dikaa.uhLan

-' -spis pondari haw ah a-nhj,-.,,-;,

f apis pondasi atas (Pa-a ,

T'tpls penvul aaa i.surira.-a,- a-o.k P. a.

Kaanposisi .\<A •

\area.a-; kasar Bam pecak GG ;! :--.

anvgaf lianas pa-a .-pari PaPi n.-. -p- >-.

]n!'Tfjhub*,ml^^r.-na'n.:ia,,;„,Ma!nMainnS-a) 7> Mm xv,. »«m
-•'crsentase Gios sariuaan p* .. -a, •>,

ilFi II

!U p. a .il) ;i:.

aa aaaa.

n< an ' -n, mnpan asna!

BeaBa.kin lapisan 30 - mm

Siabtaias Marshall mmmmm 340 Ko ,-".'•;,, ;p,

GaiGal! IF. \,!u,: 2 -4 n,iMA„v ]{j- .

a.\'!-. naii/i'ii- aan ; I ..,-.,, , , j

!!'l~- l'"!!UiISI aiiis ii 4>k Xir

Pafll iVca:

'Pllla.h d.i-OT iORr 2.7 A °„

Gambar -Fv yeh.]f lapis keras berdasarkan mcmnv Ro

-a.' nun

t3u mm

28d nj.'u

de Koact Xote-3 i

i<-'<; ......



*
>

r

*•*
/*

«
i

*
..»

!

•
r

*
*

*
<

:_

4-f*

G
O

^
£

ic
.



"
t-

r
i

c
.

X
.

p
.



811

' " ' f '-Vf

P'.i k^HJ 111

*•>.•!,• i ih

"• <"'•*-. G-v-f G I

r-'rx? rnr>'* ."ifjun!





Pi; vi Ti 'v

Faporan Penelitian Tugas Akhir yang penuiis sajikan Ini adalah hasil

penelitian vang diiakukan dilaboratoraan Mekamka lanah laikulPa. FGaak Sim!

dan Perebcannan Gniversifas islam Islam Indonesia Yoavakarta. P-nentPm ini

ouuaKsuoKan untuk mengcPihui dava duktina tanan aatrtbut miana mattptm \ an"

a.,.. ..1...1;. : .1 „.„... 1 ....
tustai'iH.sas! utaigati im i!\rg<ifiiii\aii < ieii Oaf I rrrielii.

L'.-..a ,!-.>- .-».-.., .,,,1,, ,.,,„,., .X-,,!, • ... .,, „ , i, ' 1iv...lv ,....,, .-,„,„,, e.,,.M.s .•.e.,M)eiaaiKi lap.uaa penehuan ins sauaat kami

haiapkan. Akluinva denaan meaaacapkan svakui Alhamdulillah aa-s •-• a1'-!•<

potunmk sarin ndhoXVA panyusun harhan-p satnoga lapoian ixnelillan an dana;

bermanlaal bagi pembaea unuirmp-. a skat penvu.sun khasnsnva. -,vra, danat

menambah perbendaharaan penelitian tanah. khususnva nenelitian lanah

aambut. GvBP'X.


