BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

1lmu teknik sipil dewasa ini berkembang dengan
pesat, seiring dendan meningkatnys kesejahteraan hidup
masvarakat. Hal dini dapat dilihat di kota besar, dengan
tidirikannys gedung-gedung bertingkst. Indonesia
Aikatagorikan sebagail negara yang rawan terhadap bahaysa
gemps . Hal ini disebabkan karena Indonesia dilalui oleh
dus  Gslur gemps yaitu "Cirkum Fasific” dan “"Trans
Asiatic Earthquske Belt”, vyang mengskibatkan kurang
lebih terjadi 400 gemps kecil pertahun. Oleh sebab 1itu
dalam perhitungan perancangarn struktur gedung, terutama
gedung bertingkat diperlukan perhitungan yang cermat,
haik snalisis struktur ataupun disain struktur.

Dalam perancangan @ struktur gedung bertingkat
diper ilnkan anslisis struktar nntuk mengetshui bessrnys
gaya dan wmomen di setiap bagian (terutama titik buhul).
Upntuk menvyelesaiksn sanslisis “struktur telah dibuat
hanyak metode/cara penyelesalannya, diantaranya Cross,
Rani, Taksbeya, dan lain-lainnya. Penyelesaian dengan

metode Cross untuk perhitungan portal tingkat banyak

audash  tidak praktis, ksrena adanya pembesaran  momen
dan  banvakuya persamaan ysng harus dipecahkan. RKani
merupakan penyederhanaan perhitungan Cross. Dan




AN}

selanjutnva disempurnakan oleh Takabeya. Metode
Takahevs lebih sederhana dan mudah untuk dipelajari
karens psda tiap-tiap titik buhul‘hanya memerlukan‘satu
momen psrsiil untuk pembesarsan mOmern.

Disain struktnr beton di Indonesia berkembang
dengsn pesat. Terbukti telah dikeluarkannya peraturan
hary ysitu “TATA CARA PERHITUNGAN STRUKTUR BETON UNTUK
BANGUNAN GEDUNG (SK  SNT T-15-1991-03)" sebagai
pembaharu peratursn lama "PERATURAN ~BETON BERTULANG
THDONESTA 1971 (N.T.2)°

Dalam disain struktur beton ada 2 metode
perancansan., Pertama, metode tegangan kerja
("elastis") vyangmans keknatan didasarkan pada tedangan
kerija vang diijinkan. Redua, metode kuat batas
("nltimite” y  vangmana digunaksn beban berfaktor dan
kekustan pensmpang vang dihitung di ambang keruntuhan.

Setisp perancangan gedung bertingkat selalu
membutuhhan  waktu yang lama, sedsnghkan waktu serta
hesempatan para praktisl terbatas. Sementara
perancsngan hangunan Lerus menerus membutuhkan

penanganan  yang serius. Berdasarkan hal tersebut maks

nntuk mengefektifkan  waktu dan biaya dibutuhkan
perangkat lunak untuk membantu menyelesaikan
perbitungan  tersebut. Salah satu pemecahannya yaitu

dengsn  menggunakan komputer. D1 pasaran sudah banysak

program-progran vang dapat digunskan, tetapi itu




kehhanvakan adsalah produk dari lusr negeri. Akan
bermantfast apabila mssalah tersebut diangksat

Tagas Akhir.

1. 2. Rumusan Masalah
Untuk persancangan/desain vang cermat dan

diperlnkan alat banftu. Sebasgai penyelessiannya

lebih

dalam

cepat

yaitu

komputerisasgil perancangan bangunan gedung bertingkat.

1.3. Batasan Masalah dan Istilah
Sebhagail batasan dalam Tugas Akhir ini vyaitu:
1. bandunan yvang mempunyai ketinggian kurang
41) ‘m,
2. jenis bangunan berupa portal persegi
tipikal,

3. beban yang bekeris berups beban! terbsgi

dari

dan

rats

ekivalen termasuk beban mati dan beban hidup

4. perhitungan gempa berdasarkan PPKGURDG 87,

dessin kapssitas ("Capacity design”).

6. untuk struktvr beton, vang terdiri dari:

o

Y. perhitungan snalisa struktur tideak. berdasarkan

plat, perancangan untuk penulangan satu arah

dan dua arah dengan hasil Jjumlah tulangan

permeter,

b. balok, perancangan bsalok persegi

dengan

tulangan sebelah dan tulangan rangkap dengan



hasil vang diperoleh adalsh jumlah tulangan
dan analisa tampangd,

kolom, analisa dan desain untuk kolom

o

persegi dengan tulangan pokok simetri 2 arah
dan tulangan sengkang dengan hasil yang
diperoleh adalash jumlsah tulangan pokok,

7. dessin beton hanya ditinjau akibat lentur sajs.

ANAL1SIS BEBAN STATIK ERIVALEN adalah suatu cara
snalisa’ statik struktur, vangmana pengaruh gdempa
pads straktur dianggap sebagai bebsn-beban statik
horisoental untuk menirukan pengaruh gempa yang
sesungguhnya akibst gerskan tanah.

DARTILITAS adalah kemampuan suatu struktur gedung untuk
mengalami simpangan-simpangan plastis secarsa
bernlang dan bolak-bslik di atas titik leleh
pertama sambil mewmpertahankan sebagaian besar dari

hemsmpnan avwalnya dsalam memikul beban.

1.4. Maksud dan Tujuan

Bagi calon sarjana teknik sipil yvang nantinya akan
herhadapan dengan kssus perencanaan bangunan serta bagl
rars praktisi, tentunya hsl ini akan menjadi modal yang
sangat  berhsrga. Selain proses desain elemen struktur
dapat lebih efisien jugs waktu perencansan bangunan

dapaf diselessikan dengsn cepst.



Adspuan tujuan dari  pembunatan program komputer
tergebut adalsh untuk:

1. mempercepat analisis struktur,
mempercepat perancangsn desain struktur beton,
3. memotivasi /membiasakan para perencana mengguna-

kan peratursn ysng baru,

1.5. Mantasat

vecsra umum Ksmi berharap program ini dapat turut
menjadi sslazh satu andalan para praktisi serta menjadi
salab satu referensi mahassiswa Indonesia dalam
menyelesaikan kasus . vang sesuail dengsn  batasan  dan
perastursn vang telah ditentukan.

Mantast lain yvang diharapkan adslah dalam rangka
mengena lkan Universitas [slam Indonesia,; Jurusan Teknik
Sipil Fekultas Teknik Sipil dan Perencanaan, vang
berusahs menciptakan intelektnal vang Islami dan muslim

veng intelektusl.



