Xi

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ..ottt e et ta e snaaestaeaneeannaennee s i
HALAMAN PENGESAHAN DOSEN PEMBIMBING ..........cccccoviiiiiiieiienne, ii
HALAMAN PENGESAHAN DOSEN PENGUII........cccccoovvviieiie e iii
HALAMAN PERNYATAAN KE ASLIAN TUGAS AKHIR.........cccccoveviienne. iv
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt %
HALAMAN MOTO ..ottt stae et anaa e vi
KATA PENGANTAR ..ottt vii
SARI....... o MMMEEEERL...........coereerarerrareesarersseeas iX
GLOSABFUM.... 4. i, B ooy eoeogieneeeaggeeeeesses TR e ciee e e eniee e X
DAFTARLEF.......... . E . " B ER F% A B ... Xi
DAFTARBFABEL ......... .. et rctenseeeveeeeeeee gl R e, Xiii
DAFTAR GAMBAR ...ttt aade S et am e e reeenneeaneee e Xiv
BAB I PENDAHULUAN ...ttt n e sae e nnee s 1
1.1 RUMUSAN MaSalaN..........ccuii ittt ra e 2
1.2 Batasan Masalah .............ciiieiie et e e e 2
1.3 TUJUAN PENEITIAN ...t ceiiee st cteeestaa e e et e tee e seee e s e nnneeneaeesnseeesnneeeanes 3
1.4 Manfaat PENEIITIAN .. coueeiiieeeiie ettt nn e s e e e e eneeeeenes 3
1.5  Metodologi Penelitian ......ueeec it bt aa e 3
1.6 Sistematika PENUIISAN..........coociueieiiiiiee et iimi e ce s rree e enees 4
BAB ] LANDASAN TEORI ... .. ciiiiteiitieeiitueescieeeeiiee s disissssbesassseeesneeesnnneesnsns 6
2.1 BINEK HITAM ..ot ab et e e e s ede e e e s abe e e e e s ebaeeeessaebeeas 6
2.8 "igmen Kul . . o ... ... 6
2.1.2 Bintik Hitam KU ........oooiieeiiiee et 7
2.2 Pengolahan Citra Digital ..........coceeiiiieriee it 8
Jerlls OWga ..o LB B 8
2.3 RUBNGWAEIMA ...eiiiiiiiiiiii ittt ittt e e e e s e s d e R b a e e e e e e s e bbb reeaeeas 8
2.4 PIEPIOCESSING ..vveeetieeeitteeeateeeeitaeeattaaaaseeeaasseeessseeeasseeesanbaaeshesaasnseeesnseeesnseeennes 11
2.5 RESIZE CIIA...ueiiieiitiieiiie ettt bttt ettt b et e e bbeenree s 11
2.6 Segmentasi KUIT.............oiiiiii et 12
2.7 PerDaiKan CIra .......ooiuiitieiiie ettt an e o bt e et entee s 12
2.8 EkEiralaidCiri................ 0. S W ... B 15
2.9 PeNQUJIAN SISTEM...ciiiiiie ittt e e e e e st e e e e e e neaees 15
2.9.1 Single Decision Threshold ...........cooiiiiiiiiiiiiic e 15
2.9R UL cocopdall"Siclcin .. 4wt & W 4 (n g N o g O 17
2.10 PerelitianiBeiuns .. . B Theniie WY 0 AR 17
BAB 1l METODOLOGI PENELITIAN. ... 19
3.1 Pengumpulan Data.........ccocuiiiiiiiiiie e 19
3.2 TaNAP ANALISIS ..eviieiiiiie e 19
3.2.1  Analisis Kebutuhan Input............ccoooviiiiiici e 19
3.2.2  Analisis KebUtUNAN PrOSES.........cciviiiieiieiiie e siee e 19
3.2.3  Analisis Kebutuhan OULPUL ..........cociviiiiie e 20
3.2.4 Analisis Kebutuhan Perangkat .............cccceoviiieiiii e 20
3.3 Perancangan AntarmukaPengumpulan Data..........ccccceevivivieiiiiieeesiiiiee e 21
3.4 Gambaran AlUr ProSes SISTEM ........ccuiiiiiiiiiiie e 22
3.4 PengUJIAN SISTEM....c.iiiiie it 24
3.4.1 Single Decision Threshold ..........cccccooiiiiiiiiiii e 24

3.4.2 Analisis Kecepatan Algoritma..........ccccvvveeiiiiiiie i 24



4.1
4.2

4.3

4.4
4.5

4.6
4.7

4.8
4.9

4.10

411

5.1
5.2

Xii

BAB 1V HASIL DAN PEMBAHASAN ......coooiiiiiiieiiereeeeee e 26
IMPIEMENTAST SISTEM ... 26
PrEPOCESSING ...ttt ettt ettt 26
4.2.1 Cropping CIra.......ceeiiieiieiiieeie et 26
A.2.2  RESIZE ..ttt ettt 27
Segmentasi Citra Kulit Bagian Pertama...........ccccovveriieniiiiieiiieie e 29
4.3.1 Segmentasi Objek Kulit dengan HSV .........ccccooiiiiiiiiiiiie 29
4.3.2 Perbaikan Segmentasi Citra .........cccceovveriiieiieiiie e 31
Clustering Warna K-IMBaNS. ..........cueiiiiiiieie et 33
Pengkondisian Citra Deteksi Bintik HIitam .............cccccoiiiiiiiic 35
4.5.1 Operasi SNarPEMING .« uiiueriureimtatre e simresmina e seeesee e sieesneesee s 36
452 QOPErasi Er@Sigmms... @ .....ccomeeeneiicreenaogmeeenerss BB ceeesreriereeneeesnesnes 37
Segmentasi Citra Kulit Bagian Ke dua ..........cviviiiieiiiiiii it 38
Ekstraksi Ciri Bintik HItamM ...t 40
A7.1 WA HSV L. st 42
7.2 LUBS ATBA ..ottt ittt e e e bbb ra e 44
IMplemetasi ANArMUKA ....... oot e eeeeeeeeneeas 46
PENQUJTAN SISTEIM.......iiieiitesteeessceressesiaseeeateeessteeeasteeesdaneeestbeeaanseeesnseeesnneeeanes 48
4.9.1 Pengujian Single Decision Threshold................cccoevoiieiiieee e 48
4.9.2 . Analisis Kecepatan Algoritma.........cccieeovveiiiie e siree e sie e 51

Faktor Ke gagalan SIStEM ......ccoiuieeiieeeseciiie e bt a e 54

Ke lebihan dan Ke kurangan SISEEM.........ccccoveiiieiiiiimienenienneeniee s 56
BAB V KE SIMPULAN DAN SARAN ......cctiiti it iasiiissie e 57
KaSimpulan........ .. e oo k. veceveeseer e dlon s Ml eree e e nreneanes 57
Sagarresm R W o e W 57
DAFTAR PUSTAKA ettt st e e te et e e 59



Xiii

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Tabel CoNfUSION MaEFIX .......coviiiiiiiieiee s 16
Tabel 4.1 Tabel PengUJIAN SISTEIM ........ooiiiiiiiii e 49
Tabel 4.2 Tabel pemetaan hasil pengujian confusion MatriX ...........ccovveriiinieiiienieeieeee 51
Tabel 4.3 Tabel PengUJIAN SISTEIM ........ociiiiiiiii s 52

Tabel 4.4 Tabel Kecepatan eksekusi dataset............cccveeiiiieiiiieiiiie e 53



Xiv

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Kulit wajah bintik hitam freckles(a) dan ciri bentuk bintik hitam freckles(b). ..... 6
Gambar 2.2 Ruang Warna RGB ...........ccoiiiiiiiiiiieie et 9
Gambar 2.3 Ruang Warna HSV .........couiiiiiiie s 11
Gambar 3.1 Prototype high fidelity GUIL ..........cooiiiiiiii e 21
Gambar 3.2 Flowchart utama proses SISTEIM. ........ooiiiiiiiiiieiie s 22
Gambar 4.1 Citra asli(a) dan Citra Cropping(h). ... 27
Gambar 4.2 OULPUL CItra RESIZE ......cie i eeisite ettt sbn et eabbe e 27
GAMDAN 4.3 RESIZE CITIA. ... .eeteieiie ettt 28
Gambar 4.4 Baris kode program UNTUK FESIZE. v.....eeivereiieeeiiieeiiiee e ciivesanie e snneeesneeeesien e s 29
Gambar 4.5 Segementasi ruang warna HSV bagian pertama. ...........ccoooueveeiiieeiiinenineesnennnns 30
Gambar 4.6 Baris kode program segementasi ruang warna hsv bagian pertama. .................. 31

Gambar 4.7 masking yang di dapatkan dari segmentasi dengan HSV(a) dan memetakan

masking pada citra berwana RGB(D). ......coiuiiiiiieiiie it i ne e 31
Gambar 4.8 Flowchart perbaikan citra untuk pengkodisian deteksi bintik hitam. ................. 32
Gambar 4.9 Baris kode program perbaikan CItra. ....ioveeieeerieeeiiieeccieesisi i 33

Gambar 4.10 Mask perbaikan citra pada citra biner(a) dan pemetaan mask pada citra

DErWarna RGB(0). .. ic ittt a e 33
Gambar 4.11 K-IMeans CIUSTEIING. ......cciiueeiiieeiiieieiie e e eieeesiee e ee e et as st sa e anne e e anaeeesnneeeaneeas 34
Gambar 4.12 Baris program K-means CIUStEIING. ....cc..ccovvvreiiieeiiiee et 35
Gambar 4.13 K-means clustering warna di ke lompokkan sejumlah K.........c.....c.coooieenen. 35
Gambar 4.14 PengkondiSIan CItIa. ......cuc...ciiueeaiiie e crsie e e siieessee e st b e srae et e svee e saeeeaneeas 36
Gambar 4.15 Baris kode 0perasi Sharping..........cccccieeeiieeeiiie e e s e see e siee e 37
Gambar 4.16 Output operasi sharpening (a) dan penggabungan dengan operasi erosi(b)...... 37
Gambar 4.17 Flowchart segmentasi bagian ke dua dengan ruang warna HSV. ................... 38

Gambar 4.18 Flowchart sambungan segmentasi bagian ke dua dengan ruang warna HSV... 39
Gambar 4.19 Kode segmentasi bagian ke dua dengan ruang warna HSV. ...........c...cccceeene. 39

Gambar 4.20 Output masking citra filter threshold untuk warna HSV(a), perbaikan masking

citra(b), dan pemetaan masking pada citra berwarna RGB(C)..........ccocveeviiveiiiee i, 40
Gambar 4.21 Flowchart Ekstraksi Bintik HItam. ..o 41
Gambar 4.22 Baris kode program ekstraksi bintik hitam..............ccccccoviiiiiii e, 41

Gambar 4.23 Output penajaman citra(a), citra sharpening di gabung dengan operasi erosi(b),

dan marking pada bagian yang teridentifikasi sebagai bintik hitam(c)............cccccccevvvvneenne, 42



XV

Gambar 4.24 Flowchart pengambilan marking bintik hitam. ...........cccccii, 43
Gambar 4.24 Baris kode program untuk mengambil ektraksi bintik hitam HSV................... 44
Gambar 4.26 Flowchart pengambilan ekstrksi area bintik hitam.............cccccooveiiiiiininnn, 44
Gambar 4.27 Baris kode program ektraksi area bintik hitam.............c.cccocoe v, 45
Gambar 4.28 Output ektraksi pengambilan bintik hitam Kulit. ................ccccooiiiiiie, 46
Gambar 4.29 Penampilan GUI sebelum INPUt CItra. ........cocvervieiiiiiieniie e 46
Gambar 4.30 Tampilan untuk memilih Citra iNPUL...........occooiiiiiii 47
Gambar 4.31 Tampilan output GUI setelah di input-kan gambar. ..o, 48
Gambar 4.32 Penampilan hasil output eksekusi dataset oleh sistem........cccoooeiiiiiiiiinnn. 49

Gambar 4.33 Citra sample masking gagal segmenatasi sistem(a), hasil dari penandaan deteksi

bintik hitam(b), dan sample citra lain ke gagalan deteksi ke miripan piksel(C). ................... 55



