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BAB III 

PERANCANGAN PROSES 

3.1 Uraian Proses 

Pabrik magnesium klorida diproduksi dari magnesium hidroksida dan asam 

klorida dengan kapasitas 15.000 ton/tahun yang akan beroperasi selama 24 jam 

perhari dalam 330 hari selama setahun. Proses pembuatan magnesium klorida 

dengan cara mereaksikan magnesium hidroksida dan asam klorida terdiri dari 3 

tahap, antara lain : 

1. Tahap persiapan bahan baku 

2. Tahap reaksi 

3. Tahap pemurnian produk 

3.1.1 Tahap Persiapan Bahan Baku 

Bahan baku pembuatan magnesium klorida terdiri dari magnesium hidroksida 

dan asam klorida (HCl). Magnesium hidroksida 97,4% dalam bentuk padatan 

disimpan di dalam Silo Storage (SS-01) dalam bentuk padatan pada suhu 30oC dan 

tekanan 1 atm. Selanjutnya magnesium hidroksida dari Silo Storage diumpankan 

masuk kedalam Reaktor (RE-01) dengan menggunakan Hopper (HO-01). 

Sedangkan HCl 33% dalam fasa liquid disimpan didalam Storage Tank (ST-01) 

pada suhu 30oC dan tekanan 1 atm. Selanjunya HCl 33% dari Storage Tank 

diencerkan dengan menambahkan air kedalam Mixer (M-01) sehingga hasil 

keluaran menjadi HCl dengan konsentrasi 10%. Kemudian HCl 10% dipanaskan 
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dengan menggunakan Heater (HE-01) dari suhu 30oC menjadi 52oC dengan 

menggunakan pemanas berupa steam jenuh. Lalu dipompa menuju Reaktor (RE-

201). 

3.1.2 Tahap Reaksi 

Pada tahap ini, Reaktor beroperasi pada suhu 52oC dan tekanan 1 atm. Disini 

impurity seperti CaO, Fe2O3, SiO2 tidak ikut larut dengan penambahan asam klorida 

encer tersebut (Vogel, 1979) sehingga terbentuk hasil keluaran Reaktor berupa 

magnesium klorida dengan konversi reaksi 94,5%, dengan reaksi sebagai berikut : 

Mg(OH)2 + 2 HCl                       MgCl2 + 2 H2O 

 

3.1.3 Tahap Pemurnian Produk 

Hasil keluaran dari Reaktor kemudian dialirkan menuju Centrifuge (CF-01), 

berfungsi untuk memisahkan Mg(OH)2, SiO2, Fe2O3 dan CaO. Sebagian dari 

MgCl2, HCl dan H2O juga ikut terpisahkan. Hasil pemisahan tersebut kemudian 

akan dialirkan menuju Unit Pengolahan Limbah (UPL). Selanjutnya magnesium 

klorida diumpankan kedalam evaporator I dan II (double effect) dengan 

menggunakan pompa. Evaporator I (EV-01) beroperasi pada suhu 130oC dan 

evaporator II (EV-02) beroperasi pada suhu 110oC evaporator I berfungsi untuk 

memekatkan magnesium klorida dengan menggunakan steam pada suhu 164oC. 

Selama proses tersebut, air dan larutan asam klorida akan terpisah sebagai hasil atas 

fase uap. Hasil atas fase uap dari evaporator I kemudian akan dialirkan menuju 

Evaporator II yang akan digunakan sebagai steam. sedangkan hasil bawah pada 

evaporator I akan dimasukkan lagi kedalam evaporator II karena masih 

mengandung cukup banyak air. Evaporator II berfungsi untuk menghilangkan 
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kandungan air pada magnesium klorida sehingga dihasilkan magnesium klorida dan 

sedikit air. Selanjutnya, hasil keluaran dari Evaporator II diumpankan kedalam  

Crystallizer (CR-01). Crystallizer berfungsi untuk mengkristalakan magnesium 

klorida sehingga dapat dihasilkan produk keluaran berbentuk padat. Kemudian 

magnesium klorida diumpankan kedalam Rotary Filter (RF-01) untuk pemisahan 

padatan dari cairan (mother liquor). Tahap pemurnian selanjutnya, magnesium 

klorida diumpankan ke dalam Rotary Dryer (RD-01) untuk mengurangi kandungan 

air.  Rotary Dryer (RD-01) beroperasi pada suhu 100oC. Hasil keluaran dari Rotary 

Dryer (-01) berupa magnesium klorida padatan kemudian akan disimpan di dalam 

Silo Storage (SS-02). Selanjutnya magnesium klorida dari Silo Storage (SS-01) 

akan dialirkan menuju gudang penyimpanan yang siap untuk dipasarkan..  

3.2 Spesifikasi Alat 

3.2.1 Solid Storage 

 Kode alat : SS-01 

 Fungsi : menampung magnesium hidroksida dalam bentuk  

   powder berukuran 6 μm selama 5 hari 

 Tipe : Silo Storage 

   Silinder tegak, bagian atas berbentuk datar dan  

   bagian bawah berbentuk konis. 

 Jumlah : 1 unit 

Dasar Pemilihan : Padatan bersifat higroskopis sehingga diperlukan  

  tempat penyimpanan yang tertutup dan mampu  

  menyimpan padatan dalam jumlah yang besar 
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 (Ismali, S., 1996. hal. 237-239; Coulson,  

  Richardson Vol.6th, 1983, hal.121) 

 Kapasitas : 107,0158 m3 

 Kondisi Operasi : Temperatur = 30oC 

   Tekanan   = 1 atm 

 Dimensi : Diameter Shell (D) = 3,9790 m 

  Diameter Konis (d) = 0,9947 m 

  Tebal Shell (ts) = ¼ in 

  Tebal Konis (tc) = ½ in 

  Tinggi Shell = 7,9579 m 

  Tinggi Konis  = 1,4921 m 

 Tekanan Desain : 45,6474 psi 

 Bahan Konstruksi : Stainless Steel SA 16 Grade 11 Type 316 

 Harga : $26.048,99 

3.2.2 Tangki Penyimpanan Asam Klorida 

Kode alat : T-01 

Fungsi : Menyimpan asam klorida 33% 

Tipe : Tangki silinder tegak dengan  flat bottomed dan atap  

 berbentuk conical 

Dasar pemilihan : 1. Tangki vertikal mampu menampung dalam  

 kapasitas yang besar dengan. 

  2. konstruksi yang mudah sehingga lebih ekonomis. 
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  3. Cocok untuk kondisi atmosferis 

Kondisi operasi : Temperatur = 300C 

 Tekanan  = 1 atm 

Dimensi : Kapasitas tangki  = 553.769,1197 kg 

   Volume tangki  = 708,1344 m3 

   Diameter standar tangki = 13,7160 m3 

   Tinggi standar tangki = 5,4864 m 

   Course plate  = 3 plate 

   Tebal shell (plate ke-3) = 7/16 in 

   Tebal head standar = 9/16 in = 0,0143 m 

   Tinggi total tangki = 14,2248 m 

 Bahan konstruksi : Stainless steel SA 167 Grade 11 tipe 316 

 Dasar pertimbangan : 1. Tahan korosi  

 2. Kekuatan baik (mempunyai allowable stress  

 cukup  besar yaitu 18.750) 

 3. Harga murah 

 Harga : $16.566,24 

3.2.3 Hopper 

Kode alat : HO-01 

Fungsi : Menampung sementara magnesium hidroksida  

  untuk di umpankan ke Reaktor (RE-01) 

Tipe  : Hopper 

Jumlah : 1 unit 
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Kondisi operasi : Temperatur = 300C 

  Tekanan   = 1 atm 

Kapasitas  : 1497,3382 kg/jam 

Dimensi : Diameter Shell (D) = 1,7064 m 

  Diameter konis (d) = 0,4266 m 

  Tinggi konis (h)  = 0,6399 m 

  Tebal hopper (ts) = 5/16 in 

  Tebal konis (tc)  = 3/16 in 

Tekanan desain  : 16,1656 psi 

Bahan konstruksi : Stainless Steel SA 167 Grade 11 Type 316 

Harga : $19.422,49 

3.2.4 Mixer 

Kode : MT-01 

Fungsi alat : Mengencerkan HCl 33% menjadi HCl 10% 

Tipe : Tangki berpengaduk 

Jumlah : 1 unit 

Kondisi operasi : Temperatur = 300C 

 Tekanan  = 1 atm 

Kapasitas : 16.730,4393 kg/jam 

Dimensi Tangki  : Tinggi tangki (ht) = 4,0219 m 

 IDsheell = 2,9362 m 

 Tebal shell = 3/8 in 
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 OD = 120 in 

 Tinggi head (OA) = 0,5429 

Dimensi Pengaduk : Tipe = Marine Propeller 3 Blades 

 Diameter (Da) = 0,8808 m 

 Lebar (W) dan (Dd) = 0,1762 m dan 0,5872 m 

 Panjang (L) = 0,2202 m 

 Jarak pengaduk (C) = 0,9787 m 

 Lebar Buffle (J) = 0,2447m 

 Daya = 7,5 Hp 

Bahan Konstruksi : Stainless Steel SA 167Grade 11 Type 316 

Harga : $100.197,21 

3.2.5 Reaktor 

Kode alat : RE-01 

Fungsi : Mereaksikan magnesium hidroksida dan asam  

   klorida untuk menghasilkan magnesium klorida 

Tipe : reaktor alir tangki berpengaduk dengan jaket pendingin 

Jumlah : 1 unit 

Bahan konstruksi : stainless steel SA 167 Grade 11 type 316 

Kondisi operasi : Temperatur = 52oC 

   Tekanan  = 1 atm 

Kapasitas : 17.979,2975 kg/jam 

Tekanan desain : 22,8222 psi 
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Dimensi : Reaktor 

 Diameter reaktor (D) = 4,0809 m 

 Tinggi reaktor (H) = 5,7292 m 

 Tebal reaktor (ts) = 1/2 in 

 Tebal head (th) = 7/16 in 

 Pengaduk 

 Jenis pengaduk = Flat Six-Blad Open Turbine 

 Diameter pengaduk = 1,2243 m 

 Lebar pengaduk (W)  = 0,2449 m 

 Lebar pengaduk (Dd) = 0,8162 m 

 Panjang pengaduk = 0,3061 m 

 Jarak pengaduk (C) = 1,3603 m 

 Lebar baffle (J) = 0,3401m 

 Daya pengadukan = 30 Hp 

 Jumlah pengadukan = 1 

 Jumlah Buffle = 4 

 Putaran pengadukan = 0,75 rps 

 Pendingin 

 Massa air = 325,0483 kg/jam 

 Kecepatan pendingin = 0,1855 m/jam 

 Tekanan design = 33,3504 psi 

 Tebal dinding jaket = 1/2 in 
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 ID =168 in 

  OD = 138 in 

Daya : 30 Hp 

Harga : $534.575,55 

3.2.6 Centrifuge 

Kode alat : CF-01 

Fungsi : Memisahkan padatan pada produk hasil keluaran  

   reaktor sebelum diumpankan ke evaporator 

Tipe : Disk Centrifuge bowl 

Jumlah : 1 unit 

Dasar pemilihan : operasi diinginkan dalam keadaan sedimentasi  

   sehingga penyaringan pada centrifuge dapat lebih  

   efektif dalam pemisahan produk 

Bahan konstruksi : Stainless steel SA 167 Grade 11 type 316 

Kapasitas : 17.979,2975 kg/jam 

Kondisi operasi  : Temperatur = 52oC 

   Tekanan  = 1 atm 

Dimensi : Diameter bowl = 16 in 

   Panjang bowl (L) = 2,6667 ft 

   Kecepatan putaran (nb) = 6.250 rpm 

Daya : 0,5 Hp 

Harga : $96.998,21 
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3.2.7 Evaporator Efek I dan II 

Kode alat : EV-01 dan EV-02 

Fungsi : Menguapkan H2O dan HCl 

Tipe : Long Tube Vertical Forward Feed Evaporator 

Jumlah : 2 unit 

Dasar pemilihan :  

1. Long Tube Evaporator umum digunakan di industri karena relatif murah 

serta lebih mudah dalam  pengoperasian dan pembersihannya (Perry’s, 

1989 :11-109) 

2. Long Tube Evaporator lebih cocok untuk umpan dengan viskositas <1 cp 

dan memiliki heating surface 100-10.000 m2 (Ulrich, 1984, Tabel 4-7, hal 

94) 

3. Flanged and standard dished head cocok digunakan pada tekanan 

permukaan 1atm (Brownell & Young,1959). 

4. Long Tube Vertical Evaporator memiliki small floor space dan low holdup 

(Perry's, 1989). 

Kapasitas : 17.524,3148 kg/jam 

Kondisi operasi : Shell = 230oF 

   Tube = 327,2oF 

   Tc  = 327,2oF 

   Tc  = 203oF 

∆TLMTD : 122,2182oF 

Luas (A) : 2010,1004 ft2 
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Dimensi : Shell 

 (ID)   = 23,25 in  

 B         = 11,625  in   

 Passes = 1 

 ∆Ps = 0,9666 psi   

 Tube 

 L  = 22 ft 

 Nt = 349 

 BWG = 15 

 OD = 1 in 

 Pitch = 1(1/4) 

 Triangular Pitch 

 Passes = 1 

 ∆PT = 0,7332 psi 

 Evaporator 

 Tebal shell (ts) = 5/16 in 

 OD = 36 in 

 Tebal Head = 5/16 in 

 Tinggi Head (OA) = 0,1649 m 

 Tinggi total = 6,9213 m 

Tekanan design : 27,2874 psi 

Clean overall coef. : 174,7242 btu/hr.ft2.oF 

Design overall coef. : 60 btu/hr.ft2.oF 
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Dirt factor  : 0,0109 hr.ft2.oF/btu 

Bahan konstruksi : Stainless steel SA 167 Grade 11 type 316 

Harga  : $278.198,64 

3.2.8 Crystallizer 

Kode alat : CR-01 

Fungsi : Mengkristalkan produk MgCl2 hasil keluaran dari  

 evaporator efek II 

Tipe : Swenson Walker Crystallizer 

Kapasitas : 4879,3460 kg/jam 

Kondisi operasi : Suhu = 32oC 

   Tekanan = 1 atm 

   Waktu kristalisasi  = 1 jam 

Dimensi : Diameter  = 1,3036 m 

   Panjang  = 4,3411 m 

   Luas cooling area  = 250,119 ft2 

Daya : 5 Hp 

Bahan Konstruksi : Stainless steel SA-167 Grade 11 type 316 

Harga : $428.665,84 

3.2.9 Rotary Filter  

Kode alat : RF-01 

Fungsi : Memisahkan padatan MgCl2 dari cairan 

Tipe : Rotary Filter 

Kapasitas : 4879,3460 kg/jam 
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Kondisi operasi : Suhu = 32oC 

   Tekanan = 1 atm 

Dimensi : Diameter  = 3,1847 m 

   Panjang  = 6,3694 m 

   Ketebalan  = 3/16 in 

Tekanan desain : 16,5771 psi 

Daya : 30 Hp 

Bahan Konstruksi : Stainless steel SA-167 Grade 11 type 316 

Harga : $323.213,13 

3.2.10 Rotary Dryer 

Kode alat : RD-01 

Fungsi : Mengurangi kadar cairan sehingga didapatkan  

 magnesium klorida yang sesuai dengan spesifikasi 

Tipe : Rotary Dryer 

Kapasitas : 3773,5769 kg/jam 

Jumlah  : 1 unit 

Kondisi operasi : 14,696 psi 

Dimensi : Dryer 

 Panjang (L) = 5,0770 m 

 Diameter (D) = 1,6716 m 

 Flight 

 Jumlah flight = 20 flight 
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 Tinggi flight = 0,6855 ft 

 Jarak antar flight = 0,8610 ft 

Putaran : 5,4703 rpm 

Power  : 50 Hp 

Bahan konstruksi : Stainless Steel SA-167 Grade 11 Type 316 

Harga : $214.332,92 

3.2.11 Solid Storage II 

 Kode alat : SS-02 

 Fungsi : menyimpan produk magnesium klorida selama 4 hari 

 Tipe : Silo Storage Silinder tegak, bagian atas berbentuk datar  

    dan bagian bawah berbentuk konis. 

 Jumlah : 1 unit 

 Dasar Pemilihan : Padatan bersifat higroskopis sehingga diperlukan  

    tempat penyimpanan yang tertutup dan mampu  

    menyimpan padatan dalam jumlah yang besar 

  (Ismali, S., 1996. hal. 237-239; Coulson,  

    Richardson Vol.6th, 1983, hal.121) 

 Kapasitas : 1893,9394 m3 

 Kondisi Operasi : Temperatur = 30oC 

   Tekanan   = 1 atm 

 Dimensi : Diameter Shell (D) = 95,4822 ft 

  Diameter Konis (d) = 23,8706 ft 

  Tebal Shell (ts) = 3/4 in 
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  Tebal Konis (tc) = 1 1/4 in 

  Tinggi Shell = 190,9644 ft 

  Tinggi Konis  = 35,8058 ft 

 Tekanan Desain : 16,6432 psi 

 Bahan Konstruksi : Stainless Steel SA 16 Grade 11 Type 316 

 Harga : $26.048,99 

3.2.12 Blower 

 Kode alat : BL-01 

 Fungsi : mengalirkan udara ke heater 

 Tipe : Centrifugal Multiblade Backward Curved Blower 

 Jumlah : 1 unit 

Dasar Pemilihan :  

- Digunakan ketika diperlukan tekanan yang lebih tinggi (Perrys,10-49) 

- Efisiensinya lebih tinggi (Banchero: 112) 

 Kapasitas : 2301,5844 kg/jam 

 Kondisi Operasi : Temperatur = 30oC 

   Tekanan   = 1 atm 

 Daya : 3 Hp 

 Harga : $15.537,99 

3.2.13 Heater I 

Kode alat : HE-01 

Fungsi : Memanaskan HCl 10% sebelum diumpankan ke reaktor 

Tipe : Double Pipe Heat Exchanger 
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Jumlah  : 1 unit 

Kapasitas : Inner pipe = 16.730,4393 kg/jam 

   Anulus     = 726,4683 kg/jam 

Kondisi operasi : Inner pipe = 125,6 oF 

   Anulus   = 327,2 oF 

Luas transfer panas  : A = 129,0053 ft2 

∆tLMTD : 220,8085 oF 

Dimensi :  

Inner pipe  Anulus 

IPS = 1 1/4 in IPS = 2 in 

OD = 1,66 in OD = 2,38 in 

ID = 1,38 in ID = 2,067 in 

at = 3,35 in2 at = 3,35 in2 

a0 = 0,435 ft2/ft a0 = 0,622 ft2/ft 

sch no = 40 sch no = 40 

L = 20 ft ∆P = 9,5849 psi 

∆P = 6,1709 psi 

Clean overall coefficient  : UC = 183,6373 btu/hr.ft2.oF 

Design overall coefficient : UD = 50 btu/hr.ft2.oF 

Dirt factor   : RD = 0,0146 hr.ft2.oF/btu 

Jumlah hairpin   : 7 

Bahan konstruksi    : Stainless Steel SA-167 Grade 11 type 316 

Harga   : $23.763,99 
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3.2.14 Heater II 

Kode alat : HE-02 

Fungsi : Memanaskan hasil keluaran dari Centrifuge  

 sebelum diumpankan ke Evaporator I 

Tipe : Double Pipe Heat Exchanger 

Jumlah  : 1 unit 

Kapasitas : Inner pipe = 17.524,3148 kg/jam 

   Anulus     = 907,7004 kg/jam 

Kondisi operasi : Inner pipe = 176 oF 

   Anulus   = 327,2 oF 

Luas transfer panas  : A = 126,9730 ft2 

∆tLMTD : 175,1934 oF 

Dimensi :  

Inner pipe   Anulus 

IPS = 1 1/4 in   IPS = 2 in 

OD = 1,66 in   OD = 2,38 in 

ID = 1,38 in   ID = 2,067 in 

at = 3,35 in2   at = 3,35 in2 

a0 = 0,435 ft2/ft  a0 = 0,622 ft2/ft 

sch no = 40   sch no = 40 

L = 20 ft   ∆P = 0,1029 psi 

∆P = 6,0854 psi 

Clean overall coefficient  : UC = 222,7297 btu/hr.ft2.oF 
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Design overall coefficient : UD = 80 btu/hr.ft2.oF 

Dirt factor   : RD = 0,0080 hr.ft2.oF/btu 

Jumlah hairpin   : 7 

Bahan konstruksi    : Stainless Steel SA-167 Grade 11 type 316 

Harga   : $23.421,24 

3.2.15 Heater III 

Kode alat : HE-03 

Fungsi : Memanaskan udara sebelum diumpankan ke  

   Rotary Dryer 

Tipe : Double Pipe Heat Exchanger 

Jumlah  : 1 unit 

Kapasitas : Inner pipe = 5354,5830 kg/jam 

   Anulus     = 170,1677 kg/jam 

Kondisi operasi : Inner pipe = 212 oF 

   Anulus   = 327,2 oF 

Luas transfer panas  : A = 52,6794 ft2 

∆tLMTD : 169,0798 oF 

Dimensi :  

Inner pipe    Anulus 

IPS = 1 1/4 in   IPS = 2 in 

OD = 1,66 in   OD = 2,38 in 

ID = 1,38 in   ID = 2,067 in 

at = 3,35 in2   at = 3,35 in2 
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a0 = 0,435 ft2/ft  a0 = 0,622 ft2/ft 

sch no = 40   sch no = 40 

L = 20 ft   ∆P = 1,1296 psi 

∆P = 1,6378 psi 

Clean overall coefficient  : UC = 203,4781 btu/hr.ft2.oF 

Design overall coefficient : UD = 50 btu/hr.ft2.oF 

Dirt factor   : RD = 0,0151 hr.ft2.oF/btu 

Jumlah hairpin   : 2 

Bahan konstruksi    : Stainless Steel SA-167 Grade 11 

Harga   : $31.304,49 

3.2.16 Screw Conveyor I 

Kode Alat : SC-01 

Fungsi : Mengangkut magnesium hidroksida dari Silo  

   Storage (SS-01) menuju bucket elevator (BE-01) 

Tipe : Helicoid screw conveyor 

Jumlah : 1 unit 

Dasar pemilihan : Digunakan tipe helicoid flight, karena produk  

 berada dalam bentuk powder, Sehingga  

 memungkinkan produk tersebut akan mengalir  

 secara rolled di dalam screw conveyor 

Kapasitas screw : 1248,8582 kg/jam 

 Diameter Screw : 15 ft 

 Panjang screw : 9 in 
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 Daya motor : ½ Hp 

 Harga : $4.341,5 

3.2.17 Screw Conveyor II 

Kode Alat : SC-01 

Fungsi : Mengangkut magnesium klorida dari Crystallizer  

   (CF-01) menuju Rotary Filter (RF-01) 

Tipe : Helicoid screw conveyor 

Jumlah : 1 unit 

Dasar pemilihan : Digunakan tipe helicoid flight, karena produk  

 berada dalam bentuk powder, Sehingga  

 memungkinkan produk tersebut akan mengalir  

 secara rolled di dalam screw conveyor 

Kapasitas screw : 4879,3460 kg/jam 

 Diameter Screw : 15 ft 

 Panjang screw : 9 in 

 Daya motor : ½ Hp 

 Harga : $4.341,5 

3.2.18 Screw Conveyor III 

Kode Alat : SC-03 

Fungsi : Mengangkut magnesium klorida dari Rotary Filter   

   (RF-01) menuju Rotary Dryer (RD-01) 

Tipe : Helicoid screw conveyor 

Jumlah : 1 unit 
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Dasar pemilihan : Digunakan tipe helicoid flight, karena produk  

 berada dalam bentuk powder, Sehingga  

 memungkinkan produk tersebut akan mengalir  

 secara rolled di dalam screw conveyor 

Kapasitas screw : 1248,8582 kg/jam 

 Diameter Screw : 15 ft 

 Panjang screw : 9 in 

 Daya motor : ½ Hp 

 Harga : $4.341,5 

3.2.19 Screw Conveyor IV 

Kode Alat : SC-04 

Fungsi : Mengangkut magnesium klorida dari Rotary Dryer   

   (RD-01) menuju Bucket Elevator  (BE-02) 

Tipe : Helicoid screw conveyor 

Jumlah : 1 unit 

Dasar pemilihan : Digunakan tipe helicoid flight, karena produk  

 berada dalam bentuk powder, Sehingga  

 memungkinkan produk tersebut akan mengalir  

 secara rolled di dalam screw conveyor 

Kapasitas screw : 1893,9394 kg/jam 

 Diameter Screw : 15 ft 

 Panjang screw : 9 in 

 Daya motor : ½ Hp 
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 Harga : $4.341,5 

3.2.20 Screw Conveyor V 

Kode Alat : SC-05 

Fungsi : Mengangkut magnesium klorida dari Silo Storage   

   (SS-02) menuju Gudang Penyimpanan 

Tipe : Helicoid screw conveyor 

Jumlah : 1 unit 

Dasar pemilihan : Digunakan tipe helicoid flight, karena produk  

 berada dalam bentuk powder, Sehingga  

 memungkinkan produk tersebut akan mengalir  

 secara rolled di dalam screw conveyor 

Kapasitas screw : 1893,9394 kg/jam 

 Diameter Screw : 15 ft 

 Panjang screw : 9 in 

 Daya motor : ½ Hp 

 Harga : $4.341,5 

3.2.21 Bucket Elevator I 

Kode alat : BE-01 

Fungsi : Untuk membawa magnesium hidroksida dari Screw  

 conveyor (SC-01) menuju Hopper (HO–01) 

Tipe : Continuous bucket elevator 

Jumlah : 1 unit 

Dasar pemilihan : 1. Jumlah bucker lebih banyak dan lebih rapat serta  
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 membentuk susunan bucket. 

   2. Kapasitas bucket lebih besar dikarenakan jumlah  

  bucket lebih banyak. 

   3. Memiliki sudut kemiringan 450 

   4. Dapat digunakan untuk material dengan berbagai  

 bentuk dan ukuran. 

Kapasitas : 1247,8582 kg/jam 

Dimensi : Tinggi  = 15 ft 

    Lebar belt = 7 in 

  Kecepatan = 225 ft/menit 

Daya motor : 2 Hp 

Harga : $14.623,99 

3.2.22 Bucket Elevator II 

Kode alat : BE-02 

Fungsi : Untuk membawa magnesium klorida dari Screw  

 conveyor (SC-02) menuju silo storage II (SS-02) 

Tipe : Continuous bucket elevator 

Jumlah : 1 unit 

Dasar pemilihan : 1. Jumlah bucker lebih banyak dan lebih rapat serta  

 membentuk susunan bucket. 

   2. Kapasitas bucket lebih besar dikarenakan jumlah  

  bucket lebih banyak. 

   3. Memiliki sudut kemiringan 450 
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   4. Dapat digunakan untuk material dengan berbagai  

 bentuk dan ukuran. 

Kapasitas : 1893,9394 kg/jam 

Dimensi : Tinggi  = 15 ft 

    Lebar belt = 7 in 

  Kecepatan = 225 ft/menit 

Daya motor : 2 Hp 

Harga : $14.623,99 

3.2.23 Pompa I  

Kode : (P-01) 

Fungsi alat : Mengalirkan HCL 33% dari tangki penyimpanan ke  

 Mixer (MT-101)  

Tipe  : Centrifugal pump, single suction, single stage 

Jumlah  : 1 unit 

Dasar pemilihan : 1. Dapat digunakan untuk kapasitas besar dan  

     tekanan tinggi. 

 2. konstruksi sederhana dan relatif murah. 

 3. tidak memerlukan area yang luas. 

Kapasitas : 5,2952 m3/jam 

Dimensi  : Head Pompa (W) = 11,7731 ft.lbf/lbm 

 IPS   = 2,5 in 

 ID   = 2,469 in 

 OD   = 2,88 in 
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 Sch. Number  = 40 

Power motor : 0,5 Hp 

Harga : $12.910,25 

3.2.24 Pompa II 

Kode : (P-02) 

Fungsi alat : Mengalirkan Air menuju Mixer (MT-01) 

Tipe  : Centrifugal pump, single suction, single stage 

Jumlah  : 1 unit 

Dasar pemilihan : 1. Dapat digunakan untuk kapasitas besar dan  

     tekanan tinggi. 

 2. konstruksi sederhana dan relatif murah. 

 3. tidak memerlukan area yang luas. 

Kapasitas : 14,5778 m3/jam 

Dimensi  : Head Pompa (W) = 14,8051 ft.lbf/lbm 

 IPS   = 3 in 

 ID   = 3,068 in 

 OD   = 3,5 in 

 Sch. Number  = 40 

Power motor : 0,5 Hp 

Harga : $17.594,49 

 

 

 



40 
 

3.2.25 Pompa III 

Kode : (P-03) 

Fungsi alat : Mengalirkan HCL 10% dari Mixer (MT-101) ke  

 Reaktor (RE-01) 

Tipe  : Centrifugal pump, single suction, single stage 

Jumlah  : 1 unit 

Dasar pemilihan : 1. Dapat digunakan untuk kapasitas besar dan  

     tekanan tinggi. 

 2. konstruksi sederhana dan relatif murah. 

 3. tidak memerlukan area yang luas. 

Kapasitas : 19,8730 m3/jam 

Dimensi  : Head Pompa (W) = 12,2306 ft.lbf/lbm 

 IPS   = 4 in 

 ID   = 4,026 in 

 OD   = 4,5 in 

 Sch. Number  = 40 

Power motor : 0,5 Hp 

Harga : $12.910,25 

3.2.26 Pompa IV 

Kode : (P-04) 

Fungsi alat : Mengalirkan magnesium klorida dari reaktor (RE-01)  

   ke Centrifuge (CF-01) 

Tipe  : Sewage pump 
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Jumlah  : 1 unit 

Kapasitas : 20,2749 m3/jam 

Dimensi  : Head Pompa (W) = 12,3281 ft.lbf/lbm 

 IPS   = 4 in 

 ID   = 4,026 in 

 OD   = 4,5 in 

 Sch. Number  = 40 

Power motor : 0,5 Hp 

Harga : $7.426,25 

3.2.27 Pompa V 

Kode : (P-05) 

Fungsi alat : Mengalirkan magnesium klorida dari centrifuge  

   ke evaporator I 

Tipe  : slurry pump 

Jumlah  : 1 unit 

Kapasitas : 19,8237 m3/jam 

Dimensi  : Head Pompa (W) = 12,2188 ft.lbf/lbm 

 IPS   = 4 in 

 ID   = 4,026 in 

 OD   = 4,5 in 

 Sch. Number  = 40 

Power motor : 0,5 Hp 

Harga : $25.820,49 
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3.2.28 Pompa VI 

Kode : (P-06) 

Fungsi alat : Mengalirkan magnesium klorida dari evaporator I  

   ke evaporator II 

Tipe  : Centrifugal pump, single suction, single stage 

Jumlah  : 1 unit 

Dasar pemilihan : 1. Dapat digunakan untuk kapasitas besar dan  

     tekanan tinggi. 

 2. konstruksi sederhana dan relatif murah. 

 3. tidak memerlukan area yang luas. 

Kapasitas : 12,2189 m3/jam 

Dimensi  : Head Pompa (W) = 13,3290 ft.lbf/lbm 

 IPS   = 3 in 

 ID   = 3,068 in 

 OD   = 3,5 in 

 Sch. Number  = 40 

Power motor : 0,5 Hp 

Harga : $25.820,49 

3.2.29 Pompa VII 

Kode : (P-07) 

Fungsi alat : Mengalirkan magnesium klorida dari evaporator II  

   ke Crystallizer 

Tipe  : Centrifugal pump 
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Jumlah  : 1 unit 

Dasar pemilihan : 1. Dapat digunakan untuk kapasitas besar dan  

     tekanan tinggi. 

 2. konstruksi sederhana dan relatif murah. 

 3. tidak memerlukan area yang luas. 

Kapasitas : 4,6091 m3/jam 

Dimensi  : Head Pompa (W) = 11,3052 ft.lbf/lbm 

 IPS   = 2,5 in 

 ID   = 2,469 in 

 OD   = 2,88 in 

 Sch. Number  = 40 

Power motor : 0,5 Hp 

Harga : $25.820,49 

3.2.30 Gudang Produk 

Kode : (P-01) 

Fungsi alat : Menyimpan produk magnesium klorida  

Tipe  : Bangunan tertutup 

Jumlah  : 1 unit 

Kapasitas : 75,7576 packing 

Dimensi  : Panjang = 10,0125 m 

 Lebar = 5,5062 m 

Bahan konstruksi : Tembok semen 
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3.3 Perencanaan Produksi 

3.3.1 Analisis Kebutuhan Bahan Baku 

Analisis kebutuhan bahan baku berkaitan dengan ketersediaan bahan baku 

yang ada terhadap kebutuhan kapasitas pabrik. Untuk memenuhi kebutuhan 

kapasitas pabrik, bahan baku magnesium hidroksida diperoleh dengan cara impor 

dari pabrik Liaoning Metals & Minerals Enterprise Co., Ltd. Sedangkan kebutuhan 

bahan baku Asam klorida dapat diperoleh dari PT. Petrokimia Gresik, Jawa Timur 

Indonesia.  

3.3.2 Analisi Kebutuhan Peralatan Proses 

Analisis kebutuhan peralatan proses berkaitan dengan kinerja alat untuk 

memproses, usia atau jam kerja alat serta cara perawatan alat. Dengan adanya 

analisi ini maka dapat diketahui anggaran belanja atau perawatan alat, baik alat 

proses maupun utilitas. 

  

https://lnwk.en.alibaba.com/company_profile.html#top-nav-bar

