BAB VI

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Dart penelitian yang telah. dilakukan di Laboratorium, dibawah ini akan
disajikan hasil penelitian berupa data dan grafik kuat desak umur 7, 14 dan 28 hari,
daya serap air, berat satuan baik pemanfaatan s/udge sebagal pengganti semen
maupun sebagai pengganti pasir. Dengan data-data hasil penelitian tersebut
dilakukan analisis dan pembahasannya. Analisis hasil penelitian berdasarkan prinsip
statistik dan probabilitas dengan dasar SII 0819- 88. Karena keterbatasan peralatan
pengujian, penelitian int hanya mencakup pengujian kuat desak dan daya serap air.

Pada pavinghlock yang telah lulus persyaratan SII 0819-88, dilakukan analisis
dan pembahasan ekonomis komersial untuk mengetahui kelayakan pemasaran untuk
tahap produksi massal yang dititikberatkan pada bentuk fisik. Pembahasan ekonomis
dititikberatan terhadap biaya bahan baku dalam rangka menekan biava produksi

terutama biaya bahan baku.

6.1 Hasil Penelitian

Berikut ini akan disajikan data hasil pemeriksaan dan pengujian benda uji

pavingblock yang disajikan dalam bentuk tabel-tabel sebagai berikut ini.
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Tabel 6.1 Hasil Uji Kuat Desak dan Berat Satuan Pavingblock Umur 7 Hari

Kode Dimensi (cm) Luas Vol. Berat Berat | Beban Kuat Desak

.. Sat Max. 2
Variasi| paniang | Lebar | Tinggi| (€M) (ecm®) | (kg) (g?/cli:;) (Kag) (kgfem®)

711 2012 | 1010} 582 203.2120 | 1182.694 | 2.445| 20673 500 250.9163
721 20.14 |10.08 | 5.99 203.0112 1 1216.037] 2496 2.0526 5251 263.7227
731 20.15 [10.08| 582 203.1120| 1182.112| 2.444| 2.0675 480! 240.9982
74| 2012 1008 | 594 202.8096 | 1204.689 | 2.481| 20595 540 | 2715273
751 2012 ]10.07| 587 202.6084 ) 11893111 2451 2.0609 510 256.6971

1A Sub Jumlah 1014.7532 1 5974843 1 12.317{ 103077 25551 1283.8615
Rata-Rata (Mean = m) 202.9506 | 1194969 | 2.4634 | 2.0615 511 256.7723
Standar Deviasi (Sd) 0.2424 1 14.885710.0237 ! 0.0062|23.022 11.7168
Koefisien Vanasi (kv) % 0.1194 1.2457 1 0.9609 03010 4.505 45631
Kuat Desak Karakteristik 229.2940

71 2017 | 10.08 1 577 20331361 1173.1191 2415, 20586 510 255.8067
721 2016 | 10101 578 203.6160 | 1176900, 24181 20545 490 | 2454101
73] 20.15 11010 579 203.5150 | 1178.3521 24111 20461 550 275.5970
74| 20.16 |10.08 | 578 203.2128 | 1174570 2394 20382 5201 260.9519
751 2016 |10.08| 579 203.2128 | 1176.602 | 2413 | 20508 530 2659702

1B Sub Jumlah 1016 87021 5879.544 | 12.051{ 10.2483 2600 1303.7359
Rata-Rata (Mean =m) 2033740 1175909 | 2.4102 |  2.0497 520 260.7472
Standar Deviast (Sd) 0.1831 2.0619 | 0.0094 | 0.0079] 22361 11.2636
Koefisien Vartasi(kv) % 0.0900 017531 03908 | 0.3855| 4300 43197
Kuat Desak Karakteristik 2343318

71 2010 {1043 | 582 | 203.6130| 1185.028| 2.445| 20632 4501 2253799
721 2017 110.11| 581 203.9187 | 1184.768 | 23631 | 1.9945 470 | 235.0439
731 2016 11009 573 203.4144 | 1165565| 2400 | 2.0591 430 | 215.5733
741 2015 | 1008 582 203.1120 1182.112 2370 2.0049 420 210.8734
75 20.16 | 10.07 | 575 203.0112 | 1167314 2366 20269 415, 208.4665

IC Sub Jumlah I 1017.0693 | S884.786 1 11.944 4 101486 | 2185 1095.3371
Rata-Rata (Mean = m) 2034139 1176957 2.3888 | 2.0297 437 219.0674
Standar Deviasi(Sd) 03704 96887.0.0347 | 0.0310 22804 11,0321
Koefisien Variasi (kv) % 0.1819 08232 | 1.4536, 1.5290; 5218 5.0359
Kuat Desak Karakteristik | - 193.19508

71 20.15 101 577 20291051 1170.794 | 2356 2.0123 380 190.9797
721 2014 10.1 | 581 202.8098 | 1178325 2374, 20147 330 165.9332
73] 2017 | 101 ¢+ 575 2031119 1167893, 23511 2.0130 350 175.7280
741 2013 10.1 5.76 202 70911 11676041 23521 20144 290 145.8925
751 2013 1101 578 2029104 1172822 2362! 20139 325 163.3380

1D Sub Jumlah 1014.4517 1 5857.438 1 11.795| 10.0684 1675| 8418714
Rata-Rata (Mean = m) 202 8903 ; 1171.488 ! 23590 20137 335 1683743
Standar Deviasi (Sd) 01494 | 43877 0.0094 1 0.0010|33.166 16.5970
Koefisien Vanasi (kv) % 0.0736 037451039991 0.04941 $.900 9.8572 |

Kuat Desak Karaktenstik ) 7 129.4511
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7 Hari
Kode Dimensi (cm) ) Vol. Berat | Berat | Beban| Kuat
Vasiasi| panjang | Lebar | Tinggi | = ) | (em) | (kgy | S | Max. | Desak
Jang | Levar | Tmnggi (gr/em’) | (KN) | (kg/cm®)
71] 2011 | 101 | 5.76 2021055 | 1164.128 | 2289 19663 | 260 1311908
72| 2012 | 101 | 573 2028096 | 1162.099] 2.294| 19740| 270 1357636
73] 2013 | 101 | 5.80 202.7091| 1175713 | 2.405| 2.0456| 228 1147017
74| 2012 | 101 | 577 202.6084 | 1169.050 | 2.342| 20033| 213 ] 1072088
751 2013 | 101 | 577 2037156 | 1175.439] 2.400| 20418 227| 1136344 |
IE Sub Jumlah 1013.9482 | 5846429 | 11.730| 10.0310| 1198 602.4993
Rata-Rata (Mean = m) 202.7896 | 1169.286 | 2.346| 2.0062] 239.6] 1204999 |
Standar Deviasi (Sd) 058421 6274500556 | 0.0369|24.193| 122952
Koefisien Variasi (kv) % 0.2881] 0.5366|23700| 18406 | 10.097| 102035
Kuat Desak Karakteristik 91.66528
71; 2015 10081 574 |  203.1120] 1165.863 | 2261] 19393 | 245 1230095
720 2014 [1008] 571 203.0102 | 1159.194 | 23220 20031] 272| 1366335
73| 20.14 | 1007 | 571 2028098 | 1158.044 ] 2254 194641 267 1342550
74| 2014 | 1006 | 573 202.6084 | 1160946 | 2323 2.0010] 3201 161.0648
75| 2013 | 10.08 | 574 2029104 | 1164.706 | 2.278| 1.9559| 270 1356962
A Sub Jumlah 10144518 | 5808.753 | 11.438 | 9.8457| 1374 6906590
Rata-Rata (Mean = m) 2028904 | 1161.751 | 2.2876 | 19691 274.8| 1381318
Standar Deviasi (Sd) 0.1937| 3.41201 0.0330 | 0.0306| 27.490| 139447
Koefisien Variasi (kv) % 0.0955{ 02937 | 144411 15547 10.004| 100952
Kuat Desak Karakteristik 105.4288
711 2013 [1006] 576 2025078 | 1166.445] 2.170] ~1.8604|  155] 780545
72| 2013 1007 573 2027091 | 1161.523 | 2.163] 18622 158| 794863
730 2013 | 1008 576 2029104 | 1168.764 | 2.181| 18661 165| 829254
74] 2014 | 1008 574 203.0112] 1165284 2237 191971 193] 969495
75| 2014 | 1006 574 2026084 | 1162972 2.204| 189511 185| 931156
1B Sub Jumiah 1013.7469 | 5824.988 | 10.955| 9.4035| 856 430.5313
Rata-Rata (Mean = m) 202.7494 | 1164.998 | 2.1910]  1.8807| 1712] 861063
Standar Deviasi (Sd) 02088 28520/ 0.0300| 0.0260| 16.888| 84481
Koefisien Variasi (kv) % 0.1030 02448 I 13711 138141 9864 98112
| |Kuat Desak Karakteristik 66.2939 )
71 2014 [1005] 578 2024070 | 1169.912| 20921 1.7882] 117] 580479
720 2012 | 1006 | 5.76 2024072 1165865 | 2.142| 18373 120] 604594
73, 2012 11006 585 2024072 | 1184082 2116| 17870 123| 619708 |
74 2010 | 1006 | 5.74 2022060| 1160.662 | 2.101| 1.8102| 1251 630412
750 2013 1007 | 576 202.7091 | 1167.604 | 2075, 1.7771| 115| 578539
e Sub Jumlah 1012.1365 | 5848.127 | 10 526 | 8.9998 | 600 3022732 |
Rata-Rata (Mean = m) 2024273 1169.625 21052 18000]  120] 604546
Standar Deviasi (Sd) ) 01800 87695 0.0254| 00241 4123, 21227]
Koefisien Variasi (kv) % 0.0889| 0749812052 | 13387, 3436] 35112
[ |Kuat Desak Karakteristik L 554766 e
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7 Hari
Dimensi (cm Berat |Beban| Kuat
é?jiesi Pani ( ). ~| Luas (cm®) |Vol. (cm’) %fg;t Satuan | Max. | Desak

jang | Lebar | Tinggi (gr/cm®) | (KN) (kg/em®)

711 20.13 1006 5.78 202.5078 ¢ 1170.495 1.999 1.7078 80 40.2862

721 20.11 1005 578 2021055 1168.170 2.050 1.7549 76 38.3481

73| 20.13 1005 5.76 2023065 1165.285 1.999 1.7155 90 453671

74| 20.12 10071 576 202.6084| 1167.024 ] 2.045 1.7523 87 43.7895

75| 20.12 1006 | 579 20240721 1171938 2073 1.7689 93 46.8560

D Sub Jumlah 1011.9354 | 58429121 10.166 8.6994 426 | 214.6469

Rata-Rata (Mean = m) 2023871 | 1168.582 | 2.0332 1.7399 852 429294

Standar Deviasi (Sd) 0.1935 2:6638 | 0.0330 0.0267 | 7.050 3.5382

Koefisien Variasi (kv) % 0.0956 0.2280 | 1.6210 1.5325] 8274 8.2419
Kuat Desak Karakteristik 346316

711 20.10 [0.05 | 5.78 202.0050( 1167.589 1.953 1.6727 65 32.8140

721 20.08 10.05] 580 201.8040 | 1170.463 1.977 1.6891 58 29.3094

73| 20.10 10051 583 202.0050 | 1177.689| 2.001 1.6991 68 34.3285

74| 20.10 10.06 578 2022060 | 1168.751 1.990 1.7027 60 30.2598

751 20.10 1006 579 202.20601 1170.773/| 2.002 1.7100 65 327814

1IE Sub Jumlah 1010.2260 | S855265| 9923 8.4735 316 159.4931

Rata-Rata (Mean = m) 202.0452 | 1171.053 | 1.9846 1.6947 632 31.8986

Standar Deviasi (Sd) 0.1682 3.9296 | 0.0204 0.01441 4.087 2.0562

Koefisien Variasi'(kv) % 0.0832 0.3356 | 1.0256 0.8515] 6.466 6.4460
Kuat Desak Karakteristik 27.0764

Tabel 6.2 Hasil Ui Kuat Desak dan Berat Satuan Pavingblock Umur 14 Hari

Kode Dimensi (cm) 2 5| Berat IBerat Beban [ ot Desak
Variasi | py: Lebat | Tinea Luas (cm®) [Vol. (cm™) (ke) \olumse Max (k g,/cmz)
anjang | Lebar, 1mggt (gr/em) | (KN)

141} 20.12 10.07 7 580 202.6084 1 1175129 2.440 2.0764 560 281.8635
142 20.12 {1005] 578 2022060 | 11687511 2402 2.0552 505 254.6863
1431 20.12 10,06 583 202.4072 | 1180.034 | 2457 2.0821 605 3048159
144 20.13 10.07{ 583 20270911 1181.794 2459 2.0807 575 289.2696
145] 20.13 110081 532 2029104 | 1180939 2458 2.0814 560 281.4439

1A Sub Jumlah 1012.8411 | 5886.646 | 12216 103758 28051 1412.0792 |
Rata-Rata (Mean = m) 20256821 1177.329| 2.4432 2.0752 561 282 4158 |
Standar Deviasi (Sd) 0.2719 5.4477 1 0.0243 0.0114 ] 36.297 18.1584 |
Koefisien Variasi (kv) % 01342 04627]09956| 0549064701 64297
Kuat Desak Karakteristik 239.8307
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14 Hari
Kode Dimensi (cm) , .| Berat Berat | Beban Kuat 1
Variasi : ] Luas (em®) {Vol. (cm”) (ke) Volume | Max. Desak
Panjang| Lebar | Tinggi (gr/em’) | (KN) | (kg/em?)
1141; 20.09 10.06 5.74 202.1054 | 1160.085 23841 2.0550 575 290.1337
1142{ 20.10 10.09 5.76 2028090 | 1168.180| 24381 20870 5801 291.6413
143 2006 | 1008 | 574 2022048 | 1160.656| 2.400| 20678 620 312.6860
144 2008 | 1008 | 574 2024064 | 1161.8131 2402 20675 590 | 2972597
145] 20.10 10.06 5.71 202.2060 | 1154.596 2367 2.0501 540 272.3378
B Sub Jumlah 1011.7316 | 5805.329| 11.991| 103274 | 2905 | 1464 0584
Rata-Rata (Mean = m) 202.3463 | 1161.066 | 2.3982 | 2.0655 581 2928117
Standar Deviasi (Sd) 0.2808 4.85164 0.0263 0.0143 | 28.810 14 5129
Koefisien Variasi (kv) % 0.1388 0.4179] 1.0986 | 0.6930| 4.9586 4.9564
Kuat Desak Karakteristik 258.7761
1411 20.09 10.06 5.78 2021054 | 1168.169| 2.401 20554 510 257.3359
142 2008 | 1008 | 5.74 2024064 1 1161.813 | 2390]-20571 460 | 231.7618
143| 20.10 | 10.09 | 573 202.8090 | 1162.096| 2.35912.0300 460 | 231.3017
144{ 20.08 | 10.06 { 5.79 202.0048 | 1169.608 | 2383 | 20374 450 2271742
145] 20.10 | 1007 | 574 202.4070| 1161.816! 2430/ 20916 495 | 2493951
IC Sub Jumiah 1011.7326 | 5823501 11.963| 102714 2375 1196 9687
Rata-Rata (Mean = m) 202.3465 | 1164.700 | 2.3926'|2 0543 475| 2393937
Standar Deviasi (Sd) 0.3147 3.8587 1 0.0260 | 0.0238| 25.981 13.1814
Koefisien Variasi (kv) % 0.1555 0.3313 | 1.0853 ) 1.1607 | 54696 5.5061
Kuat Desak Karakteristik 208.4808
141] 20.10 | 101 5.79 20220601 1170.773 | 2371/ 2.0252 3801 191.6451
142| 20.10 | 101 5.76 202.6080 | 1167.022| 2368 | 2.029] 4201 211.3980
143{ 20.10 | 10.1 5.78 20260801 1171.074! 23794 20315 390| 196.2982
144} 20.09 10.1 5.74 202.5072 | 1162.391 23647 20337 440 221.5748
1457 20.09 10.1 578 20250721 1170.492 2.373 2.0274 460 231.6464
D Sub Jumlah 1012.4364 7 5841.752 | 11.855{ 10.1468 2090 | 1052.5625
Rata-Rata (Mean = m) 2024873 1168.350] 2371 | 2.0294] 418] 2105125
Standar Deviasi (Sd) 0.1651 371301 0.0056 1 0.00341 33.466 16.7916
Koefisien Variasi (kv) % 0.0815 03178 0.23671 0.1660| 80063 7.9765
Kuat Desak Karakteristik - 171.1329
141] 20,10 | 10.1 5.77 2024070 | 1167.888 | 2346| 2.0088 345 | 173.8208
142] 2008 | 101 573 202.0048 | 1157.488 ! 2352| 2.0320 350 176.6910 ]
1143] 2009 | 101 578 202.1054 | 1168.169 | 2342 20048 342|172 5665
144 2010 | 101 5.74 202.6080 | 1162970 2350| 2.0207 346 | 174.1517
145/ 20.10 | 10.1 5.76 202.6080 | 1167.022 | 2351 20145 3501 176.1650
IE Sub Jumlah 10117332 5823.537 | 11.741| 10.0808 | 1733 ] 873.3950
Rata-Rata (Mean = m) 202.3466 _1164.707 1 234821 20162 | 346.6 174.6790
Standar Deviasi (Sd) 0.2808 45444 | 0.0041 ] 0.0107 3.435 1.7127
Koefisien Variasi (kv) % 0.13881 03902 0.1766 | 0.5299] 0.9911] 0.9805 |
Kuat Desak Karakteristik 170.6623

—d




—— I 14 Hari
Kode Dimensi (cm) Berat | Berat | Beban Kuat

ol Luas (cm?®) |Vol. (cm3) Satuan | Max. Desak
Variasi Panjang Tinggi (kg)

gr/cm®)| (KN kg/cm?)
10.09 | 574 | 2031117] 1165861 | 23791 | 1631761 |
142 202.8096 2310
143] 20.13 | 10.07 202.7091 L6l604 | 2.285] ¢ S
144] 20.13 | T0. 2023065, 1167309 2.265| | 148.7032
145] 2013 | | 173.7343]
Sub Jumiah - 793.9259

202.5078 | 1162395 345

1013.4447 | 5843.521| 11.431
Rata-Rata (Mean = m 2026889 ] 1168.704 158.7852
Standar Deviasi (Sd) 03053 | 683221 0. 0166 00] 12] 20538 10.3013
Koefisien Variasi (kv) % . 01506 0.5846 | 0.7263 0.5700 | 6.5075 _ 64876

Kuat Desak Karakteristik 134.6266

141] 20.14 | 1007 T 577 20280981 1170213 | 2223 18997] 313 108.1080
142} 20.13 | 1007 574 2027001 1163550 2230] 19165] 217| 1091678
1007 | 577 2027091 | \1169.632| 2.230 220

203.0112 19160 |  235| 118.0473

2.2371 19126 213 107.1555
11.176 553.1557

| 202.7897] 1170098 | 22352 1.9103] 220 1106311
Standar Deviasi (Sd) 01313|  49395) 00126 - 0.0071] 8775] 43471

Koefisien Variasi (kv) % 0.4221 | 0.5654] 03735 | 3.9886
Kuat Desak Karakteristik | 100.4363

A

Rata-Rata (Mean = m)

1164.707 |
1173.686
1173.986

202.2060
202.7091
203.1117
202.6084

73.1277
70.4309

1.8120

14< 2012 | 10054577 | 2032060 1166720 5 13 18256, 1571 791797

1C Sublumlah-" | 1012 5412 | 5550183 10.654] 91058 |  752| 3685204
- ‘E“ﬁ“ \]RM

Rata-Ra ata(Mean m) 202.5682 1170037] 2.1308 | 1.8212| 1464] 737045

2,122 145

11411 | 1004 | ST71 | 2013020] 1149434 ]
s U L ST 2013020 ] 1149 43
LM% 2007 V;Q_oLijgjugm 7035 1165.846 _ _103] 52075
143] 2'0_@“ Loﬁl 376 5_, 12024070 | 1165864 | 2048 17566 105 ;529020_1
44‘ 2007 | 1005 | s 201 7035 11@9 69830 | 20071 17156] 1001 505586
-+ e
52008 1003 | “01 4024 L7314 95| 481004

HD

i
|
|
i
|
i
i

Rata-Rata (Mean = m) 201.7037 | 1162623 |
| [Standar Deviasi (Sd) 04321 78706 00317 003741 9.397 | _3,7815 !
Koetisien n Variasi (kv) % ___ml‘____‘()v.lﬂg! 0.6770 | 01 15552} 2.1309 | 8.9836 9.0411 |
|

! |
L II\ucEﬁDhes‘ak Karakteflsnk - 41.6724 J

.hh_“___m\_‘_x_‘w“_ﬁ_—hw




14 hari
Kode Dimensi (cm) 2 3,| Berat Berat | Beban |y, . pesak
Variasi | pan: L obar | Tinaei Luas (cm”) [Vol. (cm”) (ke) Satuar; Max. (kg/em?)
jang ar| 1ngg (gr/em’) | (KN)
141} 20.09 1002 | 578 2013018 1163.524| 2.030 1.7447 100 50.6595
1421 20.10 11006} 579 2022060} 1170.773 | 2.000 1.7083 87 43 8766
1431 20.06 {1004 5.76 201.4024 | 1160.078 | 1.981 1.7076 85 43.0390
144, 2008 11009} 580 2026072 1175.122| 2.008 1.7088 83 41.7764
45| 20.08 {10.06| 5.78 2020048 | 1167.588| 1.986 1.7009 85 429107
1IE Sub Jumiah 1009.5222 | 5837.084 | 10.005 8.5703 440 2222623
Rata-Rata (Mean = m) 2019044 1167.417| 2.001 1.7141 88 44.4525
Standar Deviasi (Sd) 0.5500 5.9091 | 0.0195| 00174 6.856 3.5494
Koefisien Variasi (kv) % 0.2724 0.5062 | 0.9729 1.0162 | 7.7905 7.9848_
Kuat Desak Karakteristik 36.1283
Tabel 6.3 Hasil Uji Kuat Desak dan Berat Satuan Pavingblock Umur 28 Hari
Kode Dimensi (¢m) 2 Vol. Berat | Berat | Beban iy, . pecak
Variasi | pap: S Ol (kg) gS2tien | Max. g0
anjang | Lebar | Tinggi . ) (er/em®) | (KN) |
281| 20.12 [10.08| 5.82 202.8096 | 1180352 | 24441 20700 620 311.7535
2821 20.11 10081 577 2027088 1 11696301 24257 2.0733 580 291.7854
2831 20.10 {1009 576 202.8090 | 1168 180 2.4241 /2.0750 635 319.2969
2841 20.10 | 10081 5.79 202.6080 | 1173.100] 2.433 2.0740 620 312.0637
2851 20.14 | 10.06 | 578 2026084 | 1171077 2.431 2.0759 645 324.6463
IA Sub Jumlah 1013.5438 | 5862338 | 12.157 | 10.3688 3100 | 1559.5459
Rata-Rata (Mean = m) 2027088 | 1172468 | 2431 2.0738 620 311.9092
Standar Deviasi (Sd) 0.1006 47680 | 0.0080 | 0.0020 | 24.749 12.4682
Koefisien Variasi (kv) % 00496 0.4067/]0.3298 1 - 0.0979 | 39917 39974
Kuat Desak Karakteristik 282 6687
2811 20.14 11007 580 202.8098 | 1176297 2428 2.0641 035 319.2956
2821 20.13 10.04 | 5383 20210524 11782731 2374 2.0148 625 3153630
2831 2012 11005 583 202.2060 | 1178861 24827 2.1054 700 353.0305
E4 2014 11007 5.82 202.8098 | 1180353 2456 2.0807 660 331.8663
285 2013 | 10.06] 5.78 2025078 | 1170495} 2469, 21094 | 650 327.3255
B Sub Jumlah 1012.4386 | 5884279112209 10.3744 3270 | 1646.8809
Rata-Rata (Mean = m) 2024877 1176856 244181 2.0749 654 3293762
Standar Deviasi (Sd) 03292| 3.8416]00429| 0038329026  14.7302
Koefisien Variast (kv) % 0.1626 0.3264 | 1.7549 1.8479 | 4 4382 4722
204 83508

Kuat Desak Karakteristik
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28 Hari
Kode Dimensi (cm) 2 Vol. Berat | Derat | Beban Kuat Desak
Variasi | pygi -] Luas (em?) (ecm®) (kg) Satuan | Max. (kg/cm?)
anjang | Lebar | Tinggi & (er/em’) | (KN)
281 20.14 10071 5.75 202.8098 | 1166.156| 2375| 2.0366 510 256.4422
2821 20.14 | 10.06| 582 2026084 | 1179.181 | 2414 2.0472 500 251.6638
2831 2013 |[10.06| 5.78 202.5078 | 1170495 2.402| 2.0521 500 251.7888
284| 20.14 {1005] 580 2024070 | 1173.961 ] 2.408 2.0512 470 236.7994
285 20.12 11004 580 2020048 | 1171.628 | 2.403 2.0510 530 267.5607
iC Sub Jumlah 10123378 | 5861.421 | 12.002 | 10.2381 2510 1264.2549
Rata-Rata (Mean = m) 2024676 | 11722841 2.4004| 2.0476 502 252.8510
Standar Deviasi (Sd) 0.2985 4.7843.1 0.0150 0.0064 | 21.679 11.0619
Koefisien Variasi (kv) % 0.1474 0.4081 | 0.6239] 0314443186 4.3749
Kuat Desak Karakteristik 226.9085
- 281 20.14 11006} 579 2026084 1173.103 | 2407 2.0518 470 236.5640
282 2014 {10.05| 580 202.40704 1173.961 | 23871 2.0333 445 2242036
2831 20.15 | 10.06| 5.80 2027090 | 11757121 2395 2.0371 445 223.8696
284, 2014 |10.05} 5.80 2024070 1173961 | 2353 2.0043 450 226.7228
2851 20.14 | 10.06! 576 202 6084 | 1167.024] 2385 2.0437 460 231.5307
iD Sub Jumlah 10127398 | 5863.760 | 11.927 1 10.1702 22701 1142.8907
Rata-Rata (Mean = m) 202.548 } 11727521 23854 |~ 2.0340 454 228.578L
Standar Deviasi (Sd) 0.1351 3.3396 | 0.0201 0.01801 10.840 54139
Koefisien Variasi (kv) % 0.0667 | 02848 | 0.8414/| (.8868! 23876 2.3685
Kuat Desak Karakteristik | 215.8816
2811 2014 11006 5.78 202.6084 | 1171.077 | 2.323 ] 1.9836 400 201.3310
2821 20.13 10,04 5.76 2021052 | 1164.126| 2.289 1.9663 390 196.7865
283 20.12 10.08 | 577 2028096 1170.211 2335 1.9954 410 206.1596
284 20.11 10.07] 5.78 2025077 | 1170.495] 2339 1.9983 390 196.3954
2851 20.12 11007, 578 202.60841 1171.077{ 2333 1.9922 385 193.7811
1E Sub Jumlah i 10126393 | 5846985111619 99358 1975 994 4536
Rata-Rata (Mean = m) 202.5279 | 1169.397 { 2.3238 19872 395 198.8907
§tandar Deviasi (Sd) 0.2605 2.9704 '0.0203 0.01291 10.000 4 8876
Koefisien Variasi (kv) % 0.1286 0.2540 1 0.8747 | 0.0488] 2.532 ‘ 24574
Kuat Desak Karakteristik - 187.4284
2811 20.08 10061 575 202.0048 ‘ 1161.528; 2268 1.9526 340 | 171.6427
282 2009 [10.08! 576 2025072 | 166441 | 2.244 1.9238 335 168.6990
2831 20.09 1006 575 2021054 | 1162106 | 2269 1.9525 330 166 5115
V284 20.12 ]10.07 I 577 202.6084 | 1169.050 | 2.292 1.9606 330 166.0981
285 2010 |10.07] 5.76 2024070 | 1165864 | 2288 19625 365, 183.8974
ITA L Sub Jumlah 1011.6328 ] 5824.990 | 11.361 9.7519 1700 % 856.8487
Rata-Rata (Mean = m) | 2023266 1164.998 22722 19504] 340] 1713697
‘Standar Deviasi (Sd) 02603 | 3.1490 1 0.0191 0.0155 14.577 7.3407
Koefisien Variasi (kv) % 0.1286 0.2703 {1 0.8422 0.7969 | 4.2875 42835

[Kuat Desak Karakteristik 154.1544




n

28 hari
rKode Dimensi (cm) 2 Vol. | Berat | Berat |Beban| Kuat
Variasi : 1 Luas (em®) (cm3) (kg) Satuan Max Desak

Panjang | Lebar | Tinggi & (gr/cm3) (KN) | (kg/em?)
281 2013 |10.05] 578 202.3065 | 1169332 2.257| 1.9302| 250 1260197
282 2010 [10.05] 576 202.0050 | 1163.549| 2.227] 1.9140| 270| 1363044
283] 2010 [10.08] 579 202.6080 | 1173.100] 2200 | 1.8754| 256 1288521
284 20.08 |10.07| 5.80 202.2056 | 1172.792| 2.235| 1.9057| 285 143 7341
285| 20.07 [10.09] 575 202.5063 | 1164.411] 2185 1.8765| 202! 1470458
B __Sub Jumlah 10116314 5843.184 [ 11.104| 9.5017| 1353 ] 681.9561
Rata-Rata (Mean = m) 202.3263 | 1168.637]2.2208 | 1.9003| 270.6 136.3912
Standar Deviasi (Sd) 02398 4511600286 | 00240 18.050 9.108%
Koefisien Variasi (kv) % 0.1185 O.3861l 1.2864|  1.2609 ! 6.6703 66781

| |Kuat Desak Karakteristik 115.0302
281 2009 [1006] 5380 202.1054] 1172211 2118]_ 1.8068] _190] 958703
282] 2010 [10.06] 580 2022060 1172.795| 2079 1.7727| 183 922923
283] 20.10 |1007]| 583 2024070 | 1180.033| 2110  1.7881 88.1700
284] 2009 1005 578 201.9045 | 1167.008 | 2052 | 80.8132
285 2012|1005 5.71 2022060 | 1166729 | 2090 | 87.2490
re| Sub Jumlah 1010.8289 | $858.776 | 10 449 881 | 444.3946
Rata-Rata (Mean = m) 2021658 | 1171.755 | 2.0898 1.7835] 176.2] 888789
Standar Deviasi (Sd).. | 0.1826 | 54224 1 0.0262 | 0.0186 | 11300 56733 |
P(oeﬁsvign Variasi (kv) % ‘F 00903 | 04628 | 12544 | 1.0403 6.4134| 63832

(Kuat Desak Karakteristik

75.5739

f!
i
r

Koefisien Variasi (kv) %

[Kuat Desak Karakteristik

281 20.14 [10103] 5.80 202.0042 | 1171.624] 1.980 58.0558
1282] 20.09 [10:04] 578 201.7036 | 1165.847 | 1.996] 17121 128 | 64.7149 |
283] 20.10 |10.05] 580 202.0050 | 1171.629| 19491 1.6635| 117| 590652
284] 20.12 [10.03( 5.76 2018036 | 1162389 | 1960 16862] 115] 581135
1285/ 20.09 |10.05] 578 201.9045| 1167.008 | 1983 | 169921 1261 636404
11D Sub Jumlah 1009.4209 | 5838497 | 98681 8.4509| 601 | 303.5899 |
Rata-Rata (Mean = m) e 201 88421 1167699 '1.9736] - 1.6902] 1202 60.7180]
Standar Deviasi(Sd), [ 1L /101309 3967400138 00179 6301 32062
|Koefisien Variasi (kv)%_*_ﬁ 0.0648| 0.3398| O.QSSi 1.0619 52419 5.2804|
R_Jguat Desak Karakteristik 531989 ]
|
B 116 T ' |
1281] 2007 [1006] 5.79 | 201.9042 | 1169.025 | 1930 1.6509]  95] 47.9829
1282] 2009 |10.07] 577 2023063 | 1167.307 | 1.915| 16405 90| 453671
1283] 2008 | 10.05] 578 201.8040 | 1166.427 | 1955 167611 92| 464907 |
1283 20. 05 N 201. | . ! L9355 . | .
_2! 2 v L Sl A M B D P\fﬁh |
284) 2007 110.07) 574 | 2021049 | 1160.082 | 1926} 16602) 97 ﬂi@?
285] 2008 [ 1007 575 202.2056 | 1162682 | 1920 16514, 90 45.3897 |
HEL  SubJumlah | 10103250 5825.524 | 9.646 _§2,?i_Miﬂﬂ
r — A - “Y -~ h‘_“ ‘7h ! 2 4—1‘
!i L}gta-Rata(Me@ m) 202.065 | 1165.105?1.9292 1.655MZ%SLM
| 'Standar Deviasi (Sd) 02083 | 36423100155 00133 3.114| 15913
{

f ——= — T !
0.1031] 03126]08042] 08027| 3356| 33977

]

43.1030




Tabel 6.4 Hasil Pemeriksaan Daya Serap Air Pavingblock Sludge
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]

Berat | Berat . .| Daya Berat | Berat . .. | Daya
. .. ISelisih] . . . 1Selisih
Ixo-de. Basah | Kering Berat ber.ap l\o.de. Basah | Kering Bera Ser_ap
Variasii Wb Wk Air Variasiyy Wb Wk Air
@ | @ | e @ | @ | 1
DI| 2535 2480 55| 222 DI| 2386| 2239, 147 657
D2 2568| 2512] 56| 2231, |D2l 2408| 2218, 190 857
IAID3| 2501| 2445] 56| 229 IAD3| 2415 2204| 191] 859
D4] 2525| 2467] S8 235 D4;2396| 2246] 150] 668
D5| 2586 2528 158b 1229 D5l 242712208 219! 992
Rerata| 2543 124864 | 5661 228 Rerata| 240641 2227| 179.4]  8.06
DI| 25161 2395 121] 503 DIl 2365 2185, 180] 824
D2| 2492 “2356| 136| 577|1. D2 2356-2147] 209 973
IBID3| 2494 (2361 133|563 MBD3 236212152 210, 976
D4| _2491] “2364| 127| 557, D4 2365] 2082 186 8.52]
~ID5| 2490] (2361 129 546 D5 2361 =169 192 885
\Rerata) 2496.6 1 2367.4 1 1292| 546 Rerata' 2362.4| 2167 1954  9.02
|
DI| 2478) (2333 145] 6221 DIl 2245] 2025| 220 1086
D2| 2488} 2359 129 547 D2 2240172001, 239 11.94
IC/D3| 2457] 2321 136 586 MICD3 2270 2004  266| 1327
D4| 2452 2331 121] 519 | D4 2245 2005 240 1197
DS 24851 2367 118 499! | D5 224o§ 2006 2341 1167
Rerata| 2472(23420 1298 554 Rerata, 2248 20082 2398 1194
O IDU 24730 2328 1450 623 DI 21740 1943 231] 1189
D21 2478 a3ssiea3 | 2l by [ian 1955 ] 238 1231
IDID3| 2496 23537 143 608 MDID3 21341938 196 10.11]
D4 24570 23290 128 55000 D4 2198 1915 283 14.78]
DS 24390 23420 970 4040 DS 2139 1908 231 (211
Rerata 2468.6 2337411312, 561 Rerata 21 32 19274 2358 1224
DL 24200 282] 147] 644 DIl 2084 142 oa2] 1504
CoD20 24470 2317 1300 Seli D2 20950 1857 238 1282
JED3 0396 22603 133|588 IED3 2083 1840 243 1321
D4 2385 2064 120 534 D4 2077 1828 249! 13.62)
_DS. 24320 22951 1370 597 D5 2088 1846 242 1311
Rerata' 2417.8 22842 1336 585! Rerata 20854 18426 242 1318
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6.2 Analisis Hasil Penelitian

Penelitian terhadap benda-benda uji pavingblock yang telah dilaksanakan
selanjutnya dianalisis dan dibahas yang meliputt analisis dan pembahasan pengaruh
pemanfaatan s/udge pada pavingblock sebagai pengganti semen dan pasir, dengan
tinjauan kuat desak, daya serap air dan berat satuan. Adapun analisis hasil penelitian

dapat diuraikan sebagai berikut ini.

6.2.1 Kuat Desak Pavingblock

6.2.1.1 Kuat Desak Pavingblock dengan Sludge sebagai Pengganti Semen

Untuk mengetahut pengaruh pemanfaatan s/udge sebagai pengganti semen pada
pavingblock, maka dari tabel hasil penelitian dibuat grafik hubungan kuat desak
pavingblock dan perbandingan kuat desak dengan nilai banding kandungan sludge

seperti tercantum dalam grafik di bawah ini.

| 350

: | 5 l
i 2 |
. 300 12826687 2248308
S IRt |
RS 250, P ee - B : : e
S ¥ ety 1" L - A=t BOPS 2158816 .
=z 122929 2343318 . T® 4484
% ~ = 200 .‘-:-?»224,0 { ":208 _4%0.8 | T et e
EVERS) g 1931950 Tt .o... x
2 B o594 . . 171329 170.6623
g e
A 00 1 L IeAIL 916652
—— : { L
< z ‘ i 7
— ! i : j o
N 50 4 ; s e s 14
| —a—28
0 - — SR SO - R
1A IB 1C 1D 1E

Variasi Komposisi

Gambar 6.1 Grafik Hubungan Kuat Desak Pavingblock dengan
Variasi Komposisi Pavingblock

!
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Pavingblock terhadap
Pavingblock Non Sludge (%)

Perbandingan Kuat Desak

| Variasi Komposisi

Lo }

Gambar 6.2 Grafik Hubungan Perbandingan Kuat Desak Pavingblock terhadap
Pavingblock Non Sludge dengan berbagai Variasi Komposist

Dari gambar 6.1 tersebut terlihat puvingblock tanpa kandungan limbah padat
industri tekstil (variasi [A), dimana pavingblock ini sebagai pembanding mempunyai
kuat desak karakteristik pada umur 7 hari 229,2940 kg/cm2 . pada umur 14 hart
239,8307 kg/cm2 dan 282,6687 kg/cm2 pada umur 28 hati, Hal ini sesuai dengan
perencanaan awal dimana pavingblock direncanakan dengan kuat desak karakteristik
200 kg/cm2 (fc =20 Mpa).

Penggantian semen dengan limbah padat industri tekstil (s/udge) sebesar 5%
berat semen pada campuran pavingblock (variasi ‘1B) berdasarkan gambar 6.1
ternyata dapat meningkatkan Kuat desak karakteristik pavingblock menjadi 2343518
kg/cm2 pada umur 7 hari, 258,7761 kg/cm2 pada umur 14 hari dan 294,8308 kg/cmz
pada umur 28 hari atau terjadi peningkatan kuat desak sebesar 1,78 %, pada umur 7
hari, 6,70 % pada umur 14 hari dan 4,30 % pada umur 28 hari dibanding dengan
pavingblock tanpa sludge sesuai dengan gambar 6.2.

Namun penggantian semen dengan sludge pada campuran pavingblock dengan

kadar 10%, 15% dan 20% terhadap berat semen (variasi IC, 1D dan IE) seperti



terlihat pada gambar 6.1 dan gambar 6.2 menyebabkan penurunan kuat desak.
Kecenderungan penurunan kuat desak ini dimulai pada campuran pavingblock
berkadar 10% s/udge terhadap berat semen dengan kuat desak sebesar 193,1950
kg/cm® pada umur 7 hari, 208,4808 kg/cm® pada umur 14 hari dan 226,9085 kg/cm®
pada umur 28 hari atau terjadi penurunan sebesar 12,77 %, 11,10 % dan 19,30 %
masing-masing pada umur 7 hari, 14 hari dan 28 hari. Kuat desak semakin menurun
pada pavingblock dengan kadar sludge 15% berat semen dibanding dengan
pavingblock tanpa sludge yaitu 1294511 kg/cm2 pada umur 7 hari, 171,1329 kg/cm2
pada umur 14 han dan 2158816 kg/em® pada umur 28 hari atau terjadi penurunan
sebesar 35,32 %, 24,31 % dan 23,63 % masing-masing pada umur 7 hari, 14 hari dan
28 hari. Sedangkan pada pavingblock yang mengandung 20% limbah padat industri
tekstil terhadap berat semen semakin menurunkan kuat desak menjadi 91,6652
kg/cm2 pada umur 7 hari, 170,6623 kg/cm® pada umur 14 hari dan 187,4284 kg/em’
pada umur 28 hari atau terjadi penurunan 48,69 %, 24,47 % dan 33,69 % untuk umur

7, 14 dan 28 hari.
6.2.1.2 Kuat Desak Pavingblock dengan Sludge sebagai Pengganti Pasir

Untuk mengetahui pengaruh pemanfaatan limbah padat industri tekstil sebagai
pengganti pasir dengan penggantinya pasir oleh s/udge sebesar 10%, 20%, 30%, 40%
dan 50 % terhadap berat pasir (variasi IIA, IB, IIC, IID dan II E), dari data hasil uji
desak pavingblock dibuat grafik antara kuat desak dan perbandingan kuat desak

dengan variasi komposisi pengujian seperti tercantum dalam grafik di bawah int.
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Gambar 6.3 Grafik Kuat Desak Pavingblock dengan
BerbagaiVariasi Komposisi

Pavingblock terhadap
Pavingblock Non Sludge (%)

~ Perbandingan Kuat Desak

I'A IrA B Inc ILD InE
Variasi Komposisi

Gambar 6.4 Grafik Perbandingan Kuat Desak Pavingblock terhadap
Pavingblock Non Sludge pada Berbagai Variasi Komposisi

Pada gambar 6.3 dan gambar 6.4 diatas, tampak bahwa pemanfaatan s/udge
pada campuran pavinghlock sebagai pengganti pasir menyebabkan penurunan kuat
desak karakteristik. Semakin besar kandungan s/udge terhadap berat pasir di dalam
campuran pavingblock akan menyebabkan semakin turunnya kuat desak vyang
dihasilkan. Kecenderungan penurunan ini dapat dilihat secara jelas pada gambar 6.3

dan gambar 6.4 seperti pada pavingblock yang berkadar 10% (variasi HA) sl/udge




terhadap berat pasir menurunkan kuat desak menjadi 105,4288 kg/cm® pada umur 7
hari, 134,6266 kg/cm’ pada umur 14 hari dan 154,1544 kg/cm® pada umur 28 hari
atau tegjadi penurunan sebesar 62,70%, 52,37% dan 45,46% masing-masing pada
pavingblock umur 7, 14 dan 28 hari.

Seperti halnya variasi IIA, pada pavingblock berkadar 20% (variasi 1IB)
terhadap berat pasir yang menghasilkan kuat desak 66,2939 kg/cm® untuk umur 7
hari, 100,4363 kg/cm® pada umur 14 hari dan 115,0302 kg/cm* pada umur 28 hari
atau terjadi penurunan sebesar 76,55%, 64,47% dan 59,31% masing-masing untuk
umur 7, 14 dan 28 hari. Untuk pavingblock yang berkadar 30%, 40% dan 50%
terhadap berat pasir (variasi [IC, IID dan HE) pada gambar 6.3 dan gambar 6.4

menunjukkan keeenderungan semakin menurun kuat desaknya.

6.2.2 Daya Serap Air Pavingblock

6.2.2.1 Daya Serap Air Pavingblock dengan Sludge sebagai Pengganti Semen

D1 bawah ini disajikan grafik hubungan antara daya serap air dan perbandingan

daya serap air pada berbagai variasi komposisi campuran pavingblock.
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Gambar 6.5 Grafik Daya Serap air Pavingblock pada Berbagai Variasi Komposisi
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Gambar 6.6 Grafik Perbandingan Dayva Serap Aurd’avingblock
terhadap Pavinghlock Non Sludge pada Berbagai Variasi Komposisi

Dari gambar diatas terlihat bahwa daya serap air pada pavingblock tanpa sludge
(variasi A} sehesar 2.28 %, Tetapt dengan pemantaatan limbah padat industrt tekstil
(shidge) sebagal pengganti semen menyebabkan terjadinva peningkatan daya serap
air. Semakin besar penggantian semen oleh s/udec, daya serap air cenderung semakin
besar. Hal ini terlihat pada pavingblock vang berkadar s/udge sebanvak 5% daya
serap airnva sebesar 5.46 % atau terjadi peningkatan dava serap air 239,47 % dar
pavingblock tanpa sludece. Sedangkan pavinghlock berkadar 10% s/udge dava serap
airnva sebesar 5.54 % atau terjadi peningkatan 24298 % dar pavingblock tanpa

studge. Begitu pula pada variast lainnya menunjukkan peningkatan dava serap air.
6.2.2.2 Dava Serap Air Pavingblock dengan Sludge sebagai Pengganti Pasir

Pada pemantaatan limbah padat industri tekstil pada pavingblock sebagat
pengeanti pasir kecenderungan penurunan dava serap air juga terjadi. Hal ini dapat
dilihat seperti tersaji pada gambar 6.7 dan gambar 6.8 tentang grafik hubungan antara

dava serap air dan perbandingan dava serap air dengan kandungan s/udge sebagal
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pengganti pasir terhadap berat semen pada campuran pavingblock (Berbagati variasi

komposisi).
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Gambar 6.7 Grafik Daya Serap air Pavingblock pada Berbagai Variasi Komposisi
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Gambar 6.8 Gratfik Perbandingan Daya Serap Air Pavingblock
terhadap Pavingblock Non Sludge pada Berbagai Variasi Komposisi

Dari gambar di atas terlihat bahwa nilai daya serap air pada pavingblock
semakin meningkat seiring dengan kandungan limbah padat industri tekstil (s/udge).
Hal tersebut tersaji dalam nilai daya serap air pada pavingblock berkandungan s/udge
10% (variasi [1A) dimana nilai daya serap airnya menjadi 8,06 % dari 2,28 % pada

pavinghlock tanpa s/udge atau terjadi peningkatan daya serap air sebesar 353,51 %.
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Begitu pula halnya pada pavingblock yang mengandung s/udge 20%, 30%, 40% dan
50% (variasi 1B, IIC, 11D dan lIE) nilai daya serap airnya semakin meningkat yaitu

9,02 %, 11,94 %, 12,24 % dan 13,18 %.

6.2.3 Berat Satuan Pavingblock

Dari hasil pemeriksaan berat satuan yang dilakukan pada penelitian i
diketahut data-data berat satuan yang selanjutnya akan dianalisis mengenai pengaruh
ntlai kandungan s/udge terhadap berat satuan baik sebagal pengganti semen maupun

sebagal pengganti pasir.

6.2.3.1 Berat Satuan Pavingblock dengan Siudge sebagai Pengganti Semen

Untuk mengetahui pengaruh pemanfaatan limbah padat industri tekstil (s/uedge)
sebagai pengganti- semen terhadap berat satuan povingblock, disajikan  grafik

hubungan berat satuan pavingblock dan perbandingannva dengan nilai kandungan

sludye terhadap berat semen sepertt bertkut mni.
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Gambar 6.9 Grafik Berat Satuan Pavinghiock pada Berbagar Variasi Komposist
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Gambar 6.10 Grafik Perbandingan Berat Satuan Pavingblock
terhadap Pavingblock Now SMudge

Dari gambar 6.9 dan gambar 6.10 tersebut terlihat bahwa dengan penggantian
pasir dengan limbah padat industri tekstil (sludge) mengakibatkan penurunan berat
satuan. Nilai berat satuan vang paling tinggi terdapat pada pavingblock tanpa sludge
vaitu 2,0783 eriem’. Akan tetapt semakin besar semen vang digantikan oleh s/udge,
makin turun pula. nilai berat satuan. Hal inj nampak pada pavinghlock vang

mengandung S %o 10 % 15 % dan 20 % sludge (variasi 1B, IC, ID dan IE). nilai

N

berat satuan masing-masing pavinghlock tersebut adalah 2.0562 gricm’. 2.0394

eriem”, 2,0257 eriem’ dan 21.9986 gr/iem” atau terjadi penurunan 98 94 % 98 13 ¢4,

97.47 % dan 96,17 % tethadap pavingbiock tanpa sludoe.
6.2.3.2 Berat Satuan Pavingblock dengan Sludge sebagai Pengganti Pasir

Untuk mengetahui pengaruh pemanfaatan limbah padat industri tekstil (sludge)
schagal pengganti pasir terhadap berat satuan pavingblock, disajikan grafik hubungan
berat satuan pavineblock dan perbandingannya dengan nilai Kandungan s/udye

terhadap berat pasir seperti berikut ini.
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Gambar 6.12 Grafik Perbandingan Berat Satuan Pavingblock
terhadap Pavingblock Non Sludge pada Berbagai Variasi Komposisi

Kecenderungan turunnya berat satuan pada pavinghblock yang mengandung
limbah padat industri tekstil sebagai pengganti pasir. Hal ini terlihat pada gambar
6.11 dan gambar 6.12 dimana pavingblock yang mengandung sludge 10%, 20%,
30%. 40% dan 50% (variasi [IA, 11B, 1IC, 11D dan 1IE) bernilai berat satuan masing-
masing 1,9586 gr/"cm’”‘, 1,8971 gr/cmg, 1,8016 gr/’cm‘i 1.7283 gr/cm} dan 1,6882
gr/cm3 atau terjadi penurunan sebesar 94 24%., 91,28%, 86.69%, 83,16% dan 81,23%

dari pavinghlock tanpa sludge.
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6.3 Pembahasan

Dari analisis hasil penelitian yang dilakukan sebelumnya, berikut ini disajikan
pembahasan kuat desak dan daya serap air yang berdasarkan pada SII 0819 — 88
pavingblock mutu I serta berat satuan masing-masing pavingblock. Pembahasan ni
dilanjutkan dengan pembahasan ekonomis komesial terhadap pavingblock yang telah

lulus persyaratan SI1 0819-88 pavinghlock mutu 1L

6.3.1 Kuat Desak Pavingblock

Dari tabel 6.5 sebelumnva dapat diketahui bahwa pavingblock tanpa kandungan
sludge untuk semua umur pavingblock memenuhi kuat desak vang direncanakan
vaitu 200 kg/em’,

Dengan mengunakan limbah padat industri tekstil (s/udge) sebagal pengganti
semen sebesar 5% berat semen, dapat meningkatkan kuat desak. Peningkatan kuat
desak pada variasi komposisi ini relatif kecil yakni sebesar 1,78% pada umur 7 hari,
6,70% pada umur 14 hari dan 4,30% pada umur 28 hari. Hal ini disebabkan sludge
dapat menggantikan fungsi semen yang hilang dalam pengikatan dan penguatan
pavingblock. Sampai kandungan 5% berat semen, wiudge yang mengandung Ca. Fe
dan Mg dapat meningkatkan unsur vang paling berpengaruh dalam pengikatan dan
penguatan campuran oleh semen vaitu trikalsium silikat (C;S atau 3Ca0.Si0;) sejak
campuran terkena air sampai pavingblock berumur 14 hari, dikalsium silikat (C:S
atau 2Ca0.Si0-) sejak pavingblock berumur 7 hari sampai memberikan kekuatan
akhir dan trikalsium aluminat (C3A atau 3CaO.Al,O;) vang memberikan kekuatan

pavingblock sesudah 24 jam.



Namun penggantian semen oleh s/udge dengan kandungan lebih besar dari 5%
berat semen ternyata dapat menurunkan kuat desak pavingblock. Hal ini disebabkan
bahan ikat semen yang hilang, tidak cukup untuk digantikan kandungan Kapur (CaO)
dalam s/udge sehingga daya ikat dan kekuatan pavingblock cenderung menurun.
Sludge Kurang mampu meningkatkan unsur yang paling berpengaruh dalam
pengikatan dan penguatan pavingblock yang dapat mengakibatkan hasil kekuatan
menurun. Dart grafik 6.1 terlihat bahwa semakin besar dari 5% beral penggantian
semen oleh s/udge semakin tidak cukup bahan ikat semen yang harus diganti
kandungan Kapur dalam s/udge schingga mengakibatkan semakin menurun ikatan
dan kekuatan pavingblock.

Begitu pula halnya dengan pemanfaatan limbah padat-industri tekstil sebagai
pengganti pasir dapat menurunkan huat desak pavingblock Teriihat dalam grafik 6.3
dan grafik 6.4 ‘bahwa semua variasi pavingblock yang mengandung sludge
mengalami penurunan kuat desak yang cukup besar. Semakin besar penggantian
pasir olen s/udge maka semakin kecil kuat desak pavingblock. Penurunan kuat desak
ini dikarenakan s/udge pada campuan pavingblock menimbulkan lebih banyak ruang
kosang (pori-pori udara) di-antara butir-butit pasir yang dapat mengakibatkan tingkat
kepadatan dan kekerasan pavingblock menurun cukup besar.

Berdasarkan pengujian kuat desak pada pavingblock yang mengandung sludge
sebagal pengganti semen maupun pasir diketahui pavingdiock yang memenuhi syarat
Kuat desak rencana seperti tercantum dalam tabel berikut

dibawah int.




Tabel 6.7 Kelulusan Persyaratan Kuat Desak Pavinghlock
Berdasarkan Kuat Desak Rencana (f¢ = 200 kg/cm2 )

Kelulusan Persyaratan
Kode Kuat Desak
Variasi|__ Pavingblock Umur

1 7 Hart {14 Hari! 28 Hari

Keterangan

NI DR

} A L | L é L Aplikasi puvingblock pada semua umur
B L + L + L Aplikast pavingblock pada semua umur ]
1 C L j L | L ‘Aplikasi pavingblock pada semua umur i
ID| TL | TL | L |Aplikasi pavingblock minimal pada umur 28 hari |
| IEIl T | TL [ TL |Tidak memenuhi svarat kuat desak rencana |
|
| A TL | TL | TL - [Tidak memenuhi svarat kuat desak rencana
B TL 0 TL ' TL !Tidak memenuhi syarat kuat desak rencana !
I, C L ' TL | TL [Tidak mcmenuhi syarat kuat desak rencana ’
ﬁ D TL f TL | TL Tidak memenuhi syaral kuat desak rencana 1
| E | 1L | [™ . IL Tlidak memenuhi syarat kuat desak rencana |
Catatan L = -Memenuhi syarat kuat desak rencana pavingblock

TL ~— . Tidak memenuhi syarat kuat desak rencana pavingblock

Berdasarkan tabel helulusan persyaratan kuat desak di atas didapathan bahwa
pavingblock tanpa sludge (variasi 1A} yang direncanakan sesuai dengan SII 0819-88
pavingblock mutu 11T dan pavinghlock yang memanfaatkan limbah padat industri
tekstil (s/udge) sebagal pengganti semen dapat diterapkan pada pavingblock yang
mengandung sludyge 5% dan 10% berat semen (variast 1B dan IC) dengan aplikasi
pekerjaan pemakatan pavingblock minimal umur 7 hari sejak pembuatan, serta pada
pavingblock vang mengandung s/udge 15% berat semen (variasi I D) dengan aplikasi
pemakaian pavingblock minimal umur 28 hari sejak pembuatannya. Sedangkan
puvingblock yang mengandung sludge 20 % berat semen (variasi 1E) tidak memenuhi
syarat kuat desak rencana.

Pemanfaatan limbah padat industri tekstil (s/udge) sebagai pengganti pasir

J

tidak dapat memenuhi persyaratan kuat desak pavingblock mutu Tl yan

(<
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direncanakan sehingga tidak dapat diaplikasikan pemakaiannya sesuai dengan

persyaratan kuat desak diatas.

6.3.2 Daya Serap Air Pavingblock

Pada tinjauan mengenai daya serap air pavingblock terlihat bahwa nilai daya
serap air semakin meningkat seiring dengan meningkatnya nilai kandungan limbah
padat industri tekstil (s/udge) pada campuran pavingblock. Hal ini disebabkan oleh
semakin banyak udara vang terjebak antara butiran-bufiran pasir dan s/udge yang
dapat mengakibatkan semakin banyak terbentuk lubang atau rongga kecil (pori-pori)
yang memungkinkan menjadi tempat bermukim air bebas (reservoar air bebas)
sehingga menyebabkan daya serap air pada puavingblock yang memanfaatkan sludge
semakin besar.

Pemanfaatan limbah padat industri tekstil (s/udge) pada puavingblock sebagai
pengganti semen, daya serap air yang tejadi relatif kecil. Hal ini dimungkinkan
karena udara yang terjebak sedikit dan tidak terlalu banyak menimbulkan ruang
kosong (pori-pori) sehingga kemungkinan air bermukim pada ruang kosong tersebut
relatif kecil.

Sedangkan pavingblock yang memanfaatkan sludge sebagai pengganti pasir,
secara umum daya serap alr yang terjadi relatif lebih tinggy. Hal ini disebabkan oleh
pori-pori udara lebih banyak sehingga kemungkinan air mengisi ruang kosong relatif
lebih banyak.

Pembuatan pavingblock yang memanfaatkan sludge baik sebagal pengganti

semen maupun sebagal pengganti pasir harus memenuhi persyaratan daya serap air




O
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rata-rata yang telah ditetapkan dimana menurut SIT 0819-88 pavingblock mutu 11,
puvingblock harus memenuhi syarat daya serap air rata-rata maksimal 7%. Dari hasil
pengujian daya serap air yang telah dilakukan didapat bahwa puvingblock tanpa
sludge memenuhi syarat daya serap air rata-rata sesuai dengan perencanaan awal.

Begitu pula halnya dengan semua variasi pavingblock yang memanfaatkan
sludge sebagai pengganti semen masih dapat memenuhi persyaratan daya serap air
rata-rata SII 081988 puvingblock mutu 111

Sedangkan pada pavingblock yang memanfaatkan sludge scbagai pengganti
pasir tidak dapat memenuhi persyaratan daya serap air sesuai dengan SIT 0819-88

pavingblock mutu TTT (melebihi daya serap air rata-rata maksimal 7%).

6.3.3 Berat Satuan Pavingblock

Dari analisis data dapat dibahas bahwa pemanfaatan s/udge pada pavingblock
menimbulkan kecenderungan penurunan berat satuan baik pada pemanfaatan siudge
sebagal pengganti semen maupun lagi pemanfaatan sludge sebagal pengganti pasir
pada pavinghlock.

Penurunan, berat satuan pada pavingblock yang memanfaatkan s/udge sebagai
pengganti semen relatif kecil. Kecilnya penurunan ini disebabkan oleh kandungan
studge pengganti semen mempunyal berat Jenis lebih kecil dibanding dengan berat
jenis semen sedangkan semen menempati volume sebagian kecil pavinghlock
sehingga berat sludge yang menempati ruang semen yang diganti kecil dan
menyebabkan berat satuan menurun relatif kecil. Selain itu pori-pori yang terbentuk

relatif sedikit dan kepampatan pavingbiock relatif padat.
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Berat satuan pavingblock yang memanfaatkan sludge sebagai pengganti pasir
tefjadi penurunan yang relatif besar. Hal ini disebabkan karena sludge pengganti
pasir mempunyai berat jenis lebih kecil dibanding dengan beral jenis pasir sedangkan
pasir menempali volume sebagian besar puvingblock sehingga berat sludge yang
menempati ruang pasir yang diganti kecil dan menyebabkan berat satuan menurun
relatif besar. Selain itu dengan banyaknya s/udge sebagai pengganti pasir akan
mengakibatkan posipori yang terbentuk. lebih banyak dan mengurangi kemampatan

pavingblock.

6.4 Analisis Ekenomis dan Komersial

Sebelum pada tahap produksi, suatu produk komstruksi harus memenuhi
beberapa persyaratan vang telah ditetapkan baik secara teknis maupun persyaratan
ckonomis komersial. Seperti halnya produk konstruksi lainnhya, puvingblock yang
memanfaatkan limbah padat industri tekstil (sludge)y pada puvingblock harus
memenuhi persyaratan teknis dan ekonomis-komersial.

Persyaratan-teknis pada pavinghlock berdasarkan SII 0819-88 meliputi kuat
desak, ketahanan-aus dan daya serap air.Karena keterbataan peralatan pengujian,
tinjauan penelitian ini hanya mencakup persyaratan kuat desak dan daya serap air.

Dari hasil penelitian didapat pavingblock yang memenuht syarat kuat desak
rencana yang tertuang dalam SIT 0819-88 puvingbiock mutu 1T adalah pavingblock
tanpa sludge (variasi 1A), puvingblock vang mengandung sludge sebagai pengganti

semen dengan kandungan sludve 5% berat semen (variasi IB), 10% beral semen
fen) o fas) \ ):




N
(]

dengan kandungan s/udge 15% berat semen (variasi [ D) dengan syarat pekerjaan
pemakaian mimimal pada umur 28 hari sejak pavingblock dibuat. Untuk itu analisis
ckonomis komersial dititikberatkan pada puvingblock-puvingblock diatas.

Analisis komersial merupakan persyaratan sebelum tahap produksi dengan
berpatokan pada bentuk fisik pavingblock yang memanfaatkan sludge agar menarik
konsumen sehingga berdaya jual yang tinggi. Sedangkan persyaratan ekonomis
ditujukan agar diketahui besaran biaya bahan baku sehingga dapat diprediksi

penurunan biaya bahan baku puvingblock yang memanfaatkan sludge.

6.4.1 Analisis Komersial

Agar mendapatkan ‘respon  positif dari’ konsumen terhadap produksi
pavingblock yang memanfaatkan limbah padat industri tekstil, fisik pavinghlock
harus mempunyai- bentuk dan warna yang menarik, ferlihat padat, bertekstur
permukaan halus dan tidak terlihat retakan-retakan pada permukaaan.

Secara visual terlthat pavingblock yang memanfaatkan limbah padat industri
tekstil (s/udge) sebagai pengganti semen mempunyai kecenderungan mendapatkan
respon positif dari konsumen: Hal ini terlihatpada bentuk fisik pavingblock yang
rapih, berwarna abu-abu kehijauan akibat campuran sludge, terlihat padat seperti
pada pavingblock tanpa sludge, tekstur semua bidang permukaan halus dan tidak
terlihat retakan pada semua bidang permukaan pavingblock akibat pencampuran
sludge serta akibat pelepasan puvingblock dari cetakan pada saat dibuat.

Sedangkan puvingblock yang memanfaatkan sludge sebagal pengganti pasit

secara visual mempunyai kecenderungan tidak mendapat respon posistif. Hal inl
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terlihat dari bentuk yang berwarna hijau dan fisik yang rapuh (permukaan
pavingblock mudah terlepas), bertekstur kasar dan terlihat retakan-retakan pada

permukaan puvingblock.

6.4.2 Analisis Ekonomis

6.4.2.1 Kebutuhan Bahan Baku Pavingblock

Kebutuhan bahan baku/material pavingblock pada-analisis ekonomis dititik
beratkan pada pavingblock vang telah lulus persyaratan kuat desak dan daya serap air
yaitu puvingblock tanpa sludge dan pavingblock yang memanfaatkan sludge sebagai
pengganti semen. Adapun kebutuhan bahan baku per unit puvingblock adalah sebagai
berikut ini.

Pavingblock yang mengandung sludge 5 % berat semen :
a. Portland cement (PC) =0,3249 kg

= 0,0065 sak

b.  Pasir sedang =1.3748 kg =

= 0000848 m"

¢. Pasir kasar =0.7734 k = g
T Re 1.620.5 kg/m
=0,000477 m’
n 1-71 -
d  Sludee —00171 kg = —2071kg
- = 1.035,2 kg/m



Maka kebutuhan bahan baku per unit pavingblock selengkapnya dapat dilihat pada

pada tabel berikut ini.

Tabel 6.8 Kebutuhan Bahan Baku per Unit Pavingblock

E Kebutuhan Bahan Baku Per Unit Kebutuhan Bahan Baku Per Unit i
- Pavingblock Pavingblock

Elr\qde . Pasir | Pasir . Pasir Pasir
!\arxasx P C | Sludge Sedang| Kasar PC ‘Slua;ge Sedang Kasar

g (kg) | (kg) (ko) | (ke) (kg) (m’) (m’) (m*)
1A | 0.3420 0; 1.3748} 0.7734; 0.3420 0] 0.000848| 0.000477
i 1 { B 1 0.32490 0.01711 13748 0.77341 0.3249: 0.000016! 0.000848| 0.000477
i ]{C 0.3078; 0.0342) 1.3748) 0.7734! 0.3078 0.000029! 0.000848| 0.000477
|1 D ]0.2907)0.00513] 1.3748| 0.7734] 0.2907, 0.000043; 0.000848| 0.000477

Jumlah | m” pavingblock adalah sebanyak berikut ini.

Luas pavingh

1 m* pavingblock

lock- = panjang x lebar

=0,20m x 0,10 m

N

O2m-

<

b
0,02

= 50 unit pavinghlack

Maka kebutuhan bahan baku per m™ pavingblock selengkapnya dapat dilihat pada

tabel berikut ini.

Tabel 6.9 Kebutuhan Bahan Baku per unit dan per m~ Puvingblock

! Kebutuhan Bahan Baku Per Unit Kebutuhan Bahan Baku Per m? ;
g Pavingblock , Pavingblock :
| Kode ! — 1 g — |
Variasi| PC | Studge | P3| PASIT L pe 1 e | PASIT e Kasard
| (ke) | (kg) \Sedang| Kasar (sak) (m’) Seda;ng NN
| e | (ke) | (kg) | | (m’) N
A ] 03420, 0'1.3748] 0.7734] 0.3420 0 0.0424 0.02385,
. B 03249 00171 13748 07734 03249 0.00080  0.0424] 0.02385|
| C 103078 0.0342/ 13748 0.77341 0.3078) 0.00145]  0.0424 0.02385
| D] 029070.00513 1.3748 0.7734) 0.2907, 0.00215|  0.0424] 002385




6.4.2.2 Biaya Bahan Baku

Biaya bahan baku merupakan salah satu dari biaya produksi suatu produk vang
dapat dilakukan tindakan penekanan biaya terhadapnya. Tindakan penekanan
terhadap biaya bahan baku dilakukan dengan jalan mencari suatu terobosan alternatif
pengganti bahan baku yang harganya relatif tinggi. Dari hasil penelitian ini diketahui
pavingblock yang memanfaatkan s/udge scbagai pengganti semen memenuhi
persyaratan kuat desak dan daya serap air. Mengingat limbah padat industri tekstil
hanya memerlukan biaya pengangkutan dari lokasi pabrik ke lokasi pembuatan
pavingblock, pemanfaatan  sludge pada pavingblock dapat diartikan bahwa
pemanfaatan sfudge dapat mendukung langkah penekanan terhadap biaya bahan
baku, dimana semen merupakan komponen bahan baku pavingblock yang paling
besar biayanya.

Mengingat gejolak harga yang dapat menyebabkan biaya bahan baku berubah
setiap saat mengikuti perubahan tersebut, maka biaya bahan baku pada penelitian ini
didasarkan pada harga komponen bahan baku saat penclitian dilakukan. Untuk
penerapan hasil penelitian ini pada waktu yang akan datang, biaya bahan baku perlu
disesuaikan dengan harga pada saat itu.

Harga komponen bahan baku pavinghlock pada saat penelitian adalah

a. Portlund Cement merk Nusantara kemasan 50 kg Rp 21.000,- / sak

b. Pasir Sungai Krasak - Rp24.000,- /' m’
c. Biaya angkut sludge : Rp 10.000,-/ m"

Berikut ini disusun rincian perhitungan biaya bahan baku pavingblock per m-

untuk pavingblock yang mengandung sfudge 5 % berat semen.
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a. Biaya PC = analisis kebutuhan PC x harga satuan semen
=0,3249 sak x Rp 21.000,- / sak =Rp 6.822,90

b. Biaya sludge = analisis sludge x harga satuan biaya angkut sludge
=0,00080 m* x 10.000,- / m* =Rp 8,00

¢. Biaya pasir sedang = analisis pasir sedang x harga satuan pasir sedang S. Krasak

=0,0424 m” x 24.000.- / m" =Rp 1.017,60
d. Biaya pasir kasar = analisis pasit kasar x harga satuan pasir kasar S. Krasak
=0.02385m* x 24.000-/m*  =Rp 572.40

Perhitungan lebih lengkap selanjutnya dapat dilihat pada tabel 6.10 berikut dibawah
ini.

Tabel 6.10 Analisis Biaya Bahan Baku per m* Pavingblock

] | l | | i !
: i | Analisis | | Harga . Harga | Jumlah |
K odel | { l [ f
f Var j Bahan Baku | Bahan ,‘Satuanj Satuan | Bahan |Biaya Bahan|
, N | Baku ; | Bahan Bakuf Baku | Baku |
— — —
IPC merk Nusantara kem. 50 kg 0.342OOL sak |Rp 21000.00]Rp 7182.00|
[A iSludge asal PT JOGJATEX | 0_m"_[Rp10000.00Rp 0.0/, 5773 00

[Pasir sedang asal sungai Krasak | 0.04240] m’ [Rp 24000.00iRp 1017.60|
[ 002385 m® R 2400000Rp 572 .40

Do ez |0 mRp 10000.00Rp _ 0.00]
Pasit kasar asal.sungai Krasak | 002385 ‘m' [Rp 24000 00/Re 573 401

Pasir kasar asal suneai Krasak

1
i
f
|
i
l

T

/

! PC merk Nusantara kem. 50 kg | 0.34290! sak |Rp21000.00iRp 6822 90! |

f B \Studge asal PT, JOGIATEX 000080 m’ 'Rp 10000.00/Rp 8.06}R) 8420 90!

f Pasir sedang asal sungai Krasak | 0.04240/ m’ Rp 24000.00[Rp 1017.60] " F 7

| [Pasir kasar asal sungai Krasak | 0.02385] Rp 24000.00Rp 572.40| J
'PC merk Nusantara kem. 50 kg | 0.30780] sak ;RpZEUUU.()U}Rp 6463.80

00145] m® |Rp 10000.00Rp 1450
04240, m’ |Rp 24000.00;Rp 1017.60,
02385] m' [Rp24000.00Rp 572.40|
IPC merk Nusantara kem. 50 kg | 0.29070] sak IRp 21000.00IRp 6104.70]
1y [Sludge asal PT JOGJATEX | 000215 w’ Rp 10000.00Rp 21.50| o
f Pasir sedang asal sungai Krasak 90.04240! m’ !FRp24000‘00{er1017.6O}

f Pasir kasar acal ciuroas Kracale QQel o3 I 4

| (Pasir kasar asal sungai Krasak 0.02385, m IRp 24000.00Rp 572.40,

i
!

Rp R068.30

[Pasir sedang asal sungai Krasak
Pasir kasar asal sungai Krasak

[ {
| |
1 ]
| c Wludge asal PT. JOGJATEX [0
| 1 0
= | 0

.
ﬁ / / |

T
-
o
)
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Dari tabel diatas dapat diketahui bahwa pavingblock yang memanfaatkan
sludge sebagai pengganti semen, dapat menekan biaya bahan baku pavingblock.
Perbedaan biaya bahan baku seperti pada tabel diatas, menghasilkan selisih biaya
bahan baku yang berguna bagi pihak-pihak tertentu sebagal informasi dalam
pengambilan keputusan untuk memilih alternatif bahan baku. Untuk itu berikut ini
dipaparkan tabel selisih biaya bahan baku puvingblock.

Tabel 6.11 Selisih Biaya Bahan Baku Pavingblock

| Jenis Bahan Baku - DuvaBahan Baku unk Variasi |
! ‘ 1A | B | c ‘ D !
_

|
I
|

{ |
iPC merk Nusantara Rp 7182.00iRp

\Sludge asal Yogyateks |Rp 0.00/Rp 8.00Rp _ 14.50Rp  21.50|
| - i ]

[Pasir Sedang Rp ~ 1017.60iRp 101760Rp [1017.60Rp 1017.60)
NAMQ

'Pasir Kasar R 57240Rp 572 40Rp S7240Rp  572.40
p p I p

1 ¥ < dlte dK { i i ! |
| Biaya BahpurBaku Ro._8722.00Rp 2420.90Rp 8068 30Rp 7716.20,

| perm” Puirighlock | g PP S0 . d N
Seliqr tava E P toay O | | 1
| Selisih Biaya Bahan Baku per m Rp  301.10[Rp 653.70Rp 1005 .80

|
N i
| Pavingblock j ]
| Persentase Selisth Biaya Bahan Baku |
| terhadap Pavingblock Variasi (A

345% | 7499 | 115395 |

Dibawah ini ditampilkan grafik vang menunjukkan hubungan biaya bahan baku

pavinghlock terhadap pemanfaatan shidge pengganti semen pada variasi campuran.

Biaya Bahan Baku

1A 1B 1C 1D

Kandungan S/udge terhadap

Berat Semen (%)

Gambar 6.13 Grafik Hubungan Biaya Bahan Baku Pavingblock per-m”
terhadap Variasi Campuran Pavingblock vang Lulus Kuat Desak Rencana
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Persentase Selisih Biaya Bahan
Baku P’ ingblock (%)

Gambar 6.14 Grafik Persentase Hubungan Biaya Bahan Bakuy Pavingblock

terhadap Variasi Campuran Pavingblock yang Lulus Kuat Desak Rencana

Pada analisis data di-atas terlihat bahwa pavingblock yang memanfaatkan
shudge sebagai pengganti semen dapat menghemat biava bahan baku. Selisih biaya
bahan baku vang terjadi pada pemanfaatan studge  sebagai pengganti semen
meningkat seiring dengan bertambahnya semen vang digantikan,

Pavingblock~yang (idak menggunakan  s/udee (variasi IA)  merupakan
pavingblock  vang - berfungsi sebagai - pembanding tethadap puvinghlock yang
memantaatkan s/udge menghabiskan biaya bahan baku sebesar Rp 8.722,00 per-m-.

Puvingblock yang memanfaatkan sludge  sebagai pengganti semen dengan
kandungan shudge sebanyak S % berat semen (variasi I B} menghabiskun biaya
bahan baku sebesar Rp 842090 per-m® Hal ini berarti  pavingbiock vang
mengandung s/udge 5% berat semen dapat menghemat biaya bahan baku sebesar
wan baku sebesar 3.45% dibandingkan

>

Rp 301,10 atau ierjadi penurunan biaya bal

dengan pavinghiock tanpa kandungan s/udge.




Sedangkan pada pavingblock yang memanfaatkan sludge sebagai pengganti
semen dengan kandungan siudge 10 % (variasi | C) menghabiskan biaya bahan baku
sebesar Rp 8.068,30 per m” (50 unit), dan berbiaya bahan baku Rp 7.716,20 per m’
untuk pavingblock berkandungan sludge 15 % berat semen (variasi ID). Biaya bahan
baku ini lebih rendah daripada pavinghlock vang tidak mengandung sludge (variasi
IA) sehingga terjadi penurunan biaya bahan baku sebesar Rp 653,70 per m" dan
Rp 1.005.80 per'm” masing-masing untuk pavingbiock yang berkandungan sludge

1

0% dan 15% atau terjadi penurunan biaya bahan baku sebesar 7,49 % dan 11,53 %,

[y

Sesuai  dengan pengujian _Kuat desak vang telah dilakukan sebelumnya
dinyatakan bahwa untuk puvingblock yang tidak mengandung s/udye (variasi [A),
pavingblock yang mengandung studge 5 ®o berat semen (variasi IB) dan puvingblock
yang mengandung s/udge 10 % berat semen (variasi IC) dapat diaplikasikan
pemakaian di lapangan minimal pada umur 7 hari setelah dibuat serta minimal umur
28 hari sejak dibuat untuk pavingblock yang mengandung s/udge 15% berat semen

il perlu diperhatikan dgar aplikasi pemahkaian pavingblock di




