DAFTAR ISI

LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN HASIL ..o [
LEMBAR PENGESAHAN PEMBIMBING.......c.cccooiiiiiiiieeeeee e I
LEMBAR PENGESAHAN PENGUII .....ccoiiiiiie e i
LEMBAR PENGESAHAN PENGUJI ..o 1\
KATA PENGANTAR e %
DAFTAR IST ..o bbbt be e vii
DAFTAR TABEL ......oovoorevosevoeeseseesesoees s essssssessssss s s ssssssssssnnenes Xi
DAFTAR GAMBAR ... s Xiii
ABSTRAK e Xiv
ABSTRACT L bbbt XV
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar BelaKang ......cccoooiiieiieie e 1
1.2 Kapasitas Perancangan PabriK............ccccccvieviiiieiieii i 5
1.2.1 Proyeksi Kebutuhan Propilen Glikol di Indonesia............cccccccevvevvrnene. 5
1.2.2 Kapasitas Pabrik Proplen Glikol yang Sudah Berdiri...........c..ccceveneee. 7
1.2.3 Kebutuhan Propilen Glikol di DUnia ..........cccccevvveviiiciiecece e, 8
1.2.4 Penentuan Kapasitas Perancangan PabriK...............cccocoviiiiecieinene. 10

1.3 Tinjauan PUSLaKa .........ccceevviiieiiciecie e 11
1.3.1 Macam-macam PrOSES ...........cccciiuiiiiiiniiiieii e 11
BAB || PERANCANGAN PRODUK ......ccoiiiiiiiiiieieee e 15
2.1 Spesifikasi Bahan BaKu............ccocoiiiiiiiiiiiiceeee s 15
2.1.1  Propilen Oksida (C3HpO) .....ccoeiriiiiiiiiiiiieieee e 15
N7 0 (5 710 ) O 16

2.2 SPeSIfikasi Produk ... 17
2.2.1  Propilen GliKol (C3Hg02).....ccoeiiiiiiiiiiniieeeeee e 17
2.2.2  Dipropilen Glikol (C3HgO2) .......coeiiiiiiiiiiiiiiieeiee e 18

vii



2.3 Pengendalian Kualitas .........cccooeiieieiiniieieeseee s 18

2.3.1  Bahan BaKu .......ccccoiiiiiiiieiiccc e 19
2.3.2  AlBEPrOJUKSI ..ot 20
2.3.3  KONAIST OPEIASI....c.viviiiiiiiiieiieiieiesie et 21
2.3.4  KAIYAWAN ..ottt 21
BAB 11l PERANCANGAN PROSES............ommeevvimsressiessesssssssssesssssssssssenne 23
3.1 Tah@PAN PrOSES......cuviiiieieiiiteiteise ettt 23
3.1.1 Tahap Penyimpanan Bahan BaKu ............cccccccovveieiiinncnn i, 23
3.1.2  Tahap Persiapan Bahan BaKu............c.cccceeeiieiiiiieiieneee e, 23
3.1.3 TAhAP REEKSI ....cuveivveiiciciieeie ettt 24
3.1.4  Tahap PEmMUIMIAN .....oooiiiiieieeee e 24
3.2 SPESITIKAST AlGL......cceeiiiieciee e 25
321 REAKION ...t 25
3.2.2  Menara DeStIasI.......cccooiiiiiiiiiiiee e 26
3.2.3  EVAPOTALOL .....eiiiiiieee et 26
324 CONUBNSON ...ttt bttt 27
325 REDOIET ... 28
3.2.6  Tangki PENYIMPANAN. ........cccoiiiieiiiiieie e 29
2.7 POMPA.. i 30
3.2.8 Heat Exchanger (HE-101)......coccoiiiiiiiii e 31
3.2.9  EXPansSion ValVe .......cccccviiiiiiiiie et 33
3.2.10  ACCUMUIBLON ...ttt 34
3.3 Perencanaan Produksi............cuiiiiiiiiiciiiiseee e 34
3.3.1  Kapasitas PErancangan...........cccuveevveiieeiieesineesiee e esiee e 34
3.3.2  Perencanan Bahan Baku dan Alat Proses...........cccceovvenenininiennnns 36

viii



BAB IV PERANCANGAN PABRIK .......ooiiiiiiiee 38

4.1 LOKASI PaDITK ... 38
4.1.1  Penyediaaan Bahan Baku...........ccccooeiiiiiiiniic e 38
4.1.2  Pemasaran Protduk ..o 39
4.1.3  INFrastruKtUr........cooiviiiiiicc e 39
414 ULHEES .c.oieiiiicieee e 40
T = 0 o - W L T OSSP 40
4.1.6  Keadaan IKHm ... 41
4.1.7  Peraturan Pemerintah ..........ccccoeieiiiiiiinineese e 41
4.1.8 Harga Tanah dan Bangunan ..........ccccceererenineninieeienene e 41

4.2  Tata Letak Pabrik ..o 42

4.3  Tata Letak AlAt PrOSES ........ccccoviiiiiiieieiesie e 47

4.4 Diagram Alir Proses dan Material ... 51
4.4.1  Diagram Alir Kualitatif..........ccoooiiiiiiiiccee s 51
4.4.2  Diagram Alir Kuantitatif...........ccoooooiiininiiiiceeccses 52

4.5 NEraCa MaSSA .......ceeiviiiiiiiieiee et 53
451 Reaktor (R-101 dan R-102).......cccoceriierinininisieieienie e 53
452  Evaporator (E-101).......ccccciiiiiiiiiiieie e 54
453  Menara Destilasi (MD-101) ......ccccceririreninininieieiee e 54

4.6 INEraCa PaANAS .......cccoviiiiiiiiiieiiiie et 55
4.6.1 Reaktor (R-101 dan R-102).......cccoceiirerinininininieiene e 55
4.6.2  Evaporator (E-101)......cccociriiiriiiiieiiiie e 56
4.6.3  Menara Destilasi (MD-101) ........ccccooueiiiiiiieiiiieiie e 56

4.7  Perawatan (MaintenanCe) .........cccveieeiiieeiee e see e re e see e sree e 57

4.8 ULHIAS ..o 57



4.8.1  Unit Penyediaan dan Pengolahan air (Water Supply Section)........ 58

4.9 0Organisasi Perusahnaan............cocueeiieieienine e 69
4.10 Evaluasi EKONOMI .....c.ooviiiiiiiiiiec e 80
4.10.1 Penaksiran Harga Peralatan..............ccccoeererinininiiieeese e 82
4.10.2 Dasar Perhitungan ........ccccooeiieiiiieiiescsie e 83
4.10.3 Analisa Kelayakan ... 83
4.10.4  Hasil Perhitungan ..........ccocoeiiiiiiiie i 86
BAB Y PENUTUP ... s 93
5.1 KESIMPUIAN ..ottt 93
9.2 SAIAN....ciiiii it 94
DAFTAR PUSTAKA ......ooooirmvriieseesiesssessssssessossss s ssssosass s ssssssseenes 95
LAMPIRAN ..ttt e e e s e e e nnneeea 96


file:///E:/bismillah%20Propilen%20Glikol/alfatihah%20kagem%20koncone/majuuuu/merajut%20sidang/Naskah/nasahrevi-16-11.docx%23_Toc24935564

Tabel 1.

Tabel 1.

Tabel 1.

Tabel 1.

Tabel 2.

Tabel 2.

Tabel 2.

Tabel 2.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 4.

Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Data impor propilen glikol di Indonesia...........ccccccevvevviieieese e 6
2 Data ekspor propilen glikol di Indonesia...........cccccvvvvevvevesieeseese s, 6
3 Daftar pabrik yang memproduksi propilen glikol di dunia.................... 8
4 Perbandingan proses pembuatan propilen glikol ..............c.ccccoene. 14
1 Sifat Fisis Propilen Oksida (C3HgO)........ccooevireiniiiiiiieisce, 15
2 SIFAL FISIS AT .ot 16
3 Sifat Fisis Propilen GlIKOL............c.cooiiiiiicce e 17
4 Sifat Fisis Di-Propilen GHKOI ..........ccooiiiiiiiiiiecees 18
1 Spesifikasi REAKION .........cooiiiiiiiiieicee s 25
2 Spesifikasi Menara Destilasi..........ccoovvriiiiiiiiiiieee e 26
3 Spesifikasi EVAPOrator ..........cccooiiieiiiiienc e 26
4 Spesifikasi Condensor Partial (CDP-101)........ccccvovriiiieieniieninenins 27
5 Spesifikasi Condensor (CD-102) ........ccoeieririninieieiee e 27
6 Spesifikasi REDOIIET ..o 28
7 Spesifikasi Tangki Penyimpanan ...........ccocovvvneninienenese s 29
8 SPeSITIKAST POMPA.......cciiiiiiiiiiieiee e 30
9 Spesifikasi heat eXChanger ... 31
10 Spesifikasi EXpansion ValVe...........cccooviiiiiiiiineee e 33
11 Spesifikasi ACCUMUIALON .........coiiiiiiieieie s 34
1 Keterangan Tata Letak Pabrik...........cccooooveviiiiiniiiiiiei e 46
2 Neraca Massa Reaktor-101 & Reaktor-102............ccoceveviincncinnenns 53

Xi



Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

3 Neraca Massa EVapOrator ...........cccooveiiiieiieiineeecesee e 54
4 Neraca Massa Menara Destilasi..........cccoceveriiiniiiiniieiceccs 54
5 Neraca Panas Reaktor-101 ..........ccceoeieiiieniiiiinieeee s 55
6 Neraca Panas Reaktor (R-102)........cccccvieeiinieninnine e 55
7 Neraca Panas EVAPOIator ...........ccovevviiiieieeiiesen e 56
8 Neraca Panas Menara Destilasi..........cccooeririniininiiieice e 56
9 Pembagian Kerja Menurut SNift ... 80
10 Physical P1ant CoSt..........coiiiiiiiiiiieeiese s 86
11 Direct PIant Cost (DPC).....ccoiiiiiiiieieiesie et 86
12 Fixed Capital Investment (FCI) ..o 86
13 Working Capital Investment (WCH)........cccooiiinininiienc e 87
14 Kesimpulan Kelayakan ... 92

xii



Gambar 1.

Gambar 1.

Gambar 1.

Gambar 1.

Gambar 1.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Grafik kontraksi pertumbuhan industri Indonesia tahun 2018........... 2
2 Grafik Impor Propilen Glikol di Indonesia Tahun 2015-2018........... 6
3 Grafik Ekspor Propilen Glikol di Indonesia Tahun 2015-2018.......... 7
4 Grafik permintaan propylene glycol di dunia ...........ccccccoevevvinennnnnn. 9
5 Grafik ekspor/impor propylene glycol di Malaysia .............c.cc........ 10
1 Rencana Lokasi Pendirian Pabrik Propilen Glikol......................... 42
2 Tata Letak Pabrik ... 45
3 Tata Letak alat ProSes ........cccovviiiiiiieeese e 50
4 Diagram Alir Kuantitatif...........ccooeiiiiiiineccec e 51
5 Diagram Alir Kuantitatif...........ccccooeriiinininiiseee e 52
6 Diagram alir pengolahan air............ccccoeviiinininiiice e 68

Xiii



