DAFTAR ISI

Halaman Judul...... ... i

Halaman Pengesahan................... ... ... i

Halaman Persembahan.................. ... ... .. i
KataPengantar............... ... ... ... v
Daftar Isi..... ... .. v
Daftar Gambar................... ... xiv
Daftar Tabel ... ... ... Xvi
Abstraksi........... L e XX

BAB I PENDAHULUAN
1.1  Latar Belakang Permasalahan.... ... ... ... ... ... .. ... I

I1.1.1 Potenst Tanah Mas sebagai Fungsi Kawasan Permukiman

f—

di Kota Semarang. ... i
1.1.2 Kebutuhan Apartemen di kota Semarang... ..................... ... .. ..
1.1.3  Meningkatnya Sektor Industri..................... ..
1.1.4  Pertimbangan Aspek Bioklimatik pada Bangunan Apartemen......... ...
1.2 Rumusan Permasalahan.............. .. .. ... .. ... .
1.2.1 Permasalahan Umwam-....... ... ... ... . ...
1.2.2 Permasalahan Khusus............................
1.3 Tujuan dan Sasaran..... ... ... ... ..
131 Twuan..........

a. Tujuan Umiige” pmemad % 4d. L. gee o g r gl o gty

R Y Y Y RV N S T FO O N

b. Tujuan Khusus. .. o0
132 Sasaran....................
a. Sasaran Umum............................. .
b. Sasaran Khusus..........................................
1.4 Lingkup Pembahasan............................ ... .. ... .. ..
1.4.1 Non Arsitektural ...
142 Arsitektural ... ...

NN N

v



1.5.1
1.5.2
1.6
1.7

Metode Pembahasan..................... ... ...
Tahap Spesifikasi Data................................ ... ..

Tahap Analisis..........................

Sistematika Pembahasan........... ... ... ... ..

Keaslian Penulisan... ... ... .. .. ... . .. ... ...

o 0 oo o~

BABII TINJAUAN TERHADAP POTENSI KOTA SEMARANG, KAWASAN
TANAH MAS, YANG MENDUKUNG BANGUNAN APARTEMEN DAN

2.1
2.1.1

2.2
2.2.1

ARSITEKTUR BIOKILIMATIK

Tinjauan Faktual Kota Semarang dan Kawasan Tanah Mas. ... ...

Keadaan Fisik Kota Semarang... ... ... ... ... ... . o

2.1.1.1 Letak Geografis dan Administratif Wilayah.......... .. ... . .. .

2.1.1.2 Topografi dan Kemiringan Lereng.....................ccoeo oo

2UL30Khm. . e

Keadaan Non Fisik Kota Semarang................... ... . . ... ...

2.1.2.1 Perkembangan Penduduk Kota Semarang............ ... ...

2.1.2.2 Sosial Ekonomi Masyarakat...... .. .....ooiii ... e

2.1.2.3 Kebutuhan Pemukiman.............. ... ... . .

Kondisi dan Potensi Kawasan TanahMas..................... ... . ..

2.1.3.1 Letak Geografis dan Batasan Wilayah... .............. . .. .. ... ..

2832 Topografi. v e

2133 Hidrologl wewss oo

2.1.34 Kegiatan Industri............................... .

2.1.35 Utilitas. = ¥ E AR B gt [I4anlm N
A.
B.
C.
D.
E.

Tinjauan Teoritis Apartemen... ...

Definisi Apartemen............................. ... ...

Jaringan AirBersth...................... ...
Jaringan Air Kotor..............

Jaringan Listrik.................. ..
Jaringan Komunikasi........................................ ...

Jaringan Sampah.......................... ...

10
10
10
11
11

12
12

Z

V11




222

224

2.3
2.3.1
232
233
24
241

242
2.5
2.6
2.7
271
272

Klasifikasi Apartemen....................................... ..

2.2.2.1 Berdasarkan status Kepemilikan........................ ... ... . ..
2.2.2.2 Berdasarkan bentukan denah.............................. ... ..
2.2.2.3 Berdasarkan kemampuan penghuninya.................. ... ... ...
2.2.2 4 Berdasarkan Struktur Keluarga Penghuni........... .. .

2.2.2.5 Berdasarkan Ketinggian Bangunan.............................. ... ... ...
2.2.2.6 Berdasarkan Bentuk Massa Bangunan.......................... ... .
2.2.2.7 Berdasarkan sistem pelayanan................................. ... .

2.2.2 8 Berdasarkan Sistem Penggunaan Lantai.................. ... ...

Kegiatan Di Apartemen.............0..... ... .

2.2.3.1 Pelaku Kegiatan..............0.00... ... .. .
2.2.3.2 Kelompok dan Macam Kegiatan....................... . ..
Kebutuhan Ruang Hunian........................ ... . .. .

2.2.4.1 Fungsi dan Sifat Dasar Ruang........... ... .. ...
2.2.42 Kebutuhan Jumlah Ruang Tidur......................... ... ..
2.2.4.3 Standar Minimal Unit Hunian.o. . .0 .o

Tinajauan Teoritis Tata Ruang Luar ... ........... . . ..

Elemen-elemen Ruang Luar........... .

Tata Vegetasi.......ooo...o e
Sirkulasi Ruang Luar................................

Tinjauan Teoritis Tata Ruang Dalam......... ... .. . .

Bentuk Ruang. ... ..o

2.4.1.1 Elemen-elemen Pembatas Ruang.......................... ... ...
2.4.1.2 Proporsijfng™ el § AR Begter] [jaapl~N
2403 8Kkala..........o.

Sirkulasi Ruang Dalam............ ...

Hubungan Ruang Dalam Apartemen...... ... .. ... .. .. .. . ..
Organisasi Ruang................................. ... ... ... ...

Tinjauan Teoritis Arsitektur Bioklimatik....................... ... . .
Definisi Arsitektur Bioklimatik........................................ ...

Tinjauan IKlim ...

viii




2.7.3

2.74
275

2.7.6
2.8

2.8.1
282
283

BAB III ANALISA DAN PENDEKATAN KONSEP PERENCANAAN
DAN PERANCANGAN APARTEMEN DI KAWASAN TANAH MAS
MELALUI PENDEKATAN PRINSIP-PRINSIP PERANCANGAN

27210 TkHm MaKro. ..o
2722 0KIm MIKro. .. ..o

Elemen-elemen IKlim ... ...

2.7.3.1 Radiasi Matahari.............................

2733 Suhu Udara. .. ...
2.73.4 Kelembaban Udara.................... ... . .

2735CurahHwan.............................. ...

Prinsip-prinsip Bioklimatik pada Bangunan Tinggi..............................
Pencahayaan... ... . 0 L

2750 Pengertian. . ..o

2T752Fangsi... ...

2.7.5.3 Jenis Pencahayaan Alami. .« .. .. ..o
2.7.5.4 Pendistribusian Pencahayaan Alami...................... ... ... ..
2755 Kondistikhim........0

Penghawaan..........o...... ...

Studi Kasus....... 00
Menara Mesiniaga................. .

Apartemen Penggiran. ...

Surabaya Eco House....................

ARSITEKTUR BIOKLIMATIK

3.1
3.1.1
312
32
3.2.1

Analisa Penentuan Site... ... ... ..
Kriteria Penentuan Altematif Site....................... ... ...

Penentuan Alternatif Site.................. .. ... ... ... ... ...
Analisa Site Terpilih... ... ... ...

Pencapaian Dari Luar Ke Dalam Site.............................................

3.2.1.1 Kendaraan Bermotor............

30
30
30
30
31
31
32
32
32
34
34

34
35
35
35
36
36
38
39

44
44
45
47
47
48

X



322
323
324
3.3

333
334
34

34.1
34.2
343
344
345
34.6
3.5

351
352
353
354

3202 Pejalan Kaki................. .
VIBW . .o e
Kebisingan ... ...
Vegetast ...

Analisa dan Pendekatan Prinsip-prinsip Arsitektur Bioklimatik
sebagai Penentu Tata Ruang Luar pada Bangunan Apartemen
Landscape.... ... ...
3.3.1.1 Bentuk permukaan Tanah................................

3302 VeEetaSt. ..o
3.3.1.3 Batu-batuan dan Air ... ... e
3.3.1.4 Elemen=elemen Pelapis.................. ... ... ...
Sirkulast Ruang Luar............. .. .. ... .

3.3.2.1 Pencapaianke Bangunan..............oo......
3.3.2.2 Kendaraan Bermotor.....................
3323 Pegalan Kaki........ .00
3.3.2.4 Jalan Masuk ke Bangunan............................

Sistem Parkir

Zoning atau Mintakat Site........... ... . L
Penampilan Bangunan ........... . .. Lo
Bentuk dan Tata Massa Bangunan...... ...

Gubahan Massa... ... e
Orientast Massa.."oo0 .o e e
Ketinggian Bangunan..................... ...
Tekstur......... S "ol ¥ FLANS

Warna ...
Analisa Kebutuhan Ruang............... ... ... ... ...
Penentuan Tipe Unit Humian....................... ... .. ... ...............
Jumlah Unit Hunian......................o. ..
Kebutuhan Ruang Berdasarkan Kelompok dan Macam Kegiatan
Program Besaran Ruang....................... ... ... ..

3541 Kegiatan Utama............................

48
49
49
49



355
3.6

3.6.1
3.6.2

363
3.7

3.7.1

372

3.7.3
374
3.75
3.8

3.8.1

382

3.5.4.2 Kegiatan Penunjang... ...
Areal terbangun........ .. ..
Analisa Hubungan Ruang... ............................................... .. .
Kelompok Kegiatan Utama........................ ... .. ......................

Kelompok Penunjang................................ ...
3.6.2.1 Kelompok Ruang Pengelola dan Pelayanan............................
3.6.2.2 Kelompok Fasilitas/Jasadan Olah Raga................. ... .. ... .
3.6.23 Kelompok Umum.................................. .
Hubungan Antar Kelompok Ruang...............................................

Analisa dan Pendekatan Prinsip-prinsip Arsitektur Bioklimatik

sebagai Penentu Tata Ruang Dalam pada Bangunan Apartemen.... ...

Bentuk Ruang Dalam...................._............

3.7.1.1 Elemen-elemen Bangunan........... ... .. ... 0w
3.7 0.2Proporsi... ..o .
3713 SkalaRuang... ...
Bukaan... ... oo

3.7.2.1 Orientasi Bukaan............. o o
3.7.2.2 Ukuran dan'Bentuk Bukaan...............................L. ...

Penghawaan.. .....o . e

Pencahayaan .....0............... ... ..

Sirkulast Ruang Dalam..................o.. .. ... . e
Analisa Sistem Bangunan...... ... ..o
Struktur Bangunan.................. ...
3.8.1.1 Sistem Struktur Atas (Super Structure).. .. . . .
3.8.1.2 Sistem Struktur Bawah (Sub Structure).............................. ..
UtIIItaS. .. o
3.82.1 Jaringan Air Bersth....................
3.8.2.2 Jaringan Air Kotor... ... . .
3.823 Jaringan Listrik................. ...
3.8.2.4 Jaringan Komunikasi....................... ... ... ...

3.8.2.5 Jaringan AC (Penghawaan Buatan)......................................

69
71
71
71
72

73
73
74

75
75
75
76
76
77
77
77
78
80
81
81
81
82
82

83
84
84

84 .

85

xi



3.8.2.6 Jaringan Pencegahan Kebakaran... ............................. ... .. 85
3.8.2.7 Jaringan Sampah.................................................... 86
3.8.2.8 Jaringan Transportasi Vertikal............................................ 86
3.8.2.9 Jaringan Penghawaan Ruang................................. ... ... 86

3.8.2.10 Jaringan Drainase............................................ ... 8T

BAB IV KONSEP PERENCANAAN DAN PERANCANGAN
4.1 Site Terpilih................................................. 88
4.2  Pencapaian ke DalamSite....................... . 88
4.3  Perancangan Bangunan.. . . ... ... ... ... ... ... ... 88
43.1 Penampilan Bangunan........... ... .. ... ... ... ... .. 88
4.3.2 Bentuk dan Ketinggian Bangunan.................. ... 89
4.3.3 Orientasi dan Tata Letak Massa... ............co..ooooo o vvee .. 90
4.4 Konsep Dasar Tata Ruang Luar..................... ... ... 90
441 Tatalandscape.............. . 90
4.4.1.1 Bentuk Permukaan Tanah........ ... .o ... 9
4412 Vegetagl wim. W W anilly & A=l 9]
4.4.1.3Batu-batuan................o 92
AATAAIT a2
442 Sirkulasi... ... 93
4.4.2.1 Pencapaian Ke Bangunan............................. . .. ... 93
4.4.2.2 Jalan Masuk-Ke Bangunan:.. ... 93
443 Parkir ... 93
444 Zoning atau Mintakat Site..... ... .0 o0 A
45  KonsepProgramRuang.......................... . ... ... . 95
4.5.1 Besaran Ruang................................ ... .....9
4.6  KonsepOrganisasiRuang .............. ... ... ... 95
4.7 Konsep Dasar Tata Ruang Dalam .................................. ... 97
471 BentukRuang......................... .97
4.7.1.1 Elemen-elemen Bangunan.............................................. 97

4.7.1.2 Proporsi dan Skala Ruang........................................... ... 098

Xii



472 Bukaan......... ... 98
473 SirkulasiRuangDalam.......................................................... 9
474 Penghawaan............................ .99
475 Pencahayaan.............................................................. 100
48  Konsep Sistem Bangunan.................................................. 100
4.8.1 Sistemn Struktur................................................. 100
4.82 Sistem Utilitas...................ccooi i 100
4.82.1 Jaringan AirBersth..................................................... 10l
4.8.2.2 Jaringan Air Kotor...................cocooieiii . 10T
4.8.2.3 Jaringan Listrik .. ... L e 101
4.8.2.4 Jaringan Komunikasi............................c...... . 101
4.8.2.5 Jaringan AC(Penghawaan Buatan)....................................... 101
4.8.2.6 Jaringan Pencegahan Kebakaran........................ooo........... 102
4.8.2.7 Jaringan Sampah... ... 102
4.8.2.8 Jaringan Transportasi Vertikal........................................ 102

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

X1



Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9
Gambar 2.10
Gambar 2.11
Gambar 2.12
Gambar 2.13
Gambar 2.14
Gambar 2.15
Gambar 2.16
Gambar 2.17
Gambar 2.18
Gambar 2.19
Gambar 2.20
Gambar 2.21
Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3

Gambar 3.4

Gambar 3.5 (a) : Bentuk Permukaan Tanah... ...

Gambar 3.5 (b) : Bentuk Permukaan Tanah......................o

Gambar 3.6

DAFTAR GAMBAR

- Peta Kota Semarang. .. ... ie i
- Pola Pencapaian Ke Bangunan......................oooooeennn
- Bentuk Pintu Mauk Ke Dalam Bangunan.....................
- Letak Pintu Masuk. .. ... ..o
- Bentuknya Serupa atau Kontras....................oo
“Skala Ruang... ...
- Pola Sirkulasi Ruang Dalam.............00ie e
- Pola Hubungan Ruang:w .00 00 e
- Jenis-jenis Pencahayaan Alami................o
- Site'Plan dan Sunpath-Diagram...........................o
S Denah Lantai. .. coiisoie e o e b e e
- SketsaBangunan... ... ... e
- Perspektif Bangunan: ... ot
- Site Plan dan Sunpath Diagram......... ...
- Pergerakan Angin diantara Bangunan........................
: Perspektif Bangunan... ...
- Tampak Depan Eco House..................... e
. Potongan Eco House... ...
“Denah Eco HouSe.oo i i v
- Desain Atap Surabaya Eco House.....................ne
- Sistem Pendingin pada lantai Surabaya Eco House..........
CAlternatif SIte. ..
* Pencapaian ke Bangunan..................o
- Analisa berdasarkan Matahari, Angin dan Vegetasi .........

- Analisa Berdasarkan View dan Kebisingan...................

“Bentuk KONtUL. .. ..o oo e e e

X1V



Gambar 3.7
Gambar 3.8
Gambar 3.9

Gambar 3.10
Gambar 3.11
Gambar 3.12
Gambar 3.13
Gambar 3.14
Gambar 3.15
Gambar 3.16
Gambar 3.17
Gambar 3.18
Gambar 3.19
Gambar 3.20
Gambar 3.21
Gambar 3.22
Gambar 3.23
Gambar 3.24
Gambar 3.25
Gambar 3.26
Gambar 3.27
Gambar 3.28
Gambar 3.29
Gambar 3.30
Gambar 3.31
Gambar 3.32
Gambar 3.33
Gambar 3.34
3

Gambar 3.35

- Pengaruh Vegetasi terhadap Pola Pergerakan Angin........
: Penempatan Vegatasi pada Skycourt..........................
- Pengaruh Vegetasi terhadap sinar Matahari ke dalam

SBang@uNan. .. ...........oooooooii
- Peranan Vegetasi secara Horizontal...........................
- Vegetast Vertikal...............
- Peranan Vegetasi secara Horizontal............................
- Peranan Vegetasi secara Horizontal ... .......................
- batuan pada dinding dan jalan setapak.........................
- Pencapaian Langsung......co.. i
- Pencapaian Tersamar................. ool
- Pencapaian Memutar. ...
CAreaPlaza... .
cPedestrian... ...
- 1ihas' Bahan Parkic, SN bl . W B
- Pola Parkir dengan pedestrian diantaranya....................
- Pola parkirsistem grid ... ...
- Polaparkir tipe loop..........oo o
- Zoning atau Mintakat Site... ...
- Magam-macam bentukan massa dan pergerakan-anginnya..
- Gubahan Massa. ... i .. i i e e
- Orientast Massa/Bangunan..........000 0
- Pola Angin Pengaruhnya terhadap Ketinggian Bangunan. ..
- Analisa Ketinggian Bangunan.......0... .0
: Lapisan Dinding...............
- Bentukan Langit-langit... ...................
cSkalaRuang... ...
- Croos Ventilation... ... ...
cAnalisaBentuk ... ...

- Sirip-sirip pada Dinding Jendela..........................

51
51

XV



Gambar 3.36
Gambar 3.37
Gambar 3.38
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6
Gambar 4.7
Gambar 4.8
Gambar 4.9
Gambar 4.10
Gambar 4.11
Gambar 4.12

- Penghawaan di Dalam Bangunan..............................
CSRAAING. .
- Shading dengan tanaman rambat... .......................o
- Pencapaian Ke Dalam Site... ...
- Shading dan sirip-sirip dinding.................
CBENtUK MasSa. .. oo e e
S Jumlah TOWET ... .o
- Ketinggian Bangunan.......................o
- Orientasi Bangunan. .. .o i e e
- Bentuk Permukaan Tanah ... ... ..o
- Tanaman diatas atap... ...
- Pintu-Masuk Bangunan... ...
- Pola Parkir untuk Pengunjung..................... ...l
. Zoning Vertikal dan Horizontal ... ..............cooo oo

- Bentuk dinding dan lantai..................... el

80
81
81
88
89
89
89
90
90
91
91
93
94
95
97

XV1



Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 2.3

Tabel 2.4

Tabel 2.5

Tabel 2.6

Tabel 2.7
Tabel 2.8
Tabel 2.9

Tabel 2.10
Tabel 2.11
Tabel 2.12
Tabel 2.13
Tabel 2.14
Tabel 2.15
Tabel 2.16
Tabel 3.1
Tabel 3.2
Tabel 3.3
Tabel 3.4
Tabel 3.4

Tabel 3.5

DAFTAR TABEL

dan Jumlah RT di kota Semarang... ... ...........................
- Persebaran Penduduk per Kecamatan Di wilayah
Kota Semarang. ... ... ... covovevieiii i e i

- Distribusi Rumah Tangga Ekonomi Menurut

Kelompok Pendapatan dan Penerimaan per Bulan

. Letak Geografis Kota Semarang..................................
: Ketinggian Tempat Kota Semarang........................ ...
- Iklim Mikro Kota Semarang... ... ...,

- Jumlah Penduduk, Tingkat Kepadatan Penduduk

dan-Status Tempat Tinggal.................... .. ...

- Jumlah Tenaga Kerja Asing yang Bekerja di Semarang

- Distribusi Rumah Tangga Ekonomi Menurut

Banyaknya Anggota Rumah Tangga Ekonomi, Jenis

Bangunan dan Menempatinya... ....................

- Analisa Aspek Bioklimatik terhadap Tata Landsekap...

© Analisa Kebutuhan Ruang Tidur Berdasarkan

. Kebutuhan Perumahan Berdasarkan Semua Tipe...............

- Pelakudan Jems Keglatan.. . ...... ...
- Jumlah Kebutuhan Kamar Tidur............... 00
- Standar Minimal Unit Hunian. .. ............ ..o« .
: Lama-Penyinaran Matahari...... ... ............ oL
. Kecepatan dan Arah Angin............ ...
D ST dacamil,f . PRS-t ™l PR WS B
- Kelembaban Udara........................

- Penilaian Pemilithan Site... ... ... ... .

cElemen Pelapis... ...

. Analisa Penampilan Bangunan.............................

Jumlah Penghuni............ ... ...

- Prosentase Tipe Unit Hunian berdasarkan

XVil



Komposist Keluarga... ... 64

Tabel 3.6 . Prosentase Jumlah Ruang Tidur berdasarkan

Pendapatan......... ... .. ... ... 64
Tabel 3.7 - Prosentase Kebutuhan Tempat Tidur................. ... ... ... . 65
Tabel 3.8 . Analisa Kegiatan dan Kebutuhan Ruang..................... .. 67
Tabel 3.9 . Analisa Besaran Ruang Kegtatan Utama ...................... 68
Tabel 3.10  : Analisa Besaran Ruang Kegiatan Penunjang................... 69

Tabel 3.11 . Analisa Aspek Bioklimatik Terhadap Tata Ruang Dalam... .. 75
Tabel 4.1 - Konsep Besaran Ruang. .. ..o

Xviil



