BAB III

PERANCANGAN PROSES
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1 atm diumpankan pada reaktor fixed bed multi tube (R-01) disusun secara parallel,

°C dan tekanan

dengan kondisi non isothermal dan adiabatis. Di dalam reaktor akan terjadi reaksi

oksidasi (reaksi eksotermis dan irreversible) sebagai berikut :

CH3OHg) + % 02 — CH, O + H20() AH = -37,3 kkal/mol



Reaksi terjadi pada fase gas dengan katalis padat Fe dan Mo. Pada temperatur
300-400°C dan tekanan 1 atm metanol teroksidasi membentuk formaldehid, dan

besarnya konversi metanol dapat mencapai 99%. Temperatur sangat mempengaruhi
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2 dan N2 pada

berfungsi menyerap gas formaldehid dengan menggunakan media penyerap air. Produk
atas absorber berupa gas, di umpankan ke absorber (AB-02) untuk dilakukan absorbsi

menggunakan media penyerap air proses . Hasil atas dari absorber (AB-02) dibuang ke



udara, sedangkan produk bawah absorber (AB-02) berupa larutan CH20 2,1 %,
CH3O0H 0,02% dan H20 97,8 % dimana larutan tersebut diumpankan ke absorber (ab-

01) .Selanjutnya hasil bawah absorber (AB-01) dengan suhu 31,32°C dan tekanan 1
an ke eje't 02) dimanagakangdicampurkan
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Volume 1 181 7,27-9 m’
Bahan konstruksi : Carbon steel SA 283 grade C

Diameter :13,7m

Tinggi : 14,6 m



Tebal shell
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Tipe : Tangki slinder tegak (vertical cylinder) dengan
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Kondisi Penyimpanan : T =35°C

P=1atm

Jumlah : 1 buah



Volume - 1919,8085 m’
Bahan konstruksi : Stainless steel 304

Diameter :13,7m
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Tinggi head 194,11 in



3.2.3 Vaporizer
Kode : (VP-01)

Fungsi : Menguapkan metanol sebelum bercampur
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ﬁ&anas 8472 Kkal/jam

Wnsfer pana

Buffle 2 12,7 cm

Bahan : Carbon steel SA 283 grade C



3.2.4 Separator
Kode : (SP-01)

Fungsi : Memisahkan campuran uap-cair dari vaporizer,
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katalis iron molybdenum oxide dan vanadium

dioxide
Tipe : Fixed bed multitube disusun paralel

Jumlah : 2 buah
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b. Tube

Panjang tube : 8,38 m
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f. Reaktor
Tinggi 18,8 m
Volume 58102 m’
Bahan : Carbon steel SA 283 grade C

3.2.6 Absorber



Kode : (AB-01)
Fungsi : Menyerap formaldehid dalam campuran gas
hasil reaktor R-01 dengan pelarut air
‘ S L: ara mian ras

=1 atm
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Kondisi

T=50"C
Tinggi menara : 7,46 m
Diameter menara :1,5m

Tebal shell 10,48 cm



Tebal head 10,508 cm

Bahan : Stainless steel type 304
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Panjang tube

Spesifikasi shell
1D 138,75 cm
Passes 01

Bahan : Carbon steel SA 283 grade C



3.2.8 Heat Exchanger — 02

Kode : (HE-02)

l S I : anMaradar suhu 30°C

menjadi suhu 300°C

\

ell and tube heat exchanger
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Bahan : Carbon steel SA 283 grade C



3.2.9 Cooler -01
Kode : (CL-01)

Fungsi : Mendinginkan gas produk keluar reaktor dari

Lsu 003€C menjadi 150°C
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Bahan : Carbon steel SA 283 grade C

3.2.10 Cooler —02

Kode : (CL-02)



Fungsi : Mendinginkan gas keluar dari CL-01 dari suhu

150°C menjadi 50°C

Tipe : Shell and tube heat exchanger

>Passes

ssswPanjang tube

3.2.11 Pompa - 01

Kode : (P-01)
Fungsi : Memompakan fresh metanol dari T-01 ke V-01
Tipe : Single stage centrifugal pump

Jumlah : 1 buah



Kapasitas : 4235,8136 kg/jam
Motor penggerak : 0,14 HP, 3500 rpm

Bahan : Carbon steel SA 283 grade C
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: Memompakan hasil keluaran absorben 02 (AB-
02) ke absorben-01 (AB-01)

Tipe : Single stage centrifugal pump

Jumlah : 1 buah

Kapasitas : 3388,5634 Kg/jam



Motor Penggerak :0,5 HP, 3500 rpm

Bahan : Carbon steel SA 283 grade C
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3.2.15

Fungsi : Menghisap, menghembuskan gas methanol
menuju heat exchanger (HE-01)
Tipe : blower centrifugal

Jumlah : 1 buah



Kapasitas 1 6714,5 kg/jam
Motor penggerak : 0,16 HP

Bahan : Carbon steel SA 283 grade C
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aEas’as perancanga

kemungkinan keuntungannya juga semakin besar. Namun ada faktor-faktor lain yang
harus diperhatikan dalam penentuan kapasitas produksi, seperti kebutuhan pasar,

ketersediaan bahan baku dan kapasitas rancangan minimum yang telah berdiri.



1. Kebutuhan pasar
Berdasarkan data statistik yang didapat dari Badan Pusat Statistik (2019),

konsumsi formaldehid di Indonesia dari tahun ke tahun meningkat. Oleh karena itu

are i as terkecil pabrik

formaldehid
itu diharapkan
esia (KMI) di

yabrik metanol

Dalam menyusun rencana produksi secara garis besar ada dua hal yang perlu
diperhatikan yaitu factor eksternal dan factor internal. Faktor eksternal adalah faktor
yang manyangkut kemampuan pasar terhadap jumlah produk yang dihasilkan,
sedangkan faktor internal adalah kemampuan pabrik.

a. Kemampuan pasar



terbagi menjadi 2 kemungkinan, yaitu :
- Kemampuan pasar lebih besar dibandingkan kemampuan pabrik, maka rencana

produksi disusun secara maksimal.

2 pasarlelgcl' dibarg(akem\puan o
tuk menyusun rencana produksi, misalnya :

, maka perlu dicari

emampuan pasar
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.
akaian material 'yang memenuhi kualitas dak as maka akan

tercapai target produksi yang diinginkan.

Terampilnya tenaga kerja akan memberikan keutungan juga terhadap pabrik. Dan

perlunya juga dilakukan peningkatan mutu ketenagakerjaan missal memberikan
pelatihan kepada tenaga kerja agar keterampilannya meningkat.

- Mesin (peralatan)



Ada 2 hal yang juga mempengaruhi keandalan dan kemampuan mesin, yaitu jam
kerja mesin efektif dan kemampuan kinerja mesin. Jam kerja yang efektif

merupakan kemampuan suatu alat untuk bagaimana beroperasi pada kapasitas

yang tg dlten k (I kp te edang ans kemampuan mesin
' emampuan suatu alat dalam proses produkm/
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