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Proyek adalaffgabun@an dari sumber-s
daya seperti ma material, peralg

modal atau brayaya NN o
wadah organisasi sementara untu
sasaran dan tujuan’ Didalaiies
daya terseb
merupakan falter" peAfing™ da . /2
terutama  proyek  kontruksi  maupun - penyelesaian proyek.
pertambangan dan kegiatan lainnya dengan

ransporting gteel lf0of truss to make
ent, itisc d'to other means of
productive equipment is in
er productivity, can transport 5
es of steel. Butin't terial hoist costs
the mobile crane in 2 days spént Rp 6,950,000.

Productivty m
L

ai dengan fungs, aldll tersebut dan
gani oleh ope ang terampil.
atan alat yang baik| akan mampu
: al dan juga
menghasilkan Dbiaya produksi yang lebih

dakr K cperfasifan yek konstruksi
aitu keuntungan
tepatan  waktu

mencapai
ci-§ufhber

skala yang besar. Tujuannya memudahkan Agar suatu pekerjaan berjalan lancar, alat
manusia dalam mengerjakan pekerjaannya, berat yang dipilih haruslah tepat agar
sehingga hasil yang diharapkan dapat tercapai terciptanya efesiensi waktu dan biaya. Dalam
lebih mudah dengan waktu yang relatif lebih pekerjaan rangka atap disuatu proyek
singkat. pembangunan yang besar sudah seharusnya
Produktivitas alat berat terdapat beberapa menggunakan bantuan alat berat. Contoh alat
faktor yang sangat berpengaruh. Diantaranya berat yang dapat digunakan pada pekerjaan

berat yang tepat sesuai dengan pekerjaan, mobile crane. Srtuktur utama pada pekerjaan


mailto:12511165@students.uii.ac.id
mailto:005110101@uii.ac.id

rangka atap tersebut yaitu menggunakan
struktur rangka baja. Pada umumnya material
hoist dan mobile crane banyak digunakan
pada proyek berskala besar, namun alat berat
ini digunakan sebagai pengganti tower crane
karena mobilitasnya yang tinggi dan biaya
operasional yang tidak begitu mahal sehingga
dapat menyesuaikan  kondisi  medan
dilapangan. Oleh k trdibttihke
analisis daya a t matr‘a st dan
mobile crane pada pekerjaa

rangka  atap untuk mengetahm
perbandinga |f|tas material hoist
dengan mobil@crane’yang akan dipakai.

TAKA

Khaliqurrah 2018): Alat §
ditgunakan moblle a
tujuan unt etahui Sprodt
mobile cran sarkan

. Denga
—masing i
ifikasi ya

berdasarkan
penggunaan
berdasarkan

jam bisa m¢ 5 buah rang
Sedangkan tivitas penggt
masing-masi berat  berdasa
dilapangan yaitusseélama 1 jam rata-rata
memasang 2 puah*rargka baja.

Ridha (2011 berat yang digun
adalah mobile crangsdan tower crane de
tujuan untuk mengetehui biaya dan
pelaksanaan pekerjaan menggunak
crane dan .

pemakaian alat b
segi waktu dz

untuk menye

pump vaitu selama 533,84 jam dengan biaya
Rp 739.810.713,00. Sedangkan pada
kombinasi mobile crane dan concrete pump
yaitu selama 695,19 jam dengan biaya Rp
524.097.713,00.

Darmawan, dkk (2016): Alat Berat yang
digunakan adalah mobile crane dengan
tujuan: untuk pemilihan jenis mobile crane
yang tepat sesuai kondisi dilapangan dan jenis
material yang diangkut. Dengan hasil:

Produktivitas pekerjaan dari lantai 1 sampai
lantai 6 adalah 21 hari, hasil ini lebih cepat 6
hari  dari pekerjaan lapangan yang
menghabiskan waktu 27 hari dikarenakan
faktor cuaca di lokasi yang tidak menentu.

3. MANAJEMEN ALAT

jperupakan  alat  yang
ntu manusia dalam

g kan gntuk méemiiga i
ekerjaan P@bangunan suatu
struktur “barigunan alat-alat  berat

anusia dalam
hingga hasil
ai dengan lebih
elative lebih
ya akan lebih

tersébut untukme d
mengerjakan pekerj
ang diharapkan dap
dah pada waktu
at dan diharap

gstiyanti, 2002

gerfglan Ala

e meru
ataUgh sejenisnya
an materi dalam arah
maupun yang dapat

dah dari satu te atempat lain atau
lakukan  mobilit 5 ini banyak
unakan karena pe ya yang cepat
gan dukungan tru h, dan mempu
mbelok dengan stalil. ain itu lengan
bm  dapat  dikendabikan |(lengan sistem
rolis (hydraulic cogtrolla@l) selama masih
alam proyek. Mot% yang dipasang
nit truck seba supg@rstructure dapat
tuk menjaga
kestabllan alat pada saat bekerja, maka
s yang dapat

¥jenis — jenis dari
mobile crane adalah :

1. Crawler Crane

2. Telescopic Truck Crane
3. Rough Terrain Crane
4. Truck Load Crane

Menurut www.ilmusipil.com hoist
merupakan merupakan alat bantu pada
pelaksanaan proyek gedung bertingkat yang
digunakan sebagai transportasi vertikal atau



lift material dan tenaga kerja. Menurut di Umumnya waktu siklus alat ditetapkan dalam

proyek hoist ada dua jenis nya yaitu: menit sedangkan produktivitas alat dihitung
1. Passanger Hoist dalam produksi/jam sehingga perlu ada
Alat yang fungsinya sama dengan pasangger perubahan dari menit ke jam. Jika factor
lift yaitu untuk mengangkut orang ataupun efesiensi alat dimasukan maka rumus diatas
barang yang kebanyakan dipakai di area luar menjadi:
gedung baik itu mining ataupun construction. Produktivitas = Kapasitas X 80«
2. Material Hoist o er ’
Material Hoist ini bia )
untuk mengangk ;

i alat per jam

grang sa rial
di proyek dikarghakan ukuran a%g ecil
dengan kapasitas 800kg biasanya
di proyek piDYER gedung yang relatlf
sedang, tetapiySteninya sama dengan hoist
yang lain yang m ngkut secara vertikal,

3.2 Faktor- lFang Mempenga
s

——
Menurut DSt i (2088),
menentukan ¢ S tu pekeftjaanmaka

(ton/j
Kapasﬂas =q(

=wak ‘ i
Efe3|ensi = efesienst kerja pada tabel 1

fesiensi Kerja

merencanaka atu  proyek,
itas dari su tiyang diperlukan
gafah prodiktivitas ridari alat tersebut
si ideal yang kemudian dikalikan
Suatu  fa ktor  tersebut

hal yang p ﬁetahm at
pekerjaan da ktivitas A i .
Produktivitas perband wmu f|5|eq5| kefffa. _dukthltas _a.tlat

hasil yang d wutput) dend ataan di la an tidak sama jika
sumber daya ye nakan (input).

si ideal alat
perti topografi,

gkan deng
arenakan hal-hal t

Menurut Rostiyangi (2008) faktor-faktor hli : q

mempengaru &Jktivitas ada bebe lan  operator, _peng@perasian, — dan
hal yaitu: aei] _ellh_araa_n alat. eadaan nyata
1. Jenis Materi dgliSiensi kerja meman entukan, tetapi
. angerator pemakai alat gan berdasarkan banyakiiiya pen_galaman
. Pemilihaqd iliharaan alat dapat m_enentukan i kerja  yang

dekati kenyataan.

n turan tata letak Tabel 1. Efi

Metode P

Buruk

2
3
4,
5. Kondisi
6
3

3 Metode P, B ek
Berat 07 |063

I . 0,65 0,6

Menurut - R O_St'yant' (2_ UG Sedang 0,72 069 [065 |06 [o054
menentukan durasi suatu pekerjaan maka hal- ek 55 o6t o5 o5z o0&

hal yang perlu diketahui adalah volume
pekerjaan dan produktivitas alat tersebut. cekati | 0% |05 047 |04z 032
Produktivitas adalah perbandingan antara : -

hasil yang dicapai (output) dengan seluruh Sumber: Rochmanhadi (1986)
sumber daya yang digunakan (input).
Produktivitas alat tergantung pada kapasitas

dan waktu siklus alat adalah:
Kapasitas
— @)

Produktivitas =



4. METODOLOGI PENELITIAN 5.ANALISIS DAN PEMBAHASAN
4.1 Diagram Alir Penelitian
Pelaksanaan pengangkutan pekerjaan struktur
m rangka baja pada proyek pembangunan
gedung  kuliah  FH ini  dilakukan
l menggunakan jenis alat berat berupa Material
Hoist dengan kapasitas 800 kg dengan tinggi

tower 30 meter. Rangka baja yang diangkat
pist berjumlah 86 buah.

percepaty, menaikan  struktur
Mbaja mak
bérat yang n many

igunakan"lah alat

hoist tetapi pada

penélitian” ini unt getahui pemilihan
ketepatan alat berﬁ dibandingkan
dengan alat berat ang a yaitu mobile
Upa pengamatan

Identifikasi Masalah:
Bagaimana mendapatkan alat berat angkut yang tepat
untuk digunakan pada pekerjaan rang

material hoist dengal
pada pekerjaan rangka e
pembangunan Gedu

itas Material

Data Primer: » . . i

. Jenis Rangka Baja : aterial - Hoist
. Waktu Siklus Alat Berat i k mengangkat
. Wawancara Alat Berat M . .
Crane i dengan lantai

gd
b|Me dan Material Hoist

; Siklus, dan Biaya Sewa
st dengan Mobile Crane

. Menghitung Produktivitas
. Menghitung Biaya Operasigna
. Membandingkan antara Ma

ktu menurunkan

aktu kembali

Waktu siklus (CT) = waktu tunggu + waktu
2 aktu kembali

penga"gk“tba;;;angka atap - . Produktivitas material hoist per jam (
ton/jam)
l Q = Kapasitas x 60/Ct xFaktor Efesiensi
Pembahasan =0,8 ton x 60/(19 mnt) x0,75
y = 1,894 ton/jam
l c . Kapasitas Material Hoist Sekali
Simpulan dan Saran Pengangkatan
Berat rangka baja 440,40 kg
o Kapasitas material hoist 800 kg

Gambar 1. Diagram Alir Penelitian



112,19

5.2 Perhitungan  Produktivitas Mobile Waktu (t=h/v) = t= =0,124 menit

Crane 3) Waktu tempuh vertical Iandlng

. ) . Kecepatan Landing (v) =76 m/mnt
Produktivitas mobile crane yang dihitung Ketinggian (h) =126m
berdasarkan spesifikasi jenis truck load _ . 1zem
crane TADANO super Z300: Wakiu (t=hiv)=1= 76 m/mnt 0,165
TipelJenis : truck load crane menit
TADANO super Z300 4) Waktu Total
Kapasitas (q”) ; ing + Landing
0,309 menit

Efisiensi kerja (E)gf™" 0,75 2+8165+ 0%
Kecepatan hoisging : 76 m/ tu siklus:

Kecepatan sl 5 rpm akty menung wakiu pengangkatan
5 x 360° = 9000/menit + waktu menurdn aktu kembali
Kecepatan la irw.% m/menit = 10 menit + O,@n t + 2 menit +
Waktu menu - 2 menit 0,309 menit
Waktu menu -'. : 10 menit = 12,618 menit ~ ghmigae
roduktivitas mo :
a. Perhitungaawaktu pengangkata = Kapa$ftas x 80

Perhitunga antai 3
Dv = elevasit

=12,6

Fakta
3 ton

@

x 0,75

1) Waktu tempufghoisting 10, 384Zﬂ
3 ﬂ‘ ng (V) = 78/ s Mob rane  Sekali
an (OV =12 W gkutan:
Waktu (DA ¥ t =—=" v fangkabalam‘ g
) 76m/mnt Kapasitas truck srane TADANO
super z300 3 ton

2) Waktu tempu asi slewing
Kecepatan Slgwi ) =900° menit
Ketinggian (c =112,19°

=11219 - 0,124 me
900

pubagertical landing
Landifig (v) -76 m/m

Maka mobile cra am sekali angkut
rangka baja seb 40,40 kg % 6
rangka baja = 26424 kgjdtau 2,7 ton dari

kapasitas mobile crame 3 fon.

j perhitungan Wipy
ali pada strukflr raf

gangkatan dan
ka baja yang
st dan mobile

pekerjaan

4) Waktu Tote M baja pada

Hoisting + Sie A o=KUliah FH Ull yaitu
0,165 + 0,124 + 0 02=0, 309 menit - bisa dilinat pada tabel 2 sebagai berikut:

b. Perhitungan waktu kembali
1) Wakitu tempuh hoisting
Kecepatan hoisting (v) = 76 m/mnt

Ketinggian (Dv) =2m

Waktu (t=Dviv)= t = —2— = 0,02
76m/mnt

menit

2) Waktu tempuh rotasi slewing
Kecepatan Slewing (v) =900° menit
Ketinggian (o) =112,19°



Tabel 2. Hasil Perhitungan Total
Waktu Pekerjaan Alat Berat

Gedung Kuliah FH UlI yaitu bisa dilihat pada
tabel 5.4 sebagai berikut:

Tabel 3. Kapasitas Material Hoist dan
Mobile Crane Dalam Sekali Angkut

Truck load

Material Hoist | crane tadano

Pekerjaan .
(meni

Waktu
7

Y

t diketahui waktu
dibutuhkan I hoist untuk menaik
rangka baja /s 19 menit sedan
dengan mobile crame untuk menai
rangka baja @i an waktu
Sehingga bilas

menaikan 1
pengangkutar
waktu 1634
crane membutihke K
18 jam. Jadi dalam 1Jam materlal hoist dapat X
mengangkut rangka baja sebanyak 60/19 = 3
buah rangka baja, sedangkan mobile crane
dalam waktu 1 jam dapat mengangkut rangka
baja sebanyak 60/13 = 5 buah rangka baja.

Dari tabel diate

ranka baja dalam sekall

Dari perhitungan produktivitas dan kapasitas
alat berat material hoist dan mobile crane
dalam sekali angkut rangka baja dapat
diketahui berapa buah rangka baja dalam
sekali pengangkutan pada Pembangunan

Kapasitas
Kapasitas Produktivitas Sekali
Alat Berat :
(ton) (ton/jam’) Angkut (
ton)

Material .
R4 ton/jam 0,444 ton

Truck
Load

Crane 2,7ton
TADANO
per 2300 -
'
diatas dapatg t I kapasitas alat
mdgerial alam  sekali
engang n hanya gangkut 0,444
tetapi mobile

ADANO super
gkutan dapat

rangka
ruck load
sekali
JKut 2,7 ton
gga bila sesuaiam
utuhkan material i

h rangka baja tetap, 2
ine mengangkut 86
mbutuhkan waktu

Waktu Yang Dibutunk
Hoist dan Mobile
enyelesaikan Pgker|3

tetapi mobile
rangka baja
,3 jam.

Material

hari waktu sampai
selesal sedangkan mobile crane dalam 1 jam
dapat mengangkut 5 buah rangka baja maka
86/(5x8)= 86/40 = 2 hari waktu selesai
pekerjaan.

5.4 Perhitungan Biaya Operasional
Material Hoist

Karena material hoist dalam pengangkutan
rangka baja membutuhkan waktu 4 hari maka
dihitunglah biaya operasional material hoist



dengan harga sewa 4 hari untuk perbandingan e. Biaya operator

dengan mobile crane. Rp 150.000,00/shift x 2 hari =
Rp 300.000,00
1.Biaya operasional material hoist: Total biaya operasional
a. Biaya sewa alat berat Rp 5.000.000,00 + Rp 400.000,00 +
Rp 266,660,00/bulan x 4 hari = Rp 1.000.000,00 + Rp 300.000,00
Rp 1.066.640,00 = Rp 6.700.000,00
b.Bahan bakar Tabel 5. Perhitungan Biaya Total Load
Rp.50.000,00/har Lxad
Rp 200.000,0Q
c.Biaya pasagg@®ongkar tov‘r S L ém Jumlah ol
. . U Rp

sewa mobile 1

crane p00,000 5,000,000

mobilisasi

mob 1
demobilisasi

Rp

0,000 2,000,000
Rp

,000 300,000
Rp

,000 400,000
Rp

,000 250,000

Operator

bahan bakar

= =
Tabel 4. Per 6,950,000
Hoist P
No Pekerjaan
1 sewa material . 1 .
hoist 66 ) an dilapangan,

mob
demobilisasi

3 bahan bakar

yaitu dengan
gngamatan  dan

Pasang

4 | bongka Re ' -
tower 2000000 | 2008 ) pa lama waktu
5 | PPN10% S0.000 , i gangkut. Dari
ijadikan acuan

Crane

laya Material
Pengamatan

wawancara , asaika _
dengan data spesifikasi dan Viobile Crane

Hukum Ul,

dengan harga pggyrewaan al: r ghile . Teori
i aia” TeN 1St ol
'(I:'rAa[r;eANdEDYs?J ] I i ; st Berdasarkan

biaya mobile crane. :

Tabel 6. Jumlah Biaya dan Waktu

2.Biaya operasional wruck load  crane Pekerjaan Alat Berat Material Hoist

TADANO super Z300 :
a. Biaya sewa alat berat ] Durasi ]
Rp 2.500.000,00/shift x 2 hari = Jenis Alat | ) Blaya | Keterangan
Rp 5.000.000,00 : Sengamatan
b. Bahan bakar Material 282 Rp dan
Rp 200.000,00/shift x 2 hari = Hoist ' 5.766.640 Wawancara
Rp 400.000,00

c. Biaya mobilisasi dan demobilisasi
Rp 1.000.000,00



Dari tabel diatas diperoleh total waktu yang
dibutuhkan untuk menyelesaikan pekerjaan
struktur rangka baja adalah 28,2 jam
berdasarkan pengamatan dilapangan. Waktu
tersebut dihitung berdasarkan alat berat
material hoist yang digunakan. Kemudian
total biaya operasional material hoist yang di
sewa selama per pekerjaan rangka baja saja

tersebut sebesar Rp 5
dheara da‘ Srtta

berdasarkan wa
dilapangan.
Crane berdasarkan
aigpesifikasi
biaya dan :

wancara dan teori
ane dilihat pad

2.Alat Berat
wawancara d
Hasil  perh
berdasarkan
berat dapat
sebagai beri

Tabel 7
P

Jenis Alat

Truck load
crane
TADANO
2300

Dari tabel di?
dibutuhkan

]
S zeroleh total waktu

teori. Kemudia 3
berat pada pekes]

6,950,000 vy
wawancara.

5.8 Perbandingan  Kelebihan  dan
Kekurangan Material Hoist dan Mobile
crane  Berdasarkan Wawancara di
Lapangan.

Pada bagian ini penulis menggunakan metode
wawancara untuk mengetahui data tentang
alat berat material hoist dan mobile crane
karena data yang diperlukan sangat sedikit.
Wawancara ini dilakukan dengan Pak Slamet
selaku pekerja di proyek FH Ull, menurut

beliau memang kelebihan dan kekurangan
material hoist dengan mobile crane pasti ada
secara pekerjaan dilapangan atau secara teori.
Berikut hasil wawancara kelebihan dan
kekurangan material hoist dengan mobile
crane secara teori dan data spesifikasi.

Tabel 8. Keleblhan dan Kekurangan
dan Mobile Crane

Waktu yang
® Biaya operasion

v,

diperlukan lebih

lama

murah bila

perbandingan Daya angkut

yang lama terbatas

Tidak memak Butuh instalasi

tower

Butuh lahan yang

luas
Daya jangkauan

lengan boom
lumayan mah

i data tabel diatas Baba
bandingan keleb
nya perbedaan d

st dan mobile cralﬁn
di biaya operasigpal

terbatas

dengan cepat
Biaya operasi
am

asil wawancara
kekurangan
berat material
saya observasi
n waktu. Jadi

bile  crane  membutuhkan  waktu
angkatan rangk baja| lebih sedikit
dalam biaya

opera3|onal selama pengangkutan baja saja
i dibandingkan

- 5.9 Penempatan Material Hoist

Dari hasil pengamatan dilapangan dan
wawancara penempatan material hoist tidak
sembarang tempat karena mengacu pada
kondisi dilapangan, digambarlah penempatan
alimak yang mengangkut rangka baja berikut
ini:



S

Gambar tan Material H0|st
Dari gambar ﬁhwa material hoist y.
bekerja men rangka baja han
dari tiga un yang ada di
dikarenakan ly_Dbaja yang
membutuhkan| ang luas,s
material hoi in laha tu
baja tidak m kan kar
sempit dan pply m
lainnya mak itu materi
bekerja men aja hanya
5.10 Penempata bile Crane

wh—_ \“55
| i Ly L '».. *’}? Lyy_ g
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Gambar 3. Penempatan Mobile Crane

Dari gambar di atas bila proyek memakai alat
berat angkut mobile crane jenis teleskopic
truck crane lahan untuk mobilisasi mobile
crane sangat terbatas dimana tempat supply
baja hanya dibagian selatan sementara bagian
lahan lain yang ukuran kecil dan diperuntukan
untuk supply material-material lainnya.

5.11 Hasil Rekapitulasi Perbandingan
Biaya,Waktu, Kelebihan dan Kekurangan
Berdasarkan Data Lapangan dan Data
Wawancara Antara Material Hoist dan
Mobile Crane

Dari hasil analisis biaya, waktu. kelebihan
an berdasarkan data dilapangan
tkan hasil rekapitulasi

— ' l mrtM blaya d ktu berikut ini:

Tabel.9.-Rekapjitilasi R&rbandingan
an dan

Biaya, Wakt
Kekurangan Berdasagkan@ata Lapangan
dan Hasil ara

Data lapglgan Kelebihan Dan
Durasi Kekurangan
(jam)

Waktu yang

diperlukan lama
tetapi biaya
operasional di

lapangan murah

Waktu yang

28,2 E
5.786.640
uck Load
Crane
18,6
ADANO 6,950,
L

z300

diperlukan lebih
singkat dan biaya
operasional lebih

mabhal

dapat dilihat
serta kelebihan
dan kekurangan dari masing masing alat berat

i leghi kerjaan  saat
ncara berbeda.
ri erbandingan waktu

antara material hoist dan mobile crane yang
dihitung berdasarkan pengamatan dilapangan
dan wawancara yaitu mobile crane
membutuhkan waktu 18 jam diperoleh yaitu
lebih cepat 10 jam dibandingkan material
hoist yang membutuhkan waktu 28 jam,
dikarenakan faktor kecepatan alat berat dan
produtivitas alat berat tersebut. Sehingga
waktu untuk menyelesaikan pekerjaan
mempunyai selisih yang berbeda. Dari hasil

D hasil tabel atas



tersebut dapat diketahui produktivitas dan
biaya operasional masing-masing alat berat
pada setiap perhitungan, yaitu berdasarkan
data lapangan dan wawancara didapat
produktivitas  teleskopik  truck  crane
TADANO TL 250E selama 1 jam rata-rata bisa
mengangkut 5 baja dan material hoist selama
1 jam rata-rata bisa mengaig

sehingga  mobilg ane p yai
produktivitas ) baik Ed ir‘kan
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