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BAB V
ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini menyajikan data hasil dari perhitungan-perhitungan data yang
ada di lapangamuntikimencs

oS LA

s pada penelitian ini adalah Proyek P'emban{
Y. Data proyek yg

ultas Hukum

gy didapat di bagian lag#birafil halaman 68

g km
ogyakarta

i 6! F)
%Rangka Baja bel baja IWF)
Jamflah Rangka Baja
ot il peninjauan
at didapatkan
mengerjakan
pengangkatan
ini dilakukan
kut berupa lift
untuk memudahkan menaikan dan menurunkan material.

Pelaksanaan pekerjaan pengangkutan struktur rangka atap baja pada proyek
pembangunan Fakultas Hukum Ul ini dilakukan secara mekanis menggunakan
alat berat. Baja yang sudah diangkut tersebut dikumpulkan di lantai paling atas
karena di lantai paling atas keadaan yang luas. Seterusnya pekerjaan pengangkutan
berulang-ulang sampai semua baja berada di lantai paling atas.

Pelaksanaan pengangkutan pekerjaan struktur rangka baja pada proyek
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pembangunan gedung kuliah FH ini dilakukan menggunakan jenis alat berat berupa
Material Hoist dengan kapasitas 800 kg dengan tinggi tower 30 meter. Rangka baja
yang diangkat oleh material Hoist berjumlah 86 buah.

Dengan mempercepat menaikan struktur rangka atap baja maka digunakan
lah alat berat yang namanya material hoist tetapi pada penelitian ini untuk
mengetahui pg jkan dengan alat berat

ya yaltu|m lan AMan berup pengamatan dan

ada beberapa

uk menaikan,
embutuhkan

a samp ja Sl it. Pada hoist berhenti

: nunggu I
angangkat . /A ukz; gkat material
gian yang dit8 gterial di plndm
agnurunkan adalah il diperlukan untuk me
glepaskan ikatan padaiie bantu oleh tenagm

. Waliu K€mbali lagi adala g diperlukan untu bali setelah

ikatan material emuat material yakj)a
kan proses pe <a baja dengan i

pah material

rane ada

aitu ;

rlukan untuk

mengaitkan/mengikat material ke hook block. Pada proses tersebut
membutuhkan tenaga kerja sampai material siap diangkat. Pada saat ini crane
berhenti bergerak menunggu material yang siap untuk diangkat.

2. Waktu mengangkat adalah waktu yang diperlukan untuk mengangkat material
pada ketinggian yang ditentukan.

3. Waktu memutar adalah waktu yang diperlukan untuk memutar boom pada sudut

yang diinginkan.
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4. Waktu menurunkan adalah waktu yang diperlukan untuk menumpah material

atau melepaskan ikatan pada kait yang dibantu oleh tenaga kerja.

Te: MI hoist yang
da total jam kerja

5.2 Data Pekerjaan Struktur Atap
Berikut adalah data data yang dibutuhkan dalam pengerjaan analisis tugas akhir
ini, data data dibawah ini didapat dari kontraktor pelaksana. Dikarena Peneliti

hanya mendapatkan time schedule dan gambar struktur yang tidak lengkap jadi
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peneliti menghitung volume pekerjaan atap dihitung dan dilihat dari time schedule
dimana contoh perhitungan bisa dilihat di bawah ini.

Tabel 5.1 Rekap Bobot Pekerjaan dan Biaya

Bobot

Jenis Pekerjaan Jumlah

NO — i _

im Hari
1 0,474 % Rp 327.507.119 14 Hari
2 0,47 l '507.119 6 Hari
3 20 Hari

.a Erjaan
mdan ‘ 1 20 Hari
ela

60 Hari

( panjang dan
besardrjggmuaba'a A jangka Wk, karena untuk
detail B Taami_ A jw disurat yang
tidak mencantumkan detail baja oleh sebab itu saya putuskan untuk melakukan
pengukuran secara manual di proyek gedung FH tersebut sehingga didapat data

dibawabh ini, yaitu sebagai berikut :
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B :150 mm

! H : 300 mm

L L 2
[

H ! T1:65mm

'lSTLfrﬂM

Gambar 5.2 Penam ala WFE

Baja dengan
nsarkan Tabel

hwa 1 batang

—
@D
-
o8]
@D
=

pengamatan
I panjang 12

c
kS
>
«

VISBg

rﬁaja = jumlah baja

e = 86 X 440,40
= 37874,4 kg

D =37,8744 g

Untuk lokasi letak di susunnya rangka baja bisa dilihat gambar dibawabh ini.

e )l


http://www.google.com/
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L1l

m i Baja
5.4 | ata

5.4.18dRigAlat Berat Ya m
ht ini merupakan j@nisi@lat l@erat yang akan dﬂj n pada tugas

akhir § ai perhitungan péibangiingdllalat angkut baja uktur rangka
atap p ek PembangunafilGedling flBakultas Hukum UTE™Raihpus Terpadu
Ull Jalan rang km 14,5, Kecamatan§igaglik, Sleman,b/ arta.Alat alat

yang Ir i goptimalkan

pekerjaan dari segi produktivitas dan waktu. alat yang digunakan ditabel 5.1
- J TETINd

beriku
: Ig
1 Jenis alat : Material Hoist
Merk/Jenis : Alimak TPL 800
Kapasitas 10,8 ton
Tinggi : 15 meter
Kondisi : Baik
Fungsi alat : Mengangkut mempermudah
memindahkan barang.
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2 Jenis alat : Mobile Crane
Merk/Jenis : truck load crane TADANO super Z300
Kapasitas :3ton
Tinggi Jangkauan : 3—15 meter
Kondisi : Baik
mpermudah

. erhitungan Pr
1al Hoist
penelitian ini i si yaitu untuk

gga terdapat

enit = 600 deti
detik

u menurunkan enit = 420 detik

Z
m

tu kembali

oduktivitas Mate

VIS

Waktu  sik : yaktu tunggu

| E!. II “ g Qii&jﬁ%

b.  Produktivitas material hoist per jam ( ton/jam )

&

Q = Kapasitas x g X Faktor Efesiensi

60

=0,8ton X
19 mnt

x 0,75
= 1,894 ton/jam
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C. Kapasitas Material Hoist Sekali Pengangkatan
Berat rangka baja 440,40 kg
Kapasitas material hoist 800 kg
Maka material hoist hanya bisa mengangkut 1 rangka baja dalam sekali

angkut karena bila mengangkut 2-3 rangka baja akan melebihi batas kapasitas alat

obile Cran‘ s L A M
perhitungan produktivitas alat "berat n(
pgfba

ane penulis
an wawancara dan data sp@difikasi sebagai bahan ngan dengan
mater Iﬁ;. Hal ini dilakuk : gobile crane tida an di proyek
ingga diperlukag ¥ geneliti secarm esifikasi agar
ingkan pa e ape. Beri perhitungan
Vitastuntuk alatbesat mon e Jeiis DANO super
f obile crgTe ’ : arlalu besar dan
: angkut ok flak terlalu aka sebagai
iamgdengan materte opgen acuan wakt gkatan yang
dilakuan bile crane dihit erdd8arkan jarak hoistin ecepatan  alat
lang-pergi dan Wi pali. perhitunganfi€rgeBlit tergantung

oighng, slewing, dan la —
- F tivitas mobile c : ihitung berdasarbs sifikasi jenis

ad crane TADANO.s

- tr gk-lpj:rzins}AD?uper 7300
Efisiensi kerja (E) I
Kecepatan hoisting : 76 m/menit
Kecepatan slewing :2,5rpm

: 2,5 X 360°= 900°/menit
Kecepatan landing : 76 m/menit
Waktu menurunkan 1 2 menit

Waktu menunggu : 10 menit
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Untuk mendapatkan jarak hoisting dan landing bisa dihitung dari ketinggian.
Selanjutnya untuk mendapatkan jarak atau sudut pada proses slewing bisa dihitung
dari sudut antara pengambilan rangka baja menuju tempat yang akan di pasang,
Kemudian setelah mengetahui jarak hoisting, landing, dan slewing, kemudian

dilanjutkan menghitung waktu siklus mobile crane

N\

=O’

NOGg

cepatan Slew

tlngglan (a)
'-H'aktu (t=h/v)
Zaktu tempuh vert
: Bcepatan Landing

Wa tu -r

Hoisting + Slewing + Lan-ding
0,165 + 0,124 + 0,02 = 0,309 menit
b. Perhitungan waktu kembali
1) Waktu tempuh hoisting
Kecepatan hoisting (v) = 76 m/mnt

vIie3

Ketinggian (Dv) =2m
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Waktu (t=Dv/v) = t:Z—m = 0,02 menit

76m/mnt
2) Waktu tempuh rotasi slewing
Kecepatan Slewing (v) = 900° menit
Ketinggian (o) =112,19°

IS LAN

epatan Landing (v) =76 m/mnt -

etinggian (h) 2,6 m
12,6m
76 m/mnt

aktu (t=h/v)

dymiaktu Total
misting
@tal waktd

nkan + waktu
embali
=10 menit + 0,309
L

’ZZ,618 menit =~ 1
tivi ile cri

Berat rangka baja 440,40 kg
Kapasitas truck load crane TADANO super z300 3 ton
Maka mobile crane dalam sekali angkut rangka baja sebanyak 440,40 kg x
6 rangka baja = 2642,4 kg atau 2,7 ton dari kapasitas mobile crane 3 ton.

Dari perhitungan waktu pengangkatan dan kembali pada struktur rangka baja

yang dikerjakan oleh material hoist dan mobile crane diatas, dapat diketahui waktu
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total untuk menyelesaikan pekerjaan pengangkatan rangka baja pada Pembangunan
Gedung Kuliah FH UlI yaitu bisa dilihat pada tabel 5.3 sebagai berikut :

Tabel 5.3 Hasil Perhitungan Total Waktu Pekerjaan Alat Berat

Pekerjaan

arial hoist untuk
e crane untuk

a Jumlah rangka
baja 8@l #ET A i angka:bs i an material hoist
| embutuhkan

waktu 1118 menit atau 18 jam. Jadi dalam 1 jam bila pengangkutan 1 baja per sekali
» [ N
angku a 3 buah rangka

baja, sedangkan mobile crane dalam-waktu 1 jam dapat mengangkut rangka baja

sebanyak i—g = 5 buah rangka baja.

Dari perhitungan produktivitas dan kapasitas alat berat material hoist dan
mobile crane dalam sekali angkut rangka baja dapat diketahui berapa buah rangka
baja dalam sekali pengangkutan pada Pembangunan Gedung Kuliah FH Ul yaitu
bisa dilihat pada tabel 5.4 sebagai berikut:
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Tabel 5.4 Kapasitas Material Hoist dan Mobile Crane Dalam Sekali Angkut

Kapasitas Produktivitas Kapasitas Sekali
Alat Berat )
(ton) (ton/jam)) Angkut (ton)
Material Hoist 0,8 ton 1,894 ton/jam 0,444 ton
Truck Load

tgn (0,384 ton/]a 2,7 ton
LA |

el diatas dapat dikg apasitas alat beratzr | hoist dalam

angkutan hanya bi ) baja saja dan

apat menga Ne Jenis truck load
ADENO super300% JE gngengkut 2,7 ton
puah rangka ba g 0o _se A g dibutuhkan
I ‘E t mengan "-_“_vm‘_z 3 4 hari tetapi

mesuai prody apat menga{IIJ7 / buah rangka
18 jam kurang d ari.

?a membutuhkan

a ang Dibutuhkan ] ist dan Mobile Cig
enyg€lesaikan Pekerjaan

B3l a%¥ilah rangka baja ‘ am sehari 8 jam
sesuai @iasil Vang didapat alaille erial hoi patimengangkut 3
buah ran%baja maka = — =4 hari w‘?liu samplai selesai, sedangkan mobile

crane delamed jaiidapat |

waktu selesai pekerjaan.

5.4.4 Perhitungan Biaya Operasional Mobile Crane dan Material Hoist
5.4.3.1 Perhitungan Biaya Operasional Material Hoist Per Bulan
Pada saat dilapangan alat berat Material Hoist sudah ada berdiri di
proyek, tetapi dari pengangkutan rangka baja saja hanya selama 4 hari tetapi
material hoist tidak bisa di sewa perhari minimal satu bulan sewa. Jadi biaya

operasional ala berat material hoist selama satu bulan sewa:
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a. Biaya sewa alat berat
Rp 8.000.000,00/bulan = Rp 8.000.000,00
b. Bahan bakar
Rp 50.000,00/hari x 25 hari = Rp 1.250.000,00

c. Biaya pasang bongkar tower

f. Biaya m@bi

wp 2.000.0
otal biaya operasiona

000,00 + Rp

Rp 8.000,000 8,000,000

Rp
Rp
Rp

2,000,000
1.250.000
2,000,000

...... 800,000
14, 050,000

5.4.3.2  Perhitungan Biaya Operasional Material Hoist Per Pekerjaan Rangka

Baja saja

Karena material hoist dalam pengangkutan rangka baja membutuhkan
waktu 4 hari maka dihitunglah biaya operasional material hoist dengan harga sewa

4 hari untuk perbandingan dengan mobile crane.
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1. Biaya operasional material hoist :
a. Biaya sewa alat berat

Rp 8,000,000,00/bulan
Rp 266.666,00/hari x 4 hari = Rp 1.066.666,00

b. Bahan bakar

Biaya

wp 2.000.000,00

d_aBiaya mobilisasi de
Rp 2.000.000,00

hotal biaya

Untukiie (o' t pada Tabel

00,00 + Rp

aan Rangka

total

1,066,666

2,000,000
Rp 50,000 | Rp 200,000
Oi a 3:006( ..r' 2,000,000

_-‘

_ ..-"' P 106,640
Total Biaya Rp 5,373,306
5.4.3.3 Perhitungan Biaya Operasional Mobile Crane

Pada perhitungan biaya alat berat ini dengan wawancara ke pekerja di
proyek Fakultas Hukum Ul, dengan data spesifikasi dan dengan harga penyewaan
alat berat mobile crane di Yogjakarta jenis truck load crane TADANO super Z300.
Berikut perhitungan biaya mobile crane hanya pekerjaan rangka baja saja.

e. Biaya operasional truck load crane TADANO super Z300 :
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a. Biaya sewa alat berat
Rp 2.500.000,00/hari
b. Bahan bakar
Rp 200.000,00/hari
C. Biaya mobilisasi dan demaobilisasi

IS LANM O

150.000,00/hari = Rp 150.000,00.

300,00 + Rp 1.000.0

pada Tabel
5.4 di

2,500,000
1,000,000
150,000
200,000
250,000
4,100,000

el m gunakan yaitu
bagian struktur

diambil 2 sample untuk dihitung b-erapa lama waktu yang dibutuhkan untuk

dengan

mengangkut. Dari sample tersebut kemudian dijadikan acuan untuk menghitung
waktu pengangkatan tiap rangka baja menggunakan material hoist dan di

bandingkan dengan mobile crane.
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5.5.1 Jumlah Waktu Dan Biaya Material Hoist Berdasarkan Pengamatan
Dilapangan Dan Mobile Crane berdasarkan Wawancara dan Teori
1. Alat Berat material Hoist Berdasarkan Pengamatan Dilapangan

Pada saat pengamatan dilapangan, alat berat material hoist melakukan
pekerjaan dalam waktu tertentu disaat alat berat tersebut tidak terganggu untuk

getahui  produktivitas

Ai Mma pe@ ) vang dilakukan

p data dan pengama%i pangan dapat

amatan dan

a\wancara

enyelesaikan
n dilapangan.
berat material hgistzy@hg digunakan.
riafijoist yang disewiP per pekerjaan
‘ itung berdasarkan

Pada perhitungan berdasarkan wawancara alat berat mobile crane,
diasumsikan pada saat pelaksanaannya sama dengan pelaksanaan saat dilapangan,

dengan alat berat material hoist.

Hasil perhitungan biaya dan waktu berdasarkan data wawancara dan teori alat

berat dapat mobile crane dilihat pada tabel sebagai berikut :
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Tabel 5.9 Jumlah Biaya dan Waktu Pekerjaan Alat Berat Mobile Crane

Jenis Alat Durasi (jam) Biaya Keterangan
Truck load crane ) ) Wawancara dan
3,18 jam (1 hari) | Rp 4.100.000 o
TADANO z300 data spesifikasi

total bi@ya o 1,100,000 yang
dihitufi Dewda [ ifikasi. mobile crane
bisa ( i j [@pi harga sewa
mobilé i J aturan sewa

mini i i i i itungan biaya

lan Mobile
dﬁne Berdasarkan W : Lapangan.

agian ini penulis metode wawancgr k mengetahui
data td at berat material f@ist @@ bile crane karen ng diperlukan
sangat#s i dengan Pak Slamet selaku pekerja di
proye ad mema bihan dan kekl:k aterial hoist
denga T I secara teori.

@ﬁng%engan mobile
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Tabel 5.10 Kelebihan dan Kekurangan Material Hoist dan Mobile Crane

« Biaya operasional mahal | « Waktu yang
bila perbandingan per diperlukan lebih lama
Material i ja « Daya angkut terbatas

e Dapat mobjhi A8 dengan | e Butuh lai@g

cepat e Daya ja

o Bi lengan bo

urs

ma tabel Giata wm aga perban elebihan dan

ngalanya perbe ial hoist dafgioBile crane yang
saya ofise ada di biaya ope daflvaktu. Jadi mobil@ gra embutuhkan
waktu jge gkatan rangka ba sefikit dibandingkan | hoist, dalam
biaya #@p nal selama penge tar@baja saja mobil lebih murah

engan material

Ianpatan MaterigiF 1 gile Crane di Prk Rembangunan

tidak sembarang tempat karena mengacu pada kondisi dilapangan, digambarlah

penempatan alimak yang mengangkut rangka baja berikut ini.
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=

EL_I

atgrial Hoi
F )i
mambar g beketz ngkut rangka
baja h@hy. dari tig ' a di proy nakan supply

bajay: oyek membu as sementaram ial hoist yang
an

lain lafian ®a{uk supply baja tig@k kinkan karena la g sempit dan

dipakallsugahy material-materidiflairifiiya Migka dari itu materm) yang bekerja
L

meng Izaja hanya satu.
5.5 .@mpatan Mobile BFa

karena m%),ile crane but -mobilisasi dan Ier'lg&n craneI yla'tp,gjan auannya terbatas

k bisa leluasa

maka e oyek yang luas
agar mo j | imal™tulah 'salah satu yang menjadi
proyek pembangunan Fakultas Hukum UlI tidak bisa memakai alat berat mobile
crane dan merupakan suatu kekurangan alat berat mobile crane bila berada dilahan
proyek yang terbatas.
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Ik _§

TR TRELL]

Supply Baja

T Ga n obile Cra

), )
r bar di erat ang ile crane jenis
telesk &

k crane ile crane sangat terbatas dimana
tempa baja hanya ra bagian | lain yang ukuran
kecil eruntukan untuk sdpplyvimatalal-material lainn

5.5.48 Hasik Rekapitulasi rbandingan Biaya, Wam lebihan dan

KgKurangan Berdasar a Edpangan dan DatgAawancara Antara
rial Hoist dan Mg@fle @Fan
sil analisis bi Ie@iban dan kekura& dasarkan data
dilapangan dan wawancara, didapatkan hasi gan biaya dan

waktu
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Tabel 5. 11 Rekapitulasi Perbandingan Biaya, Waktu, Kelebihan dan
Kekurangan Berdasarkan Data Lapangan dan Hasil Wawancara

) Data lapangan )
Jenis Alat Kelebihan Dan Kekurangan
Durasi (jam) Biaya

. . . Rp Waktu yang diperlukan lama dan
Material Hoist | 27,23 (4 hari) ]

a operasional mahal

a Waktu ya

a ingkat d?b|
4.100.000 | - - 5

0,766 jarg

diperlukan lebih
a operasional
ah

" 2
il tabel Jidiate ban@ingan u@-
'

dan waktu serta

an kekurd i 0ASING i At berat Up enyelesaikan

t dilapanfjag onw"‘ eda.
man dari hasi antara mater

ihitung berdasar

st dan mobile

ancara yaitu

Lakg, membutuhkan if|cepat 24 jam
uhkan waktu 27,233
dan produtivitasWalat flerat tersebut.
gan mempunya?ﬁisi yang berbeda.
mpengaruhi proaur s alc at karena bila cuaca

e’b idaidd 1a i cuaca disana

sesuai dengan

material hoist atau 4 hari,

aktor kecepatan

u untuk menys

teorinya. Maka dari itu kontraktor perlu menambahkan waktu lembur untuk
mencapai produktivitas yang diinginkan.

Faktor cuaca merupakan faktor terbesar yang menyebabkan produktivitas alat
berat dapat menurun. Maka dari itu saat akan melakukan pekerjaan kontraktor harus
mengetahui musim pada suatu tempat tersebut untuk menghindari kejadian yang
tidak diinginkan. Walaupun faktor cuaca tidak dapat diprediksi secara pasti,
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minimal pihak kontraktor dapat mengantisipasi dengan membuat beberapa
alternatif metode pelaksanaan.

Dari hasil tersebut dapat diketahui produktivitas dan biaya operasional
masing-masing alat berat pada setiap perhitungan, yaitu berdasarkan data lapangan
dan wawancara didapat produktivitas teleskopik truck crane TADANO TL 250E

analkabaja‘dan, material hoist selama

3 baMgga mobile§grane mempunyai

i bih baik dibandingkan material haist. Dan ﬁm Dlaya operasional
%alam mengangkut pekerjaan rangka baja sampa#selg8ai lebih mahal

crane yang memb an biaya sebesar

sama antara
faktor yang
perhitungan
cara adalah

iwstandar dari ikelikan dengan




