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ABSTRACT

Economy in Indonesia, especially the Special Region of Yogyakarta, is very influential on the
success in the development of infrastructure development, especially on road construction. Road
construction proje 0 determine or determine the

lowest cost and est tim rks. A |s 0 the combination-efsheavy equipment aims to
obtain a combination of h nt Wlt nd a short fime on earthwork. The
research od was carri st in to a at the prod ty of heavy equipment

excavato p trucks. The next step is to calculate the cost of r ach heavy equipment.
Make se natlons on earthwork. Get the comblnatlon with the fas d the lowest cost.
In field ¢ ruck units for SK
200, anc : mpared with the

time, so by using
r, 1 unit of SK50

excavatg s rnative 2 uses heavy
equipme i ﬁ for SK200, and 3
units of 2 men xcavator, 2 units of

SK50 ex i " i . The results used
i i i ' S king into account




BAB I
PENDAHULUAN

- esiaterjar% erah Istimewa.Y ogyakarta untuk.mendukung sektor
ian akan melak an e a_guanawfr ruktur terutama

an jalan. Pada proyek pembangunan jalan sala y adalah proyek

k sarana dan

i akan dituntut
erutama pada
N masyarakat
cukup singkat
sebagian besar
biasa, galian
ni merupakan
waktu. Pada
cang memiliki

jaan tanah ini

digunakan untuk pekerjaan tanah pada proyek Jalan Petir-Kedungpucang. Dengan alat

berat i p!: ' g ‘akan mm diperlukan
perhitun n t atkan waktu dan

biaya. Oleh karena itu dibutuhkan beBerapa kombinasi alat berat untuk mengetahui

atau menentukan biaya termurah dan waktu tercepat pada pekerjaan Jalan Petir —
Kedungpucang.



1.2 Rumusan Masalah
Dalam latar belakang yang dijabarkan ada rumusan masalah yang akan diteliti

sebagai berikut : Bagaimana mendapatkan kombinasi alat berat dengan biaya termurah

dan waktu yang singka

CASLAM O

alisis produktivitas alat berat pada Jalan Petirs jpucang adalah

pucang adalah

ui biaya sewa

ui kombinasi ya akan kontraktor untuk pekerjaan tanah.

hui biaya termura

h pengetahuan b3 i i erat yang dapat

15 Batdsdn itiand® 44 % L TR TIN 4
P - gpucang untuk

melakukan analisis perbandingan ini diperlukan batasan-batasan permasalahan untuk
mendapatkan ruang lingkup permasalahan yang jelas, maka diberikan batasan-batasan
masalah sebagai berikut :

1.  Penelitian dilakukan pada proyek Jalan Petir — Kedungpucang.

2.  Melakukan Penelitian pada pekerjaan galian biasa,galian perkerasan berbutir,

dan pemindahan tanah.



Alat berat yang digunakan adalah Excavator,dan Dump Truck.

Pengamat dilakukan pada saat jam kerja normal yaitu pukul 08.00 — 17.00 (8
jam) berdasarkan di lapangan.
Indeks tenaga kerja, alat da
i galian perker berbutir,
Data yang digunieSwiL
aya peminjaman alat.

avator yang digunak lah SK 200 dan SK 5
p Truck yang di Mitsubishi

:
=
)
14
L
2
Z
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BAB |1
TINJAUAN PUSTAKA

pusta %p an Hr iterature yangterdapat teori atau
tuk melandas uahpenelitian yan a_ndila%n. injauan pustaka

untuk mencari dan memahami teori-teori p
dilakukan. Tujuan tiny

tang penelitian

yang lama dan

pustaka untuk

arnah dilakukan.
Pada bab i terdahulu, dan

entang,analisis
enggunaan alat hera Kerj i ian perkerasan

mindahan tanah s

rjaan Pematanganizahan Perumahan

dengan topik ten;an

duktivitas alat

di kasus pada
ekerjaan dalam
pemilihan alat berat akan sangat dipérhatikan oleh pihak pelaksana, dikarenakan
kesalahan dalam pemilihan alat berat dapat mengakibatkan suatu proyek tidak berjalan
sesuai jadwal atau terjadi keterlambatan.

Kesimpulan pada penelitian yang telah dilakukan adalah diperoleh produktivitas
excavator dengan P = 105,3 m3/jam dan satu buah dump truck berkapasitas 6 m3 yang



memerlukan 66,26 menit. Hasil dari analisa memerlukan 1 excavator dan 12 unit dump
truck, sedangkan dilapangan hanya jumlah alat berat 1 excavator dan 4 unit dump truck.
Sehingga disimpulkan bahwa jumlah alat tersebut tidak sesuai dengan pekerjaan

lapangan.

2.2.2. Analisa Produktivitas Kombinasi Alat Berat pada Pekerjaan Pemindahan

Tianah Proyek Pembangunan Gedung Kuliah FakultasHukum UlI.

Pada pepelitian Djurindar Heryandi,Putra (2018) dengan togik tentang pemilihan
alat berat.pada pemindahan tanah agar proyek berjalan demganwlancer dan dapat
memilih alat berat dengan biaya dan waktu yang-efisien. Kesimpulan dari penelitian
diatas diperoleh kombinasi'untuk pemindahan tanah dengan kombinas3 unit excavator
SK-200-8"dan 15 unit '‘dump.truck dengan kapasitas 7 m3. Dengan kombinasi yang
ditentukan pekerjaan pemindahan tanah akan selesai pada waktunya dengan durasi
waktu 336 jam. Sedangkan untuk biaya tetal yang dibutuhkan Rp690.288.000,00 .

2.2.3. Produktivitas Alat Berat pada Pekerjaan Galian Gedung P1 P2 UK

PE TRA:

Alat berat merupakan sumber daya vital pada proyek konstruksii Pada penelitian
ini penelitignengamati produktivitas hackhoe secara terus menerus dalam melakukan
penggalians=iManfaat dilakukan penelitian “ini adalah untuk®menambah wawasan
kontraktor mengenal manajemen alat berat pada pekerjaan penggalian terutama
backhoe. supaya.mendapatkan hasil yang-efektif: dan efisiensdalam merencanakan
jumlah alat berat dan durasi.yang diperlukan:

Kesimpulan dengan menggunakan P ak mendapatkan produktivitas backhoe
28,91 m3/jam/alat. Volume tanah yang perlu digali 21.481,17 m3 dan dapat
diselesaikan dalam 47 hari. Dalam penelitian ini peneliti menggunakan 2 unit backhoe
, sehingga mendapatkan selisih nilai produktivitas actual kerja dan waktu siklus. Waktu
tidak efektif backhoe akibat idle, maintenance dump truck, merapikan tanah dan

moving.



Table 2.1 Perbandingan Antara Penelitian Terdahulu dan Penelitian yang Saat Ini Dilakukan

Pénelitian Terdahulu

Penelitian yang Saat ini

Dilakukan
Peneliti Sutanto (2015)° SoKop,(2018) Putray,(2018) Roshindra (2019)
Judul Penelitian | Produktivitas alat berat’ pada | Analisa perhitungan .| Analisagproduktivitas kombinasi | Analisis produktivitas alat
pekerjaan galian gedung-PLl P2 | produktivitas alat berat gali- | alat berat ' pada pekerjaan | berat excavator dan dump
UK Petra muat (excavator)s. dan alat | pemindahan® tanah  proyek | truck pada pekerjaan galian
angkut (dump truck) pada | pembangunan gedung kuliah | dan pemindahan galian

pekerjaan spematangan ‘fahan
perumahan residence Jordan
sea

fakultas hokum UlI

Studi kasus : Jalan Petir -

kedungpucang

Tujuan Menambah  wawasans #"bagi | 1. Mengetahui ‘produktivitas |Untuk mendapatkan kombinasi | Untuk mendapatkan kombinasi
kontraktor mengenai manajemen dari_ alat.  berat  yang.| alat berat yang efektif dan efisien | alat berat yang memiliki biaya
alat berat pada pekerjaan.galian digunakan dari segi gbiaya dan waktu pada | termurah dan waktu yang
sehingga efisien dan efektif serta | 2. Mengetahui  jumlah alat | pekerjaan _pemindahan tanah | singkat pada pekerjaan galian
memberikan masukan “=dalam berat yang-dibutuhkan-pada | pada proyek = pembangunan | biasa  ,galian  perkerasan
merencanakan jumlah alat/berat pekerjaan tanah. gedung Fakultas Hukum UlI berbutir dan pemindahan tanah
dan durasi pekerjaan®.galian | 3. Mengetahui lama“ waktu pada proyek Jalan Petir-
melalui nilai produktivitas,ideal, yang  diperlukan = untuk Kedungpucang
teoritis dan actual .dengan menyelesaikan || pekerjaan
mempertimbangkan factor- tanah.
faktor yang  mempengaruhi
produktivitas alat berat.

Batasan 1.Peneliti mengamati tentang | 1.Pekerjaan’ galian ' sesuai | 1.Penelitian. dilakukan pada | 1.Penelitian dilakukan pada

Penelitian aktivitas backhoe dengan data .ukur velume proyek jpembangunan gedung proyek Jalan  Petir —
2.Backhoe dapat | dikatakan tanah dilapangan. Fakultas Hukdm Ul1 Kedungpucang.

p_roduktivitas apabiTa CALRITOC "2 PERCTIdatT — yang d“".‘ja” 2.Penelitian pada pekerjaan | 2. Melakukan Penelitian pada
digunakan secara , _terus adalah berupa _ pekerjaan . . . o .

menerus  dalam et e galian] Sedangkan timbunan pem!ndahan tanah galian dan pekerjaan galian bla§a,gallan
pekerjaan  gali tanpai| = tidak | ditinjau™pada -lokasi 4/ = Pemindahantanah. perkerasan  berbutir, dan

mengalami idle.

pekerjaan.

3.Perhitungan  produktivitas
alat berat yang digunakan
adalah Excavator,dan Dump
Truck.

3.Volume tanah pada pekerjaan
galian sama dengan volume
tanah pada pekerjaan
pemindahan tanah

pemindahan tanah.

3.Alat berat yang digunakan
adalah alat berat
Excavator,dan Dump Truck.




Lanjutan Table 2.1 Perbandingan Antara Penelitian Terdahulu dan Penelitian yang Saat Ini Dilakukan

erat yang digunakan | 4.Pengamatan dilakukan pada

avator,dan Dump saat jam kerja normal yaitu

I pukul 08.00 — 17.00 (8 jam)
pengga ian.

5 penelitian ini berjalan sesuai 23 nakan berupa berdasarkan di lapangan.

dengan jenis berat  yang | 5.Indeks tenaga kerja, alat dan
finansial digunal kerja alat dan bahan yang dihitung hanya
pekerja biaya p! an alat. pada pekerjaan galian biasa,
6.Jam k alat berat yang galian perkerasan berbutir,
ditinjal jam  Kkerja dan pemindahan tanah.
norma waktu 7 | 6.Data yang  digunakan
jam/hari peneliti berupa jenis alat
berat yang digunakan, jam
kerja alat dan biaya
peminjaman alat.

7.Jenis  Excavator  yang
digunakan adalah SK 200
dan SK 50

8. Jenis Dump Truck vyang
digunakan adalah Mitsubishi

IVERSITAS

Hasil Penelitian | 1.Produktivitas bac 3 . Perhitungé ifi kombinasi pada alternatif 3 yang

proyek gedung i | terdiri da nit excavator
Petra adalah A |3 3 Kobelco dan 15 unit
m3/jam/alat, jika 3/jam wde K gan kapasitas
dibandingkan dengan durasi K a pada alternatif 3

proyek maka pekerjaan galian a i a L me iliki - selisi waktu Kkerja
pada proyek P1 — PZ ' m ading yang  dapat

dengan volume ta : enga pekerjaan
perlu digali sebesar 21.481,17 r . selanjutnya namun  memiliki
m3 dapat diselesaikan dalam tersedia hanya 4 unit dump | biaya sedikit lebih  mahal
waktu 47 hari  jika truck/hari, maka disbanding dengan alternatif 1.

menggunakan 2 backhoe. Pekerjaan dapat diselesaikan




Lanjutan Table 2.1 Perbandingan Antara Penelitian Terdahulu dan Penelltlan yang Saat Ini Dilakukan

2.Selisih  nilai  produktivi 3 oWidengan durasi  waktu
aktual kinerja dan wak t| ak pt jam dengan biaya
tersebut  dipengar 2.Peri ibutuhkan sebesar Rp
double handling ¢ tu pelaksanaan pekerjaan 1. 0
tidak efektif backho at excavator menghasilkan
idle, maintenance,’ menunggu produktlfltas j
dump truck, merap ah,
dan moving. '.- U
i O
3.Namun, m
> waktu da
a— sesuai w
L
Objek Penelitian | Proyek Pembanguna 2 ang Proyek bangunan gedung | Proyek Pembangunan Jalan
P1 P2 UK Petra : ) kuliah fal% um Ull Petir - Kedungpucang




BAB Il
LANDASAN TEORI

3.1 Pengertian Manajemen Proyek
Menurut Widiasanti

melibatkan sekefompo yang mempunyai kemampuan-ata i i
masing k mempe Igsii“wﬁ Mn denga tas-batas tertentu

secara tik dan efektif, dengan’ adanya pére A (planning),

2013) manajemen merupakan suatu kegiatan yang

pengendalian

sementaZn an tujuan dan

2. pencapaian tujuan proyek dalam suatu

3. n-tahapan perencanaan, pelaksanaan,
.

4. kerja, waktu,(hﬂ ;

5. organisasi fungsional,

y :
Menurut Santosa (2008) proyek diklasifikasikan, sebagai berikut :

1.  Proyek konstruksi, proyek ini berupa pekerjaan membangun atau membuat
produk fisik. Sebagai contoh adalah proyek pembangunan jalan raya, proyek

pembangunan gedung, pembangunan jembatan, atau pembuatan boiler.
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2. Proyek penelitian dan pengembangan, proyek yang berupa penemuan produk
baru, temuan alat baru, atau penelitian mengenai penemuan bibit unggul untuk
suatu tanaman.

3. Proyek yang berhubungan dengan manajemen jasa, proyek ini bisa berupa

perancangan struktur organisasi, pembuatan system informasi manajemen,

dn, atal pemperta 'ning.

C [OCGUK aS Perusana
3.12 hasilan manaj§en proyek . | _ h /
wantosa (2008) manajemen proyek dapat dia sukses bila dapat
qﬂ sebagai berikut :
!: dapat selesai d ; g dialokasikan.

1
2 dapat seles ia ah dianggark

3. sesuai denga spesifikasi ya ditentukan.
4, aan dapat d {omer.

5. n yang telak olwn perubahan Eu

6. .

7

ngganggu a : alam organi
@rubah budaya (pe ada perusahaan.

3.1.3. dangan terhadap ma

Santosa (2008) mana - iliki radisional dan
panda atau modern. Pa ada keduanya memwai erbedaan yang
disajika abel 3.1

untuk
orang dan ongkos tambahan menyelesaikan lebih banyak pekerjaan
dengan biaya yang lebih murah dan

sedikit orang

Lanjutan Tabel 3.1 Perbedaan antara padangan modern dengan pandangan
lama
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Keuntungan menurun Keuntungan akan meningkat

Manajemen  proyek  meningkatkan | Manajemen proyek memberikan kontrol
jumlah perubahan pekerjaan yang lebih baik terhadap perubahan

pekerjaan

Manajemen proyek menciptakan | Organisasi manajemen proyek semakin

ketidakstabi ar K en dan efekiif melalui prinsip

nahajemen

Lo

n tanah pada ba
Jaan tanah sebagig

giatan yang sang

erutama dalam men9 dalikan waktu

anto, 2008). ]

endukung suatu
siyanto (2008)

1.  Batu kerikil (gravel)

Batu kerikil (gravel) terdiri dari pecahan-pecahan batu dengan berbagai macam
ukuran dan bentuk.
2.  Pasir (sand)
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Pasir (sand) terdiri dari butiran — butiran pasir dan terdiri dari satu macam zat
mineral. Bila ukuran butir-butir terdiri dari satu ukuran makan disebut gradasi
seragam, sedangkan untuk ukuran butiran bermacam-macam ukuran maka

disebut gradasi baik. Ciri-ciri batu kerikil atau pasir, sebagai berikut :

o

Gesekan tinggi

menunjukkan
jukkan bahwa
an plastisitas
n isi atau tanpa

iri ciri tanah

:ﬁbang susut besar
l—

dukung sangat di ir.

>
=~
)
S
o
c
S

Q
D
S
=

A==

empung dan pasi kurang plastis

ah lanau (silt),

edikit daya leka
c. Ketika keadaan kering, dapat menjadi debu
d. Daya dukungnya sangat dipengaruhi oleh air.

Macam-macam ukuran butiran pada tanah dapat dilihat pada Tabel 3.2.

Tabel 3.2 Ukuran butiran pada tanah
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Macam-macam tanah Batas-batas ukuran butiran
Berangkal > 20cm
Kerakal 8 cm sampai dengan 20 cm
Kerikil 2 mm sampai dengan 8 mm
Pasir kasar 0.6 mm sampai dengan 2 mm

Pasir sedang

m mm sampa de
mpalad? 0.2 mm
0.002 mm sampdi dengan ©.06 mm

< 0.002 mm

i Proyek Jalan,

o~ O
liantanah

rm\lunnall 0 tanah merupa@
ri at peng pembon
maratan lokasi, € 'm-w d 2lembab z

mekerjaan galia
aan galian tanah merupa
. Pekerjaan tanah dapa

es pemindahan

ehingga dapat

A5|yanto (2008),

ermanen sebagai |
dengan alat-alat

ekerjaan tanah

an oleh tenaga

‘ pekerjaan tanah=dengan skala besar,
gﬁat —alat berat. S jaan tanah dimul?l e galian harus
dahulu. Menghfttus me galian dapat dilihat padarumus 3.1.
V=F " 4 W L 3.1)
L |
Keterangan :
Vv = Volume galian (m3)
F1 = Luas galian pada penampang 1 (m?)

L = Panjang atau jarak galian (m)
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3.3 Pengertian Alat Berat

Menurut Asiyanto (2008), alat konstruksi atau juga sering disebut dengan alat
berat merupakan “Alat yang sengaja diciptakan/didesain untuk dapat melaksanakan
salah satu fungsi/ kegiatan proses konstruksi yang sifatnya berat bila dikerjakan oleh
tenaga manusia, seperti mengangkut, mengangkat, memuat, memindah, menggali,

2

mencampur, dé dengan cara yang 1m , epat, hemat, dan aman”.
nurut Rostlyaitl (20 4i da mbangua ruktur bangunan,

alat—a mangat diperlukan untuk membantu dan mempermudah,manusia dalam
k

mengerja kerjaannya sehingga dapat tercapai dengan lebih miudah dengan waktu

yang | l@kat. Dan alat-alat b ini menjadi factor yang at penting didalam
proyeki A erat yang diguna jgali excavator % k mengangkut

dump truck==Pemilihan al 3 2k adalah s factor penting
dalam twilan suafusproyek

rm/\/ilopo 2 ats rat dala naan pekerjaan
memili ungan-ket an.sehagal |
1. twksanaan aka epat prosesm aan pekerjaan,

aﬁada pekerjaan yang s 2jar target waktu alan atau target
u . m
l—

2. | zar. Melaksanaka rjaan yang tidak dapat dikerjakan oleh

) .
. usia.
3. omist Karena alasan 2 aterbatasan tenagah eamanan, dan

ol " : b g gl o
& J
3.4 Analisa Pemilihan Alat Berat .

Menurut Katalog Alat Berat Konstruksi (2013), dalam pemilihan alat berat harus
dipilih yang tepat guna dan ekonomis, dimana alat tersebut harus sesuai dengan kondisi
pekerjaan, mampu berproduksi tinggi dengan biaya yang relative rendah. Pada factor
yang mempengaruhi dari segi teknis untuk pemilihan alat berat sebagai berikut :

1. Jenis alat-alat berat
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2.  Sifat-sifat material dan medan kerja
3. Produktivitas alat berat

Menurut Katalog Alat Berat Konstruksi (2013), pada factor yang mempengaruhi
dari segi ekonomis untuk pemilihan alat berat sebagai berikut :

1.  Biaya kepemilikan atau biaya sewa alat berat

d erja dan Sifat Ma riaA M /

m Katalog Alat Berat Konstruksi (2013), kondiﬁ kerja dan sifat

: aqx factor terbesar dalam pemilihan alat berat. Ala t yang digunakan
erja berbatu da ' 2 engan alat yang

a ada medaq 3 lat berat yang

2. are nal alat bera

k mengerjaka at ake . gan alat berat yang

n untuk menge C yang sifat fisi | yang penting
)

tikan sebagai.be

ngan dan factor)
ngembangan darpen Nerupakan perubm ambahan atau

gan) volume material ila material tersebut.di gu dari bentuk
asli digali, dipindahkan, atau dipadatka

dengan perubahan be me (density) dari™m

an adanya perubahan tersebut pengukuran vol

pahan volume
erial tersebut.

dasa aupun density

erial dibedakan ata

Keadaan asli merupakan keadaan material yang masih asli alami, belum
mengalami gangguan teknologi (lalu lintas peralatan, digali, dipindahkan,
diangkut atau dipindahkan). Butiran-butiran material masih terkonsolidasi
dengan baik. Satuan volume material dalam kondisi asli tersebut meter kubik

dalam keadaan asli (bank cubic meter atau BCM).
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b. Keadaan gembur (loose)
Material yang telah tergali dari tempat aslinya, akan mengalami perubahan
volume, vyaitu pengembangan. Pengembangan ini dikarenakan adanya
penambahan rongga udara pada butiran-butiran material. Volumenya lebih
besar tetapi beratnya beratnya tetap. Satuan volume material dalam keadaan
mbuftmumnya disebut meter kubik gembur(too bic meter atau LCM).
c. Keadaan padat (compacted A M

adaan padat ini dialami pada saat material mengﬁn’qi es pemadatan,

dimana volumenya akan nyusut karena adanya gperdbahan volume.

Iﬂahan volume ini di adanya pengurangan rongga udara (void)
+hra butiran-buti lume akan a lebih kecil,

e material eadaan padat

- mn 3 konversi dan
nah atau Ig

abel 3.3 Faktor Perubat aterial

Material pentuk

e Asli Padat

rz : 1.00 : 0.95
2 erpasir 0.90 ; 0.86

1.05 . 1.00

0.90

0.72

1.00

Clay - Asli 1.00 1.43 0.90
Tanah Liat Gembur 0.70 1.00 0.63
Padat 1.11 1.59 1.00

Gravelly Soil Asli 1.00 1.18 1.08
Tanah Campur Kerikil Gembur 0.85 1.00 0.91
Padat 0.93 1.09 1.00

Gravels | Asli 1.00| 1.13 1.03
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Kerikil Gembur 0.88 1.00 0.91

Padat 0.97 1.10 1.00
Solid or Rugged Asli 1.00 1.42 1.29
Gravels Gembur 0.70 1.00 0.91
Kerikl Besar dan Padat Padat 0.77 1.10 1.00
Broken Limestone Asli 1.00 1.65 1.22

Sanstone - ).6] 3 0.74

C rsoftK‘ at 82 - 1.00
ecahan Batu

pasir, dll

oke ranite, Basalt Asli 1.00 : 1.31

d other hard rock embur 0.59 0.77

eCahan Granit, ) 0.76 3C 1.00
eras, dll

oken-Rock 1.00 1.40

m Cadas 0.57 0.80
71 1.00

m Sy onstruk5|23

rlji]'/svmateria 3
ilopo (2009) Berat o Ifat yang selal liki oleh material.

uan setiap alat be elakukan pekerjam ti mendorong,

ut, mengangkat, engangkut dan , akan sangat
ruhi oleh berat jenis Setiap alat berat=mempunyai batasan

atau volume tert ; ga berat jenis maﬁ an membatasi

mempengaruhi
aterial dengan
kondisi butirnya halus dan seragam, kemungkinan besar isinya dapat mendekati
volume ruang yang ditempati. Sedangkan untuk material yang butirannya tidak
seragam isinya akan berkurang dari ruang yang ditempati karena terdapat rongga
udaranya. Perbedaan volume ini memiliki factor yang akan berpengaruh pada
bucket excavator.



18

Kohensivitas Material

Menurut Katalog Alat Berat Konstruksi (2013) Kohensivitas material adalah
daya lekat atau kemampuan saling mengikat diantara butir-butir.

Kekerasan material

Material yang keras akan lebih akan lebih sukar digali atau dikupas oleh alat

amaterial yang keras

umnya memakai breaker atau ripper. Untulﬁma ian alat breaker

u ripper harus menentukan jenis dan tekstur batuan. I kekerasan tanah
ﬁ-' ismi er. Besarnya nilai

ng beban yang
re), sedangkan
daya dukung

Tabel 3.4 Daya Tekan Alat Berat

Kode Jenis Alat Daya Tekan Alat
Indeks kg/cm2
<22 Extra Swamp Dozer 0.15-0.30

-4 Swamp Dozer 0.20 - 0.30
4-5 Small Dozer 0.30 - 0.60
5-7 Medium Dozer 0.60 - 0.80
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7-10 Large Dozer 0.70 - 1.30
10-13 Motor Scraper 1.30-2.85
>15 Dump Truck >3.20

Sumber : Katalog Alat berat Konstruksi 2013

Jarak Angkut (hauling distance)

jarak angkut dan kondisi

; F$ l% A( engan dump truck
hal-hal yang harus diperhatikan yaltu Aklim M curah hujan, karena
xl an rusak atau

hi pengoperasian

k mengetahui

bersangkutan.

i pa'mhat pac 3.3.

an pad

Sumber : Katalog Alat berat Konstruksi 2013

Hari kerja efektif
Waktu untuk menyelesaikan pekerjaan dengan waktu yang ditetapkan untuk

mengerjakan suatu pemindahan tanah.
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Jumlah hari kerja efektif = Jumlah atau total hari kalender dari target waktu yang

tersedia — Jumlah hari libur resmi atau nasional kerja yang hilang (3.2)

Keteranga :
a. Hari kerja hilang yaitu tidak beroperasinya alat karena hujan, menunggu

ung alat-alat berat yang

arj kerja yang h gg*ﬁlluar h!rl !erjayatg hllawk anakan alat berat

g break down.

q . ' ' i n jumlah shift
< jlse a hari kerja dal

September 30 30 390
Oktober 31 29 377
November 30 28 364
Desember 31 24 312
TOTAL 365 310 4030

Sumber : Katalog Alat berat Konstruksi (2013)
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3.6 Alat Berat Excavator
3.6.1 Pengertian Excavator

Menurut Rostiyanti (2014), excavator merupakan alat berat untuk menggali
saluran, terowongan,atau basement. Dengan menggunakan Excavator pada penggalian
tanah, maka didapat hasil galian yang rata. Pemilihan kapasitas bucket backhoe harus

Rostiyanti (2014), excavator terdiri dari en( bagd

ing ring, dan

ystem hidrolis.

Struktur bawah adalah penggerak utama yang dapat berupa roda ban atau roda crawler
Gambar 3.2 Bagian-bagian excavator

3.6.3 Teknik Penggalian
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Menurut Rostiyanti (2014), teknik penggalian pada backhoe adalah sebagai
berikut :

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Boom dan bucket bergerak maju
Bucket digerakkan menuju alat
Bucket melakukan penetrasi ke dalam tanah

(3.3

Kapasitas bucket (m3)

ﬁ faktor
efisiensi kerja

akKtor Keslapan mesin

CT  =Cycle Time (detik)

bucket pada excavator dapat dilihat pada Gambar 3.9. Bucket factor dapat
dilihat pada Tabel 3.5

Tabel 3.7 Bucket factor untuk Excavator
| Kondisi Pemuatan Faktor




Menggali dan memuat stockpile atau material
yang telah dikeruk oleh excavator lain, yang
tidak membutuhkan gaya gali dan dapat dibuat
munjung dalam bucket

Ringan

1.0-0.8

23

L | yang keras, pasir ¢ il, tanah berpasi
“tanah koloidal lia dengan kadar ai
eh excavator lain
Sulit untuk mengis ét dengan material

eratur denaoa Ua andiant /a patua A
ledakan, batuan bundar, pasir ampur fana II'lp{

ST : . AN0An
‘WF" l»‘_l:,."g'

ah, tanah lia |

).6 —0.5

Sumber ; Rochmanhadi, 1985

Tabel 3.8 Faktor Koreksi (fk) untuk Excavator

MATERIAL fk
Tanah dan tanah organik 0.80-0.90
Pasir dan kerikil 0.90-1.00
Lempung Kkeras 0.65-0.75




24

Lempung basah 0.50 - 0.60
Batuan dengan peledakan buruk 0.40 - 0.50
Batuan dengan peledakan baik 0.60 - 0.75

Sumber : Rochmanhadi, 1985

Menurut Rostiyanti (2014), cycle Time, siklus waktu, atau siklus kerja yang

perlu diperhati adala erjaan yang dilakukan secara ang. Pekerjaan utama
tersebut adalah menggali, Jne! L bong ar muatan dan kembali

ke kegi m
a. aktu muat atau loading time

b. Kt angkut atau
gkut merupakan erlukan untu arak dari tempat

hkan untuk me suatu alat ke

ke tempa
C. aktu kembali ata
Iwmbali adalah ya dari tmepat gkaran menuju

: emuatan dan dala adaan keadaan kosong.
d. ; embongkaran atau e (DT) w
kzzmbongkaran me u yang diperlukan untk membongkar
.
a
e. akiu tunggu atau spottin

emuatan tetapi

s@adaalat tdain vy aﬁlgjw
CT=LT (3.4)

Keterangan :

CT  =Waktu Siklus (detik)

LT  =Waktu muat atau loading time (detik)
HT = Waktu angkut atau hauling time (detik)
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DT  =Waktu pembongkaran atau dumping time (detik)
RT = Waktu kembali atau return time (detik)
ST = Waktu tunggu atau spotting time (detik)

o0 om0 ...--'-m

efesiensi alat

a.

b.

C.

d ‘1l

: 1.2
f. Metode pelaksanaan alat.

Menurut Rochmanhadi (1985), untuk menentukan efisiensi alat adalah dengan

menghitung berapa menit alat tersebut bekerja secara efektif dalam satu jam.

Tabel 3.11 Efisiensi Kerja (FK)
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Kondisi Pemeliharaan Mesin
Operasi Alat Baik Sekali Baik Normal Buruk | Buruk Sekali
Baik Sekali 0.83 0.81 0.76 0.70 0.63
Baik 0.78 0.75 0.71 0.65 0.60
Normal 0.72 0.69 0.65 0.60 0.54
Lanjutan Tabel 3.11 Efisiensi Kerja (FK)
Buruk 2 0.45
Buruk i 0 0. 0.4 0. 0.3
anha 85
o

3.7 pasigs Produktivitas Alat
3.7.1. ﬁan Dump Truck

Rochmanhadi

rat Dump Truck

erjaan konstru m n jarak angkut

N

yang cukup'maka sering d gai berikut ;
L e O
. 3
3.
4. nwain m
n}tRochmanhadi (1985), dala kerjaan konstruksi-alat angkut Dump
Truck memiliki 3 macam, sebagai|berikut : m
l—
1. eZp truck (penumpahan ke samping)
.
2. p truck (penumpahan ke belakang)
3. r anaside dump truc n hanike samping dan ba )
[ dapat bekerja
secara e eik"'; adalah jala ja 3 3 k truck didesain
agar m i lan diluar jalan

biasa. Memilih truck yang harus dan alat pemuat mempunyai perbandingan yaitu 4 @
5 : 1 atau kapasitas 4 truck @ 5 kali kapasitas alat pemuat. Perbandingan tersebut akan
mempengaruhi waktu pemuatan. Truck memiliki dua macam yaitu truck kecil dan truck
besar. Truck kecil mempunyai keuntungan sebagai berikut :

1.  Lebih lincah dalam beroperasi

2. Lebih mudah mengoperasikannya
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Lebih fleksibel dalam pengangkutan jarak dekat
Pertimbangan terhadap jalan kerja lebih sederhana
Penyesuaian terhadap kemampuan loader lebih mudah

o g > w

Jika salah satu truck dalam satu unit angkutan tidak bekerja, tidak akan terasa

alat pehg_!ng!qt t uck kw
banyaknya Truck z

terhadap produksi

punyai kerugian

agal berikut :

tuk-lﬂpasnas yang sa

sebagai berikut :
1. Jalan kerja harus diperhatikan, karena berat truck , kerusakan jalan relative lebih
cepat
2. Pengoperasian lebih sulit karena ukurannya yang besar
Produksi akan sangat berkurang, jika salah satu truck tidak jalan
4.  Pemeliharaan lebih sulit dilaksanakan.
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Menurut Rostiyanti (2014), produktivitas truck dapat dihitung dengan rumus
sebagai berikut :

(3.5)

P tivitas‘(m%n)L A M
ﬁtas (m3) | |

u siklus (menit)

Fﬁnsi kerja dump

ya, merupakan

jangka panjang. : c atu proyek, maka
@ntuk aat terseb ak dapat di proyek, karena
1 tersebut adalal i imanfaatkan dalam

jang waktu, lebih dari seta untuk proyek

Tm, dan alat tersebut masih dapat dimanfaatk
= L T

lain bi

Mentrut Asiyanto (2007), bifa su us akan alat sewa dari
luar, maka perusahaan tersebut tidak mengeluarkan biaya investasi untuk alat berat.
Dalam sebuah perjanjian sewa alat, biasanya diatur bila suatu saat alat mengalami idle
, maka perusahaan yang telah menyewa alat tetap dikenakan biaya sewa minimum,

yang bertujuan untuk tetap dapat menutup biaya penyusutan pada pemilik alat berat.
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Untuk dapat melakukan evaluasi rugi atau laba dari penggunaan alat berat serta dapat

mengendalikannya maka yang harus diketahui adalah biaya alat dan Pendapatan alat.

3.8.1.Biaya Alat
Menurut Asiyanto (2007), biaya alat berat adalah biaya alat yang merupakan
salah satu dari un i . ..

cnigenai biayttISbtai-b(ﬂ: M

r Biaya A

jemen alat berat ada beberapa

7’

urdbiaya alat, terdiri dari : z
qa kepemilikan (ow ost), biaya ini bersi A
erdiri dari :
tBiaya depr

(fix cost) yang

cost) yang terdiri dari :

SR (bR

d. Biayatidak langsung, biaya ini bersifat semi tetap (semi fix cost) yang terdiri

dari :
1) Biaya overhead

2) Biaya lain-lain
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Keempat unsur tersebut bila digabungkan menjadi tariff sewa alat per jam
atau unit price alat untuk satuan jenis alat. Ada biaya diluar struktur biaya alat,
yaitu biaya mobilisasi dan demobilisasi, yang terdiri dari :

a. Biaya angkutan ke lokasi pekerjaan (mobilisasi)

b. Biaya montase dan pondasi (bila diperlukan)

Blaya angkutan ke éll kA)aMau ke tem yang diinginkan
%oblllsaso
engelompokan Biaya Alat

e@mpokan biaya ala enjadi dua, sebagai

F‘/a untuk keperl é e, terdiri dari :

#)=Biaya lang : p cost, ope )st, repair cost.

iaya tidak langst dari overhe -lain.
miaya lang aka g ditetapk para estimator,
ngkan b ida angsung me an biaya ertujuan untuk

Wampung biaye dan cadang m

L $ya untuk keperlua biaya alat dikel
Biaya tak tetap ( ost), yaitu biaya yarmr dikendalikan,
.

Zfrdiri dari : biaya . a repair
iaya tetap (fix co a yang harus dicadangkan, terdiri dari :

iaya kepemilika

ng diinginkan.
n menjadi

1) Biaya depresiasi

D v
Depresiasi = " Rp/jam 3.7

Keterangan :
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D = Depresiasi untuk satu tahun yang bersangkutan (rupiah)
a = Standar jam kerja per tahun (jam)
2) Biaya bunga modal

ixN _ (3.8)

)
Keteran'ans M
Q‘ = Ketetapan bunga satu tahun (%) /

= Nilai buku ala

= Standar jz

pada awal tahun yang bersangkutan (rupiah)

a

=

A

(3.9)
w<eterangan :
m = Faktor d
= Harga be
= Standar
(3.10)
(3.11)
Keterangan :
h = Harga bahan bakar per liter (Rupiah)

PK = Nilai PK alat yang bersangkutan
F = Faktor efisiensi (60% - 80%)

5) Biaya minyak pelumas
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_ _ FxPK C ) (3.12)
Minyak peluma = [195.5 + t] Rp/jam
Keterangan :
F = Faktor efisiensi

PK = Nilai PK alat yang bersangkutan

(3.13)

(3.14)

= Kebutuhan grease (KglJam)
h = Harga grease per Kg (rupiah)
Nilai “g” diperoleh dari Tabel 3.10.

Tabel 3.13 Nilai g
| | Kondisi Lapangan
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Jenis Alat Ringan Sedang Berat
Tractor 100 PK 0.20 0.30 0.50
75-100 PK 0.15 0.25 0.45

60 — 75 PK 0.10 0.20 0.40

25 -60 PK 0.05 0.15 0.25

Wheel 100 - 150 PK 0.05 0.15 0.25

si (2007)

8) Biaya 0*r$elim A M
wiaya operator sangat bergantung pada'jumlalﬁ a yang dikerjakan
pada satu alat dan ber ng pada gaji dari peru%n ang diikutinya.

(per jam, per hari

=60 % harga

at yang bekerm
cara persentase terud

.
men yang bersangkutan

[<Y)

laya langsung.

Menurut Asiyanto (2007), pendapatan alat dapat diperoleh melalui beberapa jasa
&

1. Jas

Jasa sewa alat dapat dirumuskan sebagai berikut :

Jasa sewa alat = tarif sewa alat per jam x jumlah jam (3.15)

Keterangan :

Tarif sewa alat per jam (rupiah)



Jumlah jam penggunaan (jam)

Jasa pelaksanaan pekerjaan

Jasa pelaksanaan pekerjaan dapat dirumuskan sebagai berikut :

..

wuksi alat (m3)

in&e (Rupiah per m3)

inasi jasa sewsg

amd

i jasa se perly strateg

S

anaan pen J-masing SE

engetahuiyasa

R

UNgKan.

UNIVE

\)

VIS ING
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(3.16)

asing-masing.

erpisah, untuk
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BAB IV
METODE PENELITIAN

41 TINJAUAN UMUM
Metode penelitian dikerjakan secara bertahap, dimulai dari mempelajari

patkan gambaran dari, pene erdahulu, mengetahui
3:3 LIATMnjutnya telah mendapatkan
We dari peneliti terdahulu adalah men'gumpu(e

erlukan untuk penelitian ini. Setelah mendapat semua data yang

neliti d enyimpulkan dari

alat berat untuk

penelitian ini ad Proyek Jalan Petir

2. atasPrimer B : kg gl
atau pengambilan data yang diperoleh dari proyek. Data yang diperlukan untuk
penelitian adalah sebagai berikut :

a. Jenis alat berat yang digunakan dalam proyek. Mengamati apa saja yang
digunakan dalam pelaksanaan pekerjaan galian.

b. Jam kerja alat. Mewawancarai operator untuk mengetahui jam kerja alat

berat.
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c. Biaya sewa alat berat. Mencari data pada penyewaan alat berat yang

digunakan.

3. Data Sekunder

Data Sekunder dalam penelitian merupakan data yang diperoleh dari pihak

instansi atau penyedia jasa (kontraktor).

berikut: l
ad Data proyek a&rL-d' AuMotrak

ikasi alat berat. Mencari data ketika sudah m Ji jenis alat berat

Data_sekunder yang diperlukan sebagai

2.

3. iterature yang
o : at, dan hal-hal
inyang saling terkait.

4, zxpulkan data dar yang didapat langsungfdari kontraktor

.
el a proyek.
5. e!ak}an penyusunanjkonsep p ihan alat berat h pekerjaan galian

L |
i yi dan efisien dari

segi waktu dan biaya sebagai berikut : -

1. Menghitung volume galian dari peta kontur tanah asli terhadap elevasi tanah.
Atau jika sudah mendapatkan volume galian dari proyek maka tidak perlu
menghitung lagi. Menghitung volume menggunakan rumus 3.1.

2. Menghitung produktivitas Excavator menggunakan rumus 3.3.
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Menentukan kapasitas bucket excavator terlebih dahulu (diambil dari data).
Menentukan faktor bucket excavator diperoleh dari Tabel 3.5.
Menentukan factor efisiensi alat diperoleh dari Tabel 3.8.

o o T p

Menentukan waktu gali dan memuat (diambil dari pengamatan lapangan).
e. Menambahkan waktu pembenahan tanah dan lain-lain (diambil dari

ol :.'.a,ulg.' :
itung produktivitas Dump trubk _!eng_g&v_ akan rumus &

entukan jarak proyek dengan tempat pembTr (diambil dari
ﬁgamatan lapangan)
. nentukan kapasi terlebih dahul @ il dari data).

%nentukan fa 9eroleh dari Tabel 3.8.

entukamwa Ump Jruck ter @

nentuka rvw- D Jang kos
enentukaniwaktt'mu an produktivitas excavatc

m;entukan ! ambahkan
p Truck terisi p A etika Dump Tr
)Ktu muatan denga as excavator. m

l—
g alat berat. Dapat,men

empuh ketika

g kosong, dan

enghitung biaya sewa
1

Junakan rumus

rumus 3.16.

entukan jumla

tanah berbutir dan pemindahan tanah.

Menghitung total waktu untuk tiap alternatif.

Menghitung total biaya untuk setiap alternatif.

Membandingkan tiap kombinasi untuk mendapatkan kombinasi dengan waktu
yang tersingkat dengan biaya terendah.

Mendapatkan kombinasi dengan waktu dan biaya yang efektif.



4.3 BAGANALIR ATAU FLOW CHART PENELITIAN
Flow chart penelitian sebagai berikut :

38

£n$a erat y mmmya termua
JLaﬂa ) perkerasan be
dfé[:u :

emindahan tanah pada proyek Jalan Petir-Ke

w2y JENis alat berat

pengamatan)
z Spesifikasi Alat




-

'

Hasil Analisa Data :
Mendapat hasil dari analisis data

N\

Gambar

7,
E
I},
14
L
2
Z
=

VIS ISNOQO

39
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BAB V
ANALISIS DAN PEMBAHASAN

5.1 Tinjauan §

asus penlitsdia-h_pmAJaM — Kedungpucang, Kecamatan

Wpaten Bantul. Data proyek yang diperoleh pA Lampiran 7 sebagai

Kedungpucang, K;t

Piyungan,

1 Lampiran 12
asa sedangkan
n pihak yang
edungpucang.

menggunakan

Proyek
J1. Petir - Kedunevucang

KABREGAN

Bukit Bintang @

Gambar 5.1 Denah Lokasi proyek dengan tempat pembongkaran tanah
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Pada Gambar 5.1 menjelaskan mengenai jarak antara lokasi penggalian dengan
tempat pembongkaran tanah adalah 9 kilometer. Dump Truck bermuatan penuh akan

membawa bongkaran tanah menuju tempat pembongkaran dengan

setelah pekerjaan galian biasa selesai. Pekerjaan galian tanah berbutir dimulai dari
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ir dimulai dari
80, dan stasiun

put dikerjakan

Gambar 5.4 Lokasi Rencana Pekerjaan Galian Berbutir dan Galian Biasa 2

Pada Gambar 5.4 menjelaskan lokasi pekerjaan galian tanah berbutir dan galian
biasa dimulai dari pekerjaan galian tanah berbutir stasiun 1+150 sampai dengan 1+180,
stasiun 1+300 sampai dengan 1+330. Pekerjaan galian biasa dimulai dari stasiun 1+225
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sampai dengan 1+350. Pekerjaan galian tanah berbutir tersebut dikerjakan setelah
pekerjaan galian biasa selesai.

lai dari stasiun

kerjaan galian

digunakan pada penelitian sebagai perhitungan kombinasi pada proyek Jalan Petir —

Kedungpucang, Kecamatan Piyungan, Kabupaten Bantul, sebagai berikut :
1. Jenis alat berat . Excavator
Merk/Type : Kobelco SK200
Kapasitas bucket © 0.93m3
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Tahun pembuatan . 2012
Kondisi . Baik
Fungsi . Penggali dan pemuat tanah

2. Jenis alat bera

e buckel S L&:ﬂ

mbuatan 2016

7’

i dan pemuat ta@

anah dari exca
iliki efisi jajsesuai dengan kondisi_alat. Dengan data
Lampiran 107"Semua alat yang d am kondisi baik rms uai Tabel 3.11
fiz' : —
1. xeavaior SK200 . b
2. gor SK50 0.6

O
£
i

Excavator digunakan untuk menggali dan memuat tanah pada galian tanah

berbutir kedalam dump truck . Data yang diperoleh dari excavator ,sebagai berikut :

Tipe : Excavator Kobelco SK200
Kapasitas bucket (KB) - 0.93 m3 (data dilihat dari lampiran 11)
Efisiensi kerja (fk) : 0.81 (data dilihat pada Tabel 3.11)

Faktor bucket (bf) : 0.9 (dilihat pada Tabel 3.7)
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Waktu gali dan memuat (t1) : 20 detik dalam satu bucket
(data dilihat dari Lampiran 11)
Waktu untuk merapikan galian (t2) : 10 detik (data dilihat dari Lampiran 11)

Itas al|t Setavatorﬂtulmlli dan memuat ke dalam dump
truck.

a. Wklus (Cycle Time)
al:ﬁiklus dalam satu bu Lampiran 11

3 apat dari lapan
ttu siklus (CT) ikan galian

s 3.3 dengan

Excavator SK 50 digunakan untuk menggali dan memuat tanah pada galian
tanah biasa (galian untuk talud) kedalam dump truck . Data yang diperoleh dari
excavator ,sebagai berikut :

Tipe : Excavator Kobelco SK50

Kapasitas bucket (KB) : 0.14 m3 (data dilihat dari lampiran.11)
Efisiensi kerja (fk) : 0.81 (data dilihat pada Tabel 3.11)
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Faktor bucket (bf) : 0.9 (dilihat pada tabel 3.7)
Waktu gali dan memuat (t1) : 18 detik dalam satu bucket
(data dilihat dari Lampiran 11)

ISLﬂdM”

itas alat berat excavator untuk menggall dan

Waktu untuk merapika

I Lamp

n 11)

\

»

a.
i Dy g didapat dari
thr ikan galian
: m

enggunakan rumus 3.3 dengan Lampiran

VIS

5.2.4 Produktivitas Dump Truck

Dump truck digunakan untuk memuat dan memindahkan tanah pada galian
tanah biasa dan galian tanah berbutir. Pengamatan langsung dilakukan pada
pengaamatan waktu angkut bermuatan dan waktu angkut kosong. Data yang diperoleh

dari dump truck ,sebagai berikut :
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Tipe : Mitsubishi
Kapasitas bak dump truck (V) : 3.5 m?3 (data dilihat pada Lampiran.11)
Efisiensi kerja (Et) : 0.81 (data dilihat pada Tabel 3.8)

Faktor bucket exca 0.9 (dilihat pada tabel 3.5)

S AKE ™

(data dilihat pad
: 14.4 menit

data dilihat pad

data dilihat pada
16.6 menit, tanah berba
talud (data dilih

Waktu u@ (excavator SK50

pada galian

oznas dump truck p

Pro ivitas dump truck u

nah berbutir
at dan memindah ah ke tempat

dilakuk n@a( berat ex v'io 200. mgmk f] d!gap ata yang sudah
diambi n d J

Volume galian berbutir - :290.30 m3

_»

angan ¢ ofs galia

(data dilihat pada Lampiran.7)
Waktu muatan (excavator SK200) (ts) : 1.5 menit, tanah biasa pada galian
berbutir (data dilihat pada Lampiran.11)
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a.  Waktu siklus (Cycle Time) menggunakan rumus 3.4. Dengan waktu yang
disesuaikan dengan data pada Lampiran 11. Waktu memuat dump truck (ts)

adalah waktu yang diperlukan untuk dump truck terisi penuh oleh galian sesuai

dengan data pada Lampira

o[}
Klus (C" s taktu agku'mw kosong.(t1) + Waktu angkut
muatan (t2) +yk .

=144+238+15

uatan (ts)

d)
ah ke tempat

galian talud).
me pekerjaan

W
30Y 3 biasa
.659'm? (data pada Lampiran 12)

Waktu muatan penuh (excavator SK50) (ts1): 8.5 menit,tanah biasa
(data pada Lampiran 11)

a.  Waktu siklus (Cycle Time) menggunakan rumus 3.4. Dengan waktu yang

disesuaikan dengan data pada Lampiran 11. Waktu memuat dump truck (ts)



50

adalah waktu yang diperlukan untuk dump truck terisi penuh oleh galian sesuai
dengan data pada Lampiran 11.

Waktu siklus (CT) = Waktu angkut dump truck kosong (t1) + Waktu angkut
an (t2) + Waktu muatan (ts1)

K DElNMuad

ISLA

b. Witas dump truck -
rodutivitas dump truck mengguna : ayang digunakan
3 ilihat pada Lampi
T

3.

ah berbatu (galim
at dan memindahkan tanah ke tempat

) -3

it,tafah

Volume galian'tanah berbatu 70% dari volum

Waktu muatén ra/ MSK5 4 6r6rm ;
g )

a.  Waktu siklus (Cycle Time) menggunakan rumus 3.4. Dengan waktu yang
disesuaikan dengan data pada Lampiran 11. Waktu memuat dump truck (ts)

ampiran 12)

adalah waktu yang diperlukan untuk dump truck terisi penuh oleh galian sesuai

dengan data pada Lampiran 11.

Waktu siklus (CT) = Waktu angkut dump truck kosong (t1) + Waktu angkut
dump truck bermuatan (t2) + Waktu muatan (ts1)
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=144 +238+16.6
= 54.8 menit
b.  Produktivitas dump truck
Produtivitas dump jgunaka 5 dengan data yang digunakan

/
Z
U

IN
=
c
=
3
@
b

produktivitas

pada d )3 i an dump tru a galian tanah

N

od DT tanah

ws%

idapat daftar harga sewa

Peneliti mengambi .data dari penyewa alat berat iia
alat per. per hari dilihat
pada La . I pa solar ditanggung
oleh penyewa alat berat, untuk kebutuhan operator akan disediakan oleh perusaahan
penyewaan. Dan untuk harga solar atau dexlite diambil harga bahan bakar solar tahun
2019.

1.  Excavator SK 200

Merek : Kobelco
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Tipe : SK200
Harga solar :9.800,00

(mengikuti harga terbaru pertamina)

Harga sewa ala : 385.000,00/ jam (pada Lampiran 10)

an Baltr Smt hari/7ﬁ' m mer (d pada Lampiran 12)

bakar /jam = Total bahan bakar per

n bakar (solar) 58.000,00/ jam

2.857,14/jam

perator
i

@r SK 50
rg? ar 9.800,00

e (mengikuti harg
200.000,00/ jam s

45 Liter
ili an

pertamina)

wa alat

an Bakar dalam

a. 63.000,00 / jam
b. Operator : 200.000,00/hari/7 jam =21.428,57/jam
c. Hargasewa : 200.000,00 + 63.000,00 + 21.428,57

= 284.428,57 /jam
Dump Truck

Merek : Mitsubhisi
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Tipe 1125 PS

Harga solar :9.800,00

Total Bahan Bakar dalam 1 hari/7 jam : 40 Liter (dilihat pada Lampiran 13)
Bahan bakar /jam al bahan bakar per hari / 7 jam

I 5 l 0/7 =5.71 Lite
arga sewa A) arif7 jam (
15,71 I|ter/jam X 0. 800,

2.857,i4 /jam
6.000,00 / jam
1.285,71/jam
71

bakar (solar)

Operator

a Ssewa

kan dianalisis

nwsli di lokasi
a;?aan pekerjaan pe
dilapangan, sebaga
z;/ator SK200
h alat berat

h, jumlah alat ber igunakan pada

sewa alat

81.36 m3/jam

= 3,57 jam

Waktu Kkerja tiap alat
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_ Total waktu kerja
"~ Jumlah alat berat

Waktu kerja alat

3.57 jam

1

‘ =3.57ja
iaya total sew§¢ tg %8M57 X 1/
w 7 Rp 2.054.802,43 z

tu dan galian bia@

Pvator SK50 (ga

Jumiah alat ber

B v

waktu

tu kerja 2

2
%U kerja tiap alat }
Nkt keria ala Totalwwaktu kerja

= 46.93 jam

Biaya total sewa alat berat =284.428,57 x 46.93 x 1

= Rp 13.348.548,02

c. Dump Truck (Galian Tanah Berbutir dengan Excavator SK200)
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Jumlah alat berat > 2 unit
Biaya sewa alat : 163.142,86/jam (data pada Lampiran 10)
Total waktu kerja

Volume semua galian

)

u kerja tiap ala

ITA

=
c
~
(@]

=

NOam

~
S

a total sewa alat b

.526.768,80

[el]
(o]
x

—_
ISA
NeJ
~
x

NIVER

Truck (Galian [Fanah B dan Tanah Berb engan Excavator

Y

Jumlah alat berat 21 unit

Prod DT Tanah berbatu + Prod DT Tanah Biasa

Prod rata — rata DT = 5

_ 3.64m*/jam + 3.10 m®/jam
B 2

= 3.37 m3/jam
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Total waktu kerja

Volume semua galian

ktu kerja al =
Waktu kerja alat produktivitas dump truck

A "
3.37 m3 /jam
IS LAM
MU kerja tiap alat
thu kerja alat

-
T
44
mn

2.

pada kondisi

(Rp)
2,054,802.43

13,348,548.02

5,526,768.80

Dump Truck (untuk SK50) 1 163,142.86 182.57 29,784,203.08
Total 250.00 50,714,322.33

Pada hasil yang didapat dengan Excavator SK200 1 unit, Excavator SK50 1 unit,
Dum Truck untuk SK200 2 unit, dan Dum Truck untuk SK50 1 unit sesuai dengan data

diproyek waktu yang diperlukan adalah 250 jam. Data pada proyek, satu unit Excavator
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SK200 memerlukan waktu 1.5 menit untuk mengisi penuh Dum Truck yang
berkapasitas 3.5 m3. Dum Truck memerlukan waktu 39.70 menit dengan jarak 9 KM.
Waktu yang diperlukan Dum Truck dalam keadaan terisi (muatan) adalah 23.80 menit,
eadaan kosong adalah 14.40

menit. Wakiil untuktl Sﬂtra aﬂ Mmasuk
diperlukan untuk kembali
“‘Z”"

sedangkan waktu_yang.diperlukan, Dum

dalam waktu yang

I truck yang memuat galian dari Excavator S

)l

gi setelah terisi 3.5 mI &3
mm Iohsxmbangkm@lﬂ\ﬁ)

G gd "E’ Vator SK20( ]5.~. umptruck

Pada Gambar 5.6 menjelaskan bahwa dump truck 1 yang sedang mengisi terlebih

iliki jarak 1.5

menit

dahulu memutar balik untuk mempermudah pengangkutan menuju tempat
pembongkaran. Dump Truck 2 akan menunggu selama 1.5 menit dan sudah

memposisikan untuk memuat.
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‘ Waktu tempuh muatan ; 23.8 menit ‘

avator 1,5 menit |

| Al
engisi  penuh,

engan 2
ntuk me
p truck adal menit. Waktu

t. Dengan 2 unit d truck maka waktu
adalah 38.2 men
da proyek, satu unit 2 K50 memerlukanvakt

IS n Dum Truck ya
memerluk aktu 46.70 me

=
V)

5.7 La

bar 5.7

an kembali

3.5 menit untuk
as 3.5 m3 (tanaya ). Dum Truck
aks9 KM. Waktu 'yang diperlukan Dum

; . Waktu untuk
gidi untuk kembali

Dua dump truck yang memuat galian dari Excavator SK50 memiliki jarak 8.5

dalam keadaan kosong.

menit untuk pengisian setiap Dum Truck dapat dilihat pada Gambar 5.8 dan Gambar
5.9.
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engisi terlebih
enuju  tempat

1l Pe 'r—@mmgmg

0 :
U ME gt = aig
e & 3 L]
f,;

Waktu tempuh kesong - 14.4 menit

Gambar 5.9 Layout untuk Excavator SK50 dengan 1 unit dump truck
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Dari Gambar 5.9 waktu yang diperlukan untuk memuat, mengisi penuh,
mengangkut dan kembali untuk 1 unit dump truck adalah 46.7 menit. Waktu menunggu

Excavator SK50 adalah 46.7 menit. Dengan 1 unit dump truck maka waktu yang

diperlukan Excavato

pinasi Alterla E l A M
Wator SK200
umlah alat berat

a sewa alat

s

waktu kerja

Ulkeq.. 2

tu kerja tiap alat

-4

tu kerja alat

b. Excavator SK50 (galian tanah berbatu dan galian biasa)
Jumlah alat berat : 1 unit

Volume galian tanah :615.83 m3
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Biaya sewa alat : 284.428,57 ljam

Total waktu kerja

_ Volume galian tanah
~ produktivitas alat SK50

ISLARA
w —4693jam

Waktu kerja alat

tu kerja tiap alat

h(tu kerja al

——
wa total sewa'a

i
p Truck (Galian

ah alat berat

e galian tanah

Blaya sewa alat

~ -produktivitas dump truck

_ 290.30 m®
~ 4.28 m3/jam x 3

= 22.58 jam

Waktu kerja tiap alat
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) Total waktu kerja
Waktu kerja alat =

Jumlah alat berat

22.58 jam
3
ja

E i ‘ § L;é. !]
jaya total sewaalat b =163. 4M3 X3/
= Rp 3.684.512,53 Z
a dan Tanah Berbatu dengan Excavator

Waktu kerja alat
al "

V UTU C OC Ua“g5co C
& = roduktivitas diimf’truca I,,
3.37 m3/jam x 3

= 60.86 jam

Waktu kerja tiap alat

_ Total waktu kerja

Waktu kerja alat ~ Jumlah alat berat
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_ 60.86 jam
-3

= 20.29 jam

pada kondisi

BIAYA
(Rp)

2,054,802.43

13,348,548.02

3,684,512.53

9,928,067.69

29,015,930.68

or SK200 1 unit, ator SK50 1 unit,
k untuk SK50 3 suai dengan hasil

oyek, satu unit

g adalah 14.40
| alam waktu yang
diperlukan untuk kembali dalam keadaan kosong.

Dua dump truck yang memuat galian dari Excavator SK200 memiliki jarak 1.5
menit untuk pengisian setiap Dum Truck.
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S LA’*’M h

/
Z

mp truck

E%

n untuk memuat. Dump T

edang mengisi

udah pengan

enuju tempat

10 Set L& EXC 0 dengan
bar 5.1 jelaskan bahwa.e truck 1

memutar 03
sk,

1.5 menit

Dump Truck unggu selama it dan sudah

akan menunggu 3 m dan sudah berada
.

1546

Waktu memuat
excavator 1.5 menit |

‘ Waktu tempuh kosong : 14.4 menit

Gambar 5.11 Layout untuk Excavator SK200 dengan 3 unit dump truck
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Dari Gambar 5.11 waktu yang diperlukan untuk memuat, mengisi penuh,
mengangkut dan kembali 1 unit dump truck adalah 39.7 menit. Waktu Excavator
SK200 menunggu datangnya 1 unit dump truck adalah 39.7 menit. Dengan 3 unit dump
truck maka waktu yang ) K200 menunggu adalah 36.7 menit.

da proye nitiExcav erluk aktu 8.5 me_nlt untuk

anuh Dum 1SL A (tan biasa). Dum Truck

ktu 39.70 menit dengan Jarak 9 KM. Wakt perlukan Dum
dalah 23.80 menit,m

png adalah 14.4ml Waktu untuk
tu yang dip an untuk kembali
guiemy 2 i avator Sgn iliki jarak 8.5

at-pada Gambar 5.12 dan Gambar

@an waktu yang

Gambar 5.12 Set Layout untuk Excavator SK50 dengan 3 unit dump truck
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Pada Gambar 5.12 menjelaskan bahwa dump truck 1 yang sedang mengisi
terlebih dahulu memutar balik untuk mempermudah pengangkutan menuju tempat
pembongkaran. Dump Truck 2 akan menunggu selama 8.5 menit dan sudah

memposisikan untuk m enunggu 17 menit dan sudah

Lokasi Proyek ;
Jl Petir — Kedungpucang

aktu memuat excavator
8.5 menit (tanah bigis

mbar 5.13 Layout

)ari*Gambar 5.13 wakt engisi penuh,

mengar Ilz: kembali 1 unit ¢ alah 46.7 menit. xcavator SK50
menungg gnya 1 unit dum alah 46.7 menit. Dengan 3Unit dump truck
maka waktu yang diperlukan E 0 menunggu ada&& menit.

3. Kombinasi Alternatif 2

Biaya sewa alat : 575.857,14 /jam
Total waktu kerja

_ Volume galian berbutir
~ produktivitas alat SK200

Waktu kerja alat



29030 m’
~ 81.36 m3/jam

= 3,57 jam

u kerja'iag l : q ‘M
3 0 kerja
Wtu kerja alat
——
Wa total

ator SK50
h alat berat

me galian tanah

sewa alat
waktu kerja

tu kerja alat

Waktu kerja tiap alat

Waktu kerja alat

- Jumlah alat’berat

7 jam

_ Total waktu kerja

~ Jumlah alat berat

67
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_ 23.47 jam
2

=11.73 jam
IS L A dun
m Truck (Galian Tanah Berbutir dengan ExcavaZK )0)

tu kerja tiap alat

tu kerja alat

Biaya total sewa alat berat = 163.142,86 x 2.71 x 5

=Rp 2.210.707,52

d. Dump Truck (Galian Tanah Biasa dan Tanah Berbatu dengan Excavator
SK50)
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Jumlah alat berat >4 unit

Volume galian tanah :615.83 m3
Biaya sewa alat : 163.142,86/jam
Produktivi

d DT Tanah Biasa

* ro h berbatu + T
o 5y (AR

3 64 m3/jam + 3. 10 m3/ja

: 2
! gtg waktu kerj
Wtu kerjz

%(tu kerja tiap alat

Zaktu kerja alat
ol

CN\

= Rp 7.446.050,77

Berikut ini adalah hasil dari perhitungan kombinasi alat berat pada kondisi
lapangan yang dapat dilihat pada Tabel 5.3.



Tabel 5.3 Hasil Perhitungan Analisa Kombinasi 2
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JENIS ALAT JUMLAH | BIAYA SEWA | DURASI BIAYA
ALAT ALAT (JAM) (Rp)

Excavator SK200 1 575,857.14 3.57 2,054,802.43
Excavator SK50 2 284,428.57 11.73 6,674,274.01
Dump Truck 63,142 .86 2,210,707.52
(untuk S Ei"'l. 4 M o3 oo 7,446,050.77
42 | 18,385,834.73
yang didapat dengan Excavator SK200 1 unitfExcavator SK50 2 unit,

Dum Truck untuk SK50 4 u
f 29.42 jam. Data D

39.70 memn
I (muat 3

sesuai dengan hasil
oyek, satu unit
um Truck yang
N jarak 9 KM.

erluka h 23.80 menit,

tu yang 0@ keadaa ong adalah 14.40

. untuk pe ermasukZl waktu yang
k kembali da

iliki jarak 1.5

mp truck yang memuat ari Excavator SKHO‘M
ngisian setiap Dum Tru

1)
P

Z
D

N
s Jo )/
Imk:::zda‘ //Tn"‘"““"‘“““‘“i\h’ﬁ%"

Gambar 5.14 Set Layout untuk Excavator SK200 dengan 5 unit dump truck
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Pada Gambar 5.14 menjelaskan bahwa dump truck 1 yang sedang mengisi
terlebih dahulu memutar balik untuk mempermudah pengangkutan menuju tempat

pembongkaran. Dump Truck 2 akan menunggu selama 1.5 menit dan sudah

mem Dump Truck 3 akan menunggu 3 menit dan sudah berada

di area puta rla S zlaka unm
yang bisd digunakan u %
Wang bisa digunakan untuk parkir.

memposisikan untuk

enit da

nasih berada di lahan

menuy.: ,

enit dan masih

okasi Proye

1l Petir—

Waktu memuat
excavator 1,5 menit

SK200 dengan Smd p truck

lukan untuk memuat,

engisi penuh,

truck maka waktu yang di erlukan Excavator SK200 menli,qgu adalah 33.7 menit.

)ata pada proye i ) - SK5C i 8.5 menit untuk
mengisi penun K V3 erkapasitas 3. (tan iasa). Dum Truck

memerlukan waktu 39.70 menit dengan jarak 9 KM. Waktu yang diperlukan Dum
Truck dalam keadaan terisi (muatan) adalah 23.80 menit, sedangkan waktu yang
diperlukan Dum Truck dalam keadaan kosong adalah 14.40 menit. Waktu untuk
pembongkaran Dum Truck termasuk kedalam waktu yang diperlukan untuk kembali

dalam keadaan kosong.
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Dua dump truck yang memuat galian dari Excavator SK50 memiliki jarak 8.5
menit untuk pengisian setiap Dum Truck dapat dilihat pada Gambar 5.16 ,Gambar 5.17,
dan Gambar 5.18.

. et Layout untuk 1

ambar 5.16 menj

ﬁ memutar balik
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: N\ea WE!‘
el

. )\ . ?

SASEAM

mp truck pada

2

ar 5'77"Set Layout u @ 50 dengan 2/ ini
n S,

mbar 5. : p truck 1
:m memuta ntuk € penganz
ggu selama m
untuk memuat.

azambar 5.18 wakt rlukan untuk mm
- m kembali 1 unit d alah 46.7 menit. Waktu
) gnya 1 unit dum h 46.7 menit. De
ang diperluka 200 menungg

dang mengisi

enuju tempat
it dan sudah

engisi penuh,
xcavator SK50

n 2 unit dump truck
ﬁa 38.2 menit.

sama dengan 2

unit dump truck maka wakiu yang di : K200 gu adalah 38.2




| Waktu tempuh muatan ; 23.8 menit |

— ey
0121 | ety mgmlg, | D71

v
- ¥
/ ~
)
A yonosari
va . A
2 oriz i

glmg

Femg
[ ora1

! :
7 S rRpp—
18 Layout é it'dump truck

SI Alter

vator SK20C
h alat bere

sewa alat 857,14 /jam

DI waktu kerja
tu keria alat Volume galian berbut
E vena s ) ktivitas alat SK20
90.30 m*®

‘*&' 3 /jam

= 3,57 jam

: erja
Waktu kerja alat

]umlah alat berat

_3.57 jam
1

= 3.57 jam

74



Biaya total sewa alat berat = 554.857,14 x 3.57 x 1

= Rp 2.054.802,43

b. Excavato ian tanah berbatu dan galian biasa)

o.uf;?.IS LAM

- 284.428,57 /jam

sewa alat

3

| waktu kerja

A
N\

e galian tanah

tu kerja alat ivitas alat SK5

u kerja tiap'a

ERSI

tu kerja alat

VIS 3NOQO

A\ {ONIV

c. Dump Truck (Galian Tanah Berbutir dengan Excavator SK200)
Jumlah alat berat : 7 unit
Volume galian tanah :290.30 m3
Biaya sewa alat : 163.142,86/jam

Total waktu kerja

75
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Volume semua galian

Waktu kerja alat - produktivitas dump truck

290.30 m®

4,28 m3 /jam x 7

IS LAM

kerja tiap alat

\

NOAaN

d Biasa dan Tanah Ber angan Excavator

ah alat berat

e galian tanah

sewa alat

VIS

Tanah Biasa

= 3.37 m3/jam

Total waktu kerja
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Volume semua galian

Waktu kerja alat -
aktu kerja ala produktivitas dump truck

_ 61583m?
~ 3.37m3/jamx 4

IS LARA

u kerja tiap alat

N\

) al waktu kerja
ktu kerja alat
h alat berat

U
O
Z
M

11.14 x
46.050,77
gan kombinasi aLatUb)e pada kondisi
i L
asl 3
BIAYA SEWA A BIAYA
ALAT (Rp)
2,054,802.43
6,674,274.01
1,579,076.80
7,446,050.77
17,754,204.01

Pada hasil yang didapat dengan Excavator SK200 1 unit, Excavator SK50 2 unit,
Dum Truck untuk SK200 7 unit, dan Dum Truck untuk SK50 4 unit sesuai dengan hasil
analisis data waktu yang diperlukan adalah 28.09 jam. Data pada proyek, satu unit
Excavator SK200 memerlukan waktu 1.5 menit untuk mengisi penuh Dum Truck yang
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berkapasitas 3.5 m3. Dum Truck memerlukan waktu 39.70 menit dengan jarak 9 KM.
Waktu yang diperlukan Dum Truck dalam keadaan terisi (muatan) adalah 23.80 menit,
sedangkan waktu yang diperlukan Dum Truck dalam keadaan kosong adalah 14.40

menit. Waktu un

diperlukan kemk’li ’Sn Ieadaa SOM _
dump truck ya galian‘da avator S?O emiliki jarak 1.5
wgisian setiap Dum Truck. ' '

dump truck

sedang mengisi
menuju tempat
pembong A menit dan sudah
memposisikan untuk memuat. Dump Truck 3 akan menunggu 3 menit dan sudah
memposisikan untuk memuat. Dump Truck 4 akan menunggu 4.5 menit dan berada di
area putar balik. Dump Truck 5 akan menunggu 6 menit dan masih berada di lahan

yang bisa digunakan untuk parkir. Dump Truck 6 akan menunggu 7.5 menit dan masih
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berada di lahan yang bisa digunakan untuk parkir. Dump Truck 7 akan menunggu 9

menit dan masih berada di lahan yang bisa digunakan untuk parkir.

‘ Waktu tempuh muatan ; 23.8 menit

asi Proye

Il et -
Kedungpucang

Waktu memuat
vator 1.5 menit |

: y o
@

Te——

to— :
L -~
&20 Layod EXCa dengarZ‘t ump truck

ari (Gambar 5.1¢ untuk memuat, mengisi penuh,
mn kembali 1 u uck adalah 39.7 menit. ktu Excavator
gu datangnya 1 u k adalah 39.7 menit. Dengan 7 unit dump

tu yang diperluke ( SK200 menunggwl 30.7 menit.
az; proyek, satu unit ) K50 memerlukanwaktu 8.5 menit untuk
as 3.5 m® (tanah biasa). Dum Truck

9 KM. Waktu yang diperlukan Dum

. Waktu untuk
n untuk kembali

dalam keadaan kosong.

Dua dump truck yang memuat galian dari Excavator SK50 memiliki jarak 8.5
menit untuk pengisian setiap Dum Truck dapat dilihat pada Gambar 5.21,Gambar 5.22,
dan Gambar 5.23.
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dump truck pada

edang mengisi
enuju tempat
it dan sudah

Gambar 5.22 Set Layout untuk 1 unit Excavator SK50 dengan 2 unit dump truck pada
daerah 2
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Pada Gambar 5.17 menjelaskan bahwa dump truck 1 yang sedang mengisi
terlebih dahulu memutar balik untuk mempermudah pengangkutan menuju tempat
pembongkaran. Dump Truck 2 akan menunggu selama 8.5 menit dan sudah

memposisikan untuk memua

Lokasi Proyek,
Jl Petir — Kedungpucang

Waktu memuat excavator
8.5 menit (tanzh biasa)

.23 Layout untuk ) tidump truck

ri)’nbar 5.18 wakt i engisi penuh,

n kembali 1 unit d . it. xcavator SK50

menung %ngnya 1 unit dum alah 46.7 menit. Dengan=2 unit dump truck
ang diperlukan /B > 38.2 menit.

mjk 2 unit Excavato 50 dan 4suni N sama dengan 2

unit dump truck maka waktu yang_diperlukan Excavator SK200 menunggu adalah 38.2

5.3 Pembahasan

Analisa perhitungan kombinasi dilakukan dengan menggunakan 3 (tiga)
alternatif kombinasi alat berat. Tetapi selain menganalisis 3 (tiga) kombinasi itu
terlebih dahulu dilakukan analisa seperti dilapangan. Analisa kondisi asli ini akan

dibandingkan dengan 3 alternatif lainnya.



82

1.  Analisa Kondisi Asli
Berdasarkan perhitungan pada analisa kondisi asli dilapangan didapat hasil,

sebagai berikut :

Tabel 5.5 Hasi i ﬁg}.n:mgl a denga

e AF BIAYA
ALAT ALAT - ) Ik (Rp)
SK200 575,857.14 357 | || 2,054,802.43
afor SK50 | 28442857 | 48 83 | | 13.348,548.02
Dump Trilek (untuk SK200) 163,142.86 594, | 5,526,768.80
Dum untuk SK50) 63,142.86 | 182.57)] | 29,784,203.08
- i 250.00 | 1 50,714,322.33

i
]
a

arl perhitungan pada adalah kendisi asli a pekerjaan dapat
diseles engan v R emerluka sebesar Rp
49.559 Hasil da i uvarsﬂ- dibandiz engan 3 (tiga)
kombi w lain yang b getahui kombﬁle na yang dapat
meme et secara efektif d : uk proyek JI Peti ngpucang.

2. Alternatif 1 m
' 3 aalternatif 1 didapat hasil, sebagai berikut :

.
Tabel & o asi 1
BIAYA SEWA | DURASI BIAYA
(JAM) (Rp)

3 2,054,802.43
) 13,348,548.02
Dumpi 3K200) ] 42:86 F7.53 ] 3,684,51253
Dump K5 4 f 9,928,067.69

otal 78.31 | 29,015,930.68
Berdasarkan hasil perhitungan pada alternatif 1 didapat pekerjaan selesai dengan

waktu 78.31 jam dan biaya Rp 29.015.930,68. Hasil ini akan dibandingkan dengan

perhitungan pada kondisi dilapangan.
Selisih waktu =250.00-78.31
=171.69 jam
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Selisih biaya =50.714.322,33 — 29.015.930,68
= Rp 21.698.391,65
Perbandi ktu = 171.69 100%
erbandingan waktu = -0 X 0

575,857.14 .9/ 2,054,802.43

284,428.57 6,674,274.01
163,142.86
163,142.86

perhitungan pada kondisi dilapangan. -

Selisih waktu =250.00 - 29.42
=220.58 jam
Selisih biaya =50.714.322,33 - 18,385,834.73

= Rp 31.549.487.90



84

220.58
250.00

Perbandingan waktu = x100%

=88.23 %

L " " - 5!.714.3ﬁ,33'
e%enghitung perbandingan waktu dan biaya, alter
8.23% dari kondisi

tif:1 mendapatkan

Si bandingan waktu
esar 63.75% da

perbandingan

4. alisasAlternatif 3
rm@n per anpa natif 3 didapa@, bagai berikut :
Tabel 5.8 Hasil Perhitu Kombi
] \F EMWA BIAYA
11 B MW (Rp)

cavator SK200 ,857.14
284,428.57
163,142.86

163,142.86

2,054,802.43
6,674,274.01
1,579,076.80
7,446,050.77
17,754,204.01

X aVa
Dump Trucke(untuk SK200)
Dump Tflck_(untuk SK50)

natif 3 didapat peba selesai dengan
asil ini akan dibandingkan dengan

perhitungan pada kondisi dilapangan.

Selisih biaya =50.714.322,33 - 17.754.204,01
= Rp 32.165.898,60
Perbandi ktu = 22191 100%
ernan 1nganwa u = 250.00 X (1]

=88.76 %
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berbandingan biava < 1775420401
erbandingan blaya = =471432233 * ’

=64.99 %

Setelah men alternatif 1 mendapatkan

srbanding

i wsar 64. !;00

apltula3| Perbandi

ebesa asli-dan perbandingan

ari ond|S| asli.

0, 3 unit dump
truck (untuk SK200), dan 3 unit dump truck (untuk SK50) Alternatif 3 menggunakan

SK200); u _ ,

Analisa untuk mencari alternatif alat berat dengan kombinasi yang memiliki

p truck (untuk

waktu tercepat dan biaya termurah ada pada alternatif 3 yang memiliki perbandingan
waktu 221.91 jam dan biaya Rp 32.960.118,32. Namun pada kondisi lapangan yang
tidak memungkinkan (Lampiran 15) untuk 7 unit dump truck maka untuk
mempercepat proyek tersebut peneliti menggunakan alternative 1 sebagai alternative
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yang digunakan penyedia jasa. Alternatif 1 dengan menggunakan alat berat 1 unit
excavator SK200, 1 unit excavator SK50, 3 unit dump truck (untuk SK200), dan 3

unit dump truck (untuk SK50). Durasi waktu yang diperlukan 78.31 jam dengan biaya
Rp 29.015.930,68

vIS INOAaND

7,
=
v}
14
mn
2
Z
>

o
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BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN

dari has| 15iti£\s_i [ﬂdMernatif alat berat, maka dapat

gan mengacu pada kombinasi. dengan Waktwg tercepat dan biaya
minasi alat berat yang_direkomendasikan untm Jalan Petir —
adalah alternatif ked. Dengan menggunakan ala t:1 unit excavator
ityexcavator SK5C truck (untuk S @ dan 3 unit dump
tukSK50). Duras perhitungwder tif ke 1 adalah

danfbiaya Rp 29.0
paty disimpulka asi gan de alat berat 1 unit
rmo, 1 unitiexes -fﬂ' UNIL dump truck (urz 00), dan 1 unit
clﬂluk SK50) ang tidak dlm dasikan karena

waktu penyelesaia ( 250.00 jam dan ang mahal Rp
>,
3 gai berikut : }
" > - .
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Type SK50P
Operating Mass kg 4,735
Bucket Capacity m* (1S07451) 0.14
Bucket Width (with side cutter) mm 550 (600)
Arm Length m 143
Bucket Digging Force kNikaf) (1S07451) 35.5 {3,620}
Arm Crowding Force __Laon o7y

Drawbar Pulling Fg

Model :

Bucket capacity [ mcid

Opening widih

No. of hucket teet
Bucket weight

Combinations

Lampira 2 Attachments Kobelco SK 200



DAFTAR KUANTITAS DAN HARGA

T

Lampira 7 Daftar Kuantutas dan Harga (1)

12 .00 ,000,000.00 |
18(1) 4,000,000.00
18.3) 1,000,000.00
18.(4) 3,500, ,500,000:00

121 4,500,000 4,500,000.00

arga Pekerjaan DIVISI 1 (masuk pada Rekapitulasi Biaya) . et e 21,000,000.00
[VISI 2. DRAINASE 9t
7 | Pengadaan dan Pemasangan Box Culvert BC 80 x 80 Gangay 8 Ton M 20.00 3,128,
ah Harga Pekerjaan DIVISI 2 (masuk pada 62,568,320.00
DIVISI 3. PEKERJAAN TANAH i o
3 Galian Biasa 32553 1 14,344,192.98
| Galian Perkerasan Beraspal 5530 1 10,705,754.84
Galian Perkerasan Berbutir 290.30 1 41,589,019.56
Harga Pekerjaan 13 66,638,967.38
™" DIVISI 4. PELEB J R
Perkerasan Beton 25w 325,817,149.50
lah Harga Pekerjaan DI na 325,817,149.50
DIVISI 5. PERKERASA] % I S
Lapis Pondasi Agregat Kelas & 11250 47,568,145.50
Lapis Pondasi Agregat Kelas B 117.80 9645
Jumiah Harga Pekerjaan DIVISIS (masuk pada Re i Biay 95,861,942.40
, | L
DIVISI 6. PERKERASAN ASPAL i
6.8 Lapis Perekat - Aspal Cair Titer 1,74630 61 22,056,880.34
- Laston Lapis Antara (AC-BC) g Ton 87492 125740851 1,100,130,103.73 |
Bahan Anti Pengelupasan Kg 14043 10,335,648.00
h Harga Pekerjaan DIVISI 6 (masuk pada Rej i Biay 1,132,522,632.06
. DIVISI 7. STRUKTUR ; = § el
) Beton mutu rendah fc 10 Mpa M 2.00 1,816,340.04
7} Pasangan Batu Kali M 277.00 81 224,640,496.04
Jumlah Harga Pekerjaan DIVISI7 (ma: 226,456,836.08




Lapis Pondasi Agregat Kelas A utk Pekerja:

DIVISI 8. PENGEMBALIAN KONDISI DAN
Minor

Aspal Panas Untuk Pekerjaan Minor

Campuran
Residu Bitumen untuk Pekerjaan Minor

Loning

Jumlah Harga Pekerjaan DIVISI 8 (masik pada Rekapitulasi Biaya)

230,290,939.11

Lampira 8 Daftar Kuantutas dan Harga (2)




DAFTAR HARGA PENYEWAAN ALAT BERAT

BARANG / PERALATAN TAHUN HARGA
NO KAPASIT,
NAMA BARANG i PEMBUATAN Pt (Per Jam)
EXCAVATOR
1 |Excavator PC 50 5 Ton 2016 Baik Rp 200,000.00
2 |Excavator PC 78 7.5 Ton 2016 Rp 250,000.00

Excavator PC200

Dump Truck 4-1

LOADER
Loader Besar 8DC10

r SK50
ump k 4-10 M3
ul rD21

rumi@ompactor

Baik

Per hari/7jam
Per hari/7jam
Per hari/7jam
Per hari/7jam
Per hari/7jam

Lampira 10 Harga Sewa Alat Berat

Rp 385,000.00

e

"




HASIL PENGAMBILAN DAN PENGAMATAN
DATA DILAPANGAN

10 menit d

pembenah

lain-lain

.14 m?
0 detik (d

tor SK50

Lampira 11 Data Pengamatan di Lapangan



HASIL WAWANCARA

Tangal : 31 Juli 2019
Waktu y VU (istitaliat siaily
fmber : Bapa Nufibayin (Pelaksana kapang
1S LA
7 Pertanyaan i . - Jawab

DAlam pelaksanaan pekerjaan J1. Petir | - Dump Truck (3.5-4n
- Excavator (SK 200 ) untylalia
berbutir

xcavator (SK 50) unm@ nag:

edungpucang apa saja alat i

o ang digunakan dalam pelg

4. Pukul berapa waktu m

b apangan?

Berapa jam alat berat beke

=

grapa pengisian bahan baka

200 dan SK 50?

10.30 - 12.00 ( 1.5 jam )
13.00 - 16.00 ( 3 jam ) “S—

Lampira 12 Hasil 1 Wawancancara



7. Untuk Dump Truck pengisian bahan - 40 Liter / hari
bakar ?

Bantul, 31 Juli 2019
Pelaksana Lapangan Operator Alat Berat

VIS INOAND,

7,
=
T
14
mn
2
Z
S

\

Lampira 13 Hasil 2 Wawancancara
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15 Foto keadaan lokas
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