41

BAB V
ANALISIS DAN PEMBAHASAN

5.1 Tinjauan §

asus penlitsdia-h_pmAJaM — Kedungpucang, Kecamatan

Wpaten Bantul. Data proyek yang diperoleh pA Lampiran 7 sebagai

Kedungpucang, K;t

Piyungan,

1 Lampiran 12
asa sedangkan
n pihak yang
edungpucang.

menggunakan

Proyek
J1. Petir - Kedunevucang

KABREGAN

Bukit Bintang @

Gambar 5.1 Denah Lokasi proyek dengan tempat pembongkaran tanah
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Pada Gambar 5.1 menjelaskan mengenai jarak antara lokasi penggalian dengan
tempat pembongkaran tanah adalah 9 kilometer. Dump Truck bermuatan penuh akan

membawa bongkaran tanah menuju tempat pembongkaran dengan

setelah pekerjaan galian biasa selesai. Pekerjaan galian tanah berbutir dimulai dari
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ir dimulai dari
80, dan stasiun

put dikerjakan

Gambar 5.4 Lokasi Rencana Pekerjaan Galian Berbutir dan Galian Biasa 2

Pada Gambar 5.4 menjelaskan lokasi pekerjaan galian tanah berbutir dan galian
biasa dimulai dari pekerjaan galian tanah berbutir stasiun 1+150 sampai dengan 1+180,
stasiun 1+300 sampai dengan 1+330. Pekerjaan galian biasa dimulai dari stasiun 1+225
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sampai dengan 1+350. Pekerjaan galian tanah berbutir tersebut dikerjakan setelah
pekerjaan galian biasa selesai.

lai dari stasiun

kerjaan galian

digunakan pada penelitian sebagai perhitungan kombinasi pada proyek Jalan Petir —

Kedungpucang, Kecamatan Piyungan, Kabupaten Bantul, sebagai berikut :
1. Jenis alat berat . Excavator
Merk/Type : Kobelco SK200
Kapasitas bucket © 0.93m3
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Tahun pembuatan . 2012
Kondisi . Baik
Fungsi . Penggali dan pemuat tanah

2. Jenis alat bera

e buckel S L&:ﬂ

mbuatan 2016

7’

i dan pemuat ta@

anah dari exca
iliki efisi jajsesuai dengan kondisi_alat. Dengan data
Lampiran 107"Semua alat yang d am kondisi baik rms uai Tabel 3.11
fiz' : —
1. xeavaior SK200 . b
2. gor SK50 0.6

O
£
i

Excavator digunakan untuk menggali dan memuat tanah pada galian tanah

berbutir kedalam dump truck . Data yang diperoleh dari excavator ,sebagai berikut :

Tipe : Excavator Kobelco SK200
Kapasitas bucket (KB) - 0.93 m3 (data dilihat dari lampiran 11)
Efisiensi kerja (fk) : 0.81 (data dilihat pada Tabel 3.11)

Faktor bucket (bf) : 0.9 (dilihat pada Tabel 3.7)
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Waktu gali dan memuat (t1) : 20 detik dalam satu bucket
(data dilihat dari Lampiran 11)
Waktu untuk merapikan galian (t2) : 10 detik (data dilihat dari Lampiran 11)

Itas al|t Setavatorﬂtulmlli dan memuat ke dalam dump
truck.

a. Wklus (Cycle Time)
al:ﬁiklus dalam satu bu Lampiran 11

3 apat dari lapan
ttu siklus (CT) ikan galian

s 3.3 dengan

Excavator SK 50 digunakan untuk menggali dan memuat tanah pada galian
tanah biasa (galian untuk talud) kedalam dump truck . Data yang diperoleh dari
excavator ,sebagai berikut :

Tipe : Excavator Kobelco SK50

Kapasitas bucket (KB) : 0.14 m3 (data dilihat dari lampiran.11)
Efisiensi kerja (fk) : 0.81 (data dilihat pada Tabel 3.11)
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Faktor bucket (bf) : 0.9 (dilihat pada tabel 3.7)
Waktu gali dan memuat (t1) : 18 detik dalam satu bucket
(data dilihat dari Lampiran 11)

ISLﬂdM”

itas alat berat excavator untuk menggall dan

Waktu untuk merapika

I Lamp

n 11)

\

»

a.
i Dy g didapat dari
thr ikan galian
: m

enggunakan rumus 3.3 dengan Lampiran

VIS

5.2.4 Produktivitas Dump Truck

Dump truck digunakan untuk memuat dan memindahkan tanah pada galian
tanah biasa dan galian tanah berbutir. Pengamatan langsung dilakukan pada
pengaamatan waktu angkut bermuatan dan waktu angkut kosong. Data yang diperoleh

dari dump truck ,sebagai berikut :
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Tipe : Mitsubishi
Kapasitas bak dump truck (V) : 3.5 m?3 (data dilihat pada Lampiran.11)
Efisiensi kerja (Et) : 0.81 (data dilihat pada Tabel 3.8)

Faktor bucket exca 0.9 (dilihat pada tabel 3.5)

S AKE ™

(data dilihat pad
: 14.4 menit

data dilihat pad

data dilihat pada
16.6 menit, tanah berba
talud (data dilih

Waktu u@ (excavator SK50

pada galian

oznas dump truck p

Pro ivitas dump truck u

nah berbutir
at dan memindah ah ke tempat

dilakuk n@a( berat ex v'io 200. mgmk f] d!gap ata yang sudah
diambi n d J

Volume galian berbutir - :290.30 m3

_»

angan ¢ ofs galia

(data dilihat pada Lampiran.7)
Waktu muatan (excavator SK200) (ts) : 1.5 menit, tanah biasa pada galian
berbutir (data dilihat pada Lampiran.11)
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a.  Waktu siklus (Cycle Time) menggunakan rumus 3.4. Dengan waktu yang
disesuaikan dengan data pada Lampiran 11. Waktu memuat dump truck (ts)

adalah waktu yang diperlukan untuk dump truck terisi penuh oleh galian sesuai

dengan data pada Lampira

o[}
Klus (C" s taktu agku'mw kosong.(t1) + Waktu angkut
muatan (t2) +yk .

=144+238+15

uatan (ts)

d)
ah ke tempat

galian talud).
me pekerjaan

W
30Y 3 biasa
.659'm? (data pada Lampiran 12)

Waktu muatan penuh (excavator SK50) (ts1): 8.5 menit,tanah biasa
(data pada Lampiran 11)

a.  Waktu siklus (Cycle Time) menggunakan rumus 3.4. Dengan waktu yang

disesuaikan dengan data pada Lampiran 11. Waktu memuat dump truck (ts)
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adalah waktu yang diperlukan untuk dump truck terisi penuh oleh galian sesuai
dengan data pada Lampiran 11.

Waktu siklus (CT) = Waktu angkut dump truck kosong (t1) + Waktu angkut
an (t2) + Waktu muatan (ts1)

K DElNMuad

ISLA

b. Witas dump truck -
rodutivitas dump truck mengguna : ayang digunakan
3 ilihat pada Lampi
T

3.

ah berbatu (galim
at dan memindahkan tanah ke tempat

) -3

it,tafah

Volume galian'tanah berbatu 70% dari volum

Waktu muatén ra/ MSK5 4 6r6rm ;
g )

a.  Waktu siklus (Cycle Time) menggunakan rumus 3.4. Dengan waktu yang
disesuaikan dengan data pada Lampiran 11. Waktu memuat dump truck (ts)

ampiran 12)

adalah waktu yang diperlukan untuk dump truck terisi penuh oleh galian sesuai

dengan data pada Lampiran 11.

Waktu siklus (CT) = Waktu angkut dump truck kosong (t1) + Waktu angkut
dump truck bermuatan (t2) + Waktu muatan (ts1)
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=144 +238+16.6
= 54.8 menit
b.  Produktivitas dump truck
Produtivitas dump jgunaka 5 dengan data yang digunakan

/
Z
U

IN
=
c
=
3
@
b

produktivitas

pada d )3 i an dump tru a galian tanah

N

od DT tanah

ws%

idapat daftar harga sewa

Peneliti mengambi .data dari penyewa alat berat iia
alat per. per hari dilihat
pada La . I pa solar ditanggung
oleh penyewa alat berat, untuk kebutuhan operator akan disediakan oleh perusaahan
penyewaan. Dan untuk harga solar atau dexlite diambil harga bahan bakar solar tahun
2019.

1.  Excavator SK 200

Merek : Kobelco
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Tipe : SK200
Harga solar :9.800,00

(mengikuti harga terbaru pertamina)

Harga sewa ala : 385.000,00/ jam (pada Lampiran 10)

an Baltr Smt hari/7ﬁ' m mer (d pada Lampiran 12)

bakar /jam = Total bahan bakar per

n bakar (solar) 58.000,00/ jam

2.857,14/jam

perator
i

@r SK 50
rg? ar 9.800,00

e (mengikuti harg
200.000,00/ jam s

45 Liter
ili an

pertamina)

wa alat

an Bakar dalam

a. 63.000,00 / jam
b. Operator : 200.000,00/hari/7 jam =21.428,57/jam
c. Hargasewa : 200.000,00 + 63.000,00 + 21.428,57

= 284.428,57 /jam
Dump Truck

Merek : Mitsubhisi
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Tipe 1125 PS

Harga solar :9.800,00

Total Bahan Bakar dalam 1 hari/7 jam : 40 Liter (dilihat pada Lampiran 13)
Bahan bakar /jam al bahan bakar per hari / 7 jam

I 5 l 0/7 =5.71 Lite
arga sewa A) arif7 jam (
15,71 I|ter/jam X 0. 800,

2.857,i4 /jam
6.000,00 / jam
1.285,71/jam
71

bakar (solar)

Operator

a Ssewa

kan dianalisis

nwsli di lokasi
a;?aan pekerjaan pe
dilapangan, sebaga
z;/ator SK200
h alat berat

h, jumlah alat ber igunakan pada

sewa alat

81.36 m3/jam

= 3,57 jam

Waktu Kkerja tiap alat
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_ Total waktu kerja
"~ Jumlah alat berat

Waktu kerja alat

3.57 jam

1

‘ =3.57ja
iaya total sew§¢ tg %8M57 X 1/
w 7 Rp 2.054.802,43 z

tu dan galian bia@

Pvator SK50 (ga

Jumiah alat ber

B v

waktu

tu kerja 2

2
%U kerja tiap alat }
Nkt keria ala Totalwwaktu kerja

= 46.93 jam

Biaya total sewa alat berat =284.428,57 x 46.93 x 1

= Rp 13.348.548,02

c. Dump Truck (Galian Tanah Berbutir dengan Excavator SK200)
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Jumlah alat berat > 2 unit
Biaya sewa alat : 163.142,86/jam (data pada Lampiran 10)
Total waktu kerja

Volume semua galian

)

u kerja tiap ala

ITA

=
c
~
(@]

=

NOam

~
S

a total sewa alat b

.526.768,80

[el]
(o]
x

—_
ISA
NeJ
~
x

NIVER

Truck (Galian [Fanah B dan Tanah Berb engan Excavator

Y

Jumlah alat berat 21 unit

Prod DT Tanah berbatu + Prod DT Tanah Biasa

Prod rata — rata DT = 5

_ 3.64m*/jam + 3.10 m®/jam
B 2

= 3.37 m3/jam
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Total waktu kerja

Volume semua galian

ktu kerja al =
Waktu kerja alat produktivitas dump truck

A "
3.37 m3 /jam
IS LAM
MU kerja tiap alat
thu kerja alat

-
T
44
mn

2.

pada kondisi

(Rp)
2,054,802.43

13,348,548.02

5,526,768.80

Dump Truck (untuk SK50) 1 163,142.86 182.57 29,784,203.08
Total 250.00 50,714,322.33

Pada hasil yang didapat dengan Excavator SK200 1 unit, Excavator SK50 1 unit,
Dum Truck untuk SK200 2 unit, dan Dum Truck untuk SK50 1 unit sesuai dengan data

diproyek waktu yang diperlukan adalah 250 jam. Data pada proyek, satu unit Excavator



57

SK200 memerlukan waktu 1.5 menit untuk mengisi penuh Dum Truck yang
berkapasitas 3.5 m3. Dum Truck memerlukan waktu 39.70 menit dengan jarak 9 KM.
Waktu yang diperlukan Dum Truck dalam keadaan terisi (muatan) adalah 23.80 menit,
eadaan kosong adalah 14.40

menit. Wakiil untuktl Sﬂtra aﬂ Mmasuk
diperlukan untuk kembali
“‘Z”"

sedangkan waktu_yang.diperlukan, Dum

dalam waktu yang

I truck yang memuat galian dari Excavator S

)l

gi setelah terisi 3.5 mI &3
mm Iohsxmbangkm@lﬂ\ﬁ)

G gd "E’ Vator SK20( ]5.~. umptruck

Pada Gambar 5.6 menjelaskan bahwa dump truck 1 yang sedang mengisi terlebih

iliki jarak 1.5

menit

dahulu memutar balik untuk mempermudah pengangkutan menuju tempat
pembongkaran. Dump Truck 2 akan menunggu selama 1.5 menit dan sudah

memposisikan untuk memuat.
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‘ Waktu tempuh muatan ; 23.8 menit ‘

avator 1,5 menit |

| Al
engisi  penuh,

engan 2
ntuk me
p truck adal menit. Waktu

t. Dengan 2 unit d truck maka waktu
adalah 38.2 men
da proyek, satu unit 2 K50 memerlukanvakt

IS n Dum Truck ya
memerluk aktu 46.70 me

=
V)

5.7 La

bar 5.7

an kembali

3.5 menit untuk
as 3.5 m3 (tanaya ). Dum Truck
aks9 KM. Waktu 'yang diperlukan Dum

; . Waktu untuk
gidi untuk kembali

Dua dump truck yang memuat galian dari Excavator SK50 memiliki jarak 8.5

dalam keadaan kosong.

menit untuk pengisian setiap Dum Truck dapat dilihat pada Gambar 5.8 dan Gambar
5.9.
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engisi terlebih
enuju  tempat

1l Pe 'r—@mmgmg

0 :
U ME gt = aig
e & 3 L]
f,;

Waktu tempuh kesong - 14.4 menit

Gambar 5.9 Layout untuk Excavator SK50 dengan 1 unit dump truck
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Dari Gambar 5.9 waktu yang diperlukan untuk memuat, mengisi penuh,
mengangkut dan kembali untuk 1 unit dump truck adalah 46.7 menit. Waktu menunggu

Excavator SK50 adalah 46.7 menit. Dengan 1 unit dump truck maka waktu yang

diperlukan Excavato

pinasi Alterla E l A M
Wator SK200
umlah alat berat

a sewa alat

s

waktu kerja

Ulkeq.. 2

tu kerja tiap alat

-4

tu kerja alat

b. Excavator SK50 (galian tanah berbatu dan galian biasa)
Jumlah alat berat : 1 unit

Volume galian tanah :615.83 m3
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Biaya sewa alat : 284.428,57 ljam

Total waktu kerja

_ Volume galian tanah
~ produktivitas alat SK50

ISLARA
w —4693jam

Waktu kerja alat

tu kerja tiap alat

h(tu kerja al

——
wa total sewa'a

i
p Truck (Galian

ah alat berat

e galian tanah

Blaya sewa alat

~ -produktivitas dump truck

_ 290.30 m®
~ 4.28 m3/jam x 3

= 22.58 jam

Waktu kerja tiap alat
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) Total waktu kerja
Waktu kerja alat =

Jumlah alat berat

22.58 jam
3
ja

E i ‘ § L;é. !]
jaya total sewaalat b =163. 4M3 X3/
= Rp 3.684.512,53 Z
a dan Tanah Berbatu dengan Excavator

Waktu kerja alat
al "

V UTU C OC Ua“g5co C
& = roduktivitas diimf’truca I,,
3.37 m3/jam x 3

= 60.86 jam

Waktu kerja tiap alat

_ Total waktu kerja

Waktu kerja alat ~ Jumlah alat berat
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_ 60.86 jam
-3

= 20.29 jam

pada kondisi

BIAYA
(Rp)

2,054,802.43

13,348,548.02

3,684,512.53

9,928,067.69

29,015,930.68

or SK200 1 unit, ator SK50 1 unit,
k untuk SK50 3 suai dengan hasil

oyek, satu unit

g adalah 14.40
| alam waktu yang
diperlukan untuk kembali dalam keadaan kosong.

Dua dump truck yang memuat galian dari Excavator SK200 memiliki jarak 1.5
menit untuk pengisian setiap Dum Truck.
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S LA’*’M h

/
Z

mp truck

E%

n untuk memuat. Dump T

edang mengisi

udah pengan

enuju tempat

10 Set L& EXC 0 dengan
bar 5.1 jelaskan bahwa.e truck 1

memutar 03
sk,

1.5 menit

Dump Truck unggu selama it dan sudah

akan menunggu 3 m dan sudah berada
.

1546

Waktu memuat
excavator 1.5 menit |

‘ Waktu tempuh kosong : 14.4 menit

Gambar 5.11 Layout untuk Excavator SK200 dengan 3 unit dump truck
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Dari Gambar 5.11 waktu yang diperlukan untuk memuat, mengisi penuh,
mengangkut dan kembali 1 unit dump truck adalah 39.7 menit. Waktu Excavator
SK200 menunggu datangnya 1 unit dump truck adalah 39.7 menit. Dengan 3 unit dump
truck maka waktu yang ) K200 menunggu adalah 36.7 menit.

da proye nitiExcav erluk aktu 8.5 me_nlt untuk

anuh Dum 1SL A (tan biasa). Dum Truck

ktu 39.70 menit dengan Jarak 9 KM. Wakt perlukan Dum
dalah 23.80 menit,m

png adalah 14.4ml Waktu untuk
tu yang dip an untuk kembali
guiemy 2 i avator Sgn iliki jarak 8.5

at-pada Gambar 5.12 dan Gambar

@an waktu yang

Gambar 5.12 Set Layout untuk Excavator SK50 dengan 3 unit dump truck
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Pada Gambar 5.12 menjelaskan bahwa dump truck 1 yang sedang mengisi
terlebih dahulu memutar balik untuk mempermudah pengangkutan menuju tempat
pembongkaran. Dump Truck 2 akan menunggu selama 8.5 menit dan sudah

memposisikan untuk m enunggu 17 menit dan sudah

Lokasi Proyek ;
Jl Petir — Kedungpucang

aktu memuat excavator
8.5 menit (tanah bigis

mbar 5.13 Layout

)ari*Gambar 5.13 wakt engisi penuh,

mengar Ilz: kembali 1 unit ¢ alah 46.7 menit. xcavator SK50
menungg gnya 1 unit dum alah 46.7 menit. Dengan 3Unit dump truck
maka waktu yang diperlukan E 0 menunggu ada&& menit.

3. Kombinasi Alternatif 2

Biaya sewa alat : 575.857,14 /jam
Total waktu kerja

_ Volume galian berbutir
~ produktivitas alat SK200

Waktu kerja alat



29030 m’
~ 81.36 m3/jam

= 3,57 jam

u kerja'iag l : q ‘M
3 0 kerja
Wtu kerja alat
——
Wa total

ator SK50
h alat berat

me galian tanah

sewa alat
waktu kerja

tu kerja alat

Waktu kerja tiap alat

Waktu kerja alat

- Jumlah alat’berat

7 jam

_ Total waktu kerja

~ Jumlah alat berat

67
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_ 23.47 jam
2

=11.73 jam
IS L A dun
m Truck (Galian Tanah Berbutir dengan ExcavaZK )0)

tu kerja tiap alat

tu kerja alat

Biaya total sewa alat berat = 163.142,86 x 2.71 x 5

=Rp 2.210.707,52

d. Dump Truck (Galian Tanah Biasa dan Tanah Berbatu dengan Excavator
SK50)
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Jumlah alat berat >4 unit

Volume galian tanah :615.83 m3
Biaya sewa alat : 163.142,86/jam
Produktivi

d DT Tanah Biasa

* ro h berbatu + T
o 5y (AR

3 64 m3/jam + 3. 10 m3/ja

: 2
! gtg waktu kerj
Wtu kerjz

%(tu kerja tiap alat

Zaktu kerja alat
ol

CN\

= Rp 7.446.050,77

Berikut ini adalah hasil dari perhitungan kombinasi alat berat pada kondisi
lapangan yang dapat dilihat pada Tabel 5.3.
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70

JENIS ALAT JUMLAH | BIAYA SEWA | DURASI BIAYA
ALAT ALAT (JAM) (Rp)

Excavator SK200 1 575,857.14 3.57 2,054,802.43
Excavator SK50 2 284,428.57 11.73 6,674,274.01
Dump Truck 63,142 .86 2,210,707.52
(untuk S Ei"'l. 4 M o3 oo 7,446,050.77
42 | 18,385,834.73
yang didapat dengan Excavator SK200 1 unitfExcavator SK50 2 unit,

Dum Truck untuk SK50 4 u
f 29.42 jam. Data D

39.70 memn
I (muat 3

sesuai dengan hasil
oyek, satu unit
um Truck yang
N jarak 9 KM.

erluka h 23.80 menit,

tu yang 0@ keadaa ong adalah 14.40

. untuk pe ermasukZl waktu yang
k kembali da

iliki jarak 1.5

mp truck yang memuat ari Excavator SKHO‘M
ngisian setiap Dum Tru

1)
P

Z
D

N
s Jo )/
Imk:::zda‘ //Tn"‘"““"‘“““‘“i\h’ﬁ%"

Gambar 5.14 Set Layout untuk Excavator SK200 dengan 5 unit dump truck
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Pada Gambar 5.14 menjelaskan bahwa dump truck 1 yang sedang mengisi
terlebih dahulu memutar balik untuk mempermudah pengangkutan menuju tempat

pembongkaran. Dump Truck 2 akan menunggu selama 1.5 menit dan sudah

mem Dump Truck 3 akan menunggu 3 menit dan sudah berada

di area puta rla S zlaka unm
yang bisd digunakan u %
Wang bisa digunakan untuk parkir.

memposisikan untuk

enit da

nasih berada di lahan

menuy.: ,

enit dan masih

okasi Proye

1l Petir—

Waktu memuat
excavator 1,5 menit

SK200 dengan Smd p truck

lukan untuk memuat,

engisi penuh,

truck maka waktu yang di erlukan Excavator SK200 menli,qgu adalah 33.7 menit.

)ata pada proye i ) - SK5C i 8.5 menit untuk
mengisi penun K V3 erkapasitas 3. (tan iasa). Dum Truck

memerlukan waktu 39.70 menit dengan jarak 9 KM. Waktu yang diperlukan Dum
Truck dalam keadaan terisi (muatan) adalah 23.80 menit, sedangkan waktu yang
diperlukan Dum Truck dalam keadaan kosong adalah 14.40 menit. Waktu untuk
pembongkaran Dum Truck termasuk kedalam waktu yang diperlukan untuk kembali

dalam keadaan kosong.
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Dua dump truck yang memuat galian dari Excavator SK50 memiliki jarak 8.5
menit untuk pengisian setiap Dum Truck dapat dilihat pada Gambar 5.16 ,Gambar 5.17,
dan Gambar 5.18.

. et Layout untuk 1

ambar 5.16 menj

ﬁ memutar balik
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: N\ea WE!‘
el

. )\ . ?

SASEAM

mp truck pada

2

ar 5'77"Set Layout u @ 50 dengan 2/ ini
n S,

mbar 5. : p truck 1
:m memuta ntuk € penganz
ggu selama m
untuk memuat.

azambar 5.18 wakt rlukan untuk mm
- m kembali 1 unit d alah 46.7 menit. Waktu
) gnya 1 unit dum h 46.7 menit. De
ang diperluka 200 menungg

dang mengisi

enuju tempat
it dan sudah

engisi penuh,
xcavator SK50

n 2 unit dump truck
ﬁa 38.2 menit.

sama dengan 2

unit dump truck maka wakiu yang di : K200 gu adalah 38.2




| Waktu tempuh muatan ; 23.8 menit |

— ey
0121 | ety mgmlg, | D71

v
- ¥
/ ~
)
A yonosari
va . A
2 oriz i

glmg

Femg
[ ora1

! :
7 S rRpp—
18 Layout é it'dump truck

SI Alter

vator SK20C
h alat bere

sewa alat 857,14 /jam

DI waktu kerja
tu keria alat Volume galian berbut
E vena s ) ktivitas alat SK20
90.30 m*®

‘*&' 3 /jam

= 3,57 jam

: erja
Waktu kerja alat

]umlah alat berat

_3.57 jam
1

= 3.57 jam
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Biaya total sewa alat berat = 554.857,14 x 3.57 x 1

= Rp 2.054.802,43

b. Excavato ian tanah berbatu dan galian biasa)

o.uf;?.IS LAM

- 284.428,57 /jam

sewa alat

3

| waktu kerja

A
N\

e galian tanah

tu kerja alat ivitas alat SK5

u kerja tiap'a

ERSI

tu kerja alat

VIS 3NOQO

A\ {ONIV

c. Dump Truck (Galian Tanah Berbutir dengan Excavator SK200)
Jumlah alat berat : 7 unit
Volume galian tanah :290.30 m3
Biaya sewa alat : 163.142,86/jam

Total waktu kerja
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Volume semua galian

Waktu kerja alat - produktivitas dump truck

290.30 m®

4,28 m3 /jam x 7

IS LAM

kerja tiap alat

\

NOAaN

d Biasa dan Tanah Ber angan Excavator

ah alat berat

e galian tanah

sewa alat

VIS

Tanah Biasa

= 3.37 m3/jam

Total waktu kerja
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Volume semua galian

Waktu kerja alat -
aktu kerja ala produktivitas dump truck

_ 61583m?
~ 3.37m3/jamx 4

IS LARA

u kerja tiap alat

N\

) al waktu kerja
ktu kerja alat
h alat berat

U
O
Z
M

11.14 x
46.050,77
gan kombinasi aLatUb)e pada kondisi
i L
asl 3
BIAYA SEWA A BIAYA
ALAT (Rp)
2,054,802.43
6,674,274.01
1,579,076.80
7,446,050.77
17,754,204.01

Pada hasil yang didapat dengan Excavator SK200 1 unit, Excavator SK50 2 unit,
Dum Truck untuk SK200 7 unit, dan Dum Truck untuk SK50 4 unit sesuai dengan hasil
analisis data waktu yang diperlukan adalah 28.09 jam. Data pada proyek, satu unit
Excavator SK200 memerlukan waktu 1.5 menit untuk mengisi penuh Dum Truck yang
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berkapasitas 3.5 m3. Dum Truck memerlukan waktu 39.70 menit dengan jarak 9 KM.
Waktu yang diperlukan Dum Truck dalam keadaan terisi (muatan) adalah 23.80 menit,
sedangkan waktu yang diperlukan Dum Truck dalam keadaan kosong adalah 14.40

menit. Waktu un

diperlukan kemk’li ’Sn Ieadaa SOM _
dump truck ya galian‘da avator S?O emiliki jarak 1.5
wgisian setiap Dum Truck. ' '

dump truck

sedang mengisi
menuju tempat
pembong A menit dan sudah
memposisikan untuk memuat. Dump Truck 3 akan menunggu 3 menit dan sudah
memposisikan untuk memuat. Dump Truck 4 akan menunggu 4.5 menit dan berada di
area putar balik. Dump Truck 5 akan menunggu 6 menit dan masih berada di lahan

yang bisa digunakan untuk parkir. Dump Truck 6 akan menunggu 7.5 menit dan masih
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berada di lahan yang bisa digunakan untuk parkir. Dump Truck 7 akan menunggu 9

menit dan masih berada di lahan yang bisa digunakan untuk parkir.

‘ Waktu tempuh muatan ; 23.8 menit

asi Proye

Il et -
Kedungpucang

Waktu memuat
vator 1.5 menit |

: y o
@

Te——

to— :
L -~
&20 Layod EXCa dengarZ‘t ump truck

ari (Gambar 5.1¢ untuk memuat, mengisi penuh,
mn kembali 1 u uck adalah 39.7 menit. ktu Excavator
gu datangnya 1 u k adalah 39.7 menit. Dengan 7 unit dump

tu yang diperluke ( SK200 menunggwl 30.7 menit.
az; proyek, satu unit ) K50 memerlukanwaktu 8.5 menit untuk
as 3.5 m® (tanah biasa). Dum Truck

9 KM. Waktu yang diperlukan Dum

. Waktu untuk
n untuk kembali

dalam keadaan kosong.

Dua dump truck yang memuat galian dari Excavator SK50 memiliki jarak 8.5
menit untuk pengisian setiap Dum Truck dapat dilihat pada Gambar 5.21,Gambar 5.22,
dan Gambar 5.23.
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dump truck pada

edang mengisi
enuju tempat
it dan sudah

Gambar 5.22 Set Layout untuk 1 unit Excavator SK50 dengan 2 unit dump truck pada
daerah 2
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Pada Gambar 5.17 menjelaskan bahwa dump truck 1 yang sedang mengisi
terlebih dahulu memutar balik untuk mempermudah pengangkutan menuju tempat
pembongkaran. Dump Truck 2 akan menunggu selama 8.5 menit dan sudah

memposisikan untuk memua

Lokasi Proyek,
Jl Petir — Kedungpucang

Waktu memuat excavator
8.5 menit (tanzh biasa)

.23 Layout untuk ) tidump truck

ri)’nbar 5.18 wakt i engisi penuh,

n kembali 1 unit d . it. xcavator SK50

menung %ngnya 1 unit dum alah 46.7 menit. Dengan=2 unit dump truck
ang diperlukan /B > 38.2 menit.

mjk 2 unit Excavato 50 dan 4suni N sama dengan 2

unit dump truck maka waktu yang_diperlukan Excavator SK200 menunggu adalah 38.2

5.3 Pembahasan

Analisa perhitungan kombinasi dilakukan dengan menggunakan 3 (tiga)
alternatif kombinasi alat berat. Tetapi selain menganalisis 3 (tiga) kombinasi itu
terlebih dahulu dilakukan analisa seperti dilapangan. Analisa kondisi asli ini akan

dibandingkan dengan 3 alternatif lainnya.
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1.  Analisa Kondisi Asli
Berdasarkan perhitungan pada analisa kondisi asli dilapangan didapat hasil,

sebagai berikut :

Tabel 5.5 Hasi i ﬁg}.n:mgl a denga

e AF BIAYA
ALAT ALAT - ) Ik (Rp)
SK200 575,857.14 357 | || 2,054,802.43
afor SK50 | 28442857 | 48 83 | | 13.348,548.02
Dump Trilek (untuk SK200) 163,142.86 594, | 5,526,768.80
Dum untuk SK50) 63,142.86 | 182.57)] | 29,784,203.08
- i 250.00 | 1 50,714,322.33

i
]
a

arl perhitungan pada adalah kendisi asli a pekerjaan dapat
diseles engan v R emerluka sebesar Rp
49.559 Hasil da i uvarsﬂ- dibandiz engan 3 (tiga)
kombi w lain yang b getahui kombﬁle na yang dapat
meme et secara efektif d : uk proyek JI Peti ngpucang.

2. Alternatif 1 m
' 3 aalternatif 1 didapat hasil, sebagai berikut :

.
Tabel & o asi 1
BIAYA SEWA | DURASI BIAYA
(JAM) (Rp)

3 2,054,802.43
) 13,348,548.02
Dumpi 3K200) ] 42:86 F7.53 ] 3,684,51253
Dump K5 4 f 9,928,067.69

otal 78.31 | 29,015,930.68
Berdasarkan hasil perhitungan pada alternatif 1 didapat pekerjaan selesai dengan

waktu 78.31 jam dan biaya Rp 29.015.930,68. Hasil ini akan dibandingkan dengan

perhitungan pada kondisi dilapangan.
Selisih waktu =250.00-78.31
=171.69 jam
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Selisih biaya =50.714.322,33 — 29.015.930,68
= Rp 21.698.391,65
Perbandi ktu = 171.69 100%
erbandingan waktu = -0 X 0

575,857.14 .9/ 2,054,802.43

284,428.57 6,674,274.01
163,142.86
163,142.86

perhitungan pada kondisi dilapangan. -

Selisih waktu =250.00 - 29.42
=220.58 jam
Selisih biaya =50.714.322,33 - 18,385,834.73

= Rp 31.549.487.90
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220.58
250.00

Perbandingan waktu = x100%

=88.23 %

L " " - 5!.714.3ﬁ,33'
e%enghitung perbandingan waktu dan biaya, alter
8.23% dari kondisi

tif:1 mendapatkan

Si bandingan waktu
esar 63.75% da

perbandingan

4. alisasAlternatif 3
rm@n per anpa natif 3 didapa@, bagai berikut :
Tabel 5.8 Hasil Perhitu Kombi
] \F EMWA BIAYA
11 B MW (Rp)

cavator SK200 ,857.14
284,428.57
163,142.86

163,142.86

2,054,802.43
6,674,274.01
1,579,076.80
7,446,050.77
17,754,204.01

X aVa
Dump Trucke(untuk SK200)
Dump Tflck_(untuk SK50)

natif 3 didapat peba selesai dengan
asil ini akan dibandingkan dengan

perhitungan pada kondisi dilapangan.

Selisih biaya =50.714.322,33 - 17.754.204,01
= Rp 32.165.898,60
Perbandi ktu = 22191 100%
ernan 1nganwa u = 250.00 X (1]

=88.76 %
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berbandingan biava < 1775420401
erbandingan blaya = =471432233 * ’

=64.99 %

Setelah men alternatif 1 mendapatkan

srbanding

i wsar 64. !;00

apltula3| Perbandi

ebesa asli-dan perbandingan

ari ond|S| asli.

0, 3 unit dump
truck (untuk SK200), dan 3 unit dump truck (untuk SK50) Alternatif 3 menggunakan

SK200); u _ ,

Analisa untuk mencari alternatif alat berat dengan kombinasi yang memiliki

p truck (untuk

waktu tercepat dan biaya termurah ada pada alternatif 3 yang memiliki perbandingan
waktu 221.91 jam dan biaya Rp 32.960.118,32. Namun pada kondisi lapangan yang
tidak memungkinkan (Lampiran 15) untuk 7 unit dump truck maka untuk
mempercepat proyek tersebut peneliti menggunakan alternative 1 sebagai alternative
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yang digunakan penyedia jasa. Alternatif 1 dengan menggunakan alat berat 1 unit
excavator SK200, 1 unit excavator SK50, 3 unit dump truck (untuk SK200), dan 3

unit dump truck (untuk SK50). Durasi waktu yang diperlukan 78.31 jam dengan biaya
Rp 29.015.930,68
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