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Lampiran 1. Pemeriksaan Penetrasi Aspal 

LABORATORIUM JALAN RAYA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl. Kaliurang KM 14,5 Kampus Terpadu UII, Gedung Moh.Natsir, Telp. (0274) 896440, Fax. 895330 Yogyakarta  
 

 

 

 

PEMERIKSAAN PENETRASI ASPAL 

 

Material : Aspal Pertamina Pen 60/70 

Sumber : Pertamina 

Tanggal Uji : 2018 

 
No Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu Pemb. Waktu 

1. Pemanasan Benda Uji   

 Mulai 25oC 09.00 WIB 

 Selesai 130oC 09.30 WIB 

2. Didiamkan Pada Suhu Ruang   

 Mulai 25oC 09.30 WIB 

 Selesai 25oC 10.00 WIB 

3. Diperiksa   

 Mulai 25oC 10.00 WIB 

 Selesai 25oC 10.15 WIB 

 

HASIL PENGAMATAN 

No. 
Benda Uji Sket Pengujian 

1 (mm) 2 (mm) Benda uji 1 Benda Uji 2 

1. 65 66  

 

2. 64 67 

3. 64 65 

4. 65 67 

5. 67 66 

Rata2 65 66,2 
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Lampiran 2. Pemeriksaan Titik Lembek Aspal 

LABORATORIUM JALAN RAYA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl. Kaliurang KM 14,5 Kampus Terpadu UII, Gedung Moh.Natsir, Telp. (0274) 896440, Fax. 895330 Yogyakarta  
 

 

 

 

PEMERIKSAAN TITIK LEMBEK ASPAL 

 

Material : Aspal Pertamina Pen 60/70 

Sumber : Pertamina 

Tanggal Uji : 2018 

 
No Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu Pemb. Waktu 

1. Pemanasan Benda Uji   

 Mulai 26oC 09.00 

 Selesai 48oC 09.15 

2. Didiamkan Pada Suhu Ruang   

 Mulai 26oC 09.30 

 Selesai 26oC 09.45 

3. Diperiksa   

 Mulai 26oC 10.00 

 Selesai 52oC 10.20 

 

HASIL PENGAMATAN 

No Suhu yang diamati 
Waktu Pemanasan (detik) Titik Lembek 

Benda Uji 1 Benda Uji 2 Benda Uji 1 Benda Uji 2 

1. 5oC     

2. 10oC     

3. 15oC     

4. 20oC     

5. 25oC 504 501   

6. 30oC 590 583   

7. 35oC 680 670   

8. 40oC 766 767   

9. 45oC 860 850 49oC 50oC 

10. 50oC     

Rata-rata 49,5oC 
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Lampiran 3. Pemeriksaan Daktalitas 

LABORATORIUM JALAN RAYA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl. Kaliurang KM 14,5 Kampus Terpadu UII, Gedung Moh.Natsir, Telp. (0274) 896440, Fax. 895330 Yogyakarta  
 

 

 

 

PEMERIKSAAN DAKTALITAS ASPAL 

 

Material : Aspal Pertamina Pen 60/70 

Sumber : Pertamina 

Tanggal Uji :  

 
No Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu Waktu Temperatur  

1. 
Persiapan benda uji 

Aspal dipanaskan 
15 menit 

Suhu pemanas ± 

135oC 

2. Mendinginkan benda 

uji 

Diamkan pada suhu ruang 
60 menit 

Suhu ruang ± 

28oC 

3. 
Perendaman benda uji 

Direndam dalam waterbath pada 

suhu 25oC 
60 menit 

Suhu waterbath 

± 25oC 

4. 
pemeriksaan 

Diuji daktalitas pada suhu 25oC, 

kecepatan 5 cm per menit 
20 menit Suhu alat ± 25oC 

 

HASIL PENGAMATAN 

No Benda Uji Hasil Pengamatan Keterangan 

1. Sampel 1 164 Putus 

2. Sampel 2 150 Putus  
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Lampiran 4. Pemeriksaan Titik Nyala dan Titik Bakar 

LABORATORIUM JALAN RAYA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl. Kaliurang KM 14,5 Kampus Terpadu UII, Gedung Moh.Natsir, Telp. (0274) 896440, Fax. 895330 Yogyakarta  
 

 

 

 

PEMERIKSAAN TITIK NYALA & TITIK BAKAR 

 

Material : Aspal Pertamina Pen 60/70 

Sumber : Pertamina 

Tanggal Uji :  

 
No Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu Pemb. Waktu 

1. Pemanasan Benda Uji   

 Mulai 27oC 14.00 WIB 

 Selesai 100oC 14.15 WIB 

2. Didiamkan Pada Suhu Ruang   

 Mulai 90oC 14.40 WIB 

 Selesai 27oC 14.55 WIB 

3. Diperiksa   

 Mulai 100oC 15.00 WIB 

 Selesai 280oC 15.30 WIB 

 

HASIL PENGAMATAN 

No Keterangan Titik Nyala Titik Bakar 

1. Benda Uji 1 280oC 281oC 
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Lampiran 5. Pemeriksaan Kelarutan Dalam CCL4 

LABORATORIUM JALAN RAYA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl. Kaliurang KM 14,5 Kampus Terpadu UII, Gedung Moh.Natsir, Telp. (0274) 896440, Fax. 895330 Yogyakarta  
 

 

 

 

PEMERIKSAAN KELARUTAN ASPAL DALAM CCL4 / TCE 

 

Material : Aspal Pertamina Pen 60/70 

Sumber : Pertamina 

Tanggal Uji : 2018 

 

No Pemeriksaan Keterangan 
Pembacaan 

Waktu Suhu 

1. Penimbangan Mulai 11.00 WIB 27oC 

2. Pelarutan Mulai 11.05 WIB 27oC 

3. Penyaringan Mulai 11.10 WIB 27oC 

  Selesai 11.30 WIB 27oC 

4. Di Oven Mulai 11.30 WIB 110oC 

5. Penimbangan Selesai 11.52 WIB 27oC 

 

HASIL PENGAMATAN 

No Pemeriksaan 
Benda Uji 

1 2 

1. Berat erlenmeyer kosong 68,87 73,49 

2. Berat erlenmeyer kosong + Aspal 69,22 73,89 

3. Berat Aspal (2-1) 0,35 0,4 

4. Berat kertas saring bersih 0,61 0,61 

5. Berat kertas saring bersih + mineral 0,61 0,61 

6. Berat mineral (5-4) 0 0 

7. Persentase mineral (6/3x100%) 0 0 

8. Aspal yang larut (100% - 7) 100% 100% 

9. Rata-rata Aspal yang larut (%) 100% 

 

 

 



90 
 

 
 

Lampiran 6. Pemeriksaan Berat Jenis Aspal 

LABORATORIUM JALAN RAYA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl. Kaliurang KM 14,5 Kampus Terpadu UII, Gedung Moh.Natsir, Telp. (0274) 896440, Fax. 895330 Yogyakarta  
 

 

 

 

PEMERIKSAAN BERAT JENIS ASPAL 

 

Material : Aspal Pertamina Pen 60/70 

Sumber : Pertamina 

Tanggal Uji : 2018 

 

No Pemeriksaan 
Sampel  

1 2 

1. Berat Piknometer kosong (gr) 12,42 12,7 

2. Berat piknometer + Aquades (gr) 24,56 25,39 

3. Berat Aquadest (2-1) (gr) 12,14 12,69 

4. Berat piknometer + Aspal (gr) 12,79 13,3 

5. Berat Aspal (4-1) (gr) 0,37 0,6 

6. Berat Piknometer + Aspal + Aquadest (gr) 24,55 25,48 

7. Berat Aquadest (6-4) (gr) 11,76 12,18 

8. Volume Aspal (3-7) (gr) 0,38 0,51 

9. Berat Jenis Aspal = Berat/Vol (5/8) 0,9737 1,1765 

10. Rata-rata BJ Aspal  1,0751 
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Lampiran 7. Pemeriksaan Penetrasi Aspal Modifikasi 

LABORATORIUM JALAN RAYA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl. Kaliurang KM 14,5 Kampus Terpadu UII, Gedung Moh.Natsir, Telp. (0274) 896440, Fax. 895330 Yogyakarta  
 

 

 

 

PEMERIKSAAN PENETRASI ASPAL 

 

Material : Aspal Pen 60/70 

Sumber : Pertamina,Cilacap 

Tanggal Uji : 2018 

 
No Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu Pemb. Waktu 

1. Pemanasan Benda Uji   

 Mulai 25oC  

 Selesai 130oC  

2. Didiamkan Pada Suhu Ruang   

 Mulai 25oC  

 Selesai 25oC  

3. Diperiksa   

 Mulai 25oC  

 Selesai 25oC  

 

HASIL PENGAMATAN 

No. 
Benda Uji Sket Pengujian 

1 (mm) 2 (mm) Benda uji 1 Benda Uji 2 

1. 53 52   
2. 51 49 

3. 47 53 

4. 53 52 

5. 52 51 

Rata2 51,2 51,4 
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Lampiran 8. Pemeriksaan Titik Lembek Aspal Modifikasi 

LABORATORIUM JALAN RAYA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl. Kaliurang KM 14,5 Kampus Terpadu UII, Gedung Moh.Natsir, Telp. (0274) 896440, Fax. 895330 Yogyakarta  
 

 

 

 

PEMERIKSAAN TITIK LEMBEK 

 

Material : Aspal Karet 

Sumber : Pertamina,Cilacap 

Tanggal Uji : 2018 

 
No Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu Pemb. Waktu 

1. Pemanasan Benda Uji   

 Mulai 26oC  

 Selesai 48oC  

2. Didiamkan Pada Suhu Ruang   

 Mulai 26oC  

 Selesai 26oC  

3. Diperiksa   

 Mulai 26oC  

 Selesai 52oC  

 

HASIL PENGAMATAN 

No Suhu yang diamati 
Waktu Pemanasan (detik) Titik Lembek 

Benda Uji 1 Benda Uji 2 Benda Uji 1 Benda Uji 2 

1. 5oC     

2. 10oC 411 411   

3. 15oC 501 510   

4. 20oC 583 583   

5. 25oC 669 669   

6. 30oC 766 766   

7. 35oC 855 855   

8. 40oC 947 947   

9. 45oC 1044 1044   

10. 50oC 1182 1140 55 56 

Rata-rata 55,5 
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Lampiran 9. Pemeriksaan Daktalitas Aspal Modifikasi 

LABORATORIUM JALAN RAYA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl. Kaliurang KM 14,5 Kampus Terpadu UII, Gedung Moh.Natsir, Telp. (0274) 896440, Fax. 895330 Yogyakarta  
 

 

 

 

PEMERIKSAAN DAKTALITAS 

 

Material : Aspal Karet 

Sumber : Pertamina,Cilacap 

Tanggal Uji : 2018 

 
No Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu Waktu Temperatur  

1. 
Persiapan benda uji 

Aspal dipanaskan 
15 menit 

Suhu pemanas ± 

135oC 

2. Mendinginkan benda 

uji 

Diamkan pada suhu ruang 
60 menit 

Suhu ruang ± 

28oC 

3. 
Perendaman benda uji 

Direndam dalam waterbath pada 

suhu 25oC 
60 menit 

Suhu waterbath 

± 25oC 

4. 
pemeriksaan 

Diuji daktalitas pada suhu 25oC, 

kecepatan 5 cm per menit 
20 menit Suhu alat ± 25oC 

 

HASIL PENGAMATAN 

No Benda Uji Hasil Pengamatan Keterangan 

1. Sampel 1 63 Putus 
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Lampiran 10. Pemeriksaan Titik Nyala dan Titik Bakar Aspal Modifikasi 

 

 

LABORATORIUM JALAN RAYA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl. Kaliurang KM 14,5 Kampus Terpadu UII, Gedung Moh.Natsir, Telp. (0274) 896440, Fax. 895330 Yogyakarta  
 

 

 

 

PEMERIKSAAN TITIK NYALA & TITIK BAKAR 

 

Material : Aspal Karet 

Sumber : Pertamina,Cilacap 

Tanggal Uji : 2018 
 

No Urutan Pemeriksaan Pemb. Suhu Pemb. Waktu 

1. Pemanasan Benda Uji   

 Mulai 27oC  

 Selesai 100oC  

2. Didiamkan Pada Suhu Ruang   

 Mulai 90oC  

 Selesai 27oC  

3. Diperiksa   

 Mulai 100oC  

 Selesai 280oC  

 

HASIL PENGAMATAN 

No Keterangan Titik Nyala Titik Bakar 

1. Benda Uji 1 259oC 274oC 
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Lampiran 11. Pemeriksaan Berat Jenis Aspal Modifikasi 

LABORATORIUM JALAN RAYA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl. Kaliurang KM 14,5 Kampus Terpadu UII, Gedung Moh.Natsir, Telp. (0274) 896440, Fax. 895330 Yogyakarta  
 

 

 

 

PEMERIKSAAN BERAT JENIS ASPAL MODIFIKASI 

 

Material : Aspal Karet 

Sumber : Pertamina,Cilacap 

Tanggal Uji : 2018 

 

No Pemeriksaan 
Sampel  

1 2 

1. Berat Piknometer kosong (gr) 12,01 11,68 

2. Berat piknometer + Aquades (gr) 29,3 28,41 

3. Berat Aquadest (2-1) (gr) 17,29 16,73 

4. Berat piknometer + Aspal (gr) 13,36 12,88 

5. Berat Aspal (4-1) (gr) 1,35 1,2 

6. Berat Piknometer + Aspal + Aquadest (gr) 29,35 28,43 

7. Berat Aquadest (6-4) (gr) 15,99 15,55 

8. Volume Aspal (3-7) (gr) 1,3 1,18 

9. Berat Jenis Aspal = Berat/Vol (5/8) 1,0385 1,0169 

10. Rata-rata BJ Aspal  1,0277 
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Lampiran 12. Pemeriksaan Berat Jenis Agregat Halus 

LABORATORIUM JALAN RAYA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl. Kaliurang KM 14,5 Kampus Terpadu UII, Gedung Moh.Natsir, Telp. (0274) 896440, Fax. 895330 Yogyakarta  
 

 

 

 

PEMERIKSAAN BERAT JENIS AGREGAT HALUS 

 

Material : Agregat Halus 

Sumber : Clereng, Kulon Progo 

Tanggal Uji : 8 januari 2018 

 

No. Keterangan 
Benda Uji 

1 2 

1 Berat Benda Uji Dalam Keadan Basah Jenuh (BJ) 500,00 500,05 

2 Berat Vicnometer + Air (B) 689,37 664,71 

3 Berat Vicnometer + Air + Benda Uji (BT) 996,90 973,44 

4 Berat Benda Uji Kering Oven (BK) 488,21 488,83 

5 Berat Jenis (Bulk) = (BK/((B+500)-BT)) 2,537 2,556 

6 Berat Jenis (SSD) = (500/((B+500)-BT)) 2,598 2,614 

7 Berat Jenos (Semu) = (BK/((B+BK)-BT)) 2,702 2,714 

8 Penyerapan Air = (500-BK)/BK x 100% 2,415 2,285 

  Berat Jenis Efektif = (BJ Bulk + BJ Semu) / 2 2,619 2,635 

  Berat Jenis Efektif Rata2 2,627135507 
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Lampiran 13. Pemeriksaan Berat Jenis Agregat Kasar 

LABORATORIUM JALAN RAYA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl. Kaliurang KM 14,5 Kampus Terpadu UII, Gedung Moh.Natsir, Telp. (0274) 896440, Fax. 895330 Yogyakarta  
 

 

 

 

PEMERIKSAAN BERAT JENIS AGREGAT KASAR 

 

Material : Agregat Kasar 

Sumber : Clereng, Kulon Progo 

Tanggal Uji : 2018 

 

No. Keterangan 
Benda Uji (gram) 

1 2 

1 Berat Benda Uji Dalam Keadan Basah Jenuh (BJ) 1603,18 1383,86 

2 Berat Benda Uji Dalam Air (BA) 1000,07 852,28 

4 Berat Benda Uji Kering Oven (BK) 1580,64 1361,17 

5 Berat Jenis (Bulk) = BK/(BJ-BA) 2,621 2,561 

6 Berat Jenis (SSD) = BJ/(BJ-BA) 2,658 2,603 

7 Berat Jenos (Semu) = BK/(BK-BA) 2,723 2,675 

8 Penyerapan Air = (BJ-BK)/BK x 100% 1,426 1,667 

  Berat Cawan 304,550 291,620 

  Berat Jenis Efektif = (BJ Bulk + BJ Semu) / 2 2,672 2,618 

  Berat Jenis Efektif Rata2 2,645 
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Lampiran 14. Pemeriksaan Sand Equivalent 

LABORATORIUM JALAN RAYA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl. Kaliurang KM 14,5 Kampus Terpadu UII, Gedung Moh.Natsir, Telp. (0274) 896440, Fax. 895330 Yogyakarta  
 

 

 

 

PEMERIKSAAN SAND EQUIVALENT 

 

Sumber : Clereng, Kulon Progo 

Tanggal Uji : 2018 

 

No. 

Keterangan 

  

  

Benda Uji 

1 2 

1 Persiapan dan Perendaman Benda Uji Dalam 
Larutan CaCl2 selama (± 10 menit) 

Mulai 11.26 11.26 

 Selesai 11.56 11.56 

2 Waktu Pengendapan (Benda Uji setelah di gojok 

sebanyak 90x, dan ditambah larutan CaCl2) 

Mulai 11.37 11.37 

 Selesai 11.40 11.40 

3 Clay Reading (Pembacaan Lumpur) Inchi 4,6 4,8 

4 Sand Reading (Pembacaan Pasir) 3,2 3,5 

5 Sand Equivalent (4/3 x 100%) 0,696 0,729 

6 Rata-rata 71,24 % 

Kadar Lumpur = 100% - Sand Equivalent 

                                                        = 28,76 % 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 
 

99 
 

Lampiran 15. Hasil Pengujian Marshall Dalam Mencari KAO 
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Lampiran 16. Grafik Hasil Pengujian Marshall untuk Mencari KAO 

 

LABORATORIUM JALAN RAYA

JURUSAN TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
 Jl. Kaliurang KM 14,4 Kampus Terpadu UII, Gedung Moh. Natsir, Telp. (0274) 898472, 896440, Fax. 895330 Yogyakarta E-mail: lab.jlraya@yahoo.com

HASIL PENGUJIAN MARSHALL UNTUK MENCARI KAO
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Lampiran 17. Hasil Pengujian Asphalt Flow Down untuk KAO  

LABORATORIUM JALAN RAYA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl. Kaliurang KM 14,5 Kampus Terpadu UII, Gedung Moh.Natsir, Telp. (0274) 896440, Fax. 895330 Yogyakarta  
 

 

 

PENGUJIAN ASPHALT FLOW DOWN UNTUK MENCARI KAO 

Kadar 

Aspal 

(%) 

Weight (g) 
Berat 

Aspal 

Meleleh 

(m3-m1) 

Berat 

Total 

Sampel 

(m2-m1) 

Nilai 

Asphalt 

Flow 

Down 

Asphalt 

Flow 

Down 

Rata-rata m1 m2 m3 

(g) (g) (%) (%) 

4,5 

1 308,95 1473,16 312,14 3,19 1164,21 0,27 

0,24 2 310,82 1479,7 313,19 2,37 1168,88 0,20 

3 309,76 1479,28 310,49 0,73 1169,52 0,06 

5 

1 310,51 1472,61 331,44 20,93 1162,1 1,80 

1,73 2 309,83 1462,03 329,13 19,3 1152,2 1,68 

3 307,59 1467,22 327,48 19,89 1159,63 1,72 

5,5 

1 305,04 1498,77 308,23 3,19 1193,73 0,27 

0,38 2 322,91 1489,02 328,67 5,76 1166,11 0,49 

3 304,12 1441,77 347,3 43,18 1137,65 3,80 

6 

1 306,15 1474,89 356,05 49,9 1168,74 4,27 

4,15 2 307,91 1462,81 354,43 46,52 1154,9 4,03 

3 321,71 1486,65 368,1 46,39 1164,94 3,98 

6,5 

1 303,76 1457,13 314,82 11,06 1153,37 0,96 

0,97 2 311,67 1472,59 323,08 11,41 1160,92 0,98 

3 308,25 1466,13 375,72 67,47 1157,88 5,83 

m1 = berat cetakan nampan dengan alumunium foil 

m2 = berat cetakan beserta campuran beraspal 

m3 = berat cetakan beserta campuran aspal yang melekat 
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Lampiran 18. Hasil Pengujian Cantabro untuk KAO  

LABORATORIUM JALAN RAYA 

JURUSAN TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA 
Jl. Kaliurang KM 14,5 Kampus Terpadu UII, Gedung Moh.Natsir, Telp. (0274) 896440, Fax. 895330 Yogyakarta  
 

 

 

PENGUJIAN CANTABRO UNTUK MENCARI KAO 

SAMPEL 
Berat Benda Uji 

Berat 

Sebelum 

Di 

Abrasi 

Kehilangan 

Berat 
Rata-Rata 

Kehilangan 

Berat (%) 

Mo Mi (Mo-Mi) L 

4,5 
A 1161,15 745,74 415,41 35,78 

35,58 
B 1161,04 750,16 410,88 35,39 

5 
A 1165,83 840,25 325,58 27,93 

26,21 
B 1163,88 878,76 285,12 24,50 

5,5 
A 1151,22 813,21 338,01 29,36 

25,90 
B 1159,86 899,55 260,31 22,44 

6 
A 1152,96 962,81 190,15 16,49 

15,18 
B 1144,22 985,54 158,68 13,87 

6,5 
A 1154,94 1049,07 105,87 9,17 

10,77 
B 1139,04 998,18 140,86 12,37 

Mo = berat sebelum di abrasi (g) 

Mi = berat setelah di abrasi (g) 

L   = prersentase kehilangan berat 
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Lampiran 19. Grafik Hasil Pengujian Marshall  
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Lampiran 20. Grafik Hasil Pengujian Marshall  
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HASIL PENGUJIAN MARSHALL DENGAN BAHAN TAMBAH BAN KARET 
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Lampiran 21. Grafik Hasil Pengujian Immersion 
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Lampiran 22. Grafik Hasil Pengujian Immersion 
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HASIL PENGUJIAN IMMERSION DENGAN BAHAN TAMBAH BAN KARET 
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Lampiran 23. Hasil Pengujian Asphalt Flow Down  
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PENGUJIAN ASPHALT FLOW DOWN 

DENGAN BAHAN TAMBAH BAN KARET 

Kadar 

Ban 

Karet 

(%) 

Weight (g) 
Berat 

Aspal 

Meleleh 

(m3-

m1) 

Berat 

Total 

Sampel 

(m2-

m1) 

Nilai 

Asphalt 

Flow 

Down 

Asphalt 

Flow 

Down 

Rata-rata m1 m2 m3 

(g) (g) (%) (%) 

0 

1 298,63 1464,46 300,94 2,31 1165,83 0,20 

0,21 2 416,26 1590,23 418,47 2,21 1173,97 0,19 

3 299,06 1483,06 302,03 2,97 1184,00 0,25 

5,5 

1 413,74 1596,98 415,72 1,98 1183,24 0,17 

0,18 2 299,19 1461,2 301,45 2,26 1162,01 0,19 

3 383,78 1538,75 385,75 1,97 1154,97 0,17 

m1 = berat cetakan nampan dengan alumunium foil 

m2 = berat cetakan beserta campuran beraspal 

m3 = berat cetakan beserta campuran aspal yang melekat 
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Lampiran 24. Hasil Pengujian Cantabro   
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PENGUJIAN CANTABRO DENGAN BAHAN TAMBAH BAN KARET 

Lama 

Rendaman 
SAMPEL 

Berat Benda Uji 

Berat 

Sebelum Di 

Abrasi 

Kehilangan 

Berat 
Rata - Rata 

Kehilangan 

Berat 
Mo Mi (Mo-Mi) L 

0 HARI / 0 
JAM / PEN 

1 1187,26 757,46 429,8 36,20 

28,49 2 1164,55 402,94 761,61 65,40 

3 1192,82 944,88 247,94 20,79 

0 HARI / 0 

JAM / 
Aspal 

Karet 

1 1177,8 849,24 328,56 27,90 

27,04 2 1191,46 879,38 312,08 26,19 

3 1181,93 1022,59 159,34 13,48 

2 HARI / 

48 JAM / 
PEN 

1 1173,92 944,02 229,9 19,58 

34,59 2 1173,92 712,78 461,14 39,28 

3 1171,61 821,4 350,21 29,89 

2 HARI / 
48 JAM / 

Aspal 
Karet 

1 1183,02 869,38 313,64 26,51 

27,48 2 1181,35 845,27 336,08 28,45 

3 1165,86 685,22 480,64 41,23 

4 HARI / 
96 JAM / 

PEN 

1 1181,7 473,27 708,43 59,95 

50,11 2 1189,23 834,57 354,66 29,82 

3 1183,49 706,89 476,6 40,27 

4 HARI / 
96 JAM / 

Aspal 

Karet 

1 1182,95 637,38 545,57 46,12 

47,62 2 1187,96 604,47 583,49 49,12 

3 1184,7 493,52 691,18 58,34 

Mo = berat sebelum di abrasi (g) 

Mi = berat setelah di abrasi (g) 

L   = prersentase kehilangan berat 
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Lampiran 25. Hasil Pengujian Indirect Tensile Strength  
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PENGUJIAN INDIRECT TENSILE STRENGTH DENGAN BAHAN TAMBAH BAN KARET 

 
 

Diamete

r
Diameter

Indirect 

Tensile 

Strength

(cm) t1 t2 t3 mm cm (cm) Stabilitas Stabilitas*Kalibrasi Stabilitas (kg) (kg/cm2)

0S16 5,18 73,68 73,52 73,9 73,70 7,37 0,797 10 38 755,0 601,618 0,159 12,98

0S17 5,18 77,84 77,62 77,71 77,72 7,77 0,779 10 34 675,5 526,244 0,159 10,77

0S18 5,18 74,38 74,41 74,42 74,40 7,44 0,784 10 37 735,1 576,092 0,159 12,31

5,5S16 5,18 73,91 73,83 73,54 73,76 7,38 0,796 10 28 556,3 442,672 0,159 9,54

5,5S17 5,18 75,85 75,94 75,93 75,91 7,59 0,764 10 33,5 665,6 508,272 0,159 10,65

5,5S18 5,18 73,07 73,15 73 73,07 7,31 0,809 10 30 596,0 481,965 0,159 10,49

0S31 5,18 74,04 74,66 74,12 74,27 7,43 0,786 10 34 675,5 531,028 0,159 11,37

0S32 5,18 75,72 75,48 75,61 75,60 7,56 0,767 10 36 715,2 548,914 0,159 11,54

0S33 5,18 74,11 74,29 74,84 74,41 7,44 0,784 10 38 755,0 591,520 0,159 12,64

5,5S31 5,18 77,3 77,36 77 77,22 7,72 0,747 10 26,5 526,5 393,422 0,159 8,10

5,5S32 5,18 74,18 74,2 74,13 74,17 7,42 0,788 10 28 556,3 438,395 0,159 9,40

5,5S33 5,18 75,73 75,07 75,42 75,41 7,54 0,770 10 32 635,8 489,487 0,159 10,32

0S25 5,18 76,73 76,58 76,87 76,73 7,67 0,767 10 31 615,9 472,137 0,159 9,78

0S26 5,18 73,5 73 73,55 73,35 7,34 0,803 10 32 635,8 510,798 0,159 11,07

0S27 5,18 74,4 74,35 74,87 74,54 7,45 0,781 10 35 695,4 543,170 0,159 11,59

5,5S25 5,18 76,03 75,68 75,6 75,77 7,58 0,765 10 26 516,6 395,362 0,159 8,30

5,5S26 5,18 74,78 74,71 74,57 74,69 7,47 0,779 10 27 536,4 417,832 0,159 8,90

5,5S27 5,18 74,58 74,41 74,87 74,62 7,46 0,779 10 29 576,2 448,783 0,159 9,56

Angka 

Koreksi

Stabilitas
A0

Rata - 

Rata
Lama Rendaman SAMPEL

Tebal (mm) Tebal Rata-rata

0 HARI / 0 JAM / PEN 12,0186

2 HARI / 48 JAM / Aspal 

Karet

8,9181
4 HARI / 96 JAM / Aspal 

Karet

0 HARI / 0 JAM / Aspal 

karet

2 HARI / 48 JAM / PEN

4 HARI / 96 JAM / PEN

10,2254

11,8504

9,2733

10,8143
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Lampiran 26. Hasil Pengujian Permeabilitas 
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PENGUJIAN PERMEABILITAS DENGAN BAHAN TAMBAH BAN KARET 

Jenis 

Aspal 
Sampel 

K (Tekanan 

1:1) 

K (Tekanan 

2:2) 
Kategori 

Pen 60/70 

1 2,10,E-03 1,61,E-03   

2 6,45,E-04 6,09,E-04   

3 1,89,E-03 1,61,E-03   

Rata-rata 1,99,E-03 1,61,E-03 Drainase Sedang 

Aspal 

Karet 

1 1,82,E-03 1,44,E-03   

2 1,17,E-03 1,25,E-03   

3 1,03,E-03 1,14,E-03   

Rata-rata 1,10,E-03 1,19,E-03 Drainase Sedang 
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Lampiran 27. Tabel Konstanta A0 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diameter (inci) A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6 B1 B2 B3 B4

3,5 0,177 0,0766 -0,2847 0,268 -0,9966 0,05056 -0,1545 -0,9765 -0,0204 -0,1545 0,05056

3,6 0,172 0,0745 -0,2769 0,2683 -0,9968 0,04786 -0,1461 -0,9560 -0,0193 -0,1481 0,04786

3,7 0,168 0,0726 -0,2694 0,2685 -0,9970 0,04537 -0,1384 -0,9422 -0,0183 -0,1384 0,04537

3,8 0,164 0,707 -0,2624 0,2688 -0,9971 0,04307 -0,1312 -0,9260 -0,0173 -0,1312 0,04307

3,9 0,16 0,69 -0,2557 0,269 -0,9973 0,04049 -0,1246 -0,9104 -0,0165 -0,1247 0,04094

4 0,156 0,0673 -0,2494 0,2692 -0,9974 0,03896 -0,1185 -0,8954 -0,0156 -0,1185 0,03896

4,1 0,152 0,0657 -0,2433 0,2694 -0,9975 0,03712 -0,1129 -0,8810 -0,0149 -0,1129 0,03712

4,2 0,49 0,0642 -0,2375 0,2696 -0,9976 0,03541 -0,1076 -0,8671 -0,0142 -0,1076 0,03541

4,3 0,45 0,0627 -0,2320 0,2998 -0,9977 0,03381 -0,1027 -0,8537 -0,0136 -0,1027 0,03381

4,4 0,142 0,613 -0,2268 0,2699 -0,9978 0,03232 -0,0981 -0,8409 -0,0130 -0,0981 0,03232

4,5 0,139 0,06 -0,2218 0,2701 -0,9979 0,03092 -0,0938 -0,8282 -0,0124 -0,0938 0,03092

4,6 0,136 0,0587 -0,2170 0,2702 -0,9980 0,02961 -0,0898 -0,8161 -0,0118 -0,0898 0,02961

4,7 0,133 0,575 -0,2124 0,2703 -0,9981 0,02838 -0,0860 -0,8043 -0,0114 -0,0860 0,02839

4,8 0,131 0,0563 -0,2080 0,2704 -0,9982 0,02723 -0,0825 -0,7930 -0,0109 -0,0825 0,02723

4,9 0,128 0,0552 -0,2037 0,2706 -0,9983 0,02618 -0,0792 -0,7820 -0,0105 -0,0792 0,02615

5 0,126 0,0541 -0,1997 0,2707 -0,9983 0,02512 -0,0760 -0,7714 -0,0100 -0,0761 0,02513

5,1 0,123 0,0531 -0,1958 0,2708 -0,9984 0,02418 -0,0731 -0,7610 -0,0097 -0,0731 0,02416

5,2 0,121 0,0521 -0,1920 0,2709 -0,9985 0,02325 -0,0703 -0,7510 -0,0093 -0,0703 0,02325

5,3 0,119 0,0511 -0,1884 0,2709 -0,9985 0,02239 -0,0677 -0,7413 -0,0090 -0,0677 0,02240

5,4 0,116 0,0502 -0,1849 0,271 -0,9986 0,02158 -0,0652 -0,7319 -0,0086 -0,0652 0,02156

5,5 0,114 0,0493 -0,1816 0,2711 -0,9986 0,02081 -0,0629 -0,7227 -0,0083 -0,0629 0,02061

5,6 0,112 0,0484 -0,1783 0,2712 -0,9987 0,02008 -0,0607 -0,7138 -0,0080 -0,0607 0,02008

5,7 0,11 0,0476 -0,1752 0,2713 -0,9987 0,01539 -0,0586 -0,7051 -0,0078 -0,0586 0,01939

5,8 0,109 0,0468 -0,1722 0,2713 -0,9988 0,02874 -0,0566 -0,6967 -0,0075 -0,0566 0,01874

5,9 0,107 0,046 -0,1693 0,2714 -0,9988 0,02811 -0,0547 -0,6884 -0,0072 -0,0547 0,01811

6 0,105 0,0452 -0,1665 0,2714 -0,9988 0,01752 -0,0529 -0,6804 -0,0070 -0,0529 0,01752

6,1 0,103 0,0445 -0,1638 0,2715 -0,9989 0,01695 -0,0512 -0,6727 -0,0068 -0,0512 0,01696

6,2 0,102 0,0438 -0,1611 0,2716 -0,9989 0,01642 -0,0495 -0,6651 -0,0066 -0,0495 0,01642

6,3 0,1 0,0431 -0,1586 0,2716 -0,9989 0,01590 -0,0480 -0,6577 -0,0064 -0,0480 0,01591

6,4 0,099 0,0424 -0,1561 0,2717 -0,9990 0,01542 -0,0465 -0,6504 -0,0062 -0,0465 0,01542

6,5 0,097 0,0418 -0,1537 0,2717 -0,9990 0,01495 -0,0451 -0,6434 -0,0060 -0,0451 0,01495
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Lampiran 28. Hasil Analisis Stabilitas Marshall dengan Anova 
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Lampiran 29. Hasil Analisis Flow Marshall dengan Anova 
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Lampiran 30. Hasil Analisis MQ Marshall dengan Anova 
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Lampiran 31. Hasil Analisis IRS dengan Anova 
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Lampiran 32. Hasil Analisis ITS dengan Anova 
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Lampiran 33. Hasil Analisis Cantabro dengan Anova 
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Lampiran 34. Gambar Alat Pemeriksaan Berat Jenis Aspal 

 

 
Timbangan 

 

 

 
Piknometer 
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Lampiran 35. Gambar Alat Pemeriksaan Penetrasi Aspal 

 

   
 Stopwatch         Cawan Berisi Aspal 

 

   
 Termometer    Senter 

 

 
Alat Penetrasi 
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Lampiran 36. Gambar Pemeriksaan Daktalitas Aspal 

 

 
Alat Daktilitas 

 

 
Termometer 
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Lampiran 37. Gambar Alat Pemeriksaan Titik Nyala dan Titik Bakar 

 

 
Termometer 

 

 
Alat Pengujian Titik Nyala dan Titik Bakar 
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Lampiran 38. Gambar Alat Pemeriksaan Kelarutan Aspal dalam TCE 

 

     
Larutan TCE    Pengaduk   Bekker Glass 

 

          
Timbangan    Alat Pompa Hisap 

 

           
Oven     Kertas Saring 
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Lampiran 39. Gambar Alat Pemeriksaan Titik Lembek 

 

           
Termometer  Stopwatch   Bejana Glass 

 

 
Alat Pemanas 
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Lampiran 40. Gambar Alat Pemeriksaan Berat Jenis Agregat Kasar 

 

    
Oven  

 

  
Timbangan 
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Lampiran 41. Gambar Alat Pemeriksaan Berat Jenis Agregat Halus 

 

       
Oven    Timbangan 

 

  
Piknometer    Cone dan Penumbuk 
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Lampiran 42. Gambar Alat Pemeriksaan Sand Equivalent 

 

  
Alat Uji   Silinder Ukur 

 

 
CaCl2 
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Lampiran 43. Gambar Alat Pembuatan Benda Uji 

 

  
Cetakan Mold    Penumbuk 

 

           
Ejektor Hidrolik   Wajan dan Pengaduk 
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Lampiran 44. Gambar Alat Pengujian Marshall dan IRS 

 

  
Timbangan     Alat Uji Marshall 

 

      
Sarung Tangan Karet    WaterBath 

 

 

 
Kain Lap 
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Lampiran 45. Gambar Alat Pengujian ITS 

  
 

Timbangan     Alat Uji ITS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 



130 
 

 
 

Lampiran 46. Gambar Alat Pengujian Cantabro 

 

 
Timbangan  

 

 
Mesin Los Angeles 
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Lampiran 47. Gambar Alat Pengujian Permeabilitas 

 

 
Stopwatch 

 

 
Alat Uji dan Tabung Penampung Air 
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Lampiran 48. Gambar Alat Pengujian AFD 

 

  
Timbangan    Oven 

 

 
Nampan dan Alumunium Foil 
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Lampiran 49. Gambar Benda Uji Peneliti 

 

 
Serbuk Ban Karet 

 

 
Campuran Aspal Porus 
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Lampiran 50. Hasil Pengujian Air Laut  

 

 
 

 

 

 

 

 

 


