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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Dokumentasi Penelitian 

1.1 Sintesis Nanopartikel SnO2dengan Bayam Merah Sebagai Agen Pereduksi 

 

 

Larutan SnCl2.2H2O 0,1 M 

 

Proses Penghancuran Daun Bayam Merah 
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Ekstrak Daun Bayam Merah 

 

Proses Sintesis Nanopartikel SnO2 selama 1 jam 

 

Proses Penyaringan Hasil Sintesis Nanopartikel SnO2 
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Endapan Hasil Sintesis Nanopartikel SnO2 

 

Endapan di Kalsinasi selama 2 jam pada Suhu 4000C 

 

Nanopartikel SnO2 
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1.2 Aplikasi Nanopartikel SnO2 untuk Deteksi Hg2+ dengan Metode Elektrokimia 

 

Elektroda Printed Screen emas (SPE emas) termodifikasi Nanopartikel SnO2 

 

Rangkaian Alat dalam Proses Deteksi Hg2+ 
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Proses Deteksi Hg2+ 
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Lampiran 2 Hasil Karakterisasi Sintesis Nanopartikel SnO2 

2.1 Hasil Karakterisasi Nanopartikel SnO2XRD 
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2.2 Hasil Karakterisasi Nanopartikel SnO2dengan SEM dan EDX

 

1. spot 

 

 

Elemen
t 
Symbol 

Atomi
c 
Conc. 

Weigh
t 
Conc. 

Oxide 
Symbo
l 

Stoich
. 
wt 
Conc. 

Cl 18.36 25.84 Cl 29.28 

K 16.57 25.73 K 29.15 

C 42.03 20.05 C 22.71 

Sn 3.18 14.99 Sn 16.98 

O 18.46 11.73   

S 0.51 0.65 S 0.74 

P 0.49 0.60 P 0.68 

Mg 0.23 0.22 Mg 0.25 

Al 0.18 0.19 Al 0.22 

Ni 0.00 0.00 Ni 0.00 

     

  FOV: 89.5 µm, Mode: 15kV - Image, Detector: BSD Full, Time: NOV 29 2018 19:29 
 

 

Disabled elements: B 
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2.3 Hasil Karakterisasi Nanopartikel SnO2 dengan TEM 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4 Hasil Karakterisasi Nanopartikel SnO2 dengan FTIR 
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2.5 Hasil Karakterisasi Ekstrak BayamMerah dengan FTIR

 

 

 

Collection time: Wed Nov 28 09:13:45 2018 (GMT+07:00)

Wed Nov 28 10:17:48 2018 (GMT+07:00)

Wed Nov 28 10:17:45 2018 (GMT+07:00)

FIND PEAKS:

 Spectrum: *2306-1 SnO2 1 Jam

 Region: 4000,00    400,00

 Absolute threshold: 71,006

 Sensitivity: 50

 Peak list:

 Position:  1649,69  Intensity:   49,463

 Position:  3393,38  Intensity:   50,032

 Position:  1042,53  Intensity:   55,352

 Position:  1531,93  Intensity:   55,981

 Position:  2923,88  Intensity:   56,438

 Position:   529,88  Intensity:   56,801

 Position:  1384,73  Intensity:   58,981

 Position:  1451,63  Intensity:   59,204
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Lampiran 3. Perhitungan-Perhitungan 

Lampiran 3.1 Perhitungan pembuatan larutan SnCl2.2H2O 0,1 M 

M =
𝑔𝑟𝑎𝑚

𝑀𝑟
𝑋

1000

𝑚𝐿
 

0,1 M =
𝑔𝑟𝑎𝑚

225,64 𝑔/𝑚𝑜𝑙
𝑋

1000

1000
 

0,1 M =
𝑔𝑟𝑎𝑚

225,64 𝑔/𝑚𝑜𝑙
 

gram = 22,564 g 

Lampiran 3.2 Perhitungan pembuatan larutan HCl 0,1 M dari HCl 37% 

 HCl 37% mempunyai berat jenis 1,19 g/mL dan berat molekul 36,5 g/mol 

 M HCl 37%  = (10 x % x berat jenis)/berat molekul 

    = (10 x 37% x 1,19 g/mL)/ 36,5 g/mol 

    = 12,06 M 

 Membuat HCl 0,1 M dalam 250 mL aquadest dari HCl 37% 

M1.V1 = M2.V2 

12,06 M .V1 = 0,1 M . 250 mL 

V1= 2,1 mL 

Lampiran 3.3 Perhitungan larutan standar Hg2+ berbagai konsentrasi dari HgCl2 

a. Membuat larutan Hg2+ 100 ppm dari  

Hg2+ 100 ppm  = 100 mg dalam 1 liter 

Massa Hg  = ppm x Liter 

   = 100 ppm x 0,1 Liter 

   = 10 mg = 0,01 gram 

HgCl2   = 
𝑀𝑟 𝐻𝑔𝐶𝑙2

𝐴𝑟 𝐻𝑔
  x massa Hg 

   = 
271

200
 x 0,01 gram 

   = 0,013 gram dilarutkan dalam 100 mL HCl 0,1 M 
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b. Membuat larutan Hg2+1 ppm dari Hg2+100 ppm 

M1.V1 = M2.V2 

100 ppm . V1 = 1 ppm . 50 mL 

V1= 0,5 mL 

Dari larutan standar Hg2+ konsentrasi 100 ppm diambil larutan sebanyak 

0,5 mL dan diencerkan dengan HCl 0,1 M pada labu takar 50 mL sampai 

tanda batas. 

c. Membuat larutan Hg2+0,032 ppm dari Hg2+1 ppm 

M1.V1 = M2.V2 

1 ppm . V1  = 0,032 ppm . 25 mL 

V1 = 0,8 mL 

Dari larutan standar Hg2+ konsentrasi 1 ppm diambil larutan sebanyak 

0,8mL dan diencerkan dengan HCl 0,1 M pada labu takar 25 mL sampai tanda 

batas. 

d. Membuat larutan Hg2+0,016 ppm dari Hg2+1 ppm 

M1.V1 = M2.V2 

1 ppm . V1  = 0,016 ppm . 25 mL 

V1 = 0,4 mL 

Dari larutan standar Hg2+ konsentrasi 1 ppm diambil larutan sebanyak 

0,4mL dan diencerkan dengan HCl 0,1 M pada labu takar 25 mL sampai tanda 

batas. 

e. Membuat larutan Hg2+0,008 ppm dari Hg2+1 ppm 

M1.V1 = M2.V2 

1 ppm . V1  = 0,008 ppm . 25 mL 

V1 = 0,2 mL 
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Dari larutan standar Hg2+ konsentrasi 1 ppm diambil larutan sebanyak 

0,2mL dan diencerkan dengan HCl 0,1 M pada labu takar 25 mL sampai tanda 

batas. 

f. Membuat larutan Hg2+0,002 ppm dari Hg2+1 ppm 

M1.V1 = M2.V2 

1 ppm . V1  = 0,002 ppm . 25 mL 

V1 = 0,05 mL 

Dari larutan standar Hg2+ konsentrasi 1 ppm diambil larutan sebanyak 

0,0mL dan diencerkan dengan HCl 0,1 M pada labu takar 25 mL sampai tanda 

batas. 

g. Membuat larutan Hg2+0,001 ppm dari Hg2+0,002 ppm 

M1.V1 = M2.V2 

  0,002 ppm . V1  = 0,001 ppm . 25 mL 

V1 = 12,5 mL 

Dari larutan standar Hg2+ konsentrasi 0,002 ppm diambil larutan sebanyak 

12,5mL dan diencerkan dengan HCl 0,1 M pada labu takar 25 mL sampai 

tanda batas. 

Lampiran 4. Perhitungan Presisi, Recovery, LOD dan LOQ 

Lampiran 4.1 Perhitungan Presisi 

no xi (xi-xrata2) (xi-xrata2)^2 

1 23,2 7,35 54,0225 

2 20,6 4,75 22,5625 

3 18,8 2,95 8,7025 

4 17,6 1,75 3,0625 

5 16,4 0,55 0,3025 

6 14,8 -1,05 1,1025 

7 13,4 -2,45 6,0025 

8 12,2 -3,65 13,3225 

9 11,2 -4,65 21,6225 

10 10,3 -5,55 30,8025 

Rata-rata 15,85 jumlah 161,505 
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𝑆𝐷 =  √
161,505

9
 

              = 4,2361 

Nilai % RSD 

𝑅𝑆𝐷 (%) =
SD

rata − rata
 𝑥 100% 

𝑅𝑆𝐷 (%) =
4,2361

15,85
𝑥 100% 

    = 26,7265 

Nilai % 

% PRSDR= 21−(0,5𝑙𝑜𝑔𝐶) 

% PRSDR= 21−(0,5 .  1,6𝑒−7) 

% PRSDR= 21,1121 

Nilai HorRat(Horwitz Ratio) yaitu perbandingan %RSD dengan %RSD 

Horwitz sebesar 1,2659 

Lampiran 4.2 Perhitungan LOD dan LOQ 

x y x-xrata2 (x-xrata2)^2 x^2 

0 4,57 -0,00983 9,66944E-05 0 

0,001 5,66 -0,00883 7,80278E-05 0,000001 

0,002 6,05 -0,00783 6,13611E-05 0,000004 

0,008 8,31 -0,00183 3,36111E-06 0,000064 

0,016 10,3 0,006167 3,80278E-05 0,000256 

0,032 16,4 0,022167 0,000491361 0,001024 

0,009833   jumlah 0,000768833 0,001349 

  
Sa 0,230246407 

 S(y/x) 0,425773 
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LOD =
3 .  𝑆𝑎

𝑏
 

LOQ =
10 .  𝑆𝑎

𝑏
 

 

Sa = Standar error intersep 

B = Slope 

 

Sa = 0,425773√
0,001349

6 .  0,000768833
 

Sa = 0,230246407 

Nilai LOD 

LOD =
3 .  𝑆𝑎

𝑏
 

LOD =
3 .  0,230246407

350,5
 

LOD = 0,001970 

Nilai LOQ 

LOQ =
10 .  𝑆𝑎

𝑏
 

LOQ =
10 .  0,230246407

350,5
 

LOQ = 0,006569 

Lampiran 4.3 Perhitungan Recovery 

Recovery = 
𝐾𝑜𝑛𝑠𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑖 𝐻𝑔2+ 𝑝𝑟𝑎𝑘𝑡𝑒𝑘

𝐾𝑜𝑛𝑠𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑖 𝐻𝑔2+ 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖
 x 100 % 

Recovery = 
0,00964051 𝑝𝑝𝑚

0,01 𝑝𝑝𝑚
 x 100 % 

Recovery = 96,4051355 % 


