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BAB VI

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

6.1. Hasil Penelitian Laboratorium

6.1.1 Hasil Pemeriksaan Bahan

Hasil pemenksaan bahan-bahan yang digunakan untuk campuran Aspal

he-on yang diiakukan di laboratonum mehputi pengujian agregat dan aspal adalah

:. :;.erti pada tabel 6.1; 6.2; 6.3 dan 6.4 dibawah mi.

1abel 6.1 .spesifikasi dan ibt^; Pemeriksaan A«rc«at Kasar

X" Pengujian Syarat Hasil ~> Keterangan
Keausan dengan mesin Los snge^s~:*0~P^A^

2 : Kelekatan terhadap aspal (%) >95 % 98% j Memenuhi

• ;Penyerapan terhadap air (%) ' <3% : 1.72% j Memenuhi

1 jBerat jenis semu ; :>2.5 2.74 j Memenuhi \

Surnber :DPU. Laston. SKB1-2.4.26 19<S7 dan hasil penelitian di Lab. SiaTiR^FTSPT:!!

Tabel 6.2 Spesifikasi dan Hasil Pemeriksaan Agregat Halus

V'j Pengujian Syarat llasiF Ive^erangan
1 !eSandFquivalen, (%) >so % 6C492% ]Ivie^TenuliT

2 jPenyerapan terhadap air (%) j <3% ; 2.46 %j Memenuhi
3 Berat jenis semu >2.5 : 2,958 Memenuhi

Sumter : DPU. Laston. SKB1-2.4.26.1987 dan hasil penelitian d, Lab.TaTarTRaVaTfSP UI1



Tabel 6.3 Hasil Pemeriksaan Bahan Pengisi ( Filler )

No I Pengujian j Hasil

Berat Jenis Semen Portland | 3.019

Berat Jem's Sludge ; 2.466

Sumber : Hasil penelitian di Lab. Jalan Rava FTSP 111

Tabel 6.4 Spesifikasi dan Ha?i! Pemeriksaan Aspal Keras AC60-70
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No i Pengujian Syarat Hasil Keterangan
1 j Penetrasi (25 T. 5 detik )(0.1 mm) ~ -60 - 7*9 67"' ~" Memenuhi

2 i Titik lembek (Ring andba!/)( C) I'S .*""-; 51.5 \Lu:c::--:

3 Titik nyala (('/eve/endopen cup) (:C) > 200 338 Memenuhi

4 j Kelamtan dalam CCL4 (%) ^99 99.5 Mcn^.ennl-ii

| 3

i 6

Daktiiitas (25°C, 5 cm menit) (cm) > 100 i 130 ; Memenuhi

Berat jenis -0 1.046 Memenuhi

Sumber : DPU. Laston. SKBI-2.4.29 1987 dan has.! penelitian d. LabTJalan Rava RTSP UlT

6.1.2 Hasil Pengujian Benda Lji

Pada campuran Aspal Beton untuk Lalu Lintas Berat memiliki persvaratan

seperti pada tabel 6.5 dibawah ini.
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Tabel 6.5 Persyaratan Lapis Aspal Beton Untuk Lalu Lintas Berat

No

4

Sifat Campuran

Stabiiitas

Kelelahan (Jdowj

Density

Void 19/led With Asphal (VFWA)

5 | Void in Total Mix (VITM)
i

6 j Marshall Quotient (MO)

Sumber: DPU. Laston. SK.BI-2.4 26 I9S7

Satuan Persvaratan

Ka

mm ! 2.0-4.0

gr/cc

kir'mm 200 - 350

Data ha^il Dengtijian Marshall untuk campuran Aspal Beton vang

menggunakan sludge sebagaifiller dan semen portiand sebagai filler dapat dihhat

seperti pada tabe! 6.6. tabel 6.7. tabel 6.8 dan tabe! 6.9.



Tabel 6.6 Hasil Pengujian Marshall untuk Campuran Aspal Beton
Menggunakan Filler Semen Portland dengan Kadar Filler 6 %
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| Kadar

j Aspal
| (%)

Kode
j Stabiiitas

(Ko)
Flow

(mm)

MTM

(%)
VFWA

(%)

Density
j (gr/cc)

Marshall

Quotient
(Kg/mm)

C 1 | 1198.75 1.8 3.135 ! 81426 i 2.396 685.951 :

I 6.0
| C2 1647.973 2.1 4.478 75.166 2.363 784.749

C3 j 1698.389 2.3 2.677 ! 83 763 2.408 73843

i
j Rerata 1527.0 2.07 3.43 80 119 2.389 736.376

i 1 CI | 1647.596 2.9 0.012 [ 97.045 2.445 568.137

6.5
C2 j 159(1.981 3 1.754 87.16/, 2407 530.327

C 3 I 1555358 ~x 0.nl2 97.045 2445 517 860

Rerata 1597.4 2 967 n.5''3 93.752 2 430 538.775

C 1 ^ 124.5.33 2.7 0.5S9 91.596 2.402 461 233

7.0
C 2 1425.656 3 0.433 92 419 2 406 475.210

C 3 1331 64 2.9 0.777 oo 016 2.39S 459.186

Rei ata 1354.2 2.867 <\59 '.^ 9 1.544 2.402 465.212

C 1 1332.873 I 3 9 -0.251 94. 1 10 ~> i<*S 341762

7 >
C2 1090.178 3.5 0.16NS 91.990 2.85 • 311.479

C 3 1313.145 3.65 -0.26X8 94.202 ; 2.396 j 359.766 •

Rerata 1245.4 | 3.683 -0.117 93.435 | 2.392 ! 337.669

C 1 1386 098 ! 3.7 -0 544 93.763 ! 2.375 j 374.621

8.0
C 2 1277.868 4.9 -0.544 93.763 ! 2.375 260.789

C3 940.368 1 3 -0.747 94 749 j 2.380 | 313.456

Rerata 1201.4 3.87 -0 612 94.092 2.377 316,288

Sumber : Hasil pene litian di Lab. J alan Rava FTSP L"!l

Catatan : Nilai V ITM pada kadar asp ~J 7.5 % dan 8 % didaua t nilai nenal if. hal

ini dimungkinkan karena kekehruaan pada penimbangan benda uji atau

lepasnya partikel-partikel pada benda uji.



Tabel 6.7 Hasil Pengujian Marshall untuk Campuran Aspal Beton
Menggunakan Filler Semen Portland dengan Kadar Filler 7 %
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Kadar

Aspal

(%)

Kode
j Stabiiitas Flow

(mm)
MTM

(%)
! VFWA

(%)

IsLitStt f

(gr/cc)

i Marshall

j Quotient j
j (kg/mm)

C 1 j 1659.652 1.7 5 103 ! 75.920 2.374 1 976 266 j

6.0
C2

C3

1 1426.581

1803.468

2.1 5.283

1 620

i 75.519

! 95.191

2.372

2.464

679.324

819.758

Rerata 1629.9 2 4.o32 82.211 2.404 j 825.116 |

6.5

i

C 1

C2

C 3

Reraia

1319.31

1444.665

1611.189

i-o8.-t

3.9

3.9

24

_"*.-f

3.66 s

3 229

2 !24

82.102

84.220

89 968

C» C t ~> 1 \

2.384

2.395
33S 285

5 70 427

671 329

C I 1295 849 "• 1 ^ 2 r-< 86.169 2 383 350.229

• 7.0
C2

C 3

1184.776

1267 (i79

2.6

2.7 2 j ;o

83.426

SS 362

2.369

2.394

455 683

460.288

|
Rjiaia 1249.2 3 2 -.7 85.986 2.382 425.0o7

C 1 1136.552 3.7 1 -U5 90 069 ~* 38 > 307.176

7.5
c **•

C3

1221.561

1!!3 7"76

3.5

3.6

1.150

1.150

91.509

91.509

2 390

2.390

349.017 1

Rerata 1157.3 3.6 I 249 91.030 2.388 521.859

C 1 I 868.032 3.8 0.196 94.442 | 2.385 228.429 i

8.0
C2 ;

C3 !
874.608

976.253 I

3.7

4.35

0 294

(i 694

93.966

92.053 !

2 ^K<

2.373

">36 ^81 i

224.426 j

Rerata i 906.3 3.95 0.39S 93.487 1 2.381 229.745 :

Sumber : Hasil penelitian di Lab. Jalan Rava FTSP Lit



Tabel 6.8 Hasil Pengujian Marshall untuk Campuran Aspal Beton
Menggunakan Filler Sludge dengan Kadar Filler 6 %
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Kadar

Aspal

(%)

Kode
Stabiiitas j

(Kg)
I

Flow

(mm)

MTM

(%)
VFWA

i (gr/cc)

Marshall

j Quotient
(Kg/mm)

S i 1642 | 3.7 J . V / J 82.12"" 2.381 | 443.783

6.0
S2

S 3

1593

1986 ;

3.3

3.9

3 549

3 926

79.272

| 77.496

2.366

2.357

482.624

509.337

Rerata 1740 ' 3 63 3.482 ! 79.63 ~> ~7 1 478.58!

i S 1 2104 | 3 3.085 82.625 2.361 701.200

' 6 5
S2 1996 3 2 3 944 78.663 2.340 623 805

S 3 2127 1 3 363 81.310 2 354 1063 465

ixeraui _ i 0' 6 -. 1 J> 3 4'..4 8 0.8 7
~1 t z

796.156

S ! 2ool s 2 5; i v-,224 2.558 667

7.0
S 2

S 3

1592

140!

_3 J*»

5.4

1 o35 93.931

.-C7 ">7i\

2.3lM

2 565

482437

250 482

Rerata i 665 3 ci 1 ••'5 1 8'' 1J 2 3 7 469 659

S 1 1.372 '. 3.1 1.403 92.369 2 368 442 736

7.5
S2

S 3

1369

1088 ; 3.2

i.517

7 499

9] 789

870/59

2.365

2.3-12

414 892

340.092

Rerata 1277 ! 3.2 1 805 90.41 2 36 399.240

S 1 1334 4 1 701 91.337 2 345 333.5

8.0
S 2

S3

1003

1121 |

3.5

4.3

! .302

2 174

93.254

89.140

2 354

2 33

286.6(14

260.619

Rerata 1153 3.9 1 726 91 24 2.34 293.574

Sumber: Hasil penelitian di Lab. Jalan Rava FTSP L'll



Tabel 6.9 Hasil Pengujian Marshall untuk Campuran Aspal Beton
Menggunakan Filler Sludge dengan Kadar Filter 7 %

>->

j Kadar
] Aspal Kode

c*.-.k:iuni.
otni/tinas

rkgi \ (mm)

VITM
* 1 • ;'i

(%)

! VFWA
(%)

Density
! (gr/cc)

1 Marshall
i Quotient

1 '%) ~ j 1 \ (KgTil ill)

j S i 1764 2 8 5.876 j 6" 25 i ; z.Mir 1 6.3(1 151

i
! f i I

S2 1811 ; 24 4.020 77.049 2.353 j 754 476
V '_» '

S3 1703 3 6 5.746 ! 69.755 2.310 i 472 (.)52

Rerata 1759 -> y; 5 "' i 4 i 7"* (P -i 320 ! 6!" U|4

t

S I 1677 2 6 2.910 j 83 459 2.363 644 954

S2 1467 2 5 4 261 ! 77 26! 2.3.30 586 >.iii8

("". ^

S 3 1489 4 5 3 494 j 80 685 2 349 540 244

n ...

1?44 .-> 1.-i 3.55 5 8;' ( 47 2 55 .-•2" ''3;.

S 1 1492 2.1 5.O...: 83 667 2.343 710.-88

S 2 1350 3 S 4 o J <> 70 444 2 320 5.5" '42

S 3 1485 2 >; ^ 1 J- 85 28 ! 2.34! S 1 1 Ul

Rerata 1445 2 o> 3 4(i7 8 2 i 5 J s s 52" 557

' -

S 1 1208 '. -) ~) 2.984 84853 2.328 548 o73

j

S2 1176 2.1 2.489 87 083 2.340 560 U69

i 7.5
1

S3 1 /w :>
1 W_'_' ;

"> 1 C ~) i \ 1 1 89 199 ~> IS i 489.855

Rerata 1 146 2 15 2 505 87 04 2.340 532 966

! S 1 951 _1 2.1 95 89 034 2.33 1 3J7 109

j 1 147 2< ~i 1.945 90 1 S3 358 501
| 8.0

j S 3 1003 3.3 2.112 89.4 14 2.333 303 995

Rerata 1034 3.17 2.084 89.540 2.330
-i -i.' ^ ** ^

Sumber : Hasil penelitian di t ab. Jalan Rava FTSP I'll

Dari data tersebut diatas kemudian digunakan untuk menentukan kadar

aspal optimum pada campuran Aspal Beton yang menggunakan filler sludge

maupun filler semen portiand sebagai pembanding. Kadar aspal optimum adalali

jumlah aspal yang digunakan dalam campuran agar dapat mencapai persyaratan

berdasarkan stabiiitas, flow, VITM, VFWA dan density.

Penentuan kadar aspal optimum pada campuran menggunakan metode

Bina Marga. Nilai kadar aspal optimum diperoleh dengan cara sebagai benkut.
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Rentang kadar aspal yang memenuhi spesifikasi berdasarkan nilai stabiiitas

(> 550), flow (2,0 - 4.0). VITM (3% - 5%). VFWA dan density. Nilai-nilai

tersebut diambil dari nilai rata-rata masing-masing kadar aspal pada tabel 6.6.

tabel 6.7, tabel 6.8 dan tabel 6.9. Berdasarkan garis yang telah diplotkan pada

gambar spesifikasi kadar aspal. dicari batas terdalam dari kanan maupun dari kiri

gambar tersebut. Nilai tengah diantara kedua batas tersebut merupakan kadar

aspal optimum seperti pada gambar6.1; 6.2; 6.3 dan 6.4 dibawah ini.

Spesifikasi
Kadar Asnal

6,0 % 6,5 °o ' o "( S.O "<

'• Stahilif?K
1 i •- -— -—

t

.. _i i

i Flow

l V'itm ' i

1

I VFWA j
I ii 1_

i

i

1 7^ .... ...
1 I./CIISI1V

! " 1 i

ir6 OS °'~

Gambar 6.1 Kadar Aspal Optimum untuk Campuran Aspal Beton
Menggunakan Filler Cement dengan Kadar Filler 6 %

Spesifikasi
Kadar AsDal

6.0 % 6.5 % 7.0 % 7,5 % 8.0 °0

Stabiiitas

Flow

VITM

VFWA

Density

• 6,25%

Gambar 6.2 Kadar Aspal Optimum untuk Campuran Aspal Beton
Menggunakan Filler Cement dengan Kadar Filler 7 %
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Spesifikasi
Kadar Aspal

6,0 % 6,5 % 7,0 % 7,5 % 8,0 %

Stabiiitas
—r .....

i

Blow i i ;

j
1

\I\T\H
V 1 I l\ I

i i

i

VFWA i
i
i

1

1

1

uensiiv j
!

i r 6" 37 5 °,;,

Gambar 6.3 Kadar Aspal Optimum untuk Campuran Aspal Beton
Meimuunakan L'lllerSludae dentzan Kadar Filler 6 °o

Spesilikasi
Kadar .Aspai

O.U "o 6.3 "o 1,5 "o

Stabiiitas

Flow

VHM

VFWA

6,375 %

Gambar 6.4 Kadar Aspal Optimum untuk Campuran Aspal Beton
Menggunakan Filler Sludge dentzan Kadar Filler 7 %

Berdasarkan gambar 6.1; 6.2; 6.3 dan gambar 6.4 diatas, didapatkan kadar

aspal optimum untuk campuran Aspal Beton dengan kadar filler yang berbeda

dapat dilihat pada tabel 6.10 dibawah ini.



Tabel 6.10 Kadar Aspal Optimum

Sumber: Hasil penelitian di Lab. Jalan Rava FTSP Ull

Pengujian yang diiakukan untuk masmg-masmg kadar aspal optimum

adalah pengujian Marshall dan pengujian Imersion untuk perendaman selama 24

jam. Iiasil dan pengujian tersebut dapat dihhat pada tabei 6.1 I; 6.12; 6.13 dan

tabel 6.14 dibawah ini.

Tabel 6.11 Hasil Pengujian Murshad untuk Campuran Aspal Beton
Dengar. Filler Semen portiand
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Jenis

Filler

Kadar

Filler

1

Kode
Stabiiitas

(Kg)
Fiow

(mm)
VITM (%)

\ i

VFWA

(%) |
Density
(gr/cc)

2.42

Marshall

Quotient
(Kg/mm)

610 44
CM 1 2289.13 3.75 2 22 86.19 1

1

6%
CM 2

CM 3

1644.51

1287.46

3.3

2.75

3.02

2.69

82.01 j
i

83.70 !

2.40

2.41

498 34

468.17

Semen Rerata 1740.37 3.27 2 64 8307 2.41 525.65

Portland CM I 1789.01 3.85 0 95 94.45 2.42 465.12

7 %
CM 2 1861.87 3.49 0 81 95.26 2.43 547.61

i

CM 3 1348.35 3.10 1 3o '•'2.50 2.41 43495

i
Rerata 1666.41 ! 3.45 ) ()2 94.07 | 2.42 482.56



Tabel 6.12 Hasil Pengujian Marshall untuk Campuran Aspal Beton
Dengan Filler Sludge
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Jenis

Filler

Kadar

Filler Kode

i
j Stabiiitas

(Kg)
Flow

(mm)
VITM (%)

VFWA

1 (%) !
i 1
I 72.088 i

i~)e.. • if,.

(gr/cc)

2 527

Marshall :

Quotient j
(Kg/mm) j
757.23 i 1SM 1 221 1.7 3.0 5.167

f 0

SM 2 2131.2 24 5.437 70.995 ! 2 32o 887.995

SM 3 2235 3 3.2 5.544 70 570 j 2 517 698.534

Sludge
Reraia 2192.730 ,

i
2 867 5.383 71218 ' ""• >"• i 774 587

S.M 1 1785 2 ! 3 .?> 1.439 91.721 ; 2 382 540 963 '

7 "•;,
SM 2 1914.4 *i 3 1 637 90.667 ; 2 377 580 133

SM 3 1684 5 s 2 571 85 972 ; 2 3.54 536 905

Reraia 1794.714 5 867 1 882 89.454 _ .•* /1 -t N (t

Ha--'! penelitian di Lab. Jalan Rava FTSP LIl

Tabel 6.13 Hasil Pengujian Imersion untuk Campuran Aspal Beton Dengan
Filler Semen Portland

Jenis

Filler

Kadar

Filler

i

Kode
Stabiiitas

(Kg)
' Flow

(mm)
VITM (%)

I

VFWA

(%)

82.68

Density

(gr/cc)

2 4o

Marshall

Quotient
(Kg/mm)

424.44 |CI 1 1612.86 3.8
1

2.89

CI 2 1337.57 3.7 3.49 79.67 2 39 3.61.51 ;

CI 3 1757.73 3.5 2.87 | 82.76 2.4(1 502.21 1

Semen Rerata 1569.39 3.67 3.08 ! 81.70 2 40 i~>o ?,o 1

Portland i CI 1 1900.90 5 1.3 j 92.57 \ 241 380.18 ;

I %
CI 2 1133.95 2.8 1.39 92.05 2.41 404.98

CI 3 1343.59 3 4 0.76 ! 95.55 ! 2 43 395.17

Reraia 1459.48 3.73 i 15 I 93.39 ") ; ~: 393,44 •

Sumber : Hasil peneiitian di Lab. Jalan Rava FTSP LI
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Tabel 6.14 Hasil Pengujian Imersion untuk Campuran Aspal Beton Dengan
. Filler Sludge

Jenis

Filler

Kadar

1 (k^ <"im) ">K/«) | (%) | -J cw<f||, |

! i Sli ! I91^ 3«; ^^^i-^o^rT^q-:---^^
J fl% | SI2 j 1475.9 5.5
! ! SI 3 i 1774.7 -> ">

5.751 I 69,756 i "• 5 m 421.686

^'^ ! 70.367 j 2 5io S06 67-
.V/,»A, I ! Rcra!ai !723-^3 3.2 5.701 ' 69955 ' 2 314

189 j 83 (.57 i "2.545 -7.021
I SM j 1062 8

' SI 2 [ 1515.4
lM1 '< x-s 74! : 2 5.55 5,i5 121

8,3 j !45-3 2.8 5.598 ! 78 418 •' 2514
Reraia | 1543.826 5o!7 -in-. ,. -, . ...

519 054

Sumber. Hasil penelitian di Lab. Jalan Ra\a FTSPTTi ~"

6.2 Pembahasan

6.2.1 Stabiiitas

Stabiiitas adalali kemampuan dan lapis perkerasan untuk menahan

deformas, akibat menenma beban lalu lintas tanPa terjadinya perubahan bentuk

sepert, gelombang atau alur. Nilai stabiiitas yang tinggi menunjukkan balma

perkerasan tersebut mampu menahan bebaii lalu lintas yang besar. Nilai stabiiitas

pada aspal beton dipengamhi oleh suhu pemadatan, gradasi agregat. kadar serta

jenis aspal. bentuk agregat dan kohesi campuran. Jika nilai stabiiitas dari

campuran terlalu besar maka perkerasan tersebut akan .eniakm kaku dan

cendning menjadikan perkerasan tersebut bersifat getas

Nilai stabiiitas hasil penelitian dapat d.h'hat pada tabel 0.15; 6.16 dan
gambar 6.5; 6.6; 6.7 dibawah ini.
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Tabel. 6.15 Nilai Stabiiitas ( Kg ) Campuran Aspal Beton Hasil Marshall Test

Jenis Filler
Kadar

Filler 6X)%

Kadar Aspal

7.5%"

j

6.5 % 7.0 % j 8.0%

\ Semen Portland
6 % 1527 1597.4 1334.2 ! 1245.4 1201.4 '

7% 1629.9 145S.4 i 1249.2 |
i

1157.3 906 3

'

<Sludge
6% 1740 2076

1544

! 1665 |

1445

1277

1 146

1153

•

7 % 1759 1034

Sumber : Hasil penelitian di Lab. Jalan Raya FTSP I 11

Kadar Aspal (%) -♦—Semen portiand

-S Sludge

Gambar 6.5 Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan Nilai Stabiiitas Campuran
Aspal Beton dengan Kadar filler 6 %

1800 ,.,

900

6.5 7.5

Kadar Aspal (%) -Semen portiand

Sludge

Gambar 6.6 Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan Nilai Stabiiitas Campuran
Aspal Beton dengan Kadarfiller 1 %
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Berdasarkan gambar 6.5 pada kadar filler 6 % terlihat balnva nilai

stabiiitas semakin bertainbah dengan bertambahnya kadar aspal sampai batas

optimum dan kembali menurun seiring dengan bertambahnya kadar aspal.

sedangkan berdasarkan gambar 6.6 pada kadar filler 7 % terlihat penurunan nilai

stabiiitas dengan bertambahnya kadar aspal. Hal ini dimungkinkan karena jika

dihhat fungsi dari aspal sebagai bahan perekat. penggunaan aspal yang rendali

tidak akan maksimum dalam menvehmuti pennukaan agregat sehingga

kekompakan ikatan antar agregat berkurang dan stabiiitas dari campuran tersebut

akan berkurang pula. Dengan bertambahnya kadar aspai dalaiu eampouiii akan

memberikan lapisan film aspal yang semakin tebal sehingga dapat menyeliintiti

pennukaan agregat dengan baik dan memperkokoh ikatan antar agregat sampai

pada batas optimum. Seiring dengan bertaiubahnya kadar aspai melewati kadar

aspal optimum akan memberikan lapisan film aspal yang lebih tebai. hai ini akan

membuat jarak ikatan antar agregat penyusun menjadi lebih besar dan mengurangi

gaya gesek antar agregat serta mengubah fungsi dari aspal tersebut sebagai bahan

perekat menjadi pelicin dalam campuran. Kondisi tersebut mengurangi kestabilan

dan campuran karena campuran cendning bersifat plastis.

Nilai stabiiitas campuran Aspal Beton yang menggunakan fillet semen

portiand dengan kadar filler 6 % mulai memngkat pada kadar aspal 6 % dan

mencapai batas optimum pada kadar aspal 6.5 % yaitu sebesar 1597.4 Kg dan

menurun seteiah kadar aspal tersebut, nilai stabiiitas campuran Aspal Beton yang

menggunakan filler sludge dengan kadar filler 6 % inuiai meningkat pada kadar

aspal 6 % dan mencapai batas optimum pada kadar aspal 6,5 % yaitu sebesar



semen portiand. Stabiiitas yang tinggi terjadi pada campuran dengan density tinggi

dan VITM rendah. Pada campuran dengan filler sludge memiliki density lebih

rendah dan VITM lebih tinggi dibandingkan dengan filler semen portiand.

Campuran dengan filler sludge secara logika seharusnva memiliki stabiiitas lebih

rendah. Hasil penelitian menunjukkan basil yang sebahknya. hal ini kemungkinan

disebabkan pengaruh kimiawi dan filler sludge.

Berdasarkan gambar 6.7 niiai stabiiitas campuran Aspai Beton vang

menggunakan filler semen portiand dan sludge dengan kadar filler 6 % iebih

'.-A-.^fi uioaiidmgktin kadar filler " %. I iai ini disebabkan karena semakin

bertambahnya kadar filler akan berakibat bertambahnya \oiume agregai sehinetra

mengurangi kemampuan aspai untuk mer.yebmuti pennukaan agregat seiiingga

nilai Stabiiitas menurun.

Dari hasil peneiitian yang diiakukan untuk niiai stabiiitas, kedua macam

campuran Aspai Beton tersebut memenuhi spesifikasi Bina Marga vaitu > 550 Kg.

6.2.2 Flow

Flow adalah besamya perubahan bentuk piastis suatu benda uji campuran

beraspal yang terjadi akibat suatu beban sampai pada batas keruntuhan dan

dinyatakan daiam satuan panjang (mm). Flow menunjukkan besarnya defonnasi

yang terjadi pada campuran aspai beton panas akibat beban yang bekerja padanva.

Campuran yang memiliki flow yang rendah dan stabiiitas yang tinggi

menunjukkan babwa campuran tersebut bersifat kaku. Sebaliknya. nilai flow vang

tmggi menunjukkan canipiiran bersifat piastis dan mudah mengalami perubahan

bentuk akibat beban lain lintas.
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Nilai fiow basil penelitian dapat dihhat pada tabel 6.17; 6.18 dan gambar

6.8; 6.9; 6.10 dibawah ini.

Tabei. 6.17 Niiai Fiow ( mm ) Campuran Aspai Baton Hasii Marshall Test

Jenis Filler

Semen Portland

Sludge

Kadar

Filler

7 0/
/ -'0

1 0/
I ,0

Kadar Asnal

6.0% ; 6.5% | 7.0% | 7.5% 8.0%

3.0 3 6 3 95

93 95 17

Mimoer : nasn peneulian ui L.ao, jaian Kava r isr lii

4.00

2.00

6.5

Kadar Aspal (%>

7.5 8

—♦—Semen Portland

-*— Sludge

Gambar 6.8 Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan Flow Campuran Aspal Beton
dengan Kadar filler 6 %

4.00

Kadar Aspal (%) •Semen Portland

-Sludge

Gambar 6.9 Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan Flow Campuran Aspal Beton
dengan Kadar filler 1 %



Berdasarkan gambar 6.8 , terlihat bahwa dari hasil penelitian menunjukkan

semua benda uji mempunyai nilai fiow yang memenuhi spesifikasi Bina Marea
antara 2 0 »•">" — -i o .^™ \?:i_.- n . ,

*"*-"-• """"• 'Nii"" ./'-« uiuuK campuran Aspal Beton vane,

menggunakan filler sludge mulai menurun pada kadar aspal 6,0 %dan mencapai

batas optimum Pada kadar asPa! 6,5 %dan keinudiaii meningkat seteiah kadar

aspal tersebut. Ha! ini disebabkan karena fungs: aspal sebagai bahan perekat pada

kadar aspal 6,0% belum maksimum menvehmuti permukaan agregat sehingga
kekompakan dalam campuran berkurang yang mengakibatkan kemungkinan
'erjadinva dcfomiasi akan lebili besar. Aspai Pada campuran vang mempunvai
kadar aspal 6.5 %dapat berfungsi maksima! sebagai bahan perekat yam- „„mpi|
inenyelimuti sduruh pennukaan agreeat denean baik dan —k.~-;l- ,.,

kekompakan daiam campuran yang berakibat mengurangi terjadinya defbnnasi

Pada kadar aspal lebih besar dan 6.5 %. aspal tidak dapat berfungsi secara optima!

dikarenakan kadar aspa! yang terlalu banyak di dalam campuran sehinaua

merubah fungsi aspal tersebut dan bahan perekat men,adi pehein vang berdampak

pada campuran yang menjadi lebih piastis dan kemungkinan terjadinya deformasi

yang lebih besar. Pada gambar 6.9 Ni!ai flow untuk campuran Aspal Beton van-

menggunakan filler sludge mulai menurun pada kadar aspa! 6.5 %dan meuea-n

batas optimum pada kadar aspa! 7,5 %dan kemudian meningkat seteiah kadar
«3jjui tuaCuut.



Tabel 6.18 Flow ( mm ) Campuran Aspal Beton
Pada Kadar Aspal Optimum
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Jenis /-77/cr

Semen Portland !

6 % 7 % 6 %

3.27 3.45 2.867

Sludge
Kadar Filler 7 %

<

Nilai Flow 3.867
'umber : Hasil peneiitian J Lab Jalan Rava FTSP LIl

3.9

—' 3.7

E
£ 3.5

*""" 3.3

£ 3.1
LL.

? 9

2 7

i_-_-——-——""~: *+——~ ,

6 7

Kadar Filler (%) I
!

.a. r* i

i
Sludge j j

Gambar 6.10 Grafik Hubungan Antar Kadar f-'i/ler dengan L'/ow pada Kadar
Aspai Optimum

Berdasarkan gambar 6.10 terlihat balnva m\a\ flow pada penggunaan filler

semen portiand lebih tinggi dibandingkan filler Sludge dengan kadar filler 6 %.

sedangkan dengan kadar filler 1 % niiai flow yang menggunakan filler Sludge

lebih tinggi dibandingkan dengan filler semen Portland. Hal ini disebabkan

karena semakin bertambahnya kadar filler akan berakibat bertambahnva kerapatan

campuran dan benambah besarnya deformasi yang terjadi sehingga nilai How

semakin tinggi.

Pada kadar filler 6 % campuran aspai beton yang menggunakan filler

sludge lebih baik kemampuan aspalnya dalam inenyelimuti pennukaan airregat

dan fungsinya sebagai bahan perekat, hal mi menyebabkan terjadinya deformasi

lebih kecil sehingga nilai flow kecil. Sedangkan pada semen portiand fungsi aspal
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berubah menjadi pelicin hal ini menyebabkan terjadinya defonnasi lebih besar

sehingga nilai flow besar.

Pada kadar filler 1 % karena volume sludge lebih banyak dibandingkan

semen portiand berakibat kemampuan aspal dalam menyeliniuti pennukaan

agregat berkurang sehingga menyebabkan defonnasi yang lebih besar sehingga

nilai flow besar.

6.2.3 Void [n TotalMix (VITM )

VITM adalah banyaknya rontzga yang ada pada suatu campuran. vane

dipengaruhi oleh gradasi agregat. suhu pemadatan. energi pemadatan dan kada;

aspal serta jenis aspal. Nilai VITM berpengaruh terhadap kekedapan campuran

yaitu kekedapan terhadap udara dan air. Nilai VITM yang tinggi menuniukkan

bahwa campuran tersebut mempunyai rongga yang tinggi. hal mi dapat

menyebabkan perkerasan tersebut menjadi porous sehingga akan meneuranei sifat

keawetan dan kekedapan terhadap pengaruh udara dan air. Dalam campuran harus

tersedia cukup rongga terisi udara yang fungsinya untuk menvediakan ruang gerak

bagi unsur-unsur campuran sesuai dengan sifat elastisitasnya.

Nilai VITM yang disyaratkan oleh Bina Marga adalali 3 % - 5 %. Lapis

perekerasan yang mempunyai nilai VITM kurang dari 3 % akan mudah terjadi

bleeding. Hal ini disebabkan oleh tinggmya temperatur perkerasan sehingga aspal

akan mencair dan pada saat perkerasan menerima beban, aspal akan mengalir di

antara rongga agregat, jika dalam campuran tidak memiliki rongga vang cukup.

aspal akan naik ke pennukaan perkerasan yang menyebabkan terjadinya bleeding.

Sebaliknya nilai VITM yang lebih besar dari 5 % menunjukkan balnva banvak
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terjadi rongga dalam campuran sehingga campuran tidak rapat dan tidak kedap

terhadap udara dan air, hal ini menyebabkan aspal mudah teroksidasi yang

berakibat melemahnya ikatan aspal terhadap agregat vang selanjutnya aspal tidak

lagi menjadi bahan ikat yang baik dan agregat akan lepas dari ikatan (ravelingj.

Nilai VITM basil penelitian dapat dihhat pada tabel 6.19: 6.20 dan gambar

6.11:6.12: 6.13 dibawah mi.

Tabel. 6.19 Nilai VITM ( % ) Campuran Aspal Beton Kasil Marshall Test

Jenis Filler

Semen Portland

Sludge

Kadar

Filler

~ 6 °7~

7 0/

60A

Kadar Aspal

6.0 % 6.5 % 7.0 %

3.43 0,593 0 59c5

4.032 3 007 ' 2.6<"i""

482 3.464 1.954

j,3;i 7.407

/o

-0 117 -0.612

!.24"> 0.395

1.805

.505

26

2.084

Sumber : Hasi! penelitian di Lab. Jalan Rava FTSP Uli

-0,7

Kadar Aspal (%) -♦—Semen Portland

-*-- sludge

Gambar 6.1 1 Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan Nilai VITM Campuran Aspal
Beton dengan Kadar filler 6 %



67

s

Co 4,395

""f 3,395

1,395

0,395

e

'*~""~"~-..., • •

•~^^r^~j*f^-----'---- ---.--—--.t,.,..,,..:._-_--^

,

' " -^

,

1 7 ' •—~

6,5 7

Kadar Aspal (%)

7,5 8

a o r> _.i i

—S sludge

Gambar 6.12 Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan Nilai VITM Campuran Aspal

Berdasarkan gambar 6.1 1 dan 6.12 terlihat balnva nilai VITM berkurang

seiring bertambahnya kadar aspal dalam campuran. Hal ini disebabkan dengan

bertambahnya kadar aspal, lebih banyak pori dalam campuran yang terisi oleh

aspal sehingga rongga antar agregat dalam campuran menjadi lebih sedikit.

Berdasarkan hasil penelitian, nilai VITM campuran Aspal Beton yang

menggunakan filler semen portiand dengan kadar filler 6 % yang memenuhi

spesifikasi Bina Marga adalah pada kadar aspal 6 %. sedangkan pada campuran

yang menggunakan filler sludge dengan kadar filler 6 % yang memenuhi nilai

VITM adalah pada kadar aspal 6,0 % & 6.5 %. Nilai VITM campuran Aspal

Beton yang menggunakan filler semen portiand dengan kadar filler 1 % vang

memenuhi spesifikasi Bina Marga adalah pada kadar aspal 6 % dan 6,5 %,

sedangkan pada campuran yang menggunakan filler sludge dengan kadar filler

7 ° oyang memenuhi nilai VITM adalah pada kadar aspal 6.5 % & 7 %.



Tabel 6.20 Nilai VITM ( % ) Campuran Aspai Beton
Pada Kadar Aspal Optimum

Jenis Filler

Kadar Filler

Semen Portland

6% 7% 6%

Sludge

Nilai VITM 2.97 1.02 5.383
Sumber : Hasil penelitian di Lab. Jalan Rava FTSPL'l

7%

1.88]

6 7

Kadar Filler (%) -♦—Semen portiand

~ - Sluage
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Gambar 6.13 Grafik Hubungan Antar Kadar Filler dengan Nilai VITM pada
Kadar Aspal Optimum

Berdasarkan gambar 6.13 nilai VITM campuran Aspal Beton vang

menggunakan filler semen portiand dan kludge dengan kadar filler 6 % lebih

tinggi dibandingkan kadar filler 7 %. Hal ini disebabkan karena semakin

bertambahnya kadarfiller akan berakibat lebih banyak pori daiam campuran yang

terisi oleh filler sehingga rongga antar agregat dalam campuran menjadi lebih

sedikit.

Nilai VITM campuran Aspal Beton yang menggunakan filler sludge lebih

besar jika dibandingkan dengan campuran yang menggunakan filler semen

Portland. Hal ini menunjukkan bahwa prosentase pori dalam campuran Aspal

Beton yang menggunakan filler semen portiand lebih kecil. Hal tersebut terjadi

karena sludge memiliki berat jenis yang lebih kecil dibandingkan denuan semen
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Portland sehingga pada berat yang sama sludge memiliki volume yang lebih besar.

Hal ini meyebabkan lapisan aspal pada campuran Aspal Beton yang menggunakan

filler sludge lebih banyak inenyelimuti pennukaan agregat pada kadar aspai van«

sama jika dibandingkan dengan campuran yang menggunakan filler semen

portiand.

6.2.4 Void Filled With Asphalt ( VFWA )

Niiai VFWA menunjukkan besamya rongga yang terisi aspal vang

dinyatakan dalam persen aspai terhadap rongga. Besamya nilai VFWA

berpengaruh pada kekedapan campuran terhadap uoara can an vang pad;;

akbirnya akan berpengaruh terhadap keawetan suatu perkerasan.

Untuk niiai VFWA yang besar berani semakin banvak rongga vang terisi

oleh aspal sehingga kekedapan campuran terhadap air dan udara menjadi lebih

tinggi. Nilai VFWA yang terlalu tinggi akan memudahkan terjadinya bleeding

atau naiknya aspal kepermukaan perkerasan. Hal ini disebabkan karena rongga

yang ada terlalu kecil sehingga jika perkerasan menerima beban, tenitama pada

temperatur yang tinggi dan viskositas aspal turun, sebagian aspal akan mencari

tempat yang kosong dan jika rongga telah penuh maka aspal akan naik ke

permukaan perkerasan.

Nilai VFWA yang terlalu kecil menyebabkan kekedapan campuran

menjadi berkurang karena banyak rongga vang kosong. Hal tersebut diatas akan

memudahkan masuknya udara dan air yangmenyebabkan aspal mudah teroksidasi

sehingga keawetan campuran tersebut berkurang. Nilai VFWA hasil penelitian

dapat dilihat pada tabel 6.21; 6.22 dan gambar 6.14; 6.15 dan 6.16 dibawah ini.
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fabei. 6.21 Nilai VFWA ( % ) Campuran Aspa! Beton Hasil Marshall Test

Jenis tiller

Semen Portland

Sludge

I 7% i 72.02 ' 80 47 i 82.13 ! 87 04
-....,' [ ! !
sumner : Hasil peneiitian di Lab. jalan Rava FTSP L 11

Kadar Kadar Aspal

FiHer I 6.0 %~ 6,5~% T 7.0% 7.5 % a n »/„

is o v 80.119 , 93 752 i 91.544 I 93435 Qjt DOT

! 7°« ; 82.211 85 430 \ 85.986 I 91.030 93.487

89.54

Gambar 6.14 Grafik Hubungan Kadar Aspai dengan Niiai VFWA Campuran
Aspal beton dengan Kadar filler 6 %

Semen Portland

«~Sludge

fiiiratiar /", Is.Oi-ofi! ii.-Uvramoar u. i j urans. nuuungan Kadar Aspal dengan Nilai VFWA Camp
Aspal beton dengan Kadar filler 7 %

uran



71

Pada gambar 6.14 tampak bahwa nilai VFWA campuran Aspal Beton

dengan kadar filler 6 % yang menggunakan filler semen portiand lebih besar jika

dibandingkan dengan campuran yang menggunakan filler sludge, begitupula

dengan campuran Aspai Beton dengan kadar filler 1 %. Hal ini berkaitan erat

dengan nilai VITM, dimana campuran Aspal Beton yang menggunakan filler

semen portiand lebih kecil jika dibandingkan dengan campuran yang

menggunakan filler sludge. Dengan bertambahnya kadar aspai daiam campuran.

niiai VITM akan semakin menurun sedangkan niiai VFWA akan semakin naik.

Dari hasil pengujian terlihat bahwa nilai VFWA semakin bertambah

seiring dengan bertambahnya kadar aspal. hal ini dikarenakan dengan

bertambahnya kadar aspai semakin banyak rongga yang terisi aspai. Kadar aspai

yang rendah mengakibatkan niiai VFWA vang rendah dan menunjukkan berat

aspal dalam total campuran yang rendah pula. pennukaan agregat hama dilapisi

oleh lapisan tipis aspal, sehingga rongga antar agregat yang diisi oleh aspai juga

rendali. Sebaiiknya, pada kadar aspal yang tinggi, berat aspai daiam campuran

tinggi pula, sehingga pennukaan agregat akan dilapisi oleh aspai yang tinggi.

Lapisan aspal yang lebih tebal tersebut akan memungkinkan aspal untuk mengisi

rongga antar agregat.

Tabei 6.22 Niiai VFWA ( % ) Campuran Aspai Beton
Pada Kadar Aspai Optimum

Jenis Filler

t
Semen Portland Sludge !

j kvauai * tuu 6% 7% 6% 7% !
Nilai VFWA 82.24 94.07 71.218 89.454 !

Sumber : Hasil peneiitian di Lab. Jalan Rava FTSPuii
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Kadar Filler (%) -♦—•Semen portiand

«; Sludge
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Gambar 6. i6 Grafik Hubungan Antar Kadar Filter dengan Niiai VFWA pada
Kadar Aspal Optimum

Berdasarkan gambar 6.16 nilai VFWA campuran Aspai Beton vang

menggunakan filler semen portiand dan sludge dengan kadar tiller 6 °o lebih

rendah dibandingkan kadar filler 7 %. Hal mi disebabkan karena semakin

bertambahnya kadar filler akan berakibat iebih banyak pon daiam campuran vang

terisi oleh fitter sehingga rongga antar agregat dalam campuran menjadi lebih

sedikit dan terisi penuh oleh aspai.

Niiai VFWA campuran Aspai Beton yang menggunakan filler semen

portiand lebih besar jika dibandingkan dengan campuran vang menggunakanfiller

sludge. Hal ini terjadi karena sludge memiliki berat jenis yang lebih kecil dari

semen portiand maka pada berat yang sama sludge memiliki volume vang lebih

besar. Hal ini menyebabkan lapisan aspal pada campuran Aspai Beton yang

menggunakan filler sludge lebih tipis pada kadai" aspai yang sama jika

dibandingkan dengan campuran yang menggunakan filler semen portiand. Pada

kondisi ini, viskositas aspal semakin meningkat dan menyebabkan bertambalmya

rongga udara yang terbentuk dan pada kadar aspal yang sama menyebabkan

rongga yang terisi aspal lebih sedikit.
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Gambar 6.1 7 Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan Nilai Density Campuran
Aspal Beton dengan Kadarfiller 6 °o

2,42

o> 2,39

2,36

° 2,33 .-

2,30 L
5,5

Kadar Aspal (%)

7,5

-•—Semen Portland

S Sludge

Gambar 6.18 Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan Nilai Density Campuran
Aspal Beton dengan Kadar filler 1 %

Seperti terlihat pada gambar 6.17 dan 6.18. nilai density campuran Aspal

Beton vang menggunakan filler semen portiand lebih besar jika dibandingkan

dengan campuran yang menggunakan filler sludge. Hal ini dikarenakan oleh

perbedaan berat jenis dan kedua macam filler yang digunakan. Sehingga dengan

berat yang sama, sludge yang memiliki berat jenis yang iebih kecil mempunyai

volume vang lebih besar. hal ini meyebabkan bahan pengisi pada campuran Aspal

Beton yang menggunakan filler sludge lebih banyak. Nilai density merupakan

perbandingan antara massa dan volume, sehingga campuran Aspal Beton yang



menggunakan filler sludge memiliki volume yang iebih besar akan mempunyai

niiai density yang lebih kecil.

Tabel 6.24 Nilai Density ( gr/cc) Campuran Aspal Beton
Pada Kadar Aspal Optimum

Semen Portland

Kadar Filler 6 0/

nai V r \\ A i z.4o | Z.-+.
Sumber : Hasii penelitian di Lab Jalan Rava FTSPUii

Jenis Filler

6(1/
/<>

2,5

O)

X • •

£ 2,3
o

2,2
;

6

Kadar Filler (%)

7

-Semen pjrtland

._,«- - Sludge

Gambar 6.19 Grafik Hubungan Antar Kadar Filler dengan Niiai Density pada
Kadar Aspai Optimum

Berdasarkan gambar 6.19 niiai Density campuran Aspai Beton yang

menggunakan filler semen portiand dan sludge dengan kadar filler 6 % lebih

rendah dibandingkan kadar filler 1 %. Hal ini disebabkan karena semakin

bertambahnya kadar filter akan berakibat bertainbahnya kerapatan suatu campuran

sehingga niiai density tinggi.

6.2.6 Marshall Quotient ( MQ )

Marshall Quotient merupakan hasil bagi antara stabiiitas dan flow yang

digunakan sebagai pendekatan terhadap tingkat kekakuan suatu campuran.

Stabiiitas yang tinggi yang disertai dengaii kelelehan yang rendah akan
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menghasilkan perkerasan yang terlalu kaku dan bersifat getas, sebaliknva

stabiiitas yang rendah dengan kelelehan yang tinggi akan menghasilkan campuran

yang terlalu piastis dan akan berakibat perkerasan mengalami defonnasi vane

besar jika menerima bebaii lalu lintas.

Nilai Marshall Quotient basil penelitian dapat dilihat pada tabel 6.25;

6.26 dan gambar 6.20; 6.21; 6.22 dibawah ini.

Tabel. 6.25 Nilai Marshall Quotient { Kg/mm )Campuran Aspal Beton
Hasii Marshall Test

Jenis Filler

Semen Portland

Sludge

Kadar

Filler

" 6%—

6.0 %

736~37l

Kadar Aspal

7.o •*-;, / .^ /» S.u %

53S 775 426,212 337.069 3I6 2S8

7°o 825116 460013 425067 : 321.859" 22'6741

6/0 : 478.581 796 156 ;' 469.639 ' 399.240 29.3 574

7°/i bl9. i94 526 035 , 526.557 j 532 966 326.535~

Sumber. Hasil penelitian di Lab. Jalan Rava FTSP LI

Kadar Aspal (%) —•—Semen Portland

~-*~-Sludge

Gambar 6.20 Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan Nilai Marshall Quotient
Campuran Aspal Beton dengan Kadar filler6 %
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Kadar Aspal (%) -♦—Semen Portland

Sludge

Gambr.r 6.21Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan Nilai Marshal! Quotient
Campuran Aspal Beton dengan Kadar filler 1 ''<»

Dan gambar 6.20 dan 6.21. terlihat balnva nilai Marshall Quotient untuk

campuran Aspal Beton yang menggunakan filler sludge lebih besar jika

dibandingkan dengan campuran yang menggunakan filler semen portiand. Hal mi

dikarenakan camptiran Aspal Beton vang menggunakan filler sludge memiliki

nilai stabiiitas yang lebih tinggi dan nilai flow yang lebih rendah. Ini menunjukkan

bahwa campuran tersebut bersifat lebih getas. Hasil penelitian yang diiakukan

meunjukkan bahwa dari kedua jenis campuran Aspal Beton tersebut yang

memenuhi spesifikasi BinaMarga yaitu 200 - 350 KgTnm. yaitu Campuran Aspal

Beton yang menggunakan filler semen portiand dengan kadar filler 6 % dan 7 %

pada kadar aspal 7.5 %; 8 %. kemudian Campuran Aspal Beton yang

menggunakan filler sludge dengan kadarfiller 6 % dan 7 % pada kadar aspal 8 %.



78

Tabel 6.26 Nilai Marshall Quotient ( Kg/mm) Campuran Aspal Beton
Pada Kadar Asnal Ontimum

Kadar Filler

Nilai

Marshall Quotient

Semen Portland

6% 7%

uvni3 • luvi

6%

Sumber : Hasil penelitian di Lab. Jalan Rava FTSPL'II

5
E

3

O

KaH=, Ciller /0/,\

Sludge
7%

-•—Semen portiand

•-'•• Sludge

Gambar 6.22 Grafik Hubungan Antar Kadar Filler dengan Nilai Marshall
Quotient pada Kadar Aspal Optimum

Berdasarkan gambar 6.22 nilai Marshall Quotient campuran Aspal Beton

yang menggunakan filler semen portiand dan sludge dengan kadarfiller 6 % lebih

tinggi dibandingkan kadar filler 7 %. Hal ini disebabkan karena semakin

bertambahnva kadar filler akan berakibat meningkatnya kerapatan campuran dan

semakin besamya deformasi yang terjadi sehingga didapatkan campuran lapis

pennukaan yang bersifat piastis.

6.2.7 Imersion Test

Imersion Test atau uji perendaman Marshall bertujuan untuk mengetahui

perubahan karakteristik dari campuran akibat pengaruh air, suhu dan cuaca.

Waktu perendaman benda uji pada Imersion Test adalah selama 24 jam pada suhu
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ini adalah kadar aspal optimum untuk campuran Aspal Beton yang menggunakan

filter sludge maupun untuk campuran yang menggunakanfiller semen portiand.

Hasil penelitian diperoleh nilai stabiiitas dengan waktu perendaman 30

menit dan waktu perendaman 24 jam seperti pada tabel 6.27 dan gambar 6.23

dibavvab ini.

Tabel 6.27 Niiai Stabiiitas ( Kg )Campuran Aspal Beton Kadar Aspal

i

Jenis

Filler

I !
Kadar ;'

1 Filler .

Waktu Perendaman

30 menit 24 jam

Index

Perendaman

(%)

\ Semen ; 6 % • 1740 57 150QJQ 90.175

Portland 7°„ 1666.41 !45" 48

2192.730 '""" 772TT73 """

87,582

| Sludge 78.595

\ j 7 °'° ! 1794.714 1343.826 74.877

Dan nasi; Imersion Test menunjukkan bahwa terdapat Penurunan nilai

stabiiitas untuk campuran Aspai Beton vang menggunakan filler sludge dan

semen portiand pada perendaman 24 jam.

Indeks tahanan campuran (index ofretained sirengh )akibat pengaruh air,

suhu dan cuaca dapat dihitung dengan membandmgkan nilai stabiiitas campuran

seteiah direndam selama 24 jam dan niiai stabiiitas campuran dengan waktu

perendaman 30 menit.

Hasil perhitungan indeks tahanan campuran kedua jenis benda uji adalah

seperti dibawah ini.

I. Campuran Aspal Beton vang menggunakanfiller semen portiand

a. Kadar Filler 6 %



S 2Index of retained strength = * 100 %
S]

569.39 ,
1UU Vo

1740.37

= 90.175 %

b. Kadar Filler 7 %

S 2Index of retained strength = * 100 %
S\

1459.48 .
* ! 00 %

1666.41

87 582 %

2. Campuran Aspal Beton yang ir.engguiiaka;i//77e/-.s7z^/ee

a. Kadar Filler 6 %

S 2
Index of retained strength *100%

S\

1723.373 ,
* 100 %

2192.730

- 78.595 °0

b. Kadar Filler 1 %

S 2Index of retained strength = * 100 %
S\

1343.826 A1A, „
— *100 %
1794.714

74.877 %

80



-♦—Semen portiand

% Sludge

Gambar 6.23 Grafik Hubungan Antar Kadar Filler dengan indeks Perendaman
pada Kadar Aspal Optimum

Berdasarkan gambar 6.23 Indeks Perendaman campuran Aspai Beton vang

menggunakan filler semen portiand dan sludge denean kadar filler 6 % lebih

tinggi dibandingkan kadar filler 1 %. Hal mi disebabkan karena semakin

bertambahnya kadar filler akan berakibat rongga dalam campuran lebih sedikit

dan terisi penuh o!eh aspal sehingga indeks perendaman menurun.

Berdasarkan indeks perendaman dan kedua campuran tersebut

menunjukkan bahwa campuran aspal beton vang menggunakan filler semen

Portland memiliki ketahanan yang lebih baik terhadap kenisakan oleh pengaruh

air. suhu, dan cuaca jika dibandingkan dengan campuran vang menggunakan filler

sludge.

Dari hasil Marshall menunjukkan nilai VITM pada campuran Aspal Beton

yang menggunakan filler sludge lebih tinggi dibandingkan dengan filler semen

Portland pada kadar filler yang sama, sedangkan untuk nilai VFWA yang

menggunakan filler semen Portland lebih tinggi dibandingkan dengan filler

sludge. Meskipun demikian kedua campuran tersebut memiliki indeks
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perendaman campuran yang memenuhi persvaratan Bina Marga yang lebih besar

dari 75%.

Hasil Rekapitulasi Marshal! Test pada kadar aspal optimum, dapat dihhat

seperti tabel 2.28 dibawah ini.

Tabel 2.28 Rekapitulasi Hasil Marshall Test pada Kadar Aspal Optimum

1 Jenis Filler

i
Semen Portland Sludge

Kadar Filler

Nilai Stabiiitas ( Kg )

6%

1740.57

7%

1000.41

6%

2192.75

2.867

5.383

•7 (>/
; /o

i "i, I - -, i
i . /-t. . i-i

Flow ( mm ) 3.27 3.45 3.S67

VITM ("AC) 2.97 1.02 "7.882"'""

\ VFWA ( % ) I 82.24 94.07 71.218 89.454

Density ( gr/cc )

Marshall Quotient ( Kg/mm) j

2.4

525.65

2.42

" "482~41

2.321

" 774.587

2.371

" 486

Indeks Perendaman ( % )
j

90.175 87.582 78.595 74.877


