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BAB VI

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

6,.1. Hasil Penelitian Laboratorium
6.1.1 Hasil Pemeriksaan Bahan

Hasil pemeriksaan bahan-bahan vang digunakan untuk campuran Aspal
fzzron vang dilakukan di laboratorium meliputi pengujian agregat dan aspal adalah
“coerti pada tabel 6.1:6.2: 6.3 dan 6 4 dibawah ini

babel 6.1 Spesifikasi daw diavi Pemeriksaan Agregat Kasar

NG Pencujian

Svarat Hasil * ' Keterangan

KNeausan dengan mesia Los HRecfey (ot 40 0,

1098 % 1 Nemenuhi

2 | Kelekatan terhadap aspal (%) =93% 989 | Memenuhi
' Penyerapar: terhadap air (%) =3 %  172%  Memenuhi
i Berat jenis semu =28 274 Memenuhi

! ——e . wmeew
Swurnber - DPU. Laston. SKBI-2.4 26 1987 dan hasil penelitian di Lab. Jalan Rava FTSP Il

Tabel 6.2 Spesifikasi dan Hasil Pemeriksaan Agregat Halus

AUN Pengujian Svarat Hasil = Keterangan

I TSund Lquivalent (%) =50 % 6(5—“)3"2; Memenuhi

- - . | -~ hy
2 | Penyerapan terhada air (%) ; <3% 246 % | Memenuhi
i yerap p :

]

i

| |

i [
| z i
f { |
1 H

3 JBeratjenissemu >25 2958

i

Memenuhi f
t

l.s‘umbér - DPU. Laston. SKBI-2.4.26. 1987 dan hasi) penelitian di Lab. Jalan Rava FTSP UlI
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Tabel 6.3 Hasil Pemeriksaan Bahan Pengisi ( Filler )

No [ Pengujian f Hasil
| ]

I | Berat Jenis Semen Portland t3.019

2 } Berat Jenis Sludge 2,466

|
!
|

Sumber : Hasil penelitian di Lab. Jalan Rava FTSP Ul

Tabel 6.4 Spesifikasiidan-Hasi! Pemeriksaan Aspal Keras AC 60-70

No . Pengujian ~ Svarat < Hasil | k;telzn(g(ln
U Penetrasi (25°C. 5 detik ) (0.1 mmmy. 60 - 79 67~ Nemenuhi
2 Titik Tembek (Ring and hatt yi Ci TR S13 Slomeings
S Tiak nyala (Clevelend open cup) ¢ C) = 200 338 NMemenulu
4 Kelarutan dalam CCL} (%) =G 993 Naenuhi
I3 { Daktiiitas (23°C, 3 cm menit) (cm) > 100 [20 0 Memenuhi
6 1‘ Berat jenis B Y | [.046 Memenuh

'

Sumber : DPU. Laston. SKBI-2.4.26 1987 dan hasi anmen“diibAJr\mT{;\Tl12PDT -

6.1.2 Hasil Pengujian Benda Uji
Pada campuran Aspal Beton untuk Lalu Lintas Berat memiliki persvaratan

seperti pada tabel 6.5 dibawah in:.
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Tabel 6.5 Persyaratan Lapis Aspal Beton Untuk Lalu Lintas Berat

| No Sifat Campuran

: \
Satuan | Persyaratan

{

1 Stabilitas

o

Kelelahan (//owy

L)

Densiny
4 Void Filled With Asphal (NF\W A)

3 Void m Total Mix (VITM)

6 | Marshall Quotient (MQ)

!
Kg | =330
i
mm L 2.0-40
grice | -
|
0, i
£Q : -
% 3.3
ke'mm 10200 - 350

I
|
Sumber : DPU ‘Laston. SKBI-2 4 261987

Data hasil p=ngvjian Marshall untuk campuran Aspal Beton vang

menggunakan s/ucge sebagai filler dan semen portland sebagai filler dapat dilihat

seperti pada tabel €.6. tabel €.7. tabel 6.8 dan tabe! 6.9.
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Tabel 6.6 Hasil Pengujian Marshall untuk Campuran Aspal Beton
Menggunakan Filler Semen Portland dengan Kadar Filler 6 %

, K“d“"}r . | Stabilitas { Flow VITM VFWA ‘ Density Marshall
| Aspal | Kode | 7T 0 L ) L % | (grieq) | Quotient
!%('“0) j | ° | ) g | ‘ (i\g—/mfn)
| L CT ] 119873 ( 1.8 335814260 | 2396 | 683951
| C2 | 1647973 L2 1478 75066 § 2363 | 784749
o0 C3 ‘ 1698.389 i 23 2677 1 83763 l 2.408 73843
| Rerata | 15270 e 343 s0119 1 2380 1 736376
! C1 | 1647396 f 2.9 QUI2 & 0 97043 w S st
2 ISU0U81 1 T3 A AT P 530327
o C3 1 asssasy ‘ 2 D2 u7ods T Len s s17.860
Rerata L5974 1 2067 0 so3 03752 4 2 130 538,775
CU N Es33 |27 0SKe  9Lsun IR 461233
i C2 3656 a3 0,433 92410l 406 473200
T cs ™0 . R 0777 Ui GG 3308 139,186
Rerata 15342 2.807 S h 1S T2 42 0 465202
‘ ¢ CpiT1332%73 L3 0251 & udilo | 2308 211762
Fo C2 1090178 33 01688 91,990 Cass 3naw
7 C3 1313145 ‘ 265 02688 94202 1 | 259 359706
| Rerata (2454 f 3.683 0117 93433 2392 337669
O 1386 098 37 2053 93763 4 23751 3746
, ‘0 e 1277.868 ‘ 19 0 s34 93.765 l 2,375 260,789
| C3 940,368 | 3 0747 94749 2380 1 313450
: Rerata 12014 ; 3.87 0612 93092 2377 ’ 316.288
i I

Sumber - Hasil penelitian di Lab. Jalan Rava FTSP U}!

Catatan : Nilat VITM pada kadar aspal 7.5 %o dan S % didapat nilai negatit, hal
int dimungkinkan karena kekeliruaan pada penimbangan benda uji atau

lepasnya partikel-partikel pada benda uji.
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Tabel 6.7 Hasil Pengujian Marshall untuk Campuran Aspal Beton
Menggunakan Filler Semen Portland dengan Kadar Filler 7 %

r T
Kadar | , i . I Marshall
a . i Stabilitas Flow VITM | VFWA ‘ Density | .
Aspal Kode | ; ' | Quotient
! (!x_ {mm) () | (%) (grice) ! L
(Yo) ; | ' P © | (Kg/mm)
Cl1 | 1659.652 1.7 31930 73920 1 2374 | 976266
1 | |
C2 | 1426581 2.1 %3 73519 2372 079324
6.0 i i |
"3 ] 1803.468 22 LA20 1 9s 191 | 2464 | 819758
i !
Reruia | 16299 2 403282200 | 2404 825116
i I |
Cl | 130931 39 0% & 82102 g2 384 |
‘ : j 338085
C2 1 144663 3.9 3229 84220 | 2395
6.5 : : ; 370427
Locs asliase o 24 2124 - RUOGY 2422
1 ‘ ! C671320
. Reraia | 14384 34 BT 85 430 2 4
; | ; o g i : {
i FoC o T2msR40 0 37 2 86169 2383 330229
i C2 0 IRLTI6 26 3120 83426 230 133083
7.0 ;
C3 1267 079 3 7 =S KN 3062 2304 1000RY
- R IR % 2 a7 S3980 2882 423007
| L C1 1136532 |, 3.0 I Y0069 | 2383 207176
C?2 ; 1221.561 | 35 I 156 91509  A300 349017
7.3 ! ! :i
C3 4 an3rs L 3s LISH 01500 2300 | 300382
i ? ‘
Reraa | 13573 36 1249 91.030 2388 321 859
Ct | 868032 38 0,196 94342 | 2388 228429
C2 0 874608 L3y Uoul 03066 | 2343 236,381
8.0 ~ |
€3 I 37255 | 435 0.694 92053 | %2573 224426
| ‘ ! |
Rerata | ~9063 395 0303 93.487 2381 | 229745

Sumber : Hasil penelitian di Lab. Jalan Rava FTSP U1



Tabel 6.8 Hasil Pengujian Marshall untuk Campuran Aspal Beton
Menggunakan Filler Sludge dengan Kadar Filler 6 %%

T ; ]

i Kadar o eers . . — i . Marshall
i A ) Kod Stabilitas | Flow VITM ‘ VWA | DPeunsity U Ouotient
spa od¢ 1 (Ke) | (mm) (%) L %) (erleey | Honent
(%) ' > : T (Kgmmy
St e 57 2972 82027 2381 443783
Posa2 1393 | 33 3549 0 79272 1 2366 1 482.624
6.0 | s | : :
I §3 1986 1 39 39260 1 77496 1 2357 1 50933
; | Rerata 1740 L 363 3482 0 7963 237 478581
H i i
S 2004 3 3483 82.625 2.361 701.200
i N 996 & w32 30dd T TR 663 234000 623808
[ON) i i i
$3 227 2 3363 81310 2354 1063 463
i Reraia 2076 273 30d N 87 233 700 156
| <! 2001 3 S 224 a8 667
S2 1592 33 033 0303} 2304 82437
7.0
§3 P 34 2 30 $7.276 2363 230482
| Rerata 10663 1 39 i oS S Q4 F ¥ L6 A3
1 5 R oy e
; S| 1372 . 3.1 1 403 92.369 2368 442 736
{ | i
- I S2 1369 | 33 Ll 91 789 2365 1 41402
i A ! ' '
j I s3 108 k. 2 106 87 059 2302 340092
| Rerata 1277 1 32 | gus 9041 236 1 399240
IS 1334 4 b 701 Y1337 0 2345 1 3335
NS 1oz | 35 1302 0323 2351 286,604
8.0 R >, | - r » U soanl O ae s
i S3 ! 1121 ; 43 2174 89140 2.33 [260.619
v ‘ j _ : | 3
: Rerata 1s3 39 1.726 9124 234 293.374

Sumber : Hasit penelitian di Lab. Jalan Rava FTSP Ul
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Tabel 6.9 Hasil Pengujian Marshall untuk Campuran Aspal Beton
Menggunakan Filler Sludge dengan Kadar Filler 7 %

I Kadar Ceakilizac 1,0 VITM 0 VEWA Density ‘ Marshall
i AS ’ll Kode Jraginitas raitaly Voiaiva i h K cu.‘hU : ()ll()li(’nf
i ]
| ASpE (Kg) | (mm) (%)L (%) (gvice)y | crenent
L (%) - } ) ; T C{Kgimm)
| = - ] Py = 1 Ao T ~ ~ay ¢ T o
[ > i 1704 0 D2.8/0 : oM 2o 2307 Gats [ D]
S2 1811 I 40200 1 77049 2353 | 734476
£t ‘ i
OO0 i i . -
S3 1703 1 36 5746 1 69735 2310 1 472932
Rerata | 1750 203 s20d 72102 230 1 6logoy
St | 1677 4 26 2900 0 83459 2363 644954
EoS2 |0 1467 2.3 el B %R 2330 RO VDY
(47 i i i
s3 ] 48 13 3494 80 ANS 2340 340 244
11
) b R { 1501t IR N R L, e N YD e ~ I
! Nt i § Jora o AR _ a0 v iian
S O (O 2 Sk 83 667 2.343 Tlooosy
[N ! 334 3N 406 79 344 I 30 33T A0
70 :
S3 0 rasR 2 e 3 142 83 2N Sadl L s
Rerata [445 K 3 3407 ¥2003 2033 326 35T
: . !
S L2y 22 2 Y84 84833 0 2328 T4x U7
S2 176 21 U890 8T OR3 | 420340 260069
75
$3 1053, 213 2 031 59193 | L 2351 § 189833
Rerata 1146 213 2508 8704 1 2340 332966
; S1 ! 931 ! 3 2095 1 o33 | 2331 0 317109
N 1147 32 1ods 0 w0183 1 2337 D 33x30
8.0 ‘ ; i )
$3 {663 ¢ 33 2012 89404 | 2333 1 303993
‘ ! !
Rerata 1034 317 2084 0 89340 | 23300 1 326,333
; ‘

Sumber : Hasit penelitian di L ab. Jalan Rava FTSP Ul

Dari data tersebut diatas Kemudian digunakan untuk menentukan kadar
aspal optimum pada campuran Aspal Beton vang menggunakan filler sludge
maupun filler semen portland sebagai pembanding. Kadar aspal optimum adalah
jumlah aspal yang digunakan dalam campuran agar dapat mencapai persy aratan
berdasarkan stabilitas, flow, VITM, VFW A dan densin.

Penentuan kadar aspal optimum pada campuran menggunakan metode

Rina Marga. Nilai kadar aspal optimum diperoleh dengan cara sebagai berkut.



h
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Rentang kadar aspal yang memenuhi spesifikasi berdasarkan nilai stabilitas
(= 550), flow (2,0 ~ 4.0). VITM (3% — 5%). VFWA dan densinv. Nilai-nilai
tersebut diambil dari nilai rata-rata masing-masing kadar aspal pada tabel 6 6.
tabel 6.7, tabel 6.8 dan tabel 6.9. Berdasarkan garis vang telah diplotkan pada
gambar spesifikasi kadar aspal. dicari batas terdalam dari kanan maupun dari Kiri
gambar tersebut. Nilai tengah diantara kedua batas tersebut merupakan kadar

aspal optimum seperti pada gambar 6.1: 6.2: 6.3 dan 6.4 dibawah ini.

| — T

f Kadar Aspal

Spesifikasi

{

- Stabilitas

}W llow

VITM
VFWA

|
i
T ;
i :

t
$ |
[ !
! |
| i

IN resc it
! l/CI/.\I/»l/

Y6059

Gambar 6.1 Kadar Aspal Optimum untuk Campuran Aspal Beton
Menggunakan Filler Cement dengan Kadar /-iller 6 %

* Kadar Aspal

Spesifikasi

6.0 % 6.5 % 7.0 % 7.5 S 8.0 %

Stabilitas

\ Flow
VITM
VFWA

1
g Density

Gambar 6.2 Kadar Aspal Optimum untuk Campuran Aspal Beton
Menggunakan /iller Cement dengan Kadar Filler 7 Y



Kadar Aspal 4
6.0 % 6.5 % 7.0 % 7.5 % 8.0% |

SIDIHE  —————

L H

]
Spesifikasi |
}

{ ~ { ! ; :
Flow h
i l i f
VITM —— l : ;
1 .
; t * T
VFWA | :
{
o , 1 T
Density i :
1 '

V5375 0,

Gambar 6.3 Kadar Aspal Optimum untuk Campuran Aspal Beion
Mengounakan /illerSludgeldengan Kadar Filler6 ©

Kadar Aspal

Spestlikasi : - a T
; D00 A3 % T0% 75cel S0%
I Stahilitas e ——— ——— .
i | J
. H i i
[low H‘m“_ i
i i J ’
VITM .. |
! 1
VEWA ! |
i : =
Densiny ; !
H i

v 6375%

Gambar 6.4 Kadar Aspal Optimum untuk Campuran Aspal Beton
Menggunakan /iller Sludge dengan Kadar Filler 7 %

Berdasarkan gambar 6.1:°6.2: 6.3 dan gambar 6.4 diatas. didapatkan kadar

aspal optimum untuk campuran Aspal Beton dengan kadar filler yang berbeda

dapat dilihat pada tabel 6.10 dibawah ini.
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Tabel 6.10 Kadar Aspal Optimum

Jenis Filler Kadar Filler Kadar Aspal Optimum
6 % 603 %
Semen Portland
7 % 6.25 %
6% 6.373 %
Shudge
7 % 6.373 %

| | i

i !
Sumber : Hasil penelitian di Lab. Jalan Rava FTSP Ull

Pengujian yang dilakukan untuk masing-masing kadar aspal optimum
adalah pengujian Marshall dan pengujian/mersion untuk perendaman sclama 24
jam. liasit dari pengujian tersebutidapat dilihat pada tabel 6.11; 6.12: 6.13 dan
tabel 6.14 dibawah i,

Tabel 6.11 Hasil Pengujian Marsiail untuk Cam puran Aspal Beton
Dengar. Filler Semen portland

Cadar | I ; 11711} T
s | it | Kode | St Bon Gy VIS8 | iy et
| } 1 M (Kg/mm)

CM.1 | 228913 375 222 6ol T 242 61044
- CM2 | 164451 33 3.02 82.01 ; 2.40 498 34
CM3 | 128746 | 275 2691 837000 241 1 46817
Semen Rerata 1740.37 327 2.64 f 8397 g 241 52565
‘ Portland CM 1 | 178901 3.85 (195 9413 , 242 46512
) CM2 | 186187 .1 2340 Ols p Al 9526 ; 243 54761

T s | aasss | s bt o Lo 50 i 2. 43495 |

: : Rerata | 1666.41 |34 02 94.07 < 242 482.5(;5

Sumber :‘Hasd penel‘ilian di Lab. Jalan Rava FTSP Ull



Tabel 6.12 Hasil Pengujian Marshall untuk Campuran Aspal Beton
Dengan Filler Sludge

M arxlzu/lirf

Kadar | | ; i )
Jeiiis . - | Stabilitas | Flow D VEWA | Density .
e Filler | Kode | 70" | L OVITM (%) | T T o Quotient
rder i ; {Rg) Po{mmy) i (Y0} i (grice) .
— 1 | ; | | (Kg/mm)
[ SMi ! 22117 1 30 5967 | 72088 | 2327 737.231
| | : r 1
| | !
P SM2 | 21312 | 24 3437 1 70995 1 2320 887.993
0 i i i . i
AR i [ (
L sM3 22333 | 32 sS4 | 70870 | 2317 (0% 334
: | | @ 5
| Rerata f 2192730 | 0847 5383 71218 0 23D 774387
Sludve l j | i
| SML | 78S 0 33 L4390 91720 2382 540,963
; { | ; ;
LSM2 | 1919 e 3 L6370 | vode7 2377 80133
7 ”'() i f i i
IUSM 3 | 16843 s 2871 ) 83973 B 233 336 003
1 | ;
Rerata | 1794714 | 3867 P882 D 8ud4ad 237 450

Tabel 6.13 Hasil Penguiian /mersion untuk Campuran Aspal Beton Dengan
Filler Semen Portiand

.| Kadar | W | | 11] . Marshall |
Jeuis . ‘L Stabilitas © Flow ’ i VIWA Density )
e | Filler | Kede | e | ey NITM (%) | (;‘) leree, | Quorient
e N | b | (Kg/mm) |
: CIi | 161286 | 38 280 | w268 240 2444
, er2 | 133757 | 37 349 7967 L 230 36151
i o %o ; i ; (
| Ci3 | 175773 || 35 287 ] 8276 | 210 so2.21
Semen | Rerata | 156939 || 3.67 308 1 8L700 L 24 12938 ‘
H | 1 i :
Portland | Cil | 190090 | = TER BT A T 3008
i Cl2 | 113395 | 2% L39 . | 92050 241 J0do8
7% | [ |

Fers [ asaaisy El FR g B 30517

CRerma | 143948 | 273 P13 9339 242 39344

Sumber : Hasil penel‘iu'an di Lab. Jalan Ra;\fa FTSP UlI
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| Stabilitas

Tabel 6.14 Hasil Pengujian Ime

Jenis ’ Kadar |

i Filler | Kode |

Filler | | Rode | T R
% | ! '
; LS ] 19195
] | !
’ Y 14759
[ GOy ! !
| v [ | - -
‘ SIS | 47747
| i ]
! | Rerata | 1723.373

A\/m/gc S T N
i [SET 0 Tue2
!
- el 15154
i 7 % ! r
i (OSI3 14533
| ! !
! CRerata | 1343.%06

rsion untuk Campuran As
Filler Sludge

Flow %) ‘ VEWA
(mm) j (o)
39 5756 T a7
STSL | 6oTs6
2.2 3595 70307
22 s1 | avoss
SE I
3 TP MY
2% 3398 1 7wy
3017 2433 s

Sumber . Hasil penelinandi Lab, Jalan Ra

0.2 Pembahasan
6.2.1 Stabilitas

Stabilitas | adalah kemamy
deformasi akibat menerima beban

sepertt gelombang atau alur. Nil

perkerasan tersebut mampu menahan beban lalu lintas yvang

pada aspal beton dipengaruhi olel

Jenis aspal, bentuk agregat dan

va FTSP Ul

puan  darr |

T

I
|
|
i
!

i

i

Densiry
(er/cc)

pal Beton Dengan

- Marshall |
Quotient

apis  peckerasansuntuk  nienahan

lalu lintas tanpa terjadinva perubahan bentuk

al stabilitas vang tinggi menunjukkan bahwa

besar: Nilai stabilitas

1 suhu pemadatan, gradasi agregat. kadar serta

kohesi .campuran. Jika “nilai

stabilitas

campuran terlalu besar maka perkerasan - tersebut akan  semuhin [ INT

cendrung menjadikan perkerasan tersebut bersifat getas

Nilai stabilitas hasil penel

gambar 6.5; 6.6; 6.7 dibawah inj.

dari

dan

itian dapat dilihat pada tabel o.15- 6.10 dan



Tabel. 6.15 Nilai Stabilitas ( Kg ) Campuran Aspal Beton Hasil Marshall Test

Jenis Filler

Kadar Kadar Aspal

i

Filler | 60%  65% | 7.0% | 7.5 Y% 8.0 %

| 6 % 1527 15074 | 133402 12454 12014 !
| Semen Portland - —— ! ;
: 7 % 16299 14584 . 12492 | 11573 906 3

i I

‘ 6 % 1740 2076 1663 1277 1153

P SIudge S S S e
| 7 % 1759 [ . L 1146 1034

i

Sumber : Hasil penelitian di Lab. JolanRava FTSPAL U

Stabilitas (Kg)

Kadar Aspal (%)

—&— Seinen portiand
—#--~Sludge

Gambar 6.5 Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan Nilai Stabilitas Campuran

Aspal Beton dengan Kadar filler 6 %

Stabilitas (Kg)

Kadar Aspal (%)

—&— Sernen portiand
—#— Sludge

Gambar 6.6 Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan Nilai Stabilitas Campuran

Aspal Beton dengan Kadar filler 7 %




Berdasarkan gambar 6.5 pada kadar filler 6 % terlihat bahwa nilai
stabilitas semakin bertambah dengan bertambahnya kadar aspal sampat batas
optimum dan kembali menurun seiring dengan bertammbahnva kadar aspal.
sedangkan berdasarkan gambar 6.6 pada kadar filler 7 %o terlihat penurunan nila
stabilitas dengan bertambahnva kadar aspal Hal ini dimungkinkan karena jika
dilihat fungsi dari _aspal sebagar bahan perekat. pengeunaan aspal vang rendah
tidak akan maksimum “dalam menvehmut permukaan agregat sehingga

kekompakan tkatan antar agregat berkurans dan stabilitas dari campuran tersebut

memberikan lapisan film aspal vang semantn tebal sehingea dapat meavelimut
permukaan agregat dengan baik dan memperkokoh ikatarantar agrezat sampai
pada batas optumum. Seiring dengau bertaribahnva kadar aspal melewau kadar
aspal optimum akan membenkan lapisan tilm aspal vang lebih tebal. hai it akan
membuat jarak ikatan antar agregat penyusun menjadi lebih besar dan mengurangi
gava gesek antar agregat serta mengubah fungsi dan aspal tersebut sebagai bahan
perekat menjadi pelicin dalam campuran. Kondisi tersebut mengurangi kestabilan
dari campuran karena campuran cendrung bersifat plastis.

Ntlai stebilitas campuran Aspal Beton vang menggunakan fil/ler semen
portland dengan kadar filler 6 % mular meningkat pada kadar aspal 6 % dan
mencapai batas optimum pada kadar aspal 6.5 % vaitu sebesar 1597 4 Kg dan
menurun setelah kadar aspal tersebut, nilai stabilitas campuran Aspal Beton vang
menggunakan [Sller sludge dengan kadar filier 6 % nulai meningkat pada kadar

aspal 6 % dan mencapai batas optimum pada kadar aspal 6,5 % vaitu sebesar
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semen portland. Stabilitas yang tinggi terjadi pada campuran dengan densiry tingg

dan VITM rendah. Pada campuran dengan filler siudge memiliki density lebih

5

rendah dan VITM lebih tinggi dibandingkan dengan fifler semen portiand.

Campuran dengan filler sfudge secara logika seharusnva memiliki stabilitas iebih
rendah. Hasil penelitian menunjukkan hasil yang sebaiiknya, hal ini kemungkinan
disebabkan pengaruh kimiawi dari filier studge.

Berdasarkan gambar 6.7 miar stabilitas “campuran ~Aspal Beton vang

menggunakan fiffer semen portiand dan siidge dencan kadar filier 6 %o icbih

Ciewt dibandingian kadar 00T %00 Hak i disebabRan karena  semakin

':’3

bertambahnya Kadar /i//cr akan berakibat bertambahinyva volume agregat sehin

[fi=

®]
=
=
[i=
[J:
o~

mengurangl kematipran aspal untuk merneimmnuti permukaan agregat s

nilai siabilitas menurun.
Dan hasil penelitian vang dilakukan untuk nilet stabilitas, kedua macam

v

campuran Aspal Beton tersebut memenuhi spesifikasi Bina Marga vaitu > 550 K.

2

6.2.2 Flow

{low adalah besarnya perubahan bentuk piastis suatu benda uji campuran
beraspal vang terjadi akibat suatu. beban sampal -pada-batas keruntuhan dan
dinvatakan dalam satuan panfang (). /7ow menunjukkan Hesarnva deformasi
vang teijadi pada campuran aspal beton panas akibat beban vang bekerja padanva.
Campuran  yeng memiliki flow vang rendah dan stabilitas yang tinggi
menunjukkan bahwa campuran tersebut bersifat kaku. Sebaliknva, nilai flow vang
tmgyl menunjukkan campuran bersifar plastis dan mudah mengalami perubahan

bentuk akibat beban lalu lintas.
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Niiat flow hasii penelitian dapat dilihat pada tabel 6.17; 6.18 dan gambar
6.8, 6.9, 6.10 dibawah ini.

Tabel. 6.17 Nilai Fiow ( mm ) Campuran Aspal Baton Hasil Marshall Test

e ’ r
; . Kadar | Kadar Aspal
| Jenis Filler 5 )
| Filler 17"60%  65% | 7.0% | 75% 8.0 %
. l : * % -
f 6% | 207 2067 2857 3083 3.87
 Semen Portland | . I = i — A
: 7% B G Mt B B0 WSS 3.05
I !

: L 6% 1 363 27307309 x 3.0
: .\../!!L,/‘J'.' ! r . ’

C 7% 1 293 303 203 S213 517

| i |

Sumber : Hasil penelitian di Lab jalan Rava

Flow (mm)

—&— Semen Portland
—#-—8ludge

Kadar Aspal (%)

Gambar 6.8 Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan /-/ow Campuran Aspal Beton
dengan Kadar fi/icr 6 %

Flow (mm)

~—— Semen Portland
—#— Sludge

Kadar Aspal (%)

Gambar 6.9 Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan //ow Campuran Aspal Beton
dengan Kadar filler 7 %
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Tabel 6.18 Flow ( mm ) Campuran Aspal Beton
Pada Kadar Aspal Optimum

Jenis Filler

Semen Portland ! Studge
Kadar Filler 6 % 7% . 6% T
Nilai Flow 327 343 2867 3867

“Sumber : Hasii penelitian di Lab. Jalan Rava FTSP Ull

39 freme i P N e e e e
gl B L REEE TR NS N I M
£ . . ,
€ 35 - - g T SRR ey L) TRERASTEEN
33'3 .................. W:’T_: ......... J' ...................
CEERN NN IR | "I S DU
5 . .

2 T

27 A A

6 7 -
Kadar Filler (%) L —Jpemen poriand |
| Sludge J
t f -

Gambar 0.10 Gratik Hubungan Antar Kadar /#//er dengan /70w pada Kadar
Aspal Optirnum

Berdasarkan vambar 6.10 terlihat bahwa milai 7/ow pada penggunaan fifler

)

semen portiand lebih tnggi dibandingkan 7iflfer Studge dengan kadar /ilier 6 %eo.
sedangkan dengan kadar fifler 7 % nilai flow vang menggunakan filler Studge
lebih tinggi dibandingkan dengan filler semen portiand. Hal ini disebabkan
karcna semakin bertambahinya kadar, fifler-akan berakibat berambahnya kerapatan
campuran dan bertambah besarnya deformasi vang terjadi selingea nilai #ow
semakin tinggi.

Pada kadar fifler 6 % campuran aspal beton yang menggunakan filler
sludge lebih baik kemampuan aspalnya dalam menyelimuti permukaan agregat
dan fungsinya sebagai bahen perekat, hal ini menyebabkan terjadinya deformasi

lebih kecil sehingga nilai flow kecil. Sedangkan pada semen portland fungsi aspal

<+
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berubah menjadi pelicin hal ini menvebabkan terjadinva deformasi lebih besar
sehingga nilai flow besar.

Pada kadar filler 7 % karena volume sludge lebih banvak dibandingkan
semen portland berakibat kemampuan aspal dalam menvelimuti permukaan
agregat berkurang sehingga menyebabkan deformasi yang lebih besar sehingga
nilai flow besar.

6.2.3 Void In Total Mix ( VITM )

VITM adalah banvaknya rongga vang ada pada suaw campuran. vanyg
dipengaruhi oleh gradasi agregat._suhu pemadatan. eneryl pemadaten dun hada
aspal serta jenis‘aspal. Nilai VITM berpengaruh terhadap kekedapan campuran
vaitu kekedapan terhadap udara dan air. Nilai VITM vang tngar meaunuskan
bahwa campuran tersebut mempunyai rongga vang turgeis hal i dapat
menyebabkan perkerasan tersebut menjadi porous sehingga akan niengurangl sitat
keawetan dan kekedapan terhadap pengaruh udara dan air. Dalam campuran harus
tersedia cukup rongga terisi udara yang tungsinya untuk m enyediakan ruang gerak
bagi unsur-unsur campuran sesuai-dengan sifat elastisitasnva.

Nilat VIT M- yang disyaratkan oleh Bina Marga adelah 379 - 5 %, Lapis
perekerasan yang mempunyai nilai VITM kurang dari 3 % akan mudah terjadi
bleeding. Hal ini disebabkan oleh tingginya temperatur perkerasan schingga aspal
akan mencair dan pada saat perkerasan menerima beban, aspal akan mengalir di
antara rongga agregat, jika dalam campuran tidak memiliki rongga vang cukup.,

)
aspai akan naik ke permukaan perkerasan yang menyebabkan terjadiva bleeding.

Sebaliknya nilai VITM yang lebih besar dari 5 % menunjukkan bahwa banvak
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terjadi rongga dalam campuran sehingga campuran tidak rapat dan tidak kedap
terhadap udara dan air, hal ini menvebabkan aspal mudah teroksidasi vang
berakibat melemahnya ikatan aspal terhadap agregat vang selanjutnva aspal tidak
légi menjadi bahan ikat yang baik dan agregat akan lepas dari ikatan ¢ raveling .

Nilal VITM hasil penelitian dapat dilihat pada tabel 6.19: 6.20 dan gambar
6.11:6.12: 6.13 dibawah ini.

Tabel. 6.19 Nilai VITM ( % )y Campuran Aspal Beton Hasil Marshall Test

) } Kadar Kadar Aspal
Jenis Filler

Yo 7.0 % 575 % S.007

Selfiller 76 0 98 6.5
Y60, M5M3 03593 . 03965 a7 061>
. Semen Portland L ; o ; S
‘ 7 % A 4032 3.007 2.607 1 | 249 (0.395
i | 6 % f3482 3.464 1934 1805 1. 726
D Sludge i ‘
i 7 % S214 3.335 2407 v 2505 2084

| |

Sumber ; Hasi! penelitian & Lab. Julan Rava FTSP Ulf
P :

VITM (%)

7 7.5 8
Kadar Aspal (%)} —<&—Semen Portland
~&#-- sludge

Gambar 6.11 Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan Nilai VITM Campuran Aspal
Beton dengan Kadar filler 6 %
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VITM (%)

Kadar Aspal (%)

—&— Semen Portland

-4 sludge

Gambar 6.12 Gratik Hubungan Kadar Aspal dengan Nilai VITM Cainpuran Aspal
Beton dengan-Kadar filler 7 %o

Berdasarkan gambar 6.1 adan 612 terithat bahwa miiar VITM berkurang
seiring bertambahnya kadar aspal dalam' campuran. Hal ini disebabkan dengan
bertambahnyva kadar aspal, lebili banvak pori dalam campuwan vang terisi oleh
aspal sehingga rongga antar agregat dalain campuran menjad: lebih sedikit.

Berdasarkan hasil penelitian, nilar VITM campuran Aspal Beton vang
menggunakan, filler semen portland dengan kadar fi/ler 6 % vang memenuh
spesifikast Bina Marga adalah pada kadar aspal 6 9o. sedangkan pada campuran

yang menggunakan filler sludge dengan Kadar filler 6 % vang memenuhi nilai

VITM adalah 'pada kadar aspal 6.0 % & 6.5 % Nilar-VITM campuran Aspal

{dj=1

Beton vang menggunakan 7iller semen portland dengan Kadar filier 7 % vang
memenuhi spesifikast Bina Marga adalah pada kadar aspal 6 % dan 6,5 %,
sedangkan pada campuran yang menggunakan filler sfudge dengan kadar filler

7 %6 vang memenuhi nilar VITM adalah pada kadar aspal 6.5 % & 7 %.
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Tabel 6.20 Nilai VITM ( % ) Campuran Aspal Beton
Pada Kadar Aspal Optimum

Jenis Filler ,
Semen Portland ’ _Sludge 1
Kadar Filler 6% | T% 6% | 7 Yo
| Nilai VITM 297 | 102 T 5383 | 1.882

Sumber : Hasi! penelitian di Lab. Jalan Raya FTSPUII

VITM (% )

....................

=& - Sluage

Kadar Filler (%) — O §pmen portland

Gambar 6.15 Grafik Hubungan Antar Kadar /1//er dengan Nilai VITM pada

Kadar Aspal Opdamum

Berdasarkan gambar 6.13 nilai VITM campuran ‘Aspal Beton vang

menggunakan fi/ier-semen portiand dan s/udge dengan kadav filler 6 % lebih

tinggi dibandingkan  kadar fi/ler 7 %. Hal ini disehabkan karena semakin

bertambahnya Kadar fi//er akan berakibat lebih banyak pori daiam campuran vang

terist oleh filler sehingga rongga antar agregat-dalam campuran menjadi Ieb.h

sedikit.

Nilai VITM campuran Aspal Beton vang menggunakan filler slucge lebih

besar jika dibandingkan dengan campuran yang menggunakan fifler semen

portland. Hal ini menunjukkan bahwa prosentase pori dalam campuran Aspal

Beton vang menggunakan filler semei portland lebih kecil. Hal tersebut terjadi

karena s/udge memiliki berat jenis yang lebih kecil dibandingkan dengan semen
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portland sehingga pada berat yang sama s/udge memiliki volume yang lebih besar.
Hal in1 meyebabkan lapisan aspal pada campuran Aspal Beton yang menggunakan
Jiller sludge lebih banyak menvelimuti permukaan agregat pada kadar aspal vang
sama jika dibandingkan dengan campuran yang menggunakan filler semen
portiand.
6.2.4 Void Filled With Asphalt ( VFWA )

Nifar VEWA menunjukkan. besarmya rongga vang fterisi aspal vang

dinvatakan dalam @ persen aspal terhadap rongua BeSamva nilai VWA
\ p I A gy 3

berpengaruh pada kexedapan campuran terhadcap

Gl dii NVdiig P

akhirmya akan berpengaruh terhadap keaw etan suatu perkerasan:

Untuk milat VEWA yang besar beraiti semakin banyak ronggea vang terisi
oleh aspal schingga kekedapan campuran terhadap air dan udara menjadi lebih
tnggi. Nilai VFWA vang terlalu tinggi akan memudahkan terjadinya hleeding
atau naiknya aspal kepermukaan perkerasan. Hai ini discbabkan karena rongga
vang ada terlalu Kecil sehingga jika perkerasan menerima beban, terutama pada
temperatur yang tinggi dan viskosifas aspal turun, sebagian” aspal akan mencari
tempat vang kosong dan jika rongga telah penuh maka aspal-akan naik ke
permukaan perkerasan.

Nilai VFWA yang terlalu kecil menyebabkan kekedapan campuran
menjadi berkurang karena banyak rongga vang kosong. Hal tersebut diatas akan
memudahkan masuknya udara dan air yang menyebabkan aspal mudah teroksidasi
sehingga keaweian campurai tersebut berkurang. Nilai VFWA hasi! p‘enelitian

dapat dilihat pada tabel 6.21; 6.22 dan gambar 6.14; 6.15 dan 6.16 dibawah ini.



Tabel. 6.21 Nilai

'TWA ( % ) Campuran Aspal Beton Hasil Marshall Test

,ﬁ T T
i . .| Kadar | Kadar Aspal
L Jemis Filler | r ‘
i : LT e - — T B
i | Aue [ 6.0 % 65% | 7.0% } 7.5 % 8.0 %
S S i RN B _
3 | 6% [ S0.119 93732 1 91544 } 93 435 94 092
| Semen Portland | | i j
f [ 7% | 82211 85430 | 83.986 } 91.030 93.487
[ i B I
! ! 70 ! ~2 QY QT | QO It | QN A1 Ol 74
i . ; w 0 H A LR AW ) } oo + f EAV IS &V ] L B, &
 Studge | . ; o
J’ 7% I 72.02 8047 | 8213 { 87.04 89 .54
7 ' I !
Sumber : Hasil peneliian di Lab. Jaian Rava FTSP Uit
95 ;
[ P | A —%

VFWA (%)
[=+]
~

|
| —

i
Ad -, " £ ;
Va | | |
79 i i j :
6 6.5 7 7.5 8

—&— Semen Portland
- Sludge

Gambar 6.14 Grafi

VFWA (%)

Kadar Aspal (%)

~—&— Semen Portlang
~4-~Sludge

. 108 P T 7 £ .
Nilai VFWA Campuran
17... .= ns
itler 7 %
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Pada gambar 6.14 tampak bahwa nilai VFWA campuran Aspal Beton
dengan Kadar filler 6 % yang menggunakan fi/ler semen portland lebih besar jika
menggunakan filler sludge, begitupula
dengan campuran Aspal Beton dengan kadar filler 7 %. Hal ini berkaitan erat
dengan nilai VITM, dimana campuran Aspal Beton vang menggunakan /filler
semen  portland lebihkecil jika dibandingkan  dengan  campuran  vang
menggunakan filler siudge. Dengan bertambahnya kadar aspai daiam campuran.
ntiat VITM akan semakim menurun sedangkan nifai VW A akanssemakin naik.

Dari hasii pengujian terlihat bahwa nilai VEW.A semakin bertambali
seiing  dengan bertambahnya kadar _aspal.  hai i dikarenakan  dengan
bertambahnya kadar aspal semakin banyak rengga vang terisi-aspal. Nadar aspai

vang rendah mengakibatkan nilai VFWA vang rendah dan menunjukkan berat

aspal dalam total campuran yang rendah pula. permukaan agregat hava dilapisi

oleh lapisan tipis aspal, sebingga rongga antar agregal vang dusi oleh aspal juga
rendah. Sebaliknya, pada kadar aspal yang tinggi. berat aspai dalam campuran

tinggi pula, sehingga perinukaan agregat akan dilapisi oleh aspal vang tinggi.

Lapisan aspal vang lebih tebal tersebut akan memungkinkan aspal tniuk mengisi

<

[~

Tabel 6.22 Niiai VFWA ( % ) Campuran Aspai Beton
Pada Kadar Aspal Optimum

} Jenis Filler

| Semen Portland Sludge
. Kadar Filler 6 % % 5% 7%
Nilai VFWA 2.2 94.07 | 71.218 89.434

e V]

Y ory

Sumber : Hasil penelitian di Lab. Jalan Rava FTSPUiI
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[N]

85

90

85

80

VEWA (% )

75

70 .

Kadar Filler (%) —&— Semen portland
# - Sludge

Gaimbar 6.16.Grafik Hubungan Antar Kadar /iller dengan Nilai VFW A pada
Kadar Aspal Opumum

Berdasarkan. gambar 6.16 milal \VFWA  campuran JAspal Beton vang
menggunakan filfer-semen portiand dan sfucige dengan kKadar jifier 6 2o lebih
rendah  dibandingkan kadar fiffer 7 ©o. FHal mi disebibkan karena semakin
bertambahnya Kadar fi//er akan berakibai iebih banvak pori daiam campuran vang
terisi oleh filler sehingga rongga antar agregat dalam campuran menjadi lebih
sedikit dan terisi penuh oleh aspal.

Nifal VWA campuran Aspal Beton vang menggunakan filler semen
portiand lebih besar jika dibandingkan dengan campuran vang menggunakan filler
siudge. Hal i terjadi karena sfudge memiliki berat jenis vang lebih kecil dari
semen portland maka pada berat yang sama s/udge memihiki volume vang lebih
besar. Hal ini menyebabkan lapisan aspal pada campuran Aspal Beton vang
menggunakan filler sludge lebih tipis pada kadar aspai yang sama jika
dibandingkan dengan campuran yang menggunakan fi/ler semen portland. Pada
kondisi in1, viskositas aspal semakin meningkat dan menyebabkan bertambahnya

rongga udara yang terbentuk dan pada kadar aspal yang sama menyebabkan

rongga yang terisi aspal lebih sedikit.



74

Density (gricc)

Kadar Aspal (%) —&—Semen Portland

Gambar 6.17 Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan Nilai DensintCampuran
Aspal Beton dengan Kadar filler 6 o

Density (gricc)

Kadar Aspal (%) —&#—Semen Portland

~#- Sludge

Gambar 6.18 Grafix Hubungan Kadar Aspal dengan Nilai Densiry Campuran
Aspal Beton dengan Kadar filler 7 %

Seperti terlihat pada gambar 6.17 dan 6.18. nilai denviry campuran Aspal
Beton vang menggunakan filler semen portland lebih besar jika dibandingkan
dengan campuran vang menggunakan filler sludge. Hal ini dikarenakan oleh
perbedaan berat jenis dari kedua macam filler yang digunakan. Sehingga dengan
berat yang sama, sludge yang memiliki berat jenis yang iebih kecil mempunyai
volume vang lebih besar, hal ini mevebabkan bahan pengisi pada campuran Aspal
Beton vang menggunakan filier sludge lebih banyak. Nilai density merupakan

perbandingan antara massa dan volume, sehingga campuran Aspal Beton vang



menggunakan filler siudge memiliki volume vang lebih besar akan mempunyai
nifai densiry vang lebih kecil.

Pada Kadar Aspal Optimum

Tabel 6.24 Nilai Density ( gr/cc) Campuran Aspal Beton

| Jenis Filler

1 ,

i ,‘ Semen Portland | Sludge

| Kadar Filler ‘ 5 Yo 7 % ' 6 Yo | 7 Vo

{ Nilai VWA 240 242 | 2321 | 2.371 |
g

Sumber : Hasil peaelitian di Lab Jalan Rava FTSPLUII

25
8 3 I

S 24 L. e . - - - - - - - - W

o :

> y .

2 231---BENE . BE . T - - - .k - R TN
5 . .
2’2 i I

6 7 -

3

Kadar Filler (%) —®— Semen gortland |

- Sludge l

Gambar 6.19 Grafik Hubungan Antar Kadar /-1//er dengan Nilai Doinsinyv pada
Kadar Aspai Optimum

Berdasarkan gambar 6.19 milai Jemsine campuran Aspal Beton vang
menggunakan fiffer semen portiand dan s/wdee dengan kadar fifier 6 %o lebih
rendah dibandingkan kadar ifler 7 % Hai mm disebabkan karena semakin
bertambahnya kadar filler akan berakibat bertainbahnya kerapatan suaru campuran
sehingga nilai density tinggi.

6.2.6 Marshall Quotient ( MQ )

Marshall Quonient merupakan hasil bagi antara stabiiitas dan flow vang

digunakan sebagar pendekatan terhadap tingkat kekakuan suatu campuran.

Stabilitas yang tinggi yang disertai dengan kelelehan vang rendah akan
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menghasilkan perkerasan yang terlalu kaku dan bersifat getas, sebaliknva
stabilitas vang rendah dengan kelelehan yang tinggi akan menghasilkan campuran
vang terlalu plastis dan akan berakibat perkerasan mengalami deformasi vang
be‘sarjika menerima beban lalu lintas.

Nilai Marshall Quotient hasil penelitian dapat dilihat pada tabel 6.25:
6.26 dan gambar 6.20; 6.21:6.22 dibawal ini.

Tabel. 6.25 Nilai Marshall Quotient { Kg/mm ) Campuran Aspal Beton
Hasii Marshall Test

Kadar Kadar Aspal

Jenis Filler

Filler = 0w’ 65 % 0% [ 9Re. su

Semen Portland ¢

Stdge

6 6,5 7 ) 8
Kadar Aspal (%) —&— Semen Portland
~#-- Sludge

Gambar 6.20 Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan Nilai Marshall Quotient
Campuran Aspal Beton dengan Kadar filler 6 %
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Kadar Aspal (%) —&— Semen Portiand
-~ Sludge

Gambar 6.2 1 Grafik Hubungan Kadar Aspal dengan Nilai' Marshal! Ouotient
Campuran Aspal Beton dengan Kadar filler 7 %o

Dart gambar 6.20 dan 6.2 1. terlihat bahwa nilai \forihiadl Quorient untuk
campuran  Aspal Beton vang menggunakan filicr sludge iebih besar jika
atbandingkan dengan campuran vang menggunakan fi//cr semen portland. Hal ini
dikarenakan campuran Aspal Beton vang menggunakan fifler sludgee memiliki
nilai stabilitas yang lebih tinggi dan nilai flow vang lebih rendah. Ini menun;ukkan
bahwa campuran tersebut bersifat lebili getas. Hasil penelitian vang dilakukan
meunjukkan  bahwa dari kedua jenis campuran Aspal Beton tersebut vang
memenuhi spesifikasi Bina Marga vaitu 200 = 350 Kg/mm. vaitu Campuran Aspal
Beton yang menggunakan filler.semen portland dengan kadar fitfer s %o dan 7 %
pada kadar aspal” 7.5 9; 8 %. kemudian Campuran ~Aspal Beton vang

menggunakan filler sludge dengan kadar filler 6 % dan 7 % pada kadar aspal 8 %.
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Tabel 6.26 Nilai Marshall Quotient ( Kg/mm) Campuran Aspal Beton
Pada Kadar Aspal Optimum

]

; Jenis Filler
t ‘
Semen Portland Studge
| Kadar Filler 6% | T% 6 Yo 7%
| Nilai | 52565 | 48241 774,587 186
Muarshall Quotient | ' | T ‘
Sumber : Hasii penelitian di Lab. Jalan Rava FTSPUI

=~
(=]

~4
(]

D
<

[}
<«

h
<h
<

<D

Marshall Quotient ( Kg/mm)
w

£
(&)

—®— Semen portiand

s Sludge

Gambar .22 Grafil: Hubungan Antar Kadar /7//er cengan Nila Aarshall
Quotient pada Kadar Aspal Optimum

Berdasarkan-gambar 6.22 nilat Marsha!! Quotient campuran Aspal Beton
yang menggunakan f£i//er semen portland dan s/udge dengan kadar filler 6 % lebih
tinggi dibandingkan kadar fifler 7 %. Hal ini disebabkan karena semakin
bertambahnva kadar fi//er akan berakibat-meningkatnyva kerapatan campuran dan
semakin besarnva deformast vang teriadi sehingga didapatkan campuran lapis
permukaan yang bersifat plastis.

6.2.7 Imersion Test
[mersion Test atau uji perendaman Marshall bertujuan untuk mengetahui

perubahan karakteristik dari campuran akipat pengarch air, subu dan cuaca.

Waktu perendaman benda uji pada /mersion Test adalah selama 24 jam pada suhu
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ini adalah kadar aspal optimum untuk campuran Aspal Beton yang menggunakan

Siller studge maupun untuk campuran vang menggunakan filler semen portland.
Hasil penelitian diperoleh nilai stabilitas dengan waktu perendaman 30

menit dan waktu perendaman 24 jam seperti pada tabel 6.27 dan gambar 6.23

dibawah ini.

Tabel 6.27 Nilai Stabilitas ( Kg ) Campuran Aspal Beton Kadar Aspal

o Optimum M.
‘ . F - | Waktu Perendaman Index
|  Jenis | Kadar |
] row T = Perendaman
Filler = | Filler 30 menit 24 jam |,
' (")
Semen BB 6% - AMge037 L i 0 T w0175
~ Portland .S JOrTeasisy s
W a5 e N Y :  wayrflloc
b Studge . e — __ F B _
7% |0 1794714 1343 820 74.877

{
|
! !

Sumber - HasiiB&feiﬁﬂﬂde Lab. Jalan Raya FTSP Uif

Dari hasii /Zmersion Tes menunjukkan bahwa terdapat-Penurunan nilai
stabilitas untuk campuran Aspal Beton Yang menggunakan. giller studge dan
semen portland pada perendaman 24 jam.

Indeks tahanan campuran ¢ index of reramed strengh ) akibat pengaruh air,
sulu dan cuaca dapat dihitung dengan membandingkan nilai stabilitas campuran
setelah direndam sefama 24 jam dan nilai stabiiitas campuran dengan waktu
perendaman 30 menit.

Hasil perhitungan indeks tahanan campuran kedua jenis benda uji adalah
seperti dibawah ini.

1. Campuran Aspal Beton vang merggunakan filler semen portiand

a. Kadar /iller 6 %




Al

Index of retained  strength :%*IOO %

= 90.175 %

b. Kadar Liller 7%

Index of retained  strength = if *100 %

1459 48 | 100 %
1666.41

= 87582 %

2. Campuran Aspal Beton yang menggunakan fiiler sludeae

a. Kadar /iller 6 %

Index of retained  strength = =

b. Kadar /iller 7 %

Index of retained strength :i—%*IOO %

_1343.826

= ——*100 %
1794.714

= 74877 %
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Gambar 6.23 Grafik Hubungan Antar Kadar /i//er dengan indeks Perendaman
pada Kadar Aspal Optimum

Berdasarkan cambar 6.23 Indeks Perendaman campuran Aspal Beton vang
menggunakan filler semen portland dan studge dengan kadar filler 6 %% lebih
anegr divandingken kadar filler 7 %5 Hal i discbabkan Karcna scmakin
bertambahnya Kadar fi/ler akan berakibat rongea dalam campuran lebih sedikit
dan terisi pziuh oleh aspal schingea indeks perendaman menurun.

Berdasarkan " indeks perendaman dari  kedua campuran tersebut
menunjukkan bahwa campuran aspal beton vang menggunakan fil/ler semen
Portland memiliki ketahanan vang lebih baik terhadap kerusakan oleh pengaruh
air. suhu, dan cuaca jika dibandingkan dengan campuran vang menggunakan filler
sludge.

Dan hasil Marshall menunjukkan nilai \ITM pada campuran Aspal Beton
yang menggunakan fifler sludge lebih tinggi dibandingkan dengan filler semen
Portland pada kadar filler yang sama, sedangkan untuk nilai VFWA vang
menggunakan fifler semen Portland lebih tinggi dibandingkan dengan filler

sludge.  Meskipun demikian kedua campuran tersebut memiliki indeks




perendaman campuran vang memenuhi persvaratan Bina Marga vang lebih besar
dart 75%.

Hasil Rekapitulasi Aarshall Test pada kadar aspal optimum dapat dilihat
seperti tabel 2.28 dibawah ini.

Tabel 2.28 Rekapitulasi Hasil Marshall Test pada Kadar Aspal Optimum

7
1

i Jenis Filler

Semen Portland Sludge
:
- Kadar Filler 6 Yo 7 Y 6% 7Y%
Nilai Stabilitas ( Kg ) 1 740.37 166641 Xod ¥ FTU4 T
 Flow (mm) . 3450 2867 3867
N VITM (%) * 297 102 5383 182
 VFWA (%) , £2.24 94.07 28 §9.454
| Density ( gricc) 24 2.42 2321 2371
Murﬁsv/m’//'"Q'z}or'i'em(Kg'/mm')"f 52565 | 48241 774387 486
f !
2 Indeks Perendaman (% ) j 90.175 + 1 87.582 78.593 74.877




