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Tata letak baut harus memenuhi persyaratan:

- Jarak antar pusat baut tidak boleh kurang dari 3kali diameter nominal baut
- Jarak antara pusat pengencang tidak boleh melebihi 15/, (ip = tebal lapis tertipis

didalam sambungan)

- Jarak tepi minimum: 1,75.J6 (tepi dipotong dengan tangan), \,50dh (tepi dipotong
dengan mesin) dan l,25t/6 (tepi profil bukan hasil potongan)

dengan dh = diameter nominal baut

- Jarak tepi maksimum: \5(p dan 150 mm

f. Efek lubang baut terhadap luas netto penampang profil

Efek lubang baut mempengaruhi luas bersih penampang profil, dijelaskan pada

Gambar 3.2.

Gambar 3.3 Efek lubang-lubang tak segaris terhadap luas bersih

A„, = Ae - n.d.t + Lsg.tiAu

dengan:

Ag = penampang brutto, mm"

/ = tebal penampang, mm

d = diameter lubang, mm

n = banyaknya lubang dalam garis potongan

,ve =jarak antara sumbu lubang pada arah sejajar sumbu komponen struktur, mm

u= jarak antara sumbu lubang pada arah tegak lurus sumbu komponen struktur

(3-24)

7. Kegagalan Robekan pada Lubang Baut

Bila matenal yang direkatkan oleh baut tersebut cukup tipis, keadaan batas

ke«aualan robekan, vans dikenal sebagai geser blok, dapat mempengaruhi kekuatan

suatu batang tank seperti sambungan pada ujung suatu batang. Persamaan berikut ini
dapat digunakan untuk mewakili kekuatan nominal Tn (Salmon dan Johnson, 1992)



1. Pelelehan geser-retakan tank

r„ = Qfi.fyA^fuAnt

2. Retakan geser-pelelehan tarik

dengan:

Avg = luas bruto yang mengalami pelelehan geser
= (panjang b-c) x tebal (lihat gambar 3.3)

AIU = luas bersih yang mengalami retakan tarik

=(panjang a-b - luas lubang) xtebal (lihat Gambar 3.3)

Ans = luas bersih yang mengalami retakan geser

=(pancang b-c - luas lubang) xtebal (lihat Gambar 3.3)

A,g = luas bruto yang mengalami pelelehan tarik
= (panjang a-b) x tebal (lihat Gambar 3.3)

V25)(3

(3-26)

Gambar 3.4 Daerah yang diarsir dapat terjadi kegagalan robekan

3.3 Dasar Perencanaan Struktur Beton Bertulang

Dasar perencanaan struktur beton bertulang meliputi, peraturan-peraturan, analisis
struktur, perencanaan pelat, perencanaan struktur portal dengan daktilitas penuh dan
terbatas, penulangan balok, dan penulangan kolom.

3.3.1 Peraturan-Peraturan

Peraturan-peraturan yang dipergunakan antara lain:

1. Tata Cara Perhitungan Struktur Beton Untuk Bangunan Gedung SK SNl T-15-

1991-03.

2. Petunjuk Perencanaan Beton Bertulang dan Struktur Dinding Bertulang Untuk
Rumah dan Gedung 1987.

3. Pedoman Perencanaan Pembebanan Untuk Rumah dan Gedung 1987.



10. Beban titik P '4

Langit-langit ( rusuk-rusuk kayu dan asbes ):

= 0,11 x Luas pembebanan = 0,11 x 3,6 x 1,8 = 0,713 kN

- Penggantung baja (d =3/4") = 0,022 x 0 = 0,000 kN

P'4= 0,713 kN

c. Perencanaan Beban Mati Kuda-Kuda K3

P?- P6 P2 P6 Pi P6 P2 P6 Pi

„ f U LMJAJ.J fj P4
i *- i r i i i -J j
I P7 P\2 P7 P'2 P\* ' I

P'4 P'4

Gambar. 4.9 Perencanaan beban mati kuda-kuda K3

1. Beban titik PI

- Beratsendiri PK1 + PK3 = 1,19 + 1,10 = 2,29 kN

- Berat penutup atap: 0,5 . 2,197 . 3,6= 3,95 kN

- Berat gording: 0,153 . 3,6.1,25 = 0,69 kN

- Beratsagrod: 0,022 . 2,197.2.1,25 = 0,121 kN +

PI =7,051 kN

2. Beban titik P2

- Beratsendiri: PK2 + PK3 = 1,16+1,1 =2,26 kN

- Berat penutup atap: 0,5 . 2,197. 3,6 = 3,95 kN

- Berat gording: 0,153 . 3,6.1,25 = 0,69 kN

- Beratsagrod: 0,022.2,197.2.1,25 = 0,121 kN -

P2 = 7,021 kN

3. Beban titik P3

- Berat sendiri: 2. P'K3 = 2. 2,28 = 4,56 kN

- Berat penutup atap: 0,5 . 2,197. 3,6 = 3,95 kN
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- Berat gording: 0,153 . 3,6.1,25 =0,69 kN

- Beratsagrod: 0,022 . 2,197.2.1,25=0,121 kN +

P3 =9,321 kN

4. Beban titik P4

- Beratsendiri: PK3 + PK4 =1,1 + 1,00 =2,1 kN

- Berat penutup atap: 0,5 . 2,197. 3,6 = 3,95 kN

- Berat gording: 0,153 . 3,6.1,25 = 0,69 kN

- Berat sagrod: 0,022 . 1,953.2.1,25 = 0,054 kN +

P4 = 6,364 kN
5. Beban titik P5

- Beratsendiri. PK3 = i| kN

- Berat penutup atap: 0,5 . 1,099. 3,6 = 1,99 kN

- Berat gording. 0,153 . 3,6.1,25 = 0,69 kN

- Berat sagrod: 0,022 . 0,855.2.1,25 = 0,047 kN +

P5= 4,229 kN

6. Beban titik P6

- Beratsendiri: PK3 = \j kN

P6=l,l kN

7. Beban titik P7

- Beratsendiri: PK3 = ]j kN

- Berat penutup atap: 0,5 . 2,197. 3,6 = 3,95 kN

- Berat gording: 0,153 . 3,6.1,25 = 0,69 kN

- Beratsagrod: 0,022 . 2,197.2.1,25 = 0,121 kN +

P5 = 5,861 kN

8. Beban titik P'2

- Langit-langit ( rusuk-rusuk kayu dan asbes ):

= 0,11 x Luas pembebanan = 0,11 x 3,6 x 5,4 = 2,138 kN

- Penggantung baja (d =3/4")= 0,022 x 1,848 = 0,041 kN -

P'2 = 2,179 kN



9 Beban titik P'3

- Langit-langit ( rusuk-rusuk kayu dan asbes ):

=0,11 xLuas pembebanan =0,11 x5,4 x5,4 =3,2076 kN

- Penggantung baja (d =3/4") =0,022x1,848 = 0,041 kN-
P'3 = 3,2486 kN

10. Beban titik P'4

- Langit-langit ( rusuk-rusuk kayu dan asbes ):

= 0,11 xLuas pembebanan =0,11 x3,6 x 1,8 =0,713 kN
- Penggantung baja (d =3/4") =0,022x0 = 0,000 kN -

P'4= 0,713 kN

d. Perencanaan Beban Mati Kuda-kuda K4

T P'5
P'5

Gambar. 4.10 Perencanaan pembebanan mati kuda-kuda K4

1. Beban titik PI

- Berat sendin PK1 +PK4 = 1,19 + 1,0 = 2,29 kN

- Berat penutup atap: 0,5 . 2,197 . 3,6= 3,95 kN
- Berat gording: 0,153 . 3,6.1,25 =0,69 kN
- Berat sagrod: 0,022 . 1,953.2.1,25 = 0,054 kN +

PI = 6,454 kN

2. Beban titik P2

- Berat sendin: PK2 + PK4 = 1,16 + 1,0 = 2,16 kN

- Berat penutup atap: 0,5 . 2,197. 3.6 =3,95 kN
- Berat gording: 0,153 . 3,6.1,25 =0,69 kN
- Berat sagrod: 0,022 . 1,953.2.1,25 =0^054kN +
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c. Perencanaan Beban Hidup Kuda-Kuda K3

P!

pi pi n pi pi pi pi pi pi

/• I LLUJJ 1 I m
iM-r -Trrnttttj^ .. i

t pi pi pi pi pi r i ri Pi pi I
PI P]

P !

Gambar. 4.13 Perencanaan beban hidup kuda-kuda K3

Beban hidup: Pi = 1 kN

P2 = 2 kN

d. Perencanaan beban hidup kiida-kuda K4

Pl PI Pl PI Pi Pi Pi Pi pi pi pi i;i pi

p LIX JL_L..f 1 l It 1 i l f

Gambar. 4.14 Perencanaan beban hidup kuda-kuda K4

Beban hidup: Pl = 1 kN

P2 = 2 kN
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5. Perencanaan Beban Angin Kuda-Kuda

a. Perencanaan beban angin kuda-kuda Kl

PI

P2 V
Pl
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P2 "2\
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/
P2
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\

.-
/

/ pi
P2
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Gambar. 4.19 Perencanaan beban angin kuda-kuda K!
Beban Angin:

-Pl

Tiup angin =( 0,02. 35 - 0,4 ) .0,6.( 2,197 x3,6 :2)=0,18 kN
Wy=W.cos35° = Q,l5kti

Wx = rf'.vm35° = 0,10kN

Hisap angin = - 0,4 .0,6 . (2,197 x 3,6 : 2 )= 0,24 kN

W->=H"".CYAv35° = 0,19kN

Wx = rf^7tt35° = 0,14kN

- P2

Tiup angin =( 0,02. 35 - 0,4 ) .0,6.( 2,197 x3,6 )= 1,42 kN
Wy=W.cos35°=\,\7kN

Wx = ff:.s77735° = 0,82kN

Hisap angin = - 0,4 .0,6 . (2,197 x 3,6 ) = 1,9 kN

Wy = W.cos35° =\,55 kN

Wx = W.sm35Q = 1,09 kN

- P3

Tiup angm =( 0,02. 35 - 0,4 ) .0,6.( 2,197 x3,6 )=0,87 kN
Wy= H-".cos35° = 0,72kN

f-Kv = Jr.jsm35° = 0,50kN
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Hisap angin = - 0,4 .0,6 . (1,099 x 3,6 ) = 1,16 kN

Wy=W.cos35° =0,95 KM
Wx = W.sin35° = 0,67 kN

b. Perencanaan beban angin kuda-kuda K2

r

P2

F

P2 P-

P2 \ •-'—/ P2

» \ : ;.^^- •.;.../ p

Gambar. 4.20 Perencanaan beban angin kuda-kuda K2

- P2

Tiup angin =(0,02. 35 - 0,4 ) .0,6.( 2,197 x3,6 )=1,42 kN
Wj/=JP.cav35°=l,17kN
Jtfx=CT'.s/n35u = 0,82kN

Hisap angm =- 0,4 .0,6 . (2,197 x3,6 )= 1,9 kN

Wy=W.cos35{,= 1,55 kN

Wx=W.sm35°= 1,09 kN

- P3

Tiup angin =(0,02. 35 - 0.4 ) ,0,6.( 2,197 x3,6 )=0,87 kN
Wy= W7.mv350 =0/72kN

Wx = lf..v;??35° = 0,50 kN

Hisap angm =-0,4 .0,6. (1,099x3,6 )=l,16kN

^y=ff'.co.s'35° =0,95kN

Wx=W.sin35° = 0fi7 kN
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c. Perencanaan beban angin kuda-kuda K3

P2 P2

P2 \ y

i'2 v V. ±_•i ii_ • i. .._..:... -S n

Gambar. 4.21 Perencanaan beban angin kuda-kuda K3

- P2

Tiup angin = ( 0,02. 35 - 0,4 ) ,0,6.( 2,197 x 3,6 ) = 1,42 kN

Wy=W.cos3f = \,\l\S\

Wx= ^s'm35° = 0,82 kN

Hisap angm = - 0,4 .0,6 . (2,197 x 3,6 ) = 1,9 kN

Wy=W.cos35°=\,55kN

Wx=W.sin3$=\,W\&

- P3

Tiup angin - ( 0,02. 35 - 0,4 ) .0,6.( 2,197 x 3,6 ) =0,87 kN

Wy = W.cos35° = 0,72 kN

Wx=W.sm35° = 0,50kN

Hisap angin = - 0,4 .0,6 . (1,099 x 3,6 ) = 1,16 kN

Wy=W.cos35° = 0,95 kN

V/x = W.sin35° = 0,67 kN
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d. Perencanaan beban angin kuda-kuda K4

Nra^.._____ _.-____,7 ?
X

Gambar. 4.22 Perencanaan beban angin kuda-kuda K4

- P2

Tiup angin = ( 0,02. 35 - 0,4 ) .0,6.( 2,197 x 3,6 ) = 1,42 kN

Wy=W.cos35{,= \,\7kN

Wx= ^..vm35° = 0,82kN

Hisap angm = - 0,4 .0,6 . (2,197 x 3,6 ) = 1,9 kN

Wy=W.cos35°= 1,55 kN

Wx=W.sin35°=\,09kN

- P3

Tiup angin = ( 0,02. 35 - 0,4 ) .0,6.( 2,197 x 3,6 ) = 0,87 kN

Wy=lV.cos35° = 0,12kN

Wx=W.sm35° = 0,50kN

Hisap angin = - 0,4 .0,6 . (1,099 x 3,6 ) = 1,16 kN

W>=^.cav350 = 0,95kN

Wx=W.si?i35Q = 0,61 kN

4.3.2 Analisis Struktur Kuda-Kuda

Analisis struktur kuda-kuda rangka baja menggunakan program aplikasi komputer

SAP 90, dengan input data-data sebagai berikut ini:

1. Nomor joint dan element, sesuai bentuk dan ukuran rangka

2. Dukungan rangka baja dianggap sendi dan roll.

3. Luas profil baja yang dipakai.
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