
LAMPIRAN I

Perhitungan Waktu Hijau



Waktu siklus berdasarkan kondisi eksiting yaitu 124 detik.

a. Jumlah fase simpang adalah 4 (empat)

b. Waktu merah semua diambil pada kondisi eksiting yaitu 4detik

c. Waktu kuning untuk masing-masing fase 3detik

d. Waktu hilang (L)

L = X (merah semua + kuning)

= £ 4 * (4 + 3) = 28 detik

e. Perhitungan waktu siklus optimum (Co)

Diskripsi U T S B

Q (smp/jam) 641 587 453 604

S (smp/jam) 3420 1756 2924 4015

Q/S 0.187 0.334 0.155 0.150

Y 0.8271

L 2 8

62512

.

Co 271.78

Hijau efektif=Co - L=(124 - 28) detik =96 detik
f. Perhitungan waktu hijau pada masing-masing pendekat adalah

gl (U) = (0,187/0,8271) *96 = 22 detik

g2 (T) = (0,334/0,8271) *96 =39 detik

g3 (S) = (0,155/0,8271) *96 = 18detik
g4 (B) = (0,150/0,8271) *96 = 17detik

g. Tabel Waktu sinyal lampu lalu lintas hasil perhitungan

Pendekat

Nyala Lampu Waktu

Siklus
Hijau
(det)

Kuning
(det)

Merah

(det)

Utara 22 3 99 124

Timur 39 3 82 124

Selatan 18 3 103 124

Barat 17 3 104 124
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Gambar L-1 Waktu sinyal lampu lalu lintas hasil perhitungan (124 detik)

2. Berdasarkan waktu siklus maksimum yang diijinkan yaitu 130 detik

a. Jumlah fase simpang adalah 4 (empat)

b. Waktu merah semua diambil pada kondisi eksiting yaitu 4 detik

c. Waktu kuning untuk masing-masing fase 3 detik

d. Waktu hilang (L)

L = X (merah semua + kuning)

= £ 4 * (4 + 3) = 28 detik

e. Perhitungan waktu siklus optimum (Co)

Diskripsi U T S B

Q (smp/jam) 641 587 453 604

S (smp/jam) 3420 1756 2924 4015

Q/S 0.1874 0.3343 0.1549 0.1504

Y 0.8271

L 28

Co 271.7862512

Hijau efektif= Co - L= (130 - 28) detik - 102 detik



f. Perhitungan waktu hijau pada masing-masing pendekat adalah :

g1(U) = (0,187/0,8271) * 102 = 23 detik

g2 (T) = (0,334/0,8271) * 102 = 41 detik

g3 (S) = (0,155/0,8271) * 102 = 19 detik

g4 (B) = (0,150/0,8271) * 102= 19 detik

g. Tabel waktu sinyal lampu lalu lintas hasil perhitungan

Pendekat

Nyala Lampu Waktu

SiklusHijau (det)
Kuning

(det)
Merah

(det)

Utara 23 3 104 130

Timur 41 3 86 130

Selatan 19 3 108 130

Barat 19 3 108 130

. U I O I. .

Ke + er an go r-

W'c r no. hi jo n

Wo. r no hnniny

Gambar L-2 Waktu sinyal lampu lalu lintas hasil perhitungan (130 detik)

74



a
-

-
J

I

a'
-

"3Su©



SIMPANG BERSINYAL

FORMULIR SIG-I :

GEOMETRI

PENGATURAN LALULINTAS

LINGKUNGAN

Formulir SIG

Tanggal : 20 mei 2006

Kota : Yogyakarta

75

Ditangani oleh NANA

Simpang : Ngabean

Ukuran Kota/jumlah penduduk (isi dalamjutaan) 0.54

Perihal : 4 fase

Periode : jam puncak siang

g= 24 g = 24 g = 24

IG= 7 1G= 7 IG= 7

SKETSA SIMPAN G

IG =

24 Waktu siklus : c

124

Waktu hilang total:

LTI = I IG =

28

u

+

KONDISI I APAN^AN

Kode

Pendekat

Tipe

lingkungan

jalan

Hambatan

Samping Median kelandaian

+/- %

Belok kiri

langsung

Jarak ke

kendaraan

parkir (m)

Lebar Pendekat ( m )

Pendekat Masuk

WENTRY

Belok kin Igs.

1 WLTO„

Keluar

WEX1T

(1)

(com/res/ra)

(2)

(TinggiyRendah)

(3)

Ya/Tidak

(") (5)

YaJTidak

(6) . (7) (8) (9) (10) (11)

u com R T 0 T 80 4.93 4.93 0.00 4.48

s com R T n 0 T 40 5.10 5.10 0.00 5.10

T com Sedang T 0 Y 10 6.45 3.50 2.95 5.40

B com Sedang T 2.94 T 70 6.06 6.06 0.00 5.40

Ket:

diisi manual

lihat keterangan kolom
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Formulir SIG -1

Tanggal : 20 mei 2006

Kota : Yogyakarta
Ditangani oleh :NANA

Simpang : Ngabean

SIMPANG BERSINYAL

FORMULIR SIG-I :

- GEOMETRI

- PENGATURAN LALULINTAS

- LINGKUNGAN

Ukuran Kota/jumlah penduduk (isi dalam jutaan) : 0.54

Perihal : 4 fase

Periode : jam puncak siang

FASE SINYAL YANG ADA (Gambarkan Sket Fase)
24 24 24

IG= IG= IG=

SKETSA SIMPANG

9 = 24

IG =

Waktu siklus : c

124

Waktu hilang total:

LTI = 1 IG =

28

u

+

KONDISI LAPANGAN

Kode

Tipe

lingkungan

Hambatan

Samping Median kelandaian

Belok kiri

langsung *•

Jarak ke

kendaraan

Lebar Pendekat ( m )

Pendekat Masuk Belok kiri Igs. Keluar

Pendekat jalan

(com/ces/ra) (Tinggi/Rendah) Ya/Tidak

+/- %

Ya/Tidak

parkir (m) WA wENT1„ wLTOB wtxlT

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)

u com R T 0 T 80 5.93 5.93 0.00 4.48

s com R T 0 T 80 6.10 6.10 0.00 5.10

T com R T 0 Y 80 7.45 4.50 2.95 5.40

B com R T 2.94 T 80 6.56 6.56 0.00 5.40

Ket:

diisi manual

lihat keterangan kolom
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Formulir SIG

SIMPANG BERSINYAL Tanggal : 20 mei 2006

FORMULIR SIG-I :

- GEOMETRI

- PENGATURAN LALULINTAS

- LINGKUNGAN

Kota : Yogyakarta

Simpang : Ngabean

Ukuran Kota/jumlah penduduk (isi dalam jutaan) . 0.54

Perihal : 4 fase

Periode : jam puncak siang

FASE SINYAL YANG ADA (Gambarkan Sket Fase)
g= 22 g= 39 g= 18 g = 17 Waktu siklus : c

124

Waktu hilang total:

LTI = I IG =

IG= 7 IG= 7 IG= 7 IG = 7 28

SKETSA SIMPANG

u

+

KONDISI LAPANGAN

Kode

Tipe

lingkungan

Hambatan

Samping Median kelandaian

Belok kiri

langsung

Jarak ke

kendaraan

Lebar Pendekat ( m )

Pendekat Masuk Belok kiri Igs. Keluar

Pendekat jalan

(com/res/ra) (Tinggi/Rendah) Ya/Tidak

+/- %

Ya/Tidak

parkir (m) wA wENrRr wLTO„ WEXIT

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)

u com R T 0 T 80 4.93 4.93 0.00 4.48

s com R T 0 T 80 5.10 5.10 0.00 5.10

T com R T 0 Y 80 6.45 3.50 2.95 5.40

B com R T 2.94 T 80 6.06 6.06 0.00 5.40

Ket:

diisi manual

lihat keterangan kolom
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SIMPANG BERSINYAL

FORMULIR SIG-I :

GEOMETRI

- PENGATURAN LALULINTAS

LINGKUNGAN

Formulir SIG -1

Tanggal : 20 mei 2006

Kota : Yogyakarta

Simpang : Ngabean

-8*-
Ditangani oleh :NANA

Ukuran Kota/jumlah penduduk (isi dalam jutaan) : 0.54

Perihal : 4 fase

Periode : jam puncak siang

FASE SINYAL YANG ADA (Gambarkan Sket Fase)
23 9 = 41 19

IG= IG= IG=

SKETSA SIMPANG

9 = 19

|IG'

Waktu siklus : c

130

Waktu hilang total:

LTI = I IG =

28

u

+

KONDISI LAPANGAN

Kode

Tipe

lingkungan

Hambatan

Samping Median kelandaian

Belok kin

langsung

Jarak ke

kendaraan

Lebar Pendekat ( m )

Pendekat Masuk Belok kiri Igs. Keluar

Pendekat jalan

(com/res/ra) (Tinggi/Rendah) Ya/Tidak

^!- %

Ya/Tidak

parkir (m) w. wtN1HY wuuh Wt)U7

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)

u com R T 0 T 80 4.93 4.93 0.00 4.48

s com R T 0 T 80 5.10 5.10 0.00 5.10

T com R T 0 Y 80 6.45 3.50 2.95 5.40

B com R T 2.94 T 80 6.06 6.06 0.00 5.40

Ket:

diisi manual

lihat keterangan kolom
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Formulir SIG -

SIMPANG BERSINYAL Tanggal : 20 mei 2006 nloh NANA

FORMULIR SIG-I :

- GEOMETRI

- PENGATURAN LALULINTAS

- LINGKUNGAN

Kota : Yogyakarta

Simpang : Ngabean

Ukuran Kota/jumlah penduduk (isi dalam jutaan) : 0.54

Perihal: 4 fase

Periode : jam puncak siang

FASE SINYAL YANG ADA (Gambarkan Sket Fase)

g= 24

IG= 7

g= 24

IG= 7

g= 24

IG= 7

g= 24

IG= 7

Waktu siklus : c

124

Waktu hilang total:

LTI = Z IG =

28

SKETSA SIMPAN s

u

+

KONDISI LAPANGAN

Kode

Tipe

lingkungan

Hambatan

Samping Median kelandaian

Belok kiri

langsung

Jarak ke

kendaraan

Lebar Pendekat ( m )

Pendekat Masuk Belok kiri Igs. Keluar

Pendekat jalan

(com/res/ra) (Tinggi/Rendah) Ya/Tidak

+/- %

Ya/Tidak

parkir (m) WA WENI„y wLTO„ wEXIT

d) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)

u com R T 0 T 80 5.93 5.93 0.00 4.48

s com R T 0 T , 80 6.10 6.10 0.00 5.10

T com R T 0 T 80 7.45 7.45 0.00 5.40

B com R T 2.94 T 80 6.56 6.56 0.00 5.40

Ket:

diisi manual

lihat keterangan kolom
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Formulir SIG

SIMPANG BERSINYAL Tanggal : 20 mei 2006
Ditangani oleh :NANA

FORMULIR SIG-I :

- GEOMETRI

- PENGATURAN LALULINTAS

- LINGKUNGAN

Kota : Yogyakarta

Simpang : Ngabean

Ukuran Kota/jumlah penduduk (isi dalam jutaan) : 0.54

Penhal : 4 fase

Periode : jam puncak siang

FASE SINYAL YANG ADA (Gambarkan Sket Fase)

g= 22 g= 39 g= 18 g = 17 Waktu siklus : c

124

Waktu hilang total :

LTI = IIG =

IG= 7 IG= 7 IG= 7 IG = 7 28

SKETSA SIMPANG

u

+

KONDISI LAPANGAN

Kode

Tipe

lingkungan

Hambatan

Samping Median kelandaian

Belok kin

langsung

Jarak ke

kendaraan

Lebar Pendekat ( m )

Pendekat Masuk Belok kin Igs. Keluar

Pendekat jalan

(com/res/ra) (Tinggi/Rendah) Ya/Tidak

+/- %

Ya/Tidak

parkir (m) WA WENTHV wLTOR wEXIT

(D (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)

u com R T 0 T 80 5.93 5.93 0.00 4.48

s com R T 0 T 80 6.10 6.10 0.00 5.10

T com R T 0 T 80 7.45 7.45 0.00 5.40

B com R T 2.94 T 80 6.56 6.56 0.00 5.40

Ket:

diisi manual

lihat keterangan kolom
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Formulir SIG -

ISIMPANG BERSINYAL Tanggal : 20 mei 2006

FORMULIR SIG-I :

- GEOMETRI

- PENGATURAN LALULINTAS

- LINGKUNGAN

Kota : Yogyakarta

Simpang : Ngabean

Ukuran Kota/jumlah penduduk (isi dalam jutaan) : 0.54

Perihal: 4 fase

Periode : jam puncak siang

FASE SINYAL YANG ADA (Gambarkan Sket Fase)
g= 23

IG= 7

g= 41

IG= 7

g= 19

IG= 7

g =

IG =

19

7

Waktu siklus: c

130

Waktu hilang total:

LTI - 2 IG =

28

SKETSA SIMPANG

u

+

KONDISI LAPANGAN

Kode

Pendekat

(D

Tipe

lingkungan

jalan

Icom/res/ra)

(2)

Hambatan

Samping

(Tinggl/Rendah)

(3)

Median

Ya/Tidak

(4)

kelandaian

+/- %

(5)

Belok kiri

langsung

Ya/Tidak

(6)

Jarak ke

kendaraan

parkir (m)

(7)

Lebar Pendekat ( m )

Pendekat

WA

(8)

Masuk

wENTRY

(9)

Belok kiri Igs.

wLTOR

(10)

Keluar

wEXIT

(11)

u com R T 0 T 80 5.93 5.93 0.00 4.48

s com R T 0 T 80 6.10 6.10 0.00 5.10

T com R T 0 T 80 7.45 7.45 0.00 5.40

B com R T 2.94 T 80 6.56 6.56 0.00 5.40

Ket:

diisi manual

lihat keterangan kolom
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LAMPIRAN IV

Formulir SIG I - SIG V pada Tahun 2007-2015



SIMPANG BERSINYAL

FORMULIR SIG-I :

GEOMETRI

PENGATURAN LALULINTAS

LINGKUNGAN

Formulir SIG -1

Tahun : 2007

Kota : Yogyakarta
Ditangani oleh : NANA

Simpang :Ngabean

Ukuran Kota/jumlah penduduk (isidalam jutaan) 054

Perihal : 4 fase

Periode: jam puncak siang

FASE SINYAL YANG ADA (Gambarkan Sket Fase)
24 24 24

IG= IG= IG=

SKETSA SIMPANG

24

IG =

Waktu siklus : c

124

Waktu hilang total:

LTI = 11G =

28

U

+

KONDISI LAPANGAN

Kode
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Tipe
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(2)
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Samping
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(3)
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WA
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Masuk

WENTHY
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Belok kiri Igs.

WLTOR

(10)
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Wexit

(11)

u com R T 0 T 80 5.93 5.93 0.00 4.20

s com R T 0 T 80 6.10 6.10 0.00 5.10

T com R T 0 T 80 7.45 7.45 3.00 5.40

B com R T 2.94 T 80 6.56 6.56 0.00 5.40
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diisi manu

lihat ketere
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S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-I
I:

A
R

U
S

L
A

L
U

L
IN

T
A

S

T
a
h

u
n

:
2

0
0

7
r

o
le

h
:

N
A

N
A

K
o

ta
:

Y
og

ya
ka

rt
a

S
im

p
an

g
:N

g
ab

ea
n

P
er

io
d

e
:j

am
p

u
n

ca
k

si
an

g

P
e
ri

h
a
l:

4
fa

s
e

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

d
)

A
ra

h

(2
)

A
ru

s
L

al
uL

in
ta

s
K

en
d

ar
aa

n
B

er
m

ot
or

(
M

V
)

K
e
n

d
.t

a
k

b
e
rm

o
to

r

K
en

d
ar

aa
n

R
in

ga
n(

L
V

)
K

en
d

ar
aa

n
B

er
at

(H
V

)
S

ep
ed

a
M

ot
or

(M
C

)
K

e
n

d
a
ra

a
n

B
e
rm

o
to

r

T
o

ta
l

M
V

R
a
s
io

B
e
rb

e
lo

k

A
ru

s

U
M

k
e
n

d
/

ja
m

(1
7)

R
a
si

o

Pu
M

=

U
M

/M
V

(1
8)

em
p

te
rl

in
du

ng
=

1
,0

em
p

te
rl

aw
an

=
1

,0

em
p

te
rl

in
du

ng
=

1,
3

em
p

te
rl

aw
an

=
1

,3

em
p

te
rl

in
du

ng
=

0,
2

e
m

p
te

rl
aw

an
=

0
,4

k
e
n

d
/

ja
m

(3
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(6
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(9
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(1
2)

sm
p

/j
am

K
ir

i

P
lt

(1
5)

K
a
n

a
n

P
rt

(1
6)

T
er

li
nd

un
g

(4
)

T
e
rl

a
w

a
n

(5
)

T
er

li
nd

un
g

(7
)

T
e
rl

a
w

a
n

(8
)

T
er

li
nd

un
g

(1
0)

T
e
rl

a
w

a
n

(1
1)

T
er

li
nd

un
g

(1
3)

T
e
rl

a
w

a
n

(1
4)

U
L

T
(t

an
pa

L
T

O
R

)
5

8
5

8
5

8
1

5
2

0
2

0
2

8
5

5
7

1
1

4
3

5
8

1
3

5
1

9
2

0
.1

9
8

7
2

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

1
7

2
1

7
2

1
7

2
1

1
1

1
0

1
3

2
0

3
4

0
5

1
1

8
6

3
7

6
5

7
9

7
4

R
T

7
3

7
3

7
3

2
3

3
4

7
1

9
4

1
8

8
5

4
6

1
7

0
2

6
4

0
.2

5
0

6
2

T
o

ta
l

3
0

3
3

0
3

3
0

3
1

8
2

3
2

3
1

7
6

9
3

5
4

7
0

8
2

0
9

0
6

8
0

1
0

3
4

2
0

8
0

.0
9

9
5

S
L

T
(t

an
p

a
L

T
O

F
2

5
2

5
2

5
2

3
3

1
0

5
2

1
4

2
1

3
2

4
9

7
0

0
.1

0
1

1
0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

1
4

9
1

4
9

1
4

9
6

8
8

6
3

1
1

2
6

2
5

2
7

8
6

2
8

3
4

0
9

5
5

R
T

4
9

4
9

4
9

1
0

1
3

1
3

4
3

9
8

8
1

7
6

4
9

8
1

5
0

2
3

8
0

.3
1

1
1

3
2

T
o

ta
l

2
2

3
2

2
3

2
2

3
1

8
2

3
2

3
1

1
7

5
2

3
5

4
7

0
1

4
1

6
4

8
1

7
1

6
1

9
7

0
.1

3
9

1

T
L

T
(t

an
pa

L
T

O
F

5
6

5
6

5
6

6
8

8
3

5
9

7
2

1
4

4
4

2
1

1
3

6
2

0
7

0
.1

7
9

0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

1
0

4

S
T

2
0

3
2

0
3

2
0

3
5

2
6

8
6

8
1

2
9

3
2

5
9

5
1

7
1

5
4

8
5

2
9

7
8

8
1

1
7

R
T

3
9

3
9

3
9

4
5

5
2

4
9

5
0

1
0

0
2

9
2

9
4

1
4

4
0

.1
2

4
11

T
o

ta
l

2
9

8
2

9
8

2
9

8
6

2
8

1
81

1
9

0
1

3
8

0
7

6
0

2
2

6
1

7
5

9
1

1
3

9
2

3
2

0
.1

0
2

6

B
L

T
(t

an
pa

LT
O

F
2

8
2

8
2

8
2

3
3

1
7

8
3

6
7

1
2

0
8

6
6

1
0

2
0

.1
0

3
4

0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

1
6

8
1

6
8

1
6

8
5

3
6

9
6

9
1

2
5

6
2

5
1

5
0

2
1

4
7

7
4

8
8

7
3

9
1

1
7

R
T

3
6

3
6

3
6

0
0

0
2

5
8

5
2

1
0

3
2

9
4

8
8

1
3

9
0

.1
3

6
9

T
o

ta
l

2
3

2
2

3
2

2
3

2
5

5
7

2
7

2
1

6
9

2
3

3
8

6
7

7
1

9
7

9
6

4
2

9
8

0
1

6
6

0
.0

8
3

9



T
a
b

e
l

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-
IV

S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

T
a
h

u
n

:
2

0
0

7
D

it
an

ga
ni

ol
eh

:
N

A
N

A

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-I
V

.
P

E
N

E
N

T
U

A
N

W
A

K
T

U
S

IN
Y

A
L

K
A

P
A

S
IT

A
S

K
o

ta
:

Y
og

ya
ka

rt
a

P
e
ri

h
a
l:

4
fa

se

S
im

p
an

g
:N

g
ab

ea
n

P
er

io
d

e
:j

am
pu

nc
ak

si
an

g

D
is

tr
ib

us
i

ar
u

s
la

lu
li

n
ta

s(
sm

p
/j

am
)

F
a
s
e

1
F

a
s
e

2
F

a
s
e

3
F

a
s
e

4

1
7

0
3

7
6

1
3

5
U

4
*

66
T

94
B

-O
-

48
8

52
9

T
i
.

88
13

6
*

4
9

2
8

3
1

5
0

S

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

H
ija

u

d
a
la

m

fa
s
e

n
o

.

T
ip

e

P
e
n

d
e
k

a
t

(P
/O

)

R
a
s
io

k
e
n

d
a
ra

a
n

b
e
rb

e
lo

k

A
ru

s
R

T
sm

p/
j

L
e
b

a
r

e
fe

k
ti

f

(m
)

A
ru

s
je

n
u

h
sm

p
/j

am
H

ija
u

A
ru

s

la
lu

li
n

ta
s

sm
p

/j

R
a
si

o

A
ru

s

F
R

=

R
a
s
io

fa
s
e P

R
=

W
ak

U
K

ap
a-

hi
ja

u
si

ta
s

d
et

sm
p/

j

C
=

D
er

aj
at

je
n

u
h

D
S

=

A
ra

b

d
a
ri

A
ra

h

la
w

a
n

N
il

ai

d
a
s
a
r

sm
p/

j

F
ak

to
r

P
en

y
es

u
ai

an
N

il
ai

d
is

e
s
u

-

a
ik

a
n

S
em

u
a

tip
e

p
en

d
ek

at
H

an
y

a
ti

pe
P

U
k

u
ra

n
H

a
m

b
a
ta

n
k

e
la

n
P

a
rk

ir
B

e
lo

k
B

e
lo

k

hi
ja

u
k

o
ta

S
am

p
in

g
d

a
ia

n
K

a
n

a
n

K
ir

i
sm

p
/j

am

P
lt

o
r

P
lt

P
rt

Q
rt

Q
rt

o
W

E
S

o
Fe

s
F

sf
FG

Fp
F

rt
F

lt
hi

ja
u S

Q
Q

/S

.F
Rf

.F
flT

IF
R

g
S

x
g

/c
Q

/C

(1
)

(2
)

(3
)

(4
)

(5
)

(6
)

(7
)

(8
)

(9
)

(1
0)

(1
1)

(1
2)

(1
3)

(1
4)

(1
5)

(1
6)

(1
7)

(1
8)

(1
9)

(2
0)

(2
1)

(2
2)

(2
3)

U
1

P
0

.0
0

0
0

.1
9

8
0

.2
5

0
0

0
5

.9
3

4
5

9
5

.8
0

,9
4

0
.9

4
3

1
,0

1
.0

0
1

.0
6

0
.9

7
4

1
8

9
6

8
0

0
.1

6
2

0
.2

9
1

2
4

8
1

1
0

.8
3

9
0

S
3

P
0

.0
0

0
0

.1
0

1
0

.3
1

1
0

0
6

.1
0

4
7

2
7

.5
0

,9
4

0
.9

4
2

1
,0

1
.0

0
1

.0
8

0
.9

8
4

4
3

1
4

8
1

0
.1

0
9

0
.1

9
5

2
4

8
5

8
0

.5
6

1
4

T
2

P
0

.0
0

0
0

.1
7

9
0

.1
2

4
0

0
7

.4
5

5
7

7
3

.8
0

,9
4

0
.9

4
5

1
,0

1
.0

0
1

.0
3

0
.9

7
5

2
8

3
7

5
9

0
.1

4
4

0
.2

5
7

2
4

1
0

2
2

0
.7

4
2

1

B
4

P
0

.0
0

0
0

.1
0

3
0

.1
3

6
0

0
6

.5
6

5
0

8
4

0
,9

4
0

.9
4

5
0

.9
7

1
.0

0
1

.0
4

0
.9

8
4

4
6

5
6

4
2

0
.1

4
4

0
2

5
7

2
4

8
6

4
0

.7
4

2
8

W
ak

tu
hi

la
ng

to
ta

l

2
8

W
ak

tu
si

kl
us

pr
a

p
en

y
es

u
ai

an
cu

a
(d

et
)

1
0

6
.4

IF
R

=

2F
R

cR
rr

0
.5

5
8

0
.7

8
4

T
ot

al
g

=
9

6

L
T

I(
d
e
t)

W
a
k

tu
si

k
lu

s
d

is
e
s
u

a
ia

n
c

(d
et

)
1

2
4



F
o

rm
u

li
r

S
IG

-V

S
IM

P
A

N
G

1

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-V

3
E

R
S

IN
Y

A
L

\N
T

E
R

H
E

N
T

l

T
a
h

u
n

:
2

0
0

7
D

it
an

ga
ni

ol
eh

:N
A

N
A

:
P

A
N

JA
N

G
A

N
T

R
IA

N

JU
M

L
A

H
K

E
N

D
A

R
A

/

T
U

N
D

A
A

N

K
ot

a
:Y

o
g

y
ak

ar
ta

P
er

io
d

e
:j

am
pu

nc
ak

si
an

g

S
im

p
an

g
N

g
ab

ea
n

W
a
k

tu
si

k
lu

s:
1

2
4

d
e
ti

k

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(1
)

A
ru

s

L
a
lu

L
in

ta
s

sm
p

/j
am Q (2
)

K
ap

as
it

as

sm
p

/j
a
m

C (3
)

D
er

aj
at

K
ej

en
u

h
an

D
S

=

Q
/C (4
)

R
a
s
io

H
ija

u G
R

=

g
/c (5
)

Ju
m

la
h

k
en

d
ar

aa
n

an
tr

i
(s

m
p

)
P

an
ja

n
g

A
n

tr
ia

n

(m
)

Q
L

(1
0)

A
ng

ka

H
e
n

ti

st
o

p
/s

m
p

N
S

(1
1)

J
u

m
la

h

K
e
n

d
a
ra

a
n

T
e
rh

e
n

ti

sm
p

/j
am

N
sv

(1
2)

T
u

n
d

a
a
n

N
Q

,

(6
)

N
Q

2

(7
)

T
o

ta
l

N
Q

=

N
Q

,+
N

Q
2

(8
)

N
Q

m
ax

N
at

g
b

e2
2

(9
)

T
u

n
d

a
a
n

la
lu

li
n

ta
s

ra
ta

-r
a
ta

d
et

/s
m

p

D
T

(1
3)

T
u

n
d

aa
n

g
eo

m
e
tr

ik
ra

ta
-r

a
ta

d
et

/s
m

p

D
G

(1
4)

T
u

n
d

a
a
n

ra
ta

-r
a
ta

d
et

/s
m

p

D
=

D
T

+
D

G

(1
5)

T
u

n
d

a
a
n

to
ta

l

sm
p

.d
et

D
x
Q

(1
6)

U
6

8
0

8
1

1
0

.8
3

9
0

.1
9

2
.0

2
2

.6
2

4
.6

3
5

.6
1

2
0

0
.9

4
5

6
4

3
5

7
.2

3
.9

6
1

.1
1

2

S
4

8
1

8
5

8
0

.5
6

1
0

.1
9

0
.1

1
5

.0
1

5
.1

2
3

.2
7

6
0

.8
2

2
3

9
6

4
5

.8
3

.7
4

9
.6

7

T
7

5
9

1
0

2
2

0
.7

4
2

0
.1

9
0

.9
2

4
.6

2
5

.5
3

6
.9

9
9

0
.8

8
0

6
6

7
5

0
.4

3
.7

5
4

.1
11

B
6

4
2

8
6

4
0

.7
4

3
0

.1
9

0
.9

2
0

.8
2

1
.8

3
1

.9
9

7
0

.8
8

6
5

6
9

5
1

.0
3

.7
5

4
.7

1
0

L
T

O
R

(s
em

ua
)

0
0

.0
6

.0
6

.0
0

A
ru

s
to

ta
l.

Q
to

t.
T

o
ta

l:

K
en

d
ar

aa
n

te
rh

en
ti

ra
ta

-r
at

a
st

o
p

/s
m

p
:

2
2

7
4

T
o

ta
l:

T
un

da
an

si
m

pa
ng

ra
ta

-r
at

a(
de

t/
sm

p)
:

3
9

A
ru

s
k

o
r.

Q
k

o
r.

2
5

6
2

0
.8

9
5

5
.2

7

o
\



S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

T
a
h

u
n

:
2

0
0

8
D

it
an

ga
ni

ol
eh

:N
A

N
A

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-I
I:

A
R

U
S

L
A

L
U

L
IN

T
A

S

K
o

ta
:

Y
og

ya
ka

rt
a

S
im

pa
ng

:N
ga

be
an

P
er

io
d

e
:j

am
p

u
n

ca
k

si
an

g

P
e
ri

h
a
l:

4
fa

s
e

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(1
)

A
ra

h

(2
)

A
ru

s
L

a
lu

L
in

ta
s

K
e
n

d
a
ra

a
n

B
e
rm

o
to

r
M

V
)

K
e
n

d
.t

a
k

b
e
rm

o
to

r

K
en

da
ra

an
R

in
ga

n(
LV

)
K

en
d

ar
aa

n
B

er
at

(H
V

)
S

ep
ed

a
M

ot
or

(M
C

)
K

e
n

d
a
ra

a
n

B
e
rm

o
to

r

T
o

ta
l

M
V

R
a
s
io

B
e
rb

e
lo

k

A
ru

s

U
M

k
e
n

d
/

ja
m

(1
7)

R
a
si

o

Pu
M

=

U
M

/M
V

(1
8)

em
p

te
rl

in
du

ng
=

1
,0

em
p

te
rl

aw
an

=
1

,0

em
p

te
rl

in
du

ng
=

1
,3

em
p

te
rl

aw
an

=
1

,3

em
p

te
rl

in
du

ng
=

0,
2

em
p

te
rl

aw
an

=
0

,4

k
e
n

d
/

ja
m

(3
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(6
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(9
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(1
2)

sm
p

/j
am

K
ir

i

P
lt

0
5

)

K
a
n

a
n

P
rt

(1
6)

T
er

li
nd

un
g

(4
)

T
e
rl

a
w

a
n

(5
)

T
er

li
nd

un
g

(7
)

T
e
rl

a
w

a
n

(8
)

T
er

li
nd

un
g

(1
0)

T
e
rl

a
w

a
n

(1
1)

T
er

li
nd

un
g

(1
3)

T
e
rl

a
w

a
n

(1
4)

U
L

T
(t

an
pa

L
T

O
R

)
6

2
6

2
6

2
1

6
2

1
2

1
3

0
1

6
0

1
2

0
3

7
9

1
4

3
2

0
3

0
.1

9
8

7
2

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

1
8

2
1

8
2

1
8

2
1

1
1

1
0

7
3

2
1

5
4

2
9

1
2

5
6

3
9

8
6

1
3

7
4

R
T

7
8

7
8

7
8

2
3

3
4

9
8

1
0

0
1

9
9

5
7

8
1

8
0

2
8

0
0

.2
5

0
6

2

T
o

ta
l

3
2

2
3

2
2

3
2

2
1

9
2

5
2

5
1

8
7

2
3

7
4

7
4

9
2

2
1

3
7

2
1

1
0

9
6

2
0

8
0

.0
9

4
0

s
L

T
(t

an
pa

L
T

O
F

2
7

2
7

2
7

2
3

3
1

1
1

2
2

4
4

1
4

0
5

2
7

4
0

.1
0

2
1

0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

1
5

7
1

5
7

1
5

7
7

9
9

6
6

8
1

3
4

2
6

7
8

3
2

3
0

0
4

3
3

5
5

R
T

5
2

5
2

5
2

1
0

1
3

1
3

4
6

4
9

3
1

8
6

5
2

6
1

5
8

2
5

1
0

.3
1

0
1

3
2

T
o

ta
l

2
3

6
2

3
6

2
3

6
1

9
2

5
2

5
1

2
4

3
2

4
9

4
9

7
1

4
9

8
5

0
9

7
5

8
1

9
7

0
.1

3
1

5

T
L

T
(t

an
pa

L
T

O
F

6
0

6
0

6
0

7
9

9
3

8
0

7
6

1
5

2
4

4
7

1
4

5
2

2
1

0
.1

8
0

0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

1
0

4

S
T

2
1

5
2

1
5

2
1

5
5

5
7

2
7

2
1

3
6

9
2

7
4

5
4

8
1

6
3

9
5

6
0

8
3

4
1

1
7

R
T

4
2

4
2

4
2

4
5

5
2

6
3

5
3

1
0

5
3

0
9

1
0

0
1

5
2

0
.1

2
4

1
1

T
o

ta
l

3
1

7
3

1
7

3
1

7
6

6
8

6
8

6
2

0
1

2
4

0
2

8
0

5
2

3
9

5
8

0
5

1
2

0
8

2
3

2
0

.0
9

6
9

B
L

T
(t

an
p

a
L

T
O

F
2

9
2

9
2

9
2

3
3

1
8

9
3

8
7

6
2

2
0

6
9

1
0

7
0

.1
0

2
4

0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

1
7

8
1

7
8

1
7

8
5

6
7

3
7

3
1

3
2

9
2

6
6

5
3

2
1

5
6

3
5

1
7

7
8

2
1

1
7

R
T

3
8

3
8

3
8

0
0

0
2

7
3

5
5

1
0

9
3

1
1

9
3

1
4

7
0

.1
3

6
9

T
o

ta
l

2
4

5
2

4
5

2
4

5
5

8
7

5
7

5
1

7
9

1
3

5
8

7
1

6
2

0
9

4
6

7
9

1
0

3
7

1
6

6
0

.0
7

9
3

-
J



T
a
b

e
l

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-
IV

S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

rA
L

T
a
h

u
n

:
2

0
0

8
D

it
an

ga
ni

ol
eh

:
N

A
N

A

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-I
V

:
P

E
N

E
N

T
U

A
N

W
A

K
T

U
SI

N
X

K
A

P
A

S
IT

A
S

K
ot

a
:Y

o
g

y
ak

ar
ta

P
e
ri

h
a
l:

4
fa

se

S
im

pa
nr

.
N

g
ab

ea
1

P
er

io
de

:j
am

pu
nc

ak
si

an
g

D
is

tr
ib

us
i
ar

u
s

la
lu

li
n

ta
s(

sm
p

/j
am

)
F

a
s
e

1
F

a
s
e

2
F

a
s
e

3
F

a
s
e

1
8

0
3

9
8

1
4

3
U

4
*

69
T

10
0

B
-<

J-
517

560
Ti

.
93

44
7

*

5
2

3
0

0
1

5
8

S

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

H
ija

u

d
a
la

m

fa
s
e

n
o

.

T
ip

e

P
e
n

d
e
k

a
t

(P
/O

)

R
a
s
io

k
e
n

d
a
ra

a
n

b
e
rb

e
lo

k

A
ru

s
R

T
sm

p/
j

L
e
b

a
r

e
fe

k
ti

f

(m
)

A
ru

s
je

nu
h

sm
p/

ja
m

H
ija

u
A

ru
s

la
lu

li
n

ta
s

sm
p/

j

R
a
si

o

A
ru

s

F
R

=

R
a
s
io

fa
s
e P
R

=

W
a
k

tu

hi
ja

u

d
e
t

K
ap

a

s
it

a
s

sm
p/

j

C
=

D
er

aj
at

je
n

u
h

D
S

=

A
ra

h

d
a
ri

A
ra

h

la
w

a
n

N
il

ai

d
a
s
a
r

sm
p/

j

F
ak

to
r

P
en

y
es

u
ai

an
N

il
ai

d
is

e
s
u

-

a
ik

a
n

S
em

u
a

tip
e

p
en

d
ek

at
H

an
y

a
ti

p
e

P

U
k

u
ra

n
H

a
m

b
a
ta

n
k

e
la

n
P

a
rk

ir
B

e
lo

k
B

e
lo

k

hi
ja

u
k

o
ta

S
am

p
in

g
d

a
ia

n
K

a
n

a
n

K
ir

i
sm

p
/j

am

P
lt

o
r

P
u

t
P

rt
Q

rt
Q

rt
o

W
E

S
o

F
es

F
sf

Fg
Fp

F
rt

F
lt

hi
ja

u S
Q

Q
/S

F
R

p
p

rr

IF
R

g
S

x
g

/c
Q

/C

(1
)

(2
)

(3
)

(4
)

(5
)

(6
)

(7
)

(8
)

(9
)

(1
0)

(1
1)

(1
2)

(1
3)

(1
4)

(1
5)

(1
6)

(1
7)

(1
8)

(1
9)

(2
0)

(2
1)

(2
2)

(2
3)

U
1

P
0

.0
0

0
0

.1
9

8
0

.2
5

0
0

0
5

.9
3

4
5

9
5

.8
0

,9
4

0
.9

4
3

1
,0

1
.0

0
1

.0
6

0
.9

7
4

1
8

9
7

2
1

0
,1

7
2

0
.2

9
1

2
4

8
1

1
0

.8
8

9
5

S
3

P
0

.0
0

0
0

.1
0

2
0

.3
1

0
0

0
6

.1
0

4
7

2
7

.5
0

,9
4

0
.9

4
2

1
,0

1
.0

0
1

.0
8

0
.9

8
4

4
3

1
5

0
9

0
.1

1
5

0
.1

9
4

2
4

8
5

8
0

.5
9

3
9

T
2

P
0

.0
0

0
0

.1
8

0
0

.1
2

4
0

0
7

.4
5

5
7

7
3

.8
0

,9
4

0
.9

4
5

1
,0

1
.0

0
1

.0
3

0
.9

7
5

2
8

3
8

0
5

0
.1

5
2

0
.2

5
8

2
4

1
0

2
2

0
.7

8
7

5

B
4

P
0

.0
0

0
0

.1
0

2
0

.1
3

6
0

0
6

.5
6

5
0

8
4

0
,9

4
0

.9
4

5
0

.9
7

1
.0

0
1

.0
4

0
.9

8
4

4
6

5
6

7
9

0
.1

5
2

0
.2

5
7

2
4

8
6

4
0

.7
8

5
3

W
ak

tu
hi

la
ng

to
ta

l

2
8

W
ak

tu
si

kl
us

p
ra

p
e
n

y
e
s
u

a
ia

n
c

ua
(d

et
)

1
1

5
.1

IF
R

=

S
F

R
cr

it

0
.5

9
2

0
.8

1
7

T
ot

al
g

=
9

6

L
T

I(
d
e
t)

W
a
k

tu
si

k
lu

s
d

is
e
s
u

a
ia

n
c

(d
et

)
1

2
4

o
o



F
o

rm
u

li
r

S
IG

-V

S
IM

P
A

N
G

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-V

B
E

R
S

IN
Y

A
L

1 \N
T

E
R

H
E

N
T

l

T
a
h

u
n

:
2

0
0

8
D

it
an

ga
ni

ol
eh

:N
A

N
A

':
P

A
N

JA
N

G
A

N
T

R
IA

ls

JU
M

L
A

H
K

E
N

D
A

R
A

/

T
U

N
D

A
A

N

K
o

ta
:Y

o
g

y
ak

ar
ta

P
er

io
d

e
:j

am
p

u
n

ca
k

si
an

g

S
im

p
an

g
:N

g
ab

ea
n

W
a
k

tu
s
ik

lu
s
:
1

2
4

d
e
ti

k

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(1
)

A
ru

s

L
a
lu

L
in

ta
s

sm
p

/j
am Q (2
)

K
ap

as
it

as

sm
p

/j
a
m

C (3
)

D
er

aj
at

K
ej

en
u

h
an

D
S

=

Q
IC (4
)

R
a
si

o

H
ija

u G
R

=

g
/c (5
)

Ju
m

la
h

k
en

d
ar

aa
n

an
tr

i
(s

m
p

)
P

an
ja

n
g

A
n

tr
ia

n

(m
)

Q
L

(1
0)

A
ng

ka

H
e
n

ti

st
o

p
/s

m
p

N
S

(1
1)

J
u

m
la

h

K
e
n

d
a
ra

a
n

T
e
rh

e
n

ti

sm
p

/j
am

N
sv

(1
2)

T
u

n
d

a
a
n

N
Q

,

(6
)

N
Q

2

(7
)

T
o

ta
l

N
Q

=

N
Q

,+
N

Q
2

(8
)

N
Q

m
ax

N
at

gb
e2

2

(9
)

T
u

n
d

a
a
n

la
lu

li
n

ta
s

ra
ta

-r
a
ta

d
et

/s
m

p

D
T

(1
3)

T
u

n
d

aa
n

g
eo

m
e
tr

ik
ra

ta
-r

a
ta

d
et

/s
m

p

D
G

(1
4)

T
u

n
d

a
a
n

ra
ta

-r
a
ta

d
et

/s
m

p

D
=

D
T

+
D

G

(1
5)

T
u

n
d

a
a
n

to
ta

l D
x

Q

(1
6)

U
7

2
1

8
1

1
0

.8
8

9
0

.1
9

3
.3

2
4

.2
2

7
.5

3
9

.4
1

3
3

0
.9

9
6

7
1

8
6

3
.3

4
.0

6
7

.3
1

3

S
5

0
9

8
5

8
0

.5
9

4
0

.1
9

0
.2

1
6

.0
1

6
.2

2
4

.6
81

0
.8

3
2

4
2

4
4

6
.5

3
.7

5
0

.3
7

T
8

0
5

1
0

2
2

0
.7

8
8

0
.1

9
1

.3
2

6
.4

2
7

.7
3

9
.7

1
0

7
0

.9
0

0
7

2
4

5
2

.3
3

.8
5

6
.1

1
3

B
6

7
9

8
6

4
0

.7
8

5
0

.1
9

1
.3

2
2

.2
2

3
.5

3
4

.2
1

0
4

0
.9

0
6

6
1

5
5

3
.0

3
.8

5
6

.8
11

L
T

O
R

(s
em

ua
)

0
0

.0
6

.0
6

.0
0

A
ru

s
to

ta
l.

Q
to

t.
T

o
ta

l:

K
en

d
ar

aa
n

te
rh

en
ti

ra
ta

-r
at

a
st

o
p

/s
m

p
:

2
4

8
1

T
o

ta
l

:

T
u

n
d

aa
n

si
m

p
an

g
ra

ta
-r

at
a(

d
et

/s
m

p
):

4
4

A
ru

s
ko

r.
Q

ko
r.

2
7

1
4

0
.9

1
5

8
.1

3

\
o



S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

T
a
h

u
n

:
2

0
0

9
i
o

le
h

:
N

A
N

A
F

o
rm

u
li

r
S

IG
-I

I:

A
R

U
S

L
A

L
U

L
IN

T
A

S

K
o

ta
:

Y
og

ya
ka

rt
a

S
im

p
an

g
:N

g
ab

ea
n

P
er

io
de

:j
am

p
u

n
ca

k
si

an
g

P
e
ri

h
a
l:

4
fa

s
e

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(D

A
ra

h

(2
)

A
ru

s
L

a
lu

L
in

ta
s

K
e
n

d
a
ra

a
n

B
e
rm

o
to

r
(M

V
)

K
e
n

d
.t

a
k

b
e
rm

o
to

r

K
en

da
ra

an
R

in
ga

n(
LV

)
K

en
d

ar
aa

n
B

er
at

(H
V

)
S

ep
ed

a
M

ot
or

(M
C

)
K

e
n

d
a
ra

a
n

B
e
rm

o
to

r

T
o

ta
l

M
V

R
a
s
io

B
e
rb

e
lo

k

A
ru

s

U
M

k
e
n

d
/

ja
m

(1
7)

R
a
si

o

Pu
M

=

U
M

/M
V

(1
8)

e
m

p
te

rl
in

d
u

n
g

=
1

,0

em
p

te
rl

aw
an

=
1

,0

e
m

p
te

rl
in

d
u

n
g

=
1

,3

em
p

te
rl

aw
an

=
1

,3

em
p

te
rl

in
du

ng
=

0,
2

em
p

te
rl

aw
an

=
0

,4

k
e
n

d
/

ja
m

(3
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(6
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(9
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(1
2)

sm
p

/j
am

K
ir

i

P
lt

(1
5)

K
a
n

a
n

P
rt

(1
6)

T
er

li
nd

un
g

(4
)

T
e
rl

a
w

a
n

(5
)

T
er

li
nd

un
g

(7
)

T
e
rl

a
w

a
n

(8
)

T
er

li
nd

un
g

(1
0)

T
e
rl

a
w

a
n

(1
1)

T
er

li
nd

un
g

(1
3)

T
e
rl

a
w

a
n

(1
4)

U
L

T
(t

an
pa

L
T

O
R

)
6

5
6

5
6

5
1

7
2

2
2

2
3

1
8

6
4

1
2

7
4

0
0

1
5

1
2

1
4

0
.1

9
8

7
2

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

1
9

2
1

9
2

1
9

2
1

1
1

1
1

3
2

2
2

6
4

5
3

1
3

2
5

4
2

0
6

4
6

7
4

R
T

8
2

8
2

8
2

2
3

3
5

2
6

1
0

5
2

1
0

6
1

0
1

9
0

2
9

5
0

.2
5

0
6

2

T
o

ta
l

3
3

9
3

3
9

3
3

9
2

0
2

6
2

6
1

9
7

6
3

9
5

7
9

0
2

3
3

5
7

6
0

1
1

5
5

2
0

8
0

.0
8

9
1

S
L

T
(t

an
p

a
L

T
O

F
2

8
2

8
2

8
2

3
3

1
1

7
2

3
4

7
1

4
7

5
4

7
7

0
.1

0
0

1
0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

1
6

6
1

6
6

1
6

6
7

9
9

7
0

5
1

4
1

2
8

2
8

7
8

3
1

6
4

5
7

5
5

R
T

5
5

5
5

5
5

1
1

1
4

1
4

4
9

0
9

8
1

9
6

5
5

6
1

6
7

2
6

5
0

.3
1

1
1

3
2

T
o

ta
l

2
4

9
2

4
9

2
4

9
2

0
2

6
2

6
1

3
1

2
2

6
2

5
2

5
1

5
8

1
5

3
7

8
0

0
1

9
7

0
.1

2
4

6

T
L

T
(t

an
pa

L
T

O
F

6
3

6
3

6
3

7
9

9
4

0
1

8
0

1
6

0
4

7
1

1
5

2
2

3
3

0
.1

7
9

0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

1
0

4

S
T

2
2

7
2

2
7

2
2

7
5

8
7

5
7

5
1

4
4

4
2

8
9

5
7

8
1

7
2

9
5

9
1

8
8

0
1

1
7

R
T

4
4

4
4

4
4

5
7

7
2

7
8

5
6

1
1

1
3

2
7

1
0

6
1

6
2

0
.1

2
5

11

T
o

ta
l

3
3

4
3

3
4

3
3

4
7

0
9

1
91

2
1

2
3

4
2

5
8

4
9

2
5

2
7

8
5

0
1

2
7

4
2

3
2

0
.0

9
1

8

B
L

T
(t

an
pa

L
T

O
F

3
1

3
1

31
2

3
3

1
9

9
4

0
8

0
2

3
2

7
3

1
1

3
0

.1
0

2
4

0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

1
8

8
1

8
8

1
8

8
5

9
7

7
7

7
1

4
0

3
2

8
1

5
6

1
1

6
5

0
5

4
5

8
2

6
1

1
7

R
T

4
0

4
0

4
0

0
0

0
2

8
8

5
8

1
1

5
3

2
8

9
8

1
5

5
0

.1
3

6
9

T
o

ta
l

2
5

9
2

5
9

2
5

9
6

1
7

9
7

9
1

8
9

0
3

7
8

7
5

6
2

2
1

0
7

1
6

1
0

9
4

1
6

6
0

.0
7

5
1

O



T
a
b

e
l

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-I
V

S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

T
a
h

u
n

:
2

0
0

9
D

it
an

ga
ni

ol
eh

:
N

A
N

A

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-I
V

:
P

E
N

E
N

T
U

A
N

W
A

K
T

U
S

IN
Y

A
L

K
A

P
A

S
IT

A
S

K
o

ta
:

Y
o

g
y

ak
ar

ta
P

e
ri

h
a
l:

4
fa

se

S
im

p
an

g
:N

g
ab

ea
n

P
er

io
d

e
:j

am
p

u
n

ca
k

si
an

g

D
is

tr
ib

us
i

ar
u

s
la

lu
li

n
ta

s(
sm

p
/j

am
)

F
a
s
e

1
F

a
s
e

2
F

a
s
e

3
F

a
s
e
4

1
9

0
4

2
0

1
5

1
U

4
*

73
*

10
6

B"
^

545
591

T2
^.

98
47

1
*

5
4

3
1

6
1

6
7

S

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

H
ija

u

d
a
la

m

fa
s
e

n
o

.

T
ip

e

P
e
n

d
e
k

a
t

(P
/O

)

R
a
s
io

k
e
n

d
a
ra

a
n

b
e
rb

e
lo

k

A
ru

s
R

T
sm

p/
j

L
e
b

a
r

e
fe

k
ti

f

(m
)

A
ru

s
je

n
u

h
sm

p/
ja

m
H

ija
u

A
ru

s

la
lu

li
n

ta
s

sm
p

/j

R
a
si

o

A
ru

s

F
R

=

R
a
si

o

fa
s
e P
R

=

W
a
k

tu

hi
ja

u

d
e
t

K
ap

a

s
it

a
s

sm
p/

j

C
=

D
er

aj
at

je
n

u
h

D
S

=

A
ra

h

d
a
ri

A
ra

h

la
w

a
n

N
il

ai

d
a
s
a
r

sm
p

/j

F
ak

to
r

P
en

y
es

u
ai

an
N

il
ai

d
is

e
s
u

-

a
ik

a
n

S
em

u
a

tip
e

p
en

d
ek

at
H

an
y

a
ti

pe
P

U
k

u
ra

n
H

a
m

b
a
ta

n
k

e
la

n
P

a
rk

ir
B

e
lo

k
B

e
lo

k

hi
ja

u
k

o
ta

S
am

p
in

g
d

a
ia

n
K

a
n

a
n

K
ir

i
sm

p
/j

am

P
lt

o
r

P
lt

P
rt

Q
rt

Q
rt

o
W

E
S

o
Fc

s
F

sf
F0

Fp
F

rt
F

lt
hi

ja
u S

Q
Q

/S

FR
fiR

IT

IF
R

9
S

x
g

/c
Q

/C

(1
)

(2
)

(3
)

(4
)

(5
)

(6
)

(7
)

(8
)

(9
)

(1
0)

(1
1)

(1
2)

(1
3)

(1
4

)
(1

5)
(1

6)
(1

7)
(1

8)
(1

9)
(2

0)
(2

1)
(2

2)
(2

3)

U
1

P
0

.0
0

0
0

.1
9

8
0

.2
5

0
0

0
5

.9
3

4
5

9
5

.8
0

,9
4

0
.9

4
3

1
,0

1
.0

0
1

.0
6

0
.9

7
4

1
8

9
7

6
0

0
.1

8
1

0
.2

9
1

2
4

8
1

1
0

.9
3

7
7

S
3

P
0

.0
0

0
0

.1
0

0
0

.3
1

1
0

0
6

.1
0

4
7

2
7

.5
0

,9
4

0
.9

4
2

1
,0

1
.0

0
1

.0
8

0
.9

8
4

4
3

1
5

3
7

0
.1

2
1

0
.1

9
4

2
4

8
5

8
0

.6
2

6
7

T
2

P
0

.0
0

0
0

.1
7

9
0

.1
2

5
0

0
7

.4
5

5
7

7
3

.8
0

,9
4

0
.9

4
5

1
,0

1
.0

0
1

.0
3

0
.9

7
5

2
8

3
8

5
0

0
.1

6
1

0
.2

5
8

2
4

1
0

2
2

0
.8

3
0

9

B
4

P
0

.0
0

0
0

.1
0

2
0

.1
3

6
0

0
6

.5
6

5
0

8
4

0
,9

4
0

.9
4

5
0

.9
7

1
.0

0
1

.0
4

0
.9

8
4

4
6

5
7

1
6

0
.1

6
0

0
.2

5
7

2
4

8
6

4
0

.8
2

8
9

W
ak

tu
hi

la
ng

to
ta

l

2
8

W
ak

tu
si

k
lu

s
p

ra
p

en
y

es
u

a
ia

n
c

ua
(d

et
)

1
2

5
.0

IF
R

=

IF
R

cR
n-

0
.6

2
4

0
.8

5
0

T
ot

al
g

=
9

6

L
T

I(
d

e
t)

W
a
k

tu
si

k
lu

s
d

is
e
s
u

a
ia

n
c

(d
et

)
1

2
4

t
o



F
o

rm
u

li
r

S
IG

-
V

S
IM

P
A

N
G

1

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-V

3
E

R
S

IN
Y

A
L

T
I

T
a
h

u
n

:
2

0
0

9
D

it
an

ga
ni

ol
eh

:
N

A
N

A

:
P

A
N

JA
N

G
A

N
T

R
IA

N

JU
M

L
A

H
K

E
N

D
A

R
A

A
N

T
E

R
H

E
N

T
U

N
D

A
A

N

K
o

ta
:

Y
o

g
y

ak
ar

ta
P

er
io

d
e

:j
am

pu
nc

ak
si

an
g

S
im

p
an

g
:N

g
ab

ea
n

W
a
k

tu
si

k
lu

s:
1

2
4

d
e
ti

k

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(1
)

A
ru

s

L
a
lu

L
in

ta
s

sm
p/

ja
m

Q (2
)

K
ap

as
it

as

sm
p

/j
a
m

C (3
)

D
er

aj
at

K
ej

en
u

h
an

D
S

=

Q
IC (4
)

R
a
si

o

H
ija

u G
R

=

g
/c (5
)

Ju
m

la
h

k
en

d
ar

aa
n

an
tr

i
(s

m
p

)
P

an
ja

n
g

A
n

tr
ia

n

(m
)

Q
L

(1
0)

A
ng

ka

H
e
n

ti

st
o

p
/s

m
p

N
S

(1
1)

J
u

m
la

h

K
e
n

d
a
ra

a
n

T
e
rh

e
n

ti

sm
p

/j
am

N
sv

(1
2)

T
u

n
d

a
a
n

N
Q

,

(6
)

N
Q

2

(7
)

T
o

ta
l

N
Q

=

N
Q

,+
N

Q
j

(8
)

N
Q

m
ax

N
at

g
b

e2
2

(9
)

T
u

n
d

a
a
n

la
lu

li
n

ta
s

ra
ta

-r
a
ta

d
et

/s
m

p

D
T

(1
3

)

T
u

n
d

aa
n

g
e
o

m
e
tr

ik
ra

ta
-r

a
ta

d
et

/s
m

p

D
G

(1
4)

T
u

n
d

a
a
n

ra
ta

-r
a
ta

d
et

/s
m

p

D
=

D
T

+
D

G

(1
5)

T
u

n
d

a
a
n

to
ta

l D
x
Q

(1
6)

U
7

6
0

8
1

1
0

.9
3

8
0

.1
9

5
.7

2
5

.8
3

1
.5

4
4

.7
1

5
1

1
.0

8
4

8
2

4
7

4
.7

4
.1

7
8

.8
1

7

S
5

3
7

8
5

8
0

.6
2

7
0

.1
9

0
.3

1
7

.0
1

7
.3

2
6

.1
8

5
0

.8
4

2
4

5
3

4
7

.3
3

.8
5

1
.1

8

T
8

5
0

1
0

2
2

0
.8

3
1

0
.1

9
1

.9
2

8
.1

3
0

.0
4

2
.8

1
1

5
0

.9
2

4
7

8
5

5
4

.8
3

.8
5

8
.6

1
4

B
7

1
6

8
6

4
0

.8
2

9
0

.1
9

1
.9

2
3

.7
2

5
,6

3
6

.9
1

1
3

0
.9

3
3

6
6

8
5

5
.8

3
.8

5
9

.7
1

2

L
T

O
R

(s
em

ua
)

0
0

.0
6

.0
6

.0
0

A
ru

s
to

ta
l.

Q
to

t.
T

o
ta

l:

K
en

d
ar

aa
n

te
rh

en
ti

ra
ta

-r
at

a
st

o
p

/s
m

p
:

2
7

3
0

T
o

ta
l

:

T
u

n
d

aa
n

si
m

p
an

g
ra

ta
-r

at
a(

d
et

/s
m

p
):

5
0

A
ru

s
k

o
r

Q
k

o
r

2
8

6
4

0
.9

5
6

2
.8

3

t
o

t
o



S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-I
I:

A
R

U
S

L
A

L
U

L
IN

T
A

S

T
a
h

u
n

:
2

0
1

0
D

it
an

ga
ni

o
le

h
:

N
A

N
A

K
ot

a:
Y

og
ya

ka
rt

a

S
im

p
an

g
:N

ga
be

an
P

er
io

de
:j

am
p

u
n

ca
k

si
an

g

P
e
ri

h
a
l:

4
fa

se

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(1
)

A
ra

h

(2
)

A
ru

s
L

al
uL

in
ta

s
K

en
d

ar
aa

n
B

er
m

ot
or

(
M

V
)

K
e
n

d
.t

a
k

b
e
rm

o
to

r

K
en

d
ar

aa
n

R
in

ga
n(

L
V

)
K

en
d

ar
aa

n
B

er
at

(H
V

)
S

ep
ed

a
M

ot
or

(M
C

)
K

e
n

d
a
ra

a
n

B
e
rm

o
to

r

T
o

ta
l

M
V

R
a
s
io

B
e
rb

e
lo

k

A
ru

s

U
M

k
e
n

d
/

ja
m

(1
7)

R
a
si

o

Pu
m

=

U
M

/M
V

(1
8)

em
p

te
rl

in
du

ng
=

1,
0

em
p

te
rl

aw
an

=
1,

0

em
p

te
rl

in
du

ng
=

1,
3

em
p

te
rl

aw
an

=
1,

3

em
p

te
rl

in
du

ng
=

0,
2

em
p

te
rl

aw
an

=
0,

4

k
e
n

d
/

ja
m

(3
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(6
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(9
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(1
2)

sm
p

/j
am

K
ir

i

P
lt

(1
5)

K
a
n

a
n

P
rt

(1
6)

T
er

li
n

d
u

n
g

(4
)

T
e
rl

a
w

a
n

(5
)

T
er

li
nd

un
g

(7
)

T
e
rl

a
w

a
n

(8
)

T
er

li
n

d
u

n
g

(1
0)

T
e
rl

a
w

a
n

(1
1)

T
er

li
nd

un
g

(1
3)

T
e
rl

a
w

a
n

(1
4)

U
L

T
(t

an
pa

L
T

O
R

)
6

9
6

9
6

9
1

7
2

2
2

2
3

3
5

6
7

1
3

4
4

2
1

1
5

8
2

2
5

0
.1

9
8

7
2

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

2
0

2
2

0
2

2
0

2
1

1
1

1
1

9
2

2
3

8
4

7
7

1
3

9
5

4
4

2
6

8
0

7
4

R
T

8
6

8
6

8
6

2
3

3
5

5
3

1
1

1
2

2
1

6
4

1
1

9
9

3
1

0
0

.2
4

9
6

2

T
o

ta
l

3
5

7
3

5
7

3
5

7
2

0
2

6
2

6
2

0
8

0
4

1
6

8
3

2
2

4
5

7
7

9
9

1
2

1
5

2
0

8
0

.0
8

4
7

s
L

T
(t

an
pa

L
T

O
F

3
0

3
0

3
0

2
3

3
1

2
4

2
5

5
0

1
5

6
5

7
8

2
0

.1
0

2
1

0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

1
7

5
1

7
5

1
7

5
7

9
9

7
4

2
1

4
8

2
9

7
9

2
4

3
3

3
4

8
1

5
5

R
T

5
7

5
7

5
7

1
1

1
4

1
4

5
1

6
1

0
3

2
0

6
5

8
4

1
7

5
2

7
8

0
.3

0
9

1
3

2

T
o

ta
l

2
6

2
2

6
2

2
6

2
2

0
2

6
2

6
1

3
8

2
2

7
6

5
5

3
1

6
6

4
5

6
4

8
4

1
1

9
7

0
.1

1
8

4

T
L

T
(t

an
pa

L
T

O
F

6
6

6
6

6
6

7
9

9
4

2
2

8
4

1
6

9
4

9
5

1
6

0
2

4
4

0
.1

7
9

0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

1
0

4

S
T

2
3

9
2

3
9

2
3

9
6

1
7

9
7

9
1

5
2

0
3

0
4

6
0

8
1

8
2

0
6

2
2

9
2

6
1

1
7

R
T

4
6

4
6

4
6

5
7

7
2

9
2

5
8

1
1

7
3

4
3

1
1

1
1

6
9

0
.1

2
4

1
1

T
o

ta
l

35
l"

3
5

1
3

5
1

7
3

9
5

9
5

2
2

3
4

4
4

7
8

9
4

2
6

5
8

8
9

3
1

3
4

0
2

3
2

0
.0

8
7

3

B

>

L
T

(t
an

pa
L

T
O

R
32

"
3

2
3

2
2

3
3

2
1

0
4

2
8

4
2

4
4

7
7

1
1

9
0

.1
0

2
4

0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

1
9

7
1

9
7

1
9

7
6

2
8

1
8

1
1

4
7

6
2

9
5

5
9

0
1

7
3

5
5

7
3

8
6

8
1

1
7

R
T

4
2

4
2

4
2

0
0

0
3

0
4

6
1

1
2

2
3

4
6

1
0

3
1

6
4

0
.1

3
7

9

T
o

ta
l

2
7

1
2

7
1

2
7

1
6

4
8

3
8

3
1

9
9

0
3

9
8

7
9

6
2

3
2

5
7

5
2

1
1

5
0

1
6

6
0

.0
7

1
4

t
o



T
a
b

e
l

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-I
V

S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

T
a
h

u
n

:
2

0
1

0
D

ita
ng

an
i

ol
eh

:
N

A
N

A

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-I
V

:
P

E
N

E
N

T
U

A
N

W
A

K
T

U
S

IN
Y

A
L

K
A

P
A

S
IT

A
S

K
o

ta
:

Y
o

g
y

ak
ar

ta
P

e
ri

h
a
l:

4
fa

se

S
im

pa
ng

N
ga

be
ar

l
P

er
io

d
e

:j
am

p
u

n
ca

k
si

an
g

D
is

tr
ib

us
i

ar
u

s
la

lu
li

nt
as

(s
m

p/
ja

m
)

1
9

9
4

4
2

1
5

8
U

4
*

77
'

11
1

B-
^

573
622

TA
.

10
3

49
5

*

5
7

3
3

3
1

7
5

S

F
a
s
e

1
F

a
s
e

2
F

a
s
e

3
F

a
s
e

4

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(1
)

H
ija

u

d
a
la

m

fa
s
e

n
o

. (2
)

T
ip

e

P
e
n

d
e
k

a
t

(P
/O

)

(3
)

R
a
s
io

k
e
n

d
a
ra

a
n

b
e
rb

e
lo

k

A
ru

s
R

T
sm

p/
j

L
e
b

a
r

e
fe

k
ti

f

(m
)

A
ru

s
je

nu
h

sm
p/

ja
m

H
ija

u
A

ru
s

la
lu

li
n

ta
s

sm
p

/j Q (1
8)

R
a
si

o

A
ru

s

F
R

=

Q
/S

(1
9)

R
a
s
io

fa
s
e P

R
=

F
R

ru
iT

IF
R

(2
0)

W
a
k

tu

hi
ja

u

d
e
t g

(2
1)

K
ap

a

s
it

a
s

sm
p/

j

C
=

S
x

g
/c

(2
2)

D
er

aj
at

je
n

u
h

D
S

=

Q
/C

(2
3)

A
ra

h

d
a
ri

A
ra

h

la
w

a
n

N
il

ai

d
a
s
a
r

sm
p/

j

hi
ja

u

S
o

(1
0)

F
ak

to
r

P
en

y
es

u
ai

an
N

il
ai

d
is

e
s
u

-

a
ik

a
n

sm
p

/j
am

hi
ja

u S (1
7)

S
em

u
a

tip
e

p
en

d
ek

at
H

an
ya

tip
e

P

P
lt

o
r

(4
)

P
lt

(5
)

P
rt (6
)

Q
rt

(7
)

Q
rt

o

(8
)

W
E

(9
)

U
k

u
ra

n

k
o

ta

F
es

(1
1)

H
a
m

b
a
ta

n

S
am

p
in

g

F
sf

(1
2)

k
e
la

n

d
a
ia

n

F0 (1
3)

P
a
rk

ir

Fp (1
4)

B
e
lo

k

K
a
n

a
n

F
rt

(1
5)

B
e
lo

k

K
ir

i F
lt

(1
6)

U
1

p
0

.0
0

0
0

.1
9

8
0

.2
4

9
0

0
^

5
.9

3
4

5
9

5
.8

0
,9

4
0

.9
4

3
1

,0
1

.0
0

1
.0

6
0

.9
7

4
1

8
9

7
9

9
0

.1
9

1
0

.2
9

1
2

4
8

1
1

0
.9

8
5

6

S
3

p
0

.0
0

0
0

.1
0

2
0

.3
0

9
0

0
6

.1
0

4
7

2
7

.5
0

,9
4

0
.9

4
2

1
,0

1
.0

0
1

.0
8

0
.9

8
4

4
3

1
5

6
4

0
.1

2
7

0
.1

9
4

2
4

8
5

8
0

.6
5

8
2

T
2

P
0

.0
0

0
0

.1
7

9
0

.1
2

4
0

0
7

.4
5

5
7

7
3

.8
0

,9
4

0
.9

4
5

1
,0

1
.0

0
1

.0
3

0
.9

7
5

2
8

3
8

9
3

0
.1

6
9

0
.2

5
8

2
4

1
0

2
2

0
.8

7
3

1

B
4

P
0

.0
0

0
0

.1
0

2
0

.1
3

7
0

0
6

.5
6

5
0

8
4

0
,9

4
0

.9
4

5
0

.9
7

1
.0

0
1

.0
4

0
.9

8
4

4
6

5
7

5
2

0
.1

6
8

0
.2

5
7

2
4

8
6

4
0

.8
7

0
5

W
ak

tu
hi

la
ng

to
ta

l

2
8

W
ak

tu
si

kl
us

pr
a

p
en

y
e

s
u

a
ia

n
c

a
(d

et
)

1
3

6
.5

IF
R

=

IF
R

cr
it

0
.6

5
6

0
.8

8
1

T
o

ta
l

g
=

9
6

Ilt
i(d

e
t)

W
a
k

tu
si

k
lu

s
d

is
e
su

a
ia

r1
c

(d
et

)
1

2
4



(1
)

(2
)

(3
)

(4
)

(5
)

(6
)

(7
)

(8
)

(9
)

(1
0)

(1
1)

(1
2)

(1
3)

(1
4)

(1
5)

(1
6)

(1
7)

(1
8)

u
L

T
(t

an
pa

L
T

O
R

)
7

2
7

2
7

2
1

8
2

3
2

3
3

5
1

7
0

1
4

0
4

4
1

•
i
c
e

n
o

t
0

.1
9

7
7

2

L
T

O
R

~
r
\

n
n

*

S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

Fo
rm

ul
ir

SI
G

-V
:P

A
N

JA
N

G
A

N
TR

IA
N

JU
M

LA
H

K
EN

D
A

R
A

A
N

T
E

R
H

E
N

T
I

T
U

N
D

A
A

N

K
o
d
e

P
e
n
d
e
k
a
t

(1
) B

L
T

O
R

(s
em

u
a)

A
ru

s
to

ta
l.

Q
to

t.

A
ru

s
k

o
r

Q
k

o
r

A
ru

s

L
a
lu

L
in

ta
s

sm
p

/j
am Q (2
)

7
9

9

5
6

4

8
9

3

7
5

2

K
ap

as
it

as

sm
p

/j
a
m

(3
) 8

1
1

8
5

8

1
0

2
2

8
6

4

3
0

0
8

D
er

aj
at

K
ej

en
u

h
an

D
S

=

Q
IC (4

) 0
.9

8
6

0
.6

5
8

0
.8

7
3

0
.8

7
0

R
a
si

o

H
ija

u G
R

=

g
/c (5
) 0

.1
9

0
.1

9

0
.1

9

0
.1

9

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-
V

T
a
h
u
n
:
2
0
1
0

K
o

ta
:

Y
og

ya
ka

rt
a

S
im

p
an

g
:N

g
ab

ea
n

W
ak

tu
si

k
lu

s:
1

2
4

de
ti

k

Ju
m

la
h

ke
nd

ar
aa

n
an

tr
i

(s
m

p)
P

an
ja

n
g

A
n

tr
ia

n

(m
)

Q
L

(1
0)

A
ng

ka

H
e
n

ti

st
o

p
/s

m
p

N
S

N
Q

,

(6
) 1

1
.4

0
.5

2
.7

N
Q

,

(7
) 2

7
.4

1
8

.0

2
9

.8

2
5

.1

T
o

ta
l

N
Q

=

N
Q

,+
N

Q
2

(8
) 3

8
.8

1
8

.4

3
2

.7

2
7

.9

N
Q

m
ax

lia
tg

b
e2

2

(9
)

(1
1)

5
4

.3
1

8
3

1
.2

7
0

2
7

.5
9

0
0

.8
5

3

4
6

.2
1

2
4

0
.9

5
6

3
9

.9
1

2
2

0
.9

6
8

T
o

ta
l

K
en

d
ar

aa
n

te
rh

en
ti

ra
ta

-r
at

a
st

o
p

/s
m

p

D
ita

ng
an

io
le

h
:N

A
N

A

Pe
ri

od
e

:j
am

pu
nc

ak
si

an
g

Ju
m

la
h

K
e
n

d
a
ra

a
n

T
e
rh

e
n

ti

sm
p

/j
am

N
sv

(1
2)

T
u

n
d

a
a
n

1
0

1
5

4
8

1

8
5

3

7
2

8

T
u

n
d

a
a
n

la
lu

li
n

ta
s

ra
ta

-r
a
ta

d
et

/s
m

p

D
T

(1
3)

1
0

0
.5

4
8

.1

5
8

.4

5
9

.9

T
u

n
d

a
a
n

g
e
o

m
e
tr

ik
ra

ta
-r

a
ta

d
e
t/

sm
p

D
G

(1
4)

4
.4

3
.8

3
.9

3
.9

T
u

n
d

a
a
n

ra
ta

-r
a
ta

d
et

/s
m

p

D
=

D
T

+
D

G

(1
5) 1

0
4

.8

5
1

.9

6
2

.3

6
3

.8

T
u

n
d

a
a
n

to
ta

l D
x
Q

(1
6)

2
3

1
5

1
3

0
.0

6
.0

6
.0

3
0

7
7

1
.0

2

T
o

ta
l

T
un

da
an

si
m

pa
ng

ra
ta

-r
at

a(
de

tV
sm

p)

6
0

7
2

.0
3

t
o



S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

T
a
h

u
n

:
2

0
1

1
o

le
h

:
N

A
N

A
F

o
rm

u
li

r
S

IG
-I

I:

A
R

U
S

L
A

L
U

L
IN

T
A

S

K
ot

a:
Y

og
ya

ka
rt

a
U

ii
an

g
an

i

S
im

pa
ng

:N
ga

be
an

Pe
ri

od
e

:j
am

pu
nc

ak
si

an
g

P
e
ri

h
a
l:

4
fa

se

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(D

A
ra

h

(2
)

A
ru

s
L

al
uL

in
ta

s
K

en
da

ra
an

B
er

m
ot

or
(M

V
)

K
e
n

d
.t

a
k

b
e
rm

o
to

r

K
en

da
ra

an
Ri

ng
an

(L
V

)
K

en
d

ar
aa

n
B

er
at

(H
V

)
S

ep
ed

a
M

ot
or

(M
C

)
K

e
n

d
a
ra

a
n

B
e
rm

o
to

r

T
o

ta
l

M
V

R
a
si

o

B
e
rb

e
lo

k

A
ru

s

U
M

k
e
n

d
/

ja
m

(1
7)

R
a
si

o

Pu
m

=

U
M

/M
V

(1
8)

em
p

te
rl

in
du

ng
=

1,
0

e
m

p
te

rl
aw

an
=

1
,0

em
p

te
rl

in
du

ng
=

1,
3

e
m

p
te

rl
aw

an
=

1
,3

em
p

te
rl

in
du

ng
=

0,
2

em
p

te
rl

aw
an

=
0

,4

k
e
n

d
/

ja
m

(3
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(6
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(9
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(1
2)

sm
p

/j
am

K
ir

i

P
lt

(1
5)

K
a
n

a
n

P
rt

(1
6)

T
er

li
nd

un
g

(4
)

T
e
rl

a
w

a
n

(5
)

T
er

li
nd

un
g

(7
)

T
e
rl

a
w

a
n

(8
)

T
er

li
nd

un
g

(1
0)

T
e
rl

a
w

a
n

(1
1)

T
er

li
nd

un
g

(1
3)

T
e
rl

a
w

a
n

(1
4)

U
L

T
(t

an
pa

L
T

O
R

)
7

2
7

2
7

2
1

8
2

3
2

3
3

5
1

7
0

1
4

0
4

4
1

1
6

6
2

3
6

0
.1

9
7

7
2

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

2
1

2
2

1
2

2
1

2
1

1
1

1
2

5
1

2
5

0
5

0
0

1
4

6
4

4
6

4
7

1
4

7
4

R
T

9
0

9
0

9
0

3
4

4
5

8
1

1
1

6
2

3
2

6
7

4
2

1
0

3
2

6
0

.2
5

0
6

2

T
o

ta
l

3
7

4
3

7
4

3
7

4
2

2
2

9
2

9
2

1
8

3
4

3
7

8
7

3
2

5
7

9
8

3
9

1
2

7
6

2
0

8
0

.0
8

0
7

s
L

T
(t

an
p

a
L

T
O

P
31

31
3

1
3

4
4

1
3

0
2

6
5

2
1

6
4

6
1

8
7

0
.1

0
2

1
0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0
S

T
1

8
4

1
8

4
1

8
4

8
1

0
1

0
7

7
9

1
5

6
3

1
2

9
7

1
3

5
0

5
0

6
5

5
R

T
6

0
6

0
6

0
1

2
1

6
1

6
5

4
2

1
0

8
2

1
7

6
1

4
1

8
4

2
9

2
0

.3
0

9
1

3
2

T
o

ta
l

2
7

5
2

7
5

2
7

5
2

3
3

0
3

0
1

4
5

1
2

9
0

5
8

0
1

7
4

9
5

9
5

8
8

5
1

9
7

0
.1

1
2

6
T

L
T

(t
an

p
a

L
T

O
F

7
0

7
0

7
0

8
1

0
1

0
4

4
3

8
9

1
7

7
5

2
1

1
6

9
2

5
8

0
.1

8
0

0
L

T
O

R
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

.0
0

0
1

0
4

S
T

2
5

0
2

5
0

2
5

0
6

4
8

3
8

3
1

5
9

6
3

1
9

6
3

8
1

9
1

0
6

5
2

9
7

2
1

1
7

R
T

4
9

4
9

4
9

5
7

7
3

0
7

6
1

1
2

3
3

6
1

1
1

7
1

7
8

0
.1

2
5

11
T

o
ta

l
3

6
9

3
6

9
3

6
9

7
7

1
0

0
1

0
0

2
3

4
6

4
6

9
9

3
8

2
7

9
2

9
3

8
1

4
0

8
2

3
2

0
.0

8
3

1
B

L
T

(t
an

pa
L

T
O

F
3

4
3

4
3

4
3

4
4

2
2

0
4

4
8

8
2

5
7

8
2

1
2

6
0

.1
0

3
4

0
L

T
O

R
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

.0
0

0
0

S
T

2
0

7
2

0
7

2
0

7
6

6
8

6
8

6
1

5
5

0
3

1
0

6
2

0
1

8
2

3
6

0
3

9
1

3
1

1
7

R
T

T
o

ta
l

4
5

286
1

4
5

2
8

6

4
5

2
8

6
° 69
|

0

9
0

0

9
0

3
1

9

2
0

8
9

6
4

41
8j

1
2

8

8
3

6

3
6

4

24
44

]
1

0
9

794
1

1
7

3

1
2

1
1

0
.1

3
7

9

1
6

6
0

.0
6

7
9

t
o

O
S



T
a
b

e
l

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-
IV

S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

Fo
rm

ul
ir

SI
G

-I
V

:
P

E
N

E
N

T
U

A
N

W
A

K
T

U
SI

N
Y

A
L

K
A

P
A

S
IT

A
S

T
a
h

u
n

:2
0

1
1

D
ita

ng
an

i
ol

eh
:

N
A

N
A

K
o

ta
:

Y
og

ya
ka

rt
a

P
e
ri

h
a
l:

4
fa

se

S
im

p
an

g
:N

ga
be

an
P

er
io

de
:j

am
pu

nc
ak

si
an

g

D
is

tr
ib

us
i

ar
u

s
la

lu
li

nt
as

(s
m

p/
ja

m
)

2
1

0
4

6
4

1
6

6
U

82
T

11
7

B
*<

£•
603

652
T2

}
10

9
52

1
*

61
3

5
0

1
8

4

S

F
a
s
e

1
F

a
s
e

2
F

a
s
e

3
F

a
s
e
4

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(1
)

H
ija

u

d
a
la

m

fa
s
e

n
o

. (2
)

T
ip

e

P
e
n

d
e
k

a
t

(P
/O

)

(3
)

R
a
s
io

k
e
n

d
a
ra

a
n

b
e
rb

e
lo

k

A
ru

s
R

T
sm

p/
j

L
e
b

a
r

e
fe

k
ti

f

(m
)

A
ru

s
je

nu
h

sm
p/

ja
m

H
ija

u
A

ru
s

la
lu

li
n

ta
s

sm
p/

j Q (1
8)

R
a
s
io

A
ru

s

F
R

=

Q
/S

(1
9)

R
a
s
io

fa
s
e P

R
=

F
R

<
-B

IT

IF
R

(2
0)

W
a
k

tu

hi
ja

u

d
e
t g

(2
1)

K
ap

a

s
it

a
s

sm
p/

j

C
=

S
xg

/c

(2
2)

D
er

aj
at

je
n

u
h

D
S

=

Q
/C

(2
3)

A
ra

h

d
a
ri

A
ra

h

la
w

a
n

N
il

ai

d
a
s
a
r

sm
p/

j

hi
ja

u

S
o

(1
0)

F
ak

to
r

P
en

y
es

u
ai

an
N

il
ai

d
is

e
s
u

-

a
ik

a
n

sm
p

/j
am

hi
ja

u

S (1
7)

S
em

u
a

tip
e

p
en

d
ek

at
H

an
y

a
ti

pe
P

P
lt

o
r

(4
)

P
lt

(5
)

P
rt (6
)

Q
rt

(7
)

Q
rt

o

(8
)

W
E

(9
)

U
k

u
ra

n

k
o

ta

P
es

(1
1)

H
a
m

b
a
ta

n

S
am

p
in

g

F
sf

(1
2)

k
e
la

n

d
a
ia

n

Fg (1
3)

P
a
rk

ir

FP (1
4)

B
e
lo

k

K
a
n

a
n

F
rt

(1
5)

B
e
lo

k

K
ir

i Fu
t

(1
6)

u
1

p
0

,0
0

0
0

.1
9

7
0

.2
5

0
0

0
5

.9
3

4
5

9
5

.8
0

,9
4

0
.9

4
3

1
,0

1
.0

0
1

.0
7

0
.9

7
4

1
8

9
8

3
9

0
.2

0
0

0.
29

0l
24

1
8

1
1

1
.0

3
5

1

s
3

p
0

.0
0

0
0

.1
0

2
0

.3
0

9
0

0
6

.1
0

4
7

2
7

.5
0

,9
4

0
.9

4
2

1
,0

1
.0

0
1

.0
8

0
.9

8
4

4
3

1
5

9
5

0
.1

3
4

0
.1

9
5

2
4

8
5

8
0

.6
9

4
0

T
2

p
0

.0
0

0
0

.1
8

0
0

.1
2

5
0

0
7

.4
5

5
7

7
3

.8
0

,9
4

0
.9

4
5

1,
0

1
.0

0
1

.0
3

0
.9

7
5

2
8

3
9

3
8

0
.1

7
8

0
.2

5
7

2
4

1
0

2
2

0
.9

1
7

7

B
4

0
0

.0
0

0
0

.1
0

3
0

.1
3

7
0

0
6

.5
6

5
0

8
4

0
,9

4
0

.9
4

5
0

.9
7

1
.0

0
1

.0
4

0
.9

8
4

4
6

5
7

9
4

0
.1

7
8

0
.2

5
8

2
4

8
6

4
0

.9
1

8
3

W
a
k

tu
h

il
an

a
to

ta
l

W
ak

tu
si

kl
us

pr
a

pe
ny

es
ua

ia
n

cu
a(

de
t)

1
5

1
.6

IF
R

=

IF
R

cr
tt

0
.6

9
0

0
.9

1
6

T
ot

al
a

=
9

6

L
T

I(
c

e
t)

|
28

W
ak

tu
si

k
lu

s
d

is
es

u
ai

an
c

(d
et

)
1

2
4



F
o

rm
u

li
r

S
IG

-
V

S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

T
a
h

u
n

:2
0

1
1

D
it

an
ga

ni
ol

eh
:N

A
N

A

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-V
:

P
A

N
JA

N
G

A
N

T
R

IA
N

JU
M

L
A

H
K

E
N

D
A

R
A

A
N

T
E

R
H

E
N

T
I

T
U

N
D

A
A

N

K
ot

a
:Y

o
g

y
ak

ar
ta

P
er

io
d

e
:j

am
pu

nc
ak

si
an

g

S
im

p
an

g
:N

g
ab

ea
n

W
a
k

tu
si

k
lu

s:
1

2
4

d
et

ik

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(1
)

A
ru

s

L
a
lu

L
in

ta
s

sm
p

/j
am Q (2
)

K
ap

as
it

as

sm
p

/j
a
m

C (3
)

D
er

aj
at

K
ej

en
u

h
an

D
S

=

Q
IC (4

)

R
a
s
io

H
ij

au G
R

=

g/
c

(5
)

Ju
m

la
h

k
en

d
ar

aa
n

an
tr

i
(s

m
p

)
P

an
ja

n
g

A
n

tr
ia

n

(m
)

Q
L

(1
0)

A
n

g
k

a

H
e
n

ti

st
o

p
/s

m
p

N
S

(1
1)

J
u

m
la

h

K
e
n

d
a
ra

a
n

T
e
rh

e
n

ti

sm
p

/j
am

N
sv

(1
2)

T
u

n
d

a
a
n

N
Q

,

(6
)

N
Q

2

(7
)

T
o

ta
l

N
Q

=

N
Q

^
N

Q
j

(8
)

N
Q

m
ax

lia
t

gb
e2

2

(9
)

T
u

n
d

a
a
n

la
lu

li
n

ta
s

ra
ta

-r
a
ta

d
et

/s
m

p

D
T

(1
3)

T
u

n
d

aa
n

g
e
o

m
e
tr

ik
ra

ta
-r

a
ta

d
e
t/

sm
p

D
G

(1
4)

T
u

n
d

a
a
n

ra
ta

-r
a
ta

d
e
t/

sm
p

D
=

D
T

+
D

G

(1
5)

T
u

n
d

a
a
n

to
ta

l D
x

Q

(1
6)

u
8

3
9

8
1

1
1

.0
3

5
01

9I
2

3
.5

2
9

.2
5

2
6

7
2

.5
2

4
4

1
.6

3
9

1
3

7
5

1
5

4
.7

4
.8

1
5

9
.5

3
7

S
5

9
5

8
5

8
0

.6
9

4
0

.1
9

0
.6

1
9

.1
1

9
7

2
9

.2
9

6
0

.8
6

6
5

1
5

4
9

.2
3

.8
5

3
.0

9

T
9

3
8

1
0

2
2

0
.9

1
8

0
.1

9
4

.6
3

1
.7

3
6

3
5

1
.0

1
3

7
1

.0
1

0
9

4
8

6
5

.1
4

.0
6

9
.2

1
8

B
7

9
4

8
6

4
0

.9
1

8
0

.1
9

4
.5

2
6

.8
3

1
.3

4
4

.5
1

3
6

1
.0

3
2

8
1

9
6

7
.9

4
.1

7
2

.0
1

6

L
T

O
R

(s
em

u
a)

0
0

.0
6

.0
6

.0
0

T
o

ta
l:

K
en

d
ar

aa
n

te
rh

en
ti

ra
ta

-r
at

a
st

o
p

/s
m

p
:

3
6

5
7

T
o

ta
l:

T
un

da
an

si
m

pa
ng

ra
ta

-r
at

a(
de

t/
sm

p)
:

8
0

1
.1

6
9

0
.8

0
3

1
6

6

t
o

0
0



S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

T
a
h

u
n

:
2

0
1

2
D

it
an

ga
ni

o
le

h
:

N
A

N
A

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-I
I:

A
R

U
S

L
A

L
U

L
IN

T
A

S

K
o

ta
:

Y
og

ya
ka

rt
a

S
im

pa
ng

:N
ga

be
an

P
er

io
de

:j
am

pu
nc

ak
si

an
g

P
e
ri

h
a
l:

4
fa

se

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(1
)

A
ra

h

(2
)

A
ru

s
L

al
u

L
in

ta
s

K
en

d
ar

aa
n

B
er

m
o

to
r

M
V

)
K

e
n

d
.t

a
k

b
e
rm

o
to

r

K
en

d
ar

aa
n

R
in

ga
n(

L
V

)
K

en
d

ar
aa

n
B

er
at

(H
V

)
S

ep
ed

a
M

ot
or

(M
C

)
K

e
n

d
a
ra

a
n

B
e
rm

o
to

r

T
o

ta
l

M
V

R
a
s
io

B
e
rb

e
lo

k

A
ru

s

U
M

k
e
n

d
/

ja
m

(1
7)

R
a
si

o

Pu
m

=

U
M

/M
V

(1
8)

em
p

te
rl

in
du

ng
=

1,
0

em
p

te
rl

aw
an

=
1

,0

em
p

te
rl

in
du

ng
=

1,
3

em
p

te
rl

aw
an

=
1,

3

em
p

te
rl

in
du

ng
=

0,
2

em
p

te
rl

aw
an

=
0,

4

k
e
n

d
/

ja
m

(3
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(6
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(9
)

sm
p

/a
m

k
e
n

d
/

ja
m

(1
2)

sm
p

/j
am

K
ir

i

P
lt

(1
5)

K
a
n

a
n

P
rt

(1
6)

T
er

li
n

d
u

n
g

(4
)

T
e
rl

a
w

a
n

(5
)

T
er

li
nd

un
g

(7
)

T
e
rl

a
w

a
n

(8
)

T
er

li
nd

un
g

(1
0)

T
e
rl

a
w

a
n

(1
1)

T
er

li
n

d
u

n
g

(1
3)

T
e
rl

a
w

a
n

(1
4)

U
L

T
(t

an
pa

L
T

O
R

)
7

6
7

6
7

6
1

9
2

5
2

5
3

6
8

7
4

1
4

7
4

6
3

1
7

4
2

4
8

0
.1

9
8

7
2

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

2
2

3
2

2
3

2
2

3
1

1
1

1
3

1
0

2
6

2
5

2
4

1
5

3
4

4
8

6
7

4
8

7
4

R
T

9
5

9
5

9
5

3
4

4
6

0
9

1
2

2
2

4
4

7
0

7
2

2
1

3
4

3
0

.2
5

0
6

2

T
o

ta
l

3
9

4
3

9
4

3
9

4
2

3
3

0
3

0
2

2
8

7
4

5
7

9
1

5
l_

27
04

8
8

1
1

3
3

9
2

0
8

0
.0

7
6

9

S
L

T
(t

an
pa

L
T

O
F

3
3

3
3

3
3

3
4

4
1

3
6

2
7

5
4

1
7

2
6

4
91

0
.1

0
3

1
0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

1
9

2
1

9
2

1
9

2
8

1
0

1
0

8
1

6
1

6
3

3
2

6
1

0
1

6
3

6
6

5
2

9
5

5

R
T

6
3

6
3

6
3

1
2

1
6

1
6

5
6

7
1

1
3

2
2

7
6

4
2

1
9

2
3

0
5

0
.3

0
9

1
3

2

T
o

ta
l

2
8

8
2

8
8

2
8

8
2

3
3

0
30

|
15

19
|

30
4

6
0

8
1

8
3

0
6

2
2

9
2

6
1

9
7

0
.1

0
7

7

T
L

T
(t

an
pa

L
T

O
R

7
3

7
3

7
3

8
1

0
1

0
4

6
4

9
3

1
8

6
5

4
5

1
7

6
2

6
9

0.
18

01
0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

1
0

4

S
T

2
6

2
2

6
2

2
6

2
6

7
8

7
8

7
1

6
7

2
3

3
4

6
6

9
2

0
0

1
6

8
4

1
0

1
8

1
1

7

R
T

51
5

1
51

5
7

7
3

2
1

6
4

1
2

8
3

7
7

1
2

2
1

8
6

Q
.1

2
4

1
1

T
o

ta
l

3
8

6
3

8
6

3
8

6
8

0
1

0
4

1
0

4
2

4
5

7
4

9
1

9
8

3
2

9
2

3
9

8
1

1
4

7
3

2
3

2
0

.0
7

9
4

B
L

T
(t

an
pa

LT
O

F
3

6
3

6
3

6
3

4
4

2
3

1
4

6
9

2
2

7
0

8
6

1
3

2
0

.1
0

4
4

0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

2
1

7
2

1
7

2
1

7
6

9
9

0
9

0
1

6
2

4
3

2
5

6
5

0
1

9
1

0
6

3
2

9
5

6
1

1
7

R
T

4
7

4
7

4
7

0
0

0
3

3
4

6
7

1
3

4
3

8
1

1
1

4
1

8
1

0
.1

3
7

9

T
o

ta
l

1
30

0
3

0
0

3
0

0
7

2
9

4
9

4
2

1
8

9
4

3
8

8
7

6
2

5
6

1
8

3
1

1
2

6
9

1
6

6
0

.0
6

4
8



T
ab

el
Fo

rm
ul

ir
SI

G
-

IV

SI
M

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

Fo
rm

ul
ir

SI
G

-IV
:P

EN
EN

TU
A

N
W

A
K

TL
K

A
P

A
S

IT
A

S

D
is

tri
bu

si
ar

us
la

lu
lin

ta
s(

sm
p/

ja
m

)

22
1

4
8

6
17

4
U

86
*

12
2

B-
&

632
684

T̂
11

4
17

6
*

"*
•

64
3

6
6

1
9

2

R

S
IN

Y
A

L

F
a
s
e

1

ra
h

u
n

:
2

0
1

2

K
ot

a:
Y

og
ya

ka
rt

a

Si
m

pa
ng

:N
ga

be
an

F
a
s
e

2

D
ita

ng
an

io
le

h:
N

A
N

A

P
er

ih
al

:
4

fa
se

Pe
ri

od
e

:j
am

pu
nc

ak
si

an
g

F
a
s
e

3
;a

s
e
4

D
er

aj
at

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(1
)

U

H
ija

u

d
a
la

m

fa
s
e

n
o

. (2
)

1

T
ip

e

P
e
n

d
e
k

a
t

(P
/O

)

(3
) P

R
a
s
io

k
e
n

d
a
ra

a
n

b
e
rb

e
lo

k

A
ru

s
R

n

A
ra

h

d
a
ri

f
sm

p
/j

A
ra

h

la
w

a
n

L
e
b

a
r

e
fe

k
ti

f

(m
)

N
il

ai

d
a
s
a
r

sm
p/

j

hi
ja

u

S
o

(1
0)

4
5

9
5

.8

4
7

2
7

5

A
ru

s
je

nu
h

sm
p/

ja
m

H
ija

u

F
ak

to
r

P
en

y
es

u
ai

an
N

il
ai

d
is

e
s
u

-

a
ik

a
n

sm
p/

ja
m

hi
ja

u

s (1
7)

4
1

8
9

4
4

3
1

A
ru

s

a
lu

li
n

ta
s

sm
p/

j Q (1
8)

8
8

1

6
2

2

A
ru

s

F
R

=

Q
/S

(1
9)

0
.2

1
0

0
.1

4
0

fa
s
e P
R

=

F
R

ro
iT

IF
R

(2
0) 0
.2

9
1

0
.1

9
4

hi
ja

u

d
e
t

g (2
1)

2
4

2
4

s
it

a
s

sm
p/

j

C
=

S
xg

/c

(2
2)

8
1

1

8
5

8

je
nu

h

D
S

=

Q
/C

(2
3)

1
.0

8
7

1

0
.7

2
5

0

S
em

ua
tip

e
pe

nd
ek

at
H

an
ya

tip
e

P

P
lt

o
r

(4
)

0
.0

0
0

P
lt (5
)

0
.1

9
8

P
rt (6
)

0
.2

5
0

Q
rt

(7
)

0

Q
rt

o

(8
) 0

W
6

(9
)

5
.9

3

6
1

0

U
k

u
ra

n

k
o

ta

Fe
s

(1
1)

0
,9

4

0
,9

4

H
a
m

b
a
ta

n

S
am

p
in

g

F
sf

(1
2)

0
.9

4
3

0
.9

4
2

k
e
la

n

d
a
ia

n

Fg (1
3)

1
,0 1
,0

P
a
rk

ir

Fp (1
4)

1
.0

0

1
.0

0

B
e
lo

k

K
a
n

a
n

F
rt

(1
5)

1
.0

7

1
.0

8

B
e
lo

k

K
ir

i F
lt

(1
6)

0
.9

7

0
.9

8

s T B

W
a
k

ti

3 2 4

i
h

il
an

g

P P P

to
ta

l

0
.0

0
0

0
.0

0
0

0
.0

0
0

0
.1

0
3

0
.1

8
C

0
.W

W
a
k

tu

0
.3

0
9

0
.1

2
4

0
.1

3
7

si
k

lu
s

p
r

0 0

3
p

e
n

y
e
s

0 0

u
ai

an
cU

!

7
.4

5

6
.5

6

(d
et

)

5
7

7
3

.8

5
0

8
4

0
,9

4

0
,9

4

0
.9

4
5

0
.9

4
5

1
6

9
.5

1
,0

0
.9

7

1
.0

0

1
.0

0

1
.0

3

1
.0

4

0
.9

7

0
.9

8

5
2

8
3

4
4

6
5

9
8

1

8
3

1

IF
R

=

T
F

R
/-

n
r

0
.1

8
6

0
.1

8
6

0
.7

2
3

n
s
4

9

0
.2

5
7

0
.2

5
8

T
o

ta
l

g
=

2
4

2
4

9
6

1
0

2
2

8
6

4

0
.9

5
9

8

0
.9

6
2

1

L
T

I
(c

le
t)

1
28

W
ak

tu
si

kl
us

d
is

es
u

ai
an

c
(d

et
)

1
2

4
J

o



S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

F
or

m
ul

ir
SI

G
-V

:
PA

N
JA

N
G

A
N

T
R

IA
N

JU
M

L
A

H
K

E
N

D
A

R
A

A
N

T
E

R
H

E
N

T
I

T
U

N
D

A
A

N

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(D B

L
T

O
R

(s
em

u
a)

A
ru

s
to

ta
l.

Q
to

t.

A
ru

s
k

o
r

Q
ko

r.

A
ru

s

L
a
lu

L
in

ta
s

sm
p

/j
am Q (2
) 8

8
1

6
2

2

9
8

1

8
3

1

K
ap

as
it

as

sm
p

/j
a
m

(3
) 8

1
1

8
5

8

1
0

2
2

8
6

4

3
3

1
6

D
er

aj
at

K
ej

en
u

h
an

D
S

=

Q
IC (4

) 1
.0

8
7

0
.7

2
5

0
.9

6
0

0
.9

6
2

R
a
s
io

H
ija

u

G
R

=

g
/c (5
) 0

.1
9

0
.1

9

0
.1

9

0
.1

9

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-
V

T
a
h

u
n

:2
0

1
2

K
o

ta
:

Y
o

g
y

ak
ar

ta

S
im

p
an

g
:N

ga
be

an

W
ak

tu
si

k
lu

s:
1

2
4

d
et

ik

Ju
m

la
h

k
en

d
ar

aa
n

an
tr

i
(s

m
p

)

N
Q

,
N

Q
2

(6
)

(7
)

4
1

.1
3

1
.0

0
.8

2
0

.1

8
.2

3
3

.5

8
.1

2
8

.4

T
o

ta
l

N
Q

=

N
Q

,+
N

Q
2

(8
) 7

2
1

2
0

9

4
1

.7

3
6

.5

N
Q

m
ax

lia
t

gb
e2

2

(9
) 9

8
.0

3
0

.8

5
8

.0

5
1

.3

P
an

ja
n

g

A
n

tr
ia

n

(m
)

Q
L

(1
0)

3
3

1

1
0

1

1
5

6

1
5

6

A
ng

ka

H
e
n

ti

st
o

p
/s

m
p

N
S

(1
1) 2

.1
3

7

0
.8

7
8

1
.1

0
9

1
.1

4
8

T
o

ta
l

K
en

d
ar

aa
n

te
rh

en
ti

ra
ta

-r
at

a
st

o
p

/s
m

p

D
ita

ng
an

io
le

h
:N

A
N

A

P
er

io
de

:j
am

pu
nc

ak
si

an
g

J
u

m
la

h

K
e
n

d
a
ra

a
n

T
e
rh

e
n

ti

sm
p

/j
am

N
sv

(1
2)

T
u

n
d

a
a
n

1
8

8
4

T
u

n
d

a
a
n

la
lu

li
n

ta
s

ra
ta

-r
a
ta

d
et

/s
m

p

D
T

(1
3

) 2
3

3
.5

T
u

n
d

aa
n

g
eo

m
e
tr

ik
ra

ta
-r

a
ta

d
et

/s
m

p

D
G

(1
4)

5
.5

5
4

6
5

0
.3

3
.8

1
0

8
9

4
.2

T
u

n
d

a
a
n

ra
ta

-r
a
ta

d
e
t/

sm
p

D
=

D
T

+
D

G

(1
5)

2
3

9
.0

5
4

.1

8
2

.6

T
u

n
d

a
a
n

to
ta

l D
x

Q

(1
6)

5
9

2
3

9
5

4

7
8

.3

8
3

.5
4

.4
8

7
.9

2
0

4
4

7
3

1
.3

5

0
.0

6
.0

6
.0

T
o

ta
l

T
un

da
an

si
m

pa
ng

ra
ta

-r
at

a(
de

t/s
m

p)

1
1

1

1
2

0
.1

5



T
a
h

u
n

:
2

0
1

3
D

ita
ng

an
i

ol
eh

:N
A

N
A

S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-I
I:

A
R

U
S

L
A

L
U

L
IN

T
A

S

K
o

ta
:

Y
og

ya
ka

rt
a

S
im

p
an

g
:N

g
ab

ea
n

Pe
ri

od
e

:j
am

pu
nc

ak
si

an
g

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

0
)

P
e
ri

h
a
l:

4
fa

se

A
ru

s
L

al
uL

in
ta

s
K

en
da

ra
an

B
er

m
ot

or
(

M
V

)
K

en
d

ar
aa

n
B

er
at

(H
V

)

em
p

te
rl

in
du

ng
=

1,
3

,e
m

p
te

rl
aw

an
=

1,
3

S
ep

ed
a

M
ot

or
(M

C
)

K
e
n

d
a
ra

a
n

B
e
rm

o
to

r

T
o

ta
l

M
V

A
ra

h

(2
)

L
T

(t
an

pa
L

T
O

R
)

L
T

O
R

S
T

K
en

d
ar

aa
n

R
in

ga
n(

L
V

)

em
p

te
rl

in
du

ng
=

1,
0

em
p

te
rl

aw
an

=
1,

0

k
e
n

d
/

ja
m

(3
) 7

9

2
3

3

sm
p

/j
am

T
er

li
n

d
u

n
g

(4
)

7
9

2
3

3

9
9

T
e
rl

a
w

a
n

(5
)

7
9

2
3

3

9
9

k
e
n

d
/

ja
m (6
) 2

0

sm
p

/j
am

T
er

li
nd

un
g

(7
)

2
6 0

T
e
rl

a
w

a
n

(8
)

2
6

em
p

te
rl

in
du

ng
=

0,
2

em
p

te
rl

aw
an

=
0,

4

k
e
n

d
/

ja
m

(9
) 3
8
5

1
3
7
0

6
3
6

sm
p

/j
am

T
er

li
n

d
u

n
g

(1
0)

7
7

2
7
4

1
2
7

T
e
r
l
a
w
a
n

(1
1) 1
5
4

5
4
8

2
5
4

k
e
n

d
/

ja
m

(1
2) 4

8
4

1
6
0
4

7
3
8

sm
p

/j
am

T
er

li
n

d
u

n
g

(1
3) 1

8
2

5
0
8

2
3
0

T
e
r
l
a
w
a
n

(1
4) 2
5
9

7
8
2

3
5
7

R
T

9
9

T
o

ta
l

4
1

1
4

1
1

4
1

1
2

4
31

31
2
3
9
1

4
7
8

9
5
6

2
8
2
6

9
2
0

1
3
9
9

L
T

(t
an

pa
L

T
O

F
3

4

L
T

O
R

S
T

2
0

1

R
T

6
6

T
o

ta
l

3
0

1

L
T

(t
an

pa
L

T
O

F
7

6

L
T

O
R

S
T

2
7

4

R
T

5
3

T
o

ta
l

4
0

3

L
T

(t
an

pa
LT

O
R

-
37

L
T

O
R

ST R
T

T
o

ta
l

2
2

7

4
9

3
1

3

3
4

2
0

1

6
6

3
0

1

7
6

2
7

4

5
3

4
0

3

3
7

2
2

7

4
9

3
1

3

3
4

2
0

1

6
6

3
0

1 7
6

2
7

4

5
3

4
0

3

3
7

2
2

7

4
9

3
1

3

1
2

1
3

1
7

2
5

3
3

1
2

7
0

9
1

8
5

1
1
1

7
2

9
4

7
5

9
8

1
2

1
7

3
3

1
2

9
1

1
1
1

9
4

9
8

1
4
2

8
5
3

5
9
3

1
5
8
8

4
8
5

1
7
4
8

3
3
6

2
5
6
9

2
4
1

1
6
9
7

3
4
9

2
2
8
7

2
8

1
7
1

1
1
9

3
1
8

9
7

3
5
0

6
7

5
1
4

4
8

3
3
9

7
0

4
5
7

5
7

3
4
1

2
3
7

6
3
5

1
9
4

6
9
9

1
3
4

1
0
2
8

9
6

6
7
9

1
4
0

9
1
5

1
7
9

1
0
6
3

6
7
2

1
9
1
4

5
7
0

2
0
9
2

3
9
5

3
0
5
7

2
8
1

1
9
9
6

3
9
8

2
6
7
5

6
6

3
8
3

2
0
2

6
5
1

1
8
5

7
1
5

1
2
8

1
0
2
7

8
9

6
6
0

1
1
9

8
6
8

9
5

5
5
4

3
2
0

9
6
9

2
8
2

1
0
6
4

1
9
5

1
5
4
1

1
3
7

9
9
9

1
8
9

1
3
2
5

K
e
n
d
.
t
a
k
b
e
r
m
o
t
o
r

R
a
si

o

B
e
rb

e
lo

k

Ki
ri

Pl
t

(1
5)

K
a
n
a
n

P
r
t

(1
6)

0
.
1
9
8

0
.
0
0
0

0
.
2
5
0

0
.
1
0
2

0
.
0
0
0

0
.
3
0
9

0
.
1
8
0

0
.
0
0
0

0
.
1
2
5

0
.
1
0
3

0
.
0
0
0

0
.
1
3
7

A
r
u
s

U
M

k
e
n
d
/

j
a
m

(1
7)

7
2

7
4

6
2

2
0
8

1
0

5
5

1
3
2

1
9
7

1
0
4

1
1
7

1
1

2
3
2

4
0

R
a
s
i
o

P
u
m
=

U
M
/
M
V

(1
8)

0
.
0
7
3
6

0
.
1
0
2
9

0
.
0
7
5
9

1
1
7

1
6
6

0
.
0
6
2
1



T
a
b

e
l

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-I
V

S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

T
a
h

u
n

:
2

0
1

3
D

it
an

ga
ni

ol
eh

:
N

A
N

A

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-I
V

:
P

E
N

E
N

T
U

A
N

W
A

K
T

U
S

IN
Y

A
L

K
A

P
A

S
IT

A
S

K
o

ta
:

Y
og

ya
ka

rt
a

P
e
ri

h
a
l:

4
fa

se

Si
m

pa
nc

;
:N

g
ab

ea
n

P
er

io
de

:j
am

p
u

n
ca

k
si

an
g

D
is

tr
ib

us
i

ar
u

s
la

lu
li

nt
as

(s
m

p/
ja

m
)

2
3

0
5

0
8

1
8

2
U

89
T

12
8

B-
^

660
715

T2
^,

11
9

18
5

*^

•*
•

6
6

3
8

3
2

0
2

S

F
a
s
e

1
F

a
s
e

2
F

a
s
e

3
F

a
s
e
4

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(1
)

H
ija

u

d
a
la

m

fa
s
e

n
o

. (2
)

T
ip

e

P
e
n

d
e
k

a
t

(P
/O

)

(3
)

R
a
s
io

k
e
n

d
a
ra

a
n

b
e
rb

e
lo

k

A
ru

s
R

T
sm

p/
j

L
e
b

a
r

e
fe

k
ti

f

(m
)

A
ru

s
je

nu
h

sm
p/

ja
m

H
ija

u
A

ru
s

la
lu

li
n

ta
s

sm
p

/j Q (1
8)

R
a
si

o

A
ru

s

F
R

=

Q
/S

(1
9)

R
a
si

o

fa
s
e P

R
=

FR
r.R

rr

IF
R

(2
0)

W
a
k

tu

hi
ja

u

d
e
t g

(2
1)

K
ap

a

s
it

a
s

sm
p/

j

C
=

S
x

g
/c

(2
2)

D
er

aj
at

je
n

u
h

D
S

=

Q
/C

(2
3)

A
ra

h

d
a
ri

A
ra

h

la
w

a
n

N
il

ai

d
a
s
a
r

sm
p

/j

hi
ja

u

S
o

(1
0)

F
ak

to
r

P
en

y
es

u
ai

an
N

il
ai

d
is

e
s
u

-

a
ik

a
n

sm
p

/j
am

hi
ja

u

S

(1
7)

S
em

u
a

ti
p

e
p

en
d

ek
at

H
an

y
a

tip
e

P

P
lt

o
r

(4
)

P|
_T (5
)

P
rt (6
)

Q
rt

(7
)

Q
rt

o

(8
)

(9
)

U
k

u
ra

n

k
o

ta

F
es

(1
1)

H
a
m

b
a
ta

n

S
am

p
in

g

F
sf

(1
2)

k
e
la

n

d
a
ia

n

Fg (1
3)

P
a
rk

ir

Fp (1
4)

B
e
lo

k

K
a
n

a
n

F
rt

(1
5)

B
e
lo

k

K
ir

i F
lt

(1
6)

U
1

P
0

.0
0

0
0

.1
9

8
0

.2
5

0
0

0
5

.9
3

4
5

9
5

.8
0

,9
4

0
.9

4
3

1,
0

1
.0

0
1

.0
7

0
.9

7
4

1
8

9
9

2
0

0
.2

2
0

0
.2

9
1

2
4

8
1

1
1

.1
3

5
3

S
3

P
0

.0
0

0
0

.1
0

2
0

.3
0

9
0

0
6

.1
0

4
7

2
7

.5
0

,9
4

0
.9

4
2

1
,0

1
.0

0
1

.0
8

0
.9

8
4

4
3

1
6

5
1

0
.1

4
7

0
.1

9
5

2
4

8
5

8
0

.7
5

9
3

T
2

P
0

.0
0

0
0

.1
8

0
0

.1
2

5
0

0
7

.4
5

5
7

7
3

.8
0

,9
4

0
.9

4
5

1
,0

1
.0

0
1

.0
3

0
.9

7
5

2
8

3
1

0
2

7
0

.1
9

4
0

.2
5

7
2

4
1

0
2

2
1

.0
0

4
7

B
4

P
0

.0
0

0
0

.1
0

3
0

.1
3

7
0

0
6

.5
6

5
0

8
4

0
,9

4
0

.9
4

5
0

.9
7

1
.0

0
1

.0
4

0
.9

8
4

4
6

5
8

6
8

0
.1

9
4

0
.2

5
7

2
4

8
6

4
1

.0
0

4
3

W
ak

tu
hi

la
ng

to
ta

l

2
8

W
ak

tu
si

kl
us

pr
a

p
en

y
es

ja
ia

n
cm

(d
et

)
1

9
2

.3
IF

R
=

SF
R

cR
rr

0
.7

5
6

0
.9

8
1

T
ot

al
g

=
9

6

L
T

I(
d

e
t)

W
a
k

tu
si

k
lu

s
d

is
e
su

a
ia

n
C

(d
et

)
1

2
4



K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

A
ra

h
em

p
te

rl
in

du
ng

=
1,

0

em
p

te
rl

aw
an

=
1

,0

em
p

te
rl

in
du

ng
=

1
,3

em
p

te
rl

aw
an

=
1

,3

em
p

te
rl

in
du

ng
=

0,
2

fi
r
fi

n
t<

a
r
l«

..
—

-
rt

*

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-V

SI
M

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

Fo
rm

ul
ir

SI
G

-V
:P

A
N

JA
N

G
A

N
TR

IA
N

JU
M

LA
H

K
EN

D
A

R
A

A
N

TE
R

H
EN

TI

T
U

N
D

A
A

N

r
v

c
i
i
u

c
u

a
a
i
i

d
c
i
n

i
u

i
u

i

T
o

ta
l

r
\
a
s
i
u

B
e
rb

e
lo

k

«
r
u

s

U
M

i-
c
a
s
io

Pu
m

=



S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

T
a
h

u
n

:2
0

1
4

n
la

h
•

N
A

N
A

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-I
I:

A
R

U
S

L
A

L
U

L
IN

T
A

S

K
o

ta
:

Y
og

ya
ka

rt
a

S
im

p
an

g
:N

g
ab

ea
n

P
er

io
de

:j
am

p
u

n
ca

k
si

an
g

P
e
ri

h
a
l:

4
fa

s
e

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(1
)

A
ra

h

(2
)

A
ru

s
L

al
uL

in
ta

s
K

en
d

ar
aa

n
B

er
m

ot
or

(
M

V
)

K
e
n

d
.t

a
k

b
e
rm

o
to

r

K
en

da
ra

an
R

in
ga

n(
LV

)
K

en
d

ar
aa

n
B

er
at

(H
V

)
S

ep
ed

a
M

ot
or

(M
C

)
K

e
n

d
a
ra

a
n

B
e
rm

o
to

r

T
o

ta
l

M
V

R
a
s
io

B
e
rb

e
lo

k

A
ru

s

U
M

k
e
n

d
/

ja
m

(1
7)

R
a
s
io

Pu
m

=

U
M

/M
V

(1
8)

em
p

te
rl

in
du

ng
=

1,
0

em
p

te
rl

aw
an

=
1,

0

em
p

te
rl

in
du

ng
=

1
,3

em
p

te
rl

aw
an

=
1,

3

em
p

te
rl

in
du

ng
=

0,
2

em
p

te
rl

aw
an

=
0,

4

k
e
n

d
/

ja
m

(3
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(6
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(9
)

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(1
2)

sm
p

/j
am

K
ir

i

P
lt

(1
5)

K
a
n

a
n

P
rt

(1
6)

T
er

li
nd

un
g

(4
)

T
e
rl

a
w

a
n

(5
)

T
er

li
nd

un
g

(7
)

T
e
rl

a
w

a
n

(8
)

T
er

li
n

d
u

n
g

(1
0)

T
e
rl

a
w

a
n

(1
1)

T
er

li
nd

un
g

(1
3)

T
e
rl

a
w

a
n

(1
4

)

U
L

T
(t

an
pa

L
T

O
R

)
8

2
8

2
8

2
2

1
2

7
2

7
4

0
2

8
0

1
6

1
5

0
5

1
9

0
2

7
0

0
.1

9
8

7
2

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

2
4

3
2

4
3

2
4

3
1

1
1

1
4

2
9

2
8

6
5

7
2

1
6

7
3

5
3

0
8

1
6

7
4

R
T

1
0

3
1

0
3

1
0

3
3

4
4

i
66

4
1

3
3

2
6

6
7

7
0

2
4

0
3

7
3

0
.2

5
0

6
2

T
o

ta
l

4
2

8
4

2
8

4
2

8
2

5
3

3
3

3
2

4
9

5
4

9
9

9
9

8
2

9
4

8
9

6
0

1
4

5
9

2
0

8
0

.0
7

0
6

S
L

T
(t

an
pa

L
T

O
I

3
6

3
6

3
6

3
4

4
1

4
8

3
0

5
9

1
8

7
7

0
9

9
0

.1
0

2
1

0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

2
1

0
2

1
0

2
1

0
9

1
2

1
2

8
9

0
1

7
8

3
5

6
1

1
0

9
4

0
0

5
7

8
5

5

R
T

69
6

9
6

9
1

3
1

7
1

7
6

1
9

1
2

4
2

4
8

7
0

1
2

1
0

3
3

4
0

.3
0

9
1

3
2

T
o

ta
l

3
1

5
3

1
5

3
1

5
2

5
3

3
3

3
1

6
5

7
3

3
1

6
6

3
1

9
9

7
6

7
9

1
0

1
0

1
9

7
0

.0
9

8
6

T
L

T
(t

an
pa

L
T

O
I

7
9

7
9

7
9

9
1

2
1

2
5

0
6

1
0

1
2

0
2

5
9

4
1

9
2

2
9

3
0

.1
7

9
0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

1
0

4

S
T

2
8

6
2

8
6

2
8

6
7

3
9

5
9

5
1

8
2

3
3

6
5

7
2

9
2

1
8

2
7

4
6

1
1

1
0

1
1

7

R
T

5
5

5
5

5
5

6
8

8
3

5
1

7
0

1
4

0
4

1
2

1
3

3
2

0
3

0
.1

2
4

11

T
o

ta
l

4
2

0
4

2
0

4
2

0
8

8
1

1
4

1
1

4
2

6
8

0
5

3
6

1
0

7
2

3
1

8
8

1
0

7
0

1
6

0
6

2
3

2
0

.0
7

2
8

B
L

T
(t

an
pa

L
T

O
I

3
9

3
9

3
9

3
4

4
2

5
2

5
0

1
0

1
2

9
4

9
3

1
4

4
0

.1
0

3
4

0

L
T

O
R

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
.0

0
0

0

S
T

2
3

7
2

3
7

2
3

7
7

5
9

8
9

8
1

7
7

1
3

5
4

7
0

8
2

0
8

3
6

8
9

1
0

4
3

1
1

7

R
T

5
1

51
51

0
0

0
3

6
4

7
3

1
4

6
4

1
5

1
2

4
1

9
7

0
.1

3
7

9

T
o

ta
l

3
2

7
3

2
7

3
2

7
7

8
1

0
1

1
0

1
2

3
8

7
4

7
7

9
5

5
2

7
9

2
9

0
6

1
3

8
3

1
6

6
0

.0
5

9
5

O
J

^



T
a
b

e
l

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-
IV

S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

T
a
h

u
n

:
2

0
1

4
D

it
an

ga
ni

o
le

h
:

N
A

N
A

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-I
V

:
P

E
N

E
N

T
U

A
N

W
A

K
T

U
S

IN
Y

A
L

K
A

P
A

S
IT

A
S

K
o

ta
:

Y
og

ya
ka

rt
a

P
e
ri

h
a
l:

4
fa

se

S
im

pa
nr

.
:N

g
ab

ea
n

P
er

io
d

e
:j

am
p

u
n

ca
k

si
an

g

D
is

tr
ib

us
i

ar
u

s
la

lu
li

nt
as

(s
m

p/
ja

m
)

F
a
s
e

1
F

a
s
e

2
F

a
s
e

3
F

a
s
e

4

2
4

0
5

3
0

1
9

0
U

4
*

93
T

13
3

B
-O

-
68

9
74

6
T

2^
.

12
4

19
2

*

•*
•

7
0

4
0

0
2

1
0

S

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

H
ija

u

d
a
la

m

fa
s
e

n
o

.

T
ip

e

P
e
n

d
e
k

a
t

(P
/O

)

R
a
s
io

k
e
n

d
a
ra

a
n

b
e
rb

e
lo

k

A
ru

s
R

T
sm

p/
j

L
e
b

a
r

e
fe

k
ti

f

(m
)

A
ru

s
je

n
u

h
sm

p/
ja

m
H

ija
u

A
ru

s

la
lu

li
n

ta
s

sm
p

/j

R
a
si

o

A
ru

s

F
R

=

R
a
si

o

fa
s
e P
R

=

W
a
k

tu

hi
ja

u

d
e
t

K
ap

a

s
it

a
s

sm
p/

j

C
=

D
er

aj
at

je
nu

h

D
S

=

A
ra

h

d
a
ri

A
ra

h

la
w

a
n

N
il

ai

d
a
s
a
r

sm
p/

j

F
ak

to
r

P
en

y
es

u
ai

an
N

il
ai

d
is

e
s
u

-

a
ik

a
n

S
em

u
a

tip
e

p
en

d
ek

at
H

an
y

a
ti

pe
P

U
k

u
ra

n
H

a
m

b
a
ta

n
k

e
la

n
P

a
rk

ir
B

e
lo

k
B

e
lo

k

hi
ja

u
k

o
ta

S
am

p
in

g
d

a
ia

n
K

a
n

a
n

K
ir

i
sm

p
/j

am

P
lt

o
r

P
lt

P
rt

Q
rt

Q
rt

o
W

E
S

o
Fe

s
F

sf
Fg

Fp
F

rt
F

lt
hi

ja
u S

Q
Q

/S

F
R

cr
it

IF
R

g
S

x
g

/c
Q

/C

(1
)

(2
)

(3
)

(4
)

(5
)

(6
)

(7
)

(8
)

(9
)

(1
0)

(1
1)

(1
2)

(1
3)

(1
4)

(1
5)

(1
6)

(1
7)

(1
8)

(1
9)

(2
0)

(2
1)

(2
2)

(2
3)

U
1

P
0

.0
0

0
0

.1
9

8
0

.2
5

0
0

0
5

.9
3

4
5

9
5

.8
0

,9
4

0
.9

4
3

1,
0

1
.0

0
1

.0
6

0
.9

7
4

1
8

9
9

6
0

0
.2

2
9

0
.2

9
1

2
4

8
1

1
1

.1
8

3
5

S
3

P
0

.0
0

0
0

.1
0

2
0

.3
0

9
0

0
6

.1
0

4
7

2
7

.5
0

,9
4

0
.9

4
2

1
,0

1
.0

0
1

.0
8

0
.9

8
4

4
3

1
6

7
9

0
.1

5
3

0
.1

9
5

2
4

8
5

8
0

.7
9

1
7

T
2

P
0

.0
0

0
0

.1
7

9
0

.1
2

4
0

0
7

.4
5

5
7

7
3

.8
0

,9
4

0
.9

4
5

1
,0

1
.0

0
1

.0
3

0
.9

7
5

2
8

3
1

0
7

0
0

.2
0

3
0

.2
5

7
2

4
1

0
2

2
1

.0
4

6
9

B
4

P
0

.0
0

0
0

.1
0

3
0

.1
3

7
0

0
6

.5
6

5
0

8
4

0
,9

4
0

.9
4

5
0

.9
7

1
.0

0
1

.0
4

0
.9

8
4

4
6

5
9

0
6

0
.2

0
3

0
.2

5
8

2
4

8
6

4
1

.0
4

8
2

W
ak

tu
hi

la
ng

to
ta

l

2
8

W
ak

tu
si

k
lu

s
p

ra
p

en
y

es
ja

ia
n

cu
a

(d
et

)
2

2
1

.5
IF

R
=

SF
R

cr
tt

0
.7

8
8

1
.0

1
4

T
ot

al
g

=
9

6

L
T

I(
d
e
t)

W
a
k

tu
si

k
lu

s
d

is
e
su

a
ia

n
c

(d
et

)
1

2
4

O
N



F
o

rm
u

li
r

S
IG

-V

S
IM

P
A

N
G

1

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-V

3
E

R
S

IN
Y

A
L

\N
T

E
R

H
E

N
T

l

T
a
h

u
n

:
2

0
1

4
D

it
an

ga
ni

ol
eh

:
N

A
N

A

:
P

A
N

JA
N

G
A

N
T

R
IA

N

JU
M

L
A

H
K

E
N

D
A

R
A

/

T
U

N
D

A
A

N

K
o

ta
:

Y
o

g
y

ak
ar

ta
P

er
io

d
e

:j
am

p
u

n
ca

k
si

an
g

S
im

pa
ng

:N
g

ab
ea

n

W
a
k

tu
si

k
lu

s:
1

2
4

d
e
ti

k

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(1
)

A
ru

s

L
al

u

L
in

ta
s

sm
p

/j
am Q (2
)

K
ap

as
it

as

sm
p

/j
a
m

C (3
)

D
er

aj
at

K
ej

en
u

h
an

D
S

=

Q
IC (4
)

R
a
si

o

H
ija

u

G
R

=

g
/c (5
)

Ju
m

la
h

k
en

d
ar

aa
n

an
tr

i
(s

m
p

)
P

an
ja

n
g

A
n

tr
ia

n

(m
)

Q
L

(1
0)

A
n

g
k

a

H
e
n

ti

st
o

p
/s

m
p

N
S

(1
1)

J
u

m
la

h

K
e
n

d
a
ra

a
n

T
e
rh

e
n

ti

sm
p

/j
am

N
sv

(1
2)

T
u

n
d

a
a
n

N
Q

,

(6
)

N
Q

2

(7
)

T
o

ta
l

N
Q

=

N
Q

,+
N

Q
2

(8
)

N
Q

m
ax

N
at

gb
e2

2

(9
)

T
u

n
d

a
a
n

la
lu

li
n

ta
s

ra
ta

-r
a
ta

d
et

/s
m

p

D
T

(1
3)

T
u

n
d

aa
n

g
eo

m
e
tr

ik
ra

ta
-r

a
ta

d
et

/s
m

p

D
G

(1
4)

T
u

n
d

a
a
n

ra
ta

-r
a
ta

d
et

/s
m

p

D
=

D
T

+
D

G

(1
5)

T
u

n
d

a
a
n

to
ta

l D
x
Q

(1
6)

U
9

6
0

8
1

1
1

.1
8

4
0

.1
9

7
8

.0
3

4
.6

1
1

2
.5

1
5

1
.1

5
1

0
3

.0
6

4
2

9
4

0
3

9
8

.5
6

.7
4

0
5

.2
1

0
8

S
6

7
9

8
5

8
0

.7
9

2
0

.1
9

1
.4

2
2

.3
2

3
.6

3
4

.4
1

1
3

0
.9

1
0

6
1

8
5

3
.4

3
.9

5
7

.3
11

T
1

0
7

0
1

0
2

2
1

.0
4

7
0

.1
9

3
2

.6
3

7
.3

6
9

.8
9

5
.1

2
5

5
1

.7
0

5
1

8
2

5
1

6
5

.2
5

.5
1

7
0

.7
5

1

B
9

0
6

8
6

4
1

.0
4

8
0

.1
9

2
9

.0
3

1
.6

6
0

.6
8

2
.9

2
5

3
1

.7
4

7
1

5
8

2
1

7
1

.4
5

.9
1

7
7

.3
4

5

L
T

O
R

(s
em

ua
)

0
0

.0
6

.0
6

.0
0

A
ru

s
to

ta
l.

Q
to

t.
T

o
ta

l:

K
en

d
ar

aa
n

te
rh

en
ti

ra
ta

-r
at

a
st

o
p

/s
m

p
:

6
9

6
6

T
o

ta
l:

T
u

n
d

aa
n

si
m

p
an

g
ra

ta
-r

at
a(

d
et

/s
m

p
):

2
1

4

A
ru

s
k

o
r.

Q
ko

r.
3

6
1

5
1

.9
3

2
1

3
.3

0



S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-I
I:

A
R

U
S

L
A

L
U

L
IN

T
A

S

T
a
h

u
n

:
2

0
1

5

K
o

ta
:

Y
og

ya
ka

rt
a

S
im

pa
ng

:N
ga

be
an

D
ita

ng
an

io
le

h
:N

A
N

A

Pe
ri

od
e

:j
am

pu
nc

ak
si

an
g

P
e
ri

h
a
l:

4
fa

se A
ru

s
L

al
uL

in
ta

s
K

en
da

ra
an

B
er

m
ot

or
(M

V
)

K
en

da
ra

an
B

er
m

ot
or

R
as

io
T

ot
al

B
er

be
lo

k

M
V

K
e
n
d
.
t
a
k
b
e
r
m
o
t
o
r

A
r
u
s

U
M

k
e
n
d
/

j
a
m

(1
7)

R
a
s
i
o

P
u
m
=

U
M
/
M
V

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(D T B

A
ra

h

K
en

d
ar

aa
n

R
in

ga
n(

L
V

)

em
p

te
rl

in
du

ng
=

1,
0

em
p

te
rl

aw
an

=
1,

0
sm

p/
ja

m

K
en

d
ar

aa
n

B
er

at
(H

V
)

em
p

te
rli

nd
un

g
=

1,
3

em
p

te
rl

aw
an

=
1,

3

sm
p

/a
m

S
ep

ed
a

M
ot

or
(M

C
)

em
p

te
rl

in
du

ng
=

0,
2

em
p

te
rl

aw
an

=
0,

4
sm

p
/j

am

(2
)

k
e
n

d
/

ja
m

(3
)

T
er

li
n

d
u

n
g

(4
)

T
e
rl

a
w

a
n

(5
)

k
e
n

d
/

ja
m (6
)

T
er

li
n

d
u

n
g

(7
)

T
e
rl

a
w

a
n

(8
)

k
e
n

d
/

ja
m

(9
)

T
er

li
n

d
u

n
g

(1
0)

T
e
rl

a
w

a
n

(1
1)

L
T

(t
an

pa
L

T
O

R
)

L
T

O
R

R
T

S
T

T
o

ta
l

LT
(ta

np
a

LT
OF

378
6

2
5

3

1
0

8

4
4

7

8
6

2
5

3

1
0

8

4
4

7

3
7

8
6

2
5

3

2
2

1
0

8

4
4

7

3
7

2
7

2
9 3
5

2
9

4
1

8

1
4

8
9

3
5

6
9

1

2
5

9
8

8
4 0

2
9

8

1
3

8

5
2

0

1
6

7

5
9

6

2
7

6

1
0
3
9

1
5
4

3
1

6
2

L
T

O
R

S
T

R
T

T
o

ta
l

L
T

(t
an

pa
LT

O
F

2
1

8

7
2

3
2

7

8
3

2
1

8

7
2

3
2

7

8
3

2
1

8

7
2

3
2

7

1
4

2
6

8
3

1
2

1
8

3
4

1
2

1
2

1
8

3
4

9
2
7

6
4
4

1
7
2
5

1
2

5
2
7

1
8
5

1
2
9

3
4
5

1
0
5

3
7
1

2
5
8

6
9
0

2
1
1

L
T

O
R

S
T

R
T

T
o

ta
l

2
9

8

5
8

4
3

9

L
T

(t
an

pa
LT

O
F

4
1

2
9

8

5
8

4
3

9

2
9

8

5
8

4
3

9

7
6

91

4
1

4
1

9
9

1
1
8

9
9

1
1
8

1
8
9
9

3
6
5

2
7
9
1

2
6
2

3
8
0

7
3

5
5
8

5
2

7
6
0

1
4
6

1
1
1
6

1
0
5

L
T

O
R

S
T

R
T

T
o

ta
l

2
4

7

5
3

2
4

7

5
3

3
4

1
3

4
1

2
4

7

5
3

3
4

1

7
8

81

1
0
1

1
0
5

1
0
1

1
0
5

1
8
4
5

3
7
9

2
4
8
6

3
6
9

7
6

4
9
7

7
3
8

1
5
2

9
9
4

sm
p

/j
am

k
e
n

d
/

ja
m

(1
2)

T
er

li
n

d
u

n
g

(1
3)

T
e
r
l
a
w
a
n

(1
4)

5
2
6

1
9
8

2
8
2

1
7
4
4

5
5
3

8
5
1

8
0
2

2
5
0

3
8
8

3
0
7
2

1
0
0
2

1
5
2
1

1
9
4

7
2

1
0
3

1
1
5
4

4
1
5

6
0
1

7
3
0

2
1
9

3
4
8

2
0
7
8

7
0
6

1
0
5
1

6
1
9

2
0
0

3
0
6

2
2
7
3

7
7
7

1
1
5
6

4
2
9

1
3
9

2
1
2

3
3
2
1

1
1
1
6

1
6
7
4

3
0
6

9
7

1
5
0

2
1
7
0

7
1
7

1
0
8
6

4
3
2

1
2
9

2
0
5

2
9
0
8

9
4
4

1
4
4
1

Ki
ri

P
l
t

(1
5)

K
a
n
a
n

P
r
t

(1
6)

0
.
1
9
8

0
.
0
0
0

0
.
2
5
0

0
.
1
0
2

0
.
0
0
0

0
.
3
1
0

0
.
1
7
9

0
.
0
0
0

0
.
1
2
4

0
.
1
0
3

0
.
0
0
0

0
.
1
3
7

(1
8)

7
2

7
4

6
2

2
0
8

0
.
0
6
7
7

1
0

5
5

1
3
2

1
9
7

0
.
0
9
4
8

1
0
4

1
1
7

1
1

2
3
2

0
.
0
6
9
9

4
0

1
1
7

1
6
6

0
.
0
5
7
1

0
0



T
a
b

e
l

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-
IV

S
IM

P
A

N
G

B
E

R
S

IN
Y

A
L

T
a
h

u
n

:
2

0
1

5
D

it
an

ga
ni

o
le

h
:

N
A

N
A

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-I
V

:
P

E
N

E
N

T
U

A
N

W
A

K
T

U
S

IN
Y

A
L

K
A

P
A

S
IT

A
S

K
o

ta
:

Y
og

ya
ka

rt
a

P
e
ri

h
a
l:

4
fa

s
e

Si
m

pa
nr

. ;
:N

g
ab

ea
n

P
er

io
d

e
:j

am
p

u
n

ca
k

si
an

g

D
is

tr
ib

us
i

a
ru

s
la

lu
li

n
ta

s(
sm

p
/j

am
)

F
a
s
e

1
F

a
s
e

2
F

a
s
e

3
F

a
s
e
4

2
5

0
5

5
3

1
9

8
U

4
*

97
*

13
9

B-
^

717
777

T2
^.

12
9

20
0

*^

7
2

4
1

5
2

1
9

S

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

H
ija

u

d
a
la

m

fa
s
e

n
o

.

T
ip

e

P
e
n

d
e
k

a
t

(P
/O

)

R
a
si

o

k
e
n

d
a
ra

a
n

b
e
rb

e
lo

k

A
ru

s
R

T
sm

p/
j

L
e
b

a
r

e
fe

k
ti

f

(m
)

A
ru

s
je

nu
h

sm
p/

ja
m

H
ija

u
A

ru
s

la
lu

li
n

ta
s

sm
p/

j

R
a
si

o
R

a
s
io

A
ru

s
ra

s
e

F
R

=
P

R
=

W
a
k

tu

hi
ja

u

d
e
t

K
ap

a

s
it

a
s

sm
p/

j

C
=

D
er

aj
at

je
nu

h
i

D
S

=

A
ra

h

d
a
ri

A
ra

h

la
w

a
n

N
il

ai

d
a
s
a
r

sm
p

/j

F
ak

to
r

P
en

y
es

u
ai

an
N

il
ai

d
is

e
s
u

-

a
ik

a
n

S
em

u
a

tip
e

p
en

d
ek

at
H

an
y

a
ti

pe
P

U
k

u
ra

n
H

a
m

b
a
ta

n
k

e
la

n
P

a
rk

ir
B

e
lo

k
B

e
lo

k

hi
ja

u
k

o
ta

S
am

p
in

g
d

a
ia

n
K

a
n

a
n

K
ir

i
sm

p/
ja

m

P
lt

o
r

P
lt

P
rt

Q
rt

Q
rt

o
W

E
S

o
Fe

s
F

sf
FG

Fp
F

rt
F

lt
hi

ja
u S

Q
Q

/S

F
R

p
o

it

IF
R

g
S

xg
/c

Q
IC

(1
)

(2
)

(3
)

(4
)

(5
)

(6
)

(7
)

(8
)

(9
)

(1
0)

(1
1)

(1
2)

(1
3)

(1
4)

(1
5)

(1
6)

(1
7)

(1
8)

(1
9)

(2
0)

(2
1)

(2
2)

(2
3)

U
1

P
0

.0
0

0
0

.1
9

8
0

.2
5

0
0

0
5

.9
3

4
5

9
5

.8
0

,9
4

0
.9

4
3

1
,0

1
.0

0
1

.0
6

0
.9

7
4

1
8

9
1

0
0

2
0

.2
3

9
0

.2
9

1
2

4
8

1
1

1
.2

3
5

6

S
3

P
0

.0
0

0
0

.1
0

2
0

,3
1

0
0

0
6

.1
0

4
7

2
7

.5
0

,9
4

0
.9

4
2

1
,0

1
.0

0
1

.0
8

0
.9

8
4

4
3

1
7

0
6

0
.1

5
9

0
.1

9
4

2
4

8
5

8
0

.8
2

3
1

T
2

P
0

.0
0

0
0

.1
7

9
0

.1
2

4
0

0
7

.4
5

5
7

7
3

.8
0

,9
4

0
.9

4
5

1
,0

1
.0

0
1

.0
3

0
.9

7
5

2
8

3
1

1
1

6
0

.2
1

1
0

.2
5

7
2

4
1

0
2

2
1

.0
9

1
0

B
4

P
0

.0
0

0
0

.1
0

3
0

.1
3

7
0

0
6

.5
6

5
0

8
4

0
,9

4
0

.9
4

5
0

.9
7

1
.0

0
1

.0
4

0
.9

8
4

4
6

5
9

4
4

0
.2

1
1

0
.2

5
7

2
4

8
6

4
1

.0
9

1
8

W
ak

tu
hi

la
ng

to
ta

l

2
8

W
ak

tu
si

kl
us

pr
a

p
en

y
es

u
ai

an
cu

.
(d

et
)

2
6

2
.5

IF
R

=

^F
R

cm
t

0
.8

2
1

1
.0

4
7

T
ot

al
g

=
9

6

L
T

I(
d
e
t)

W
a
k

tu
si

k
lu

s
d

is
e
s
u

a
ia

n
c

(d
et

)
1

2
4



F
o

rm
u

li
r

S
IG

-V

S
IM

P
A

N
G

1

F
o

rm
u

li
r

S
IG

-V

3
E

R
S

IN
Y

A
L

\N
T

E
R

H
E

N
T

l

T
a
h

u
n

:2
0

1
5

D
it

an
ga

ni
ol

eh
:N

A
N

A

:
P

A
N

JA
N

G
A

N
T

R
IA

N

JU
M

L
A

H
K

E
N

D
A

R
A

/

T
U

N
D

A
A

N

K
o

ta
:

Y
o

g
y

ak
ar

ta
P

er
io

d
e

:j
am

p
u

n
ca

k
si

an
g

S
im

pa
ng

:N
g

ab
ea

n

W
a
k

tu
si

k
lu

s:
1

2
4

d
e
ti

k

K
o

d
e

P
e
n

d
e
k

a
t

(1
)

A
ru

s

L
al

u

L
in

ta
s

sm
p

/j
am Q (2
)

K
ap

as
it

as

sm
p

/j
a
m

C (3
)

D
er

aj
at

K
ej

en
u

h
an

D
S

=

Q
IC (4
)

R
a
si

o

H
ija

u

G
R

=

g
/c (5
)

Ju
m

la
h

k
en

d
ar

aa
n

an
tr

i
(s

m
p)

P
an

ja
n

g

A
n

tr
ia

n

(m
)

Q
L

(1
0)

A
ng

ka

H
e
n

ti

st
o

p
/s

m
p

N
S

(1
1)

J
u

m
la

h

K
e
n

d
a
ra

a
n

T
e
rh

e
n

ti

sm
p

/j
am

N
sv

(1
2)

T
u

n
d

a
a
n

N
Q

,

(6
)

N
Q

2

(7
)

T
o

ta
l

N
Q

=

N
Q

,+
N

Q
2

(8
)

N
Q

m
ax

N
at

g
b

e2
2

(9
)

T
u

n
d

a
a
n

la
lu

li
n

ta
s

ra
ta

-r
a
ta

d
et

/s
m

p

D
T

(1
3)

T
u

n
d

aa
n

g
eo

m
e
tr

ik
ra

ta
-r

a
ta

d
et

/s
m

p

D
G

(1
4)

T
u

n
d

a
a
n

ra
ta

-r
a
ta

d
et

/s
m

p

D
=

D
T

+
D

G

(1
5)

T
u

n
d

a
a
n

to
ta

l D
x

Q

(1
6)

U
1

0
0

2
8

1
1

1
.2

3
6

0
.1

9
9

8
.5

3
6

.6
1

3
5

.1
1

8
0

.8
6

1
0

3
.5

2
4

3
5

3
0

4
9

0
.5

7
.3

4
9

7
.8

1
3

9

S
7

0
6

8
5

8
0

.8
2

3
0

.1
9

1
.8

2
3

3
2

5
.1

3
6

.3
1

1
9

0
.9

2
9

6
5

6
5

5
.5

3
.9

5
9

.3
1

2

T
1

1
1

6
1

0
2

2
1

.0
9

1
0

.1
9

5
2

.3
3

9
.3

9
1

.6
1

2
3

.6
3

3
2

2
.1

4
5

2
3

9
3

2
3

5
.3

6
.5

2
4

1
.8

7
5

B
9

4
4

8
6

4
1

.0
9

2
0

.1
9

4
5

.3
3

3
.2

7
8

.6
1

0
6

.5
3

2
5

2
.1

7
5

2
0

5
2

2
3

9
.9

7
.0

2
4

6
.9

6
5

L
T

O
R

(s
em

u
a)

0
0

.0
6

.0
6

.0
0

A
ru

s
to

ta
l.

Q
to

t.
T

o
ta

l:

K
en

d
ar

aa
n

te
rh

en
ti

ra
ta

-r
at

a
st

o
p

/s
m

p
:

8
6

3
1

T
o

ta
l:

T
u

n
d

aa
n

si
m

p
an

g
ra

ta
-r

at
a(

d
et

/s
m

p
):

2
9

0

A
ru

s
k

o
r

Q
ko

r.
3

7
6

7
2

.2
9

2
7

6
.9

7

4
^

O



><-
J

O



Tipe
oendekat

Terlawan

0

Keterangar

Arus berangkat
tanpa konflik
dengan lalu lintas
dari arah ber-

iawanan

Arus berangkat
dengan konflik
dengan lalu lintas
dari arah ber-

lawanan

Contoh poia-poia pendekat

Jalan satu arah: Jalan satu arah Simcanc

\/

Jalan dua arah, gerakan
belok kanan terbatas

•^N »l !

Jalan dua arah, fase srv, aI'-.
untuk masinq-mas'nj van

V,

\, V_

Jalan dua arah, arus berangkat dan arah-arah
bedawanan dalamfase yang sama.
Semua belok kanan tidak terbatas.

/\

.V
^ 1

Gambar C-l:l Penentuan tipe pendekat

\P\
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RASIO BELOK KANAN p„r

Gambar C-4:3 Faktor penyesuaian untuk belok kanan (Frt)

m

RASIO BELOK KIRI pL,
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DERAJATKEJEHUHAN DS

Gambar E-4:l Penentapan tundaan lalulintas rata-rata (DT)
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LAMPIRAN VI

Volume Arus Lalu Lintas per 15 Menit



SIMPANG

ARAH DARI
HARI

Volume lalu lintas kendaraan per 15 menit

: NGABEAN

:UTARA
Sabtu, 20 Mei 2006
U = Jl. Lethan Suprapto
S = Jl. Wakhid Hasan
T = Jl. Kha Dahlan
B = Jl. RE Martadinata

61?I
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Volume lalu lintas kendaraan per 15 menit

SIMPANG

ARAH DARI

HARI

:NGABEAN

:UTARA

: Selasa, 16 Mei 2006
U = Jl. Lethan Suprapto

S = Jl. Wakhid Hasan
T = Jl. Kha Dahlan

B = Jl. RE Martadinata

LT

Arah ke .

Kha Dahlan

Periode Waktu MC

Jam Puncak Pagi
4706.30 - 06.45

06.45 - 07.00 54

07.00-07.15 37

07.15-07.30 57

07.30 - 07.45 32

07.45 - 08.00 52

08.00-08.15 61

08.15-08.30 47

JUMLAH 387

Jam Puncak Siang
5811.30-11.45

11.45-12.00 63

12.00-12.15 59

12.15-12.30 47

12.30-12.45 55

12.45-13.00 60

13.00-13.15 67

13.15-13.30 50

JUMLAH 459

Jam Puncak Sore
15.30-15.45

15.45-16.00

16.00-16.15

16.15-16.30
16.30-16.45

16.45-17.00

17.00-17.15

17.15-17.30

JUMLAH

OS I

70

67

65

60

64

62

55

46

489

LV

12

57

12

19

15

14

17

8

15

106

15

18

8

13

13

88

HV

0

10

17

0

UM

10

55

0

26

8

14

11

10

68

ST

Arah ke

Wakhid Hasan

MC

183

168

160

207

240

175

212

206

1551

150

169

168

199

192

163

206

207

1454

288

337

324

258

266

286

229

230

2218

LV

23

18

19

12

15

30

26

148

31

46

37

49

34

34

43

31

305

35

41

32

37

38

25

32

38

278

HV UM

14

11

11

12

75

48

21

22

17

11

10

11

108

RT

Arah ke:

RE Martadinata JUMLAH

MC LV

131

82

83 16

80

99

56 17

95 11

78 11

704 87

77

85 11

85 19

77 17

84 10

78 11

101

87 11

674 94

87

165

144 17

82

146 13

138 12

89 14

66 10

917 90

HV UM

13

15

58

10

10

11

64

12

18

20

13

17

95

430

356

332

398

425

347

443

405

3136

352

414

411

430

406

372

458

413

3256

546

679

651

480

568

565

464

418

4371
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Volume lalu lintas kendaraan per 15 menit

SIMPANG

ARAH DARI

HARI

: NGABEAN

: TIMUR

: Selasa, 16 Mei 2006
U = Jl. Lethan Suprapto
S = Jl. Wakhid Hasan

T = Jl. Kha Dahlan

B = Jl. RE Martadinata

LTOR

Arah ke .

Wakhid Hasan

Periode Waktu MC LV HV UM

Jam Puncak Pagi
06.30 - 06.45 45 11

06.45 - 07.00 57

07.00-07.15 44 10

07.15-07.30 65

07.30 - 07.45

07.45 - 08.00
08.00-08.15

08.15-08.30

JUMLAH

77

57

53

47

445

11

8

65 22

13

18

11

67

Jam Puncak Siang
11.30-11.45

11.45-12.00

12.00-12.15

12.15-12.30

56

87

82

88

10

13

15

13

13

17

12

12.30-12.45

12.45-13.00

13.00-13.15

13.15-13.30

JUMLAH

84

84

80

80

641

11

14

13

92 17

15

15

14

108

Jam Puncak Sore

15.30-15.45

15.45-16.00

16.00-16.15

16.15-16.30
16.30-16.45

16.45-17.00

17.00-17.15

57

61

59

67

82

75

84

73

8

14

11

8

0

0

23

22

23

25

19

17

12

10

ST

Arah ke

RE Martadinata

MC

258

218

248

256

251

236

235

202

1904

234

254

252

330

222

304

223

287

2106

299

337

325

349

354

346

386

330

LV

25

22

14

19

22

26

35

23

186

36

34

32

37

37

45

35

45

301

43

43

45

45

45

40

38

28

HV

15

14

17

17

15

14

17

19

128

12

10

13

15

12

13

90

8

10

10

8

17.15-17.30

JUMLAH 558 73 151 I 2726 327 60

151

UM

26

18

16

18

20

23

24

27

172

11

11

15

19

12

14

10

99

22

23

21

11

27

15

27

16

MC

50

56

41

58

56

61

39

48

409

47

57

62

50

50

50

57

54

427

45

47

55

71

48

42

60

44

RT

Arah ke

Suprapto

HVLV

35

15

18

10

11

11

15

93

10

10

14

162T 412 74

UM

18

17

JUMLAH

444

404

402

454

463

444

441

394

3446

440

497

503

579

447

549

443

539

3997

518

561

560

603

609

559

633

521

4564



SIMPANG

ARAH DARI
HARI

ZS\

Volume lalu lintas kendaraan per15menit

:NGABEAN

:SELATAN
: Selasa, 16 Mei 2006

U = Jl. Lethan Suprapto
S = Jl. Wakhid Hasan
T = Jl. Kha Dahlan
B = Jl. RE Martadinata
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Volume lalu lintas kendaraan per15menit

SIMPANG

ARAH DARI

HARI

: NGABEAN

:BARAT

: Selasa, 16 Mei 2006
U = Jl. Lethan Suprapto
S = Jl. Wakhid Hasan
T = Jl. Kha Dahlan
B = Jl. RE Martadinata

LT

Arah ke

Periode Waktu MC

Jam Puncak Pagi
06.30 - 06.45
06.45 - 07.00
07.00-07.15
07.15-07.30
07.30 - 07.45

45

68

47

80

07.45 - 08.00
08.00-08.15
08.15-08.30
JUMLAH

91

59

63

46

499

Jam Puncak Siang
11.30-11-45

11.45 -12.00
12.00-12.15
12.15-12.30
12.30-12.45
12.45-13.00

33

50

39

34

34

13.00-13.15

Jam Puncak Sore

13.15-13.30
JUMLAH

35

37

32

294

15.30-15.45

15.45-16.00
16.00-16.15

16.15-16.30
16.30-16.45

16.45-17.00

50

45

55

40

34

33

17.00-17.15 54

52

Suprapto

LV

8

41

36

13

10

HV

0

10

0

0

0

017.15-17.30

UUMLAH ~ 363 I 52 | 0

£Sl

UM

13

12

12

18

21

26

10

12

124

37

10

47

ST

Arah ke

Kha. Dahlan

MC

394

423

365

489

494

504

378

366

3413

283

121

241

222

260

251

1880

286

280

296

316

269

274

259

208

2188

LV

28

28

30

40

31

40

31

40

268

44

13

40

36

40

39

217 I 31
285 47

290

33

26

35

32

46

32

28

36

268

HV

14

12

17

13

14

21

16

15

122

18

13

10

79

10

10

57

RT

Arah ke

UM

Wakhid Hasan

MC LV HV UM JUMLAH

17 84

33 80

37 71

50 78

31 85

38 85

21 96

23 74

250 653

20 51

58

16 55

12 54

14 40

15 45

39

18 55

108 397

13 64

62

18 111

17 64

17 55

66

57

20 33

106 512

36

11

53

7

49

0

0

0

_1_
0

0

0

0

0

7

19

0

gutter
\P--Si-' rt'->yr_'

608

665

590

774

784

783

631

595

5430

467

268

413

386

411

413

363

473

3194

473

453

545

495

450

433

434

369

3652



Volume lalu lintas kendaraan per 15 menit

SIMPANG : NGABEAN

ARAH DARI : UTARA
HARI : Senin, 15 Mei 2006
U = Jl. Lethan Suprapto
S = Jl. Wakhid Hasan

T = Jl. Kha Dahlan

B = Jl. RE Martadinata

154

LT ST RT

JUMLAH

Arah ke .

Kha Dahlan

Arah ke: Arah ke :

Wakhid Hasan RE Martadinata

Periode Waktu MC LV HV UM MC LV HV UM MC LV HV UM

Jam Puncak Pagi
06.30 - 06.45 30 5 1 5 167 17 5 10 97 9 1 10 357

06.45 - 07.00 55 15 2 6 194 20 6 8 130 18 0 15 469

07.00-07.15 61 8 8 191 28 0 4 72 15 0 10 398

07.15-07.30 51 5 4 156 12 1 7 73 8 0 7 325

07.30 -07.45 61 3 7 182 23 0 1 55 6 0 7 346

07.45 - 08.00 59 5 7 237 27 1 10 91 13 0 7 458

08.00-08.15 66 8 5 210 22 3 13 90 20 0 5 443

08.15-08.30 43 11 7 15 175 18 0 11 64 9 2 5 360

JUMLAH 426 60 15 57 1512 167 16 64 672 98 3 66 3156

Jam Puncak Siang

11.30-11.45 40 8 2 12 186 29 0 9 133 17 1 5 442

11.45-12.00 47 5 0 1 217 29 0 7 101 10 1 4 422

12.00-12.15 45 3 0 3 234 33 1 6 98 13 0 7 443

12.15-12.30 37 4 1 4 213 37 1 5 86 17 0 8 413

12.30-12.45 44 12 2 6 201 31 3 3 61 8 0 3 374

12.45-13.00 30 7 0 o^ 226 29 0 8 98 10 0 6 414

13.00-13.15 35 4 1 4 224 46 0 8 140 16 1 5 484

13.15-13.30 22 4 0 3 245 40 0 8 96 18 1 8 445

JUMLAH 300 47 6 33 1746 274 5 54 813 109 4 46 3437

Jam Puncak Sore

15.30-15.45 58 8 1 5 234 43 0 30 99 10 0 13 501

15.45-16.00 59 11 1 1 337 48 0 14 122 11 0 18 622

16.00-16.15 46 6 2 1 306 47 1 24 107 9 0 21 570

16.15-16.30 59 9 1 0 314 44 1 19 152 22 0 14 635

16.30-16.45 73 13 1 1 296 33 0 13 123 13 0 7 573

16.45-17.00 42 9 2 9 342 31 1 14 144 10 0 14 618

17.00-17.15 82 16 3 8 314 38 2 3 158 13 0 9 646

17.15-17.30 58 4 1 2 231 21 1 7 106 11 0 8 450

JUMLAH 477 76 12 27 2374 305 6 124 1011 99 0 104 4615

Wl



SIMPANG

ARAH DARI

HARI

Volume lalu lintas kendaraan per 15 menit

: NGABEAN

: TIMUR

: Senin, 15 Mei 2006
U = Jl. Lethan Suprapto
S = Jl. Wakhid Hasan

T = Jl. Kha Dahlan

B = Jl. RE Martadinata

155

LTOR ST RT

JUMLAH

Arah ke . Arah ke : Arah ke:

Wakhid Hasan RE Martadinata Suprapto

Periode Waktu MC LV HV UM MC LV HV UM MC LV HV UM

Jam Puncak Pagi
06.30 - 06.45 58 8 2 3 290 28 10 0 34 5 0 0 438

06.45 - 07.00 52 5 2 8 328 32 23 13 46 5 0 1 515

07.00-07.15 49 9 3 5 235 22 21 11 56 8 1 1 421

07.15-07.30 34 7 1 5 207 18 9 3 35 7 0 3 329

07.30 - 07.45 64 7 3 6 213 23 22 18 60 4 1 2 423

07.45 - 08.00 60 6 1 7 206 28 13 30 64 7 0 3 425

08.00-08.15 61 4 2 16 182 30 12 12 66 7 0 4 396

08.15-08.30 60 8 2 8 224 27 13 11 58 9 0 4 424

JUMLAH 438 54 16 58 1885 208 123 98 419 52 2 18 3371

Jam Puncak Siang

11.30-11.45 53 9 2 4 390 33 13 21 59 11 0 2 597

11.45-12.00 64 12 3 11 264 31 11 14 53 1 0 0 464

12.00-12.15 65 11 3 13 340 57 17 17 50 10 0 2 585

12.15-12.30 53 5 1 7 225 29 15 8 68 10 1 4 426

12.30-12.45 68 7 1 3 270 40 19 20 49 10 0 1 488

12.45-13.00 67 7 2 16 271 54 13 17 51 4 0 5 507

13.00-13.15 65 13 2 21 286 36 21 13 47 11 0 6 521

13.15-13.30 54 8 3 3 297 33 11 16 44 8 0 2 479

JUMLAH 489 72 17 78 2343 313 120 126 421 65 1 22 4067

Jam Puncak Sore

15.30-15.45 79 15 2 13 393 42 7 39 37 5 0 1 633

15.45-16.00 64 7 3 20 358 40 7 27 59 7 2 1 595

16.00-16.15 82 12 1 24 372 51 9 40 39 12 4 2 648

16.15-16.30 84 9 1 32 351 47 7 31 52 5 1 2 622

16.30-16.45 94 10 2 20 369 40 13 37 52 2 0 0 639

16.45-17.00 98 8 1 20 346 39 5 40 54 5 1 2 619

17.00-17.15 120 14 0 23 372 40 6 33 52 3 0 2 665

17.15-17.30 74 8 3 10 350 33 5 27 57 5 1 0 573

JUMLAH 695 83 13 162 2911 332 59 274 402 44 9 10 4994

SSI



SIMPANG

ARAH DARI

HARI

Volume lalu lintas kendaraan per 15 menit

:NGABEAN

:SELATAN

Senin, 15 Mei 2006
U = Jl. Lethan Suprapto
S = Jl. Wakhid Hasan

T = Jl. Kha Dahlan

B = Jl. RE Martadinata

156

LT ST RT

JUMLAH

Arah ke . Arah ke . Arah ke :

RE Martadinata Suprapto Kha Dahlan

Periode Waktu MC LV HV UM MC LV HV UM MC LV HV UM

Jam Puncak Pagi
06.30 - 06.45 30 5 0 1 352 22 0 14 99 8 3 19 553

06.45 - 07.00 10 2 0 3 328 15 1 11 149 10 1 28 558

07.00-07.15 11 1 0 1 330 27 2 19 78 10 2 27 508

07.15-07.30 17 1 0 3 367 25 0 31 73 13 4 25 559

07.30 - 07.45 11 0 0 3 357 33 0 36 127 9 3 38 617

07.45 -08.00 16 3 0 8 322 24 0 16 135 13 3 40 580

08.00-08.15 23 7 0 3 327 36 1 19 123 12 2 23 576

08.15-08.30 22 4 0 8 223 23 0 10 136 6 2 42 476

JUMLAH 140 23 0 30 2606 205 4 156 920 81 20 242 4427

Jam Puncak Siang
11.30-11.45 33 6 0 6 148 30 0 6 83 17 2 12 343

11.45-12.00 22 5 0 0 100 26 0 2 97 13 3 16 284

12.00-12.15 25 5 1 1 161 48 3 11 80 14 4 12 365

12.15-12.30 36 3 0 8 126 28 3 5 57 11 4 9 290

12.30-12.45 45 7 1 5 141 27 2 4 60 14 4 18 328

12.45-13 00 39 5 0 2 185 40 1 7 141 25 4 22 471

13.00-13.15 18 9 0 12 250 34 3 5 74 17 2 17 441

13.15-13.30 16 4 0 9 155 26 0 4 74 12 3 13 316

JUMLAH 234 44 2 43 1266 259 12 44 666 123 26 119 2838

Jam Puncak Sore

15.30-15.45 25 5 0 2 103 22 1 5 68 4 4 9 248

15.45-16.00 30 2 0 2 158 25 0 5 73 18 1 17 331

16.00-16.15 29 4 0 3 182 32 0 13 71 10 3 7 354

16.15-16.30 27 3 0 4 148 19 0 8 85 13 4 13 324

16.30-16.45 36 3 0 9 163 24 1 8 91 11 1 4 351

16.45-17.00 30 2 0 7 278 37 0 10 90 15 1 15 485

17.00-17.15 22 4 0 3 172 26 0 3 78 19 1 11 339

17.15-17.30 25 4 0 3 140 25 0 11 73 10 2 18 311

JUMLAH 224 27 0 33 1344 210 2 63 629 100 17 94 2743

9SI
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8
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8

8

14

8

17

18

87
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22

23

23

32

22

21
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192
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27

35

41

53

29

42

77

76

380

I57

Volume lalu lintas kendaraan per 15 menit

SIMPANG

ARAH DARI
HARI

: NGABEAN

:BARAT

:Senin, 15 Mei 2006
U = Jl. Lethan Suprapto
S = Jl. Wakhid Hasan

T = Jl. Kha Dahlan

B = Jl. RE Martadinata

MCPeriode Waktu
Jam Puncak Pagi
06.30-06.45 72

06.45-07.00

07.00-07.15
07.15-07.30

07.30-07.45

07.45 -08.00
08.00-08.15

08.15-08.30

83

57

78

80

91

78

66

605JUMLAH

Jam Puncak Siang

11.30 -11.45 48

11.45-12.00

12.00-12.15

12.15-12.30

12.30-12.45

12.45-13.00
13.00-13.15

13.15-13.30

47

47

50

42

35

33

44

346JUMLAH

Jam PuncakSore
3815.30-15.45

15.45-16.00

16.00-16.15

16.15-16.30

16.30-16.45

16.45-17.00

17.00-17.15

17.15-17.30

JUMLAH

AS I

59

53

34

64

50

58

57

413

LT

Arah ke

Suprapto

LV HV UM

10

0 16

15

18

24

32

10

35 133

10 0

8

0

54 51

0

0

0

48 42

ST

Arah ke :

Kha. Dahlan

MC LV HV UM

RT

Arah ke

Wakhid Hasan

MC LV HV UM

407

421

406

396

575

468

449

398

3520

47

30

32

29

32

34

35

36

275

12

18

16

17

27

17

14

23

36

35

40

12

18

137

54

35

20

257

110

116

64

73

95

97

89

78

722

8

44

0

0

0

0

0

13

206

260

257

278

35

48

35

35

256

201

301

308

2067

47

48

46

46

340

11

14

10

11

77

12

8

16

8

11

18

86

52

57

59

56

46

48

44

49

411

10

10

11

8

53

0

12

326

263

48

41

301

260

301

305

269

269

2294

33

37

41

31

29

34

294

10

54

49

70

67

92

71

52

54

63

33 I 518

8

47

0

0

0

JUMLAH

689

713

635

646

880

800

740

639

5742

392

457

441

453

435

372

472

485

3507

486

464

487

451

502

469

434

457

3750



SIMPANG

ARAH DARI

HARI

Volume lalu lintas kendaraan per 15 menit

: NGABEAN

:SELATAN

Sabtu, 20 Mei 2006
U = Jl. Lethan Suprapto
S = Jl. Wakhid Hasan

T = Jl. Kha Dahlan

B = Jl. RE Martadinata

159

LT ST RT

JUMLAH

Arah ke: Arah ke : Arah ke :

RE Martadinata Suprapto Kha. Dahlan

Periode Waktu MC LV HV UM MC LV HV UM MC LV HV UM

Jam Puncak Pagi

06.30 - 06.45 8 4 0 3 229 23 0 17 152 16 2 18 472

06.45 - 07.00 6 2 0 0 295 8 0 12 197 25 2 27 574

07.00-07.15 8 3 0 1 241 15 4 16 102 14 3 25 432

07.15-07.30 8 2 0 1 297 26 0 26 83 10 3 25 481

07.30 - 07.45 14 1 0 0 372 17 0 41 97 12 4 45 603

07.45 - 08.00 8 1 0 5 285 25 2 31 111 10 2 38 518

08.00-08.15 17 4 0 3 288 38 2 23 127 15 4 35 556

08.15-08.30 18 7 0 3 240 26 0 21 128 12 2 25 482

JUMLAH 87 24 0 16 2247 178 8 187 997 114 22 238 4118

Jam Puncak Siang

11.30-11.45 25 4 2 1 122 37 1 6 57 19 2 22 298

11.45-12.00 22 5 1 1 131 31 1 7 63 16 2 18 298

12.00-12.15 23 6 0 1 113 41 1 5 77 12 2 18 299

12.15-12.30 23 6 0 0 138 24 0 12 67 8 2 15 295

12.30-12.45 32 9 0 2 133 31 4 8 105 9 4 20 357

12.45-13.00 22 8^ 0 2 148 32 0 8 102 11 1 16 350

13.00-13.15 21 3 2 2 153 34 1 5 109 9 1 12 352

13.15-13.30 24 4 0 1 160 43 1 4 97 17 3 11 365

JUMLAH 192 45 5 10 1098 273 9 55 677 101 17 132 2614

Jam Puncak Sore

15.30-15.45 27 6 0 3 176 36 2 7 69 9 4 1 340

15.45-16.00 35 6 1 2 149 29 2 4 60 15 6 9 318

16.00-16.15 41 5 0 4 221 39 1 1 95 15 1 2 425

16.15-16.30 53 6 0 2 168 35 2 2 65 12 2 14 361

16.30-16.45 29 7 0 1 103 22 0 1 56 12 4 4 239

16.45-17.00 42 5 0 2 244 54 1 1 96 9 1 4 459

17.00-17.15 77 4 0 2 252 43 4 1 89 14 0 7 493

17.15-17.30 76 2 0 1 229 49 0 4 100 23 2 7 493

JUMLAH 380 41 1 | 17 1542 307 12 21 630 109 20 48 3128

651
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Volume lalu lintas kendaraan per15 menit

SIMPANG

ARAH DARI

HARI

: NGABEAN

:UTARA

:Rabu, 17 Mei 2006
U = Jl. Lethan Suprapto
S = Jl. Wakhid Hasan

T = Jl. Kha Dahlan
B = Jl. RE Martadinata

LT

Arah ke .

Periode Waktu

Kha Dahlan

MC I LV | HV | UM
Jam Puncak Pagi
06.30-06.45

06.45 -07.00
07.00-07.15
07.15-07.30

07.30 -07.45

07.45 -08.00

53

46

60

55

49

08.00-08.15
08.15-08.30

63

72

45

443JUMLAH

Jam Puncak Siang
11.30-11.45 59

11.45-12.00

12.00-12.15

12.15-12.30

12.30-12.45

12.45-13.00

13.00-13.15

13.15-13.30

68

44

60

50

61

52

55

449JUMLAH

Jam Puncak Sore
6015.30-15.45

115.45-16.00"
16.00- 16.15

61

58

16.15-16.30
16.30-16.45

75

16.45-17.00

17.00-17.15

65

46

73

64

8

12

12

57

15

16

15

24

11

20

12

17

130

6

12

16

14

13

10

1417.15-17.30"
JUMLAH 502 94

19!

0

10

11

14

10 54

10 27

0

11 27

ST

Arah ke:

Wakhid Hasan

MC I LV j HV UM

192 10

192 23 0

204

181

222

187

22

12

30

22

0

0

10

12

14

207

177

1562

20

26

165

15

78

215

171

31

46 0

192

205

36

42 11

163

209

34

37 15

198 29

219

1572

39

294 66

319

316

342

34

36

38

0

17

18

16

238

239

305

21

27

32

17

16

255

220

2234

25

30

243

8

108

RT

Arah ke

RE Martadinata

MC LV I HV | UM JUMLAH

104 21

118

68 11

88

96 10

102 20

94 14

57 11

727 104

115 19

75 11

76 17

90 24

71

109 15

95 20

90 16

721 129

77

133 15

140 17

146 13

127 24

116 12

105 17

89 12

933 116

16

10

10

10

13

0 78

0 12

0

10

12

67

0 17

24

23

15

0 14

10

15

0

120

413

413

399

374

437

430

447

366

3279

474

404

399

467

353

486

422

464

3469

545

611

650

539

534

557

513

443

4392
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3

0

1

1 !

0

5

3

3
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1

1

1

0

2

2

2

1

10

3

2

4

2

1

2

2

1
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Volume lalu lintas kendaraan per 15 menit

SIMPANG

ARAH DARI

HARI

: NGABEAN

: TIMUR

: Sabtu, 20 Mei 2006
U = Jl. Lethan Suprapto
S = Jl. Wakhid Hasan

T = Jl. Kha Dahlan
B = Jl. RE Martadinata

LTOR

Arah ke .

Wakhid Hasan

Periode Waktu MC

Jam Puncak Pag

06.30 -06.45 88

06.45-07.00 148

07.00-07.15 73

07.15-07.30

07.30-07.45

07.45 -08.00

41

59

57

08.00-08.15

08.15-08.30

34

51

551JUMLAH

Jam Puncak Siang

11.30-11.45 70

11.45-12.00 86

12.00-12.15

12.15-12.30

89

86

12.30- 12.45

12.45-13.00

66

93

13.00-13.15 82

13.15-13.30 97

669JUMLAH

Jam Puncak Sore
15.30-15.45

15.45-16.00

16.00-16.15

16.15-16.30

16.30-16.45

16.45-17.00

17.00-17.15

17.15-17.30

JUMLAH

8Sl

68

89

68

61

59

70

88

84

587

LV HV

8

15

10

12

70 14

12

13

17

14

16

17

11

109 14

17

15 0

16

13

10

11 0

100

UM

11

12

56

14

12

15

15

12

17

12

104

15

12

29

19

30

17

15

144

ST

Arah ke .

RE Martadinata

MC

235

363

297

209

223

208

278

244

2057

279

305

301

318

258

301

298

360

2420

267

283

257

262

290

270

269

298

2196

LV

21

27

23

17

19

29

28

24

188

36

37

48

51

43

48

50

50

363

35

30

24

32

21

43

37

38

260

HV

13

11

15

14

13

10

12

93

14

13

15

14

12

15

13

105

30

UM

13

12

15

16

23

8

16

106

16

15

20

17

13

15

14

117

10

19

8

MC

75

68

48

39

45

58

60

49

442

48

65

49

44

59

64

64

47

440

40

37

53

60

58

49

63

47

66 407

I58

RT

Arah ke

Suprapto

LV

10

48

10

16

11

10

80

8

13

12

60

HV

12

0

0

UM

0

0

11

8

JUMLAH

454

659

490

358

399

408

446

422

3636

504

554

570

578

484

576

563

615

4444

455

487

443

476

473

494

521

519

3868



Volume lalu lintas kendaraan per 15 menit

SIMPANG
ARAH DARI
HARI

: NGABEAN
: TIMUR
Rabu, 17 Mei 2006
U = Jl. Lethan Suprapto
S = Jl. Wakhid Hasan
T = Jl. Kha Dahlan
B = Jl. RE Martadinata

Periode Waktu
Jam Puncak Hagi

06.30 - 06.45
06.45 - 07.00
07.00 -07.15
07.15-07.30
07.30 - 07.45
07.45 - 08.00
08.00 - 08.15~
08.15-08.30"
JUMLAH
Jam Puncak Siang
11.30-11-45 I 88
11.45-12.00"
12.00-12.15
12.15-12.30
ll2.30-12.45
12.45-13.0U"
13.00-13.15
13.15-13.30
JUMLAH

.lam Puncak Sore
15.30-15.45
15.45-16.00
16.00 -16.15
16.15-16.30

16.30 -16.45"
16.45 -17.00
17.00-17.15
R7T5-17.30
IJUMLAH

£9!

162



SIMPANG
ARAH DARI
HARI

€91

Volume lalu lintas kendaraan per 15 menit
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LAMPIRAN VIII

Grafik Flutuasi Volume Total (smp/jam)
Simpang untuk Mengetahui Volume Jam Puncak
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Penentuan Jam Puncak Berdasarkan Data Survey Lapangan 185

Periode Survey Waktu
Jum

Utara

iah Kend.

Timur

_raan (smp
Selatan

>/jam)
Barat

Jumlah Kendaraan Total (smp/jam)

Senin, pagi

06.30-07.30

06.45 - 07.45

07.00 - 08.00

07.30 - 08.30

438.8

432.8

418.6

452.4

532.4

534.6

500.1

513.3

524.7

534.5

546

548.7

714.5

748.2

762.1

788.3

2210.4

2250.1

2226.8

2302.7

Senin, siang

11.30-12.45 501.5

489.5

489

511.7

641.6

629.1

653

627.5

425.6

423.5

481.3

365.6

547.9

562.9

540.4

553.7

2116.6

11.45-12.45 2105

12.00-13.00 2163.7

12.15-13.15 2058.5

Senin, sore

15.30-16.30 655.7

673.9

685.1

620.1

703.2

702.2

678.9

662.7

373.7

395.6

430.4

427.4

569.4

567.6

522.5

540

2302

15.45-16.45 2339.3

16.15-17.15 2316.9

16.30-17.30 2250.2

Selasa, pagi

06.30 - 07.30 395.6

386.2

396.6

443

505.4

508.3

517.2

532.4

524.9

534.9

516.8

521.6

676.9

711.6

750.7

746.2

2102.8

06.45 - 07.45 2141

07.00 - 08.00 2181.3

07.30 - 08.30 2243.2

Selasa, siang

11.30-12.45 542.3

565.4

535.3

513.9

637.8

636.3

625.4

628.6

382.2

374.1

411.9

407.8

478.1

456.2

508

536

2040.4

11.45-12.45 2032

12.15-13.15 2080.6

12.30-13.30 2086.3

Selasa, sore

15.30-16.30 632.8

621

579.7

574

656.8

677.1

680

639.6

437.7

445.3

420.6

399.4

560.6

557.2

530.1

497.7

2287.9

16.00-17.00 2300.6

16.15-17.15 2210.4

16.30-17.30 2110.7

Rabu, pagi
426.7

441.2

449.4

468

481.6

476.5

465.5

464.1

539.2

518.9

490.2

453.1

739.9

738.2

680.3

689.9

06.45 - 07.45 2187.4

07.00 - 08.00 2174.8

07.15-08.15 2085.4

07.30 - 08.30 2075.1

Rabu, siang

11.30-12.45 577.8

545.1

561

541.8

603.7

609.1

621.7

626.7

372.7

379.4

394.5

393.7

505

539.7

516.1

534

2059.2

11.45-12.45 2073.3

12.00-13.00 2093.3

12.30-13.30 2096.2

Rabu, sore

15.30-16.30 629

638.7

631.4

593.7

738.1

735

712.4

680.4

431.7

442.3

421.8

403.8

585

551.8

531.1

524.8

2383.8

15.45-16.45 2367.8

16.00-17.00 2296.7

16.15-17.15 2202.7



Sabtu, pagi
461.6

4156

401.5

412.2

548.8

490.5

487.9

498

499.8

4846

524.5

529.8

694

683.6

707.4

715.1

]c.b

06.45 - 07.45 2204.2

07.00 - 08.00 2074.3

07.15-08.15 2121.3

07.30 - 08.30 2155.1

Sabtu, siang

11.30-12.45 576.8

611.7

634.8

602.5

712.6

704.3

719.1

716.1

399.4

405.5

411.8

414.1

605.5

590.1

599.5

567.6

2294.3

11.45-12.45 2311.6

12.00-13.00 2365.2

12.15-13.15 2300.3

Sabtu, sore

15.30-16.30 602.9

567.3

554.3

540.3

537.3

532.7

537.7

553.6

472.1

442.7

479.2

496

548.9

527.6

515.2

583.2

2161.2

15.45-16.45 2070.3

16.00-17.00 2086.4

16.15-17.15 2173.1



RuasJalan Letjen Suprapto
(Gambaran Umum Lengan)

Ruas JalanLetjen Suprapto
(Lampu Lalulintas yangTerhalang Tanaman)
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Sudut Timur Laut Simpang
(Kondisi Trotoaryang Bertingkat)

Ruas Jalan RE. Martadinata
(Gambaran Umum Lengan)
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Ruas Jalan RE. Martadinata
(Mobilyang Parkirpada Trotoar)

Ruas Jalan Wachid Hasyim
(Gambaran Umum Lengan)
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RuasJalan Wachid Hasyim
(Kondisi Trotoar Pada Sisi Timur Ruas Jalan)

Ruas Jalan KHA. Dahlan
(Gambaran Umum Lengan)
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LAMPIRAN XI

Keputusan Menteri Perhubungan KM No. 14



PERATURAN MENTERI PERHUBUNGAN

NOMOR: KM 14 TAHUN 2006

TENTANG

MANAJEMEN DAN REKAYASA LALU LINTAS DI JALAN

DENGAN RAHMAT TUHAN YANG MAHA ESA

MENTERI PERHUBUNGAN,

Menimbang : a. bahwa dalam Peraturan Pemerintah Nomor 43 Tahun 1993
tentang Prasarana dan Lalu Lintas Jalan diatur ketentuan
mengenai manajemen dan rekayasa lalu lintas di jalan;

b. bahwa untuk melaksanakan ketentuan sebagaimana
dimaksud dalam huruf a di atas, perlu ditetapkan Peraturan
Menteri Perhubungan tentang Manajemen dan Rekayasa
Lalu Lintas di Jalan.

Mengingat : 1. Undang-undang Nomor 14 Tahun 1992 tentang Lalu Lintas
dan Angkutan Jalan (Lembaran Negara Tahun 1992 Nomor
49, Tambahan Lembaran Negara Nomor 3480);

2. Undang-undang Nomor 38 Tahun 2004 tentang Jalan
(Lembaran Negara Tahun 2004 Nomor 132, Tambahan
Lembaran Negara Nomor 4444);

3. Peraturan Pemerintah Nomor 43 Tahun 1993 tentang
Prasarana dan Lalu Lintas Jalan (Lembaran Negara Tahun
1993 Nomor 63, Tambahan Lembaran Negara Nomor
3529);

4. Peraturan Presiden Nomor 9 Tahun 2005 tentang
Kedudukan, Tugas, Fungsi, Susunan Organisasi dan Tata
Kerja Kementerian Negara Republik Indonesia;

5. Peraturan Presiden Nomor 10 Tahun 2005 tentang Unit
Organisasi dan Tugas Eselon I Kementerian Negara
Republik Indonesia;
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6. Peraturan Menteri Perhubungan Nomor KM 43 Tahun 2005
tentang Organisasi dan Tata Kerja Departemen
Perhubungan, sebagaimana telah diubah terakhir dengan
Peraturan Menteri Perhubungan Nomor 62 Tahun 2005.

MEMUTUSKAN:

Menetapkan : PERATURAN MENTERI PERHUBUNGAN TENTANG
MANAJEMEN DAN REKAYASA LALU LINTAS DI JALAN

BAB I

KETENTUAN UMUM

Pasal 1

Dalam Peraturan ini yang dimaksud dengan:

1. Jaringan jalan adalah sekumpulan ruas-ruas jalan yang merupakan satu
kesatuan yang terjalin dalam hubungan hirarki.

2. Manajemen dan rekayasa lalu lintas adalah kegiatan yang dilakukan
untuk mengoptimalkan penggunaan seluruh jaringan jalan, guna
peningkatan keselamatan, ketertiban dan kelancaran lalu lintas.

3. Keselamatan lalu lintas adalah keadaan terhindarnya pengguna jalan dan
masyarakat dari kecelakaan lalu lintas.

4. Ketertiban lalu lintas adalah keadaan perilaku pengguna jalan untuk
mematuhi peraturan berlalu lintas.

5. Kelancaran lalu lintas adalah keadaan tidak terganggunya arus lalu lintas.

6. Tingkat pelayanan adalah kemampuan ruas jalan dan/atau persimpangan
untuk menampung lalu lintas pada keadaan tertentu.

7. Volume lalu lintas adalah jumlah kendaraan yang melewati suatu titik
tertentu pada ruas jalan per satuan waktu, dinyatakan dalam
kendaraan/jam atau satuan mobil penumpang (smp)/jam.

8. Kapasitas jalan adalah kemampuan ruas jalan untuk menampung volume
lalu lintas ideal per satuan waktu, dinyatakan dalam kendaraan/jam atau
satuan mobil penumpang (smp)/jam.

9. Nisbah volume/kapasitas (V/C ratio) adalah perbandingan antara volume
lalu lintas dengan kapasitas jalan.

10. Kecepatan adalah kemampuan untuk menempuh jarak tertentu dalam
satuan waktu, dinyatakan dalam kilometer/jam.
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11. Tundaan di persimpangan adalah waktu tambahan yang diperlukan untuk
melewati persimpangan tersebut dibandingkan dengan situasi tanpa
persimpangan.

12. Menteri adalah Menteri yang bertanggung jawab dibidang lalu lintas dan
angkutan jalan.

13. Direktur Jenderal adalah Direktur Jenderal Perhubungan Darat.

BAB II

TUJUAN DAN RUANG LINGKUP

Pasal 2

Manajemen dan rekayasa lalu lintas dilaksanakan dengan tujuan untuk
mengoptimalkan penggunaan jaringan jalan guna meningkatkan keselamatan,
ketertiban dan kelancaran lalu lintas di jalan, dengan ruang lingkup seluruh
jaringan jalan nasional, jalan provinsi, jalan kabupaten/kota dan jalan desa yang
terintegrasi, dengan mengutamakan hirarki jalan yang lebih tinggi.

Pasal 3

Kegiatan manajemen dan rekayasa lalu lintas di jalan, dilaksanakan melalui
tahapan :

a. perencanaan lalu lintas;

b. pengaturan lalu lintas;

c. rekayasa lalu lintas;

d. pengendalian lalu lintas; dan

e. pengawasan lalu lintas.

BAB III

PERENCANAAN LALU LINTAS

Pasal 4

Kegiatan perencanaan lalu lintas meliputi:

a. inventarisasi tingkat pelayanan;
b. evaluasi tingkat pelayanan;
c. penetapan tingkat pelayanan yang diinginkan;
d. penetapan pemecahan permasalahan lalu lintas; dan
e. penyusunan rencana dan program pelaksanaan perwujudannya.
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Pasal 5

Inventarisasi tingkat pelayanan yaitu kegiatan pengumpulan data untuk
mengetahui tingkat pelayanan pada setiap ruas jalan dan/atau persimpangan,
meliputi:

a. data dimensi dan geometrik jalan, terdiri dari antara lain:

1) panjang ruas jalan;
2) lebar jalan,
3) jumlah lajur lalu lintas;
4) lebar bahu jalan;
5) lebar median;
6) lebar trotoar;
7) lebar drainase,
8) alinyemen horisontal;
9) alinyemen vertikal.

b. data perlengkapan jalan meliputi jumlah, jenis dan kondisi perlengkapan jalan
terpasang

c. data lalu lintas meliputi antara lain:

1) volume dan komposisi lalu lintas;
2) kecepatan lalu lintas (operating speed);
3) kecepatan perjalanan rata-rata (average overall travel speed),
4) gangguan samping;
5) operasi alat pemberi isyarat lalu lintas;
6) jumlah dan lokasi kejadian kecelakaan;
7) jumlah dan lokasi kejadian pelanggaran berlalu lintas.

Pasal 6

(1) Evaluasi tingkat pelayanan yaitu kegiatan pengolahan dan pembandingan
data untuk mengetahui tingkat pelayanan dan indikasi penyebab masalah
lalu lintas yang terjadi pada suatu ruas jalan dan/atau persimpangan.

(2) Indikator tingkat pelayanan, sebagaimana dimaksud dalam ayat (1),
mencakup antara lain:

a. kecepatan lalu lintas (untuk jalan luar kota);
b. kecepatan rata-rata (untuk jalan perkotaan);
c. nisbah volume/kapasitas (V/C ratio);
d. kepadatan lalu lintas;
e. kecelakaan lalu lintas;
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Pasal 7

(1) Tingkat pelayanan pada ruas jalan diklasifikasikan atas:

a. tingkat pelayanan A, dengan kondisi:

1) arus bebas dengan volume lalu lintas rendah dan kecepatan tinggi;
2) kepadatan lalu lintas sangat rendah dengan kecepatan yang dapat

dikendalikan oleh pengemudi berdasarkan batasan kecepatan
maksimum/minimum dan kondisi fisik jalan;

3) pengemudi dapat mempertahankan kecepatan yang diinginkannya
tanpa atau dengan sedikit tundaan.

b. tingkat pelayanan B, dengan kondisi:

1) arus stabil dengan volume lalu lintas sedang dan kecepatan mulai
dibatasi oleh kondisi lalu lintas;

2) kepadatan lalu lintas rendah hambatan internal lalu lintas belum
mempengaruhi kecepatan;

3) pengemudi masih punya cukup kebebasan untuk memilih
kecepatannya dan lajur jalan yang digunakan.

c. tingkat pelayanan C, dengan kondisi:

1) arus stabil tetapi kecepatan dan pergerakan kendaraan
dikendalikan oleh volume lalu lintas yang lebih tinggi;

2) kepadatan lalu lintas sedang karena hambatan internal lalu lintas
meningkat;

3) pengemudi memiliki keterbatasan untuk memilih kecepatan, pindah
lajur atau mendahului.

d. tingkat pelayanan D, dengan kondisi:

1) arus mendekati tidak stabil dengan volume lalu lintas tinggi dan
kecepatan masih ditolerir namun sangat terpengaruh oleh
perubahan kondisi arus;

2) kepadatan lalu lintas sedang namun fluktuasi volume lalu lintas dan
hambatan temporer dapat menyebabkan penurunan kecepatan
yang besar;

3) pengemudi memiliki kebebasan yang sangat terbatas dalam
menjalankan kendaraan, kenyamanan rendah, tetapi kondisi ini
masih dapat ditolerir untuk waktu yang singkat.

e. tingkat pelayanan E, dengan kondisi:

1) arus lebih rendah daripada tingkat pelayanan D dengan volume
lalu lintas mendekati kapasitas jalan dan kecepatan sangat rendah;

2) kepadatan lalu lintas tinggi karena hambatan internal lalu lintas
tinggi;
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3) pengemudi mulai merasakan kemacetan-kemacetan durasi
pendek.

f. tingkat pelayanan F, dengan kondisi:

1) arus tertahan dan terjadi antrian kendaraan yang panjang;
2) kepadatan lalu lintas sangat tinggi dan volume rendah serta terjadi

kemacetan untuk durasi yang cukup lama;
3) dalam keadaan antrian, kecepatan maupun volume turun sampai 0.

(2) Tingkat pelayanan pada persimpangan mempertimbangkan faktor tundaan
dan kapasitas persimpangan.

Pasal 8

Penetapan tingkat pelayanan yang diinginkan merupakan kegiatan penentuan
tingkat pelayanan ruas jalan dan/atau persimpangan berdasarkan indikator
tingkat pelayanan.

Pasal 9

(1) Tingkat pelayanan yang diinginkan pada ruas jalan pada sistem jaringan
jalan primer sesuai fungsinya, untuk:

a. jalan arteri primer, tingkat pelayanan sekurang-kurangnya B;
b. jalan kolektor primer, tingkat pelayanan sekurang-kurangnya B,
c. jalan lokal primer, tingkat pelayanan sekurang-kurangnya C;
d. jalan tol, tingkat pelayanan sekurang-kurangnya B.

(2) Tingkat pelayanan yang diinginkan pada ruas jalan pada sistem jaringan
jalan sekunder sesuai fungsinya untuk:

a. jalan arteri sekunder, tingkat pelayanan sekurang-kurangnya C;
b. jalan kolektor sekunder, tingkat pelayanan sekurang-kurangnya C;
c. jalan lokal sekunder, tingkat pelayanan sekurang-kurangnya D;
d. jalan lingkungan, tingkat pelayanan sekurang-kurangnya D.

(3) Rincian tingkat pelayanan yang diinginkan sebagaimana dimaksud dalam
ayat (1) dan ayat (2), tercantum dalam lampiran peraturan ini.

Pasal 10

(1) Setiap pengembangan/pembangunan pusat kegiatan dan/atau permukiman
yang berpotensi menimbulkan dampak lalu lintas yang dapat
mempengaruhi tingkat pelayanan yang diinginkan, wajib dilakukan analisis
dampak lalu lintas.

(2) Hasil analisis dampak lalu lintas sebagaimana dimaksud dalam ayat (1),
merupakan masukan untuk penyempumaan perencanaan lalu lintas.
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Pasal 11

(1) Pemecahan permasalahan lalu lintas dilakukan untuk mempertahankan
tingkat pelayanan yang diinginkan melalui upaya-upaya antara lain:

a. peningkatan kapasitas ruas jalan, persimpangan dan/atau jaringan
jalan;

b. pemberian prioritas bagi jenis kendaraan atau pengguna jalan tertentu;
c. penyesuaian antara permintaan perjalanan dengan tingkat pelayanan

tertentu dengan memperimbangkan keterpaduan intra dan antar moda;
d. penetapan sirkulasi lalu lintas, larangan dan/atau perintah bagi

pengguna jalan.

(2) Teknik-teknik pemecahan permasalahan lalu lintas dalam upaya
mempertahankan tingkat pelayanan dilakukan:

a. pada ruas jalan, mencakup antara lain:

1) jalan satu arah;
2) lajur pasang surut (tidal flow);
3) pengaturan pembatasan kecepatan;
4) pengendalian akses ke jalan utama;
5) kanalisasi; dan/atau
6) pelebaran jalan.

b. pada persimpangan, mencakup antara lain:

1) simpang prioritas;
2) bundaran lalu lintas;
3) perbaikan geometrik persimpangan;
4) pengendalian persimpangan dengan alat pemberi isyarat lalu lintas;

dan/atau

5) persimpangan tidak sebidang.

Pasal 12

(1) Penyusunan rencana dan program pelaksanaan perwujudan manajemen
dan rekayasa lalu lintas meliputi antara lain:

a. penentuan tingkat pelayanan yang diinginkan pada setiap ruas jalan
dan persimpangan;

b. usulan pemecahan permasalahan lalu lintas yang ditetapkan pada
setiap ruas jalan dan persimpangan;

c. usulan pengaturan lalu lintas yang ditetapkan pada setiap ruas jalan
dan persimpangan;

d. usulan pengadaan dan pemasangan serta pemeliharaan perlengkapan
jalan;

e. usulan penyuluhan kepada masyarakat.
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(2) Lokasi rambu-rambu lalu lintas, marka jalan, dan atau alat pemberi isyarat
lalu lintas sebagaimana dimaksud ayat (1), harus ditetapkan dengan:

a. Peraturan Direktur Jenderal untuk jalan nasional dan jalan tol;
b. Peraturan Gubernur untuk jalan provinsi;
c. Peraturan Bupati untuk seluruh jalan kabupaten dan jalan desa;
d. Peraturan Walikota untuk seluruh jalan kota.

Pasal 16

(1)Pada suatu lokasi di jalan yang sama, dipasang rambu lalu lintas, marka
jalan dan alat pemberi isyarat lalu lintas (APIL), maka urutan prioritas yang
berupa perintah atau larangan yang berlaku pertama yaitu alat pemberi
isyarat lalu lintas (APILL), kedua rambu lalu lintas dan ketiga markajalan.

(2) Apabila pada suatu lokasi di jalan sebagaimana dimaksud dalam ayat (1),
ada petugas yang berwenang mengatur lalu lintas, maka perintah atau
larangan yang diberikan oleh petugas yang berwenang yang harus
didahulukan.

Pasal 17

(1) Pemasangan rambu-rambu lalu lintas, marka jalan, dan alat pemberi isyarat
lalu lintas harus diselesaikan paling lama 60 (enam puluh) hari sejak tanggal
diumumkan dalam Berita Negara atau Berita Daerah.

(2) Rambu-rambu lalu lintas, marka jalan, dan/atau alat pemberi isyarat lalu
lintas sebagaimana dimaksud dalam ayat (1) mempunyai kekuatan hukum
setelah 30 (tiga puluh) hari sejak tanggal pemasangan.

(3) Jangka waktu 30 (tiga puluh) hari digunakan untuk memberikan informasi
kepada pemakai jalan.

(4) Pemberian informasi pemberlakuan rambu-rambu lalu lintas, marka jalan,
dan/atau alat pemberi isyarat lalu lintas dilakukan melalui media cetak
dan/atau elektronika, dan/atau oleh petugas lalu lintas di jalan.

BABV

REKAYASA LALU LINTAS

Pasal 18

Kegiatan rekayasa lalu lintas meliputi:

a. perencanaan, pembangunan, dan pemeliharaan jalan;
b. perencanaan, pengadaan, pemasangan, dan pemeliharaan perlengkapan

jalan.
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Pasal 19

(1) Perencanaan, pembangunandan pemeliharaan jalan sebagaimana dimaksud
dalam Pasal 18 huruf (a), dilaksanakan oleh pembina jalan.

(2) Perencanaan perlengkapan jalan meliputi:

a. inventarisasi kebutuhan perlengkapan jalan;
b. perhitungan kebutuhan perlengkapan jalan;
c. penetapan jumlah kebutuhan dan lokasi pemasangan perlengkapan jalan;
d. penyusunan program pengadaan dan/atau pemasangan, serta

pemeliharaan perlengkapan jalan.

(3) Pengadaan dan pemasangan perlengkapan jalan meliputi:

a. penetapan lokasi rinci pemasangan perlengkapan jalan;
b. penyusunan spesifikasi teknis yang dilengkapi dengan gambar teknis

perlengkapan jalan;
c. pengadaan dan pemasangan perlengkapan jalan sesuai ketentuan yang

berlaku.

(4) Pemeliharaan perlengkapan jalan meliputi:

a. memantau keberadaan dan kinerja perlengkapan jalan;
b. menghilangkan/menyingkirkan benda-benda yang dapat mengurangi/

menghilangkan fungsi/kinerja perlengkapan jalan;
c. memperbaiki atau mengembalikan pada posisi sebenarnya apabila terjadi

perubahan/pergeseran posisi perlengkapan jalan;
d. mengganti perlengkapan jalan yang rusak, cacat atau hilang.

Pasal 20

Perlengkapan jalan meliputi:

a. rambu-rambu lalu lintas;
b. marka jalan;
c. alat pemberi isyarat lalu lintas (APILL);
d. alat pengendali pemakai jalan, terdiri dari:

1) alat pembatas kecepatan;
2) alat pembatas tinggi dan lebar kendaraan

e. alat pengaman pemakai jalan, terdiri dari:

1) pagar pengaman;
2) cermin tikungan;
3) tanda patok tikungan (delineator);
4) pulau-pulau lalu lintas;
5) pita penggaduh.
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f. Fasilitas pendukung kegiatan lalu lintas dan angkutan jalan terdiri dari:

1) fasilitas pejalan kaki, mencakup :

a) trotoar;
b) tempat penyeberangan yang dinyatakan dengan marka jalan dan/atau

rambu-rambu;
c) jembatan penyeberangan;
d) terowongan penyeberangan.

2) parkir pada badan jalan;
3) halte;
4) tempat istirahat;
5) penerangan jalan.

Pasal 21

(1) Rekayasa lalu lintas dilakukan oleh :

a. Direktur Jenderal untuk jalan nasional;
b. Gubernur untuk jalan provinsi;
c. Bupati untuk jalan kabupaten dan jalan desa;
d. Walikota untuk jalan kota.

(2) Rekayasa lalu lintas dijalan tol dilakukan oleh penyelenggara jalan tol setelah
memperhatikan pendapat Direktur Jenderal.

BAB VI

PENGENDALIAN LALU LINTAS

Pasal 22

Kegiatan pengendalian lalu lintas meliputi:

a. pemberian arahan dan petunjuk dalam penyelenggaraan manajemen dan
rekayasa lalu lintas;

b. pemberian bimbingan dan penyuluhan kepada masyarakat mengenai hak
dan kewajiban masyarakat dalam pelaksanaan kebijakan lalu lintas.

Pasal 23

Pemberian arahan dan petunjuk dalam penyelenggaraan manajemen dan
rekayasa lalu lintas berupa :

a. penetapan pedoman dan tata cara penyelenggaraan manajemen dan
rekayasa lalu lintas;

b. pemberian arahan dan bimbingan teknis terhadap penyelenggaraan
manajemen dan rekayasa lalu lintas;
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c. pemberian pelatihan teknis kepada pejabat dan petugas dalam rangka
penyelenggaraan manajemen dan rekayasa lalu lintas.

Pasal 24

(1) Pemberian bimbingan dan penyuluhan kepada masyarakat berupa kegiatan
sosialisasi yang meliputi:

a. maksud dan tujuan dilaksanakannya kebijakan lalu lintas;
b. hak dan kewajiban masyarakat dalam kebijakan lalu lintas yang

diterapkan;
c. informasi mengenai pihak-pihak yang terkena kebijakan lalu lintas serta

ancaman hukuman bagi pelanggar;
d. informasi mengenai bagaimana kebijakan lalu lintas akan diterapkan;
e. informasi mengenai waktu pelaksanaan dan lokasi penerapan kebijakan

lalu lintas.

(2) Penyampaian bimbingan dan penyuluhan kepada masyarakat dapat
dilaksanakan melaui media cetak dan atau elektronika, dan atau petugas
lalu lintas dijalan.

Pasal 25

(1) Pemberian arahan dan petunjuk dilaksanakan oleh Direktur Jenderal;

(2) Pemberian bimbingan dan penyuluhan kepada masyarakat dilaksanakan
oleh:

a. Direktur Jenderal untuk bimbingan dan penyuluhan yang berskala
nasional;

b. Gubernur untuk bimbingan dan penyuluhan yang berskala regional atau
provinsi;

c. Bupati/Walikota untuk bimbingan dan penyuluhan yang berskala
lokal/kabupaten/kota.

BAB VII

PENGAWASAN LALU LINTAS

Pasal 26

Kegiatan pengawasan lalu lintas meliputi:

a. pemantauan terhadap pelaksanaan kebijakan lalu lintas, untuk mengetahui
tingkat pelayanan dan penerapan kebijakan lalu lintas meliputi:

1) kecepatan lalu lintas;
2) volume lalu lintas termasuk Lalu lintas Harian Rata-rata (LHR);
3) jumlah kecelakaan lalu lintas;
4) jumlah pelanggaran berlalu lintas.
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Pasal 30

(1) Tindakan pemantauan, penilaian, tindakan korektif aspek legal/hukum dan
tindakan koreksi aspek teknis dilakukan oleh:

a. Direktur Jenderal untuk jalan nasional dan jalan tol;
b. Gubernur untuk jalan provinsi;
c. Bupati untuk jalan kabupaten dan jalan desa;
d. Walikota untuk jalan kota.

(2) Tindakan korektif dari aspek penegak hukum dilakukan oleh Pejabat Polisi
Negara Republik Indonesia dan Pejabat Penyidik Pegawai Negeri Sipil
yang lingkup tugas dan tanggungjawabnya meliputi pembinaan di bidang
lalu lintas dan angkutan jalan.

BAB VIII

SISTEM INFORMASI

Pasal 31

(1) Untuk keperluan pelaksanaan manajemen dan rekayasa lalu lintas di jalan
diselenggarakan sistem informasi manajemen dan rekayasa lalu lintas
terdiri dari:

a. sistem informasi manajemen dan rekayasa lalu lintas nasional;
b. sistem informasi manajemen dan rekayasa lalu lintas provinsi;
c. sistem informasi manajemen dan rekayasa lalu lintas kabupaten;
d. sistem informasi manajemen dan rekayasa lalu lintas kota.

(2) Sistem informasi manajemen dan rekayasa lalu lintas sebagaimana
dimaksud dalam ayat (1) meliputi:

a. subsistem informasi jaringan jalan dan perlengkapannya;
b. subsistem informasi lalu lintas.

(3) Sistem informasi manajemen dan rekayasa lalu lintas sebagaimana
dimaksud dalam ayat (2) disusun sedemikian rupa sehingga saling
terintegrasi dan dimungkinkan dapat diakses oleh pihak ketiga.

Pasal 32

(1) Sistem informasi manajemen dan rekayasa lalu lintas diselenggarakan
oleh:

a. Direktur Jenderal untuk sistem informasi manajemen dan rekayasa
lalu lintas nasional;

C lg dcpan'< mdl tgl 13/2/066 'usb kepmen
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BABX

KETENTUAN PENUTUP

Pasal 35

Direktur Jenderal Perhubungan Darat mengatur lebih lanjut pelaksanaan
Peraturan ini.

Pasal 36

Peraturan ini mulai berlaku pada tanggal ditetapkan.

Ditetapkan di : JAKARTA
Pada tanggal : 6 Maret 2006

MENTERI PERHUBUNGAN

ttd

M. HATTA RAJASA

SALINAN Peraturan ini disampaikan kepada.

1. Ketua Badan Pemeriksa Keuangan;
2. Menteri Koordinator Bidang Perekonomian;
3. Menteri Keuangan;
4. Menteri Dalam Negeri;
5. Menteri Pekerjaan Umum;
6. Menteri Sekretaris Negara;
7. Kepala Kepolisian Republik Indonesia;
8. Para Gubernur di seluruh Indonesia;
9. Sekretaris Jenderal, Inspektur Jenderal, Direktur Jenderal Perhubungan

Darat dan Kepala Badan Litbang Perhubungan.
10. Para Bupati/Walikota di seluruh Indonesia;
11. Para Kepala Dinas Perhubungan Provinsi;
12. Para Kepala Dinas Kabupaten/Kota.

Salinan resmi sesuai dengan aslinya.

KEPALA BIRO HUKUM DAN KSLN

Ttd

KALALO NUGROHO, SH.
NIP. 120105102
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LAMPIRAN PERATURAN MENTERI PERHUBUNGAN

Nomor : KM 14 TAHUN 2006

Tanggal : 6 MARET 2006

TINGKAT PELAYANAN DAN KARAKTERISTIK OPERASI TERKAIT

A. Jalan Tol

Tingkat
Pelayanan

Karakteristik Operasi Terkait

A • Arus bebas

• Kecepatan lalu lintas > 100 km/jam
• Service volume 1400 smp perjam pada 2 lajur 1 arah

B • Arus stabil dengan kecepatan tinggi
• Kecepatan lalu lintas > 90 km/jam
• Service volume maksimal 2000 smp perjam pada 2 lajur 1 arah

C • Arus masih stabil

• Kecepatan lalu lintas sekurang-kurangnya > 80 km/jam
• Service volume rate pada 2 lajur 1 arah tidak melebihi 75% dari capacity rate

(yaitu 1500 smp perjam per lajur atau 3000 smp perjam untuk 2 lajur)

D • Arus mendekati tidak stabil dan peka terhadap perubahan kondisi
• Kecepatan lalu lintas umumnya berkisar 65 km/jam
• Volume lalu lintas sekitar 0,9 dari kapasitas
• Arus puncak 5 menit tidak melebihi 3600 smp perjam untuk 2 lajur 1 arah

E • Arus tidak stabil

• Kecepatan lalu lintas antara 50 - 60 km perjam
• Volume mendekati kapasitas, sekitar 2000 smp per lajur per arah

F • Arus tertahan

• Kecepatan lalu lintas < 50 km perjam



B. Jalan Arteri Primer

Tingkat
Pelayanan

Karakteristik Operasi Terkait

A • Arus bebas

• Kecepatan lalu lintas > 100 km/jam
• Jarak pandang bebas untuk mendahului harus selalu ada
• Volume lalu lintas mencapai 20% dari kapasitas (yaitu 400 smp perjam, 2

arah)
• Sekitar 75% dari gerakan mendahului dapat dilakukan dengan sedikit atau

tanpa tundaan

B • Awal dari kondisi arus stabil

• Kecepatan lalu lintas > 80 km/jam
• Volume lalu lintas dapat mencapai 45% dari kapasitas (yaitu 900 smp perjam,

2 arah)

C • Arus masih stabil

• Kecepatan lalu lintas > 65 km/jam
• Volume lalu lintas dapat mencapai 70% dari kapasitas (yaitu 1400 smp

perjam, 2 arah)

D • Mendekati arus tidak stabil

• Kecepatan lalu lintas turun sampai 60 km/jam
• Volume lalu lintas dapat mencapai 85% dari kapasitas (yaitu 1700 smp

perjam, 2 arah)

E • Kondisi mencapai kapasitas dengan volume mencapai 2000 smp perjam, 2
arah

• Kecepatan lalu lintas pada umumnya berkisar 50 km/jam

F • kondisi arus tertahan

• Kecepatan lalu lintas < 50 km/jam
• volume dibawah 2000 smp perjam



C. Jalan Kolektor Primer

Tingkat
Pelayanan

Karakteristik Operasi Terkait

A " Kecepatan lalu lintas > 100 km/jam
• Volume lalu lintas sekitar 30% dari kapasitas (yaitu 600 smp/jam/lajur)

B • Awal dari kondisi arus stabil

• Kecepatan lalu lintas sekitar 90 km/jam
• Volume lalu lintas tidak melebihi 50% kapasitas (yaitu 1000 smp/jam/lajur)

C • Arus stabil

• Kecepatan lalu lintas > 75 km/jam
• Volume lalu lintas tidak melebihi 75% kapasitas (yaitu 1500 smp/jam/lajur)

D • Mendekati arus tidak stabil

• Kecepatan lalu lintas sekitar 60 km/jam
• Volume lalu lintas sampai 90% kapasitas (yaitu 1800 smp/jam/lajur)

E • Arus pada tingkat kapasitas (yaitu 2000 smp/jam/lajur)
• Kecepatan lalu lintas sekitar 50 km/jam

F • arus tertahan, kondisi terhambat (congested)
• Kecepatan lalu lintas < 50 km/jam

D. Jalan Lokal Sekunder

Tingkat
Pelayanan

Karakteristik Operasi Terkait

A • Arus relatif bebas dengan sesekali terhenti
• Kecepatan perjalanan rata-rata > 40 Km/jam

B • Arus stabil dengan sedikit tundaan
• Kecepatan perjalanan rata-rata > 30 Km/jam

C • Arus stabil dengan tundaan yang masih dapat diterima
• Kecepatan perjalanan rata-rata > 25 Km/jam

D • Mendekati arus tidak stabil dengan tundaan yang masih dalam toleransi
• Kecepatan perjalanan rata-rata > 15 Km/jam

E • Arus tidak stabil

• Kecepatan perjalanan rata-rata < 15 Km/jam
F • Arus tertahan

• Macet

• Lalu lintas pada kondisi terhambat



F. Persimpangan dengan APILL

Tingkat Pelayanan Tundaaan (detik per kendaraan)* Load Factor**

A <5,0 0,0

B 5,10- 15,0 <0,1

C 15,1 -25,0 <0,3

D 25,1 -40,0 <0,7

E 40,1 -60,0 <1,0

F >60 NA

G. Persimpangan Prioritas "STOP'

Tingkat Pelayanan
Rata-rata tundaan berhenti

(detik per kendaraan)

A <5

B 5-10

C 11-20

D 21 -30

E 3 1 -45

F >45

Salinan resmi sesuai dengan aslinya.
KEPALA BIRO HUKUM DAN KSLN

Ttd

KALALO NUGROHO, SH.
NIP. 120105102

MENTERI PERHUBUNGAN

ttd

M. HATTA RAJASA
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