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d) Portal Dengan Pengaku Tipe X Ganda Yang Dipasang Pada Beberapa

Tingkat

. Pengaku ganda yang dipasang pada beberapa tingkat akan memberikan

kekakuan lebih tinggi daripada pengaku tunggal yang dipasang pada beberapa

tingkat sekaligus, namun akan lebih rumit proses pelaksanaannya dan akan

memberikan beban yang lebih berat pada struktur karena pemakaian profil yang

lebih banyak.

Gambar 2.4 Portal Dengan Pengaku Tipe X Ganda

Dengan memperhatikan kelebihan dan kekurangan dari pemakaian

masing-masing bentuk pengaku diatas, maka pada penelitian ini akan digunakan

pengaku tipe X dengan bentuk Global Bracing yang dipasang pada beberapa

tingkat sekaligus.
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Mn = Cad, + Cs.d2 (3.8-26)

Cek dengan persamaan (3.8-25) yaitu

(|)bMn > Mu

3.8.4 Kontrol Terhadap Lendutan

Balok Komposit yang telah didesain harus dikontrol besarnya lendutan

yang terjadi dengan persamaan (3.8-20)

Beban padal balok

Q = Qd + Ql

Omax
5 Ql*

5max<
L

360

(3.8-27)

(3.8-28)

(3.8-29)

3.8.3 Perencanaan Konektor Geser

Untuk menjamin kinerja penampang komposit menjadi sangat efektif,

maka di antara profil baja dan beton (pelat) dipasang baut penghubung atau biasa

disebut shear conector.

Gaya geser horizontal yang terjadi antara beton dan baja (Vn) merupakan nilai

terkecil dari persamaan (3.8-30a) dan (3.8-30b)

Vn = 0,85/C'.AC (3.8-30a)

Vn = AS!£ (3.8-30b)

dengan Ac = be . ts

Ac= Luas beton efektif

bp,= lebar efektif
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a. Sambungan menahan tarik/desak.

Untuk menjamin mekanisme transfer beban dari balok ke kolom,

sambungan harus mampu menahan rotasi leleh yang besar ketika terjadi gempa,

terutama pada daerah dimana sendi plastis diharapkan terjadi. Momen plastis yang

terjadi pada balok akan didistribusikan menjadi tegangan tarik dan tekan pada

sayap balok sebesar:

Mf
Tu

0,95d
(3.9-1)

dengan Tu = kuat tarik/tekan terfaktor, (Kips)

Mf= momen plastis yang terjadi padamuka kolom. (K-in)

Pada umumnya elemen tarik dapat mengalami retak akibat pelelehan pada

penampang bruto, maupun retakan pada penampang bersihnya. Sehingga tebal

plat sambung {flangeplate) didesain berdasarkan nilai terkecil dari :

Untukpelelehanpadapenampang bruto

(j)Tn = <t> Fy . Ag

dengan § = 0,9

Ag= Luas penampang brutoflangeplate(\n2)

Untuk retakan padapenampang bersih :

(j>Tn = 4» Fu . Ae

dengan <j) = 0,75

Ae=U.An

( 3.9-2)

(3.9-3)



5.5.2 Perencanaan Bracing Terhadap Aksial Tarik

Untuk kondisi leleh pada luas bruto penampang, maka :

<|>P„ = 0,9.Ag./v

= 0,9.35,3.36

= 1143,72 Kips

Untuk kondisi patah pada luas tampang efektif, maka :

141

(Pers. 3.7-1)

Gambar 5.19 Bidang Baut Menerima Tarik

Pada badan terdapat 2 baut yang berada pada bidang tarik sedangkan pada sayap

ada 4 baut yang berada pada bidang tarik yaitu 2 baut pada sayap atas dan 2 baut

pada sayap bawah

Bila digunakan diameter baut % in, maka :

An Ag - (jml baut.(db+(l/16)).tw ) - (jml baut.(db+(l/16)).tf) ( Pers. 3.7-2)
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Kuat nominal satu penghubung geser jenis paku yang ditanam di dalam pelat

beton adalah:

Baut yang digunakan V2 in, fu = 58 Ksi

Ac fu = '/4 tt-'/2.2x 58 = 11,39 Kips

Qn=0,5ASL..4f^<AK.fu

Qn = 0,5xy47t./22 V4x3500 =11,616 Kips > 11,39 Kips

Jumlah stud geser yang dibutuhkan:

V 316 44
n = s- = ' = 27,78 * 28 stud geser

Q„ H,39

maka digunakan 28 stud geser per setengah bentang balok.

Penempatan stud geser:

(Pers. 3.8-31)

(Pers. 3.8-32)

Mmax Mmax Mmax

28 stud geser 28 stud geser 28 stud geser 28 stud geser 28 stud geser 28 stud geser

5m = 196,85in 5m=196,85in 5 m = 196,85 in

Gam bar 5.24 Rencana Penempatan Stud Geser

5.6.6 Kapasitas Geser Nominal Balok

Kontrol rasio tinggi terhadap tebal panel (h/tw) pendukung geser

h 11,685 .... 418 418 A_
44,94< , = — = 69,67

K 0,26 ^fy.(Ksi) 36

Maka kuat geser nominal balok V„, dihitung berdasarkan persamaan (3.5-17)

2nAw = dlw = 12,3.0,26 = 3,198 in

(Pers. 3.5-16)

(Pers. 3.5-18)
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