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INTISARI

Tanah berperan penting dalam pekerjaan konstruksi. Kebutuhan lahan
untuk pembangunan terns bertambah sedangkan lahan bam yang tersedia
semakm sulit untuk diperoleh karena pesatnya pembangunan yang terjadi,
sehingga salah satunya pembangunan dilakukan diatas tanah yang lunak dan
tidak memenuhi kualitas yang disyaratkan. Jika kondisi yang dijumpai
dilapangan sangat berfariasi dan tidak selalu memenuhi kualitas persyaratan
fisik ataupun teknik, maka dilakukan stabilisasi tanah untuk menghasilkan tanah
yang memenuhi persyaratan teknik daya dukung yang telah ditetapkan,

Penelitian ini mencoba menganahsis besarnya kuat geser tanah lempung
dengan pencampuran Gypsum dan Soiltac yang dilakukan dengan beragam
pengujian di Laboratorium Mekanika Tanah, Jurusan Teknik Sipil FTSP UII,
Yogyakarta. Dimana perhitungan besarnya kuat geser tanah telah disesuaikan
dengan standar American Society for Testing Material (ASTM). Untuk
menggunakan parameter kuat geser tanah digunakan uji Tekan Bebas dan uji
Triaksial. Sainpel tanah lempung diambil dari daerah Bangsri-Jepara, Jawa
Tengah. Jumlah total sampel tanah untuk pengujian sebanyak +170 buah,
dengan pencampuran Gypsum dan Soiltac masing-masmg 3%, 5%, 7%, 9%,
11 %dengan umur pemeraman 3hari, 7 hari, dan 14 hari.

Dari hasil penelitiaan uji Triaksial dapat disimpulkan telah terjadi
perubahan parameter kuat geser tanah yaitu: kohesi ( c ) dan sudut geser dalam
(O) untuk tanah yang dicampur Gypsum dan Soiltac, peningkatan ini seiring
dengan bertambahnya waktu pemeraman. Pencampuran Gypsum maksimum
pada penelitian mi adalah 11% dengan umur pemeraman 14 hari didapat <D =
27.172° terjadi kenaikan 1031.58% dari tanah asli dan c = 2.424 (kg/cm2)
terjadi kenaikan 1648.98% dan tanah asli., sedangkan pencampuran Soiltac
juga pada kadar 11% dengan umur pemeraman 14 han didapat 0> = 31.994
terjadi kenaikan 1214.65% dan tanah ash dan c = 3.347 (kg/cm2) terjadi
kenaikan 2276.87% dan tanah asli.Pada pengujian Tekan Bebas dengan
pencampuran Gipsum variasi campuran 3%, 5%, 7%, 9%, 11% berdasarkan
umur pemeraman 3 hari, 7hari, 14 hari nilai terbesar didapat dicampuran 11%
dengan waktu pemeraman 14 hari yaitu sebesar <D =32° terjadi kenaikan 400%
dari tanali asli dan nilai c = 1.256 (kg/cm2) terjadi kenaikan 916.79% dari tanah
ash. Pada pencampuran Soiltac dengan variasi campuran 3 %, 5%, 7%, 9%,
11% berdasarkan umur pemeraman 3 hari, 7 hari, 14 han nilai terbesar didapat
dicampuran 11 %dengan waktu pemeraman 14 hari yaitu sebesar O= 38
terjadi kenaikan 475.0% dari tanah asli dan nilai c = 1.563 (kg/cm2) terjadi
kenaikan 1140.88% dari tanah asli.



BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Tanah mempunyai peranan yang sangat penting pada berbagai macam

pekerjaan Teknik Sipil, salah satunya berfungsi sebagai pendukung pondasi dan

bangunan Kenyataannya di lapangan, kondisi tanali yang dijumpai tidak selalu

memenuhi kualitas persyaratan fisik maupun teknis, karena itu perlu dilakukan

usaha perbaikan sifat-sifat tanah untuk memenuhi persyaratan yang ditentukan.

Tanah umumnya dapat disebut sebagai kerikil, pasir, lanau, lempung,

tergantung pada ukuran butiran yang paling dominan pada tanah tersebut. Disini

akan dibahas tentang tanah lempung. Tanah lempung memiliki pengembangan

yang cukup besar (plastisitas tinggi) dan akan berubah volumenya (mengembang)

bila bertambah atau berubah kadar airnya. Volumenya akan membesar dalam

kondisi tanah basah dan akan menyusut bila dalam kondisi kering. Sifat inilahyang

menyebabkan kerusakan pada konstruksi bangunan. Kerusakan pada bangunan

biasanya retak-retak pada dinding, pondasi turun, bangunan menjadi miring akibat

penurunan yang tidak merata dan penurunan secara berlebihan. Tanah seperti ini

harus diganti atau diperbaiki terlebih dahulu sifat-sifatnya sehingga memenuhi

kriteria yang disyaratkan. Perbaikan sifat-sifat fisik dari tanah kurang baik menjadi

tanah yang baik dibidang rekayasa Teknik Sipil disebut sebagai stabilisasi tanah.



Stabilisasi tanah dapat dilakukan secara mekanis maupun menggunakan

pencampuran bahan-bahan aditif (zat kimia). Secara mekanis stabilisasi tanali

dilakukan dengan mengatur gradasi butiran tanah kemudian dilakukan proses

pemadatan, sedangkan stabilisasi tanah yang menggunakan bahan aditif dapat

dilakukan dengan menambahkan balian aditif kemudian dilakukan pemadatan, atau

dengan melakukan penyuntikan {grouting) dengan bahan kimiawi.

Bahan aditif yang umum digunakan pada stabilisasi tanah adalah semen dan

kapur. Para peneliti terdahulu telah meneliti pemakaian bahan-bahan aditif ini,

termasuk kemungkinan pemanfaatan limbah-limbah industri yang mengandung

bahan aditif untuk stabilisasi tanah.

Berangkat dari pengertian diatas, sangat besar artinya penelitian stabilisasi

tanah lempung menggunakan bahan-bahan aditif (zat kimia), baik pada kondisi

aslinya yang ditujukan sebagai bahan aditif seperti semen, kapur, dan geosta

ataupun limbah-limbah industri yang dapat dimanfaatkan sebagai bahan stabilisasi

tanah seperti limbah batubara, limbah gas karbit, dan Iain-lain. Untuk itu perlu

dicoba mengangkat topik dalam penelitian tugas akhir dengan judul:

"Analisis Pengaruh Pencampuran Soiltac dan Serbuk Gipsum pada Subgrade

tanah Lempung terhadap Parameter Kuat Geser Tanah"

Limbah gipsum sangat mudah diperoleh karena pada saat ini sudah banyak

bahan-bahan interior, list pada tembok bangunan, cetakan untuk kerajinan keramik

atau untuk berbagai keperluan lainnya yang menggunakan material gipsum.

Khususnya di Yogyakarta, banyak home industry yang menggunakan material



gipsum ini untuk memproduksi berbagai keperluan di atas, sehingga untuk

mendapatkan limbahnya tidak mengalami kesulitan.

Gipsum mempunyai nama kimia sebagai Kalsium Sulfat Hidrat (CaS04

2(H20)) sehingga matenal im sangat dimungkinkan sebagai balian stabilitator pada

tanah lempung. Gipsum yang akan digunakan berbentuk serbiik, berwama putih.

Mengingat manfaat dan kegunaannya yang sangat besar, baik sebagai bahan

bangunan ataupun sebagai bahan keperluan lainnya. Dalam proses pembuatan

gipsum tersebut selalu menyisakan limbah yang belum termanfaatkan secara

optimal. Limbah gipsum bisa berupa sisa-sisa produksi, barang cacat produksi, dan

potongan-potongan sisa pemakaian dibeberapa proyek bangunan.

Soiltac adalah bahan kimia berupa emulsi polymer yang dikembangkan oleh
Soilworks, LLC Amerika Serikat dan digunakan untuk stabilisasi semua jenis
tanah. Secara nyata Soiltac berwujud cair dan berwama putih susu yang dalam
penggunaannya hanya dicampur air dengan prosentase air berdasarkan jenis
aplikasinya. Penerapan Soiltac sangat mudah yaitu dengan menyiramkan diatas
tanah lalu didiamkan selama 72 jam dengan suhu diatas 40°F (4°C) dan jangan
sampai kena air hujan. Soiltac dapat menghasilkan kualitas seperti semen. Soiltac
adalah bahan yang dapat diuraikan oleh alam sehingga aman untuk digunakan.

1.2. Rumusan Masalah

Dari penjelasan latar belakang diatas dapat diambil rumusan masalah yaitu :

Seberapa besar perubahan parameter kuat geser tanah lempung dengan

pencampuran Soiltac dan seberapa besar perubahan kuat geser tanah

lempung dengan pencampuran limbah serbuk Gypsum.



1.3. Batasan Masalah

a) Tanah yang digunakan sebagai sampel berasal dari daerah Bangsri, Jepara, Jawa

Tengah, pada kondisi tanah tak terganggu (undisturbed soil) dan tanah

terganggu {disturbed soil).

b) Balian stabilisasi yang digunakan adalah limbah serbuk Gypsum dan Soiltac.

c) Penelitian hanya berdasarkan pada pengujian sifat fisik dan mekanis (w, yb, yd,

Gs, LL, PL, O, c, qu), tidak menganalisis unsur kimia tanah lempung asli dan

tanah lempung dengan variasi campuran limbah serbuk Gypsum dan dengan

variasi campuran Soiltac.

d) Stabilisasi tanah lempung dengan kombinasi campuran tanah lempung dengan

serbuk Gypsum, dan tanah lempung dengan Soiltac, dengan 3macam kombinasi

campuran yaitu:

1. Soiltac + tanah lempung

Dengan variasi kadar Soiltac 3%, 5%, 7%, 9% dan 11% dari berat kering

sampel tanah, dengan perbandingan soiltac dan airyaitu 5:1.

2. Serbuk Gypsum + tanah lempung

Dengan variasi kadar Gypsum 3%, 5%, 7%, 9% dan 11% dari berat kering

sampel tanah.

3. Tanah lempung (tanah asli)

Dilakukan pengujian sifat fisik tanah dan sifat mekanis tanah /Atterberg.

e) Uji curing time (3 hari, 7 hari, 14 hari) dilakukan pada sampel campuran tanah

lempung dengan campuran Soiltac dan serbuk Gypsum.



f) Air yang digunakan diambil dari air yang berada di Laboratorium Mekanika

Tanah, Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan,

Universitas Islam Indonesia, Yogyakarta.

g) Penelitian dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanali, Jurusan Teknik Sipil,

Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam Indonesia,

Yogyakarta.

h) Tanah sampel diambil padakedalaman 1meter darimuka tanah.

1.4. Tujuan Penelitian

a. Mengetahui kondisi sifat fisik dan mekanis tanah lempung Bangsri, Jepara,

Jawa Tengah.

b. Mengetahui sifat fisik tanah asli dan tanah yang sudah dicampur dengan bahan

kimia Soiltac dan serbuk Gypsum.

c. Membandingkan kuat dukung tanah antara asli dengan tanah yang dicampur

bahan stabilisasi Soiltacdan serbuk Gypsum pada perencanaan subgrade tanah.

1.5. Manfaat Penelitian

Diharapkan hasil penelitian ini bisa memberikan gambaran pengaruh dari

pencampuran bahan kimia Soiltac dan serbuk Gypsum pada subgrade tanah

lempung terhadap parameter kuat geser tanah, yang dapat diterapkan dalam

perencanaan atau perancangan suatu konstruksi serta bermanfaat imtuk menambah

wawasan dan pengetahuan tentang llmu Geoteknik.



BABH

TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Tinjauan Umum

Tanali didefinisikan sebagai himpunan mineral, bahan organik, dan endapan-

endapan yang relatif lepas,yang terletak diatas batuan dasar dan tersementasi

(terikat secara kimia) satu sama lain dan dari bahan-bahan organik yang telah

melapuk (yang berpartikel padat) disertai dengan zat cair dan gas yang mengisi

ruang-ruang kosong diantara partikel-partikel padat tersebut. Tanah umumnya

dapat disebut sebagai kerikil, pasir, lanau, lempung, tergantung pada ukuran

partikel yang paling dominan pada tanah tersebut.

Lempung didefinisikan sebagai tanah berbutir halus yang memiliki sifat

kohesi, plastisitas, tidak memperiihatkan sifat dilatasi, tidak mengandimg jumlali

bahan kasar yang berarti dan partikelnya berukuran kurang dari 0,002 mm. Ditinjau

dari segi mineral (bukan ukurarmya), yang disebut tanah lempung dan mineral

lempung adalah tanah yang mempunyai partikel-partikel mineral tertentu yang

menghasilkan sifat-sifat plastis pada tanah bila dicampur dengan air (Grim, 1953).

Kuat geser suatu massa tanah merupakan perlawanan internal tanah tersebut

per satuan luas terhadap keruntuhan atau pergeseran sepanjang bidang geser dalam

tanali yang dimaksud. Kuat geser tanah dapat dianggap terdiri dari dua bagian :

1. Bagian yang bersifat kohesif yang tergantung kepada jenis tanah, khususnya

tanah lempung dan kepadatan butirnya.



2. Bagian yang mempunyai sifat gesekan (friksionj yang sebanding dengan

tegangan efektifyang bekerja pada bidang geser.

Daya dukung ultimit (qu) yaitu tekanan terkecil yang dapat menyebabkan

keruntuhan geser pada tanah pendukung tepat dibawah dan di sekeliling pondasi.

(R.F.Craig, 1989).

2.2. Penelitian yang pernah dilakukan

1. Diah Sari Damayanti & Yasin Widodo ( 2002 )

Penelitian ini mengambil topik "Studi Eksperimental Konsistensi dan

Daya Dukung Lempung Kaliwiro yang distabilisasi dengan Limbah Gipsum

sebagai Tanah Dasar Fondasi Dangkal". Hasil penelitian menunjukkan :

1. Lempung Kaliwiro termasuk dalam golongan lempung sedang dengan kuat

tekan tanah asli undisturbed sebesar 0,684875 kg/cm2 dan plastisitasnya

tinggi, ditunjukkan dengan indeks plastisitas sebesar 25,45%.

2. Berdasarkan klasifikasinya menurut Unified Soils Classification System

Lempung Kaliwiro termasuk kelompok CF1 yaitu lempung anorganik

dengan plastisitas tinggi, sedangkan dari bentuk umum ukuran kurva

pemadatan berbagai jenis tanah dan grafik pemadatan proktor standar,

lempung Kaliwiro termasuk lempung berlanau.

3. Kuat tekan tanali asli undisturbed, setelah pemadatan protor standar sebesar

1,63653 kg/cm2 , atau memngkat 138,953% terhadap kuat tekan tanah asli

undisturbednya, sedangkan penambahan balian aditif limbah serbuk gipsum

perlu pemadatan proktor standar dapat menaikkan kuat tekan hingga



2,43443 kg/cm2 atau meningkat sebesar 48,756% terhadap tanali asli

disturbed pada kadar limbah serbuk gipsum optimum 9%.

4. Penambahan bahan aditif limbali serbuk gipsum dapat memperbaiki

konsistensi tanah. Itideks plastisitas menurun hingga 7,77% pada kadar

limbah 15%, sedangkan batas susut meningkat hingga 27,57% pada kadar

limbah 15%.

5. Wartu pemeraman (curing time) terhadap sampel tanah rekayasa yang

memiliki karakter campuran optimum dapat meningkatkan nilai kuat tekan,

perbandingan kuat tekan sampel tanah rekayasa {curing time) tertentu

menunjukkan peningkatan yang relatif besar. Pada masa pemeraman

(curing time) 21 hari kuat tekan tanah rekayasa yang memiliki karakteristik

campuran optimum menjadi 79,543% lebih besar dibanding sebelum terjadi

pemeraman.

2. Fri Wazanati (2000)

Penelitian ini mengambil topik "Pengaruh penambahan kapur

terhadap kekuatan dan sensitivitas tanah lempung".

a. Untuk mengetahui sejauh mana perubahan kekuatan tanah yang terjadi,

dilakukan pengujian tekan bebas (unconfined compression test) dengan

variasi penambahan kapur masing-masing 1%, 2,5%, 5% dan 7%. Serta

masing-masing umur pemeraman 0, 2, 7 dan 14 hari, dengan kondisi

terendam dan tidak terendam air.



b. Hasil pengujian di Laboratorium menunjukkan bahwa penambahan kapur

mengakibatkan kenaikan nilai kekuatan tanah dan perubahan pada nilai

indeks properti tanah, yang ditunjukkan dengan kenaikan kuat tekan bebas

(qu) tanah lempung 2,0283 kg/cm2 menjadi 4,48 kg/cm2. Pada penambahan

kapur 7,5% dengan pemeraman 14 hari kondisi tidak terendam air

(unsoaked). Pada kondisi terendam air kuat tekan bebas (q„) tanah naik dari

0,953 kg/cm2 menjadi 3,975 kg/cm2 pada kadar kapur 2,5% dengan

pemeraman selama 14hari.

3. Zulkarnain dan Eka Nugraha Aji. R (1997)

Penelitian ini mengambil topik "Studi experimental stabilisasi tanah

lempung dengan bahan kimia {geostaf. Hasil penelitian menunjukkan :

a. Variasi campuran 8% semen ditambah geosta 1%, 1,25%, 1,5%. Umur

pemeraman 0 hari, 3 hari dan 6 hari.

b. Hasil uji pemadatan Standar Proktor terlihat bahwa kadar air optimum

menjadi lebih kecil dengan dicampurnya tanah dengan semen (kadar air

40,25% dan berat volume kering 1,7297 gr/cm3) atau tanah-semen-geasfa

(kadar air 38,7% dan berat volume kering 1,8787 gr/cm3). Dibanding tanah

tanpa campuran (kadar air 50,29% dan berat volume kering 1,6848 gr/cm3).

c. Pada uji tekan bebas nilai kuat tekan bebas (qu) tanah-semen (semen 8%,

umur 0 hari) 0,8122 kg/cm2, lebih tinggi dibanding dengan tanah tak

terganggu ataupun tanah terganggu (0,2081 kg/cm2 dan 0,5131 kg/cm2).
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d. Pada uji geser langsung harga sudut gesek dalam tanah-semen (semen 8%)

0 = 29,18° ; c = 0,11 kg/cm2, dan tanah-semen-geo.vto (semen 8%, geosta

1,5%) 0 = 67,56° ; c = 0,03 kg/cm2, tanah tak terganggu 0 = 11,58" ; c =

0,11 kg/cm".

4. TeguhWidodo(1998)

Penelitian ini mengambil topik "Pengaruh kadar abu sekam padi dan

kapur terhadap parameter kuat geser tanah lempung". Hasil penelitian

menunjukkan :

a. Variasi campuran tanah abu sekam padi dengan prosentase terhadap berat

kering tanah lempung yaitu : 0%, 5%, 10%, 15%, 20% dan kapur dengan

berat kering tanah lempung 0%, 10%, 20%.

b. Penelitian menunjukkan kecenderungan bahwa penambahan abu sekam padi

dengan atau tanpa penambahan kapur akan menurunkan kohesi dan

meningkatkan sudut gesek internal tanah lempung asli <p= 8,961°; c = 1,444

kg/cm2. Peningkatan sudut gesek internal terjadi pada penambahan abu

sekam padi 5% dan 10%, nilai yang terbesar adalah pada campuran tanah

lempung dengan kadar kapur 10% dan kadar abu sekam padi 10% <p =

18,938° atau naik sebesar 110,87%, c = 0,477 kg/cm2. Campuran tanah

lempung dengan kadar kapur 10% dan kadar abu sekam 10% mengalami

penurunan nilaikohesi tanah sebesar66,97%.
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5. Fajar SuryaHerlambang (1998)

Penelitian ini mengambil topik "Tinjauan parameter kuat geser tanah

pada stabilitas tanah lempung plastisitas tinggi dengan aditiffly ash". Hasil

penelitian menunjukkan .

a. Variasi campuran tanah abu sekam padi dengan prosentase terhadap berat

kering tanah lempung yaitu :0%, 10%, 15%, 20%, 25% dan 30% serta umur

pemeraman 2, 7, 14 dan 28 hari.

b. Kuat geser tanah meningkat seiring dengan penambahan jumlah aditif yang

diberikan dan umur pemeraman yang semakin lama, begitu pula nilai indeks

plastisitas mengalami penurunan. Pada campuranfly ash sebesar 15%, umur

pemeraman 2 hari terlihat nilai c = 1,048 dan nilai 0 = 15, 935°. Pada

campuran fly ash sebesar 30%, umur pemeraman 14 hari terlihat nilai c =

1,842dan nilai 0=16,391°.

Berdasarkan hasil penelitian laboratorium dan pembahasan pada bab

sebelumnya, dapat diambil kesimpulan sebagai berikut ini.

1. Sampel tanah gambut yang beriokasi di Rawa Pening mempunyai sifat fisik

yaitu kadar air 1534.328%, berat volume tanah 0.910 gr/cm3, berat volume

kering tanah 0.051 gr/cm3, berat jenis tanah 1.36 dan batas cair 396.741%,

sedangkan sifat mekaniknya berupa kohesi 0.009 kg/cm2 dan sudut geser dalam

2.855° diperoleh darihasilUji Triaksial.

2. Nilai optimum diperoleh pada penambahan geotekstil sepanjang 4cm sebanyak

0.6% dari berat keringnya dari Uji Triaksial. Pada penambahan tersebut

dihasilkan parameter geser tanah yaitu <p =37.449° yang meningkat 1211.699%
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dari kondisi wash = 1534.328% tanpa penambahan geotekstil yaitu dari 2.855°

dan c= 1.206 kg/cm2 yang meningkat 13300% dari 0.009 kg/cm2.

Berdasarkan Uji Tekan Bebas, penambahan geotekstil optimumnya sepanjang 2

cm sebanyak 0.4% dari berat keringnya. Pada penambahan tersebut dihasilkan

parameter geser tanah yaitu ^ = 38° yang meningkat 171.429% dan kondisi

Wopti tanpa penambahan geotekstil yaitu dari 14° dan c=0.432 kg/cm2 yang

meningkat 222.388% dari 0.314 kg/cm2.

3. Daya dukung izin tanah hasil Uji Triaksial pada penambalian geotekstil

sepanjang 4 cm sebanyak 0.6% meningkat 132186.957% dari 0.023 kg/cm

pada kondisi wasi, = 1534.328% menjadi 30.426 kg/cm2, sedangkan daya

dukung izin tanah hasil Uji Tekan Bebas pada penambahan geotekstil sepanjang

2cm sebanyak 0.4% pun meningkat 1806.633% dari 0.603 kg/cm2 pada kondisi

wopt menjadi 11.497 kg/cm2.

2



BAB III

LANDASAN TEORI

3.1. Pengertian Tanah

Dalam pengertian teknik secara umum, tanah didefinisikan sebagai himpunan

mineral, bahan organik, dan endapan-endapan yang relatif lepas, yang terietak

diatas batuan dasar dan terikat secara kimia (tersementasi) satu sama lain. Ikatan

antara butiran yang relatif lemah dapat disebabkan oleh karbonat, zat organik, atau

oksida-oksida yang mengendap diantara partikel-partikel itu. Ruang kosong

diantara partikel-partikel padat tersebut, dapat berisi air udara, ataupun keduanya.

Proses pelapukan batuan atau proses geologi lainnya yang terjadi didekat

permukaan bumi membeiituk tanah (Braja M Das, I, 1995).

Butiran-butiran mineral yang membentuk bagian padat dari tanah merupakan

hasil pelapukan dari batuan. Pembentukan tanah dari batuan mduknya atau

pelapukan merupakan proses terurainya batuan menjadi partikel-partikel yang lebih

kecil akibat proses mekanis maupun kimia. Pelapukan mekanis dapat disebabkan

oleh memuai danmenyusutnya batuan akibat perubahan suhu dan cuaca yang terus

menerus yang akhimya dapat menyebabkan hancurnya batuan tersebut. Unsur fisik

lainnya yang menyebabkan pecahnya batuan adalah es gletser, angin, gelombang

air laut, dan airyang mengalir dikali atau disungai (Braja M. Das, I, 1995).

13
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Air yang meresap kedalam pori batuan dan diantara retak halus pada celah-

celah batuan, bila temperatur udara turun dibawah titik beku, air tersebut menjadi es

dan volumenya memuai. Tekanan yang terjadi itu umumnya cukup besar untuk

memecahkan batuan yang besar sekalipun.

Pada proses pelapukan kimia, mineral batuan induk diubah menjadi mineral-

mineral bam melalui reaksi kimia. Air dan karbon dioksida dari udara membentuk

asam-asam karbon yang kemudian bereaksi dengan mineral-mineral batuan dan

membentuk mineral-mineral bam ditambah garam-garam terlarut. Garam-garam

yang terlarut tersebut ada pada air tanah, dan asam organik yang terbentuk dalam

proses membusuknya bahan-bahan organik juga menyebabkan terjadinya pelapukan

kimia.

3.2. Sistem Klasifikasi Tanah

Sistem klasifikasi tanah adalah suatu sistem pengaturan beberapa jenis tanah

yang berbeda-beda tapi mempunyai sifat yang serupa ke dalam kelompok-

kelompok dan subkelompok-subkelompok pemakaiannya. Sebagian besar sistem

klasifikasi tanah yang telah dikembangkan untuk tujuan rekayasa didasarkan pada

sifat-sifat indeks tanah yang sederhana seperti distribusi ukuran butiran dan

plastisitas. Sistem klasifikasi tanah tersebut ada bermacam-macam tetapi tidak ada

satupun yang memberikan penjelasan yang tegas mengenai segala kemungkinan

pemakaiannya. Hal ini disebabkan karena sifat tanah yang sangat bervariasi (Braja

M. Das, I, 1995)
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1. Berdasarkan Sudut Pandangan Teknis (LD Wesley, 1977)

Tanah dapat digolongkan menjadi:

a. Batu kerikil (gravel),

b. Pasir (sand),

c. Lanau (v/7/),

d. Lempung (clay).

2. Berdasarkan Tekstur

Sistem klasifikasi berdasarkan tekstur tanah yang dikembangkan oleh

Departemen Teknik Sipil (USCS), didasarkan pada ukuran batas dari butiran

tanah, yaitu:

a. Pasir : butirandengan diameter2,0 sampai dengan0,05 mm.

b. Lanau : butirandengan diameter0,05 sampaidengan 0,002 mm.

c. Lempung : butiran dengan diameter lebih kecil dari 0,002 mm.

7o eo so iof

Prosentase Lanau

Gambar 3.1. Klasifikasi tanah berdasarkan tekstur untuk Teknik Sipil
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3. Berdasarkan Sistem Klasifikasi AASHTO

Sistem klasifikasi tanah AASHTO dikembangkan pada tahun 1929 dan sudah

mengalami beberapa perbaikan, sedangkan yang berlakii untuk saat ini yaitu ASTM

Standard no D-3282, AASHTO metode M145 yang diperkenalkan taliun 1945

(Braja M. Das, I, 1995).

Tabel 3.1. Klasifikasi AASHTO untuk Lapisan Tanah Dasar Jalan Raya (BrajaM. Das. 1.
1995. hal. 67).

Klasifikasi AASH10tragi lanah dan Campuran lanah-Agregat |

Klasifikasi
Umum

Bahan Granule!

(35%atau kurang lolos 0,075 mm)
Bahan Lanau Lempung

(35% atau kurang lolos 0.075 mm)

Klasifikasi

Kelompok

A-1

A-3

A-2

A-4 A-5 A-6

A-7

A-1-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
A-7-5

A-7-6

Analisis Ayakan, Persen Loios

2,00 mm (No. 10)
0,425 mm (No. 40)
0,075 mm (Mo.200)

50 maks

30 maks

15 maks

50 maks

25 maks

51 min

10 maks 35 maks 35 maks 35 maks 35 maks 36 min 36 min 36 min 36 min

Karakteristik dari Fraksi Lotos 0.425

mm (No.40)
Batas cair

Indeks plastisitas 6 maks N.P.

40 maks

10 maks

41 min

10 maks

40 maks

11 min

41 min

11 min

40 maks

10 maks

41 min

10 maks

40 maks

11 min

41 min

11 mina

|

Jenis Unsur Bahan Penting pada

Umumnya

^ragmen Batu,

Kerikil dan Pasir

Pasir

Halus

Ker'kilBerlanau atau Berfempung dan
Pasir

Tanah ianauan Tanah lempungan i

Penilaian Umum sbg Subgrade BaikSekali sampai Baik Sedang sampai Jeiek
i

a!ndeks piastisitas dan subkelompok A-7-5 sama dengan atau kurang dan LL dikurangi 30
i indeksplastisitas dan subkelompok A-7-6 lebihbesar dan LL dikurangi 30

I

i

4. Berdasarkan Unified Soil Classification System (USCS)

Sistem ini diperkenalkan oleh Cassagrande tahun 1942 yang kemudian

disempurnakan oleh United States Bureau Of Reclamation (USBR) tahun 1952.

Sistem ini mengelompokkan tanahdalam dua kelompok besar, yaitu :

1. Tanah Berbutir Kasar (coarse-grained-soil), yaitu : tanali kerikil dan pasir

dimanakurang dari 50%berat total contoh tanah lolosayakan No. 200.

2. Tanah Berbutir Halus (fine-grained-soil), yaitu tanah dimana lebih dari 50%

berat total contoh tanah lolos ayakan No. 200.
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Tanali berbutir kasar terdiri dari kerikil dan pasir yang dikelompokkan sesuai

dengan gradasinya, juga kandungannya termasuk lanau atau lempung. Dan

tanahnya bisa digolongkan sebagai bergradasi baik atau tidak baik. Untuk

mengelompokkan tanah yang diidentifikasi termasuk lanau, lempung, atau lempung

organik bergantung bagaimana tanah itu terietak pada grafik plastisitas (hubungan

batas cair, indeks plastisitas). Tanah berbutir halus yang menunjukkan plastisitas

rendah diberi tanda L {low) dan plastisitas tinggi diberi tanda H (high) dan batas

caimya di bawah atau diatas 50%. Untuk tanah gambut (peat) identifikasi secara

visual mungkin diperlukan (Braja M. Das, 1,1995).

Tabel 3.2. Klasifikasi tanah sistem Unified (Suyono Sosrodarsono, Mekanika Tanah dan

Teknik Pondasi, 1990, hal. 3)

PEMBAGIAN UTAMA

E
£

i &

or JS E *°

zip

i CO
an re

Tanah sangat organis

Kerikil dan campuran kerikil
pasir sedikit atau tanpa
frakss halus. bergradasi baik

Kerikil dan campuran kerikil
pasir, sedikit atau tanpa
fraksi halus. bergradasi jelek

Kerikil bertanau. campuran
kerikil pasir ianau

Kerikil berlempung, campiiran
kerikil passr lempung

Pasir dan pasir berkerikil,
sedikit atau tanpa fraksi hatus,
bergradasi baik

Pasir dan pasir berkerikil,
sedikit atau tanpa Fraksi
halus. bergradasi jelek

Pastr berianau. campuran
pasir lanau

Pasir beriempung, campuran
pasir lempung

Q-O c
' W to ra

3?I * (9

If fl-'o-Sg
I ">O O ® en

m °. °. C c
f g.oo ra 3

i re >> >> « E
« <o <d o _

i ^ JS O 0 ©
H S o o o*- o.

; 0) <?*S» _ flj
j Wines* n j£

IJg2s3

Lanau. pasir sangat halus. bubuk :
batu, pasir hafus berfanau atau ,
berlempung, tak organ is !

Lempung dengan plastisitas rendah
sampai sedang. temp berkerikil,
lemp. Berpasir. lemp berfanau
lempung kurus, tak organis

Lanau organis dan lempung ber
lanau organis dengan plastisitas
rendah

t anau, pasir halus atau lanau
mengandung mika atau dialoma,
ianau elastis. tak organis

Lempung dg. Plastisitas tinggi.
ternpung gemuk tak organis

Lempung dg. Plastisitas sedang
sampai tinggi, organis

KNirPRIAKi. ASIFIKASI

"u ~ D6ryDio Lebih besar dan 4

iD30_>
Dm x Da

Diantara 1 dan 3

Tidak memenuhi kedua kriteria bagt GW

8atas2 Atterberg dibawah grs. "A"
atau indeks plastisitas kurang dr. 4

Baias2 Atterberg diatas grs "A"
atau indeks plastisitas kurang dr. 7

Batas2 Atterberg dim
daerah diarsir adalah

peralihan klasifikasi
perlu menggunakan
simbof ganda

C.( = Dgg/D1(] Lebih besar dari 6

<°30>2
^? = " n" 77 Diantara 1 dan 3

Tidak memenuhi kedua kriteria bagt SW

Batas2 Atterberg dibawah grs. "A"
atau indeks plastisitas kurang dr 4

Batas2 Atterberg diatas grs. "A"
atau indeks plastisitas kurang dr. 7

Batas2 Atterberg dim
daerah diarsir adalah
peratihan klasifikasi
perlu menggunakan
stmbol ganda

Diagram Plastisitas

in ?o do l» $Q fifl J& $Q~-

Lanau anorganfft
ttengan tornprestbrtrtas

Gambut, humus dan tanah
sangat organis lainnya

Identifikasi secara manual visual, lihat ASTM cara D2488



5. Berdasarkan Ukuran Butir

Tanah dibedakan seperti Tabel 3.3 di bawah ini.

Tabel 3.3. Klasifikasi tanah berdasarkan ukuran butir (IS. Dunn. L.R. Anderson dan F.W.
Kiefer. 1980. Dasar-dasar analisis geoteknik).

Sistem Ukuran Butir, mm
Klasifikasi 10Q 1Q

1 0.1 0.01 0.001 0.0001

MIT, 1931
Kerikil Pasir Lanau Lempung

r

I 0.06 0.002

AASHO, 1970

Kerikil Pasir Lanau Lempunq
Colloids

75 2! 0.05 0.002

Unified 1953 .
Kerikil Pasir

Fraksi Halus

(Lanau&Lempung)

75 4.75 0.075

Tabel 3.4. Klasifikasi tanah berdasarkan ukuran butir (L.D. Wesley. 1977)

No Macam Tanah Batas-Batas Ukuran

1. Berakal (Boulder) >8 inchi (20 cm)

2. Kerakal (Cobblestone) 3 inchi - 8 inchi (8 - 20 cm)

3. Batu Kerikil (Gravel) 2 mm - 8 cm

4.

5.

Pasir Kasar (Course Sand)

Pasir Sedang (Med. Sand)

0.6 mm - 2 mm

0.2 mm -0.6 mm

6. Pasir Halus (Fine Sand) 0.06 mm - 0.2 mm

7.

"s.'""~

Lanau (5/7/)

Lempung (Clay)

0.002 mm - 0.06 mm

< 0.002 mm



3.3. Sifat-Sifat Tanah

Suatu sampel tanah yang diperhatikan dan diamati, secara nyata akan terlihat

bahwa tanah terdiri dari tiga bahan, yaitu butiran padat, air dan udara. Hubungan

antar rase tersebut dapat ditampilkan dalam Gambar 3.2 :

Gambar 3.2. Tiga fase elemen tanah (Braja M, Das. I. 1995)

Dari gambar tersebut dapat dibentuk persamaan-persamaan :

W - Ws Ww

V - Vs - Vw Va

Vv Vw Va

:terangan

Ws = berat butiran padat

Ww = berat air

Vs = volume butiran padat

Vw = volume air

Va = volume udara

Vv = volume pori

(2.1)

(2.2)

(2.3)
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Hubungan volume dan hubungan berat yang umum dipakai untuk suatu elemen

tanah adalah :

a. Kadar Air (w), yaitu perbandingan antara berat air dengan berat butiran tanah.

Ww ,_ . ^
w= 2.4)

Ws

b. Angka Pori (e), yaitu perbandingan antara volume pori dengan volume partikel

padat.

Vv
e=— (2.5)

Vs

c. Berat Isi Tanah (y), yaitu perbandingan antara berat tanah seluruhnya dengan isi

tanah seluruhnya.

Berat Tanah ,«,v
y= (2.6)

Volume Tanah

- Berat Volume Kering (yd), yaitu perbandingan antara berat butir tanah

dengan isi tanah seluruhnya.

yd=^=-^- (2.7)
V 1 + W

- Berat Volume Basah (yb), adalah perbandingan antara berat total tanah

dengan isi tanah seluruhnya.

= (Ws+Ww) (2 g)
V

- Berat Volume Butiran Padat, yaitu perbandingan antara berat butir padat

dengan isi butiran.

ys= — (2.V)
Vs
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d. Berat Jenis (Gs), yaitu perbandingan antara berat butirdengan isi butir.

ys Ws
<JS=--=7—-^ (2.10)

yw (Vs.ywj

e. Porositas (n), yaituperbandingan air pori dengan isi tanah seluruhnya.

n=^100% (2.11)
V

f. Derajat Kejenuhan (S), yaitu perbandingan antara volume air dan volume total

pori.

Vw
S= — 100%

Vv
(2.12)

g. Konsistensi Tanah

Konsistensi adalah kedudukan fisik tanali berbutir halus pada kadar air

tertentu. Konsistensi dari lempung dan tanah-tanah kohesif lainnya sangat

dipenganihi oleh kadar air dari tanah. Pada awal tahun 1900, seorang ilmuwan

dari Swedia bernama Atterberg mengembangkan suatu metode untuk

menjelaskan sifat konsistensi tanah berbutir halus pada kadar air yang

bervariasi. Bila kadar airnya sangat tinggi, campuran tanah dan air akan menjadi

sangat lembek seperti cairan. Berdasarkan air yang dikandung tanah, tanah

dapat dipisahkan ke dalam empat keadaan dasar, yaitu padat, semipadat, plastis,

dan cair, seperti yang ditunjukkan pada Gambar 3.3.

Padal Semipadat Plastis Cair

i^^. Kadar air
bertambah

Batas susut Batas plastis Batas cair

Gambar 3.3. Batas-Batas Atterberg (Braja M Das. I. 1995)
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Batas-batas konsistensi tanah yang didasarkan kepada kadar air, yaitu :

1. Batas cair / liquid limit (LL)

Batas Cair (LL) didefinisikan sebagai kadar air tanah pada batas antara

keadaan cair dan keadaan plastis, yaitu batas atas dari daerah plastis.

2. Batas plastis / plastis limit (PL)

Batas Plastis (PL) didefinisikan sebagai kadar air pada kedudukan antara

daerah plastis dan semi padat, yaitu persentase kadar air tanah dengan

diameter silinder 3,2 mm mulai retak-retak ketika digulung.

3. Batas Susut (Srinkage Limit SL)

Batas Susut (SL) didefinisikan sebagai kadar air pada kedudukan antara

daerah semi padat dan padat, yaitu persentase kadar airdimana pengurangan

kadar air selanjutnya tidak mengakibatkan pembahan volume tanalinya.

Indeks konsistensi yang dapat diturunkan dari batas-batas diatas, adalah :

a. Indeks Plastisitas (PI)

Indeks Plastisitas merupakan interval kadar air dimana tanah masih

bersifat plastis. Karena itu, indeks plastisitas menunjukkan sifat keplastisan

tanalinya. Jika tanah mempunyai interval kadarair daerah plastis yang kecil,

maka keadaan ini disebut dengan tanah kurus. Kebalikannya, jika tanah

mempunyai interval kadar air daerah plastis yang besar disebut tanah

gemuk.

PI = LL-PL (2.13)

Batasan mengenai Indeks Plastis, sifat, macam tanah, dan kohesinya

diberikan oleh Atterbergterdapat dalam Tabel 3.5.



Tabel 3.5. Nilai indeks plastisitas dan macam tanah

PI

0

Sifat

Non plastis

Macam tanah

Pasir

Kohesi

Non kohesif

<7 Plastisitas rendah Lanau Kohesif sebagian

7-17 Plastisitas sedang Lempung berlanau Kohesif

>17 Plastisitas tinggi Lempung Kohesif

b. Indeks Cair

Kadar air tanah asli relatif pada kedudukan plastis dan cair dapat

didefinisikan oleh indeks cair, menumt persamaan :

TT Wi-Pl.

PI
>.14)

dengan

Wi = kadar air asli.

Hubungan tanah total dengan kadar air tanah ditunjukkan oleh Gambar 3.4

' tanah basah

V tanah keriim

>• kadar air (%)
liatas \Vi
cair

Gambar 3.4. Variasi volume dan kadar air pada kedudukan batas cair, batas plastis

dan batas susutnya (BrajaM Das. I. 1995).
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3.4. Tanah Lempung

Lempung adalah tanah berbutir halus yang memiliki sifat kohesif, plastisitas,

tidak memperiihatkan sifatdilatasi dan tidak mengandung jumlah bahankasaryang

berarti. Lempung bila ditinjau dari segi ukuran didefinisikan sebagai golongan

partikel yang berukurang kurang dari 0,002 mm dan tidak mempunyai sifat plastis

bila dicampur dengan air. Ditinjau dari segi mineral, tanah lempung dan mineral

lempung adalah tanah yang mempunyai partikel-partikel mineral tertentu serta

mempunyai sifat plastis bila tanah dicampur dengan air.

3.5. Kuat Geser

Kuat geser tanah adalah gaya berlawanan yang dilakukan oleh butir-butir

tanali terhadap desakan atau tarikan. Kuat geser tanah dapat dinyatakan dalam

persamaan Coulomb :

T= c + atg<t> (2.15)

dengan:

t = kuat geser tanali (kg/cm2)

g = tegangan normal pada bidang runtuh (kg/cm2)

<j) = sudut gesek dalam tanah (°)

c = kohesi tanah (kg/cm2)
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3.6. Daya Dukung Tanah

Daya dukung tanah adalah kemampuan tanah memikul tekanan atau tekanan

maksimum yang diijinkan bekerja pada tanah dasar pondasi. Analisis daya dukung

tanah mempelajari kemampuan tanah dalam mendukung beban pondasi yang

bekerja diatasnya. Bila tanah mengalami pembebanan seperti beban pondasi, tanah

akan mengalami penurunan. Jika beban ini berangsur-angsur ditambah,

penurunannya juga bertambah. Akhirnya pada suatu saat, terjadi kondisi dimana

pada beban yang tetap, pondasi mengalami penurunan yang sangat besar. Kondisi

ini menunjukkan bahwa keruntuhan daya dukung telah terjadi.

Daya dukung ultimit (qu) didefinisikan sebagai beban maksimum per satuan

luas dimana tanah masih dapat mendukung beban dengan tanpa mengalami

keruntuhan. Bila dinyatakan dalam persamaan, maka :

qu = auit=— (2.16)
A

dimana:

qu = daya dukung ultimit atau daya dukung batas (kg/cm2)

Pu = beban ultimit atau beban batas (kg/cm2)

A = luas area beban (cm2)

Daya dukung tanah izin (qa) didefinisikan sebagai tekanan pondasi maksimum

yang dapat dibebankan pada tanah. Daya dukung ijin dinyatakan dalam persamaan :

qa = t*im=7=: (2.17)
Sr

dengan : qa = daya dukung ijin (kg/cm2)

SF = angka aman (nilai 3 untuk beban normal dan 2 untuk beban sementara)
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3.6.1. Daya Dukung Terzaghi

Teori daya dukung tanah Terzaghi dimaksudkan untuk pondasi dangkal. Teori

ini didasarkan pada anggapan bahwa kekuatan geser tanah dapat dinyatakan dengan

persamaan Coulomb.

Rumus daya dukung ultimit berdasarkan teori Terzaghi untuk pondasi bujur

sangkar (Sumber : KB. Suryolelono, 1992):

q„ = CTuit = 1,3 c.Nc + yb.Df.Nq + 0,4.yb.B.N7 (2.18)

dengan :

qu = daya dukung keseimbangan / ultimit (kg/cm2)

B = lebar terkecil pondasi (m)

Df = kedalaman pondasi (m)

yb = berat volume tanah (gr/cm'1)

c = kohesi (kg/cm2)

Nc, Nq, Ny= Faktor daya dukung tanah.

3.7. Stabilisasi Tanah

Apabila suatu tanali yang terdapat di lapangan bersifat sangat lunak atau

sangat mudah tertekan, atau apabila ia mempunyai indeks konsistensi yang tidak

sesuai, mempunyai permeabilitas yang terlalu tinggi, atau mempunyai sifat lam

yang tidak diinginkan sehingga tidak sesuai untuk suatu proyek pembangunan,

maka tanah tersebut hams distabilisasikan.

Stabilisasi tanah dapat terdiri dari salah satu atau kombinasi dari pekerjaan

berikut:
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1. Secara mekanis, pemadatan dengan berbagai jenis peralatan mekanis

seperti mesin gilas (roller), benda-benda berat yang dijatuhkan, eksplosif,

tekanan statis, tekstur, pembekuan, dan pemanasan.

2. Penambahan bahan pencampur (additives), misalnya kerikil untuk tanali

kohesif, lempung untuk tanali berbutir kasar, dan pencampur kimiawi

seperti semen portland, kapur, abu batu bara sering dengan kapur dan/atau

semen portland, semen aspal, sodium, kalsium klorida, dan limbah-limbah

pabrik kertas.

3.8. Soiltac

Soiltac adalah bahan kimia berupa emulsi polymer dikembangkan oleh

Soilworks, LLC Amerika Serikat yang digunakan untuk stabilisasi semua jenis

tanah. Penerapan Soiltac sangat mudah yaitu dengan cara disiramkan diatas tanah

lalu didiamkan selama 72 jam dengan suhu diatas 40°F (4°C) dan jangan kena air

hujan. Soiltac dapat menghasilkan kualitas seperti semen. Soiltac adalah bahan

yang dapat diuraikan oleh alam sehingga aman untuk digunakan.

Secara nyata Soiltac berwujud cair dan berwama seperti susu dan dalam

penggunaannya hanya dicampurkan dengan air, yang prosentase aimya berdasarkan

jenis aplikasi tanah. Untuk kondisi tanah tertentu pencampuran bahan Soiltac

didasarkan atas kadar air optimum tanah.

Komposisi bahan:



Tabel 3.6. Komposisi Bahan (Soilwork, LLC)

No Komposisi Kimia Prosentase

! :
Plyvinyl Acetate Emulsion

7732-18-5 Water

40

40

-5! 3. Bahan lain (dirahasiakan) i 20
I
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3.9. Gipsum

Gipsum (gypsum) mempakan material yang sering kitajumpai sebagai

hiasan interior, listprofil pada tembok bangunan, papan dinding (wall board),

bahandasar pembuat semen, bahan dasarpembuat cetakan kerajinan keramik,

pengisi (filler) cat, bahan pembuatpupuk (fertilizer), dan berbagai macam

keperluan lainnya. Dalam ilmukimiagipsum disebut sebagai Kalsium Sulfat Hidrat

(CaS04 2(H20)), yaitu suatu material yang termasuk kedalam kelas mineral Sulfat

yang berada dibumi dan nilainya sangat menguntungkan. Misalnya digunakan

sebagai batu lapis/ papan dinding, semen, dan sebagai bahan aditif tanah

(www.mineral.galleries.com). Menumt proses terjadinya gipsum dibedakan

menjadi gipsum sintetis dan gipsum alam yang dapat ditemui dimana pun.

Sebelum gipsum digunakan secara luas, hanya sedikit orang yang tahu apa

itu gipsum dan dari mana asalnya. Gipsum adalah sedimentasi dari samudera berair

asin didasar lautan, waktu, suhu, tekanan, kelembaban, perpindahan, dan

pencampuran dengan elemen lain menghasilkan bentuk gipsum bervariasi,

diantaranya seperti yang terlihat dalam gambar 3.5 dibawah ini:
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(a) (b)

Gambar 3 5 (a) gipsum jenis selenite, dan (b) gipsum mawar gurun (desertrose)

Tabel 3.7. Data-data gipsum

General Gypsum Information:

Chemical Formula: CaS04-2(H2O)

Composition: Molecular Weigh! = 17217 gm

Calcium 23.28% Ca 32.57 % CaO

Hydrogen 2 34% H 20 93 % H;0

Sulfur 18.62% S 46.50% SO;

Oxygen 55.76% O

100.00 % 100.00 % = TOTAL OXIDE

Empirical Formula: CaiS04)'2fH;G)

Emironment: Sedimentary eyaponte deposits.

IMA Status: Valid Species (Pre-IMA)

Locality: Niimeroiss localities worldwide. Naica. Chihuahua. Mexico.

Link io MinDal.org Location Data.

Name Origin: From the Greek. gyps meaning "burned" mineral. Selenite from
ihe Greek in allusion io lis pearly luster (moon light) on
cleavage fragments.

Svnonvm:

Sumber: ww n.nunc

Alabaster

ICSD 2057

PDF 33-3 I I

Satin Spar
Selenite
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Keuntungaii penggunaan gipsum dalam pekerjaan teknik sipil (wn.awwpsum.com) :

1. Gipsum yang dicampur lempung dapat mengurangi pengembangan dan retak.

Sodium pada tanah lempung digantikan oleh calsium, pengembangannya jadi

lebih kecil.

2. Gipsum dapat meningkatkan stabilitas tanah organik karena sumber gipsum

adalah kalsium, yang mekanisme utamanya adalah mengikat tanah bermateri

organik terhadap lempung yang memberikan stabilitas terhadap agregat tanah.

3. Gipsum meningkatkan kecepatan rembesan air, dikarenakan gipsum menyerap

lebih banyak air.



BAB IV

METODE PENELITIAN

4.1. Pekerjaan Persiapan

Pekerjaan persiapan merupakan pekerjaan awal sebagai rangkaian

pelaksanaan penelitian. Pekerjaan persiapan awal meliputi pembuatan proposal,

koordinasi untuk pengambilan benda uji di lapangan dan persiapan pekerjaan

laboratorium.

4.2. Pekerjaan Lapangan

Pekerjaan lapangan yang dilakukan adalah pengambilan sampel tanah

lempung. Sampel tanah lempung yang diambil meliputi tanah terganggu {disturbed)

dan tanah tidak terganggu (undisturbed).

4.2.1. Pengambilan Tanah Lempung

Pengambilan sampel terdiri dari tanah terganggu (disturb soil) dan tanah tidak

terganggu (undisturb soil). Pengambilan sampel tanah tidak terganggu bertujuan

untuk menyelidiki kadar air asli lapangan. Pada tanah tidak terganggu, kadar air

dan susunan tanahnya diusahakan tetap sama dengan kondisi lapangan sehingga

masih menunjukkan sifat-sifat aslinya.

Pengambilan sampel tanah tidak terganggu atau yang benar-benar asli (truly

undisturbed sample) hams dengan pelaksanaan dan pengamatan yang tepat.

Adapun langkah-langkah pengambilan sampel tanah tidak terganggu adalah sebagai

berikut ini:
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1. Menenfukan iokasi tanah yang akan diambil.

2. Disekeliling tanah yang akan diambil, digali sedalam satu setengah meter.

3. Tabung disiapkan terlebih dahulu.

4. Tabung ditekan ke dalam tanah sampai alas tabung rata dengan pennukaan

tanah.

5. Tanah di sekitar tabung digali untuk memudahkan pengambilan tabung.

6. Tabung diangkat dan pennukaan mulut tabung diratakan dengan pisau.

7. Pennukaan mulut tabung dilapisi dengan lilin kemudian tabung ditutup dengan

rapat, bila diperlukan tabung dimasukkan kantung plastik dan diikat.

Sampel tanah terganggu (disturbed) adalah sampel tanah yang memiliki

distribusi susunan partikel sama dengan kondisi lapangan tetapi struktur tanahnya

telah rusak atau bahkan hancur seluruhnya. Biasanya kadar air sampel tanah

berbeda dengan kadar air tanah asli dilapangan. Pengambilan tanah terganggu

(disturbed) dilakukan dengan cara menggali tanah dalam bentuk bongkalian yang

langsung dimasukkan dalam kantung plastik.
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4.3. Pengujian Laboratorium

Pelaksanaan pengujian laboratorium meliputi beberapa jenis uji dan dilakukan

dalam beberapa langkah berikut ini.

4.3.1. Pengujian Sifat Fisik

1. Pengujian Hidrometer

Tujuannya untuk mengetahui prosentase butiran tanah lolos saringan No.200.

a. Peralatan

1. Hidrometer

2. Timbangan daengan ketalitian 0.01 gram

3. Gelas ukur

4. Gelas silinder

5. Mixer

6. Tennometer

7. Stopwatch

8. Air destilasi

9. Bahan reagen (Water glass)

10. Oven

b. Pelaksanaan

1. Membuat larutan standar dengan cara melarutkan 2 gram reagen dalam

300 cc air destilasi hingga larut, kemudian sebagian dituangkan kedalam

gelas silinder.
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2. Sampel tanali diambil sebanyak 60 gram kering oven, kemudian

dimasukkan kedalam gelas ukur berisi larutan standar, setelah itu

direndam selama ± 10 menit, sehingga menjadi suspensi.

3. Suspensi dimasukkan kedalam tabung engendapan dan dikocok sebanyak

60 kali.

4. Hidrometer dimasukkan kedalam suspensi dan pembacaan mulai

dilakukan.

2. Pengujian Analisis Saringan

Tujuannya untuk mengetahui prosentasi butir tanah yang tertahan pada

saringan No.200.

a. Peralatan

1. Satu set saringan no. 10, 20,40,60, 140, dan 200 sertapan saringan

2. Mesin penggetar

3. Timbangan

4. Oven

b. Pelaksanaan

1. Contohtanahyangtertahan saringan no. 200yang sudahdikeringkan dari

pengujian hidrometer disaring dengan menggunakan satu set saringan

yang disusun menunit urutannya mulai dari atas no. 10, 20, 40, 60, 140,

200 dan pan saringan kemudian digoyang-goyangkan.

2. Butir-butir tanah yang tertahan pada masing-masing saringan (

dl,d2,d3,d4,d5,d6) ditimbang.
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4.3.2. Pengujian Sifat Mekanik

1. Pengujian Kadar Air

Untuk mengetahui kadar air yang terkandung dalam sampel tanah.

a. Peralatan

1. Cawan

2. Timbangan dengan ketelitian 0.01 gram

3. Oven

4. Desikator

b. Pelaksanaan

1. Cawan dibersihkan dengan kain, kemudian ditimbang beserta tutupnya

dan beratnya dicatat.

2. Contoh tanah yang akan diuji dimasukkan dalam cawan, kemudian

ditimbang beserta tutupnya.

3. Dalam keadaan terbuka dimasukkan kedalam oven, suhu oven diatur

konstan antara 105°c -110° c selama 16 - 24 jam.

4. Setelah dioven tanah didinginkan dengan desikator, kemudian cawan

beserta tutupnya ditimbang.

2. Pengujian Berat Volume

Untuk menentukan berat volume tanah, yaitu perbandingan berat tanah

termasuk air yang dikandungnya dengan volume tanali seluruhnya.

a. Peralatan

1. Tabung cetak tanah (Ring)

2. Alat pengeluar benda uji (Ekstruder)
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3. Timbangan dengan ketelitian 0.01 gram

4. Jangka sorong

5. Pisau

b. Pelaksanaan

1. Ring dibersihkan serta diukur diameter, tinggi dan selanjutnya dihitung

volume ring.

2. Ring yang akan digunakan ditimbang beratnya (Wl) gram.

3. Ring diolesi vaselin/oli tipis kemudianditekan menembus sampel tanah.

4. Pennukaan atas dan bawah ring diratakan dengan pisau, sisi ring

dibersihkan kemudian ditimbang beratnya (W2) gram.

5. Hitung berat volume tanah dengan menggunakan rumus

V

3. Pengujian Berat Jenis

Tujuannya untuk mengetahui berat jenis sampel tanah. Berat jenis tanah

adalah perbandingan berat butir tanah dengan berat air destilasi udara pada

volume yang sama dan temperatur standar 27.5° c.

a. Peralatan

1. Picknometer dengan kapasitas 25 cc atau 50 cc

2. Timbangan dengan ketelitian 0.01 gram

3. Air destilasi bebas udara

4. Oven

5. Desikator
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6. Termometer

7. Cawan porselin (mortar) dengan penumbuk berkepala karet (pestel)

8. Saringan no. 10

9. Kompor pemanas

b. Peralatan

1. Picnometer dibersihkan bagian luar dan dalamnya, kemudian ditimbang

dengan tutupnya

2. Sampel tanah yang lolos ayakan no. 10 dimasukkan kedalam

picknometer sebanyak % dari volume picknometer, kemudian bagian

luarnya dibersihkan lalu ditimbang beserta tutupnya.

3. Air destilasi dimasukkan kedalam picknometer sampai 2/3 dari isinya

kemudian didiamkan kira-kira sampai 30 menit.

4. Udara yang terperangkap diantara butir tanah dikeluarkan dengan cara

picknometer direbus selama ± 10 menit dengan picknometer digoyang-

goyangkan untuk membantu keluaraya gelembung udara.

5. Air destilasi ditambahkan kedalam picnometersampai penuh dan ditutup,

bagian luar picknometer dikeringkan dengan kain kering, setelah itu

picknometer ditimbang

6. Suhu air dalampicknometer diukur dengan termometer(t°c).

7. Picknometer dikosongkan dan dibersihkan, kemudian diisi dengan air

destilasi bebas udara sampai penuh lalu ditutup dan bagian luarnya dilap

dengan kain dan ditimbang.
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4. Pengujian Batas Cair

Pengujian ini dimaksudkan untuk menentukan batas cair sampel tanah. Batas

cair tanah adalah kadar air tanah pada keadaan peralihan antara keadaan cair dan

keadaan plastis. Tanah dalam keadaan batas cair yaitu apabila diperiksa dengan

alat casagrande, sampel tanah dalam mangkok yang dipisalikan oleh alur colet

selebar 2 mm akan berimpit kembali pada 25 kali ketukan.

a. Peralatan

1. Mangkok Cassagrande

2. Alat pembarut/colet (grooving tool)

3. Cawan Porselin

4. Saringan no. 4

5. Air destilasi

6. Satu set alat pengujian kadar air

b. Pelaksanaan

1 Contoh tanah yang sudah disaring dengan saringan no. 40 dimasukkan

dalam mangkok porselin

2. Air ditambahkan sedikit demi sedikit sambil diaduk sampai merata, dari

kering ke encer.

3. Adukan tanah tadi dimasukkan ke mangkok cassagrande kemudian

diratakan dengan spatel, permukaan tanah diratakan dengan mangkok

bagian depan.
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4. Dengan alat pembarut dibuat alur lurus pada garis tengah mangkok

searah dengan sumbu alat, sehingga tanali terbelah dua secara semetris

selebar 2 mm.

5. Gerakan putar alat dilakukan dengan kecepatan 2 putaran / detik dan

banyaknya pukulan dihitung dan dicatat.

6. Sampel tanah diambil sedikit dalam mangkok cassagrande kemudian

diuji kadar airnya

7. Pengujian di atas diulangi lima kali dan dibuat sedemikian rupa

sehingga didapat dua percobaan dibawah 25 kali ketukan dan dua

percobaan diatas 25 kali ketukan

8. Untuk mendapatkan jumlah ketukan dan kadar air yang berbeda, contoh

tanah ditambahkan dengan air sedikit demi sedikit

9. Kemudian dibuat kurva hubungan kadar air sebagai ordinat dengan

jumlah ketukan sebagai absisnya sehingga didapat nilai batas cair dari

contoh tanah pada ketukan ke 25.

5. Pengujian Batas Plastis

Pengujian ini dimaksudkan untuk menentukan batas plastis tanah. Batas

plastis tanah adalah keadaan air minimum tanah yang masih dalam keadaan

plastis.

a. Peralatan

1. Plat kaca

2. Seperangkat alat uji kadar air
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b. Pelaksanaan

1. Sampel tanah diambil sebanyak 30-50 gram setelahpengujianbatas cair

2. Dibuat bola tanah dengan deamer sekitar 1,5 cm dengan menggunakan

telapak tangan

3. Bola tanali tersebut digiling-giling diatas plat kaca dengan telapak

tangandengan kecepatan giling 1,5detik setiap gerakan majumundur.

4. Setelah tercapai 3 mm dan tanah mulai kelihatan retak, sampel tanali

tersebut menunjukkan dalamkondisi batas plastis

5. Gilingan tanah tersebut dimasukkan keadalam cawan timbang sebanyak

± 10 gram, kemudian segeradilakukan pengujian kadar air.

6. Pengujian Batas Susut

Pengujian ini dimaksudkan untuk menentukan kadar air tanah pada kondisi

batas susut. Batas susut adalah kadar air tanah minimum yang masih dalam

keadaan semi solid, dan juga merupakan batas antara keadaan semi solid dengan

solid.

a. Peralatan

1. Cawan porselin dan spatel

2. Cawansusut terbuat darimonelyang berbentuk bulatdan beralas datar

3. Pisau perata

4. Seperangkat alat untuk menentukan volume

5. Satu unit alat pengujian kadar air
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b. Pelaksanaan

1 Volume ring dituangkan dengan mengukur tinggi, diameter atau dengan

cara sebagai berikut:

a. Cawan susut dibersihkan kemudian ditimbang beratnya.

b. Air raksa dituangkan ke dalam cawan susut

c. Pennukaan cawan susut diratakan dengan plat kaca, kemudian

ditimbang beratnya.

d. Airraksa ditaruh ke dalam tempatnya lagi

2. Tanali dimasukkan ke dalam cawan susut

a. Oli dioleskan ke dalam cawan susut sampai merata, kemudian

adukan tanah yang sudah dipersiapkan tadi dimasukkan ke dalam

cawan susut sedikit-sedikit sambil diketok-ketokkan di lantai, agar

tidak ada udara yang terperangkan di dalam cawan susut, sehingga

seluruh volume cawan terisi oleh tanah.

b. Sisi luar cawan yang terkena tanah dibersihkan, kemudian ditimbang

beratnya.

c. Tanah tersebut dikeringkan di dalam oven dengan suhu 60° C selama

± 16 jam, hal ini dilakukan dengan tujuan agar tanah tidak pecah.

d. Cawan dan tanah kering didinginkan kemudian ditimbang beratnya.

7. Pengujian Proktor Standar

Tujuannya untuk mengetahui tingkat kepadatan maksimum atau MDD

(Maximum Dry Density) dan kadar air yang optimum atau OMC {Optimum
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Moisture Content). Tingkat kepadatan maksimum dapat dilihat dari berat isi

keringyang terbesarpadatanah yang dipadatkan.

a. Peralatan

1 Cetakan silinder (mold) dengan leher selubung (collar)

2. Alat penumbuk dari logam dengan pennukaan rata

3. Alat pengeluar benda uji (Ekstruder)

4. Timbangan kapasitas 11.5 kgdengan ketelitian 5 gram

5. Saringan no. 4

6. Pisau perata

7. Seperangkatalat untukpengujiankadarair

8. Air destilasi

b. Pelaksanaan

1. Sampel tanah yang lolos saringan no. 4 diambil sebanyak 40 kgkemudian

dibagi menjadi 20 bagian dengan berat masing-masing 2 kg.

2. Tiap bagian tanah dicampur air dengan variasi campuran 200 cc, 300cc,

400 cc, 500 cc, 600 cc, sehingga tercapai kondisi tanah campuran yang

homogen, kemudian disimpan selama ± 24 jam sampai kadar airmerata.

3. Masing-masing dimasukkan kedalam cetakan silinder yang terdiri dari

tiga lapis, kemudian ditumbuk sebanyak 25 kali.

4. Benda uji dikeluarkan dengan alat ekstruder dan diambil sebagian kecil

dari sample untuk pengujian kadar air.

5. Mencari berat volume tanah kering dari masing-masing bagian.
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8. Pengujian Tekan Bebas

Tujuannya untuk menentukan nilai sudut gesek dalam (())) dan kohesi tanali

(c), juga menentukan nilai kuat geser tanah (t). Kuat tekan bebas tanah adalali

besarnya tekanan axial (kg/cm2) yang diperiukan untuk menekan suatu silinder

tanah sampai pecah atau besarnya tekanan yang memberikan pemendekan tanali

hingga 20 %, apabila tanah tidak pecah sampai 20 %dari pemendekan benda uji

itu.

a. Peralatan

1. Mesin penekan

2. Alat pengeluar benda uji (Ekstruder)

3. Tabung cetak belah

4. Timbangan dengan ketelitian 0.01 gram

5. Jam penunjuk (stopwatch)

6. Jangka sorong

7. Pisau perata

8. Seperangkat alat untukpengujian kadarair

9. Pengukur sudut

b. Pelaksanaan

1 Mengukur diameter dan tinggi dari benda uji kemudian ditimbang untuk

menghitung volumenya.

2. Menempatkan benda uji dibawah mesin penekan secara vertikal dan

sentris pada plat dasar alat tekan, sehingga plat menyentuh permukaan
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tanah. Kemudian mengatur dial pada penunjuk sehingga menunjukkan

angkanol, dcmikian pula pada dial pengukur regangannya.

3. Melakukan penekanan dengan mengatur kecepatan pembebanan dengan

kecepatan 1 % tiap menit (1.4 mm / menit).

4. Pembacaan dilakukan pada interval waktu 30 detik.

5. Pembebanan dihentikan apabila dial penunjuk beban sudah mengalami

penurunan tiga kali, atau regangannya sudah mencapai 20 % dari tinggi

semula.

6. Mengukur sudut pecah (a) dari benda uji tersebut dengan pengukur sudut.

7. Menentukan kadar air dari benda uji tersebut.

8. Menggambarkan grafik tegangan-regangan

9. Pengujian Triaksial UU (Unconsolidated Undrained)

Tujuannya untuk menentukan nilai sudut gesek dalam (<|>) dan kohesi tanah

(c), juga menentukan nilai kuat geser tanah (x). Pengujian Triaksial (

Unconsolidated Undrained) adalah pengujian tanah dengan tiga dimensi

tekanan, yaitu tekanan deviator dari atas dan bawah, juga tekanan air yang

didorong angin dari compressor disekeliling benda uji. Pada pengujian ini dapat

diketahui tegangan utama besar (a3) dan tegangan utama kecil (al). Arti

Unconsolidated adalah tanah pada saat pengujian tidak terkonsolidasi,

sedangkan Undrained maksudnya tanah pada saat pengujian tidak boleh dialiri

air (dimampatkan).
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a. Peralatan

1. Alat triaxial

2. Tabung cetak belah

3. Alat pengeluar benda uji (Ekstruder)

4. Membran karet

5. Pengatur ketinggian

6. Pengatur hampa udara

7. Timbangan dengan ketelitian 0.01 gram

8. Pencatat waktu

9. Jangka sorong

10. Pisau perata

b. Pelaksanaan

1. Mengukur diameter dan tinggi dari benda uji kemudian ditimbang untuk

menghitung volumenya.

2. Membebaskan udara dari pipa-pipa penghubung pada plat dasarsel

triaxial.

3. Pelat bawah dihubungkan dengan dasar sel.

4. Batu pori ditempatkan diatas pelat dasar, kemudian contoh tanah

diletakkan, lalu dipasangkan membrane karet pada sample tanah tersebut.

5. Pelat dasar sel triaxial dan sample tanah yang telah terselubungi membran

karet diikat supaya air sel tidak masuk kedalam sampel tanah.

6. Tabung sel triaxial dipasang dan baut-bautnya dikencangkan.

V '

K^l £*>
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7. Ruang sel diisi dengan air, dengan cara memutar regulator pengatur

tekanan sel sehingga tekanan menunjukkan 0.2 kg/cm2, kemudian kran

dibuka sehingga air mengisi niang sel.

8. Mesin beban dijalankan dengan kecepatan 0.5-1.0 persen/menit.

Pembacaan dilakukan pada arloji cincin beban dan arloji pemendekan

benda uji pada kedudukan pemendekan 0.1, 0.2, 0.3, 0.4,0.5 persen,

kemudian pada 1.0,1.5,2.0, 3.0 persen dan setelah itu setiap tambahan

1.0 persen, selanjutnya setelah pemendekan mencapai 10 %(jika tanah

tidak pecah) dapat dibaca setiap 2%. Lanjutkan pembacaan hingga 15 %,

jika tanah belum pecah lanjutkan hingga pemendekan 20 %.

4.4. Jadwal Penelitian

iNoj Kegiatan i Bulan ke:
i i

I ' Pendaftaran
JAN.05 FEB.05 ' MAR.OS \ APR.05 I ME105 ! JlUNIt f*

i 2 Penentuan Dosen Pembimbing
3 ; Pembuatan Proposal

4 j Seminar Proposal
5 f Konsultasi Penyusunan TA.

6 ' Sidang-Sidang
7 ; Pendadaran
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HASIL DAN PEMBAHASAN PENELITIAN

Pengujian yang telah dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah, Fakultas

Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam Indonesia, memperoleh hasil yang

meliputi sifat-sifat fisik tanah dan mekanik tanah.

Sifat fisik tanah meliputi kadar air tanah (w), berat volume tanah (y), berat

volume kering (yk), berat jenis tanah (Gs) dan batas-batas Atterberg, sedangkan

sifat mekanik tanah meliputi parameter kuat geser tanali yaitu sudut gesek dalam

tanah (()>) dan kohesi tanah (c). Untuk mendapatkan sifat mekanik tanah lempung

dilakukan pengujian di laboratorium, yaitu Uji Pemadatan Proctor Standar, Uji

Triaksial Takterkonsolidasi Takterdrainasi (Unconsolidated Undrained) dan Uji

Tekan Bebas (UnconfinedCompression Test).

5.1. Pengujian Tanah Asli

5.1.1. Pengujian Sifat fisik tanah

1. Pengujian Kadar Air Tanah

Tujuan pengujian ini adalali untuk mengetahui besarnya kadar air yang

terkandung dalam tanah.

Untuk pengujian kadar air tanah lempung Bangsri, Jepara yang dilakukan di

Laboratorium Mekanika Tanah Jurusan Teknik Sipil FTSP UII, hasil secara

keseluruhan ditampilkan pada Tabel 5.1.
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Tabel 5.2. Hasil Pengujian Berat Volume Tanah

| No. pengujian t

i I II 1 III j
• Diameter tabung (d) cm
i

| 3.98 3.98 i 3"98

| Tinggi tabung (1) cm i
| 7-52 7.52 i 7-52

Volume (v) cm'1 j 93,51 93,51 93.51

Berat tanah gr

j Berat volume tanahybgr/cm3
I —

1

i 144-4
T

j 1.544

146.2

1.563

149.1

1,594 1
i

| Berat volume rata-rata (yrt)
1

—

! 1,567

• • '

Untuk pengujian berat vohune tanah kering dapat dihitung dengan

menggunakan rumus (2.7).

Contoh perhitungan:

yd= yb/(l +w)

= 1.747*100/(100 + 42.87)

= 1.223 gr/cm3

3. Pengujian Berat Jenis Tanah (Specific Gravity)

Tujuan dari pengujian mi adalah untuk mengetahui besarnya nilai

perbandingan antara berat butir-butir tanah dengan berat air destilasi di udara

dengan volume yang sama pada suhu tertentu, biasanya diambil suhu 27,5°C.

Hasil pengujian berat jenis tanah lempung Bangsri, Jepara yang dilakukan di

Laboratorium Mekanika Tanah Jumsan Teknik Sipil FTSP UII, hasil secara

keseluruhan ditampilkan padaTabel 5.3.



Tabel 5.3. Tabel Perhitungan Berat Jenis Tanah

No. Pengujian

Berat Picknometer (W1)

Berat Picknometer + tanah kering (W2)

Berat Picknometer -+- tanah + air(W3)

Berat Picknometer+ air (W4)

Temperatur (t°)

Bj pada temperatur (t°)

!Bj pada temperatur (27,5° C)

Berat tanah kering (Wt)

A = Wt + W4

I = A - W3

Berat Jenis tanah, Gs = Wt /1

Berat Jems = Gs. (Bj t°/ Bj t 27,5° C)

Beratjenis rata-rata(Gs)

II

17.21 17.89

24.65 25.12

46.73 47.12

42.13 42.66

26,00 26,00

0,996820 j 0,996890

0,996410

7.44

49.57

2.84

2,62

2,6208

2,62

0,996410

7.23

49.89

2.77

2.61

2,6112
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4. Pengujian Grain Size Analysis

Tujuan pengujian ini untuk mengetahui butir-butir tanah serta prosentasenya

berdasarkan batas-batas klasifikasi jenis tanah, sehingga dapat diketahui jenis tanah

yang diuji. Untuk analisis susunan butir tanah ini dilakukan dua pengujian, yaitu :
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4.a. Pengujian Hidrometer (Hydrometer Analysis)

Yaitu untuk mengetahui diameter butir-butir tanah yang lebih kecil dari

0.075 mm atau yang lolos saringan no. 200. Untuk pengujian hidrometer tanah

lempung Bangsri-Jepara yang dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanali

Jurusan Teknik Sipil FTSP UII, hasilnya ditampilkan pada Tabel 5.4.

Tabel 5.4. Pengujian Hidrometer

Hydrometer Analisis

Time

9.00

9.02

9.05

9.30

10.30

14.40

9.00

elapsed

time min.

(T)

2

5

30

60

250

1440

Pemb. Hdr

disuspensi

(R1)

32

30

28

26

26

25

Tempr R1+m

(R2) (t)

-2,0 28.8

-2.0 28.5

-2.0 27

-2.0 26

-2.0 26

-2.0 25.5

Remarks: ~

Re =R1 - R2 +Cr (Cr =Temperatur correction factors)
R' = R1 +m (m correctoin for meniscus)

33

31

29

27

27

26

10.892

11.219

11.547

11.874

11.874

12.038

0.0122

0.0122

0.0126

0.0128

0.0128

0.0128

D

(mm)

0.0284

0.0183

0.0078

0,0057

0.0028

0.0010

4.b. Pengujian analisis saringan

Yaitu untuk mengetahui diameter butir-butir yang lebih besar dari 0,075

mm atau yang tertahan saringan no.200. Untuk pengujian Analitis Sanngan

tanah lempung Bangsri - Jepara yang dilakukan di Laboratorium Mekanika

Tanah Jurusan Teknik Sipil FTSP UII, hasil secara keseluruhan ditampilkan
pada Tabel 5.5.



Tabel 5.5. Hasil Pengujian Analisis Saringan

Save

No

4

10

20

40

60

140

200

Opening
(mm)

4.750
2.000

0.850

0.425

0.250

0.106

0.075

Steve Analisis
Mass

retained

(90

d1 = 0.00

d2 = 0.15
d 3 = 0.21
d4 = 2.02

d5=2.35

d6=3.51

d7= 1.89

Sd =10.13

Mass

retained

(90

e1 = 60.00
e2 = 59.85

e3 = 59.64

e4 = 57.62

e5 = 55.27

e6 = 51.76
e7 = 49.87

Gambar 5.1. Grafik Analisa Butiran

% finer

by mass
e/Wx

100%

100.00
99.75

99.40

96.03

92.12

86.27

83.12

53

Remarks

e7 = W - Sd
e6 = d7 + e7
e5 = d6 + e6

e4 = d5 + e5
e3 = d4 +e4

e2 = d3 +e3
e1 = d2 +e2
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Berdasarkan pengujian diatas dapat diketahui tanah lempung Bangsri -

Jepara mengandung

- Sand = 16.88 %

- Silt = 34.48 %

- Clay = 48.63 %

maka menurut klasifikasi tanah berdasarkan USCS pada Gambar 5.2. tanah

Bangsri - Jepara termasuk jenis tanah lempung berlanau dan mengandung pasir.

0-100

0 10 20 30

Prosentase Lanau
70 80 90 100

Gambar 5.2. Klasifikasi tanah berdasarkan USCS
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5. Pengujian Batas Konsistensi Tanah (Batas-Batas Atterberg)

Tujuan dan pengujian ini adalah imtuk mengetahui batas-batas kecairan

atau kekentalan dari keadaan yang satu ke keadaan yang lain.

5.a. Batas Cair (Liquit Limit atau LL)

Maksud pengujian ini adalah untuk menentukan kadar air tanah pada batas

antara keadaan cair dan plastis. Hasil perhitungan batas cair ditunjukkan pada
Gambar 5.3.

Gambar 5.3. Kurva hubungan antara ketukan dan kadar air

Pada gambar diatas terlihat hasil pengujian pada jumlah ketukan 25 didapat
kadar air 81.03 %.
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5.b. Batas Plastis (Plastic Limit atau PL)

Tujuan pengujian adalah untuk menentukan kadar air tanah pada batas

antara keadaan liat dan padat. Untuk pengujian batas plastis tanah lempung

Bangsri - Jepara yang dilakukan di Laboratonum Mekanika Tanali Jurusan

Teknik Sipil FTSP UII, hasil secara keseluruhan ditampilkan pada Tabel 5.6.

Tabel 5.6. Perhitungan Batas Plastis

PENGUJIAN BATAS PLASTIS

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG (gr) 21.80 21.83

BERAT CAWAN +TANAH BASAH (gr) i 34.24 33.80

BERAT CAWAN +TANAH KERING (gr) \ 31.09 30.76

BERAT AIR (3)-(4) gr 3.15 3.04

BERAT TANAH KERING (4)-(2) gr 9.29 8.89

7 | KADAR AIR =(5)/(6) x100% =
_ I " "
8 j KADAR AIR RATA-RATA ( %) =

33.91 j 34.04

33.97

5.c. Batas Susut (Shrinkage Limit atau SL)

Untuk menentukan kadar air tanah minimum yang masih dalam keadaan

semi solid. Pada pengujian batas susut tanah lempung Bangsri - Jepara yang

dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah Jurusan Teknik Sipil FTSP UII,
hasil secara keseluruhan ditampilkan pada Tabel 5.7.
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Tabel 5.7. Perhitungan Batas Susut

No Pengujian (kode sampel)

2 ! Berat jenis tanah
2.62 ! 2.62 I

3 , Berat cawan susut Wl (gr) 40.00 : 38.40

4 Berat cawan susut +tanah basah W2 (gr) ! 64 35 ' 63 65

5 j Berat cawan susut +tanah kering W3 (cr(gr) 58.66 j 58.68

6 Berat air Wa (gr) = (W2-W3) 5.69 ' 4.97
r

7 ! Berat tanah kering Wo(gr)= (W3-Wl) ! 18.66 ! 20.28

1 | Berat air raksa ygterdesak tanah kering +gelas ukur.Wr(gr) [ J82.80 | 193.30

j 9 i Berat gelas ukur W4 (gr)

10 | Volume tanah kering Vo (cm3) =Wr-W4) /13 6

! t

.1 | Batas susut tanah SL (%) =((Vo/Wo) -(1/Gs)) x100 %

12 | Batas susut tanah rata-rata SL (%)

33.80 ' 33.80

10.96 i 11.73

20.55 .' 19.66

20.10

Berdasarkan dan data pengujian diatas didapat harga PI =47.06 %dan harga LL =
81.03 %, maka menurut klasifikasi Unified dan juga berdasarkan grafik Atteberg
Limits diketahui bahwa tanah Bangsri - Jepara termasuk jenis tanah CH yaitu
lempung dengan plastisitas tinggi, lempung tak organik.
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50

40

[Equation ofA-Line PI =0.73 (LL - 20)

0 10 20 30 4050 60 70 80~

Liquid Limit

58

90 100

Gambar 5.4. Diagram plastisitas

5.1.2. Pengujian Sifat mekanik tanah

a. Pengujian Proktor Standar

Untuk mengetahui Kadar Air yang Optimum dengan Berat Volume Kering

Maksimum. Mula-mula tanah dijemur sampai kenng, didapatkan kadar air sebesar

16.30 %dan ditambahkan air dalam pengujian sampai didapatkan berat volume

kenng optimum. Untuk Pengujian Proktor Standar yang dilakukan di Laboratonum

Mekanika Tanah Jurusan Teknik Sipil FTSP UII, hasil secara keseluruhan

ditampilkan pada Tabel 5.8.

Tabel 5.8. Hasil Pengujian Pemadatan Proktor Standar

Percobaan

_w_rata-rata (%)
y basah (gr/cm *)
Ykering (gr/cm )



;o us

39 42

Kadarair, w (%)

ZAV

Gambar 5.5. Kurva hubungan antara Kadar Air dengan Berat Volume Kerins

Dari gambar kurva diatas diperoleh :

Berat Volume Kering Maksimum = 1.20933 gr/cm3

Kadar Air Optimum = 43.06 %

Berdasarkan hasil pengujian Proktor Standar yang terdapat pada Tabel 5.8

berupa kadar air kondisi optimum tersebut, digunakan sebagai pedoman

pencampuran dalam pembuatan sampel benda uji pada pengujian Triaksial

Takterkonsolidasi Takterdrainasi dan Tekan Bebas.Untuk satu kali pengujian

Triaksial tipe UU diperiukan tiga sampel tanah, masing- masing untuk tekanan sel

0.5, tekanan sel 1.0 dan tekanan sel 2.0 (kg/cm2). Sedangkan satu kali pengujian

Tekan Bebas diperiukan satu sampel.
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Dari Aa max yang didapat dibuat lingkaran Mohr, seperti pada Gambar 5.7

.Venial Strta (kgcm ')

Gambar 5.7. Lingkaran Mohr uji Triaksial tanah asli

Cadalah titik perpotongan gans singgung lingkaran pada sumbu y=0.147

kg/cnT

0 adalah sudut antara gans singgung terhadap gans honzontal =2.634°

c. Pengujian Tekan Bebas (tanah asli)

untuk menentukan nilai sudut gesek dalam (<|>) dan kohesi tanah (c ).

Dan hasil pengujian Tekan Bebas didapat amax, terlihat pada Gambar 5.8

10% 12%;

Gambar 5.8. Kurva Regangan dan Tegangan uji Tekan Bebas tanah ash



Dan Gambar 5.8 didapat a max = 0.31587 kg/cm"

KoheSi ( c ) = ct max / 2 Tan a -u.j uo" ^ i an ij.j

0.137 kg/cm'

>udut iieser daiaui ( fc? ) 2 (a-45°) = 2 (49°-45")

5.1.2.1. Tanah asli (w - 16.30 %) + Gipsum

1. Pengujian Triaksial

Dari hasil pengujian Triaksial didapat Ao max pada setiap o3 yang

diberikan, terlihat padaGambar 5.9 , 5.10, 5.11

Gambar 5.9. Grafik Arj max pada pengujian Triaksial dengan pencampuran Gipsum

umur pemeraman j nan.



VI

I'emeram an 7 liari

Prosentase Gipsum ("i, )

3K tekanan IO "

Gambar 5.10. Grafik A0 max pada pengujian 1riaksial dengan pencampuran Gipsum

urnurpemeraiTiari 7 han.

oi

Pemeraman 14 hari

-tekanan O :

Prosentnse Gipsum ("i>)

—I —!ekar,ar, 1 C

iambar 5.11. Grafik Ao max pada pengujian Triaksial dengan peiieampuian Gipsum

umur pemeraman 14 na± i



ljoTi no max yang uidapai, uiuiisi liugicaran lviohr, ten that pada Gambar 5.12,

J. 1 J. J. If,

SvrtttuiStressikgcm "}

» J-'o -5%

Gambar 5.12. Lingkaran Mohrpada pengujian Triaksial dengan pencampuran Gipsum

pada pemeraman 3 han.

, *<_ir rftui .'((<:.« f<VC'<

Gambar 5.13. Lingkaran Mohrpada pengujian iriaksial dengan pencampuran Uipsura

pada pemeraman 7 han.



-9%

.11%

SarmaiStress (kg/cm')

Gambar 5=14. Lingkaran Mohr pada pengujian Triaksial dengan pencampuran

Lnpsurn pada pemerarnan J4 han.

Hasil keseluruhan nilai <v dan C dengan pencampuran Gipsum ditampilkan dalam

i auci j.-r.

Tabel 5.9. HomI pengujian Ti laksial dengan bahan campuran Gipsum

Pencampuran
Gipsum (%)

Hari
! ( " >

C
(kg/cnr)

~i

3

0.001567

< 1 "J/1 0.456

1
y.462 0.700

14 14 104 1.258

3

(> ri()l -.f.,7

12.851 0 'S ' 3

7 ! X (!{!6 (3,742

i4 iu.y^o i. j 0 .->

7

i

0.00 i 567

I t ^"7.1 n «ti<\

1 15. i iu 1.360

14 18.122 1.964

9

3

0.001567

16 172 1.320

18 778 1.570

i A J. 3. D * V

.._l

7 i QS

—-

II

3

0.001567

18.433

20.405

1.600

7 1.910

1 1 ->7 17-7 2.424



Perbandingan nilai (t> pada pengujian Triaksial dengan bahan campuran Gipsum

ditampilkan dalam Gambar 5.15.

j^

Rrosentase' Gipsum ( *% )

Pemeraman 3han 7 han —£* 14 hari
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Gambar 5.15. Grafik hubungan antara O dengan prosentase campuran Gipsum

pada uji Triaksial.

Perbandingan nilai Kohesi pada pengujian Triaksial dengan bahan campuran

Gipsum ditampilkan dalam Gambar 5.16.

•r

i __ ^
:-&.

——" '^ ^~~-

^•''K

I /

•V

1 -

..J^-

Prosentase Gipsum ( % )

Pemeraman

Gambar 5.16. Grafik hubungan antara kohesi dengan prosentase campuran Gipsum pada

uji Triaksial.
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2. Pengujian Tekan Bebas

Dari hasil pengujian Tekan Bebas didapat a max, ditampilkan pada Gambar 5.17.

Gambar 5.17. Grafik a max pengujian Tekan Bebas dengan bahan campuran
Gipsum.

Hasil keseluruhanpengujianTekan Bebasdengan bahan campuranGipsum

ditampilkan dalam Tabel 5.10.

Tabel 5.10. Hasil pengujian Tekan Bebas dengan bahan campuran Gipsum

i Pencampuran
Gipsum

; <*)

3

; Hari

" 3

J

': 7b.
Cgr/em')

0.001567

3 —

C)

1

' (tcgtem*)

10.0 0.276

7 16.0 0.391

14 20.0 0.477

5

3 '"
0.001567

15.0 0.403

7 20.0 0.536

14 25.0 0.761

7

3

7 0.001567

18.0 0.653

0 75023.0

14 27.0 0.831

9

3

0.001567

20.0 0.747

7 26.0 0.932

14 29.0 1.097

11

3

0.001567

26.0 0.953 j
7 29.0 1.000

14 , 32.0 1.256 j



Perbandingan nilai <I> pada pengujian Tekan Bebas dengan bahan campuran

Gipsum ditampilkan dalam Gambar 5.18.

Prosentase Gipsum ( % )

Pemeraman 3han 7 hi -*k 11 han
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Gambar 5.18. Grafik hubungan antara d> dengan prosentase campuran Gipsum pada uji

Tekan Bebas.

Perbandingan nilai Kohesi pada pengujian Tekan Bebas dengan bahan campuran

Gipsum ditampilkan dalam Gambar 5.19.

: 5 ,

Prosentase Gipsum ( % )

Pemeraman -— ——3 hari ^ 7 hari

Gambar 5.19. Grafik hubungan antara kohesi dengan prosentase campuran Gipsum pada

uji Tekan Bebas.
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5.U.2. Tanah «•(«- »«•» %) +Soi.«ac

1. Pengujian triaksial
Dan hasil pengujian tnaksial didapat Aa max

terlihat pada Gambar 5.20 .5.21. 5.22.

pada setiap a3 yang diberikan,

p«?m er»»
3 hari

i

I

nan2.D (Kg/cn-i2) ]

-tekananOJ

Gambar 5.20. Grafik Aa max pada pengujian
umur pemeraman 3hari.

Triaksial dengan pencampuran Soiltac

Perucrain»" 7 h « ri

I

Gambar 5.21

prosentase SaUtae^ _____
. „ _— lekjnan " O

Tnaksial dengan pencampuran SoiltacGrafik Aa max pada pengujian Tnaksial den0
umur pemeraman 7hari.



I»e m <.- i-ji in 11 n 14 h n ri

-t ekanan O 5

Prosentase Soiltac (°-i> )

, tekanan 10 - ~ tekanan 2 O <k0' em2)
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Gambar 5.22. Grafik Aa max pada pengujian Triaksial dengan pencampuran Soiltac

umur pemeraman 14hari

Dari Aa max yang didapat, dibuat lingkaran Mohr, terlihat pada Gambar 5.23,

5.24.5.25.

-3% 5

5 5%

7%

9%

11%

NormalStress(kg/cm')

Gambar 5.23. Lingkaran Mohr pada pengujian Triaksial dengan pencampuran

Soiltac padapemeraman 3 hari.



—f-3%

-7%

•9%

iVoroia/ ftiras(kg/cm')

Gambar 5.24. Lingkaran Mohr pada pengujian Triaksial dengan pencampuran

Soiltac pada pemeraman 7 hari.

—I 1- "I—

6 7 3

Normal Stress (kg/cm:)

12 13 H 15

Gambar 5.25. Lingkaran Mohr padapengujian Triaksial dengan pencampuran

Soiltac pada pemeraman 14 hari.
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-3%;

5%

7%;

9%i

11%



Hasil keseluruhan nilai O dan C dengan pencampuran Soiltac ditampilkan

dalam Tabel 5.11.

Tabel 5.11. Hasil pengujian Triaksial dengan bahan campuran Soiltac

Pencampuran

Gipsum (%)
Hari Yb

to/cm3) (°)

c
(Icg/cnr)

3

3

7 0.001567

13.273

22.443

1.074

1.348

14 23.749 1.720

5

3

0.001567

0.001567

18.122 1.241

7 2.3.697 1.562

14 25.885

20.754

2.240

L534~
7

3

7 25.346 1.853

14 27.368 2.669

9

3

0.001567

21.801 1.800

7 26.565

297686"
2.100

2.93714

11

3

0.001567

25.641 1.900

7 27.785 2.680

»
31.994 3.347

Perbandingan nilai <I> pada pengujian Triaksial dengan bahan campuran

Soiltac ditampilkan dalam Gambar 5.26.

*.,

I

! 3D -

».

e

9

20 -

i

i

j

1

i

Prosentase Soiltac (% )

,0 „ „ j

!
Pemeraman 3hari 7hari 11 hari j
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Gambar 5.26. Grafik hubungan antara O dengan prosentase campuran Soiltac pada uji

Triaksial.
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Perbandingan nilai Kohesi pada pengujian Triaksial dengan bahan campuran

Soiltac ditampilkan dalam Gambar 5.27.

Pemeraman

Prosentase Soiltac (% )

3hari 7hari

Gambar 5.27. Grafik hubungan antara kohesi dengan prosentase campuran Soiltac

pada uji Triaksial.

2. Pengujian Tekan Bebas

Dari hasil pengujian Tekan Bebas didapat a max, ditampilkan pada Gambar 5.28.

1

Prosentase Soiltac- { % )

Pemeraman

Gambar 5.28. Grafik a max pengujian Tekan Bebas dengan bahan campuran Soiltac
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Hasil keseluruhan pengujian Tekan Bebas dengan bahan campuran Soiltac

ditampilkan dalam Tabel 5.12.

Tabel 5.12. Hasil pengujian Tekan Bebas denganbahan campuran Soiltac

Pencampuran
Soiltac

(%)

3

Hari

" 3 " "

:

(gr/cm3) ;

0.001567

(°)
18.00

c

(kg/cm2)
""6.65"5~

7 26.00 0.738

14 30.00 0.819

5

3

0.001567

22.00 0.868

7 28.00 0.841

14 32.00 1.033

7

3

0.001567 '•

24.00 1.138 |
7 30.00 1.054

14 33.00 1.193

9

3
0.001567

28.00 1.280

7 32.00 1.211

14 .36.00 1.406

11

3

0.001567

1

.31.00 1.378

7 33.00 1.428

14 38.00 1.56.3

Perbandingan nilai <£> pada pengujian Tekan Bebas dengan bahan campuran

Soiltac ditampilkan dalam Gambar 5.29.

Prosentase Soiltac- ( % )

Pemeraman

Gambar 5.29. Grafik hubungan antara <I> dengan prosentase campuran Soiltac pada uji

Tekan Bebas.
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Perbandingan nilai kohesi pada pengujian Tekan Bebas dengan bahan campuran

Soiltac ditampilkan dalam Gambar 5.30.

S 3

•4* 2

SlJ 2

1 -

Prosentase Soiltac ( % )

ShariPemeraman 7hari

10 11 12

14 hari

Gambar 5.30. Grafik hubungan antara kohesi dengan prosentase campuran Soiltac pada

uji Tekan Bebas.



5.2. Analisis Kapasitas Dukung Pondasi Dangkai.

Cara keruntuhan Geser Terzaghi: (sumber Braja. M Das, 2,1994)

76

Gambar 5.31. Keruntuhan Geser Terzaghi

Anggapan:

- Df <B

- Dasar pondasi kasar

- Keruntuhan Geser umum

Penggunaan parameter geser tanah dalam perhitungan daya dukung tanah

lempung digunakan hasil Uji Triaksial untuk konstniksi pondasi dan tanggul,

sedangkan hasil uji Tekan Bebas untuk konstruksi jalan dan jembatan.

Dengan nilai sudut geser dalam tanah ( <t>) dan kohesi tanah ( c ) yang telah

didapatkan, maka dapat diperoleh nilai daya dukung ultimit tanah ( Oun)

berdasarkan ramus Terzaglii (2.16) dan (2.18), sedangkan untuk mendapatkan nilai

daya dukung izin tanah ( orjZin ) digunakan rumus ( 2.17) dengan SF = 3.
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Nilai <t> diinterpolasikan dalam Tabel 5.26 untuk mendapatkan nilai Nc, Nq dan

Ny. Untuk parameter pondasinya digunakan bentuk pondasi bujur sangkar yang

mempunyai a = 1.3 dan p = 0.4 dengan B = 1 m dan Df = 1 m. •

Tabel 5.13 Nilai-nilai faktor daya dukung tanah Terzaghi (Sumber: He. Hardiyatmo. 1994)

o°

10

15

20

25

30

34

35

40

45

48

50

Keruntuhan Geser

Menyeluruh

Nc Nn Nv

5.7

7.7 1.6 0.5

9.6 2.7 1.2

12.9 4.4 2.5

17.7 7.4 5.0

25.1 12.7 9.7

37.2 22.5 19.7

52.6 36.5 35.0

57.! 41.4 424

95.7 81.3 100.4

172.3 173.3 297.5

258.3 287.9 780.1

347.6 415.1 1153.2

Keruntuhan Geser lokal

Nc N„ Ny
5.7 1.0

6,7 0.2

8.0 1.9 0.5

9.7 2.7 0.9

11.8 3.9 1.7

14.8 5.6 3.2

19.0 8.3 5.7

2.3.7 11.7 9.0

25.2 12.6 10.

34.9 20.5 18.8

51.2 35.1 37.7

66.8 50.5 60.4

81.3 65.6 87.1

Tabel 5.14 Koefisien a dan p (Sumber. kb. Sunoieiono. 1992)

ituk Pondasi < a P

Meiicnis
1.0 0.5

Segi empat 1.3 0.4

Lingkaran 1.3 0 3 dcngiin I3~ diameter
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Tabel 5.15 Analisis Interpolasi linierfaktor daya dukung tanah untuk <X> = 28. 632°

0
Nc Ni ; NY

28° 25.80 14.72 16.72

29" 27.86 16.44 19.34

28.632° 27.101 15.807 18.376

Nc= (((27.86-25.8)/( 29-28)) x (28.632-28))+- 25.80 = 27.10192

5.2.1 Tanah Asli

1. Berdasarkan pengujian Triaksial

Pondasi berbentuk bujur sangkar dengan :

Df = 100 cm

B = 100 cm

Sampel tanah asli pengujian Triaksial:

yb = 0.001567 kg/cm3

c = 0.147 kg/cm2

0> = 2.634 °

Dari Tabel 5.13 dengan cara interpolasi didapat harga :

Nc =6.754 , Nq =1.316 , Ny =0.263

qu = 1.3 c.Nc + yb.Df.Nq+0.4yb.B. Ny

= 1.3*0.147*6.754 + 0.001567*100*1.316 + 0.4*0.001567*100*0,263

= 1.51339 kg /cm2

qa =CTjjjn =% =1.51339 /3=0.50446 kg /cm2
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2. Berdasarkan pengujian Tekan Bebas

Pondasi berbentuk bujur sangkar dengan :

Df = 100 cm

B = 100 cm

Sampel tanah asli pengujian Triaksial :

yb = 0.001567 kg/cm*

c = 0.137 kg/cm2

0) = 8°

Dari tabel 5.13 dengan cara interpolasi didapat harga :

Nc =8.840

Nq = 2.260

Ny = 0.920

qu = 1.3 c. Nc + yb.Df.Nq + 0.4yb.B. Ny

= 1.3*0.137*8.840 + 0.001567*100*2.260 + 0.4*0.001567*100*0.920

= 1.98621 kg/cm2

qa =a^ =% =1.98621 /3=0.66207 kg /cm2

5.2.2 Tanah asli (w = 16.30 %) + Gipsum

1. Berdasarkan Pengujian Triaksial

Hasil perhitungan daya dukung tanah dengan pencampuran Gipsum

berdasarkan Pengujian Triaksial ditampilkan dalam Tabel 5.16



80

Tabel 5.16. Hasil perhitungan daya dukung tanah berdasarkan pengujian Triaksial

Pencampuran
Gipsum
(%)

Hari ^3(gr/cm )

r i

(°>

1

C

(kg/cm2) Nc Nq I N7
1

Quit
(kg/cm2)

3

!

| 5

3

1...
14

3

0.001567

0.001567

0.001567

0.001567

5.170

9.462

14.104

12.851

0.456

0.700

1.258

0.643

7.765

9.396

12.309

11.482

1.637

2.582

4.095

3.669

1 4.585

j 1.125
! 2.267

! 1.941

5.14698

9.02547

20.91392

10.29440

7 0.001567 14.006 0.742 12.244 4.062 i 2.242 12.58761

14 0.001567 16.928 1.383 14.751 5.557 ! 3.464 27.60873 J

7

j

3 0.001567 14.574 0.890 12.619 4.255 : 2.389 15.41668

7 0.001567 15.110 1.360 13.006 4.466 ! 2.555 23.85458

14

3

0.001567

0.001567

18.122

16.172

1.964

1.320

15.897

14.025

6.273

5.103

' 4.061
' 3.086

41.82574

25.059971
i

9 7 0.001567 18.778 1.570 16.527 6.667 ! 4.389 35.05143

14 0.001567 23.589 2.198 23.012 11.204 * 8.374 68.03504

11
I

i

3 0.001567 18.435 1.600 16.198 6.461
(
i 4.218 34.96866

7 0.001567 20.405 1.910 18.299 7.829 1 5.381 47.00050

14 0.001567 27.172 2.424 30.356 16.957 ) 14.044 99.19604

Hasil lengkap perhitungan daya dukung tanah ditampilkan dalam Gambar 5.32.

i 12° i |
!

100 -

«^
|
i

|

I y* i

20 -

I
i

IO 12 345678 9 IO 11 12 i

Prosentase Gipsum ( % )

I
Pemeraman 3hari 7hari 14hari |

, , : , r-, —, rn-. •.-•• - - — i

Gambar 5.32. Grafik hubungan antara CJU dengan prosentase campuran Gipsum pada uji

Triaksial.



2. Berdasarkan pengujian Tekan Bebas

Hasil perhitungan daya dukung tanah dengan pencampuran Gipsum

berdasarkan pengujian Tekan Bebas ditampilkan dalam Tabel 5.17

Tabel 5.17. Hasil Perhitungan daya dukungtanah berdasarkan pengujian Tekan Bebas

81

Pencampuran
Gipsum
(%)

Hari Yb3(gr/cm3) (°)

c

(kg/cm2) Nc Nq Ny quit2
( kg/cm2)

3
7

0.001567

0.001567

10.0

16.0

0.276

0.391

9.6

13.860

2.7

5. TOO

1.2

3.000

3.94279

8.01658

14 0.001567 20.0 0.477 17.7 7.4 5.0 12.44875

5 7

0.001567

0.001567

15.0 0.403 11.482 3.669

7.4

1.941

5.0

6.71201

13.806.3420.0 0.536 17.7

14 0.001567 23.0 0.761 22.140 10.580 7.820 24.05115 j

7

3 0.001567 18.0 0.653 15.780 6.200 4.000 14.61790

7 0.001567 2.3.0 0.750 22,140 10.580 7.820 23.73454

14 0.001567 27.0 0.831 29.940 16.620 13.700 35.80725

9

3 0.001567 20.0 0.747 17.7 7.4 5.0 18.66145

-7 0.001567 26.0 0.932 27.520 14.660 11.700 36.37381

14 0.001567 29.0 1.097 34.780 20.540 17.700 53.92781

11

3 0.001567 26.0 0.953 27.520 14.660 11.700 37.12511

7 0.001567 29.0 1.000 34.780 20.540 17.700 49.54205

14 0.001567 32.0 1.256 44.900 29.500 27.350 79.64967

Hasil lengkap perhitungan daya dukung tanah ditampilkan dalam Gambar 5.33.

Gambar 5.33. Grafik hubungan antara fJu dengan prosentase campuran Gipsum pada

uji Tekan Bebas.
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5.3. Tanah asli (w =16.30 %) +Soiltac

1. Berdasarkan pengujian Triaksial

Hasil perhitungan daya dukung tanah dengan penambahan Soiltac berdasarkan
pengujian Triaksial ditampilkan dalam Tabel 518

^^^^^^^~an pengupan Tnaksia,

Hasil lengkap perhitungan daya dukung tanah ditampilkan dalam gambar 5.34

Prosentase Soiltac f t0 )

Gambar 5.34. Grafik hubungan antara qu dengan prosentase campuran Soiltac pada uji

Triaksial.
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2. Berdasarkan pengujian Tekan Bebas

Hasil perhitungan daya dukung tanah dengan penambahan Soiltac berdasarkan
pengujian Tekan Bebas ditampilkan dalam Tabel 5.19
Tabel 5.19. Hasil Peh.tungan daya dukung tanah berdasarkan penguj.an Tekan Bebas

Hasil lengkap perhitungan daya dukung tanali ditampilkan dalam
Gambar 5.35

Prosentase Soiltac ( % )

Pemeraman

Gambar 5.35. Grafik hubun!gan antara qu dengan prosentase campuran Soiltac pada

uji Tekan Bebas
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5.3 Perbandingan Bahan Stabilisasi Gipsum dan Soiltac

Dari hasil penelitian bahan stabilisasi Gipsum dan Soiltac, maka dapat

dibuat perbandingan antara kedua bahan stabilisasi tersebut. Untuk hasil lengkap
dari perbandingan kedua bahan stabilisasi tersebut ditampilkan dalam bentuk grafik
berikut ini :

5.3.1. Berdasarkan pengujian Triaksial

a. Perbandingan nilai sudut geser dalam (cp )

e

30 -r

25 J

20 *

15 f
10 r

5

o - a
0%

TRIAKSIAL ( pemeraman 3 hari)

3% 5% 7% 9% 11 %

% CAMPURAN GIPSUM

D SOILTAC

Gambar 5.36. Grafik perbandingan nilai ( O )pemeraman 3han

30 i - —

25 -i

20 - —

15 -!

e 10 ~ -

o -.:.••.- _
0% 3% 5% 7% 9% 11%

% CAMPURAN

TRIAKSIAL ( pemeraman 7 hari)

GIPSUM

Q SOILTAC

Gambar 537. Grafik perbandingan nilai ( <D )pemeraman 7han

j



TRIAKSIAL (pemeraman 14 hari)

35

^ 30

0 25

w 20

15

0 10
n

o -- CZ1 I—

0% 3% 5% 7% 9% 11%

% CAMPURAN

n
n

GIPSUM

O SOILTAC

Gambar 5.38. Grafik perbandingan nilai ( <D ) pemeraman 14 hari

b. Perbandingan nilai kohesi ( c )

TRIAKSIAL ( pemeraman 3 hari)

o a U

0% 3% 5% 7% 9% 11%

% CA^MPURAJV GIPSUM

D SOILTAC

Gambar 5.39. Grafik perbandingan nilai kohesi ( c )pemeraman 3han

TRIAKSIAL ( pemeraman 7 hari)

O C3 LI

0% 3% 5% 7% 9% 11%

% CA.A1PURAN GIPSUM

a SOILTAC

Gambar 5.40. Grafik perbandingan nilai kohesi (c)pemeraman 7han

85



PRIAKSiAL ( pemeraman 14 ha ri)

D
n

0% 3% 5% 7% 9% no/o
GIPSUM

O SOILTAC

Gambar 5.41. Grafik perbandingan nilai kohesi ( c ) pemeraman 14 han

c Perbandingan nilai daya dukung (qu )

TRIAKSIAL ( per sraman 3 hari)

- D D 0
0% 3% 5% 7% 9% 1 -i %

GIPSUM

a SOILTAC

Gambar 5.42. Grafik perbandingan nilai daya dukung (qu )pemeraman 3han

TRIAKSIAL ( pemeraman 7 ha ri)

- D D D
0% 3% 5% 7% 9% 11%

% CstAtPlfltskJV GIPSUM

a SOILTAC

Gambar 5.43. Grafik perbandingan n.la, daya dukung (qu )pemeraman 7han
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TRIAKSIAL ( pemeraman 14 hari)

• D-D [
0% 3% 5% 7% 9% 11%

% oi ywyur.4TV ' GIPSUM

D SOILTAC

Gambar 5.44. Grafik perbandingan nilai daya dukung (qu ) pemeraman 14 han

5.3.2. Berdasarkan pengujian Tekan Bebas

a. Perbandingan nilai sudutgeserdalam ( d>)

TEKAN BEBAS ( pemeraman 3 hari)

D D:;U
0% 3% 5% 7% 9% 11 %

% CAMPURA.N

Gambar 5.45. Grafik perbandingan nilai ( O ) pemeraman 3 hari

TEKAN BEBAS ( pemeraman 7 hari)

D D D•: 0
n-

0% 3% 5% 7% 9% 11 %

% CAMI'I/MAlJW

Gambar 5.46. Grafik perbandingan nilai ( <l> ) pemeraman 7 han

"GIPSUM

Q SOILTAC

GIPSUM

a SOILTAC
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TEKAN BEBAS ( pemeraman 14 hari)

•.. u
0% 3% 5% 7% 9% 1 1 %

% <SAMPURAJV

Gambar 5.47. Grafik perbandingan nilai ( O ) pemeraman 14 han

b. Perbandingan nilai kohesi ( c )

I

TEKAN BEBAS ( pemeraman 3 hari)

_ d d D D D
0% 3% 5% 7% 9% 1 1 %

% CAMPURAN

• GIPSUM

Q SOILTAC

GIPSUM

a SOILTAC

Gambar 5.48. Grafik perbandingan nilai kohesi ( c ) pemeraman 3 han

TEKAN BEBAS ( pemeraman 7 hari)

_ .a •• D •D [
0% 3% 5% 7% 9% 11%

% CAMPURAN GIPSUM

D SOILTAC

Gambar 5.49. Grafik perbandingan nilai kohesi ( c ) pemeraman 7 han
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TEKAN BEBAS ( pemeraman 14 hari)

_ a D D • •
0% 3% 5% 7% 9% 1 1 %

% CA MPUMA N GIPSUM

a SOILTAC

Gambar 5.50. Grafik perbandingan mlai kohesi ( c ) pemeraman 14hari

c. Perbandingan nilai daya dukung ( qu )

TEKAN BEBAS ( pemeraman 3 hari)

_ o D Q [
0% 3% 5% 7% 9% 1 1 %

% CAMPURAN GIPSUM

D SOILTAC

Gambar 5.51. Grafik perbandingan nilai daya dukung (qu) pemeraman 3 hari

TEKAN BEBAS ( psmcraman 7 hari)

..• D D L
0% 3% 5% 7% 9% 1 1 %

% CAMPURAN
GIPSUM

a SOILTAC

Gambar 5.52. Grafik perbandingan nilai daya dukung (qu) pemeraman 7 hari
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TEKAN BEBAS ( pemeraman 14 hari)

n

T.

• D D 0
o% 3% 5% 7% 9% 1 1 %

% CAMPURAN ' GIPSUM I

. . ....

• SOILTAC J
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Gambar 5.53. Grafik perbandingan nilai daya dukung (qu ) pemeraman 14 hari

5.4 Faktor Ketelitian Hasil Pengujian

Dari pengujian di laboratorium terhadap sifat fisik dan mekanik, terdapat

penyimpangan hasil atau kesalahan dalampelaksanaan pengujian. Untuk

mengetahui factor kesalahan dan ketelitian perlu diadakan pengujian yang berulang

pada jenis sampel yang sama.Dalam pengujian dilaboratorium kami menggunakan

2 sampel pada pengujian Hidrometer, 3 sampel pada pengujian berat jenis, 1sampel

pada pengujian pemadatan untuk setiap penambahan air, 1 sampel pada pengujian

Tekan Bebas untuk masing-masing kondisi tanah dan 3 sampel pada pengujian

Triaksial untuk masing-masing kondisi tanah dengan tekanan sel 0.5 (kg/cm2),

tekanan sel 1.0 (kg/cm2) dan tekanan sel 2.0 (kg/cm2).

Pada pencetakan sampel menggunakan cetakan belah, supaya sampel mudah

dikeluarkan dari cetakan. Agar sampel yang telah dipersiapkan dapat masuk secara

keseluruhan kedalam cetakan, tanali dimasukkan sedikit demi sedikit kemudian

dipadatkan dengan besi.
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BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian laboratorium didapat kesimpulan yaitu :

1. Sampel tanah Lempung Bangsri-Jepara secara visual berwama merah dengan

jenis tanah lempung berlanau yang mempunyai sifat fisik yaitu kadar air sebesar

55.68 %, berat volume (yb) = 1,567 gr/cm3, berat jenis (Gs) = 2,62 , batas cair

(LL) = 81.03 %, batas susut (SL) = 20.10 %, batas plastis (PL) = 33.97 % dan

indeks plastis (IP) = 47.06, termasuk plastisitas tinggi. Untuk sifat mekaniknya

berupa c = 0.147 (kg/cur), <I> = 2.634° diperoleh dari hasil Uji Triaksial, dan c

= 0.137 (kg/cm2) , cp = 8° diperoleh dari hasil Uji Tekan Bebas. Pada

perhitungan kuat dukung tanah asli berdasarkan teori Terzaghi pada pengujian

Triaksial tanah asli didapat nilai qu = 1.51339 kg / cm2 dan qa = a,,m = qu /SF =

0.50446 kg / cm2, sedangkan dari uji Tekan Bebas didapat nilai qu = 1.98621

kg / cm2 dan qa = rjIim =qu /Sf =0.66207 kg / cm2

2. Pada pengujian Triaksial dengan pencampuran Gipsum variasi campuran 3%,

5%, 7%, 9%, 11% berdasarkan umur pemeraman 3 hari, 7 hari, 14 hari nilai <J>

dan c terbesar ada dicampuran 11%dengan umur pemeraman 14 hari, sebesar <D

= 27.172° terjadi kenaikan 1031.58% dari tanali asli dan c = 2.424 (kg/cm2)

terjadi kenaikan 1648.98% dari tanah asli.Pada pencampuran Soiltac dengan

variasi campuran 3 %, 5%, 7%, 9%, 11% berdasarkan umur pemeraman 3 hari,

7 hari, 14 hari nilai terbesar didapat dicampuran 11% dengan umurpemeraman

14 hari yaitu sebesar 0> = 31.994° terjadi kenaikan 1214.65%) dari tanah asli

dan c = 3.347 (kg/cm2)terjadi kenaikan 2276.87% dari tanah asli.

Pada pengujian Tekan Bebas dengan pencampuran Gipsum variasi

campuran 3%., 5%>, 7%, 9%, 11% berdasarkan umur pemeraman 3 hari, 7 hari,

14 hari nilai terbesar didapat dicampuran 11% dengan waktu pemeraman 14

hari yaitu sebesar cp = 32° terjadi kenaikan 400% dari tanah asli dan nilai c =
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1.256 (kg/cm2) terjadi kenaikan 916.79% dari tanah asli. Pada pencampuran

Soiltac dengan variasi campuran 3 %, 5%, 7%, 9%, 11 % berdasarkan umur

pemeraman 3 hari, 7 hari, 14 hari nilai terbesar didapat dicampuran 11 %

dengan waktu pemeraman 14 hari yaitu sebesar O = 38° terjadi kenaikan

475.0% dari tanah asli dan nilai c = 1.563 (kg/cm2) terjadi kenaikan 1140.88%

dari tanah asli.

3. Daya dukung tanali hasil Uji Triaksial pada pencampuran Gipsiun qu maks =

99.1960 kg / cm2 dan qa = a1)m = qu/ SF = 33.0653 kg / cm2 didapat dicampuran

11 % dengan umur pemeraman 14 hari, terjadi kenaikan 655.46% dari tanah

asli. Pada Soiltac qu maks = 201.596 kg/cm2 dan qa = cljiri = qu/sF = 67.1987

kg / cm2 didapat dicampuran 11 % dengan umur pemeraman 14 hari, terjadi

kenaikan 1332.08% dari tanah asli.

Daya dukung tanah hasil Uji Tekan Bebas pada pencampuran Gipsum qu

maks = 79.6497 kg / cm2 dan qa = oljm = qu / Sf = 26.5499 kg / cm2 didapat

dicampuran 11 % dengan umur pemeraman 14 hari. terjadi kenaikan 401.01%

dari tanah asli. Pada Soiltac qu maks = 178.7269 kg / cm2 dan qa = rj,jm = qu /sf

= 59.5756 kg / cm' didapat dicampuran 11 % dengan umur pemeraman 14 hari,

terjadi kenaikan 899.84% dari tanah asli.

6.2. Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan, penulis memberikan saran

perlu dilakukan penelitian lebih lanjut dan mencoba dengan jenis tanah yang

berbeda, agar didapat nilai yang lebih optimum juga sebagai pembanding

dengan tanah yang lain.

Untuk selanjutnya dengan penggunaan bahan stabilisasi dan bentuk

pengujian yang sama agar dilakukan lebih teliti dalam pembacaan alat ukur

terutama berat kering tanah dari oven, karena kesalahan pembacaan akan

berpengaruh pada keakuratan data sampel tanah.
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Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN KADAR AIR

No. No. Pengujian

Berat Container

Berat Container + Tanah basah

Berat Container + Tanah kering

Berat air W2-W3

Berat tanah kering W3-W1

Proyek Tugas Akhir
Lokasi Bangsri, Jepara
Kedalaman 1 m

Sampel Tanah Asli

Tanggal 04 April 2005
Dikerjakan Zaenal Arifin

W1 (gr) 22.07

W2 (gr) 50.8

W3 (gr) 40.56

Wa (gr) 10.24

Wt (gr) 18.49

Kadar air W=[(W2-W3)/(W3-W1)]*100% w(%) 55.381

Kadar air rata-rata w (%) 55.676

21.83

59.45

45.95

13.5

24.12

55.970
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
J I. KallurartgKM. 14,4Telp. (0274)896042,895707fax 895330Yogyakarta55584.

Proyek
Sampel

Lokasi

GRAIN SIZE ANALYSIS

I -mail Ash

lljiiiiin. Jciima

Tanggal _'1i4^\[vni_^2Li' .|5

Dikerjakan .^Aicual Anjiii

Soil sample (disturbed/undisturbed)

Mass of soil = 60

Specific Grafity , G =

K2 = a/Wx100 =

_ar_ Hydromoter type =

Hydr. Correction, a =

Meniscus corretion, m :

152 H

620 1.007

1.6783

Sieve Analisis

Save

No

Opening

(mm)

Mass

retained

(gr)

Mass

retained

(gr)

% finer

by mass

e/Wx100%

Remarks

4 4.750 d1 = 0.00 e1 = 60.00 100.00 e7 = W - Sd

10 2000 d2=0.15 e2 = 59.85 99.75 e6 = d7 + e7

20 0.850 d3=0.21 e3 = 59.64 99.40 e5 = d6 + e6

40 0.425 d4 = 2.02 e4 = 57.62 96.03 e4 = d5 + e5

60 0.250 d5= 2,35 e5 = 55.27 92.12 e3 = d4 +e4

140 0.106 d6= 3.51 e6= 51.76 86.27 e2 = d3 + e3

200 0.075 d7 = 1.89 e7 = 49.87 83.12 e1 = d2 + e2

Sd = 10.13

Hydrometer Analisis

Time

elapsed
time min.

(T)

Pemb. Hdr

disuspensi
(R1) (R2)

Tempr

(t)

R'

R1+m L K D

(mm)

Rc=

R1-R2+Cr

P

K2xR

(%)

9.00

9.02 2 32 -2.0 28 8 33 10.892 0.0122 0.0284 35.3 59.24

9.05 5 30 -2.0 285 31 11.219 0.0122 0.0183 33.3 55.89

9.30 30 28 -2.0 27 29 11.547 0.0126 0.0078 31.3 52.53

10.30 60 26 -2.0 26 27 11.874 0.0128 0.0057 293 49.17

14.40 250 26 -2.0 26 27 11.874 0.0128 0.0028 29.3 49.17

9.00 1440 25 -2.0 25 5 26 12.038 0.0128 0.0010 28.3 47.50

Remarks:

Re = R1 - R2 + Cr (Cr =Temperatur correction factors)

R' = R1 + m (m correctoin for meniscus)

SOIL MECHANICS LABORATORY

CIVIL ENGINEERING DEPARTEMENT

ISLAMIC UNIVERSITY OF INDONESIA

A
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330Yogyakarta 55584.

GRAIN SIZE ANALYSIS
Proyek

Sampel
Tugas Akhir

Tanah Asli

Dikerjakan

Tanggal

Lokasi

Zaenal Anftn

04 April 2005

Bangsri, Jepara

Specifig Gravity
Discription of soil

2.62

Sand
Clay Silt Gravel

o = Hydrometer analysis

• = Sieve Analysis

0.001 0.01

Fine

U.S. Standard Sieve Size*

0.1

Coarse to medium

o

d o
D

Finer #200 83.117 % D10 (mm)

D30 (mm)
Gravel 0.00 % D60 (mm)
Sand 16.88 % Cu = D60/D10

Silt 34.48 % Cc = D302/(D10xD60)
Clay 48.63 %

SOIL MECHANICS LABORATORY

CIVIL ENGINEERING DEPARTEMENT

ISLAMIC UNIVERSITY OF INDONESIA

10
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Proyek
Lokasi

Kode sampel

Kedalaman

Tanggal

Dikerjakan

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliuranq KM. 14,4 Telp. f0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

PEMSUIMH BERflT IEMIS flftRFEBT

Tugas Akhir
Bangsri,Jepara
Tanah Asli

1 meter

06 April 2005

Zaenal Arifin

AGREGAT HALUS (lolos #10)

No. Kedalaman
1 meter

1 No. pengujian
1 2

2 Berat Picknometer (W1)
17.21 17.89

3 Berat Picknometer +tanah kering (W2)
24.65 25.12

4 Berat Picknometer +tanah +air(W3)
46.73 47.12

5

6

Berat Picknometer + air (W4)
42.13 42.66

Temperatur (t°)
26.00 26.00 I

7 Bj pada temperatur (t°) 0.996820 0.996820

8 Bj pada temperatur (27,5 °C) 0.996410 0.996410

9 Berattanah kering (Wt)
7.44 7.23

10 A = Wt + W4
49.57 49.89

11 I = A - W3
2.84 2.77

12 Berat Jenis tanah, Gs = Wt /1
2.62 2.61

13 3erat Jenis =Gs. ( Bj t° / Bj 127,5 °C) 2.6208 2.6112

14 I3eratjenis rata-rata (Gs)
2.62

^ •

-,.
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurana KM. 14.4 Telp. (0274) 895042. 89S7Q7 fax 895330 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN BATAS SUSUT TANAH

Proyek
Asal sampel
sampel

No Pengujian

Tugas Akhir
Bangsri, Jepara
Tanah Asli

Berat jenis tanah

Berat Cawan Susut W1 (gr)

Berat cawan susut +tanah basah W2 (gr)

Berat cawan susut + tanah kering W3 (gr)

Berat air Wa (gr) = W2-W3

Berat tanah Kering W0 (gr) = W3-W1

Berat airraksa yg terdesak tnh kering +gelas ukur W4(gr
Berat gelas ukur VV5 (gr)

Volume tanah kering VO (cm3) =(W4-vV5)/13.6

Batas Susut Tanah SL (%) = ((V0/W0)-(1/Gs))*100%

Batas susut tanah rata-rata SL (%)

TANGGAL 09 April 2005
DIKERJAKAN : Zaenal Arifin

2.62 2.62

40.00 38.40

64.35 63.65

58.66 58.68

5.69 4.97

18.66 20.28

182.80 193.30

33.80 33.80

10.96 11.73

20.55 19.66

20.10
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Tanggal : 08 April 2005
Dikerjakan : Zaenal Arifin

NO NO. PENGUJIAN

No. cawan

Berat cawan kosong

Berat cawan + tanah basah (gr)
Berat cawan * tanah kering (gr)
Berat air = (3) - (4)

Berat tanah kering = (4) - (2)

KADAR AIR = ((5)/(6)) x 100 (%)

KADAR AIR RATA-RATA (%)
PUKULAN

22.50

39.75

31.90

7.85

9.40

83.51

22.04

40.40

31.99

8.41

9.95

84.52

84.02

13

PENGUJIAN BATAS PLASTIS
NO

NO CAWAN

BERAT CAWAN KOSONG

BERAT CAWAN + TANAH BASAH

BERAT CAWAN + TANAH KERING

BERAT AIR(3)-(4)
BERAT TANAH KERING (4)-(2)

(5)
KADAR AIR = —x 100 % =

21.80 21.83 i
34.24 33.80 I

31,09 30.76

3.15 3.04

9.29 8.93

34.04

22.42

39.31

31.66

7.65

9.24

82.79

21.90

42.41

33.21

9.20

11.31

81.34

82.07

21.57

42.91

33.41

9.50

11.84

80.24

22.25

37.91

30.95

6.96

8.70

80.00

80.12

29

KESIMPULAN :

FLOW INDEX

BATAS CAIR

BATAS PLASTIS

INDEX PLASTISITAS

IV

22.01

36.10

29.93

6.17

7.92

77.90

21.65

39.73 |

31.70

8.03

10.05

79.90

78.90

4.377

81.03

33.97

47.06
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
31. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

(Proctor test)

Proyek
Lokasi

Sampel

Tugas Akhir
Bangsri, Jepara
Tanah Asli

Dikerjakan
Tanggal

DATA SILINDER

1

2

3

4

Diameter ( a ) cm

Tinggi ( H ) cm
Volume ( V ) cm3

Berat (gram)

10.14

11.62

938.37

1869

Berat jenis Gs 2.6

Berat tanah basah (gram)
Kadar air mula-mula (%)
Penambahan air (%}

Penambahan air ML

Nomor pengujian

Berat silinder + tanah pac^ (gram)
Berat tanah padat

Berat volume tanah

(gram)

(gr/cm3)

NOMOR PERCOBAAN

Nomor cawan

Berat cawan kosong gram)

Berat cawan + tanah basah (gram)
Berat cawan + tanah kerinc (gram)
Kadar air = w (%)

10

Kadar air rata-rata _!%!_
Berat volume tanah kering (gr/cm3

BERAT VOLUME KERING

MAKSIMUM (gr/cm3)

1.20933 -f ._u 1

s

O

ri> 1.15

KADAR AIR OPTIMUM (%) f

43.06 I ,.!
o

>

% 1.05

Diperiksa :

A

DATA PENUMBUK

Berat (kg) 2.478

Jumlah lapis 3

Jumlah tumbukan / lapis 25

Tinggi jatuh 30.43

PENAMBAHAN AIR

2000 2000 2000

16.30 16 30 1630

15 20 22.5

300 400 450

PENGUJIAN PEMADATAN SILINDER

1

3183 3310 3495

1314 1441 1626

1.400 1.536 1.733

PENGUJIAN KADAR AIR

1

21.66 21.66

49.30 49.30

42.34 42.34

33.66 33.66

33.66

1.048

21.82 21.82 21.69 21.69

50.77 50.77 42.12 42.12

42.59 42.59 35.90 35.90

39.38 39.38 43.77 43.77

39.38 43.77

1.102 1.205

39 42

Kadar air, w (%)

Zaenal Anfin

05 April 2005

2000

1630

25

500

4

3371

1502

1.601

22.39 22.39

50.91 50.91

41.80 41.80

46.93 46.93

46.93

1.089

ZAV

2000

16.30

30

600

3350

1481

1.57?

22.03 22.03

48.79 48.79

40.05 40.05

48.50 48.50

48.50

1.063
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

CKl UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
| "Sotttsa^-jy j|,Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

1 TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA
Provck : Tugas Akhir Pemeraman : 0 hari
Lokasi : Bangsri, Jepara Tanggal : 04April 2005
Campuran : Tanahasli Dikerjakan : ZaenalArifin

1ipe pengujian High. H (cm) 7.52 7 52 7.52 Water Content

No. sell Diameter. D (em) 5.98 5.98 5.98 Wi tout (cup), gr 22.07 21.8.5
No. Proving ring Area. A (em") 12.44 12.44 12.44 WlorCup-Welsoil.gr 50 80 59.45
Kalibrasi prov. ring. K 0.165 Volume. V(cm') 95.56 95.56 95,56 Wtol'Cup-Drx soil, gr 40.56 45.95
k K. A 0.0133 Weight. W (gram) 144.40 146.20 149.10 Water Content. (°o) 55.58 55.97
Derajat kejenuhan. ("<>) Wetdens,(gr em3) 1.545 1-565 1.594 Average utr content. "0 55.68

Waktu

(t)

Reeanaan Luas benda uji Tekanan sel (cr) = 0.5 Tekanan sel (cr) 1,00 Tekanan sel (cr') 2.00

Axial def

£ =

AI.I.O 1 -£

A/(1-£)

Luas

(kg em") (kg cm") (kg cur)

Pemb. Pemb. Pemb.

ormalio11 *100 koreksi dial
1egangan

dial
Tegangan

dial
Iegangan

detik a "0 - em' - kg em2 - kg cm2 - ku em2
<> 0 0 | 12,441 0 0 |) o n 0

M) 40 0.532 0995 12.508 17.00 0.2243 16.00 0,2111 10.00 0 1319""
SO 1.064 0.989 12.575 1900 0 2493 20 00 0.2624 23.00 0 5018
1-0 1596 0.984 12643 20.00 02610 21.00 ' 0.2741 25.00 " 0326!
160 2.128 0.979 12711 21.00 0.2726 23.00 0 2985 26.00 " o 5575

_..-00 2.660 0.973 12.781 23 00 0.2969 25.00 0.322'' 2800 0.3615
--t° -'191 0.968 12.851 24.00 0.308! 26.00 0.3338 30.00 0 5852
_-8(l -'-725 0.963 12.922 24.00 0.3065 27.00 0.3448 3T00 0.5958
320 4.255 0.957 12.994 25.00 0.3175 28.00 0 3555 3200 0 406!
360 4 787 0 952 13.067 25.00 0.5157 29.00 0.5662"" 32 50 o7l"o4

_ 4°0 5319 0.947 13.140 24.00 03014 30.00 0.3767 55,00 " 04144
440 5 851 0.941 15.214 24.00 0 2997 31,00 0.5871"' 33.00 7)4121
480 6.583 0.956 15 289 25.00 05104 51.00 0.5849 55 50 0.4159
520 6.915 0.951 15.365 27 00 0.5555 50.00 0.5704 55.00""' 0 43->7"
d60 7.447 0 926 15442 27.00 0.5514 31OO 0.3805 36.00 0 4419
600 7.979 0.920 15.520 26.00 0.3175 52.00 0.3905 36.50 04455"
640 8.511 0.915 13.598 26.00 0.3155 33.00 0.4004 3700 '""04490"
680 9.045 0.910' 15.678 26.00 0.5136 34 00 0.4102 3700 04465

.. 7-0 9.574 0.904 13.758 27.00 0.3258 55.00 0.5958 '"'57.00 "" 0.4437
760 10.106 0.899 13.840 28.00 0 3358 33 00 0.5954 3900 0 4650

..800 10.658 0.894 15.922 50.00 0.5555 5200 ' 0 5795 4000 ' 0 4741
840 11.170 0.888 14.005 28.00 0.5299 52.00 0.5770""'" 42O0 "04948
880 H-™2 0.885 14.090 27,00 0.5162 5500 0.5864 42.50 04977

_.y-° 12.254 0.878 14 175 28.00 0.5259 54.OO 0 5958 40.00 0 4656
_ .... _%0 '2 766 0.872 14,262 29,00 0 5555 55.00 0.5818 41.00 0 4747"

1000 15.298 0.867 14549 50.00 0.5450 33,00 0,3795 "" 45 50 " " 0 500">
. ; !.04"" \3.XM) °-862 14,458 3100 0,3543 ' 3400 ""o 3886"" 4300 " 04914

1080 14.362 0.856 14 527 28.00 0.3180 55.00 ' 0.5975 """4400""" 0 4997
1120 14.894 0.8d1 14.618 29(10 0.3273 56.00 0.4063 4550 04910
1160 15.426 0.846 14,710 30,00 0.5565 57 00 04150 ' 4500 " {(4875
1200 15.957 0.840 14.80.5 50.00 0.5544 % 00 04015 ' 45 00 0 4795
'I40 16.489 0.855 14.898 52,00 0.5544 55.00 0.3876 44.50 0 4929
1.280_ 17.02! 0.830 14.993 30.00 0.3302 35.00 0.5852 ' 44.50 "'0.4897"
L520 17.555 0.824 15.090 50.00 0.5280 56.00 0.5956 ""4450 ""04860"
L16O 18.085 0819 la 188 50.00 0.3259 3600 0.5911 43.00 0 4672

.WOO 18617 0.814 15.287 31.00 0 3346 .56.00 0 5886 45.00 04641
. ... !44(l 19449 0809 15.588 52.00 0,5451 57,00 0,5967 44.00 0,4718

J.4*) 19,681 0,805 15,489 52.00 0 5409 37.00 0.3941""" 45.00 0 4794
. "15-0 20.213 0.798 15.595 30.00 0.5175 56 00 ' 0.3809"""" 45.00 ' 0476->" "

1360 20.745 0793 15.697 50.00 0.5155 % IM) 0.5784""" 45.00" 04750""



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14.4 Telp. (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta S5S84.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Proyek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Tanah asli

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

0 hari

04 April 2005

Zaenal Arifin

10.5 14 175

Strain (%)

No. sampel :

H cm 7.52 7.52 7.52

D cm 3.98 3.98 .98

A cm2 12.44 12.44 12.44

V cm' 93.56 93.56 93.56

Wt gram 144.40 146.20 149.10

Water Content

Berat cawan (cup), gr
Berat eup+Tanah basah. gr
Berat cup+Tanah kering. gr
Kadar air. (%)

Kadar air rata". (%)

yd. gram/cm3 1.543

yd. gram/cm3 0.991

CT, 0.5

Act = p/a 0.356

O, = AfJ+fJ, 0.856

(a,+CT3)/2 0.678

(arci3)/2 0.178

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm-)

21

.XormalStress (kg cm')

22.07

50.80

40.56

55.38

.83

59.45

45.95

55.97

55.68

1.563

1.004

1.00

0.415

1 415

1.208

0.208

.594

1.024

2.00

0.500

2.500

2.250

0.250

2.634

0.147



1 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

*%CMM&MMS~X
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Tanah Asli

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

Water Content

Wt Container (cup), gr 22.07 21.83

Wtof Cup +Wet soil,gr 50.80 59.45

Wt of Cup + Dry soil, gr 40.56 45.95 J
Water Content % 55.38 55.97

Averege water content % 55.68

Sampie data

diam (cm) 3.98

Area(cm2) 12.4410

Ht.Lo(cm) 7.52

Vol (cmJ) 93.5565

Wt (gr) 141.29

Wet Unit wt (gr/cm3) 1.5102

DryUnitwt (gr/cm3) 0.9701 IRC 0.6692 kg/div

Deformation Load Unit Total load Sample

dial rading dial Strain on sample stress

(x 10"') (unit) (AL'Lo), (i<3) (kg/cnr1)

0%

0.53% 2.0076 0.160511

80 2.6768 0.212870

120 1.60% 3.3460 0.264657

160 2.13% 4.0152 0.315872

200 2.66% 4,0152 0.314155

240 3.19% 4.0152 0.312439

280 3.72% 3.6806 0.284328

320 4.26% 3.3460 0,257504

360 4.5 4.79% 3.0114 0.230466

400 4.5 5.32% 0.229179

440 5.85% 2.6768 0.202570

6.38% 0.201426

520 6.91% 2,6768 0.200281

560 7.45% 2.6768 0.199137

7,98% 2.0076

640 8.51% 2.0076 0,147636

720 9.57% 2.0076 0.145919

04 April 2005
Zaenal Arifin

&% 5% 10%

qu = 0.31587 kg/cm'

a 49°
Angie Of Internal friction, <}>
Cohesion 0.137 kg/cm"





f^% LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
S '& I FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

CO UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^-tiA6a>trjf j|, Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 89S330 Yogyakarta 55584.

II TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA l|
Provek : Tugas Akhir Pemeraman : 3 hari
Lokasi : Bangsri, Jepara Tanggal : 16 April 2005
t ampuran : Lempung +3 % Gipsum Dikerjakan : Zaenal Arifin

I'ipe pcngujiaii

No, sell '

No. Proving ring

Kaiibrusi pro\ ring. K 0 165

k K A 0 0150

Derajat kejenuhan. (%}

High. 11 (cm) 7.40 7.40 7 40

Diameter. 1) (cm; 3.74 3 74 3 74

Area. A (em" i 10.99 10.99 1099

Volume. Vtern'1 81 .30 81.30 8130
Weight. W (gram.1 125.97 124.17 125.19

Wet dens (gr cm') 1550 1527 ' 1540

Water Content

Wt Cont. (cup), gr 21 90 22 78

Wt of Cup-Wet soil, gr 52.23 57.96

WtofCupDnsoil.gr 48 12 52.87

Wrater Content. (%) 1568 1692

Average utr content. % 16.30

Waktu

»)

Regangan l.uas benda uji Tekanan sel (a ) 0,5 Tekanan sel (on 1.00 Tekanan sel (Of1) 2.00

Axial def

ormation

E =

Al.T.o

*100

1 -£

A/(1-£)

Luas

koreksi

(kgem") (kg cm") (kg cm")
Pemb.

dial
Tegangan

Pemb

dial
Tegangan

Pemb.

dial
Tegangan

detik a "» em2
- kn cm2 - kg cm3 kg enr

0 0 0 1 10.986 0 0 0 0 0 0
30 40 0.541 0.995 1 1.046 2100 0 3137 26,00 0 3884 26.00 03884

80 1.081 0.989 11.106 25,00 0.3714 37.00 0,5497 61.00 09063
120 1.622 0 984 11 167 37.00 0.5467 45 00 0.6649 7000 1 0343
160 2.162 0.978 11.229 45,00 0.6613 56,00 0.8229 81.00 1.1903
200 2 703 0 973 11.291 56.00 0.8184 67.00 0 9791 82.00 1.1983
240 3.243 0.968 11.354 63.00 0.9155 71.00 1.0318 86.00 1.2498
280 3784 0.962 11.418 66.00 0.9538 72.00 1 0405 89,00 1.2861
320 4.324 0.957 11.482 67 00 0.9628 73.00 1.0490 90,00 1,2933
360 4.865 0.951 11.548 70.00 1.0002 77.00 1.1002 91,00 1,3003
400 5.405 0 946 11.614 73.00 1.0371 80.00 1 1366 93.00 1.3213
440 5,946 0.941 1 1.680 74.00 1.0453 81.00 1.1442 93,50 1.3208
480 6.486 0.935 11 748 72.00 1.0112 82.00 1.1517 95.00 1 3343
520 7.027 0.930 11 816 73.00 1.0194 83.00 1.1590 96.00 1.3405
560 7.568 0.924 11.885 75.00 1.0412 84.00 1.1662 95 00 1.3189
600 8.108 0,919 11.955 78.00 1.0765 85.00 1.173! 97.00 1.3388
M0 8,649 0.914 12.026 78.00 1.0702 85.00 1.1662 98.00 1.3446
680 9.189 0.908 12.097 78.00 1.0639 85.50 1.1662 100.00 1.3639
720 9.730 0.903 12.170 77.00 1.0440 87.00 1.1795 102.50 1.3897

760 10.270 0.897 12.243 79.00 1.0647 92.00 1.2399 104.00 1.4016

800 10.811 0.892 12.317 81,00 1.0850 92.00 1 2324 103 50 1.3864
840 11.351 0.886 12.393 82.00 1 09)8 91.00 1.2116 IO4O0 1.3847

880 11.892 0.881 12 469 82.00 1.085 1 91.00 1 2042 105 00 1 3895
920 12,432 0.876 12.546 81.00 1.0653 93.00 1.2231 106.00 1 3941
960 12.973 0.870 12.623 84.00 1.0980 94.00 1.2287 107.00 1.3986

1000 13.514 0.865 12.702 84.00 1.0911 95.00 1.2340 107.00 1.3899
1040 14.054 0.859 12 782 85.0<) 1.0972 94 00 1.2134 106.00 1.3683

1080 14.595 0854 12,863 86,00 1.1032 94.00 1.2058 100.00 1.3597

1120 15.135 0.849 12.945 85 00 1.0834 93.00 1 1854 106 00 1.35 11
1)60 15.676 0.843 13.028 83.00 1.0512 94.00 1.1905 108.00 1.3678
1200 16.216 0.838 13 112 85.00 1.0696 96.00 1.2080 109.00 1.3716
1240 16.757 0.832 13.197 8550 1.0690 97.00 1.2128 109,00 1.3628
1280 17 297 0.827 13.284 85.00 1 0558 93.00 1.1552 168.00 1.3415
1320 17.838 0.822 13371 84.50 1.0427 94.00 1.1600 107.00 1 3204
1360 18.378 0.816 13.459 85.00 1,0420 95.00 1 1646 108.00 1.3240
1400 18.919 0.811 13.549 86.50 1,0534 96,00 1.1691 110.00 i 3396

1440 19.459 0.805 13.640 87.50 1 0585 100.00 1 2097 1 10.00 1.3306
1480 20,000 0.800 13.732 87 50 1.0514 97 00 1,1655 109.00 1.3097
1520 20.541 0.795 13.826 85.00 1.0144 93.00 1 1099 108 00 1.2889

1 1560 21.081 0.789 j 13 920 85.00 1 0075 93.00 1.1023 109 00 1.2920
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
f^JSik^Ji**11* SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
== UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Hangsri, Jepara
( ampuran : I.empuiig+ 3 % Gipsum

Pemeraman : 3 hari

Tanggal : 16 April 2005
Dikerjakan : Zaenal Arifin

| 03,

Strain ("»)

"J

No. sampel : 1 7
•I- ' 1

3
11 cm 7.4 7.40 7.40

D cm 3.74 3.74 3.74
A cm- 10.99 10 99 10.99

V cm' 81.30 SI 30 8! 30 j
Wt gram 125.97 124.17 125.19

WatCT Content 1

Berat cawan (cup), gr 21.90 22.78 |
Berat cup+Tanah basah. gr 52,23 57,96 |
Berat cup+Tanah kering. gr 48.12 52.87 |
Kadar air, (%) 15.68 16 92

Kadar air rata". (%) 16 30

yd. gram/cm-' 1.550 1.527 1.540
yd, gram/cm' 1 332 1.313 1.324

<33 0.5 1.00 2.00

act = iva 1.103 1.240 1.402

cr, = Aa+o3 1.603 2.240 3 402

(CT,+a3)/2 1.052 1.620 2.701

(Or03)/2 0 552 0.620 0.70!

Angle of shearing resistence io) 5.170

Apperen cohesion (kg/cm2) 0.456

Normal Strew (kg/cm:)

7



Provek

Lokasi

Campuran
Tipe pengujian

No. sell

No. Provingnng

Kaiibrasi prov. ring. K
k K A

Derajat kejenuhan. Co)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

: Tugas Akhir
: Bangsri, Jepara
: Lempung + 5 "/., Gipsum

0.165

0,0150

High. Hi cm)

Diameter. D (cm)

Area. A (cm')

Volume. V (cm i

Weight. W(giam)

Wetdens, (gr cm')

740

3.74

10.99

X! 30

7.40

3 74

10 99

81 30

12451

1.532

740

3.74

10.99

XI 30

125.24

T541

Pemeraman
Tanggal
Dikerjakan

: 3 hari

: 16 April 2005
: /aerial Arifin

Water Content

WtCont. (cup),gr 21 90 22,78

WtofCup-Wetsral.gr 52 23 57 96
WtofCujv Drvsoil.gr 48.12 52 87
Water Content.(%) 15.68 16.92
Average atr content.''o 16 30

Regangan J.ua.s benda uji

M1-6)

Luas

koreksi

cmJ

10986"

11 046

11 106

II 167

11 229

11291

11 354

II 418

11 482

11 548

11 614

11 680

1! "48

11 81o

11 885

11 955

12 026

12 097

12 170

12 243

12 317

12 393

12 469

12 546

12 623

12 702

12 782

12 S63

12 945

13(128

13 112

13 197

13 284

13 37]

13 4«

I 3 549

I3n40

13 732

13 826

13 920

Tekanan sel(a') 0.5
(kg-cm")

Pemb

Tekanan sel(a') 1.00
(kg cm")

Pemb.

dial

kg cm2

0 "0

I . 111 0 5975

-Sit 1 1 1188

' 11, 1 344ti

" >i 14548

!''» 1 0952

i2'..i( 1 7439

'29 1111 18642

i>, 00 18825

Mimi 11004

• v 10 1 9322

' '9 .1 1 96 36

lO'ii 19523

:4' » 1 9549

142 1" 19713

iron 2 0288

.-I vi 2 0786

1141m 2 1004

lol ." 2 1828

!o2.i, 2 1832

",2 v. 2 H68

K3(o 2 1703

U--M 2 1901

.,- «1 2 1964

1 .. no 2 2090

•"i . 2 2082

i~l> 22074

•-1 2 2063

,-'"ii 22051

r .1 2 1910

I"- -0 2 2085

1". 1 1 2 2005

I •'80,1 22110

1 ^ '. 2 2089

•m.io 22189

m •,. 2 2468

\iini 2 2137

ix'.10 2 1868

,--.'i 22078

im 11. 2 2047

Tekanan sel(a') 2.00
(kgenr)

Pemb.

Waktu

(t)

dctik

0

30

Axial def

ormation

a

o

40

80 "
120
160 "
200

240

280"

320"
360

400

440

480

520

560

600

640

680

' 720"
"760 "

"800
840

880

920

960

1000 " ' "
1040" :
1080

1120

1160" '"
1200""

1240

1280

1320

"1360
1400"

1440

1480 "

1520

1560

£ =

Al.I.o

*100

()"" "

0 141

1 0X1

1 (>22

2 162

2 70?

1241

3 784

4 324

4 865

•>405

5 94(-

6 486

7 027

7 568

X 108

8 649

9 189

9 730

10 270

JOSH
11 351

11 892

12 432

12 973

H 514

: 14054
14 595

15 135

15 676

16 216

" 10757
" 17297

17838

IX 378

18919

19 459

20 000

20*41

21 081

0 995

0 9X9

0 984

"" 0978
0 973

0 968

0 9<i2

0 957

0 951

0 946

0 94 I

0 935

0 930

0 924

0 919

0 914

0 908

0 903

0 897

0"892
0 886

0 881

0 876

0 870

0865 *

0 859

0 854

0 849

0 843

0 838

0 832

0 827

0 822

0 816

0 81!

0 805

0 800

11 705

0 789

dial

0

Tegangan

kg em'
o

>•>!" 05228

' >o 0 87o6

* 1 loioi

-' io 1 1903

"4 I 1 1 3737

o.2"o 14823

II'.,! |6041

1 ' - > I 6525

I'ooO 16575

1 f> 1 1 6481

I' in 16810

M in I 74]6

M I 8293

H:n' 18321

131 1. I 8080

Moon 178 36

I'3 vi 18208

liH.io 18710

Iti'ii 19002

41 00 18888

I In-') 18707

'42 oi "" )8"91
4m o 19071

>1--' 19018

' |v „ 1 V22*

ovi 19427

.-..oi 19498

1-4'io 19629

.vii 1 9821 "
--'Ji 1 9_,J7

• -9 . 1 9879

I- " 19812

>' " I 9868
9,i .11 20101

0-11 2 033-

I. 1 2 0141

' v... 1 1 iW4b

1<| .0 * 19811
I6S -1. 1 9972

Tegangan
dial

0

Tegangan

kg cm-

0

f' " 0 7320

98"" 14560

I' o 1 7288

'--* " 18221
im.i, i94te

4 1 111 2 0490

.-too 2 2255

'-9 on " 2 2848
'"•"l 2 3291

I"., oil 2 3584

1-".., 2 401.5

7 "" 25(41

iS4 '" 2 5694

"« "i 2 6100

ll 3 00 2 6637

'"' -" 26549

I'1""!' 2 6733

1 2 6574

2 '3 no 2 7358

2.is (io 2 7863

2"8 11 2 7694

-'•"" 2 7658

-••*'•» 28141

^l ' 28233

:•> on 2 8447

219 .in 2 8270

— ' 2 8348

-<o. 2 8424

22-' 2 849o

22jio 2 8188

-' ' 2 8756

-.1 i 2 8693

2->< 2 8876

',,; '" 2 8564

23 no 2 8740

-'~ '" 2 8669

2A.i 2 819?

2-3"' 28404

-''•"> 2 8329



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
ftf.4K^Jl.,22'SSIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Provek : Tugas Akhir
I-okasi : Bangsri, Jepara
Campuran : tempting+ $ % Gipsum

10 15

Strain (%}

10

05

Pemeraman : 3 hari

Tanggal : 16 April 2005
Dikerjakan : Zaenal Arifin

No. sampel
H cm 7,4

Di 3 74

A cm- 10 99

V cm-' SI .30

Wt gram 126.05

7.40

.3.74

10 99

XI..30

24.51

7 40

.3 74

10.99

SI..30

125.24

—J
Water Content

Berat cawan (cup), gr
Berat eup-f'Tanah basah, gr
Berat cup+Tanah kenng, gr
Kadar air, (%)

Kadar air rata". (%)

yd, gram/cm' 1.551

yd. gram/cm5

a. 0.5

AfJ = P/A 1.96?

G, = AG+CX, 2.46.3

((T,+a3)/2 1 481

(0,-03)72 0.981

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm-)

21 90 22.78

52.2.3

48,12

57.96 |
5287

15.68 16.92

16.30

1.5.32

1.317

.00

2,209

.3,209

2.104

104

1.541

1.325

2 00

2.850

4850

.3.425

1.425

1.3.173

0.667

SormalStress (kg/cm 2)

A



Proyek
Lokasi

Campuran
Tipe pengujian

No. sell

No. Proving ring
Kalibrasiprov, ring, K
k :K A

Derajat kejenuhan, (°»)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

vakarta 68684.

: Tugas Akhir
: Bangsri, Jepara
: Lempung +7 % Gipsum

High. H (cm) 7.40

Diameter, D (cm) 3.74

0.165

Area. A (cm")

Volume, V (cm )
10.99

81 30

0.0150 Weight, W (gram)

Wet dens, (grcro3)
125 19

1,540

7.40

3,74

10.99

81.30

1.536

7.40

.3.74

10.99

81 30

12491

1.5.36

Pemeraman

Tanggal
Dikerjakan

: 3 hari

: 17 April 2005
: Zaenal Arifin

Water Content

WtCont. (cup), gr 21 90 22 78

Wtot'Cup 'Wei soil,gr 52 23 57.96

Wtot'Cup'Dp. soil,gr 48.12 52.87

Water Content, (°o)
Average wtr content.0o

15 68 1692

16.30

Regangan Luas benda uji

M1-£)

Luas

koreksi

cm2

10 986

11 046

11 106

II 167

11229

II 291

11 354

11418

11482

1! 148

llt>14

11 08O

11 748

II 816

11 885

11 955

12 026

12 097

12 170

12 24'

12 317

12 393

12 460

12 546

12o23

12 702

12 782

12 863

12 945

15 028

13 112

13 197

13 284

13 371

13 459

13 149

13 640

13 732

13 826

13 920

Tekanan sel (a') 0 5
tkgcm")

Pemb.

dial

la cm1

0 ~ 0

i~ >' 0 7021

1'2 i(, 1 5154

M'..i. 17183

13-»"'i 1 9(,91

'In* 2 0897

'"•I '»' 2 1944

•^'IH 2 2833

!,•)•> 1111 2 3279

Io-.'"' 2 3576

l^oo 2 3726

P'mo 240H

p...in 24719

' v! i iii 2 5694

189 on 2 6238

188 oo 2 5947

isoiiu 2 1931

IK'), ii. 2 5778

i'I.iii 2 5896

I"2<«i 2 5875

")2.m 2 5720

|9| on 2 1431

iMiiiii 2 1143

l'2"i 2 5252

1'i.dii 2 1227

i"ini 2 1200

I 1 im 2 4655

Iv-im 2 3987

l8-"'( 2 3580

IS-I 10 2 3304

183.10 *" 2 3028
K2 0C 2 2755

is: /ii 2 2607

ISI 1 22397

'Xi n 2 2066

I "•».». 2 1798

.7 v,, 2 1714

l"i"»i 2 1388

'~ovi, 2 1064

Po'o 2 0921

tekanansel(a') 100
(kg cm")

Pemb

dial

Ig cm1

0 0

'< 0 8963

''ini 14708

Mm.i 174*5

i^ihi 2 0132

'•-I no 22066

i'>2 1 2 3542

I. mm 2 4422

1 —** j 21147

I8KK1 2 6291

">i...i 2 7!3o

Ois.in 2 7970

2 H.'1 28231

2n1.i( 2 8626

209(0 2 9015

21J hi 1 29535

218 on 2 9910

220.11. 3 0006

222 0.1 3 0099

22iO( 3 0323

221(10 3 0140

226.'0 " 30091
22x110 3 0172

_2imiii 2 9724

223.ui 2^148

::<'"" 2 8177

21 "(1 2 8270

22. >' 2 8348

22'' 01 2 8042

2U.i 27103

:'<i'0 2 1923

2' s 1 2 6005

2i>8 no 2 5837

2o„ 00 2 1421

2ih>o. 2 5254

2n|.i. 2 4477

iwsim 2 3911

|9i,il(i 2 3110

I'"". 22794
ISS ... 2 2284

Tekanan sel (a) 2.00

(kgcm2)
Pemb.

dial

- kg cm2

0 " 0""
••>""! 0 8365

'Woo I 4560

122. io 18026

illoo 2 0719

i^'io 2 3089

P'-"" 2 5431

is-00 * 2 7023
"''''oi 2 8309

;..... in 2 9435

2lii'i 3 0404

2l"'i ^ 3 1007
22- oi 3 1882""
2v2o,i 32396"
230 oi 3 3319

21". 00 3 3814

210 00 3 4301

2"'«> 3 47801

2v,oo 3 4708

2(C 00 3 1309

2'" 00 3 60.34

."("" 3 6482

2-v.„ 3 639!

2"< 'O 3 6300

2"'<"' 36076"
2Soi/i 30371
JMiii 3 6273

2'1 «. 3 (,045

2V1 -I ' 35880 :
284 111 3 1068

2S1O0 3 5738 '
288 0. 3 (,007

2ss 1111 3 5774

2S > 1. 3 529.3

2m, no 3 5061

28'. 10 34829 :
2XO 1,1 34959 •

288 10 3 4605

284 (10 3 3893 "

281 01 3 3307

Waktu

(t)

detik

"o"
30

Axial dct-

orniation

a

0

40

80

120
160

~"ion
240

280

.320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

Tooo
1040

1080
"jTib
" 1160

"1200
1240

1280

1320

"'1360'
1400

1440

1480

1520

1560

e =

ALI.o

"100
0

0

0 54i

1 081

1622

2 162

2 703

3 243

3 7R4

4 324

1865

5 405

5 946

6 486

7 027

7 568

8 108

8 049

9 189

9 730

10 270

108H~
11 351

11 892

12 432

12973 "
13 114

14 054

14 595

15 131

[5 676
76216
16 717

17 297

17838

18 378

18919 ~

19 459

20 000

20 141

21 081

1 -E

1

0 991

0 989

0 984

~0978
0«73

0 968

0 962

0917'

0 951

0 946

0 941

0 9 35

0 930

0 924

0 919

0 914

0 908

0 903

0 897

0~892

0 886

0 881

0 876 *

0 870 *

0865

0859

0854 "
0 849

0 843

0838 *
0 832

0 827

0 822

0 816

0 811

0 801

0 800

0 701

0 789

Tegangan Tegangan Tegangan



Provek

lokasi

('ampuran

't 21

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaltorano KM. 14,4 r •

Tugas Akhir

Bangsri, Jepara

Lempung + 7 % Gipsum

Pemeraman : 3 hari

Tanggal : 17 April 2005

Dikerjakan : Zaenal Arifin

No. sampel :

i!cm

Dcm

A cm-

V cm'

Wt gram

7.4

3 74

10,99

81.30

125 19

7 40

3.74

10 99

81,30

124,83

7 40

3.74

10.99

SI. 30

124.91

Water Content

Berat cawan <ciHP.»:E.
Berat cup-i-Tanah basah.gr
Berat cup+Tanah kenng, gr
Kadar air, (%)

n 90

52.23

48.12

15.68

22.78

57.96

52.87

16.92

Kadar atr rata", (%) 16.30

yd, gram/cm'
yd, gram/cm3

1 540

1.324

1.536

1.320

1 536

1.321

a. 0.5 1 00 2 00

act = p/a 2.624 3 032 3 648

a, = ACT+CJj 3 124 4.032 5.648 j

(CT,+CT3)/2 i.si: .516 3.824

(CT,-a3)/2 1.312 1.516 .824

0 4 ,_

0 3

Angle of shearingreststence(o)
24 Apperen cohesion (kg/cm;;

14.574

0.890

vU

•fc

Struin (\)

-•&- —-^.,

6 0 7 0 SO

Normal Stress (kg/cm 2)

3 0 10 0 110

7



r~ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH 1
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Provek

Jl. KaHurana KM.14.4 Tip. (0274) 89504*, tttfs707 fax 885330 Yogyakarta 555

ON TEST LOADINGC

84. j
IAXIA

: Tugas

L COMPRESI •ATAlj
Akhir Pemeraman

Lokasi

Campuran
: Bangsri, Jepara
: Lempung + <•) % Gipsum

Tanggal
Dikerjakan

: 17 April 2005
: Zaenal Arifin

Tipe pengujian High, H (cm) 7.40 7.40 : 7.40 Water Content
No. sell

_ Diameter, D (cm) 3.74 3.74 .374 WtCont (cup),gr 21.90 :" 22.78
No. Proving ring Area. A (cm') 10.99 10.99 10.99 Wtof Cup-Wetsoil,gr : 52.23 " '" 57 96
Kalibrasi prov. ring. K : 0.165 Volume. V(cm5) 81.30 81.30 81.30 Wt of Cup- Dry soil. t>r 48.12 ' 52 87
k - K A 0.0150 Weight, W(gram) ! 125.56 123 14 ; 122.95 Water Content. <%) 15.68 16 92
Derajat kejenuhan. (° ) Wetdens, (ar'em') 1 1.544 1.515 ! 1.512 Average wtr content.00 7 16J0

\ Rej,
Waktu 7~

m*™ i. -Luasbenda'«'. „Tekanan«l(aV'05" Tekanan sel(a') 100 TekananseKa') 200'"
£" : , WW) : (kgcm") (kgcm") (ka-cm2)

(t) ; Axial del

ormatior

- , AL Lo ; 1- e : Luas Pemb,
*100 koreksi : dial Tegangan cm : Teiaaigan Pcmb

dial ~ dial Tegangan
dctik a °» - cm2 kgcm* - kg<.m: kg em2

.. ° i ° 0 1 10 986 0 0 0 0 0 0
30 40 0 541 0 995 11046 44 m 0 6573 X3IU1 12399 nl.ltl 0 9560

SO i 081 0 989 1) 106 ,3<iiio 2 0057 134 Oil 1 qqok k,i 0, 1 5006
: 120 1622 0 984 11 167 182 no 2 6892 lolOt. 2 4380 1" 00 2 3198
;_ 160 2 162 0 978 11229 IThi 2 8948 18900 2 7773 |woo 2 9242

200 2 703 0973 U291 2i3.ii 3 1127 21'^ oi' 3 0250 i^ion 3 3461
240 3 243 0 968 1131) 2i»o. 3 1826 221 "i. 32116 * ^noo 3 5749
280 3 784 0 962 11418 22 "» 3 2226 2Mm) 3 3815 ' ^Mnn 3 8006

•_ 320 ^ 4 324 0957 1)482 230oo 33051 216.10 35^50 --7,1111 3 9661
360 4865 0951 11548 Vm. 34293 2M0O 36293 " 2Ki.no

3 5235 :>.,. 00 3 7792 29-00400 5405 0946 Hftl4 2180
4 0866

4 1912
440 5 946 0 94) U680 2-1 i). 3 1417 "4 on 3 8706 Mi-on 4 3085
480 6 486 0 935 11748 2^m 36236 282 nil 3 9607 3,. no 44383
320 .,...7.027__: 0.930 11816 260uu 3 6306 287o(, 4 0076 i^oo 4 5383
560 ..i_7j6|4.0.924 • 11885 2' 3no 3 6512 2'-,0 4 0954 33401, 4 6368
600 .......?:!9A.L0-919 '•• 1! 955 -*^m 3 6574 inn 00 4 1405 3) 7on 4 7891
640 8.649 ; 0.914 i 12 026 2-,i)no 3 7045 308.(0 4 2259 3-soo 4 8707
680 9.189 ; 0.908 12 097 "Min 3 7508 3J4 00 4 2827 nnH) 4 8965
720 ..^ 9.730 0.903 12 170 2-» "t> 37691 " OH).. " 4 3,386 3t 3,,o 4 9216
760 r 10.270 Jo,897 12 243 ?S2nn 3 8005 321.10 432M ,llX 0n 4 9191

I 800 ._JMIl.j._?7892_i 12 317 289 on 3.8713 324 00 4 3402 " 37-. on 5 0234
840 _ [1,351 , 0,886 12 393 2"4 Oi 3.9144 O^no 43538 " ,s, „, 10728
88° 4 11.892 l 0.881 1 12 469 jvmio 3,9038 «3m,o 44m 3S, 3 in 5 0683
920 12.432 : 0.876 12 546 2'" m. 38930 " Ml no 44349 " ,H,,„, 5 0631
960 12.973 ; 0.870 ; 12 623 2"m)o 3 8690 -.4400 4 4964 3X8 on '0711
!°00 13.514 , 0,865 ; 12 702 miimii) 3 8969 3}i,M 44814 in" no 5 0920
1040 14.054 I 0.859 ' 12 782 vn i 3 8855 34<ii. 4 4276 , O ,,n 5 0601
1080 .-_iil?j_|_ 0.854 j 12 863 , | i», 3 8610 IPn 4 4511 ->nt«, 10283
1120 _ 15.135 : 0.849 ; 12 941 mii to 3 8748 3s Min 4 4994 Worn, 5 0475; 1160 .15.676:0/843: 1.3 028 .114.1) 3 8501 3-Sno 4 534! 30X00 5 0407\ 1200 ^16.216^ 0.838 ( 1.3 112 mm << 3 8255 3sono 4H76 ^,,; ,H, 5 0187
1240 ^ 16.757 ^ 0 832 1.3 197 ,inn 3 8508 3(loo 4 5134 toioo 5 0110

' 1280 17.297 ' 0.827 ' 1.3 284 3os nn 3 8258 <••!'»') 4 4717 398 lo 4 9437_j_ 1320 : 17.838 _ 0.822 ; 13 371 mm 00 3 7761 m.3u 4 4795 wsoi. 49H4
1360 18.378 0 816 13 459 mono 3 7513 ".41.0 4 4623 3o<, on 4 8546
1400 18919 0811 1.3549 ,.,,,h, 3 7264 f m.o 4 4206 30-,,. 4 8346
••**' 19 459 0 805 1.3 MO mi ,1 3 7V9 3nlno 4 3669 ,ir,i,i 4 8024
1480 _ 20000 0800 13.732 mis.111 3 7008 3nl on 4 3376 398 mi 4 7822
l5^0 20 541 0 795 1.3 826 301,111 36280 3-Soo 4 2721 <9i Oo 4 7140
1560 21.081 0.789 13 920 ,m 0' 3 5678 33X00 4 2434 il'l .'0 4 6346 :
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
16888*. „

Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 9 % Gipsum

Pemeraman : 3 hari

Tanggal : 17 April 2005

Dikerjakan : Zaenal Arifin

'I

Y

#

3J

Is

40 •

35 .

2,0

1 5 •

10

05 •

00

9 12

Strain ("*)

No. sampel :

H em 7.4 7,40 7.40

D cm 3 74 3.74 3.74

A cm2 10.99 10,99 10.99

81,30 81.30 81 30

Wt gram 25,56 12.3 14 122.95

Water Content

Berat cawan (cup), gr

Berat cup+Tanah basah, gr
Berat cup+Tanah kering, gr
Kadar air. (%)

21.90

52.23

48.12

15.68

22.78

57 96

52.87

16.92

Kadar air rata". (%) 16.30

yd, gram/cm' 1.544 1.515 1.512
yd, gram/cms 1.328 302 1.300

a. 0.5 1.00 2.00

Aa = p/a 3 914 4.534 5.092

a, = Aa+o3 4.414 5.534 7.092

(0,+Gi)/2 2.457 3.267 4.546

ia,-G3)i2 1.957 2.267 2.546

Angle ol* shearing resistenee (o)

Apperen coheston (kg/cm:)
16.172

1.320

00 OS 10 15 20 25 30 36 40 45 50 55 SO 65 70 '5 80 S5 90 95 100 105 110 115 120

Normal Stress (kg/cm')
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA
Provek

Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir Pemeraman : 3 hari
: Bangsri, Jepara Tanggal : 18 April 2005
: Lempung + 11 % Gipsum Dikerjakan : Zaenal Arifin

Tipe pengujian

No. sell

No. Proving ring

Kalibrasi prov. ring.

k = K. A

Derajat kejenuhan. (°

High. H (em) 7.40 7.40 7.40

Diameter. D (cm) 3.74 3.74 3.74

Area. A (cm") 10.99 10.99 10.99

Water Content

Wt Cont. (cup), gr 21.90 22.78

WtofCup-Wetsoil.gr 52.23 57.96
C= 0.165

0.0150

»)

Volume.V(cm') 81.30 81.30 81.30

Weight. W (gram) 125.22 12.3 40 125 72

Wetdens, (gr cm3) 1540 1.519 1.546

Wt of Cup+Dry soil.gr 48.12 52.87

Water Content. (°o) 15.68 16.92

Average wtr content.0 0 16.30

Regangan Luas benda uji Tekanan sel (cr1) - 0.5 Tekanan sel (cr1) - 1.00 • Tekanan sel (or1) - 2.00
Waktu ! £= A/(1-E) (kg em2) (kg cm:) (kgcnr)

(t) Axialdel- AT Lo 1- e Luas Pemb. .,. Pemb. Pemb
».„„ . . . ,. , 1egangan ,. , Tegangan Teeanean

ormation *100 koreksi dial dial dial

detik a % cm2 - kgcm2

1 10.986 0 0 0

kg cm2 - kg cm2
0 0 0 0 0 0

30 40 0.541

1.081

T622""
2.162

0.995 11.046 42 00 0.6274 ~> 10 1.1204 00 OO 0.8963

80 0.989 11.106 : 95.00 1.4114 111 no

0.984"""" 11.167 """i"2o7)0 1.8617 , v, 01
1.6491 14000 2.0800

120

160

200

240

2.3050 199 00 2.9404

0.978 11.229 156.00 2.2924 I'M 00 2.8067 277 00 4 0704

2.703 0.973 11.291 221.00 3.2296 28 no 4.1356 .37.3.00 5.4508

3.243 0.968 11.354 246.00 , 3.5749 - 3,-, m 4.8683 387.00 5.6240
280 3.784

"4324""
4.865

5.405

0.962 11.418 262 00 3.7862 41DII 4.9856 398.00 5.7515

5.0007 406.00 5.8342320 0.957 11.482 275 00 3.9517 ,4S n

0.951 11.548 286.00 4.0866 3-mwO360 5.0868 41200 5.8869

400 0.946 11.614 293.00 4.1628 -in'iin 5.1289 426 00 6.0524
440

480"

520

5.946

6.486

7.027

7.568

8.108

0.941 11.680 315 00 4.4498 3"o 00 5.3115 429.00 6.0602

5.3933 : 439,00 6.16580.935 11.748 32000 4.4944 A4 00

0.930 11.816 325 00 4.5383 , ,92 00 5.4739 446.00 6.2279

5.5809 451.00 6.2611560

600

0 924 11.885 334 00 i 4.6368 402 0,

0.919' 11.955 3.3SOO 4.6649 4( 9 00 5.6448 451.00 : 6.2245
640

680

720

8.649

9.189

0,914 12.026 342 00 4.6924 40-7 00 5.5842 . 455 00 6.2428

0.908 12.097 345.00 4.7055 4i 1 mi 5.4693 462 00 6 3013

9.730 0.903 12.170 356.00 4.8266 400 mi 5.5045 46600 6.3180

760 10.270,0.897 12.243 358 00 4.8247 40s no

10.81110.892 12.317 359.00 4.8090 41^00

11.351,0.886: 12.393 .361.00 4.8065 ' 41Mo

11.892 0.881 12.469 363.00 4.8037 421 11

5.4985 : 468 00 6.3071

800

840

5.5592 469.00 6.2825

5.5255 46900 6.2445

880

920

960

5.5712 473.00 : 6.2593

12.432

12.973

0.876 12.546 : 3~0.50 4.8728 , 424 H 5.5765 4^8 00 6.2867
0.870 12.623 3".00 ' 4.8754 428 00 5.5943 480 00 6.2740

1000

1040

13 514

14 054

14 595 '
7 15.135"

15.676"""

0 865 _ 12.702 3-000 4.8841 4^m> 5.6505 48000 6.2351
0859 12.782 * 3-6.00 """Ts"5.36 4^>on "_5"6668 """"""47850 ' 6.1767"

1080 0 854 12.863 382.00 4.9000 4440c 5.6953 4T5.0O 6,0930
1120 0.849 12.945 3-84 00 4.8945 4441 ( 5.6593 47100 6.0034

5.5093 ; 470.00 5.95251160 0.843 13.028 3X5.00 4.8760 4^1 1

1200 16.216

16.757

17.297

17.838

18.378

18.919

0.838 13.112 378.00 4.7567 4.I01 5.4236 469.00 5.9018
1240 0.832 ' 13.197 375 00 4.6885 4-0(

0.827 13.284 3-90(1 4.7077 4^11

0.822 13.371 3X0 00 4.6893 4 -9 11

5.4136 467.00 5.8387

r
1280

1320

5.4033 466.00 : 5.7884

5.4174 46500 5.7382

1360 0.816 : 13.459 371 Of1 4.5481 4^00 5.3572 466.00 5.7127

1400 0.811 13.549 36100 4.3962 4.'MH 5.3461 466.50 5.6810
1440 19.459

20.000

20.541

21.081

0.805 13.640 351.00 4.2459 439110 5.3104 466.00 5.6370

5.2387 466.00 5.59921480

" 1520
0.800 ; 13.732 34500 ' 4.1453 43ooo

0.795 13.826 335 00 3.9980 43. m, 5.1675 ; 463 00 5.5256
1560 0.789 13.920 ; 329 00 3.8997 , 4;; 00 5.0020 463oo 5 4880
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14.4 Telp. (02741895042. 895707 fax 895330 Yoovakaita 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 11 % Gipsum

Pemeraman : 3 hari

Tanggal : IS April 2005

Dikerjakan : Zaenal Arifin

12 15

Strain (%)

No. sampel :

H cm 7.4 7.40 7.40

D cm .74 .74 .74

A cm2 10.99 10.99 10.99

V cm3 81.30 81.30 81.30

Wt gram 125.: 123.46 125,72

Water Cotiten!

Beral cawan (cup), gr 21.90 22.78

Berat cup+Tanah basah. gr 52.23 57.96

Beral cup+Tanah kering. gr 48.12 52.87

Kadar air. (%) 15.68 16.92

Kadar air rata". (%) 16.30

yd. granVcm3 1.540 1.519 1.546

yd. gram/cm3 .324 1.306 1.330

a3 0.? 1.00 2.00

Aa = p/a 4.900 5.695 6.318

a, = Aa+a3 5.400 6.695 8.318

(a1+a3)/2 2.950 3.848 5.159

(ara3)/2 2.450 2.848 3.159

Angle of shearing restslence (o) 18.435

Apperen cohesion (kg/cm2) .600

Normal Stress (kg/cm')

/*



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^oH>f£2D*r-.« j|. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA
Provek : Tugas Akhir
Lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung + 3 % Gipsum

Tipe pengujian

No. sell

No. Proving ring

Kalibrasi prov. ring. K 0.165

k = K A 0.0150

Derajat kejenuhan. (%)

High, H (em) 7.40 7.40 7.40

Diameter. D (cm) 3.74 3.74 3.74

Area. A (cm2) 10.99 10,99 10,99
Volume. V (cm*) 81.30 81.30 81.30

Weight. W (gram) 121.51 121.19 122 09

Wetdens, (grcm3) , 1495 1491 1.502

Pemeraman

Tanggal
Dikerjakan

: 7 hari

: 18 April 2005
: Zaenal Arifin

Water Content

Wt Com. (cup), gr 21.90 22.78

WtofCup-Wetsoil.gr 52.23 57.96

WtofCup-Drysoil.gr 48.12 52.87

Water Content. (*.) 15.68 16.92

Average wtr content.0 o 16.30

Regangan Luas benda uji

A/(l"-£)""
1 -e Luas

koreksi

Tekanan sel(cr) =0.5 Tekanan sel(a3)=
(kg cm")

1.00 Tekanan sel(a') =2.00
Waktu

(0

detik

"17
30

e =

Axial del- AL Lo

ormation *100

_0
"16"

80"

120"

160

200

"240"

"280 "
7317)"

36()"

40(7"
"440"

480

520

166"

"60(7"

640

680

720"

166

800

840

7_880"_
920"

960"

I066"

10I0"
1080"

7120

T16C)
I266"

J240~
728(7"

"1326"
_1360
I4OO"
1447)"

1480
1520

"1560"

0

0.541 0.995

_U)81"~0989~
" 1.622 (TTsT

1

_2.162 0.978
"iTOl"* 0.973""
"3.243 (7.968"
"3.784 (L962"
jl.324"
I4.865

5.405"

5.946"
"67486
17)27"
7568"

10.986

JL046"
11106

11.167"

11.229
17.291 "

11.354

11.418

l"L482"
11.5477"

Tl.614~

8.108

"^76*77
9.189_]
9.73(7"

10.270"
io.'8Tn

0.957

"095T"
0.946

0.941 11.680

0.935 11.748
0.93(7"""l 1.816

"67924 ' 11 885
_0.919~~~_n.955~
0.9l^T 72.7)26""
6.908" 12.097
0,903 " 12.170
0.897 12.243

77892 " 12"317"
11.351 0.886 12.393

77^.892 0.881 12.469"
""77.432" 7 6.876" i27546
12.973 ! 0.870~T~~~~52~~
13.514

14.054

0.865

"o.~5~~"

0.854

12.702

"7.782
14.595 12.863

15.135 0.849 12.945

15.676 0.843 1.3.028

16.216 0.838 13.112

16.757 0.832 13.197

17.297 0.827 13.284

17.838

_18.3~7~8"'
"78.919

19459

20.000""
"iolli"'
"21.081" 0.789 ""17920

0.822 13.371

"asien T~459~
0.811 13549"

7~J65_~J~~~4~o_
"6"800"' 13.732"
0.795 l".~ 826 "

(kg. cm')

Pemb.

dial

0

15.00

59.00

"Loo

91.00

106 60

109 00

I 1 1.00

1 14.00

_l_16.50
I18 5Q

120 50

90

25.00

27.00

27777" 1.7490
29.5o"~ 777452
33310 "177816
56.50

.00

i38.00

142,00

146 00

"TilTo"
147.00

147.00

149.(Mi

154.00

15700

! 57,00

150.50

158.00

Tegangan

kg cm2

6"

"0.22T1

0.8766

" 1.0491"
1.3372

1.4029"
1.4387

1.4885

1.5318

1.5575

1.5770

1.6104

1.6363

1.6547

7[67297
T.6838~

1.7150

1.732

1.8174

1.8130

1.8150"

"L7972 "
1.8056

1.8330

T8728'"
1.8673""

J.8617
1.8498""
_L8629~
1.9729
i.9374"

~~~~~7~

1.9058
575(7"~ 1.9052"
5900 iT^Tos-
TTlio " 1.8976"

1.8728

Pemb.

dial

0

5< m it 1

04.00

89 00

102.00

150.50

"777 00

135 00

142,00

144.00

147.00

149.00

149.00

150,00

149 00

150,00

1^5 00

155 00

161 00

"ill (HI

166,00

168.00

167.00

108.00

159 "OO"

169 00

172.00

Tegangan

kg cm2

0

61487"
6"95()8""
1.3150

1.4988

1.5929

1.6857"

1.7486

"1.7675
1.8147

1.8.328

1.8435 "
178680"
1.8851
1.9297"

"179460"
1.9483

1.96476"
17*930"

2.0080

17)959

179972'
1.9718~
T.9728

1.9998

2.0134

2.0266"

2.0652"
"2.052T"

2.0897

2.0889"
"2.IOO4"
2.0744"
2707377"

J .0718
TossT

'.0806

!.0667

2.0766

"2.0387"

(kg cm")

Pemb.

dial

104 DO

1 14.00

129,00

154,00

00

Tegangan

kg em2

0

0.7917

I 3223

1.5367
1.6752

l.8121_
1.8747

1.9364

1.9974

2.0147

145.00 2.0601
148 00 2.0907

153.00

159JKi"

104(10 2.2768

" "2.3J2T"109,00

M489

!,2203

!.3736

"5.00 2.3869

76.00

182,01.1

184,00

186.06

186,00

187 0(1"

188.00

I8800

189 00

2.3862

2.3989"

!.4380

2.4499

2.4614

2.4463

2.4443

2.4421

2.4268_
2.4244

191.00 2_4345_
19400 2.4570

194.00 2.4413

196.00 2.4505

I97.'6~~~
2ol,oo

20( 1 00

200 00

202,00

202.00

205.00

7~~~oo~

2.4470

2.4804

"2.4518_
2.4356

2.4435

2.4271 "

2 4227

2.3943~
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14.4 Tela (02741 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 3 % Gipsum

Pemeraman : 7 hari

Tanggal : 18 April 2005

Dikerjakan : Zaenal A rifin

2.75 -,

2.5 -

2.25 •

1.75 •

5 1.5

1=

1.25

0.75-

0.5 -

0.25 -I

0 3

No. sampel :

H cm 7.4 7.40 7.40

D cm .74 3.74 .74

A cm2 10.99 10.99 10.99

V cm' 81.30 81.30 81.30

Wt gram 121.51 121.19 122.09

Water Content

9 12 15 1£

Strain (%)

24

Berat cawan (cup), gr
Beral cup+Tanah basah. gr

Beral cup+Tanah kering. gr

Kadar air. (%)

Kadar air rata". (%)

yd. gram/cm3 1.495

yd. gram/cm' .285

C>3 <)..->

Aa = p/a 1.873

Gr = Arj+(T3 2.373

(<~VC~3)/2 1.436

(ara3)/2 0.936

Angle of shearing resistence (o)

Apperen cohesion (kg/cm2)

Normal Stress (kg/cm )

A

21.90 22.78

52.23 57.96

48.12 .52.87

15.68 16.92

16.30

1.491 1.502

1.282 .291

1,00 2.00

2.090 1.461

3.090 4.461

2.045 3.231

1.045 .231

9.462

0.700



g'^TIl LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
1 5B* 1 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
ili UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
-~XSSf&sL>X:~3t j|. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

I TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA II I
Projek

Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir
: Bangsri, Jepara
: Lempung + 5 % Gipsum

Pemeraman : 7 hari

Tanggal : 19 April 2005
Dikerjakan : Zaenal Arifin

1ipe pengujian
. __.

High, H (cm) 7.40 7.40 7.40

Diameter. D (em) 3.74 3.74 3.74

Area. A(cm2) 10.99 10.99 10.99

Water Content
No.

No.

sell

3roving ring
Wt Cont. (cup), gr 21.90 22.78

Wt ol'CuprWet soil, gr 52.23 57 96
Kalibrasi prov. ring. K = . 0.165

k = K A 0.0150

Derajat kejenuhan. (••)

Volume. V (cm" 81.30 81.30 81.30
Weight. W (gram) 121.58 119.19 119.71

Wetdens,(gr cm" ' 1.493 1.466 i 1.473

Wtot'Cup-Drysoil. gr 48.12 52.87

Water Content. (*.) 15.68 16.92

Average wtr content,0 0 16.30

Regangan

Waktu £ =

(t) Axial del- AT I.o

ormation *100

detik a "o

Luas benda uji Tekanan sel (aJ) - 0.5 Tekanan sel (cr) - 1.0(7 Tekanan sel (a) =200
A/(1-e) (kgcm2) (kgcm2) (kg cm2)

1- £ Luas Pemb. ; Pemb. „. Pemb *
koreksi^Jial ,Teganga": dial Te8a'"~» dial Tegangan

cm2 - kgcm2 - kgcm2 "- " ks."em2
0 0

) 40

0 1 10.986 0 0 () 0 0 . 0
3( 0.541

1.081

0.995 11.046 41.00 0.6125 "5 00 1,1204 5000 ! 0 7469
80

120

0.989 11.106 70.00 1.0400 • <)2.00 1.3668 107.00 1 5897

1.622 : 0.984 11.167 '. 9IO0 , 1.3446 ; 105.00 1.5515 15200 1.9504
160 2.162

2.703

3.243

3.784

4.324

4.865

0.978 11.229 103.00 1.5135 11500 1.6899 162.00 2.3805
200 0.973 11.291 112.00 • 1.6367 124.00 1.8121 19000 2 7765
240 0.968 11.354 118.50 1.7221 133 00 1.9328 : 203.00 2.9500
280 0.962 , 11,418 124.00 : 1.7919 : 141.00

0.957 11.482 . 128.00 1.8393 146.00

2.0376 2IOO0 : 3 0347
320 2.0980 ; 209.50 3.0105
360 0.951 11.548 133.50 1.9075 154.00 2.2005 214.50 3.0649
400 5.405 0.946 11.614 137.50 1.9535 161.00 ' 2.2874 219.00 : 3.1114
440

480

520

5.946

6.486

0.941 11.680 • 14000 1.9777 166.00 2.3450 • 221.00 3.1219
0.935 : 11.748 141 00 1.9804 : 170.00 2.3877 222.00 3.1180

7.027 : 0.930 11.816 142.00 1.9829 174.00 2.4297 , 224.00 3.1279
560 7.368 0.924 , 11.885 145.00 2.0130 . |7S.oo : 2.4711 226.00 3.1375
600

640

8.108

8.649

0.919 • 11.955 ; 14950 ' 2.0633 181.00 2.4981 250 00 ' 3.1744
0.914 12.026 154 50 2.1198 185 00 ; 2.5383 23100 3.1694

680 9.189

9.730

0.908 j 12.097 ' 156 50 : 2.1345 : 186.00 2.5369 232.00 3.1643
720 0.903 12.170 156.00 2.1150 18X00 , 2.5489 255 50 3.1658
760

800

10.270

10.811

11.351

0.897 , 12.243 156 50 2.1091 190.00 ' 2.5606 : 235.00 3.1671
(7892 ' 12.317 159.00 2.1299 ' 192.00 2.5720 256.00 1 3.1614

840 0.886 : 12.393 165.00 2.1703 194(H) 2.5830 : 257.00 3 1555
880 11.892 0.881 : 12.469 I6S.00 2.2232 196.00 2.5937 258 00 3.1495
920 12.432

12.973

0.876 12.546 168.50 2.2161 I96O0 2.5778 259 00 3.1433
960 0.870 . 12.623 165.00 2.1567 197.00 2.5750 239 00 3.1239
1000

1040

13.514

14.054

14.595

15.135

15.676

0.865 12.702 i 16450 . 2.1368 198.00 2.5720 240.00 3.1175
0.859 12.782 16700 2.1557 l>« 50 2.5623 240.50 3.1045

1080 0.854 1 12.863 |7o.oo 2.1806 : I'J'MK) 2.5526 240 50 • 3.0850
1120 0.849 . 12.945 : 171.00 2.1796 204.00 2.6002 240.50 ' 3.0654
1160 0.843 • 13.028 168.50 ' 2.1340 ' 204 00 2.5837 ' 24100 3 0523
1200

1240

1280

1320

16.216

16.757

17.297

17.838

0.838 : 13.112 1 167.50 2.1078 ' 204.00 2.5671 242.50 3.0516
0.832 , 13.197 167 00' 2.0879 209.00 2.6130 244.0(1 3.0506

0.827 : 13.284 167.00 2.0744 212.00 2.6333 24400 3.0308
0.822 13.371 16750 2.0670 215 00 2.6531 249 50 3.0789

1360 18.378

18.919

0.816; 13.459 166.00 2.0350 : 210 00 ' 2.5744 248 50 3.0464
1400 0.811 13.549 : 162.00 1.9728 210.00 2.5573 249.50 ; 3.0384
1440

1480

19.459

20.000

20.541

0.805 : 13.640 162.00 1.9597 21100 2.5524 247.(id 2.9879

0.800 13.732 : 162.00 • 1.9465 ' 204.00 2.4512 245.50 2.9258
1520 0.795 : 13.826 158.00 1.8856 204.00 2.4346 ; 240.00 2.8642
1560 21.081 : 0.789 13.920 : 158.00 , 1.8728 ; 204.00 2.4180 240.00 " •> 8447 "
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
jy|||Uj|rjg|KM. 14.4 Telp. (02741895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung + 5 % Gipsum

Pemeraman : 7 hari

Tanggal : 19 April 2005
Dikerjakan : Zaenal Arifin

9 12 15

Strain <%)

No. sampel:

H cm 7.4 7.40 7.40

D cm 3.74 3.74 .74

A cm2 10.99 10.99 10.99

V cm' 81.30 81.30 81.30

Wt gram !1.38 119.19 119.71

Water Content

Beral cawan (cup), gr ! 1.90 22.78

Berat cup+Tanah basah. gr 52.23 57.96

Berat cup+Tanah kering. gr 48.12 52.87

Kadar air. (%) 15.68 16.92

Kadar air rata . (%) 16.30

yd. gram/cmJ 1.493 1.466 1.473

yd. gram/cm3 1.284 1.261 1.266

CT3 0.5 1.00 2.00

ACT = P/A 2.223 2.600 3.174

a, = act+ct3 2.723 3.600 5.174

(a,+a3)/2 1.61 2.300 3.587

(OV"~3)/~ 1.112 .300 .587

Angle of shearing reststence (o) 14.006

Apperen cohesion (kg/cm2) 0.742

75 £0 6 5 SO 95 TOO 105 11 0

Nonmil Stress (kg/cm ~)
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
-wflraa-JMS-a j|, Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA
Provek : Tugas Akhir
Lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung + 7 % Gipsum

Pemeraman

Tanggal
Dikerjakan

: 7 hari

: 11 April 2005
: Zaenal Arifin

Tipe pengujian

No. sell

No. Proving ring

Kalibrasi prov. ring. K 0.165

k K A 0.0150

Derajat kejenuhan. (°o)

Waktu

(t)

detik

0

30

Regangan

Axial def

ormation

a

0

40 ""

80

120

160

Too

240

280

320"
360

" 400 "

"440~
"480

520~
560

~600~

7s40~
7680
"720

£ =

ALL

*100

o

0

~0.541
1.081

"L622~
2"l62

""2T03"

3247"

3.784~"

4.324"

4.865""
5,"405~

5.946

6.486

7.027~
7.568

8,108

~_ 8.649~
~7". 189
"97730

10.27(7
Tosh"
JL351
177892

12A32

L2.973~

13"514~
14.054

14.595

High. H (cm)

Diameter. 1) (cm)

Area. A (cnr)

Volume. V (ctrr)

Weight. W (gram)

Wet dens. (gr cm )

Luas

0.995

0.989"""

"0.984"
0.978"

0.973"

77968"
77%2

J)79~57
7o".951

0.946~
oTmT"

7)777"
"77930

oTTT
""o7919
7~7f7

(7908~
0.9(77
0.897

77892~

0^886"

o.stt
0.876

0.870 "

7)7865""
0.859~

0.854"

benda uji

A/(1-E)

Luas

koreksi

cm2

10"986
7_11.046"

"l 7.106

J 1.167
11.229

77291

760

"SOO"
jTio"
~880~
7920"
~960~
7"000~

7o40"

77)80~
11277
2]60~
7l200
77240 "
7l280"
77320~
~i36<r

15.135 0.849

11.354

11.418

LL482

777548
"177774

11.680~

11.748"
TL816~
~11.885"
JL955
127)26
127()97

J2l70"
12.243"
L2.7l7
12.393

L2.469

~72754<~]
12.623"

12/702"
~12.782 ~
12]§63~

""12.945
17028
~13A12_
13.197

1400

1440

7l780_
T520"
156TT

15.676

16.216

16.757]
77.297"

0.843

0.838

0.832~
0.827

17.838 0.822

18.378 0.816

18.919

19.459

"20.00(7
"20.541
21.081

0.811

0.805

~0~800"
7~795~
7)789"

13.284

13.371

737459
13.549""
13.640~

~L3.732"~
~L3~26
"T37520

7.40

.3.74

10.99

81.30

121.07

1.497

7.40

3.74

10,99

81.30

12241

L506

Tekanan sel(cr) = 0.5

(kg cnr)

Pemb.

dial

15 00

"•9 III.)

204,01)

21 l.oo

216.00

777 00"

25n.OO

24 1 00

252 ('0

263,00

27o 00

27R 00

284,00

27o~o77

~~7i7oo

l~7oo

205.00

:0(,.oo

:05,oo

209,110

3OI.0!)

298,00

:9?00

195.1 •'( I

Tegangan

kg cm2

0

"177618_
1.5600

1.9061

2.3658"

2.8204~

2.9646

3.0492"

2150

3.3530

"3.4044"
775794
3.6725"

j77345~
17264"

3.8143

"3.8735
3.9318"

T92T8

~3.9383~

"379"278~
77"8~4~F
78536~

73.8690"
~3.845(7"
3.8080

~3.7969_
3 8i~rr~

.3.8122

3.7877

.77258 """7"77oo"
73.6892
3.6650"

3.6164

775925"
3.5685

2971io "775205"
1~77>"~ 34729

289 00" ' "34255

Water Content

21.90

s~> 13

Wt Cont. (cup), gr

Wt of Cup Wet soil, gr

Wt ot'Cup^Dry soil, gr

Water Content. (°o)

Average wtr content." o

48.12

15.68

_22.78
57.96

52.87

16.92

7.40

3.74

10.99

81.30

1487 16.30

Tekanan sel (a ) 1.00

(kg cm")

Pemb.

Tekanan sel(a3)- 2.00
(kg cnr)

dial

(45 01

IO'.'.OI

225 Oo"

258 00

3.1039 244JIO

255 00

200 0(7"

10

28 01)

50,00

29 1.)(I

28.00

29.00

30.00

51.00

Tegangan

kg cm2

0

7]l 2100 "
1.6343

""1.1425~"'
_24834
"771565

3.2698

"3.4393 ~
37~)62~"

"7"64736
"78218 "'

378847

4.0590

4.2031

4.2342

"77475

4.3905"'
44873"

_44747~""
£4608 _

74.4340 ~
4.3805 ~

"~4."3405"~
4.3402

"7.3265

"4~3256~
4.12598

4.2458

4.1935

177541

4.1401

4.1134

77(7)97
7.1)846

~77r700
7~~552

4.004(7

779291"

Pemb.

dial

kg em2

77 0 77 ~»_
42.f 10 0.6274

Tegangan

1 17.00 1,7383

l_53MiO 2.2607
ixi 0" " 2.6597
24^oo_ ' 3.6095
25X 00 ~ 3.7493
274.00 fji.9596
28700 4.1241

00 4.3295

509.00 4,3901
325,00 • 4 5910

55(1.00 4.7192

541.00 4.7617

551.00 4.8728

358.00 _ 4.9410
502 00 4.9668

50100 4.9237

505.00~ 4.9277
363.00 4.8921

_56o_oo _4.8224
301.00 " 4.8065
3,63 00 4.8037

303.OCI _47742
504 00 47578
561 00 4.6893

56100 4.6600

27 (it) 3.9025

-5 Do 3T83T5

502.00 4.6435

502,00 4.6141

364.00

361,00

5(v|(10

4.6100

4.5427

4.5509

504,00

560.00

4,5214

4.4425

360 00 4.4133

558.00

560 Oo

4.3597

4.3548

;oo 00 4.3256

358.00 4.2725

4.2079
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14.4 Telp. (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 7 % Gipsum

Pemeraman : 7 hari

Tanggal : 19 April 2005

Dikerjakan : Zaenal Arifin

,--**•>,,..,

""' • »-i, . 2'°

»•■♦»•♦ '1.0

*0.5

No. sampel :

H cm 7.4 7.40

D cm 3.74 3.74

A cm2 10,99 10.99

V cm' 81.30 81.30

Wt gram 121.67 22.41

Water Content

Beral cawan (cup), gr .90

Berat cup+Tanah basah. gr 52.23

Berat cup+Tanah kering. gr 48.12

Kadar air. (%) 15.68

7.40

3.74

10.99

81.30

120.92

?.78

57.96

.52.87

16.92

Kadar air rata". (%) 16.30

9 12 15 18

Strain (%)

0C 05 10 15 20 25 30 55 40 45 50 55 00 S5 70

yd. gram/cm3 1.497 1.506

yd. gram/cmJ 1.287 1.295

<73 ().? 1.00

Aa = p/a 3.938 4.487

<3i= Aa+a3 4.438 5.487

(C~,+(~3)/2 2.469 3.244

(GrC~3)/2 .969 2.244

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm2)

30 65 SO 05 1GC 105 HO 115 100 12 5 130 13 5

Normal Stress (kg/an')

A

.487

1.279

2.00

4.967

6.967

4.483

2.483

15.110

1.360
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TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA
Provek

Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir
: Bangsri, Jepara
: Lempung + 9 % Gipsum

Pemeraman : 7 hari

Tanggal : 20 April 2005
Dikerjakan : Zaenal Arifin

Tipe peng iijian

lgring

•

High. 11(cm)

Diameter. D (cm)

7.40

3.74

10.99

81.30

119.27

1.467

7.40 7.40

3.74 3.74

Water Content

No. sell Wt Cont. (cup), gr 21.90 22.78

No. Provi

K. O.I65

0.0150

o)

Area. A (cnr) 10.99 10.99 WtofCup-Wetsoil.gr 52.25 57.96

Kalibrasi prov. nng.

k » K A

Derajat kejenuhan, (°

Volume. V (cnr)

Weight. W (gram)

Wet dens, (gr cm )

81.30 81.30

120.4') 121 55

WtofCupHJrysoil.gr 48.12

Water Content. ('.) 15.68

52.87

16.92

1.482 1.493 Average wtr content." 0 16 30

gangan

E =

I- AL l.o

n *100

°"7"""
o "

ekanan se

(kg i

Pemb.

dial

0

4

1 1

4

41

~S4 (

1

Re

Waktu

(t) Axial d<

ormatic

detik a

0 ' " 0

Luas benda uji

A/(1-£)

1 - e Luas

koreksi

cm2

1 10,986

(a ) ~ 0.5 Tekanan se

m') (kg

^ Pemb.
1eeanean

dial

kg cm2

0 0

()"6423 "i~"
1 6640 i ' 1 i"'

(cr) - 1.00 Tekanan sel(a3) - 2,00
cm") (kg em")

... Pemb.
ieeangan leaanean

dial " "

kgcm2 - kgcm2

0 0 0

50 40 0.541 0.995 11.046 1.1204 6I.00 0.9112

80 1.081

1.622

2.162

2.703

0 989 11 106 1.6491 137 00 2.0354

120

160

0.984 11.167

0.978 11.229

2 1129 |->6'ii, 2.3050 180.00 2.6596

2 3862 l"["" 2.8067 209,on 3.0712

200

240

0.973 11.291 ^3218 2"ii'" 3.8433 279 00 4.0771

3.243 0.968 11.354 3 7^48 ;^'oo 4.1417 306 (Ml ' 4.4469

280

520

3.784 0.962 11.418

4.324 0.957 11.482

^9451 293 oo 4.2631 5IXOO 4.5954

560 4.865

5.405

0.951 11.548 4 1380 311, ui i

4 2907 «-u(

4 3628 -,-?4"0

4.5152 542 OO 4.8867

400

440

0.946 11.614

4

4.7879 =.59 00 5.1005

5.946 0.941 11.680 5.0007 57MIO 5.3115

480

520"
560

600

6.486 0.935 11.748

7.027 0.930 11.816

4 6208 ,<,;>."

4 6640 !~2"0

~4~7S7 " ^2 00

5.0984 5X7 00 5.4355

5.1946 ' 599 00 5.5716

7.568 0.924 11.883 44

(

S

~4

"1

3 I

)

(

s

f

5.3032 ' 406.1)0 5.6364

5.3274 417 00 5.75528.108

8.649

0.919 11.953 48719 »,(."

640

680

720

760

0.914 12.026 4 8982 woo

4 8355 ?v| On

4 8809 4o6 0u

5.3372 425.00 5.8312

9.189 0.908 12.097 5,3329 459.00 5.9876

9.730

10.270

0.903 12.170 5.5045 448 00 6.0740

0.897 12.243 4 9395 4'iSi'n 5.4985 450.00 6.0646

800 10.811 0.892 12.317

11.351 0.886 12.393

4 9832 4!^oo

4 9350 " 4|M~.f~
"7T9492 72! «

4 8926 424"n ~~
4 8'754 (28 0'

4 8192 4»no

4 8794 ~ 4-Tii"

5.5592 456 00 6.1084

840

880

920

3 5255 462 00 6.1513

5 5712 468.00 6.1932

5 5763 470.00 6.1815

11.892

12.432

12.973

0.881 12.469

0.876 12.546

960 0.870 12.623 3 3943 47500 6.1825

1000

1040

1080

1120

13.514 0.865 12.702

"""l4.054~~0.859 "12.782
*14.595 0.854 [7.863"

""15.135~"07S49 ~ "72.945

3 6305 479 00 6.2221

30668 4K5.0O 6.2606

4 8487 141, ,

4 7798 44400

3 6953 480.00 6.2341

5.6593 483.00 6.1564

1160

1200

124(7

15.676

16.216

16.757*
17.297

0.843 13.028

0.838 13.112

0.832 13.197

4 7747 435 00 5.5093 484.00 6.1298

4 7692 451(10 5.4236 47800 6.0150

4 7385 455 Oo ; 5.4136 481.00 6.0137
1280 0.827 13.284 4 6933 455.00

4oW " 43'i.oii
5.4033 48000 5.9623

1520

1560

17.838 0.822 13.371 5.4174 47-00 5.8863

18.378

18.919

19.459

0.816 13.459 4 6094 457U0

4ii02 450 00

5.3572 472 00 5.7863

1400

1440

0.811 13.549

0.805 13.640

0.800 13.732

0.795 13.826

"^ 5.3095 468.00 5.6992

1

< _

4 4879 420.00 5.1532 465.0(1 5.6249

1480 20.000 44217 419.00 5.0345 46100 5.5391

4 3360 415.00 4.9527 : 458.00 5.46591520 20.541

21.0811560 0.789 13.920 42908 415.00 4.9190 455 00 5.3932
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TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

: 7 hari

: 20 April 20(15

: Zaenal A rifin

Provek

Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir

: Bangsri, Jepara

: Lempung + 9 % Gipsum

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

7 - No, sampel : l 2 3

6.5 -

6 •

5.5 ^

5 •

4.5 •

4 -

i« 35•

2.5 •

2 -

1.5 •

1 •

0.5 -

/' . •• • 3*

H cm 7.4 7.40 7.40

D cm 3.74 3.74 3.74

A cm2 10.99 10.99 10,99

V cm' 81.30 81.30 81.30

Wt gram 119.27 120.49 121.35

/' .,.-" ••'="'«,, S2Q

/ * • * ••*.« ,U
/ ,.* "♦.

/•:.'

Water Content

Berat cawan (cup), gr 21.90 22.78

Berat cup+Tanah basah. gr 52.23 57.96

Berat cup+Tanah kering. gr 48.12 52.87

Kadar air. (%) 15.68 16.92

Kadar air rata". (%) 16.30

/
/

T-

yd. gram/cm3 1.467 1.482 1.493

yd. gram/cm3 1.262 1.274 1.284

f*

U

\
J:
f

CT3 0.5 1.00 2.00

Aa = P;A 4.983 5.695 6.261

a, = AC~+G3 5.483 6.695 8.261

(a1+e~3)/2 2.992 3.848 5.130

(<~VG3)/2 2.492 2.848 3.130

Angle of shearing resistence (o) 18.778

C 3 6 9 12 15 18 21 24
Apperen cohesion (kg/cm2) 1.570

ShearStress(kg/cm)

Strain ("„)

a

Normal Stress (kg/cm')

A



I_SXtl LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
1 9& I FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
iXl UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
~X)Jt£sOXr2t j|. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

I TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA II I
Provek

Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir
: Bangsri, Jepara
: Lempung +11 % Gipsum

Pemeraman : 7 hari

Tanggal : 21 April 2005
Dikerjakan : Zaenal Arifin

1ipe pengujian
—

High. H (cm) 7.40 7.40 7.40

Diameter. 1) (em) 3.74 3.74 3.74

Area. A (cnr) 10.99 10.99 10.99

Water Content
No. sell Wt Cont. (cup), gr 21.90 22.78

WtofCup-Wetsoil.gr 52 23 57 96No. -'roving ring

Kalibrasi prov. ring, 1

k K A

Derajat kejenuhan. (°

C-' 0.165

0.0150

Volume. V(cm3) 81.30 81.30 81.30
Weight. W (gram) . 119 72 119.24 117 55

Wetdens, (grcm3) 1473 1.467 1.446

Wt of Cup'Dry soil.gr 48.12 52.87

Water Content. (%) 15.68 16.92

») Average vvtrcontent," o 16.30

Rej

Waktu

(t) Axial de

ormatio

detik a

0 0

50 40

~8~~

12"0~"
160

.angan

£ =

I- Al. Lo

n *100

""%

0

™" 0.541™
l7r>81

1.622

2.162

"~77"703™

Luas benda uji Tekanan sel (a3) - 0.5 Tekanan sel (cr) 1.00 \ Tekanan sel (a3) -- 2.00
A/(1"£' ._^k""m!L_ i (kgcm" (kgcm"

1- E Luas Pemb. Pemb. ^ Pemb
koreksi^ dial,T<"""San dia, Tegangan ^ Tegangan

cm2 - kgcm2 - kgcm2 - k™m2
1 10.986 0 0 ()

0.995 777)46 ~~57j77" "" 1~S515 ~~ "4177"
o '" " ~o ' ' • "" o

1.1054 92.(10 1 3743
0.989 11.106 12900 : 1.9165 161.0(1 2.3920 , 207 00 3.0754
0.984 11.167 : I7i.no 2.5267 , 225 00 3.3246 295 00 ; 4 3589
0.978 11.229 208.00 3.0565 285.00 4.1880 562.00 5.3194

200 0.973 11.291 278.00 4.0625 345 00 5.0416 400 00 5 8454

— •

240

280

3.243

3.784

4.324

7865™

0.968 11.354 ' 504.(10 : 4.4178 304 00

0.962 11 418"7 .™7oo 1.5954™ 57300 "~
5.2897 , 424.00 6.1617

5.3902 ' 442 00 6.3874™
320

360"

400

440~~

480""

' 520~~
560™

600 ""

7 647)
7 687T

0.957 11.482 529.00 4.7277 595.00

0.951 11.548 .42(17™ 1~"867 177 7~7
5.6761 450.00 6.4664

6.1013 460 00 6.5728
3.405 0.946 11.614 549 00 4.9584 455.00 6.1518 47500 6.7486
5.946

67486 '
77027 "
7.568

8.108

8.649

"<7l89™
9.730

10.270

10.8™™
1L357~

0.941 11.680 ' 3f.7 0i) 5.1844 441 (Hi

0.935, 11.748 578.(1(1 ~ 5.3091 4~7oo ~~
0.930 11.816 584.00 5.3621 464.00

_6.2297 496.00 7.0066
6.3343 508.00 7.1349

6.4793 515 00 7.1914
0.924 11.885 392.00 5.4420 468.00 6.4971 51700 7 1774
0.919 ' 11.955 40100 5.5344 475.00 6.5557 553.00 ' 7.3562
0.914 12.026 419(10 ; 5.7488 4S100 6.5995 • 540.00 7.4090
0.908 12.097 425.00 5.7967 485.00 6.6150 547.00 : 7.4606™

720

760

0,903 • 12.170 454 00 5 8842 495 00 6.7112 554 00 7im
"•897 12.243 436.00 5.8759 492.00 6.6306 56200 7.5740

—

-

800

840™
0.892_ 12317 4593)0 ; 5.8807 498 00 6.6710 • 565.00 7.5685
0.886 : 12.393" 448.00 5.9649 "" 505.0(7 7~"~.7238" 5700(7 ""~7~89" ~"

880 11.892 0.881 12.469 454.00 6.0079 519.00 6.8681 578.00 7.6488
920

~" "96(7
12.4.32 0.876 12.546 456.00 5.9973 : 525 00

12.973 ~ 0.870 ~127623 459 00™""5.999™ 551 00 "™
6.8785 58000 7.6282

6.9406 588 00 7 6857
1000

l040~~
™080~"

1120

1160

* L20™
T240~"
1280

1520

13.514

14.054

"l~~95
15,135

15.676

16.216

16.757 :"
17.297

17.838'

18.378

0.865 : 12.702 464.00 6.0272 551.00 6.8975 504 00 - 7.7159
_«L8_59_, 12.782 471.00 6.0799 54100
0.854 ' 12863 " 47(7.00" ~6.10~™ 547'On "~~

6.9835 5yJ 00 7.6289

7.0165 59(1.00 7 5681
0.849 12.945 475.00 6.0544 ' 55100 7.0231 588.00 7.4947
0.843 13.028 475 00 5.9905 547 00

0.838 : 13.112 477,(7~™ 6O025 ™~546.o"(7™"
0.832 13.197 . 480.00 6.0012 549.00

6.9277 587.00 • 7.4343

6.8707 * 586.0(7 7.3741
6.8639 585.00 7.3140

0.827 13.284 479.00 5.9499 551.00

0.822 l3.371~~~47(~0~ ~8739 ™~55~~~" :
6.8442 582.00 7.2293

6 8365 ^84 hi ' 7 7067

1360

• 1400"
1440"

_ ~80~

>816 • 13.459 471.00 5.7740 548 00 6.7179 584(10 7.1593
18.919 0.811 13.549 : 4o7.0o 5.6871 - 545 00

19.459 0.805 13.640 464.00 5.6128 55X00
6.6369 58500 7.0997

6.5080 5,81.00 7.0282
20.000

20.541

"2L081 "~

1.800 13.732 452 00 5.4310 526.00 6.3201 57500 6.8849
1520

~" 1560
1795 13.826 44SOO 5.3108 522.00 6.2297 '• 562.00 6.7071
V789 13.920" 451,1,, , 5.1087 515 00 6.1043 ssooo ' 6~6™9 ""
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^^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurano KM. 14.4 Telp. (0274) 895042. 895707 fax 895330 YoqvaKarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung+11 % Cipsum

Pemeraman : 7 hari

Tanggal : 21 April 2005

Dikerjakan : Zaenal Arifin

12 15

Strain (%)

No sampel

H cm 7,4 7.40 7.40

D cm 3.74 3.74 3.74

A cm2 10.99 10.99 10.99

V cm' 81.30 81.30 81.30

Wt gram 119.72 119.24 11 7.55

Water Content

Beral cawan (cup), gr

Berat cup+Tanah basah. gr

Berat cup+Tanah kcrmg. gr
Kadar air. (%)

11.90

52.23

48 12

15.6$

22.78

57.96

52.87

16.92

Kadar air rata". (%) 16.30

yd. aram/cm1 1.473 1.467 1.446

yd. gram/cm3 .266 1.261 1.243

a3 0.5 1.00 2.00

Aa = p/a 6.106 7.023 7.716

a, = Aa+a3 6.606 8.02 9.716

(a1+a3)/2 3.553 4.512 5.858

(ara3)/2 3.053 3.512 3.858

Angle of shearing resistence (o)

Appcrcn cohesion (kg/cm2)
20.405

1.910

Normal Stress (kg/cm )
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LABORATORIUM MEKAN±KA IANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

I TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 1
Provek

Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir Pemeraman : 14 hari
: Bangsri, Jepara Tanggal : 29 April 2005
: Lempung + 3 % Gipsum Dikerjakan : Zaenal Arifin

Tipe pengujian

No. sell

K- 0.165

0.0150

o)

High, H (em) 7.40 7.40 7.40

Diameter. D (em) 3.74 3.74 3.74

Water Content

Wt Cont. (cup), gr 21.90 22.78

No. Proving ring Area.A(enr) 10.99 10,99 10,99 WtofCuptWetsoil.gr 52.23 57.96

Kalibrasi prov. ring.

k = K A

Volume.V (em') 81.30 81.30 81.30

Weight. W (gram) 115 10 11405 , 11705

WtofCup-Drysoil.gr 48.12 52.87

Water Content. (°o) 15.68 16.92

Average \\1r content.00 16.30Derajat kejenuhan. (' Wetdens,(gr en") , 1.417 1-410 1.440

ganganRe Luas benda uji Tekanan sel (a ) = 0.5 Tekanan sel (a ) 1.00 : Tekanan sel (cr) - 2.00

A/(1-£) (kg cm" (kgcm2) (kgcm2)
1 - £ Luas Pemb. ^ Pemb. ... Pemb.

1egangan 1egangan 1egangan
koreksi dial * e dial " E dial e 6

Waktu

(0 Axial d<

ormatic

£ =

:f- ALI.o

n *100

%

0

detik a

0

40

cm2 - kg em2 - kg em2 - kg cm2

0 1 10.986 0 0 0 0 0 0

30 0.541 0.995 11.046 29 on 0.4332 59.1 io 0.5826 ' 51 Oil 0.7618

0 9657 94 00 1.396680 1.081

~ 1.622"
0.989 11.106 5000 0.5794 o5.no

120

160

0.984 11.167 , ol .00 0.9013 oo.no 1.4185 125.00 1.8174

2.162 0.978 11.229 00.00 1.4107 iron 1.7193 159 00 2.3364

2.5281 229 00 ; 3.3465200

240
2.703 0.973 : 11.291 141.00 2.0605 175,00

3.243

3.784

0.968 11.354 158.00 2.2961 200 00 2.9064 2-.S 00 ".7493

280 0.962 11.418 199.00 2.8758 230 00 3.3237 2< Min 1.8873

320 4.324 0.957 11.482 225 00 3.2332 242.00 3.4775 2Vn, 4.0667

360 4.865 0.951 11.548 258.00 3.4007 2">n on "6865 2'^ 1 4.2437

400

440

5.405

1 5.946
""" 6.486 "

77)27"
7.568

8.108

0.946 11.614 249.00 3.5377 2fT no 3 7914 J4 m 4.3191

0.941 . 11.680 252.00 3.5598 2~2 d( 18424 ill 10 4.3933

18765 ilo 00 4.4804480

520"

0.935 11.748 254.00 3.5675 _~6 00

0.930 11.816 249.00 3.4770 2S2 Of 19578 >2I(» 4.4824

18594 *25 00 4.5119560 0.924 : 11.885 245.00 3.4013 2751m

600 0.919 11.955 238.00 3.2848 2"->0u 17678 !|8 00 4.3889

640 8.649 0.914 12.026 225 00 3.0871 27100 17182 506 00 4.1984

680 9.189 0.908 12.097 : 200 00 2.7278 ' 2olnd 3 5871 29o 00 4.0372

720

760

800

9.730

10.270

" 10.811

0.903 12.170 175 00 2.3726 2"» «'0 11895 2dddd 1.9318

10121 285.00 3.84090.897 12.243 155.00 2.0889 22-. 00

0.892 12.317 : 155.00 . 1.7816 201 no

0.886 12.393 111.00 1.4779 - iSmri

2 7191 279 00 3.7374

840 11.351 2 4765 279.00 3.7147

880 11.892

12.432

0.881 12.469 95.01) ' 1.2572 1" "11 2 249v 289.00 5.8244

920 0.876 12.546 70.00 0.9996 !-->((, 2 0186 292.00 3.8404

960 12.973 0.870 12.623 6600 0.8627 1-H"( 1 8691 292.00 3.8167

1000 13.514: 0.865 12.702 54 00 0.7014 12n on 1 6167 279.00 • 3.6241

1040 14.054

~14.595"
0.859, 12.782 4500 0.5551 11 14070 20! 00 3.3691

1080 0.854 12.863 54 00 0.4361 "<u 12699 24100 3.0914

1120 15.135

• 15.676"

16.216

16.757

17.297

17.838

""37Sf

"18.919

0.849 12.945 0.00 0.0000 >0"( 1 1472 220 00 2.8806

1160 0.843- 13.028 : 000 0 0000 S4. 1(1 1.0639 21400 - 2.7103

1200 0.838 13.112 odd 00000 81.00

0.832 13.197 (Mm 0 0000 ' 77(10

1.0193 209 00 , 2.6300

1240 0.9627 196.00 2.4505

0.8695 1S7.00 2.3228

0.8021 174.00 2.1472

1280

1320

0.827 13.284 Odd 0 0000 70 00

0.822 13.371 n(.o 0 0000 ' 05 00

1360 0.816 13.459 ,,0,, 0 0000 05 00 0.7723 160.00 2.0350

1400 0.811 13.549 • 00000 62.00 0.7550 157 00 1.9119

1440

1480

19.459

20.000

0.805 13.640 Odd 0 OO00 61.00 0.7379 : 150O0 1.8871

0.800 : 13.7.32 (ion 0 0000 61.00 0.7329 154 00 1.8504

1520

1560

20.541 0.795 ! 1.3.826 1 0 0000 00.no 0.7161 153 00 1.8259

21.081 0.789 , 13.920 u 00 0 0000 59.00 0.6993 151.00 j 1.7898
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Provek

Lokasi

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14.4 Telp. (0274) 895042. 895707 fax895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

: Tugas Akhir

: Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 3 % Gipsum

Pemeraman : 14 hari

Tanggal : 29 April 2005
Dikerjakan : Zaenal Arifin

No. sampel :

H cm 7.4 7.40 7.40

D cm .74 3.74 3.74

A cm2 10.99 10.99 10.99

V cm1 81.30 81.30 81.30

Wt gram 115.19 114.63 117.05

Water Content

Berat cawan (cup), gr 21.90 22.78

Berat cup+Tanah basah. gr 52.23 57.96

Berat cup+Tanah kering. gr 48.12 52.87

Kadar air. (%) 15.68 16.92

Kadar air rata", (%) 16.30

yd. gram/cmJ .417 .410 1.440

yd. gram/cm3 1.218 1.238

0.5 1.00 2.00

Aa = P/A 3.567 3.938 4.512

a, = Aa+c~3 4.067 4.938 6.512

(G1+<~".)/2 2.284 2.969 4.256

("~rC~3)/2 .784 1.969 2.256

Angle of shearing resistence (o) 14.104

Apperen cohesion (kg/cm2) 1.258

Strain (%)

Normal Stress (kg/cm')
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

1 TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA 1
Provek

Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir Pemeraman : 14 hari
: Bangsri, Jepara Tanggal : 29 April 2005
: Lempung + 5 % Gipsum Dikerjakan : Zaenal Arifin

Tipe pengujian
— —

High.H (em) 7.40 7 40 ' 7.40
Diameter. D (cm) 3.74 3.74 3.74

Water Content

No. sell

lg ring
Wt Cont. (cup), gr 21.90 . 22.78

Wtot'Cup-Wetsoil.gr 52.23 57.96No. Provi Area. A (em:) 10.99 10.99 10.99
Kalibrasi prov. ring. K - 0.165

k K. A '. 0.0150

Volume. V (cm3) 81.30 81.10 81.10

Weight. W (gram) 110 48 110.51 11527
WtorCup-Drx-soil.gr 48.12 52.87

Water Content. (%) 15.68 16.92

Average wtr content." o 16.30Derajat ke lenuhan. (° «) Wetdens, (grcm3) 1.433 . 1.431 : 1.418

Rej

Waktu

jangan Luas benda uji Tekanan sel (Ct3) 0.5 Tekanan sel (a3) - 1.00 Tekanan sel (a3) - 2.00
£ =

f- i ALTo

n *100

A/(1-e) (kgcm" (kg cnr) (kgcm"
(t) Axial de

ormatio

1 - £ Luas Pemb. Pemb. _. Pemb.
, . . ... 1egangan Tegangan Tegangan
koreksi dial dial dial

detik a °o - em2 - kgcm2 kgcm2 - kgcm2
0 0

30 40

0 1 10.986 0 0 0 0 0 0

0.541 0.995 11.046 , 58.00 0.5676 55 00 0.7917 7.3 00 1.0905

80 1.081 0.989 11.106 79.00 1.1737 128.00 1.9017 109.00 1.6194
120 1.622

2.162

2.703

""77243
3.784

4.324

4.865

0.984 11.167 12SOO 18913 195.00 2.8813 175.00 2.5858

3.2769 241.00 3.5414160

200

0.978 11.229 I~l oo 2 5128 225.00

0.973 11.291 2l»oo 3 2003 255.00 3.6972 285.00 4.1356

3.9818 304.00 4.4178240 0.968 11.354 22" ii'> 3 3279 274.00

280 0.962 11.418 24200 14972 207.00 : 4.2920 317(H) 4.5810
.120 0.957 11.482 2nl no 3 7505 514.00 4.5121 536.00 4.8283
360 0.951 11.548 284 Oo 4 0580 328.00 4.6867 550.00 5.1296

400 5.405

5.946

6.486

0.946 11.614 204 00 4 1770 356.00 4.7737 : 568.00 5.2284

440

480

0.941 11.680 2"ioo 4 1531 544 00 4.8594 : 376.00 5.3115

0.935 11.748 2"i 40731 544 00 4.8315 566 00 5.1405
520 7.027

7.568

8.108

0.930 11.816 2S2"0 3 9378 543 00 4.7896 ' 505.00 5.0968
560 0.924 11.885 27|ioo 3 7483 31IOO 4.3175 ' 548 00 4.8312
600 0.919 11.955 250 00 3 5746 292 00 4.0301 322.00 . 4.4441
640 8.649

9.189

0.914 12.026 24100 13066 274 00 ' 3.7594 310.00 4.2533
680 0.908 ' 12.097 : 220 00 3.0006 251.00 3.4234 ' 298 00 4.0645
720 9,730 0.903 12.170 ' 203.00 2.7523 : 21800 2.9556 254 00 i 3.4437

760 10.270

10.811

11,351

11.892

0.897 . 12.243 17800 2.3989 200.00 : 2.6954 , 0.00 0.0000
800

840

880

0.892 • 12.317 : ooo 0.0000 184.00

0.886 12.393 OOO '. 0.0000 0.00

2.4648 OOO 0.0000

0.0000 OOO 0.0000

0.0000 0.00 0.00000.881 ' 12.469 O.oo 0.0000 O.oo

920 12.432 0.876 ! 12.546 o.OO 0.0000 0 0(1 0.0000 : 0.00 0.0000
960 12.973

13.514

14.054

14.595

15.135

15.676

16.216

16.757

17.297

17.8.18

18.378

18.919

0.870 12.623 0 00 0.0000 0.00 0.0000 0 oo 0.0000

:
1000

1040~

1080"

0.865 12.702 o.oo 0.0000 o Oo 0.0000 ooo : n.0000

0.859 12.782 o.OO 0.0000 o 00 0.0000 ' olio 0.0000
0.854 12.863 0.00 0,0000 - O.oo 0.0000 ooo 0.0000

0.0000 . 0.00 0.00001120 0.849 , 12.945 0 Oo 0.0000 ! 0 00
1160 0.843 ! 13.028 : OOO 0.0000 ooo 0.0000 ooo 0.0000
1200

1240

1280

1320

1360

T 1400
1440

1480

""• 152~T

0.838 13.112 0.00 0.0000 ' 0 00 0.0000 OOO 0.0000

0.0000 ooo 0.00000.832 13.197 OOO 0.0000 0.00

0.827 ; 13.284 : OOO 0.0000 ooo 0.0000 0.00 0.0000

0.822 13.371 ooo 0.0000 . ooo 0.0000 OOO 0.0000

0.816 13.459 OOO 0.0000 0 00 0.0000 0.00 0.0000

0.811 13.549 0.00 0.0000 o.oo : 0.0000 ' o.oo 0.0000
19.459

20.000

20.541

21.081

0.805 13.640 0.00 : 0.0000 O.oo 0.0000 O.oo • 0.0000

0.800 13.732 ooo 0.0000 0.00 0.0000 : OOO ' 0.0000
0.795 : 13.826 0.00 0.0000 OOO 0.0000 OOO 0.0000

0.0000 OOO 0.00001360 0.789 13.920 ooo ; 0.0000 0.00
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
™™^J522K SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang KM. 14.4 Teln ffl-741 fig-n^ ao^py fax89533n Yogyakarta RtiaRA

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Provck : Tugas Akhir
Lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung +5 % Gipsum

Pemeraman : 14 hari

Tanggal : 29 April 2005
Dikerjakan : Zaenal Arifin



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Provek

Lokasi

Campuran

Tipe pengujian

: Tugas Akhir
: Bangsri, Jepara
: Lempung + 7 % Gipsum

Pemeraman

Tanggal
Dikerjakan

: 14 hari

: 30 April 2005
: Zaenal Arifin

High. H (cm)
No. sell Diameter. D (cm)

No. Proving ring Area. A (cm')

Kalibrasiprov. ring. K = 0.165 Volume. V (cm )

k-K A 0.0150

Derajat kejenuhan. ('.)
Weight, W (gram)

Wet dens, (gr cm')

Waktu

(0

detik

7 o
~ 3(7"

Regangan Luas benda uji

Axial def

ormation

a

6""

" " 40"
80

"120

_ 160
~200

7 240 """
"" 280

320

176
40(1"

440

ISO"
~520~
"560~

locT
"64(7"

680"

176

760

800

"84(1"

£ =

Al. Lo

*100

"6"

"<).541 "
_L081

"77622"
TT62"
"2703"
77243"
77784""

1 -£

0.995

0.989

6184"

"o7978^
_0.973"
0.968"
67962 ~

A/(1-£)
Luas

koreksi

cm2

10986"
lT7)46"

jTTo6~
_11-167"
77229"

Jl7291_
117354"'
liTTTs"

4.324 0.957 11.482

4.865

5l05
5.946

76.486
"7.027""

7.568

"8.108
8i>49

_9T89"7
9730"

10270"
"TOSTT

_0.951
1.946"
0941

70I35"
17930"

0j>24_
6.919
0.914

0.908"
1T903 "
1)197"
(7892

11.351 0.886

21-548
17.6l4"
11.680

117748"
117816"
LL885_
11.955

12.026

T2.097
177770"

I2I437
J2.317""
127393"

880 11.892 0.881 12.469
920 "12432 ; 0.876 "UTTkT
960

1000

lllo"
1080~
II20"

1160

1200

"1240 "_
1280 "

1320"

1360

"1466"
1440

1480

J52_0_
1560""

12.973 0.870 12.623

13.514 0.865 12.702

J4.054
J4.595
15.135 '

0859_
0.854

"0.849

12782

7l2l63
12.945"

15.676 ; 0.843 13.028

16.216 0.838 : 13.112

16.757 0.832

]7.297
17.838

U78_
1.919"

19.459

"20.000
20.541

21.081

0.827

"67822"
0.816

"08U"
0.805

0.800

0795

"6.789

13.197

T7284"
13.371"

13.459

I775497
13.640

J3732
13 826"
117920"

7.40 7.40 7.40 Water Content

5.74

10.99

81.30

3.74

10.99

81.30

3.74

10.99

81.30

Wt Cont. (cup), gr

Wt of Cup-Wet soil,gr

Wt of Cup-Dry- soil, gr

21.90

52.23

48.12

22.78

57.96

52.87

115 04 1455 Water Content. (%) 15.68 16.92
1.436 1.402 1.409 Average wtr content.0 o 16.30

Tekanan_^(^=^0^ Tdananjel^orV- LOO ;Jekanan sel
(kgcm3) (kg cnr)

(a) - 2.00

Pemb.

dial

_0
102.00

206.00

295.00

541 00

371.00

500 00

405.Oo"

70.00

280(10

195.00

I lOOO

78.(7(7"

42.00

i.OO

11.00

0.00

0 00

0.00

0.00

0.00

0 00

0 01.)

0,00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0 0(1

0 00

Tegangan

kgcm2

7""0
"L5237" '

Pemb.

dial

3.0605

173589"

5.0109

574216"
"57548 ~

5.8238"

5.3168

4.0008

"2.777)5
J .6387
1.0955"
0.7680

7(75831"
0.3174"

0.1509

"ol>66o"
0.0000"
00000

"00000"
IToooo"

_0.0000
ITOOOO
li.oodo"

O.OOOO"

oToooo-

0.0000

oToooo"
0.0000

00000

IToooo"
0.0006"

IToooo"
0.0000

ITOOOO"
oxTooo
676666"
6.6666"

"0.0000"

.05 00

585.Oil

419.00

454.00

443(10

448.00

427.00

llHo'
366.00

542 00

74,00

22.0(1
0.00

0.00

0 00

0.00

0.00

0.00

il.OO

91.00

81.00

0.00

0.00

OOO

0.00

Hii

0.00

0. 11

o.OO

0 00

0.00

0.00

0.00

"Tioo"

Tegangan

kgcm2

0.9112" ;
2.4514

4.4771

(kg cm")

Pemb.

dial

0

105.00

Tegangan

kgcm2

_0~
1.5386

234.00 _j_-V7737_
554.00 5.2306

5.6574 408.00 5.9954

6.1230 "'~459"oo'~6.7076'
6.3070 48700 " 7.0772
6.4018 497.0(1 " 74822
6.4377

ITlOlT"
5.8961

5.1702

1.8034
4.3428

2-8039
3.0639"

0.0000

<76666"
0.0000

IToooo"
Ixoooo"
IToooo"
0.0000

"7.1968
1.0587

0.0000

6.0066"

6I606"
00066"

0.6666"
_O0000
1T6066""
706066"
"00660

0.0000

oToooo"
0.0000

0.0000

0.0000

"o.'oooo"'

7.2999

510 00 7.2872

491.0(1 6.9757T
486.00 6.8654"
457.00 J_ 64J86_
411.00 5.7392

16 00 4.3869

55.00 3.4918"
194.00

000

0.00

0.00

0.(10

0.00

0.00

O.OO

il.OO

0 00

o.oo

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

000

0.00

0.00

0.00

Olio"'

2.6618

0.0000

0.0000

o.ooixr
_0.0000~
0.0000

0.0000_
0.00067
0.0000

0.0000

_O0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000_
0x10007
(MKHmT
0.0000

_0.0000
0.0000

00000

0.0000

0.0000

0.0006"
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang KM. 14.4 Telp. (02741 895042. 895707 fax 895330 Yo •

Provek : Tugas Akhir
Lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung+ 7 % Gipsum

Pemeraman : 14 hari

Tanggal : 30 April 2005
Dikerjakan : Zaenal Aritin

3 4 5 6 7

Strain (%)

No. sampel :
H cm 7.4

D cm 3.74

A cm2 10.99

V cm' 81.30

Wt gram 116.73

7.40

3.74

10.99

81.30

113.94

7.40

3.74

10.99

81.30

114.55

Water Content

Berat cawan (cup), gr
Beratcup+Tanahbasah. gr
Berat cup+Tanah kering. gr

21.90

52.23

48.12

22.78

57.96

52.87

Kadar air. (%) 15.68 16.92

Kadar air rata'. (%) 16.30

yd. gram/cm3
yd. gram/cm-'

.436

1.235

1.402

1.205

1.409

1.212

a, 0.5 1.00 2.00

Aa = p/a 5.824 6.438 7.300

0"i = ACT+CT3 6.324 7.438 9.300

(a,+a3)/2 3.412 4.219 5.650

(CTrCJa)^ 2.912 3.219 3.650

Angle of shearing resistence (o) 18.122

Apperen cohesion (kg/cm2) 1.964

Normal Stress (kg/an:)

/L



Provek

Lokasi

Campuran

Tipe pengujian

[Nasell
No. Proving ring

Kalibrasi prov. nng. K "

i_ZK_A~_
Derajatkejenuhan.(«.)

: Tugas Akhir
: Bangsri, Jepara
: Lempung + 9 % Gipsum

0.165

0.0150

High. H (em)

Diameter, D (cm)

Area. A (cnr)

Volume. V(cm )

Weight.W (gram)

7.40

374"
10.99

81.50

Pemeraman

Tanggal
Dikerjakan

: 14 hari

: 3(1 April 20(15
: Zaenal Arifin

Water Content

Wt Cont. (cup), gr 21.90 22.78

Wt ot'Cup+Wet soil,gr 52.23 57.96
Wtot'Cup4 Drysoil.gr 48.12 • 52.87

Water Content. Co) 15.68 '" 16.92
Average vvtr content," o 16.30Wetdens, (gr em3) ; 1418

7.40

5.74

10.99

81.30

1 14 61

1.410

7.40

3.74

10.99

81.30

JJ5.54
1.419 "

Regangan Luas benda uji

A/(i7e7
Luas

koreksi

cm2

105)86/
_1L046

111 067
11.167

880

1000

1040

_10807
1120

1160

1200

1240

1280_
132(7

AI, Lo 1

MOO

_ 0_
0.541 0.995

J.081 _0.989
1.622 0.984

21162_'_0.978 11.229
_2.703 J_():973_"—1 lT29P
_5.243_0.96V TIT 554 7
_3 5784 V).962 _ 11.418
4324_ 0.957" JL48V
4.865 _0.95V" lfW
5.405 0.946~ 7T.614

J.946 __,941 _ 1L680
6.486 0.935 "11.748
7.027 , O930 :Jjj81_6"

J756jT/o.924""_ 1L8857
8.108 " 0.919 11.955
8.649 ' 0.914 12.026"
9489_; 0.908"^J2T097~

..95730_; 0j6T 12Tl70"
J0.270 ; 0.897 I2T243"
w.sn _jyJ&ff_~nJvi~
11.351 0.886 127393
11.892 0.881 12.469

12.432 ' 0.876 12^46
12.973 0.870T 12.623"
13\514^ 0.865 12.702"
14054 : 0859~ 77.782""
14.595 1 0.854 12.863

15.135 . 0.849 777)45"
15.676V).843 VW
16216^ 0.838 ' 13TlV

_.l6^577 0JS32 "T3197"
]7.297 _0.8277 177284"
17.838 ' 0.822" ~ 1337V

J360 28.378 _0.816 ^"73459"
J400 ^8.919 (1811" 73.549
1440 1945V _oT805_ VTVlV
J480 _2O000_ 0.800 7~_ lT.732 "
1520 20.541 Vl.795 13.826
1560 21.081 V)J89~ V3 97q"

Tekanan sel (a3)_-- 05 Tekanan sel (a3)
(kg. em") (kgcm2)

Pemb

- 1.00 Tekanan sel(a3)--2.00
(kgcm2)

Pemb.
,. , 1egangan

dial 6 5 dial Tegangan

kg cm2

0

1.3743

Pemb.

dial
Tegangan

kgcm2

0_~_~
1.1801

_ - kg cm2

7°. ^"_tv~
.7.00 " 1.0009
33.00 _ _L9760
24.00 , 3.3098

JS22_00 . 4.7317
384OO ~"~ 5.6116"
401.00 _5.82747
427 0(1 6.1706"
474.00 6.8113"
505.00 7.1872

_5l8.0f>_, 7.3595"
527.00 7.444V
_l_8.0(i 7.2754"
W.m_ ^778842"

_45400 "" 6.3028
457 00 : 6.0313
4Vnfy, __ 5.5842_
546.00 4.7192

280.00 3.7962

259.H0 3.4905

246(10 _ 3.2953
252.00 3.0890

18.00 '.8848

205_(X")_ 2.6962
186.00 2.4312

J59.00 _2.0654
Uooo _ 1.8846"
13500 ___ 1.7317"
127.00 ^"1.61887
0.00 0.0000

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0 00

0.0000_
aoooV
0.0000

0.0000

_0.0000
0.0000

_0.O0_ _ 0.0000
___(__ _ 0.000V
_o.oo ~ oxiooV
000 0.0000"

_0
02.00

0

79.00

183(10 2.7188

jti)042
5.1578

5.9038

64326

6.5463

3.2240

4.477150 (1(1

_404 00
_422.<)l)
453 00

492.0(1 7.0700

J74M) _ 54958
424.00 6J961
454.U0_ _ 6^5976
487 00 7.0377~

77.777 7.3861
553 ()0_ _ 7.9016_
585 00 8.2830

526 00

552 OO

569.00

586.00

605.00

618.00

625.00

75158

7.8425

85B79_
8.2304"

_8.4482
8.5795

8.626(7"

_0(_.(>(> 8.4899
622.00 " 8.7361"
638.00

669 00

8.9090

9.1210

9.2332

628.00

627.0(1

624 00

614 00

_8.6164
8.5518

8.4602_
_8.2748"
_8<)642~
7.8422

678 00 9.3024

_088.00_ 93838"
69600 • 9.4364

jyiyy __ 9.5012"
TO) (JO ^ 9.4975~
705.00 + 9.3867"

602.00

589 00

566(10

534.1.(0

502.00

_474 00
44(1.00

402 00

529.00

302.00

289.00

268.00

256.0(7
202 011

192 00

182 00

162.00

155.00

144.00

102.00

7.4900

7.023V
701.00

(>y5.oo

9.2765
9.1407

6.5616 670 00 8.8751

6.1571 665.00 8.6122

5.6797 624 00 8.0549

5.1566 598 00 7.6707

4.1935 572.00 7.2908

3.8248 52400 6.6364

3.6367

_33507
2.9315~
2.4927

_2.3537
2VVf

_L9597"
1.8624

J.7185
1.2090 ~

486.00 64 157
_405.00 _ 5.0385"
_569.00_. _4.5835_

356 00 4.3931

_55LOO
501.00

_40577
3.6655

285.(10 _ 3.4234
255.00 3.063V

_24 1.00 j_ 2.876.V
223.00 2.6432
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Provek : Tugas Akhir
Lokasi : Bangsri,Jepara
Campuran : Lempung+9 % Gipsum

10 !

9 12

Strain (%)

\

15

Pemeraman : 14 hari

Tanggal : 30 April 200S
Dikerjakan : Zaenal Arifin

No. sampel :
H cm

D cm

A cm2

V cm'

Wt gram

7.4

3.74

10.99

81.30

115.26

7.40 7.40

3.74 3.74

10.99 10.99

81.30 81.30

114.61 115.34

Water Content

Berat cawan (cup), gr
Beralcup+Tanahbasah. gr
Berat cup+Tanah kering. gr
Kadar air. (%)

Kadar air rata". (%)

yd. gram/cm3
yd. gram/cm3

CT,

Ac = p/a

a, = Afj+a3

(C71+a3)/2

(ar<T3)/2

1 418

.219

().:

7.445

7.945

4.222

3.722

Angle of shearing resistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm2)

21.90 22.78

52.23 57.96

48. 52.87

15.68 16.92

16.30

1.410 1.419

1.212 1.220

1.00 2.00

8.626 9.501

9.626 11.501

5.313 6.751

4.31 4.751

23.589

198

Normal Stress (kgcm2)



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
II IS_i:..» u-ta A A A -w . .«.._..

Proyek
Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir
: Bangsri, Jepara
: Lempung +11% Gipsum

Tipe pengujian

No. sell

No. Provingring

Kalibrasi prov. ring. K. =

k:-K_A
Derajat kejenuhan. (%)

High, H (cm)

Diameter. D (cm)

Area. A (cm2)
Volume. V (cm3)

Weight. W (gram)

Wetdens, (gr cm3)

0.165

0.0150

Waktu

(t)

jietik
V)""

V "

Regangan

Axial def

ormation

a

" 0
40

£ =

AL Lo

*100

""°o
0

0.74V

Luas benda uji

A/(1-£)
I -£

0.995

Luas

koreksi

cm2

l7)79sV
1lT046

80

l20"
160

~_206"
VlV
VsV
V2T0
Veo"

400"
V40"
T48(T
520"

560

6Off

7640
VsV
J20 "
V60"

13)81

L622~~

~2.T62
2703"

* 7T24V
"jVsV
" 4.324 "
"4865

5405"

77)46"
" 6M(C

7.02V
77568"
8.108 "*

V.649 "
VTiTV
VW
10.270+

0.989

"6T984~"
(7978

11406

"Y7767"
11.229"

800

840"

880

7920"
~960"
I066
J040
1080 "

10.811

V.351
11.892

J 77432"
"12.973"

13.774"
1405V

"14.595

IT973

V96V
6.962

~_0957~
_0.951
_o".946~
"VV"

O.93V'
0.9377

77.924 "
O.VV
0.914""

0.908

jVoTT
0.897 "

0.892

7).886
0.88.1_
0.876"

7().870"
0T865"
0JS59 '
0.854"

11291

_"nVV
J_l .418"
77,482
TTsV
1V1V

"lVoV
7l7748"
7l.8lV

""JT1.885
j_l.955 "
T2.026"
J2.097
V2V7V
12.243 ~
12.317

12.393 "

12.469

12746"
12.623"
V702"

V2T782"
7727863"
"J2T94T

13.028"

13472"

1120

Vl60 ~
15.135

"T5.V6"
0.849

oTW
1200 16.216 0.838

1240 16.757 0.832

1280 17.297 0.827

1320 17.838 0.822

1360 18.378 0.816

1400 18.919 0.811

1440 19.459 0.805

J 34 97
13284"
13.371

1480

77520
1560

20.000

V0J54T"
2L08T

0.800

6T795 '

J3459
J.V49"

137640
13.732

"13.826"
0T789 13.920"

7.40

_3.7_4
10.99

81.30

116.^7

1.436

7.40

J.74
10.99

81.30

1 I 5.43

"l7l2V

Tekanan sel (a) = 0.5

(kgcm")

Pemb.

dial

i on

Tegangan

kg cm2

0

_ 0.9112 '.
_J-!_"""_ L797V"
285.00 "Vlll
555_00 _ 5.2166

_44_25 >0_ _V)591
460 01) 6.7720

495.00 ' 77T533"-"'
514.00 " 7T867
54(1.00 7.715V"
551(10 V.8283~

_568.00 : 8.0237"
V8V'V V1743"
_59800 8.3504

01_4 <wV "8T524V
028.00 ^ 8T6674"
655.00" 87124

JUVVJT783V
650.00 8.9347"

671.00 9.0429

6703)0 "" 93)554
082 00 " 9T0804 "

Pemeraman

Tanggal
Dikerjakan

: 14 hari

: 30 April 2005
: Zaenal Arifin

Water Content7.40

3.74

10.99

81.30

115.89

V12V

Wt Cont. (cup), gr 21.90 22.78

Wt ofCup *Wet soil,gr 52,23 57.96

WtofCup* Drysoil.gr 48.12 52.87

WaterContent, (%) 15.68 16.92
Average wtr content," 0 16.30

Tekanan sel (a3) = 1.00
(kgcm2)

Pemb.

dia£ _
-__ kgcm2

_0 _ * "('
58 00 ' 0.8664"

Tekanan sel (or') - 2.00

(kgcm")

Pemb. "
dial

- kg cnr

"_"."°J~_~__—V"'
VVfV _L4639

243 (io "f_ 3J6I0V
_55_6.oti_ •_ 5.2_602_"

45,5 00 6.4362"

Tegangan

205.00 _ 3.0160
515 00 4.6544

_5O9 0O__ 5.8631""
400.00 "VioV"

_495_iin 74935'"
52500 "V.5579"

_565_oo_V"Xl9V
_5 84.00 8.3446"
_598^0 V496I "

M4_oo~~8T6735~""
05X3)0 ~ 87)608 "

_05I3)0 97)905"
_'.62.l ><T 9T1904 "

678.00_ 7J9.3575"
689.00 *~ 977533"
W7JI0 ^_ 9.5065
714.01) _ 9^5804" ~
725.00 _9T770V
741 00 9T926V
75100 9T999V

10 00

544.00

5X6.00

615 OO

646 00

670 00

(>'>!. Oli"

714.00

730.00

751.00

766 00

781.00

795.00

,810(10

.825 0(7"

857 00

S4VV"

Tegangan

7.2921

687 00

095.00

0S7 OO

055.0(1

648.00

555 00

555 00

o 00

o.OO

0 00

000

0 (Hi

9.0912

"_9~XU4_
_8.9797~

8V)8V
"83647

7Tl92 "
V7937 "

j)Too6o~
O.660V
TVooV
0.0000"

03)000

.•59.00 10.0440

^(^(liVVoVsV
_JiyU<>_. 9.8685"

"52 00 '~9.7553~~
749 00 ^9.6685""
701.00 sTTVV
68^77V ^VTVV"
0.00 • O.6606""

_o.no _^ O.0660"
o.o<)_ _ 0.6660"
oi!o_ oVooV"
"do * 0.0660"

854.00

862 00

869 00"

8^4 00

.875.00

871 00

X1O00

O.OO

0.00

0.0(7

_7.9055
8.4683

_8.837V
92305~

^5190
_ 9J6]J'~
_ 1O0282
_ 10.1937
J0.4259

_J0.572V
__[<).71_5V

108432"
10.9820

JlVlTT
II.2I2V
112507_
11.3012^

"Vl .3371
Jj.3586~_
J_l".353(V

J 12691
114726" '

JO.VTT :
_0.0000
0.000VT
O.OOOO""
0.0000 "
0.0000

0.00

0 00

0 00

II 00

0 00

il.OO

JXOOOO
0.066V
o.fToofT"
67)7)66'"
0.0066

"oToooo-

0.00

MIO

0.01.1

o 00

0.00

_0.0000
Voooo"

0.6600"
03)000

6.0000
' oToooo'

0.0(1

000"

0 00

0.00

"iTiwT

_0.0000
_0.0000~
o.oooo"
0.0000

0.0000

6.0000
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Pru\ek

Lokasi

Campuran

Sample data

diam (cm)

Area <cfrr)

HtLo(cm)

Vol (cm3)

Wt (gr)

Wet Unit wt (gr/cm3)
Dry Unit wt(gr/cm3)

Deformation

dial rading

(x10'"')

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

1040

1080

1120

Load

dial

(unit)

11 S

11 5

11.5

11.5

11.5

10 5

10

10

10

9.5

9.5

8.5

8.5

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jl. Kaliurang KM. 14.4 Telp. (0274) 89S042.898707 fax 89S330 Yogyakarta SSS84.

UNCONFINED COMPRESSION TEST
: Tugas Akhir
: Bangsri. Jepara
: Lempung + 3 % Gipsum

Pemeniman

Tanggal

Dikerjakan

3 hari

16 April 2005
Zaenal Arifin

3.74

10.9856

74

81 2952

126.66

1.5583

1.3399

Unit

Strain

( '.blO.S.

0%

0.54%

1.08%

1 62%

216%

2.70%

3.24%

3.78%

4.32%

5.41%

5.95%

6.49%

'03%

7.57%

8.11%

8.65%

9.19%

9.73%

0.27%

0.81%

1.35%

1.89%

2.43%

2.97%

3.51%

4.05%

4.59%

514%

Total toad

on sample

(kg)

o

2.0076

4.0152

4.6844

60228

8.0228

6.692

6.692

'.0266

7.3612

73612

'.6958

'6958

7,6958

7.6958

76958

7.3612

7.3612

7.0266

6,692

6,692

6692

6,3574

6.3574

6.0228

60228

6.0228

5.6882

5.5882

Water Content I
Wt Container (cupj. qr 21 90 22 78

Wt or Cup + vVet soil, gr 52 23 5796 |l
Wt of Cup * Dry soil gr 48 12 5287 II
Water Content % 156?, 16.92 ~i
Average water content % 16.30 I

LRC =

Sample

stress

(kg/cm2)

0 181756602

0.36153759

0.41948897

0.536379539

0.533416116

0.589391881

0.S86099189

0.611946822

0.637465185

0.633843224

0.658867684

0.655081088

0,651294492

0.647507896

0.6437213

0.612111456

0.608489495

0.577373555

0546586884

0.543294192

0.5400015

0.509873367

0.50674531

0 477111081

0,474147659

0.471184236

0.442208545

0.439409757

0 6692 kg'div

Strain

qu = 0.65887 kg/cm2

a = 50 °
Angle Of Internal friction, 4> = 10°

Cohesion = 0.276 kg/cm5

A
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta SSS84.

UNCONFINED COMPRESSION TEST
P(t>u-k

Loka.si

Campuran

: Togas. Akhir P«nMrr»tt*n

. Bangsri. Jepara Tanggal

: S.iinpima i 5 ",.> CipMim Dikerjakan

: U> April 2(m?

: Zaenal Arifin

Sample data Water Content

diam (cm) 3.74 Wt Container (cup), gr Jj 21.90 22 78

Area(em2) 100858 Wt ofCup +Wet soil, gr | 52.23 57 06

Hl.Lo(cm) 74 Wt of Cup * Dry soil, gs If 46 12 528? ;
\

Bl.2952
.... , . \ —7 1 —7 1
Water Content % f it. so j fe.sCt

Wt (gr) 125 19 Average water content % ! 18 30
Wet Unit wt (gr/cm"} 1.5399

Dry Unit wt(gr/cm3) ! .3242 LRC = 0 6692 kg/div

Deformation

dial rading

(x10~2)

Load

dial

(unit)

Unit

Strain

! \ULo).

i otai load

on sample

(kg)

Samp*

stress

(kg/cm2)

i

t

c
o

55

0 o 0% 0 0

40 6 0.54% 4.0152 0.363513205

80 8 5 1.08% 56882 0 512178252

120 10 1.62% 6.692 0.599269957

160 '. i 218% 7 3612 0.655574992

200 11.5 2.70% 7.6958 0.681587259

240 12 3.24% 8.0304 0707270257

280 12 3.78% 8.0304 0.703319027

320 13 4 32% 8.6996 0.757648446

360 14 486% 93688 0.811319327

400 14 5,4!% 9.3688 0.806709558

440 1^ 5 95% 10 038 0 859392631

480 14 6,49% 93688 0.79749002

520 1 c 7.03% 10.038 0.849514555

560 IS 7 57% 10,7072 0900880551

600 16 8.11% 10.7072 0.895612244

840 17 8.65% 11 3764 0.945990433

680 19 9.19% 12.7148 1.05102731

720 18 973% 12.0456 0989783237

760 18 10,27% 12.0456 0.983856391

800 18 1081% 12 0456 0977929546

840 17 11 35% 11 3764 091800255

880 18 1! .89% 12.0456 0.986075854

920 18 12 43% 12 0456 0 9S0149008

960 18 12 97% 12.0456 0.954222163

1000 i Q 13,51% 12.0456 0.948295317

1040 17 14.05% 11 3764 0 890014667

1080 13 14.59% 12.0456 0.936441826 G- •;;, ,-.«,„ --fv:i T"!-i ^ c ;v& ;5t„ '<;-,.. ?4V,

1120 18 1514% 120458 093051478

1240 19 16.76% 82.7148 0.96344! 70i

1280 19 17.30% 12.7148 0.957185586 qu = 1.05103 kq/crrr
(X - 3i.o •-•

Angle Of internal friction, 0 = 15°
Cohesion = 0 403 kq/cm2

1320 IS 17 84% 12.7148 0950929471

1360 18 18.38% 12.0456 0 894953705

1400 18 18 92% 12 0456 0 88902686

1440 19 19.46% !2.7!48 0 932161126

1480 1? 20 00% 12 0456 0 877173188

1520 1 S 20,54% 12 0456 0.871246323

1560 -i a 21.08% 12,0456 0 865319477

1
• --
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

Flirtek

Lokasi

Campuran

| UNCONFINED COMPRESSION TEST
: Tugas Akhir
: Bangsri, Jepara

: Lempung t 7 % (

Pt'mprariian

Tanggal

ipsum Dikerjakan

: 3 hari

! 17 April 2005

: Zaenal Arifin

Sample data Water Content

diam (cm) 3.74 Wt Container (cup), gr 21.90 2278 |
Area (cm2) 10 9858 Wtof Cup * Wet soil, gr j 52 23 57 96 j
Ht.Lo (cm) 74 Wt of Cup + Drysoli, gr j 4812 52.87 j
Vol (cm3) 81 2S52 Water Content % I 15&3 16 S2

\A» (rlrt 126.09 Averege water content % j 18.30 I
WetUnit wt(gr/cm3) 1 5510

Dry Unit wt (gr/cm") 1.3337 LRC = 0.6692 kg/div

Deformation

dial rading

(x 10"2)

Load

dial

(unit)

Unit

Strain

(\L/Lo).

Total load

on sample

(Kg)

Sample

stress

(kg/cm2)

Stress(kg/cirr)
0 0 0% 0 0

40 6 0.54% 4.0152 0.363513205

80 15 1.08% 10.038 0.903843974

120 20 1 62% 13 384 1.198539915

160 21 2.16% 14.0532 1.251552257

200 24 2.70% 16.0608 1.422442976

240 24 3.24% 16.0608 1.414540515

280 V 3.78% 18.0684 1.58246781

320 25 4.32% 18.7376 1 631858191

360 26 4.86% 18.7376 1.622638654

400 28 5 S.41% 19,0722 1.642230171

440 2s, 5.95% 19.4068 1.66149242

480 29 6.49% 19.4068 1.651943613

520 'Vi 7 03% 20.076 1 69902911

560 y. 7.57% 20.7452 1.745456068

600 31 3.11% 20.7452 1.735248722

640 32 8.65% 21.4144 1.780687873

680 32 5 9.19% 21.749 1.797809872

720 'V? ^ 973% 21 749 1 787108623

760 32 10.27% 21.4144 1.749078029

800 32 10.81% 21.4144 1.738541415

840 33 11.35% 22.0836 1.78200495

880 'V* ~ 11 89% 22.4182 1.797974506
a 2.

920 ->~i 12.43% 22.0836 1.760273182

960 33 12.97% 22,0836 1,749407298
o 1

1000 j 32 13.51% 21 4144 1.685858341 3*. 5% 9% :2% '.5% IE1*.

Strain

<L ~ 1.78797 kg/crn-'

tt = 54 "

Angle Of Internal friction, <j> = 18°

Cohesion = 0.653 kg/cm2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung + 9 % Gipsum

Pemeraman : 3 hari

Tanggal : 17 April 2005
Dikerjakan : Zaenal Arifin

Sample data

diam (cm)

Area (cm )

Ht.Lo (cm)

Vol (cmJ)
Wt (gr)

Wet Unit wt (gr/cm

Dry Unit wt (gr/cm

Deformation

dial rading

(x10-2)

40

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

1040

1080

1120

1160

1200

1240

Load

dial

(unit)

0

12

14

16

19

20

21

22

24

26

29

30

31

32

33

35

36

37

37

39

39

40

40

39

39

40

38

36

35

32

3.74

10.9858

7.4

81.2952

126.02

1.5502

1.3329

Unit

Strain

(AL/Lo).

0%

0.54%

.08%

1.62%

2.16

2.70%

3.24%

3.78%

4.32%

4.86*

5.41%

5.95%

6.49%

7.03%

7.57%

8.11%

8.65%

9.19%

9.73%

10.27%

10.81%

11.35%

11.89%

12.43%

12.97%

13.51%

14.05%

14.59%

15.14%

15.68%

16.22%

16.76%

Total load

on sample

(kg)

2.6768

5.3536

8.0304

9.3688

10.7072

12.7148

13.3840

14.0532

14.7224

16.0608

17.3992

19.4068

20.0760

20.7452

21.4144

22.0836

23.4220

24.0912

24.7604

24.7604

26 0988

26.0988

26.7680

26.7680

26.0988

26.0988

26.7680

25.4296

24.0912

23.4220

21.4144

Water Content |

Wt Container (cup), gr 21.90 22.78 I

Wt of Cup + Wet soil, gr 52.23 57.96

Wt of Cup + Dry soil, gr 48.12 52.87 I
Water Content % 15.68 16.92 I

Average water content % 1630 |

LRC =

Sample

stress

(kg/cm2)

0.242342

0.482050

0.719124

0.834368

0.948295

1.119845

1.172198

1.223894

1.274930

1.382931

1.489614

1.651944

1.699029

1.745456

1.791224

1.836334

1.936103

1.979566

2.022371

2.010189

2.106006

2.093164

2.133664

2.120494

2.054640

2.041798

2.080981

1.964420

1.849176

1.786285

1.622639

0.6692 kg/div

Strain

q„ = 2.13366 kq/cm2
a = 55°
Angle Of Internal friction, $ = 20 °
Cohesion 0.747 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14.4 Telp. (0274) 895042,89S707 fax 89S330 Yogyakarta 55684.

UNCONFINED COMPRESSION TEST
Provek ; Tugas Akhir

Lokasi ; Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung + il % Gip.sum

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

Sample data

diam (cm) 3.74

Area(cm2) 10.9858

Ht.Lo (cm) 7.4

Vol (cm3) ai.2952

Wt (gr) 125.66

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.5457

DryUnitwt (gr/cm3) 1.3291

Deformation

dial rading

(x 10/2)

40

120

160

240

280

320

360

440

480

520

600

720

760

800

840

920

960

1040

1080

1120

1160

1200

1240

Load

dial

(unit)

26

35

49

50

51

53

54

55

55

57

58

59

Unit

Strain

(AL/Lo),

0.54%

1.62%

2.16%

3.24%

3.78%

4.32%

4.86%

6.49%

7.03%

7.57%

8.11%

8.65%

9.19%

9.73%

10 27%

10.81%

11.89%

12.43%

14.05%

14.59%

15.14%

15.68%

16.22%

Total load

on sample

(kg)

7.3612

12.0456

17.3992

20.076

22.0836

23.422

254296

26.0988

26.768

27.4372

28.1064

29 4448

314524

32.7908

33.46

341292

35.4676

36.806

36.806

38.8136

39 4328

39.4828

39.4828

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.90 22.78

Wt of Cup + Wet soil, gr 52.23 57.96

Wt of Cup + Dry soil, gr 48.12 52.87

Water Content % 15.68 16.92

Average water content % 16.30

LRC =

Sample

stress

(kg/cm2)

0.3635132

0.66281891

107868592

1 31114998

1.76817564

1.93412732

2.03982274

220215246

2.24726234

2.29171368

2.33550649

2.37864075

247742152

>63086097

2.67103181

2.71054411

2.74939788

2.78759311

287945922

2.9160081

2.95189844

2.93378864

3.02170352

3.00293517

3.03652063

3.01742302

3.05002067

3.03059378

3 0111669

'.8903251

0.6692 kg/div

qu =

a =

Angle Of Internal friction, <)> =

Cohesion =

3.05002 kg/cm2

58°

26'

3 hari

18 April 2005

Zaenal Arifin

0953 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

ONCONFINED COMPRESSION TEST
Proyek : Tugas Akhir

I oka*i : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 3 % Gipsum

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

? hari

18 April 2005

Zaenal Arifin

Sample data

diam (cm) 3.74

Area (cm2) 10.9858

Ht.Lo(cm) 7.4

Vol (cm3) 81.2952

Wt(gr) 122 63

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.5085

DryUnitwt (gr/cm3) 1.2971

Deformation

dial rading

( x 102)

40

120

160

240

280

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

1040

1080

Load

dial

(unit)

12

15

16

18.5

19

17

Unit

Strain

(ALAo),

0%

0.54%

1.08%

2.16^

2.70%

3.24%

3.78%

4.32%

5.41%

6.49%

7.03%

7.57%

8.11%

8.65%

9.19%

10.27%

10.81%

11.35%

12.43%

12.97%

13.51%

14.05%

14.59%

Total load

on sample

(kg)

3346

4.6844

6.0228

6.692

7.3612

8.0304

9.3688

10.038

10.3726

10.7072

11.3764

11.711

12.0456

12.0456

12.3802

12.3802

12.7148

12.7148

12.3802

12.0456

12.0456

11.3764

11.3764

10.7072

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.90 22.78 I
Wt of Cup + Wet soil, gr 52.23 57.96

Wt of Cup + Dry soil, gr 48.12 5287 I
Water Content % 15.68 16.92

Average water content % 1630 |

Sample

stress

(kg/cm2)

0.30292767

0.42179385

0.53934296

0.59597727

0.65195303

0.67780066

0.70331903

0.75764845

0.81131933

0.86433167

0.88803905

0.91141717

0.96278316

09853381

1.00756377

1.00163693

1.0233687

1.01727722

1.03851508

1.03225896

0.99900277

0.99291129

0.96014901

0.95422216

0.89561224

0.89001467

0.83239256

0.6692 kg/div

% = 1.03852 kg/cm2
a = 53°

Angle Of Internal friction, <f> = 16°

Cohesion = 0.391 kg/cm*



Ht,Lo(cm)

Vol (cm')

Wt (gr)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

0NC0NFINE0 COMPRESSION TEST
Provek : Tugas Akhir

lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 5 % Gipsum

3.74

10.9858

7.4

81.2952

122.14

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

7 hari

19 April 2005

Zaenal Arifin

Wet Unitwt (gr/cm3)

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.90 22.78

Wt of Cup + Wet soil, gr 52.23 57.96

Wt of Cup + Dry soil, gr 48.12 52.87

Water Content % 15.68 16.92

Averege water content % 16.30

Dry Unit wt (gr/cm )

Deformation

dial rading

(xio2)

40

80

120

160

240

280

320

360

440

480

520

640

720

760

840

880

920

960

1000

Load

dial

(unit)

15

22

24

24

28

27

1.2919

Unit

Strain

CiL/Lo),

0%

0.54%

1.08%

1.62%

2.70%

3.24%

3 78%

4.32%

4.86'X

5.95'A

7.03%

7.57%

8.11%

8.65%

9.73%

10.27%

10.81%

11.89%

Total load

on sample

(kg)

4.5844

6.0228

7.3612

8.5996

10 038

11.3764

12.0456

13.0494

14.0532

14.7224

15.3916

16.0608

16.0608

16.73

17.3992

18.0684

18.0684

18.7376

18.7376

18.0684

17.3992

17.3992

16.73

Sample

stress

(kg/cm2)

0.42409874

0.54230638

0.65919695

0.77477044

0 88902686

1.0019662

105497854

1.13647267

1.21697899

1.26768645

1.31773537

1,36712575

1.35922329

1.40762586

1.39939413

1.4468089

1.49356512

1.48467486

1.53044328

1.52122374

1.5120042

1.44911378

1.3868819

1.3783209

1.31707683

0.6692 kg/div

Pu = 1.53044 kg/cm2

a = 55 °

Angle Of internal friction, If= 20°

Cohesion 0.536 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. KaliurangKM.14,4Telp. (0274)895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

ONCONFINED COMPRESSION TEST
Projek : Tugas Akhir

lokasi ; Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 7 % Gijmilll

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

7 hari

19 April 2005

Zaenal Arifin

Sample data

diam (cm) 3.74

Area (cm2) 10.9858

Ht.Lo(cm) 7.4

Vol (cm3) 81.2952

Wt (gr) 121.78

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.4980

DryUnitwt (gr/cm3) 1.2881

Deformation

dial rading

<« 10'2)
0

40

120

200

240

320

360

400

440

520

600

640

680

720

800

Load

dial

(unit)

29

34

38

40

39

39

37

Unit

Strain

(AULo),

0%

0.54%

1.08%

2.16%

2.70%

3.24%

3.78%

4.32%

4.86%

5.41%

5.95%

7.57%

8.11%

8.65%

9.19%

9.73%

10.27%

10.81%

Total load

on sample

(kg)

14.0532

16.73

20.7452

22.7528

24.0912

25.4296

25.4296

26.0988

26.768

26.788

26.4334

26.768

26 0988

26.0988

247604

24.7604

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.90 22.78

Wt of Cup + Wet soil, gr 52.23 57.96

Wt of Cup + Dry soil, gr 48.12 52.87

Water Content % 15.68 16.92

Average water content % 16.30

LRC

Sample

stress

(kg/cm2)

0

0.78761194

1.26538156

1.49817489

1.72833407

1.83732218

2.0039324

2.10995708

2.09810339

2.20215246

2.18964023

2.23442084

222157934

2 26537215

2.25220138

2.21104273

2.22585984

2.15737185

2.14453035

2.02237147

2.01018851

0.6692 kg/div

qu = 2.26537 kg/cm2

ix = 56.5 °

Angle Of Internal friction, <t> = 23°

Cohesion = 0.750 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274)895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

ONCONFINED COMPRESSION TEST
Proj-ek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 9 % Gipsum

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

7 hari

20 April 2005

Zaenal Arifin

Sample data

diam (cm)

Area (cm )

Ht.Lo (cm)

Vol(cm3)

Wt(gr)

Wet Unitwt (gr/cmJ)

Dry Unit wt (gr/cm )

Deformation

dial rading

(x102)

40

160

200

240

280

360

400

440

520

560

600

640

720

760

840

920

1000

1040

1080

1120

1160

Load

dial

(unit)

32

33

43

48

50

52

53

56

57

56

3.74

109858

7.4

81.2952

122.49

1.5067

1.2956

Unit

Strain

(*l-/Lo),

0%

0.54%

1.08%

1.62%

2.16%

2 70%

3.24%

3.78%

4.32%

4.86%

5.41%

5.95%

6.49%

7.03%

7.57%

8.11%

8.65%

9.19%

9.73%

10.27%

10.81%

11,35%

11.89%

12.43%

12.97%

13.51%

14.05%

14.59%

15.14%

Total load

on sample

(kg)

0

5.3536

16.0608

180684

19.4068

21.4144

22.7528

24.7604

25.4296

26.0988

27.4372

28.7756

30.7832

31.4524

32.1216

32.7908

33.46

34.7984

35.4676

36.1368

36 1368

37.4752

38.1444

38.1444

37.4752

37.4752

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.90 22.78

Wt of Cup + Wet soil, gr 52.23 57 96

Wt of Cup + Dry soil, gr 48.12 52.87

Water Content % 15.68 16.92

Average water content % 16.30

Sample

stress

(kg/cm2)

0

0.48468427

0.78333144

1.19853991

1.43034544

1 60024835

1.70923646

1.8755174

1.98154209

2.14420108

218964023

2.23442084

2.27854291

2.32200645

2.42111648

2.5748852

2.61538531

2.65522689

2.69440992

2.73293442

2.8251298

2.86200795

2.89822756

288044703

2.96869117

2.9502521

2.98416683

2.96539848

2.89493487

2.87649579

0.6692 kg/div

Qu =

rx =

Angle Of Internal friction, ij> =

Cohesion =

2.98417 kg/cm2

58 °

26°

0.932 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330Yogyakarta 55584.

ONCONFINED COMPRESSION TEST
Provek : Tugas Akhir

Lokasi ; Bangsri, Jepara

c ampuran ; Lempung + 11 % Gipsum

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

7 hari

21 April 2005

Zaenal Arifin

Sample data

diam (cm) 3.74

Area (cm2) 10.9858

Ht.Lo(cm) 7.4

Vol (cm5) 81.2952

Wt (gr) 118.72

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.4604

DryUnitwt (gr/cm3) 1.2557

Deformation

dial rading

(x10-2)

40

120

200

240

320

360

400

440

560

600

680

760

800

840

880

920

1000

Load

dial

(unit)

0

29

48

54

57.5

60

60

59

50

Unit

Strain

( VJLo),

0%

0.54%

1.08%

1.62%

2.16%

2.70%

3.24%

3.78%

1.32%

5,41%

5.95%

6.49%

7.03%

7.57%

8.65%

9.73%

10.27%

10.81%

11.89%

12.43%

13.51%

Total load

on sample

(kg)

8.0304

13.384

19.4068

24,0912

30.114

32.1216

34.1292

36.1368

36.806

38.1444

38.479

38.479

39.4828

39.4828

40.152

40.8212

40.152

39.4828

39.4828

38.1444

36.806

36.806

36.806

34.7984

33.46

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.90 22.78

Wt of Cup + Wet soil, gr 52.23 57.96

Wt of Cup + Drysoil, gr 48.12 52,87

Water Content % 15.68 16.92

Average water content % 16.30

LRC

Sample

stress

(kg/cm2)

0.72702641

1.2051253

1.73788288

2.14551815

2.66708058

2.82908103

2.98910586

3.14715508

3.18732593

3.28446034

3.29433842

3.34142392

3.32199703

3.35854591

3.39443626

3.31903361

3.2442895

3.22486262

3.09677689

2.97000825

2.95189844

2.93378864

2.7566418

2.63415366

0.6692 kg/div

qu = 3.39444 kg/cm2
a = 59.5°

Angle Of Internal friction, § - 29°

Cohesion = 1 000 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

UNCONFINED COMPRESSION TEST
Proyek ; Tugas Akhir

Lokasi ; Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 3 % Gipsum

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

14 hari

29 April 2005

Zaenal Arifin

Sample data

diam (cm) 3.74

Area(cm2) 10.9858

Ht.Lo (cm) 7.4

Vol(cm3) 81.2952

Wt (gr) 116.97

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.4388

DryUnitwt (gr/cm3) 1.2372

Deformation

dial rading

(x10-2)

40

80

160

200

280

360

400

Load

dial

(unit)

0

15

13

Unit

Strain

(-UAo),

0%

0.54%

1.08%

2.16%

2.70%

3.24%

3.78%

4.32%

5,41%

Total load

on sample

(kg)

4.0152

8.0304

10.038

14.0532

15.3916

15.3916

14 0532

12.7148

8.6996

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.90 22.78

Wt of Cup + Wet soil, gr 52.23 57.96

WtofCup + Dry soil, gr 48.12 52.87

Water Content % 15.68 16.92

Average water content % 16.30

LRC

Sample

stress

(kg/cm2)

0

0.3635132

0.6692 kg/div

0,72307518

0.89890494

1.25155226

1.36317452

1 35560133

1 2308083

1.10733234

0.86927071

0.74908745

qu = 1.36317 kg/cm2

a = 55°

Angle Of Internal friction, <|> = 20°

Cohesion = 0.477 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH~~ !
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) S9S042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

Ptmck

( ampuran

UNCONFINED COMPRESSION TEST
;oo?

rifm

: Tugas Akhir

: Bangsri, Jepara

: Lempung -"• n % <>

Pemeraman

Tans£»l

pxilll! lMkiTJakan

•. l-l hari

: JO April

: Zaenal A

Sample data Water Conteni

diam (cm) 3.74 Wt Container (cup), gr j 21 90 22 78

Area (cm') 10 9858 Wt of Cup *Wet soil, gr j 52 23 57 96

Httofcm! 74 Wt of Cup *Dry soil, gr j 48 12 52 67

Vol (cm") 81.2952 Water Content % | 1568 16.92

Wt (gr) 116.88 Average water content % j 16 30
Wet Unit wt (gr/cm3) 1.4377

Dry Unitwt (gr/cm3) 1 2363 IRC = 0 6692 kg/div

Deformation

dial rading

<»io2;

Load

dial

(unit)

Unit

Strain

! \L'Lo).

Total load

on sample

(kg)

Sample

stress

(kg/cm2)

? 5 •

'r
p

i "
o

CO

Q 0 0% 0 0

40 13 054% 86996 0 78761194

80 22 108% 14.7224 1.32563783

120 j 1 1.62% 20.7452 1.857736S7

160 ;>; 2 16% 24.0912 2.14551815

200 2 70% 291102 2 57817789

240 ~6 3 24% 30.7832 2.71120265

280 46 3 78% 30.7832 2.69605627

320 4.; 6 432% 29.1102 2.53520826

360 •it: !1 4 86% 27 1026 2 34703091

400 5 41% 25.4296 218964023

440 34 5.95% 22 7528 1 94795663

480 30 6.49% 20.076 1.70890719

520 -3 7.03% 18.7376 1 5857605

560 "25 7 57% 16 73 1.40762586

600 24 811% 16.0608 1.34341837

640 22 8 65% 147224 1 22422291

u

Stiam

q = 2 71120 kgfcV

AngleOf interna!friction .j = 27 ,y

Cohesion = 0.831 kg/crtr
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 896042, 895707 fax896330 Yogyakarta 56584.

UNCONFINED COMPRESSION TEST
Provek : Tugas Akhir
Lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 9 % Gipsum

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

14 hari

30 April 2005

Zaenal Arifin

Sample data

diam (cm) 3 74

Area(cm2) 10.9858

Ht.Lo (cm) 7.4

Vol (cm3) 81.2952

Wt(flr) 115.45

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.4201

Dry Unit wt(gr/cm3) 1.2211

Deformation

dial rading

<x10"3)

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

Load

dial

(unit)

0

17

34

49

61

63

65

65

60

56

54

Unit

Strain

(AL/Lo),

0%

0.54%

1.08%

1.62%

2.16%

2.70%

3.24%

3.78%

432%

4.86%

5.41%

5.95%

6.49%

7.03%

7.57%

8.11%

8.65%

Total load

on sample

(kg)

11.3764

18.0684

22.7528

27.4372

30.7832

32,7908

35.4676

38.8136

40.8212

421596

43.498

43.498

40.152

37.4752

36.1368

33.46

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.90 22.78

Wt of Cup + Wet soil, gr 52 23 57.96

Wt of Cup ♦ Dry soil, gr 48.12 52.87

Water Content % 15.68 16.92

Average water content % 16.30

LRC =

Sample

stress

(kg/cm2)

1.02995408

1.62691915

2.03751785

2.44350679

272634904

2.88802022

3.1063257

338027768

3.53503421

363019301

3.72403473

3.70263224

3.39805822

3.15308193

3 02269132

2.7823248

0.6692 kg/div

Strain

qu = 3.72403 kg/cm2

a = 59.5°

Angle Of Internal friction, $ = 29°

Cohesion = 1 097 ko/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Proyek : TugasAkhir Pemeraman : 3 hari
Lokasi : Bangsri, Jepara Tanggal : 16 April 2005
Campuran : Lempung + 3 % Soiltac Dikerjakan : ZaenalArifin

1 ipe pengujian

No. sell
• •;

High. H (cm) 7.40 7.40 7.40

Diameter. D (cm) : 3.74 3.74 3.74

Water Content

Wt Cont. (cup), gr 21.90 22.78

WtofCup-Wetsoil.gr 52.23 57.96No. Proving ring Area. A(cm') 10.99 10.99 10.99
Kalibrasi prov. ring. K 0.165

0.0150

)

Volume. V (cm3) 81.30 81.30 81.30

Weight. W (gram) 124.05 12517 124 "2

WtofCup+Drvsoil. gr 48.12 52 87
k = K A Water Content. (%) 15.68 16.92

Derajat kejenuhan. (° o Wetdens,(gr cm') 1526 1.540 1.534 Average »1r content.0 o 16.30

Re;

Waktu

>angan

£ =

f- AI.1,0

n *100

Luas benda uji Tekanan sel (a3) =0.5 Tekanan sel (a1) •= 1.00 Tekanan sel (a3) - 2.00
A/(1-e) (kgcm2) (kg cnr) (kgcm2)

(t) Axial de

ormatio

1 - E Luas Pemb. Pemb. ,t. Pemb
koreksi dial rega"gan dial Iega"gan dial Teganga"

detik a "« - cm2 - kgcm2 - kgcm2 - kgcm2
0

M)' T
0

40 "
0 1 10.986 0 0 0 0 0 ()

0.541 0.995: 11.046 70 (in 1.0457 ni.oo 0.9112 4400 r 0.6573
80

120

1.081 0.989^ 11.106 lld.OO 1.6343 117 00 1.7383 13500 2.0057
1.622

2.162

2.703

3.243

3.784

0.984 11.167 ; 1310(1 1.9356 14X00 2.1868 163.00 : 2.4085
160

200

240

77V

0.978 11.229 145.00 2.1307 16(100 2.3511 179.00 2.6303

0.973 11.291 I(i3.00 2.3820 19300 2.8204 213.00 3.1127
0.968 • 11.354 P300 2.5141 198.00 2.8774 219.00 : 3.1826

0.962 11.418 181.0(1 2.6156 202(10 2.9191 223.00 3 2226
320

360

4.324

4.865

7405T
5,946

6.486

7.027

0.957 11.482 18800 2.7015 21100 3.0320 230.00 3.3051

3.1292 240.00 3.42930.951 11.548 190.0(1 2.7148 219.00

400 0.946 11.614 N3.no 2.7420 222.00 3.1541 24SOO 3.5235
440

480

0.941_i_ 11.680 199.00 2.8111 225 0(1 3.1784 25100 ; 3.5457
0.935 11.748 19900 2.7950 230.0(1 3.2304 258(10 3.6236

3.2815 ' 260.00 3.6306520 0.930 11.816 204.00 2.8486 235 00

560 7.568

8.108

0 924 ; 11 885 , 206.00 2.8598 238.00 3.3041 263.00 ; 3.6512
600 0.919 11.955 207 00 2.8569 240.00 3.3124 265.00 3.6574

—

640 8.649 : 0.914 12.026 . 211.00 , 2.8950 245 00 3.3615 270 00 3.7045
680

720

760

9.189

9.730

10.270

0.908 12.097 215.00 2.9324 248.00 3.3825 275.00 : 3.7508
0.903 12.170 218 00 . 2.9556 , 250 00 3.3895 ' 27800 3.7691

0.897 , 12.243 222.00 2.9919 : 255 00 3.4366 282 00 3.8005
800 10.811 0.892 12.317 219 no 2.9336 259.00 3.4695 289.00 3.8713
840

880

11.351

11.892

0.886 12.393 217.00 2.8892 '. 264 00 3.5150 294.01! 3.9144

3.5068 295.00 3.90380.881 i 12.469 2!9i)0 2.8981 265.no

920 12.432

12.973

0.876 12.546 220 00 2.8935 266.00 3.4985 29600 3.8930

3.4769 * 296.00 " 3.8690960 0.870 12.623 222.00 2.9017 2i,0.00

1000

1040

108V

13.514

14.054

14.595

15.135

15.676

16.216

0.865 • 12.702 222 50 2.8902 270.00 3.5072 300OO 3.8969
0.859 12.782 222.00 : 2.8657 27100 3.4982 301.(10 3.8855
0.854 12.863 222.50 2.8541 271.00

0.849 12.945 j 223 00 2.8424 274.00
3.4762 30100 ' 3.8610

1120 3.4924 : 304.00 3.8748
1160 0.843 13.028 224.00 2.8370 ! 274.00 3.4702 304.00 3.8501
1200

! "" "124(7"
1280

: 1320

1360

1400

0.838 i 13.112 224.00 2.8188 2-4.00 3.4480 504.00 ! 3.8255
16.757

17.297

17.838

18.378

18.919

0.832 13.197 223 00 2.7881 ->78.<iO 3.4757 308 00 3 8508
0.827 13.284 222 00 2.7576 278 00 3.4531 308.00 : 3.8258
0.822 13.371 224 00 2.7642 27o 00 3.4059 3(16.00 3.7761
0.816 13.459 224.00 2.7460 276.00 3.3835 306.00 3.7513
0.811 13.549 226.00 2.7522 276.00 3.3611 306.00 3.7264

1440

1480

"~~L52(V

19.459

7 20.000 7
20.541

0.805 13.7)40 225,00 2.7217 279 00 3.3750 ' 309 00 3.7379
0.800 13.732 224.00 2.6915 2"'9.00 3.3523 30900 : 3.7128
0.795 13.826 ; 220.00 2.6255 2"8.0o 3.3177 . 304.00 3.6280

3.2952 301.00 3.5678^1560 21.081 0.789 13.920 224 00 2.6551 ! 27S 00



"*^ns LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung + 3 % Soiltac

Pemeraman : 3 hari

Tanggal : 16 April 2005
Dikerjakan : Zaenal Arifin

3

9 12 15 18

Strain (\)

No. sampel

H cm 7.4 7.4(1 7.40

D cm 3.74 3.74 3.74

A cm2 10.99 10.99 10.99

V cm' 81.30 81.30 81.30

Wt gram 124.05 125.17 124.72

Water Content

Beral cawan (cup), gr 21.90 22.78

Beral cup+Tanah basah. gr 52.23 57.96

Berat cup+Tanah kering. gr 48.12 52.87

Kadar air. (%) 15.68 16.92

Kadar air rata . (%) 16.30

yd. gram/cm' 1.526 1.540 1.534

yd. gram/cm3 1.312 .324

CT3 0.5 .00 2.00

Act = p/a 2.992 3.515 3.914

C! = &o+o3 3.492 4.515 5.914

(CVG3)/2 .996 .758 3.957

(Gr<J^)!2 1.496 .758 1.957

Angle of shearing resislence (o) 13.273

Apperen cohesion (kg/cm2) 1.074

Normal Stress (kg/cm')
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Provek

Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir Pemeraman : 3 hari
: Bangsri,Jepara Tanggal : 16 April 2(105
: Lempung + 5 % Soiltac Dikerjakan : Zaenal Arifin

Tipe pengujian
—-

High. H (cm) 7.40 7.40 7.40 Water Content

No. sell Diameter. D (cm) 3.74 3.74 3.74 Wt Cont. (cup), gr 21.90 22.78

No. Provina ring Area. A(cm2) 10.99 10.99 10.99 WtofCupTWetsoil.gr 52.23 57.96

Kalibrasi p ov. nng. K 0.165 Volume. V (cm3) 81.30 81.30 81.30 WtofCup--Drvsoil.gr 48.12 52.87
k - K A

;nuhan. (° o

0.0150 Weight. W (gram) 125.44 '. 124.51 124.79 Water Content. (%) 15.68 16.92

Derajat kej ) Wetdens,(gr cm3) 1543 1532 1.535 Average wtr content,0 0 16.30

>angan

E =Waktu

Rej Luas benda uji Tekanan sel(a3) - 0.5 ! Tekanan se
A/(1-£) (kgcm2) ^ (kg

(Ct3) - 1.00 1Tekanan sel (a3) -2.00
cm*) (kg cm2)

T Pemb.
1egangan Tegangan

dial

(t) Axial det- AL Lo 1 - £ Luas Pemb. Pemb.
onnation MOO koreksi dial gangan dia]

detik a °» - cm2 - kgcm2 - kgcm2 - kgcm2
( 0 0

! 0.541
1.081

1.622

2.162

1 10.986 0 0 0 0 0 _ 0
0.7618 60 00 0.89633 J 40 0.995 : 11.046 75.00 1.1204 j 51.00

80 0.989 , 11.106 129.00 1.9165 86 no 1.2777 11700 1.7383
120 0.984 11.167 ! 157(10 2.3198 153 00 2.2607 146.00 2.1573
160 0.978 11.229 168.00 2.4687 ' 179.00 2.6303 ' 199.00 2 9242
200 2.703 0.973 11.291 181.00 2.6450 142.00 , 2.8058 ' 240.00 3.5072
240 3.243

3.784

4.324

4.865

0.968 . 11.354 189.0(1 2.7466 : 20300 ' 2.9500 : 266.00 3.8656
280

320

0.962 . 11.418 192.00 2.7746 217.00 3.1359 ' 289 00 ! 4.1764
0.957 11.482 • 207 00 2.9746 229(10 3.2907 296 00 4.2535

360

400

0.951 11.548 20800 2.9720 ! 24400 3.4864 308.00 4.4009

5.405 0.946 11.614 21600 3.0688 251.00 3.5661 321.00 4.5606
440 5.946 0.941 11.680 22100 3.1219 254.00

0.935 , 11.748 227.00 '. 3.1882 ! 261.00
3.5881 : 330.50 4.6687

480

520

6.486

7.027

7.568

8.108

3.6658 . 340.00 4.7753

0.930 11.816 : 22900 3.1977 270.00 3.7703 342.00 : 4.7757
560 0.924 11.885 231.00 : 3.2069 278 00 : 3.8594 j 343 00 , 4.7618
600 0.919 1 11.955 235 00 ' 3.2434 ' 290.00 4.0025 : 346.00 4.7753

3.9926 353 00 4.843.3640

680

8.649 0.914 12.026 ; 252.00 3.4575 291.00

9.189

9.730

0.908 ; 12.097 254.00 3.4644 293.00 3.9963 ! 360.00 4.9101

4.0674 364 00 ' 4.9351720

760

800

840

0.903 12.170 258.00 3.4980 300.00

10.270

10.811

0.897 12.243 '. 263.00 ; 3.5444 : 306.0(1 '•• 4.1239 370 00 4.9864
0.892 i 12.317 266.0(1 3.5632 315.00 4.2196 ' 373.00 1 4.9966

11.351 0.886 12.393 [ 27100 3.6082 tlSOO 4.2340 377.00 5.0195
880 11.892 0.881 : 12.469 277.00 : 3.6656 : 319 00 4.2214 38400 5.0816

j_ 920
960

12.432

12.973

0.876 12.546 281.00 3.6957 322.00 4.2350 389.00 5.1162

0.870 12.623 ' 290.00 3.7906 • 331.00 , 4.3265 3<>2O0 5.1238
1000 13.514; 0.865: 12.702 291.00 3.7800 335.00 4.3515 , 4011.00 : 5 1959
1040 14.054

14.595

15.135

15.676

0.859 : 12.782 ; 292.00 3.7693 34-00 4.4276 40100 5.1763

4.3741 406 00 5.20791080

1120

0.854 r 12.863 295 00 ; 3.7841 ' 341.00
0.849 12.945 ; 300.00 3.8238 340.()0 4.3337 : 411.00 : 5 2387

1160 0.843 ; 13.028 30200 3.8248 34-00 4.3441 416.00 5.2686

4.3540 ! 417.00 , 5.24741200 16.216

16.757

0.838 : 13.112 300 00 '. 3.7751 , 346.00
1240 0.832 13.197 ' 304.00 3.8008 352.00 4.4009 422.00 5.2761
1280 17.297

17.838

0.827 ; 13.284 308.00 3.8258 ! 354.00 4.3972 ; 416.00 5.1673

4.3438 418.00 5.15821320 0.822 ' 13.371 310 00 3.8255 352.00
1360

1400

18.378

18.919

19.459

VioToOO T

0.816 ^ 13.459 314.00 3.8493 358.00 4.3887 421.00 5.1611
0.811 : 13.549 . 31800 3.8726 363.00 4.4206 ! 425.00 5.1756

1440 0.805 13.640 316 00 3.8225 367.00 4.4395 424.00 5.1290
1480 0.800 13.732 318.00 3.8209 369.00 : 4.4337 : 429.00 5.1546
1520 20.541 i 0.795 13.826 , 319 00 3.8070 367 00 4.3799 425.00 : 5.0721
1560 21.081 0.789 13.920 }|600 ; 3.7456 v,!00 : 4.3027 421.00 49907
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung + 5 % Soiltac

Pemeraman : 3 hari

Tanggal : 16 April 2005
Dikerjakan : Zaenal Arifin

& 2.5

12 15

Strain (%)

No. sampel :

H cm 7.4 7.40 7.40

D cm 3.74 3.74 3.74

A cm2 10.99 10.99 10.99

Vcm' 81.30 81.30 81.30

Wt gram 125.44 124.51 124.79

Water Content

Berat cawan (cup), gr
Berat cup+Tanah basah. gr
Beral cup+Tanah kering. gr

21.90

52.23

48.12

22.78

57.96

52.87

Kadar air. (%) 15,68 16.92

Kadar air rata". (%) 16.30

yd. gram/cmJ .543 1.532 .3J3

yd. gram/cm' .327 1.317 .320

a3 0.5 1.00 2.00

Aa = p/a 3.824 4.428 5.269

a, = Aa+a3 4.324 5.428 7.269

(a1+a3)/2 2.412 .214 4.634

(ara3)/2 1.912 2.214 2.634

Angle of shearing resistence (o) 18.122

Apperen cohesion (kg/cm2) .241

Normal Stress (kg/cm ">
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Provek

Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir Pemeraman : 3 hari
: Bangsri, Jepara Tanggal : 17 April 2005
: Lempung + 7 % Soiltac Dikerjakan : Zaenal Arifin

Tipe pengujian

No. sell

High. H (cm) 7.40 7.40 7.40 Water Content

-....: Diameter. D (cm) 3.74 3.74 3.74

Area, A (cm2) 10.99 10.99 10.99
Wt Cont. (cup), gr 21.90

WtofCup-Wetsoil.gr 52.23

22.78

No. F roving ring

rasi prov. ring. K.
57.96

Kalib - ; 0.165 Volume. V (cm3) 81.30 81.30 81.30 Wt of Cup-Dry soil, gr 48.12 52.87

k = K A 0.0150

)

Weight. W (gram) 123 22 123.48 124 89 Water Content. (°o) 15.68 16.92

Derajat kej<•nuhan. ('• Wetdens,(gr cm') 1.516 1525 1.536 Average wtr content." 0 16.30

^angan

E =Waktu

Re; Luas benda uji Tekanan sel (cr3) - 0.5 Tekanan sel (a3) --' 1.00 Tekanan sel (a3) - 2.00
A/(1-e) . (kgcn7) (kgcm3) (kgcm2)

(0 Axial de

ormatio

f- , AL Lo

n I "100

0

0.541

1.081

1.622

2.162

1- £ Luas Pemb. Pemb. .r Pemb.
koreksi dtal TeSa"San dial Ve8an8an diaI Tegangan

de ik a

0

) 40

cm2 - kgcm2 - kgcm2 - kgcm2
( 1 10.986 : 0 0 0 0 0 0

-' 0995 11.046 ' 42.0(1 . 0.6274 75.00 1.1204 45 00 : 0.6722
80

120

0.989 ! 11.106 95 00 : 1.4114 11 1.00 1.6491 13000 1.9314

2.4971 145.00 2.88130.984 11.167 126 00 1.8617 |69.on

160 0.978 : 11.229 156.00 2.2924 199.00 2.9242 228.00 3.3504

3.9310 315 00 4.6032200 2.703 0.973 i 11.291 221.00 3.2296 26'.' 00

3.243 0.968 11.354 246.00 3.5749 285.00

3.784 0.962 ; 11.418 . 262.00 3.7862 32100

240 4.1417 . 325 00 4.7230
280 4.6388 334 00 4 8989

320

360

4.324

4.865

5.405

5.946

6.486

7.027

0.957 '• 11.482 275.00 3.9517 328.00 4.7133 354.00 5.0869
0.951 11.548 286.00 4.0866 351.00 5.0153 377.00 : 5.3868

5.1289 398.00 5.6546400

440

480

0.946 11.614 293.00 4.1628 36100

0.941 j 11.680 31500 4.4498 37000 5.2267 40400 5.7070

0.935 11.748 32000 4.4944 586 00 5.4214 418.00 5.8709
520 0.930 , 11.816 32500 4.5383 395 00 5.5158 431.00 6.0185

5.5531 441.00 6.1223560 7.568

8.108

0.924 ! 11.885 334.00 ! 4.6368 : 400 00

600 0.919 11.955 33S.OO 4.6649 403.00 ! 5.5620 449 00 ; 6.1969
640

680

720

760

800

8.649

9.189

9.730

10.270

10.811

11.351 j

0.914 12.026 342.0(1 4.6924 406.00 5.5705 : 459 00 6.2976

--

0.908 j 12.097 : 34500 ; 4.7055 : 40900 : 5.5784 463.00 ' 6.3149
0.903 12.170 356.00 4.8266 406.00 ; 5.5045 . 467.00 6.3316
0.897. 12.243 : 358.00 4.8247 , 411.00 5.5390 i 475.00 6.4015
0.892 : 12.317 • 354.00 : 4.8090 • 415.00 5.5592 483 00 6.4701

840 0.886 12.393 361.00 4.8065 415.00 5.5255 ' 49100 ; 6.5374
880 11.892 0.881 12.469 ! 363.00 4.8037 , 42100 5.5712 : 495 00 6 5505
920 12.432 0.876 ; 12.546 370 50 4.8728 424(H) 5.5765 496.00 6.5234
960 12.973:0.870' 12.623 ."3 00 4.8754 42SOO 5.5943 500 00 6 5354
1000

1040

~1080~

13.514

14.054

14.595

0.865 12.702 : 376 00 4.8841 ; 435.00 5.6505 505 00 6.5598

0.859 ; 12.782 376 00 4.8536 434.00

0.854 12.863 382 00 4.9000 444 (HI
5.6668 512 00 6.6092

5.6953 514.00 6.5932
1120 15.135 0.849 12.945 384.00 : 4.8945 444.00 5.6593 51100 6.5133
1160

1200

13.676 I 0.843 13.028 385.(10 4.8760 435.00 : 5.5093 5oy.no 6.4465
16.216 0.838 13.112 378.00 4.7567 431.0(1 5.4236 : 509.00 6.4051

1240 16.757.0.832 13.197 375.00 4.6885 433 00 : 5.4136 507.00 6 3388
1280

1320

1360

1400

T44V

17.297

17.838

18.378

18.919

19.459

20.000

20.541

21.081

0.827 13.284 ."OOO 4.7077 435.00 5.4033 ' 510.00 6.3349

5.4174 511.00 6.30580.822 13.371 380.00 4.6893 439 00

0.816 13.459 371.00 4.5481 437.00 ; 5.3572 515.00 . 6.3134
0.811 . 13.549 369 00 4.4936 439.00 5.3461 : 522 00 6.3568

0.805 13.640 ; 369.00 4.4637 : 438.00 5.2983 522 00 : 6.3145
1480 0.800 13.732 36090 4.3256 430.00 : 5.1667 , 520 00 6.2480
1520

~ "1560"
0.795 ; 13.826 356.00 4.2486 . 433 00 5.1675 522.00 6.2297

0.789 13.920 356.00 4.2197 435 00 •• 5.1561 524.00 62H0
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 7 % Soiltac

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

3 hari

17 April 2005

Zaenal Arifin

9 12 15

Strain (",,)

No. sampel

H cm 7.4 7.40 7.40

D cm 3.74 3.74 3.74

A cm2 10.99 10.99 10.99

V cm' 81.30 81.30 81.30

Wt gram 123,22 123.98 124.89

Water Content

Beral cawan (cup), gr 21,90 22.78

Berat cup+Tanah basah. gr 52.23 57.96

Berat cup+Tanah kering. gr 48. i; 52.87

Kadar air. (%) 15.68 16.92

Kadar air raur. (%) 16.30

yd. gram/cmJ 1.516 1.536

yd. gram/cm3 .303 .311 321

C73 0.5 1.00 :.oo

Act = p/a 4.900 5.695 6.609

<5, = ACT+CT3 5.400 6.695 8.609

(fJ1+v73)/2 2.950 3.848 5.305

(arC73)/2 :.45() 2.848 3.305

Angle of shearing resistencc (o) 20.754

Apperen cohesion (kg/cm2) 1.534

SortnalStress (kg/cm")
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA || I
Provek

Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir Pemeraman : 3 hari
: Bangsri, Jepara Tanggal : 17 April 2005
: Lempung + 9 % Soiltac Dikerjakan : Zaenal Arifin

Tipe pengujian

No. sell

No. Proving ring

Kalibrasi prov. ring, K.

k - K A

Derajat kejenuhan. (° o

._r_...

High. H (cm) 7.4(1 7.40 7.40

Diameter, D (cm) , 3.74 3.74 3.74
Water Content

Wt Cont. (cup), gr 21.90 22.78

WtofCup' Wetsoil.gr 52.23 57.96

WtofCup7Drvso1l.gr 48.12 52.87

Water Content. (%) 15.68 16.92

Average wtr content.0 0 16.30

Area. A (cm") 10.99 10.99 10.99

0.165

0.0150

)

Volume. V (cm3) 81.30 81.30 81.30
Weight. W (gram) 124 IK : 123 57 12311

Wet dens, (gr cm3) 1-528 1.52(V7'" iTW

angan

e =

t- ; ALI.O

1 *100

~~°o"~

Wa

(t

Rej

ktu

) Axial de

ormatio

ik a

__Luasbenda uji Tekanan sel (a3) - 0.5 ; Tekanan se
A/(1-e) (kgcnr) _•_ (kg

1 - £ : Luas Pemb. _ Pemb
1 1 , . 1egangan
koreksi dial e dial

(a3)= 1.00 Tekanan sel (a3) - 2.00
;m2) (kg cm')

Tegangan Tegangan
dial

det cm2 - kgcm2 kgcm2 - kgcm2
0 0 0 1 10.986 0 0 0 0 0 0
30 40 0.541 0.995 11.046 05 00 0.9411 : 74 00 11054 910 ' T^Q/T"

80 1.081

1.622

V7i6:V
2.703

0.989 11.106 116.00 1.7234 : 131.0(1 19463 155.0 2.3028
120

160

200

0.984 1 11.167 147.00 2.1720 203(H) 2.9995 : "'69 0 5 9747
0.978 11.229 201.00 2.9536 265 00 3.8941 291.0 4.2761
0.973 11.291 259.00 ' 3.7849 325.00 4.7494 366.0 5.3485

240

28V
3.243

~ :7V84"
4.324

4.865

5T405 '
7794fV
67T86 '
7.027

7.568

8.108

8.649

0.968 ' 11.354 2-6.00 4.0109 , 504 00 5.2897 3S9 0 5.6530
0.962: 11.418 284.00 4 1041 57(00 5.3902 , 415 0 ' 5 QQ77

S20

360

Voo
* 44V
" 480"

0.937 11.482 293.00 4.2104 395.00 5.6761 429 0 6 1647
0.931 : 11.348 315.00 4.5009 427.00

0.946' 11.614 347.00 4.9300 433 01!
0.941 ; 11.680 V5.53.00 4.9866 44100
0.935 11.748 361.00 5.0703 , 451.00

6.1013 446.0 6.3727

6.1518 464.0 6.5923

6.2297 : 47.5.0 6.6817

6.3343 480 0 6.7417
520

560

0.930 :_ 11.816 ."l.oo 5.1806 464.00 6.4793 497.0 69401
0.924 11.885 384.<>(> 5.3310 : 468.00 6.4971 5110 , 70941

600 0.919; 11.953 388.00 5.3550 475.00 ' 6.5557 51X0 : 7 1497
640 0.914 12.026 : 39500 5.4195 481.00 6 5995 ^i(i 7 1670
680 9.189 0.908 ; 12.097 401.00 ' 5.4693 485.00

0.903 12.170 40500 : 5.4910 ; 488.00
6.6150 536.0 7 5106

720 9.730

10.270

10.811

7 11.351
11.892

12.432

~77.97V
13.514

6.6163 : 544 0 7.3756
760 0.897 ; 12.243 408.00 5.4985 402 00 6.6306 55! 0 7 4257
800

840

0.892 12.317 : 412.00 5.5190 • 49SOO 66710 5590 74887
0.886 ! 12.393 418.00 5.5654 505.00 6.7238 562.(7 ' 74877

880

920

0.881 12.469 425 00 5.6241 519.00

0.876 : 12.546 439.00 5.7738 523.00
6.8681 572.0 7.5694

6.8785 : 581.0 7.6414
960 0.870 [2.623 443.00 5.7904 : 531 00 ' 6.9406 587.0 7.6726
1000 0.865 : 12.702 451.00 5.8584 531.00 6 8975 5X90 7 <;50Q
1040

; 108°
1120

14.054 ; 0.859 12.782 45160 5.8217 54100 : 6.9835 591 0 7.6289
14.595. 0.854 12.863 " 4610,7 "5.9134 TVoo^ToVV^ ~Wd —~7 67(V
13.133 0.849 , 12.945 467 00 5.9524 551.0(1 7.0231 604 0 7 6987

1160

7 12W
13.676 , 0.843 13.7)28 47100 5.9652 547 00

! 16.216 0.838: 13.112 47V7T ' Vo025 ^54VVT~
6.9277 0040 7.6496
6.87()V 602.0 " ' 7.5754"

1J4U 16.757

17.297

0.832 13.197 476.00 5.9512 : 549.00 6.8639 605.0 7.5641
1280 0.827 13.284 479 00 5.9499 551.00 6 8442 605!; 7 5149
1320 17.838 0.822 13.371 4X1.00 5.9356 55400 6 8365 o(>7 0 74905
1360

; "~i400_
1440

1480
YS20

18.378 • 0.816 13.459 484.00 5.9334 548.00
18.919 0.811 13.549 478(10 5.8210 ' 545 00

6.7179 607.0 7.4412

6.6369 6OI.0 7.3189
19.459

20.000

20.541

21.081

0.803 13.640 475 00 5.7459 541.00 6.5443 602.0 7.2822
0.800 13.732 47100 5.6593 536.00 6.4403 : 601 0 ; 7??n
1.795 13.826 466.00 5.5614 • 55200 6.3490 596 0 7 1128

1360 ).789 13.920 • 462.00 5.4761 525.00 T~ 6.2229 5910 7.0052
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Provck : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung + 9 % Soiltac

Pemeraman : 3 hari

Tanggal : 17 April 2005
Dikerjakan : Zaenal Arifin

9 12 15

Strain (%)

No sampel

H cm 7.4 7.40 7.40

D cm 3.74 3.74 3.74

A cm2 10.99 10.99 10.99

V cm' 81.30 81.30 81.30

Wt gram 124.18 123.57 123.11

Water Content

Berat cawan (cup), gr
Berat cup+Tanah basah. gr

21.90 22.78

57.96

Berat cup+Tanah kering. gr 48.12 52.87

Kadar air. (%) 15.68 16.92

Kadar air rata. (%) 16.30

gram/cm 1.528 .520 .514

yd. gram/cm3 1.313 307 J .302

CJ3 0.5 1.0(1 2.00

Aa = pa 5,952 7,023 7.699

a, = Aa+a3 6.452 8.02 9.699

(CJi+aa)^ 3.476 4.512 5.849

(G.-G&2 2.976 3.512 3.849

Angle of shearing resistence (o) 21.801

Apperen cohesion (kg/cm2) .800

Normal Stress (kg/cm')



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
•^flftfcO«-,» j|. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

'TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA
Provek : Tugas Akhir
Lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung +11% Soiltac

Pemeraman

Tanggal
Dikerjakan

: 3 hari

: 18 April 2005
: Zaenal Arifin

No. sell

No. Proving ring

ipe pengujian

Kalibrasi prov. ring. K ^

k -- K • A

0.165

0.0150

High. H (cm)

Diameter, D (cm)

Area. A (cnr)

Volume. V (cm3)

Weight. W (gram)

7.40

3.74

10.99

81.30

7.40

3.74

10.99

J 1.30

124.85

7,40

3.74

10.99

8 1.30

124 67

Water Content

Wt Cont. (cup), gr

Wt of Cup+Wet soil, gr

Wt of Cup-Dry soil, gr

Water Content. (° o)

21.90

52.23

48.12

15.68

22.78

57.96

52.87

16.92
Derajat kejenuhan. ('») Wet dens, (gr cm') 1.515 1.536 1.534 Average wtr content.0 16.30

Waktu

(t)

Regangan

Axial def

ormation

£ =

ALLo

*100

Luas benda uji Tekanan seHa3) 0.5 >Tekanan seller) 1.00 : Tekanan sel (a3) - 2.00
Ml-e~) . ._ .Vk8cm77 . _j;kgcm2) __ : (kgcm2)

l-£ Luas Pemb. : Pemb.
koreksi dial egangan

- __ cm' - kgcm2
V "76.986' ~""6

74(10

61777

detik

_ 0
77541
77)81"
7T622

_0.995
"7)7989

10.986

Tl.046"
YiTioV

0.984 ; 11.167

0 0

30 40

80

120

160

200

240

280

2.162 0.978 11.229

320

^36V
Voo"

"440~
~480"
"52V

560

"TOO

~640~"
68V

72(V
760

800

840"

880

920

~960~
1000

1040

1080

1120

1160

712OO"
"7240
1280

J 320
7360
VioV
1440

148V
152()"

"1560"

2.703

3.243

3778V
4324

4865""
TV)5

77946
6 486

73)2V
7.568

"8.16V
"8.64V
"Vl89"
Wo

_0.973
0.96V

To 96V
V95V
JL95V
~0T946~
"V4V
0.935

11.291

llT354
lTTVl8
11.482

77.548""

"1I.6V
lW)

11.748

0.930_ 1L816
0.924 '

"0.919"
0.914

7).90V
77.90V

jM.885^
U.95V

10.270 . 0.897

12.026

127)97"
12470"

J2243~
T2.3T7"
"72.393"

10.8U

11.351"
0.892

0T886
11.892 0.881

"(TVV
0.870

12.432

12.973"

12.469

17746 "
12.623"

13.514 ; 0.865 12.702

14054

14595

15135

"15.676"
I6T2T6
16.757"
17.297

TV838"
J8.378J
T8.9TV
19.459

"2O.OOO"

0.859

V854"
0.849

WT
V§38""

12.782

~12".863~
12.945

_13.028
T3.1T2"

0.832 13.197

0.827 13.284

0.822

7787V
"0.877"
0.805

O.8O0""

13.371

13459"

1V5T9
13.640

13.732

20.541 0.795 , 13.826

21.081 0.789 13.920

225.(10

285."'i

345.0(1

374.V

393.(10

410.00

Wo"

Woo"

"747.00"

TV]Tc.i'"7"
461.00

4"4.0O

478.01)

"VToo"
490.00

495 00

505.00

502.00

508.00

j 15.00

509 0(!

513.00

521.00

54! 00

557.0(1

19.00

541.00

545.00

538.00

555 (io

33.00

'S'.OiT

0

1.1054

7T3920"
_J.3246^_

44 880

"5T04V"
54351 "
5.679V

78916""
"VI01V

6.1518

677745"
6.3343

"64374"
6.5804

V5977"
6.6544

6.6832

_67112_
6.8058"

7777246""
6.7637"

6.8151

6.6944

V7054"
"67676"
6.8157

6.8U3

6.8447

"6.85V"

67575 "
6.701V
6.6951

6.6761

"77681V

TTJsTT
V47IV

6.4283"
6.3610

6.3414

dial

0

91 1.1

155.0

760.0

24i 0

366.0

380 0!

"415.0
429.0

446.0

W77"

"77377"
480(1

V (!

! I.o

7s.o

522 (1

536.0

544.0

"TVV
559' .0

562.0

572.0

TVo'

587.0

5890

59 i.o

598 (i

604.0

602.0

605.0

605.0

002.0

001 0

599 (1

"TiiiTTF

Tegangan

kgcm2

0

V73594-
2.3028

3.9747

4.2761

5.3485

V6530"
5.9972

_6.1647
"6.372V

675923
(76817"
6.7417

6.9401

7.0941

"7.I49V
J7.1620
V3l6V

V375V
74257~
7.4882

74827"

7.5694

Amu
V6726"
WbV
VW
tTVo? "
7.6987

7 6496

VW"
7.5641

7.5149

7.4905

"7.44V"
7.3189

7.2822"

VTVV"
7.1486

7.1237

Pemb.

dial

0

87 00

146.00

243 nil

7V7V

5 12.00

525. <i0

562

Tegangan

kgcm2

0

1.2996

21691

3.5905
4.5700

_40500 5.9184
445.00 ^ 6.4668
481.00 : 6T957V

7.3574

7,5016"
J7.601V
7.8401""
7.8934

7.9734

59I.dll 8.2047

605 00 8.3499

61 Till) T 8.383V
622.00 8483V
036 00 8.622V
.-,49310 8.7465"

_6>600_ ; 8.7875
665 00 8.8541"
680.00 8.9986
684.00 8.9960

690.00 __ 9.0189
_697.00_ 9.0538
705.00 " 9.1005
06 00

704.00

702.00

703.00

705 00

705.00

098 00

097 00 8.5445

9.0561

8.9733

JS.8908
8.8464

8.8143

8.7577"
8.6135

698.Q0 8.5001

690 00 8.3467

697.00

8.2907_
8.2824_
8.2616
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LABORATORIUM MEKANIKA IANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONES
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

: 3 hari

: IS April 2005

: Zaenal Arifin

Provek

Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir

: Bangsri, Jepara

: Lempung +11% Soiltac

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

10 -I No. sampel : 1 2 3

9 -

8 •

7 •

6 •

I* ^
^i

^ 4 •

3

2 •

1

/"' ' >!-.,

/** V 2.0

H cm 7.4 7.40 7.40

D cm 3.74 3.74 3.74

A cm2 10.99 10.99 10.99

V cm' 81.30 81.30 81.30

Wt gram 123.15 124.85 124.67

/""" ..........
/ ,V

/ ***^ ^*» 0.5

Water Content

Berat cawan (cup), gr 21.90 22.78

Berat cup+Tanah basah. gr 52.23 57.96

Berat cup+Tanah kering. gr 48.12 52.87

Kadar air. (%) 15.68 16.92

Kadar air rata". (%) 16.30

j /

1
yd. gram/cm3 1.515 1.536 1.534

yd. gram/cm3 1.303 1.321 1.319

\

1
1
j

rj3 0.5 1.00 2.00

Aa = p/a 6.845 7.699 9.101

a, = Arj+a3 7.345 8.699 11.101

(a,+a3)/2 3.922 4.849 6.550

(oyo-3)/2 3.422 3.849 4.550

Oi' Angle of shearing resistence (o) 25.641

0 4 8 12 16 20 24 Apperen cohesion (kg'cm2) 1.900

ShearStress(kg/cm")

Strain (%)

1 2 i 4 t 6 7 3 -I 10 11 '2 U :4 !5 16

Normal Stress (kg/cm')

3 20
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

* 11 t UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
-^VJtX^U»h-Jt Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042. 895707 fax 895330 Yo™aw=>ri=. «««

—•

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA H
Provek : Tugas Akhir Pemeraman : 7hari
Lokasi

Campuran
: Bangsri, Jepara Tanggal : 18 April 2005
: Lempung +3%Soil.ac Dikeriakan •7,^/lL

Tipe pengujian High.H (cm) 7.40 7.40 7.40 Water Content
No. sell Diameter. D(em) 3.74 3.74 3.74 Wt Cont. (cup), gr 7 ] 90 -n -j%
No. Proving ring

_

Area. A(em') 10.99 10.99 10.99 WtofCup-Wetsoil.gr 52 23 57 96
Kalibrasi prov. ring. K 0.165 Volume. V(cm') 81.30 81.30 81.30 WtofCup-Drvsoil.gr 48 12 57 87
k K A 0.0150 Weight. W (gram) 120.37 12125 121 1! Water Content. (°o) 15 68 16 97
Derajat kejenuhan. (°o Wet dens, (grcm3) 1.487 1.491 " 1490 Average wtr content.0 0 16 30

-. _ Regain l.uas benda UJ, Tekanan sel (a3) - 0.5 Tekanan sel (c7) «1.00 Tekanan sel (a3) 700
Wakt" E= W-V ._.. (W) O.genrV "~ ^ ~ ^^ " ""

(t) Axial det

onnatior

- ALLo I-e Luas Pemb. Pemb. 7. " VermV"
*100 koreksi dial leSanf?a" Jia, Iegangan ^ Tegangan

detik a -' " ™2- :"' "VgcnV "" 7 " kgcrV - " kgcnV"
0 0 °. 1 1<>986 0 0 0 0 7) o

30 40 0.541 0.995 11.046 44 00 0.6573 xVo T'W9 """ "^w 1W"1
' 80 _ 13)81 0.989 11.106 HOOO 1.5154 i-Vo"""" Vl24V ~ 1W ' 7^ "

120 ._ '^2_0.984 11.167 If,;,.., 2.3937 ' 221.(HT~3T654 TVo"" TVV"
160 _ 2. f62_ 9.978 _ 11.229 l'«i„ 2.9242 255 00 ""VV??^ "V)7Wl855~"
200 _ 2^3 _().973_11.291 223 00 3.2588 274 00 ^470041 V>7777 "V"077V
240 -_V74-V0968 11354 -58.on 3.4587 2X4.0(1 "Vl272 "_ "Vio VTTV
280 _ .3.784 0.962 11418 25100 3.6272 297.01V X292V V1T01V "TTqsTV
320 _ 4.324 _0.957 11.482 203 00 3.7793 306 00 43972 TsTVfi 5"o438"~
360 48V_0.951 11.548 2oy no 3.8437 5|9nn "'4.5581 363 no" ""V1868' '
400 _ 5-40i V:946\ 11614 "S"" : 3.9497 ' 328 on" 4T66OI ^ 5<77" "3^78 "'
440 ^946 0.941 11.680 202 00 4.1249 333(10 ' "4.70V 3'.>T77(i 5I516"
480 _ 6.486 0.935 11.748 208.00 4.1854 344 0(V V83lV' "ViiTo 56"Vi ""
520 ™27__0.930 • 11.816 301.00 4.2031 349 V" V.8734 V(5V(V" VisTV
560 _ 7.568 J).924 11.885 305 00 4.2342 358 7)0 4.9700 7 477777)'~~5 %96 ""
600 ___8.108^ 0.919 __11.955 310,00 4.2785 566 00 5.05WW 59899'
640 8.649 0.914: 12.026 314.00 4.3082 377.no 5.1726 7 TjTViii 60781_
680 _ 9.189 0.908. 12.097 31700 4.3236 3X4.00 '" 5.2374 ' "VW"6 1649 "^
720 _ 9.730 0.903 12.170 325(H) 4.4063 386 00 ' "5.2334 VTTo ~6 70V
760 _ L(T27,V0897 : l2243 -'O.oo 4.4743 302.00 52829~~ VT.V 'V^oV
800

840

10.81 f 0.892 12.317 336.00 4.5009 3>w 00 3.3449 474011 6 3495
11.351 0.886 "~ 12.39V "344.(77 4.58V Vn"V7 "" 5.3391 480.00 6 3909 _

880

920

11.892

12432""
).881 12.469 548 00 4.6052 4li.no """" 5.4389 486 00 6.4314
1.876 12.546 550.00 4.6032 414.01) 5.4450 488 00 64187

960 _J2.973 0.870 12.623 tjns, 4.5813 41X00 V463V Vl (77"'V7l?V
1000 13.514 0.865: 12.702 555.00 4.6113 425 00"" 5 5706"""" V (77 '""64799
1040 J4.054 0.859 12.782 3...-00 4.647 V Voo"""V5378" "VoV VVV"'
1080 __14_.595 • 0.854 12.863 366 00 4.6948 434.00" 5.567V 5n5 (77 '"V4778':
1120 _ V3V7T?49 12945 37"l,n ' 4.7161 " 434"oo" V.53T8 50600 "—"64^5—

7160 13^76_0.843 13.028 37|.0(, 46987 4^ IUi 5.534(7"W 6383V
1200 V6W0-838 13112 37-'li:i 4.6812 441 00 ' ~5.5494 5<Vki 6VTuV
1240 16.757 0.832 13.197 375.00 4,6885 443.00 5.5386 V" 6376V
1280 _ 17.297 ' (1.827 13.284 385 ()(, 4.7574 445.50 ~5.5337 5lTV 6 3598~"
1320 ^17.838:0.822 13.371 584 00 4.7386 449.01) "5.5408 "Wo 63676 "_
1360 _ 78V7L °816 13459 '*7i111 4.7442" "447 00 " 574798 "~ sTTon™" TWV
1400 _[8.919 0,811 13,549 586 00 4.7006 44600 5.4313" Woo 6W~
]440 _19.459 0.805 13.640 584.00 4.6451 " "450.0V 57*435 77200" ' "~i793V

_ 1480 _2a000__0T800_ 13732 582.00 4.5899 'W 5.4190 5lV 6200V'
1520 20.341 0.793 13.826 380.00 4.5350 450 00 53704 5|8on 6 187()
1560 . 21.081 . 0.789 • 13.920 581 00 4.5160" 448.00" 5.3102 "Voo "6 pgf"
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f2Ttl LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
- @ I FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
USUI UNIVERSITAS ISLAM INDONES

Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

: 7 hari

: 18 April 2005

: Zaenal A rifin

Provek

Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir

: Bangsri, Jepara

: Lempung + 3 % Soiltac

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

7 - No. sampel : I 2 3

6.5 -

6 -

5.5 •

5 •

45 •

,r* 4 •
5

^3.5 •

1 3'
2.5 -

2 .

1.5 -

1 -

0.5 -

S-S ~-w 20

H cm 7.4 7.40 7.40

D cm 3.74 3.74 3.74

A cm2 10.99 10.99 10.99

V cm' 81.30 81.30 81.30

Wt gram 120.87 121.25 121.13

/ •• • •' ' " 10

Water Content

Berat cawan (cup), gr 21.90 22.78

Berat cup+Tanah basah. gr 52.23 57.96

Berat cup+Tanah kering. gr 48.12 52.87

Kadar air. (%) 15.68 16.92

Kadar air rata-. (%) 16 30

{/ yd. gram/cm' 1.487 1.491 1 490

yd. gram/cm3 1.278 1.282 1.281

1

j
CT3 0.5 1.00 2.00

AC = PA 4.716 5.567 6.478

d = ACT+CT3 5.216 6.567 8.478

(Gi+G3)l2 2.858 3.784 5.239

(<JrG3)/2 2.358 2.784 3.239

.Angle of shearing resistence (o) 22.443

Apperen cohesion (kg/cm2) 1.348

ShearStress(kg/cm")o

2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20 22 5

Strain <%)

. ,

Normal Stress (kg/cm ~)
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

' 111 ?3 JjLA > UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
-%jan&iD)*h~lt Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Provek : Tugas Akhir Pemeraman : 7 hari

Lokasi : Bangsri, Jepara Tanggal : 19 April 2005
Campuran : Lempung + 5 % Soiltac Dikerjakan : Zaenal Arifin

Tipe pengujian High. H (em) 7 40 7.40 7 40 Water Content

No. sell

No. Proving ring

Kalibrasi prov. ring. K,

Diameter. D (cm) 3.74 3.74 3.74 Wt Cont. (cup), gr 21.90 22.78

O.I 65

Area. A (cnr) 10.99 10.99 10.99 WtofCup'Wet soil.gr 52.23 57.96

Volume. V (cnr) 81.30 81.30 81.30 WtofCup-Dn.-soil.gr 48 12 52.87

k = K A

Derajat kejenuhan. (° o

0.0150

)

Weight. W (gram) 11922 120 49 IIS.71 Water Content. Co) 15.68 16.92

Average vvtrcontent.0 0 16.30Wetdens,(gr cm5) 1467 1482 1.460

Regangan Luas benda uji Tekanan sel(cr) 0.5 Tekanan sel(cr)' 1.00 Tekanan sel(a1) 2.00
Waktu E = A/(1-E) (kg cnr) (kg

I - E Luas Pemb. .,. Pemb.
i egangan

koreksi dial " dial

em2 - kgcm2

cm-) (kg cnr)

(0 Axial def- AL I.o

onnation *100

.r Pemb.
leganean legaiiaan

dial

detik a
0 kg cm2 - kg cm2

0 0 0 1 10.986 0 0 0 0 0 0

30 40

80

"~120"

0.541

1.081

1.622

0.995 11.046 1 0.5975 0.8814 1 0733

2.0651 2 4811

2.8813 141,2

0.989 11.106 1 7 1.7086

0.984 11.167 I4S 2.1868

160 2.162 0.978 11.229 2.6303 1 7.5855 v 4 !-,<$(,

200 2.703 0.973 11.291 1 3.5949

3.243 0.968 11.354 3.7348 4

3.784 0.962 11.418 3.9451 7

4,0771 4 93,9

240 4.4178 ~ 7 4203

280

320

4.6966 1 3 6304

4.324

4.865"

0.957 11.482 s 4.1098 4 7.0869 3 "479

360 0.951 11.548 4.1723

0.946 11.614 4.3049 s

3.3868 -t 3 8384

400 5.405 3.6546 4 3 9329

440 5.946 0.941 11.680 4 4.5769 3.7070 6 0602

480 6.486 0.935 11.748 4 4.7753 4IS

0.930 "l7".816 " 4.9572 4
7.8709 444 6 2-.60

520 7.027

V.568
6.0185 t 4094

560 0.924 11.885 5.0672 441 6.1223 4 6 394,

600

640

8.108

8.649

0.919 11.955 "4 5.1618 44 6.1969 -.S 6 6383

0.914 12.026 "" 5.1726 6.2976 4 6 73(14

680 9.189 0.908 12.097 5.1693 ( <.3149 o763()

720 9.730 0.903 12.170 S 52741 I ' f .3.316 1 6 973,

6.4015 ( 9673

6.4701 7 7 0,27

760 10.270 ! 0.897 12.243 s 5,3638 4"

10.811 0.892 12.317 I _ 5.3850 Is800

840 11.351

11.892

12.432

0.886 12.393 -, 5.3391 1 6.5374 7 0167

6.5505 X "MmV
6.5234 7 1942

880

920

0.881 12.469 5.3330

0.876 12.546 4 5.3397

960 12.973 0.870 12.623 4 5.3460 6.5354 7 2803

(.5598 1 7 2872

( .6092 - ,"08

1000 1.3.514

14.054

0.865 12.702 1 s 5.4297

1040 0.859 12.782 4 5.3570

1080 14.595

15.135

0.854 12.863 1 5.3490 4 6 5932 ^ 7 4,99

6 5133 s 7 46921120 0.849 12.945 4 5.3406 1

1160 15.676 0.843 13.028 4 5.4333 -4 4 6 5098 7xs 7 4470

1200

"124V
~" 128V

16.216

16.757

17.297

0.838 13.112 -, - 5.4739 7 6 4806 " 4244

0.832 13.197 4 5.3761 6 5013 "4640

0.827 13.284 7 5.4033 64840 „u,i... 7.4901

1320 17.838 0.822 13.371 5.3680 6 4786 6ii3.i id 7.4411

1360 18.378 0.816 13.459 5.2101 1 63870 6l.l(»i 7.3677

1400 18.919

19.459

0.811 13.549 ^ 5.1756 6 3690 604.06 7.3554

1440 0.805 13.640 4 5.0685 6 3145 6(i4.(Ki 7.3064

1480

1520

1560

20.000

20.541

2lMj—

0.800 13.732 4 4.9504 6 3322 667.00 7.2934

0.795 13.826 41 4.9169 s 6 3013 6(14.6(1 7.2083

62466 604.00 7.1593(7789 13.920 * 4.8242



"^^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. KaliurangKM. 14,4Telp. (0274) 895042, 895707fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 5 % Soiltae

Pemeraman : 7 hari

Tanggal : 19 April 2005

Dikerjakan : Zaenal Arifin

No. sampel :

H cm 7,4 7,40 7.40

D cm 3.74 3.74 3.74

A cm2 10.99 10.99 10.99

V cm' 81.30 81.30 81.30

Wt gram 119.22 120.49 118.71

6.3

/

/'... * "•
•-,. • 1.0

5.6 •

4.9 •
/ - y^

/ /
> 0.5

"-X

4?
4 2 -

^
•t

3.5-

2.8 •

2.1 •

1.4-

0.7-

0.

V

\

I

Water Content

^y

9 12 15 18

Strain (%)

Berat can an (cup), gr

Berat cup+Tanah basah. gr
Berat cup+Tanah kenng. gr
Kadar air. (%)

Kadar air rata . (%)

yd. gram/cm3 .467

yd. gram/cm3 .261

CT3 0.5

Aa = p/a 5.430

a, = Aa+a3 5.930

(<lVCT3)/2 3.215

(ara3)/2 2.715

Angle of shearing resislence (o)

Apperen cohesion (kg/cm2)

Normal Stress (kg/cm")

21.90 22.78

57.96

48.12 52.87

15.68 16.92

16.30

1.482 .460

1.274 1.256

.00 2.00

6.609 7.469

7.609 9.469

4.305 5.735

3.305 3.735

23.697

.562



Provek

Lokasi

Campuran

Tipe pengujian

No. sell "_""'
No. Proving ring

Kalibrasiprov. ring. K

K. A

Derajat kejenuhan. (Qo)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax895330 Yogyakarta 55584.

: Tugas Akhir
: Bangsri, Jepara
: Lempung + 7 % Soiltac

0.165

0.0150

High. H (cm)

Diameter. D (cm)

Area. A (cnr)

Volume. V (cm1)

Weight. W (gram)

Wet dens, (gr cm"')

740

3.74

10.99

81.30

119 51

1.470

7.40

3.74

10.99

81.30

120 62

~1.484"

7.40

3.74

10.99

81.30

119.47

Wo"

Pemeraman

Tanggal
Dikerjakan

: 7 hari

: 19 April 2005
: Zaenal Arifin

Water Content

WtCont. (cup), gr 21.90 22.78

WlofCup-Wetsoil.gr 52.23 57.96

WtofCup-Drysoil.gr 48.12 52.87

Water Content. (•«) 15.68 16.92

Average \vtr content.0 o 16.30

Regangan I.uas benda uji

A/(V)
Luas

koreksi

cm2

"10.986
17o46~

"771(V
JlTlV
_ 11 229"
"ljTVl
jT35V
VL4lV

Tekanan sel (cr) 0.3

(kg cm")

Pemb."""

Tekanan sel(a3) 1.00
(kg cm")

Pemb.

dial

Tekanan sel(a3)=2.00
Waktu

(0

Tletik
0

30

Axial def

ormation

a

0

"40
"80

120

160

"VV
7240 "

280

V26"
W

"VlO
W

_V80
"52V"
""" 560

6«>"

640

7 68V
727)

760

Voo
846"

"8SV"
920

7 960
_ioob

1040

"108(7
7777126
V160
"V6V
1240_
128(7"

7772V
W
J40V
144V

7l480~
7520 "
1560"

1 -£

£ =

ALLo

_ *100
%

0

oV7l
T08l "

" _[67V
VTV"

"2.76V

3.243

' "VV
77724"

"4.865"
TVs"
"7794V
7486 "

V.02V
^ 7.568
778.778"
VW

"V.18V
"V73V
"7772V"
777817"
11.351"

jj.sTV_
12.432

77.97V
7V.5714"

14.054"'
"14.59V
"15.135"
7V.676"
"16.216

1

77>995"
"6.989

~(7984~
0.978

_(V3
0.968"

0.962

"'0.9V
_0.9"51
""o".946~
"0.94T
""0.935"
6.930"
6.924''
0.919"

W
0.9778
(79(73 '
(X897 :

7).892 "
0.8877
0.887'
0.876

oVo"

0V57
77859"
7785V
77849
oTV

77838""
_1_6.757
VTV

17V8"

JST378~T
~18.919 "
jVs'V
"20.067"
20.54V

"2T.68T"

0.832

77.827"
"0.822"
"0V6
"0.8l"7"
_6.805'
77.800""
a795""

"6778V

__l 1.482
"j7.548
777.61V
VJ .680

jT748~
"Tl.SlV

1L885~
ji 953
W"

127797

J2T70 "
J2~243~

12 Ml

12 397

J2 469
J 2TV

12 623

12 702

J2 782
J2 86-.
""VV
1 1 028

1-112

li 197

1V84"

IV'_
1.3.459""

J3T549"
13.64V
7V732
l7.826"
D.920

dial

Ul.Od

2f j4 00

538.00

354.00

3X7 00

4d3(i0

VV77

421.00

431.01!

V44V

-4-1 >

471

4

4 V
" 4s7"

4S7_

4SS

;

4 (

545.00

558 00

I 00

Tegangan

kg cm2

0

" 0.94l"l :
'_ 23)948 "
V014V
VTVll"

"4T530V
777719 "
"57757"
7V"iV
5.5297

57256

"7V)07"

5.9130 ""

VoisV
6.1639

V lTV"
V 2428
_6 16V

6 4400

6 7W

6 4767"

6 4974

6 7Mb

67>629 ~
V747 ""
6 11 -.8 ""
6 3:73

6 7-,48

Vd89V
6 3984 ""

661I6

~6 70l4 ""
6 69V
6 6761

6.6812

6.5577
_6.4717
V3802"

3300 WV
=3.0o"": 772940"

0

58700

599 ()

41" 0

458.0

Vii
402.0

472 17
479 0

Vs
4

i4

4

Tegangan

kgcm2
0

71.15777""
" "7.392(7
_3.2654"

477851
_V85lV

5.3624

5T5926
" 57336 "

577584"

6.2229

" 6.3427"
""6.4888

6.5910 "
" 677798"
VoV

68190"-

69696 "
7 02,(7"

V292"
723?6"

7 2697"
7 , 1 |7

~"'299T
7 2977
7 ,007

74 V

7 467-1

^4820"
V2 V

7 4^0 "
71790 ~~

7W"
JM78V

7.36V""'
7737 V"

77064

7.2093

"7.I3V" *
7.0289

(kg cm )

Pemb.

dial

_ 0
94 0(1

562.00

40V7"

412.00

450.00

446.00

471 00

497716

51 l.oo

52W
5 >5 o(!

550 00

564 00

577.00

"89.00

009 00

620.00

631 00

044.00

650 00

059 INI

0600,0

094.00

"OO 00

704 00

71V

720.00

Tegangan

kgcm2

0

_ 1 4042

2.5703

V531V"
4.3643

_5290j7
_ 5.8J29

5.9538

6.1790

6.3727

6.6917

7.0208

_ 7.177V
_7.3730~

7.3995"
7.5909

77383

7.8698

7.9857

8.2074

8.3053

8.4014

8.5222

8.5488

8.6137"
8.6511

78739V
_877867

8.8331 7
8.78957
8.8086

8.8018

8.8316

8.8726

8.8388_
"87802 "

8.7217

8.6511

8.5927_
8.5342
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 7 % Soiltac

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

7 hari

19 April 2005

Zaenal Arifin

12 16

Strain ("<,)

No. sampel :
H cm 7.4 7.40 7.40

D cm 3.74 3.74 3.74

A cm2 10.99 10.99 10.99

V cm' 81.30 81.30 81.30

Wt gram 119.51 120.62 19.47

Water Content

Berat cawan (cup), grpciai cawan tcupj. gr

Berat cup+Tanah basah. gr
Rprnt rnn-i-Tflnnh fpritio orBerat cup+Tanah kering. gr
Kadar air. (%)

Kadar air rata*. (%)

yd. gram/cm3 .470

yd. gram/cm' .264

(1.5

ACT = P/A 6.590

G, = A<T+<T3 7.090

(G^(J3)/2 3.795

(arCT3)/2 3.295

Angle of shearing resistance (o)
Apperen cohesion (kg/cm2)

S'ormal Stress (kg/cm')

21,90 22.78

52.23 57.96

48.12 52.87

15.68 16.92

16.30

.484 1.470

.276 1.264

.00 2.00

7.523 8.8.33

;.523 10.833

4.761 6.417

3.761 4.417

25.346

.853
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Provck : Tugas Akhir
Lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung + 9 % Soiltac

Tipe pengujian

|No. sell

No. Proving ring

Kalibrasi prov. ring. K "

k-K A

Derajat kejenuhan. Co)

0.165

0.0150

High. H(cin)_
Diameter. D (cm) 3.74

Area. A (cnr) 10.99

Volume. V (cm"') 81.30

Weight. W (gram) 11^ 50

Wet dens, (gr cm ) 1.470

7.40 7.40

374

10.99

81.30

1 19 09

7.472"

7.40

3.74

10.99

81.30

1.476

Pemeraman

Tanggal
Dikerjakan

; 7 hari

: 20 April 2005
: Zaenal Arifin

Water Content

Wt Cont. (cup), gr 21.90 :.78

Wt of Cup-Wet soil, gr 57.96

WtofCup-Drysoil.gr 48.12 52.87

Water Content. (%) 15.68 16.92

Average wtr content." o 16.30

Waktu

(t)

detik

"V"

30

Regangan

£ =

ALLo

*100

O

"V"
""W"

1.08V
vw

"2T1V"
7777"

VTTV
73.7V
VW

4.865

5.405 '

I.uas benda uji
7v(Ve7

e Luas

koreksi

cm2

10.98V
fl7046~
11.106

nVsV
VW
11.297
7777V
11.418 "

(X957 11482

0.951 " II.54V
0.946 " ITVia

Tekanan sel(a ) 0.5 Tekanan sel(cr) " 100_
(kg cnr) (kg em')

Hemb.

Tekanansel (cf) = 2.00
(kgcm')

Axial def

ormation

0

W

""so "
V7V

160

200"

240

280

320~
360

400

440

480

520_
560

600

W

680 "
720

760

"800

840

880

920

%V

Tooo"
1040

1080

1120

1160

1200

1240"
1280

1320

1360

"l400"
1440"
1480"

"jsV
156(T~

1 •

1

17995
0.989

7)7777

17978
V973

0.968

17.962

5.946 0.941 11.680

6.486 0.935

7.027

TV

8.108

VVV"
"W

9730

~10.276
10.811

11.351

11.892

WV
"ii973~_
1V7V
14.054

14.595

15.135

0.930

0.924

177V"

0.914

7x908
0.903

0.897"

0.892"
JX886
1X881'""
0.876

W
W
0.859"
0785V
"oTsTV

11748

J_L816
J 1.885

TlT95i
12.026

TToV

72.ro

w
7Vl7
12.393

72.46V
12.346

W
"12702 "

12.782

"12.8V
12.947

15.676 0.843 13.028

"lVilVVT83V"77l 12
16.757 0.832

17.297

17.838

18.378

18.919

19.459

TVooo

0.827

oV7
0.816

"(VV

0.805

0.800

20.541 0.795

13.197

13.284

Wl
7V439
V34V
"V.640
"13.73V
13.826"

21.081 0.789 13.920

dial

"Ij
Vol

:55 o

229 n

28_T77

"V"
4

47

4C<

47

4V

4 7

Tegangan

kg cm2

7)

" IT 1054 ""
2.3028 "T

V.3837~
"44292 "
""4.9101
" 5406(7"

""5.6648
5.7623 '.

"VTW

V 0808_
"6 159V

6 3624"
6 5351

6 6498

6 7076

Pemb.

dial

187 00

245 00

522.00

5".n.0(i

4 i 2.00

448.00

470.00

480 0!)

495! Id

5lo 00

528.00

535.00

547 :io

>.0(i

Tegangan

kgcm2

6
"1.3743

" 27783
3.6201

" 47317
5.5531

5.9873

"6.4741
6.7538

7*78586
7.0327"

"7.2892
"WV

74707

7.5939

7.6323

6 8190 560 00 7,6834

6969VVV<77 7" V8698
7 0230 * "588.V " 1.912\
70349 "Vh7V""^72VtTsVi"
7 (7997 TViTo WV

7 j365 hi
7 1989" 618V
7 2468 020 00

c 27 017 2543

7 3002

7 3837

7 4527_
"7 482(1

7 4597

7 4370

7 4765"
" 5025 "
7 4535

3799

, MOO

.,i)4 0o

609 00

674.on

218

8.1782

784543
~8 1693

8 7264

8 4551

8 4532

8 4762

8 4095

8.3556

8.3642

8.3720

8.4160

3.3361

7 7 %76 672.00 8 1835

7 "3185 679 00

672.i«i

8.2136

0 7.2934 8.0744

7.2441 672.00 8.0198

7.1711 8.0483

Pemb.

dial
Tegangan

kgcm2

0

1.6432

3.0457 _
3.9156

5.3341

6.0938

6.6703

VkV"
7.5729

7.6873

78852

8.0802

8,2866

8.4342

8.5657

8,6950

8.8085

J.920V
9.0025

9.0564

9T358

9.1803

9.2236

94300

9.4241

96384

97976

9.9284

9.9292

s 9.9167

M 9.8657

84 9.8020

s

9.7135

9.6500

9.6233

s 9.5353

s 9.4354

S

78 (

9.3240

9.3087

"9.2454"
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 9 % Soiltac

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

7 hari

20 April 2005

Zaenal Arifin

9 12 15 1

Strain (%)

Normal Stress (kgcm')

18 13 20

A
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Provek

Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir Pemeraman : 7 hari
: Bangsri, Jepara Tanggal : 21 April 2005
: Lempung + 11 % Soiltac Dikerjakan : Zaenal Arifin

Tipe pengujian

No. sell

No. Proving ring

JHigh.H(cm) 7.40 7.40 7.40
JDiameter. D(cm) 3.74 3.74 3.74

Waler Content

Wt Cont. (cup), gr 21.90 22.78

JArea.A(cm2) 10.99 10.99 10.99 jwtofCup-Wetsoil.gr 52.23 57.96
Kalibrasi prov, ring. K

k'K A

Derajat kejenuhan. (° c

0.165J Volume. V(cm3) 81.30 81.30 81.30
0.0150 iweight.W (gram) ! 11859 119.50 118.89

WtofCup-Drysoil.gr 48.12

Water Content. ('.) 15.68

52.87

16.92

) SWet dens,(gr cm') 1456 , 1.471 1.462 Average \vtr content.0 0 16.30

Regangan I,uas benda uji Tekanan sel (cr') 0.5 Tekanan se

E= A/(1-£) (kg cnr) (kg

f- AL Lo 1 - £ Luas Pemb. ^ Pemb.
.Jm„ , . . leaangan ,. ,

n *100 koreksi dial ~ dial

(a3) - 1.00 Tekanan sel(a3) - 2.00
Waktu

(t) Axial dt

ormatic

cm") (kgcm")

_ Pemb.
1egangan 1egangan

dial

kg cm2 - kg cm2detik a °o - cm2 - kg cm2

) 0 0 1 10.986 0 0 0 0 0 0

30 40

80

"" """720
16(7
200

0.541 0.995 11.046 -(,.00 1.1353 99.00

1.081 0.989 11.106 I25.HO 1.8571 145.01!

1.622 0.984 11.167 216.00 3.1916 256.00

2.162 0.978 11.229 29100 4.2761 549.(10

2.703 0.973 11.291 4<i5.00 5.9184 457 0(1

1.4789 108.0 1.6133

2.1543 169.0 2.5108

3.7826 286.0 4.2259

5.1284 589 0 5.7162

6.6783 : 497.0 7.2629

240 3.243 0.968 11.354 455.00 : 6.3215 499 00 7.2516 566.0 8.2252

7.5868 599.0 . 8.6562280 3.784 0.962 ' 11.418 468.00 • 6.7631 : 525 00

320

360

4.324 0.957 : 11.482 48(..<l(> 6.9837 551.0(1 7.9178 (.55 0 9.0961

4.865 0.951 11.548 51(. 00 7.3730 575 00 8.2160 6610 9.4448

400

440

5.405 0.946 11.614 533 00 7.5726 605 00

5.946 : 0.941 i 11.680 552 00 7.7977 653 00

8.5955 685.0 9.7321

8.9419 72S.0 10.2839

9.1574 752.0 10.5619480 6.486 , 0.935 11.748 562.0(1 7.8934 (,52.00

520 7.027 0.930 11.816 582.00 8.1270 (.82.00 9.5234 7(>7.0 10.7103

560 7.568 0.924 ' 11.885 00100 8.3435 7(14 00 9.7735 7X7 0 10.9257

600 8.108 0.919 11.955 (-16.00 8.5018 i\(,W) ; 9.8819 800,0 11.1241

640

687)
720

8.649 0.914 12.026 022 00 8.5341 746.00 ; 10.2354 832.ii . n.4153

9.189 0.908 12.097 ; (.55.00 8.6609 765.00 10.4340 845.0 11.5251

9.7.30 0.903 12.170 : 651.00 8.8263 7X0.00 10.5752 X54 0 11.5785

760 10.270 0.897 12.243 S 9.0025 7o_;.o() 10.6871 , 866 0 11.6709

—

800

840

880

920

960

10.811 0.892 12.317 ' 9.0956 807.00

11.351 0.886 12.393 x ; 9.1204 , SI o.oo

10.8103 888.0 11.8953

10.9045 : 901.0 11.9963

11.892 0.881 12.469 9.2897 834 00

12.432 0.876 12.546 ! 9.3774 842.00

12.973 0.870 12.623 9.5548 849 00

11.0365 914.0 12.0952

11.0740 929.0 12.2183

11.0972 ' 959 0 12.2736

1000

KM0

13.514 0.865 12.702 4 9.6384 854.00

14.054 I 0.859 : 12.782 9.7459 862.00

11.0932 946 0 12.2883

11.1271 961.0 12.4051

1080 14.595 0.854 12.863 9.7359 864 00 11.0828 965.0 12.3784

1120

1160

15.135 0.849 12.945 9.7508 866.00 11.0382 9-0 0 12.3638

15.676 0.843 13.028 9.7900 868.00 10.9932 968.0 ! 12.2597

1200 16.216 0.838 13.112 : 9.7273 872.00 10.9730 965.0 12.H82

1240 16.757 0.832 13.197 4 . 9.6770 87000 10.8772 056.0 11.9525

17.297 0.827 13.284 9.5521 8~0 00 10.8066 95X.O 11.65131280

1320

1360

17.838 0.822 13.371 X 9.4773 ; 865.00 10.6743 928.0 11.4517

18.378 0.816 13.459 9.3904 8621)0 10.5673 9180 11.2538

18.919 0.811 13.549 4 9.3039 X58.00 , 10.4486 915.0 . 11.1427

19.459 0.805 13.640 9.2177 862 oo 10.4273 9150 11.0684

1400

1440

1480 20.000 0.800 13.732 S 8.9876 858 00

20.541 0.795 13.826 9.0939 858.00

21.081 0.789 13.920 7 9.0321 858.00

10.3093 914.0 10.9821

1520

1560

10.2396 9150 10.9199

10.1700 . 915.0 10.8456
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TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

OS

"in

k

uran

: Tugas Akhir

: Bangsri, Jepara

: Lempung +11% Soiltac

Pemeraman : 7 hari

Tanggal : 21 April 21

Dikerjakan : Zaenal Ari

.^"-'7 N,

No. sampel : 1 i 3

Hem 7.4 7.40 7.40

D cm 3.74 3.74 3.74

A cin- 10 99 10,99 10.99

V cm' 81.30 81.30

119.56

81.30

118.89Wt gram 118.59

/ ' •- ,. , ,,

1 ^~~v^
Water Conten!

Berai cawan (cup), gr 21.90 22.78

Beral cup+Tanah basah. gr 52 23 57.96

Berat cup+Tanah kering. gr 48.12 52.87

Kadar air. (%) 15.68 16.92

Kadar air rata". (%) 16 30

if yd. gram/cm' 1.456 1.471 1.462

yd. gram/cm' 1.252 1.265 1.258

l /

I
G3 0.5 1.00 2.00

Aa = p/a 9.751 11.127 12.405

a, = Aa+a3 10.251 12.127 14.405

(G,+G3)!2 5.375 6.564 8.203

(Gi-a3)/2 4.87.5 5.564 6.203

Angle of shearing resislence (o) 27.785

Apperen cohesion (kg/cm2) 2.680.,,..,,,

in

3 •

6 •

5 •

J .

1 •

3 6 9 12 15 IS 21 24

Strain (°o)

y~'

Normal Stress (kg/cm')
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA
Provek

Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir
: Bangsri, Jepara
: Lempung + 3 % Soiltac

Pemeraman : 14 hari

Tanggal : 29 April 2005
Dikerjakan : Zaenal Aritln

Tipe pengujian

No. sell

No. Proving ring

Kalibrasi prov. ring, K

k K A

Derajat kejenuhan. (%

High. H (em) 7.40 7.40 7 40

Diameter. D (cm) 3.74 3.74 3.74

Area.A(V) 10.99 10.99 10.99
Volume. V (cm1) 81.30 81.30 81.30

Water Content

Wt Cont. (cup), gr 21.90 22.78

Wlol"Cup-Wetsoil.gr 52.23 57.96

WtofCup-Drvsoil.gr 48.12 52.87O.I 65

0.0150

)

Weight. W (gram) • 115.19 110 49 115.09 Water Content. (%) 15.68 16.92

Wet dens, (erenr) 1.417 1.433 1.423 Average vvtrcontent."» 16 30

Rei

Waktu

zangan Luas benda uji Tekanan sel(a3)-- 0.5 Tekanan se
A/(1-£) (kg cnr) (kg

(cr) LOO Tekanan sel(aV 2.00
£ = Jm") (kgcm2)

(t) Axial det- AL Lo 1 - £ Luas Pemb, ^ Pemb
**r>r> , , , , leeanaan

ormation *100 koreksi dial ~ dial
Pemb.

1eaanean I eeanjzan
dial *" "

detik a

0

(7777
1.081

1.622

77762
2.703

3.243

3.784""

em2 - kg cm2 kg em2 - kg cm2

0 0 00 0 1 10.986 0 0 0

0.995" 11.046"" 7 0.5228"
0.989" 11.1077" "1.6491 1
0.984 11.167 2.5414

3 9 40

"To-

12(f

160

200

"240
280

320

0.9112 92.(i(i 1.3743

2.4514 20700 ' 33)754
->.6939 291.00 4.2998

0.978 11.229 x 3.2034 S

0.973 11.291 >• 4.0625 i

4.1880 5;oou 4.7023

3.0416 595.00 5.7431

—-

0.968 11.354 s 4.3306 -«

0.962 V7.418 V L5954
5.4351 414 00 6.0163

7.6793 421.00 6.0839

7.8916 455.0(1 6.25094.324 0.957 11.482 4.8139

4.865 0.951 11.548 -, 4.9582 4

5.405 0.946 11.614 s 5.2284 4

5.946 0.941 11.680 «• ; 5.4245 1

6.486 0.935 11.748 >, 5.4635 4

7.027 0,930 11.816 5.4739 -t 4

7.568 0.924 11.885 4 5.5670 4 4

8.108 0.919 11.955 : 4 7 5.5896 -A

8.649 0.914 12.026 4 1 5.6391 45

360 6.1013 460.00 6.5728

400

V7o
(.1945 47500 6.7486

6.3145 480 00 6.8654

480 6.3905 498.00 6.9945

520

560

6.4793 505.00 7.0518

6.5804 5H00 7.1774

600

64()"
6.6247 553! 10 7 3562

(.6544 540 00 7.4090

6.6832 54700 7.4606680 9,189

9.730

0.908 12.097 4 . 5.6193

720

"76(7"

8()V

840""

" 887)

0.903 12.170 -4 5.7215 6.6705 554 00 7.5111

10270 0.897 : 12.243 4 5.7816 4

10.811 0.892 12.317 4 5.7735 _ 7
11.351 0.886 12.393 44 5.8584

6.6441 5o2 0{! 7.5740

6.7246 570 00 7.6355

6.7371 . 580.00 7 7224
11.892 0.881 12.469 44 5.8756 <•

0.876 12.546 4 5.8395

0.870 : 12.623 +4 5.8165

0.865" 12.702" 4 "sW" 1

(.7225 589.00 ' 7.7944
6.7207 590 00 7 7597920 12.432

960

Tooo
1040

1080

12.973

13.514

14.054

6.8099 Voo 7 7772"
6 7676 00 1 00 7.8068

.7253 015.00 7.93870.859 12.782 -. 5.7572

14.595 0.854 12.863 4 5.8108 6 6830 022 0O 7.9786
1120

Tiar
15.135 0.849 12.945 4 \ 5.8377 4

15.676 0.843 13.028 4 5.7626 I
6 5515 624.00 7.9536

6 5351 624.00 7.9029

6 5184 621 00 , 7.81451200

1240

1280

1320

16.216

16.757

17.297

0.838 13.112 4 5.7004 Is

0.832 13.197 - 5.6887 6 4888 OlOoo 7.7391

6 4715 624 00 7.75100.827 13.284 5.6269

17.838 0.822 13.371 -^ 5.5284

18.378 0T8I6 VW 4 "" 57528V V
18.919 0.811 13.549 44 5.4679

64169 ' M8.00 7.6263

6 2766 612 00 7.50251360

1400 "" 6 1498 615.00 7.4650
1440 19.459

20.000

2(7547"
21.081

0.805 13.640 44 5.3467 6 1088 615.00 7.4394
1480 0.800 13732 4 5.2988 60318 61600 7.4015

1520

V56(T
0.795 13.826 4* 5.2750

0.789 13.920 44 5.2154
7 9910 6r-ho 7.3157

7 9503 612.00 7.2541
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 3 % Soiltac

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

14 hari

29 April 2005

Zaenal Arifin

12 16

Strain ("„)

No sampel
H cm 7.4 7.40 7.40

D cm 3.74 3.74 .74

A cm2 10.99 10.99 10 99

V cm3 81.30 81.30 81.30

Wt gram 115.19 116.49 115.69

Water Content

Berat cawan (cup), gr 21.90 2278

Beral cup+Tanah basah. gr

Berat cup+Tanah kenng. gr

52.23

48.12

57.96

52.87

Kadar air. (%) 15 68 16.92

Kadar air rata . (%) 16.30

yd. gram/cm-' .417 1.433 1.423

yd. gram/cm' .218 1.232 224

G3 0.5 .00 :.<)(.)

act = pa 5.876 6.810 7.979

(J, = ACT+CT3 6.376 7.810 9.979

(fj1+a3)/2 3.438 4.405 5.989

(c,-a3)/2 .938 3.405 3.989

Angle of shearing resistance (o) 23.749

Apperen cohesion (kg/cm2) 1.720

Normal Stress (kgcm")
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Provek

Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir Pemeraman
: Bangsri, Jepara Tanggal
: Lempung + 5 % Soiltac Dikerjakan

14 hari

29 April 21(05
Zaenal Arifin

I'ipe pengujian High. H (cm) 7.40 7.40 7.40 Water Content

Wt Cont. (cup), gr 21.90 22.78

Wtot"Cup-Wetsoil.gr ; 52.23 57.96

WtofCup-Drysoil.gr 48.12 52.87

No. s.ell

rovin

rasi pi

Diameter. D (em) 3.74 3.74 3.74

No F

Kalib

a ring

ov. nng. K ' : O.I 65

Area.A (cm2) 1099 10.99 10.99

Volume. V (cm") 81.30 81.30 81.30

k'K A 0.0150 Weight. W (gram) : 115.66 113.27 114.19 Water Content. ('«)

Average wtr content,0 0

15.68 16.92

Dera at kejenuhan. (° o) Wetdens,(gr cm3) 1.423 1393 1.405 30

a3) 2.00
n2)

Tegangan

Regangan Luas benda uji Tekanan sel(a3) ~0.5 Tekanan se
Waktu • e= ' A/(1-e) (kgem2) (kg

(t) Axial del- AL Lo i l-E Luas ' Pemb. „ Pemb.
...„„ ... 1egangan

onnation 100 koreksi i dial " dial

(a3)" 1.00 Tekanan sel
cm*) (kgc

_. Pemb.
1egangan

dial

kgcm2detik a °o - em2 - kgcm2 kgcm2
0 0 0 1 10.986 0 0 0 0 0 0

30 40 0.541 0.995 11.046 101.(in : 1.5088 112.00 1.6731 84 00

3.3428 178 00

1.2548

80 1.081

1.622

2.162

2.703

0.989 ' 11.106 197.00 2.9268 225 00 2.M45

4.1520

5.0696

120 0.984 11.167 : 205.00 4.3589 , 505.00 4.4771 2X1.00

160

200

0.978 11.229 562.00 5.3194 574.00 5.4958 545 On

0.973 11.291 ' 400 00 ' 5.8454 410.00

0.968 11.354 424 00 6.1617 440.00

0.962 , 11,418 448.0(i 6.4741 473.00

0.957 11.482 470.00 6.7538 506 00

5.9915 413.00 6.0353

240 3.243

3.784

6.3942 466 00 6.7720

280 6.8353 511.00 7.3845

320

360

4.324 7.2711 542.00 7.7885

4.865 0.951 11.548 ; 480.00 6.8586 526.00

5.405 0.946 11.614 495.00 7.0327 552 00

7.5158 572.00 8.1731

400

440

7.8425 600 00 8.5245

5.946 0.941 11.680 516.00 : 7.2892 509.00 8.0379 ; 618.00 8.7301

480 6.486 0.935 11.748 528 00 7.4158 5X0.00 8.2304 M3.00 9.0310

520

560

7.027 0.930 . 11.816 555.00 7.4707 605.00 8.4482 659.00 9.2022

7.568 0.924 11.885 547 00 7.5939 61800 : 8.5795 68000 9.4403

600 8.108 0.919 11.955 553,00 7.6323 \ 650.00

0.914 12.026 • 560 00 : 7.6834 : (,44 00

8.6950 690.00 9.5231

640

"68(7

~~ ""r ""720""
760

800

8.649

9.189

8.8359 : 70200 9.6317

0.908 12.097 577.00 7.8698 658.00 8.9746 IS 9 7929

9 9516

9 9459

10 0601

10 1057

10 1631

10 2323

10 7084

11)7099

I0249V
10 2362

10 2734

10 2586

10 1803

10 1146

10.0862

10.0326

9.9666

9.9249

9.8104

9.6725

9.5713

9.730

10.270

10.811

11.351

0.903 12,170 5X4.00 7.9179 672 00 9.1110 4

0.897 ; 12.243 542.0(1 7.9783 6X0 0(1 9.1M2 X
0.892 i 12.317 ; 595.00 7.9704 6X7 00 ; 9.2028 1

840 0.886 12.393 59600 7.9354 695 00 9.2535

0.881 12.469 59X.no - 7.9135 7,,, „„ 9.2765 x880 11.892

—1—I—

goo

12.432 0.876 12.546 601.00 ' 7.9044 ~06 00 9.2854 x

"9T24T1" ~ si

9.1967 S

12.973 0.870 12.623 546.00 7.7902 707 00

13.514 0.865 : 12.702 601 00 7.8068 . 708.00

1040 14.054 0.859- 12.782 602.00 7.7709 7n.no 9.1780 ->

1080 14.595 0.854 12.863 602.00 7.7221 r'loon 9.1074 s

8.9988 S1120 15.135 0.849 12.945 '. 598 00 7.6222 70M10

1160

1200

15.676

16.216

0.843 ! 13.028 5X9 00 7.4597 708.00 8.9668 XI

8.8716 S >

8.7393 s

8.5832 812.00

0.838 ; 13.112 57300 7.2105 : 705.00

1240 16.757 : 0.832 13.197 568.no 7.1015 699.00

1280 17.297 10.827 13.284 565 00 7.0181 691.00

1320 17.838

18.378

" ' "lW

0.822 13.371 : 557.00 : 6.8735 6X6.00 8.4654 ' 815.00

8.2748 815 001360 0.816 13.459 54900 6.7302 675.00

1400 0.811 13.549 511.00 6.2229 ] 004.00 8.0861 X15.no

7.8265 811001440 19.459 ' 0.805 13.M0 485 00 5.8669 ; 647.0(1
1480 20.000

20.541

0.800 13.732 450.00 5.4070 636.00 7.M18 805.00

1520 0.795 13.826 ! 425.00 '• 5.0721 626.00 7,4709 802,00

7.3371 799.001560 21.081 0.789 , 13.920 403.no 4.7768 619.00 9.4706



'SoioisaXi-jt
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
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TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 5 % Soiltac

Pemeraman : 14 hari

Tanggal : 29 April 2(105

Dikerjakan : Zaenal Arifin

No. sampel
H cm 7.4 7.40 7.40

D< 3.74 3.74 3.74

A cm2 10.99 10.99 10.99

V cnr" 81.30 81.30 81.30

Wt srram 115.66 113.27 114.19

Water Content

Beral cawan (cup), gr 21.90 22.78

Berat cup+Tanah basah. gr 52.23 57.96

Berat cup+Tanah kering. gr 48.12 52.87

Kadar air. (%) 15.68 16.92

Kadar air rata . (%) 16.30

yd. gram/cm-' .423 1.393 .405

yd. gram/cm5 .198 1.208

G3 0.5 1.00 2.00

AG = P/A 7.978 9.285 10.273

<J, = &G+G3 8.478 10.285 12.273

(Gi+G3)!2 4.489 5.643 7.137

(G,-G3)/2 3.989 4.643 5.137

Angle of shearing resistence (o) 25.885

Apperen cohesion (kg/cm2) 2.240

0 ? 2
2-5 26 77 26 29 30

Sormal Stress (kg/cm')

A
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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Provek

Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir Pemeraman : 14 hari
: Bangsri, Jepara Tanggal : 30 April 2005
: Lempung + 7 % Soiltac Dikerjakan : Zaenal Arifin

Tipe pengu jian

0.165

High. H (cm) 7.40 7.40 7.40

Diameter. D (cm) 3.74 3.74 3.74

Water Content

Wt Cont. (cup), gr 21.90 22.78No. sell

No. Proving ring Area. A (cm") 10.99 10.99 10.99 WtoLCuptWetsoil.gr 52.23 57,96

Kalibrasi prov. ring. K Volume. V (cm3) 1 81.30 81.30 81.30 WtofCup-Drvsoil.gr 48.12 52.87

k-K •A 0.0150

)

Weight. W (gram) ; 114.52 115.57 114.91 Water Content. ('.) 15.68 16.92

Derajat kejenuhan, (°« Wetdens, (grcm3) 1409 1419 1.413 Average wtr content,0 0 16.30

Regangan Luas benda uji Tekanan sel(a3)=0.5 Tekanan sel(a3)= 1.00 Tekanan sel(a3)- 2.00
Waktu £ = A/(1-£) | (kgcm2) (kgcm2) (kgcm2)

(t) Axial ds

ormatiG

f- ALLo

n *100

%

1 - E Luas Pemb. : ,. Pemb. T Pemb.

koreksi did Tegangan did Teganga" : did Tegangan
detik a

0 0

cm2 - kgcm2 - kgcm2 - kgcm2

0 1 10.986 0 0 0

0.995 ' 11.046 ! 110.00 1.6432 T 118.00
0 0 0

30 40

80

0.541 1.7627 89.00 1.3295

1.081

7.622"
0.989 11.106 1 20500 3.0457 205 00 3.0457 18900 • 2.8080

120 0.984 11.167 265.00 3.9156 556 00 4.9647 36600 5.4079

160 2.162 : 0.978 11.229 563.00 5.3341 458.0(1 6.4362 489.00 7.1857

200 2,703 : 0.973 11.291 41 TOO 6.0938 499 00 7.2921 555 00 8.1104

240 3.243 0.968 ; 11.354 459.00 6.6703 : 524.00 7.6149 586.00 : 8.5159

3.784 0.962 i 11.418 : 492.00 ; 7.1099 548.00 7.9192 609.00 ; 8.8007280

320 4.324 0.957 11.482 , 527.00 7.5729 581.00 8.3489 645.00 9.2398

360 4.865 0.951 11.548 558.00 7.6873 006.00 8.6589 664 00 9.4877

400 5.405

: 5.946
0.946 11.614 ! 555O0 ' 7.8852 6U0O 9.0075 (.89 00 : 9.7890

440 0.941 11.680 7-200 ; 8.0802 6M 00 9.2245 718 00 10.1427

480 6.486 . 0.935 11.748 vditm 8.2866 <i_5 mi

7.027 0.930 11.816 (04,,,, 8.4342 "Moo

9.4805 ; 742.00 10.4215

520 9.8166 757,),, 10.5707

560 7.568 ; 0.924 11.885 ..i~00 8.5657 "Immi 9.9262 777.00 10.7869

600

7 ~640'
8.108 0.919 ! 11.955 Mo 00 8.6950 7,M,0

8.649 0.914 i 12.026 042 00 8.8085 _4^00

10.1579 , -"9600 10.9860

10.1942 822.00 11.2781

680

720
9.189 0.908 ; 12.097 Won : 8.9200 767.00

9.730 0.903 12.170 .64 00 9.0025 : 780.00

10.4340 855.00 : 11.3887

10.5752 845.00 11.4565

—

760

800

840

10.270 0.897' 12.243 6"2 00 ' 9.0564 ' 793.00

10.811 ! 0.892 12.317 ..52 OO 9.1358 817.00

10.6871 ; 861.00 ; 11.6035
10.9442 ! 88100 : 11.8015

11.351 ; 0.886 • 12.393 689 >o 9.1803 825.00 ; 10.9844 ; 892.00 11.8765

880 11.892 : 0.881 12.469 >'•" 00 9.2236 841 00 : 11.1292 : 90500 119496

12.432 0.876 12.546 T" 00 9.2985 85200 11.2056 921.00 12.1131920

960

1000

12.973

13.514

0.870 i 12.623 "2" (in 9.4110 869.00 11.3586 953.00 12.1951

0.865 12.702 -*2iH< : 9.5085 . 874 00 11.3530 936 00 12.1584

1040 14.054.0.859 12.782 "..m 9.4619 873.00 11.2691 94100 12.1469

1080 14.595 ! 0.854 12.863 ".2 00 9.3896 872.00 11.1854 940 00 12.0577

1120

Tl60
1200

1240

15.135 0.849 12.945 ' r „(, 9.3939 874 00 11.1401 940 00 : 11.9814

15.676 0.843: 13.028 "2"' no 9.2074 870 00 11.0185 i 933.00 11.8164

16.216.0.838: 13.112 "27 00 ', 9.1232 ; 855.00
16.757 0.832 13.197 nhim 8.6893 843.00

10.7591 955.00 11.7407

10.5397 92:1 0() 11.5149
1280

1320

17.297

17.838 T
0.827 13.284 >S-> Of : 8.5087 827.00 10.2725 918.00 11.4028

0.822 13.371 rSi.< 8.3667 819.00 10.1066 908.00 11.2049

1360 18.378 i 0.816 1 13.459 ..-,9 00 8.0787 79900 9.7950 : 90100 11.0454

1400

1440

18.919

19.459

0.811 13.549 n42>.u 7.8182 77500 9.41.35 ; 895.00 10.8992
0,805 13.640 -21." 7.5120 759 on 8.9394 888.00 10.7418

1480 20.000

20.541

21.081

0.800 13.732 01 ou : 7.2213 7i7.no 8.6151 876 00 10.5256

1520

1560

0.795 13.826 7-0 hi 6.9100 694.00 8.2824 862.00 10.2874

0.789 13.920 , 746 00 6.4718 ; 652.00 7.7282 831.00 , 9.8499



A

-%,-£Ut£a>«-Jt

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 895042,895707 fax 895330Yogyakarta 55584.

Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung + 7 % Soiltac

Pemeraman : 14 hari

Tanggal : 3(1 April 20115
Dikerjakan : Zaenal Arifin

9 12 15

Strain (%)

No. sampel

Hem 7.4 7.40 7.40

D cm 3,74 3.74 3.74

A cm2 10.99 10.99 10.99

V cmJ 81.30 81.30 81.30

Wt gram 114.52 115.37 114 91

Water Content

Berat cawan (cup), gr 21.90 22.78

Berat cup+Tanah basah. gr 57.96

Berat cup+Tanah kenng. gr 48.12 52.87

Kadar air. (%) 15.68 16.92

Kadar air rata , ("4) 16.30

yd. gram/cm3 .409 .419 1.413

yd. gram/cm* 1.211 1.220 1.215

G3 0.5 .00 2.00

Act = p/a 9.508 11.359 12.195

a, = AO+G3 10.008 12.359 14.195

<oya3)/2 5.254 6.679 8.098

(GrG3)/2 4.754 5.679

Angle ol"shearing rcsistence (o)
Apperen cohesion (kg/cm2)

Normal Stress (kg/cm")
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA || I
Projek
Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir Pemeraman :l4hari
: Bangsri, Jepara Tanggal : 30 April 2005
: Lempung +9 % Soiltac Dikerjakan : Zaenal Arifin

Tipe pengujian

No. sell

No. Proving ring

Kalibrasi prov. ring. K

k K A

Derajat kejenuhan. ('«

0.165

0.0150

)

High, H (cm) 7.40 7.40 7.40

Diameter. D (cm) 3.74 3.74 3.74

Area. A(em:) 10.99 10.99 10.99
Volume. V(em') 81.30 81.30 81.30
Weight. W (gram) 115 25 1141] , 1i5 64

Wet dens, (grcm3) 1393 1.404 'l 398"

Water Content

Wt Cont. (cup), gr 21.90 22.78

WtofCupTWetsoil.gr 52.25 57 96

WtofCup-Drvsoil.gr 48.12 52.87

Water Content. ("0) 15.68 16.92

Average wtr content.0 0 16.30

Rej

Waktu

(t) Axial de

onnafio

.angan

e =

f- AL Lo

1 *100

0

"(K541
1osV

" 1.62V
2,162

Luas benda uji Tekanan sel (a1) =0.5 Tekanan sel (a) =1.00 Tekanan sel (cr) =2.00
A/(1-£) • (kg cnr) (kgcm2) (kgcm2)

l-E Luas Pemb, _ Pemb. Pemb 7"
koreksi dial rega,,gan dial reganga" dial Tega"gan

detik a

0

4(7""
80

"" 120
16(7"

200

240

280

32V

cm2 - kgcm2 kg cm2 - kg cm2
(

3(1

1 ^ 10.986 0 0 0
0.995 VlW 7i"oo L3594 ' 8.700

0 0 0
7.2399 " 7(;i|(1 •'11801

—

0.989 11.106 1850 2.7485 14700

0.984 11.167 519o 4.7135 257 Oo

0.978" 11.229 " Vo 5.9954 *""Vl 00 ""'

2.1840 Voo 2.466.3
3.5019 25900 3.8269

"4.7610" Voo 5.3341" '

-- -

2.703 0.973 11.291 495.0 7.2336 468 («i

3.243 0.968 11.354 556(1 8.0799 556 00

V84 _ °-962 11418 5w-'i 8-6562 ""V.oo""
4.324 0.957 11482""' Vo on " "9.0386 "' "Voo '"

6.8391 481 00 7.0291

7 7893 565 110 ^ 8.1816
8.6995 : (47.00 9.3498

9.4985 " 75~Too 10.906V
__

360 4.863 0.951 11.548 6.57.0(p 9.3877 602 no

5.405 0.946 11.614 - 681 00 ' 9.6753" W '
5.946 0,941 1 11.68(7 ' Vo.00 9 8884 '"VtOfV
6.486^0.935 11.748 7[(von 10.0563 798.011
7.027 0.930 11.876 T^sTV* 1(72635 ""s25 0(7 "7

9.8878 82! 00 11.7310
400

44(7"
480

~520
560

10.2720 843 do 11.9769

10.6512 874 00 1 12.34M

11.2080 896 00 12.5844

11.4923 918 00 12.8189
7.568

8.108

V.649-
9.189

9.7.3V

loTTV

0.924 11.885 -52 0!! 10.4398 855 00 11.8697 942.00 13 0775

-•

600

640

0.919 : 11.955 780.00 10.7652 876 (SO

0.914 12.026 . 796.00 ! 10.9214 899.00
12.0902 957.00 13.2081

12.3346 971.0(1 " 13.3225 '
680

72"0
76(1"

0 908 12.097 ^ 812.00 11.0750 ; 914 00 12.4662 996 00 13.5846
0.903 " 12.170 V2L0P V1.I31V 95VT *"V676VVVk! "V76800"^
0.897 12.243 825.00 11.1184 94~l .0V "12.6817"'" IV (V~"n 84(V

800 10.811

11.351

0.892 12.317 ; 826.00 r 11.0648"" "95V) '" "TVVVoVo 1333377 '
840 0.886 : 12.393 825.00 10.9844 955.00 , 12 7153 1046 00 13 9769

11.892 0.881 12.469 829.00 10.9704 966.no"
920

960

1000

7(mV

\~(m>~
Ttio-
1u7V

12.7833 105100 13 9082

.._

12.432 0.876 12.546 83100 10.9294 979 00

12.973 0.870 ! 72.623 V) no"""10 8i58 V00
12.8759 1068 00 14.0464

H9537 HP! 111! M09KQ

13.514 0.865 12.702 852 OO 10.8074 99800 12.9637 I085 0U 140938
14.054 , 0.859 12.782 ^ 857 ()(V"l0.87)44 1000.00 12.9085" " 1074.00 13.8637"

_ 14.595 0.854 12,863 859 00""" 107621 "~~999.00~V2.8145" 7<~~2f>0 13 75(19
15.135 0.849 12.945 83900 10.6940 onion 12.6314 ' 1in Mil) 77618V
15.676 0.843; 13.028 856 00" 1(15879 '•• ""V 00 12 W iTTidiT-it?s77"

i; h

1200 16.216 V.838 13.112" 835.00 ""10.5074 7~~iToo 12.3447 1069 00 13.4sV
1240

1280

1320

777V
140(7 '

~r440_

16.757

17.297

"~ 17"~38 '
78.37V
18.919

19.459

0.832 13.197 825.00 10.3146 978.00 12.2275 |o.58 0o 13.2277
0.827 13.284 8 [9 on 10.1731 ohh on

0.8227 13.371"" "~"|6.0(V 10.0696 : 955.00 """
11.9991 1055 00 12.8561

11.7849 ' 1022.00 "~ 12.6117
0.816 13.459 80800 9 9053 945 00 11.5848 1019(10 12.4920
0.811" - 13.549 805.00 9.8032 : 94000
1.805 13.640 "99 00 9.6652 933 00

1.800 - 13.732 -7000, 9.2519 903.00

1.795 13.826 759.00 9.0581 HS3.00
J.7"89 "13T920 " 756700 '"""877239""" 8717)V

11.4472 looi 00 12.1900

11.7862 987 on ]] 9394
1480 20.000

"'20.541:_
21.08T"

10.8500 977 00 11.7391

— --

- —

132(1

"1560""
10.5380 967 00 11.5405

10.3241 946.00" 11.2130 7 [
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^^^ LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 89S707 fax 895330 Yogyakarta 5SS84.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 9 % Soiltac

Pemeraman : 14 hari

Tanggal : 30 April 2005
Dikerjakan : Zaenal Arifin

12 15

Strain (%)

No. sampel

H cm 7.4 7.40 7.40

D cm 3.74 3.74 3.74

A cm2 10.99 10.99 10.99

V cm' 81.30 81.30 81.30

Wt gram 114.11 113.64

Water Content

Berat cawan (cup), gr M.90 22.78

Berat cup+Tanah basah gr 52.23 57.96

Berat cup+Tanah kering. gr 48.12 52.87

Kadar air. (%i 15.68 16.92

Kadar air rata". (%) 16.30

'd. gram/cm' 1.393 .404 .398

d. gram/cn 198 1.207 1.202

0.5 .00 2.00

ACT = P/A ll 13 i :.964 14.094

G, = AG+G3 11.631 13.964 16.094

(<->1+a3)/2 6.066 7,482 9.047

(GrC~3)"2 5.566 6.482 7.047

Angle oFshearing resistence (o) 28.941

Apperen cohesion (kg/cm2) 3.001

Normal Stress (kg/cm')
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TRIAXIAL COMPRESION TEST LOADING DATA

Provek : Tugas Akhir Pemeraman : 14 hari

Lokasi

Campuran
: Bangsri, Jepara
: Lempung + 11 % Soiltac

Tanggal : 30 April 2005
Dikerjakan : Zaenal Arifin

Tipe pengujian High. H (cm) 7.40 7.40 7.40 Water Content

No. sell Diameter. D (cm) 3.74 3.74 5.74 Wt Cont. (cup), gr 21.90 22 78

No. Proving ring Area. A (cm") 10.99 10.99 10.99 Wt of Cup Wet soil, gr 52.23 57.96

Kalibrasi prov. ring. K 0.165 Volume.V (cm') 81.30 81.30 81.30 WtotCup-Drysoil.gr 48.12 52.87

k-K- A 0.0150 Weight. W (gram) 114 25 i 15 57 114-1 Water Content. (%) 15.68 16.92

Derajat kejenuhan. (" )_t Wetdens, (gr cm') 1405 1.395 1.411 Average wtr content.0 0 16.30

Regangan Luas benda uji Tekanan sel (cr) -0.5 Tekanan sel (cr) « 1.00 Tekanan sel (cr) = 2.00

Waktu E- A/(1-e) (kg cut) (kg cm") (kg cm")

(t) Axial del- AL I.o 1-E Luas Pemb.

onnation *100 koreksi dial
Tegangan

Pemb.

dial

Pemb.
Ieganean 1eaangan

dial

detik a

"""" o o

«,» cm2

1 10.986 0

kg em2

0 0

kg cm2 - kg cnr
0 " 0 ~ 00

30 40 0.541 0.995 11.046 7 1 9121 X 12399 1.4341

80

120

1.081

!.622~
0.989 11.106 4 8414

ti 227)6 ~~ X

^ 8480 x 3.8480

~ 77)72 i 6.29450.984 11.167 4.1

160 2.162 0,978 11,229 "8616 8 2731 9.1841

200

" 240
2.703 0.973 11.291 -14 94110

9 9231 S

10xx09 x^ 12.0122

12 107. ~~ - 13.84923.243 0.968 11.354 s 1

280

520

360

3.784

4.324 "
4.865

0.962 11.418 7 10 621 j

114671

1>4828 1 1 15.1880

0.957 11.482

0.951 11.548

0.946 11614 x (

0.941 11.680 _-• i

0.935 11.748

13 7()88 x 15.9218

12 -02x XX 14 11": x 16.1176

14 19?^ 16.4807

1443-1 l~ "16.5136
400 5.405 12 7299

1 1 0068

n 104V
T~ 2~9^

i 2. <

4

1 x

440 5.946

480 6.486 14 0912 "X 16.5451

520

560

600

[ 640

7.027 0.930 11.816

7.568 0.924 11.885

14 0761 xx 16.5891

14 x(F3 x 16 3816n 1470

12 72x0

12 xx41

V 16V

4

Ml

I 4 (

1

8.108 0.919 11.955 "2 (

0.914 12.026 ix >o

14 4088 "7 16.1754

8.649 14 1869 [ )( 16.0391

13.7892 1U-. 15.6032680 9.189 0.908 12.097 s _

720~ 9.730 0.903 12.170 xs 1 12 0331 13.598'' I >• 15 1578

760 10.270 0.897 12.243 m 11 3,62

11 3997

11 (7777
>S4

ti

13.3823 14.9727

13.1813 1 I 14.8825

12.90P 14.5127

800 10.811 0.892 12.317 xx

840 11.351 0.886 12.393 x_

880 11.892 0.881 12.469 10 3204 12.7833 x 14.3052

0.0000 0.0000

0.0000 0.0000

0.0000 0.0000

920 12.432 0.876 12.546

12.913 0.870 12.623

* 13.514" 0,865 12,702 ~~i

0 0000

0 0000

0 0000 1

960

1000

1040 14.054 0.859 12.782 0 0000 0.0000 0.0000

1080 14.595 0.854 12.863 00000 00000 0.0000

• 1120

" Tl60

1200

15.135

15.676

0.849 12 945 0 0(10(1

00000

t

0.0000 0.0000

0.843 13.028 0.0000 1 0.0000

16.216 0.838 13.112 0 0000 0.0000 0.0000

1240 16.757 0.832 13.197

0.827 13.284

0 0006

O0000

0.0000 0.0000

0.0006 0.00001280 17.297

1320

1360

17.838 0.822 13.371 0 0000

0 0000

0.0000 0.0000

18.378

18.919

19.459

0.816 13.459 00000 1 0.0000

1400 0.811 13.549 0 0000 0.0000 0.0000

1440 0.805 13.640 0 0000

0 0000

0.0000 0.0000

1480 20.000 0.800 15.732 0.0000 0.0000

1520 20.541 0.795 15.826

0.789 13.920

0 0000

00000

111 0.0000 1 0.0000

1560 21.081 0.0000 0.0000
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707 fax 895330 Yogyakarta 55584.

TRIAXIAL COMPRESION TEST RESULT
UNCONSOLIDATED UNDRAINED (TXUU)

05

fin

Proyek

Lokasi

Campuran

: Tugas Akhir

: Bangsri, Jepara

: Lempung +11% Soiltac

Pemeraman : 14 hari

Tanggal : 30 April 20

Dikerjakan : Zaenal Ari

18 - No. sampel : 1 7 3

16.8 -

15.6 -

14.4

13.2 •

12 •

10.8 •

'5 9 6 -

* 8.4.

1
'•r. 7.2 •

6 •

4.8 •

3.6 -

2.4 •

1.2 •

/~~^x.

f
/ -' ' • N

f "

H cm 7.4 7.40 7.40

D cm 3.74 3 74 3 74

A cm2 10.99 10.99 10.99

V cm' 81.30 81.30 81.30

Wt gram 114.23 113.37 114.71

/ " / V0.5

Water Content

Beral cawan (cup), gr 21.90 22.78

Berat cup+Tanah basah. gr 52.23 57.96

Berat cup+Tanah kering. gr 48.12 52.87

Kadar air. (%) 15.68 16.92

Kadar air rata". <%) 16.30

/ /

1
yd. gram/cm' 1.405 1.395 1.411

yd. gram/cmJ 1.208 1.199 1.213

'

I
<~~3 0.5 1.00 2.00

AG = P/A 13.280 14.691 16.589

g1 = AG+G3 13.780 15.691 18.589

{0>CT3)/2 7.140 8,346 10.295

"Gr<~~3)-2 6.640 7.346 8.295

Angle of shearing resistence (o) 31.970

C 2 4 6 8 IO 12 14 16 18 20 Appcren cohesion (kg/cm2) 3.365

ShearStress(kg/cm')

Strain (%)

Normal Stress (kg/cm')

2« ;C

A



Sample data

diam (cm)

Area (cm ]

Ht.Lo (cm)

Vol(cm3)
Wt(gr)

Projek

Lokasi

Campuran

Wet Unitwt (gr/cmJ)

Dry Unit wt (gr/cm )

Deformation

dial rading

(x 10'2)

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

1040

1080

1120

1160

1200

Load

dial

(unit)

0

15

20

21

27

27.5

28 5

32

32

32

32.5

32.5

31.5

32

32

32

31

31

30

30

29

29

29

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
) KM. 14,4 Telp. (0274) 898042,898707 fax 896330 Yogyakarta 55684.

UNCONFINED COMPRESSION TEST
: Tugas Akhir
: Bangsri, Jepara

: Lempung + 3 % Soiltac

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

: 3 hari

: 16 April 2005

: Zaenal Arifin

3.74

10.985835

7.4

61.295182

125.65

1.5456021

1.3290301

Unit

Strain

(AULo).

0%

0.54%

1.08%

1.62%

2.16%

2.70%

3.24%

3.78%

4.32%

4.86%

5.41%

5.95%

6.49%

7.03%

7.57%

8.11%

8.65%

9.19%

9.73%

10.27%

10.81%

11.35%

11.89%

12.43%

12.97%

13.51%

14.05%

14.59%

15.14%

1568%

16.22%

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.90 22.78

Wt of Cup + Wet soil, gr 52.23 57.96

Wi of Cup + Dry soil, gr 48.12 52.87

Water Content % 15.68 16.92

Averege water content % 16.30

LRC 0.6692 kg/div

Total load

on cample

(kg)

4.0152

10.038

13.384

14.0532

16.0608

16.0608

18.0684

18.403

18.7376

19.0722

20.076

20.076

207452

21.4144

214144

21.4144

21.749

21.749

21.0798

21.4144

21.4144

21.4144

20.7452

20.7452

20.7452

20.076

20.076

19.4068

19.4068

Sample

stress

(kg/cm2)

0.3635132

090384397

1.19853991

1.25155226

1.42244298

1.41454051

1.58246781

1.60271787

1.62263865

1.64223017

1.71878526

1.70890719

1.75566341

1.8017611

179122449

1.78068787

1.79780987

1.78710862

1.72174868

1.73854141

1.7280048

1.71746819

1.65358996

1.64338261

1.63317527

1.57061412

1.56073604

1.4991627

1.48961389

19 4068 148006509 Pu =

a =

Angle Of Internal friction, <(> =

Cohesion =

1.80176 kg/cm2
54°

18°

0.655 kg/cm"

A

18%



Sample data

diam (cm)

Area (cm )

Ht.Lo (cm)

Vol (cnO

Wt (gr)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. KaliurangKM. 14,4Telp. (02T4) 888042,898707 fax 89S330Yogyakarta65684.

UNCONFINED COMPRESSION TEST
Projek : Tugas Akhir
Lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung + 5 % Soiltac

Pemeraman : 3 hari

Tanggal : 16 April 2005

Dikerjakan : Zaenal Arifin

3.74

10.S

7.4

81.2952

124.27

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.90 22.78 I

Wt of Cup + Wet soil, gr 5223 57.96

Wt of Cup + Dry soil, gr 48.12 52.87 I
Water Content % 15.68 16.92 |
Average water content % 16.30 I

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.5286

LRCDry Unit wt (gr/cm )

Deformation

dial rading

(x 10~2)

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

Load

dial

(unit)

55

10

22

30

34

40.5

42

43.5

43.5

445

45

45

46

46.5

45.5

45.5

45.5

46

45

44.5

44

43.5

1.3144

Unit

Strain

CIL/Lo),

0%

0.54%

1.08%

1.62%

2.16%

2.70%

3.24%

3.78%

4.32%

4.86%

5.41%

5.95%

7.03%

7.57%

8.11%

8.65%

9.19%

9.73%

10.27%

10.81%

11.35%

11.89%

12.43%

12.97%

13.51%

Total load

on sample

(kg)

3.6806

6.692

14.7224

20.076

227528

24.0912

27.1026

28.1064

29.1102

291102

29.7794

30.114

30.114

30.114

30.7832

30.7832

31.1178

30.4486

30.4486

30.4486

30.7832

30.114

29.7794

29 4448

29.1102

Sample

stress

(kg/cm2)

0.33322044

0.60256265

1.31839391

1.7879318

2.01512755

2.12181077

2.37370172

2.44778729

2.52088505

2.50656184

2.54953147

2.56336078

2.54854366

2.53372655

2.5748852

2.55973882

2.57225105

2.50195207

2.48697032

2.47198857

2.4840069

2.41518964

2.37370172

2.33254306

2.29171368

qu = 2.57489 kg/cm2

a = 56°

Angle Of Internal friction, $ = 22 o

Cohesion = 0.868 kg/cm2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
^ofitSatafe-Jf

UKCONFINED COMPRESSION TEST
Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung + 7 % Soiltac

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

3 hari

17 April 2005

Zaenal Arifin

Sample data

diam (cm) 3.74

Area(cm2) 10.9858

Ht.Lo (cm) 7.4

Vol (cm3) 81.2952

Wt(gr) 124.61

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.5328

Dry Unit wt(gr/cm3) 1.3180

Deformation

dial rading

(x 10"2)

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

1040

1080

1120

Load

dial

(unit)

10

36.5

41.5

46

54

58

59

59.5

62,5

63

63.5

63

63

58

60

58

56

57

49

Unit

Strain

(AL/Lo),

0%

0.54%

1.08%

1.62%

2.16%

2.70%

3.24%

3.78%

4.32%

4.86%

5.41%

5.95%

6.49%

7.03%

7.57%

8.11%

8.65%

919%

9.73%

10.27%

10.81%

11.35%

11.89%

12.43%

12.97%

13.51%

14.05%

14.59%

15.14%

Total load

on sample

<*9>

6.692

14.0532

21.4144

24.4258

27.7718

30.7832

34.1292

36.1368

38.1444

38.8136

39.4828

39,8174

40.152

40.8212

41.825

42.1596

42.1596

42.4942

42.8288

42.1596

42.1596

38.8136

40.152

38.8136

38.8136

37.4752

38.1444

32.7908

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.90 22 78

Wt of Cup + Wet soil, gr 52.23 57.98

Wt of Cup + Dry soil, gr 48.12 52.87

Water Content % 15.68 16.92

Average water content % 16.30

LRC =

Sample

stress

(kg/cm2)

0.60585534

1.26538156

1.91766386

2,17531702

2.45964098

2.71120265

2.98910586

3.14715508

3.30322869

3.34208245

3.38027768

338933259

3.39805822

3.4348071

3.49848533

3.50572925

3.48498529

3.49173531

3.49815606

3.42275341

3.40200945

3.11291109

3.20049669

3.07471586

3.05561824

293181302

2.96539848

253306801

0.6692 kg/div

qu * 3.50573 kg/cm2

a = 57°

Angle Of Internal friction, <i> = 24 o

Cohesion = 1.138 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4Telp.(0274) 89S042,886707 fax885330 Yogyakarta S8S84.

UNCONFINED COMPRESSION TEST
Provek : Tugas Akhir
lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 9 % Soiltac

Pemeraman

tanggal

IKkrrjakan

: 3 hari

: 17 April 2005

: Zaenal Arifin

Sample data

diam (cm)

Area (cm )

Ht.Lo (cm)

Vol (cm3)
Wt (gr)

Wet Unitwt (gr/cm3)
Dry Unit wt (gr/cm^

Deformation

dial rading

(x 10"2)

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

480

520

560

600

640

680

720

800

840

880

920

960

1000

Load

dial

(unit)

11

20

26

33

38

45

55

61

66

73

76

75

76

76.5

76.5

75

75

73

3.74

10.9858

7.4

81.2952

123.44

1.5184

1.3057

Unit

Strain

(AL/Lo).

0%

0.54%

1.08%

1.62%

2.16%

2.70%

3.24%

3.78%

4.32%

4.86%

5.41%

5.95%

6.49%

7.03%

7.57%

8.11%

8.65%

9.19%

9.73%

10.27%

10.81%

11.35%

11.89%

12.43%

12.97%

13.51%

Total load

on sample

(kg)

73612

13384

17.3992

22.0836

25.4296

30114

327908

36.806

39.4828

40.8212

441672

45.5056

48.8516

48.8516

50.8592

50.19

51.5284

50.8592

51.1938

51.5284

50.19

51.1938

50.19

5019

48.8516

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.90 22 78

Wt of Cup + Wet soil, gr 52.23 57 96

Wt of Cup + Dry soil, gr 48.12 52.87

Water Content % 15.66 16.92

Average water content % 16 30

LRC

Sample

stress

(kg/cm2)

0.66644088

1.2051253

1.55810189

1.96672496

2.25220138

2.65226346

2.87188603

3.20543573

3.41913145

3.51494879

3.78132758

3.87352295

413430417

4.11026751

4.25415816

4.1734872

4.25942647

4.17908478

418138966

4.18336528

4.05001125

4.10582238

4.00062087

3.97592568

3.84586434

0.6692 kg/div

Strain

qu = 4.25943 kg/cm2

a = 59°

Angle Of Internal friction, $ = 28°

Cohesion = 1.280 kg/cm2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
41. KaliurangKM. 14,4Telp. (0274) 898042,896707fax 888330Yo

ONCONFINED COMPRESSION TEST
Provek : Tugas Akhir
Lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung +11 % Soiltac

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

: 3 hari

: 18 April 2005

: Zaenal Arifin

Sample data

diam (cm) 3.74

Area (cm2) 10.9858

Ht.Lo (cm) 7.4

Vol (cm3) 81.2952

Wt(gr) 123.81

Wet Unitwt (ox/cm3) 1.5230

Dry Unit wt(gr/cm3) 1.3096

Deformation

dial rading

(x 10"2)

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

Load

dial

(unit)

14

22

35

53

59

64

70

73

76

81

83

85

85

87

86

87

87,5

86

87.5

86

84

Unit

Strain

(iULo),

0%

0.54%

1.08%

1.62%

216%

2.70%

3.24%

3.78%

4.32%

4.86%

5.41%

5.95%

5.49%

7.03%

7.57%

8.11%

8.65%

9.19%

9.73%

10.27%

10.81%

11.35%

11.89%

12.43%

1297%

13.51%

Total load

on sample

(kg)

9.3688

14.7224

23.422

27.4372

35 4676

39.4828

42.8288

46.844

48.8516

50.8592

54.2052

55.5436

56.882

56.882

58.2204

57.5512

58.8896

58.2204

58.555

58.8896

57.5512

58 555

57.5512

57 5512

56.2128

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.90 22.78

Wt of Cup + Wet soil, gr 52 23 57 96

Wt of Cup + Dry soil, gr 48.12 52.87

Water Content % 15.68 16.92

Average water content % 16.30

LRC =

Sample

stress

(kg/cm2)

0.84819748

1.32563783

2.09744485

2.44350679

3.14122824

3.4774121

375103481

4.07964548

4.23045078

4.37928046

4.64072021

472797655

4.81391581

4.78592793

4.86989158

4.78559866

4.86791596

4.78395231

4.78263524

4.78098889

4.6440129

4.69620207

4.5873786

455906144

4.42537815

0.6692 kg/div

qu = 4.86989 kg/cm2

a = 60.5°

Angle Of Internal friction, <j> = 31 °

Cohesion = 1378 kg/cm2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
41. Kaliurang KM. 14.4Telp.(0274) 89S042, 898707 fax895330 Yogyakarta 55S84.

UNCONFIHED COMPRESSION TEST
Provek : Tugas Akhir
lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung + 3 % Soiltt

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

7 hari

18 April 2005

Zaenal Arifin

Sample data

diam (cm) 374

Area (cm2) 109858

Ht.Lo (cm) 7.4

Vol (cm3) 812952

Wt(gr) 120 34

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.4803

DryUnitwt (gr/cm3) 12729

Deformation

dial rading

(110~2)

40

80

120

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

Load

dial

(unit)

24

31

36

37

39

40.5

40.5

40.5

40

39.5

39

39

38

38

37

Unit

Strain

(iULo),

0%

0.54%

1.08%

1.62%

216%

2.70%

3.24%

3.78%

432%

486%

5.41%

5.95%

6.49%

7.03%

7.57%

8.11%

8.65%

9.19%

9.73%

10.27%

10.81%

11.35%

11.89%

12.43%

12.97%

Total load

on sample

(kg)

5.3536

127148

16.0608

20.7452

22.7528

24.0912

24.7604

26.0988

26768

27.4372

271026

27.4372

271026

271026

26.768

26.0988

26.4334

26.0988

26.0988

26.0988

25.4296

25.4296

24 7604

247604

:ac

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.90 I 22 78

Wt of Cup + Wet soil, gr 52.23 5796

Wt of Cup + Dry soil, gr 48.12 | 52.87
Water Content % 1568 | 1692
Average water content % 16.30

LRC

Sample

stress

(kg/cm2)

0.48468427

1 14486903

1.4382479

184752952

2.01512755

2.12181077

2.168567

2.27294534

2.31805522

2.36250656

2.3203601

2.33550649

2.2936893

2.2803539

2.23903061

2.17021335

2.18503046

2.14453035

213168885

2.11884735

2.0520057

2.03949347

197363963

1.96145667

06692 kg/div

qu = 2.36251 kg/cm2

a = 58°

Angle Of Internal friction, <j> = 26°

Cohesion = 0.738 kg/cm2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
41.Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 885330 Yogyakarta 55584.

UNCOMFINED COMPRESSION TEST
Proyek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara
Campuran : Lempung + ? % Soiltac

Pemeraman : 7 hiiri

Tanggal ; I9 April 2005

Dikerjakan : Zaenal Arifin

Sample data

diam (cm) 3.74

Area(cm2) 10.9858

Ht.Lo (cm) 7.4

Vol(cm3) 81.2952

Wt(gr) 120.02

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.4763

DryUnitwt (gr/cm3) 1.2695

Deformation

dial rading

(x 10'2)

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

1040

1080

Load

dial

(unit)

0

13

25

33

43 5

45

465

49

49

49

50

50

50

49.5

50

49

49

47 5

47.5

47

45

Unit

Strain

(AL/Lo),

0%

054%

108%

1.62%

2.16%

2.70%

3.24%

3.78%

4.32%

4.86%

5.41%

5.95%

6.49%

703%

7.57%

8.11%

8.65%

9.19%

9 73%

10.27%

10.81%

11.35%

11.89%

12.43%

12.97%

13.51%

14.05%

14.59%

Total load

on sample

(kg)

4.6844

16.73

22.0836

24.7604

27.4372

29.1102

30.114

31.1178

31.4524

32.1216

32.7908

32 7908

32.7908

33.46

33.46

33.46

33.1254

33.46

327908

32.7908

32.1216

32.1216

31.787

31.787

31.4524

30.114

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.90 22.78

Wt of Cup + Wet soil, gr 52.23 57 96

Wt of Cup + Dry soil, gr 48.12 52.87

Water Content % 15.68 16.92

Average water content % 16.30

LRC =

Sample

stress

(kg/cm2)

042409874

078333144

1.49817489

1.96672498

219293292

2.41650671

2.54953147

2.62262924

2.69473919

2.70823923

2.75005642

2.79121507

2.77508088

2.75894669

2.79878826

2.7823248

276586134

2.7219039

273293442

2.66214154

2.64600735

2.57620228

2.56039736

2.51808626

2.50244598

2.46062879

2.34110406

0.6692 kg/div

qu - 2.79879 kg/cm2

a = 59°

Angle Of Internal friction, >(> = 28°

Cohesion = 0.841 kg/cm2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Talp. (0274) 885042,885707 fax 885330 Yogyakarta 55684.

UNCONFINED COMPRESSION TEST
Provek ; Tugas Akhir
Lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + 7 % Soiltac

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

7 hari

19 April 2005

Zaenal Arifin

Sample data

diam (cm)

Area (cm )

Ht.Lo (cm)

Vol(cm3)

Wt(gr)

Wet Unit wt (gr/cm3)

Dry Unit wt (gr/cm ;

Deformation

dial rading

( x 10"2)
0

40

80

120

160

200

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

920

960

1000

1040

1080

Load

dial

(unit)

12

20

35

53

58

61

62

64

64

66

65.5

655

64

64

62

62

59

59

3.74

10 9858

74

812952

119.57

1.4708

1 2647

Unit

Strain

(AL/Lo),

0%

0.54%

1.08%

1.62%

2.16%

2.70%

3.24%

378%

432%

486%

5.41%

5.95%

6.49%

7.03%

7.57%

8.11%

8.65%

9.19%

9 73%

10.27%

10.81%

11.35%

11.89%

12.43%

12.97%

1351%

14.05%

14.59%

Total load

on sample

(kg)

8.0304

13384

19.4068

23422

30.114

32.7908

35.4676

37.4752

388136

40.8212

41.4904

42.1596

42 8288

428288

42.8288

43.498

44.1672

43.498

43.8326

43 8326

42.8288

42.8288

42.8288

41.4904

41.4904

39.4828

39.4828

Water Content

Wt Container (cup), gr I 21.90 22.78

Wt of Cup + Wet soil, gr 52.23 57.96

Wt of Cup + Dry soil, gr | 48.12 52.87

Water Content % 1568 16.92

Average water content % 1630

IRC =

Sample

stress

(kg/cm2)

072702641

1.2051253

1.73788288

2.08592043

2.66708058

2.88802022

31063257

326371638

3.36118007

3.51494879

3.55215621

3.58870509

3.62459543

3.6035222

3.58244898

3.61702224

3.65093697

3.57421725

3.58014409

3.55857696

3.4560096

343493637

3.41386314

3.28676523

3.26635054

308887443

306944755

0.6692 kg/div

qu - 3.65094 kg/cm2

a = 60°

Angle Of Internal friction, * = 30°

Cohesion = 1 054 kg/cm2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
•^fM&ZMrX Jl. Kaiiurang KM. 14,4 Telp. (0274) 885042,885707 fax 885330 Yogyakarta 65584.

UNCONFINED COMPRESSION TEST
Provek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri. Jepara

Campuran : Lempung 7-') % Soiltac

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

" hari

20 April 2005

Zaenal Arifin

Sample data

diam (cm) 3.74

Area(cm2) 109858

Ht.Lo (cm) 7.4

Vol(cm3) 81.2952

Wt(gr) 118.77

Wet Unitwt (gr/cm3) 1 4610

DryUnitwt (gr/cm3) 12563

Deformation

dial rading

(x 10'2)

40

80

120

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

68C

720

760

800

840

880

920

960

1000

1040

1080

Load

dial

(unit)

33

57

65

75

77

78

79

78

79

79

78

78

78

76

Unit

Strain

(AULo),

0%

0.54%

1.08%

1.62%

2.16%

2.70%

3.24%

3.78%

4.32%

486%

5.41%

5.95%

6.49%

7.03%

7,57%

8.11%

8 65%

9.19%

9.73%

10.27%

10.81%

11 35%

11.89%

1297%

13.51%

1459%

Total toad

on sample

(kg)

9.3688

22.0836

27.4372

34.7984

38.1444

42.1596

43.498

45.5056

46.1748

481824

48.8516

50.19

51.5284

51.5284

52.1976

52.E

52.1976

528668

52.8668

52 8668

52.1976

52.1976

52.1976

50.8592

50.8592

5019

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.90 22 78

Wt of Cup + Wet soil, gr 52.23 57.96

Wt of Cup ♦ Dry soil, gr 48.12 52.87

Water Content % 15.68 16.92

Average water content % 16.30

LRC =

Sample

stress

(kg/cm2)

0.84819748

1.98845674

2.45700682

3.09908178

3.37830207

3.71316885

3.80964473

3.96308418

399864525

4.14879201

4.18237747

4.27226796

4.24757277

4.33548765

4.31013392

4.34042669

4.37006092

4 28906069

431803638

4.29202412

4,26601185

4.1863287

4.1606457

4.13496271

4.00391356

3.9788891

3 90184011

0.6692 kg/div

qu « 4.37006 kg/cm2

a = 61 °

Angle Of Internal friction, <j> = 32°

Cohesion * 1-211 kg/cm2

A
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042,885707 fax 886330 Yogyakarta 55584.

UNCONFINED COMPRESSION TEST
Projek : Tugas Akhir

Lokasi : Bangsri, Jepara

Campuran : Lempung + i I % Soiltac

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

7 hari

21 April 2005

Zaenal Arifin

Sample data

diam (cm) 3.74

Area(cm2) 10.9858

Ht.Lo (cm) 7.4

Vol (cm3) 81.2952

Wt(gr) 118.27

Wet Unitwt (gr/cm3) 1 4548

Dry Unitwt (gr/cm3) 1.2510

Deformation

dial rading

(x10~)

40

80

120

160

200

240

280

-320

360

400

440

480

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

Load

dial

(unit)

0

70

79

91

32

95

95

935

94

93

Unit

Strain

(.iL/Lo),

0%

0.54%

162%

2 16%

2.70%

3.24%

378%

4.32%

4.86%

5,95%

6.49%

7.03%

7.57%

8.65%

9.19%

9.73%

10.27%

10.61%

11.35%

1189%

1243%

12.97%

13.51%

Total load

on sample

(kg)

0

14.7224

22.0836

29.4448

34.1292

39.4828

428288

46.844

495208

52 8668

54.8744

57.5512

58.8896

60.8972

615664

62.9048

62.9048

63.574

62 9048

63.574

62.9048

63.574

62.5702

62 9048

62 2356

62.2356

Water Content |
Wt Container (cup), gr 21,90 2278

Wt of Cup + Wet soil, gr 52.23 57 96

Wt of Cup + Dry soil, gr 48.12 52 87

Water Content % 15.68 16.92

Average water content % 16 30

LRC =

Sample

stress

(kg/cm2)

1.33288175

1.98845674

2.63678781

3.03948405

3.49683896

3.77210804

4.10269432

4,31276808

4.57815906

4.72501312

4.92718442

5.01279441

5.15372163

5,18006317

5.26172193

5.23077063

5.25513655

5.16886802

5.1925754

5.10696541

5.13001425

5 01622735

501411149

4.93014784

4,8995258

0.6692 kg/div

qu = 5.26172 kg/cm2
a * 61.5°

Angle Of Internal friction, <i> = 33°

Cohesion = 1428 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM.14,4 Telp. (0274) 895042,895707 fax 896330 Yogyakarta 65584.

UNCONFINED COMPRESSION TEST
Provek : Tugas Akhir

U>kasi : Bangsri, Jepara

Campuran ; Lempung + 3 "•<> Soiltac

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

Sample data

diam (cm) 3.74

Area(cm2) 10 9858

Ht.Lo (cm) 7.4

Vol (cm3) 81.2952

Wt (gr) 114.44

Wet Unit wt (gr/cm3) 1 4077

DryUnitwt (gr/cm3) 1.2105

WaterContent j

Wt Container (cup), gr | 21.90 22 78 I

Wt ofCup +Wet soil, gr | 52.23 57.96

Wt of Cup + Dry soil, gr 48.12 52.87 I
Water Content % | 15.68 1692 I

Average water content % j 1630 |

LRC 0.6692 kg'div

Deformation

diai ratitng

( x 103)

Load

dial

(unit)

Unit

Strain

(ALLo),

Total load

on sample

Sample

stress

(kg/cm2)

Stress(kg/cm^)
0 0 0% 0 0

40 17 0.54% 80304 07270

80 21 1.08% 14 0532 1.2654

120 30 1.62% 20.076 1.7978

160 34 2.16% 22.7528 2.0263

200 38 2.70% 25.4296 2.2522

240 43 5 3.24% 29.1102 2 5639

280 45 3.78% 30114 2.6374

320 465 4.32% 31.1178 2.7101

360 46 5 486% 31.1178 2.6947

400 47 5 5 41% 31.787 27371

440 48 5.95% 32.1216 27501

480 48 6.49% 32.1216 2.7343

520 48 7.03% 32.1216 2.7184

560 49 7.57% 32.7908 2.7589

600 49 8.11% 32.7908 2 7428

640 4S 5 8.65% 33.1254 2.7545

680 48 5 9.19% 32.4562 2.6829

720 485 9.73% 32 4562 2.6669

760 48.5 10.27% 32.4562 2.6509

800 48 10.81% 32.1216 2.6078

840 48 11.35% 32.1216 2 5920

880 46.5 11.89% 31.1178 2.4957

920 45 12.43% 30 114 2.4004

960 44 5 12.97% 29.7794 2.3590

1000 41 13.51% 27.4372 2.1600

Strain

14 hari

29 April 2005

Zaenal Arifin

q, = 2.75895 kg/cm2

(x = 60 °

Angle Of Internal friction, <j> = 30°

Cohesion = 0796 kg/cm2



Sample data

diam (cm)

Area (cm*)

Ht.Lo (cm)

Vol (cm3)
Wt(gr)

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274)895042, 885707 fax 895330 Yogyakarta 55684.

UNCONFINED COMPRESSION TEST
Projek : Tugas Akhir
Lokasi ; Bangsri. Jepara

Campuran : Lempung + 5 % Soiltac

3.74

109858

74

81.2952

113.27

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

i4 hari

2'>April 2005

Zaenal Arifin

Wet Unitwt (gr/cm3) 1 3933

Water Content

Wt Container (cup), gr 21.90 22.78

Wt of Cup + Wet soil, gr 52.23 57.96

Wt of Cup + Dry soil, gr 48.12 52.87

Water Content % 15.68 16.92

Average water content % 16.30

Dry Unit wt (gr/cm )

Deformation

dial rading

(x102)

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

880

920

960

1000

Load

dial

(unit)

13

37

61

65

65

65

66.5

&5

65

60

55

50

1.1981

Unit

Strain

(AL'Lo),

0%

0.54%

108%

1.62%

270%

3.24%

3.78%

4.32%

4.86%

5.41%

5.95%

6.49%

7.03%

7.57%

8.11%

865%

9.19%

9.73%

10.27%

10.81%

11,35%

11.8

1243%

12.97%

13.51%

lotalload

on sample

8.6996

14.0532

20.076

247604

30.7832

33.46

36.1368

38.1444

39.4828

40.8212

41.4904

42.8288

43 498

43.498

44.1672

44.8364

43 498

44.5018

43.498

43.498

421596

40.152

36 806

36.1368

33.48

LRC =

Sample

stress

(kg/cm2)

0.78761194

1.26538156

1.79780987

2.20511588

2.72634904

2.94695941

3.16493562

3.32199703

3,41913145

3.51494879

3.55215621

364566866

3 68122974

3.65982724

3.69440051

3.72831523

3.59561974

365669918

3.55281475

3.53141225

340200945

3.22025285

293378864

286266649

2.63415366

0.6692 kg/div

q., = 3.72832 kg/cm"
a = 61 °

Angle Of Internal friction, g> = 32°

Cohesion = 1 033 kg/cm2



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 885042,895707 fax 895330 Yogyakarta S5S84.

UNGINHNED COMPRESSION TEST
Provek : Tugas Akhir

Lokasi ; Bangsri, Jepara

(ampuran : Lempung + 7 % Soiltac

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

Sample data

diam (cm) 3.74

Area(cm2) 10.985835

Ht.Lo (cm) 7.4

Vol(cm5) 81.295182

Wt (gr) 114.57

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.4093086

Dry Unitwt (gr/cm3) 1,2118343

Deformation

dial rading

( «Iff2)

40

80

120

160

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

840

880

920

960

1000

1040

1080

1120

1160

1200

1240

1280

Load

dial

(unit)

21

30

45

55

575

62

68

72

73

74

79

80

82

83

83.5

85

855

86

86

Unit

Strain

(AL/Lo),

0%

0.54%

108%

1.62%

2.16%

2.70%

3.24%

3.78%

4.32%

4 86%

5.41%

5.95%

6.49%

7.03%

7.57%

8.11%

665%

9.19%

9.73%

10.27%

10.81%

1135%

11.89%

12,43%

12,97%

13.51%

14 05%

14.59%

15.14%

1568%

16.22%

16.76%

17.30%

Total load

on sample

(kg)

8.

14.0532

20.076

24.7604

32.7908

34,1292

36 806

38.479

39.4828

41.4904

42.8288

43 498

44 8364

45.5056

46 844

48.1824

48.8516

49 5208

50.8592

51.5284

52.1976

52.8668

53 536

54.8744

55.5436

55.8782

56.882

57.2166

57.5512

57.5512

57.5512

Water Content j
Wt Container (cup), gr 21.90 22.78 II

Wt of Cup ♦ Wet soil, gr 52.23 57.96

Wt of Cup + Dry soil, gr 48.12 52.87 ||
Water Content % 1568 1692 |
Averege water content % 1630 j

LRC

Sample

stress

(kg/cm')

0.78761

1.26538

1.79781

2.20512

2.66708

2.88802

2.98911

320544

3.33220

3.39970

3.55216

3.64567

3.68123

3.77244

3.80635

3.89525

3.98284

4.01412

4,04474

4.12904

4.15801

4.18633

4.21399

4.32001

4.34537

4.34405

439410

4.39179

4.38916

4.36084

4.33252

0.6692 kg/div

a =

Angle Of Internal friction, * =

Cohesion =

4,39410 kg/crrr
61.5°

33°

1.193

14 hari

30 April 2005

Zaenal Arifin

1320 1784% 56.2128 4.20411 kg/cm"
1360 84 18.38% 56.2128 4.17645

1400

1440

1480

1520 80

18.92%

19.46%

20.00%

0 205

54.8744

54.8744

54.2052

53 536

4.05001

402301

3.94728

3.87221
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4T«lp. (0274)89S042,895707 fax 885330 Yogyakarta 55584.

UNCONFINED COMPRESSION TEST
Provek : Tugas Akhir

lokasi ; Bangsri. Jepara

Campuran -. Lempuni: + <> % Soiltac

Pemeraman

Tanggal

IWkerjakan

14 hari

30 April 2005

Zaenal Arifin

Sample data

diam (cm)

Area (cm;)
Ht.Lo (cm)

Vol (cm )

Wt (gr)

Wet Unit wt (gr/cm3)
DryUnitwt (gr/cm3)

Deformation

dial rading

( x 10"2)

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

480

520

560

600

640

680

720

760

800

840

Load

dial

(unit)

23

39

95

96

83

3 74

10.9858

7.4

81.2952

113.17

1.3921

1 1970

Unit

Strain

(-UAo),

0%

0.54%

1.08%

1.62%

2.16%

2.70%

3.24%

3.78%

4.32%

4.86%

5.41%

5.95%

6.49%

7.03%

7.57%

8.11%

8.65%

9.19%

9.73%

10.27%

10.81%

11.35%

Total toad

on sample

(kg)

0

6.692

15.3916

20 7452

26.0988

30.114

39.4828

42.8288

51,5284

54.8744

60.8972

62.9048

63.574

65 5816

65.5816

65.5816

64.2432

63.574

61.5664

60.228

55.5436

Water Content

Wt Container (cup), gr ] 21.90 22 78

Wt ofCup +Wet soil, gr | 52.23 57.96

Wt of Cup * Drysoil,gr | 48.12 52.87

Water Content % | 15.68 16.92

Average water content % j 16.30

LRC

Sample

stress

(kg/cm2)
0

060585534

1.38589409

1.85773687

2.32431133

2.66708058

3.4774121

3,75103481

4.48761003

4.7520132

5.07074579

5.21364863

5.35457585

5.38025885

5.51789338

5.48562499

5.45335661

5.31045378

5.22385597

5.02859933

4 88964773

4.48201245

0.6692 kg/div

qu = 5.51789 kg/crrr
a = 63 °

Angle Of Internalfriction, $ = 36 °

Cohesion = 1.406 kg/cm2
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jl. Kaliurang KM. 14,4Telp. (0274) 885042, 885707fax 895330Yogyakarta55584.

Provek : Tugas Akhir
Lokasi ; Bangsri, Jepara
( ampuran : Lempung + 11 % Soiltac

Pemeraman

Tanggal

Dikerjakan

14 hari

30 April 2005
Zaenal Arifin

Sample data

diam (cm) 3.74

Area (cm2) 10.9858

Ht.Lo (cm) 7.4

Vol (cm3) 81 2952

Wt (gr) 113.03

Wet Unitwt (gr/cm3) 1.3904

DryUnitwt (gr/cm3) 1.1955

Deformation

dial rading

( x 10':)

40

80

120

160

200

240

280

320

360

400

440

520

560

600

640

680

720

760

800

840

900

940

980

1020

1060

1100

1140

Load

dial

(unit)

35

49

69

75

79

104

112

117

117

116

115

Unit

Strain

(AL/Lo),

0%

0.54%

1.08%

1.62%

2.16%

2.70%

324%

3.78%

4.32%

4.86%

5.41%

5.95%

6.49%

7,03%

757%

8.11%

8.65%

9.19%

9.73%

10.27%

10.81%

11.35%

12.16%

12.70%

13.24%

13.78%

14.32%

14.86%

15.41%

Total load

on sample

(kg)

14.7224

23.422

32.7908

38.8138

42.8288

46.1748

50.19

52.8668

54.8744

58,2204

59.5588

62.9048

64.9124

69.5968

70,9352

73.612

74.9504

77.6272

78.2964

78.9656

78.2964

78.9656

78.2964

78.2964

78.9656

77.6272

77,6272

76.958

Water Content

Wt Container (cup), gr | 21,90 2278

WtofCup +Wet soil, gr | 52.23 57 96

Wt of Cup + Drysoil, gr 4812 5287

Water Content % 15.68 16.92

Averege water content % j 1630

LRC =

Sample

stress

(kg/cm2)

1.33288175

2.10896927

2 93642279

3.45666814

379318127

4.06680398

4.39574392

4.60417133

47520132

5.01312368

5.09906294

5.35457585

5.49352745

5.85572358

5.93343112

6.12111456

6.1955294

6.37860308

6.39506654

6.41087147

6.31801755

6.31373705

6.22170631

6,18318181

6,19717575

6,05394365

6.01574842

5.92602256

0.6692 kg'dlv

qu = 8.41087 kg/cm2
MMH

a = 64 °

Angle Of Internal friction, * = 38°

Cohesion = 1.563 kg/cm'



label I Porosita.s. angka pon. dan beral una dan lanah-lanah lipikal dalam keadaan alarm (Menurut Peck-
Hanson, dan Thornburn. 1974)

Dcskripsi

1. Pasir uniform, lepas
2. Pasir uniform, padat
3 Pasir berbutir campuran. lepas
4. Pasir berbutir campuran. padat
5. Lanau bawaan angin (Jus)
6. Tanah glasial. berbutir sangat campuran
7 Lempung glasial lunak
X. Lempung glasial kaku
9 Lempung agak organik lunak

10, Lempung sangat organik lunak
11 Lempung montmorilonit lunak

(calcium bentonile)

Poro Angka Kadar

shas pon air

(n) 10) («7

0.46 0.85 T,~)

0.34 0.5 1 19

0.40 0.67 25

(730 0.43 16

0.50 0.99 21

0.2(1 0.25 9

0.55 1 ">
1 V 45

(737 0.6 1 ""

0.60 1.9 70

0.75 3.0 111)

0.84 5.2 194

Berat Unit

kN/ni? Ib/cu ft

Y</ ysal Y'~ Vsat

14.1 18.5 90 118

17.1 20.4 109 130

15.6 19.5 99 124

18.2 21.2 116 155

13.4 18.2 85 116

20.7 22.8 132 145

11.9 17.3 76 110
16.7 20.3 106 129

9.1 15.4 58 98

6.8 14.0 43 89

4.2 12.6 ?7 80

w - kadar an apabila jeuuh. dalam person terhadap berat kenng(Sumber I. S. Dunn. Dasai-dasar Analisis
Geoteknik. Hal 19)

Tabel 2. Harga-harga Batas Atterberg untuk Mineral Lempung*

•' Mineral

.Montmorillonite

Nontrouite

II lite

Kaolinitc

Halloysitc icrhidrasi
Halloysite

Attapulgite
Chlorite

Allophane

*Mc-numi Mitchell (1976)

Tabel 3 Akiiviias Mineral lempung*

Mineral Aktivitas(A)

Smectites 1 -7

lllile 0.5 - 1

Kaolinitc 0.5

Halloysitc (2H.O) 0.5

Holloysitc (4H.O) 0.1

Attapulgite 0.5 - 1

Allophane 0.5 - 1

Batas cair Batas plastis Batas kerut

8.5 - 15100 900 50- 100

~\"7 -7T 19- 27

60 120 35 - 60

30 110 25 - 40

50- 70 47 - 60

35 - 55 3(i - 45

160- 230 100- 120

44- 47 36 - 40

200 - 250 130- 140

1.7 - 1/

75 - 7()

Tabel 4. Macam Tanah Berdasarkan Berat jenis

Macam Tanah Berat Jems

Kerikil

rasir

Lamm tak organik
Lempung organik
Lempung tak organik
Humus

Gambut

2.65 - 2.68

2.65 - 2.68

2.65 - 2.68

2,58 - 2,65

2.68 - 2.25

1.37

1.25- 1.80




