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BAB I

PENDAHlUAN

A. Latar Beiakang

Pada simpang Pingit JIagran Cokroaminoto merupakan daerah yang padat

lalu lintasnya sehingga pada daerah tersebut terjadi kernacetan terutama pada jam-

jam puncak. Bcrbagai jcnis kendaraan sepcrti mobil pribadi, mobil penumpang, bis

kota, truk maupun kendaraan tidak bermotor serta pejalan kaki yang meiintasi

persimpangan tersebut menjadi suaiu kesatuan pada persimpangan tersebut sehingga

mengakibatkan kernacetan, tundaan maupun kecelakaan.

Daerah persimpangan-persimpangan tersebut merupakan daerah pusat

p-erkantoran dan perdagangan sehingga banyak sekali kegiatan masyarakat yang akan

melewati daerah-daerah persimpangan tersebut. Pertumbuhan jumlah penduduk dan

peningkatan kebutuhan masyarakat akan sarana transnortasi yang ada di kota

Jogjakarta akan menyebabkan scmakin padat kendaraan yang akan melewati daerah

tersebut.

Untuk dapat menanggulangi masalah-masalah tersebut maka diperlukan

analisis untuk memecahkan masalah-masalah tersebut. Masalah-masalah tersebut

akan scmakin rumii apabila ditambah dengan kurang disipiinnya para pcngguna jalan

yang melewati segmen tersebut



Persimpangan Pingit - JIagran - Cokroaminoto yang aktifitasnya banyak

menggunakan kendaraan umum khususnya bis kota. Bis kota yang melewati

persimpangan tersebut adalah jalur 5, jalur 11 dan jalur 12. Bis kota jalur 12 dilayani

oleh perusahaan Aspada dan Puskopkar. Dari ketiga jalur bis kota tersebut dari arah

Pingit - JIagran - Cokroaminoto hanya bis kota jalur 12 yang melewati ketiga

simpang tersebut sedangkan bis kota jalur 5 dan 11 hanya sampai simpang JIagran.

Dari arah Cokroaminoto - JIagran - Pingit hanya bis kota jalur 12 saja yang

melewati ketiga simpang tersebut sedangkan jalur 5 dan 11 tidak melewati simpang-

simpang tersebut.

Bis kota jalur 12 mempunyai rute Terminal Umbul Harjo - Jl. Glagah Sari -

Jl. Kusuma Negara Jl. Wirobrajan - Jl. Tentara Pelajar - Jl. Magelang - Jl. Terban

- Jl. Lingkar UGM. Dilihat dari rute yang dilalui bis kota jalur 12 maka dapat

diketahui bahwa bis kota jalur 12 melewati daerah-daerah yang padat dan banyak

terdapat aktivitas masyarakat di kota Jogjakarta seperti Perkantoran, pertokoan,

sekolah, maupun universitas yang ada di kota Jogjakarta.

Bis kota jalur 12 mempunyai armada yang berjumlah 32 bis kota. Frekwensi

bis kota jalur 12 ketika melewati Simpang-simpang tersebut berkisar 20-25 bis kota

tiap jam. Dilihat dari jumlah dan frekwensi bis kota jalur 12 maka dapat diketahui

banyak masyarakat yang menggunakan bis kota tersebut untuk mengantarkan mereka

ke tempattujuan.

Maka Untuk dapat meningkatkan tingkat pelayanan kepada masyarakat

pengguna jasa angkutan bis kota dan memperlancar arus bis kota maka diperlukan

pengaturan-pengaturan yang bertujuan mengurangi tundaan dan pengurangan



kapasitas jaian yang berlebihan dengan salah satu cara yang dapat digunakan yaitu

dengan mengkoordmasikan simpang-simpang pada segment tersebut.

B. Rumusan masalah

Dari penjelasan singkal dialas dapat diambil rumusan masalah sebagai

ben kink

1. Bagaimana rnenganalisis persimpangan-persimpangan agar menjadi lebih

optimal.

2. Bagaimana menentukan waktu siklus periode waktu hijau, kuning, merah pada

simpang Pingit, Jiagran cian CoKroaminoto.

3. Bagaimana mentikoorciinasikan bis kota oada Ketiga simpanti terseout.

C. 1ujuan penelitian

i lijuan oaii peneiixian ini aoaian uhiuk :

.1. Menentukan waktu sikius, periode waktu hijau, kuning, merah.

2. Mengkoordmasikan Bis Kota jalur 12 untuk mendapatkan periode waktu hijau.

D. Manfaat

Mantaat yang dapat diambil dan penelitian ini adalah :

]. Memberikan masukan untuk memngkatkan kmerja simpang dengan menentukan

tase dan waKtu sikius yang bam,

1. Memperlancar arus bis kota ]aiur 12 dan Pingit —JIagran —Cokroaminoto dan

sebaliknva.
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BAB II

TIN.IAUAN PI STAKA

A. IJmum

Koordinasi simpang bersinyal diterapkan untuk memngkatkan tingkat

pelayanan dan sebuah jalan atau jaringan jalan karena signal-signal 1U1 seperti

terisolasi karena tundaan, pem.berhentian, dan kehilangan kapasitas yang berlebihan.

rersimpangan merupakan bagian yang kritis dalam pergerakan lalu Imtas

kendaraan. Hal ini terjads karena pacta persimpangan terdapat titik-titik konflik yaitu

titik konilik antara kendaraan dengan kendaraan (konflik utama) dan kendaraan

dengan pejalan kaki (konflik kedua), sehingga dapat mengakibatkan tundaan,

kemacetan dan kecelakaan.

Pada dasarnya pengkoordinasian simpang adalah upaya untuk mengatur lalu-

linlas dengan memilih jalur tertentu atau kendaraan jems tertentu yang dianggap

dominan agar dapat melewati simpang-simpang yang akan dikoordinasikan dengan

lancar atau hanya melewati lampu hijau, tidak terkena lampu merah.

B. Simpang Jalan

Menurut Departemen Perhubungan Direktorat Jendral Perhubungan Darat

(1996), Persimpangan adalah simpul padajaringan jalan dimana jalan-jalan bertemu

dan Imtasan kendaraan berpotongan. Lalu lintas pada masmg-masing kaki

persimpangan menggunakan ruang jalan pada persimpangan secara bcrsama-sama



dengan lalu lintas lainnya Persimpangan-persimpangan merupakan laktor-Saktor

yang paling penting dalam menentukan kapasitas dan waktu perjalanan pada suatu

jaringan jalan, khususnya di daerah-daerah perkotaan.

Persimpangan merupakan ternpat yang rawan terhadap kecelakaan karena

terjadinya konflik antara kendaraan dengan kendaraan lainnya ataupun aniara

kendaraan dengan pejalan kaki.

Simpang ialan adalah simpul transportasi yang terbentuk dari beberapa

pendekat, dimana arus kendaraan dari herbagai pendekat bertemu dan memencar

meninggalkan simpang (Hobbs, 1995).

C. Kapasitas

1. Pengcrtian Kapasitas

Menurut Manual Kapasitas Jalan Indonesia (MKJi, 1997) kapasitas adalah

arus lalu lintas maksimum yang dapat dipertahankan (tetap) pada suatu bagian jalan

dalam kondisi tertentu (misalnya: rencana geometrik, lingkungan, komposisi lalu-

lintas).

Menurut HCM 1994, pengcrtian kapasitas adalah jumlah maksimum

kendaraan yang dapat melewati suatu persimpangan atau ruas jalan selama waktu

tertentu pada kondisi jalan dan lalu lintas dengan tmgkat kepadatan yang ditetapkan.

Menurut HCM 1994, kapasitas suatu ruas jalan dapat dilakukan dua

nengukuran yaitu :



Pcngukuran Kuantitas, yailu pcngukuran mengcnai kemampuan maksimum

suatu ruas jalan atau jalur jalan dalam meiayani lalu lintas ditinjau dari volume

kendaraan yang dapat ditampung oleh jalan tersebut pada kondisi tertentu.

Pcngukuran kuantitas dibagi tiga meliputi :

a) Kapasitas dasar (Basic Cupuciiy)

Jumlah kendaraan maksimal yang mampu melewati suatu titik (penampang)

pada suatu jalur atau jalan selama satu jam, dalam keadaanjalan dan lalu

lintas yang paling mendekatl Ideal yang dapat dicapai.

b) Kapasitas yang mungkm (Ideal C'.apaciiv)

Jumlah kendaraan maksimal yang mampu melewati suatu titik (penampang)

pada suatu jalur atau jalan selama satu jam, dalam keadaan jalan dan lalu

lintas yang sedang berlaku pada jalan tersebut.

(J } FvcipiiSl Leih ptRKilS i i' /'LiC'lIC'Cii ( CiUCid! V )

Jumlah kendaraan maksimal yang mampu melewati suatu titik (penampang)

pada suatu jalur atau jalan selama satu jam, dalam keadaan jalan dan lalu

lintas sedang berlaku sedemikian sehingga kepadatan lalu lintas yang

pada kelancaran lalu lintas yang masih daiam batas yang ditetapkan

Adapun pengcrtian kondisi ideal secara umum yaitu :

a) Arus lalu lintas tidak terganggu , bebas gangguan samping atau pejalan kaki.

b) Arus lalu lintas hanya terdlri dari mobil penumpang

c) Lebar lajur minimal 3,6 m.

d) Leuar uahu laian minimal i,& m.



e,i Jalan uatar, japang sedcmiKian sehingga aunyemen nonsontal dan vcrtikal

memenuhi kecepatan 1x0 km jam dengan jarak pandang menyiap yang cukup

untuk jalan 2 lajur dan 3 lajur.

2. Pengukuran Kuahtas, yaitu pengukuran mengenai kemampuan maksimum

suatu jalan dalam meiayani lalu lintas yang diccrminkan oleh kecepatan yang

dapat aitempuh serta besarnya tingicat gangguan arus lalu lintas di jalan

tersebut.

Pengukui

a) rxeeepaian uan waritu perjalanan

b) Gangguan lalu lintas.

ci Keieiuasaan oergerak.

2. Kapasitas Persimpangan

Menurut Htgway Capacity Manual (HCM, 1994) kapasitas persimpangan

adalah arus maksimum kenuaraan yang dapat melewati persimpangan menunn

kontrol yang berlaku, kondisi lalu lintas, kondisi jalan dan kondisi isyarat lampu lalu

lintas, dalam satu satuan tertentu. Interval waktu yang digunakan untuk analisis

ndiJaallaa auaian i -> >ii^-ilti u<wiij;aii jjv-i iJiiiL'aiijiaii Ti^Liajjai uii^ivoi yemg ICI p<wiiui>i\

selama arus stabil.

D. Simpang Bersinyal

LviCiluiui ivifvjl. \tv-fij j.n^uyguisaa!! Mtiyai paua suoiu jji^iaiuipaiijjali

diharapkan dapat mendistnbusikan kapasitas ke beroagai pendekat meiaiui

peiigaiokasian waku hiiau pada masing-masing penaekat.



renggunaan sinyal dengan lamnu uga vvarna. tnijau, kur

diterapkan untuk memisahkan dari gerakan-gerakan ialu-lintas yang datang dan jalan

vang saling berpotongan. Sinyal-sinya! dapat juga digunakan untuk memisahkan

gerakan Ialu-lintas membelok dan pejalan kaki yang melintas.

Menurut (MKJ1, 1997) Pada umumnya sinyal Ialu-lintas dipergunakan untuk

satu atau lebih alasan berikut :

1. Untuk menghindari kemaeetan simpang akibat adanya konflik arus Ialu-lintas,

sehingga terjamin bahwa suatu kapasitas tertentu dapat dipertahankan, bahkan

selama kondisi Ialu-lintas jam puncak.

l. uniuK mem Den keseiupaian Kepaoa Kendaraan cum atau pejaian KaKi aari jaian

simpang (keen) untuk memotong jalan utama.

3. untuk mengurangi jumlah kecelakaan ialu-Imtas akibat tabrakan antara

Kcnuaraan-Kenuaraan ciari ar

I. Lampu Pengatur Lalu Lintas

Meurut Direktorat Jendral Perhubungan Darat (1996) lampu lalu lintas

merupakan suatu alat yang sederhana (manual, mekanis atau elektns). Melalui

pembcrian prioritas bag! masing-masing pcrgcrakan lalu lintas sccara bcrurutan

(untuk memerintahkan pengemudi untuk berhenti atau berjaian). Alat ini

memberikan periontas bergantlan dalam suatu periode waktu. Alat pengatur ini

menggunakan indikasi lampu hijau, amber dan merah. Tujuan dan pemisahan dan

waktu pcrgcrakan mi adalah untuk menghmdarkan tcrjaduiya pcrgcrakan yang salmg

berpotongan melalui titik-titik kontliK secara bersamaan.



I .»aya guna lampu talu iititas paua simpang dapat dicvaiuasi dan scocrapa jauu

suatu lampu lalu lintas dapat memenuhi tungsi yang diharapKan yaitu untuk

mengurangi waktu tundaan, mengontroi kecepatan, meningkatkan kapasitas, sebagai

fasilitas penyeberang bagi pejalan kaki, meningkatkan keselamatan, mengurangi

r,v».w.^ldi\d<?i 1 uan T^udpdi mungkiii jiiv^ITi [..•VMa!ia!ti\aii //.'(/x/c.vvic tnOvi.iiix.ru \ v_/g:vSt_?y

clan hicks, i98z_j. Dengan mempertahankan progressive movement igerakan majii

kendaraan) maka rombongan kendaraan yang bergerak sepanjang jalan dapat

mempertahankan kecepatannya dan mengurangi pemberhentian sehingga dapat

%-~V\ «~k*•* t « • i r="J r%I\ i t • i ri /"i •""! •~t i-\ i~t ij # I *tS r'l jii i-imI' <"i1 !' ii ri i^ •• #^>t> fi i 1 i"l i ' «-^."b l\ m~\ i .\ I .~i l-'i lf~i v*i*it~+l~\\ i *isicn^uidu^! lunuadll uan i! iviim i^ivairvan !\d-i_.'a.Mia^ jjaua jdsdii tLfswDlU.

2. Waktu Hijau Efektif

lvicnutUi ivs.rv.si \\y?t) vvaKiii uijctU eiektli auuian wumu yang uapai

digunakan untuk melewatkan kendaraan daiani suatu tase, terdin atas waktu hijau

dan sebagian waktu kuning. Pcrmulaan arus bcrangkat menyebabkan lerjadinya ana

yang cuseour KennG.ngcw. uwett cian waKiu nqau eieKiii, arus uerangKai seiCian aKsiir

waktu hijau menyebabkan suatu rambahan ahir dan waktu hijau efektif, llhat gambar

2.1. Jadi besarnya waktu hijau etektit:

V\ iJniii iiijCii.i C/CKt ij i UU'lf/liiji'i. WCiKtti iiiiiiii t\.CHiii.iii.yz.Oii (JVi'Ui 1 iliiisiOiiCli'i Cliiii"

Melalui data analisis lapangan dari seluruh simpang yang disurvai telah

ditan.K kesimpuian oahwa rata-rata besarnya kehilangan awal dan tambahan amr,

keduanya mempunyai nilai sekitar 4,8 detik. Sesuai dengan rumus waktu hiiau

efektif diatas, untuk kasus standar, besarnya waktu hijau efektif sama dengan waktu

hiiau vang ditampiiKan.



Lengkung arus
efekuif

Besar

keberangkatin
antrian pada
suatu periodi •
hijau jenuh
penuh

LengKung arus
sesungguhnya

Kehilangan awal

Waktu hijau efektif

Arus jenuh

Tambahan ahir

Waktu

Antar hiiau Tampilan waktu hijau

Fase-fase

untuk

gerakan

Fase-fase

untuk gerakar
yang

berkonflik

Fi (waktu ganti
Awal iase)

Fk (wa rtu ganti
fase)ahii

I IT3

Kuning merah semua

•HH Periode waktu merah

EZE3 Periode waktu hijau

| | Periode waktu kuning

Gambar 2.1 Model dasar untuk arus jenuh (akcelik 1989)
Sumber:MKJI(1997)

3. Waktu Antar Hijau

Menurut Direktorat jenderal Perhubungan Darat (1996) waktu hijau antara

adalah waktu antara berahimya isyarat hijau pada salah satu tahap dan dimulainya

waktu hijau pada tahap berikutnya (terdiri dari waktu kuning ditambah dengan waktu

merah bersama).

4. Waktu Merah Semua

Menurut MKJI (1997) waktu merah semua adalah waktu dimana sinyal

merah menyala bersamaan dalam pendekat-pendekat yang dilayani oleh dua fase

sinyal yang berturutan.



3, Phase

Menurut Dlrektorat jenderal Perhubungan Darat (1996) phase adalah jumlah

rangkaian Isyarat yang digunakan untuk mengatur arus yang diperboiehkan untuk

bergerak/berjalan, ibila dua atau lebih arus diatur dengan isyarat yang sama maka

kcdua arus tersebut Peraoa daiaiTi phase yang saina,)

Menurut MKJI (!997) phase adalah bagian dari siklus sinyal dengan lampu

hijau disediakan bagi kombinasi tertentu dari gerakan lalu lintas.

6. Siklus

Menurut Direklorai Jcndrai Perhubungan Darat (1996) sikius adalah

serangkaian tahap-tahap dimana semua pergerakan lalu lintas ciilakukan, atau

merupakan penjumiahan waktu dan keseluruhan tahapan. (selang waktu antara

dimulainya hijau sarnpai kembali hijau).

,•. wiagrHm Pengaturan Lampu

Menurut Siti Malkhamah diagram pengaturan lampu terdiri atas dua diagram

yaitu diagram pengaturan stage dan diagram pengaturan phase. Diagram pengaturan

stage dapat dilihat pada gambar 2.2 sedangkan diagram pengaturan phase dapat

dilihat pada gambar 2.3.



J jL J0iL_TiL
T B J B T B

T.rT.rT.rT.r
Stage 1 Stage 2 Stage J Stage 4

Gambar 2.2 Diagram pengaturan "stage"
Sumber: Siti Malkhamah

Phase 1 = Utara

Phase 2 = Timur

Phase 3 = Selatan

Phase 4 = Barat

3jj] Periode waktu merah
~| Periode waktu hijau
~\ Periode waktu kuning

Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 4

1 Siklus

Gambar 2.3 Diagram pengaturan "Phase"
Sumber: Siti Malkhamah



E. Arus Jenuh

Menurut MKJI (1997) Arus jenuh menyatakan besarnya keberangkatan

antrian didalam suatu pendekat selama kodisi yang ditentukan (smp jam hijau).

Kapasitas suatu simpang ditentukan oieh kapasitas tiap-tiap eabang simpang

j_'du« suolu siuipdiig. una InKivi ydlij; iiiv^llLiliukaii rvdpa.'Mia^ vaudiiLi mhsjidny yanu

kondisi eabang simpang (lebar jalan, jari-jari belok dan kelandaian) dan jenis

kendaraan yang melalui simpang tersebut. Kapasitas suatu eabang simpang yang

ditentukan berdasarkan kondisi fisik eabang simpang ditunjukan oleh suatu

parameter yang oiscout arus jenuh,

Besarnya arus jenuh juga ditentukan oleh kelandaian, menurut R.J. Salter

(19/6) yang dimaksud dengan kelanuaian eabang simpang adalah kelandaian rata-

rata antara izans henti (stoo line) dengan suatu titik seiarak 61 meter sebelum eans

F. Waktu Sikius Optimum Suatu Simpang

Menurut MKJI (1997) Waktu siklus (cycle

arus lalu-imlas seuerniKian runa seiiingga uanat meminifnumKan tundaan yang

terjadi. Waktu siklus yang terlalu smgkat menimbulkan banyak terjadi lost time

sehingga pengaturan dengan lampu lalu Imtas menjadi tidak erisien dan

menimbulkan tundaan yang besar. Jika waktu siklus terlalu besar maka arus ialu

siisaS \d:i!^, asvaii ui i\, wali\aii yaua Sv-Udjjiaii nuMii ui|au uan uuar, auo Kwiiuoiaai' yang

tertanan di gans henti. Kendaraan yang dilewatkan paua seoagian waktu mjau

berikutnya merupakan kendaraan vana datang kemudian. Pada kondisi dimana arus



lalu lintas yang ada bcrtambah besar sehingga terjadi antrian pada eabang simpang

maka waktu sikIus mi juga tidak etisien.

{». Tundaan

Menurut MKJI (1997) Tundaan adalah waktu tempuh lambahan yang

diperlukan untuk melalui simpang apabila dibandmgkan lintasan tanpa melalui

simpang. Tundaan terdiri dari tundaan lalu lintas (DT) dan tundaan geometri (DG).

Tundaan lulu lintas (DT) adalah waktu menunggu yang disebabkan karena

inicraksi lalu lintas dengan gerakan lainnya pada suaiu simpang.

1undaan geometri (DG) adalah waktu menunggu yang disebabkan

perlambatan dan percepatan saat membelok pada suatu simpang dan atau terhenti

karena lampu merah.

If. Ekivalen Mobil Penumpang

Menurut MKJI (1997) ekivalen mobil penumpang adalah faktor dari berbagai

tipe kendaraan sehubungan dengan keperiuan waktu hijau untuk keluar dan antnan

apabila dlbandingkan dengan sebuah kendaraan ringan.

jems kendaraan yang melewati suatu simpang untuk setiap gerakan (belok

kirl, lurus, belok kanan) terdiri dari beberapa jenis. Setiap jenis diekivalenkan dalam

satuan mobil penumpang (smp) yang besarnya tergantung dan efek yang diakibatkan

terhadap kapasitas simpang relatif terhadap mobil penumpang. Dari Manual

Kapasitas Jalan Indonesia (MKJI, 1997) faktor eklvalensi mobil penumpang dapat



i d-Ofv ^ i . i atviOi vnip ijv^uvi <x\j<x mvuni \j\*.\isji sipdiiix;

enrp untuk tipe pende <at

Jenis Kendaraan
—

Ter lind ung Ter law;ill \

k'a!t/"l-(r.TQii D ! n , yo ti / I \/'lI"Vk_ll'^iCll LtiiI I IMIE^ai! \ L^ V (! i A J

Kendaraan Berat (HV) } ~\ k;

Sepeda motor (MC) | i A

Sumber : MKJI (1997)

I. Kecepatan

Menurut Silvia Sukirman (1994) kecepatan adalah besaran yang menunjukan

jarak yang dstempuh kendaraan dibagi waktu tempuh Kecepatan ini menggambarkan

nilai geraK dan kendaraan. Perencanaan jalan yang baik tcntu saja haruslah

berdasarkan kecepatan yang dipiiin dan keyakman bahwa kecepatan tersebut sesuai

dengan kondisi dan rungsi jalan yang diharaokan.

J. Offset

Offset adalah permulaan atau akhir waktu hijau pada pendekatan-pendekat

yang dikoordinasi di setiap simpang untuk memberikan waktu relatit pada

persimpangan yang menjadi reterensi. Offset ditentukan oleh jarak antar signal,

kecepatan kendaraan sepanjang jalan antar simpang.

K. Koordinasi Simpang

koordinasi simpang adalah upaya untuk meningkatkan kinena simpang untuk

meningkatkan tmgkat pelayanan simpang dengan mengurangi tundaan.

a*^ i A-1-V-*l-m ^ aa'-I-a i Af-A I a 4 a y\ I a a'\ a*a • r t a i*Aa 9 <a a*-» i ti * « I r f%A--%flA iiiiiii> * i »-a-n i~r 1*% t "aA*3 /"a \*\ A 1~A<"1 A^l
ptmu^Mit.Huai! udn iv^niimigmi KdpdbuaS yang nerivDind.n.



iwiiui Ui i /^i viviCifai i^nyia! j.'v^t itui.'unt^an udtdl \ ! WO i iMAjiunlaNi aivafi

berjaian uengan baik apabila vanasi Kecepatan Kenoaraan dalam kelompok adalah

kecil sehingga keloinpok kendaraan yang terbentuk pada awal persimpangan yang

dikoordinasikan tidak terlalu menyebar/terpisah. Dan apabila jarak antar

persimpangan yang dikoordinasikan kurang dari 700 m itctapi sarnpai dengan jarak

1200 m masih dapat diperoleh manfaat koordinasi walaupun manfaatnya telah

berKurang).
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BAB IV

METODE PENELITIAN

A. Metode pengumpuian Data

1. Lokasi Penelitian

Denah lokasi penelitian dapat dilihat pada gambar 4.1

i! rv'-.nr>ir,,-

J 1. !\> Ol iViviV.'

UTARA

i enitirn svaKvai iviaian

4 Simpang Pingit

Jl. P. Dnionouofo

laiur His \ sri'Tj dikoor'^in'jsik'sn

I simpang

| Cokroaminotc
! •*i /
i /

hi Pcta

Simpang JIagran

/ / J!. Let jend Supraplo

jl Kierc i endear

I! i.'t : r^l- •.-

ji. waliicl Hasini

Gambar 4.1. Lokasi studi

ji Sui \ fir!e"Ai'nr!



2. Alat-alat Penelitian

Alat yang digunakan dalam penelitian ini antara lain :

a. Formulir penelitian dan alat tulis untuk pencacah arus lalu lintas.

b. Arloji untuk mengetahui saat mulai dan berakhirnya waktu pencacah arus lalu

lintas.

c. Stop Watch untuk menghitung waktu sinyal dan lamanya perjalanan kendaraan

yang ditinjau.

d. Pita ukur (meteran) untuk mengukur data geometri jalan.

e. Speedometer yang digunakan untuk mengukur jarak antar titik-titik acuan

3. Data Penelitian

Data yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari dua macam, yaitu :

a. Data Primer

Data primer diperoleh dari hasil pengamatan dilokasi penelitian pada ketiga

simpang yang meliputi:

1) Pengukuran geometrik yang dilakukan dengan :

a) Mengukur lebar perkerasan jalan yang berupa lebar pendekat, lebar

masuk, lebar keluar.

b) Mengukur lebar jalur (belok kiri, terus, belok kanan)

c) Menentukan ada atau tidak median, bila ada diukur lebarnya.

2) Lingkungan Simpang

Lingkungan simpang diamati berdasarkan pengamatan visual



.*; volume K.e n u u raun

Volume kendaraan dihitung dengan mengamati jumlah kendaraan yang lewat

pada setiap kaki simpang bask belok kin, terus, belok kanan.

4) Kecepatan Kendaraan

Kecepatan kendaraan diukur dengan membandingkan jarak yang cliukur

dengan speedometer dan waktu kendaraan berangkat dan tiba pada titik-titik

yang telah ditentukan.

b. Data sekunder

1) !)ala Kepenuudukan kota Jogjakarta, akan diamoil dan kanlor statislik,

.iugia!s.rti u«.

4, Cara pengambiian data

a. Pengukuran Geometrik Jaian

pcngukuran gcomelnk jaian dilakukan pada maiain hari guna

mengiiincian gangguan arus ialu-lintas vang melewati ruas ialan tersebut.

b. Pengamatan Kondisi Lingkungan

[} 1ipe lingkungan jalan menuiut tata guna lahan dan aktititas sekitarnya

iMi!ia.(5ii, fvmU.Mniaii, vMll dKSCS iCrnaiaS;

x; llarnbatan samping secara visual dilakukan dengan cara menetapkan

kriteria tinggi atau rendah

Survci volume !a!u-!mtas dilakukan pada tiap ruas jalan pada persimpangan,

yang masing-masmg ruas jalan terdiri dari beberapa orang pengamat untuk



mcngamali kendaraan belok kiri, lurus, belok kanan, serta penycbcrangjalan.

Pencacahan dilakukan pada jam-jam :

!) Pags : jam 06.00-09.00

2) Siang: jam 11.30-14.30

3) Sore : jam 15.30-18.30

Jenis-jenis kendaraan yang dicatat dalam survei volume laiu-hntas yaitu :

1) Mobil penumpang

2) Minibus

5) Sepeda Motor

6) Sepeda/becak

7) Kcrcia kuda

u. Survei Kecepatan Kendaraan

Pengukuran kecepatan dengan membandingkan jarak dan waktu

tempuh. Waktu tempuh pada kendaraan yang akan dikoordinasikan (bis kota)

diukur dengan mcncmpatkan petugas pada titik-tilik acuan. Pctugas-pctugas

tersebut a.Kan mencatat pukul berapa kendaraan tersebut berangkat dan tiba

dan titik acuan yang satu ketitik acuan yang lain. Jarak yang ditempuh diukur

dengan menggunakan speedometer pada sepeda motor.
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B. Metode Analisis Data

Data yang diperoleh dari beberapadinas yang terkait dan hasil pengamatan

dilokasi penelitian dikumpulkan dan dianalisis. Metode analisis yang digunakan

pada pengamatan kinerja simpang-simpang yang akan dikoordinasikan

berpedoman pada Manual Kapasitas Jalan Indonesia (MKJI, 1997). Menurut

MKJI (1997) prosedur yang diperiukan untuk perhitungan waktu sinyal, kapasitas

dan urutan kinerjanya diuraikan dalam gambar 4.2.

Perubahan

lebar pendekat, aturan
membelok

1
Data masukan

A-1: Geometri, pengaturan Ialu-lintas dan
kondisi lingkungan

A-2 : Kondisi arus ialu-lintas

Penggunaan sinyal
B-l : Fase sinyal
B-2 : Waktu antar hijau dan waktu hilang

Penentuan waktu sinyal
C-1 . Tipe pendekat
C-2 : Lebar pendekat efektif
C-3 : Arus jenuh dasar
C-4 : Faktor-faktor penyesuaian
C-5 : Rasio arus/arus jenuh
C-6 : Waktu siklus dan waktu hijau

Perilaku lalu lintas

E-l : Persiapan
E-2 : Panjang antrian
E-3 : Kendaraan terhenti

E-4 : Tundaan

Selesai

Gambar 4.2. Urutan kerjaperhitungan waktu sinyal dan kapasitas simpang
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Mulai

Peninjauan dan pengamatan lokasi pendahuluan

I
Pengumpulan data
1. Data primer
2. Data Sekunder

<-

Analisis data

1. Arus Jenuh

2. Kapasitas
3. Panjang antrian
4. Tundaan

5. kecepatan
6. Periode merah, kuning

hijau
7. offset

Gambar 4.3. Bagan alur penelitian

30
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BAB V

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

A. Jalur Bis Kota Yang Diamati

Persimpangan Pingit, JIagran dan (Jokroamonoto merupakan persimpangan

yaug Giiaiui oien jalur ois tcota dan Denerapa angkutan urnuni lainnya. Aoapun jaiur-

alur bis kola yang mclcwali persimpangan tersebut adalah iaiur 12, jaiur \i uan

aiur !x beteian cuamati ternyata hanya jatur ii saja yang melewati 3 simpang

sekahgus (simpang Pingit, JIagran, Cokroaminoto) sedangkan jalur 5 dan 17 hanya

rneiaiui x. simpang (simpang ringit uan Jiagran). neruasaikan pengamatan tersebut

maka dipilih jalur 12 sebagai angkutan umum yang akan dikoordinasikan pada keliga

simpang Tersebut.

B. Pengamatan Volume Kendaraan Pada Persimpangan

Dalam pengamatan volume dilakukan selama 3 hari yaitu hari Sablu,

Minggu, Senin yang mana setiap hari dibagi menjadi 3 periode. Periode pertama

dimuiai dan pukui ub.j'-j sampai 05.ju. Kenode kedua ciimuiai dan pukul ii.30

sampai 13.30. Periode ketiga dimuiai dan pukul 16.00 sampai 18.00.

Pengamatan ini dilakukan dengan mcncmpatkan surveyor-surveyor pada

setiap lengan pada ketiga simpang yang diamati. Para surveyor mencatat jumlah

kendaraan maupun pejalan kaki yang melewati ketiga simpang tersebut pada



ibrmuiir-fbrmuiir pencata! daia yang ieiah discdiakan. Hasil pengamatan arus iak

lintas yang digunakan untuk analisis simpang dapat dihihat pada tabel 5.1.

label 5.1. arus lalu lintas yang digunakan untuk analisis simpang

Pendekat

: Simpang !
IJjara

isrfiv)

Sclalan

(srooi

t;.v-. ...
; 11111_ l f,

(smp)
i>ala\ I

i spin) '•

! Pnifflt j 1090.8 1144 827.8 i?X] 3 !

i Jiagran i / 0_. U 578.6 396.8 801 T ''

Cokroaminoto 533.6 6^4 "' 487.8

Sumber : Hasil pengolahan data arus lalu lintas

C. Pengamatan Kecepatan Bis Kola

Pengamatan kecepatan bis kota dilakukan bersamaan dengan pengamatan

volume kendaraan pada persimpangan. Seperti pangamatan volume kendaraan pada

persimpangan, pengamatan kecepatan mea dilakukan selama tiea nan yaitu han

Sabtu, Minggu dan Senin. Tiap-tiap han dibags menjadi 3 periode. Pen re pertama

dimuiai dari pukul 06.30 sampai 08.30. Periode kedua dimuiai dari pukul 11 30

sampai 13.30. Penode ketiga dimuiai dan pukul 16.00 sampai 18.00.

Pengamatan kecepatan dilakukan dengan menempatkan surveyor-surveyor

j.'dUd .iwnajj .Tiliipaiig. i ait! ,iui vv-yOi nientdial jaiUl Udil pUKUl Dtlapa !)1S ROtU

melewati titik yang telah ditentukan Untuk mengetahui kecepatan diperiukan jarak

antar simpang, jarak antar simpang Pingit dan jlagran adalah 840 m sedangkan jarak

antara simpang JIagran dan Cokroaminoto adalah 380 m. Perhitungan kecepatan bis

kota dapat dilihat pada lampiran 2 Hasil perhitungan kecepatan dapat dilihat pada

tabe 5.2.



HOC* .-"..*l, r^ssi'i pcrnhU;)u,<in KCCCpiiUin ois ;^u>la anlar sniipanij,

Arah perjalanan Keecpalan (m/ueuk)

v okrr>3m!nolo kc JiS-onin kc Psniiit 7fW

IX Analisis Sinyal Persimpangan

Analisis sinyal persimpangan dilakukan dengan metode MKJ) (1997) adaou

pengamatan uiiakukan pada simpang fuiiin. JIagran dan Cokroaminoto

s» .TlfiipJilig i illglt

a. Formulir SIG-I

fnta • f> i l„.-:„l t„rvuid . lai. -'ugj-mai tu

i,'kuraii r^ota ^ a._! ruta

.juniian lass ssttsdu iaiu-hritas . 4 tase

i ii.aci _'.j>. iji&ick geometiiK Ls.an koduisx ungrvung

Femjekai Utara I Sclatan i Timur Barat
Lingkunganjalan Com : Com i Com \ Corn
Hambatar? Samping ' Rendah : Reodah • Rendah ; Renda!
r/ie<jiitts tva,auaK; i tiiaK i !O0.k I tdiik t'a

Bcsok km far an terus il iuki Ya Tidak Ya Ya

L,et>ax PenclekiiC -H ^ ^ ^ 7 -,

.'. . '-VV'U! i,'vnvJvnui J i .1 i).? va.n. s .s-ij ;

•> i .-.k,,, «..,„,-i.-,i,,.« s rr-.o

3. Lebar uendekat keluar im)

SUHlbci : fiusn rcnguiairun Quia analisis Slinpussg•. !_,.:! i^ i„i .i_*_

•% >



b, Formulir SIG-II

Tabel 5.4. Data arus lalu lintas dan rasio belok disimpang Pingit.

i Pendekai j iJtara Selatan

: QT i

i imur

Ef T \ •"I"1'

Barat

1 Arah arus j

| lalu lintas | I. s SiT RT L,T
|JT i 'T s'T 1 s'T RT

! 1 V /cnin/i: : ! SO ' 266 • 77-% ! J" j 149 ! ^0 7"* 7 ! *x'C> ! .16* 1 O > 1(-.>

\ HV (>>rnp'i) | j j ' J, } '• ! ! 4 ! * !
! MC (smn/i) ' i 7"? i i >•-> - 121 6 : *)>h ! 10^ s> • / i 6v ' 20s | 7 .if. 87

j UM (kend/j) 1 ) %4 ! 1^^ : 7^, fS • 54 ! i 7f\ 41* H3 47 ' ! V~> • '^ 7 -. 47 :

i Rasio be'ok i

1 k'" 1
j Rasio belok j
j kanan

0 t6 0 40

0.2H

r. "j r.

j UiVl/iVI V j

;i D.Z.* ii^irv „;„

0.00 0.129

c. Formulir SIG-III

Dari hasil perhitungan dari SIG-III makawaktu hilangtotal (LTI)adalah 17 detik.

d. Formulir SIG-IV

1viatiCias ik

t

m. L/ruonetiusu

1) Pendekat Utara

D^,V"hitnnonn nnjc ipnnh

/\His icnun Uas«r ?c>o; Wan rumus uniuK

a. rcuucN.ai tIDc
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Maka didanai S 3410 smp/jam hijau

w,.,<;

IViaKa kJ — (Jy\ lebar etektit van« disrunakan

\ a ,'.-. '. k:

w masuk

Jika Wkeluar < We*( I-+Prt), Maka Q =

ivtaka uidapat Q = 818 smp/]am.

.;• i w.i iiituiigdfi laaiuoiuS i IK;

= t s -a.

*._ — •! j;C)'"i;

ii.-nl.-4-i
vaKtu nuau — J4.D uetiKfii v

L (4961/135)*25 912.1 smn/jar

e) rerhitungan deraiat keienul

uo — b • O. ~ IX. :

IOJII 1 ClllllUi pendekat sclaian, limur dan baral langsung dapat dilihat pads

t-^^i *» *v



Tabel 5 5 RekapiSulasi PcnerHuan waktu sinyal dan kapasitas simpang Pingit.

Parameter
PtNDh K at

Utara x^/i„ *tilti71 Timur Barat !

1 !. Arus Ialu-lintas (smn, jam) 818 : \ 1 4 .1 c o 1 707
I -) \\/at-ttf }litiis i r\^*i j 3-1.5 34.5 7 :• s 21.5 I

K.apasitas {snip jam) Q ' 7 ! 854.3 ->.'5.x' 526.9

Derajat kejenuhan 0.9 ! 1.34 ; j s tr-j E -".XXI

oiimber ; Hasn pengolahan (Jala anausis simpang.

Dan tormuiir SIU-IV didanat waktu siklus (c) —\ ->- is;

e, Formulir SIG-V

1) Pendekat Utara

iijau s, vji\ ;

Oar

lJlUclUai vjiX — u.xO/t

einitungar: surmai: Kenciaraan antn (Nlja

ran yang ierunggai uan iase nijau sebelumnya ! NO:)

nimus Nyi = i i JS^iU*|(DS-i )•* V((DS-f k i 8*(DS-0.5)/'C)'J

5.58

^.. .lUsiuai! nwiiuaioah ydiiK, uaulflg SCIamd iase mCias! \ INI,.

1UI1IUS . ixy2 " \, V\ l-KJLK/:\ i-VJiV ISO)) \\J,'30K)V)

didapai NQ; —28.25

3. Jurnlah kenuaraan antn (NQ)

NQ" NQi+NQj- 31.82

4. Jumlah antrian maksimum (NQmax)



c) Perhitungan panjang antrian (Ql,)

Dari rumus : QL = "NQmax *20/Wmas;;k

lyiuapai vl — iO/u in

d) Perhitungan angka henti (NS)

Dari rumus : NS 0.9*NQ*3600/(Q*c)

Didapat NS = 0.977

e) Perhitungan jumlah kendaraan terhenti (Nsv)

infill l luinuh i^SV \/ INO

ijiuapai insv 'vv smp/jam

i • i eriniuiiKrtii Tunuaai!

1. 1 undaan lalu lintas rata-rata (DT)

Dan rumus Dl = c*A+(NQj*3600/C)

Dengan A 0.5*( 1-GR)~/(1-GR*DS)

Didapat DT = 59.65 detik/smp

x. 1unaaan geometric rata-rata (DG)

l^i.-.^-s riiH-.:ir - / * ^ii"''S:D-*''- . ,' KICK'S''

uiua^oi . s^-Vj J ,••-; aeUK. smp

a. i imciHan rata-rata (D)

uan rumus D = D1 •+ DG

Didapat = 63.61 detik/smp Nsv

h. s unoaan i olai

Dan rumus : tundaan total = \J~(J

Didapat tundaan total = 520.30 smp.det

38
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,1 n

b. Formulir SIG-II

aoei :?.8. Data arus lain lintas dan rasio belok disimpang J

[*£nnCK7di liiars Seiatan i h'suf tssrax

i Aran arus

i IciiU siIHtIS LT ST RT L \ i bT i RT • LT ST ! r r Ll ST RT •

i LV (smolj) I
\ HV (smp/j) ;

!j7 146 ! '•) ; ~i I ( ; ! S i ^ "7 2 I "0
-j /'. •"•

1 33S ! 2a

! MC (smp/j) j
! DM (kend/j) I

<H". • s S

2!

143 30

26

2 3 4 <

i |7 i

s? i ft i 14 !28 _ _* ••*

44 ! *>Q i j-7 :

! Rasio belok

kiri 1
{ ! ?1> 0 19 / s j- i 7

0.62

Rasio beiok

{ kanan )
: i v\,i;\,i\; i
; l^. iv!,' iVi v !

0.38 if Ok* 0,85 0 07

dumber : Hasil pengolahan data analisis simpang.

c. Formulir SIG-III

Dan hasil perhitungan dan SiG-!ii maka waktu hilang total (L'l'l) adalah 17.5 detik.

cl. Formulir SIG-IV

i) Pendekat Utara

I

Jl. s cid layran L,or

i. At us jenun uasai (hos uan rumus untuk



K : ,-ki-\.T,». ,-.r.-.l'fir j\\;,Vi "} £ lv.
!..- ! ,v,Da; vt'^rviJi i W w. / . X.t> {n

Dan basil perhitungan dengan mengguriakan rumus :

So = 61)0* We = I56U smp/jam hijau

i. raktor perivesuaian ukuran kota(res)

jumiaii pCuuuULiK J.ZJUla jiVVa maKa PCS I.U.?

3. raktor penyesuaian hambatan sampmg r\r, dan table untuk

a. Lingkungan jalan ; komersial

b. Kelas harnbatan sampmg : rendah

c. i ipc iase : icrhndurig

d. Kasio kendaraan ticiak bennotor : 0.0.53

Dan data-data tersebut didapat FSi = 0.94

a-, raktor penyesuaian kelandaian tv,, dan gambar untuk :

iwiaHuaia!! —r. ijw ,0

1\ ft .-. I . ^» J^r. «.^* H' 'j t\~1
lviaiva uiuciSJal j (, — I .\jz.

5. iaKtor penyesuaian parkir bp

berdasarkan gambar didapat b\->= I

O. i apus_M jjotiywouatan l*wiOi\ r.dFian (r^i ; UHtUK

Prt = 0.38

i_-an nasi! permtungan aengan menggunakan rumus didapat:

FRI = 1.0+pRT*U.26 =1.1

/. haKtor Penyesuaian ocIok kin udiuk (la i)

I'ada pendekat ini terdapat belok kin iangsung maka r; j = 1

8. Nilai arus ienuh vanndisesuaikan :



./oiiijcui <iiv^iigyu!!«!vaii luiniiS.j oO r < s r si • r <; • K I • i

maka didapat IS = I /26 smp/jam hijau

b) Perhitungan arus lalu lintas

\\i. .. . -:, "> ,-,-.

Maka Q QSi + QKi, lebar ciekiifyang digunakan :

We = Min — Wa-Wi.T()K

L- Wmasuk

Jika Wkeiuar < We*(1-+PRT), Maka Q = Qvr

Maka didapat Q 544 snip/jam.

,-*\ narx~,l.*,,^»,».,-»„ rn/.-I--. ,-»v-> w-> / 'tiro \

ivuTTiUb . r rv — V//o

c .1 .i i *n/

. • I . •—^ . .l..llt)..^..t 1. .J .... .. • I .. *. .1 I

V. — 1 &/C- ! ' li

v-aKtu hijau —30 detik

v_- 1.J1Z.O/U// lu-tiu./ 7,lTip/ia

i vi in vwiici.CUi Uviuiui fw iviiU-lit-tlt

)t ..„ . r-vt' /v'/'

[)S 544kD!'!

'+X

Hasil Perhitungan pendekat selatan, timur dan barat langsuny dapat dilihat pada



Tabel 5.9. Rekapitulasi Penentuan waktu sinyal dan kapasitas Simpang Jlagrar

Parameter
penl>hK AT

! Utara Selatan J / i i ' I j>5 Barat

1. Arus lalu-linlas (smp/jam) 544 470 389 308

2. Waktu Hijau (del) ! 30 •% t / ' -'1 '

;3 Kapasitas (smp/jam) ! 420 7 1 1Q} "7j ,_T iW , ,1. 324 ; ?^<5 ?

: j A/ '• 3 1~$ ! 2w! i ? ?Q ;

x)uiiil'^i - ! Ja.-iii peiigOiduai: ua.ul dndilSIS SliTipdng

Dan lormulir SIG-IV didapat waktu sikius (c) - lg + LTI - 124 detik

e, Formulir SIG-V

2) Pendekat Utara

a) Perhitungan rasio hijau (GR)

b) Perhitungan jumlah kendaraan antn (NQ)

1 jumlah kendaraan yang tertsnggal dan rase hijau sebelumnya ( NQ;)

rumus N() i 0.x5*C*J(DS-lHv(d-'S-i T+8*(DS-0.5)/L.');

UiUctjJil! INVI — Ot.XXi

2. jumlah kendaraan yang datang selama fase merah ( NQ; )

rumus : NQ; ~ c*{(l-GR)/M-GR*DSV)*(O/3600)

didapat NQ2 - 20.68

J. Jumlah kendaraan antn (NQ)

KIT'S = MfV-l-\|r»- = ^4 qi

4. Jumlah antrian maksimum iNO^av)

T~\..^-» . r...-*-.!-....- ,lXi..v>,-,4 XW ~% 1 "H's
LJdii gamuai uiudpdi iNV'viAv — i-j

Cl r Ci ill Itii liiitii ^dUlClfm ctiiin<lSt \ *_* • ;



l"\r.r; ^.i.^>..o . {\i \t.f~\ *")A;\l;
i^ai! tuiuuo , wi. :iyM,v( —v,!; W ,-vi.-. si ;K

LJiuayai I^l — 'ij.US 1TJ

d) Perhitungan angka henti (NS)

Dan rumus : NS = 0.9*NQ*3600/(Q*c)

Didapat NS 4.079

e) Perhitungan j umlah kendaraan terhenti (NSy)

Dari rumus Nsv = Q*NS

Didapat Nsv = 2219 snip, jam

C\ 0,7.*-V\ it . .t^...-.^ 1,.^A.-..-.w~.
i; i vi iimuii&mi luiisJadil

1. "l'undaan lalu lintas rata-rata (DT)

Dari rumus DT = c*A-(NQi*3600/C)

Dengan A = 0.5*( ]-GRr/( 1-GR*DS)

Didapat DT 601.44 detik/smp

2. Tundaan geometric rata-rata (DG)

Didapat: DG = 9.30 detik/smp

» I vm.-inQH fain »•«-> + *-» ( i ^\ \
j. i UiiUjaaii lata-iaid l*'/

u>iuapai —uiu./a uciiivSiup Ns\

lundaaii sotai

jvdii suiiiUS . iufiuaali uruii 17 y

Diuapat tundaan total —js^Izjo smp.det

l-4aci! T-i^sr-hif 5jriO^r-, r-.^r.,-i^t-'3f CAlofqn fjr*-;;:r Karat .-lor-.o-f -li*^—^ —ri~i~ ~~i t ~ i AlitiSn p^niiiUiigtui p/viilmlidi 75vn.ii.ali, tllllUl, Udl di tldpdl Uliiiidl paGd IdUCi J. IU

44



Tabel 5 10. Rekapitulasi panjangantrian, jumlah kendaraan terhenti, tundaan pada
Simpang JIagran

PENDLKAT
Parameter

i ci:!|ai[i£^ aim tan u;!j

.•selatan

923.08 : 61538

Barar_
til" A.T

Paci.-c.^,-% t,-^rirtaracjT^ n^rtii

juniian kcnuiiiHiin icnicrUi ssino)

Sumber; Hasil pengolahan data analisis simpang.

1undaan rata-rata seluruh simpang (Dadari rumus : E>j = VjQ*D)0tot

Didapat D, = 352.94 det/smp

3. Simpang Cokroaminoto

a. Formulir SIG-I

iKuran K.ota ?.x iuia

iiXl :. It!!!!:

Jumlah iase lampu lulu-Iintas j? las^.

iUCi _-'. \ i. L/ciirt t;Cuii!Cii ir-. Uclii ivOllUi si iintikunjxgan simpan-a Cokroaminoto

i Pendekat Utara Selatan Timur

1Lingkungan jaian | Com Com i Com

Hambalan Sarnping i Rendah Rendah \ Rendah I

! Median Iya/iidak) j Tidak T.\3.,t, ! ~X1.,1, 1

j Belok kiri jalan icrus (LTOR) j Ya Tidak Ya j
j Lebar Pendckaf ! 7
I I. Lebar pendekat masuk (m) 3.5
\ 2. Lebar pendekat LTOR. (to s 3 5

T ! 1 i

3.5 2

1 *7 !

Sumber : Hasil pengolahan data analisis simpang

b. Formulir SIG-II

i at>el 5. ii. Data arus lalu lintas dan rasio belok disimpang Cokroaminoto
rciiucsu-u f itara c;

elaran
i \r„U ...—
, S~i-i an &! U5

Lalu hntas j l.T i ST IX t ST rv t i . 1 ; ST ; RT j

! LV (smp/j) ! 156 1 124 ! 120 27! 170 84 !
I HV (smp/j)
i MC (smp/j) i 174 1 80 !

—

i

46 1v 7 157
j- - —f "y~i ]

1 UM (kend/j) 1 7 i I 68 1 ! ">

84 i i(S 14

V^



1.-» j^ i . . t .-, *-* IaUa'| S 1 "^latijuidti !rfO*-{ S)T jc

C: £•*• 0 67

D.-iCiA Ki^'l.-xb l.'i.'.-.n
IVClJiV-* L'VJV'J*. KuiiCI.Il 0.74 j ('"I "! "1

1 iiM/MV (i ()U () i)(\ () () i S

-umuci . naMi pcii^uianaii oaui tinauM:* sunpang

c. Formulir SIG-III

Dan hasil perhitungan dan SIG-lli maka waktu hilang total (IT]) adalah 12 5 detsk.

d. Formulir SIG-IV

ji. LuMOaTOmOiu

1. Pendekat Utara

a) Perhitumean arus ienuh

i. Arus jenuh dasar (So) dan rumus untuk :

a Pendekat tip !C: ;,'! (ViLiJ ik t i .*

jL/<in iiasii pcrhitung&n dengan menggunsksn ruin us

oO - OUU • vvc —z iuO Miipnani himu

Jumlah penduduk 3.2 a ]HVa ITiaKa ; CS —

aktor penyesuaian harnbatan sampmg I si , dan table untuk

t
li
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\%i.^ 5\/S,« \\/.-s \\!

1— VvinaSUK

i.i.,. iin...i ..- \ij„*/-i r> i i i.j.. t~\ — r\
.MKd VVKCIikli ~- VVC'l 1-rR'l'l, iViimt! V VS

iviaKa uiuapai kJ —zuh snip. jam.

Rumus : FR = O/S

1 x>< -. ,• K

£ vVuKiu siijati / UClllv

c = waktu siklus = 41 detik

("' « 1 QkvXl;! Tv*"7 1*2A ,1 ,-.^^..',r..-i ! .-si..'.-r-r, ; i .• jjR.i Diiij.-viai

^\ p^^uxtjiT-i.-r':!!" .i,>-^;^4. t-
> i ciiiuiun derajat kejeuunan

IJ..J-. TNt- — /~\ .'/"-

r\(' — -w\/t . t ^»/i -7 i\ s i
L/h — iU4,OX7-0. / — L-'.O i

: !«,?.!! i •viiiiiuiigmi pviiflvr-ai sviaiau uali tiiilur uapai uiMiUU pada tab

'label 5 13. Rekapitulasi penentuan waktu sinyal dan kapasitas simpant

J SrafTsCvCr
"hNUhKA.i

j i itara Selatan j Timur j

! i. Aius ialu-hntas (smp/ ami 1 xU^i- ,1A0 j
TV.''.* I I 6 I !

, -y \y0i.+.. i.i;;Q.. i a~*-\
vv2r,!u : nidii (uct; i 7 I "? j

: 3. i-i-ctpa-jJiCiJ ; jsjisp/ jd.ui / I •; t:a 7 77!. 8 ; •~y(,S < !

; 4 O^fhisi ksisTi'in^n i 0 0 1 .) 6 l ; i) tS | ;

Suiiiber ; rlasil pengolahan data analis! siiHpang.

\j>w\\ luiiuuiii oivj-i v uiuapai YVumu simuts isx; —^h



e. Formulir SIG -V

3) Pendekat I tara

a) rerhituniiari rasio hnau (GR)

b) Perhitungan jumlah kendaraan antn (IS'Q)

I. j umlah Kendaraan yang tertiuggal dan tase hnau sebelumnya { NQi)

rumus NQ; = 0.25*C*HDS-i)-r\((DS-ir-8*(DS-0.5)/C)j

KAlkiCt ya t ."V w i M 4. !

1. JuiTnah kenoaraan yang datang selama lase merah ( NQ2 )

luiitub . .iivx "- \\ i "->"•>.M 1-vjin. ljjii iy,.juwi

didapat NQ2 = 2.15

.j juiHittii isviiuascus!! aim 1 s ,"vw,'

in 1 Kir\

4. Jumlah iTiaksimumjunilah kendaraan henti f'NQv!

Dan gambar didapat NQmax = &

e) Perhitungan panjang antrian (Ql.)

Dari rumus : QL = NQMAx*20/"WMasi'k

4. rw

\p<x\ V'1-

-rintungan angka henti (NS)

_ ..••..••.,••./. !!-y' V!

r\.',l * KiC — f\ QTT

ci jrcriiiTuiiuciii jumian Kenuaraan icriienti (iNsva



Dan rumus Nsv Q*NS

L>lU(.1pai 1NKV ~" |7| Mi if,!, jtli

1) Feriiituiiuan tundaan

1unaaan lalu lintas rata-rata (DT)

Han ri.mi.c iV]umus DT c*A+(NQi*3600,'C)

Uengan A = 0.5*( 1-GKTk i-Gi<*DS)

uiuapai i_'i — iu..oj uciiiViiTiD

2. 1undciun geuirietnk iata-rata (D(i •

i ,-ai I <ui i! US . •; I - INo) I s O"!"; No 4 ;

x--iuci(ia; . DKs — j. / j uetir» iOip

j. i uiluaan rata-rata (D)

~ —.J o ubi i r. • 7?i! i ii i -sv;v

Dar> rumus : tundaan total = D*Q

uiuapai ruiiuaan total —4565 snip.det

si! perhitungan pendekat selatan dan limur dapat dilihat pada tabel 5 14.

'abe! 5.14. RekapUuiasi jumlah kendaraan terhenti. tundaan, padasimpang
C OKroam moto

PhNUtKAi

Jtara seiatan i lmur

aiijaing ciiitiiaii (in)
o i>-^:.^ i-

.*. jiiniiai! KCiiuaiaaii itriiiciiti

i,'i~; i ia.-i!! pv.ii£^Oiaiian udixi cinail.ii.S Siiiipang

i U! \ .-/' "l* T"\"j:{')i . - t

LJiUaUdl LV, ~ 1U.7 UCl MilU



Si

E. KOORDINASI SIMPANG

1. Waktu siklus, periode waktu merah, kuning, hijau

Dalam perencanaan koordinasi simpang diperiukan suatu analisis

persimpangan untuk mendapatkan waktu siklus, penode waktu merah. kuning dan

iiijau. seiaifi itu diperiukan waktu tempuh kendaraan yang akan dikoordinasikan dari

suatu simpang kesrmpang lain.Waktu sikius untuk simpang Pingit adalah 129 detik.

untuk simpang JIagran 124 detik, untuk simpang Cokroaminoto 41 detik. Periode

waKtu meran, tuning, hijau dapat dilihat pada tabe! 5.15 sampai tabel 5.17.

Tabel 5.15 periode vvaktu, merah, kuning, hijau untuk simpang Pingit

Pendekat Periode merah j Periode hijau Periode kuning
..' ii.ii Lt 9] S

Selatan

Timur 104 5

barat :i s

Siiuiber : llasii pen^oiahau data analisi177) MlllUdl

r'-jH;--5 ^ I *^ .~.v.X..,l,-. ..,.1-*., ^t.,.^..U i ..^^„,, U^.... ..^j.,1 .X,~~~~ ~ 11 .-. ciuci '. >•,.:. ^viiuut waMu, liiuiaii, Miiimi;, mjau untuk simpang J fagrar

Pendekat

i i Itara

| Periode merah i

! 91 1
Pe riode hi

30

au | Periode kuning

\ Selatan ! 91 10 i i.

| Timur i 98 X J7 ;' 3

! Barat i no
. "7 r> a-, ; X-

C 13iiiiiijer: sumusr pcngoianan uata analisis simparm

Tabel 5.17 periode waktu, merah, kuning, hijajijintuk^impanK Col
Pendekat i Periode merah Per•iode hijau 1 Pei"iode kuning 1

i Utara 31
-7

j Selatan 7 s 13

(-<•-,

1 Timur ZV ! 0 "1

J) !

Sumber: Somber pengolahan data analisis simpang.



i.. Peruitungan waktu iernpuh antar simpang

! ernitungan waKtu tempuu antar simpang dengan membagi jarak dengan kecepatan.

Perrutungan waktu tempuh bis kota antar simpang dapat dilihat pada tabel 5.18.

i abe! j. 18. WaK.ru tempun dss kuta antar simpang.!-.-. I. _*„

Arah perjalanan Jarak (m) Kecepatan (m/d) Waktu (d)
1 Pingit ke JIagran 840 '4 m t

—' . V J / ! 278,422

i JIagran ke Cokroaminoto j 380 "1 ~)A,f
3.J.VH : 1 186

•• Cokroaminoto ke JIagran 380 ^937 ; 96.643

1 Jlaeran ke Pineit 1 840 ! 3.037 j 276.589

3. Diagram Koordinasi Simpang

L-'uitim ucimutum.'tti iagram kooruinasi simpang uipenuivan jarak antar(.11 i v*

siiTipaiiH uau VvuKtu xempun yang cnpenuKan oicn kenuaiaan teisebut untuk nienuiu

till i £1~.T ! I i I i ;ti-i ! £
m ,-i 1,-.—.frA Hi l-i-i.-.i-.-li n.-.nt-.-ii-\

npang i mgii mempunyai waKtu sikIus i~V uctik. paua 5ii!ii_fdiig

s \ n ,~-„ « .~~ „.,».». .„..„. ..,,,1,4.,, ,,7ii „ i •> j a*'1 ' „. * '„.„ f~^ i
jaxgiaii mciiipuiiyai wximu 7>iis.iU75 i ^.t ucuK. uttit paua Siiiljjang \_OKroaininOiO

mempunyai watvtu sikius hi uctik. L/an simpang Pingit-Jiagran-Cokroarninoto pada

nisujjatig i mgss. aivun iiiciiliiiui iaiiif./u iiijctu [«nm -si:ml.turt; jia^an. .Scualigkaii paGa

simpang v_.oK.roammoto ois Kola tcrseuu! l>CiOk kin langsung sehingga tidak

.«.,«,^~1 ,-..~.7. —,.~,t*„,.t. .-.«.*., rt« «i..I~„4.. 1.- . .w„, U 0"-l« ,~~.X„,4, ...„!..*.., „71 1 „ «^^t ,™
iiiCUgiUaili! UCliiUti iltiilidii CtHlUdl iCtiiijJU lUCKUl. 1 ClUii jJCi lUUC VVaiViLi SlMUTj UC71lCliI!U

dis kuta tciscDut masiu uapat meiewaii simpang j lagi an uengan rneneinui lampu

iiijau Lv.iaf.Ji f--avia :».!iiwv. waiviu -isiviu.i i.-v-i srvuiii\a OlS kOta tel SCDut tluHK se'all

icuiui lampu hijau karena wa-du sikius simpang .dagrai

DuKaii merupakan Kenpaian waKiu sikius sunpang ringu. ois iviota tersebut akan,4 f.1.^.^

Hieiicmui iaiTipu mjau paua simpang Jiagiau tiap 1x4 kari waktu ni|au pada bimpang



. -..y.j ^tii; .•_>• *,i:, ua.iiii :!!_;«» ^:.-,:t;:pang JSagnin Uan ssmpang (. okroammosO-

.'iagran-3 mgn paua simpang vOKioarmnolo akan meuernra lampu hiiaii pada

simpang pingit. seuarigkan paua simpang JIagran bis kola tersebut belok kip

langsung senangga ticsak mengaiami peniberhenuan akibai lampu merah. Pada

penooc waklu ssklus pertama bis kola sersebut massn dapa. mcle'.va.t simpang Ping-i

uengan meicwati lampu hnau telaps paua periode vvaktu sikius benkutnva bis kola

lerseout iiguk seraiu melewati lampu hiiau karena periode waktu siklus vang tidak

sarna atau "rmkan kehpaian dan vvatu siklus simpang ringii. Bis kota tersebut akan

siik.uk.u:u: ,-ampu Hijau nay ,•„-.• nan sampu mjau u;simpang coKmammoso dan 41 kali

Diiii pciijciasan lerscDut apabila oiouat koordinasi simpang maka terlalu lama

Dis kota tersebut uapat rneievvau simpang dengari letup meicwau lanvou hnau maka

v.^^|_.-c.-1uKti.'i <ifi<i;iSis u.ai*g uiihjk oapai mcncntuKai) wana) sikhjs yang naru agar

Simpang-simpang xeTseniit ctapai uikooiumasikan.

Analisis ! tang Sinyal PersiiBpangan

ng oigunaAan nya*-* lenai ud!uk

o'gunaKan uaiain Koorumasi simpang. iviaica mituk menykoordinasiKan simparm

uipcrrukan anansis uisng untuk meficrnuKan periode vvaKiu siklus. periode vvaktu

meraii, kuning uan nifuu yang baru

O.-.A* ,^«,-.l.,-,,„ ..j.-..-.., ,.^,,,.,-S, „..,..k„k,-.« .--,..,.,-.,-! ^ .,,,!, . - < « - ,*-.-,-! . .-I.*.
: dun aaanws uiang, ii,ijaiji i_:i,:uuanaa .w.';i.-uL vY<uviii SiKiuS, OCFiOuC vVaKIU

meran, Kumng uan nnau paoa simpang jangii. jiagran uan \_OKroamsnoto. Dengan
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i'aua si'iji.--aijg \_oKroaminoio penoue sampu m]au = I" ueiiK..

i~aua simpang jsagran kendaraan jalan terns karena melewati belok

iaiiiisuiiii

: ana •TiMUj.jant; t iiitju jA.:ii.-ui. .-ijisifjti .-iijau aua-an a-') ueiik

{../an ketiga simpang tersebut diambil periode lampu rnjau yang terkec

Pc-NuMuiii vang digunakan adalah !o detik.

M. Fembahasan

i'aua pengKooruii-asian snn-atit-g sinipang I'mgit. Jiagran dan Cokroaminoto

kuning uan nijau. oeiam data-data tersebul diperiukan data-data lain seperu

r.eeepai.an KcnciaTaan *as Koui laiur ix yang HKan digunakan untuk fnengrnlung vvakiu

tempuh antar simpang, jarak antar simpang harus didapat untuk pengaambaran

uiagraiTi KoorGinasi simpang, dan-uata tersebut maka dibuatiah diagram koordinasi

simpang.

5^a!am penentuan penodc waktu siklus belum tentu dapat digunakan untuk

pengKoordinasian suatu simpang. Dan data waktu siklus vang didapat dianaiisa

untuk inenilai apakan waktu siklus tersebut dapat digunakan dalam mengkoordmasi

sebuan ssmpang. Apabila waktu sikius tersebut tidak dapat digunakan maka hams

uiganli dengan waktu sikius yang baru. Agar simpang-simpang dapat

CiiKOOTumasiKan waKiu sikjus setiap simpang harus dibuat sama atau merupakan

Keiipatan uan vvaKtu sikius simpang vang lainnya agar daoat diketahm setiap berapa
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Survai kecepatan bis kota
Dari Pingit- JIagran - Cokro
1lan/tang;
Surveyor

No Plat

AB 2273 B

AB 2949 B

AB 2561 CA

AB 2503 CA

AB 2640 BA

AB 2676 BB

AB 2844 C

AB2810BA

AB 2521 CA

AB 2675 BB

AB 2745 BA

AB 2590 BB

AB 2299 BA

AB 2991 BA

AB 2970 AE

AB 2506 CA

AB 2993 BA

AB2815 BA

AB 2830 BA

AB 2646 CA

AB 2943 B

AB2500"CA"
AB2518(

AB 2674 BB

AB 2998 BA

AB 2522 CA

AB 2776 BE

AB 2903 BA

AB 2775 BE

AB 2507 CA

AB 2986 BA

AB 2673 BB

AB 2906 BA

AB2510CA

AB 2755 C

~AB2771'BA
AB2719 AE

AB 2504 CA

AB 2519 CA

AB 2502 CA

AB 2949 B

Sabtu, 02-03-02 ('Pagi')
I'anl'an. Mu//v. Ari

Pingit

06.24

06:27

06:32

06:34

06:35

06:35

06:35

06:38

06:38

06:41

06:41

06:45

06:46

06:49

06:50

06:53

06:54

06:58

06:59

07:04

07:04

"07:07"
07:08

07:08

07:16

07:19

07:22

07:25

07:27

07:28

07:31

07:32

07:35

07:35

07:36

07:44"
07:44

07:46

07:49

07:53

07:53

JIagran

06:29

i:33

06:36

06:39

06:39

06:40

06:41

06:43

i:42

06:45

06:46

06:51

06:52

_06:53_
06:55"
06:57

06:59

07:03

07.04

07:08

07j09_
07:10

07:12

07:15

07:21

07:23

07:25

07:30

07:31

07:32"

07:35

07:37

07:39

07:40

07:41_
07:48

07:48

07:50

07:52

07:58

07:58

Cokro

06:30

0634

06:38

06:40

06:41

06:41

06:42

06:44

06:45

06:47

06:47

06:52

06.54

J36:54
"06:57"

06:58

07:00

07:05

07:05

07:09

_07a0
07:12'

:15

07:17

07:22

07:24

07:27

07:32

07:32

"07:33
07:37

07:39

07:40

07:42

07:42

07:49"
07:50

07:52

07:55

07:59

08.00

Waktu

dari

pingit-
jlagan
(menit)

00.05

00:06

00:04

00:05

00:04

00:05

00:06

00:05

OG.t

00:04

00:05

00:06

00:06

00:04_
"00~05~
00:04

00:05

00:05

00:05

00:04

_00:05
"00:03"
00:04

00:07

00:05

00:04

00:03

00:05

00:04

"00:04
00:04

00:05

00:04

00:05

00:05

00:04"
00:04

00:04

00:03

00:05

00.05

Waktu

dari

jlagran-
Cokroami

noto

(menit)
00.01

00:01

00:02

00:01

00:02

00:01

Kecepatan Tl
(m/U)

Pingit-Jlagran

2.8

2 333

2.X

2.S

00-01

"ooToi "j Ik

00:02

00:01

00:01

00:02

rj0:01_
' 00:02 '
00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

00:01

00:02

00:02

00:01

00:01

00:02

00:02

00:01

"00: di
00:02

00:02

00:01

00:02

00:01

00:01"
00:02

00:02

00:03

00:01

00:02

2.8

2.8

2 8

3.5

2.8

4.667

4.667

2.8

2.8

2.8

2.8

4.667

2.S

2.8

96

Kecepatan T2
(m/d)

Jitigran-
Cokruaminoto

.167

6.333

.16'

6.333

k>a 33"

3.167

6.333

.167

k3k
"3,lk

167

6.3.33

6.333

3.167

167

.167

6.333

6.333 ~

. 167

.167

6.33

.167

3.167

167

2.111

6.333

.167



Survai kecepatan bis kota
Dari Pingit- JIagran - Cokro

Sabtu,02-03-02(Slang)
Aan, Ari. Fan funSurveyor

No Plat Pingit j JIagran j Cokro

AB 2518 ca 11:32

AB 2775 BE 11:34

AB 2776 BE 11:39
AB2522CA 11:43

AB290~3BA 11:45
AB 2673 BB

AB2719AE

11:51

"11:52
AB2504CA 11:55

AB2906BA 11:58
AB 2949 B 12:03

AB2711 BB 12:03
AB2519 CA

AB 251 OCA

12:06

12:07

AB2503CA 12:11

AB2561 CA ; 12:14

AB 2898 B

AB 2755 C

AB 2675 BB

AB2640BA"

12:15

12:16

12:20

12:23

AB2810 BA 12:25

AB2502CA 12:32
AB2815BA 12:32
AB2970AE 12:34
AB 2844 C

AB2676 BB"
12:35

"12: S3
AB2506CA 12:40
AB2532CA 12:40

AB2986BA 12:46
AB2995BA 12:49
AB2521 CA

AB 2783 BE
12^50
12:50"

AB 2830 BA 12:56

AB2993BA , 13:00
AB2500CA 13:06
AB 2934 B 13:06

AB2998BA 13:11

AB2674BB ; 13:12
AB 2740 BA ; 13:18
AB 2776 BE : 13:21
AB 2775 BE

AB 2903 BA

AB 2522 CA

13:22

13:26

"13:26

11:35

11:39

11:45

11:47

11:50

11:55

11.56"
12:00

12:04

12:07

12:08

12:10

12:11"
12:14

12:18

12:19

12:21

12:25

1227

12:30

12:36

12:36

12:39

12:39

12:42"
12:44

12:45

12:50

12:53

12:54

"12:55
13:00

13:04

13.09

13:10

13:14

13:17

13:23

13:25

13:26

13:29

13:30

11:36

11:40

11:46

11:49

11:52

11:56

11:58

12:03

12:05

12:08

12:10

12:11

12:13"
12:16

12:19

12:21

12:24

12:26

12:29

12:32

12:37

12:37

12:41

12:42

12:44

12:46

12:47

12:51

12:54

12:55

12:57

13:02

13:05

13:10

13:13

13:15

13:18

13:25

13:27

13:27

13:30

13:3k

Waktu

dari

pingit-
jlagan
(menit)

00:03

00:05

00:06

00:04

00:05

00:04

00:04

00:05

00:06

00:04

00:05

00:04

00:04

00:03

00:04

00:04

00:05

00:05

00:04"

00:05

00:04

00:04

00:05

00:04

00.-04

00:04

00:05

00:04

00:04

00:04

00:05"
00:04

00:04

00:03

00:04

00:03

00:05

00:05

00:04

00:04

00:03

"00:04"

Waktu

dari

jlagran-
Cokroami

noto

(menit)
00:01

00:01

00:01

00:02

00:02

00:01

00.02

00:03

00:01

00:01

00:02

00:01

00:02

00:02

00:01

00:02

00:03

00:01

00:02"
00:02

00:01

00:01

00:02

00:03

00:02

00:02

00:02

00:01

00:01

00:01

""00:"02
00:02

00:01

00.01

00:03

00:01

00:01

00:02

00:02

00:01

00:01

"00:01""

Kecepatan Tl
(m/d)

Pingit-Jlagran

4 667

28

2.333

3.5

28

35

3.5

2 333

3.5

2.8

35

3.5

4.667

3.5

3.5

2.8

2.8

3.5"
2.8

3.5

3.5

2.8

3.5

"3.5"
3.5

2.8

3.5

3.5

3.5

" 2.8
3.5

3.5

4 667

3.5

4.667

2.8

2.8

3.5

3.5

4.667

3.5"
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Kecepatan T2
(m/d)

JJagran-
Cokroaminoto

6333

6333

6.333

3.167

3.167

6.333

3.167

2.111

6.333

6.333

3.167

6.333

3.167"
3.167

6333

3.167

2.111

6.333

3.167"

3.167

6.333

6.333

3.167

2.111

"3.167"
3.167

3.167

6.333

6.333

6.333

3.167"

3.167

6.333

6.333

2.111

6.333

6.333

3.167

3.167

6.333

6.333

"6.333"



Survai kecepatan bis kota
Dan : Pingit
1lari/langgal
Surve\or

JIagran- Cokro
Sabtu. 02-03-02 (Sore)
Aan. An. Barli

No Plat Pingit

AB 2830 BA

AB 2532 CA 16:01

AB2815BA [ 16:03
AB 2500 CA

AB 2934 B

AB 2776 BE

AB 2783 BE

AB 2903 BA

AB 2775 BE

AB2518CA

AB 2673 BB

AB 2906 BA

AB2519CA

AB 2503 CA

AB 2898 B

AB 2993 BA

AB2711 BB

AB 2510 CA

"AB 2504 CA
AB 2561 CA

AB 2675 BB

AB 2640 BA

AB 2970 AE

[ AB2810BA
AB2719AE"
AB 2995 BA

AB 2502 CA

AB 2986 BA

AB 2590 BB

AB 2522 CA

AB 2830 BA
AB 2949 B

AB 2532 CA

AB2815 BA

AB 2776 BE

16:05

16.08

16:10

16:15

16:17

16:23

16:27

16:28

i6a2

16:33

16:37

16:38

16:39

16:47

16:47

16:"52

16:56

16:59

17:04

17:06

17:10

17:1"5
17:19

17:19

17:24

17:28

17:29

17:36

17:40

17:44

17:49

17:54

JIagran

16:03

16:05

16:08

16:10

16:14

16:15

16:19

16:23

16:28

16:31

16:32

16:36

16:36

16:41

16:43

16:44

16:51

16:51

16:57

17:00

17:05

17:08

17:10

17:15

17:20"
17:23

17:23

17:29

17:32

17:33

17:40

17:44

17:48

17:54

17:58

Cokro

16:04

16:06

16:10

16:11

16:16

16:17

16:20

16:26

16:30

16:32

16:34

16:37

16:38"
16:44

16:45

16:45

16:52

16:53

16:58

17:02

17:06

17:09

17:13

17:17

17:21

17:24

17:25

17:32

17:34

17:34

17:41

17:45

17:50

17:56

17:59

Waktu

dari

pingit-
jlagan
(menit)

00:04

00:05

00:05

00.06

00:05

00:04

00:06

00:05

00:04

00:04

00:04

00:03"
00:04

00:05

00:05

00:04

00:04

00:05"
00:04

00:06

00:04

00:04

00:05

"00"05
00.04

00:04

00:05

00:04

00:04

00:04

00:04

00:04

00:05

00:04

Waktu

dari

jlagran-
Cokroami

noto

(menit)
00:01

00:01

00:02

00:01

00.02

00:02

00:01"
00:03

00:02

00:01

00:02

00:01

00:02

00:03

00:02

00:01

00:01

00:02

00:01

00:02

00:01

00:01

00:03

00:02

00:01"
00:01

00:02

00:03

00:02

00:01

00:01

00:01

00:02

00:02

00:01

Kecepatan Tl
(m/d)

Pingit-Jlagran

2.8

2.8

3,5

2.8

3.5

4.667

2.8

3.5

3.5

2.8

2.333

3.5

2.8

2.8

3.5

2.8

2.8

98

Kecepatan T2
(m/d)

Jlagran-
Cokroaminoto

6 333

3.167

6.333

3.167

6333

.167

3.167

6.333

3"167"
2.111

3.167

6.33.3

6.33.3

3.167

6.333

3.167

6.33.3

6.333

2.Ill

3.167

6.333

6.3.33

3.167

2.111

3.167

6.3.33

6.333

3.167

3.167

6.333



99

Survai kecepatan bis kota
Dan

1lari/tanggal
Surveyor

: Cokro-Jlagran-Pingit
: Sabtu. 02-03-02 (Pagi)
: Fen. Auk. Adi

~i

1
No Plat Cokro JIagran Pingit

Waktu

dari

Cokroami

noto-

Jlagran
(menit)

j Waktu
1 dari
| jlagran-

Pingit
(menit)

! Kecepatan Tl
(m/d)

Cokroaminoto-

Jlagran

| Kecepatan T2
i (m/d)
j Jlagran-Pinjjit

Ail 2646 ca 06:30 06:31 06:35 00:01 00:04 6.333 3 5
AB2518CA 06:36 06:37 06:40 00:01 00:03 6 333 -I 667
AB 2500 CA 06:37 06:39 06:42 00:02 00:03 .3.167 4 667

-

AB 2934 B ^06:37 06:39 06:44 00:02 00:05 3.167 2 8
AB 2267 CA 06:41 06:42 06:46 00:01 00:04 6.333
AB 2958 CA

AB2522CA"
06:41

06:45

06:42

06:46

06:46

06:50

00:01

00:01

00:04

00:04

6.333

6333

-i 7-7

3.5
'I

AB 2776 BF. 06:50 06:51 06:55 00:01 00:04 6 333 3 3 |
All 2775 BF 06:58 i_ 06:59 07:03 00:01 00:04 6 33.3 3 3
AB 2986 BA 06:59 07:01 07:06 00:02 00:05 3.167 2 8AB 2903 BA 07:00 07:01 07:06 00:01 00:05 r 6.333 2 8
AB 2507 CA

AB2673BB"
07:00

07:00

07:02

07:02

07:06

07:07

00:02

00:02

00:04

00:05

3.167

3.167

3.5

2 8
AB 2906 BA 07:07 07:08 07:12 00:01 00:04 6.333 3 5
AB 2510 CA 07:07 07:08 07:12 00:01 00:04 6.333 i 3 5
AB 2719 At: 07:07 07:09 07:12 00:02 00:03 3 167

J ±z
4 667

AB 2959 It 07.09 07:10 07:15 00:01 j 00:05 6 333 ' 2 8J AB2771 BA
AB 2504 CA "

07:12

07:14

07:13

07:15

07:16

07:19

00:01 | 00:03
00:01 j 00:04

6.333

6.333

4.667

35
I AB 2955 B 07:15 07:16 07:20 00:01 | 00:04 6.333

i _
3 5

AB2502CA 07:19 07:21 07:25 00:02 00:04 3.167
| _-. 1

1 AB2519CA 07:20 07:21 07:26 00:01 I 00:05 6.33.3 2 8
AB 2783 Bt: 07:25 07:26 07:29 00:01 00:03 6.33.3 4 667
AB 2949 B

AB256ICA""
07:26

07:26

07:28

07:28

07:33

07:34

00:02

00:02

00:05

00:06

3.167

3.167

2.8

2 333
Mi 2503 CA 07:28 07:29 07:34 00:01 00:05 6.333 2 8
AB 2896 B 07:28 07:30 07:34 00:02 00:04 .3.167 3 S

AB 2844 CC 07:30 07:31 07:36 00:01 00:05 6.333 2 8
AB2640CA 1 07:31 07:32 07:36 00:01 00:04 6.333 3 5AB 2532 CA j
AB2675 BB""!

07:34

07:35

07:35 I

07:36 '
07:40 i

07:40 •"
00:01

00:01 "
00:05

00:04 """"
6.33.3

6333

2.8

3 3
AB2810BA 07:35 07:38 07:43 00:03 00:05 2.111 2 8
AB 2676 BB 07:37 07:38 07:43 00:01 00:05 6.33.3 2 8
AB 2521 CA 07:39 07:40 07:44 00:01 00:04 6.333
AB 29,30 BE 07:40 07:42 07:45 00:02 00:03 3.167 4 667 |
AB 2997 BA

AB2740BA

07:41

07:47 "
07:42

07-49"
07:46

07:53

00:01

00:02

00:04

"00:04
6.333

3.167

3.5 !
"-" "3 5"" i

AB2991 BA 07:49 07:50 07:55 00:01 00:05 6.33.3 2 8
AB 2506 CA 07:49 07:51 07:56 00:02 00:05 3.167 2 8
AB 2970 AE 07:51 07:53 0/:57 j 00:02 j 00*04 ! .3,167

±± J
3 5 |

AB 2830 BA 07:54 07:55 07:59 ! 00:01 00:04 | kl3k 1" 3 5AB2993BA j 07:59 08:00 00:01 1 6.333



Survai kecepatan bis kota
Dari

I iari/tanggal
Surve*. or

Cokro-Jlagran-Pingit
Sabtu. 02-0.3-02 (Siang)
Fajar, Atik, Adi

No Plat Cokro J JIagran j Pingit

AB 2561 CA

AH 2755 C

AB 250.3 CA

AB 2896 B

AB 2622 CA

AB2815BA

AB"2685BF
AB 2640 BA

AB 2502 CA

AB 2844 C

AB2810BA

AB 2676 BB

AB 2970 AE

AB 2740 BA

AB 2986 BA

AB 2506 CA

AB 252 I CA

AB 2783 BE

AB 2830 BA

AB 2995 BA

AB 299,3 BA

AB 2934 B

AP, 2500 CA

AB 2674 BB

AB 2~998BA"
ab : >BE

AB 2776 BE

AB 2522 CA

AB 2903 BA

AB 2673 BB

AB 2906 BA

AB27I9BE

AB 2949 B

AB2519CA

AB2711 BA

AB 2503 CA

A1-T23 ikCA

11:36

11:37

11:38

11:41

11:42

11:43

11:43

11:46

11:51

11:53

11:55

11:56

12:01

12:02

12:05

12:07

12:07

12:10

12:13

12:13

12:18

12:22

12:25

12:31

12:35

12:39

12:44

12:48

12:49

12:56

12:59"
13:01

13:01

13:06

13:07

13:10

13:Tl
AB256I CA I 13:19
AB 2675 BB I 13:27

AB 2640 BA I 13:28

11:37

11:38

11:39

11:42

11:44

11:44

11:45

11:47

11:52

11:54

11:56

11:58

12:02

12:03

12:07

12:08

12:09

12:11

12:14

12:14

12:20

12:23

12:26

12:32

12:37"
12:40

12:46

12:50

12:51

12:58

13:00"
13:02

13:03

13:07

13:08

13:11

13:12

13:21

13:28

13:30

11:41

11:42

11:44

11:46

11:49

11:50

11:50

11:52

11:56

11:58

12:01

12:02

12:07

12:08

12:12

12:12

12:15

12:16

12:19

12:20

12:25

12:27

12:31

12:36

12:41"
12:45

12:50

12:54

12:57

13:02

13:04"
13:06

13:08

13:11

13:12

13:17

13:17

13:26

13:33

13:35

Waktu

dari

Cokroami

noto-

Jlagran
(menit)

00:01

00:01

00:01

00:01

00:02

00:01

00:02

00:01

00:01

00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

00:02

00:01

00:02

00:01

00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

00:01

00:02

00:01

00:02

00:02

00:02

00:02

00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

00:01

00:01

00:02

00:01

00:02

Waktu

dari

jlagran-
Pingit

(menit)

00:04

00:04

00:05

00:04

00:05

00:06

00:05

00:05

00:04

00:04

00:05

00:04

00:05

00:05

00:05

00:04

00:06

00:05

00:05

00:06

00:05

00:04

00:05

00:04

00:04

00:05

00:04

00:04

00:06

00:04

00:04"
00:04

00:05

00:04

00:04

00:06

00:05

00:05

00:05

00:05

Kecepatan Tl
(m/d)

Cokroaminoro-

Jlagran

6333

6.333

6,333

. 167

6.333

3.167

6.333

6.33

3.167

6.3,33"

6.333

. 167

6.333

3.167

6.333

6.333

6.33.3

1.167

6.33

6.33

6.33,3

"3.167
6.333

.167

167

3.167

3.167

6"333

.167

6.33.3

6.3,3

6.333

6333

.167

100

Kecepatan T2
(m/d)

JIagran-Pingit

3.5

3.5

2.8

3.5

2.8

2.333

2.8

3.5

3.5

2.8

3.5

2.8

2.8

2.8

3.5

2.333

2.8

2.8

2.333

2.8

3.5

2.8

3.5

3.5

2.8

3.5

3.5

2.333

3,5

3.5

3.5

2.8

3.5

3.5

2.333

"2.8"
2.8

2.8

2.8



Survai kecepatan bis kota
Darl : Cokro-Jlagran-Pingit
1lari/tanggal : Sabtu, 02-03-02 (Sore)
Surveyor . Fanfan. Alik, Mun

No Plat | Cokro j JIagran I Pingit

AB 2906 BA

AB 267,3 BB

AB 2503 CA

AB2519CA

AB 2898 b

AB 2968 ba

AB271I BE

AB2510CA

AB 2504 CA

AB 2561 CA

AB 2675 BB

AB 2794 A

AB 2640 BA

AB2810BA

AB 2970 AE

AB 2719 BE

AB 2995 BA

AB 2502 CA

AB 2506 CA

AB 2986 ISA

AB 2590 BB

AB 2830 BA

AB 2949 B

AB 2532 CA

AB2934"B
AB2815BA

AB 2776 BE

AB 2775 BE

AB 2906 BA

AB2519CA

AB 2968 BA""
AB 2898 B

AB 2993 BA

16:01

16:03

16:08

16:08

16:09

16:11

16:18

16:19

16:21

16:25

16:28

16:28

16:35

16:39

16:39

16:43

16:47

16:47

16:54

16:54

16:59

17:01

17:04

17:11

17:13

17:14

17:22

17:28

17:29

17:33

17:41

16:02

16:04

16:09

16:10

1610

16:12

16:20

16:20

16:22

16:26

16:29

16:30

16:37

16:40

16:41

16:44

16:48

16:49

16:55

16:55

17:01

17:02

17:05

17:13

17:14

17:16

17:23

17:29

17:31

17:34

17:42"
17:42 I 17:43
17:48 17:50

16:06

16:07

16:13

16:13

16:14

16:16

16:23

16:24

16:26

16:30

16:32

16:34

16:40

16:45

16:45

16:48

16:51

16:53

16:59

17:00

17:05

17:07

17:10

17:17

17:18

17:19

17:26

17:33

17:36

17:40

17:45"
17:48

17:54

Waktu

dari

Cokroami

noto-

Jlagran
(menit)

00:01

00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

00:01

00:01

00:02

00:02

00:01

00:02

00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

00:02

00:01

00:02

00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

00:01

00:02

Waktu

dari

jlagran-
Pingit

(menit)

00:04

00:03

00:04

00:03

00:04

00:04

00:03

00:04

00:04

00:04

00:03

00:04

00:03

00:05

00:04

00:04

00:03

00:04

00:04

00:05

00:04

00:05

00:05

00:04

00:04

00:03

00:03

00:04

00:05

00:06

"00:03
00:05

00:04

Kecepatan Tl
(m/d)

Cokroaminoto-
Jlagran

6 333

•.167

'333

;.167

6.33.3

6.33.3

6.333

.167

.167

6.333

3.167

6333

167

333

6.333

.167

6.3:

M67

1.33.3"
U67"

6.333

3.167

6.33,3

ok 33"
6.333

3.167

101

Kecepatan T2
(m/d)

JIagran-Pingit

3.5

4.667

3.5

4.667

3.5

3.5

4.667

3.5

3.5

3.5

4.667

3.5

4.667

2.8

3.5

35

4.667

3.5

3.5

2.8

3,5

2.8

2.8

3.5

3.5"
4,667

4.667

3.5

2.8

2.333

4"667
2.8

3.5



Survai kecepatan bis kota
Dari

Han/tanggal
Surveyor

Pingit - JIagran - Cokro
Minggu. 03-03-02 (Pagi)
Hali. Anto. Mu*i

No Plat Pingit

AB 2957 BA 06:24

AB2896AA 06:32
AB 2684 DA " 06:37
AB2929AA , 06:39
AB2553AE 06.41

AB2777AB 06:41

AB 2880 BE 06:49

AB2756BA 06:52
AB2560AE 06:57
AB 2788 BB

AB2925AA
07:01

07:04

AB2616BA , 07:05
AB2639AE 07:08
AB2569CA : 07:09
AB2797CE ' 07:11
AB 2946 BA 07:11

AB2584BA 07:15
AB2731 BE : 07:17
AB 2924 AA 07:26

AB 2792 AE 07.28

AB 2977 AA 07:29

AB 2794 BA 07:31

AB 2926 AA 07:32
AB 2937 BA 07:32
AB 2878 AE 07:34
AB2854BA 07:37
AB 2910 BE ' 07:41

AB 2901 BE 07:44

AB2932AA I 07:45
AB2984 BE 07:47
AB 2929 AA ^ 07:51
AB2896AA 07:53
AB 2553 AE

AB 2684 DA

AB 2567 BA

07:58

"oaoo
08:02

AB 2638 AE 08:06
AB2756BA 08:08
AB 2893 BA 08:11
AB 2555 CA

AB 2560 AE

08:11

08a"7 "
AB2788BB 08:17
AB 2885 B 08:21

JIagran | Cokro

06:29

06:35

06:41

06:45

06:45

06:48

06:52

06:57

07:01

07-04

07:08

07:08

07:11

07:13

07:14

07:15

07:19

07:21

07:30

07:32

07:32

07:35

07:36

07:36

07:40

07:41

07:46

07:47

07:50

07:53

07:55

07:58

_08:02
08:04"
08:07

08:10

08:12

08:15

_08:j5
08:20

08:20

08:24

06:32

06:37

06:44

06:47

06:47

06:51

06:54

06:59

07:03

07:07

07:11 "
07:11

07:15

07:16

07:16

07:15

07:23

07:25

07:33

07:34

07:34

07:37

07:39

07:39

07:43

07:43

07:47

07:49

07:53

07:55

07:58

07:59

08:04_
"08:07

08:10

08:14

08:15

08:18

08:18

"08.23"
08:23

08:29

Waktu

dari

pingit-
jlagan
(menit)

0:05

0:03

0:04

0:06

0:04

0:07

0:03

0:05

0:04

0:03

0:04

0:03

0:04

0:04

0:03

0:04

0:04

0:04

0:04

0:04

0:03

0:04

0:04

0:04

0:06

0:04

0.05

0:03

0:05

0:06

0:04

0:05

0:04

"0:04
0:05

0:04

0:04

0:04

0:04

"0:03
0:03

0:03

Waktu

dari

jlagran-
Cokroami

noto

(menit)
0:03

0:02

0:03

0:02

0:02

0:03

0:02

0:02

0:02

0:03

0:03

0:03

0:03

0:03

0:04

0:03

0:04

0:04

0:03

0:02

0:02

0:02

0:03

0:03

0:03

0:02

0:01

0:02

0:03

0:02

0:03

0:01

0:02

"0:03""
0:03

0:04

0:03

0:03

0:03

"6:03
0:03

0:05

Kecepatan Tl
(m/d)

Pingit-Jlagran

2.S

4 667

2.333

4667

4667

3.5

4.667

4.667

3 5

4.667

2.333

2.8

4.66:

2.8

2.8

3 5

2.8

4.667

4.667

4.667

102

Kecepatan T2
(m/d)

Jlagran-
Cokroaminoto

167

2 111

3.167

3.167

2.Ill

3.167

167

3.167

2 111

2. ill
2.H1

2 111

2.Ill

.583

Mil

.583

.583

2.H1

3.167

3.167

3.167

111

2.111

2.11

.167

2.111

3.167

2.111

6.3.33

v!67

1.1 \T
2.111

.583

2.11

2.111

2.111"
2.111

1.267



Survai kecepatan bis kota
Dari

Hari/tanggaJ
Survevor

Pingit - JIagran - Cokro
Minggu. 03-03-02 (Siang)
Aan. Anto. Mardiko

No Plat Pingit j JIagran | Cokro

AB2616 BA 11:30 1 TT33"
"k^B2592BA ! 11:32 1 rp36

AB 2895 BE : 11:38
"AB2597BA , 11:43"
AB2618BA 11:43

AB2845AE , 11:44
AB2932AA 11:50
AB2756BA 11:52

AB2794BA ; 11:55
AB2636AE ; 12:02
AB 2553 AE 12:07
AB2570CA ' 12:08
AB2946BA ' 12:11"
AB_29*10 BE
AB 2901"BE"

AB 2687

12j*12_
"12:13"

12:19

AB2792AE '• 12:22"
"AB 2788 BE , 12:22
AB 2560 AE 12:26
AB 2555 CA

AB2885B
12:33

12:33

"AB2897AA 12:39"
AB2570CA 12:39
AB2946BA 12:43"
AB2977AA 12:49
AB2569 CA

AB2854 BA

12:50

12:54

AB 2616 BA 12:54
"AB2937BA 12:56

AB 2895 BE 12:59
AB2756BA , 13:02"
AB2597BA
AB 2216 BE

13:08

13"14~
AB 2794 BA I 13:16
AB 2932 AA ; 13:21
AB2845AE ' 13:27
AB 2636 AE : 13:31

11:41

11:46

11:48

11:48

11:54

11:57

11:59

12:06

12:12

12:13

12:15

12:18

12:21"

12:24

12:25

12:28

12:33

12:37

12:37

12:42

12:44

12:47

12:53

12:55

12:58

12:59

13:01

13:05

13:08

13:12

13.18"
13:22

13:26

13:31

13:35

11:35

11:39

11:44

11:48

11:50

11:50

11:57

11:59

12:02

12:08

12:15

12:16

12:17

12:20_
"1225"

12:27

12:27

12:31

12:35

12:39

"12:39"
12:44

12:46

12:49

12:54

12:56

13:01"
13:01

13:04

13:08

13:10

13:13

"T3.-19
13:23

13:27

13:33

13:36

Waktu

dari

pingit-
jlagan
(menit)

00:03

00:04

00:03

00:03

00:05

00:04

00:04

00:05

00:04

00:04

00:05

00:05

00:04

00:06

"06:08"

00:05

"00:03
00:06

00:07

00:04

00:04

00:03

00:05

00:04

00:04

00:05

00:04

00:05

00:05

00:06

00:06

00:04

"60" 04"
00:06

00:05

00:04

00:04

Waktu

dari

jlagran-
Cokroami

noto

(menit)
00:02

00:03

00:03

00:02

00:02

00:02

00:03

00:02

00:03

00:02

00:03

00:03

00:02

00:02

00:04

00:03

00:02

00:03

00:02

00:02

OOT02"
00:02

00:02

00:02

00:01

00:01

00:03

00:02

00:03

00:03

00:02

00:01_
""00:01

00:01

00:01

00:02

00:01

Kecepatan Tl
(m/d)

Pingit-Jlagran

4.667

4.667

4.667

2.8

3.5

2.8

3.5

3.5

2.8

3.5

2.333

E75"

2.8

4.667

2.3,33

2

3.5

4.667

2.8

3.5

2.8

3.5"

2.33,3

3.5

"3"J"
2.333

2.8

io:

Kecepatan T2
(m/d)

Jlagran-
Cokroaminoto

3.167

2.II1

2.Ill

3.167

3.167

.167

2.111

167

2.111

3.167

3.167

3.167

E583

2.111

167

167

3.167

3 J 67

3.167

3.167

6.333

6.33.3

"2.111
3.167

2.111

2.111

3.167

633.3

6.333"

6.33.3

6.333

3.167



Survai kecepatan bis kota
Dari

Hari/tanggal
Surveyor

Pingit - JIagran - Cokro
Minggu. 03-03-02 (Sore)
Aan. Anto, Aditva

No Plat

AB 2569 CA

AB2597FSA

AB 2418 BE

AB 2794 BA

AB 255.3 AE

AB 2932 AA

Pingit

16:03

16:08

16:10

16:12

16:13

16:21

JIagran

16:08

16:11

16:15

16:18

16:19

16:24
AB2896AA I 16:25 ! 16J2ET
AB 2788 BB

AB 2636 AE

AB 2684 CA

AB 2897 AA

AB 2560 AE

AB 2624 AE

AB2616BA

AB2645AF

AB2910BF

AB2930AA

AB 2929 AA

AB 2946 BA

AB 2570CA

AB 2555CA"
AB2901 BE

AB 2756 BA

AB 2854 BA

16:29

1"6:33
16:37

16:37

16:41

16:42

16:45

16:49

16:51

16:55

16:59

17:01

17aP8_
17:13

17:14

17:16

17:22
AB 2895 BE I 17:31
AB2597BA [ 17:35
AB2794BA t" 17:44
AB 2816 BE 17:53

16-32

16:36"
16:40

16:41

16:45

16:47

16:50

16:53

16:54

16:58

17:02

17:04

17:11

17:17

17:17

17:24

17:29

17:34

17:38

17:48

17:57

Cokro

16:11

16:13

16:19

16:21

16:23

16:27

16:31

46:36

16:39

16:43

16:43

16:47

16:50

16:53

16:55

16:56

16:59

17:03

17:07

17:14

17:19

17:20

17:25

17:32

17:38

17:41

17:49

17:59

Waktu

dari

pingit-
jlagan
(menit)

00:05

00:03

00:05

00:06

00:06

00:03

00:04

00:03

00:03

00:03

00:04

00:04

00:05

00:05

00":04
00:03

00:03

00:03

00:03

00*03

00:04

00:03

00:08

00:07

00:03

00:03

00:04

00:04

Waktu

dari

jlagran-
Cokroami

noto

(menit)

00:03

00:02

00:04

00:03

00:04

00:03

00:02

00:04

00:03

00:03

00:02

00:02

00:03

00:03

00:02

00:02

00:01

00:01

00:03

00:03

"00:02"
00:03

00:01

00:03

00:04

00:03

ookoi"
00:02

Kecepatan Tl
(m/d)

Pingit-Jlagran

2.8

4.667

2.8

2.33,3

4,667

3

4.667

4.667

4.667

28

2.8

3.5

4.667

1.667

4.667

4,667

4.667_
3.5

4.66"

E75

4.667

4.667

3.5

104

Kecepatan T2
(m/d)

Jlagran-
Cokroaminoto

3.167

1.58.3

2.111

.58.3

2.111

.167

L583

Mil

3.167

.3.167

67

.167

6.33.3

6.

.111

111

167"
2.111

6.333

.111

1.583

2.111

6.333

3i.167



Survai kecepatan bis kota
Dan : Cokro-Jlagran-Pingit
Hari/tanggal : Minggu. 03-03-02 (Pagi)
Surveyor : Derajat. an. Anf

No Plat Cokro i JIagran | Pingit

AB2756BA 06:33
AB 2788 BB

AB2925AA

AB2616BA

AB 2639 AE

AB 2584 BA

AB2731 BE

AB 2977 AA

AB2924AA

AB 2796 AE

AB 2834 BE

AB 2926 AA

AB 2957 BA

AB2901 BE

AB 2984"be"
AB29K) BE

AB 2897 AA

AB 2895 BE

06:36

06:39

06:41

06:43

06:52

06:54

06:59

07:02

07:05

07:05

07:08

07:10

07:14

07:17

07:20

07:20

07:23

AB2932AA I 07:24
AB2854BA J_ 07:24
AB 2929 AA 07:26"
AB2896AA

AB 255,3 AE

AB 2684 CA

AB 2597 BA

AB 2885 B

AB 2638 AE

AB 289.3 BA

AB 2555 CA

AB 2756 BA

AB 2788 BB

AB2560AE

AB2616BA"
AB 29.30 AA

AB 2584 BA

AB 2797 CI-

AB 2925 AA

AB 26.36 AE

AB 2816 BE

AB 2946 BA

AB 2924 AA

AB2792 AE

AB 2977 AA

AB 2794 BA

AB 2937" BA"
AB 2878

AB 2854 BA

07:29

07:34

07:36

07:39

07:41

07:41"
07:45

07:48

07:52

07:52

07:54

07:59

08:01

08:03

08:04

08:10

08:10

"08:14
08:16

08:19

08:21

08:24

08:28

08:28

08:31

08:34

06:34

06:37

06:40

06:43

06:44

06:53

06:55

07:00

07:03

07:06

07:07

07:09

07:11

07:15

07:18

07:21

07:22

07:24

07:25

07:25

07:27

07:30

07:35

07:38

07:40

07:42

07:42

07:46

07:50

06:38

06:40

06:43

06:47

06:48

06:56

06:58

07:05

07:06"
07:10

07:12

07:13

07:15

07:18

07:21

07:25

07:25

07:27

07:29

07:30

07:31

07:34

07:38

07:43

07:44

07:46

07:46

07:49

07:53

07:53 | 07:57
07:53

07:55

08:00

08:02

07:58

08:00

08:04

08:05

08:04 | 08:09
08:06 08:10
08:11

08:11

08:15

08:17

08:21

08:22

08:25

08:29

08:30

08:32

08:35

08:16

08:16

08:19

08:20

08:25

08:27

08:30

08:33

08:34

08:37

08:40

Waktu

dari

Cokroami

noto-

Jiagran
(menit)

00:01

00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

00:01

00:01

00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

00:01

00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

00:01

00:01"
00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

00:01"
00:01

00:02

00:01

00:01

00:01

00:01"
00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

00:01"
00:01

00:02

00:01

00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

Waktu

dari

JIagran-
Pingit

(menit)

00:04

00:03

00:03

00:04

00:04

00:03

00:03

00:05

00:03

00:04

00:05

00:04

00:04

00:03

00:03

00:04

00:03

00:03

00:04

00J35

00:04"
00:04

00:03

00:05

00:04

00:04

00:04

00:03

00:03

00:04

00:05

00:05

"00:04
00:03

00:05

00:04

00:05

00:05

00:04

00:03

00:04

00:05

00:05

00:04

00:04

00:05

00:05

Kecepatan Tl
(m/d)

Cokroaminoto-

Jlagran

6.33

6.333

63.3.3

3.167

6.333

6.33,-

6.33-

6.333

6.33.3

6.333

6.333

6.333

6.333

6.333

6.33

6.333

6.333

3.167

6..3 3 3

6.j_<

,3.167

6.33,3

6.333

6.33,3

'.167

6.353

6.333

6.33.3

6.333

167

6.333

6.33,3

6.333

3.167

105

Kecepatan T2
(m/d)

JIagran-Pingit

4.667

4.667

4.6)67

4.667

2.8

4.667

3.5

2.8

4.667

4.667

4.66?

4.667

2.8

3.5"

4.667

2.8

3.5

4,667

4.667

2.8

2.8

3.5

4.667

2.8

2.8

4.667

3.5

28

3.5

3.5

2.8



Survai kecepatan bis kota
Dari : Cokro-Jlagran-Pingit
Hari/tanggal Minggu, 03-03-02 (Siang)
Surveyor : Derajat. an. Anf

No Plat

AB 2896 AA

AB2929AA

AB2"9IOBfk
AB2901 BE

AB 255.3 Ali

AB 2684 CA

AB 2560 AE

AB 2885 B

AB2897AA

AB 2555 CA

AB 2977 AA

AB 2854 BA

AB 2616 BA

AB 2895 BE

AB2937 BA

AB 2597 BA

AB 2756 BA

AB 2816 BE

AB 2932 AA

AB 2794 BA

AB 2645AE

AB 2636 AE

AB 2792 A1-:

AB 2929 AA

AB 2886 AA

AB2664 BA

AB" 2910 BE"
AB2901 BE

AB2788BB

AB2560AE

AB 2929 AA

AB 2895 AE

AB 2570CA"

Cokro j JIagran

11:40

11:40

11:45

11:42

11:42

11:47

Pingit

11:47

11:47

11:51
11:47 11:48 11:53
11:49

11:54

12:02

12:05

12:09"
12:12

12:19

12:30

12:31

12:34

12:34

12:39

12:43

12:43

12:50

12:53

12:58

13:01

13:03

13:07

13:10

13:14

13:17

13:21

13:23

13:28

13:29

13:29

13:37"

11:50

11:55

12:04

12:07

12:10

12:14

12:21

12:32

12:33

12:36

12:36

12:41

12:44

12:45

12:51

12:54

12:59

13:03

13:05

13:09

13:11

13:15

13:18

13:22

13:25

13:30

13:30

13:31

13:39

11:56

12:00

12:09

12:13

12:15

12:19

12:27

12:37

12:38

12:42

12:42

12:46

12:49

12:50

12:57

12:59

13:03

13:08

13:09

13:13

13:16

13-20

13:22

13:25

13:29

13:34

13:35

13:35

13:42

Waktu

dari

Cokroami
noto-

Jlagran
(menit)

00:02

00:02

00:02

00:01

00:01

00:01

00:02

00:02

00:01

00:02

00:02

00:02

00:02

00:02

00:02

00:02

00:01

00:02

00:01

00:01

00:01

00:02

00:02

00:02

00:01

00:01

oo7oi"
00:01

00:02

00:02

00:01

00^02
00:02"

Waktu

dari

jlagran-
Pingit

(menit)

00:05

00.05

00:04

00:05

00:06

00:05

00:05

00:06

00:05

00:05

00:06

00:05

00:05

00:06

00:06

00:05

00:05

00:05

00:06

00:05

00:04"
00:05

00:04

00:04

00:05

00:05

00:04

00:03

00:04

00:04

00:05

00:04

00:03

Kecepatan Tl
(m/d)

Cokroaminoto-

Jlagran

167

5.167

3.167

6.333

6.333

6.33.3

167

.3.167

6.33k"
3.167

3.I6'

16'

3.167

:.l67

.167"

.167

6.333

6.333

~6'33 3~

M67

.167

'.167

6.33.3

6.3.33

6k.33

3.167

3,167

6.33.3

.167

7167"

106

Kecepatan T2
(m/d)

JIagran-Pingit

2.8

2.8

3.5

2.8

2.333

2.8

2.8

2.333

2.8

2.8

2.333

2.8

2.8

2.333

2.333

2.8

2.8

2.8

2.333

2_,8
3.5"
2.8

3.5

3.5

2.8

2.8

3.5

4.667

3.5

3.5

3.5

4.667



Survai kecepatan bis kota
Dari : Cokro-Jlagran-Pingit
Hari/tanggal . Minggu, 03-03-02 (Sore)
Surveyor ; Derajat. an. Anf

No Plat

AB 26.36 AE

AB2788 AE

AB 2864 'FA

AB 2897 AA

AB 2885 B

AB 2(45 AE

AB2616BA

AB2560AE

AB 2910 BE

AB 2946 BA

AB 29.30 AA

AB 2929 AA

AB 2570 CA

AB 2555 CA

AB 2456 BA

AB 2854 BA

AB 2895 BE

AB 2597 BA

AB 2794 BA

AB 2596 BA

AB2"9"10"be""
AB 2932 AA

AB 2896 AA

AB 2788 BB

AB 26.36 AE

AB 2560 AE

AB 2645 Alk

Cokro

16:02

16:07

16:08

16:10

16:15

16:16

16:17

16:19

16:24

16:30

16:34

16:34

16:40

16:42

16:55"
16:57

17:05

17:07

17:15

17:15

17:23

17:26

17:35

17:36

17:42

17:59

18:00

JIagran

16:04

16:08

16:09

16:11

16:17

16:18

16:19

16:20

16:25

16:31

16:35

16:36

16:42

16:43

16:56

16:59

17:06

17:08

17:16

17-17

17:24"
17:27

17:37

17:37

17:44

Pingit

16:08

16:13

16:13

16:16

16:22

16:22

16:23

16:23

16:29

16:35

16:41

16:41

16:46

16:48

17:00

17:03

17:12

17:13

17:20

17:22

17:30

17:31

17:41

17:41

17:48

Waktu

dari

Cokroami
noto-

Jlagran
(menit)

00:02

00:01

00:01

00:01

00:02

00:02

00:02

00:01

00:01

00:01

00:01

00:02

00:02

00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

00:02

00:01

00:02

Waktu
dari

JIagran-
Pingit

(menit)

00:04

00:05

00:04

00:05

00:05

00:04

00:04

00:03

00:04

00:04

00:06

00:05

00:04

00:05

00:04

00:04

00:06

00:05

00:04

00:05

00:06

00:04

00:04

00:04

00:04

Kecepatan Tl
(m/d)

Cokroaminoto-
Jlagran

167

3 16?

6.333

6.333

6.33.3

6.333

.167

6.333

6.333"
3.10:

6.33.3

3.167

6.333"

.167

6.33,3

3.167

107

Kecepatan T2
(m/d)

JIagran-Pingit

3.5

2.8

3.5

2.8

2,8

3.5

3.5

4.667

3.5

3.5

2.333

2.8

3.5

2.8

3.5

2.8

2.333

2.8

3,5

2.8_
2^333

3.5

3.5

3.5

3.5



Survai kecepatan bis kota
Dari : Pingit - JIagran - Cokro
1luri/langgal : Seiiia 11-0.3-02 (Pagi)
Surve\or : Cieiicng. An. Dtxli

108

1
1
i No Plat Pingit JIagran

T"'

Cokro

Waktu

dari

pingit-
jlagan
(menit)

I Waktu
j dari

jlagran-
! Cokroami

noto

[ (menit)

j Kecepatan Tl ! Kecepatan T2
(m/d) (m/d)

j Pingit-Jlagran j Jlagran-
• Cokroaminoto

| 1
AB 2777 AA 06:42 06:48 06 49 I 00:06 00:01 2.333 _l 6 333
AB 2536 CA 06:43 06:48 06:50 00-05 00:02 2 8 3.167
jAB 2794 BA 06:46 06:51 06:52 00:05 00:01 2.8

AB2 06:51 06:55 06.57 00.04 00.02 3 s 3.167
AB 2874 BA 06:52 0657 07:00 00:05 00:03 2.8 2.111
AB 2829 AA

AB2933 AA

06:59

' 07:00
07:03

07:05

07:05

07:07

00 04

00:05 "
00:02

00:02

3.5

2 8

3.167

3.167
AB 2788 BE 07:04 0708 07:09 00:04 00:01 3 3 6 333
AB 2797 CE 07:04 0710 07:12 00:06 00 02 2 333 .3 167
AB 2792 AE 07:08 07:13 07:14 00:05 00:01 j 2.8 1 6.333
AB 2555 CA 07:12 07:18 07:20 00.06 00:02 2.335 j 3.167 !
AB 2846 BE 07:17 07:21 07 22 00:04 00:01 1 —

.y5 I 6.333
i

AB 2899 AA 07:24 07:29 07.30 00:05 00:01 2 8 ! 6 333
AB 2930 AA 07:25 07:29 07:32 00:04 00:03 3 5

H —

2 111
AB 2848 B 07:25 i 07:30 07.32 00:05 00:02 2.8 3 167

AB 2563 CA 07:28 ' 07.32 0733 00:04 0001 3 5 6 333
AB 2984 BA 07:29 07:35 07:37 00:06 00:02 2.333 3.167
AB 2946 C 07:32 07:36 07:37 00:04 00:01 3 5 6.33 3
AB 2878 C 07:32 07:36 07:38 00:04 00:02 ^ 5 3.167

AB 2797 AE 07:36 07:41 07 42 00:05 00:01 2.8 6 333
AB 2577 CA 07:36 07:41 07:42 00:05 00:01 2.8 6.333
AB 2570 CA 07:37 07:41 07:43 00.04 00 02 3 5 3.167
AB2731 BE 07:41 07.44 07:45 00:03 00:01 4.667 6.333
AB 2946 BE 07:41 07:46 07:47 00:05 00:01 2.8 6,333
AB2616BA 07:42 07:46 07:47 j 00.04 00:01 3 5 6 333
AB 2932 AA 07:44 07:48 07:49 00:04 00:01 3.5 6 333
AB2910 BE 07:44 07:48 07:50 00:04 00:02 3 5 3.167
AB 2926 AA 07:47 07:51 07:52 00:04 00:01 3 5 6 333
AB 2684 CA

" AB 2941 BE
07:48

" 07:50
07:51

" 07:54 ""
07:53

07:55 """
00:03

"00:04
00:02

00:01"
4.667

3 5

i^±
3.167

6.333
AB 2942 AE 07:50 07:54 07:55 00:04 00:01 3 5 6.333
AB 2895 BE 07:50 07:55 07:57 00:05 00 02 2.8 3.167
AB 2796 C 07:54 07.57 07:59 00:03 00:02 4.667 .3.167

AB 2897 AA 07:54 07.58 08:00 00:04 00:02 3 5 3.167
AB 2977 AA

A"b"""2901""BE" ".
07:55

08":00
08:00

08:03"""
08:03

"08:05""
00:05

"""00:03
00:03

"00:02" "
2.8

4.667

2.111

3.167 ""
'• AB 2924 AA 08:03 08 G7 08:08 00:04 00:01 3 5 6.333

AB 2937 BA 08:03 08:07 08:08 00:04 00:01 3 5 6 333
AB 2597 BA 08:04 08:09 08:10 00:05 0001 2.8 6.333
AB 2854 BA 08:04 08:10 08:13 00:06 00:03 2.333 2 111
AB 2925 AA

AB 2896 AA

08:10

08:17""
08:15

08:21"""
08:17 I 00:05 !
08:23 |" 00:04"

00:02

00:02""""
2.8

3.5

3.167

" 3467
AB 2794 BA 08:17 08:24 ; 08.25 00:07 00:01 2 1 6 333
AB 2553 AE 08:21 08:27 08:28 00:06 00:01 2.333 1 6 333
AB 2847 BA 08:24 08:29 08:30 00:05 00:01 2.8 6 333 "1
AB 2636 AE 08:25 08:29 08:31 00:04 00:02 3 5 3.167 |
AB 2929 AA

AB""2788 BE ";
08:30

08:33"
08:33

08:38 """"
08:37

08:40" "'
00:03

"00:05""
00:04

00:02 """"'
4.667

2.8

1.583 |
3 167 j

AB 2792 AE 08:38 08:42 08:43 00:04 j 00.01 3.5 6.333 |



Survai kecepatan bis kota
Dan : Pingit - JIagran - Cokro
Ilan/tanggal ; Senin. i 1-03-02 (Sians)
Surveyor : Aan, Wawan. Mali

"T

No Plat Pingit JIagran Cokro

AB 2929 AA

AB2788BB ' 11:29
AB2792AE 11:30
AB2553AE 11:30
AB2897AA 11:35
AB 2846 BE

AB 2797 CE
11:35

"11:40
AB2570CA , 11:40
AB2896AA " 11:41
AB2468BA 11:45
AB2854BA 11:49
AB 2848 B

AB 2575 AE
11:52

11:55

AB2792AE 12:00"
AB2797CE 12:05
AB2636AE 12:10
AB 2577 CA 12:13
AB 2846 BE

AB 2878 C
12:13

1216

AB 2984 BE j 12:20
AB2555CA : 12:21
AB2563CA 12:24
AB2932AA 12:25
AB 2684 CA

AB2895 BE"
12:30

12:30"
AB2616BA 12:35
AB 2731 BE ' 12:38
AB2937BA , 12:41
AB2977AA 12:45
AB2924AA 12:50
AB 2942 AE 12:55
AB 2910 BE 13:01
AB2645AE 13:05
AB 2796 C 13:06

AB2854BA 13:06

AB2848B " 13:09
AB2468BA 13:09
AB 2597 BA '< 13:10
AB2847BA , 13:13
AB 2896 AA 13:13
AB 2901^ BE
AB2756 BA

13:16

13:17

AB 2570 CA 13:17
AB2797AB 13:21
AB2897AA 13:22
AB 2553 AE 13:22
AB2929 AA

"AB2794BA"
13.22

""13:26"

11:32

11:33

11:35

11:35

11:39

11:40

11:44

11:45

~11:45
11:49

11:53

11:57

12:00

12:06

12:10

12:16

12:17

12:17

12:20

12:24

12:27

12:29

12:30

12:34

12:34

12:40

12:43

12:47

12:50

12:57

13:00

13:05

13:10

13:12

13:12

13:13

13:15

13:15

13:17

13:18

13:20

13:22"
13:22

13-25

13:26

13:27

13:27

13:30"
AB2788BB | 13:30 I 1334"

11:33

11:35

11:37

11:38

11:40

11:42

11:45

11:47

11:47

11:50

11:55

11:59

12:02

12:07

12:12

12:18

12:18

12:19

12:21"
12:27

12:29

12:30

12:32

12:35

12:35

12:43

12:44

12:49

12.53

12:59

13:01

13:07

13:11

13:13

13:14

13:14

13:16

13:16

13:19

13:20

13:21
13:23

13:24

13:27

13:27

13:29

J 3^29
13:31 "
13:37

Waktu

dari

pingit-
jlagan
(menit)

00:04

00:05

00:05

00:04

00:05

00:04

00.05

00:04

00:04

00:04

00:05

00:05

00:06

00:05

00:06

00:04

00:04

""00":04"
00:04

00:06

00:05

00:05

00:04

"00:04
00:05

00:05

00:06

00:05

00:07

00:05

00:04

00:05

00:06

00:06

00:04

00:06

00:05

00:04

00:05

00:04

00:05"
00:05

00:04

00:04

00:05

00:05

"0"0:"04 "
00:04

Waktu

dari

jlagran-
Cokroami

noto

(menit)
00:01

00:02

00:02

00.03

00:01

00:02

00:01

00:02

00:02

00:01

00:02

00:02

00:02

00:01

00:02

00:02

00:01

00:02

"00: OT"
00:03

00:02

00:01

00:02

00:01

"00:01"
00:03

00:01

00:02

00:03

00:02

00:01

00:02

00:01

00:01

00:02

00:01

00:01

00:01

00:02

00:02

00:01

00:01

00:02

00:02

00:01

00:02

00:02

00:01

00:03

Kecepatan Tl
(m/d)

Pingit-Jlagran

2.8

2.8

2.8

2 8

2.8

2.8

2333

3.5

2.333

2.8

2.8

2.8

2.33.3

2.8

2.8

2.8

2.333

2.3.3

2.8

2.8

2.8

2.8

109

Kecepatan T2
(m/d)

Jlagran-
Cokroaminoto

6.333

.167

1.167

3.167

6.5.33

'.167

167

5.167

a 167

6.333

3.167

.167

6.333

3.167

6 333

167

6.33

,3.167

6.333

6J3"3

6.33,3

111

3.16"

3.167

6.35

1.167

6.33

6.333

'.167

.167

6.3 5

6.3.3

167

•J67

3467_
"6.333

2.111



Survai kecepatan bis kota
°ari, : Pingit - JIagran - Cokro
Han/tanggul • Senm. II-0.3-02 (Sore i
Survc\'or • Aan. Anto, Mardiko

110



Survai kecepatan bis kota
Dari

I lari/tanggal
Survevor

No Plat

Cokro-Jlagran-Pingit
Semn. 11-03-02 (Paai)
Eko. Wawan. Asep

Cokro JIagran Pingit

Waktu
dari

Cokroami
noto-

Jlagran
(menit)

Waktu

dari

JIagran-
Pingit

(menit)

Kecepatan Tl
(m/d)

Cokroaminoto-
Jlagran

11

Kecepatan T2 I
(m/d) |

JIagran-Pingit !



Survai kecepatan bis kota
Dari

i lan/taiiggal
Surve\ or

Cokro-Jlagran-Pingit
Semn. 11-03-02 (Siang)
Eko. Wnwan. A.sep

12



Survai kecepatan bis kota
Dari

1lari/tanggal
Surveyor

Cokro-Jlagran-Pingit
Semn. 11-03-02 (Sore;
1!ko, Waw ail. Asep
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Sabtu

Pagi
Sabtu

Siang
Sabtu

Sore

Minggu
Pagi

Minggu
Siang

Minggu
Sore

Senin

Pagi

Senin

Siana

Senin

Sore
0.1579 0.157 3 0.1579 047371 0.31576 0.47371 0.1579 n 1570 " n 1^7Q
0.157S3 0.157 3 0.157!3 0.31576 0 47371 0.31576 0.31576 0.31576 0 31576

0.315765 0.157S3 0.3157f> 0.47371 0.47371 0.63171 0.1579 0 31576 0 1579
0.157'3 0.315765 0.157=3 0.31576 0.31576 0.4737 0.31576 0.4737 0 1579

0.31576) 0.315765 0.315765 0.31576 0.31576 0.6317 0.4737 0.1579 0 1579
0.157S! 0.157$) 0.31576 0.47371 0.31576 0.4737 0.31576 0.31576 0 1579
0.157S 0.31576 0.157£ 0.31576 0.4737' 0.31576 0.31576 0.1579 0 31576
0.157S 0.47371 0.47371 0.31576 0,31576 0.6317' 0.1579 0.31576 0 1579

0.47371 0.157£ 0.31576 0.31576 0.47371 0.31576 0.31576 0.31576
0.31576 0.157S 0.157S 0.47371 0.47371 0.47371 0.157S; 0.1575 0 31576

0.1579 0.31576 0.31576 0.47371 031576 0.31576 0.31576 0.31576 0.47371
0.1579 0.1579 0.1579 0.47371 0.47371 0.31576 0.1579 0.31576 0.157S

0.31576 0.31576 0.31576 0.47371 0.47371 0.47371 0.1579 0.31576 0.1579
0.1579 0.31576 0.47371 0.47371 031576 0.47371 0.47371 0.1579 0.31576

0.31576 0.1579 0.31576 0.63171 0.31576 0.31576 0.31576 0.31576 0 31576
0.1579 031576 0.1579 0.47371 0.63171 0.31576 0.1579 0.31576 0.47371
0.1579 0.47371 0.1579 0.63171 0.47371 0.1579 031576 0.1579 0.31576

0.31576 0.1579 0.31576 0.63171 0.31576 0.1579 0.157S 0.31576 0 1579
0.1579 0.31576 0.1579 0.47371 0.47371 0.47371 0.31576 0.1579 0.31576
0.1579 0.31576 0.31576 0.31576 0.31576 0.47371 0.1579 0.47371 031576
0.1579 0.1579 0.1579 0.31576 0.31576 0.31576 0.1579 0.31576 0.1579

0.31576 0 1579 0.1579 0.31576 0.31576 0.47371 031576 0.1579 0 1579
0.47371 0.31576 0.47371 0.47371 0.31576 0.1579 0.1579 0.31576 0 1579
0.31576 0.47371 0.31576 0.47371 0.31576 0.47371 0.1579 0.1579 0 31576

0.1579 0.31576 0.1579 0.47371 0.31576 0.63171 0.1579 0.1579 0 47371
0.1579 0.31576 0.1579 0.31576 0.1579 0.47371 0.1579 0.47371 0.1579

0.31576 0.31576 0.31576 0.1579 0.1579 0.1579 0.31576 0.1579 0.31576
0.31576 0.1579 0.47371 0.31576 0.47371 0.31576 0.1579 0.31576 0.1579

0.1579 0.1579 0.31576 0.47371 0.31576 0.31576 0.47371 0 1579
0.1579 0.1579 0.1579 0.31576 0.47371 0.1579 0.31576 0.31576

0.31576 0.31576 0.1579 0.47371 0.47371 0.1579 0.1579 0.1579
0,31576 0.31576 0.1579 0.1579 0.31576 0.31576 0.31576 0.31576

0.1579 0.1579 0.31576 0.31576 0.1579 0.31576 0.1579 0 1579
0,31576 0.1579 0.31576 0.47371 0.1579 0.31576 0.1579 0 1579

0.1579 0.47371 0.47371 0.1579 0.47371 0.31576 0 47371
0.1579 0.1579 0.63171 0.1579 0.31576 0.1579 0.1579

0.31576 0.1579 0.47371 0.31576 0.1579 0.1579
0.31576 0.31576 0.47371 0.1579 0.1579 0.1579

"•'

0.47371 0.31576 0.47371 0.1579 0.31576
-

0.1579 0.1579 0.47371 0.47371 0.31576
0.31576 0.1579 0.47371 0.31576 0.1579

0.1579 0.78927 0.31576 0.1579

0.1579 0.31576
'•

0.1579 0.31576
"•

0.1579 0.1579
_ 131576 3.31576

0.63171 031576

3.31576 0.1579
•

I 0.1579 0.47371

L9.94709I 1057871 8.841871 18.1584| 12.63141 11.369| 12 63131 12 94691 8999831

Jumlah data (n) = 340
I 1/V 106.105
Vrt =n/I 1/V

= 3.204 m/d
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