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BAB III 

PERANCANGAN PROSES 

3.1 Uraian Proses 

 Pabrik ammonium klorida (NH4Cl) ini adalah pabrik yang berbahan baku 

ammonium sulfat ( (NH4)2SO4 ) dan natrium klorida (NaCl). Pabrik ini 

dirancang dengan kapasitas 20.000 ton/tahun dan beroperasi selama 24 jam 

dan 330 hari dalam setahun. 

Ammonium sulfat ( (NH4)2SO4 ) 99,72% dari tangki penyimpan bahan 

baku (TP-01) yang mempunyai kondisi suhu 30
o
C dan tekanan 1atm, 

diangkut melalui bucket elevator (EL-01) menuju mixing tank (MT-01) untuk 

dihomogenkan menjadi larutan jenuh (NH4)2SO4. Larutan jenuh merupakan 

larutan dimana zat terlarutnya (molekul atau ion) telah maksimum pada suhu 

tertentu. Natrium Klorida ( NaCl ) 99,5% dari tangki penyimpanan bahan 

baku (TP-02) yang mempunyai kondisi suhu 30
0
C dan tekanan 1 atm 

diangkut melalui bucket elevator (BE-02) menuju mixing tank (MT-02) untuk 

dihomogenkan menjadi larutan jenuh NaCl. Kemudian larutan jenuh 

(NH4)2SO4 dan larutan jenuh NaCl dipanaskan didalam heater (HE-01) dan 

heater (HE-02) menggunakan saturated steam sehingga suhunya naik menjadi 

100
0
C. 

Selanjutnya larutan jenuh (NH4)2SO4 dan larutan jenuh NaCl dalam 

kondisi suhu 100
0
C direaksikan didalam reaktor alir tangki berpengaduk (RE-

01) pada tekanan 1 atm. Reaksi yang terjadi adalah : 
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NH4)2SO4 + 2NaCl → 2NH4Cl + Na2SO4 

Reaksi tersebut terjadi didalam reaktor alir tangki berpengaduk (RE-01) 

pada kondisi suhu 100
0
C dan tekanan 1 atm. Reaksi yang bersifat endotermis 

yang berarti reaktor memerlukan panas sehingga dilengkapi jaket pemanas 

yang dialiri steam, jaket pemanas juga berfungsi untuk menjaga suhu dalam 

reaktor agar tidak keluar dari kisaran yang diinginkan. 

Kemudian hasil reaksi dari reaktor (RE-01) dialirkan dengan pompa 

kedalam rotary drum vaccum Filter (RF-01) untuk dipisahkan antara produk 

samping dengan produk utama. Sebelum masuk kedalam rotary drum vaccum 

filter (RF-01) hasil reaksi dari reaktor (RE-01) dialirkan ke cooler (HE-03) 

dengan pompa (P-03) dan didinginkan terlebih dahulu didalam cooler (HE-

03) dengan menggunakan air pendingin dari suhu 100
0
C menjadi 40

0
C. 

Kondisi operasi dalam rotary drum vaccum filter (RF-01)  pada tekanan 

vaccum 0,2 atm dan suhu 40
0
C. 

Hasil produk dari rotary drum vaccum filter (RF-01) ada 2 jenis yaitu 

yang pertama berbentuk cake yang berisi hasil samping Na2SO4 yang 

kemudian diangkut menggunakan screw conveyor (SC-01) ke unit 

pengolahan limbah. Hasil produk yang kedua adalah larutan NH4Cl yang 

kemudian dipompa (P-04) menuju heater (HE-04) untuk dipanaskan dari 

suhu 40
0
C menjadi 100

0
C. 

Kemudian larutan hasil keluaran heater (HE-04) masuk kedalam 

evaporator (EV-01) untuk dipekatkan dengan kondisi operasi suhu 100
0
C 

dalam 1 atm. Hasil larutan NH4Cl pekat dipompa (P-05) menuju heater (HE-
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05) untuk dipanaskan kemudian dimasukkan kedalam crystallizer (KS-01) 

agar larutan NH4Cl pekat dapat mengkristal dengan kondisi operasi suhu 

20
0
C pada tekanan 1 atm. Untuk menghasilkan suhu 20

0
C maka dialirkan 

dowtherm dengan pada crystallizer (KS-01). 

Pada crystallizer (KS-01) akan terbentuk mother liquor dan kristal murni 

NH4Cl yang kemudian akan dipisahkan dengan centrifuge (CG-01). Pada 

centrifuge (CG-01) mother liquor dan kristal murni NH4Cl dipisahkan pada 

kondisi operasi suhu 60
0
C pada tekanan 1 atm. Mother liquor hasil samping 

centrifuge (CG-01) dialirkan menuju unit pengolahan limbah. Transportasi 

hasil kristal murni NH4Cl dari centrifuge (CG-01) menuju kedalam rotary dry 

(RD-01) menggunakan screw conveyor (SC-02) untuk dikurangi kadar airnya 

sampai kadar H2O maksimal yang terkandung dalam kristal sebesar 0,2 % 

dan dinaikkan kadar konsentrasinya menjadi 99,5% sesuai dengan produk 

pasaran yang diinginkan.. 

Hasil kristal murni NH4Cl dari rotary dry (RD-01) kemudian masuk 

kedalam blow box untuk didinginkan menjadi 30
0
C. Hasil produk diangkut 

dengan belt conveyor (BC-01) menuju ball mill (BM-01) dan Screener (SR-

01)  agar ukuran kristal sesuai dengan spesifikasi produk pasaran. 

Hasil produk krital murni NH4Cl 99,5 % kemudian diangkut dengan 

bucket elevator (EL-03) untuk ditampung didalam silo dan dimasukkan 

dalam unit pengemasan sebelum dipasarkan. 
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3.2 Spesifikasi Alat Proses 

3.2.1. Tangki penyimpan bahan baku, TP–01 (Ammonium Sulfat 99,72 %) 

Fungsi : menyimpan bahan baku Ammonium Sulfat 

99,72%. 

Kondisi operasi : P = 1 atm ; T = 30
0
C 

Jenis   : Tangki silinder vertikal dengan tutup conical 

Kapasitas  : 191,8917 m
3 
 

Spesifikasi : Tinggi = 8,4022 m ; Diameter = 5,1509 m  

Bahan   : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Fase   : Solid 

Jumlah   : 1 buah 

Harga   : $ 141.820,02 

3.2.2. Tangki penyimpanan bahan baku TP–02 (Natrium Klorida 99,5%) 

Fungsi   : menyimpan bahan baku Natrium Klorida 99,5%. 

Kondisi operasi : P= 1 atm ; T = 30
0
C 

Jenis   : Tangki silinder vertikal dengan tutup conical 

Kapasitas  : 289,5705 m
3
 

Spesifikasi : Tinggi = 9,6374 m ; Diameter = 5,9082 m 

Bahan   : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Fase   : Solid 

Jumlah   : 1 buah 

Harga   : $ 425.460,06 
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3.2.3. Bucket Elevator (EL-01) 

Fungsi  : mengangkut bahan Baku Ammonium Sulfat menuju 

  tangki mixer (MT-01). 

Jenis  : Spaced–Bucket Centrifugal- Discharge Elevator 

Kondisi operasi : P= 1 atm ; T= 30 °C 

Dimensi : Jarak bucket = 0,30 m ; Tinggi elevator = 0,64 m 

    Kecepatan putar = 43 rpm 

Bahan   : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Daya aktual : 1,12 Hp 

Daya Motor : 1,4 Hp 

Bahan  : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Jumlah  : 2 buah 

Harga  : $ 7.091,00  

3.2.4. Bucket Elevator (EL-02)  

Fungsi : mengangkut bahan baku natrium klorida menuju tangki 

   mixer (MT-02). 

Jenis : Spaced–Bucket Centrifugal- Discharge Elevator 

 Kondisi operasi: P= 1 atm ; T= 30 °C 

Dimensi : Jarak bucket = 0,30 m ; Tinggi elevator = 0,64 m 

    Kecepatan putar = 43 rpm 

Daya aktual : 1,12 Hp 

Daya Motor : 1,4 Hp 
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Bahan  : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Jumlah  : 2 buah 

Harga  : $ 6.381,90 

3.2.5. Mixing Tank (MT-01) 

Fungsi : melarutkan ammonium sulfat dengan air menjadi 

   larutan jenuh ammonium sulfat. 

Jenis : tangki berpengaduk dengan dishead head 

Kondisi operasi : P = 1 atm ; T = 30
0
C 

Bahan  : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Kapasitas  : 6,1557 m
3
 

Dimensi : Diameter  = 7 ft = 2,13 m ; Tinggi = 9,67 ft = 2,95 m 

Tebal shell : ¼ in = 0,01 m 

Tebal head : ¼ in = 0,01 m 

Tebal bottom : ¼ in = 0,01 m 

Jenis pengaduk : marine propeller dengan 3 blade 

Jumlah Buffle : 4 buah 

Daya aktual : 0,48 Hp 

Daya motor : 1,00 Hp 

Jumlah : 1 buah 
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Harga : $ 5.672,80 

3.2.6. Mixing Tank (MT-02) 

Fungsi : melarutkan natrium klorida dengan air menjadi 

   larutan jenuh natrium klorida. 

Jenis : tangki berpengaduk dengan dishead head. 

Kondisi operasi : P = 1 atm ;  T = 30
0
C 

Bahan  : Carbon Steel SA 283 Grade C. 

Kapasitas : 1,2770 m
3
 

Dimensi : Diameter = 1,8288 m ; Tinggi = 2,5274 m 

Tebal shell : ¼ in = 0,01 m 

Tebal head : ¼ in = 0,01 m 

Tebal bottom : ¼ in = 0,01 m 

Jenis pengaduk : marine propeller dengan 3 blade 

Jumlah Buffle : 4 buah 

Daya aktual : 1,61 Hp 

Daya motor : 1,3 Hp 

Jumlah : 1 buah 

Harga : $ 17.081,40 
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3.2.7. Pompa (P-01) 

Fungsi : Mengalirkan larutan Ammonium Sulfat. 

Jenis : Pompa Centrifugal 

Kondisi operasi : T = 30
0
C ; P = 1 atm 

Kapasitas : 2,56 m
3
/jam 

Ukuran pipa : ID  = 2,07 in = 0,5 m 

 NPS  = 2 in = 0,05 Schedule 40 

Total head : 1,0810 m 

Daya aktual : 0,23 Hp 

Daya motor  : 0,25 Hp 

Kecepatan putar : 3500 rpm 

Bahan : Carbon Steel SA 283 Grade. 

Jumlah : 2 buah 

Harga : $ 9.927,40 

3.2.8. Pompa (P-02) 

Fungsi  : Mengalirkan larutan Natrium Klorida. 

Jenis : Pompa centrifugal 

Kondisi operasi : T = 30
0
C ; P = 1 atm 

Kapasitas : 4,5177 m
3
/jam 
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Ukuran pipa : ID = 3,068 in = 0,08 m 

   NPS = 3 in = 0,08 m Schedule 40 

Total head : 1,0313 m 

Daya aktual : 0,2 Hp 

Daya motor : 0,25 Hp 

Kecepatan putar : 3500 rpm 

Bahan penggerak : Carbon Steel SA 283 Grade. 

Jumlah : 2 buah 

Harga : $ 15.600,20 

3.2.9. Heat Exchanger (HE-01) 

Fungsi :  memanaskan larutan jenuh ammonium sulfat  

    sebelum menuju reaktor (RE-01). 

Jenis  : Shell and tube 

Beban panas : 7.777.963,25 kJ/jam 

Luas perpindahan panas : 1.466,665 ft
2 

Ukuran : Tube : OD  = ¾ in = 0,02 m 

   BWG  = 16 

   Panjang  = 16 ft = 4,88 m 

   Jumlah tube = 1200 
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 Shell : ID  = 37 in = 0,94 m 

   Passes = 2 

Bahan  : Carbon stell SA 283 Grade C 

Harga : $17.727,50 

3.2.10. Heat Exchanger (HE-02) 

Fungsi : memanaskan larutan jenuh natrium klorida dari suhu 

30
0
C menjadi 100

0
C sebelum masuk ke Reaktor 

(RE-01). 

Jenis  : Shell and tube 

Beban panas : 1.439.058,95 kJ/jam 

Luas perpindahan panas : 271,3587 ft
2
 

Ukuran : Tube : OD  = ¾ in = 0,02 m 

    BWG  = 16 

    Panjang  = 16 ft = 4,88 m 

   Jumlah tube = 224 

   Shell : ID  = 37 in = 0,94 m 

    Passes   = 2 

Bahan  : Carbon stell SA 283 Grade C 

Jumlah : 1 buah 
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Harga : $ 134.729,02 

3.2.11. Reaktor (RE-01) 

Fungsi  : Mereaksikan larutan ammonium sulfat ((NH4)2SO4) 

   dengan natrium klorida (NaCl). 

Jenis : Reaktor tangki Alir Berpengaduk (RATB) 

Kondisi operasi : T = 100 °C ; P =1 atm 

Kapasitas : 32,47 m
3
 

Dimensi : Diameter = 3,4048 m ; Tinggi = 3,4048 m 

    Tebal shell = 5/16 in = 0,01 m 

   Tebal Head : 3/16 in = 0,005 m 

Fase : Cair-cair 

Bahan : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Jenis pengaduk : six flat blade open turbine 

Jumlah buffle : 4 buah 

Daya aktual : 1,60 Hp 

Daya motor : 2 Hp 

Jumlah : 1 buah 

Harga : $ 113.456,02  
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3.2.12. Pompa (P-03) 

Fungsi  : mengalirkan larutan Natrium Klorida. 

Jenis : Pompa centrifugal 

Kondisi operasi : T = 100
0
C ; P = 1 atm 

Kapasitas : 95,3362 gpm 

Ukuran pipa : ID = 3,068 in = 0,15 m 

    NPS = 3 in = 0,07 m Schedule 40 

Total head : 1,0313 m 

Daya aktual : 0,62 Hp 

Daya Motor : 0,75 Hp 

Kecepatan putar : 3500 rpm 

Bahan penggerak : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Jumlah : 2 buah 

Harga : $ 17.018,40 

3.2.13. Heat Exchanger (HE-03) 

Fungsi :  mendinginkan larutan NH4Cl sebelum menuju Rotary 

    filter (RF-01). 

Jenis  : Shell and tube 

Beban panas : 8.762.895,24 kJ/jam 
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Luas perpindahan panas : 2.204,653 ft
2 

Ukuran : Tube : OD  = ¾ in = 0,01 m  

    BWG  = 18 

    Panjang   = 30 ft = 9,14 m 

    Jumlah tube = 374 

    Shell : ID = 33 in = 0,84 m 

     Passes = 2 

Bahan  : Carbon stell SA 283 Grade C 

Jumlah : 1 buah 

Harga : $ 141.729,02  

3.2.14. Rotary Filter 

Fungsi : memisahkan padatan natrium sulfat dari slurry 

   keluaran reaktor 

Jenis : rotary drum vacum filter 

Kondisi operasi : T = 40 °C ; P = 6 inHg = 0,2 atm 

Dimensi  : Diameter = 1,5402 m ; Tinggi = 3,04804 m 

Kecepatan putar : 0,35 rpm 

Bahan : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Daya aktual : 22,048 Hp 
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Daya motor  : 25 Hp  

Jumlah : 1 buah 

Harga : $ 142.254,48 

3.2.15. Pompa (P-04) 

Fungsi  : mengalirkan larutan natrium klorida. 

Jenis : Pompa centrifugal 

Kondisi operasi : T = 40 °C ; P = 1 atm 

Kapasitas : 74,6281 gpm 

Ukuran pipa : ID  = 4,026 in = 0,10 m 

   NPS  = 4 in = 0,10 m Schedule 40 

Total head : 1,0329 m 

Daya aktual : 0,18 Hp 

Daya motor : 0,25 Hp 

Kecepatan putar : 3500 rpm 

Bahan penggerak : Carbon stell SA 283 Grade C 

Jumlah : 2 buah 

Harga : $ 22.691,20 
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3.2.16. Heat Exchanger (HE-04) 

Fungsi : memanaskan larutan jenuh natrium klorida dari suhu 

40
0
C menjadi 100

0
C sebelum masuk ke 

Reaktor (RE-01). 

Jenis  : Shell and tube 

Beban panas : 2.999.853,41 kJ/jam 

Luas perpindahan panas : 608,2711 ft
2 

Ukuran  : Tube : OD  = ¾ in = 0,01 m 

   BWG = 16 

   Panjang = 16 ft = 4,88 m 

   Jumlah tube = 502 

 Shell : ID = 77 in = 1,96 m 

   Passes = 8 

Bahan  : Carbon stell SA 283 Grade C 

Jumlah : 1 buah 

Harga : $ 141.820,02 

3.2.17. Screw Conveyor (SC-01)  

Fungsi : Mengangkut Na2SO4 dari rotay drum vaccum filter ke 

   unit pengolahan limbah 
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Jenis plate : Helicoid screw conveyor 

Laju alir massa  : 8.156,816 lb/jam 

Laju volumetric  : 11,9025 ft
3
/jam 

Kapasitas : 0,2380 ft/menit 

Bahan : Carbon Steel SA 283 Grade C 

  Daya aktual : 1,27 Hp 

 Daya motor : 1,5 Hp 

 Jumlah : 2 buah  

Harga : $ 15.600,20  

3.2.18. Screw Conveyor (SC-02)  

Fungsi : mengangkut NH4Cl dari centrifuge ke rotary dry 

Jenis plate : Helicoid screw conveyor 

Laju alir massa  : 3.936,234 lb/jam 

Laju volumetric  : 162,6451 ft
3
/jam 

Kapasitas : 3,2529 ft/menit 

Bahan : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Daya aktual : 0,85 Hp 

Daya motor : 1 Hp 

Jumlah : 2 buah 
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Harga : $ 15.600,20 

3.2.19. Evaporator (EV-01) 

Fungsi : memekatkan larutan hasil yang keluar dari reaktor 

   dengan menguapkan air sebesar 95% 

Jenis : Vertical Tube Evaporator 

Kondisi Operasi : P = 1 atm ; T = 100
o
C 

Kapasitas : 7,5954 m
3
 

Dimensi : Diameter  = 2 m ; Tinggi  = 3 m  

   OD = 1 in = 0,03 m 

   Jenis tube  = 18 BWG 

   ID = 12 in = 0,30 m 

Fase : Cair 

Bahan  : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Jumlah : 1 buah 

Harga : $ 99.274,01 

3.2.20. Pompa (P-05) 

Fungsi  : mengalirkan larutan natrium klorida menuju 

   crystallizer (KS-01). 

Jenis : Pompa centrifugal 
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Kondisi operasi : T = 100
0
C ; P = 1 atm 

Kapasitas : 20,89 gpm 

Ukuran pipa : ID = 2,469 in = 0,06 m 

 NPS  = 2 1/2 in = 0,06 m Schedule 40 

Total head : 1,0264 m 

Daya aktual : 0,10 Hp 

Daya motor : 0,13 Hp 

Kecepatan putar : 3500 rpm 

Bahan penggerak : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Jumlah : 2 buah 

Harga : $ 11.345.60  

3.2.21. Heat Exchanger (HE-05) 

Fungsi : mendinginkan larutan NH4Cl sebelum menuju   

crystallizer (KS-01) 

Jenis  : Shell and tube 

Beban panas : 2235839,5257 kJ/jam 

Luas perpindahan panas: 562,5539 ft
2 

Ukuran : Tube : OD  = ¾ in = 0,01 m  

    BWG  = 18 
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    Panjang   = 30 ft = 9,14 m 

    Jumlah tube = 374 

    Shell : ID = 33 in = 0,84 m 

     Passes = 2 

Bahan  : Carbon stell SA 283 Grade C 

Jumlah : 1 buah 

Harga : $ 141.729,02  

3.2.22. Crystallizer (KS-01) 

Fungsi : membentuk kristal ammonium klorida 

Jenis : continuos stirred tank crystallizer 

Kondisi Operasi : T = 60
o
C ; P = 1 atm 

Kapasitas : 8,0928 m
3
 

Dimensi  : Diameter = 2,13 m ; Tinggi : 2,13 m 

   Tinggi head  = 16,5257 m 

   Tebal konis = 1/4 in = 0,01 m 

   Tebal shell = 1/4 in = 0,01 m 

   Tebal head =  5/16 in = 0,01 m 

Bahan  : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Jenis pengaduk : 6 flat blades turbine 
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Jumlah buffle : 4 buah 

Fase : Padat-Cair 

Daya aktual : 1,4 Hp 

Daya motor : ,15 Hp 

Jumlah : 1 buah 

Harga : $ 99.274,01 

3.2.23. Centrifuge (CG-01) 

Fungsi  : memisahkan kristal natrium klorida dari mother liqour 

Jenis : Helical Conveyor ( Solid Bowl) 

Kondisi Operasi : T = 60
o
C ; P = 1 atm 

Ukuran bowl : Diameter  = 0,61 m 

   Kecepatan  = 3000 rpm 

   Panjang  = 1,83 m 

   Daya motor  = 125 Hp 

Bahan : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Fase : Padat-Cair 

Jumlah : 1 buah 

Harga : $ 92.183,01 
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3.2.24. Pompa (P-06) 

Fungsi  : mengalirkan hasil sisa dari centrifuge (CG-01) di 

recycle menuju crystallizer (KS-01) 

Jenis : Pompa centrifugal 

Kondisi operasi : T = 60
0
C ; P = 1 atm 

Kapasitas : 19,13 gpm 

Ukuran pipa : ID = 2,067 in = 0,05 m 

   NPS = 2 in = 0,05 m Schedule 40 

Total head : 1,044 m 

Daya aktual : 0,20 Hp 

Daya motor : 0,25 Hp 

Kecepatan putar : 3500 rpm 

Bahan : Carbon Steel SA 283 Grade C  

Jumlah : 2 buah 

Harga : $ 85.092,01 

3.2.25. Rotary Dryer 

Fungsi : mengurangi kadar air (H2O) yang terdapat didalam 

   kristal ammonium klorida  (NH4Cl) 

Jenis  : Steam Tube dryer 
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Kondisi Operasi : P = 1 atm ; T = 100
0
C 

Dimensi   : Diameter = 0,965 m ; Panjang    = 4,572 m 

   Putaran = 6 rpm 

   Jumlah tube steam = 14 

   Tube OD = 114 mm 

   Luas permukaan = 0,732 m
2
 

Bahan : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Fase : Padat 

Daya aktual  : 2,2 Hp 

Daya motor : 3 Hp 

Jumlah : 1 buah 

Harga : $ 9.927,40 

3.2.26. Blow Box (BB-01) 

Fungsi : untuk mengeringkan kristal NH4Cl 

Jenis  : box vertikal dengan tutup datar bagian atas 

Kondisi Operasi : P = 1 atm ; T = 30
0
C 

Kapasitas : 4,00 m
3
 

Dimensi   : Panjang = 2,00 m ; Tinggi = 1,33 m ; lebar =2,00 m 

Bahan : Carbon Steel SA 283 Grade C 
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Fase : Padat 

Jumlah : 1 buah 

Harga : $ 7.800,10 

3.2.27. Blower (B-01) 

Fungsi : mengalirkan udara ke blow box 

Jenis  : centrifugal blower 

Kondisi operasi : P = 1 atm ; T = 30
0
C 

Bahan : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Daya aktual  : 2,70 Hp 

Daya motor : 3,00 Hp 

Jumlah : 2 buah 

Harga : $ 1.418,20 

3.2.28. Silo (S-01) 

Fungsi : tempat penyimpanan produk padatan NH4Cl 

Jenis : silinder vertical dengan alas berbentuk kerucut 

Kondisi Operasi : T = 30
o
C ; P = 1atm 

Dimensi : Diameter = 7,4838 m ; Tinggi = 12,10 m 

Bahan  : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Jumlah : 1 buah 
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Harga : $ 1.560,02 

3.2.29. Belt Conveyor 

Fungsi  : mengangkut bahan NH4Cl dari centrifuge ke 

   rotary dryer 

Jenis : Horizontal screw conveyor 

Dimensi  : Panjang Belt : 1,83 m ;  Lebar Belt  : 0,36 m 

   Kecepatan Belt : 100 ft/min 

   Tebal Ply Belt  : 0,08 m 

Bahan : Carbon Steel SA 283 Grade C 

Daya aktual : 2,98 Hp 

Daya motor  : 3 Hp 

Jumlah : 2 buah 

Harga : $ 19.854,80 

3.2.30. Ball Mill (BM-01) 

Fungsi : untuk menghancurkan partikel produk sesuai dengan 

   spesifikasi. 

Jenis : dry ball mill 

Kapasitas : 1,6131 ton/jam 

Spesifikasi  : Kecepatan rotary   = 32 rpm  
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   Material in-size = < 25 mm 

   Material out-size = 0,0745- 0,6 mm 

Jumlah : 1 buah 

Daya aktual : 40,23 Hp 

Daya motor : 40 Hp 

Harga : $ 8.509,20 

3.2.31. Screener (SC-01) 

Fungsi : untuk mengayak produk hasil dari ball mill sesuai 

   dengan spesifikasi. 

Jenis : horizontal centrifuge screener 

Kapasitas : 1,6131 ton/jam 

Screen mesh  : 65 - 100 mesh 

Daya aktual : 8,85 Hp 

Daya motor : 10 Hp 

Jumlah : 1 buah 

Harga : $ 5.672,80 
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3.3 Perencanaan Produksi 

3.3.1. Kapasitas Perancangan 

Pemilihan kapasitas perancangan didasarkan pada kebutuhan 

ammonium klorida di Indonesia, tersedianya bahan baku serta ketentuan 

kapasitas minimal. Kebutuhan ammonium klorida dari tahun ke tahun 

mengalami peningkatan. Hal ini menunjukkan pesatnya perkembangan 

industri kimia di Indonesia. Diperkirakan kebutuhan ammonium klorida 

akan terus meningkat di tahun-tahun mendatang, sejalan dengan 

berkembangnya industri - industri yang menggunakan ammonium klorida 

sebagai bahan baku dan bahan tambahan dengan melihat kapasitas pabrik 

– pabrik ammonium klorida yang telah berdiri. Untuk mengantisipasi hal 

tersebut, maka ditetapkan kapasitas pabrik yang akan didirikan adalah 

50.000 ton/ tahun. 

Untuk menentukan kapasitas produksi ada beberapa hal yang perlu 

dipertimbangkan, yaitu : 

1. Proyeksi kebutuhan dalam negeri 

Berdasarkan data statistik yang diterbitkan oleh BPS dalam “Statistik 

Perdagangan Indonesia” tentang kebutuhan ammonium klorida di 

Indonesia dari tahun ke tahun mengalami fluktuasi.  

Dengan kapasitas tersebut diharapkan :  

- Dapat memenuhi kebutuhan dalam negeri. 
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- Dapat menghemat devisa negara yang cukup besar karena laju 

import ammonium klorida dapat ditekan seminimal mungkin. 

2. Ketersediaan bahan baku 

Kontinuitas ketersediaan bahan baku dalam pembuatan ammonium klorida 

adalah penting dan mutlak yang harus diperhatikan pada penentuan 

kapasitas produksi suatu pabrik. Diharapkan kebutuhan bahan baku 

ammonium sulfat dapat diperoleh dari PT. Petrokimia Gresik, Jawa Timur 

dengan kapasitas produksi 660.000 ton/tahun, sedangkan natrium klorida 

didapatkan import dari luar negeri. 

3.3.2. Perencanaan Bahan Baku dan Alat Proses 

Dalam menyusun rencana produksi secara garis besar ada dua hal 

yang perlu diperhatikan, yaitu faktor eksternal dan faktor internal. Faktor 

eksternal adalah faktor yang menyangkut kemampuan pasar terhadap 

jumlah produk yang dihasilkan, sedangkan faktor internal adalah 

kemampuan pabrik. 

1. Kemampuan Pasar 

Dapat dibagi menjadi 2 kemungkinan, yaitu : 

 Kemampuan pasar lebih besar dibandingkan kemampuan pabrik, 

maka rencana produksi disusun secara maksimal. 

 Kemampuan pasar lebih kecil dibandingkan kemampuan pabrik. 

Oleh karena itu perlu dicari alternatif untuk menyusun rencana 

produksi, misalnya :  
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- Rencana produksi sesuai dengan kemampuan pasar atau 

produksi diturunkan sesuai kemampuan pasar dengan 

mempertimbangkan untung dan rugi. 

- Rencana produksi tetap dengan mempertimbangkan bahwa 

kelebihan produksi disimpan dan dipasarkan tahun 

berikutnya. 

- Mencari daerah pemasaran. 

2. Kemampuan Pabrik 

Pada umunya pabrik ditentukan oleh beberapa faktor, antara lain : 

- Material ( bahan baku ) 

Dengan pemakaian material yang memenuhi kualitas dan 

kuantitas maka akan tercapai target produksi yang diinginkan. 

- Manusia ( tenaga kerja ) 

Kurang terampilnya tenaga kerja akan menimbulkan kerugian 

pabrik, untuk itu perlu dilakukan pelatihan atau training pada 

karyawan agar keterampilannya meningkat. 

- Mesin ( peralatan ) 

Ada dua hal yang mempengaruhi keandalan dan kemampuan 

mesin, yaitu jam kerja mesin efektif dan kemampuan mesin. Jam 

kerja efektif adalah kemampuan suatu alat untuk beroperasi pada 

kapasitas yang diinginkan pada periode tertentu. Kemampuan 

mesin adalah kemampuan suatu alat dalam proses produksi. 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 



48 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 


