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MOTIO

« . .@Bertagwalah kamu Repada A (lafi, dan Dia akgn mengagar Ramu”
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setiap muslim.

(Hadits Nabi)
“  Jiada Resempurnaan nikmat dalam fiidup selain menjadi maRfiluR yang

ficintai dan disayangi Allah Swt”.
(A6dullah Gymnastiar)
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INTISARI

Pada daerah yang rawan gempa, beban gempa harus diperhitungkan
dalam anclisis strukturnya. Bila terjadi gempa bumi, maka getaran gempa akan
merambat kepermukaan tanah dan dapat dirasakan dipermukaan bumi. Getaran
gempa dcri lapisan tanah di bawah strultur akan merambat pada struktur,
mengakibatkan struktur bergetar. Gelaran struktur tersebut terjadi secara
random dcn dalam berbagai arah. Getaran akibat gempa bumi dapat
dimanifestasikan dalam bentuk percepatan tanah, kecepatan dan simpangan
tanah. Percepatan massa struktur akibat gempa akan menyebabkan beban pada
struktur.

Pemasangan baliho diatas gedung bertingkat mempunyai fungsi utama
sebagai media iklan. Namun demikian, baliho dapat mempengaruhi perilaku
dinamika struktur sebagaimana pengaruh “Tuned Mass Damper” yang dapat
mempengaruhi perilaku struktur akibat beban dinamik. Variasi kekakuan baliho
sangat diperlukan untuk mendapatkan suatu nilai yang paling efektif dalam
mengontrol getaran-getaran struktur yang ferjadi.

Tujuan dari penulisan ini adalah menganalisa besarnya simpangan, gaya
geser dan momen guling pada gedung beringkat lima dengan variasi kekakuan
baliho 25 % T — 150 % T dengan massa baliho 0.0025w1, 0.0050wt dan
0.0075wt. Sedangkan manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini adalah
menginformasikan tentang fungsi lain penggunaan baliho, sebagai alternatif
dalam pemilihan pemakaian bentuk redaman dan sebagai salah satu
pertimbangan dalam perencanaan analisis dinamika struktur tahan gempa.

Pada penelitian ini model struktur menggunakan sistem “lumped mass”’
yaitu massa struktur dianggap tergumpal pada satu titik. Sebelum baliho di
pasang struktur dihitung dengan menggunakan perhitungan 5 DOF, kemudian
setelah baliho dipasang struktur dihitung dengan perhitungan 6 DOF.

Dari hasil _penelitian “dengan simulasi numeris yang telah dilakukan
diperoleh adanya pengaruh yang merugikan, pengaruh yang diabaikan dan
pengaruh yang menguntungkan. Pengguraan baliho yang paling optimum adalah
dengan kekakuan periode 150 % T; dan massa 0.0025wt, sehingga dapat
mengurangi prosentase simpangan, gaya geser dan momen guling yang terjadi,
yang merupakan pengaruh yang sangat menguntungkan.
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BAB 1

PENDANTULUAN

Bab ini berisi tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan

masalah, tujuan penelitian dan manfaat penelitian akan diuraikan berikut ini.
1.1 Latar Belakang Masalah

Gempa bumi  merupakan  suatu fenomena alam yang sangat
membahayakan manusia. Disamping dapat merusak harta benda, gempa juga
sering memakan korban manusia dari luka-luka ringan sampai jiwa yang tak
teriplong lagl.

Indonesia merupakan daerah yang sering dilanda gempa besar (kecuali
pulzu kalimantan), sehingga para teknisi maupun arsitek harus memberi perhatian
yang serius agar konstruksi bangunan yang dibuat’ dapat tahan terhadap beban
gempa {Kardiyono, 1990).

Bila terjadi gempa bumi maka getaran gempa akan merambat dari pusat
vempa kepermukaan tanah lalu merambat ke struktur yang dapat mengakibatkan
struktur menjadi bergetar. Getaran tersebut terjadi secara random dan merambat
kebgrbagai arah, dalam hal ini dapat dimanifestasikan dalam bentuk percepatan
tanah, kecepatan tanah dan simpangan tanah.

Dalam mengestimasi struktur bangunan tertingkat banyak, massa struktur

setiap lantai dapat dianggap berayun dalam arah harizontal saja dan apabila




o

petaran kearah vertikal kecil maka getaran arah vertikal ini dapat diabaikan.
Dengan adanya ayunan arah horizontal dari massa struktur maka akan
mengakibatkan  simpangan  struktur dan untuk mengurangi simpangan ini
diperlukan suatu peredant yang dapat mengontrol getaran-getaran yang dialami
oleh struktur tersebut.

Redaman struktur ‘'apat berperan penting dalam mengontroi perilaku
gitaran tersebut, olch karcna itu studi tentang pengaruh redaman  terhadap
simpangan, gaya geser dasar dan momen guling pada gedung bertingkat akan

kami bahas dalam penulisan ini.
1.2 Rumusan Masalah

Dari penjelasan latar belakang diatas dapat diambil rumusan masalah

sebagai berikut :

—

Apakah dengan variasi kekakuan baliho diatas gedung bertingkat

dapat mcmpengaruhi perilaku dari struktur terscbut akibat gempa ?

1

Apakah dengan variasi kekakuan baliho tecsebut akan dapat dicapai

suatu nilai simpangan tingkat yang minimum ?
1.3 Batasan Masaiah

Mengingat tuasnya permasalahan dan keterbatasan waktu yang diberikan
untuk menyelesaikan penulisan ini maka batasan masalah dalam penulisan ini
cangat kami perlukan agar analisis menjadi lebih scderhana dan relatii’ mudah
tetapi masih proporsional, adapun batasan masalah meliputi hal-hal berikut :

| Strukiur bergoyang secara horizontal dalam suatu bidang (tanpa puntiran).




8]

'

0.

9.

12.

Massa struktur dianggap menggumpal pada titik lantat (lanp mass).
Kolom dianggap tidak bermassa.

Struktur kolom dasar dianggap menyatu dengan tanah (jepit).

Getaran gempa arah vertikal diabaikan.

Beban angin diabaikan.

Data gempa yang digunakan yaitu gempa El-centro 1940 (Chopra. 1995).
Struktur vang digunakan adalah struktur S lantas (Ber2, 1988).

Analisis yang digunakan untuk perhitungan kekakuan tungkat adalah

prinsip bangunan geser (shear building).

. Analisis-dinamika struktur dibatast pada kondist lrier Clastis.

. Redaman yvang dipakar bersifat pasii (pasive dumpery vang berupa papan
- / Yaig |

reklame (balihio).

Rasio redamnan yang digunakan & =2 %.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah untuk menganalisa besarnya

simpangan, gaya geser dan momen guling pada struktur bertingkat lima akibat

dari variasi kekakuan balifio, dengan variasi kekakuan balifio sebagat berikul.

B

Struktur tanpa menggunakan buliho.

Struktur menggunakan baliho dengan kekakuan baliho sesuar dengan
periode 25% 7', dengan massa 0.0025, 0.0050. 0.075 berat total strukuur,
Struktur menggunakan halifio dengan kekakuan baliho sesuai dengan

periode 50% 7, dengan massa 0.0025,0.0050, 0.075 berat total struktur.




L

.

4 Struktur mengeanakan ha/ifio dengan kekakuan halific sesual dengan

19
‘_

periode 75% 7', dengan massa 0.0025, 0.0050, 0.075 berat total struktur.

N

Struktur mengeunakan baliho dengan kekakuan hafiho sesuai dengan
periode 100% 7, dengan massa 0.0025, 0.0050, 0.075 berat total siruktur.

& Struktur menggunakan Aadiio dengan kekakuan baliho sesuar dengan

a 0.0025, 0.0030, 0.075 berat toial struktur.

uan baliho sesuar dengan

130
> iU

I 3 - 5 ANFAYELe P AaYaY i Y YT ST e oo '__l‘(f .
/. denpan ma 30025, 0.0050, 0.075 berat total steuktur,

slanfuai Penchiian
Muanlaat dare peschitian tugas akhir o adaiab
1 Memperkenalkan tentang fungsi penggunaan baliho sebagai redaman pasif
dinamik,
2. Sebagat satah satu alternatit dalam pemilihan pamakaian bentuk redaman
yang telah ada dilapangan,
3. Sebagai salah satu pertimbangan dalam perencanaan analisis dinamika

Pugas Akhir ini terdirt dari 6 (enam) bab, dengar

»ab adalah sebagar berikut
1. Bab | (Pendahuluan), berisi tentang atar belakang masalah, rumusan
Masalah, Batasan masalah, Tujuan dan Manfaat penelitian serta

sistematika penu'isan.
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6.
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Bab {1 (Tinjauan Pustaka), bagian ini memuat tinjauan umum dan
penelitian sejenis sebelumnya.

Bab 111 (Landasan Teori), bagian ini memuat tentang uraian teori-teori
dynamika struktur, model-model matematik dan penjabarannya.

Bab 1V (Metode Penelitian), pada bab ini berisikan tentang hal-hal
yang berkaitan dengan unsur penelitian yang meliputi data yang
diperlukan. pengolahan data dan pengujian.

Bab V (Analisis dan Pembahasan), pada bab ini berisi tentang
perhitungan vang digunakan untuk mendapatkan hasil.

Bab VI (Kecsimpulan dan Saran), merupakan bab terakhir yang
berisikan tentang kesimpulan penelitian dan saran-saran yémg dapat

digunakan bagi penelitt selanjutnya.




O

piaian pus

cabah satu kerangka teorllis yang moemuad

penelt

sebelumaya vang digunakan untuk menyusun konsep dan langkah-

tangkah penetitian sebaga kelanjutan atau penyempurnaan sekaligus untuk

y sebelumnya, Dengan demikian penelitian

i Barus mompunyal kindasan eort yang kuat dan diharapkan

1

™ 3 i 1 1 E . b im ey e 1.1 .
Bab ini akan oberist {eniang pendanuli uail,

sebelumnya sebagaimana yang akan diuraikan

o

-3 - 3 .
2.1 Pendabuiuan

Dalam analisis dinamika steuktur, massa merupakan elemen yang sangat
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Gaya-gaya vang dinyatakan sebagal gerakan (friction) atau gava redam
(damping force) selalu ada pada setiap sistem yang bergerak. Pada umumnya
struktur dapat dianalisa sebagai sistem massa-pegas (Spriag-mass sysfenr) yang
teredam maupun tak teredam. (Paz, 1985).

Pada umumnya massa dan kekakuan struktur dapat dievaluasi sccara lebih
mudah, baik dengan pertimbangan fisis yang sederhana atau dengan pernyataan
tergeneralisasi. Sebaiknya mekanisme dasar kehilangan cnergi pada struktur-
struktur praktis jarang diketahut secara lengkap, oleh Karena ttu pada umumnya
tidak mungkin untuk menentikan koefisien ‘redaman dengan cara hubungan
pernyataan peredaman (ergeneralisasi. Karcnanya peredaman pada kebanyakan
sistem struktur harus dievaluasi secara langsung dengan mictode  percobaan

(Clough, 1982).
2.2 Redaman (Damping)

Redaman inerupakan peristiwa pelesapan energi (energy dissipation) oleh
struktur akibat adanya berbagai macam sebab. Beberapa penyeoab itu diantaranya
adalal pelesapan energi oleh adanya gerakan antar molekul didalam material
pelesapan energi nleh gesekan alat” penyambung maupun sistem  dukungan.
Karena redaman berfungsi melesapkan energi maka hal tersebut akan mengurangi
respon struktur (Widodo, 1997). Pada dasarnya semua benda dimuka bumi i
hampir semuanya mempunyai koefisien redam (damping cocffisien)  yang
besarnya tergantung pada banyak faktor. Dengan adanya redaman maka terdapat

penyerapan terhadap energi pada suatu benda yang bergerak, akibatnya gerakan




benda tersebut akan dihambat secara perlahan-lahan sampai gerakan benda
tersebut berhenti.
Redaman dapat dibedakan menjadt Structural — Damping,  Viscouts

Damping, Coulomb Damping dan Negative Damping.

. Structural Damping

Structural Damping adalah redaman yang disebabkan oleh adanya
pesekan intern molékul-molekul didatam bahannya, gesckan antara bagian-
bagian struktur dengan alat-alat penyambung atau gesekan struktur dengan
dukungan. Besarnya redaman akan bergantung pada regangan bahan atau

besarnya penurunan dukungar.

2. Viscous Damping

Viscous Damping adalah redaman yang disebabkan oleh gesekan
antara benda padat dengan benda cair/gas (udara, minyak, air atau oli). Pada
Viscons Damping besamya koelisien redaman akan bergantung pada respon
struktur dan_jenis material. Pada suatu material yang koefisien redamannya
sangat relatif kecil, besarnya gaya redam ¢ dapat dinyatakan dalam {ungsi

kecepatan :

Dengan, (= gaya redam = kecepatan horizontal suatu massa

¢ = koefisien redaman




3. Couloml Damping

Gesekan antara permukaan padat yang kering sering dimodel sebaga
Coulomb Damping. Besarnya gaya redam (" hampir mencapat konstan valtu
bergantung pada sudut gesek alam material ¢ dan gaya normal N.

Gaya redam tersebut sering dinyatakan dalam :
(= Ntang

4. Negative Damping
Berbeda dengan redaman seperti yang telal dijetaskan sebelumnya,
Negatif Damping tidak meredam gerakan tetapi sebaliknya. Untuk peristiwa-
peristiwa gerakan dibidang Teknik Sipii redaman jemts ini sangat jarany sckali
terjadi.
Menurut- Simiu dan Schanlan (1978), Untuk membatasi massa darl
redaman agar tidak terlalu membebani struktur utamanya maka digunakan

redaman yang mempunyai massa 0.5%-1.0% dart massa total strukturnya.
2.3 Penelitian Sejenis Sebelumnya

Pada ‘penelitan ini juga digunakan tinjauan pustaka penelitian-penelitian
yang pernah dilaksanakan sebelumnya seperti berikut ini.
| Penelitian Famularsih dan Wirogo
Penelitian yang dilakukan kedua peneliti ini mengambil pokok bahasan
mengenai  Pengaruh Perubahan Kekakuan terhadap Besarnya Gaya Geser
Dasar dan Momen Guling pada Gedung Bertingkat Banyak. Pada penelitian

digunakan beban gempa berupa disain spektra (PPTGIUG 1983). Pada




penelitian ini asumsi beban gempa yang dipakat kurang representatit dengan
stfat bebannya, schingga hasiinya tdak sesuar dengan kenyataan yang ada
dilapangan.

2. Penelitan Gunadi dan Gusmadi (1999)

Penelitan  yang  dilakukan oleh kedua peneliti ini mengambil topik
mengenai  Pengaruh Pemindahan Massa Lantai Terhadap Gayva Geser,
Maomen guling dan Simpangan pada gedung bertingkal. Dengan asumsi beban
gempa berupa disain spektra pada witayah gempa 2 (PPTGIUG 1983). Dart
penelitan ini didapat ketidak sesuaian pada asumsi beban gempa. Beban
gempa merupakan - beban  dinamik.  Anggapan beban gempa dengan
menggunakan desain spektra akan memberikan hasil yang kurang sesual
dengan kenyataan yang di lapangan.

3. Penelitian Himawan dan Nuriawati (2000)

Penelitan yang dilakukan oleh kedua peneliti ini mengambil topik
mengenal Pengaruh Variasi Massa Baliho Terhadap Simpangan, Gaya
Gesser, Momen Guling pada Gedung Bertingkat Lima. Dalam penelitian ini
mereka mencoba  meninjau pengaruh  variasi  massa  baliho terhadap
simpangan, gaya geser dan momen guling pada gedung bertingkat lima
dengan beban gempa berupa riwayat waktu (1ime history). Dalam perhitungan
secara numerik mereka menggunakan metode Ceniral difference. Dengan
menggunakan metode ini, hasil simpangan yang diperoleh ada sebagian yang
dapat diperoleh dan ada yang tidak dapat diperoleh (nilainya imajiner). Hal im

disebabkan karena metode Central Differnce bersifat conditional stable.
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LANDASAN TEORI

Landasan teori memuat dasar-dasar teori yang akan dipergunakan secara
varis besar dan merupakan tuntutan untuk menyelesaikan masalah yang akan
dihadapi. Bagian ini juga akan memuat teori-teori dinamika struktur, model-model

matematik dan penjabarannya.
3.1 Prinsip Bangunan Geser

Anggapan-anggapan dalam dinamika struktur sangatlah diperlukan untuk
memudahkan penyelesaian massalah agar menjadi lebih mudah tetapi masth
proposional. Anggapan-anggapan dan penyederhanaan yang digunakan adalah
sesuai dengan prinsip bangunan geser yaitu

/. massa lantai dari struktur termasuk beban yang harus didukung dianggap
terkonsentrasi pada satu-titik (fumped muss) ditengah bentang dan kolom
dianggap tidak bermassa,

2. balok dan plat lantai dianggap relatif sangat kaku dibanding kolom, beam

coloum joint mampu menahan rotasi (joint tidak berotasi dan simpangan
hanya kearah horizontal tanpa adanya puntiran),

3. simpangan massa dianggap tidak dipengaruhi oleh beban aksial kolom,
sehingga dianggap balok harus tetap horizontal sebelum dan sesudah

terjadi penggoyangan.




Dengan anggapan tersebut, portal seolah-olah menjadi bangunan

kantilever yang bergoyang akibat gaya lintang saja.
3.2 Struktur (SDOF) Akibat Pcmbebanan Dinamik

Beban dinamik yang Yekerja pada struktur dianggap bekerja secara
langsung pada clevasi lantai tingkat. Misalnya beban akibat putaran mesin

P(t)= P, sinc.t
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Gambar 3.1 Beban Dinamik Pada Struktur SDOF

Rerdasarkan keseimbangan dinamik seperti pada Gambar 3.1c, maka akan di

perolch persamaan seperti di bawah ini :
By + by 1y = ) (3.

Dengan [y, =myp, Ip=cy, Iy =ky (3.2)




1, .17, 1", masing-masing adalah gaya inersia, paya redam dan gaya desak/tarik
yang mempresentasikan kekuatan kolom. () adalah beban dinamik, dan j, v v
masing-masing adalah percepatan, kecepatan dan simpangan.

Dengan mendistribusikan persamaan (3.2) kedalam persamaan (3.1) maka

didapat :

o
9%}
=z

My vk oy =1() {

Persamaan diatas disebut persamaan diffrensial gerakan (diffrential equation of

motion).
3.3 Struktur Dengan Derajat Kebebasan Banyak (MDOF)

Pada struktur  bertingkat - banyak, umumnya massa struktur dapat di
pumpalkan pada setiap lantai ({ump mass), dengan demikian struktur yang tadinya
mempunyai derajat kebebasan tak terhingga akan berubah menjadi stiuktur
kebebasan terbatas. Untuk memperoleh persamaan differcnsial — gerakan pada
srtuktur kebebasan banyak, maka dapat digunakan anggapan shear huilding

sebagaimana pada struktur SDOF.
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Gambar 3.2 Srtuktur MDOF
Untuk memperoleh persamaan differensial gerakan pada struktur MDOI
umumnya dipakai goyangan senada untuk mode pertama yaitu goyangan yang
v, > ¥, > y,. Berdasarkan kesetimbangan dinamik seperti pada Gambar 3.2¢,

maka akan di peroleh persamaan seperti di bawaly ini :
(3.4a)

my e kL Ty (‘: =V )_ A'z(.v: -V ) = /"m)

L (3.40)

2

m, .Y, + Cz().’: -V )+ Ky (.Vz -V ) =Gy (\1 -V, )“ k, (."’} -V ) =1

my.V, + (.\.'"z -V, )+ k, (.\"z — Vs ) =l
selanjutnya persamaan (3.4a-c) dapat ditulis menjadi matrik ekspresi

ol Lo+l fd= 1




15

yang mana matrik cksprest diatas (massa, redaman dan kekakuan) masing-masing

adalah
m, 0 0
(My=10 m, O
0 0 my
¢+, -, 0
[CT= ) —c, ces¥ey =
0 ~ly ¢y
k, +k, —k, 0
(K]= | —ks Kkyt+hky =k
0 _ Kk,

. [ PR B
J' ddl\ vy

(3.6a)

(3.6b)

{\} {v} {}} dan {/Vm} adalah vektor percepatan, kecepatan, simpangan dan gaya.

3.3.1 Nilai Karakteristik (Ligen Problem)

Suatu struktur umumnya akan bergerak akibat adanya pembebanan dari

luar maupun adanya suatu nilai awal (initial condition). Misalnya suatu massa di

tarik sedemikan rupa sehingga mempunyai simpangan awal sebesar y, dan

apabila gaya tarik tersebut dilepas kembali maka massa akan bergerak. Peristiwa

pergerakan massa terscbut disebut dengan getasan bebas (free vibration system).

Gerakan suatu massa disebabkan adanya pembebanan dari luar misainya beban

angin, beban gempa dan yang lainnya. Maka gerakan massa dikelompokan

sebagai gerakan dipaksa (forced vibration system). Untuk menyederhanakan
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permasalahan anggapan bahwa bergetar bebas (/ree vibration system) akan sangal
membatdu untuk menyelesaikan analisa dinamika struktur.

Persamaan differensial gerak pada getaran bebas pada struktur adalah :

i TC e (K vl =0 (3.8)

A

frekuensi sudut pada struktur dengan redaman (dumped  frecuency) nitainya
hampir sama dengan frekuenst sudut pada struktur tanpa redaman (Berg, 1983),
bila nilai rasio redaman (dumping ratio) kecil, Maka persamaan (3.8) akan
prenjadi ¢

el KTy - 39)

persamaan diatas diasumsikan pada getaran bebas, maka vektor {1} berbentuk

V= m((/)), sin(.t) (3.10a)
V= ol), cos(ew.r) (3.10b)
V= *(03’(‘/})1 sin{wr) (3.10¢)

Dengan {$}, adalah ordinat massa pada mode ke-i, persamaan (3.10)

disubstitusikan kedalam persamaan (3.9), sehingga akan diperoleh :

— o [ ig), sin(wn)+ [K R, sin(wr)=0 (3.11)
[K]- Mo} =0 (3.12)

persamaan (3.12) disebut Gengan eigen problen.
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Persamaan simultan, baik persamaan yang homogen maupun tidak
homogen dapat di selesaikan dengan memakai dalil Cramer (1704-1752). Dalil
terscbut menyatakan bahwa penyclesaian persamaan simultan yang homogen akan
ada nilainya jika determinan dari matrik yang merupakan koefisien dari vektor

{¢), adalah nol, schingga :
{k]-w*M]=0} (3.13)

Jumlah mode pada struktur dengan derajat kebebasan banyak biasanya
dapat dihubungi dengan jumlah massa. Mode ini sendiri adalah ragam goyangan
suatu struktur bangunan. Apabila jumlah derajat kebebasan adalah n, maka
persamaan (3.13) akan menghasilkan w® untuk /= 1, 2, 3, ...n. Selanjutnya
substitusi masing-masing frekuensi sudut (w;) kedalam persamaan (3.12) akan

doperoleh nilai-nilai ¢,,¢,.4,,....9,.

3.3.2  Frekuensi Sudut dan Normal Mode

Normal mode adalah suatu istilah yang sering digunakan pada persoalan
dinamika struktur, yang artinya ragam/pola goyangan. Suatu persamaan
differensial gerakan dapat diperoleh dengan memperhatikan diagram gaya (free
hody diagram). Untuk menghitung sekaligus menggambarkan normal mode, maka
diambil sebuah model struktur 3 DOF dengan mengabaikan nilai redaman (C),

sehingga persamaan menjadi :
m i+ kg =k (v, - ) =0 (3.14a)

m:jﬁz -+ k}_ ( }"3 - }"1 ) - k}(}"} - ,,Vg ) = O (3 14b)




myvy kv, — Vi) = 0

Persamaan (3. 14) dapat ditulis dalam bentuk sederhana sebagai berikut :

}711'.\-;1 -+ (‘/\'1 +k2>.\’l ——k:,\yj — ()

maVs = kv b (hy+ kv, — kv, =0

vy = kv, kv, =0

Persamaan (3.13) dapat ditulis dalam bentuk matrik sebagai berikut:

\“m, 0 0¥ (k,+hky) =k 0 &, 0
Lo om0 }_'1."2 +| =k, (k, +ky) —k, ¢, ¢ =10
‘1 v 0 m;ﬂ v, 0 -k, ky — @’y | 0

Selanjutnya persamaan cigen problem adalah scbagai berikut:

[‘(/\'i kY= m, -k, 0 o, 0
| ~ky otk -@ny  —ky [gp=10
0 —k, k,—w’m, [g/}3 0
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(3.14¢)

(3.15a)

(3.15b)

(3.16)

(3.17)

¢,adalah nilai_atau ordinat yang berhubungan dengan massa ke-/ pada

ragam/pola goyangan Ke-7, persamaan (3.17) akan ada penyelesalannya apabila

dipenuhi nilai determinan sebagal berikut :

!r(/\', +k) - m, — ks 0
1\ —ky ky+k)—0im, =k |=0
| —k, ky —w’m,

Apabila persamaan (3.18) tersebut diteruskan maka nilai determinannya adalah :
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(k (k, +k, \)){(kl +k) -’ }— (k, +k, ”){(kjmza)z y—(mym@*)+ k) }

—@" {(;"cjml/'n2 Y~ ((k, +hky)mmy)+ (mlmzmja)z )} (3.19)
kI (ky @ my) + mao ki =0

Substitusi nilai w; yang diperoleh dar persamaan (3.19) kedalam persamaan

(3.17) maka akan diperolch nilai koordinat yang berhubungan dengan suatu massa

pada setiap pola goyangan, umumnya dapat ditulis dalam bentuk baku yaitu P -

Dengan indek-i menunjukan massa dan indek-j menunjukan nomor ragam
goyangan, dengan demikian ¢, adalah ordinat yang berhubungan dengan massa
ke-i pada pola goyangan ke+. Substitusi persamaan (3.17) akan diperoleh nilai-
nilai koordinat untuk ragam pola poyangan ke-1, substitusi w> akan diperolch
nilai-nitai koordinat untuk ragam pola goyangan ke-2, dan substitusi w; akan
diperoleh ragam goyangan ke-3. Schingga dapat ditulis dalam bentuk matrik yang

umum disebut dengan modal matrik.

¢u ¢12 ¢513
¢y = ¢21 ¢22 ¢23 (3-20)
L‘/)n Ps Ps

Nitai-nilai mode shape $,tidak tergantung pada beban luar, melainkan
tergantung pada properti fisik struktur, misalnya massa m; dan kckakuan 4. sclain
itu nilai mode shape tidak dipengaruhi waktu, artinya nilai itu akan tetap jika nilai
massa dan kekakuan tidak berubah, nilai ini juga tidak dipengaruhi oleh frekuensi
beban. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa nilai mode shape adalah bebas
dari pengaruh redaman, waktu, dan frekuensi beban hanya untuk struktur yang

elastik.




3.4 Persamaan Gerak Akibat Beban Gempa

Beban gempa adalah suatu beban yang merupakan fungsi dari waktu.
Umumnya beban yang bekerja pada struktur dalam suatu gaya, tetapi beban
gumpa berupa percepatan {anah, beban lain biasanya statis, tidak berubah pada
periode waktu yang pendek Tetapi beban gempa adalah beban yang dinamis yang
herubah dengan sangat cepat dafam periode waktu yang pendek. 3eban ini bekerja
secara simultan pada arah vertikal maupun horizontal dan bahkan beban gempa ini

berupa putaran (Hu, Liu and Dong, 1996).

Pada dacrah rawan gempa, masalah prinsip yang harus diperhatikan adalah
prilaku struktur bawah akibat beban gempa. Perpindahan tanah dinotasikan
dengan ye(7), sedangkan anfara massa dengan tanah dinotasikan dengan y(1),

schingga perpindahan total yang terjadi adalah (Chopra, 1995) :

y ()= )+, () (3.21)

-, a2

Gambar 3.3 Beban Gempa Pada Struktur SDOF
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Gambar 3.4 Sistem Derajat kebebasan Tunggal dengan Beban Gempa

Dengan menggunakan konsep kesetimbangan dinamis, dart diagram free body

diagram pada Gambar 3.4¢, maka akan didapat persamaan :
Fut) =~dap (1) = I (i) -0 (3.22a)

Fy, w1, Iy =c. y(1), I's k. y(u (3.22b)

Sedangkan ¥ (/) sebagaimana terlihat pada Gambar 3.3

2
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yy=yn+y, 0 (

Iy adalah gaya inersia, /; adalah gaya redam, /s adalah gaya tarik/desak pegas
yang mempresentasikan kekuatan kolom, y, (i)adalah percepatan tanah akibat
gempa dan (1), ¥(1), ¥(r) masing-masing adalah percepatan, kecepatan  dan
simpangan, dan m, ¢, k masing-masing adalah massa, redaman, dan kekakuan
kolom.

Substitusi persamaan (3.22b) dan (3.23) kedalam persamaan (3.22a) maka

persamaan tersebut menjadi




IV () 4 vy 4 kv(r) =0 (3.244)
m{ F()+ P, (1) )+ ) + k() =0 (3.24b)
V() + mv () + () + kv(r) =0 (3.24¢)
my(t) + (1) + ky() = —my (1) (3.24d)

Persamaan (3.24d) adalah persamaan diffcrensial gerakan suatu massa
dengan derajat kebebasan tunggal akibat base amotion. Ruas Kanan persamaan
(3.24d)  biasa -~ disebut  sebagai  beban  gempa.  Untuk  selanjutnya
(0, 1(1), y(r)adalah  percepatan. kecepatan dan simpangan yang merupakan
fungsi dari waktu, penulisannya dapat discderhanakan menjadi V., v schingga

persamaan (3.24d) dapat ditulis dengan :

(5
3]
o3}

my + ¢y 4y =-—my, {

3.5 Persamaan Differensial Independent (Uncoupling)

Penyelesaia:, persamaan differensial gerakan struktur MDOF, pertama-
tama yang harus dicari adalah nilai-nilai koordinat mode shape {(/),/}. Dengan
memakai prinsip-prinsip hubungan orthogonal maka persamaan  differensial
coupling atau dependent dapat ditranster menjadi persamaan yang independent
atau uncoupling. Dengan berubahnya sifat persamaan tersebut maka penyelesaian
persamaan akan menjadi lebih mudah. Hal ini diperoleh Karena setiap persamaan
untuk massa dan rode tertentu akan saling independent terhadap persamaan vang
lain. Persamaan differensial tiap mode yang saling independent seperti persamaai

differensial struktur SDOF.




Pada kondisi standart shear building, struktur yang mempunyai #-derajat
Lkebebasan akan mempunyai n=mode. Pada prinsip ini, masing-masing mode akan
memberikan kontribusi pada simpangan horizontal tiap-tiap massa. Pada prinsip
ini, simpangan massa ke-/ atau y; dapat diperoleh dengan menjumliahkan pengaruh
atau kontribusi tiap-tiap mode. Kontribusi mode ke-j terhadap simpangan

horizontal massa ke-i tersebut dinyatakan dalam produk antara¢g, dengan suatu

modal amplitudo 7 yang dinyatakan dalam bentuk :

{ri=lol{7} (3.26a)
b= sl2) (3.26b)
j (3.26¢)

Substitusi persamaan (3.20) kedalam persamaan (3.25) akan diperoleh

el Tl (K gk = s, (3:27)

Apabila persamaan (3.27) dikalikan dengan matrik (ranspose suatu mode {¢}’

)

maka :

W 7+ Y 1Mol o) [k oy =t [y, G28)

misal. diambil struktur yang mempunyai 3 derajat kebebasan, maka suku pertama
persamaan (3.28) berbentuk :
m 0 0 &, JZ |

Chr po pay 0 my 0 edy 7, (3.29)
LO 0 m, |\ ¢y 1




denean catatan persamaan di atas dalam hubungan ortho ronal, i = j. Pada kondisi
g F .

orthogonal apabila i tidak sama dengan j maka matriks sama dengan nol.

o M p, =0 (3.30a)
gl [Clp, =0 (3.30b)
g/ |K)p, =0 (3.30¢)

untuk mode ke-j maka secara umum persamaan (3.30) dapat ditulis dengan

2

o [vlip, 2, (3.31)

persamaan (3.31) pada suku ke-2 dan ke-3 diubah seperti pada persamaan (3.28),

maka persamaan akan menjadi

i I lp) 475, + ) [l 7, + e kel 423, = -l VD, 332)

-~

Persamaan (3.32) adalah nersamaan diffrensial yang bebas antara satu dengan
yang lainnya. Persamaan tersebut diperoleh setelah diterapkan hubungan
orthogonal, baik orthogonal matrik massa, matrik redaman, matrik kekakuan.
Dengan demikian untuk n-derajat dengan n-persamaan diffrensial yang semula
bersifat coupling sekarang menjadi independent uncoupling. Dengan sifat-sifet
tersebut maka persamaan diffrensial dapat diselesaikan untuk setiap pengaruh
maode.

Berdasarkan persamaan (3.32) maka dapat didefinisikan suatu generalisast

massa (generalized mass), redaman dan kekakuan sebagai berikut :

v =Y g, (3.33a)
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&)
~—

=t g, (3.3
Ko =gy v llel, (3.33¢)

Dengan definisi seperti pada persamaan (3.33) maka persamaan (3.32) akan

menjadi :

M7 7+ K7, ==, (3.34)
dengan,

pe =¥ ] 1} (3.35)

Terdapat suatu hubungan bahwa .

( i (,4 o
Fod / / / e a1
o= Loz o-maka, g =25 w (3.306a)
ol 2Mw, M n
o J / /
+ )*
) =-— dan I, = s (3.36b)
1\// AM

dengan hubungan-hubungan seperii pada persamaan (3.36), maka persamaan

(3.35) akan menjadi :

s = - 2 - _ RN o]
L +28 0 2 vl =-11 (3.37)

i
dan persamaan (3.37) sering disebut dengan partisipasi setiap mode atau mode

participation factor.

peo eV
L vy (3.38)

IRUARTAN

Selanjutnya persamaan (3.3 juga dapat di tulis menjadt




7, Z Lz i
*[‘:"'*” )f; (()/ '*;"*‘}‘(’)7 ‘l:"‘: ‘)’Q (-)~-)9)
) J J
Apabila diambil suatu notast bahwa
- Z/ - Z/’ Z/' a
§,=—".q, =~ dan ¢, =-2 (3.40)
R R L
Maka persamaan (3.39) menjadi
g, + 28 0,q, + mf(/_, ==V, (3.41)

Persamaan (3.41) adalah persamaan difterensial yang independent  Karena
persamaan tersebut hanya berhubungan dengan tiap-tiap mode.

Nilai partisipasi setiap node akan dapat dihitung dengan mudah setelah
koordinat setiap mode (@) diperoleh. Nilai ¢§.¢,¢ dapat dihitung dengan
integrasi sccara numerik. Apabila nilai tersebut telah diperoleh maka nialai 7
dapat dihitung Dengan demikian nilai simpangan horizontal sctiap tingkat dapat

dihitung.
3.6 Respon Terhadap Beban Gempa

Persaman  gerakan yang disebabkan adanya beban gempa dapat
diselesaikan dengan persamaan (3.41), nilai ¢, dapat di peroleh dengan

membandingkan antara persamaan (3.41) dengan persamaan gerakan mode ke-/
sistem  dari SDOF. Sistem SDOF  mempunyai frekuensi natural (natural

frequeney) (w,)) dan rasio redaman (&) mode ke-j dari sistem MDOF, dengan




Nilai yang akan dicari adalah ¢,{¢), dan misalnya dipakai metode central
difference maka proses integrasi adalak sebagai berikut. Pada metode central

ditference diperoleh hubungan awal bahwa

L )

[ (. { . 2.+ .

q, = G =450 i, = Lin =24, T4 (3.42)

2AI (AI )~

Substitusi persamaan (3.42) ke dalam persamaan (3.41) akan diperoleh ;
‘[ (. 2‘[/ + (/ i1 ~ - ([/H - (’1/'—1 il .. ~ 4A
ety W, e 0 =T, (3.43)

(L/,\’)'H ’ ’ 2L&[ ’ :

Persamaan (3.44) dapat di tulis menjadi -

-, sy, ~by

TR (3.45)
dengan,
L2 46
a=| @ = 3.46a
L (A ( )
] 2;‘(0/‘
/) = Ty e (346b)
(Ar)” 2A¢

- 2la
i (1 o, | (3.46¢)
L




Dari persamaan (3.42) diatas maka apabi la percepatan tanah akibat gempa
diketahui maka niali ¢, dapat dicari. Setelah nilai tersebut diperoleh, maka nilai
amplitudo 7, dapat dihitung dengan mengalikan ¢; dengan faktor partisi tiap mode
vang sudah dihitung. Dengan ketemunya nilai 7, dan ¢, maka nilai simpangan
jantai dapat dihitung dengan rumus:

123

Yl = z (rj ¢[;‘ qj'.nmks\} (347)

=
3.7 Jenis-jenis Simpangan

Jenis-jenis simpangan yang terjadi pada struktur umumnya ada 3 macam,
vaitu simpangn relatif, sumpangan antar tingkat dan simpangan absolut. Jenis-jenis
simpangan tersebut dapat dilihat pada Gambar 3.5 dan dapat diuraikan sebagai
berikut.
3.7.1 Simpangan Relatif

Simpangan relatif tiap lantai menurut persamaan differensial independent

(uncoupling) adalab  simpangan  sualu  massa  yang diperoleh  dengan

menjumlahkan pengaruh atau kontribust tiap-tiap mode.
YT Z(/)UZ/ (3-48)
j=1

dengan : v, = Simpangan relatif lantai ke-/

¢, = mode shape,

7; = modal amplitudo
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3.7.2 Simpangan antar Tingkat (Inter-storeyDrift )

Simpangan antar tingkat adalah simpangan yang terjadi pada tiap tingkat.
Simpangan ini dihitung dengan cara simpangan relatif lantai atas dikurangi
simpangan rclatil lantai bawahnya. [nfer-storey drifi yang bericbihan sangal
mungkin terjadi pada tingkat yang lemah. Terjadinya distribusi kekakuan struktur
cecara vertikal yang tidak merata akan menyebabkan adanya suatu tingkat yang

lemah tersebut. /nter-storey drifi dapat dihitung dengan rumus sebagai berikut :
Ay, =¥ = Yin (3.49)
dengan @ Ay, - simpangan antar tingkat,
y;  stmpangan relatif lantai ke-, dan
Vi - simpangan relatifllantai ke-(i 1 1)
3.7.3 Simpangan Absolut

Simpangan absolut merupakan penjumlahan antara simpangan rclatif tiap
lantai dengan simpangan akibat tanah. Simpangan absolut dihitung dengan

menggunakan rumus :

Vi vt e (3.50)
dengan : ), = simpangan absolut

y; = simpangan relatif lantai ke~

¥ = simpangan akibat tanah




5]
<

Simpangan absolut  mempunyai  pengaruh  terhadap  kemungkinan
terjadinya benturan antara bangunan vang berdekatan (structural pounding).
Masalah structural pounding ini biasa terjadi pada bangunan yang berdekatan
karana keterbatasan lahan. Hal ini dapat menycbabkan kerusakan total pada
bangunan. siructural pounding dapat dicegah dengan memperhiturigkan jarak
antara dua bangunan yang berdekatan dengan menghitung simpangan absolut
pada setiap lantat.

Simpangan tanah y, pada keadaan rigid hody motion unumnya dianggap
tidak akan menyebabkan perbedaan simpangan dan kecepatan antara tanah dengan

massa struktur. Olel karena itu, simpangan tanah dianggap sama dengan nol.

Gambar 3.5 Model struktur dengan jenis-jents simpangan
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3.8 Gaya Horizontal Lantai

Gaya horizontal lantai dapat diperoleh setelah  simpangan horizontal
diperoleh. Hal ini sesuai dengan prinsip elastik analisis untuk problema dinamika
struktur bahwa simpangan horizontal, gaya horizontal tingkat dan momen guling

tingkat adalah elastik respon yang penting dicari.

Gaya horizontal lantai atau gaya horizontal maksimum yang tekerja pada

suatu massa sebagai kontribusi dari mode ke-/ dapat dicari dengan rumus:

E = Z [M] rj¢quj,mukx (351)

J=l

Sedangkan gaya geser tingkat merupakan penjumlahan dari gaya

horizontal tingkat :

S, = —(Z F,) (3.52)

i+l
3.9 Momen Guling

Momen  guling pada gedung bertingkat banyak adalah merupakan

perkalian antara gaya horizontal lantai dengan tinggi bangunan.
M, =) Fh, (3.53)
dengan : M, = momen guling
F; = gaya horizontal lantai

h; = tinggi bangunan




BAB 1V

METODE PENELITIAN

Metode penelitian merupakan suatu aturan atau tata cara pelaksanaan

penelitian dalam rangka mencari jawaban atas permasalahan yang ada. Pada

penulisan tugas akhir ini hal-hal yang sesuai dengan unsur penelitian yang

meliputi Data yang diperlukan, Pengolahan Data dan Pengujian akan dibahas

berikut ni.

4.1 Data Yang Diperlukan

Pada penelitian ini digunakan suatu model shear building yang paling

sederhana, untuk memudahkan melihat perbedaan hasil yang akan diteliti.

Data-data yang diperlukan pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1.

1

[ OS]

Struktur yang ditinjau menggunakan respon spektra dari gempa El-centro
(1940)

Struktur merupakan suatu model dari shear building dengan 5 lantat,
dengan kekakuan dan massa yang telah ditentukan, yang diambil dari buku
clements of struktural dvnamics (Berg, 1988)

Struktur berdiri diatas tanah keras.

Data dalam penulisan tugas akhir ini mengacu pada buku-buku, pendapat

para ahli dan teoti-teort yang berhubungan.

L2
Q]




(UP)]
U2

4.2 Pengolahan Data

Setelah data ditentukan, maka dilakukan pengolahan dan analisis data

dengan fangkah-langkah sebigai berikut

I. Menentukan matrik massa |A/] dan matrik kekakuan [K] tiap tingkat.

!\)

Membuat persamaan eigenproblem untuk menghitung mode shape (¢5 ! )

Menghitung frekuensi sudut (@ ).

|8

4. Menghitung nilai partisipasi faktor (T").

5. Mencari nilai ¢ dengan menggunakan metode ceniral difference.
6. Menghitung simpangan horizontal (1),

7. Menghitung gava geser tingkat (/1)

8. Menghitung gaya geser dasar (V).

&

Menghitung momen guling (M).
4.3 Pengujian

Pengujian vang dilakukan pada tugas akhir ini mencakup pengaruh
penggunaan variasi kekakuan baliho terhadap perilaku struktur. Pengujian data
dilakukan dengan menggunakan program komputer untuk mempermudah
pengujian dan ketepatan perhitungan. Program komputer yang akan dipergunakan

urituk mengolah data yaitu Meatlab dan untuk mengolah grafik yaitu fixcel.




k=100 kip/in

k=200 kip/in

k =200 kip/in

k = 400 kip/in

k = 400 kip/in

100 kip

140 kip

157.48 in

157.48 in
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Gambar 4.1 Model Struktur Tanpa Menggunakan Baliho
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k= 400 kip/in

k=400 kip/in

157,48

15748 in

157.48 in

157.48 in

157.48 in

Gambar 4.2 Model Struktur Dengan Menggunakan Baliho
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BAB YV

ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab ini berist tentang perhitungan-perhitungan yang digunakan unutk
mendapatkan hastl, dan selanjutnya akan dikemukakan pembahasan dari hasil

tersebut.
2.1 Anatlisis

Analisis menggunakan model struktur 5 lantai seperti yang dikemukakan
cieh Berg (1988:145). Berat lantal dan kekakuan tiap tingkat seperti pada

Gambar 5.1,

— 100 kip
k=100 kip/in 157.48 in

120 kip .
k =200 kip/in 157.48 in

120 kip
k=200 kip/in : 157.48 in

120 kip .
& =400 kip/in 157.48 in

140 kip )
4 =400 kip/mn 157.48 in

Gambar 5.1 Model Struktur Tanpa Menggunakan Baliho




5.1.1 Ragam Bentuk (Mode Shape) dan Frekuensi Natural Struktur Tanpa

Balilo.
Matrik massa dan kekakuan dari Gambar 5.1 adalah ;

0 0 0 0

0
Ml=l0 0 m, 0 0

0

0

03226 0 0 0
0 03108 0 0
M]=] o0 0 03108 0 0 | kip.sec’/in
0 0 0 03108 0
0 0 0 0 02590
[k +ky | -k, 0 0 0
by ok, 4k, ky 0 0
Kl=1 o0 —k,  kytk, -k, 0
0 0 —ky,  kyth kg
0 0 0 —ky k]
(800 400 0 0 0 ]
— 400 600 =200 0 0
[k]=] 0 -200 400 -200 O | kip/in
0 0 -200 300 —100
0 0 0 —100 100 |
Dengan o m = ]
g
£ pereepatan gravitasi

) ~ 2
= 980,6 ci/sec” = 386,063 in/sec

(5.1)

(5.2)

(5.3)




Jika matrik massa dan kekakuan dimasukan kepersamaan (3.22), maka ¢

[300—0.36260°
— 400
0
0
0

—400
600-0.3108w"
~200
0
0

0
-200
400-0.3108w’
~200
0

0
0
-200

300-0.3108w*

-100

&,
9,
¢3 =0
-100 8
100-0.25900" || ¢

Selanjutnya untuk memperoleh nilai mode shape dipakai program komputer
dengan menggunakan bahasa Matlab (Lampiran 1). Matlab adalah suatu program

vang banyak dipakar untuk  menyelesaikan “persoalan matematika  yang

mempunyai variabel yang komplek, persamaan differensial dan lainnya. Nilat

mode shape vang diperoleh adalah sebagai berikut :

01153 0.2840 [ 0.4616 L 0.3654 | " 0.6671 |
0.2225 0.4492 0.5110 0.1079 ~0.7031
G =1 04095 | gy = 04572 Ly = —0.1725 ¢, =1—0.7225 | ¢, =| 0.2373
0.5463 0.1371 ~0.5920 0.5586 ~0.0647
| 0.6863 = 0.6998 | | 03815 | | —0.1443 | 0.0084 |

Persamaan differensial modal gerakan pada sistem diatas tanpa memperhitungkan

nilai redaman adalah sebagai berikut -

e e Jo =T, (5.4a)
], = ol [ )l (5.4b)
W], = i K i), (5.4¢)



Flemen dari massa effektif dan kekakuan effektif adalah sebagai berikut :

0.2871 0 0
0 02896 0
hrl= o 0 03143
0 0 0
0 0 0
(226 0 0
0 1337 0
[ ]= o 0 3006 0
0 0 _ 0 5955
0 0.0 0

0
0.3166
0

0

1124.6 |

Kip/in

kip.sce™/ 1n

38

Baik matrik massa maupun kckakuan adalah matrik diagonal, sehingga hasil

X N IR oy N ) .
perkalian dari [M ] dengan [K j adalah A=a" juga merupakan matrik

diagonal.

T

w0

0 w,

0 0

00

100

[8.8749
0

0 0

0 0

w, 0

0 w,

0.0
0

21.4883
0

(5.5)
0 0
0 0
0 0 rad / sec
3663 0
0 58.0421 |
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Dari nilai frekuensi sudut tiap mode (w,) diatas. maka didapat periode getar

struktur sebagat berikut :

9
—— o)
(1)
2
/= =T 0.7076 sec
8.8749
2
7= T 02923 sec
P21.4883
2
7, =2 = 02001 sec
31.3865
f)/
/= 01448 sec

43.3665

’) 5
. o ITI 8 01082 sce
580421

Faktor partisi tiap mode dihitung dengan persamaan (3.38)

L, (5.7)

I, =2.0405, T, =08496 1, =05963, I, =02454, T,=02372

5
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3.1.2 Ragam Beatuk ‘Mode Shape) dan Frekuensi Natural Struktur deagan

Menggunakan Baliho.

k= 100 kap/in

= 200 Kipfin 120 kip

120 kip

& =200 kipin

L) 120 ki
k=400 kip/in kip

) ) 140 kip
k=400 kiphn

157.48 in

157.48 in

15748 in

157,48 in

157.48 in

Gambar 5.2 Model 3truktur Dengan Menggunakan Baliho

M, ~ Massa haliho diambil 0.0025W7, 0.0050W1, 0.0075We.

Kb = Kekakuan baliho 25%, 50%., 75%, 100% 125%, 150% sesuai periode getar.

b >




I~
-
fu—y

Matrik massa dan kekakuan didapat dari Gambar 5.2 adalah

A

rml 0 0 0 0 0
0O m, 0 0 0] 0
[M] _ o 0o m 0 0 0 (5.8)
' 0 0 0 om0 0
0 0 0 O m, O

L 0 0 O 0 O m

[§]

0.3626 0 0 0 0 0]
0 03108 0 0 0 0
0 0 03108 0 0 01 . 5.
(A= kip.sec™ / in
0 0 0 03108 0 0
0 0 0 0 02590 0
|0 0 0 0 0 m, |
ke, +ky . — ks 0 0 0 0 |
—k, ko ky =k 0 0 0
, 0 ko k vk, -k, 0 0
[K]= SR (5.9)
0 0 —k, ok, vky Uk 0
0 0 0 —k, ok, tk, —k,
0 0 0 0 —k, k|
[ 800 ~ —400 0 0 0 0 ]
400 600 =200 0 0 0
g 0 =200 400 —200 0 0 o
[K J: kip/1in
: 0 0O —200 300 =100 0
0 0 0 —100 1004k, -k,
Y 0 0 0 -k, k, |

Selanjutnya untuk memperoleh nilai mode shape untuk masing-masing
variasi kekakuan halifo digunakan program komputer dengan bahasa Matlab.

Zemudian untuk memperoleh nilai matrik massa eftektif lMJ matrik kekakuan

clekal L’\J frekuensi susut {er) dan faktor partisi (I) dapat dihitung dengan




persamaan-persamaan tipikal seperts diatas. Jadi untuk tiap nilai variasi kekakuan
baliho vang berbeda akan mempunyai nilai persamaan yang berbeda pula.

Setelah nilai-nilai persamaan diatas didapat, maka untuk sctiap variasi
Lokakuan halfiho dicari dengan nitai ¢, dengan menggunakan metoda central

difjerence (conditionally siable procechresty adalah

—_ —"',/

— tif gDy
(/j'r] = e P —

k

(5.10)

Simpangan lantai dihitung dengan menggunakan persamaan (3.47)
n
)1' :Z(\r/¢)g/q;".nm,&\> (511)
-l

Gava geser lantal dilitung dengan menggunakan persamaan (3.51)

beo
pend

DI RN (5.12)

j =l
Momen guling dihitung dengan menggunakan persamaan (3.53)

M, =1k (5.13)




5.1.3 Hitungan Struktur Dengan Variasi Kekakuan Baliho.

Matrik massa dan kekakuan struktur tanpa baliho.

[+]-

it

03226 0
0 03108
0 0
0 0
0 0
(800~ —400
~ 400 600
0 ~200
0 0
0 0

0 0
0 0
0.3108 0
0 0.3108 -
0 0
0 0
-200 0
406 200 0
-200 300 -100
0 -100

100 |

kip.sec” / in

kip/in

Kemudian diolah dengan program komputer menggunakan bahasa Matlab

(Lampiran 1) akan didapat {rekuensi sudut scbagai berikut :

w

[ 8.8749 |
21,4882
31.3865
43.3663

58.0421 |

rad / sec

9

: 2 .- :
Dengan hubungan w, = ST maka diperoleh periode getar struktur

2

2

i

0.7076 sec

— = (.2001 sec




D~
[ =t 20 1448 sec
433663
)
I, = 20,1082 sec
©58.0421

A. Dicoba contoh baliho dengan variasi kekakuan sesuai dengan periode 50%7

dengan massa 0.0025Wr,

- . A '1
W, =600 kip dan ' g 980.6 cm /sec

. 600 1 .- )
My 0.0025% — = = 0.0039 kip.sec” '
386.063
2r [ 4
== \/ e W
! m 7

Maka &, = <"

- 1.2242 kip /in
(0.35338"°

Didapat matrik massa dan kekakuan sebagat bertkut

[0.3626 4] 0 0 0 0
0 0.3108 0 0 0 0
. 0 0 0.3108 U 0 0 _ 5o
[/\/ |= a 0 0 0.3108 ) 0 kip.sec™/in
0 0 0 0 0.2590 0
0 0 0 0 0 0.0039]




800 —400 0 0 0 l
~400 600 =200 0 0
. 0 ~200 400 =200 0 o
[& l: ‘ ‘ Kip/
‘ 0 0 =200 300 ~100 0
0 0 0 =100 1012242 —1.2242
L0 0 0 0 ~1.2242 12242 |

Kemudian diolah dengan program komputer menggunakan bahasa Matlab

(Lampian 5) akan didapat :

10,0848 - 0.00061 ] —0.1662 |
0.1636 —0.0105 ~0.2556
03014 ~0.0142 —0.2564

b=\ o aomet 71 oomof P71 —60707

0.5072 0.0061 0.4036

10,6752 - 0.9997 | —0.8214]

" 0.4537 | [0.3652 | " 0.6671 ]
0.5019 0.1078 20,7031
_01707| |- 0.221 0.2373

Po=l_osgrs b BT gsssil % T 100647
0.3788 L1448 0.0084

L 0.1769 | 0.0290 | -0.0009 |
[ 8.8373 ] [ 2.7503
| 17.6633 ~1.9305

1216358 | 1214339
=5 00 | T G gods
Yy b] .

433674 0.2455

| 58.0421 | 02372 |
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Sclanjutnya untuk mencari nilar g, dipakal metode central difference

(Lampiran 6)

Vg, —bg,
({jn - =

k

Dengan,

dipakai rasio redaman & =2% dan A7 =0.02sec, maka mial a, b,k dapat

dihitung sebagaimana yang ditampilkan pada Tabel 5.1.

Tabel 5.1 Nilai @, 6,% untuk standar menggunakan baliho dengan AMb=0.0025W1

& Th=30% T1.

Mode @ (rad/sec) a b k
Mo;if:l M 8.8373 —4951.1627 2491.1627 2508.8373
Mode 2 17.6633 -4G82.2367 2482.3367 2417.6633
Mode 3 21.6358 -4978.3642 2478.3642 2521.6358
Mode 4 31.3999 -4968.6001 2468.6001 2531.3999
Mode 5 43.3674 -4956.6326 2456.6326 2543.3674
Modc 6 58.0421 -4941.9579 24419579 2558.0421




B.

Dicoba contoh hafikio dengan variasi hekakuan sesuai dengan periode 100%7)

dengan massa 0.0025H7.

I, =600 kip dan ¢ =980.6 cm /sec”

0 : )
My 0.0025% 90 =0.0039 kip.see™ /in
380.003
o [k 477 m
W=-"-= - > =
7 \'m A

Ly = 100% * 7= 1 *0.7076 = 0.7076 se¢

4% 77 %0.0039

Mk = g

0.3060 kip /in

Didapat matrik mnassa dan kekakuan sebagai berikut -

(03626 0 0 0 0
C 03108 0 0 0
me 0 0 03108 0 Q
0 0 0 03108 0
0 0 0 0 0259
0 0 0 G 0
"800 -400 0 0
-400 600 -200 0
1= ¢ =200 400 -200 0
‘ 0 0 =200 300 -100
0 0 0 =100 1003060
0 0 0 0 ~0.3060

~0.3060
0.3000 |

0
0
0
0
0

0.0039 |

0
0
0
0

kip.see™ / in

kip /in
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Kemudian diolan dengan pro bahasa Matlab

(Lamipian 5) akan didapat

0.4440
, i ,, 04518
if;i; 37 - ,J,';‘ = ) s
{1.1344
{00838 —(1.6933
- 0.1417
0.6671
~(.7031
i -, -
‘ — /l{‘ , ()2373
o= @, = By =
U =.0647
0.3820 0.0084
i ~ R,
P 0.0330 —-0.0002
83158 92707
9 3043 8.3835
T A02K ‘ 0.8572
= whisea | =
VARGD L0504
24356
“:‘;7‘7

dipakai metode central difference

1 /' ivs
R PR 71 IR T A
R i LAV E
; . .
L [ -
2z i :
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dipakai rasio redaman & =2% dan A7 =0.02sec, maka nilai «,b,k dapat

dihitung sebagaimana yang ditampilkan pada Tabel 5.2.

Tabel 5.2 Nilai @b,k unfuk standar menggunakan baliho dengan Mb=0.00254t

& Th=100%TI

Mode @ (rad/sec) a b k
Model | BS1S0 | 90148l | 24914841 | 25085159
Mode 2 0.2243 -4990.7757 2490.7757 2509.2243

I Mode 3 21.5028 -4978.4972 2478.4972 2521.6358
Mode 4 31.5890 -4968.0110 2468.6110 2531.3890
Mode 5 43.3665 -4956.6335 2456.6335 2543.3665

| Modc 6 58.0421 -4941.9579 24419579 2558.0421




C. Dicoba contoh halilo dengan variasi kekakuan sesuat dengan periode 1504677

dengan massa 0.0025W1.
W, 600kip dan g 980.6 cm ised”

600

My = 6.0025% ———— =0.0039 kip.sec” / in
386.063
2 [—/\'_w d7m
w=""= ke
/ \

Ty = 50%*7, = 1.5%0.7076 = 1.0¢14 scc

4% 77 %0.0039

Maka 4, == .- =0.1360 kip /in
1.0614-

Didapat matrik massa dan kekakuan sebagai berikut :

03626 0 0 0 0 0
O 03108 0 0 0 0
]| 0 0 03108 0 0 0
( 0 0 03108 0 0
0 0 0 0 02590 0
0 0 0 0 0 0.0039]
(800 —400 O 0 0 0
~400 600 =200 0 0 0
, 0 —200 400 -200 0 0
[£]= 0 0 —200 300  —100 0
0 0 0 —100 1001360 —0.1360
0 0 0 0 -0.1360 0.1360




Wemudian diolah dengan program komputer menggunakan bahasa Matlab
{Lampian 5) akan didapat .
T0.0007 | L0017 0.2836 |
0.0014 01910 0.4484
(0.0026 , ).3608 0.4561
p4811 07 ] 01364
0.00306 0.6033 —0.6990
| 10000 04750 - 0.0571

T 0.4615 ] C0.3654 | T 0.6671 |
0.5109 0.1079 —{.7031
—0n7261 4 -07225 0.2373

o e T 200647
0.0084
- 0.0001
720504 ]
0.2319
0.8510

Selanjutnva untuk mencari nilat g, dipakai metode central difference

" i

{Lampiran 6}




dipakai rasio redaman &=2% dan Ar=0.02sec, maka nilai a,b,k dapat

dihitung sebagaimana yang ditampilkan pada Tabel 5.3

Tabel 8.3 Nilai @.b,4 untuk standar menggunakan baliko dengan Mb=0.0025W1

& Th = 150% 71

Mode @ (rad/sec)

W Modé 17 | 75.8886’
hMode 2 8.8973
Mode 3 21.4941
Mode 4 31.3876
Mode 5 43.3664
Modc 6 58.0421

a

-4991.1114

-4591.1027

-4978.5059

-4968.6124

-4956.6336

-4941.9579

b k
24941114 2505.8886
2491.1027 2508.8973
2478.5059 2521.4941
2468.6124 2531.3876
2456.6336 2543.3664
2441.9579 2558.0421
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Data tersebut digunakan sebagai input pada metode central difference
(conditionally stable procedures) yang diolah dengan iterasi-iterasi melalut
program komputer dengan bahasa exel untuk mencari simpangan, gaya geser dan

momen guling (Lampiran 3, 4, 7 dan 8).

5.1.4 Tabulasi Contoh Hasii Perhitungan, Gaya Geser dan Momen Guling.
Setelah dilakukan perhitungan secara numeris dengan program komputer
menggunakan bahasa Matlab dan Excel akan didapat nilai-nilai simpangan, gaya

peser dan momen guling yang ditunjukkan pada contoh tabel 5.4 sampai tabel 5.7.

Tabel 5.4 Hasil perhitungan simpangan, gaya geser dan momen guling pada
struktur tanpa menggunalan balihio

o hngkat .| ”Simpangan Gaya geser Momen guling
Y (in) F(kip) Mg (kip.in)
Tingkat 1 0.2476 0.0898 \
Tingkat 2 0.3594 01117 Mg tanpa baliho
Tingkat 3 0.4754 0.1477 } —96.0286
Tingkat 4 0.5168 0.1606
Tingkat 5 0.5078 0.1315 VY
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Tabel 5.5 Hasil perhitungan simpangan, gaya geser dan momen guling pada

struktur menggunakan variasi massa baliho 0.0025 Wt dengan variasi
kekakuan sesuai periode 1)

* Variasi kekakuan Simpangan lantat | Gaya geser tingkat | Momen guling
Baltho 5 Y5 (in) 5 Is (kip) total
M, (kip.in)
Kb 25% 0.5072 0.1314 96.1579
Kb = 50% 0.5089 0.1318 96.2268
Kb="75% 0.5101 0.1321 96.3529
Kb =100% 0.5532 0.1433 98.5140
Kb=125% 0.5088 0.1318 96.1087
Kb = 150% 0.5087 0.1318 96.1005

Tabel 5.6 Hasil perhitungan simpangan, gaya geser dan momen guling pada

struktur menggunakan variasi massa baliho 0.0050 Wt dengan variasi
kekakuan sesuai periode 77

Variasi kekakuan | Simpangan lantai | Gaya geser tingkat | Momen guling
Balibho 5Ys(in) S Fs (kip) total
Mg (kip.in)
Kb =25% 0.50606 0.1312 96.1681
Kb = 50% imajiner imajiner imayiner
Kb =175% 0.5088 0.1318 96.1914
Kb =100% 0.5107 0.1323 96.3683
Kb =125% 0.5105 0.1322 96.3396
Kb = 150% 0.5099 0.1321 96.2539
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Tabel 5.7 Hasil perkitungar simpangan, gaya geser dan momen guling pada

struktur menggunakan variasi massa baliho 0.0075 Wt dengan variasi
kekakuan sesuai periode 7

Variasi kekakuan | Simpangan lantai | Gaya geser tingkat | Momen guling
Baliho 5Ys(in) 5 Fs5 (kip) total

Mg (kip.in)
Kb =25% 0.5061 0.1311 96.2712
Kb = 50% imajiner imajiner imajiner
Kb=175% 0.4680 0.1212 91.6763
Kb =100% 0.5125 0.1327 96.5966
Kb = 125% 0.5118 0.1325 96.4768
Kb = 150% 0.5108 0.1323 105.9734

Untuk variasi kekakuan baliro dengan Kb = 50% 71 pada massa baliho
Afp=0,0050wt  dan  Mb=0.0075wt didapat hasil yang imagjiner,  hal 1ni
kemungkinan disebabkan oleh adanya :

e ill conditionea yang menghasilkan angka-angka yang sangat besar
atau sangat kecil sehingga perlu dicoba dengan persoalan perhitungan
yang lebih akurasi,

v penyebab lain dikarenakan metode central difference  bersitat

conditionally  stuble, maka perlu dicoba dengan metode yang

unconditionally stable seperti Beta Method, Newmark's Method dan

Wilsor Method.
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Selanjutnya untuk analisis perhitungan berbagai variasi kckakuan baliho
yang lainnya dipakai langkah-langkah dan metode yang sama seperti yang telah

diabarkan di atas adapun hasilnya dapat dilihat pada (Lampiran 9, 10 dan 11).
5.2  Pembahasan

Pada sub bab pembahasan ini meliputi simpangan relatif, gaya geser

tngkat, dan momen guling yang ditinjau dari simpangan maksimum yang didapat.

5.2.1 Simpangan Relatif

Suatu  struktur akan bergetar jika mendapat pembebanan dari luar, baik
berupa beban angin, getaran mesin atau gempat bumi. Getaran yang terjadi akibat
pembebanan dari luar akan menyebabkan terjadinya simpangan pada struktur.

Peredaman digambarkan sebagai penyerapan kapasitas energi dari suatu
material atau struktur. Dalam persoalan teknik gempa peredaman dapat dibagi
menjadt dua klasifikasi yaitu peredam internal dan eksternal. Peredam internal
disebut material damping, yang dapat dibentuk gesekan antar join. Sedangkan
external damping adalah penyerapan energi sistem dengan suatu alat yang
menggunakan gas, cairan ataupun listrik (Hu, Liu dan Dong, 1996).

Berdasarkan data diatas, maka kami akan mengambil data yang rentang
terhadap perubahan yang ditinjau pada lantai 5. Perubahan-perubahan yang
dihasilkan secara umum adu 3 macam vyaitu perubahan yang “merugikan”,
perubahan yang “dapat diabaikan” dan perubahan yang “menguntungkan”
terhadap struktur utamanya. Hasil-hasil perubahan simpangan yang kami

cantumkan ini, hanya terbatas pada kondisi ekstrim.




A. Perubahan simpangan yang merugikan.

Gambar 5.3 secara garis besar menunjukkan kenaikan simpangan yang terjadi
bila baliho dipasang dengan periode 100%7;. Jika struktur tidak dipasang balifio
maka akan dihasilkan simpangan lantai 5 sebesar 0.5078 in. Jika struktur dipasang
baliho dengan massa 0.0025wi, maka simpangan yang terjadi sebesar 0.5532 in atau
naik sebagai 8.9301%. Simpangan yang terjadi jika baliho dipasang dengan massa
0.0050wt sebesar 0.5107 in atau naik sebesar 0.5684%. Jika baliho dipasang dengan
massa 0.0075wt, maka‘simpangan akan naik sebesar 0.9143% atau menjadi 0.9256 in.
Untuk mengetahui simpangan yang merugikan dapat dilihat pada Gambar 5.3a dan

prosentase simpangannya pada Gambar 5.3b.

SIMPANGAN LANTAI(100%T1)
0,60 1
QP Lt

050 4 g TR
=
= 0.40 - ——1
=2 L] —4- — — w2
9 030 - "
< > * . —e Y3
= 020 4 w4
“® 6a0 . B

0'00 T T L] 1 ¥

Tanpa baliho Mi=0.0025wA Mb=0.0050wt M= 0075w
MASEA BALIHD

Gambar 5.3a Simpangan Lantai (100%T1)




PROSENTASE (%)
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SIMPANGAN LANTAL(100%T1)

r

Tanpa baliho Mo=0.0025wt  Mb=0 0050wt Mb=0.007 2wt
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—e— Y1
— Y2
Y3
Y4
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Gambar 5.3b Prosentase Simpangan Lantai (100%T1)

B. Perubahan simpangan yang dapat diabaikan.
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Gambar 5.4 memperlihatkan perubahan simpangan yang tidak berarti,

dikarenakan prosentase perubahannya relatif kecil sehingga dapat diabaikan. Hal ini

terjadi apabila baliho dipasang dengan periode 25%7’s. Jika struktur tidak dipasang

baliho maka akan dihasilkan simpangan lantai 5 sebesar 0.5078 in. Jika struktur

dipasang baliho dengan masa 0.0025wt, maka akan dihasilkan simpangan sebesar

05074 in atau turun sebesar 0.08354%. Jika baliho dengan massa 0.0050w? dipasang

akan menghasilkan simpangan sebesar 0.5070 i atau turun sebesar 0.1684%.

Simpangan yang terjadi bila baliho dipasang dengan massa 0.0075wt sebesar

0.5066 in atau turun sebesar 0.2415%.

Untuk mengetahui simpangan yang diabaikan dapat dilihat pada Gambar 5.4a dan

prosentase simpangannya pada Gambar 5 4b.
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SIMPANGAN LANTAI(26%T5)
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G
g 0,20 Y 4
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0,10 P ]
G.00 . : . v —
Tanpa balho  Mb=00025wt Mo=0 0050wt Mb=0.0075
MASSA BALIHO
Gambar 5.4a. Simpangan Lantai (25%T5)
SIMPANGAN LANTAI(25%T5)
-~ 00 50% 4
§ _,:z"-"-'“"’-"’d‘cn — Y1
» 10000% A
< Al N SR W ¥2
- ik
£ gos50% A v
§ va
& go00% - e Y5
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Gambar 5.4b. Prosentase Simpangan Lantai (25%75)
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C. Perubahan simpangan yang menguntungkan.

Seperti yang diperlihatkan oleh Gambar 5.5, penurunan simpangan tetjadi
bila baliho dipasang dengan periode 150%7, terutama pemasangan baliho dengan
massa 0.0025wt. Jika struktur tanpa menggunakan baliho, maka akan dihasilkan
simpangan lantai 5 sebesar 0.5078 in. Jika baliho dipasang pada struktur dengan
massa 0.0025wt akan dihasilkan simpangan sebesar 0.4284 in atau turun sebesar
15.4676%. Jika struktur dipasang haliho dengan massa 0.0050wt didapat simpangan
sebesar 0.5041 in atau turun sebesar 0.7317%. Simpangan yang terjadi akan turun
sebesar 0.1551% atau menjadi 0.5071 in. Bila baliho dipasang dengan massa
0.0075wr.

Untuk mengetahui simpangan yang menguntungkan dapat dilihat pada Gambar 5.5a

dan prosentase simpangannya pada Gambar 5.5b.

SIMPANGAN LANTAL(150%T4)

e ey T
0.50 4
£ 050 - % LY
= — i v
2 0,40 i |2
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= 020 - \/ f
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Tanpa baliho  Mb=0.0025wt Mip=0 0050wt Mb=0.007 3wt
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Gambar 5.5a. Simpangan Lantai (150%T4)
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5.2.3 Momen Guling

Momen guling yang dicantumkan hanya terbatas pada kondisi ekstrim. Untuk
ke-3 kondisi tersebut dapat meningkat, bertambah/berkurang sedikit dan menurun
seperti yang akan ditunjukkan sebagai berikut ini.

A. Perubahan momen guling yang merugikan.

Gambar 5.9 secara umum menunjukkan kenaikan moment guling yang terjadi
jika baliho dipasang dengan periode 100%7;. Pada struktur tanpa menggunakan
baliho, momen guling yang terjadi sebesar 96.0286 kip.in. Jika baliho dengan massa
0.0025wt dipasang akan dihasilkan momen guling sebesar 98.5140 kip.in atau naik
sebesar 2.5883%. Bila struktur menggunakan baliho dengan massa 0.0050wz, maka
momen guling yang terjadi sebesar 96.3683 kip.in atau naik sebesar 0.3538%.
Pemasangan baliho dengan massa 0.0075wi akan menyebabkan momen guling yang
terjadi naik sebesar 0.5916% atau menjadi 96.5966 kip.in.

Untuk mengetahui momen guling yang merugikan dapat dilihat pada Gambar 59a

dan prosentase momen guling pada Gambar 5.9b.




MO MEHN GULING (100%T1)
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Gambar 5.9a. Momen Guling (100%T1)
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Gambar 5.9b. Prosentase Momen Guling (100%T1)
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B. Perubahan momen guling yang dapat diabaikan.

Gambar 5.10 memperlihatkan perubahan yang tidak berarti pada momen
guling struktur, jika baliho dipasang dengan periode 25%7s. Pada struktur tanpa
menggunakan baliho, momen guling yang terjadi sebesar 96.0286 kip.in. Jika baliho
dipasang dengan massa 0.0025w¢ dihasilkan momen guling sebesar 96.0774 kip.in
atau naik 0.0509%. Bila struktur menggunakan baliho dengan massa 0.0050w akan
dihasilkan momen guling sebesar 96.1326 kip.in atau naik sebesar 0.1084%.
Pemasangan baliho dengan massa 0.0075wt akan mengakibatkan momen guling naik
sebesar 0.1687% atau menjadi 96.1905 kip.in.

Untuk mengetahui momen guling yang diabaikan dapat dilihat pada Gambar 5.10a

dan prosentase momen guling pada Gambar 5.10b.

MO MEN GULIHG (25%T5)
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Gambar 5.10a. Momen Guling (25%T5)
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MOMEH GULING (25%T5)
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Gambar 5.10b. Prosentase Momen Guling (25%T5)

C. Perubahan momen guling yang menguntungkan.
Gambar 5.11 secara umum menunjukkan penurunan momen guling yang

4

cukup berarti jika baliho dipasang dengan periode 150%7,. Terutama pada
pemasangan baliho dengan massa 0.0025wr. Untuk struktur tanpa baliho dihasilkan
momen guling sebesar 96,0286 kip.in. Bila baliho dipasang dengan massa 0.0025w1,
momen guling yang terjadi sebesar 95.8977 kip.in. atau turun 0.1362%. Jika dipasang
baliho dengan massa 0.0050wt dihasilkan momen guling sebesar 98.5097 kip.in atau
naik menjadi 2.5838%. Sedangkan pemasangan baliho dengan massa 0.0075w¢ akan
menurunkan momen guling sebesar 0.2832% atau menjadi 96.3005 kip.in.

Untuk mengetahui momen guling yang menguntungkan dapat dilihat pada Gambar

5.11a dan prosentase momen guling pada Gambar 5.11b.




a9

MOMEN GULING (150%T4)
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Gambar 5.11a. Momen Guling (150%T4)
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Gambar 5.11b. Prosentase Momen Guling (150%T4)
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SIMPAHGAN LANTAI{(150% T4}
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Gambar 5.5b Prosentase Simpangan Lantai (150%7T4)

5.2.2 Gaya Geser Tingkat

Gaya geser tingkat yang dicantumkan hanya terbatas pada kondisi ekstrim.
Untuk ke-3 kondisi tersebut dapat meningkat, bertambah/berkurang sedikit dan
menurun seperti yang akan ditunjukkan sebagai berikut.

A. Perubahan gaya geser tingkat yang merugikan.

Gambar 5.6 secara umum menunjukkan kenaikan gaya geser tingkat bila
baliho dipasang dengan periode 100%7;. Gaya geser tingkat 5 yang dihasilkan bila
baliho tidak dipasang adalah sebesar 0.1315 kip. Jika baliho dipasang dengan massa
0.0025wr , maka gaya geser tingkat yang dihasilkan sebesar 0.1433 kip atau naik
sebesar 8.9733%. Jika struktur dipasang baliho dengan massa 0.0050wr akan

dihasilkan gaya geser tingkat sebesar 0.1323 kip atau naik sebesar 0.6084%. Gaya
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geser tingkat akan naik sebesar 0.9125% atau menjadi 0.1327 kip bila baliho
dipasang dengan massa 0.0075 wr.
Untuk mengetahui gaya geser yang merugikan dapat dilihat pada Gambar 5.6a dan

prosentase gaya gesernya pada Gambar 5.6b.

GAYA GESER THGKAT (100%T1)
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Gambar 5.6a. Gaya Geser Tingkat (100%T1)
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Gambar 5.6b. Prosentase Gaya Geser Tingkat (100%T1)



B. Perubahan gaya geser tingkat yang dapat diabaikan.

Seperti yang diperlihatkan pada Gambar 5.7, perubahan gaya geser tingkat
yang terjadi relatif kecil jika baliho dipasang dengan periode 25%75. Jika struktur
tidak menggunakan baliho akan dihasilkan gaya geser tingkat 5 sebesar 0.1315 kip.
Bila struktur dipasang baliho dengan massa 0.0025wr, maka gaya geser tingkat
sebesar 0.1314 kip atau turun sebesar 0.0760%. Baliho dipasang dengan massa
0.0050wr akan dihasilkan gaya geser tingkat sebesar 0.1313 kip atau turun sebesar
0.1521%. Gaya geser tingkat akan turun sebesar 0.2281% atau menjadi 0.1312 kip
bila baliho dipasang dengan massa 0.0075wt.

Untuk mengetahui gaya geser yang diabaikan dapat dilihat pada Gambar 5.7a dan

prosentase gaya gesernya pada Gambar 5.7b.

GAYA GESER TINGKAT (26%T5)
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Gambar 5.7a. Gaya Geser Tingkat (25%T35)
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GAYA GESER TINGKAT (25%T5)
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Gambar 5.7b. Prosentase Gaya Geser Tingkat (25%7T5)

C. Perubahan gaya geser tingkat yang menguntungkan.

Gambar 5.8 menunjukkan penurunan yang cukup berarti terhadap gaya geser
tingkat bila baliho dipasang dengan periode 150%7, terutama pada pemasangan
baliho dengan massa 0.0025wr. Pada struktur tanpa baliho dihasilkan gaya geser
tingkat 5 sebesar 0.1315 kip. Jika baliho dipasang dengan massa 0.0025w¢, maka
akan dihasilkan gaya geser tingkat sebesar 0.1109 kip atau turun sebesar 15.6654%.
Jika struktur dipasang baliho dengan massa 0.0050ws akan didapat gaya geser tingkat
sebesar 0.1309 kip atau turun sebesar 0.4563%. Bila struktur dipasang baliho dengan
massa 0.0075wr, maka gaya geser tingkat akan turun sebesar 0.1521% atau menjadi
0.1313 kip.

Untuk mengetahui gaya geser yang menguntungkan dapat dilihat pada Gambar 5.8a

dan prosentase gaya gesernya pada Gambar 5.8b.
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5.2.3 Momen Guling

Momen guling yang dicantumkan hanya terbatas pada kondisi ekstrim. Untuk
ke-3 kondisi tersebut dapat meningkat, bertambah/berkurang sedikit dan menurun
seperti yang akan ditunjukkan sebagai berikut ini.

A. Perubahan momen guling yang merugikan.

Gambar 5.9 secara umum menunjukkan kenaikan moment guling yang terjadi
jika baliho dipasang dengan periode 100%7;. Pada struktur tanpa menggunakan
baliho, momen guling yang terjadi sebesar 96.0286 kip.in. Jika baliho dengan massa
0.0025wt dipasang akan dihasilkan momen guling sebesar 98.5140 kip.in atau naik
sebesar 2.5883%. Bila struktur menggunakan baliho dengan massa 0.0050wt, maka
momen guling yang terjadi sebesar 96.3683 kip.m atau naik sebesar 0.3538%.
Pemasangan baliho dengan massa 0.0075wi akan menyebabkan momen guling yang
terjadi naik sebesar 0.5916% atau menjadi 96.5966 kip.in.

Untuk mengetahui momen guling yang merugikan dapat dilihat pada Gambar 5.9a

dan prosentase momen guling pada Gambar 5.9b.
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B. Perubahan momen guling yang dapat diabaikan.

Gambar 5.10 memperlihatkan perubahan yang tidak berarti pada momen
guling struktur, jika baliho dipasang dengan periode 25%7s. Pada struktur tanpa
menggunakan baliho, momen guling yang terjadi sebesar 96.0286 kip.in. Jika baliho
dipasang dengan massa 0.0025wt dihasilkan momen guling sebesar 96.0774 kip.in
atau naik 0.0509%. Bila struktur menggunakan baliho dengan massa 0.0050wt akan
dihasilkan momen guling sebesar 961326 kip.in atau naik sebesar 0.1084%.
Pemasangan baliho dengan massa 0.0075wf akan mengakibatkan momen guling naik
sebesar 0.1687% atau menjadi 96.1905 kip.in.

Untuk mengetahui momen guling yang diabaikan dapat dilihat pada Gambar 5.10a

dan prosentase momen guling pada Gambar 5.10b.
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MOMEHN GULING (25%T5)
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Gambar 5.10b. Prosentase Momen Guling (25%T5)

C. Perubahan momen guling yang menguntungkan.

Gambar 5.11 secara umum menunjukkan penurunan momen guling yang
cukup berarti jika baliho dipasang dengan periode 150%7,. Terutama pada
pemasangan baliho dengan massa 0.0025wz. Untuk struktur tanpa baliho dihasitkan
momen guling sebesar 96.0286 kip.in. Bila baliho dipasang dengan massa 0.0025wr,
momen guling yang terjadi sebesar 95.8977 kip.in. atau turun 0.1362%. Jika dipasang
baliho dengan massa 0.0050wt dihasilkan momen guling sebesar 98.5097 kip.in atau
naik menjadi 2.5838%. Sedangkan pemasangan baliho dengan massa 0.0075w? akan
menurunkan momen guling sebesar 0.2832% atau menjadi 96.3005 kip.in.

Untuk mengetahui momen guling yang menguntungkan dapat dilihat pada Gambar

5.11a dan prosentase momen guling pada Gambar 5.11b.
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MOMEN GULING (150%T4)
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Prosentasce perubahan-perubahan tersebut secara detail dapat disajikan dalam

Tabel 5.8.

Tabel

kondisi merugikan, dapat diabaikan dan menguntungkan,

Variasi /ﬂz/ -~
_—Variasi m,

Tanpa balilio

SIMPANGAN

i

+0.5684%

11, =0.002 5wy } iy, 0.0050hv ! 1y

/1

5.8 Prosentase perubahan simpangar, gaya geser dan momen euling pada

0.0073w1

T09143%

; [
100% 7 100% T89301% | f
25% 7 00% | -0.0854% ; S0 1684% | -024150,
150% 7', 100% -15.6509% | -6.7317% ‘ - 015500
{ !
GAYA GESER
Vanzm /g;, / \ } - ‘ o i - _
= VS5 ) YU
_/meam - 77 anpar/n_’//{/z() : iy =0.0025wi¢ J ny, 0. ()()\()wrl % ny, - )()73;:77/ !
100% 7, 100% | 189733% 11 0.6084 f 10.9125%
25% 15 100% / -0.0760% ! -0.1521% f - 0.2281¢
150% 7, 100% - 15.6654% } S04563% | - 0.1521%
L . |
MOMEN GULING
Variasi kp—— | o T i B
¥: / ’) g Y
//(azrjgsi thTdnp& halihio r ny, =0.0025wl )y 0.0050wr |y, 7() ()()75n/~
100% 7, | 100% !1 +2.5883% +0.3538% | +0.5916%
25% 7'; ' 100% ; 0.0509% + 0.1084% ( +0.1687%
150% 7, ) 100% f - 0.1362% - 2.5838% - 2832%
|
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Dari Tabel 5.8 dapat dilihat  bahwa pemasangan baliho vang “paling
menguntungkan™ dilihat dari perubahan stmpangan, gaya geser dan momen guling
semuanya  terdapat pada pemasangan huliho  menggunakan varias massa -
0.0025w/ dengan kekakuan sesuai pericde 150% /). Prosentase penurunan nilai
stmpangan, gaya geser dan momen guling secara berurutan sebesar 15.6509%,
15.6654% dan 0.1362%, hal ini disebabkan karena adanya pertambahan nilai

kekakuan balifie yang cukup besar schingga akan berpengaruh “menguntungkan”

terhadap struktur utamanya.



BAB Vi

KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpuiain dan saran yang dapai diaiibil dari hasil penclibian numeris i,

SCPLrit vang akan diuratkan berikutini.

6.1 Kesimpulan

i\'csimpuEun yarng 'u\dn Umlei dari pu]ullldxll pn,nmnm \dfiabl i\u\dl\udll

haliho  terhadap simpangan, gava geser dan momen guling pada gedung

o &

1 ™

i Bertambabnya Kekakoan Bafiio vang cukup besar memberikan pengaruh
- PPN oA flar R, ,...!'

eriiada b sxl"nrdu”’ﬂ! Sayad geser dan moinen guing ,Jaua

struktur fima iantai.

Feémasangan variasi Kekakuan Halilvo penode 100% T, aengan Imassa

~ ™ . FR N 1 : Py . ] - 1
|5

e WaYate) ; 1, - 1 11, ] o o] REI 1.1
006025 Wi ardn mengndsiinan pengarun ydng merugihan weriadap

struktur utamanya. Hal inf dapat di lihat pada Gambar 5.3a. Gambar 5.6a
n Gambar 5.9a. Dimana simpangan, gaya geser dan momen guling akan

natk secara drastis. Pada kondisi ini sebaiknya pemasangan balifio harus

010 1 1
aimindarkdan.

3 Pemasanoan variaci kekalriman  Aaglilis werioede S04 T 1l e
0. remasangan variasi kekakuan bafifio PRMIOUC L7 i3 dengan massa

0.0025 wr akan menghasitkan pengaruh yang ““dapat diabaikan™ terhadap

struktur utamanya. Hal ini dapat di iihat pada Gambar 5. 4a, Gambar 3 7a

~
(V8]
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dan Gambar 5.10a. Dimana simpangan, gava geser dan momen auling
mengalami perubahan yang sangat keeit sekali. Pada Kondisi int bealitie
boleh dipasang ataupun tidak.

4. Pemasangan variasi kekakuan balilio periode 150% T, dengan nassa
0.0025 wr akan menghasilkan pengaruh yang “imenguntungkan” terhadap
struktur utamanya. Hal ini dapat dilihat pada Gambar 5.54. Gambar 5 Sa
dan Gambar 5.1la. Dimana simpangan, gava geser dan momen euling

akan turun.

h

Dengan « melihat  data-data hasil perhutungan  diatas, maka  untuk
pemasangan balifio pada variasi kekakuan periode 150% T, dengan massa
0.0025w merupakan kondisi yang “paling menguntungkan” . Pada kondisi
i stimpangan akan turun sebesar 15.6509%, gaya geser turun sebesar
[5.6654% dan momen guling turun sebesar 0.1362%, schingga pada

kondisi tersebut huliho sangat dianjurkan untuk dipasang.
6.2 Saran

Saran yang dapat diberikan dari penehitian ini guna untuk meningkatkan

mutu penelitian adalah seperti berikut ini.
L. Perlu diadakan penclitian yang scrupa dedgan menggunakan nilai damping
ratio (rasio redaman) vang asli dari perhitungan struktur utamanya vaitu
dengan cara menentukan nilai dampiing cocficient (koefisien redaman) dari

struktur tersebut.
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Tabel L.2 Contoh perhitungan nilai gn untuk struktur tanpa baliho pada mode ke-1

t Yt Yt*386,063 qn-1 qn gn+1

0,00 0,00630 2,43220 0,00000 0,00000 -0,00097
0,02 0,00364 1,40528 0,00000 -0,00097 0,001 BL
0,04 0,00099 0,38220 -0,00097 0,00137 -0,00191

0,06 0,00428 1,65236 0,00137 -0,00191 0,00179
008 0.00758 2,92634 -0,00191 0,00179 -0,00282
0.10 0,01087 419650 0,00179 -0,00282 0,00217
0,12 0,00682 263295 -0,00282 0,00217 -0,00256
0.14 0,00277 1,06941 0,00217 -0,00256 0,00251

0,16 -0,00128 -0,49417 -0,00256 0,00251 -0,00226
0,18 0,00368 1,42071 0,00251 -0,00226 0,00144
0,20 0,00864 3,33559 -0,00226 0,00144 -0,00194
0,22 0,01360 5,25047 0,00144 -0,00194 0,00035
0,24 0,00727 2,80669 -0,00194 0,00035 0,00012
0.26 0,00094 0,36291 0,00035 0,00012 -0,00073
0.28 0,00420 1,62146 0,00012 -0,00073 0,00069
0,30 0,00221 0,85319 -0,00073 0,00069 -0,00098
0,32 000210 0,81075 0,00069 -0,00098 0,00085
0,34 0,00444 1,71413 -0,00098 0,00095 -0,00159
0,36 0.00867 334717 0,00095 -0,00159 0,00089
0.38 0,01290 498020 -0,00159 0,00089 -0,00218
0,40 001713 6,61327 0,00089 -0,00218 0,00082

0,42 -0,00343 -1,32421 -0,00218 0,00082 0,00107

0.44 -0,02400 -9,26551 0,00082 0,00107 0,00076
0.46 -0,00992 -3,82976 0,00107 0,00076 -0,00104
0.48 0,00416 1,60802 0,00076 -0,00104 0,00067

0,50 0,00528 203843 -0,00104 0,00087 -0,00112

0,52 001653 6,38161 0,00067 -0,00112 -0,00098
0,54 0,02779 10,72870 -0,00112 -0,00088 -0,00121

0,56 0.03504 15,07189 -0,00088 -0,00121 -0,00262
0,58 0,02449 9,45469 -0,00121 -0,00262 0,00265
0,60 0,00995 3,84134 -0,00262 0,00265 -0,00420
0,62 0,00861 3,71008 0,00265 -0,00420 0,00425
0,64 0,00926 357496 -0,00420 0,00425 -0,00570
0.66 0.00892 3,44370 0,00425 -0,00570 0,00575
0,68 -0,00486 -1,87626 -0.00570 0,00575 -0,00504
0,70 -0,01864 -7,19622 0,00575 -0,00504 0,00718
0,72 -0,03242 -12,51618 -0,00504 0,00718 -0,00428
0,74 -0,03365 -12.99102 0,00718 -0,00429 0,00658
0,76 -0,05723 -22,09437 -0,00429 0,00658 -0,00003
0,78 -0,04534 -17.50409 0,00858 -0,00003 0,00050
0.80 -0,03346 -12,91768 -0,00003 0,00050 0,00418
0,82 -0,03201 -12,35787 0,00050 0,00418 -0,00389
0,84 -0,03056 -11,79807 0,00418 -0,00389 0,00829
0,86 -0,02911 -11,23831 -0,00389 0,00829 -0,00815
0,88 -0,02766 -10,67850 0,00829 -0,00815 0,01224
0,90 -0,04116 -15,89035 -0,00815 0,01224 -0,00992
0,92 -0,05466 -21,10220 0,01224 -0,00992 0,01600
0,94 -0,06816 -26,31406 -0,00992 0,01600 -0,01149
0,96 -0,08168 -31,52591 0,01600 -0,01149 0,01953
0,98 -0,06846 -26,42988 -0,01149 0,01953 -0,01691

1,00 -0,05527 -21,33772 0,01953 -0,01691 0,02276
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1,02 -0,04208 -16,24551 -0,01691 0,02276 -0,02201
1,04 -0,04259 -16,44244 0,02276 -0,02201 0,02774
1,06 -0,04311 -16,64319 -0,02201 0,02774 -0,02670
1,08 -0,02428 -G,37362 0,02774 -0,02670 0,02931
1,10 -0,00545 -2,10406 -0,02670 0,02931 -0,03086
1,12 0,01338 5,16551 0,02931 -0,03096 0,03043
1,14 0,03221 12,43508 -0,03096 0,03043 -0,03475
1,16 0,05104 19,70465 0,03043 -0,03475 0,03106
118 0,06987 26,97421 -0,03475 0,03106 -0,03804
1,20 0,08870 34,24378 0,03106 -0,03804 0,03118
1,22 0,04524 17,46547 -0,03804 0,03118 -0,03123
1,24 0,00179 0,69106 0,03118 -0,03123 0,03089
1,26 -0,04167 -16,08724 -0,03123 0,03089 -0,02403
1,28 -0,08513 -32,86555 0,03089 -0,02403 0,03024
1,30 -0,12858 -49,63996 -0,02403 0,03024 -0,01651
1,32 -0,17204 -66,41827 0,03024 -0,01651 0,02928
1,34 -0,12908 -49,83299 -0,01651 0,02929 -0,02201
1,36 -0,08613 -33,25161 0,02929 -0,02201 0,0278¢
1,38 -0,08902 -34,36732 -0,02201 0,02796 -0,02007
1,40 -0,09192 -35,48693 0,02796 -0,02007 0,02631
1,42 -0,09482 -36,60650 -0,02007 0,02631 -0,01783
1,44 -0,09324 -35,99650 0,02631 -0,01783 0,02368
1,46 -0,09166 -35,38654 -0,01783 0,02368 -0,01531
1,48 -0,09478 -36,59106 0,02368 -0,01531 0,02153
1,50 -0,09789 -37,79169 -0,01531 0,02153 -0,01256
1,52 -0,12902 -49, 80984 0,02153 -0,01256 0,02347
1,54 -0,07652 -29,64154 -0,01256 0,02347 -0,02244
1,56 -0,02401 -9,26937 0,02347 -0,02244 0,02503
1,58 0,02849 10,99894 -0,02244 0,02503 -0,03191
1,60 0,08099 31,26724 0,02503 -0,03191 0,02615
1.62 0,13350 51,53941 -0,03191 0,02615 -0,04089
1.64 0,18600 71,80772 0,02615 -0,04089 0,02676
1,66 0,23850 92,07602 -0,04089 0,02676 -0,04933
1,68 0,21993 84,90685 0,02676 -0,04933 0,03773
1,70 0,20135 77,73378 -0,04933 0,03773 -0,05706
1,72 0,18277 70,56075 0,03773 -0,05706 0,04792
1,74 0,16420 63,39154 -0,05706 0,04792 -0,06395
1,76 0,14562 56,21850 0,04792 -0,06395 0,05723
1,78 0,16143 62,32217 -0,06395 0,05723 -0,07519
1,80 0,17725 68,42969 0,05723 -0,07519 0,06549
1,82 0,13215 51,01823 -0,07519 0,06549 -0,075E3
1,84 0,08705 33,60677 0,06549 -0,07596 0,07269
1,86 0,04196 16,19921 -0,07596 0,07269 -0,07565
1,88 -0.00314 -1,21224 0,07269 -0,07565 0,07880
1,90 -0,04824 -18,62366 -0,07565 0,07880 -0,07422
1,92 -0,08334 -36,03512 0,07880 -0,07422 0,08378
1,94 -0,13843 -53,44272 -0,07422 0,08378 -0,07167
1,96 -0,18353 -70,85413 0,08378 -0,07167 0,08764
1,98 -0,22863 -88,26559 -0,07167 0,08764 -0,06800
2,00 -0,27372 -105,67315 0,08764 -0,06800 0,09038
2,02 -0,31882 -123,08457 -0,06800 0,09038 -0,06322
2,04 -0,25024 -96,60839 0,09038 -0,06322 0,07454
2,06 -0,18166 -70,13220 -0,06322 0,07454 -0,05756
2,08 -0,11309 -43,65988 0,07454 -0,05756 0,05790




Lampiran 2¢

210 -0,04451 -17,18366 -0,05756 0,05790 -0,05118
212 0,02407 9,29252 0,05790 -0,05118 0,04062
2,14 0,09265 35,76874 -0,05118 0,04062 -0,04426
2,16 0,16123 62,24492 0,04062 -0,04426 0,02280
218 0,229881 88,72114 -0,04426 0,02280 -0,03697
2,20 0,29839 11519732 0,02290 -0,03697 0,00490
222 0,23197 89,55504 -0,03697 0,00490 -0,00873
2,24 0,16554 63,90886 0,004380 -0,00873 -0,01297
2,26 0,08912 38,26657 -0,00873 -0,01297 0,01922
2,28 0,03270 1262425 -0,01297 0,01922 -0,03038
2,30 -0,03372 -13,01803 0,01922 -0,03038 0,04655
2,32 -0,10014 -38,66035 -0,03038 0,04655 -0,04703
2,34 -0,16656 -64,30264 0,04655 -0,04703 0,07297
2,36 -0,23299 -89,04882 -0,04703 0,07297 -0,06262
2,38 -0,29941 -115,59110 0,07297 -0,06262 0,09819
2,40 -0,00421 -1,62531 -0,06262 0,09819 -0,13252
2,42 0,29089 112,34047 0,09819 -0,13252 0,12135
2,44 0,22380 86,40091 -0,13252 0,12135 -0,14428
2,46 0,15662 60,46520 0,12135 -0,14428 0,14243
2,48 0,08943 34,52563 -0,14428 0,14243 -0,15385
2,50 0,02224 8,58602 0,14243 -0,15385 0,16122
252 -0,04495 -17,35354 -0,15385 0,16122 -0,16106
2,54 0,01834 7,08039 0,16122 -0,16106 0,15750
2,56 0,08163 31,51433 -0,16106 0,15750 -0,16597
2,58 0,14491 55,94437 0,15750 -0,16597 0,15150
2,60 0,20820 80,37831 -0,16597 0,15150 -0,16863
2,62 0,18973 73,24772 0,15150 -0,16863 0,15585
2,64 0,17125 £66,11331 -0,16863 0,15585 -0,16896
2,66 0,13758 53,11843 0,15585 -0,16896 0,16021
268 0,10393 40,12354 -0,16896 0,16021 -0,16694
2,70 0,07027 27,12866 0,16021 -0,16694 0,16222
272 0,63661 14,13378 -0,16694 0,16222 -0,16260
2,74 0,00295 1,13890 0,16222 -0,16260 0,16195
2,76 -0,03071 -11,85598 -0,16260 0,16195 -0,15600
2,78 -0,00561 -2,16583 0,16195 -0,15600 0,15040
2,80 0,01948 7,562051 -0,15600 0,15040 -0,14731
2,82 0,04458 17,21067 0,15040 -0,14731 0,13686
2,84 0,06468 24,97055 -0,14731 0,13686 -0,13585
2,86 0,08478 32,73043 0,13686 -0,13595 0,12153
2,88 0, 10487 40,48642 -0,13595 0,12153 -0,12291]
2,90 0,05895 22,75843 0,12153 -0,12291 0,11477
2,92 0,01303 5,03039 -0,12291 0,11477 -0,10830
2,94 -0,03289 -12,69760 0,11477 -0,10830 0,10654
2,96 -0,07882 -30,42949 -0,10830 0,10654 -0,09230
2,98 -0,03556 -13,72839 0,10654 -0,09230 0,08330
3,00 0,00771 2,97654 -0,09230 0,08330 -0,07525
3,02 0,05087 19,67764 0,08330 -0,07525 0,05915
3,04 0,01013 3,91083 -0,07525 0,05915 -0,04452
3,06 -0,03071 -11,85598 0,05915 -0,04452 0,03456
3,08 -0,07156 -27,62665 -0,04452 0,03456 -0,01353
3,10 -0,11240 -43,39346 0,03456 -0,01353 0,00980
3,12 -0,15324 -59,16028 -0,01353 0,00990 0,01732
3,14 -0,11314 -43,67917 0,00980 0,01732 -0,02687
3,16 -0,07304 -28,19803 001732 -0,02687 0,04750




Lampiran 2d

3,18 -0.03294 -12,71693 -0,02687 0,04750 -0,06275
3,20 0,00715 2,76035 0,04750 -0,06275 0,07657
3,22 -0,06350 -24,51500 -0,06275 0,07657 -0,08025
3,24 -0,13415 -51,79035 0,07657 -0,08025 0.10426
3,26 -0,20480 -79,06571 -0,08025 0,10426 -0,09622
3,28 -0,12482 -48,18839 0,10426 -0,09622 0,10710
3,30 -0,04485 -17,31492 -0,09622 0,10710 -0,11063
3,32 0,03513 13,56240 0,10710 -0,11063 0,10833
3,34 0.11510 44,43587 -0,11063 0,10833 -0,12338
3,36 0,19508 7531315 0,10833 -0,12338 0,10786
3,38 0,12301 47,48961 -0,12338 0,10786 -0,11100
3,40 0,05094 1966606 0,10786 -0,11100 0,10589
3,42 -0,02113 -8,156752 -0,11100 0,10589 -0,09719
344 -0,09320 -35,98106 0,10589 -0,09719 0,10255
3,46 -0,02663 -10.28087 -0,09719 0,10255 -0,10341
3,48 0,03995 15,42323 0,10255 -0,10341 0,09775
3,50 0,10653 41,12728 -0,10341 0,09775 -0,10818
3,52 017311 66,83138 0,09775 -0,10818 0,09151

3,54 0,11283 43,55949 -0,10818 0,09151 -0,09200
3,56 0,05255 20,28760 0,09151 -0,09200 0,03408
3,58 -0,00772 -2,98039 -0,09200 0,08408 -0,07472
3,60 0,01064 4,10772 0,08408 -0,07472 0,06353
3,62 0,02900 11,19583 -0,07472 0,06353 -0,05636
3,64 0,04737 18,28780 0,06353 -0,05666 0,04234
3,66 0,06573 25,37591 -0,05666 0,04234 -0,03810
3,68 0,02021 7,80232 0,04234 -0,03810 0,03063
3,70 -0,02530 -9,76740 -0,03810 0,03063 -0,01922
3.72 -0,07081 -27,33713 0,03063 -0,01922 0,01872
3,74 -0,04107 -15,85559 -0,01922 0,01872 -0,01183
3,76 -0,01133 -4,37409 0,01872 -0,01183 0,00670
3,78 0,00288 1,11185 -0,01183 0,00670 -0,00202
3,80 0,01709 6,59783 0,00670 -0,00202 -0,00526
3,82 0,03131 12,08764 -0,00202 -0,00526 0,00766
3,84 -0,02278 -8,79453 -0,00526 0,00766 -0,00651

3,86 -0,07686 -29,67280 0,00766 -0,00651 0,01716
3,88 -0,13095 -50,55496 -0,00851 0,01716 -0,00753
3,90 -0,18504 -71,43709 0,01716 -0,00753 0,02642
3,92 -0,14347 -55,38846 -0,00753 0,02642 -0,02300
3,94 -0,10190 -39,33980 0,02642 -0,02300 0,03521

3,86 -0,06034 -23,29504 -0,02300 0,03521 -0,03792
3,98 -0,01877 -7,24642 0,03521 -0,03792 0,04336
4,00 0.02280 8,80224 -0,03792 0,04336 -0,05212
4,02 -0,00996 -3,84520 0,04336 -0,05212 0,06217
4.04 -0,04272 -16,49260 -0,05212 0,06217 -0,08535
4,06 -0,02147 -8,28878 0,06217 -0,08535 0,07159
4,08 -0,00021 -0,08106 -0,06535 0,07159 -0,07749
410 0,02104 8,12276 0,07159 -0,07749 0,07984
4,12 -0,01459 -5,63268 -0,07749 0,07984 -0,07964
4,14 -0,05022 -19,38807 0,07984 -0,07964 0,08690
4,16 -0,08585 -33,14350 -0,07964 0,086380 -0,08058

4,18 -0,12148 -46,89894 0,08690 -0,08058 0,09272

4,20 -0,15711 -60,65437 -0,08058 0,09272 -0,08026

4,22 -0.19274 -74,40976 0,09272 -0,08026 0,09727

4,24 -0,22837 -88,16520 -0,08026 0,09727 -0,07868




Lampiran 2e

4,26 -0,18145 -70,05114 0,09727 -0,07868 0,08786
4,28 -0,13453 -51,93705 -0,07868 0,08786 -0,07596
4,30 -0,04069 -15,70890 0,08786 -0,07596 0,07014
4,32 0,00623 2,40516 -0,07596 0,07014 -0,06507
4,34 0,05316 20,52311 0,07014 -0,06507 0,05162
4,36 0,10008 38,63717 -0,06507 0,05162 -0,05349
4,38 0,14700 56,75126 0,05162 -0,05349 0,03253
4,40 0,09754 37,65657 -0,05349 0,03253 -0,02662
4,42 0,04808 18,56189 0,03253 -0,02662 0,01326
4,44 -0,00138 -0,63276 -0,02662 0,01326 0,00027
4,46 0,05141 19,84748 0,01326 0,00027 -0,02161

4,48 0,10420 40,22776 0,00027 -0,02161 0,02669
4,50 0,15699 60,60803 -0,02161 0,02669 -0,05580
4,52 0,20979 80,99217 0,02669 -0,05580 0,05222
4,54 0,26258 101,37240 -0,05580 0,05222 -0,08889
4,56 0,16996 6561528 0,05222 -0,08889 0,09883
4,568 0,07734 29,85811 -0,08889 0,09883 -0,12025
4,60 -0,01527 -5,89520 0,09883 -0,12025 0,14344
4,62 -0,10789 -41,65232 -0,12025 0,14344 -0,14937

4,64 -0,20051 -77,40949 0,14344 -0,14937 0,18557
4,66 -0,06789 -26,20980 -0,14937 0,18557 -0,21042
4,68 0,06479 2501303 0,18357 -0,21042 0,22437
4,70 0,01671 6,45110 -0,21042 0,22437 -0,24001

4,72 -0,03137 -12,11079 0,22437 -0,24001 0,25851

4,74 -0,07945 -30,67272 -0,24001 0,25951 -0,26573
4,76 -0,12753 -49,23461 0,25951 -0,26573 0,29059
4,78 -0,17561 -67,79654 -0,26573 0,29059 -0,28722
4,80 -0,22369 -86,35843 0,29059 -0,28722 0,31729
4,82 -0,27177 -104,92035 -0,28722 0,31729 -0,30420
4,84 -0,15851 -61,19484 0,31729 -0,30420 0,31451

4,86 -0,045625 -17,46937 -0,30420 0,31451 -0,31668
4,88 0,06802 26,26000 0,31451 -0,31668 0,30725
4,90 0,18128 65,98551 -0,31658 0,30725 -0,32469
4,92 0,14464 55,84016 0,30725 -0,32469 0,31860
4,94 0,10800 41,69480 -0,32469 0,31860 -0,32804
4,96 0,07137 27,55331 0,31860 -0,32804 0,32528
4,98 0,03473 13,40795 -0,32804 0,32528 -0,32673
5,00 0,09666 37,31685 0,32528 -0,32673 0,31214
5,02 0,15860 61,22961 -0,32673 0,31214 -0,32096
5,04 0,22053 85,13846 0,31214 -0,32096 0,29454
5,06 0,18296 70,63409 -0,32096 0,29464 -0,29562
5,08 0,14538 56,12583 0,29464 -0,29562 0,27317
5,10 0,10780 41,61760 -0,29562 0,27317 -0,26651

512 0,07023 27,11319 0,27317 -0,26651 0,24814
514 0,03265 12,60496 -0,26651 0,24814 -0,23405
5,16 0,06649 25,66933 0,24814 -0,23405 0,20900
5,18 0,10033 38,73370 -0,23405 0,20800 -0,19883
5,20 0,13417 51,79807 0,20900 -0,19883 0,16738
522 0,10337 39,90732 -0,19883 0,16738 -0,15147]
5,24 0,07257 28,01657 0,16738 -0,15147 0,12396
526 0,04177 16,12587 -0,15147 0,12396 -0,10264
528 0,01097 4,23508 0,12396 -0,10264 0,07942
5,30 -0,01983 -7,65563 -0,10264 0,07942 -0,05303
532 0,04436 17,13346 0,07942 -0,05303 0,01982




Lampiran 2f

534 0,10860 41,92646 -0,05303 0,01982 -0,00347
536 0,17281 66,71555 0,01982 -0,00347 -0,03936
538 0,10416 40,21232 -0,00347 -0,03936 0,06572
540 0,03551 13,70908 -0,03936 0,06572 -0,09712
542 -0,03315 -12,79799 0,06572 -0,09712 0,13306
5,44 -0,10180 -39,30122 -0,09712 0,13306 -0,15262
546 -0,07262 -28,03591 0,13306 -0,15262 0,18266
548 -0,04344 -16,77059 -0,15262 0,18266 -0,20517
5,50 -0,01426 -5,50528 0,18266 -0,20517 0,22898
552 0,01422 5,48980 -0,20517 0,22898 -0,25401
554 -0,02025 -7,81780 0,22898 -0,25401 0,28107
556 -0,05543 -21,39949 -0,25401 0,28107 -0,29842
558 -0,09060 -34,97732 0,28107 -0,29842 0,32853
5,60 -0,12578 -48,55902 -0,29842 0,32853 -0,33791
5,62 -0,16095 -62,13685 0,32853 -0,33791 0,37080
5.64 -0,19613 -75,71854 -0,33791 0,37080 -0,3719%
5,66 -0,14784 -57,07555 0,37080 -0,37196 0,39455
5,68 -0,09955 -38,43256 -0,37196 0,39455 -0,40026
57 -0,05127 -18,79346 0,39455 -0,40026 0,41241
572 -0,00288 -1,15047 -0,40026 0,41241 -0,42255
574 -0,01952 -7,53594 0,41241 -0,42255 0,43413
576 -0,03605 -13,91756 -0,42255 0,43413 -0,43855
578 -0,05259 -20,30307 0,43413 -0,43855 0,44947
5,80 -0,04182 -16,14516 -0,43855 0,44947 -0,45230
5,82 -0,03106 -11,99110 0,44947 -0,45230 0,45828
5,84 -0,02803 -11,20740 -0,45230 0,45828 -0,45813
5 86 -0,02699 -10,41984 0,45828 -0,45813 0,46052
5.88 0,02515 9,70949 -0,45813 0,46052 -0,46513
5,90 0,01770 6,83331 0,46052 -0,46513 0,46533
592 0,02213 8,54358 -0,46513 0,46533 -0,46730
594 0,02656 10,25382 0,46533 -0,46730 0,46351
5,96 0,00419 1,61760 -0,46730 0,46351 -0,45876
5,98 -0,01819 -7,02248 0,46351 -0,45876 0,45521
6,00 -0,04057 -15,68256 -0,45876 0,45521 -0,44384




Lampiran 3a

Tabel L.3 Contoh perhitungan simpangan untuk struktur tanpa baliho pada mode ke-1

t Yt*386,063 q1 y1 y2 y3 v4 y5
0,00 2.43220{ 0,00000{ 0,00000/ 0,00000f 0,00000{ 0,00000] G,00000
0,02 1,40528] -0,00097| -0,00023] -0,00044| -0,00081] -0,00108] -0,00136
0,04 0,38220] 0,00137{ 0,00032{ 0,00062] 0,00114] 0,00153f 0,00192
0,06 1,65236] -0,00191| -0,00045| -0,00087| -0,00160j -0,00213] -0,00268
0,08 2,92634| 0,00179} 0,00042{ 0,00081 0,00149f 0,00199] 0,00250
0,10 4,19650| -0,00282| -0,00066f{ -0,00128]{ -0,00236] -0,00315] -0,00395
0,12 263295 0,00217] 0,00051 0,00098{ 0,00181 0,00242| 0,00304
0,14 1,06941| -0,00256{ -0,00060[ -0,00116f -0,00214| -0,00285j -0,00358
0.16 -0,49417| 0,00251 0,00058f 0,00114f 0,00210| 0,00280] 0,00352
0,18 1,42071] -0,00226| -0,00053| -0,00103] -0,00189| -0,00252| -0,00317
0,20 3,33558{ 0,00144| 0,00034{ 0,00065] 0,00120} 0,00160] 0,00201
0,22 525047| -0,00194] -0,00046] -0,00088| -0,00162] -0,00217| -0,00272
0,24 2.806689{ 0,00035| 0,00008(  0,00016{ 0,00029] 0,06039] 0,00048
0,26 0,36291 0,00012]  0,00003{ 0,00006/ 0,00010{ 0,00014} 0,00017
0,28 162146] -0,00073| -0,00017| -0,00033] -0,00061| -0,00082| -0,00102
0,30 0,85319] 0,00069{ 0,00016] 0,00031 0,00057( 0,00077] 0,00096
0,32 0,81075] -0,00008| -0,00023| -0,00045| -0,00082] -0,00109/ -0,00137
0,34 1714131 0,00095| - 0,00022]  0,00043| 0,00079{ 0,00106; 0,00133
0,36 3,34717] -0,00159| -0,00037} -0,00072} -0,00133] -0,00177f -0,00223
0,38 4,98020] @ 0,00089] 0,00021 0,00041 0,00075/ 0,00100y 0,00125
0,40 6,61327] -0,00218| -0,00051| -0,00099| -0,00182] -0,00243! -0,00305
0,42 -1,32421 0.00082{ 0,00019| 0,00037| 0,00068] 0,00001 0,00114
0,44 -9,26551 0,00107} 0,00025| 0,00049] 0,00089f 0,00119] 000150
0,46 -3,82976f 0,00076] 0,00018f 0,00034] 0,00063] 0,00084; 0.00106
0,48 1,60602| -0,00104| -0,00024| -0,00047] -0,00087 -0,00116; -0,00145
0,50 2,03843| ~ 0,00067| 0,00016f 0,00031 0,00056{ 0,00075] ©0,00094
0,52 6,38161 -0,00112| -0,00026] -0,00051{ -0,00094{ -0,00125| -0,00157
0,54 10,72870| -0,00098| -0,00023] -0,00044; -0,00082} -0,00109| -0,00137
0,56 15,07189] -0,00121| -0,00029] -0,00055] -0,00101] -0,00135; -0,00170
0,58 9,45469| -0,00262[ -0,00062 -0,00119] -0,00219] -0,00292| -0,00367
0,60 3,84134; - 0,00265| 0,00062{ 0,00120] . 0,00221 0,00295[ 0,00371
0,62 3,71008} -0,00420] -0,00099| -0,00191| -0,00351f -0,00468 -0,00588
0,64 3,57496{ - 0,00425) = 0,00100f 0,00193} 0,00355] 0,00473] 0,00585
0,66 3,44370! -0,00570| -0,00134| -0,00259] -0,00476] -0,00636f -0,00799
0,68 -1,87626] 0,00575] 0,00135] 0,00261 0,00481 0,00642) 0,00806
0,70 -7,19622| -0,00504| -0,00119] -0,00229| -0,00421f -0,00562| -0,00706
0,72 -12,51618{ 0,00718] 0,00169] 0,00326{ 0,00600] 0,00800{ 0,01005
0,74 -12,99102] -0,00429| -0,00101] -0,00195] -0,00358| -0,00478; -0,00601
0,76 -22,09437| 0,00658{ 0,00155{ 0,00299] 0,00550{ 0,00734| 0,00922
0,78 -17,50408] -0,00003] -0,00001] -0,00001| -0,00003} -0,00003| -0,00004
0,80 -12,91768] 0,00050] 0,00012{ 0,00023] 0,00042] 0,00056| 0,00070
0,82 -12,35787| 0,00418] 0,00098{ 0,00190] 0,00349] 0,00466] 0,00586
0,84 -11.79807| -0,00389] -0,00092f -0,00177] -0,00325| -0,00434] -0,00545
0,86 -11,23831 0,00829{ 0,00195| 0,00376| 0,00693] 0,00924f 0,01161
0,88 -10,67850{ -0,00815/ -0,00192| -0,00370] -0,00681| -0,00909] -0,01142
0.90 -15,80035( 0,01224} 0,00288| 0,00556| 0,01023] 0,01365] 0,01714
0,92 -21,10220{ -0,00992| -0,00233| -0,00451] -0,00829} -0,01106| -0,01390
0,94 -26,31406] 0,01600] 0,00376] 0,00726] 0,01337] 0,01783| 0,02240
0,96 -31,52591| -0,01149| -0,00270| -0,00521} -0,00960| -0,01280{ -0,01609
0,98 -26.42988| 0,01953] 0,00459] 0,00887] 0,01632] 0,02177] 0,02735
1,00 -21,337721 -0,01691| -0,00398| -0,00768] -0,01413 -0,02369

-0,01886




Lampiran 3b

1,02 -16,24551 0,02276| 0,00536] 0,01033] 0,01902] 0,02537| 0,03188
1,04 -16,44244| -0,02201y -0,00518] -0,00999] -0,01839} -0,02454] -0,03083
1,06 -16,64319| 0,02774] 0,00653] 0,01260[ 0,02318] 0,03093{ 0,03885
1,08 -9,37362| -0,02670| -0,00628| -0,01212| -0,02231] -0,02977} -0,03739
1,10 -2,10406| 0,02931 0,00690| 0,01331 0,02449| 0,03267{ 0,04105
1,12 5,16551] -0,03096| -0,00728] -0,01406( -0,02587| -0,03451; -0,04335
1,14 12,43508| 0,03043] 0,00716f 0,01381 0,02542| 0,03392| 0,04261
1,16 19,70465| -0,03475; -0,00817{ -0,01577| -0,02903] -0,03873] -0,04866
1,18 26,97421 0,03106] 0,00731 0,01410] 0,02595| 0,03462| 0,04349
1,20 3424378 -0,03804| -0,00895| -0,01727| -0,03178] -0,04240| -0,05327
1,22 17,46547| 0,03118] 0.00734] 0,01416] 002606 0,03476] 0,04367
1,24 0,69106] -0,03123| -0,00735] -0,01418| -0,02610{ -0,03481| -0,04374
1,26 -16,08724] 0,03089] C00727; 0,01403| 0,02581 0,03444] 0,04326
1,28 -32,66555| -0,024031 -0,00565| -0,01091] -0,02008] -0,02679| -0,03366
1,30 -49,63996| 0,03024{ 0,00711 0,01373] 0,02527] 0,03371 0,04235
1,32 -66,41827| -0,01651] -0,00388| -0,00749] -0,01379} -0,01840| -0,02312
1,34 -49,83299| 0,02929  0,00689; 0,01330f 0,02447f 0,03265| 0,04101
1,36 -33,25161{ ~ -0,02201] -0,00518] -0,00999] -0,01839] -0,02454| -0,03082
1,38 -34,36732] 0,02786] 0,00658] 0,01269] 0,02336] 0,03117] 0,03916
1,40 -35,48693]  -0,02007] -0,00472] -0,00911} -0,01677| -0,02238| -0,02811
1,42 -36,60650f  0,02631 0,00619]  0,01195] 0,02199] 0,02933] 0,03685
1,44 -35,99650} -+ -0,01783] -0,00419] -0,00809} -0,01490] -0,01987} -0,02496
1,46 -35,38654| 0,02368| 0,00557| 0,01075{ = 0,01979[ 0,02640f 0,03317
1,48 -36,59106f -0,01531| -0,00360] -0,00695] -0,01279| -0,01707} -0,02144
1,50 -37,79169| 0,02153| 0,00507| 0,00977] 0,01799| 0,02400[ 0,03015
1,52 -49 80984| - -0,01256] -0,00296| -0,00570{ -0,01050{ -0,01400j -0,01759
1,54 -29,54154| 0,02347] 0,00552| 0,01086| _ 0,01961 0,02616] 0,03287
1,56 -9,26937] -0,02244| -0,00528] -0,01019] -0,01875] -0,02501] -0,03143
1.58 10,99894| = (0,02503{ 0,00688| 0,01137| 0,02092] 0,02791 0,03506
1.60 3126724] -0,03191] -0,00751| -0,01449| -0,02666| -0,03557| -0,04468
1,62 51,53941 0,02615] 0,00615] 0,01187] 0,02185] 0,02915] 0,03662
1,64 71,80772] -0,04089| -0,00962{ -0,01856| -0,03417| -0,04558| -0,05726
1,66 92,07602| 0,02676] 0,00630{ 0,01215] 0,02236] 0,02983 0,03747
1,68 84,90685| -0,04933| -0,01161] -0,02240| -0,04122| -0,05499| -0,06908
1,70 77,73378| 0,03773f 0,00883] 0,01713] 0,03152] 0,04206f 0,05283
1,72 70,56075| -0,05706] -0,01342| -0,02590f -0,04768] -0,06360{ -0,07990
1.7 63,39154| 0,04792] 0,01127| 0,02176] 0,04004] 0,05342] 0,06711
1.76 56,21850| -0,06395| -0,01505| -0,02903{ -0,05343| -0,07129| -0,08955
1,78 62,32217] 0,05723] 0,01346] 0,02598] 0,04782] 0,06379| 0,08014
1,80 68,42969| -0,07519] -0,01769| -0,03414[ -0,06283] -0,08382 -0,10530
1.82 51,01823] 0,06548] 0,01541 0,02973| 0.05472] 0,07301 0,09171
1,84 33,60677] -0,07596{ -0,01787| -0,03449f -0,06347| -0,08468] -0,10638
1,86 16,19921 0,07269f 0,01710f 0,03300{ 0,06074f 0,08103f 0,10180
1,88 -1,21224] -0,07565] -0,01780] -0,03435| -0,06321| -0,08433| -0,10594
1.90 -18,62366| 0,07880| 0,01854] 0,03577] 0,06584} 0,08784| 0,11035
1,92 -36,03512| -0,07422| -0,01746| -0,03370] -0,06202| -0,08274| -0,10394
1,94 -53,44272f 0,08378] 0,01971 0,03804] 0,07001 0,09339] 0,11733
1,96 -70,85413| -0,07167] -0,01686] -0,03254] -0,05989| -0,07990| -0,10037
1,98 -88,26559| 0,08764| 0,02062] 0,03979| 0,07323} 0,09769| 0,12273
2.00| -10567315| -0,06800f -0,01600f -0,03087| -0,05682] -0,07580[ -0,09523
2,02 -123,08457] 0,09038] 0,02126] 0,04103] 0,07552] 0,10075| 0,12657
2,04 -96,60839| -0,06322| -0,01487] -0,02870| -0,05283| -0,07048{ -0,08854
2.06 -70,13220{ 007454 0,01754] 0,03384] 0,06228/ 0,08309; 0,10438
2,08 -4365988| -0,05756| -0,01354| -0,02613} -0,04810| -0,06416f{ -0,08061




Lampiran 3¢

2,10 17.18366[ 0,05790] 0,01362] 0,02629| 0,04838| 0,06454 0,08108
2,12 929252 -0,05118] -0,01204| -0,02324] -0,04277] -0,05705 -0,07167
2,14 3576874] 0,04062] 0,00956{ 0,01844| 0,03395| 0,04529 0,05689
2,16 6224492 -0,04426| -0,01041| -0,02009] -0,03698 -0,04933] -0,06198
2,18 88 72114] 0,02290] 0,00539| 0,01040[ 001913 0,02552| 0,03207
2,20 11519732| -0,03697] -0,00870 -0,01679] -0,03089| -0,04121 -0,05177
2,22 89.55504] 0,00490] 000115 0,00222| 0,00409| 0,00546 0,00686
2,24 63.90836| -0,00873| -0,00205{ -0,00396| -0,00730] -0,00973 -0,01223
2,26 3826657 -0,01297| -0,00305| -0,00589{ -0,01084) -0.01446 -0,01816
2,28 1262425 0,01922] 0,00452| 0,00872| 0,01606| 002142 0,02691
2,30 -13.01803] -0,03038| -0,00715| -0,01379] -0,02539| -0,03387 -0,04255
2,32 38 66035] 0,04655| 001095 0,02113] 0,03890] 0,05189 0,06519
2,34 64,30264| -0,04703] -0,01107| -0,02135] -0,03930] -0,05243] -0,06586
2,36 -89,94882| 0,07297| 0,01717] 0,03313| 0,06097 0,08134} 0,10219
2 38| -11559110] -0,06262{ -0,01473] -0,02843| -0,05232 -0,06980{ -0,08769
2,40 -1,62531 009819] 0,02310] =~ 004458 0,08205] 0,10946{ 0,13751
2,42 112.34047| -0,13252| -0,03118| -0,06016[ -0,11073] -0,14772 -0,18557
2,44 86,40091 012135/ 0,02855] 0,05510] 0,10140f 0,13527| 0,16994
2,486 60 46520 -0,14428| -0,03394| -0,06550| -0,12055| -0,16083 -0,20204
2,48 34,52563]  0,14243] 0,03351 0,06466{ 0,11901 0,15877} 0,19945
2,50 8 58602|] -0,15385| -0,03620| -0,06985] -0,12855| -0,17150 -0,21545
2,52 -17,35354]  0,16122| 0,03793] 0,07320| 0,13471 0,17972] 0,22577
2,54 7 08039 -0,16106] -0,03789| -0,07312] -0,13458| -0,17953 -0,22554
2,56 31,51433] 0,15750] 0,03706) 0,07151 0,13160] 0,17557] 0,22056
2,58 5594437| -0,16597] -003905| -0,07535| -0,13868] -0,18501 -0,23243
2,60 80,37831 0,15150] 0,03564] 0,06878] 0,12659| 0,16888] C,21216
2,62 7324772 -0,16863| -0,03967| -0,0765€] -0,14091| -0,18798 -0,23615
2,64 66,11331 015585| 0,03667] 0,07076] 0,13023| 0,17373] 0,21825
2,66 5311843 -0,16896] -0,03975| -0,07671] -0,14118] -0,18834 -0,23661
2,68 40,12354} 0,16021 003769 0,07274] 0,13387] 0,17859] 0,22435
2,70 27 12866| -0,166¢4| -0,03928| -0,07579] -0,13949 -0,18609| -0,23378
2,72 1413378 016222 003817] 0,07365] 0,13555| 0,18084 0,22718
2,74 113890 -0,16260] -0,03826] -0,07382| -0,13587] -0,18126 -0,22771
2,76 -11.85598] 0,16195] 0,03810] 0,07353] 0,13532 0,180521 0,22679
2,78 216583 -0,15600| -0.03670| -0,07082| -0,13035| -0,17389 -0,21846
2,80 7,52051 015040 0,03538] 0,06828] 0,12567] 0,16766 0,210862
2,82 17.21067] -0,14731| -0,03466{ -0,06688] -0,12309 -0,16421] -0,20629
2,84 2497055 0,13686] 0,03220{ 0,06214| 0,11436 0,15256} 0,19166
2,86 32.73043] -0,13595| -0,03199| -0,06172| -0,11360; -O.1 5155 -0,19039
2,88 40,48642| 0,12153| 0,02859{ 0,05517| 0,10154 0,13547f 0,17018
2,90 2275843 -0,12291] -0,02892] -0,05580| -0,10270) -0,13701 -0,17212
2,92 503039 0,11477] 0,02700f 0,05211 0,09590| 0,12794] 0,16073
2,94 -1269760] -0,10830] -0,02548{ -0,04917| -0,09049| -0,12072 -0,15166
2,96 3042949 0,10654] 0,02507| 0,04837{ 0,08903] 011877 0,14920
2,98 11372839 -0,09230{ -0,02171| -0,04190| -0,07712| -0,10289 -0,12925
3,00 297654 0,08330] 0,01960/ 0,03782] 0,06960 0,09285] 0,11665
3,02 1967764] -0,07525] -0,01770] -0,03416[ -0,06288) -0,08388 -0,10538
3,04 3.91083] 0,05915] 0.01392] 0,02686) 0,04943| 0,06594 0,08284
3,06 ~11.85508| -0,04452] -0,01047] -0,02021| -0,03720] -0,04963 -0,06235
3,08 2762665| 0,03456] 0,00813] 0,01569] 0,02888| 0,03852 0,04839
3,10 4339346 -0,01353] -0,00318] -0,00614] -0,01131] -0,01508 -0,01895
3,12 75916028| 0,0099¢] 0,00233] 000450] 0,00827] 001104 0,01387
3.14 4367917] 0,01732] 0,00407{ 0,00786] 0,01447) 0,01930 0,02425
3,16 2819803 -0,02687| -0,00632] -0,01220] -0,02245| -0,02995 -0,03763




l;ampiran 3d

3,18 -12,71693| 0,04750| 0,01118] 0,02157] 0,03969| 0,05295] 0,06652
3,20 2,76035| -0,06275| -001476] -0,02849| -0,05243| -0,06995| -0,08788
3,22 -2451500f 0,07857| 0,01801 0,03476] 0,06398| 0,08535| (,10723
3.24 -51,79035f -0,08025| -0,01888| -0,03643] -0,06705| -0,08945| -0,11238
3,26 -79,06571 0,10426] 002453 0,04734] 0,08712} 0,11622| 0,14600
3,28 -48 18839 -0,09622| -0,02264| -0,04368{ -0,08040{ -0,10726| -0,13474
3,30 -17,31492] 0,10710| 0,02520] 0,04862| 0,08949] 0,11939| 0,14998
3,32 1356240 -C,11063| -0,02603] -0,05023| -0,09244| -0,12332} -0,15492
3,34 44 43587 0,10833] 0,02549] 0,04918] 0,09052] 0,12078| 0,15170
3,36 7531315 -0,12338{ -0,02903| -0,05601| -0,10309| -0,137583| -0,17277
3,38 47 48961 0,10786] 0,02538| 004897} 0,09013] 0,12024| 0,15105
3,40 19,66606| -0,11100| -0,02612] -0,05040{ -0,09275| -0,12374{ -0,15545
3,42 -8 15752] 0,10589| 0,02491 0,04808| 0,08848] 0,11804] 0,14829
3,44 -35,98106 -0,09719] -0,02287| -0,04413| -0,08121| -0,10834| -0,13611
3,46 -10,28087{ 0,10255| 0,02413| 0,04656| 0,08569| 0,11432[ 0,14361
348 15,42323] -0,10341| -0,02433| -0,04695| -0.08641| -0,11528| -0,14482
3,50 4112728| 0,09775)  0,02300{ 004438} 0,08168| 0,10897| 0,13689
3,562 66,83138| -0,10818| -0,02545{ -0,04911] -0,09039| -0,12069] -0,15149
3,54 4355949 0,(5151 0,02153| 0,04155| 0,07647] 0,10201 0,12815
3,56 20,28760| -0,09200{ -0,02165| -0,04177] -0,07688| -0,10256] -0,12884
3,58 -2,98039 0,08408| ~ 0,01978] 0,03817f 007025 0,09372] 0,11774
3,60 410772 -0,07472| -0,01758] -0,03392} -0,06244| -0,08330] -0,10464
3,62 11,19583] 0,06353] 0,01495| 0,02884| 0,05309] 0,07082| 0,08897
3,64 18,28780| -0,05666f -0,01333{ -0,02572| -0,04734] -0,06316] -0,07934
3,66 2537591 0,04234f 000996 0,01922| 0,03538| 0,04720{ 0,05930
3,68 7.80232| -0,03810{ -0,00896| -0,01730] -0,03183| -0,04247| -0,05335
3,70 -9.76740] 0,03063] 0,00721 0,01391 0,02560} 0,03415] 0,04290
372 -27,33713| -0,01922| -0,00452| -0,00873] -0,01606] -0,02143| -0,02692
374 -15,85559] -~ 0,01872] 0,00440f 0,00850f 0,01564| 0,02087! 0,02621
376 -4,37409] -0,01183| -0,00278] -0,00537] -0,00989| -0,01319] -0,01657
378 1,11185| 0,00670{ 0,00158] 0,00304| 0,00560{ 0,00747| 0,00938
3,80 6,59783| -0,00202| -0,00047] -0,00092| -0,00169f{ -0,00225| -0,00283
3,82 12,08764| -0,00526| -0,00124| -0,00239} -0,00440[ -0,00587] -0,00737
3,84 -8,79453] - 0,00766| 0,00180 0,00348| = 0,00640| 0,00854| 0,01073
3,86 -29,67280] -0,00651| -0,00153| -0,00295| -0,00544] -0,00725| -0,00911
3,88 -50,55496| - 0,01716]  0,00404| 0,00779] 0,01434| 0,01913] 0,02403
3,90 -71,43709| -0,00753| -0,00177| -0,00342{ -0,00630| -0,00840] -0,01055
3,92 -55.38846| 0,02642{ 0,00622| 0,01200] 0,02208] 0,02945| 0,03700
3,94 -39,33980] -0,02300| -0,00541} -0,01044| -0,01922] -0,02564| -0,03221
3,96 -23,28504| 0.03521 0,00828| 0,01599{ 0,02942] 0,03925] 0,04931
3,98 -7.24642| -003792| -000892| -0,01722] -0,03168] -0,04227| -0,05310
4,00 8,80224] 0,04336] 0,01020{ 0,01969] 0,03623| 0,04834| 0,06072
4,02 -3,84520] -0,05212| -0,01226| -0,02366| -0,04355| -0,05810] -0,07299
4,04 -16,49260{ 0,06217| 0,01463] 0,02823f 0,05195| 0,06930| 0,08706
4,06 -8,28878] -0,06535] -001538| -0,02967| -0,05461| -0,07285| -0,09152
4,08 -0,08106] 0,07159| 0,01684] 0,03250| 0,05982| 0,07980| 0,10025
4,10 812276 -0,07749] -0,01823] -0,03518} -0,06475] -0,08638] -0,10852
4,12 -563268| 0,07984] 0,01878] 0,03625! 0,06671 0,08900] 0,11181
4,14 -19,38807| -0,07964| -0,01874| -0,03616] -0,06655| -0,08878| -0,11153
4,16 -33,14350f 0,08690] 0,02044| 0,03945| 0,07261 0,09687] 0,12169
4,18 -46,89894| -0,08058] -0.01896| -0,0365€} -0,06733| -0,08983] -0,11285
4.20 -60,65437| 0,09272] 0,02181 0,04209] 0,07747f 0,10335] 0,12984
4,22 -74,40976| -0,08026{ -0,01888| -0,03644] -0,06707] -0,08947| -0,11240
4,24 -88,%6520] 0,09727] 002289 0,04416] 0,08128] 0,10843] 0,13622




Lampiran 3¢

58] 7005114 0,07868] 007851 003572 -0,08574] -0,08770 -0.1101 8
( 580 5193705] 0.08786] 002067 003989 0,07341] 009794] 012303
30| 1570890 -007596] -001787| -0.03449] -0,06347 -0,08467| -0,10637
| 432 540576 00,014] _0,01650] 0,03184] 0,05860| 0,07818| 009822
| 434 50 50311] -0,06507] -0.01531] -0,02954| -0,05437 20,07253| -0,09112
[ ass|38e37i7] 00s162] 001214 0.02344] 004313 0,05754] 007229
428 56.75126] 005345 001258 -0.02428] -0,04469 -0,05963] -0.07491
" T1a0]  37.66657] 003253] 0,00765] 001477 002719 0,03627| 0,04556
a3l 556189 -002662] 0,00626] 001209 -0,02225| -0,02968] -0,03728
a4 053276| 0.01326] 0,00312| 000602] 001108] 0,01478] 0,01857
726l T98ar4s| 0.00027] 0,00006] 000012 000022 0,00030] 000038
58| A022776] 002161 -0,00508] -0,00081] -0,01806] -002409] -0.03026
+Eol 5060803 0.02669] 0,00628| 001212] 002230] 002975, 0,03738
A 55| 80.99217] -0,05680] 0,01313] -0,02533] -004662] -0,06220 -0.07814
4Bl T0137240] _0.05022] 001229 002371] 0,04363] 005621] 007313
46| 6561528] 0,08809). -0,02001] 0,04036| -0,07427| -0,09908] -0,12448
53] 2985811] _0.09883] _ 0,02325| _0,04487| 008258 0,11017] 013840
A 50]  -589520]  [0,12025] -0,02829] -0,05459] -0,10048] -013405] -0,16840
1524105233 014344] 003375] 006513[ 0,11986] 015990} 020088
A oAl 7740949] 0.14937| -0,03514] 0.06781| -0,12481] -016650} -020917
A6 26.20980] | 0.18557] 0,04366| 008425 0.15506] 0,20086] 025987
A6l 2501303 -0,21042| -0,04950| -009553| -0,17582| -0,23456] -0,29467
470 G.45110] 020437] 006279| 010187| 0,18748] 0,25011) 031421
T r75] 1211079] -0.24001] -0,05647| -0,10897| -0,20055] -026754] -0,33610
TTa74] 3067272 _0,25951] 0,06105] 0.11782] 0,21684 028928  0,36341
A 75l 49.23461| 0,06573] -0,06252| 012064 -022204] -029622] 037213
" Z78]  &779654] 0,29059] 0,06837] 0,13193[ 024281| 032393 0,40694
A80[ 8635843 -0,08722| -0,06758] -0,13040[ -0,24000] -0,32018} -0,40223
55 704.50035] 0,31729] _0,07465] 0,14405| 026512] 035369 044433
484l 67119464] 0.30420] 0,07157] -0,13811| -0,25418] -033909] 042599
A5 1746037] (031451 _0,07400] 014279 026280] 035059 0,44044
488 26.26000] 0,31668] 0,07451] -0,14378] -0,26461] -035301] -0,44348
490l 6998551] 0.30725] 007229 0.13949] 025673 0,34249) 043027
403 5584016 -0,30469] -0.07639] 014741| -027130] -0.36194] -0,45469
404 4169480] 0,31860] 007496 014465 026622| 035515] 044616
298] 2755331] -0.32804 -0,07718] -0,14894| -0,27411] -0,36568] -0.45939
408] 1340795] 032528| 007653 014768 027180] 036260| 045582
500 3731685 0.30673| -0,07687| 0,14834; -027301] -036422| -0,45755
502 6122061| 031214] 007344 0,14172] 026082 0,34795| 043712
504 8513846 0.32006] -007551] 0.14572] -0.26819] -035/78] -0,44946
505l 7003409]  0.29464] 0,06932] 0.13377| 024619] 0,32844) 041261
508l 56.12583] 029562 -0,06955] -0.13421| -0,24701] -0,32953, 041398
S0l 4161760]  027317] _0.08427] 0,12402] 022826 0,30451] 038255
575 2711319] 0,26651] -0.06270] 0,12100] -0,22269| -0,29708] 037322
574l T1260496] 024814] 005838 011266 020734 0.27661] 034750
516 2506033 -0.23405] -0.05507] -010626| -0,19557| -0,26090] -0,32777
c 13l 3873370] 020900] 0.04917] 0,09489] 0.17464] 0,23298) 029269
c 50| 5179807] -019883] -0.04678] -009027| -0,16614] -0.22164] -0.27844
c550 3990732] 0.16738] 0,03938] 0,07599] 0,13986] 018668} 0,23440
554] 28.01657] 0.15147| 003564 -0,06877| -0,12656 -0,16884) -021211
5550 1612587] 0,12396] 0,02916] 0,05628] 010358] 0,13818) 0.17360
528 473508] 010064 -0,02415] -0,04660] -0,08577| -0.11442] -0.14374
530]  765563] 0,07942] 001869] 0,03606] 0,06636] 008853} 011122
5 3o]  17.13348] -0,05303] -0,01248| -0,02408] 0,04431] -005912] -0.07427




Lampiran 3f

5 34 4192646] 001982 0,00466| 0,00900 0,01656] 0,02209] 0,02775
5,36 6671555 -0,00347| -0,00082] -0,00158 -0,00290] -0,00387] -0,00486
5,38 4021232] -0,03936] -0,00926| -0,01787 -0,03289] -0,04387] -0,05512
5,40 13,70909| 0,06572] 0,01546| 0,02984 0,05491 0,07326] 0,09203
5,42 12.79799] -0,09712| -0,02285| -0,04410 -0,08115] -0,10827| -0,13601
5,44 -39,30122| 0,13306{ 0,03131 0,06041 0,11119] 0,14833} 0,18634
5,46 -2803591| -0,15262| -0,03591| -0,06929 -0,12752] -0,17012] -0,21372
5.48 16,77059] 0,18266| 0,04298| 0,08293 0,15263] 0,20362| 0,25580
550 550528] -020517f -0,04827{ -0,09315 -0,17144] -0,22871] -0,28732
5,62 548980 0,22898| 0,05387| 0,10396 0,19133] 0,25525| 0,32066
554 781780 -0,25401} -0,05976} -0,11532 -0,21224] -0,28315| -0,35571
5,56 2139949 0,28107| 0,06613| 0,12761 0,23486] 0,31331 0,39361
5,58 3497732| -0,29842] -007021] -0,135489| -0,24935 -0,33265| -0,41790
5,60 4855902] 0,32853] 0,07729] 0,14916] 0,27451 0,36622} 0,46007
5,62 62,13685| -0,33791[ -0,07950( -0,15342 -0,28235| -0,37668| -0,47321
5,64 75,71854| 0,37080] 0,08724] 0,16835 0,30983] 0,41334| 0,51926
5,66 57.07555| -0,37196] -0,08751] -0,16887| -0,31080 -0,41463] -0,52089
5,68 38.43256| 0,32455] 0,09283[ 0,17913] 0,32968 0,43981 0,55252
570 -19.79346| -0,40026] -0,09417( -0,18172} -0,33445 -0,44618| -0,56052
572 -1,15047] 0,41241 0.09703| 0,18724| 0,34460[ 045972 0,57753
574 753594| -0,42255] -0,09941| -0,19184] -0,35308 -0,47103} -0,59174
576 13,91756|  0,43413|  0,10214] 0,19710 0,36275] 0,48394| 0,60796
578 2030307| -0,43855| -0,10318] -0,19911| -0,36644 -0,48886| -0,61414
5,80 16.14516] 0,44947| 010575/ 0,20407] ~ 0,37557 0,50104| 0,62944
5,82 21199110 -0,45230] -0,10641| -0,20535] -0,37793 -0,50419] -0,63339
5,84 ~1120740] 0,45828] 0,10782] 0,20806|  0,38293 0,51086f 064177
5,86 21041984 -0,45813| -0,10778] -0,20800| -0,38281 -0,51069| -0,64156
5.88 970949 0,46052] 0,10835] 0,20908} ~0,38480 0,51335] 0,64491
5,90 683331 -0,46513{ -0,10943| -0,21117| -0,38865 -0,51849| -0,65136
5,92 854358] 046533 0,10948] 021127] ~0,38883 0,51872] 0,65165
5,94 10,25382| -0,46730| -0,10994| -0,21216 -0,39047| -0,52091} -0,65441
5,96 1,61760]  0,46351 0.10905] 0,21044| 0,38730] 051669 0,64910
5,98 7.02248] -0,45876| -0,10793] -0,20828| -0,38333 -0,51139] -0,64244
6,00 -15,66256{  0,45521 010710 0,20867} 0,38037| 0,50743 0,63747




Lampiran 4a

Tabel L.4 Contoh perhitungan gaya geser untuk struktur tanpa baliho pada mode ke-1

t Y1+386,063 g1 F1 F2 F3 F4 F5
0.00 543220 0.00000] 0,00000{ 0,00000} 0,00000 0,00000{ 0,00000
0.02 1 40528 -0,00097| -0,00008| -0,00014 -0,00025| -0,00034] -0,00035
0.04 0382201 0,00137] 000012} 0,00019 0,00036] 0,00047] 0.00050
0,06 165236 -0,00191| -0,00016] -0,00027 -0,00050] -0,00066| -0,00069
0.08 2 92634] 0,00179] 000015 ©0,00025 0,00046{ 0,00062] 0,00065
0,10 4.19650| -0,00282] -0,00024} -0,00040 -0,00073| -0,00098f -0,00102
0,12 263295 0,00217{ 0,00018] 0,00031 0,00056| 0,00075] 0,00079
014 1.06941| -0,00256] -0,00022| -0,00036 -0,00066| -0,00089| -0,00093
0,16 -0,49417]  0,00251 0,00021 0.00035] 0,00065| 0,00087| 0,00091
0,18 1 42071| -0.00226] -0,00019| -0,00032] -0,00059 -0,00078] -0,00082
0,20 333559 0,00144] 0,00012| 0,00020 0,00037] 0,00050] 0,00052
0,22 525047] -0,00184] -000017] -0,00027 -0,00050] -0,00067| -0,00070
0,24 280669 0.00035|  0,00003| 0,00005 0,00009{ 0,00012| 0,00013
0,26 0,36291 0,00012| ~ 0,00001 0.00002]  0,00003] ©0,00004] 0,00004
0,28 162146] -0,00073] -0,00006] -0,00010 -0,00019| -0,00025} -0,00027
030 0.85319]  0,00069| 0,00006{ 0,00010 0,00018] ©0,00024} 0,00025
0,37 081075]  -0,00098| -0,00008| -0,00014 -0,00025] -0,00034{ -0,00036
0.34 171413]  0.00095} 0,00008{ 0,00013 0,00025| 0,00033] 0,00034
0.36 334717] -0,00159] -0,00014| -0,00022 -0,00041] -0,00055| -0,00058
038 4980201 0.00089] 000008 0.00013 0,00023] 0,00031 0,00032
0,40 6613271 -0.00218] -0,00019] -0,00031} -0,00057 -0,00076| -0,00079
0.42 -1,32421 0.00082] 0,00007| 0,00012| 0,00021 0,00028| 0,00030
0,44 -9,26551 0.00107| 0,00009{ 0,00015]  0,00028 0,00037] 0,00039
0,46 -3.82976]  0,00076]  0.00006] 0,00011 0.00020] 0,00026| 0,00027
r_ 0.48 160602| -0,00104| -0.00009) -0,00015 20,00027|] -0,00036| -0,00038
0,50 2 03843]  0,00067| 000006 0,00010 0.00017] 0,00023] 0,00024
0,52 638161] -0,00112| -0,00010] -0,00016 0,00029] -0,00039| -0,00041
0,54 10.72870] ~-0,00098| -0,00008] -0,00014 -0,00025] -0,00034| -0,00035
0,56 15.07189| -0,00121] -0,00010| -0,00017 -0,00032] -0,00042| -0,00044
0,58 9.45469] -0,00262] -0,00022] -0,00037 -0.00068] -0,00091| -0,00095
0,60 3.84134]  0,00265| = 0,00023| 0,00037 0,00069] 0,00092| 0,00096
0,62 371008| -0,00420] -0,00036| -0,00059 -0,00109] -0,00146{ -0,00152
0,64 357496| 0,00425| 0,00036| 0,00060 0.00110] 000147/ 0,00154
0,66 344370 -0,00570] -0,00049| -0,00080 0,00148] -0,00198] -0,00207
0,68 -1 87626| 0,00575/ 0,00049] 0,00081 0.00149{ 0,00199] 0,00209
0.70 7.19622| -0,00504| -0,00043] -0,00071 -0,00131] -0,00175| -0,00183
0,72 -12,51618] 0,00718| 0,00061 0,00101 000186 0,00249| 0,00260
0,74 1299102 -0,00429] -0,00037| -0,00061 -0,00111] -0,00149| -0,00156]
0.76 2209437| 0,00858] 0,00056| 0,00093 0,00171 0,00228] 0,00239
0,78 217.50409| -0,00003| 0,00000] 0,00000 -0,00001| -0,00001| -0,00001
0,80 212.91768] 0.00050] 0,00004] 0,00007 0,00013] 000017/ 0,00018
0,82 12 35787 0,00418] 0,00036) 0,00059 0,00109] 0,00145] 0,00152
0,84 ~11.79807]| -0,00389] -0,00033; -0,00055 -0,00101] -0,00135; -0,0014"
0,86 -11,23831 0,00829f 0,00071 0.00117] 0,00215] 0,00287 0,00301
0,88 ~10.67850| -0,00815| -0.00070| -0,00115 -0,00212] -0,00282| -0,00296
0,90 15.89035| 0,01224| 0,00104] 000173 0,00318] 0,00424| 0,00444
0,92 21.10220| -0,00902| -0,00085] -0,00140 20,00258| -0,00344| -0,00360
0,94 26.31406] 0,01600] 0,00136| 0,00226 0,00415] 0,00554| 0,00580
0,96 3152591] -0,01149] -0,00098| -0,00162 -0.00298] -0,00398] -0,00417
0,98 26.42988] 0,01953| 0,00167] 0,00276 0.00507| 0,00677| 0,00708
1,00 21.33772] -0,01691] -0,00144] -0,00239 0,00439] -0,00586] -0,00615




Lampiran 4b

mf -16,24551 0.02276] 0,00194 0,00321 0,00591 0,00789] 0,00826
1,04 16 44244] -0,02201 -0.00188] -0,00311 -0.00572| -0,00763 -0,00798
1,06 1664319 0,02774 0.00237{ 0,00391 0,00721 0,00961 0,01006
1,08 -937362] -C,02670 -0.00228] -0,00377 20,00693| -0,00925 -0,00969
1,10 210406{ 0,02931 0.00250] 0,00414 0,00761 0.01015] 0,01063
1,12} 516551] -0,03096 -0.00264] -0,00437 0,00804| -0,01073 -0,01123
1,14 12 43508 0,03043 0,00260] 0,00429 000790] 0,01054 0,01104
1,16 1970465| -0,03475 -0.00296] -0,00490 -0,00902| -0,01204 -0,01260
1.18 2697421 003106 0,00265 0,00438| 0,00807 001076] 001126
1,20 3424378 -0,03804 10.00324] -0,00537 -0,00988] -0,01318 -0,01380
122 17 46547] 0,03118 0.00266{ 0,00440 0.00810] 0,01080 0,01131
| 124 069106| -0,03123 -0.00266] -0,00441 -0,00811 001082] -0,01133
1,26 ~16,08724] 0,03089 0,00264] 0,00436 0,00802 0.0i070] 0,01120
1,28 232 86555 -0,02403 -0.00205| -0,00339 20.00624| -0,00833 -0,00872
1,30 4963996  0,03024 0,00258| 0,00427 0.00785] 001048 0,01097
1,32 66.41827| -0,01651 -0,00141] . -0,00233 0,.00429] -0,00572 -0,00599
1,34 -49.83299| _0,02929 000250]  0,00413 0,00761 0,01015] 0,01062
r 1.3 3325161 -0,02201 -0,00188| -0,00311 10,00572] -0,00763 -0,00798
| 1,38 34,36732{ 0,02796 0,00239] 0,00395 000726 000969 0,01014
{ 1,40 35.48693|  -0,02007 -000171] -0,00283 20.00521] -0,00695 -0,00728
| 142 3660650 0,02631 0,00224| ~ 0,00371 0.00683] 000912 0,00954
| 144 3599650 -0,01783 -0.00152] -0,00252 10,00463] -0,00618 -0,00647
1,46 3538654  0,02368 0,00202|  0,00334 0,00615| 0,00821 0,00859
| 148 -36,59106| - -0,01531 -0,.00131| -0,00216 10,00398] -0,00530 -0,00555
1.50{ -37.79169]  0,02153 0.00184] 0,00304 0.00559] 0,00746 0,00781
1,52 49 80984| -0,01256 -0,00107] -0,00177 0,00326| -0,00435 -0,00456
P 154 2954154 00234/ 000200 0,00331 0.00609] 0,00813 0,00851
{ 1,56 9.26937| -0,02244 2000191} -0,00317 -0,00583 -0.00777] -0,00814
}» 1,58 10,99894|  0,02503 0.00214| 0,00353 000650 0,00867 0,00908
1,60 31 26724|  -0,03191 -0.00272{ -0,00450 -0.00829| -0,01105 -0,01157
162 51,563941 002615 0,00223 0.00369] 0,00679 0.00906] 0,00949
| 164 71.80772| -0,04089 -0,00349| -0,00577 20.01062] -0,01417 -0,01483
1,66 92.07602]  0,02676 0,00228] 0,00378 000695 0,00927 0,00971
1,68 84 00685| -0,04933 -0.00421} .~ -0,00696 20.01281] -0,01709 -0,01789
1,70 77.73378| .0,03773 000322| 0,00532 0,00980| 0,01 307| 0,01368
1,72 70.56075| -0,05706 0.00487| -0,00805 0,01482] 0,01 g77| -0,02069
1,74 63.39154] 0,04792 0,00409| 0,00676 0,01245 001660] 001738
1,76 56.21850] -0,06395 -0.00546] -0,00902 -0.01661| -0,02216 -0,02319
1,78 62,32217 0,05723} 0,00488 0,00808] 0,01486 0.01983] 0,02076
1,80 68.42969] -0,07519 -0.00641] -0,01061 -0,01953 2002605 -0,02727
1.82 5101823] 0,06549 000559 0,00924 0,01701 0.02269] 0,02375
1,84 33 60677| -0,07596 0,00648| -0,01072 20.01973] -0,02632 -0,02755
1,86 16,19921 007269] 0,00620 001026 0,01888 0,02519 0,02637
1,88 -1.21224{ -0,07565 .0.00645| -0,01067 20,01965| -0,02621 -0,02744
1,90 -18.62366| 007880 0.00672] 0,01112 0.02046] 002730 0,02858
1,92 -36,03512] -0,07422 -0.00633] -0,01047 20,01928] -0,02571 -0,02692
1,84 -5344272] 008378 10,00715 001182] 0,02176 002903 0,03039
1,96 -70.85413] -0,07167 2000611 -0,01011 -0,01861 -0,02483 -0,02600
1,98 8826559 0,08764 0.00748] 0,01237 0.02276] 003036 0,03179
200 10567315 -0,06800 -0.00580] -0,00960 -0,01766 ~0,02356| -0,02466
| 2.02] -123,08457 0,09038| 0,00771 0.01275] 0,02347 0,03131 0,03278
l 2,04 -96,60839| -0,06322 -0,00539] -0,00892 J0.01642] -0,02190 -0,02293
| 2,06 70.13220]  0,07454 0,00636| 0,01052 001936 0,02582 0,02704
| 2,08] 43,65988] -0,05756! -0.00491] -0,00812 -0,01495 10,01994| -0,02088




Lampiran 4c

210 -17,18366| 0,05790] 0,00494| 0,00817] 0,01504] 0,02006f{ 0,02100
212 9,29252| -005118] -0,00437| -0,00722] -0,01329] -0,01773] -0,01856
2,14 3576874 0,04062{ 0,00347] 0,00573] 0,01055] 0,01407f 0,01473
2,16 62,24492| -0,04426{ -0,00378] -0,00624] -0,01149] -0,01533} -0,01605
2,18 88,72114| 0,02280! 0,00185] 0,00323] 0,00595] 0,00793] 0,00831
2,20 115,19732] -0,03697| -0,00315} -0,00522 -0,00960( -0,04281] -0,01341
2,22 89,55504] 0,00490| 0,00042] 0,00069| 0,00127| 0,060170] 0,00178
2,24 63,90886{ -0,00873| -0,00074{ -0,00123] -0,00227| -0,00302] -0,00317
2,26 38,26657| -0,01297| -0,00111] -0,00183] -0,00337f -0,00449| -0,00470
2,28 12.62425] 0,01922| 0,00164| 0,00271 0,00499] 0,00666] 0,00697
2,30 -13,01803| -0,03038| -0,00259| -0,00429] -0,00789] -0,01053] -0,01102
2,32 -38,66035| 0,04655| 0,00397{ 0,00657] 0,01209] 0,01613} 0,01688
234 -64,30264| -0,04703] -0,00401{ -0,00664] -0,01221] -0,01629; -0,01706
2,36 -89,94882f 0,07297| 0,00623] 0,01030f 0,01895] 0,02528] 0,02647
2,38] -11559110] -0,06262| -000534| -0,00884] -0,01626] -0,02169| -0,02271
2,40 -1,62531 0,09819] 000838| 0,01386] 0,02550} 0,03402| 0,03561
2,42 112,34047} -0,13252{ -0,01130{ -0,01870] -0,03441| -0,04591| -0,04806
2,44 86,40091 0,12135] 0,01035] 0,01712] 0,03152] 0,04204| 0,04401
2,46 60,46520| -0,14428| -0,01231| -0,02036] -0,03747| -0,04999| -0,05233
2,48 3452563|  0,14243| 0,01215] 0,02010} 0,03699| 0,04934] 0,05166
2,50 8,58602| -0,15385| -0,01312| -0,02171] -0,03995| -0,05330] -0,05580
2,52 -17.35354{ 0,16122f 0,01375] 0,02275f 0,04187] 0,05586] (,05848
2,54 7,08039| -016106] -0,01374] -0,02273| -0,04183| -0,05580[ -0 05842
2,56 31,51433|  0,15750| 0,01344] 0,02222| 0,04090| 0,05457] 0,05713
2,58 5594437| -0,16597] -0,01416] -0,02342} -0,04310] -0,05750{ -0,06020
2,60 80,37831 0,15150f 0,01292| 0,02138} 0,03934] 0,05249] (05495
2,62 73.24772| -016€33] -0,01439] -0,02380| -0,04379| -0,05842| -0,06116
2,64 66,11331 0,15585| 0,01330f 0,02199} 0,04047( 0,05400[ 0,05653
2,66 53,11843| -0,16896| -0,01441| -0,02384} -0,04388| -0,05854] -0,06128
2,68 40.12354}  0,16021 0,01367| 0,02261 0,04161 0,05550| 0,05811
2,70 27.12866|  -0,16694 -0,01424| -0,02356| -0,04335| -0,05784| -0,06055
272 14,13378| 0,162221 0,01384] 0,02289| 0,04213| 0,05620] 0,05884
2,74 1,13890| -0,16260] -0,01387] -0,02294] -0,04223] -0,05633| -0,05898
2,76 -11,85598| 0,16195| 0,01382| 0,02285/ 0,04206f 0,05611 0,05874
2,78 -2,16583] -0,15600| -0,01331f -0,02201| -0,04051] -0,05405| -0,05658
2,80 7,52051 0,15040| 0,01283} 0,02122] 0,03906] 0,05211 0,65455
2,82 17.21067| -0,14731| -0,01257| -0,02079} -0,03826] -0,05104| -0,05343
2,84 24 97055 0,13686] 0,01168| 0,01931 0,03554] 0,04742] 0,04964
2,86 32,73043] -0,13595| -0,01160f -0,01918| -0,03531| -0,04710] -0,04931
2,88 40,48642| 0,12153] 0,01037{ 0,01715] 0,03156/ 0,04210| 0,04408
2,90 22 75843| -0,12291| -0.01049| -0,01734| -0,03192] -0,04258| -0,04458
2,92 5,03039f 0,11477] 0,00979] 0,01620} 0,02981 0,03976] 0,04163
2,94 -12,69760{ -0,1083C; -0,00924|{ -0,01528] -0,02812] -0,03752] -0,03928
2,96 -30,42949{ 0,10654| 0,00909] 0,01503| 0,02767| 0,03691 0,03864
2.98 -13,72839] -0,09230f -0,00787| -0,01302| -0,02397] -0,03198| -0,03348
3,00 257654 0,08330| 0,00711 0,01175/ 0,02163} 0,02886| 0,03021
3,02 1967764] -0,07525{ -0,00642| -0,01062] -0,01954] -0,02607| -0,02729
3,04 391083 0,05915] 000505/ 0,00835] 0,01536| 0,02049; 0,02146
3,06 -11,85598| -0,04452] -0,00380| -0,00628| -0,01156| -0,01542] -0,01615
3,08 -27.62665{ 0,03456| 0,00295| 0,00488| 0,00897] 0,01197] 0,01253
3,10 -43,39346{ -0,N1353| -0,00115/ -0,00191] -0,00351] -0,00469 -0,00491
3,12 -5916028| 0,00990| 0,00084] 0,00140] 0,00257| 0,00343] 0,00359
3,14 43679171 0,01732] 0,00148] 0,00244] 0,00450{ 0,00600; 0,00628
3,16 -28,19303| -0,02687| -0,00229| -0,00379} -0,00698] -0,00931| -0,00975
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3,18 12,74693] 0,04750] 0,00405 0.00670] 0,01234] 001646] 0,01723
3,20 2 76035| -0,06275| -0,00535 -0,00885] -001630] -0,02174 -0,02276
3,22 2451500{ 0,07657{ 0,00653] 0,01080 0,01989| 002653} 002777
3,24 -51,79035 2008025] -0,00685] -0,01132] -0,02084 -0,02780f -0,02911
3,26 -79,06571 0.10426| 0,00889] 001471 0,02708] 0.03612| 0,03782
3,28 48 18639| -0,09622| -0,00821] -0,01358 -0,02499] -0,03334| -0,03490
3,30 -17.31492{ 0,10710; 000914 0,01511 0,02781 0,03711 0,03885
3,32 13 56240 -0,11063] -0,00944| -0,01561 0,02873| -0,03833] -0,04012
3,34 44 43587 0,10833] 0,00924| 0,01529 002813 0,03753] 0,03929
3,36 7531315| -0,12338] -0,01053 -0,01741] -0,03204| -0,04274 -0,04475
3,38 47 48961 0.10786| 0,00920] 001522 0,02801 0,03737} 0,03912
3.40 19.66606] -0.11100] -0,00947| -0,01566 -0,02883| -0,03846] -0,04026
3,42 815752 0,10589] 0,00903] 0,01494 0,02750] 0,03669{ 0,03841
3,44 3598106| -0,09719| -0,00829| -0,013/1 -0,02524] -0,03367] -0,03525
3,46 -10,28087| 0,10255] 0,00875 001447 0,02663{ 0,03553 0,03720
3,48 1542323 -0,10341} -0,00882] -0,01 459! -0,02686| -0,03583| -0,03751
3,50 41 12728| 009775  0,00834| 0,01 379 0,02539] 0,03387| 0,03546
3,52 6683138 -0,10818] -0,00923] -0,01526 .0,02809] -0,03748] -0,03924
3,54 43 55949]  0,09151 0,00781 0,01291 0,02377{ 0,03171 0,03319
3,56 20.28760{  -0,09200] -0,00785{ -0.01 298] -0,02389] -0,03188] -0,03337
3.58 298039] 0,08408{ 0,00717| 0,01 186| 0,02183] 0,02913] 0,03050
3,60 410772 -0,07472| -0,00637| -0,01 054] -0,019411 -0,02589] -0,02710
3,62 14 19583] 0,06353] 0,00542] 0,00896 0,01650]  0,02201 0,02304
3,64 18 28780  -0,05666| -0,00483 -0,00799 -0,01471] -0,01963 -0,02055
3,66 2537591 0,04234| 0,00351 0,00598] 0,01100{ 0,01467 0,01536
3,68 780232| -0,03810] -0,00325] -0,00538 -0,00989f -0,01320] -0,01382
3,70 976740}  0.03063| 000261 0.00432| 0,00796] 0,01061 0,01111
372 2733713] -0.01922| -0,00164] -0,00271 0,00499| -0,00666| -0,00697
3,74 15.85558] 0,01872] 0,00160{ 0,00264 0,00486] 0,00649| 0,00679
3,76 437409 -0,01183] -0,00101 0,00167| -0,00307] -0,00410 -0,00429
3,78 1114185|  0,00670| 0,00057] 0,00095 0,00174| 0,00232] 0,00243
3,80 6,59783| -0,00202} -0,00017 -0,00028| -0,00052| -0,00070 -0,00073
3,82 12,08764] -0,00526] -0,00045 -0,00074] -0,00137| -0,00182 -0,00191
3,84 -879453|  0,00766] __0,00065 000108 0,00199] 0,00265 0,00278
386 -2967280] -0,00651} -0.00055 -0.00092] -0,00169| -0,00225 -0,00236
3,88 ’50,55496] 0,01716]  0,00146 0.00242] 0,00446| 0,00595 0,00623
3,90 271.43709] -0,00753| -0,00064 2000106] -0,00196| -0,00261 -0,00273
3,92 5538846 002642] 0,00225 000373] 0,00686] 0,00915 0,00958
3,94 -39.33980] -0,02300] -0,00196 -0.00325| -0,00597| -0,00797 -0,00834
3,96 -23,29504] 0,03521 0,00300] 0,00487| 0,00914 0,01220f 0,01277
3,98 7 24642] -0,03792| -0,00323 -0,00535| -0,00985] -0,01314 -0,01375
4,00 880224 0,04336] 000370 0.00612| 0,01126{ 0,01502 0,01573
4,02 3 84520] -0,05212] -0,00445| -0,00735 0.01354| -0,01806] -0,01891
4,04 -16,49260] 0,06217| 0,00530 0.00877] 0,01615] 002154 0,02255
4,06 -828878] -0,06535{ -000558 -0.00022] -0,01697| -0,02264 -0,02370
4,08 0.08106] 0,07159] 0,00611 001010{ 0,01859] 0,02480 0,02596
4,10 812276 -0,07749] -0,00661] -0,01093 20,02012| -0,02685| -0,02811
4,12 563268 007984 0,00681 0.01127{ 0,02073| 0,02766 0,02896
4,14 -19.38807| -0,07964| -0,00679 -0.01124] -0,02068| -0,02759 -0,02889
416 -33.14350] 0,08690] 0.00741 001226] 0,02257f 0,03011 0,03152
4.18 46.89894] -0,08058| -0.00687 -0,011 37| -0,02093] -0,02792] -0,02923
4,20 6065437 0,09272] 0,00791 0,01308] 0,02408] 0,03212 0,03363
4,22 74.40976| -0,08026{ -0,00685 -0,01 133] -0.02084] -0,02781] -0,02911
4,24 .88 16520 0,09727] 0,00830 0.01373] 0,02526] 0,03370 0,03528
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4,26 -70,051144 -0,07868| -0,00671| -0,01110] -0,02043| -0,02726| -0,02854
4,28 -51,93705] 0,08786] 0,00749] 0,01240f 0,02282] 0,03044| 0,03187
4,30 -15,70890| -007596| -0,00648] -0,01072f -0,019731 -0,02632] -0,02755
4,32 240516] 007014] 0,00598{ 0,00990] 0,01821 0,02430f 0,02544
4,34 20,52311) -0,06507f -0,00555f -0,00918] -0,01690|{ -0,02254| -0,02360
4,36 3863717] 005162 0,00440f 0,00728] 0,01341 0,01788] 0,01872
4,38 56,75126] -0,05349( -0,00456{ -0,00755{ -0,01389| -0,01853} -0,01940
4,40 37,65657| 0,03253] 0,00278f 0,00459| 0,00845] 001127 0,01180
4,42 18,56189| -0,02662] -0,00227} -0,00376] -0,00691{ -0,00922| -0,00966
4,44 -0,563276] 001326] 0,00113] 0,00187f{ 0,00344| 0,00459] 0,00481
4,46 19,84748] 0,00027] 0,00002] 0,00004] 0,00007] 0,00008] 0,00010
4,48 4022776 -0,02161] -0,00184] -0,00305| -0,00561] -0,00749| -0,00784
4,50 60,60803] 0,02669] 0,00228| 0,00377] 0,00693] 0,00925| 0,00968
4,52 80,99217| -0,05580) -0,00476| -0,00787f -0,01449] -0,01933] -0,02024
4,54 101,37240] 0,05222| 0,00445| 0,00737f 0,01356] 0,01809] 0,01894
4,56 6561528 -0,08889| -0,00758| -0,01254] -0,02308] -0,03080| -0,03224
4,58 29,85811 0,09883] 0,00843| 0,01395] 0,02567| 0,03424f 0,035&4
4,60 -5,89520| -0,12025| -0,01026| -0,01697{ -0,03123{ -0,041€6] -0,04361
4,62 -41,65232|  0,14344] 0,01224] 0,02024f 0,03725] 004970 C,05203
4,64 -77,40949] -0,14937| -0,01274] -0,02108| -0,03879| -0,05175| -005418
4,66 -26,20980]  0,18557| 0,01583| 0,02619} 0,04819| 0,06429f 0,06731
4,68 2501303] -0,21042| -0,01795| -0,02969| -0,05464| -0,07290| -0,07632
4,70 6,45110] 0,22437] 0,01914] 0,03166} 0,05827f 007774 0,08138
4,72 -12,11079]  -0,24001] -0,02047| -0,03387| -0,06233| -0,08315| -0,08705
4,74 -30,67272 0,25951 0,02214] 0,03662| 0,06739] 0,08991 0,09412
4,76 -49,23461] -0,26573) -0,02267| -0,03750f -0,06901| -0,09206] -0,09638
4,78 -67,79654|  0,29059] 0,02479] 0,04100f{ 0,07547| 0,10068[ 0,10540
4,80 -86,35843| -0,28722| -0,02450] -0,04053] -0,07459} -0,09951| -0,10418
4.82] -104,92035] 0,31729/ 0,02707| 0,04477| 008240 0,10993| 0,11508
4,84 -61,19484|  -0,30420| -0,02595| -0,04292} -0,07900| -0,10539| -0,11033
4,86 -17,46937| = 0,31451 0,02683] 0,04438] 0,08168] 0,10896f 0,11407
4,88 26,26000] -0,31668| -0,02702] -0,04469{ -0,08224| -0,10972{ -0,11486
4,90] . 69,98551 0,30725f 0,02621 0,04335[ 0,07979] 0,10645] 0,11144
4,92 55,84016[ -0,32469| -0,02770| -0,04582) -0,08432] -0,11249| -011776
4,94 41,69480) 0,31860] 0,02718| = 0,04496|  0,08274| 0,11038] 0,11556
4.96 27,55331 -0,32804] -0,02799] -0,04628| -0,08519] -0,11365] -0,11898
4,98 13,40795] 0,32528f = '0,02775| - 10,04590|  0,08448{ 0,11270| 0,11798
5,00 37,31685| -0,32673| -0,02787| -0,04610f -0,08485] -0,11320] -0,11851
5,02 61,22961 0,31214] G,02663] 0,04405{f 0,08106f 010814 0,11321
504 85,13846| -0.32096! -002738] -0,04529| -0,08335] -011120] -0,11641
5,06 70,63409] 0,29464] 0,02514] 0,04158} 0,07652) 0,10208] 0,10687
508 56,12583] -0.29562] -0,02522| -0,04171] -0,07677] -0,10242| -0,10722
510 41,61760] 027317] 0,02330] 0,03855] 0,07094] 0,09464| 0,09908
512 2711319 -0,26651] -0.02274| -0,03761] -0,06921| -0,09233| -0,09666
514 1260496 0,24814] 0,02117] 0,03501 0,06444] 0,08597| 0,09000
5,16 25,66933| -0,23405| -0,01997| -0,03303] -0,06078f -0,08109| -0,08489
518 38,73370] 0,20900] 0,01783] 0,02949] 0,05428| 0,07241 0,07581
5.20 51,79807] -0,19883] -0,01696] -0,02806| -0,05164| -0,06889] -0,07212
522 39,90732 0,16738] 0,01428] 0,02362] 0,04347] 0,05799] 0,06071
5.24 28,01657| -0,15147] -0,01292] -0,02137) -0,03934| -0,05248| -0,05494
526 16,12587] 0,12396| 001058 0,01748] 0,03219f 0,04285] 0,04496
528 4,23508| -0,10264| -0,00876{ -0,01448| -0,02666] -0,03556] -0,03723
5,30 -7,65563] 0,07942] 000678 001121 0,02063; 0,02752| 0,02881
53 17,13346] -0,06303] -0,00452} -0,00748| -0,01377] -0,01837| -0,01924
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5.34 4192646 001987] 000169 0.00280{ 000515 0,00687| 0,00719
536 66,71555)  -0,00347] -0,00030 -0.00049| -0,00080| -0,00120{ -0,00126
538 4021232 -0,03936] -0,00336 20,00555| -0,01022} -0,01364 -0,01427
5,40 13,70909! 0,06572] 0,00561 0,00927} 0,01707 0,02277} 0,02384
5,42 12 79799] -0,09712] -0,00829] -0,01370 -0,02522| -0,03365| -0,03523
544 -39,30122 013306/ 001135] 001878 0,03456| 0,04610| 0,04826
5,46 2803591] -0,15262{ -0,01302] -0,021 54| -0,03963] -0,05287| -0,05535
5,48 16.77059] 0.18266| 0,01558| 002578 0,04744] 0,06328| 0,06625
5,50 550528] -020517| -0,01750{ -0,02895 -0,05328] -0,07108] -0,07441
5562 5 48980 022898| 0,01953| 0,03231 0,05947| 0,07933] 0,08305
554 7.81780] -0,25401] -0,02167 -0,03584| -0,06597] -0,08800 -0,09213
556 -21,36949 0,28107 0.02398| 0,03966] 0,07299| 0,09738 0,10194
5,58 34 97732] -0,29842| -0,02546| -0,04211 -0,07750] -0,10339| -0,10824
5,60 -48 55902 032853] 0,02803] 0,04636| 0,08532 0,11382| 0,11916
562 6213685 -0,33791] -0,02883] -0,04768 -0,08776] -0,11707| -0,12256
5,64 -75,71854 0,37080{ - 0,03163]| 0,05232 0,09630{ 0,12847| 0,13449
506 57.07555| -0,37196]  -0,03173] -0,05249 -0,09660] -0,12887] -0,13491
5,68 -38,43256 0.39455| 0,03366| 0,05567| 0,10246 0,13669| 0,14310
570 219.79346] -0,40026] -0,03415| -0,05648 20,10395] -0,13867| -0,14518
572 -1,15047 0,41241 0.03518| 0,05819] 0,10710 0,14288| 0,14958
574 -7.53594| -0,42255] -0,03605 0,05962| -0,10974] -0,14640 -0,15326

P 576 -13.91756 043413] 0,03704] 0,06126] 0,11274 0,15041 0,15746
. 5,78 2030307] -0,43855] -0,03741| -0,06188 .0,11389] -0,15194} -0,15906
580 -16,14516 0.44947 003834 0,06342| 011673 0,15572] 0,16303
5,32 1199110]° -0.45230]  0,03858] -0,06382| -0,11746 -0,15670{ -0,16405
5.84 -11,20740 0.45828] 0,03910] 006467 0,11901 0,15877{ 0,16622
586 T10.41984]  -0,45813| -003908| -0,06465 0.11898| -0,15872] -0,16617
AAAAAA 588 9,70949 046052| 003929] 0,06498| 0,11960] 01 5955/ 0,16703
590 683331 -0.46513] -0,03968] -0,06563 -0,12079] -0,16115] -0,16870
592 854358 0,46533] 0,03970] 0,06566 012085] 0,16122| 0,16878
5,84 10.25382| -0.46730] -0,03086] -0,06594 -0,12136] -0,16190{ -0,16949
5,96 1,61760 0,46351 003954 0,06540]{ 0,12037 0,16059] 0,16812
5,98 702248 -045876] -003914| -0,08473| -0.1 1914] -0,15894| -0,16639
6.00 -15,66256 0,45521 0.03883] 006423] 0,11822 0,15771 0,16511
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PERHITUNGAN MODE SHAPFE, FREKUENSI SUDUT DAN FAKTOR
PARTISI STRUKTUR MENGGUNAKAN BALIHO DENGAN
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) L.ow . 0 0 0 0
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) ! 9] 0.0781 0 0

L | 0 0 0 X
J auL3e7 0 0 0 C
J { ¥, 3499 Q0 0 0
{ ¥ 5.8373 0 0
0 0 0 0 21.6358 0
> { 0 0 1'7.6633
Crde Lo 4504026, 008002;0.6752]
0
0.
Iy
A
BT QE=1-0.0001;-0.,01050;,-0.014%;,-0.0110,0.0061;0.9997]




Lampiran Sc

B =g T s = Lo =050, -0.0707;0.4036;-0.8214)

Ui U LS U =y =005817/,0.3788,-0.1769)

i -
AN
S0 by
h Y )
i 500

VoSebhZrUl Tl e -00T221;0.5584,-0.1448;0.0290]

O
@)
|
il
[
[}
[0)
~
|
-
-~
-
(U]
-t

31;0.2373;,-0.0047;0.0084;-0.0009]




RIEA

I=[1;1;1;1;1;1]

SUUAMY T /et

RN AR R A G
< T (L2

PMEOL)

M*QZ)

0
0

(Q3TFM*L) /O3 *M*Q3)

(Q47*M¥T) / (Q4 Lad*04

i
‘-)
L

Y
U

\C
(ORI
JEE G SO O -
I
-
W
o
(2
O o SO

ey
<O

(05" *M* 1)/ (05" *M*Q5

9

(Qe"M*I)/ (Q6"*M*Q6

(o]
[&
[
fias
D aS O

(S eEN ex)

0

0
0
0
)

Lampiran 5d

0;

!

OO

0;
0;
)]




Lampiran Se

J

*0.2372

i [o]
. M
e = O
> ~ e
. - . - g ; - WO D x x© 0
o i =l o ooy Y D =, <O
- T i o OO If D O
- T 5 OO oo O @
T oL . L L [ ... L
R ) = oo oo OO OO
- - H 1 - !
= i = I ! I = | |
; ; - o

o
9

8!
S

L



Lampiran ba

Tabel L.6 Contoh perhitungan nilai gn untuk struktur dengan baliho pada mode ke-1
dengan Mb = 0,0025Wt dan Tb = 50%T1

t Yt Yt*386,063 qn-1 qgn qn+1
0,00 0,00630 243220 0,00000 0,00000 -0,00097
0,02 0,00364 1,40528 0,00000 -0,00097 0,00137
0,04 0,00099 0,38220 -0,00097 0,00137 -0,00191
0,06 0,00428 1,65236 0,00137 -0,00191 0,00179
0,08 0,00758 292634 -0,00191 0,00179 -0,00282
0,10 0,01087 4,19650 0,00179 -0,00282 0,00217
012 0,00682 263295 -0,00282 0,00217 -0,00256
0,14 00277 1,06941 0,00217 -0,00256 0,00251
0.16 -0,00128 -0,49417 -0,00256 0,00251 -0,00226
018 0,00368 1,42071 0,00251 -0,00226 0,00144
0,20 0,00864 3,33559 -0,00226 0,00144 -0,00195
022 0,01360 525047 0,00144 -0,00185 0,00035
0,24 0,00727 2,80869 -0,00195 0,00035 0,00012
0,26 0,00094 ,36291 0,00035 0,00012 -0,00073
0,28 0,00420 1,62146 0,00012 -0,00073 0,00068
0,30 0,00221 0,85319 -0,00073 0,00068 -0,00098
0,32 0,00210 0,81075 0,00068 -0,00098 0,00084
0,34 0,00444 1,71413 -0,00098 0,00084 -0,00159
0,36 0,00867 3,34717 0,00094 -0,00159 0,00089
0,38 0,01290 4,98020 -0,00159 (0,00089 -0,00218
0,40 0,01713 6,61327 0,00089 -0,00218 0,00081
0,42 -0,00343 -1,32421 -0,00218 0,00081 0,00107
0,44 -0.02400 -9,26551 0,00081 0,00107 0,00075
0,46 -0,00992 -3,82976 0,00107 0,00075 -0,00103
048 0,00416 1,60602 0,00075 -0,00103 0,00067
0,50 0,00528 2,03843 -0,00103 0,00067 -0,00112
052 0,01653 6,38161 0,00067 -0,00112 -0,00098
0,54 0,02779 10,72870 -0,00112 -0,00098 -0,00121
0,56 0.03804 15,07189 -0,00098 -0,00121 -0,00262
0,58 0,02449 9,45469 -0,00121 -0,00262 0,00265
0,60 0,00995 3,84134 -0,00262 0,00265 -0,00420
062 0,00961 3,71008 0,00265 -0,00420 0,00425
0,64 0,00926 3,57496 -0,00420 0,00425 -0,00571
066 0,00892 344370 0,00425 -0,00571 0,00576
0,68 -0,00486 -1,87626 -0,00571 0,00576 -0,00504
0,70 -0,01864 -7,19622 0,00576 -0,00504 0,00718
072 -0,03242 -12,51618 -0,00504 0,00718 -0,00429
0,74 -0,03365 -12,99102 0,00718 -0,00429 0,00659
0,76 -0,05723 -22,09437 -0,00429 0,00659 -0,00004
0,78 -0,04534 -17,50409 0,00659 -0,00004 0,00051
0,80 -0,03346 -12,91768 -0,00004 0,00051 0,00417
0,82 -0,03201 -12,35787 0,00051 0,00417 -0,00388
0,84 -0,03056 -11,79807 0,00417 -0,00388 0,00828
086 -0,02911 -11,23831 -0,00388 0,00828 -0,00814
0,88 -0,02766 -10,67850 0,00828 -0,00314 0,01223
(3,90 -0,04116 -15,89035 -0,00814 0,01223 -0,00992
0,92 -0.05466 -21,10220 0,01223 -0,00992 0,01598
0,94 -0,06816 -26,31406 -0,00992 0,01599 -0,01148
0,96 -0,08166 -31,52591 0,01599 -0,01148 0,01953
0,98 -0,06846 -26,42988 -0,01148 0,01953 -0,01691




Lampiran 6b

1,00 -0,056527 -21,33772 0,01853 -0,01691 0,02276
1,02 -0,04208 -16,24551 -0,01691 0,02276 -0,02202
1.04 -0,04259 -16,44244 0,02276 -0,02202 0,02775
1,06 -0,04311 -16,64319 -0,02202 0,02775 -0,02671
1,08 -0,02428 -9,37362 0,02775 -0,02671 0,02932
1,10 -0,00545 -2,10406 -0,02671 0,02932 -0,03097
112 0,01338 516551 0,02932 -0,03097 0,03045
1,14 0,03221 12,43508 -0,03097 0,03045 -0,03477
1,16 0,05104 19,70465 0,03045 -0,03477 0,03109
1,18 0,06987 26,97421 -0,03477 0,03109 -0,03807
1,20 0,08870 34,24378 0,03109 -0,03807 0,03123
1,22 0,04524 17,46547 -0,03807 0,03123 -0,03128
1,24 0,00179 0,69106 0,03123 -0,03128 0,03095
1,26 -0,04167 -16,08724 -0,03128 0,03095 -0,02410
1,28 -0,08513 -32,86555 0,03095 -0,02410 0,03031
1,30 -0,12858 -49,63996 -0,02410 0,03031 -0,01658
1,32 -0,17204 -66,41827 0,03031 -0,01658 0,02937
1,34 -0,12808 -49,83299 -0,01658 0,02937 -0,02210
1,36 -0,08613 -33,25161 0,02937 -0,02210 0,02806
1,38 -0,08902 -34,36732 -0,02210 0,02806 -0,02017
1,40 -0,09192 -35,48693 0,02806 -0,02017 0,02642
1,42 -0,09482 -36,60650 -0,02017 0,02642 -0,01794
1,44 -0,08324 -35,99650 0,02642 -0,01794 0,02381
1,46 -0,09166 -35,38654 -0,01794 0,02381 -0,01544
1,48 -0,09478 -36,59106 0,02381 -0,01544 0,02166
1,50 -(),09789 -37,79169 -0,01544 0,02166 -0,01270
1,52 -0,12902 -49,80984 0,02166 -0,01270 0,02361
1,54 -0,07652 -29,54154 -0,01270 0,02361 -0,02259
1,56 -0,02401 -9,26937 0,02361 -0,02259 0,02519
1,58 0,02848 10,99894 -0,02259 0,02519 -0,03207
1,60 0,08099 31,26724 0,02518 -0,03207 0,02632
1,62 0,13350 51,53941 -0,03207 0,02632 -0,04106
1,64 0,18600 71,80772 0,02632 -0,04106 0,02693
1,66 0,23850 92,07602 -0,04106 0,02693 -0,04951
1,68 0,21993 84,90685 0,02693 -0,04951 0,03791
1,70 0,20135 77,73378 -0,04951 0,03791 -0,05725
1,72 0,18277 70,56075 0,03791 -0,05725 0,04812
1,74 0,16420 53,39154 -0,05725 0,04812 -0,06415
1,76 0,14562 56,21850 0,04812 -0,06415 0,05743
1,78 0,16143 62,32217 -0,06415 0,05743 -0,07541
1,80 017725 68,42969 0,05743 -0,07541 0,06571
1,82 0,13215 51,01823 -0,07541 0,06571 -0,07619
1,84 0,08705 33,60677 0,06571 -0,07619 0,07292
1,86 0,04196 16,19921 -0,07619 0,07292 -0,07589
1,88 -0,00314 -1,21224 0,07292 -0,07589 0,07904
1,90 -0,04824 -18,62366 -0,07589 0,07904 -0,07448
1,92 -0,09334 -36,03512 0,07904 -0,07448 0,08404
1,94 -0,13843 -53,44272 -0,07448 0,08404 -0,07194
1,96 -0,18353 -70,85413 0,08404 -0,07194 0,08792
1,98 -0,22863 -88,26559 -0,07194 0,08792 -0,06829
2,00 -0,27372 -105,67315 0,08792 -0,06829 0,09068
2,02 -0,31882 -123,08457 -0,06829 0,09068 -0,06353
2,04 -0,25024 -96,60839 0,09068 -0,06353 0,07485
2,06 -0,18166 -70 13220 -0,06353 0,07485 -0,05788




Lampiran 6b

1,00 -0,06527 -21,33772 0,01953 -0,01691 0,02276
1,02 -0,04208 -16,24551 -0,01691 0,02276 -0,02202
1,04 -0,04259 -16,44244 0,02276 -0,02202 0,02775
1,06 -0,04311 -16,64319 -0,02202 0,02775 -0,02671
1,08 -0,02428 -9,37362 0,02775 -0,02671 0,02932
1,10 -0,00545 -2,10406 -0,02671 0,02932 -0,03097
1,12 0,01338 5,16551 0,02932 -0,03097 0,03045
1,14 0,03221 12,43508 -0,03097 0,03045 -0,03477
1,16 0,05104 19,70465 0,03045 -0,03477 0,03109
1,18 0,06987 26,97421 -0,03477 0,03109 -0,03807
1,20 0,08870 34,24378 0,03109 -0,03807 0,03123
1,22 0,04524 17,46547 -0,03807 0,03123 -0,03128
1,24 0,00179 0,69106 0,03123 -0,03128 0,03085
1,26 -0,04167 -16,08724 -0,03128 0,03095 -0,02410
1,28 -0,08513 -32,86555 0,03095 -0,02410 0,03031
1,30 -0,12858 -49,63996 -0,02410 0,03031 -0,01658
1,32 -0,17204 -66,41827 0,03031 -0,01658 0,02937
1,34 -0,12308 -49,83299 -0,01658 0,02837 -0,02210
1,36 -0,08613 -33,25161 0,02937 -0,02210 0,02806
1,38 -0,08902 -34,36732 -0,02210 0,02806 -0,02017
1,40 -0,09192 -35,48693 0,02806 -0,02017 0,02642
1,42 -0,09482 -36,60650 -0,02017 0,02642 -0,01794
1,44 -0,09324 -35,99650 0,02642 -0,01794 0,02381
1,46 -0,09166 -35,38654 -0,01794 0,02381 -0,01544
1,48 -0,09478 -36,59106 0,02381 -0,01544 0,02166
1,50 -0,09789 -37,79169 -0,01544 0,02166 -0,01270
1,52 -0,12902 -49,80984 0,02166 -0,01270 0,02361
1,54 -0,07652 -29,54154 -0,01270 0,02361 -0,02259
1,56 -0,02401 -9,26937 0,02361 -0,02259 0,02519
1,58 0,028489 10,99894 -0,02259 0,02519 -0,03207
1,60 0,08099 31,26724 0,02519 -0,03207 0,02632
1,62 0,13350 51,53941 -0,03207 0,02632 -0,04106
1,64 0,18600 71,80772 0,02632 -0,04106 0,02693
1,66 0,23850 92,07602 -0,04106 0,02693 -0,04951
1,68 0,21993 84,90685 0,02693 -0,04951 0,03791
1,70 0,20135 77,73378 -0,04951 0,03791 -0,05725
1,72 0,18277 70,56075 0,03791 -0,05725 0,04812
174 0,16420 63,39154 -0,05725 0,04812 -0,06415
1,76 0,14562 56,21850 0,04812 -0,06415 0,05743
1,78 0,16143 62,32217 -0,06415 0,05743 -0,07541
1,80 0,17725 68,42969 0,05743 -0,07541 0,06571
1,82 0,13215 51,01823 -0,07541 0,06571 -0,07619
1,84 0,08705 33,60677 0,06571 -0,07619 0,07292
1,86 0,04196 16,19921 -0,07619 0,07292 -0,07589
1,88 -0,00314 -1,21224 0,07292 -0,07589 0,07904
1,90 -0,04824 -18,62366 -0,07589 0,07904 -0,07448
1,92 -0,09334 -36,03512 0,07904 -0,07448 0,08404
1,94 -0,13843 -53,44272 -0,07448 0,08404 -0,07194
1,96 -0,18353 -70,85413 0,08404 -0,07194 0,08792
1,98 -0,22863 -88,26559 -0,07194 0,08792 -0,06829
2,00 -0,27372 -105,67315 0,08792 -0,06829 0,09068
2,02 -0,31882 -123,08457 -0,06829 0,09068 -0,06353
2,04 -0,25024 -96,60839 0,09068 -0,06353 0,07485
2,06 -0,18166 -70,13220 -0,06353 0,07485 -0,05788




Lampiran 6¢

2,08 -0,11309 -43,65988 0,07485 -0,05788 0,05823
2,10 -0,04451 -17,18366 -0,05788 0,05823 -0,05152
2,12 0,02407 9,29252 0,05823 -0,05152 0,04097
214 0,09265 35,76874 -0,05152 0,04097 -0,04461
2,16 0,16123 62,24492 0,04097 -0,04461 0,02325
2,18 0,22981 88,72114 -0,04461 0,02325 -0,03733
2,20 0,29839 115,19732 0,02325 -0,03733 0,00526
2,22 0,23197 89,55504 -0,03733 0,00526 -0,00909
224 0,16554 63,90886 0,00526 -0,00909 -0,01261
2,26 0,09912 38,26657 -0,00909 -0,01261 0,01886
2,28 0,03270 12,62425 -0,01261 0,01886 -0,03003
2,30 -0,03372 -13,01803 0,01886 -0,03003 0,04620
232 -0,10014 -38,66035 -0,03003 0,04620 -0,04669
2,34 -0,16656 -64,30264 0,04620 -0,04669 0,07264
2,36 -0,23299 -89,94882 -0,04669 0,07264 -0,06230
2,38 -0,29941 -115,69110 0,07264 -0,06230 0,09789
2,40 -0,00421 -1,625631 -0,06230 0,09789 -0,13223
2,42 0,29099 112,34047 0,09789 -0,13223 0,12109
2,44 0,22380 86,40091 -0,13223 0,12109 -0,14404
2,46 0,15€662 60,46520 0,12109 -0,14404 0,14222
2,48 0,08943 34,52563 -0,14404 0,14222 -0,15367
2,50 0,02224 8,58602 0,14222 -0,15367 0,16108
2,52 -0,04495 -17,356354 -0,15367 0,16108 -0,16095
2,54 0,01834 7,08039 0,16108 -0,16095 0,15743
2,56 0,08183 31,51433 -0,16095 0,15743 -0,16594
2,58 0,14491 55,94437 0,15743 -0,16594 0,151562
2,60 0,20820 80,37831 -0,18594 0,15152 -0,16869
2,62 0,18973 73,24772 0,15152 -0,16869 0,15596
2,64 0,17125 66,11331 -0,16869 0,15596 -0,16912
2,66 0,13758 53,11843 0,15596 -0,16912 0,16041
2,68 0,10393 40,12354 -0,16912 0,16041 -0,16720
2,70 0,07027 27,1866 0,16041 -0,16720 0,16254
272 0,03661 14,13378 -0,16720 0,16254 -0,16297
2,74 0,00295 1,13890 0,16254 -0,16297 0,16237
2,76 -0,03071 -11,85598 -0,16297 0,16237 -0,15647
2,78 -0,00561 -2,16583 0,16237 -0,15647 0,15093
2,80 0,01948 7,52051 -0,15647 0,15093 -0,14790
2,82 0,04458 17,21067 0,15093 -0,14790 0,13750
2,84 0,06468 24,97055 -0,14790 0,13750 -0,13665
2,86 0,08478 32,73043 0,13750 -0,13665 0,12228
2,88 0,10487 40,48642 -0,13665 0,12228 -0,12371
2,90 0,05895 22,75843 0,12228 -0,12371 0,11563
2,92 0,01303 5,03039 -0,12371 0,11563 -0,10920
2,94 -0,03289 -12,69760 0,11563 -0,10920 0,10749
2,96 -0,07882 -30,42949 -0,10920 0,10749 -0,09329
2.98 -0,03556 -13,72839 0,10749 -0,09329 0,08433
3,00 0,00771 297654 -0,09329 0,08433 -0,07632
3,02 0,05097 19,67764 0,08433 -0,07632 0,06026
3,04 0,01013 3,91083 -0,07632 0,06026 -0,04566
3,06 -0,03071 -11,85598 0,06026 -0,04566 0,03572
3,08 -0,07156 -27,62665 -0,04566 0,03572 -0,01472
3,10 -0,11240 -43,39346 0,03572 -0,01472 0,01111
3,12 -0,15324 -59,16028 -0,01472 0,01111 0,01609
3,14 -0,11314 -43,67917 0,01111 0,01609 -0,02564




Lampiran 6d

3,16 -0,07304 -28,19803 0,01609 -0,02564 0,04627
3,18 -0,03294 -12,71693 -0,02564 0,04627 -0,06152
3,20 0,00715 2,76035 0,04627 -0,06152 0,07535
3,22 -0,06350 -24,51500 -0,06152 0,07535 -0,073804
3,24 -0,13415 -51,79035 0,07535 -0,07904 0,10307
3,26 -0,20480 -79,06571 -0,07904 0,10307 -0,09505
3,28 -0,12482 -48,18839 0,10307 -0,09505 0,10597
3,30 -0,04485 -17,31492 -0,09505 0,10597 -0,10853
3,32 0,03513 13,56240 0,10597 -0,10953 0,10727
3,34 0,11510 44, 43587 -0,10953 0,10727 -0,12236
3,36 0,19508 7531315 0,10727 -0,12236 0,10690
3,38 0,12301 47,48961 -0,12236 0,10690 -0,11010
3,40 0,05084 19,66606 0,10690 -0,11010 0,10505
3,42 -0,02113 -8,15752 -0,11010 0,10505 -0,09641

3,44 -0,09320 -35,93106 0,10505 -0,09641 0,10184
3,46 -0,02663 -10,28087 -0,09641 0,10184 -0,10277
3,48 0,03985 15,42323 0,10184 -0,10277 0,09719
3,50 0,10653 4112728 -0,10277 0,09719 -0,10769
3.52 0,17311 66,83138 0,09719 -0,10769 0,09111

3,54 0,11283 43,55948 -0,10769 0,09111 -0,09168
3,56 0,05255 20,28760 0,09111 -0,09168 0,08384
3,58 -0,00772 -2,98039 -0,09168 0,08384 - -0,07457
3.60 0,01064 410772 0,08384 -0,07457 0,06347
3,62 0,02900 11,19583 -0,07457 0,06347 -0,05668
3,64 0,04737 18,28780 0,06347 -0,05668 0,04245
3,66 0,06573 25,37591 -0,05668 0,04245 -0,03829
3,68 0,02021 7,80232 0,04245 -0,03828 (),03091

3,70 -0,02530 -9,76740 -0,03829 0,03091 -0,01958]
3,72 -0,07081 -27,33713 0,03091 -0,01958 0,01916
3,74 -0,04107 -15,85559 -0,01958 0,01916 -0,01236
3,76 -0,01133 -4,37409 0,01916 -0,01236 0,00730
3,78 0,00288 1,11185 -0,01236 0,00730 -0,00270
3,80 0,01708 6,59783 0,00730 -0,00270 -0,00451

3,82 0,03131 12,08764 -0,00270 -0,00451 0,00684
3,84 -0,02278 -8,79453 -0,00451 0,00684 -0,00562
3,86 -0,07686 -29,67280 0,00684 -0,00562 0,01622
3,88 -0,13095 -50,565496 -0,00562 0,01622 -0,00653
3,90 -0,18504 -71,43709 0,01622 -0,00653 0,02537
3,92 -0,14347 -55,38846 -0,00653 0,02537 -0,02190
3,94 -0,10190 -38,33980 0,02537 -0,02190 0,03406
3,96 -0,06034 -23,29504 -0,02190 0,03406 -0,03673
3,98 -0,01877 -7,24642 0,03406 -0,03673 0,04215
4,00 0,02280 8,80224 -0,03673 0,04215 -0,05088
4,02 -0,00996 -3,84520 0,04215 -0,05088 0,06080
4,04 -0,04272 -16,49260 -0,05088 0,06090 -0,06407
4,06 -0,02147 -8,28878 0,06090 -0,06407 0,07029
4,08 -0,00021 -0,08106 -0,06407 0,07029 -0,07619
4,10 0,02104 8,12276 0,07029 -0,07619 0,07854
4,12 -0,01459 -5 63268 -0,07619 0,07854 -0,07835
414 -0,05022 -19,38807 0,07854 -0,07835 0,08562
4,16 -0,08585 -33,14350 -0,07835 0,08562 -0,07932
4,18 -0,12148 -46,89894 0,08562 -0,07932 0,09148
4,20 -0,15711 -60,65437 -0,07832 0,09148 -0,07906
4,22 -0,19274 -74,40976 0,09148 -0,07906 0,09610




Lampiran 6e

4,24 -0,22837 -88,16520 -0,07906 0,09610 -0,07755l
4,26 -0,18145 -70,05114 0,09610 -0,07755 0,08677
4,28 -0,13453 -51,93705 -0,07755 0,08677 -0,07492
4,30 -0,04069 -15,70890 0,08677 -0,07492 0,06815
4,32 0,00623 240516 -0,07492 0,06915 -0,06414
4,34 0,05316 20,52311 0,06915 -0,06414 0,05076
4,36 0,10008 38,63717 -0,06414 0,05076 -0,05269
4,38 0,14700 56,75126 0,05076 -0,05269 0,03180
4,40 0,08754 37,65657 -0,05269 0,03180 -0,02596
4,42 0,04808 18,56189 0,03180 -0,02596 0,01267
4,44 -0,00138 -0,53276 -0,02596 0,01267 0,00079
4,46 0,05+41 19,84748 0,01267 0,00079 -0,02205
4,48 0,10420 40,22776 0,00079 -0,02205 0,02706
4,50 0,15699 60,60803 -0,02205 0,02706 -0,05609
4,52 0,20979 80,99217 0,02706 -0,05609 0,05244
4,54 0,26258 101,37240 -0,05609 0,05244 -0,08904
4,56 0,16996 65,61528 0,05244 -0,08904 0,09891
4,58 0,07734 29,85811 -0,08904 0,09891 -0,12026
4,60 -0,015627 -5,89520 0,09891 -0,12026 0,14339
4,62 -0,10739 -41,65232 -0,12026 0,14339 -0,14925
4,64 -0,20051 -77,40948 0,14339 -0,14925 0,18540
4,66 -0,06789 -26,20880 -0,14925 0,18540 -0,21019
4,68 0,06479 25,01303 0,18540 -0,21019 0,22410
4,70 0.01671 6,45110 -0,21019 0,22410 -0,23969
4,72 -0,03137 -12,11079 0.22410 -0,23969 0,25915
4,74 -0,07945 -30,67272 -0,23969 0,25915 -0,26534
476 -0,12753 -49,23461 0,25915 -0,26534 0,29017
4,78 -0,17561 -67,79654 -0,26534 0,29017 -0,28679
4,80 -0,22369 -86,35843 0,29017 -0,28679 0,31684
4,82 -0,27177 -104,92035 -0,28679 0,31684 -0,30374
4,84 -0,15851 -61,19484 0,31684 -0,30374 0,31406
4,86 -0,04525 -17,46937 -0,30374 0,31406 -0,31623
4,88 0,06802 26,26000 0,31406 -0,31623 0,30681
4,90 0,18128 69,98551 -0,31623 0,30681 -0,32427
4,92 0,14464 55,84016 0,30681 -0,32427 0,31820
4,94 0,10800 41,69480 -0,32427 0,31820 -0,32768
4,96 0,07137 27,55331 0,31820 -0,32768 0,32495
4,98 0,03473 13,40795 -0,32768 0,32495 -0,32645
5,00 0,09666 37,31685 0,32495 -0,32645 0,31190
5,02 0,15860 61,22961 -0,32645 0,31190 -0,32077
5,04 0,22053 85,13846 0,31190 -0,32077 0,29451
5,06 0,18296 70,63409 -0,32077 0,29451 -0,29555
5,08 0,14538 56,12583 0,29451 -0,29555 0,27317
5,10 0,10780 41,61760 -0,29555 0,27317 -0,26658
5,12 0,07023 27,11319 0,27317 -0,26658 0,24829
5,14 0,03265 12,60496 -0,26658 0,24829 -0,23427
516 0,06649 25,66933 0,24829 -0,23427 0,20930
518 0,10033 38,73370 -0,23427 0,20930 -0,19920
5,20 0,13417 51,79807 0,20930 -0,19920 0,16783
5,22 0,10337 39,90732 -0,19920 0,16783 -0,15199
5,24 0,07257 28,01657 0,16783 -0,15199 0,12456
526 0,04177 16,12587 -0,15199 0,12456 -0,10332
5,28 0,01097 4,23508 0,12456 -0,10332 0,08017
5,30 -0,01983 -7,65563 -0,10332 0,08017 -0,05385
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532 0,04438 17,13346 0,08017 -0,05385 0,02070
534 0,10860 41,92646 -0,06385 0,02070 -0,00442
5,36 0,17281 66,71555 0,02070 -0,00442 -0,03835
538 0,10416 40,21232 -0,00442 -0,03835 0,06466
5,40 0,03551 13,70908 -0,03835 0,06466 -0,09602
542 -0,03315 -12,79799 0,06466 -0,09602 0,13192
5,44 -0,10180 -39,30122 -0,09602 0,13192 -0,15144
5,46 -0,07262 -28,03591 0,13192 -0,15144 . 0,18146
5,48 -0,04344 -16,77059 -0,15144 0,18146 -0,20395
5,50 -0,01426 -5,50528 0,18146 -0,20385 0,22775
552 0,01422 5,48980 -0,20385 0,22775 -0,256278
554 -0,02025 -7,81780 0,22775 -0,25278 0,27985
5,56 -0,05543 -21,39949 -0,25278 0,27985 -0,29722
5,58 -0,09060 -34,97732 0,27985 -0,29722 0,32735
5,60 -0,12578 -48,55902 -0,29722 0,32735 -0,33677
5,062 -0,16095 -62,13685 0,32735 -0,33677 0,36971

564 -0,19613 -75,71854 -0,33677 0,36971 -0,37032
5,66 -0,14784 -57,07555 0,36971 -0,37092 0,39358
5,68 -0,09955 -38,43256 -0,37092 0,39358 -0,39936
5,70 -0,05127 -19,79346 0,39358 -0,39936 0,41159
5,72 -0,00298 -1,15047 -0,39936 0,41159 -0,42183]
574 -0,019562 -7,53594 0,41159 -0,42183 n,43351

576 -0,03605 -13,91756 -0,42183 0,43351 -0,43805
5,78 -0,05258 -20,30307 0,43351 -0,43803 0,448C7
5,80 -0,04182 -16,14516 -0,43803 0,44907 -0,45202
5,82 -0,03106 -11,99110 0,44907 -0,45202 0,45813
5,84 -0,02803 -11,20740 -0,45202 0,45813 -0,45812
5,86 -0,02699 -10,41984 0,45813 -0,45812 0,46065
5,88 0,02515 9,70949 -0,45812 0,46065 -0,46541

5,90 0,01770 6,83331 0,46065 -0,46541 0,46577
5,92 0,02213 8,54358 -0,46541 0,46577 -0,46790
5,94 0,02656 10,25382 0,48577 -0,46790 0,46427
5,96 0,00419 1,61760 -0,46790 0,46427 -0,45968
5,98 -0,01819 -7,02248 0,46427 -0,45968 0,45630
6.00 -0,04057 -15,66256 -0,45968 0,45630 -0,44510




Lampiran 7a

Tabei L.7 Contoh perhitungan simpangan untuk struktur dengan baliho pada mode ke-1
dengan Mb = 0,0025Wt dan Tb =50%T1

t Yt*386,063 q1 y1 y2 y3 y4 y5 y6
0,00 243220{ 0,00000| 0,00000{ 0,00000f 0,00000] 0,00000{ 0,00000f 0,00000
0,02 140528{ -0,00097] -0,00023| -0,00044] -0,00080f -0,00107} -0,00135[ -0,00180
0,04 0,38220] 0,00137] 0,00032{ 0,00062f 0,00113] 0,00152{ 0,00191] 0,00254
0,06 1.65236] -0,00191] -0,00045{ -0,00086| 0,00159| -0,00212] -0,00267| -0,00355
0,08 2,92634| 0,00179; 0,00042! 0,00080| 0,00148] 0,00198] 0,00249] 0,00332
0,10 4,19650{ -0,00282] -0,00066] -0,00127| -0,00234} -0,00313| -0,00394{ -0,00524
0,12 263295 0,00217f 0,00051; 0,00098; 0,00180| 0,00240| 0,00302f 0,00403
0,14 1,06941] -0,00256f -0,00060{ -0,00115; -0,00212| -0,00283| -0,00357| -0.00475
0,16 -0,494171 0,00251| 000059 0,00113f 0,00208] 0,00278] 0,00351] 0,00467
0,18 1,42071f -0,00226] -0,00053} -0,00102] -0,00188| -0,00251| -0,00316| -0,00420
0,20 3,33558!1 0,00144] 0,00034f 0,00065] 0,00119] 0,00159! 0,00201] 0,£0267
0,22 525047 -0,00195 -0,00045) -0,00088{ -0,00161] -0,00215] -0,00271] -0,00261
0,24 2,80669] 0,00035! 0,00008; 0,00016{ 0,00029/ 0,00039] 0,00049] 0,00065
0,26 0,36291| 0,00012} 0,00003! 000005 0,00010/ 0,00013] 0,00017] 0,00022
0,28 1,62146] -0,00073} -0,00017f -0,00033j -0,00060{ -0,00081] -0,00102{ -0,00135
0,30 0,85319] 0,00068! 0,00016) 0,00031] 0,00057| 0,00076] 0,00095| 0,60127
0,32 0,81075] -0,00098] -0,00023] -0,00044{ -0,00081| -0,00108| -0,00136{ -0,00182
0,34 1,71413] 0,00094! 000022} 0,00042f 0,00078/ 0,00104] 0,00132) 0,C0175
0,36 3,34717] -0,00159| -0,00037f{ -0,00071] -0,00132| -0,00176( -0,00222] -0,00295
0,38 4,98020] 0,00089| 0,00021] 0,00040; 000074/ 0,00099] 0,00124] 0,00165,
0,490 6,61327] -0,00218] -0,00051] -0,00098| -0,00181] -0,00241{ -0,00304{ -0,00404
0,42 -1,32421] 0,00081| 0,00019] 0,00037( 0,00067f 0,00090; 0,00113] 0,00151
0,44 -9,26551] 0,00107] 0,00025} 0,00048| 0,00089( 0,00119] 0,00150;] 0,00199
0,46 -3,82976f 0,00075] 0,00018] 0,00034] 0,00062f 0,00083] 0,00105] 0,00140
0,48 1,60602{ -0,00103] -0,00024] -0,00047| -0,00086] -0,00114; -0,00144] -0,00192
0,50 203843 0,00067| 0,00016] 0,00030| 0,00056|] 0,00074{ 0,00093f 0,00124
0,52 6,38161| -0,00112{ -0,00026] -0,00050| -0,00093| -0,00124| -0,00156{ -0,00208
0,54 10,72870] -0,00098| -0,00023| -0,00044| -0,00081| -0,00109{ -0,00137| -0,00182
0,56 1507189| -0,00121! -0,00028} -0,00054] -0,00100| -0,00134] -0,00168| -0,00225
0,58 945469 -0,00262| -0,00061| -0,00118] -0,00217} -0,00290} -0,00366] -0,00487
0,60 3,84134| 0,002651, 0,00062| 0,00119] 0,00220! 0,00294] 0,00370] 0,00493
0,62 3,71008{ -0,00420} -0,00098| -0,00189} -0,00348] -0,00465] -0,00586| -0,00781
0,64 3,57496f 0,00425] 0,00099] 0,00191} 0,00352] 0,00471] 0,00593] 0,00789
0,66 3,44370{ -0,00571] -0,00133] -0,00257{ -0,00473] -0,00632{ -0,00796] -0,01060
0,68 -1.87626y 0,00576{ 0,00134] 0,00259{ 0,00477} 0,00638] 0,00803] 0,01069
0,70 -7,19622¢ -0,00504| -0,00118] -0,00227{ -0,00418{ -0,00558] -0,00704f -0,00937
0,721 -12,51618] 0,00718] 0,00168| 0,00323; 0,00595] 0,00795/ 0,01002] 0,01334
074! -1299102] -0,00429f -0,00100| -0,00193] -0,00356| -0,00476] -0,00599| -0,00797
0,76| -22,09437! 0,00659{ 0,00154] 0,00296] 0,00546f 0,00730] 0,00919| 0,01224
0,78{ -17,50408| -0,00004{ -0,00001} -0,00002] -0,00003] -0,00004| -0,00005] -0,00007
0,80 -1291788] 0,00051f 000012 000023} 0,00042} 0,00056{ 0,00071] 0,00094
0,82| -1235787] 0,00417] 0,00097| 0,00188] 0,00346] 000462/ 0,00582] 0,00775
0,84] -11,79807} -0,00388{ -0,00091| -0,00175f -0,00322] -0,00430{ -0,00542| -0,00721
086 -11,23831} 0,00828] 0,00193] 0,00373] 0,00687] 0,00917{ 0,01156] 0,01538
038 -1067850| -0,00814] -0,00190| -0,00366{ -0,00675{ -0,00902] -0,01136[ -0,01512
0,90{ -1589035! 0,01223] 0,00285| 0,00550{ 0,01014] 0,01355] 0,01707f 0,02272
0,92 -21,10220] -0,00992] -0.00231} -0,00446{ -0,00822{ -0,01098| -0,01383] -0,01842
094 -2631406/ 001599{ 000373! 0,00720f 0,01326f 0,01771] 0,02231] 0,02970
0961 -3152591] -0,01148{ -0,00268| -0,00517| -0,00952{ -0,01271] -0,01602[ -0,02132
098] -2642988| 001953 000455/ 0,00879| 0,01619! 0,02162] 0,02724! 0,03626
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1.00] -21,33772] -0,01691] -0,00394 .0.00761] -0,01402| -0,01873| -0,02359] -0,03141
102] -16,24551] 0,02276] 000531} 001024 0,01887| 0,02520{ 0,03175{ 0,04227
104] -16,44244] -0,02202] -0,00513| -0,00991 -0,01825] -0,02438{ -0,03071| -0,04088
106| -1664319] 0,02775| 0,00647] 001249 0,02300{ 0,03073| 0,03871] 0,05153
1,08 937362| -0,02671] -0,00623| -0,01202| -0,0221 4] -0,02958] -0,03726| -0,04960
" 110 210406] 0,02932] 0,00684] 0,01319] 0,02431 0,03247| 0,04090{ 0,05445
1,12 516551| -0,03097| -0,00722| -0,01394) -0,02568 -0,03430f -0,04321] -0,05752
114 12.43508] 0,03045] 0,00710] 0,01370] 0,02524 0,03371| 0,04247] 0,05654
1.16 19.70465| -0,03477] -0,00811] -0,01565] -0,02882 -0,03850| -0,04850} -0,06457
1.1 26.97421] 0,03109] 000725 001398} 0,02577 0,03442] 0,04337| 0,05773
10|  3424378] -0,03807{ -0,00888] -0,01713| -0,03156 -0,04216] -0,05311] -G,07070
1,22 17 46547| 0,03123] 0,00728{ 0,01405] 0,02589 0,03458| 0,04356] 0,05799
1,24 069106 -0,03128{ -0,00730| -0,01407] -0,02593 -0,03464| -0,04364| -0,05809
126| -1608724] 0,03095] 0,00722] 0,01392] 0,02565 0,03427} 0,04317] 0,05747
128 -32.86555| -0,02410] -0,00562| -0,01084] -0,01997 -0,02668| -0,03361] -0,04475
130| -49,63996] 0,03031 0,00707} 0,01364} 0,0251 21 0,03356] 0,04228] 0,05628
1 32| -66,41827| -0,01658| -0,00387| -0,00746| -0,01375 -0,01836] -0,02313| -0,03079
1 34| -49.83299] 0.02937{ 0,00685| 0,01321] 0,02434 0,03252| 0,04097} 0,05454
1.36] -33.25161] -0,02210| -0,00515| -0,00994] -0,01832 -0,02447| -0,03083| -0,04104
133] -3436732| 0,02806] 0006854 001262 0,02326| 0,03107 0,03914] 0,05210
140| -3548693| -0,02017] -0,00471] -0,00908] -0,01672] -0,02234 -0,02814| -0,03746
1 42| -36,60650] 0,02642| 0,00816] 0.01189] 0,02190 0,02926{ 0,03686| 0,04907
144] -3599650] -0.01794] -0,00418] -0,00807| -0,01487] -0,01 987| -0,02503] -0,03332
1 46| -3538554| 002381] 0,00555] 0,01071] 0,01973] 0,02636| 0,03321 0,04421
148l -3659106] -0,01544] -0,00360] -0,00695| -0,01280| -0,01710 -0,02154} -0,02867
1 50| -37.79169] 002166] 0,00505| 0,00975| 0,01796 0,02399] 0,03022| 0,04023
1521 -49.80984| -0.01270] -0,00296] -0,00572| -0,01053] -0,01406 -0,01772] -0,02359
154] -2554154] 0,02361] 0,00551] 0,01062| 001957] 0,02615 0,03294] 0,04385
1,56 29.26937| -0,02259] -0,00527{ -0,01016] -0,01873] -0,02501 -0,03151| -0,04195
1,58 10.99894| 0,02519] 0,00587] 0,01133] 002088 0,02789 0,03514] 0,04678
160] 31,26724| -0,03207| -0,00748| -0,01443| -0,02658 -0,03551] -0,04473]| -0,05955
162] 5153941] 0,02632| 0,00614] 001184] 0,02182 0,02914| 0,03671] 0,04887
164] 7180772] -0,04106] -0,00958| -0,01848] -0,03404 -0,04546| -0,05728] -0,07625
166] 92,07602] 0,02693| 0,00628| 001212} 0,02233 0,02982| 0,03757} 0,05001
168] 84,90685| -0,04951} -0,01155| -0,02228] -0,041 04| -0,05482| -0,06906f -0,09194
170 77,73378] 0,03791] 0,00884] 0,01706] 0,03143 0,04198{ 0,05288] 0,07040
172 7056075 -0,05725{ -0,018335} -0,02576 -0,04745| -0,06339] -0,07985] -0,10630
174] 63,39154| 004812} 0,01122] 0,02165 0.03988] 0,05328] 0,06712] 0,08935
176] 56,21850| -0,06415] -0,01496] -0,02886 -0.05318] -0,07103]| -0,08948| -0,11912
178 6232217 0,05743] 0,01340{ 0,02584] 0,04761 0,06359{ 0,08012} 0,10666
180| 6842969] -0,07541] -0,01759| -0,03393| -0,06251 -0,08349| -0,10519] -0,14003
182] 51.01823] 0,06571] 0,01533] 0,02957] 0,05447 0,07276] 0,09166] 0,12202
184] 33,60677] -0,07619] -0,01777| -0,03428] -0,06315 -0,08436| -0,10628] -0,14148
186] 16,19921] 0,07292] 0,01701| 0,03281] 0,06045 0,08075| 0,10173] 0,13542
1,88 _121224] -0,07589] -0,01770] -0,03415] -0,06291 -0,08403|{ -0,10586| -0,14092
190] -1862366] 0,07904] 0,01843] 0,03557| 0,06552] 0,08752 0,11026] 0,14678
1.92] -36,03512] -0,07448| -0,01737| -0,03351] -0,06174 -0,08247| -0,10389} -0,13830
1 94| -53,44272| 0,08404] 0,01960| 003781} 0,06967 0,09306{ 0,11723| 0,15607
196| -70,85413] -0,07194| -0,01678| -0,03237| -0,05964 -0,07966] -0,10036) -0,13360
198| -88,26559] 0,08792] 0,02050{ 0,03956; 0,07288 0,09735| 0,122641 0,16326
2.00| -105.67315] -0,06829] -0,01593} -0,03073| -0,05661 0,07561] -0,095261 -0,12681
2 02| -123,08457] 0,09068| 0,02115] 0,04080] 0,07516 0,10040f 0,12649] 0,16838
204 -96,60839] -0,06353| -0,01482] -0,02858| -0,05266 -0,07034] -0,08862{ -0,11797
208] -70,13220] 0,07485] 0,01746] 0,03368| 0,06205 0,08288| 0,10442} 0,13900
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208] -4365988] -0,05788] -0,01 350] -0.02604] -0,04798] -0,06409| -0,08074; -0.1 0748
210] -17,18366] 0,05823] 001358 0.02620| 0,04827| 0,06447| 0,08122 0,10813
212 929252| -0,05152] -0,01201] -0,02318 0.04270] -0,05704] -0,07186] -0,09566
214| 3576874] 0,04097| 0.00955 0.01843] 0,03396] 0,04536] 905715 0,07608
216] 6224492 -0,04461] -0,01040 -0,02007] -0.03698] -0,04939; -0,06222 -0,08283
o18] 8872114 0,02325] 0,00542 0.01046] 0,01927] 0,02575| 0,03243 0,04318
2201 11519732] -0,03733] -0,00871] -001 680] -003094] -0,04133] -0,05207] -0,06932
22217 89 55504| 0,00526] 0,00123 0.00237| 0,00436| 0,00582] 0,00734 0,00976
224  63,90886] -0,00909| -0,00212 “0,00409| -0,00754| -0,01007| -0.01268 -0,01688
226 23826657 -0,01261| -0,00294 0,00567| -0,01045] -0,01396| -0,01759 -0,02341
2,28 12.62425] 001886 0,00440] 0,00848 0.01563] 0,02088] 0,02630| 0,03502]
2 30| -13.01803] -0,03003] -0,00700{ -0,01351 10,02489] -0,03325] -0,04189| -0,05576
2321 -3866035] 0,04620{ 001078 0.02079] 0,03830] 0,05116] 0,06445 0,08580
234 -64,30264] -0,04669] -0,01089 -0.02101] -0,03870] -0,05170{ -0,06513 -0,08671
2136] -89,94882] 0,07264] 0,01694 0.03269] 0,06022] 0,08043] 0,10133} 01 3490
2 38| -115,59110] -0,06230] -0,01453 002803] -0,05164] -0,08899| -0,08691 -0,11570
2,40 -162531| 0,09789] 0,02283| 004404} 0,081 14| 0,10839] 0,13655] 018178
242 112,34047| -0,13223] -0,03084| -0,05950 -0.10961| -0,14642] -0,18446] -0,24556
2 44] 86,40091] 0,12109] 0,02824] 005448 010038] 0,13408] 0,16891] 0,22486
2 46| 60,46520] -0,14404] -0,03359] -0,06481 -0.11940] -0,15949| -0,20093| -0,26748
2 48] 3452563| 0,14222| 0.03317] 0,06399 011789] 0,15747| 0,19839| 0,26410
2,50 858602 -0,15367| -0,03584] -0,06914| -0,12738 -0,17015] -0,21436{ -0,28536
5 &3] 17.35354] 0,16108] 0,03757] 0,07248] 0,13352 0,17835{ 0,22469] 0,29912
2,54 7 08039] -0,16095| -0,03754] -0,07242} -O1 3342] -0,17821] -0,22451] -0,29888
2 56| 31,51433] 0,15743] 0,03672| 0,07084 013050] 0,17432] 0,21961] 0,29235
2 58] 5594437 -016594| -0,03870! -0,07467 0.13756| -0,18375| -0,23148] -0,30816
2a0l  80,37831] 015152] 0,03534) 0,0681/7 012560 0,16777] 0,21136] 0,28136
2621 73.24772] -0,16869| -0,03934| -0,07590] -0.1 3984| -0,18679] -0,23532| -0,31326
264 6611331 0,15596| 0,03637 0,07017| 0,12928] 0,17269] 0,21755 0,28961
266 53,11843] -0,16912| -0,03944] -0,07609 -0.14019| -0,18726} -0,23591| -0,31405
268] 4012354 0,16041] 0,03741 007218] 0,13297| 017762 0,22377 0,29789
270l 2712866 -0,16720{ -0,03900] -0,07523 -013860] -0,18514] -0,23324] -0,31049
2,72 14,13378] 0,16254 0,03791] 007313 013473] 0,17997] 0,22673] 0,30183
2,74 1.13890| -0,16297] -0,03801] -0,07333 -0.13509| -0,18045] -0,22733| -0,30263
276! -1185598] 0,16237| 0,0378/ 007306] 0,13459] 0,17978] 0,22649 0,30152
2,78 216583} -0,15647| -0,03649} -0,07041 012971 -0,17326| -0,21827] -0,29057
2,8 7.52051] 0,15093] 0,035z0{ 0,06791 012511] 0,16712| 0,21054] 0,28028
2,82 17 21067| -0,14790] -003449| -0,06655| -O.1 2260] -0,16376| -0,20631| -0,27465
284l 2497055/ 0,13750] 0,03207 0.06187] 0,11398] 0,15225] 0,19181 0,25534
286 22,73043] -0,13665| -0,03187) -0,06149 20,11327] -0,15131} -0,19062| -0,25376
o 88|  4048642] 0,12228| 0,02852] 0,05502 010136 0,13539] 0,17057] 0,22707
2¢0| 22,75843| -0,12371] -0,02885] -0,05566 -010255] -0,13698| -0,17257] -0,22973
2,92 503039| 0,11563] 0,02697] 0,05203 0.09585] 0,12803] 0,16128| 0,21472
2.34] -1269760] -0,10920] -0,02547| -0,04913 20,09052] -0,12091] -0,15232| -0,20278
298] 30,42949] 0,10749| 0,02507] 0,04837 008910] 0,11902] 0,14994]| 0,19961
298] -13,72839] -0,09329| -0,02176] -0,04197 0,07733] -0,10329] -0,13013] -0,17324
3,00 297654] 0,08433] 0,01967| 0,03794 0,06990] 0,09337] 0,11763} 0,15660
3,02 1967764] -0,07632] -0,01780| -0,03434] -0,068327 0,08451] -0,10647| -0,14173
3,04 391083] 0,06026] 0,01405] 0,02711 004995/ 0,06672] 0,08406| 0,11190
206] -11,85598] -0,04566] -0,01065] -0,02054 20.03785| -0,05055| -0,06369] -0,08479
308] -27,62665] 0,03572] 000833] 0,01607 0.02961] 0,03955] 0,04983] 0,06634
310] -43,39346] -0,01472] -0,00343; -0,00662 0,01220] -0,01630] -0,02053| -0,02734
31 59,16028! 001111} 0,00259| 0,00500 0.00921] 0,01230] 0,01550] 0,02063
314] -4367917] 0,01609] 000375 000724 0.01334] 0,01782] 0,02245] 0,02989
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316] -28,19803] -0,02564] -0,00598 ~0,01154] -0,02125| -0,02839| -0,03577 -0,04761

318| -12,71693] 0,04627; 001079 0.02082] 0,03835] 0,05123| 0,06454 0,08592
3,20 276035] -0,06152| -0,01435| -0,02768 -0,05100{ -0,06812| -0,08582| -0,11424
322] -24,51500{ 0,07535| 001757 0.03390] 0,06246] 0,08343| 0,10510 0,13992
324] -51,79035| -0,07904] -0,01843 -0,03556] -0,06552| -0,08752| -0,11025 -0,14677
326| -79,06571] 0,10307| 0,02404 0,04638| 0,08544| 0,11412| 0,14378 0,19140
328] -48,18839] -0,09505| -0,02217 "0,04277| -0,07879] -0,10525] -0,13259 -0,17651

330] -17,31492] 0,10597| 0,02471 0.04768] 0,08784] 0,11733] 0,14782 0,19678
332 13,56240]{ -0,10953| -0,02554 -0.04928| -0,09079] -0,12128{ -0,15278 -0,20339
3.34] 44,43587] 0,10727] 0,02502 0.04827| 0,08892] 0,11878] 0,14964| 0.1 9920
336 75,31315] -0,12236| -0,02854 -0,05506] -0,10143] -0,13549] -0,17069 -0,22723
338] 47,48961| 0,10690] 0,02493 0,04810] 0,08862] 0,11837{ 0,14912 0,19852
340 19,66606] -0,11010] -0,02568| -0,04954 0.09127] -0,12191] -0,15359| -0,20446
3,42 815752] 0,10505] 0,02450| 0,04727 0,08708] 0,11632] 0,14654] 0,19508
3 44| -3598106] -0,09641] -0,02249] -0,04338 0,07992| -0,10676] -0,13449| -0,17904
346] -1028087] 0,10184] 0,02375] 0,04582 008442 0,11277] 0,14206] 0,18912
348 15,42323| -0,10277| -0,02387] -0,04624 -0.08519] -0,11380] -0,14336] -0,19085
350] 4112728] 0,09719] 0,02267] 0,04373] . 0,08056| 0,10761] 0,13557] 0,18048
3.52| 66,83138] -0,10769| -0,02512| -0,04846 20.08927| -0,11925] -0,15023] -0,19999
354 4355949 0,09111] 0,02125] 0,04099 007552 0,10088] 0,12709] 0,16919
356] 2028760 -0,09168] -0,02138] -0,04125 20,07600] -0,10152| -0,12789] -0,17025
3,58 208039 008384/ 0,01955] 0,03772 0.06950] 0,09283] 0,11695] 0,15569
3,60 410772] -0,07457] -0,01739] -0,03355] -0,06181 -0,08257| -0,10402] -0,13848|
362 11,19583] 0,06347| 0,01480] 002856 0.05261] 0,07028] 0,08853| 0,11786
364| 1828780 -0,05668| -0,01322| -0,02550 0.04698| -0,06276] -0,07907| -0,10526
366] 2537591| 0,04245| 0,00980] 0,01910 0.03519] 0,04701] 0,05922{ 0,07884
3,68 7.80232| -0,03829] -0,00893| -0,01723] -G,03174 -0,04240] -0,05341| -0,C7111

3,70 976740 0,03091] 0,00721] 0,01391 002562 0,03423] 0,04312} 005740
372 -27,33713] -0,01958] -0,00457| -0,00881 20,01623] -0,02169] -0,02732} -0,03637
374] -1585559] 0,01916| 0,00447] 000862 001589 0,02122] 0,02673] 0,03559
3,76 -437409] -0,01236] -0,00288] -0,00556 -0.01024] -0,01368] -0,01724] -0,02295
3,78 111185] 0,00730] 0,00170] 0,00328| 0,00605 0,00808] 0,01018] 0,01356
3,80 6.59783| -0,00270| -0,00063] -0,00121 20.00224] -0,00299] -0,00376] -0,00501

382 12,08764] -0,00451] -0,00105] -0,00203 10,00374| -0,00500{ -0,00630| -0,00838
3,84 8,79453] 0,00684| 0,00160} 0,00308 0,00567| 0,00758] 0,00954| 0,01270
386| -2967280 -0,00562| -0,00131 -0,00253| -0,00466] -0,00623; -0,00784 -0,01044
388] -50,55496| 0,01622) 0,00378 0.00730] 0,01344] 0,01796] 0,02262 0,03012
3.90] -71,43709| -0,00653] -0,00152 ~0,00294| -0,00542] -0,00723| -0,00911 -0,01213
392| -55,38846| 0,02537] 0,00592] 0,01 141| 0,02103] 0,02809] 0,03539] 0,04711

3 94| -39,33980] -0,02190| -0,00511 -0,00985| -0,01815] -0,02425| -0,03055 -0,04067
306 -23,29504] 0,03406] 0,00794] 0,01 533] 0,02824] 0,03772| 0,04752 0,08325
3,98 7 24642| -0,03673] -0,00857] -0,01653 2003045 -0,04067| -0,05124] -0,06821

4,00 880224 0,04215] 0,00983] 0,01896 0,03494] 0,04667| 0,05879 0,07826
4,02 -384520] -0,05088| -0,01187| -0,02289 ~0,04218] -0,05634] -0,07097| -0,09448
4 04| 16,49260] 0,06090] 0,01420| 0,02740 0.05049] 0,06744| 0,08496] 0,11310
4,06 828878| -0,06407] -0,01494| -0,02883| -0,0531 1] -0,07094] -0,08937| -0,11898
4,08 0,08108] 0,07029] 0,01639] 0,03163 0,05827] 0,07783] 0,09805| 0,13053
4,10 812276| -0,07619] -0,01777] -0,03428 20,06316] -0,08436| -0,10628] -0,14148
4,12 563268 0,07854] 0,01832] 003534 0.06511] 0,08697| 0,10956] 0,14585
4.14] -1938807| -0,07835] -071827| -0,03525 _0,06495] -0,08676] -0,10930 -0,14550
416] -33,14350{ 0,08562] 0,01997| 003852 007097] 0,09480] 0,11943| 0,15899
418] -46,89894] -0,07932| -0,01850; -0,03569 0.06575| -0,08783| -0,11065] -0.1 4730
420 -60,65437| 0,09148] 0,02134] 004116 0.07583] 0,10129] 0,12761| 0,16988
422| -74,40976] -0,07906] -0,01844] -0,03557 0.06553| -0,08754] -0,11028] -01 4681
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4.24] -88,16520] 0,09610| 0,02241 0.04324] 0,07966] 0,10641} 013406 0,17846
426| -7005114] -0,07755| -0,01809 0,03489] -0,06428| -0,08586] -0,10817 -0,14400
428] -51,93705| 0,08677| 0,02024 0,03904] 0,07193] 0,09608] 0,12104 0,16113
430] -1570890] -0,07492] -001747 -0.03371] -0,06210] -0,08296] -0,10451 -0,13913
4,32 2 40516] 0,06915] 0,01613] 0,03111 0.05732| 0,07657{ 0,09646] 0,12842
434 20,52311] -0,06414| -0,01496 0,02886] -0,05317| -0,07102 -0,08947{ -0,11911
436] 3863717] 0,05076] 0,01184 0.02284] 0,04207| 0,05620{ 0,07030 0,09426
438] 56,75126] -0,05269{ -0,01229 0.02371] -0,04368| -0,05834; -0,07350 -0,09784
4 40| 37,65657] 0,03180] 0,00742) 0,01 431] 002636] 0,03521] 0,04436] 0,05906
4,42 18.56189] -0,02596| -0,00605| -0,01168 0,02152] -0,02874] -0,03621| -0,04821
4,44 20.53276] 0,01267] 0,00295| 0,00570 0,01050] 0,01403] 0,01767] 0,02353
4,46 19 84748] 0,00079] 0,00018] 0,00035 0,00065] 0,00087| 0,00110 0,00146
448] 40,22776| -0,02205| -0,00514 -0,00992| -0,01828] -0,02442| -0,03076 -0,04095
450] 60,60803] 0,02706] 000631} 0,01 218| 0,02243] 0,02996] 0,03775| 0,05025
452 80,99217] -0,05609| -0,01308 -0,02524] -0,04650| -0,06211 -0,07825] -0,10416
454 101,37240] 0,05244| 0,01223 0.02360] 0,04347{ 0,05807| 0,07315 0,09738,
456 6561528 -0,08904| -0,02077 ~0,04006| -0,07381] -0,09859| -0,12420 -0,16534
458 29,85811] 0,09891| 0,02307 0.04450| 0,08199| 0,10952] 0,13797 0,18367
4,60 589520| -0,12026] -0,02805| -0,05411 20.09969| -0,13316| -0,16776} -0,22333
462 -4165232] 0,14339] 0,03344 0.06452] 0,11886| 0,15877! 0,20002 0,26628
464 -77.40949] -0,14925| -0,03481] -0,0671 5| -012372| -0,16526] -0,20820 -0,27716
466] -26,20980{ 0,18540| 0,04324 0,08342| 0,15368] 0,20528 0,25862| 0,34428
468 2501303] -021019] -0,04902 20,09457| -0,17423] -0,23274| -0,29320 -0,39032
470 645110/ 022410] 0,05226] 0,10083 018576] 0,24813] 0,31260 0,41615
4721 -12,11079] -0,23969| -0,05590 0,10785] -0,19869| -0,26540 -0,33435] -0,44510
474] -3067272] 0,25915] 0,06044] 0,11660 021482 0,28695{ 0,36150 0,48124
476] 4923461| -026534] -0,06188] 01 1939 -0,21995| -0,29380| -0,37014 -0,49274
478l -67,79654| 0,29017] 0,06768 0.13056] 024054 0,32130] 0,40478 0,53885
480 -86,35843| -0,28679] -0,06689 10.12904] -0,23773| -0,31755 -0,400086] -0,53257
487| -10492035| 0,31684] 0,07389] 014256 026264| 0,35083| 0,44197 0,58837
484 -61,19484| -0,30374] -0,07084 .0,13667| -0,25178] -0,33632 -0,42370] -0,56405
4860 -17,46937| 0,31406] 0,07325 014131 0,26033] 0,34775 0,43809] 0,58320
488 2626000 -0,31623] -0,07375 -014229] -0,26214] -0,35015 -0,44113] -0,58724
490 6998551] 0,30681] 007156 0.13805] 0,25433{ 0,33972 0,42798] 0,56974
492 5584016 -0,32427| -0,07563 -0.14590] -0,26880{ -0,35905 -0,452341 -0,60216
404 4169480 0,31820] 0,07421 0,14317| 0,26377] 0,35234 0,44388] 0,59090
496 2755331 -0,32768] -0,07642 0,14744| -0,27163] -0,36283 -0,45710] -0,60850
408] 1340795 0,32495] 007579 014621| 0,26937] 0,35981 0,45329] 0,60344
500 37,31685| -0,32645| -0,07614 -0, 14688| -0,27060] -0,36146 -0,45538| -0,60621
502| 6122961 0,31190] 007274 014034] 0,25855{ 0,34536 0,43509] 0,57921
504] 8513846] -0,32077| -0,07481] -0, 14433] -0,26590] -0,35518] -0,44746 -0,59567
5 06| 70,63409] 0,2945°] 0,06869 013251} 0,24413] 0,32610 0,41083] 0,54691
508 56,12583] -0,29555| -0,06893 0,13298] -0,24500] -0,32726] -0.41 228] -0,54884
510] 41,61760] 0,27317] 006371 0,12291] 0,22644| 0,30248 0,38106f 0,50728
512] 27,11319] -0,26658| -0,06217 -0,11995| -0,22098| -0,29518 -0,37187| -0,49504
514] 12,60496| 0,24829] 0,05791 011172] 0,20581] 0,27492 0,34635] 0,46107
516| 2566933] -0,23427{ -0,05464] -0, 10541| -0,19420] -0,25940| -0,32679 -0,43504
518! 38,73370] 0,20930] 0,04881 0.09417] 0,17349] 0,23175 0,29196{ 0,38866
520] 51,79807{ -0,19920| -004646 -0.08963] -0,16512| -0,22057 -0,27787| -0,36991
522 3990732] 0,16783] 0,03914 0.07551! 0,13912] 0,18583 0,23411] 0,31165
5241 28,01657{ -0,15199| -0,03545 0.06839] -0,12599| -0,16829 -0,21202} -0,28225
526 16,12587] 0,12456] 0,02905 0.05605] 0,10326| 0,13793 0,17376| 0,23131
528 4 23508| -0,10332] -0,02410] -0,04649 -0.08564| -0,11440] -0,14412 -0,19186
5.30 ~765563] 0,08017] ©,01870| 0,03607 0.06646] 0,08877| 0,11183 0,14888
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5,32 17 13346} -0,05385 10,01256| -0,02423 -0,04464| -0,05963 .0,07512} -0,10000
534 4192646 0,02070| 0,00483 0,00931] 0,01716 0,02292| 0,02888 0,03844
536 6671555 -0,00442{ -0,00103 -0,00199] -0,00366 -0.00489| -0,00617 -0,00821
538 40,21232 -0,03835] -0,00894 -0,01726] -0,03179 -0.04247] -0,05350 -0,07122
5,40 13,70909] 0,06466 0,01508| 0,02909 0,05360| 0,07160 0,09020] 0,12008
542| -12,79799 .0,09602| -0,02239 -0,04320] -0,07959 -0.10632| -0,13394 -0,17831
5 44| -39,30122| 0.1 3792| 0,03077] 0,05936 010935| 0,14607} O, 18402} 0,24498
5,46 -28,03591 2015144 -0,03532 006814 -0,12553 016769 -0,21125 -0,28122
5,48| -16,77059 0,18146| 0,04232 0.08165| 0,15042 0,20093] 0,25313 0,33698
5,50 550528| -0,20395 -0.04757] -0,09177 -0.16906] -0,22583 -0,28450{ -0,37874
5,52 5 48980 0,22775 0,05312] 0,10248 0,18879] 0,25219 031771 0,42294
5,54 -7.81780{ -0,25278 10,05895| -0,11374 -0,20954] -0,27989 -0,35261| -0,46941
556 -21,39949 027985] 0,06527] 01 2592| 0,23198] 0,30987 0.39038| 0,51968
5,58 -34,97732 2029722] -0,06932] -01 3373 -0,24637| -0,32910 -0,41460] -0,55193
560] -48,55902 0,32735] 0,07635 0,14729] 0,27136 0.36247| 0,45664 0,60790
562] -62,13685 .0,33677| -0,07854 0,15153] -0,27916 -0,37290] -0,46978 -0,62539
564 -7571854 0,36971| 0,08622 0,16635] 0,30646 0,40936| 0,51572 0,68654
566] -57,07555 -0,37092| -0,08651 -0,16690| -0,30747 0,41071] -0,51742 -0,68881
568| -38,43256 0,39358| 0,09179 0,17709| 0,32625 0,43579] 0,54902 0,73087
570 -19,79346 -0,39936] -0,09314 -0,17969| -0,33105 -0,44220| -0,55709 -0,74162
572 -1,15047] 0,41159 0,09599] 0,18520 0.34119| 0,45574 0.57415] 0,76433
574 7.53594] -0,42183 -0,09838] -0,18980 -0,34967| -0,46708 -0,58843| -0,78333
576| -13,91756 0,43351| 0,10111 0,19506] 0,35935 0,48001| 0,60472 0,80503
578 -20,30307 -0,43803| -0,10216 -0,19709} -0,36310 -0,48502| -0,61103 -0,81343
5.80| -16,14516 0,44€07{ 0,10474 0,20206| 0,37226 0.49725| 0,62644 0,83393
582 -11,99110 -0,45202! -0,10542 -0,20339| -0,37470 -0,50051] -0,63055 -0,83940
5841 -11,20740 0,45813| 0,10685 0,20614| 0,37977 0,50728] 0,63907 0,85076
586 -10,41984 -0,45812| -0,10685 -0,20613] -0,37976 -0,50727| -0,63906 -0,85074
5,88 9,70949| 0,46065 0,10744] 0,20727 0.38185[ 0,51007 0,64259] 0,85543
5,90 6,83331| -0,46541 -0,10855| -0,20941 -0,38580| -0,51534 -064923| -0,86427
5,92 8 54358| 0,46577 010863 0,20957 0,38610{ 0,51574 0649731 0,86494
594, 10,25382 -0.46790] -0,10913] -0.21 053] -0,38786| -0,51809 20,65269| -0,86889
5,96 161760| 0,46427 0.10828] 0,20890 038485 0,51407 0,64764| 0,86215
5,98 7.02248| -0,45968] -0, 10721] -0,20683| -0,38105 -0,50899] -0,64123 -0,85363
6,00 -1566256 0,45630| = 0,10842 0,20531}  0,37825 0,50525| 0,63652 0,84735
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Tabel L.8 Contoh perhitungan gaya geser untuk struktur dengan baliho pada mode ke-1
dengan Mb = 0,0025Wt dan Tb = 50%T1
t Yt-386,063 qt F1 F2 F3 F4 F5 F6
0.60 2 43220] _ 0,00000 0,00000] 0,00000 0.00000] 0,00000 0,00000]  0,00000
0,02 1.40528] -0,00097 0,00008| -0,00014 -0,00025] -0,00033 -0,00035| -0,00001
0,04 0.38220] 000137 0.00012] 0,00019 0.00035{ 0,00047 0,00049}  0,00001
0,06 1,65236] -0,00191 -0.00016] -0,00027 -0,00049] -0,00066 0.0006¢| -0,00001
0,08 2.92634] 0,0017¢ 000015} 0,00025 0,00046|  0,00061 0,00065|  0,00001
0,10 4,19650] -0,00282 -0,00024] -0,00039 -0.00073] -0,00097 ~0,00102] -0,00002
012 263295 0,00217 0.00018] 0,00030 000056 0,00075 0,00078] _ 0,00002
0,14 1.06941{ -0,00256 000022| -0,00036] -0,00066 -0,00088] -0,00093 -0,00002
0,16 0,49417]  0,00251 0,00021 0,00035{ 0,00065 0,00087{ 0,00091 0,20002]
018 1.42071] -0,00226 -0,00019] -0,00032 -0,00058] -0,00078 -0,00082] -0,00002
0,20 3.233559] 0.00144 0,00012{ 0,0002 0.00037] 0,00050 000052  0,00001
0,22 525047! -0,00195 -0, 00016] -0,00027 “0.00050{ -0,00067 -0.00070} -0,00001
0,24 2.80669| 0,00035 0.00003}  0,00005 0,00009] 0,00012 0.00013]  0,00000
0,26 0,36291 0,00012{ 0,00001 0,00002]  0,00003 0,00004] 0,00004 0,00000
0,28 162146 -0,00073 -0,00006] -0,00010 ~0.00019] -0,00025 -0,00026] -0,00001
0,30 085319 0,00068 0,00006| ~ 0,00010 0,00018] 0,00024 0,00025]  0,00000
0,32 0,81075| -0,00098 _0,00008] -0,00014 -0.00025] -0,00034 -0,00035] -0,00001
0,34 1,71413] 0,00094 0,00008] 0,00013 0.00024]  0,00032 0.00034]  0,00001
I 0736 334717| -0,00159 -0,00013] -0,00022 -0,00041] -0,00055 0,00057| -0,00001
0,38 4,98020] 0,00089 0.00008] 0,00012 0.00023]  0,00031 0.00032] 0,00001
0,4 6.61327] -0,00218 -0,00018} -0,00030 -0,00086] -0,00075 -0,00079] -0,00002
0,42 -1,32421 0,00081 0.00007{ 0,00011 0,00021 0.00028] 0,00029 0,00001
0,44 -9,26551 0.00107} 0,00009 0.00015| 0,00028 0,00037{ 0,00039 0,00001
0.46 -3.82976| 0,0007% 0.000c08] ©0,00011 000019}  0,00026 0.00027] 0,00001
0.48 160602| -0,00103 -0,00009] -0,00014 -0,00027| -0,00036 -0,00037| -0,00001
0.50 2 03843| 0,00067 0.00006] 0,00009 0,00017{ 0,00023 0.00024| 0,00000
“_YO,SQ 6238161| -0,00112 -0.00009] -0,00016 10,00029] -0,00039 ~0,00040] -0,00001
1 054 10,72870{ -0,00098 -0,00008] -0,00014 -0,00025| -0,00034 -0.00035] -0,00001
r 0,56 1507189} -0,00121 0 00010] -0,00017! -0,00031 -0,00042] -0,00044 -0,00001
0,5¢ 9.45469| -0,00262 ~0,00022] -0,00037 “0.00068| -0,00090 -0,00095{ -0,00002
0,60 384134 0,00265 0.00022! 0,00037 0.00068| 0,00091 0,00096{  0,00002
0,62 371008 -0,00420 -0,00036] - -0,00059 -0.00108] -0,00145 0.00152] -0,00003
06 357496 0,00425 0,00036]  0,00059 000109] 0,00146 0.00154] 0,00003
0,66 3 44370f -0,00571 -0.00048| -0,00080 -0,00147] -0,00196 0,00206] -0,00004
0,68 -1 87626] 0,00576 000049} 0,00081 0.00148] 0,00198 0.00208] 0,00004
0,70 719622 -0,00504 -0,00043] -0,00071 ~0,00130{ -0,00174 0,00182| -0,00004
0.7 1251618] 0,00718 0,00061 0.00100] 0,00185 0.00247] 0,00260 0,00005
074] -12,99102 0.00429] -0,00036 0,00060| -0,00111 0.00148] -0,00155 -0,00003
076| -2209437] O 00659] 0,00056{ 0,00092 0,00170]  0,00227 0,00238]  0,00005
0,781 -17,50409 0,00004| 0,00000 -0,00001] -0,00001 0,00001] -0,00001 0,00000
080} -1291758 0,00051 0.00004{ 0,00007 0.00013]  0,00017 0.00018]  0,00000
0.82| -12,35787 0,00417} 0,00035 0,00058]  0,00108 000144] 0,00151 0,00003
0.84] -11,79807 -0,00388| -0,00033 -0,00054} -0,00100 0,00134] -0,00140 -0,00003
0.86] -11,23831 0.00828| 0,00070 0.00116] 0,00213 0.00285] 0,00299 0,00006
088! -10,67850 -0.00814] -0,00069 20.00114] -0,00210 -0,00280| -0,00294 -0,00006
" 0.90] -15,89035 001223} ©0,00103 0,00171 0.00315|  0,00421 0,00442|  0,00009
i 0,92] -21,10220 -0,00992] -0.00084 -0.00139| -0,00256 -0.00341] -0,00358 -0,00007
I 0.04| -26,31406 001599] 0,60135 0.00224] 0,00412 0,00550] 0,00578 0,00012
M oeel -3152591 -001 148| -0,00097] -0,00161 20.00296] -0,00395 ~0,00415] -0,00008
r 098] -26,42988 0.01953] 0,001865 0.00273] 0,00503 0.00672{ 0,00706 0,00014




Lampiran 8b

100] -2133772 -0,01691] -0,00143 -0,00237| -0,00436 -0,00582] -0,00611 -0,00012
102 -16,24551 002276 0,00192 0,00318]  0,00586 0,00783] 0,00822 0,00016
1.04] -16.44244 10.02202| -0,00186 0,00308] -0,00567 0,00758] - -0,00795 -0,00016
106! -16,64319 0,02775] 0,00235 0,00388] 0,00715 0,00955| - 0,01003 0,00020
1.08 -937362] -0,02671 0,00226] -0,00374 0.00688| -0,00919 -0,00965| -0,00019
1,10 2.10406] 0,02932 0.00248] 0,00410 0,00755| 0,01009 0,01059] 0,00021
1,12 516551| -0,03097 -0,00262| -0,00433 0,00798] -0,01066 -0,01119] -0,00022
1,14 1243508 0,03045 0.00257] 0,00426 0,00784] 0,01048 0,01100] 0,00022
1,16 1970465] -0,03477 -0,00294] -0,00486 -0,00896] -0,01197 -0,01256] -0,00025
1.18] 2697421 0.03109] 0,00263 0,00435] 0,00801 0,01070] 001123 0,00023
1 20| 34,24378] -0,03807 0,00322] -0,00532 .0,00981] -0,01310 -0,01376] -0,00028
1,22 1746547 003123 000264} 0,00437 0,00805| 0,01075 0,01128] 0,00023
1,24 0,69106{ -0,03128 -0,00265] -0.00437 -0,00806] -0,01076 -0,01130} -0,00023
1 26| -16,08724] 003095 000262} 0,00433 0,00797] 0,01065 0,01118] 0,00022
18] -32,86555] -0,0241 0] -0,00204] -0,00337 -0,00621] -0,00829 -0,00871| -0,00017
1300 4963996 0,03031 0,00256] 0,00424 0,00781 0,01043] 001095 0,00022
1.32{ -56,41827 -0,01658] -0,00149 0,00232} -0,00427 0,00571] -0,00599 -0,00012
134 -49,83299] 002937 0,00248| 0,00411 0,00757] 001011 0,01061 0,00021
136| -3325161] -0,02210 -0,00187| -0,00309 -0,00569] -0,00761 -0,00798] -0,00016
1 38| -34,28732} 002806 0,00237] ~ 0,00392 0,00723] 0,00966 0.01014] 0,00020
1 40| -3548693] -0,0201 71 -0,00174] -0,00282 -0,00520] -0,00694 -0,00729] -0,00015
1 421 -36,60650 0,02642| 000223 0,00369| 0,00681 000909 0,00955 0,00019
1,441 3599650 -0,01794f -0,00152 .0,00251] -0,00462 -0,00617| -0,00648 -0,00013
146! -35,38654 0,02381 0,00201 0,00333] 0,00613 000819 0,00860 0,00017
148| -3659106} -0.01544 -0,00131] -0,00216 -0,00398| -0,00531 -0,00558] -0,00011
1,5 3779169 0,02166 000183} 0,00303 0.00558| 0,00745 0,00783] 0,00016
152] -49,80984] -0,01270 -0,00107] -0,00178 -0,00327| -0,00437 -0,00459} -0,00009
1 541 2954154} 002361 0,00200{ 0,00330 0,00608| 0,00813 0,00853]  0,00017
1.5 926937 -0,02259 -0,00191| -0,00316 -0,00582] -0,00777 -0,00816] -0,00016
1,58 10,99894| 0,02519 0,00213] 0,00352 0.00649| 0,00867 0,00910] 0,00018
160 31,26724 -0,03207| -0,00271 -0,00448] -0,00826 0,01104] -0,01159 -0,00023
1621 51,53941 0,02632] 000223 0.00368| 0,00678 0,00906} 0,00951 0,00019
164 71,80772 -0,04106] -0,00347 -0,00574| -0,01058 -0,01413] -0,01483 -0,00030
1.66] 92,07602 0,02693| 0,00228 0,00377] 0,00694 0,00927] 0,00973 0,00020
168] 84,90685 -0,04951] -0,00419 0,00692} -0,01276 -0,01704] -0,01789 -0,00036
170 77,73378 C,03791 0,00321 0,00530{ 0,00977 0.01305] 0,01370 0,00027
172 70,56075 -0,05725] -0,00484 -0,00801] -0,01475 20,01970] -0,02068 -0,00041
1,74 63,39154 0,04812| 0,00407 0,00673] 0,01240 001656] 0,01738 0,00035
176] 56,21850] -0,0641 5 -0,00542| -0,00897 20,01653] -0,02208 10.02318] -0,00046
178 62,32217 0,05743| 0,00486 0,00803] 0,01480 001977| 0,02075 0,00042
1,80} 6842969 -0,07541] -0,00638 20.01055] -0,01943 10,02595] -0,02724 -0,00055
1821 51,01823] 0,08571 0,00556{ 0,00919 0,01693] 0,02261 0.02374]  0,00048
1.84| 3360677 -0,07619] -0,00644 _0,01065| -0,01963 10.02622] -0,02753 -0,00055
1,86 16,19921 0,07292] 0,00617 0.01020] 0,01879 0,02510]  0,0263% 0,00053
1,88 121224 -0,07589 -0.00642| -0,01061 20,01955] -0,02612 20,02742] -0,00055
1,90 -18,62366 0,07904| 0,00668 0.01105| 0,02036 0,02720]  0,02856 0,00057
1.92] -36,03512 _0,07448] -0,00630 -0,01042] -0,01919 0,02563] -0,02691 -0,00054
1,94] -53,44272 0.08404{ 0,00711 0,01175] 0,02165 0,02892] 0,03036 0,00061
198| -70,85413] -0,071 94| -0,00608] -0,01006 0,01853] -0,02476 -0,02599] -0,00052
1,98| -88,26559 0,08792| 0,00743 0,01229] 0,02265 0,03026] 0,03176 0,00054
2,00| -10567315 -0,06829| -0,00577 -0,00955] -0,01759 0,02350] -0,02467 -0,00049
2,02} -123,08457 0,00068{ 000767 001268} 0,02336 0,03121 0,03276] 0,00066
2,04 -96,60839 -0,06353] -0,00537 -0,00888] -0,01637 2002186] -0,02295 -0,00046
2,06] -70,13220 0,07485| 0,00633 0,01047] 0,01928 002576 0,02704 0,00054




Lampiran 8¢

2.08] -43,65988 -0,05788] -0,00489 -0,00809] -0,01491 -0,01992| -0,02091 -0,00042
2.10| -17,18366 0.05823] 0,00492 0.00814] 0,01500 0,02004{ 0,02104 0,00242
212 929252| -0,05152 -0,00436] -0,00720 001327f -0,01773 2001861} -0,00037
2141 3576874 0,04097] 0,00346 0,00573] 0,01055 0.01410] 0,0148C 0,00030
2.16| 62,24492 -0.04461] -0,00377 -0,00624] -0,01149 20.01535| -0,01612 -0,00032
218| 8872114 002325 0,00197 0.00325] 0,00599 0,00800]  0,00840 0,00017
2,20| 11519732 -0,03733] -0,00316 -0,00522] -0,00962 20,01285] -0,01349 -0,00027
222] 89,55504 0.00526] 0,00044 0.00074] 0,00135 0,00181 0.00190{ 0,00004
224 63,90886 Z0,00909| -0,00077 -0,00127] -0,00234 -0.00313] -0,00328 -0,00007
226| 38,26657] -0,01 261] -0,00107 -0,00176 1000325 -0,00434 _0,00455] -0,00009|
2,28 1262425 0,01886 0.00159] 0,00264 0.00486] 0,00649 0,00681 0,00014
2.30] -13,01803 -0,03003] -0,00254 -0,00420] -0,00774 0,01033| -0,01085 -0,00022
2,32| -38,66035 0,04620| 0,00391 0,00646] 0,01190 001590 0,01669 0,00033
2 34) -64,30264 -0,04669| -0,00395 -0.00653] -0,01203 -0,01607{ -001687 -0,00034
236| -89,94882 0,07264] _0,00614 001016/ 0,01872 0.02500]  0,02625 0,00053
2.38] -115,59110 -0,06230] -0,00527 _0.00871] _-0,01605 2002144 -0,02251 -0,00045
2,40 -1,62531 0,09789| 0,00828 001369} 0,02522 003369 0,03537 0,00071
242 11234047 01 3223] -0,01118] -0,01849 0,03407] -0,04551 20,04777] -0,00096
244}  86,40091 0,12109] 0,01024 001693 0,03120 0.04167] 0,04375 0,00088
2.46] 6046520 .0,14404] -0,01218 10,02014] -0,03711 -0,04957] -0,05204 -0,00104
5 48] 34,52563] 0,14222 0,012038] 0,01889 0,03664| 0,04894 005138] 0,00103
2,50 858602] -0,15367{ -0.01 300] .0,02149| -0,03959 -0,05288] -0,05552 -0,00111
252 -17,35354 0,16108] 0,01362 0,02253] 0,04150 0,05543] 0,05820 0,00117
2,54 7.08039] -0,16095 001361} -0,02251 0,04147| -0,05539 -0.05815| -0,00117
556 21,51433]  0,156743 0,01331 0,02202} 0,04056 0.05418] 005688 0,00114
2,581 5594437 0.16594, -0,01403 20,02321] -0,04275 0,05711] -0,05995 -0,00120
2.60] 80,37831 0.156152| 0,01281 0.02119] 0,03904 0.05214] 005474 0,00110
2621 73247721 01 6e69| -0.01427] -0,02359 20.04348] -0,05805 -0,06095{ -0,00122
264 66,1331 0.15596| 0,01319 0,02181 0.04018] 0,05367 0.05635] 000113
266| 5311843 20,16912] -001430 -0,02365| -0,04357 0,05820] -0,06110 -0,00122
2.68] 4012354 0,16041 001357} 0,02243 0,04133| 0,05520 0.05796] 0,00116
270 27.12868] -0,16720 20.01414| -0,02338 ~0,04308| -0.05754 2006041} -0,00121
2,72 14,13378] 0,16254 001375 0,02273 0.04188] 0,05594 005872] 000118
2,74 1,43890] -0,16297 -0,01378} ~-0,02279 2004199 -0,05608 0.05888] -0,00118
276] -11,85598 0,16237| 0,01373 0,02271 0.04183] 0,05588 0.05866| 000118
278 216583 -0,15647 001323} -0,02188 0.04031| -0,05385 20.05653] -0,00113
2.80 7,52051 0,15093] 0,01276 0,02111 0,03889] 0,05194 0.05453] 0,00109
2,82 17.21067] -0,14790 001251} -0,02068 -0.03810] -0,05090 “0.05343| -0,00107
2847 24587055 0.13750] 0,01163 0,01923] 0,03543 0,04732] 0,04968 0,00100
286 32,73043 -0,13665] -0,01156 001911 -0,03521 0.04703| -0,04937 -0,00099
28 40 48642] 0,12228 001034} 0,01710 0.03150]  0,04208 0.04418] 0,00089
590! 22,75843] -0,12371 -0.01046] -0,01730 -0,03187] -0,04257 “0.04470] -0,00090
2,92 503039] 0,11563 0,00978} 0,01617 0,02979] 0,03979 0,04177] 0,00084
2 04| 1269760 -0,10920 -0.00923} -0,01527 0,02813] -0,03758 -0,03945] -0,00079
296| -30,42949 010749} 0,00909 0,01503] 0,02769 0,03699] 0,03884 0,00078
298] -13,72839 -0.09329] -0,00789 20.01305| -0,02403 -0.03210| -0,03370 -0,00068
3,00 297654 0,08433 0,00713] 0,01179 0.02173]  0,02902 003047} 0,00061
3,02 19.67764] -0,07632 -0,00645| -0,01067 ~0,01966] -0,02627 0,02757] -0,00055
3,04 3.91083] 0,06026 000510 0,00843 0.01553] 0,02074 0.02177] 0,00044
306] -11,85598] -0,04566 -0,00386{ -0,00638 0,01176] -0,01571 ~0,01650] -0,00033
308! -27,62665 0,03572] 0,00302 0,00500}  0,00920 0,01229] 001291 0,00026
3.1 ~4339346] -0,01472 20,00124| -0,00206 ~0,00378| -0,00507 -0,00532] -0,00011
3,12] -59,16028 0,01111 0.00094; 0,00155 0.00286| 0,00382 0,00401 0,00008
3 14| -4367917] 001609 0.00136] 0,00225 0.00415]  0,00554 0,00581 0,00012




Lampiran 8d

316] -28,19803 0,02564{ -0.00217 0,00359] -0,00661| -0,00882 -0,00926| -0,00019
318f -12,71693 0,04627| 0,00391 0,00647| 0,01192 0,01592] 0,01672| 0,00034
3,20 276035 -0,06152 0,00520] -0,00860{ -0,01 585 -0,02117| -0,02223 -0,00045
322| -2451500] 0,07535 0,00637] 0,01054] 0,01 941 0,02593] 0,02722 0,00055
3241 -51,79035] -0,07904 -0,00668] -0,01105 -0,02036| -0,02720 -0,02856] -0,00057
3,26] -79,06571 0,10307] 0,00872 0,01441 0,02655| 0,03547 0,03724| 0,00075
3 28| -48,18839] -0,09505 _0,00804] -0,01329 0,02449] -0,03271 -0,03434} -0,00069
3.30] -17,31492] 0,10597 0,00896] 0,01482 0,02730] 0,03647 0,03828] 0,00077
3,32 13,56240| -0,10953 -0,00926| -0,01532 0,02822| -0,03769 -0,03957| -0,00079
3.24| 44,43587{ 010727 0,00907} 0,01500 0,02764{ 0,03692 0,03876] 0,00078
336| 7531315] -0,12236 -0,01035{ -0,01711 0,03153] -0,04211 0,04421] -0,00089
3,38] 47,48961 010690 0,00904] 0,01 495 0,02754] 003679 0,03862| 0,00077
3,40 19.66606] -0,11010] -0,00931 -0,01540{ -0,02837 _0,03789] -0,03978 -0,00080
3,42 815752 0,10505 0.008e8] 0,01469| 0,02706 0,03615] 0,03795 0,00076
3 44| -3598106] -0,09641 "0,00815] -0,01348] -0,02484 0,03318] -0,03483 -0,00070
3.46] -10,28087| 0,10184 0,008€1 0,01424] 0,02624 0,03505| 0,03679 0,00074
3,48 15 42323] -0,10277| -0,00869 -0,01437] -0,02648 0,03537] -0,03713 -0,00074
350] 41,12728{ 0,09719 0.00822] 0,01359]  0,02504 0,03345] 0,03511 0,00070
352! 6683138 -0,10769 -0,00911| -0,01506 0,02775] -0,03706 0,03891| -0,00078
354 4355949] 0,09111 0,00770{ ~ 3,01274 0,02347] 0,03135 0,03292] 0,00066
356| 20,28760] -0,09168 0,00775{ -0,01282 0,02362] -0,03155 -0,03312] -0,00066
3,58 298039] 0,08384] 0,00709 0,01172{ 0,02160 0,02885| 0,03029 0,00061
3,60 410772] -0,07457| -0,00631 0,01043] -0,01921] -0,02566 0,02694| -0,00054
3,62 11 19583] 0,06347| 0.00537 0,00888{ 0,01635 0,02184] 0,02293 0,00046
3.64 1828780] -0,05668] -0,00479 -0,00793} -0,01460 -0,01951] -0,02048 -0,00041
366] 2537591 004245 0,00359| 0,00594 0,01094] 0,01461 0,01534| 0,00031
3,68 7.80232] -0,03829] -0,00324 0,00535] -0,00986 0,01318] -0,01383 -0,00028
3,70 -9,76740] 0,03091 0,00261 0,00432| 0,00796 0,01064| 0,01117 0,00022
372| -27,33713] -0,01958 -0,00166] -0,00274 -0,00505| -0,00674 0,00708] -0,00014
374] -1585559] 001916 0,00162] 0,00268 0,00494] 0,00659 0,00692| 0,00014
3,76 -4374091 -0,01236 -0,00105{ -0,00173 -0,00318| -0,00425 -0.00446] -0,00009
3,78 111185] 0,00730] 000062 0,00102f 0,00188 0,00251 0,00264| 0,00005
3.80 6,59783] -0,00270 _0,00023} = -0,00038 -0,00069] -0,00093 -0,00097| -0,00002
3,82 12,08764] -0,00451 -0,00038] -0,00083 -0,00116} -0,00155 -0,00163] -0,00003
3,84 8,79453] 0,00684] 0,00058 0,00096| -0,00176 0,00235] 0,00247 0,00005
386] -29,67280] -0,00562 -0,00048] -0,00079 _0,00145} -0,00193 -0,00203] -0,00004
3,88! -50,55496 0,01622{ ~ 0,00137 0,00227] - 0,00418 0,00558] 0,00586 0,00012
390[ -71,43709] -0,00653 -0,00055{ -0,00091 -0,00168] -0,00225 ~0,00236| -0,00005]
3,92 -55,38846 0,02537| 0,00215 0,00355| 0,00654 0,00873] 0,00916 0,00018
394| -39,33980] -0,02190 0,00185] -0,00306 -0,00564] -0,00754 -0,00791| -0,00016
396 -2329504] 0,03406 0,00288| 0,00476 0,00878] 0,01172 0,01231 0,00025
3,98 7 24642] -0,03673] -0,0031 11 -0.00514] -0,00946{ -0,01 264| -0,01327| -0,00027
4,00 8,80224| 0,04215 0,00356] 0,00589 0,01086] 0,01450 0,01523] 0,00031
4,02 3,84520] -0,05088 -0,00430] -0,00712 -0,01311} -0,01751 -0,01838| -0,00037
404] -16,49260] 0,06090 0.00515] 0,00852] 0,01 569| 0,02096| 0,02200 0,00044
4,06 8,28878| -0,06407 0,00542{ -0,00896 0,01651| -0,02205 -0,02315| -0,00046
4,08 -0,08106| 0,07029 0,00594| 0,00083] 0,01 811 0,02419] 0,02540 0,00051
410 8 12276| -0,07619 -0,00644] -0,01065 0,01963| -0,02622 -0,02753| -0,00055
412 5,63268] 0,07854 0.00664 0,01098 0,02023] 0,02703 0,02838] 0,00057
414] -19,38807| -0,07835 0,00663{ -0,01096 20,02019] -0,02696 -0,02831] -0,00057
416| -33,14350] 0,08562 0,00724] 0,01197 0,02206] 0,02946 0,03093} 0,00062
4 18| -46,89894| -0,07932 0,00671} -0,01109 -0,02044| -0,02730 0,02866] -0,00057
420] -6065437| 009148 0,00774{ 0,01279 0,02357f 0,03148 0,03305]  0,00066
422 -74,40976] -0,07906 -0,00669| -0,01106 -0,02037] -0,02721 -0,02856] -0,00057




Lampiran 8¢

424| -88,16520 0,09610f 0,00813 0,01344] 0,02476 0,03307] 0,03472 0,00070
426f -70,05114 0.07755| -0,00656{ -0,01 084] -0,01998] -0,02669 0,02802] -0,00056
428] -51,93705 0,08677} 000734 0,01213]  0,02235 0,02986] 003135 0,00063
430] -15,70890] -0,07492 ~0.00634] -0,01048} -0,01 g30] -0,02578| -0,02707 -0,00054
4,32 240516] 0,06915 0,00585{ 0,00967 0,01782] 0,02380 0,02498! 0,00050
434 2052311 -0,06414 2C00542] -0,00897] -001 652 -0,02207{ -0,02317 -0,00046
436| 3863717] 005076 0,00429| 0,00710 0,01308] 0,01747 0,01834| 0,00037
438 5675126 -0,05269 -0,00446| -0,00737 -0,01357{ -0,01813 0,01904] -0,00038
440] 37,65657| 0,03180 0.00269] 0,00445 0,00819] 0,01094 0,01149] 0,00023
4,42 18,56189] -0,02596 0,00220] -0,00363 0,00669] -0,00893 10,00938] -0,00019
4,44 053276 0,01267] 0,001 07| 0,00177{ 0,00326 0,00436| 0,00458 0,00009
4,46 19,84748| 0,00079 0,00007{ 0,00011 0,00020{ 0,00027 0,00028| 0,00001
4 48| 40.22776] -0,02205 -0,00187| -0,00308 0,00568] -0,00759 -0,00797{ -0,00016
450 6060803 0,02706 0,00229} 0,00378 0,00697{ 0,00931 0,00978] 0,00020
452 8099217 -0,05609 ~0,00474| -0,00784| -0,01 445 -0,01930] -0,02027 -0,00041
454] 101,37240; 0,05244 0,00443] 0,00733 0,01351 0,01805| 0,01895 0,00038
456] 6561528 -0,08904 0,00753] -0,01245| -0,02294 -0,03064] -0,03217 -0,00064
458 29,8581 0,09891 0,00836| 0,01383 0,02548] 0,03404 0,03573]  0,00072
4,60 5.89520{ -0,12026] -0,0101 71 -001682] -0,03098] -0,041 39| -0,04345] -0,00087
462] -4165232] 014339 0,01213| - 0,02005 0,03694] 0,04935 0,05181 0,00104
4.64] -77.40949] -0,14925 0,01262] -0,02087 -0,03845| -0,05136 .-0,05392] -0,00108
466] -2620980] 018540 001568 0,02593 0,04776] 0,06380 0,06698] 0,00134
468| 2501303] -021019 0,01778] -0,02939 -0,05415] -0,07233 -0,07594| -0,00152
4,70 645110 0,22410] 001895 0,03134{ 0,06773 0,07712{ 0,08096 0,00162
4721 1211079} -0,23968 0,02027{ -0,03352 0,06175| -0,08249 -0,08660] -0,00174
474 20672721 025915 0,02192| 0,03624 0,06677| 0,08918 0,09363] 0,00188
475 -4923461] -0,26534 0,02244] -0,03711 006836 -0,09131| -0.09587 -0,00192
478 67,79554| 0,29017 0,02454] 0,04058 007476] 0,09986{ 0.1 0484| 0,00210
4800 8635843] -0,28679 -0,02425|] -0,04011 0,07389| -0,09870 0,10361] -0,00208
482] -104,92035] 0,31684 0,02679] 0,04431 0.08163] 0,10904! 0.1 1447] 0,00229
484 61.19484] -0,30374 0,02569| -0,04248 007825 -0,10453] -0.1 0974] -0,00220
486 -17,46937] 0,31408 0,02656| 0,04392 0,08091 0,10808| 0,11347 0,00227
488 26,26000] -0,31623 0,02674] -0,04422 008147} -0,10883] -0.1 1425] -0,00229
490| 6998551 0,30681 0,02595] 0,04291 007904] 0,10558] 0.1 1085] 0,00222
4,92] 5584016 _0,32427] -0,02742 20.04535] -0,08354] -0.1 1159 -0,11716] -0,00235
494] 4169480 0,31 820f . 0,02691 0,04450] 0,08198 0,10951 0,11496] 0,00230
496| 2755331 -0,32768] -0,02771 0.04582| -0,08442| -0,11 277| -0,11839] -0,00237
498| 1340795 0,32495| 0,02748 0.04544] 0,08372] 0,11 183] 0,11740] 0,00235
5,00] 37,31685 -0,32645] -0,02761 0.04565| -0,08410] -0.1 1234] -0,11794] -0,00236
502 61,22961 0,31190] 0,02638 0,04362{ 0,08036 0,10734f 0,11269 0,00226
504] 8513846] -0,32077 0,02713] -0,04486 0,08264| -0,11039 -0,11589] -0,00232
506! 70,63409] 0,29451 0,02491 0,04119] 0,07588 0,10135| 0,10640 0,00213
508] 56,12583] -0,29555 10,02499| -0,04133 0,07614] -0,10171 0,10678] -0,00214
510| 41.61760; 027317 0,02310] 0,03820 0,07038{ 0.09401 0,09870| 0,00198
5421 2711319 -0,26658 0,02254| -0,03728 .0,06868] -0,08174 -0,09631] -0,00193
514] 12,60496 0,24829] 0,02100 0,03472] 0,06397 0,08544| 0,08970 0,00180
516{ 2566933 -0,23427] -0,01981 -0,03276| -0,06036 -0,08062| -0,08464 -0,00170
518| 238.73370] 0,20930 0,01770} 002927 0,05392} 0,07203 0,07562{ 0,00152
520 51,79807] -0,19920 _0,01685] -0,02786 -0,05132] -0,06855 -0,07197| -0,00144
5220 39,90732] 016783 0,01419| 0,02347 0,04324| 0,05776 0.06063] 0,00122
524 2801657 -0,15199 .0,01285| -0,02125 10,03916] -0,05231 -0,05491] -0,00110
526 16,12587] 0,12456 0,01053] 0,01742 0,03209| 0,04287 0,04500]  0,00090
i 5728 4,23508] -0,10332 -0,00874{ -0,01445 0,02662| -0,03556 0,03733] -0,00075
| 5230 765563} 0,08017 0,00678] 001121 0,02065| 0,02759 0,02896] 0,00058




Lampiran 81

l 5,32[ 17,13346 -0,05385 -0,00455 -0,00753 -0,01387 -0,01853 -0,01946 -0,00039
t 5234] 41 ,02646 0,02070 0,00175 0,00289 0,00533 0,00712 0,00748 0,00015
536 66,71555 -0,00442 -0,00037 “0,00062| -0,001 14| -0,00152 -0,00160 -0,00003
5 38| 4021232 -0,03835 -0,00324 -0,00536 ~0,00988{ -0,01 320| -0,01386) -0,00028
540, 13,70908 0.06466] 0,00547 0,00904 0,01666 0,02225 0,02336 0,00047
‘ 5,42_‘ 12,79799 -0,09602 0J0812| -001 343| -0,02474 -0,03304 -0,03469 -0,00070
5 44| -39,30122 0,13192 0,01116 0,01845 0,03398 0,04540 0,04766 0,00096
5 45| -28,03591 -0,15144 -0,01281 -0,02118 -0,03902 -0,05212 -0,05471 -0,00110
k" 5 48] -16,77059 0,18146 0,01535 0,02538 0,04675 0,06245 0,06556 0,00131
550 -5,50528 -0,20395 -0,01725 -0,02852 -0,05254 -0,07019 -0,07369 -0,00148
5,48980 0,22775 0,01926 0,03185 0,05868 0,07838 0,08229 0,00165
-7.81780 ___»0,25278 -0,02138 -0,03535 -0,06512 -0,08699 -0,09133 -0,00183
-21,39949 0,27985 0,02367 0,03914 0,07210 0,09631 0,10111 0,00203
3) -34 97732 -0,29722 ~0,02513] -0,041 56| -0,07657 20,10228] -01 0738] -0,0021 5
-48 55902 0,32735 0,02768 0,04578 0.08434] 01 1266]  0,11827 0,00237
32 13685 -0,33677 -0,02848 -0,04710 0.08676] -0.11 500] -0,12167 -0,00244
-75,71854 0,36971 0,03127 0,05170 0,09525| 0.1 5723| 0,13357 0,00268
-57,07555 037052 -0,031 37| -0,05187 20.09556] -0.1 5765 -0,13401] _0,00269
-38,43256 0,39358 0,03328 0,05504 0,10140 0,13544 0,14220 0,00285
719.79346] -0,39936 -0,03377 _0,05585] 0.1 ozeal -0.13744] 0. 14429 -0,00289
115047} 0.41159 0,03481 0,05756 0,10604 0,14165 0,14871 0,00298
753594] -0,421 83| -0,03567 -0,05899| 0.1 0868 -0,14517 -0,15240 -0,00306
__«—13,91756 0,43351 0,03666 0,06062 0,11169 0,14919 0,15662 0,00314
-20,30307 -0,43803 0.03704] -0,061 26| 011285 -01 5074| -0,15826] -0,00317
-16,14516 0,44907 0,03798 0,06280 0,11570 0,15454 0,16225 0,00325
-11,99110 -0,45202 -0,03823 0.06321] -0,11646 2015556 -0.1 6331 0,00327
-11,20740 0,45813 0,03874 0,06407] 0.1 g03] 0,15766] O, 16552 0,00332
-10,41984 -0,45812 -0,03874 ~0,06407| 0,11 803| -0,15766] -0 16552 -0,00332
9 70949 0,46065 0,03896 006442 0,11 ge8| 0,15853] O, 16643 0,00334
5,83331 -0,46541 -0,03936 -0,06508{ -0.1 1991] -0,16017 -0,16815 ~0,00337
8,54358 0,46577 0,03939 0,06514 0,12000 0,16029 0,16828| 0,00337
10,25382 -0,46790 -0,03957 0.06543] -01 5055] -0,16102] -0, 16905 -0,00339
1,61760 0,46427 0,03926 0.06493| 0,11 961 015977{ O, 16774 0,00336
}_'—7 ,02248 -0,45968 -0,03887 _0,06428| 0,11 g43] 015819 -0, 16608 -0,00333
-15,66256 0,45630 0,03859 0,06381 0141756 0,15703 0,16486 0,00330




Tabei L.9 Nilai simpangan lantai sesuai dengan kekakua

Lampiran 9a

n dan massa baliho

Massa baliho | Kekakuan Y1 Y2 Y3 Y4 Y5
Tanpa baliho - 0,2476 0,3594 0,4754 0,5168 0,5078
25% T1 0,2481 0,3601 0,4776 0,5174 0,5072
25% T2 0,2480 0,3599 0,4760 0,5173 0,5074
massa baliho |25% T3 0,2481 0,3599 0,4759 0,5173 0,5074
0,0025wt 25% T4 0,2481 0,3599 0,4760 0,5173 0,5074
25% T5 0,2481 0,3598 0,4759 0,5173 0,5074
50% T1 0,2479 0,3598 0,4763 0,5182 0,5089
50% T2 0,2481 0,3600 0,4761 0,5173 0,5073
50% T3 0,2480 0,3599 0,4760 0,5173 0,5073
50% T4 0,2538 0,3616 0,4646 0,5393 0,5052
50% TS 0,2601 0,3787 0,4948 0,6437 0,4801
75% T1 0,2481 0,3602 0,4767 0,5187 0,5101
75% 12 0,2133 0,3499 0,5456 0,4642 0,5210
75% T3 0,2483 0,3602 0,4758 0,5177 0,5071
75% T4 0,2481 0,3600 0,4760 0,5173 0,5204
75% T5 0,2480 0,3599 0,4760 0,5173 0,5074
100% T1 0,2480 0,3597 0,4761 0,5175 0,5532
100% T2 0,2478 0,3598 0,4761 0,5180 0,5086
100% T3 £,2479 0,3598 0,4759 0,5174 0,5072
100% T4 0,2481 0,3601 0,4761 0,5162 0,5073
100% TS 0,2481 0,3599 0,4760 0,5173 0,5073
125% T 0,2468 0,3595 0,4757 0,5173 0,5088
125% T2 0,2478 0,3598 0,4763 0,5182 0,5091
125% T3 0,2479 0,3597 0,4762 0,5181 0,5081
125% T4 AVALUE! | #VALUE! | #VALUE! #VALUE! #VALUE!
125% TS 0,2481 0,3600 0,4761 0,5173 0,5073
150% T1 0,2478 0,3596 0,4748 0,5175 0,5087
150% T2 0,2480 0,3599 0,4766 0,5185 0,5096
150% T3 0,2479 0,3597 0,4761 0,5180 0,5088
150% T4 0,1480 0,2489 0,5124 0,6451 0,4284
150% TS 0,2481 0,3601 0,4762 0,5174 0,5071
massa baliho {25% T1 0,2485 0,3608 0,4771 0,5180 0,5066
0,0050wt 25% T2 0,2483 0,3604 0,4766 0,5178 0,5069
25% T3 0,2368 0,3605 0,4767 0,5177 0,5069
25% T4 0,2484 0,3604 0,4766 0,5176 0,5070
25% TS 0,2483 0,3605 0,4765 0,5177 0,5070
50% T1 #VALUE! | #VALUE! | #VALUE! #VALUE! #VALUE!
50% T2 0,2470 0,3603 0,4788 0,5158 0,5084
50% T3 J,2483 0,3584 0,4767 0,5178 0,5069
50% T4 0,2483 0,3604 0,4767 0,5177 0,5069
50% T5 0,1786 0,2497 0,3778 0,4809 0,6769
75% T1 0,2479 0,3597 0,4762 0,5178 0,5088
75% T2 0,2436 0,3610 0,4775 0,5184 0,5063
75% T3 0,2485 0,3607 0,4769 0.5178 0,5067
75% T4 0,2492 0,3595 0,4773 0,5168 0,5128
75% TS 0,2484 0,3605 0,4767 0,5177 0,5069
100% T1 0,2481 0,3600 0,4766¢ 0,5185 0,5107
100% T2 0,2494 0,3688 0,4790 0,5193 0,5054
100% T3 0,2485 0,3607 0,4771 0,5183 0,5062
100% T4 0,2484 0,3607 0,4769 0,5178 0,5068
100% TS 0,2484 0,3605 0,4767 0,5178 0,5068




Lampiran 9b

massa baliho |125% T1 0,2479 0,3599 0,4764 0,5185 0,5105
0,0050wt 125% T2 #VALUE! | #VALUE! | #VALUE! | #VALUE! #VALUE!
125% T3 0,2481 0,3570 0,4773 0,5191 0,5077
125% T4 0,2485 0,3607 0,4771 0,5180 0,5065
125% TS 0,2484 0,3606 0,4769 0,5178 0,5068
150% T1 0,2479 0,3598 0,4759 0,5181 0,5099
150% 12 0,8049 -0,9380 0,0867 -0,3696 -0,4061
150% T3 0,2494 0,3624 0,4799 0,5207 0,5080
150% T4 0,3710 0,3657] . 0,4778 0,5139 0,5041
150% TS 0,2483 0,3604 0,4763 0,5170 0,5055
massa baliho (25% T1 0,2489 0,3615 0,4776 0,5193 0,5061
0,007 5wt 25% T2 0,2371 0,3611 0,4774 0,5182 0,5065
25% T3 0,2486 0,3587 0,4772 0,5182 0,5065
25% T4 0,2486 0,3609 0,4772 0,5181 0,5065
25% T5 0,2487 0,3609 0,4773 0,5180 0,5066
50% T1 #/ALUE! | #VALUE! | #VALUE! | #VALUE! #VALUE!
50% T2 0,2488 0,3613 0,4776 0,5184 0,5062
50% T3 0,2487 0,3611 0,4774 0,5183 0,5064
50% T4 0,2487 0,3610 0,4773 0,5181 0,5057
50% TS5 0,2486 0,3609, 0,4773 0,5181 0,5065
75% T1 0,2425 0,3498 0,4594 0,4985 0,4680
75% T2 0,2490 0,3616 0,4785 0,5192 0,5058
75% T3 0,2489 0,3613 0,4776 0,5185 0,5061
75% T4 0,2488 0,3611 0,4774 0,5182 0,5064
75% TS 0,2495 0,3623 0,4787 0,5218 0,5045
100% T1 0,2483 0,3606 0,4772 0,5199 0,5125
100% T2 0,2485 0,3609 0,4784 0,5207 0,5094
100% T3 0,1906 0,2944 0,4912 0,5931 0,4863
100% T4 0,2489 0,3612 0,4776 0,5184 0,5063
100% TS5 0,2488 0,3611 0,4774 0,5183 0,5064
125% T1 0,2480 0,3602 0,4767 0,5193 0,5118
125% T2 0,2483 0,3608 0,4785 0,5206 0,5114
125% T3 0,2483 0,3552 0,4784 0,5202 0,5076
125% T4 0,2490 0,3615 0,4759 0,5186 0,5060
125% TS #VALUE! | #VALUE! | #VALUE! | #VALUE! #VALUE!
150% T1 0,2478 0,6760 0,4764 0,5186 0,5108
150% T2 0,2486 0,3612 0,4788 0,5216 0,5126
150% T3 #VALUE! | #VALUE! | #VALUE! | #VALUE! #VALUE!
150% T4 0,2502 0,3630 0,4776 0,5177 0,5071
150% T5 0,2489 0,3613 0,4778 0,5185 0,5062




Tabel L.10 Nilai Gaya geser tingkat sesuai dengan kekakuan dan massa baliho

Lampiran 10a

Massa baliho| Kekakuan S1 S2 ' S3 sS4 S5
Tanpa baliho - 06414 0.5516 0.4399 0.2922 0.1315
25% T1 0.6425 .5525 0.4406 0.2922 01314
25% T2 0.6419 0.5520 0.4401 0.2922 0.1314
massa baliho {25% T3 06419 0.5520 0.4401 0.2922 0.1314
0,0025wt 25% T4 0.6419 0.5520 0.4401 0.2922 0.1314]
25% T5 0.6419 0.5519 0.4401 0.2922 0.1314
50% T1 0.6426 0.5527 0.4409 0.2929 0.1318
50% T2 0.6420 0.5520 0.4402 0.2922 0.1314
50% T3 0.6419 0.5520 0.4401 0.2922 0.1314
50% T4 06473 0.5553 0.4429 0.2985 0.1309
50% T5 0.6902 0.5959 0.4782 0.3244 01244
75% T1 0.6434 0.5534 0.4415 0.2933 0.1321
75% T2 0.6349 0.5575 0.4488 0.2792 0.1349
75% T3 0.6421 0.5521 0.4401 0.2922 0.1313
75% T4 0.6453 0.5554 0.4435 0.2956 0.1348
75% T5 06419 0.5520 0.4401 0.2922 01314
100% T1 0.6538 0.5639 0.4521 0.3041 01433
100% T2 0.6424 0.5526 0.4407 0.2927 0.1317
100% T3 06418 0.5519 0.4401 0.2922 01314
100% T4 06416 0.5517 0.4398 0.2918 01314
100% T5 0.6419 0.5520 0.4401 0.2922 0.1314
125% T1 0.6416 0.5521 0.4404 0.2926 0.1318
125% T2 0.6426 0.5527 0.4409 0.2929 0.1318
125% T3 06423 0.5524 0.4406 0.2926 0.1316
125% T4 #VALUE! | #VALUE!' | #VALUE! | #VALUE! #VALUE!
125% T5 0.6420 0.5520 0.4401 0.2922 0.1314
150% 11 06418 0.5519 0.4402 0.2926 0.1318
150% T2 0.6430 0.5531 0.4412 0.2931 0.1320
150% 13 0.6425 0.5526 0.4408 0.2928 0.1318
150% T4 0.6017 0.5480 0.4707 0.3114 0.1109
150% T5 0.6420 0.5521 0.4402 0.2922 0.1314
massa baliho [25% T1 0.6427 0.5526 0.4405 0.2922 0.1312
0,0050wt 25% T2 0.6424 0.5524 0.4403 0.2922 0.1313
25% T3 0.6382 0.5524 0.4403 02922 0.1313
25% T4 0.6424 0.5523 0.4403 0.2922 0.1313
25% T5 0.6424 0.5523 0.4403 0.2922 01313
50% T1 #VALUE! | #VALUE! | #VALUE! | #VALUE! #VALUE!
50% T2 0.6424 05528 0.4408 0.2920 0.1317
50% T3 0.6418 0.5517 0.4403 0.2922 0.1313
50% T4 0.6424 0.5524 0.4403 0.2922 0.1313
50% T5 0.5846 0.5198 0.4422 0.3248 0.1753
75% T1 0.6424 0.5525 0.4407 0.2927 0.1318
75% T2 0.6430 0.5529 0.4407 0.2923 0.1311
75% T3 0.6426 0.5525 0.4404 0.2922 0.1312
75% T4 0.6439 0.5535 0.4418 0.2934 0.1328
75% T5 0.6425 0.5524 0.4403 0.2922 0.1313
100% T1 0.6434 0.5535 0.4416 0.2934 0.1323
100% T2 0.6462 0.5558 0.4412 0.2923 0.1309
100% T3 0.6427 0.5526 0.4405 0.2922 0.1311
100% T4 0.6426 0.5525 0.4404 0.2922 0.1313
100% T5 0.6424 0.5524 0.4404 0.2922] 0.1313




Lannpnran 1ObL

massa baliho 1125% T1 0.6432 (0 5533 04414 0 2934 01322
0,0050wt 125% T2 #VALUE! HVALUE! #VALUE! #VALUE! #VALUE!
125% T3 0.6421 0.5521 0.4412 0.2928 0.1315
125% T4 0.6427 0.5526 0.4405 0.2922 0.1312
125% 15 0.6426 0.55625 0.4404 0.2922 0.1313
150% T1 0.6427 0.5528 0.4410 0.2931 0.1321
150% T2 -0.1928 -0.4845 -0.1931 -0.2201 -0.1052]
150% T3 0.6451 0.5547 0.4420 0.2929 0.1311
150% T4 0.6870 0.5525 0.4388 0.2903 0. 1306
150% T5 0.6417 0.5516 0.4396 0.2916 0.1309
massa baltho |25% T1 0.6435 0.5502 0.4409 0.2925 0.1311
0,007 5wt 25% T2 0.5388 0.5528 0.4406 0.2922 0.1312
25% T3 0.6422 0.5520 0.4405 0.2922 0.1312
125% T4 0.6428 0.5527 0.4405 0.2922 0.1312
25% T5 0.6429 0.6527 0.4406 0.2922 0.1312
5C% T1 #VALUE! #VALUE! #VALUE! #VALUE! AVALUE!
50% T2 0.6432 0.5530 0.4407 0.2922 01311
50% T3 0.6430 0.5528 0.4406 0.2922 0.1312
50% T4 0.6427 0.5526 0.4403 0.2920 0.1310
50% T5 0.6429 0.5527 0.4406 0.2922 01312
75% T1 0.6155 0.5276 0.4189 0.2761 0.1212
75% T2 0.6437 0.5534 0.4411 0.2924 0.1310,
75% T3 0.6432 0.5529 0.4407 0.2922 0.1311
75% T4 0.6430 0.56528 0.4406 0.2922 0.1312
75% T5 0.6447 0.5542 0.4416 0.2928 0.1307
| 100% T1 0.6448 0.5547 0.4427 0.2943 0.1327]
100% T2 0.6447 0.5545 0.4424 0.2937 01319
100% T3 0.6236 0.5545 0.4629 0.3103 0.1260
100% T4 0.6432 0.5530 0.4407 0.2923 0.1311
100% T5 0.6430 0.5528 0.4406 0.2922 01312
125% T1 0.6440 0 5541 0.4421 0.2939 01325
125% T2 0.6451 0.5551 0.4430 0.2943 0.1325
128% T3 0.6423 0 5522 0.4418 0.2932 0.1315
125% T4 0.6428 0.5525 0.4402 0.2922 0.1311
125% T5 #VALUE! #VALUE! #VALUE! #VALUE! #VALUE!
150% 11 0.7415 0.6516 0.4415 0.2935 0.1323
150% T2 0.6461 0.5560 0.4437 0.2949 0.1328
150% T3 #VALUE! #VALUE! #VALUE! #VALUE! #VALUE!
1150% T4 0.6442 0.5535 0.4407 0.2922 0.1313
150% T5 0.6433 0.5530 0.4407 0.2922 0.1311




Lampiran [ la

Tabe! L.11 Nilai Momen guling sesuai dengan kekakuan dan massa baliho

Massa baliho | Kekakuan Mg
Tanpa baliho - 96,0286
25% T1 96,1579
25% T2 96,0835
rmassa baliho {25% T3 96,0820
0,0025wt 25% T4 96,0859
25% 15 96,0774
50% T1 96,2268
50% T2 96,0930
50% T3 96,0806
50% T4 96,9654
50% T5 104,011
75% T1 96,3529
75% T2 95,7232
75% T3 96,0979
75% T4 96,7749
75% 15 96,0811
100% T1 98,5140
100% T2 96,1935
100% T3 96,0697
100% T4 96,0201
100% T5 96,0826
125% T1 96,1087
125% T2 96,2319
125% T3 96,1731
125% T4 #VALUE!
125% 15 96,0915
150% T1 96,1005
150% T2 96,2959
150% T3 96,2018
150% T4 95,8977
150% TS 96,0961
massa baliho {25% T1 96,1681
0,0050wt 25% T2 96,1361
25% T3 95,8977
25% T4 96,1323
25% T5 96,1326
50% T1 #VALUE!
50% T2 96,1666
50% T3 96,0755
50% T4 96,1344
50% T5 93,5526
75% T1 96,1914
75% T2 96,2097
75% T3 96,1562
75% T4 96,4136
5% 15 96,1417
100% T1 96,3683
100% T2 96,5378
100% T3 96,1687
100% T4 96,1573
100% T5 96,1403




massa baliho 125% T1 96,3396
0,0050wt 125% T2 #VvALUE!
125% T3 96,1847
125% T4 96,1664
125% T5 96,1524
150% T1 96,2539
150% T2 -51,8566
150% T3 96,5020
150% T4 98,5097
150% T5 95,9995
massa balihc |25% T1 96,2712
0,0075wt 25% T2 95,9621
25% T3 96,1213
25% T4 96,1861
25% T5 96,1905
50% T1 #VALUE!
50% T2 96,2234
50% T3 96,2033
50% T4 96,1524
50% T5 96,1891
75% T1 91,6763
75% T2 96,2972
75% T3 96,2220
75% T4 96,2039
75% T5 96,4326
100% T1 96,5966
100% T2 96,5402
100% T3 97,0935
100% T4 86,2252
100% T5 96,2062
125% T+ 96,4768
125% T2 06,6412
125% T3 96,2476
125% T4 96,1572
125% T5 #VALUE!
150% T1 105,9734
150% T2 96,8070
150% T3 #VALUE!
150% T4 96,3005
150% T5 96,2317
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