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1.2 Tujuan Penelitian

1. Mengetahui kapasitas tekan kolom tersusun empat profil siku dengan perangkai

diagonal akibat pembebanan eksentrisitas dengan berbagai kelangsingan.

2. Memperoleh grafik hubungan beban kritis (PC1) dengan kelangsingan (KL/r) dan

grafik non dimensional (Pc,/I\)dengan kelangsingan (KL/r).

3. Mengetahui pola kegagalan dari hubungan FCI plat dengan FCI keseluruhan.

1.3 Manfaat Penelitian

Manfaat yang hendak dicapai dalam penelitian ini adalah :

1. Pengembangan pengetahuan tentang kapasitas kolom yang telah ada.

2. Memberikan inibrmasi tentang kapasitas kolom tersusun empat profil siku

perangkai diagonal akibat pembebanan eksentris dengan berbagai kelangsingan.

3. Sebagai bahan pertimbangan dalam mendesain kolom

1.4. Batasan Penelitian

Untuk membatasi persoalan penelitian agar penelitian dapat terarah maka

diadakan batasan masalah sebagai berikut:

1. Kolom tersusun empat profil siku dengan perangkai double diagonal ( X ) tanpa

perangkai transversal dengan alat sambung las

2. Ukuran penampang profil tunggal siku 25 mm x 25 mm x 2,3 mm

3. Perangkai menggunakan batang bulat polos dengan diameter 0,4 cm.

4. Jenis struktur adalah kolom dengan kedua ujungnya ditumpu sederhana (sendi),

kolom tidak bergoyang (k= 1)

c

5. Nilai eksentrisitas berbanding dengan jari-jari inersia tampang ( —= 0,5) tetap
r

dengan variasi kelangsingan 20,40,60,80

6. Tegangan residu dari bahan tidak ditinjau.
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Gambar 3.2 tampak bahvva tegangan kritis kolom yang menggunakan

modulus tangen (E,) berada dibawah tegangan kritis yang menggunakan modulus

tereduksi (Er).

Sehingga untuk kolom dengan nilai kelangsingan dibawah rasio kelangsingan kritis,

nilai modulus elastis (E)diganti dengan modulus tereduksi (Er) menjadi :

n2.Er .1
1> =

(KLY
.(3.13)

3.3 Panjang Efektif

Pembahasan kekuatan menganggap bahwa kedua ujung kolom adalah sendi.

Untuk kolom berujung sendi ini, panjang ujung sendi ekivalen yang disebut panjang

efektif sama dengan panjang sesungguhnya, karena memiliki nilai koefisien panjang
efektif (K=1,0). Tapi dalam kenyalaannya koefisien panjang effektif tersebut

berbeda-btda tergantung kondisi ujungnya antara lain bila kolom dengan ujung jepit-

jepit memiliki nilai (K=0,5), kolom dengan ujung jepit-sendi memiliki nilai (K=0,7)

dan sebagainya. Koefisien ini berpengaruh terhadap panjang effektif kolom, sesuai

persamaan :

L. = KL

Tabel 3.2 Faktor Panjang Tekuk Kolom Ideal

KOLOM SENDI-SENDI KOLOM JEPIT-JEFIT KOLOM JEPIT-SENDI KOLOM JEPIT-BEBAS

^

K = 0.5

.(3.14)

3.4 Rumus Sekan

Bila pada suatu batang diberi beban dengan eksentrisitas (e) yang diukur dari

sumbu batang, maka beban tekan aksial eksentrisitas ini sebanding dengan beban

sentris (Pcr) dan momen maksimal M = P (e+y). Momen ini ada sejak beban tersebut

 



Gambar 4.11 Benda uji dengan berbagai kelangsingan

Perhitungan dan gambar benda uji lebih jelasnya dapat dilihat pada Lampiran 1.

 



Lanjutan tabel 5.3

70.63 0.00 0.15 0.49 70.63 1.31 1.49 1.07 70.63 9.88 8.24 5.24 70.63 18.03 17.74 14.47

74 56 0.00 0.14 0.51 74.56 1.36 1.57 1.12 74 56 10.26 8.58 5.52 74.56 19.00 18.75 15.33

78 48 0.00 0.13 0.52 78.48 1.40 1.60 1.18 7848 10.63 8.97 5.80 78.48 19.90 19.72 16.14

82 40 0.00 0.10 0.52 82.40 1.43 1.65 1.23 82.40 11.02 9.32 6.06 82.40 20.97 20.86 17.11

86 33 0.00 009 0.54 86.33 1 49 1.71 1.29 86.33 11.41 9.69 6.34 86.33 22.12 22.10 18.15

90 25 0.00 0.10 0.58 90.25 1.52 1.77 1.35 90.25 11.77 10.02 6.58 90.25 23.31 23.40 19.30

94 18 0.00 0.00 0.58 94 18 1.58 1.85 1.43 94.18 12.25 10.48 6.92 94.18 26.13 26.68 22.33

98 10 0.00 0.00 0.59 98.10 1.60 1.92 1.51 98.10 12.63 10.85 7.15 98.10 28.04 28.85 24.25

102 02 0.02 0.04 0.60 102.02 1.63 2.00 1.58 102.02 13.12 11.30 7.53 102.02 29.66 30.70 25.85

105 95 0.08 0.15 0.71 105.95 1.70 2.10 1.67 105.95 13.67 11.82 7.89 105.95 32.70 34.20 28.90

109 87 0.21 0.27 0.84 109.87 1.73 2.20 1.75 109.87 14.18 12.29 8.21 108.89 37.60 39.10 32.80

113 80 0.28 0.35 0.93 113.80 1.88

1.91

2.30

2.38

1.80

1.88

113.80

117.72

14.80

15.30

12.90 8.70 98.10 48.80 53.95 37.80

117 72 0.42 0.45 1.02 117.72 13.37 9.01 74.56 52.27 57.70 43.00

121.64 0.47 0.52 1.08 121.64 1.99 2.45 1.94 121.64 15.92 13.96 9.45

125.57 0.54 0 61 1.18 125.57 2.10 2.59 2.02 125.57 16.65 14.67 9.95

129.49 0.62 0.73 1.26 129.49 2.17 2.70 2.10 129.49 17.37 15.35 10.48

133.42 0.69 0.82 1.35 133.42 2.26 2.82 2.20 133.42 18.18 16 18 11.03

117.34 0.82 0.94 1.48 137.34 2.34

2.45

2 91

3.05

2 31

2.40

137 34

141.26

.9.15

20.30

.7.15 II 75

141.26 0.93 1.07 1 60 141.26 19.30 12.52

145.19 1.06 1.20 1.73 145.19 2 55 3.14 2 50

2.60

145.19

148.13

21.80 20.80 13.60

149.11 1.21 1.34 1.83 149.11 2.66 3.28 23.30 24.40 16.40

153.04 1.32 1.49 1.97 153.04 2.85

3.00

3.45

3.60 2.86

141.26 26.75 26.75 18.25

156.96 1.54 1.65 2.12 156.96 139.30 29.00 29.90 20.40

160.88 200 2.18 2.58 160.88 3,24 3.85 3.03

162.85 2.60 2.70 2.65 164,81 3.55 4.15 3.23

168.73 3.27 3.50 3.60 153.04 7.50 6.80 4.85

149.11 7.45 6.70 5.65 149.11 7.75 7.00 4.93

149.11 8.40 7.38 6.95

Dari Tabel 5.3 ditampilkan dalam bentuk grafik hubungan antara beban yang

diberikan pada kolom tersusun dengan lendutan pada berbagai kelangsingan dengan

nilai eksentrisitas yang tetap seperti pada gambar berikut ini :
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, dioakai adalah High-strength /«w-

alloy steels.

5.Z.l^iiKua,GeserSam„»nganLas ^^ k .„

rfsimurr, geser las yang d.gunakan P

Cr^riasd,,^---^^
. .— fTT^r Beban le^d b1 LuasLas }

Benda Uji (mm2) Mak^mum(N)l iL-^-p
h-^fT^ fl 3783,05

S^1^.. J • ;•-,; ,270,45 "^74._
Sampel2 | J/;1-. 1 - T 310,525^^^

L^^kuat geser sam ungan^ ^^dapat

dilihat pada Lankan 3^ ;̂ ^ ketenluan ber,kut:
Betfcsaikankete^
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