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BABIII
 

METODOLOGI PENELITIAN
 

3.1 Diagram AJir Metode PeueJitian 

Tahap-tahap dari penelitian ini dapat dilihat pada diagram alir berikut ini: 

study Jiteratm dan desainI	 I 
Analisis parmneter I	 

~ 
I 

~ 
Desain peralatan penelitian 

• TUl1lll11all yang digunakan 
• Dimensi reaktor 
• Sistem inlet dan outlet 

1 
Pengumpulao alat dan bahan 
Alat 

•	 Alat pengambilan sampe)
 

Alat pengujian sampe)
• 
• Alat tal1lbahan 

Bahan 

•	 Tanaman yang diglDlakan
 
Air buangan yang digunakan
• 
Bahan yang diguoakan untuk reaktor • 

•	 Bahan vatut di\tUIWkan untuk DeIUIIliian saamel 

~ 
I Pembuatan reaktor I 

~ 
I	 _. I...I .	 

I 

1 
Pengujian sampel I	 I 

1 
Pengolahan data dan analisis dataI	 I 

Penyusunan*IaporanI	 I 
Gambar 3.1 Diagram AUr Penelitian 
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3.2 Lokasi Penelitian 

Pengambilan sample dilaksanakan pada industri penyamakan kulit PT. Adi 

Satria Abadi Jogjakarta, dan peneJitian dilakukan di Perumahan Pamungkas, 

Slernan, Jogjakarta dengan menggunakan reaktor constructed wetlands dengan 

ukuran tinggi (h) 24 ern, diameter atas (D) 50 em, diameter bawah (d) 44 em, 

yang ditanami tanaman kiap~ sedang untuk analisis Parameter kualitas air limbah 

dilakukan di laboratorium lingkungan UII Jogjakarta. 

3.3	 Waktu PeneJitian 

Waktu penelitian dilakukan selama 6 bulan yang terdiri dati tahap 

persiapan penelitian, desilasi tanaman kiap~ persiapan reaktor, penanaman kiapu 

dalam reaktor, pengambilan sample air limbah pada tiap-tiap reaktor, pemeriksaan 

di laboratorium, analisa data dan penyusunan laporan. 

3.4	 Alat daD Bahan Penelitisn 

AlaI dan bahan penelitian
 

Alat dan bahan pada penelitian ini adalah :
 

•	 Alat dan bahan pembuatan reactor Constructed Wetlands dan 

tanaman. 

1.	 Media reaktor yaitu tanah sawah 

2.	 Tanaman kiapu 

3. Ember Plastik 
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• Alat dan bahan analisa laboratoriwn. 

Peralatan yang digunakan : 

1. Erlenmeyer 

2. Kertas saring 

3. pHrneter 

4. Corong 

5. Oven 

6. Pipet 

7. Desikator 

8. Timbangan 

9. Labu ukur 

10. Cawan Petri
 

Bahan yang digunakan :
 

1. Larutan H2SO4 I
I 

2. Larutan H3P04 

3. Larutan Difenil Karbazit 

4. HN03 
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3.5 Parameter Penelitian 

Penelitian ini dilakukan analisa pengukuran dan pengujian parameter 

limbah cair industri penyamakan kuJit berdasarkan tingkat konsentrasi dan variasi 

waktu penelitian yang meliputi Cr, TSS, pH dan Cr dalam lumpur 

3.6 Desain Construted Wetland 

~	 Kriteria Desain 

Ada beberapa hal penting yang hams dipertimbangkan dalam perencanaan 

Constructed Wetlands, yaitu waktu detensi, Organic Loading Rate, 

Kedalaman air, serta bentuk dari Constructed Wetlands yang akan dibuat 

Table 3.1 Kriteria Desain Untuk Constructed Wetlands Type FWS 

Desain Satuan TioeFWS 
W~lu till~1 hi~lis Hari 1-·15 
Kedalaman air M 0,0914 - 0,609 
Luiu bcbull BOD5 Kg/ha/hr < lIZ 
Laiu beban hidrolis M3 

/ m'Z.hr 0.01 -0.05 .. , ._

Ha/moJ.dLuas spesifik 0,002 - 0.014 
Lebar :Panian~ - 1 : 2 - 10 ... ""--~ -

(Dat Cill.. 2000) 

, 
I 
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)- Dimensi Reaktor 

Tabel3.2 Perhitungan Dimensi Reaktor Batch 

HasH Persamaan 
Dimensi Simbol Perhitungan Satuan yang digunakan 

Reaktor 

Diameter atas D 50 Cm 

Diameter bawah d 44 Cm 

Tinggi h 24 Cm 

Volume total reaktor Vr 41,68 Lt 1131t(r + rR + R2
) 

Tanah 

Diameter atas D 46 Cm 

Diameter bawah d 44 Cm ._.............. "~ 

Tin~ t 10 Cm 

Volume total taoab Vth 15,90 Lt 1/3n(r+ rR + R2
) 

Air 

Diameter atas D 50 Cm 

Diameter bawah d 46 Cm 

TiolW t 10 Cm 

Volume total air Va 18,10 Lt 1/31t(r+ rR + R2
) 

3.7 Pelaksanaan Penelitian 

J.7.1 Kualitas Air Llmbah 

Penelitian ini dilakukan dengnn proses pengaliran hatch, dengan variasi 

obyek penelitian dan analisa adalah 0%, 25%, 50%, 75% dan 100% 

tanpa tanaman yang digunakan sebagai kontrol analisa dan 0%, 25%, 

50%, 75%, dan 100% ditanami tanaman kiapu. Variasi konsentrasi air 

limbah dilakukan dengan pengenceran yang menggunakan air sumur. 

Pengaliran limbah cair pada reaktor dilakukan selama 12 hari, dengan 

volume limbah total yang dibutuhkan sebesar 90 It dan dilakukan analisa 

laboratorium kualitas air pada variasi waktu ke 3, 6, 9, dan 12 hari 
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eupJikan limbah dari outlet reaktor. Adapun variasi limbah yang akan 

digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

TabeI3.3. Variasi Konsentrasi Limbah Cair 

No 
Konsentrasi 

Limbah Tanpa 
Tanaman (010) 

Konsentrasi 
Limbah 
Dengan 

Tanaman (%) 

Volume 
Limbah 
(Liter) 

Volume 
Pengencer 

(Liter) 
1 100 100 18 o '----12 75 75 13.5 4.5 
3 

-, 
50 50 9 9 

4 25 25 4.5 13.5 
5 0 0 0 18 

3.7.2 Tanaman Kiapu 

Tanaman kiapu diperoleh di sawah-sawah maupun di perarran lainnya, 

yang kemudian dieuci dan ditanarn dengan air sumur sebelum diuji pada 

reaktor. Setiap reaktor memanfaatkan 5 tanaman kiapu yang memiliki 

akar dan Jebar daun yang sarna yaitu 15 em dan 7 em. Ketentuan jarak 

tanaman air tidak. ditentukan, dan yang terpenting permukaan air tidak. 

tertutup seJuruhnya dengan tanaman. 

3.7.3 Desam Sampling 

Pengambilan sampel dilaksanakan pada hari ke 0, 3, 6, 9, dan 12. 

pengambilan sampling pada hari ke nol dilakukan pada saat sampel akan 

dimasukkan daJam reaktor. Sedang pada hari ke 3, 6, 9, dan 12 sampel 

diambil pada reaktor. Lokasi pengambilan sampel sama pada 10 booh 

reaktor, kemudian sampel dianalisa di laboratoriurn. 

---_. -.
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3.8 Metode Anatisa Laboratorium 

Pada penelitian im dilakukan beberapa tahap analisa kualitas air limbah 

di laboratoriwn dengan pengukuran parameter-parameter yang diuji Tahap-tahap 

dalam analisa Iaboratorium yaitu : 

1.	 Analisa awa1, di1akukan pada saat pengambilan 1imbah industri 

penyamakan kuli~ sebagai data awal konsentrasi limbah (data sekunder). 

2.	 Analisa terbadap variasi waktu, dilakukan sebanyak 4 kaH pengambilan 

sample yaitu pada hari ke 3, 6, 9, dan 12 yang diambil dari reaktor 

con..vtructed wetlands. 

3.9 Analisa Pertumbuhan Tanaman 

Pada tanaman juga dilakukan pengamatan secara visual yang meliputi 

perubahan flSik pada tanaman (daun) dan daya taban tanaman terhadap air limbah. 

3.10 Metode Analisa Data 

Unluk mengetahui tingkat efIsinsi dari rcaktor yang sedang diteliti, maka 

dilakukan analisa data yang diperoleb dari basil pengamatan, baik data utarna 

(tingkat removal) maupun data pendukung (kondisi tanaman uji). Sedangkan 

untuk memudahkan dalam pengolaban data, maka dipergunakan software statistik, 

misalnya analisa varians (ANOVA) 

~-
~~ 


