
DAFTARISI
 

HALAMAN PENGESAHAN , I
 

KATA PENGANTAR. II
 

M.OTTO IV
 

HALAMAN PERSEMBAHAN '" V
 

DAFTAR IST. : '" VI
 

DAFTAR TABEL VII
 

DAFTAR GAMBAR. '" '" , '" '" '" VIII
 

BABIPENDAHULUAN 1
 

1.1 Latar Belakang , 2 

1.2 Rumusan Masalah 2
 

1.3 Tujuan Masalah '" 2
 

1.4 Manfaat Penelitian '" , , 3
 

BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA , , '" , .. , '" . 5
 

2.1 Komposisi Mortar dan Beton , 5
 

2.1.1 Selnen Portland 6
 

2.1.2 Agregat , , 6
 

2.1.3 Air '" , , 7
 

2.1.4 Kapur '" , '" '" , : 7
 

2.2 Kuat Tekan Mortar 8
 

2.3 Batu Bub. Merah 9
 

2.4 Gempa Burnt , , , , '" '" '" '" 10
 

2.5 Program SAP2000 '" , ' " 11
 

BAB III LANDASAN TI£ORl 12
 

3.1 Kuat Tekan M.ortar '" '" 12
 

3.2 Kuat Tekan Batu Bata 13
 

3.3 Perilaku Struktur , '" 14
 

3.4 Perhitungan Beban Gempa 14
 

3.5 Elemen .Dua Dimeensi , 17
 

-~ 



BAB TV METODOLOGI PENELlTIAN '" '" '" , 26
 

4.1 Metode Penelitian '"	 26
 

4.2 Perencanaan Campuran '"	 27
 

4.3 Persiapan Bahan danAIat , ,	 27
 

4.4 Pelaksanaan Penelitian ,	 " , ,.28 

4.4.1 Persiapan Bahan	 '" 28
 

4.4.2 Pembuatan Campuran Mortar..	 28
 

4.4.3 Pembuatan Campuaran Beton	 29
 

4.5 Pengujian Mortar, Batu Data dan Beton , 30
 

4.5."1 Pengujian Kuat Tekan Batu Bata '" , 31
 

4.5.2 Pengujian Kuat Tekan Mortar.	 31
 

4.5.3 Pengujian Kuat Tekan Beton	 '" 31
 

4.6 Hipotesis , , , 34
BAB V lIASIL PROGRAM DAN PEMBAHASAN 35
 

5.1 HasH Pengujian Mortar, Batu Bata dan Kolom 35
 

5.1.1.Hasil dan Analisis Pengujian Kuat Tekan terhadap Mortar 35
 

5.1.2 Hasil dan Analisis Pengujian Batu Bata dan KololU	 36
 

5.2. Input Data SAP2000	 .37
 

5.2.1 Berat Jenis Mortar, Batu bata dan Kolom	 39
 

5.2.2 Modulus Elastisitas	 '" .42
 

5.2.3 Modulus elasitas batu bata	 .44
 

5.3 Analisis Gaya Desak dan Gaya Tarik Maksimal. , .45
 J
 
-S-:3:-1-Barn BafifGoaean,-dengan Campuran Mortar Spesifikasi A,	 I
 

! 
Arab SII	 46
 

5.3.2	 Batu Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi A,
 

Arab S22 47
 

5.3.3	 Batu Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi A,
 

Arah SI2 '" '" , 48
 

5.3.4	 Batu Bata Godean, dengan Campuran MOItar Spesifikasi B,
 

Arab SII , , , , 50
 



-.----_._---- ---- .. _, 

5.3.5	 Batu Bata Godean, dengan Campuran Mortar SpesifIkasi B,
 

Arah S22 , 51
 

5.3.6	 Baul Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi B,
 

Arab SI2 , ,. 52
 

5.3.7	 Batu Bata Godean, dengan Campuran Mortar SpesifIkasi C,
 

Arab SII , '" .,. 54
 

5.3.8	 Batu Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi C,
 

Arab S22 '" .. , 55
 

5.3.9	 BaUI Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi C, 

Arab SI2 , '" 56 

5.3.10 Batu Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi D,
 

Arab SI1 ,. '" .. , , 58
 

5.3.11	 Batu Bala Godcan, dengan Campuran Mortar Spesifikasi D,
 

Arah S22 '" 59
 

5.3.12 Batu Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi D, 

Arab SI2 , , , '" '" , 60 

5.3.13 Batu Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi E,
 

Arah Sll '" , , '" , 62
 

5.3.14 Balli Bala Gud~an, dengan Campuran Mortar Spesifikasi E,
 

Arah S22 , 63
 

5.3.15 Batu-Bata Godcan, dengan Campuran Mortar Spesifikasi. E, 

Arab S12 ",64. 

5~~6-Batu-Bata-Bodean;-dengan-C---ampuran-MurtarSp-e5ifikasiF,	 I
 
Arab Sll ,	 65 I
 

I
 

5.3.17	 BaUI Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi F, I:
 

Arab S22 66
 

5.3.18 Batu Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi F, 

Arab S12	 68
 

5.3.19 Batu Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi G,
 

ArabS11 69
 

~~~ 



5.3.20 Batu Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi G, 

Arah S22 70 

5.3.21 Battl Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi G, 

Arab S12 , , , 71 

5.3.22 Batu Bata Pleret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi A, 

Arah Sll , '" .,. '" , , 73 

5.3.23 Batu Bata Pleret, dengan Campuran MOtlar Spesifikasi A, 

Arah S22 74 

5.3.24 Battl Bata P1eret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi A, 

Arah S12 , , 75 

5.3.25 Batu Bata P1eret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi B, 

ArabS11 76 

5.3.26 Batu Bata Pleret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi B, 

Arah S22 78 

5.3.27 Batu Sata Pleret, dengan Campuran Mortar SpesifIkasi B, 

Arah S12 '" 79 

5.3.28 Batu Bata Pleret, dengan Campuran MOttar Spesifikasi C, 

Arah S11 , , . . . . . . . . . .. 80 II 
. 5.3.29 Battl Bata Pleret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi C, 1 

5.3.30~:~:~~.~~;~;~~:~~~~~.~.~~~.~~ ~~~'~. '~;~~~~~~~i~, j\ 
Arah S12 , 83 

-------5~3-;-3-1---Batu-Bata--Pleret-,-dengan-€ampuran-MortarSpesiffkast-rJ,-

ArabS11 84 

5.3.32 Battl Bata Pleret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi D, 

Arah S22 85 

5.3.33 Batu Bata Pleret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi D, 

Arah 812 ,. '" , 86 

5.3.34 Batu Bata Plcret, dengan Campuran Mortar Spcsifikasi E, 

Arah Sll , '" , , , 88 

--~-----~._---------



5.3.35 Batu Bata Pleret, dengan Campuran Mortar SpesifIkasi E,
 

Arah S22 '" '" '" ,. '" '" 89
 

5.3.36 Batu Bata Pleret, dengan Carnpuran Mortar Spesifikasi E,
 

Arab SI2 90
 

5.3.37 Batu Bata Pleret, dengan Campuran Mortar Spesiftkasi F,
 

ArahS11 91
 

5.3.38 Barn Bata Pleret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi F,
 

ArahS22 93
 

. 5.3.39 Batu Bata Pleret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi F,
 

Arab S12 94
 

5.3.40	 Batu Bata Pleret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi G,
 

Arah Sll 95
 

5.3.41 Batu Bata Pleret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi G,
 

Arab S22 96
 

5.3.42 Batu Bata Pleret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi G, 

Arab SI2 '" '" 97 

5.4	 Analisis Displacement yang Terjadi. '" __ 103
 

5.4.1 Bam Bata Godean, dcngan Campuran Mortar Spesifikasi A. l 03 

5.4.2 Bahl Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi B 104
 

5.4.3 Batu Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi c. 105
 

5.4.4 Batu Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi 0 106
 

5.4.5 Batu Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi £ 107
 

--------------"i5.4-;6-Batu-Bata-G-o-dean~engatreampuran Mortar SpesifiKasl F 108
 

5.4.7 Batu Bata Godean, dengan Campuran Mortar Spesifikasi G .l09 

5.4.8 Batu Bata Pleret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi A. 110
 

5.4.9 Batu Bata Pleret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi B 111
 

5.4.10 Batu Bata P1eret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi C 112
 

5.4.11 Batu Bata P1eret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi D I13 

5.4.12 Bam Bata Pleret. dengan Campuran Mortar Spesifikasi E 114
 

5.4.13 Batu Bata P1eret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi F 115
 

5.4.14 Bam BataPleret, dengan Campuran Mortar Spesifikasi 0 116
 



NVIDdW\>''I 

VJIV~SJlc1 1I.VliIV<I 
0(:1 : ·U'B.IiiS Z'9 

611 '" , - "'UB]IlduqQ)ll"9 

61 t , - , """ ."NYnVS N""VGNV'1l1dWIS'DlIA HVU: 



-, . 

DAFTAR "~ABEL 

Tabel 2.1 Kuat tekan mortar 8
 

Tabel2.2 Kuat tekan dati beberapajenis mortar 8
 

Tabe12.3. Kuat Tekan Batu Bata Merah 9
 

TabeI2.4. Pemakaian batu bata untuk tembok seluas 1M2 9
 

Tabe14.1 Material yang dipakai... .27
 

Tabel4.2 Peralatan yang digunakan dalam penelitian 28
 

Tabe14.3 Jumlah benda uji kuat tekan mortar .33
 

Tubel4.4 Jumlah benda uji kuat tekan batu bata 34
 

Tabel 4.5 Jwnlah benda uji kuat tekan beton (kolom plastis) .34
 

Tabel 5.1 Kuat tekan rata-rata mortar 36
 

Tabel 5.2 Kuat tekan rata-rata batu bata 37
 

Tabel 5.3 Beratjenis rata-rata mortar 40
 

Tabel5.4 Beratjenis rata-rata batu bata 41
 

Tabel5.5 Mpdulus Elasitas rata-rata mortar 44
 

Tabel5.6 Modulus Elasitas rata-rata batu bata Pleret dan Godeal1 45
 



DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Kuattekan type semen dalam 1:2.75 Ottawa sand morta '" 6
 

Gambar 2.2 Koefisien Gempa Dasar Jogjakarta , 11
 

Gambar 3.1 Hubungan antara tegangan dan regangan uji tekan sebuah
 

benda uji........................................................................................... 16
 

Gambar 3.2 E1emen Segitiga 18
 

Gambar 3.3 Elemen Segiempat.. 22
 

Gambar 4.1. Bagan alir prosedur penelitian 26
 

Gambar 4.2 Pengujian batu bata 32
 

Gambar 4.3 Pengujian Mortar 33
 

Gambar 4.4 Pengujia.l1 Beton , 33
 

Gambar 5.1 Model Struktur 38
 

I Gambar 5.2 Pembebanan Stmktur , , 39
 

Gambar 5.3 Mencari Elasitas Mortar AI : 42
 

Gambar 5.4 Gaya ara1l SII untuk batu bata Godean dengan mortar A 46
 

Gambar 5.5 Gaya arall S22 untuk batu bata Godean dellgall mortar A 47
 

Gambar 5.6 Gaya arah S12 untuk batu bata Godean dengan mortar A 49
 

Gambar 5.7 Gaya arab S11 untuk batu bata Godean dengan mortar B... . .. .. 50
 

Gambar 5.~ Uaya arab. S22 untuk batu bata Godcan dcngan mortar D 51
 

Gambar 5.9 Gaya arab. S12 untuk batu bata Godean dengan mortar B 53
 

Gambar 5.10 Gaya arall S11 untuk batu bata Godean dengan mortar C. .. . . . .. 54
 

Gambar 5.11 Gaya arah S22 untuk batu bata Godean dengan mortar C 55
 

Gambar 5.12 Gaya arab. S12 untuk batu bata Godean dengan mortar C. .. . . . .. 57
 

Gambar 5.13 Gaya arab S11 untuk batu bata Godean dengan mortar D 58
 

G~mbar 5.14 Gaya arab S22 untuk batu bata Godean dengan mortar D 59
 

Gambar 5.15 Gaya arab S12 untuk batu bata Godean dengan mortar D.. . .. . 61
 

Gambar 5.16 Gaya arab S11 untuk batu bata Godean dengan mortar E 62
 

Gambar 5.17 Gaya arah S22 untuk batu bata Godean dengan mortar E 63
 

Gambar 5.18 Gaya arab S12 untuk batu bata Godean dengan mortar E. .. . . . .. ... 64
 

Gambar 5.19 Gaya arab S11 untuk batu bata Godean dengan mortar F 66
 



Gambar 5.20 Gaya arab. S22 untuk batu bata Godean denga.l1 mortar F 67 

Gambar 5.21 Gaya arah S12 untuk batu bata Godean dengan mortar F " 68 

Gambar 5.22 Gaya arah S11 untuk batu bata Godean dengan mortar G 69 

Gambar 5.23 Gaya arah S22 untuk batu bata Godean dengan mortar G '" 71 

Gambar 5.24 Gaya arah S12 untuk batu bata Godean dengan mortar G , 72 

Gambar 5.25 Gaya ar.ah S11 untuk batu bata Pleret dengan mortar A. 73 

Gambar 5.26 Gaya arah S22 untuk batu bata Pleret dengan mortar A. 74 

Gambar 5.27 Gaya arah S12 untuk batu bata Pleret dengan mortar A. 76 

Gambar 5.28 Gaya arah S22 untuk baUI bata Pleret dengan mortar B 77 

Gambar 5.29 Gaya arab S11 untuk batu bata Pleret dengan mortar B 78 

Gambar 5.30 Gaya arah Sll untuk batu bata Pleret dengan mortar B '" 79 

Gambar 5.31 Gaya arah S22 untuk batu bata Pleret dengan mortar C 81 

Gambar 5.32 Gaya arah S12 untuk batu bata Pleret dengan mortar C 82 

Gambar 5.33 Gaya arab S11 unutk baUI bata Pleret dengan mortar Coo 83 

Gambar 5.34 Gaya arab S22 untuk baUI bata Pleret dengan mortar D 84 

Gambar 5.35 Gaya arab S12 untuk batu bata Pleret dengan mortar D 86 

Gambar 5.36 Gaya arah SII untuk batu bata Pleret dengan mortar D 87 

Gambar 5.37 Gaya arah S22 untuk batu bata Pleret dengan mortar E 88 

Gambar 5.38 Gaya arah S12 unulk baUI bata Pleret dengan mortar E '" 89 

Gambar 5.39 Gaya arab S11 untuk batu bata Pleret dengan mortar E 90 1 
Garnbar 5.40 Gaya arab S22 untuk batu bata Pleret dengan mortar F 92 . 

Gambar 5.41 Gaya arab S12 untuk batu bata Pleret dengan morta.r F ,. , .. . .. 93 

Gambar-SA~--Gaya-afah-S1-1-untuk-batu-bata-pteret-dengan-mortarF ,~--

Gambar 5.43 Gaya arah S12 untuk bahl bata Plcrct dengan mortar d 95 

Gambar 5.44 Gaya arab S22 untuk batu bata Pleret dengan mortar G 96 

Gambar 5.45 Gaya arab S12 untuk batu bata Pleret dengan mortar G. 98 

Gambar 5.46 TeganganTekanMaksimum Bata Godean , 99 

Gambar 5.47 TeganganTarik Maksimum Bata Godea.n 100 

Gambar 5.47 Tegangan Tekan Maksimum ~22 Bata Godean 100 

Gambar 5.49 TeganganTekan Maksimum Bata Pleret 101 

Gambar 5.50 TeganganTarik Maksimum Bata Pleret , 102 



Gambar 5.51 Displacement untuk beban combl dan modal pada batu bata 

Godean dengan mortar A.............................................................. 103 

Gambar 5.52 Displacement untuk beban comb1 dan modal pada batu bata 

Godean dengan mortar B.... 104 

Gambar 5.53 Displacement untuk beban comb I dan modal pada batu bata 

Godean dengan mortar C 105 

Gambar 5.54 Displacement untuk beban comb I dan modal pada batu bata 

Godean dengan mortar D 106 

Gambar 5.55 Displacement untuk beban comb I dan modal pada batu bata 

Godean dengan mortar E 107 

Gambar 5.56 Displacement untuk beban comb 1 dan modal pada batu bata 

Godean dengan mortar F 108 

Gambar 5.57Displacement tmtuk beban comb1 dan modal pada batu bata Godean 

dengan mortar G 109 

Gambar 5.5~ Displacement untuk beban comb1 dan modal pada batu bata Pleret 

dengan mortar A........................................................................... 110 

Gambar 5.59 Displacement untuk beban combl dan modal pada batu bata Pleret 

dengan mortar B............................................................................ III 

Gambar 5.60 Displacement tmtuk beban comb 1 dan modal pada batu bata Pleret 

dengan mortar C 112 

Gambar 5.61 Displacement untuk beban comb1 dan modal pada batu bata Pleret 

-------rlden~gan-mortar-f)~.~ m 
Gambar 5.62 Displacement untuk beban comb1 dan modal pada batu bata Pleret 

dengan mortar E ~ 114 

Gambar 5.63 Displacement untuk beban comb1 dan modal pada batu bata Pleret 

dengan mortar F 115 

Gambar 5.64 Displacement untuk beban comb1 dan modal pada batu bata Pleret 

dengan mortar G 116 

Gambar 5.65 Nilai VI maksimal untuk beban comb1 117 

Gambar 5.66 Periodewaktu getar untuk beban nodal , 118 


