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FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

JURUSAN : TEKNIK SIPIL, ARSITEKTUR, TEKNIK LINGKUNGAN .
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Nomor . 99 /Kajur.TS.20/ Bg.Pn./Xll/2003 Jogjakarta, 27 Pebruari 2004
Lamp. L
Hal - BIMBINGAN TUGAS AKHIR
periode Ke - |1 (Des 03 - Mei 04)
Kepada .
Yth. Bapak / Ibu Suharyatmo,lr,H,MT

di -

Jogjakarta

Assalamu’alaikum Wr.Wb.
Dengan ini kami mohon dengan hormat kepada Bapak / lbu Agar Mahasiswa Jurusan Teknik Sipil,
Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan tersebut di bawah ini

1 Nama . Tangguh Setya Nugraha
No. Mhs. . 97511035
Bidang Studi . Teknik Sipil
Tahun Akademi . 2003 - 2004
2 Nama . Eko Novrianto
No. Mhs. . 97511154
Bidang Studi . Teknik Sipil
Tahun Akademi . 2003 - 2004

dapat diberikan petunjuk- petunjuk, pengarahan serta bimbingan dalam melaksanakan Tugas
Akhir. Kedua Mahasiswa tersebut merupakan satu kelompok dengan dosen pembimbing sebagai
perikut

r_,—___’,,l———’_____,_,_____,.___—,_ _____ ———— e ————

| Dosen pPembimbing | . suharyatmo,Ir,HMT
Dosen P&~ © ————— yatmo In,A M
rDosen pPembimbing |l -

st _

[ " N _,//./
Studi Kuat Lentu
N

Demikian atas bantuan serta kerjasamanya diucapkan terima kasih

VWassalamu'alaikum Wr.Wb.

An.Dekan
AKetua Jufusan ]’e

Tembusan
1) Dosen pembimbing ybs
2) Mahasiswa ybs
3) Arsip.
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

JURUSAN : TEKNIK SIPIL, ARSITEKTUR, TEKNIK LINGKUNGAN .
KAMPUS * Jalan Kaliurang KM 14,4 Telp. (0274) 895042, 895707, 896440. Fax: 835330
Email : dekanat@ftsp.uii.ac.id. Yogyakarta Kode Pos 55584

Nomor 858 /Dek 7TO/FTSPXI1/2004 Jogjakarta, 23-Dec-04
Lamp -
Hal ~ ljin peminjaman Lab. BKT FTSP-UIl
Kepada Yth : Kepala Laboratorium BKT FTSP ull
Di-
Jogjakarta

Assalamu’alaikum Wr Wb
Sehubungan dengan Tugas £uchir yang akan dilaksanakan oleh mahasiswa

kami Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Sipil Dan Perencanaan
Universitas Islam Indonesia Yogyakarta yang bernama sbb :

No Nama Mahasiswa | No.Mahasiswa

1. Eko Novrianto 97 511 154
2 Tangguh Setya Nugraha | 97 511 035

Berkenaan hal tersebut kiranya mahasiswa memeriukan  bantuan nya untuk
dapat meminjamkan fasilitas Lab. BKT FTSP-Ull,  untuk mendukung
penyusunan Tugas Akhir. maka dengan ini kami mohon kepada Bapak/ Ibu
sudilan kiranya dapat memberikan bantuan yang diperiukan untuk
menyelesaikan Tugas Akhir.

Demikian permohonan kami . atas perkenan serta bantuan dan bimbingannya
diucapkan banyak terima kasih.

Wassalamu' alaikum Wr Wb

Tembusan .

o Mahasiswa ybs
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LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jin. Kaliurang Km. 144 Tlp. (0274) 895707895042 fax : (0274) 895330 Yogyakarta 55544

HASIL PEMERIKSAAN BERAT JENIS AGREGAT HALUS
No. /KaOps./LBKT/ / 2005
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Penguji - Eko Novnianto Ditest tanggal : 18 April 2005

Tangguh Setya Nugraha

Pasir asal - Merapi. Kaliurang

Keperluan - Tugas Akhir

Berat pasir kondisi jenuh kering muka i 500 gram
Berat piknometer berist pasir dan air (13t) F 960 gram
Berat piknometer berisi air (B) = 672 gram
Berat jenis jenuh kering muka 500/ (8+500-Bt)] = 2,36 gr/cm3
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LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISL.AM INDONESIA
JIn. Kalrang Koo 144 Tlp, (0274) 895707, 895042 fax © (0274) 893330 Yogyakarta 55584
HASIL PEMERIKSAAN BERAT JENIS AGREGAT KASAR
No. /KaOps /LBKT/ /7 2005

Penguji - Eko Novrianto Ditest tanggal : 18 April 2005
Tangguh Setya Nugraha

Kerikilasal  : Kah Cleteng, Kulonprogo

Keperluan . Tugas Akhir

Berat Kerikil kondisi jenuh kering muka (B) = 5000 gram

Berat kerikil dalam air (Ba) K 2925 gram

Berat jents jenuh kerimg muka [B 1/ (3-Ba)] F 2,41 gr/em3

Yogyakarta, 18 April 2005
Mengetahui :
Laboratorium BKT FTSP Ull

| LABORATORIUM |
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g 1 LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK

%’J % FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

3 ) UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

'35?‘1’{15:'71}1{‘3! JIn. Kaliurang Km. 144 Tlp (0274) 895707, 895042 fax: (0274) 895330 Yogyakarta 5558«
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HASIL PEMERIKSAAN BUTIRAN YANG LEWAT AYAKAN NO.200
No. /KaOps./LBKT/ / 2005

Penguji - Eko Novrianto Ditest tanggal @ 18 April 2005
Tangguh Setya Nugraha

Pasir asal - Merapti, Kaliurang

Keperluan - Tugas Akhir

Berat agregat awal sebelum dicuci (W1) = 500 gram

Berat setelah dicuct (W2) =4929 gram

Berat vang lewat avakan no.200 (W1-W2) = 7,1 gram

Berat yang lewat ayakan no.200 [((W1-W2)YW1]x 100% = 1,42 %

Yogyakarta, 19 April 2005
Mengetahui :
Laboratorium BKT FTSP UlI

S




LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jin, Kabiurang Km A Tp, (0274) 893707, 895042 fax : (0274) 895330 Yogyakarta 55584
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HIASIL PEMERIKSAAN BERATY OLUME AGREGAT HALUS
No. /KaOps /LBKT/ / 2004

Penguji - Fko Noyrianto Ditest tanggal : 18 April 2005
Tangguh Setya Nugraha
Pasir asal - Merapi, Kaliurang

Keperluan - Tugas Akhir

Berat tabung (W1) = 11200 gram
Berat *fabung + agregat kering tungku (W2) = 19300 gram
Berat agregat bersth (W2-W1) = 8100 gram
Volume tabung (V) = 520144 cm’
Berat volume [(W2-W1)/ Vi - 1,53 gram/cm3

Yogyakarta, 19 April 2005
Mengetahui :
Laboratortum BKT FTSP Ull
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LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jn Katiurang Km. 144 Tlp. (0274) 893707, 895042 fax : (0274) 895330 Yogyakarta 55584

AN

HASIL PEMERIKSAAN BERAT VOLUME AGREGAT KASAR
No. /KaOps /LBKT/ [/ 2005

Penguji - Eko Novranto Ditest tanggal : 18 April 2005
Tangguh Sctya Nugraha
Kerikil asal  : Kali Clereng, Kulonprogo

Keperluan - Tugas AKhir

il

Berat tabung (W1) 12800 gram

Berat tabung + agregat kering tungku (W2) = 20000 gram
Berat agregat bersth (W2-W1) = 7200 gram
Volume tabung (V) =5301,44 cra’
Berat volume [(W2-W 1)/ V| =1,358 gram/cm3

Yogyakarta, 19 April 2005
Mengetahui :
Laboratorium BKT FTSP Ul
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LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jin. Kaliurang Km. 144 Tlp. (0274) 895707, 895042 fax : (0274) 895330 Yogyakarta 55584
SRS SN
DATA MODULUS HALUS BUTIR (MHB) AGREGAT HALUS
No. /KaOps./LBKT/ / 2004

A

Penguji - Eko Novrianto Ditest tanggal : 18 April 2005
Tangguh Sctya Nugraha
Pasir asal - Merapi, Kaliurang

Keperluan - Tugas Akhir

Lubang ayakan I Berat tertinggal " Berat tertinggal Berat tertinggal Persen lolos
(mm) 1 (gram) | (%0) komulatif (%) komulatif (%)
40,00 ] |
- 20,00 ; |
L
| 10,00 | |
[ 4,80 1 0 F 0 0 100
e 240 i 87,1 ; 585 5,85 94,15
1,20 | 296, 1 | 19,87 25,72 74,28
0,60 1 640.5 IT 42,98 68,7 313
0,30 | 3363 | 22,57 91,27 8,73
0,15 5 104,5 ! 7.01 98,28 1,72
Sisa ; 257 1.72 . -
Jumlah j 14902 100 289,82 -

289,82

Modulus Halus Butir = =7 8982

Yogyakarta, 19 April 2005
Mengetahui :
Laboratorium BKT FTSP UII
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GRAD DAS! pPASIR
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: B()R\\O M N TRUKS NIK
AKUL EKN sipib ¢ ENC ANAA
hl SRS 5 1SL PON
RENOE 114 893707 05042 fax - (0279 493330 yogyakart 53584

o e : S ,/
[ Lubant ayakan ‘ Persen 1 butir agrega yang \ewat aydka W\
e Ty - ,,/,/,,///,/. ,/ ———
\ (mm) | Dacrah ! Dacrah 1 /\ Dacrah il Daerah N |
: ,/,/, — ) ,,,/_,,,,,/,/,,, — - ///,/ ,/// /
| 10 ! 100 ! | 100 ‘\
oy — T o /\// o P
! 480 00 5500 90-100 7 95-10¢
a0 . R = o o )r/
\ 240 60-95 \ 75-100 5-100 \ 55-100
////// e T - ,,_,,,,,,,/ e e e et e }
v 120 T 30-70 \ 75590 K 5100 —50-100
e bR /,vv//P -
\ 0,60 \ 15-34 \ 35-59 60-19 \ \00
. U RS- | . R Uy ///
| 0,30 | 520 ! 8-30 \ 12-40 \5-5
Ve g R e |_=-3 -, U /////, j— Py //
! 0.8 " §-10 “ 0-10 7 0-10 i 915 \
- L - s R /,_.,///,///A
Keterangd Pacral \ - Pas W \\Lmr
Dacrah \ - Pasit agak kasat
Daerah i - pasir agak halus
Dacrah W Pasit halus
=]
Hasil analisd avakan masuk dacrah - 7 (dud)
jenis pasit - agak kasal
yogyakartd: pri 200
Mengetahu
Laboratonum TSP vil
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LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jin. Kaliurang Km. 144 Tlp. (0274) 895707, 895042 fax: (0274) 895330 Yogyakarta 55584

D e e——
DATA MODULU S HALUS BUTIR (MHB) AGREGAT KASAR
No. /KaOps./LBKT/ / 2005

Penguyi - Eko Novrianto Ditest tanggel : 18 April 2005
‘Tangguh Sctya Nugraha
Kerikil asal  : Kah Clereng. Kulonprogo

Keperluan - Tugas Akhir

\f ~Lubang ayakan Tﬁrﬁrﬂ}ﬁ Berat tertingeal | Berat tertinggal | Persen “Persen lolcs |
1 (mm) | (gx am) } (%) ! komulatif (%) ‘ komulatif (%o) 1
IR .. U [ P R SR e
\ 40,00 | 0 ! 0 0 | 100
—e T - ____________1,_.”—_ I
g T s 1 7 78 o231 |
s 1T . T k] R
| 10,00 937,6 | 49,08 | 56,77 | 43,23
T 480 T sas7 b 43 T o o |
I SEEES S S -
i 2,40 \ , | 100 | —l\
— 20 1 1 BERE R 100
T 00 S 100 | |
L __m_J S .l .
T oas T R N BT - T
‘ o
|

|

| - I -

\. V Sisa 7 ; J Iﬂ L = _—“:_" N

T Tdumlan 19104 S — #'6(74_,46’)*-_—__#_—%

Modulus Halus Butir 9—6—4—434 6,6446
100
Yogyakarta, 20 April 2005
Mengetahui ¢
Laboratorium BKT FTSP Ull
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LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK

% FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

z UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

3 T Jin. Kaliurang Km_ 144 Tlp. (0274) 895707, 893042 fax : (0274) 895330 Yogyakarta 35584

L ol — — e —

GRADASI KERIKIL

! Wl::lbanggwﬁanw(n?n) T persen ber 1t“butiriagregat vyang lewat ayakan
! 1

l

|

I

i

-

\

3esar butir maksimum

47 T 10mm ; 20 mm ‘
40,00 < 90-100 \ 100 |

" 2000 | 3070 ! 95-100
}ﬁ o 10,00 7 Ny AN 'ﬁfﬁ T asss
T as0 ? Coos T 0-10 |
. ; S S _I— .

Hasil analisa avakan. besar butir maksimuni masuk 20 mm.

Yogyakarta, 20 April 2005
Mengetahut :
e __ Laboratorium BKT FTS? Ull
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LABORATGRIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jin. Kaliurang Km. 14.4 Tip. (0274) 403707, 895042 fax : (0274) 895330 Yogy akarta 55584

[ S————T e

( ¢ 10 mm)
SAMPLE |

Tanggal pengujian : 02 Maret 2005
[. BENDA UJE:
1. Baja jenis tulangan, panjang keseluruhan = 47 cm
2. Panjang dibidang uji (bagian kecil) = 16,4 cm
3 Diameter benda ujt (do)=0,82cm
4 uas tampang awal (A0) = cm

5. Panjang ukur awal (Lo) = 5,64 \/-() = cm

1. ALAT-ALAT:

1. Kaliper
Stratnometer
Jangka
4. Penggaris
5. Stop watch

2
3
3.

L HASIL PERCOB: AAN:
| Beban Leleh atas ( (LA) = 1980 kg, pembacaan strainometer 8,3 x 10 :
mm, waktu = 1:30 menit

7 Beban leleh bawah (LB) = 2010 kg, pembacaan strainometer 145 X
10 > mm, waktu = 4:10 menit

3 Beban maksimum = 2860 kg

4 Beban patah = 2320 kg

5 Waktw patah = 17: 50 menit

6. Jenis patah

Mengetahui :
Laboratorium BKT FTSP Ull
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I.ABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

Jin. Kalurang Km. 14,4 Tip (0274) 893707, 895042 fax : (0274) 895330 Yogyakarta 55584

HASIL PENGUJIAN TARIK BAJA

(910 mm)
" Beban | ~ Pengamatan ] P 4
P ' Strainometer (AL)
(kg) | ... x10 * mm /\\
L e R
200 1,2 - 010 -
3001 |4 180
400 | 2,0 i |
500! 2.2 |
600 26 4 .. |
a0 30 |
800 32 6 |
900 | 3.8 TS >
1000 | 4,0
1100 O Pengukuran dengan jangka
1200 _ 49 . Penambahan per 2 mm
1300 5.2
1400 ] 2,8 Panjang Jangka Beban
1500 6,1 (cm) (ke)
1600 | 6,5 5,5 2030
1700 | 7,0 57 2550
1800 | 7,6 5.9 2780
1900 | _ 19 i 6,1 2840
1980 | 85 6,3 2850

Panjang setclah diuji (lu) = 7,08 cm

Diameter tempat patah (du0 = 0,51 cm

Mengetahut
Laboratorium BKT FTSP Ull

o ————

= PN v ok .“Exam/
Fanut TAS TEKNIR UL




LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK

TSLAR
< Z
: B §] FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
: v UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
*:-?“’[l!ll?ﬁfﬁﬁ‘;f I Kaliurang Ko 144 Tlp, (0274) 895707, 895042 fax : (0274) 895330 Yogyakarta 55584

HASIL PENGUJIAN KUAT TARIK BAJA
(910 mm)
SAMPLE 1l

———
L  — — ————

Tanggal pengujian : 02 Maret 2005
INV.BENDA UJIL:
1. Baja jenis tulangan, panjarg keseluruhan = 50 cm

2. Panjang dibidang uji (bagian kecil) = 16,4 cm
3. Drameter benda uji (do) = 0,82 ¢cm
4. Luas tampang awal (A0) = cm
5. Panjang ukurawal (Lo) = 5,64 V4o == c¢m

V. ALAT-ALAT :
1. Kaliper

2. Strainometer
3. Jangka

4. Penggaris

5. Stop watch

VI.HASIL PERCOBAAN
I. Beban Leleh atas (LA) — 2010 kg, pembacaan strainometer 8.9 x |0 2
mm, waktu = 1:34 menit

2. Beban leleh bawah (LB) = 2100 kg, pembacaan strainometer 140,5 x
107" mm, waktu = 4:17 menit

3. Beban maksimum — 2890 kg

4. Beban patah = 2300 kg

5. Waktu patah -~ 11:54 menit

6. Jenis patah

Mengetahui :
Laboratorium BKT FTSP UlI
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\ 1\\’,0\11\\( um B HA K NSTRUKS\ TEKN\K
q KNI sipit NP ‘RENCANAAN

\1 INDO ES
o (0279) 33330 yogyakait? 5558

o
\ Beban ! Pcm,am matan
‘ P | Stmmomet er

\ (kg) x0T

k///,/,/
/&)5

. 600 1/ . |
\ 300 \ A= \>
400 | 19

S0 - 24

&m /4/,/‘2§1f//_
700 ,/,,i\/,,,,,,,,,,,,,, I 3’
Y/‘ Q0 i 3
900 /QL/-
\ w /\;////,,,,,. s
1100 E
\700

gt DOQ,Ifff -

a0 = 60
\%00 ;
600 | A

v//,/-

1700
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900 !
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UN\VERS‘TAS ISLAM lNDONESIA
Jin Kalurans wm, et Tip (0279 295707, g95¢ 42 fax: (0274) 895330 Yogyakarta 53584

//_ﬂ,/////-//

——’

——

HASIL PENGUJlAN KUAT TARIK BAJA
(O 8 mm )
SAMPLE 1

Tanggal pengujian . ()2 Maret 2005

viL BENDA vl
| Baja jenis tulangan, panjang kescluruhan = 53 cm
7 Panjang dibidang ujl (bagian kectl) = 12.8cm
3. Diametel penda ujl (do) = 0,62 cm
4 luas rampang awal (AO) ™ cm
5 Panjang ukur awal (LO) = 5,04 JA() = cm
AU ALA"\‘-ALA’I‘ :
1. Kaliper
2. Qrrainometer
3 Jangka
=3 Penggars
S.

Stop watch

IX. 1HASIL PER('()B:\:\.\ :
1 Beban | eleh atas (LA) = 910 kg, pembacaan strainometer 2% x 107

7 Beban feleh pawah (LB) = 1000 kg, pembacaan strainometer 1148 %
10 © mm waktu =~ 4-17 menit

Beban maksimum = 1310 kg

Beban patah 1080Kkg

Waktu patah 08:12 menit

6. Jenis patah

'J\rl—b)

;"""{}?_"f',ﬁ_T_O_R\l-HA A

S VRS TRUKST TE
F AAULT AS TEKKNLW (1
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2 LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK
° FAKULTAS TEKNIK SIPIL. DAN PERENCANAAN
v UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
ér,“:filftt-':'iﬂﬁ;f Jin Kaliwrang Km. 14,4 Tlp. (0274) 8957 »7. 895042 fax : (0274) 895330 Yogyakaria 55584
HASIL PENGUJIAN TARIK BAJA
(O 8mmm)
Beban ‘ I’cngumulah | |
P . Strainometer (AL)
(kg) | ... x 107 mm
00 | o ~
- 200 | 27 1000
300 | 34 oo
400 | 0
500 48 ! |
600 55 o |
o0 L o1 I |
s |
900 95 T >
I KU e I £
- . ) I Pengukuran dengan jangka

ta A’./
» ”‘,._
N )

YANON
e
H

SLECY vl

Penambahan per 2 mm

Panjang Jangka Beban

! (cm) (kg)
| 53 1020
5,5 1250

5,7 1310

Panjang setelah diuji (lu) = 7,87 cm
Diameter tempat patah (du0 = 0,33 cm

Mengetahui :
Laboratorium BKT FTSP Ull
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e LABORATORIUM BAEAN KONSTRUKSI TEKNIK
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
JIn. Kaliurang Km. 14,4 Tlp. (0274) 895707, 893042 fax : (0274) 895330 Yogyakarta 55584

rall sl

R

HASIL PENGUJIAN KUAT TARIK BAJA
(8 mm)
SAMPLE 11

Tanggal pengujian : 02 Maret 2005
X. BENDA UJI:
I. Baja jenis tulangan, panjang keseluruhan = 50 cm
Panjang dibidang uji (bagian kecil) = 13cm
Diameter benda uji (do) = 0,62 cm
4. Luas tampang awal (Ao) = cm
5. Panjang ukur awal (Lo) = 5,64 J4o = cm

oy D

NLALAT-ALAT:

. Kaliper

2. Stramometer
Jangka
Penggaris
Stop watch

oA Lot

XII. HASIL PERCOBAAN :
1 Beban Leleh atas (LA) = 930 kg, pembacaan strainometer 15,1 x 1072
mm, waktu = 1:34 menit

2 Beban leleh bawah (LB) = 1000 kg, pembacaan strainometer 144 x
10 ° mm. waktu = 4:17 menit

3. Beban maksimum = 1290 kg

4. Beban patah = 1060kg

5. Waktu patah = 09:25 mentt

6. Jenis patah

Mengetahui :
Laboratorium BKT F1SP UIl



LABORATORIUM BAHAN KONSTRU KSI TEKNIK
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jin Kaliwrang K 144 Tip. (0274) %957(7. 895042 fax - (0274) 895330 Yogyakarta 55584

Ui~ YERSITAS
= 0n
e
)
4
viS INOGHS

e
‘M—_
HASIL PENGUJIAN TARIK BAJA
(D8 mm)

‘ Beban : l’cng;unulurlrli 7 | P
\ P . Strainometer (AL) l
oGy <107 mm |
AT R S —
| 200 2.7 | 1000 — - -
T s00 34 930 |
Ca0 40
s0 48 .
600 5.5 Nt |
B T YR Pod |
, 80 ., 7l b |
90 ;. 9 5 | ST 127 >
910 | .3 £
| 1l sy, 0B Pengukuran dengan jangka
S ’r e Penambahan per 2 mm

i - _
. o e x Panjang Jangka Beban

: (cm) (kg )

; ¥l | 5.4 1030 |
| e N | 5,6 1200

!, o 58 299 |
I i )
- I Panjangsetelah diuji (lu)=7,24 cm

Diameter tempat patah (du0 = 0,34 cm
Mengetahui :
Laboratorium BKT FTSP Ull
B Pus S TRURSD T e

EARULTAS TEKNIK UL




LAMPIRAN 4




PERENCANAAN CAMPURAN BETON

A. Data-data perencanaan campuran beton :
I Kuat beton yang disyaratkan /°_ =25 Mpa
2. Volume pekerjaan keeil dan muty pekerjaan cukup, diperkirakan stadar

deviasi (s ;) = 7,5 Mpa

3. Beton didalam ruangan dengan keadaan s:keliling non korosif
4. Jems struktur adalah balok
5. Ukuran maksimum kerikil 40 mm

6. Berat volume agregat 1,60 ton/m'*
7. Berat jemis kerikil - 2.60
8. Berat jenis pasir 2,60

9 Modulus halus butir (mhb) 2,60

B. Tahap-tahap perencanaan campuran beton :
I Mengaitung mutu beton
s, = 7.5 Mpa
m=1.64.5, =1.64.7512.3 Mpa
So=feAm=25+123= 373 Mpa

2. Menghitung nilai factor air semen (fa.s)

0,44
Fas
] l 055
f
[
35 37.3 42
0.44-035 fus—035 14035
TSRO 035 9035 b o
1235 1-373 4235

Fas. makstimum 0,60 schingga fa s vang digunakan = (0 41

3. Nilarslam - Untuk struktur balok nilj slarn = 75 — 150




0.

Jumlah air vang diperlukan per-meter kubik beton

Berdasarkan niali slam dan ukuran maksimum kerikil 40 mm. maka

diperoleh  kebutuhan air sebesar 177 liter = 0,177 m*

terperangkap 1.3%
Jumlah semen yang diperlukar. per meter kubik beton

) A 0177
W 0432 ton
s 041

Menghitunz volume kerikil

dan

udara

Berdasarkan ukuran maksimum Kerikil 30 mm dan modulus halus butir

pasir = 2.60 maka diperoleh kebutuhan volume kerikil = 1.6
Berat volume kerikil = 0.74d

Berat kerikil. Wk = 0,74 . 1.60 = 1,184 ton

Jumlah volume absolute air, semen, keriki. dan udara

0432 1184

Va+Vs=Vk-Vi=0.177 + F-—— 4+ 0,01
315 2,60
=0.780
Volume absolute pasir Vp=1-0,780=0220m?

Berat pasir = 0.220 . 2.60 = 0,572 ton

Kebutuban niaterial per meter kubik beton

Semen = 0432 ton= 432 kg
Pasir =0572ton= 572 kg
Kerikil = 1,104 ton = 1184 kg
Alr - 177 liter

Volume pekerjaan

a. 2 lajur ( 6 buah )
2m ;008 x009x2=00432 m*
3m 008x0.09x3=00648m"

b. Silinder ( 3 buah )
X 7 x015°8v03x3=00159m"

Total volume pekerjaan = 0,1239 m*




10. Kebutuhan material

Semen T U239 N 432 = 53,5248 ke
Pasir 0.1239x 572 = 70,8708 kg
Kerikil 0.1239x 1184 = 146,6976 kg
Ar . 0.1239x 177 =21,9303 kg

- Kebutuhan material setiap kali campuran adukan beton

. 3
Volume molen ( mixer ) = 0,05 m

Semen = 0055 432=21.6kg
Pasir 0.05x 572 2806kg
Kerikil = 005x 1184 =359kg
Alr =0.05x 177 = 8,850 liter

. Kebutuhan material untuk mortar

Volume mortar = 0.2 x 0,09 x 0,01 x 63 =0.01134
023009x001 x99 =001782 1
0,02913 m*
Perbandingan volume semen dengan volurne pasir = 1
Jika semen 0.373 ton = 373 kg
Pasir 1.119 ton = 1119 kg

-

-




LABORATORIUM BAHAN KONSTRUKSI TEKNIK
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
Jin. Kalwrang Km. 14,4 Tip. (0274) 895707, 893042 fax - (0274) 895330 Yogyakarta 55584

HASIL UJI DESAK SILINDER BETON

i\:) . Benda hji O Silinder Luas Beban | Kuat desak i
1 | (mm) penampang maksimum | (MPa)
[ . ' ~silinder (mm ) ‘ B f
LA s 18002.86529 710000 39.43816657
2B IS4 18002,86529 650000 ‘L 38,32723230 f
3 C 1510 17907.86352 . 670000 13741373164 |
L B ' 38,39304350 |
Kuat desak beton rerata ¢/, )
J,cf o m dengan m = 1,64 . sd
Kuat desak beton ( /' )
/o=, -m
38,39304350 - (1,64 . 7.5)
20.0930-433 MPa
//// \.\
AT AW
Mg ,{.\ \)\
| SR e =
. ! )
: A’
\' RN\
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2 z LABORATORIUM BAHA'V KONSTRUKSI TEKNIK

g 2 FAKULTAS TEKNIK SIPIL. DAN PERENCANAAN

z @ UNIVERSITAS ISI.AM INDONESIA

’%ﬁ!!ﬁﬁfﬂfﬁ;/ JIn. Kalwrang Km. 144 Tlp. (0274) 895707, 895042 fax - (0274) 895330 Yogyakarta 55584
kb — T ——

HASIL PENGUJIAN KUBUS CEILING BRICK

Diuji tanggal : 24 Agustus 2004
Jumlah . 5 buah

Data dan hasil pengujian

' No | Panjang ' Iebar f Tinggi | P | s 1

I [

| | | |
(em) — (em) ' (em) | (em ) | (k) | (kg/cem? )JI

| J

o I3 154 15 225 | 555 | 24667 |
AR Vi 1.5""“‘"}3*%3“?25“%7;%“(75%@‘}
3 s T s T s T Ty Close2s T 2s0
L _ mu B I —
! 4 IS s LS 225 562.5 | 250 |
s B T s s 225 1SS | 25556 }
1 LT Tssokgemt

X rata-rata = 251.78 kg/ cm 2

odipakai = 250 kg em” 25 MPa

CEN MINNTL SY Ly

VTN YT SANMLSNOM Mg ,
LoPASL ISANNLSNOY Hiti g aboratorium BK'T FISI Ul
| WQINO0 LY X0y

>>>>>>>>>>> &Q/W

Mengetahui




PERHITUNGAN KUAT TEKAN CEILING BRICK

Nilai Kuat Desak kubus Beton

Pengujian dilakukan dengan sampel ukuran benda uji 1,5 cm berbentuk
kubus. Sctelah dilakukan tes desak terhadap kubus ceiling brick dengan ukuran
F.S x 15 x L5 em dilaboratorium terhadap sampel uji tersebut diperoleh kuat
desaknva P 566.5 kg Dengan mengambil hasil dari Grafik Nilai Konversi

Beton, didapat pada ukuran benda uji 1,5 cm, nilai konversi = 0,7880

Mutu Ceiling Brick

Luas permukaan kubus A - 15x 1.5 =225¢cm*

36635 .
fr¢= —1(_: “ 25178 kg em - = 25,178 MPa
253
Factor umur 1.0
05
¢ = “]’]07§ =25,178 MPa

Hasil kuat desak Ceiling Brick dikalikan nilai konversi adalal sebagai berikut :
e 25178 x 0,7880 = 19,840 Mpa
Hasil kuat desak Ceiling Brick setelah dikonversikan ke kubus ukuran 15 x 15 cm
dikonversikan kedalam sitimder vaitu
¢ sthinder  £7¢ kubus x ¢
dimana ¢ = 0,83 adalah factor untuk mengalikan kekuatan kubus agar diperoleh
knat silinder vang ekunalen (PBBI 1971, NI-2).
¢ silinder = "¢ kubus x 0,83
= 19,840 x 0,83
= 16,468 MPa




e NILAI KONVERSI BETON

.. Nilai Konversi Mutu
Ukuran Benda Uji Beton
o000 |
S o0s%
150 ' 07880 T
200 4 - |
250 L
300
350
400
450
500 0.8447

- BBQ 0.8513 |
T BO00 : 0.8580 |
850 B 0.8648 1
700 | 0.8718 11
750 .. . Osgres

€00 .. 030
85D 0.8932 g

900 09008 |
9.50 09082 ]
10 00 ' 09158 1

) 10 50 09236 1B
11.00 0.9315 ‘
11.50 088 ;
1200 0.9477 y

1250 0 9560 |
1300 0.9645 [
13.50 i 0.9732 I
14.00 i 0.9819

1480 0.9909 |

15.00 1.0000

Grafik Nilai Konversi Beton

1.000 .
0.975 - - - e
0.925 LR e e
0.900 ! Py e

0.875 | e
0850 | - —or e . ,___—-,/," .

0.825 S I
0.800 R S
0.775 | . o e
0.750 ‘- - . -

000 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 12.00 13.00 14.00 15.00
Ukuraiy Benda Uji(cm)

|
1
i
i
i

Nilai Korversi Mutu Beton
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ANALISA TEORITIS

. . - 200
Ras1o Modulus elastisitas (ny= =2 - ——— = 10,486
19.072
» Kondisi sebeium retak
o U
/ COrTTTT T \\\ y
d ! r\;/ \ \\//\L |
ISP
NN
S e AL

Penaripang balok

A-bhs {or =1y, + 4]

= 10414+ [10.486 = 1).(100.52 + 157.08)]

= 1285977 mm"

\

v

=455 mm

465 mm

hottom

MOMEN DAN KELENGKUNGAN

Pata
O8 A 5026mm° AT T0052mmt f 0 =304,72 MPa
O10 A=7854mm- A= 15708 mm* /= 3777682 MPa
7. = 16468 \iPa

, s n e
p= o S 15T08 s, pre A 10052 h0a1g

hd  200.70 hd  200.70

E . =200000 NPa - 200 KN mm*
. =4700. /10 = 4700 (16,468 = 19,072 KN/ mm®




Lo, i1,
= 10872477 « |(n-1)235° A's] + |~ 126,57 4, |
= 10872477 -~ [(10.486 -1)23.5°.100.52} + |(10.486 - 1).26,5%.157,08]
= 12445460,7 mm *

Modulus retak beton

7= 8 J0.00689.17, = 8. \[0,00689.16,468 = 2,694 MPa

v, A Wedreligh
R ! 16,5

.\ botiom

0,721 KN.m

2,694
o, b 2 353700 radim
Iy, 19.072.46,5

Wionn




» Setelah retak pada saat leleh pertama

L

N T 7 /M
! ! kd
- % [ T — —_—
e e —————7 Efj'*% !
Ciagrar regangan
xua. bitas
é—- R { y2 " A —]1 )
k=i{p+p )’ +2l p+ —f———Jn —(p+p')n
L 4

r . ;
| (0.01122 +0.00718)7.10.486" + 2.{0.01 122 +
L
~{0.01122+0.00718)10.486
10,0338

maka k.d - 0338 70 = 23.66mm

/ 377.7682

v 8 U0 188107
/i 200000
6— R gg100 2385 6009
‘ (od — k) (70 - 23,66)

o e o 00009, 19072 = 17,165 MPa

! . W 2 y — 2
g e kd=d 0.0009 . 23.66-20 _ 0,00014
: 23,66

k.

o= 2000014200000 = 28 MPa

0,00718.20

Tnagram tegangan dan

kopel momen cb dan baja

C o= f b k.d="%.17165.200.23,66 =406124 N

~
i
-

= 10052 028 = 281456 N

4+— Cs
+—— Cu:

1.
j. 10,486}




Gaya-gaya (C () bekerja pada y.,.dimana :

(' )+ (£ 3)

" (C +)

(20.2814.56)+ 40612.4.(23,66/3)

(40612.4 +2814,56)

=8.67 mm

Jd=d-y, ~70-867=6133mm

Maka :
M.=A, ./ i
157,08 377,7682 6133 334 KN.m
A 1.88.10 "
P T

Ca(i=k) 70079338)
=4,057.10 ° rad'mm

=4.057.10 °© rad m




> Setelah retak pada saat beban maksimum (ultimit)

PRRRAVIX)

i 5. ; , - . - e
i R & -
M:\j _,4 __,_‘ — Ai..‘ ‘V . c a / s

[ —— e e

P . .

N R R

N . o Sang reval

~

— /:

Oragram tegangan dan

Ovagram regangarn
kopel momen cb dan baj

<t batas

Diasumsikan bahwa semua baja telah mengalami leleh

C. 085 f, a.b-085 16486 a. 200 2802,62a
C = A ./ ~10052 304.7296 = 30631 42 N

T =A ./ =15708 3777682 =5933983 N

C ~C =1

2802.62 a + 30631,42 = 59339 82

Didapat a = 10.2434 mm

0.2434
¢ gl 12.051
5, 0.85

Cek regangan baja :

.3 82
€. = ,/, . 3777682 0.00188
YOS 200000

—d' 12,051-20

¢ =0003 S5 20003, - =5 =-0,00197 < ¢,
¢ 12.051 )

¢ =0003. 47¢ 0003 70-]‘7!2’.0,5‘ =0,014426 > ¢,
¢ Ly

!

Tampak bahwa « & > ¢ kondisi ini menunjukkan bahwa tulangan

baja tarik telah lelzh, sedangkan baja tekan belum leleh maka asumsi avval

salah.



a—(0,85.20

C,=A"_ /. 10052 [———;").0,003.200000]
: u

603124 - 1025304

«

C.+C, =T,

¥ 7 _
2802,52 g + QV312¢-1025304 5933983 N

a
Dari persamaan diatas diperoleh a = 18,9542 mm

c - 60312(18,9542)-1025304

s =6218,237 N
18,9542
: 7189
ro- G, 6218237 = 61,86 MPa
T4 10052
Cek :
Co+C, =T

(2802,62 . 18,9542) + 6218,237 = 59339.83 N
29339,65 N = 59339 83 N
Maka momen ultimit dapat dihitung dengan rumus -

M, = cc.(cw‘?—’j +C,. (d=d’)

18,9542
2

:-53121,42_(70- )+62]8,237. (70-20)

=3525974,24 N.m = 3,525974 KN m

A=p ¢ c=ﬁ=‘18ﬁ’9&=22,299
A 085
p,= S = D09 s 105 i
¢ 22299

= 134,535 .10 rad/m




MOMEN BERAT SENDIR]
MASING-MASING LAJUR DAN RANGKAIAN

Momen
1. Berat sendiri 1 lajur 2 meter
q= 0,5 KN/m

Momen berat sendiri

M= é qL2= é 10,5.22=0,.25 KN.m

2. Berat sendiri 1 lajur 3 meter
q = 10,5 KN/m

Momen berat sendiri

M = -:2 R é 10.5.3%=0,5625 KN.m

3. Berat sendiri 2 lajur 2 meter
q=1,7 KN/m

Momen berat sendiri

M = é gL = 81 - 1,7.2°=0,85 KN.m

4. Berat sendiri 2 lajur 3 meter
q=1,7 KN/m

Momen berat sendiri

M = é qli= ; 1,7.3%=1,9125 KN.mj




ANALISA HITUNGAN TULANGAN SEBELAH

> Perhitungan Momen Ultimit 1 Lajur

Data :
010 A=7854mm" A, =157,08 mm? S, =377.7682 MPa
S = 16,468 Mpa
C=0.85./,.a.b=0.85.16.468 .a.200= 2802,62a N
T=A_.f =157.08.377,7682 = 59339 83 N

C=T
59339.83
Ay p243983 _ 20,17 mm
2802.62
M = .((/w < +C . A{d -d')
1 « 2 /[

< 2117
=157.08 .377.768 . | 70- =L

5

= 3525676 Nmm = 3,525076 KNm

~ Perhitungan Momen Ultimit 2 Lajur

Data :

D10 A=78354mm? A, =3106mmT f=377,7682 MPa
S = 16,468 Mpa

C=085./,.a.b=0,85.16,468 .4a.400 5599,12a N

T=A ./, =314,16.377,7682 = | 18679,658 N

C=T

a= W =212 mm
5569.12




M, =C f(/;i} +C, (d—d")

\ -

210
=31416.377.768 . (70» j- i
! 2 )

7049571,67 Nmm = 704937 167K N .m




1. Analisa perhitungan 1 lajur 2 meter
Data :

M, =(2,5427 +0,25) KN.m = 2,7929 KN.m = 2792700 N.mm

010 A=7854mm? A, =157,08mm*  f =377.7682 MPa
7., = 16,468 MPa

C=085./,.a.b=0.85.16,468.a.200= 2802,62a N

T=A .f =15708.377,7682 = 59339,83 N

. a
M, =A .f .1d-—
t ¥ </) [ 2]

2792700 = 59339.8 . [70 _ ﬂ
2792700 = 41537881 —29669.9a

2 13610881 o

C=085./,.a.b=085.16486.45,8.200 = 128359,99 N

2. Analisa perhitungan 1 lajur 3 meter
Data :

M, =(1,9050 +0,5625) KNm = 2,4675 KN.m = 2467500 N.mm
Q10 A=7854mm? A, =157,08mm® £, =377,7682 MPa

S = 16,468 Mpa

C=085./,.a.b=085.16,468 . a.200= 2802,62a N

T=A_.f =15708.377,7682 = 59339,83 N

N
Muﬁ/\‘.]\,.[d 7]




2467500 = 59339.8 . {70 - %

2467500 = 4153788.1 —29669.9a

2
4= 1686“8§£ = 56,8 mm

120669.9

C=085./,.a.b=085.106,486.56,8.200=159188,8 N

3. Analisa perhitungan 2 lajur 2 meter

Data :
M =(5.5678 + 0.85) KN.m = 6,4178 KN.m = 6417800 N.mm
010 A= 7854mm” A, =314 16 mm"  / =377.7682 MPa

7, = 16,468 Mpa

C=0.85./,.a.b=085. 16468 a 400 339912 N

T= A f, =314 016,377,768 - 118679.66 N

6417800 = 118679,66 . {70 1 ﬂ

a= 31,8 mm

C=085./,.a.b=0.85.16,486.31.8.400 = 17246,632 N

4. Analisa perhitungan 2 lajur 3 meter

Data :
M, = (4,1400 + 1.9125) KNm = 6,0525 KN.m = 6052500 N.mmn

010 A=7854mm’ A, =314 16 mm’ f =377,7682 MPa

£ =16,468 MPa

22



C=0.85./,.a.b=0.85.16,468 .a .400 = 5599,12a N

T=A, .f =314.16.377,7682 = 118679.66 N
. a
M =A_ . f |d-=
" vl ( 2)

6052500 = 118679.66 . [70 - 3}

P

a= 38 mm

C=085.7,.a.b=0,85.16,486 .38 .400 = 21299912 N




ANALISA HITUNGAN TULANGAN RANGKAP

» Perhitungan Momen Ultimit 1 Lajur

Data :
08 A=5026mm’ A' =100,52 mm* f), =304,72 MPa
010 A=7854mm’ A =157,08 mm ? f’\, =1377.,7682 MPa

£., = 16,468 MPa

C.=0.85./,.a.b=085.16468.a.200=2802,62a

C.V = A'.\' ‘\f'.\'
e =4 00038,
.
= ﬁi'ﬁﬂ.(xooag‘
o

5 _

C =A"./ =10052. f‘_((M,)_,(,_(,()3,3000()0]
i a

603124 - 1025304

«

T,=A, .f, =157,08.377,7682 = 59339.83 N

A\
C+C =T,

AN, 75
2802.52 4+ 2U312a= 1023308 _ 55450 g3

[2)

Dari persamaan diatas diperoleh a = 18,9542 mm

_ 60312(18.9542) - 1025304
18,9542

C

hY

=6218,237N

o =G 0218237
T4 100,52

N

=61,86 MPa



Cek :

C.+C, =T,

(2802,62 . 18.9542) + 6218,237 = 59339,83 N
59339,65 N =39339.83 N

Maka momen ultimit dapat dihitung dengan rumus :

M :cy,.[(/-l?’-j +C . (d=d')

C )
=53121,42. (70 'f‘;fﬁj + 6218237 (70 - 20)

=3525974.24 N.mm = 3,525974 KN.m

» Perhitungan Momen Ultimit 2 Lajur

Data :
08 A=5026mm? A', =201,04 mm? S, =304.72 MPa
O10 A=7854mm? A, =31416mm* [ =377.7682 MPa

f = 16,468 MPa

C=085.7,.a.b=085.16,468 .a.400= 5599,12 a

C.=A" S,
, c—d’ :
fo=e B = .0,003. E
C
= f’.ﬂ(_‘{)'@‘oo&]z\_
a

C,=A", ./ =201,04. (iM.o,oo&zoooooJ
L a

_ 1206244 -2050608

14
To=A, ./, =314,16.377.7682 = 118679.66 N

C,+C. =T




1206244 — 2050608

o

118679.66 N = 559912+

Dari persamaan diatas diperolch a = 18,974 mm

2062 ¢ -2
c - 120624(18,974) - 2050608 _ 12549.37 N
| 18,974

C. 12
po BT
T4 201,04

Cek:

C.+C, =T,

(559912 . 18.974) + 1254937 = 118787,075 N
118787,075 N~ 118679.658 N

Maka momen ultimit dapat dihitung dengan rumus :

/

/

M, =C, .[d ;‘) +C L (d—d')

2
= 106237703 . | 70 - 18,974

| 2

) +12549.372 . (70 - 20)

=7056230.7 Nomm  7,0562307 KN.m




I. Analisa perhitungan 1 lajur 2 meter

Data :

M. = (2.5427 4 0,25) KN.m = 2,7927 KN.m 2792700 N.mm

08 A=5026mm"’ A", =100,52 mm" S, =304,72 MPa
O10 A=7854mm? A =157.08 mm? /', =377.7682 MPa

S, = 16,468 MPa

C,.=0.85 S 2 b=085.16468 . 4. 200 =2802,62 a

C‘ O = A’\ ‘./’s

So=e LB =220 0,003, E,
-

C,=A" /' =10052 [M.O.oos.zoooooj
a

_ 003124 -1025304
a

To=AL /L =157,08.377,7682 = 59339.83 N

N

Mencari nilai a -

M, = cg..(d—gj +C,. (d-d)
2792700 = 2802,62a [ 70 - ﬂ + (w‘}oﬁ}m ~20)
a
diketahui nilai a = 16,5847 mm

Co=085./,.a.b=085.16486. 16,5847 200 46480,612 N

2 - 1(
C, =A", . p = 00312(16,5847)- 1025304

=-1510,282 N
16,5847




2. Analisa perhitungan 1 lajur 3 meter

Data :

M, = (1.9050 4 0,5625) KN.m = 2,4675 KN.m = 2467500 N.mm

08 A=5026mm’ A', =100,52mm* f =30472 MPa
010 A=7854mm" A, =157,08 mm”’ S, =377,7682 MPa
/., = 16,468 MPa

C.=085./,.a.b=0,85.16,468.a.200=2802.62a
C.Y = A'.\' ‘./rs'

ro=es k= 003k,

&

| i‘;ﬂ/ﬂ;@,o.om./g

K

«

a0 —{0.85.2(
."m-@ig—ag)).0,003.200000]

C,.=A" ./ =100.52.
| a

003120 1025304

o

T,=A, ./ =157.08.377.7682 = 59339.83 N

Mencari nilai a :

M = c_[ </~§] +C L (d—d')

\

3]
jol
~—

) ) T, - :
2467500 = 2802.62a [70{? [ 003120 710233041 0y
| !

20 a

diketahui nilai 2 = 15,6515 mm

C,=085 f,.a.b=0,85.16486.15.6515.200 = 43865207 N

0312(15.6515 )= 102330
_00312(15,6515 )-1025304 5196453 N
15,6515

C,=A"_.f,




3. Analisa perhitungan 2 Iajur 2 meter

Data :
M, = (35678 1 0.85) KN.m = 6,4178 KN.m - 01} 17800 N.mm

08 A=5026mm’ AU =200.04 mm 1, =304,72 MPa
O10 A =7854mm* AL =314 06mm 1, =377.7682 MPa

S, = 16,468 MPa

Co=085./,.a.b=085.16468.a.400=559912 4

C,=A ./
fo=e B =29 gom L.
C
g ﬂflﬂ.o,oow\_
o
— 2

C,=A"_.f =201.04. [iﬂ;ﬁ.o,om.zoooo()]

«

_ 1206244 - 2050608

4]
T, =A, S 314,16 .377,7682 = | 18679,6577 N
Mencari nilai a :

7
M, =C. .L(/—gj +C L (d-d)

6417800 = 5599.12a [70 —‘;’J + (Lzoizi" 2()5()6(’§j(7() ~20)
a

diketahui nilai a = 17,8932 mm

C.=085.1,.a.b=085.16486.17,8932. 400 = 100295,68 N

Co=a L p - 12002417,8932)- 2050608

=6021,357 N
17,8932




4. Analisa perhitungan 2 lajur 3 meter
Data :
M, =(4,1400 + 1,9125) K.Nm = 6,0525 KN.m = 6052500 N.mm

08 A=5026mm’ A', =201,04 mm?  f =304,72 MPa
G110 A=7854mm’ A, =314,16mm*  f =377.7682 MPa

7 = 16.468 MPa

C.=085./,.a.b=085.16468.a.400=5599,12 a
_.A' /Y
c—d'
f.=¢ .E - .0,003. B
C
= M.O,OO}E\
a
)
C.=A'_.f =201,04. «~(08520) 0,003. 2oooooJ
o

1200244 - -2050608

«

T =A S = 31416 .377,7682 = 118679,6577 N

Mencari nilai a :

M“ 7:(“ (({ﬁg) +C\. ((lﬁd,)

S |
5599.12 [70*% . (1~06A4a 2050608J(70 ~20)

a

6052500 =

diketahui nilai a = 17,3082 mm

C =085.7,.a.b=0,85.16,486. 17,3082 . 400 = 97016,615 N

120624(17, 05
C,=A" .f = 0624(1 3082) 2 120608 =2147,902 N
‘ 17,3082
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TABEL HUBUNGAN BEBAN DAN LENDUTAN

LAJUR |

Kode Sample : 1/3M/CB-9

No | Beban Dial 1 Dial 2 Dial 3

5 (KN) (mm) (mm) (mm)

] 10.00 | 0.000 0.000 0.000
2 028 [ o.lol 0.109 0.081

3 0.50 0.246 0.188 0.120
1 075 0.420 0.483 037%
E 102 0.634 0.708 0.668
6 | 126 T Tos7s 0.981 0.757

7 152 1.062 1.188 0.931
E 1.78 1.280 1.468 1.143
R 1.98 1466 1.673 1414

10 222 1.799 1.884 1.505

1 252 1977 2.191 1.758

12 275 2.145 2.390 1.924
IEEEE 298 2275 2.576 2.054

14 3.24 2.462 2.770 2215
15 [ 3s0 2675 2.965 2.380

16 | 3.76 2799 3.079 2492 ]

17 | 3.82 3.779 3.780 2.955

18 332 3.854 3.963 3.043

19 332 4.004 4.066 3.115

20 | 3.30 4275 4.183 3.203

o1 3.30 4.335 4358 3.295

2 | 330 4.500 4.465 ~ 3.383

23 |

24|

25 |

26 )
|27 T A ey

28

59 — +-
L 30




TABEL HUBUNGAN BEBAN DAN LENDUTAN

LAJUR |

Kode Samp_]g;'Ll/;il»\j/CB-}~ A - 7
No | Beban ' Diall [ D2 | D3
] (KNy o mm) | mm) | (mm)
1 000 10000 T 0.000 0.000

[ 2 o




TABEL HUBUNGAN BEBAN DAN LENDUTAN

LAJUR I
Kode Sample : 111/3M/CB-9
No Beban Diall |  Dial2 Dial 3
(KN). - {mrn) ; (mm) (mm)

[ 000 1 0000 T 0000 0000
2 026 0.140 0.138 0.135
3 0.48 0309 T 0336 0.309
bog 0.78 ‘ 0515 [ 0538 0.503

5 1.04 L0728 T 0863 0.711

6 1.28 . 0896 1.064 0.867

7 1.50 1.045 1.150 1.011

8 1.74 1220 | 1460 1.185
9 202 1 1426 7 1631 1375

10 228 1540 7 1948 1.638

11 2.50 1820 2060 1.808

12 2.75 2045 [ 2338 2.016
13 [ 298 2318 1 2635 2.267

14 3.26 | 2531 | 2997 2.542
5 3.50 Co2945 0 3335 | 2872
16 1370 | 3394 ] 3651 3282

17 | 3.80 [ 3590 [ 4121 3.577
B E S I ¥ 387 T 2417 3.802_

19 | 3.80 4166 | 4714 4.019
I 3.82 4391 4823 4.127
EI 3.84 Cod4415 T 4837 4241
eI 386 L 458 T 5107 4.345
T a TN |
e ] } !

25 | | !

2 | .f

27 '

} Ll ; _ *,

e |
b= | | f
L 30 [ |




TABEL HUBUNGAN BEBAN DAN LENDUTAN

LAJUR !
Kode Sample : 1/2 M/CB-9 o N
No ~ Beban [ Dali | D2 Dial 3
e (RN) _ o (mm) | (mm) (mm)
I 0 000 T 000 000
2 054 | 0064 [ 008 0.081
T . 0192 [ 0237 0.185
IHZ’““IT"‘ 152 ‘"_? 0323 f 0408 029
R 2.06 ~0.460 0.680 0.420 ‘1
262~ TT0579 1 o717 0.594
3.04 | 0687 | 0848 0.692
352 0803 1 00986 0.795
402 ; 1142 T
SR = N 1
488 T 1449 ]
55 . 1773 J
i 602 T—*.2.087_ |
i 65 T U538
s 642 | 2938 il
| _d6 1 s ;_;_L’ 3079 1
=

3 140




TABEL HUBUNGAN BEBAN DAN LENDUTAN

LAJUR I
Kode Sample : 112M/CB-9
| No | Beban l Dial 1 Dial 2
| | (KN) (mm) (mm)
L__l_ ] 000 9.000 0.000
2 0.50 0.038 0.080
3 ] 1.00 0182 | 0220
|4 1] 1.50 0.295 | 0350
s 2.02 03% [ 0480
6 246 0495 | 0615
7 3.04 06% | 0810
8 | 3.50 0.806 | 1.012
2400 T 090 T 1158 |
10 454 | 1100 | 1352
11 5.02 1220 | 1512
|12 ] 5.54 1393 | 1700
13 | 6.02 1620 | 249
14 6.42 2087 | 2445
s T e T 1 T220s T 2640
16 1 650 2355 | 2858
7 1 804 2437 | 3050
T8 g6 2.659 3.230
19 ] 8.02 2.745 3322
20 ] 8.01 2.837 3.417
21 b
»n | T B
23 |
I |
24
s |
26 | l
27
!""’2’8’ ‘ f B "P|t . ex ‘F“‘“ il T
o] |
Lo = |




TABEL HUBUNGAN BEBAN DAN LENDUTAN

LAJUR 1
Kode Sample : 111/2M/CB-9
No | Beban [ Dial 1 Dial 2 Dial 3
| (KN). | (mm) (mm) (mm)
] 10.00 l 0.000 | 0.000 0.000
2 T 054 0.068 0.080 0.078
3 1.00 . 0.180 0.185 0.182
4 | 1.48 1 0315 0.375 0.273
5 2.02 0.432 0.510 0.389
6 250 0.510 0.620 0.587
7 3.00 0.675 0.831 0.710
8 354 0812 1.021 0.924
9 4.06 1134 1.248 1.102
10 448 1.208 1.422 1.265
11 556 1.683 1.688 1.440
12 6,00 1.820 1.983 1.686
13 638 2.096 2.370 2.156
14 | 6.52 2304 2.544 2410
15 6.52 1 2421 2.719 2.610
|16 | 7.04 I 2524 3.100 2.796
17 7.90 | 2710 3.536 2.966
18 | 8.06 l 2 866 3.974 3.155
19 | 7.80 | 3.110 4241 3.245
20 I 778 i 3.260 i 4.468 3.298
21 ] l |
22 | o |
23
24
25
26
27
28 o
29

30




TABEL HUBUNGAN BEBAN DAN LENDUTAN

LAJUR I
Kode Sample : /3M/CB-9
[ No | Beban | Dial ] Dial 2 Dial 3
(KN). (mm) | (mm) (mm)

1 0.00 0.000 0.000 0.000
2 0.98 0.360 0.410 0.367

3 202 0.795 0.895 0.772
|4 2.96 1220 [ 1286 1.112
s 4.06 L1612 | 1787 1.547

6 5.02 L2113 2300 2.000
7 5.98 2731 T 2912 2.562

8 7.00 3.661 3.985 3.597
9 728 T 43a8 5.013 4.324

10 7.28 4819 5394 4.584 ]

11 7.32 5.303 6.005 5022

12 7.32 5.500 6.231 5.189

13 7.40 5.674 6.498 5.352

14 7.35 5.875 | 6713 5.516
L 730 ] 6130 | 6913 5.652
_ 16 1 728 6.188 | 7113 588 |
17 ] | |

18 | !

19 |

20 | |
T !
! 22 ] o T r I -;.;7..#;.4},_ . T

23| ! !

24

25 | _

26 | !
/AR YLPIIY

28

29 [

30 | |




TABEL HUBUNGAN BEBAN DAN LENDUTAN

LAJUR I
Kode Sample : 11/13M/CB-9 )
No | Beban | Diall |  Dial2 Dial 3
KN | (mm) | (mm) (mm)
1 0.00 T 0.000 0.000 0.000
2 | .04 0286 T 03Il 0.270
R 198 10630 T 0702 0.608
4] 298 T 0988 1012 0.960
I - 4.02 % 1.315 ! 1.502 1.363
6 | 4.98 1700 1.983 1738
7 6.02 2.262 2.585 2.174
8 | 6.80 2706 | 3085 2.622
9 7.24 2939 3365 2.864
10 7.50 3251 3775 3.157
1 1 3.781 4271 3.600
L 12 7.76 4.021 4.583 3.902
P13 7.86 | 4451 | 5.091 4.266
14 788 | 4671 | 5383 4.470
B 7.98 | 4899 5659 465"
16 o 04 1531 1 6147 | 5011
17 8.10 L5517 1 6349 | 5176
s i g16 1 5719 T 6654 | 5338
19 8.18 L6269 7247 5.814
20 822 [ 6650 | 7844 6176 |
IRI 828 ALY I 8233 6.527
T : b
B | | %
TR | \
5
26 1
o
= ;
29 1
L300 | 1




TABEL HUBUNGAN BEBAN DAN LENDUTAN
LAJUR I

Kode Samplrgzrl/N?.M/CBr—9 o

! No %T* B;{)dn o

Dial | | Dial2 T " Dial 5

K’ (mm) (mm) (mm)
;‘ o 000 | 0000 0.000 0.000

2 T 160 T 0215 7‘"“6.257_7




TABEL HUBUNGAN BEBAN DAN LENDUTAN

LAJUR I
Kode Sample : 111/3M/CB-9 o i
No | Beban l Dial 1 7 Dial 2 Dial
| (KN) mm) | (mm) |  (mm)
1] 0.00 | 0000 [ 0000 | 0000
2 |70 0310 1 0423 0.254
3| 2.02 F 0802 | 0947 0.791
4 I oo | 1015 | 1287 0975
B T | 1520 | 173 1.607
! 5.00 | 1917 | 2340 2.100
B 602 | 2230 | 2731 2.247
S 7.02 | 3410 | 3880 3.553
750 [ 3.877 ( 4415 T 3793
772 3.990 4.839 3827
776 j{___4 128 | 494 3.910
78 4250 | 5012 4.147
7.88 4528 | 5370 4.400
798 4715 | 5412 4.609
8.04 | 580, | 5920 | 5245
810 T 6002 1 617 | 5414 |
816 T 620 6.317 5.557
88 6450 | 6515 5.627
8 T 658 T s T 5796

7.184 5.907




TABEL HUBUNGAN BEBAN DAN LENDUTAN

LAJUR 11
Kode Sample : 11/2M/CB-9
' No | Beban |  Diall | Dial2 | Dial3
' | (KN), (mm) § (mm) (mm)
] 0.00 0.000 T 0.000 0.000
I k) | 0194 [ 0239 0.187
3 | 3.00 [ 0632 1 0712 0610 |
4 4.53 0.991 L1174 0.907
5 6.00 1133 | 1.249 1.120
6 750 1627 1.875 1.534
AT 1933 T 2437 1.890
L_S“ 1050 2568 1 2980 2.230
9 [2.10 2927 0 3521 [ 2835
10 13.60 3395 | 3895 3.123
CH 15.64 3674 | 4257 3.628
12 17.88 4.041 | 4610 3.910
13 17.50 4389 1+ 4791 | 4116
14 17.33 4397 . 5114 4.229
1S | |
Lo16 i o
o7 J' |
Lo1g I i ! T
19 . '
R T
I ] |
i 9 1 F f (IR _
23 | !
N j ! i
T - i | i
3% - ;
o 27 ‘
f 28 J
29 E
.30 T




TABEL HUBUNGAN BEBAN DAN LENDUTAN

LAJUR I
Kode Sample : 11/2M/CB-9
No Beban Diall | Dial2 Dial 3
L (KN) (mm) |  (mm) (mm)
1] 2000 | " 0.000 0.000 0000 ]
2 1.50 0.102 0.116 0.095
b3 13.00 0.352 0.427 0.388
o4 460 0.565 0.687 0.598
5 6.10 0825 |  1.000 0.892
6 | 7.50 1112 | 1405 1.108
7 9.10 1325 | 1560 1.305
8 | 1050 1.710 2.065 1.623
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Foto: Pengangkatan rangkaian keramik beton keatas tumpuan

Foto: Persiapan pemasangan alat pembebanan kuat lentur




Foto: Pemasangan alat ukur besar lendutan (Dial Gauge)




s
joTwid I

Foto: Saat terjadi pembebaran




Foto: Saat terjadi pembebanan

Foto: Saat terjadi pembebanan maksimum




FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JL.KALIURANG KM.14,4 TELP.895042
EMAIL : FTSP.UILAC.ID JOGJAKARTA KODE POS 55584

89

UNTUK MAHASISWA

FM-UH-AA-FPU-09

KARTU PESERTA TUGAS AKHIR

NO. NAMA _ NO. MHS. | BIDSI Tt

1| Tangguh Setya Nugraha 97511085 |  TeknikSipil
2 Eko Novrianto 97511154 |  Tekni Sipt

JUDUL TUGAS AKHIR :

............ ST KOS AT KT TR O ST B+ -+ e rvsssrrereeressennne

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.............................................................................................................

PERIODE II : DESEMBER - MF1
TAHUN @ 5003- 2004
No. Kegiatan Bulan Ke: B B #__;A
Des. Jan, Peb. _Mar, | Apr. Mei §
1. | Pendaftaran ) e |
2, Pencntuan Dosen Pembimbing o e B o ~ :
3. Pembuatan Proposal  , e Ny wk; E
4. | Seminar Proposal | o
|.5._| Konsultasi Penyusunan TA. L - ]
6. Siflang-Sidang .
| 7. Fendadarsn. s e il al L
DOSEN PEMBIMBING | Suharyatmo,ltHLMT
DOSEN PEMBIMBING 11 RTINS W I
- Yogvakarta, 27pebman .2.004

“ a.n. Dekan,

e /)i ve /12
SL

( Ir H. Munadhlr MT )

s
Catatan,
AT T T S P
SIdAng
Pendadaran ... i s

mahasiswa yang bersangkutan

Setiap kali mahasiswa konsultasi dosen pembimbing diminta untuk selalu menanyakan ‘
KRS Mahasiswa yang bersangkutan yang didalamnya harus tercantum SKS TA (ﬁtugas |
Akhir ), bila SKS TA tidak tercantum inaka dosen tidak boleh melayani konsuiltasi l

)

CB]WW 7z Aqufnw <01

C g
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\J E"N”(S”‘*’“’:‘fﬁfiiﬁ?ﬁj | CATATAN KONSULTASI TANDA TANGAN |
. ;
\ | \ '
R 2y A ofhe f
| Todisy G
\ 2/tolp JF -
| / Tr
X | o e A ]
A ) /U/)/”f (B/z@'}}///%‘ C %\
N i | . }[ [Lu,( L/LM@/&&/\‘ //

W/‘M) CJ),W N
P

v

—

’ 5/5(@5/’ Tobad - ¢ [

&_




