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I-IASIL PENELITIANDANPEMBAHASAN 

5.1 SWat Nsik l'anah Lenpmg 

Dari peneliti3ll yang dilakukan di labonrtoriwll Mek3llika T3Ilah F3kultas 

Tekuik Sipil dan Pereucanaan Universitas Islalll Indonesia diperoleh hasil sifat fisik 

ta1100 lempung yaitu ; kadar air (w), berat jenis (Os), Berat volume (r), batas susut 

(SL), indeks pllli:."1isitas (PI), batas eair (IL) dan analisis distribusi butir3ll tanah. 

Tabel 5.1 Data sifat fisik tallah lempung asli daerah Godean. 

No Sifm Fisik Hasil 

Kadar air tanah a.,li ; w (%) 55,6101. 

Beratjenis; G l 2,5722. 
_. 

3. 1,735Berat volmne ; '1 (gram/em:;) 

bat.as Cair ; LL (%)4. 54~370 

5. Batas plastis ; PL (%)I 36,93 
---_...-

Batas susut ; SL (%)6. 23,493 

Jndeks plastisitas ; PI (%)7. 17,440 
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Gambar 5.1 Grafik analisis distribusi butinm tanah (AASlITO) 

Pcmbahasnn 

Distribusi ukunm butinm paIiikel tanah dapa! digambarkan dengan sebuah 

kurva di atas kertas simi logaritmik, dimana ordinatnya adalah persentase berat 

partikelnya yang lebih keeil dari absisny" yaIlg Jiketahui. Makin l3I1dai kurva 

distribusi, lJlakin besar rentang distribusinya; makill cw-am kurva, makin kecil 

rentang distribusinya Tamili berbutir kasar dideskripsikan bergradasi baik ji1.ra 

tidak ada partikel-partikel yang bendruran sedang. Secara tmJIIl tanah bergradasi baik 

dM'<Ikili oleh k'ln<L dismbusi yang cembung dan rrmlus. Tamlh bem.Jtir Irnsar dideskripsikan 

bergradasi bw1Jk, (a) jika ul'urannya seragam mau (b), jikajarang terdap:n p31iikel 

beruh1.u·aIl sedang (RF Craig, 1939). 
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Dad grafik pembutiran tanah kita d3pat menentukan prosentase dari 

bagiml-b3gian yang tennasuk dalam lernpung (clay)~ lanau (silt) dan pa'3ir (sand). 

Sehingga dapat mcmbcrikan nama dari tanah tersebut dengall digtmakall segitiga 

pedoman penentuan nanIa jenis tanah (triagular desication chart). Dari data dan 

graflk pembagian tanah liat di daerah godean butiran tanah did3patkan sebagai 

b~rikut : 

Sand (pasir) lOO?"o - 93,5Y~'o = 6,45% 

Silt (lanau) 93,55% - 52,O(¥%= 41,55% 

Clay (lemplmg) = 52,OO?/o 
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Gambar 5. 2 Kla.~ifikasi berdasarkan tekstm oleh Departemen Pertanian Amerika 
Serikat (USDA) ; (D38, Bi1Ya M, 1988) 
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Sclliu~ jeuis Iauah dari daerah Godeao rnerupakaD jeais faDah Iempq berlaD8l1 

(silty clay) 

~2 Slfat Mebnk T__ 1.eIqIaIw 

5.2.1. lli lRdor It..... 

Uotuk meosetahui bent volame taDah JceriDs (1.) maksimam elBa w 

optimuol yaog cliperoleh dari aji Proctor ~ ini dipllkai _&pi acuaD UIduk 

wentbual beoda uji pada peusuji.. tebn bebas daD .... 'anp'D8 

Tabel S.2 Hasil uji Proctor SIaodar I8Dah le11JPUU8 daerab Godeao. 

No I'erc:obaaa 1 2 I 3 4' s 

Berat volume keriDs ;1.(g/cm3
) 1,339 1,396 I 1,436 1,384 1,218 

Kadar air ; w (%) 13,80 19,86 ( 25,83 31,97 41,41 

1__ - _. ---- -- -- -- L.:.:.:.:.: :.,.:.:.: ,..: :.:.,..•.:.: :.:.:.:.:.,.:.:.:.:.:.:.:." 

.• ::::::!:::::::T::::::E::::J::::::T'::::\/ 

-:: ~; 

,~.::::;::::~J:!:~:~~:~:J:_~;~_::~:~:~t:~::~:):::::_~:~:J~~:::~:·:~.·.t: ..:~~~!~:~·. ::0)' I :~.:~:r":··.·I ... ."f . :,'-r :,., .. ,. :;:·.:t·~:~:~.~f 

Gambar S.l Grafik uji Proctor Stalldar' tanah lempq damIh Oodeao 

I··  
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Dari grafik didap3t : 

Berat Vohune kering maksimum (1d maks) 1,4361 gr/ctu 3 

Kadar air optimum (w opt) 2.5,.54 % 

Pembahasan 

Fada keadaau \V optimwll tanah lempung Godean menwliukkan adanya tingkat 

plastisitas dro-i uji coba pemeriksmm bat3S eaif dan b3tas plastis tallah di 

laboratorilUll. 

Uutuk limbull::111 lauah yang lepas (renggang) hamslah dipadatkan lllltuk 

m~ningkfltlmn henlt volnmenYR Pemadatan tersebut berfungsi untuk menillgkatkan 

kclmatall tallah, scbiugga dengan demikian meningkatkan daya dukullg pondasi di 

3tasnya, juga <hlpat mellgm'angi besamya pellumnan tanah yang tidak diinginkan. 

Tingkat pemadatan hmah suatu tanah diukur dari berat volwne kering tanab yang 

dipadatkan_ Air ditambahkan pOOa suatu tanah yang sedang dipadatkan, air tersebut 

akan berfimgsi sebagai lUlSur pembasab alan pell.Ullas pOOa paartikel-partikel tanah. 

Karena adallya air, p311ikel-p311ikel t31mh tersebut mean lebih mudah bergerak dan 

bel-gesenUl salu sama laiu dan membeuluk kedudukan Y31lg lebih rapal (poom). 

Gamha.. '5.3 menunjukkan hahwa semakin besar kadar air, berat VOll.Ulle kering 

semakin tinggi hingga batas optimwll. Selanjutnya kurva menwljukkan pemll1man. 
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5.2.2. Uji tekan hems 

Tabel 5.3 Basil pengujian tekan bebas. 

I
/No, Percobailll I Kuat 

I I tekan 
bebas

I I (qu) 
I kt!/cm2 

<..0' 

1 Tanah undisturb 

2 Tanah dengan 0,5 cc terra finna 

3 Tanah dengan 0,75 cc terra firma 

4 Tanah dengan 1,00 cc terrafinna 

5 Tanah dengan 1,25 cc t.erra firma 

6 Tanah dengan 1,50 cc terrafinna 

II Kohesi I Sudut I Sudut I(c) pecahgeser 
kg/cm2 dalam (0:) I

I 

58 

($) derajat 
derajat 

26 58 
• _0 _ ••• _._ ••• •• ___~._._ ----

29 59,5 

32 61 

30 60 

25 57,5 

26 

0,275~ 0,086 
..._-- .._-~ 

0,741 0,218 

0,349 0,097 

0,322 0,093 

0,352 0,112 

0)150,369 

Kuat Tekan 8ebas (quI 
dan Kohesi (c) 

0.8 ~ kglcm2 

-+-- Kuat tekan bebas 
_Kohesl 

--. 

oIiio iii ICC 
0.5 0.75 1 1.25 1.5 

Penambahan Terra Firma ISS 

0.7 

0.6 

0.6 

0.4 

0.3 

0.2 

0.1 

Gambar 5.4 Grafik nilai kuat tekan bebas dan kohesi 
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(+) dan (x) 
70 

60 

---+-- sudut Geser Dalam 
_____ Sudut Pecah 

50 

40 

$0 

20 

10 

I 
o~ 

0 0.5 0.75 1 1.26 

Penambahan Terra Finna ISS 
1.6 

cc 

G(lIub(II" 5.5 Grafik nilai sudut ges\:l·' dalaHl dan sudllt pecah 

KeternngIDl gambar : 
, 
il" 

Percobaan 1 ... t.amdl wu.lislwl) I 

2 = tanah deagan 0)5 cc terra finna 

3 = tanah dengan 0)75 cc terra ~~t ma 

4 = tanah dengan 1,00 cc terra fuma 
""'-

5 = tanah dengan 1,25 cc terra finna. 

6 = tanah dengan 1,50 cc terrafinna 

~ 

J 
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Pembahasan. 

Dari hasil ltii tekan bebas yang terdapat pada tabel 5.3 dan gam.bar 5.4 

menunjukkan bahwa lemptmg yang diberi campumn terra. finna iss daya duktmgnya. 

menjadi lebih besar. Hasil percobaan menunjukkan bahwa daya. duh.'l.Ulg yang optimum 

t.erdapat pada tanah cam.puran 0,5 cc terra finna iss yaitu q ult = 0,741 kglcm2
, 

sedangkan pada tanah ash quIt = 0,275 kglcm2
. SeIanjutnya. dengan penam.bahan terra 

firma iss lebih besar, daya. duktmg tmIah semakin berkurang. Demikian pula untuk nilai 

sudut pecah (u.) dan sudut geser dalam. ($) maksimum tercapai pada tanah ash yang 

ditambah ballan kimia 0,75 cc terra firma iss, sedangkan nilai cohesi yang maksimum 

tercapai pada tanah asli yang dit.ambah bahan kimia 0,5 cc terra finna iss. 

5.2.3. l..~i geser langsung 

Tabel 5.4 Hasil pengttiian geser langSlmg dan fal1or-faktor kapasitas daya dulrung 

persamaan Terzaghi. 

No 

1 

... 
~ 

3 

4 

:5 

6 

Percobaan 

tMeh undi!ltrub 

tanah dengafl 0,5 cc 
terra finna 

tanah dengan 
cc terra [il'rna 

0,75 

tanah dengan 
cc t.erra firma 

1,00 

tanah dengan 
cc ten'a firma 

1,25 

taflah dengan 
cc terra firma 

1,50 

Sudut 
1?;t'~f'1' 

dalam 
($) 
derajat 

20 

37,03 

K<;hesi 
(r')ke!rnr<: 

0,1 

0,526 

Nc 

17,7 

73,187 

Nq 

7,4 

57,599 

Ny 

._--
5,0 

65,948 . 

q.u: 

.._-
15,gOO 

170,647 

c:P:in 

5,266 

56,882 

I , 

35,1 0,493 58,558 42,198 43,56 123,153 41,051 

33,31 0,588 49,944 34,085 33,188 106,191 35,397 

21,03 0,688 19,224 8,491 5,968 32,817 10.939 

33,44 0,537 50,444 34,54 33,718 104,186 I 34,728 
I 



50 

I-+-Sudut Geser Dalaml + 

cc 

40 

36 
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Penambahan Terra Firma ISS 

Gambar 5.5 Grafik nilai smmt geser dalam 

C (kgJcm2) 
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Garnbar 5.6 Grafik niJai kohesi 
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keierang:m ,gmnbar : 

PercobilllIl I = Tanah ImdistlU"b 

') hUlah deugan 0,5 cc ten'a finllaL, = 

3 = tanah dengan 0,75 cc ten"a finna  

4 .."., ta.llalI deugal1 1,00 cc terTa firma  

5 = tanah dengan 1,25 cc tetTa fimm  

6 = tanah dengan 1,50 cc tetTa finna  

Pembahasan. 

Dari l.!ii geser langsung didapat nUai kohesi dan suOOt geser dalam. Hasil 

yang diperoleb menw~iukkan smIDt geser daianl akall semakin besar apabila tanah 

diberik3n campuran ten"a finna ISS, dan nilai sudut geser dalanl yang terbesar 

teljadi p?.da tanah dengan campw'an 0,5 cc sedang Wltuk kohesi hasil tertinggi 

adatah ~ada tanah deugan campurall 1,25 cc tetTa finna 

SlIdllt gesel' dalam dan kohesi mempWlyai pengaruh terhadap kcmampu3n 

tanah uutuk meuahan gaya geser yang tCl~iadi, yaitu scmakin pOOm suatu tanah berm1i 

s€'lllakh. tinggi daya dukwlg tanah terhadap gaya geser. Hal ini dopa! dilihat pada 

besamya beban yang diberikan yaitu semakin berat beban yang diberikan semakin 

besar tegangan gesemya (lihat lampiran uji geser langsung). 

Kesimpulan yang dapat diambil pada pen~jian geser langsung dengan 

campuran ten'a finna ISS adalah nifai optimum untuk daya dukullg tallah terdapat 

pada tallah campuran 0,5 cc tetTa finua ISS. 
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5.2.4. remeriksaan batas-batas konsistensi (Atterberglimit) 

Tabel 5.6 HasiI pemeriksaan balas-balas konsistensi tanah asli dan tanah ash  + 

ba)um stabilisasi 

Jenis Tanah Batas Susut Batas Cair Batas Plastis Indeks Plastisitas 

SL ~,'O LL'% PL '% IP ~·o 

1. Tanah A~li 

2, T~mh .t>.,:,li + 0,5 cc IT 

23,493 

25,586 

54,370 

54,1 

36,93 

32,385 

17,440 

...." ...." "" L i!: ! ~ 

I 

3. Tan;;>h A~li + 0,75 cc TF 27,OZ9 49,79:') 31,('R 18,11 :') 

4. Tanah Asli + 1.00 cc TF 27,694 47,54 33,24 14,30 

5. Tanah Asli + 1,25 cc TF 28,893 47,08 33,40 13,68 

6. Tanah AsH + 1,5 cc TF 
'- 

31,053 46,19 33,68 12,51 

Pembahasan 

T3l1ah asli dengan sifat fisik diatas kemudian ditambah bahan kimia Terra 

Finna ISS dengan penambahan campuran 0,5 CC, 0,75 cc, 1,00 cc, 1,25 cc dan 1,5 

cc, malm perubahan sifat fisik tanah yang terjadi adalah sebagai berikut : 

a.  Kondisi tanah pada plast.isitas tertinggi terdapat pada tanah carnpuran 0,5 

cc TF dengan nilai lP = 21,715 %, sedangkan plastisitas terenc:b.h terdapat 

pada t3Ilah campuran 1,50 cc TF dengan nilai IP = 12,51 %. 

b.  Pemuubahall bahan kimia ten'a finna iss menyebabkan bahm susut semakin 

tinggi, hal ini disebabkan oleh air yang ada ditanah diserap oleh bahan 

kimia terra finna iss. 


