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Aj.h = Luas tulangan geser horizontal pada pertemuan balok-kolom.
 

Aj.v = Luas tulangan geser vertikal pada pertemuan balok-kolom.
 

A.v = Luas dari tulangan tarik.
 

A 's = Luas dari tulangan tekan.
 

Ash = Luas tulangan geser hotizontal yang melewati bidang krisis horizontal.
 

As min = Luas tulangan minimum.
 

As susut = Luas tulangan susust.
 

Av = Luas tulangan geser pada daerah sejarak s, atau luas tulangan geser yang
 

tegak lurns terhadap tulangan lentur tarik dalam suatu daerah s~iarak s 

pada komoponen struktur lentur tinggi. 

A ¢ =Luas penampang satu batang tulangan. 

a = Tinggi blok tegangan regangan tekan persegi ekivalen. 

aleleh = Tinggi blok tegangan regangan tekan persegi ekivalen pada saat leleh. 

ak = Tinggi blok tegangan regangan persegi kapasitas ekivalen. 

b =Lebar dari muka tekan komponen struktur. 

bj = Lebar efektifjoin. 
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bv = Lebar penampang pada bidang kontak yang ditinjau terhadap geser 

hOI izontal. 

bw = Lebar barlan balok atau diameter penampang bulat. 

c = Jarak dari serat tekan terluar ke garis netral. 

Cj = Koefisien gempa dasar. 

Cc = Gaya tekan dalam beton tanpa tulangan tekan. 

Cs = Gaya tekan tambahan akibat tulangan tekan. 

d =Jarak dari serat tekan terluar kepusat tulangan tarik (tinggi efektifbalok). 

d' = Jarak dari serat terluar kepusat tulangan tekan. 

d j = Simpangan horisontallantai tingkat ke-i. 

D = Beban mati, atau momen dan gaya dalam yang berhubungan dengan 

bebanmati. 

e == Eksentrisitas gaya terhadap sumbu. 

E = Pengaruh beban mati, atau momen dan gaya dalam yang berhubungan 

dengan gempa. 

Ec = Modulus elastisitas beton. 

Es = Modulus elastisitas baja. 

Pc = Kuat tekan beton yang disyaratkan. 

f; = Faktor kuat lebih beban dan bahan yang terkandung di dalam struktur 

gedung dan nilainya ditetapkan sebesar 1,6. 

Is = Kuat tekan leleh tulangan pada saat beban bekerja. 

h = Kuat leleh baja tulangan yang diisyaratkan. 

Fi = Distribusi beban geser dasar pada tingkat ke-i. 
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g = Percepatan gravitasi. 

h Tinggi kolom portal. 

h ' = Tinggi bersih kolom portal. 

H = Tinggi kolom, tinggi total portal struktur. 

I = Faktor keutamaan, mornen inersia. 

K = Faktor jenis keutamaan. 

k = Kekakuan lentur kolom. 

L = Beban hidup, atau momen dan gaya dalam yang berhubungan dengan 

beban hidup. 

en = Panjang dari bentang bersih dalam arah memanjang dari konstruksi dua 

~ dukur dari muka-ke-muka balok atau tumpuan lain pada kasus 

lainnya, mm. 

In = Bentang bersih. 

I = Panjang bentap.g. 

m = Perbandingan tegangan 

ME = Mornen akibat beban gempa. 

MEK = Mornen akibat gaya geser gempa. 

Mkap = Mornen kapsitas penampang. 

ML = Mornen akibat beban hidup. 

Mn = Kuat momen nominal pada suatu penampang. 

Mu = Mornen ultimitlterfaktor penampang. 

n =Jumlah tulangan, jumlah lantai bangunan. 
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Ph = Kuat beban aksial nominal pada kondisi regangan seimbang. 

PD Gaya aksial akibal beban mati. 

PE =Gaya aksial akibat beban gempa. 

Pg = Gaya aksial akibat beban grafitasi terfaktor pada pusatjoint. 

Pr =Gaya aksial akibat beban hidup. 

Pn = Kekuatan beban aksial nominal. 

Pu = Gaya aksial terfaktor pada eksentrisitas yang diberikan. 

R = Faktor reduksi gempa. 

Rm = Faktor reduksi gempa maksimum. 

Rn = Koefisien lawan untuk perencanaan kekuatan. 

Rv =Faktor reduksi gaya aksial kolom portal untuk memperhitungkan 

pengaruh terbentuknya sendi plastis yang tidak pada semua balok portal 

dalam struktur. 

s = Spasi tulangan geser atau torsi dalam arOO pararel dengan tulangan 

longitudinal, mm. 

T = Waktu getar struktur, detik. 

T} 

Ts 

V 

Vc 

Vch 

fjh 

= Waktu getar alami fundamental. 

= Gaya tarik tulangan baja. 

= Gaya gempa/gaya geser total. 

= Kuat geser nominal yang disumbangkan oleh beton. 

= Start beton diagonal yang melewati daerOO tekan 

memikul gaya geser. 

= Tegangan geser horizontal nominal dalamjoint. 

ujung join yang 
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~v = Tegangan geser joint vertikal. 

f~h Tegangan geser horizontal nominal dalarn joint Gika tegarrgan tekan 

rata-rata minimum pada penampanag bruto kolom diatas join kurang dari 

O,lf'c). 

VD = Gaya geser akibat beban mati. 

VE = Gaya geser akibat beban gempa. 

Vg = Gaya geser akibat beban mati ditambah beban hidup. 

VL = Gaya geser akibat beban hidup. 

Vs = Kuat geser nominal yang disumbangkan oleh tulangna geser. 

Vu = Gaya geser berfaktor pada penampang. 

W u = Beban terfaktor per unit luas. 

WI = Berat total struktur. 

Z = Besaran pembatas distribusi tegangan lentur. 

a = Faktor distribusi momen kolom portal yang ditinjau, yang nilainya 

dihitung sebanding dengan kekakuan relatif unsur-unsur yang bertemu 

pada titik pertemuan tersebut. 

P = Rasio dari bentang bersih dalam arab memanjang terhadap arab 

memendek dari plat. 

PI = Perbandingan a/x; tinggi dari distribusi tegangan persegi terhadap 

kedalaman dari garis netral. 

P =Perbandingan tulangan tarik non-pratekan. 

Ph = Perbandingan tulangan pada keadaan regangan berimbang. 

Pmak = Perbandingan tulangan pada keadaan regangan maksimum. 
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Pmin = Perbandingan tulangan pada keadaan regangan minimum.
 

Be Regangwl tekWl beton.
 

Gcu = Regangan tekan beton maksimum pada saat hancur.
 

Gs = Regangan pada baja tulangan.
 

Gy = Regangan pada saat baja mencapai tegangan leleh. 

(J)d = Koefisien pembesar dinamis yang memperhitungkan pengaruh dan 

terbentunya sendi plastis pada struktur secara keseluruhan. 

P = rasio antara simpangan maksimum struktur gedung akibat pengaruh 

gempa rencana pada saat mencapai kondisi diambang keruntuhan (t5m) 

dan simpangan struktur gedung pada saat teIjadinya pelelehan pertama 

(t5y). 

Pm = Faktor daktilitas maksimum. 

¢ = Faktor reduksi kekuatan. 

¢o = Faktor penambahan kekuatan (overstrength factor), yang ditetapkan 

sebesar 1,25 untuk baja tulangan denganJ; < 400 MPa dan 1,4 untukJ;:::: 

400MPa. 

I' 
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ABSTRAKSI 

Perkembangan pembangunan gedung bertingkat tinggi pada saat ini 

berkembang sangat pesat, khususnya dikota-kota besar dan kota-kota lainnya 

pada umumnya. Perencanaan bangunan menggunakan material beton bertulang 

masih banyak digunakan untuk perencanaan bangunan bertingkat tinggi 

dibanding dengan material lainnya, hal ini dikarenakan material beton mudah 

didapat, murah, dan mudah pelaksanaannya. Dalam memenuhi material beton 

dengan mutu beton tertentu akan berimplikasi terhadap tingkat ejisiensi dan 

efektijitas harga struktur yang didesain, untuk menanggulangi hal tersebut perlu 

diketahui efekpenggunaan mutu beton terhadap harga struktur. 

Dalam penelitian ini dilakukan dengan analisis struktur 3 dimensi. 

Analisis struktur digunakan satu variasi model struktur menggunakan balok anak 

. arah x dan model struktur menggunakan balok anak arah y, hal ini karena 

panempatan balok anak juga akan berpengaruh terhadap hasil analisis struktur 

dan berpengaruh sedikit pada harga struktur. Bangunan direncanakan dengan 

tingkat 15 digunakan untuk perkantoran dan terletak di wilayah gempa VI diatas 

tanah sedang dengan menggunakan beban gempa statik ekuivalen berdasarkan 

. code gempa yang bam (SNI 03-1726-2002). Mutu beton yang digunakan dalam 

penelitian ini berturut-turut adalah mutu beton 22,5 MPa; 25 MPa; 30 MPa; 35 

MPa; dan 40 MPa. 

Dari hasil perhitungan penelitian diperoleh strukur yang menggunakan 

balok anak arah y lebih ejisien dibandingkan dengan struktur yang menggunakan 

balok anak arah x dengan ejisiensi harga sebesar 2,51%. Apabila ditinjau dari 

penggunaan mutu beton pada struktur dengan balok anak arah y, mutu beton (f'c) 

40 MPa adalah paling ejisien yaitu dengan harga struktur sebesar 

RpI9.202. 073. 996, 78 dibandingkan dengan mutu beton lainnya. 
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BABI
 

PENDAHULUAN
 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Perkembangan· dunia rancang bangun gedung telah banyak dirasakan 

manfaatnya dan pembangunan gedung bertingkat tinggi menjadi salah satu 

a1l~rnalif pemecahaIl masalah akibat dari kctcrbatasnn dan mahalnya lahan. Hal 

ini mengakibatkan pembangunan gedung bertingkat tinggi berkembang sangat 

pesat. khususnya di kota-kota besar dan kota lain pada umumnya. 

Disain struktur merupakan salah satu bagian dari keseluruhan proses 

perencanaan bangunan. Proses ini dibedakan menjadi dua bagian : pertarna. disain 

umum yang merupakan peninjauan secara garis besar keputusan-keputusan disain 

seperti geometri aulu bentuk bangunan, jarak kolom, tinggi lantai dan .material 

. ba.ngumm. KetlutI, disam terinei yang an-tara lain meniBjauteBtang penentuan 

besar penampang-lintang balok, kolom. dan e1emen struktur lainnya, sehingga 

akan terciptanya disain struktur yang kuat, aman, dan ekonomis. 

Perencanaan bangunan menggunakan material beton bertulang masih 

paling banyak digunakan untuk perencanaan bangunan gedung bertingkat tinggi di 

banding materlallain dalam memenuhi permasalahan di atas. Hal ini dikarenakan 

beton mempunyai kelebihan diantaranya memiliki kuat desak cukup tinggi. 

1
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mudah dibentuk (fleksibel), harga relatif murah, tahan terhadap cuaca dan korosi, 

semngga memudahkan perawatan. 

Pada prinsipnya bangunan gedung memiliki struktur yang utama dalam 

menahan beban-beban transversal yang terjadi yaitu kolom, balok induk dan balok 

anak dengan urutan pembebanan dari pelat atau lantai ke balok anak, diteruskan 

ke balok induk dan kemudian ke kolom. Beton bertulang adalah kombinasi dari 

kekuatan tekan dari beton dan kekuatan tarik dari baja yang mengakibatkan kedua 

bahan ini sangat baik untuk memikul beban-beban yang bekerja. Tetapi 

peningkatan harga-harga bahan ini semakin lama semakin mahal terutama bahan 

dari baja, sehingga diperlukan langkah-Iangkah untuk menghematnya dengan 

mendapatkan suatu mutu beton yang optimal terhadap perencanaan komponen 

struktur. Dengan menaikkan mutu beton pada perencanaan struktur bangunan 

gedung terutama pada komponen-komponen berunsur tekan, akan dapat 

mengurangi pemakaian tulangan baja dalam jumlah besar (Rony A, 2005). 

Dalam memenuhi material beton mutu tinggi, akan mempengaruhi harga 

struktur menjadi lebih mahal, jika struktur tersebut direncanakan menggunakan 

material beton mutu rendah, maka harga dari mutu beton akan teratasi, tetapi 

dimensi dari struktur itu sendiri akan berubah menjadi lebih besar, dan hal 

tersebut juga akan berpengaruh pada harga struktur dari banyaknya volume beton 

yang dipakai (Rony A, 2005). Selain itu, disain penempatan balok anak pada 

struktur diduga juga akan mempengaruhi harga struktur, balok anak menyebabkan 

terjadinya beban titik pada balok induk, sehingga diperkirakan beban titik tersebut 

menyebabkan perubahan pada momen balok induk. 
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Melihat dati kenyataan yang ada para perencana dalam hal ini adalah 

perencana struktur dituntut untuk menghadapi pemecahan masalah pembangunan 

gedung bertingkat tinggi secara lebih baik, memberikan pengetahuan dan 

teknologi yang lebih maju mengenai konsep-konsep perencanaan yang tepat dan 

optimal untuk mengefisienkan berbagai aspek dalam merancang konstruksi untuk 

menghasilkan suatu konstruksi yang aman, nyaman dan ekonomis. Sehingga perlu 

diadakannya penelitian bagaimana menggunakan mutu beton (j 'e) dan juga sistem 

struktur (orientasi balok anak) yang tepat dan optimal sehingga menghasilkan 

disain struktur yang baik dengan tingkatan harga yang paling ekonomis. 

1.2 Rumusan Masalah 

Dati uraian-uraian permasalahan di atas, maka masalah yang akan diteliti 

·adalah : 

1.	 Sampai seberapa besar pengaruh sistem struktur (orientasi balok anak) 

terhadap respon dan harga struktur bangunan tingkat banyak ? 

2.	 Seperti apa efek k-ombinasi mum beton U'e) terhadap dimensi dan haTga 

komponen struktur serta harga struktur bangunan tingkat banyak ? 

1.3 Tujuan Penelitian 

1.	 Membandingkan seberapa besar pengaruh sistem struktur (orientasi balok 

anak) terhadap respon dan harga struktur bangunan tingkat banyak. 

2.	 Mengetahui efek kombinasi mutu beton (f'e) terhadap dimensi dan harga 

komponen struktur serta harga struktur bangunan tingkat banyak. 
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1.4 Manfaat Penelitian 
! 
~ 

Sebagai pedoman bagi pihak-pihak yang berkepentingan khususnya para 

konsultan perencana dalam menggunakan mutu beton yang 

mendapatkan disain dan harga komponen struktur yang paling murah. 

tepat agar 

1.5 Batasan Masalah 

Agar memberikan hasil yang memuaskan dalam penelitia

diambil batasan-batasan sebagai berikut : 

1. Gedung yang akan didisain bertingkat 15 lantai. 

n ini, maka 

2. Perancangan ini memakai code kegempaan bam ( Tata Cara Perencanaan 

Ketahanan Gempa Untuk Bangunan Gedung, SNI 03-1726-2002). 

3. Data gempa yang digunakan adalah data gempa statik dan wilayah gempa 

6 (enam). 

4.	 Perhitungan pembebanan menggunakan standar pembebanan Indonesia 

tUltuk gedung tahun 1987. 

5.	 Jenis struktur yang akan digunakan adalah struktur portal dan berdaktilitas 

penuh. 

6.	 Kombinasi mutu beton (f 'c) yang digunakan adalah 22,5 MPa; 25 MPa; 

30 MPa; 35 MPa; 40 MPa. 

7.	 Mutu baja (fy) yang digunakan: 

a	 Untuk diameter sama atau kurang dari 12 mm digunakan mutu baja 

(fy) BJTP 30. 
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b Untuk diameter lebih besar dan 12 rnm digunakan mutu baja (fy) I. 

BJTD40. 

8. Pembulatan hasil dari disain dalam menentukan dimensi struktur 

digunakan pembulatan ke atas per 50 nun. 

9. Perubahan dimensi penampang akibat mutu beton lebih diutamakan 

daripada jwnlah tulangan. 

10. Perhitungan harga hanya sebatas pada biaya struktur. 
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TINJAUAN PUSTAKA
 

2.1 Tinjauan Penelitian Terdahulu 

Penelitian-penelitian mengenai variasi kombinasi mutu beton dengan sifat­

sifat gempa telah banyak dilakukan dan memberikan referensi yang sangat 

bemilai dalam perencanaan suatu rancangan kontruksi bangunan bertingkat 

banyak. Khususnya di Indonesia bangunan tahan gempa dengan penggunaan mutu 

beton yang optimal terhadap harga struktur masih jarang dilakukan sehingga perIu 

adanya suatu penelitian lebih lanjut mengenai pengaruh dari kombinasi mutu 

beton tersebut. Dalam penelitian ini peneliti menggunakan tinjauan pustaka 

sebagai berikut: 

1.	 Rony Ardiasyah (2005) : "Pengaruh Pemakaian Mutu Beton dan Baja 

Bangunan Gedung Ruko Di Kota Pekanbaru" 

a.	 Pennasalahan 

Lonjakan harga baja akhir-akhir ini membawa pengaruh terhadap 

pembangunan sektor konstruksi, seperti yang diuraikan oleh Menteri 

Pennukinan dan Prasarana Wilayah (Menkimpraswil) Soenarno bahwa 

kenaikan bahan baku baja sampai dengan 80 % di dalam negeri akan 

mempengaruhi sektor konstruksi tennasuk perumahan (Riau Pos 1 April 

6
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2(04). Harga material beton cor di kota Pekanbaru relatif murah bila	 I 

! 

dibandingkan dengan harga tulangan baja yang sangat mahal sebagai unsur 

biaya total beton bertulang. Dengan adanya lonjakan harga tulangan baja 

akhir-akhir ini, upaya meningkatkan efisiensi pemakaian tulangan baja 

pada berbagai tipe bangunan maka perlu dilakukan salah satu upaya yaitu 

dengan meningkatkan perencanaan mutu beton dan baja. Oleh karena itu 

penelitian ini dilakukan untuk suatu studi tentang pengaruh mutu beton 

dan baja terhadap efisiensi biaya komponen struktur bangunan ruko di 

kota Pekanbaru. 

b.	 Pemecahan pennasalahan 

1.	 Komponen yang diteliti meliputi kolom, balok lantai (floor beam), dan 

pelat 1antai (slab) dari tipe struktur bangunan ruko yang umum dengan 

jumlah cukup besar atau ruko standar (tiga kavling, berlantai tiga) di 

kota Pekanbaru. 

2.	 Mutu beton yang digunakan K-175, K-225, K-250, K-300, K-350 dan 

K-400. 

3.	 Mutu tulangan baja U-24, U-32 dan U-39. 

4.	 Tulangan geser dan dimensi komponen struktur dihitung berdasarkan 

data ruko existing. 

5.	 Kebutuhan bekisting diambil sarna yakni sebesar 10m2 untuk 

kebutuhan 1 m3 beton bertulang pada kolom, balok dan pelat. 
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c. HasH penelitian 

1.	 Efisiensi biaya komponen struktur unsur tekan akibat peningkatan 

mutu beton lebih besar dibandingkan komponen unsur tarik. Efisiensi 

biaya maksimum seOOsar 42,80 % pada komponen struktur unsur tekan 

di dapat pada mutu beton tinggi dengan mutu baja U-24 dan mutu 

OOton K-375. 

2.	 Efisiensi biaya komponen struktur unsur tekan beton bertulang 

maksimum akibat peningkatan setiap 1 MPa mutu OOton adalah 2,2 %. 

~.	 Efisiensi biaya komponen struktur unsur tarik akibat peningkat.an mutu 

baja, lebih besar dibandingkan komponen struktur unsur tekan. 

Efisiensi biaya maksimum sebesar 39,24 % pada komponen struktur 

unsur tarik didapat pada mutu baja yang tinggi dengan U-39 dan pada 

semua mutu beton. 

4.	 Pengarnh lonjakan harga baja sangat mempengaruhi penambahan 

efisiensi biaya tetapi hampir tidak mempengaruhi nominal biaya 

komponen stru1ctur. Lonjakan harga baja sampai 100 % hanya teIjadi 

efisiensi biaya komponen struktur beton bertulang sebesar 2,6 %. 

2.	 Mochamad Rizqon Kurniawan dan Sri Purwantono (2003) :"Perilaku 

Beton Box Dengan Variasi Mutu Beton" 

a.	 Permasalahan 

Beban terpusat adalah salah satu beban yang mempengaruhi perHaku dan 

kekuatan Struktur beton box dan diperlukan mutu beton yang baik 
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sehingga menghasilkan kekuatan struktur beton box yang optimal. Mutu	 ~ 
beton tersebut juga dipengaruhi oleh bahan-bahan yang digunakan dalam 

pembuatan beton sehingga direncanakan komposisi bahan-bahan yang 

proporsional. 

b.	 Pemecahan permasalahan 

1.	 Melakukan pengujian dengan menggunakan mutu bahanfe = 20 MPa, 

fe = 25 MPa,fe = 30 MPa, dan pengujian tanpa tulangan dengan mutu 

betonfe = 25 MPa. 

2.	 Disain call1puran menggunakan metode ACI. 

3.	 Nilai slump yang direncanakan adalah 5 sid 7,5. 

4.	 Agregat terOOsar yang digunakan adalah 20 rom. 

5.	 Digunakan tulangan polos D = 6 m.m. denganJ;. = 240 MPa. 

6.	 Melakukan pengujian pendahuluan kuat desak beton silinder setelah 

berumur 28 hari dan pengujian tarik baja. 

c.	 Hac;;i1 penelitian 

semakin OOsar. Dari hasil pengujian dapat diketahui beban rata-rata yang 

dapat di tahan olek OOton fe = 20 MPa seOOsar 19 leN, fe = 25 MPa 

sebesar 24,5 kN,fe = 30 MPa mampu menahan beban sebesar 28 leN. 

3.	 Baharudin (1998) :"Pengaruh Kuat Tekan Beton Dan Luas Tulangan 

Baja Terhadap Momen Ultimit Balok Beton Bertulang, Suatu Tinjauan 

Ekonomis" 
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perencana harus menentukan kuat tekan beton dan luas tulangan baja 

dengan kuat tarik tertentu sedemikian hingga kombinasi dari dua bahan ini 

diharapkan mampu untuk memikul beban yang ada. 

b.	 Pemecahan permasalahan 

Dengan mengadakan pengujian secara eksperimental di laboratorium, 

dengan membuat benda uji sebanyak 6 buah balok beton bertulang dengan 

dimensi lebar, tinggi dan panjang berturut-turut 100 mm, 140 mm dan 

1500 mm dengan 3 variasi rasio tulangan dan 2 variasi kuat tekan beton. 

Hasil eksperimen berupa besar beban yang dapat di pikul oleh masing­

masing balok yang dapat menunjukkan kapasitas momen ultimit yang 

kemudian diperbandingkan dan menganalisa biaya yang dibutuhkan untuk 

meningkatkan kapasitas momen ultimit balok, baik dengan cara 

peningkatan kuat tekan beton maupun penambahan luas baja tarik. 

c.	 Hasil Denelitian 

1.	 Persentase peningkatan biaya untuk menambah kuat tekan beton lebih 

kecil dibandingkan persentase peningkatan biaya untuk menambah 

luas tulangan baja. 

2.	 Untuk mendapatkan kapasitas momen yang sarna lebih murah 

dilakukan dengan meningkatkan kuat tekan beton dibandingkan 

menambah luas tulangan baja dengan kuat tarik tertentu. 
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3. Dari penelilian ini disimpulkan bahwa meningkatkan kuat tekan beton	 ~ 
I 

masih lebih ekonomis dibandingkan dengan menambah luas tulangan 

baja. 

Hal-hal atau batasan-batasan masalah yang digunakan pada penelitian di 

atas antara lain : 

1.	 Pada penelitian Rony Ardiasyah (2005) : 

a.	 Dalam penelitian ini dimensi tulangan geser dan dimensi komponen 

struktur OOrdasarkan data ruko existing sehingga tidak diketahui apakah 

sudah memenuhi syarat pel'hitwlgan banguIlan tahan gempa. 

b.	 Perhitungan struktur hanya sebatas 3 lantai (Ruko). 

2.	 Pada penelitian Mochamad Rizqon Kurniawan dan Sri Purwantono (2003) : 

a.	 Penelitian ini hanya sebatas meneliti perilaku OOton box. 

b.	 Hanya menggunakan tulangan polos (D = 6 mm, h = 240) yang pada 

dasarnya tulangan ini kurang berpengaruh pada bangunan tingkat banyak. 
, 

c.	 Penelitian ini hanya sebatas penelitian uji coba dilaboratoriwn. 

a.	 Penelitian ini hanya menggunakan satujenis variasi dimensi balok. 

b.	 Dalam satu dimensi balok peneliti menggunakan variasi luas tulangan 

untuk mendapatkan harga yang lebih ekonomis. 

Dari beberapa batasan masalah yang digunakan pada penelitian di atas ada 

beberapa variabel yang dapat dikembangkan oleh peneliti. 
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II 

2.2 Ken.lian Penelilian ~ 
Berdasarkan penelitian-penelitian sebelumnya, penelitian yang menyangkut 

efek kombinasi mutu beton if'c) dan pengaruh sistem struktur (orientasi balok 

anak.) terhadap harga struktur bangunan gedung oortingkat banyak OOlum pemah 

dilakukan, oleh karena itu perIu dilakukannya penelitian ini dengan kombinasi 

mutu OOton 22,5 MPa, 25 MPa, 30 MPa, 35 MPa dan 40 MPa 

Penelitian ini memperbaiki, melengkapi, menyempurnakan penelitian 

sebelumnya maka keaslian penelitian ini dapat di jaga 
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BABIII
 

LANDASAN TEORI
 

3.1 Sistem Struktur Beton Bertulang 

Beberapa jenis sistem struktur yang umum digunakan pada gedung­

gedung di Indonesia salah satunya adalah sistem struktur portal, dinding geser 

(shear wall) dan purlal tabwlg rangka (Wahyudi dan Rahim, 1997). 

Pada struktur beton bertulang, balok utama yang langsung ditumpu oleh 

kolom dianggap menyatu secara kaku oleh kolom. Sistem kolom dan balok induk 

seperti ini dikatakan sebagai sistem· portal. Sistem portal telah lama dipakai 

sebagai sistem bangunan yang dapat menahan beban vertikal gravitasi dan lateral 

akibat gempa. Sistem ini memanfaatkan kekakuan balok-balok utama dan kolo~ 

dengan demikian integritas antara balok utama dan kolom hams mendapat 

perhatian dan pendetailan tersendiri, brena di sekit8l' daerah ini timbul gaya geser 

dan momen yang besar yang dapat menimbulkan retak dan patahan penampang. 

Meskipun beton bertulang dapat diterapkan dengan baik pada konstruksi berlantai 

banyak, tetapi balok ini hams cukup tinggi agar dapat berfungsi dengan baik, 

khususnya pada bentang 10 hingga 12 m. Sebagai contoh untuk menghindari 

masalah defleksi rangkak dalam batas-batas yang diterima, rasio tinggi bentangan 

dari pelat dua arah dan balok anak satu arab (one-way joist system) hams dibatasi 

berturut-turut antara 1/30 hingga 1/35 dan 1/15 hingga 1/20. Bila digunakan untuk 
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bangunan perkantoran, sistem flat slab terlalu berat sehingga menyulitkan aspek 
~ 

strUktUi, terutama pada daerah dengan daya dukung tanah yang teudah. Sistenr 

balok-pelat, meskipun relatif lebih dngan memerlukan tinggi balok berkisar antara 

80 hingga 90 em untuk bentangan 10 hingga 12 m dan pada sistem balok anak 

satu arah diperlukan tinggi 50 hingga 65 em (Wahyudi dan Rahim, 1997). 

3.2 Perencanaan Bangunan Tahan Gempa 

3.2.1 Balok Dengan Dominasi Beban Gempa 

Pada saat balok mengalami dominasi beban gempa, sendi plastis 

eenderumg terbentuk pada daerah ujung bentang. Desturi dan Pahlevi (1999) 

menyatakan bahwa dominasi beban gempa memiliki keeenderungan terj adi pada 

struktur bertingkat banyak dan dengan bentang elemen horizontal struktur yang 

relatif pendek. Hal ini dikarenakan momen akibat beban gempa jauh lebih besar 

daripada momen akibat gravitasi sehingga beban gempa meniadi lebih dominan 

(earthquake load dominated), seperti terlihat pada ilustrasi di bawah ini : 

-----------~~g'~$$,4/~ , 

P==~> /4 IMg­

Mg+I 'CQ[]]l[[[[[ffi1J]lIJIJJY 

~~c~-~ZI IMe­
Me+I ffiillIIDillmllUW= 

ffiD[[[[illIill ,,­
Mg+Me 

L -----j 

Gambar 3.1 Balok dengan dominasi beban gempa. 
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Pada saat batok mengalami dominasi beban gravitasi (gravity load 

dominated), sendi plastis cenderung tidak terbentuk pada daerah ujung bentang. 

Kecenderungan ini teIjadi pada struktur yang memiliki karakteristik yang 

berkebalikan dengan struktur dengan karakteristik struktur dengan dominasi 

beban gempa, yaitu struktur dengan tingkat yang relatif sedikit dan bentang 

elemen horizontal struktur yang relatif panjang. Hal ini dikarenakan momen 

akibat beban gravitasi (beban fungsi struktur dan berat struktur itu sendiri) lebih 

hesar daripada momen akibat beban gempa, seperti terlihat pada ilustrasi di bawah 

1m: 

~
~IMg-~"'UlllllllIllIlllllJ]IIllIlllJlP'Mg+I 

Mt'I ~_=- - ---==-=l T- Me­

~ :J
"'lllllIlllIlJJillilllllIDJIDlP== ! 

Mg+Me 

L 

Gambar 3.2 Balok dengan dominasi beban gravitasi. 

3.2.3 Konsep Disain Kapasitas 

Gempa merupakan peristiwa alam yang dapat menyebabkan teIjadinya 

kerusakan dan keruntuhan struktur, gempa bergerak merambat melalui tanah 
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dimana kekuatan gempa tersebut akan memencar pada struktur bangunan. Oleh 

karena itu kondisi tanah juga berpengaruh pada kekuatan gempa. Pada dasamya 

terjadinya gempa tidak mudah diprediksi waktu dan besarnya. Meskipun gempa 

jarang terjadi tetapi akibat yang ditimbulkan sangat merugikan. Beban gempa 

nilainya ditentukan oleh tiga hal yaitu oleh besarnya probabilitas beban itu 

dilampui dalam kurun waktu terten~ oleh tingkat daktilitas struktur yang 

mengalami dan oleh kekuatan lebih yang terkandung di dalam struktur tersebut. 

SK 8NI T-15-1991-03 menetapkan tingkat daktikitas rencana untuk 

struktur beton bertulang dalam tiga kelas, yaitu : 

1. Tingkat daktilitas 1 (daktilitas terbatas). 

2. Tingkat daktilitas 2 (daktilitas terbatas). 

3. Tingkat daktilitas 3 (daktilitas penuh). 

Dalam perencanaan struktur gedung harus memenuhi persyaratan "kolom 

kuat balok lemah" artinya ketika struktur gedung memikul pengaruh gempa 

reneana, sendi-sendi plastis di dalam struktur gedung tersebut hanya boleh terjadi 

parra ujung-ujung balok; pada kaki kotom dan kaki dhIding geseI sajao Sendi-sendi 

plastis tersebut mampu memancarkan energi gempa dan membatasi besarnya 

beban gempa yang masuk kedalam struktur. Terbentuknya sendi-sendi plastis 

harns dikendalikan agar struktur berperilaku memuaskan dan tidak terjadi runtuh 

pada saat terjadi gempa kuat. Pengendalian terbentuknya sendi-sendi plastis pada 

lokasi-lokasi yang telah ditentukan lebih dahulu dilakukan secara pasti terlepas 

dari kekuatan dan karakteristik gempa. Filosofi perencanaan seperti ini dikenal 

sebagai konsep perencanaan kapasitas. 
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Konsep perencanaan kapasitas diterapkan untuk: merencanakan agar 

kolom-kolom lebih kuat dari balok-balok portal (strong column-weak beam) 

keruntuhan geser pada balok yang bersifat getas diusahakan tidak terjadi lebih 

dahulu dari kegagalan akibat beban lentur pada sendi-sendi plastis balok setelah 

mengalami rotasi-rotasi plastis yang cukup besar. 

Pada prinsipnya dengan konsep perencanaan kapasitas elemen-elemen 

utama penahan gempa dapat dipilih, direncanakan dan didetail sedemikian rupa 

sehingga mampu memancarkan energi gempa dan defonnasi elastik yang cukup 

besar tanpa runtuh, sedangkan elemen-elemen lainnya diberi kekuatan cukup 

sehingga mekanisme yang dipilih dapat dipertahankan pada saat terjadi gempa 

kuat. 

3.2.4 Sendi Plastis Pada Balok 

Sendi plastis adalah sendi yang terjadi seakan-akan pada elemen yang 

bersangkutan terdapat sebuah sendi, namun demikian sendi tersebut tidak bersifat 

(Winter dan Nilson, 1993). Agar konsep desain kapasitas yang mengendalikan 

terbentuknya sendi-sendi plastis pada struktur dapat berfungsi dengan baik, maka 

perlu dilakukan pendetailan pada elemen-elemen struktur dan join-joinnya, 

dengan memperhatikan letak sendi-sendi plastis tersebut pada elemen struktur 

yang ditinjau. 

Letak sendi-sendi plastis pada balok tergantung pada dominasi beban yang 

bekerja pada balok tersebut. Tentu berbeda letak: sendi plastis pada balok dengan 
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I 

dominasi beban gempa dan sendi plastis dengan balok dengan dominasi beban I 

gravitasi. 

3.3 Pembebanan Struktur 

3.3.1 Kombinasi Pembebanan 

Suatu struktur dapat dijamin keamanannya dengan eara memberikan 

kapasitas kekuatan atau kuat reneana (design strength) dapat diperoleh dengan 

mengalikan kekuatan nominal dengan nilai reduksi kekuatan (t/J ) yang lebih keeil 

dari satu. Kekuatan nominal diperoleh dengan meninjau kekuatan teroritis bahan 

sepenuhnya. Kekuatan suatu komponen suatu struktur yang diperlukan untuk 

menahan beban terfaktor dengan berbagai kombinasi efek beban disebut kuat 

perIu. Dengan kata lain struktur dapat dijamin keamanannya bila kuat reneana 

lebih besar daripada kuat perlu (Wahyudi dan Rahim, 1997). 

Faktor keamanan yang disyarakatkan SK SNI T-15-1991-03 dapat dibagi 

dalam dua bagian, yaitu faktor beban dan faktor reduksi kekuatan. Faktor beban 

yang 

numeris ini adalah : 

U= 1,2 D + 1,6L (3.1) 

U = 1,05 (D + LR + E) (3.2) 

U=0,9(D+E) (3.3) 

Dengan : 

U = Kuat perIu untuk menahan beban yang telah dengan faktor beban atau 

momen dan gaya dalam yang berhubungan dengannya. 
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D = Beban mati, atau momen dan gaya dalam yang berhubungan dengan 

beban tersebut. 

LR = Beban hidup yang telah direduksi sesuai dengan ketentuan 8KBI 

1987. 

E = Beban gempa. 

3.3.2 Kuat Rencana 

SK SNI T-15-1991-03 menyatakan bahwa dalam menentukan kuat 

rencana suatu komponen slruktur, maka kuat minimalnya hams dircduksi dengan 

faktor reduksi kekuatan yang sesuai dengan sifat beban. Faktor reduksi kekuatan 

yang disyaratkan SK 8NI T-15-1991-03 adalah: 

1. ¢J =	 0,80 untuk lentur tanpa beban aksial. 

2.	 ¢J = 0.70 untuk aksial tekan dan aksial tekan lentur dengan tulangan spiral 

maupun sengkang ikat. 

3. ¢J =	 0,65 untuk aksial tekan dan aksial tekan lentur dengan tulangan 

sengkang biasa. 

4. ¢J =	 0,60 untuk geser dan torsi. I 
5. t/J =	 0,70 untuk tumpuan pada beton. 

I3.4 Struktur Beton Bertulang Tingkat Banyak dan Behan Gempa 

Beban gempa merupakan beban yang harns diperhitungkan dalam 

perencanaan suatu struktur. Hal ini didasarkan pada karakteristik beban gempa 

yang sulit untuk dipastikan kapan terjadinya ataupun besarnya, sedangkan akibat 
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yang ditimbulkannya bila struktur tidak mampu menahannya sangat fatal karena ~ 
dapat mengakibatkan kegagalan struktur. 

3.4.1 Faktor-Faktor Penentu Beban Gempa Rencana 

3.4.1.1 Waktu Getar Alami Struktur (T) 

Untuk keperluan analisis pendahuluan ,struktur gedung dan pendimensian 

pendahuluan dati unsur-unsurnya, waktu getar alami struktur (T) dalam detik 

berdasarkan TCPKGUBG draft SNI-03-1726-2002 dapat ditentukan dengan 

rumus pendekatan : 

T= 0,0611/4 (untuk portal beton) (3.4) 

Dengan : 

T = Waktu getar alami bangunan (dt). 

H = Tinggi total bangunan (m). 

3.4.1.2 Waktu Getar Alami Fundamental 

fundamental struktur gedung beraturan dapat ditentukan dengan rumus Rayleigh 

sebagai berikut : 

n 

LW;·di 
2 

~ = 6,3/....:;i....::=I_- ­
n (3.5) 

gLF;·di 
i=1 

Dengan :
 

Wi = Berat lantai ke-i.
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T 
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§ 

~ 
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Fi ~ Gaya horizontal akibat gempa tingkat ke-i. I 
di = Simpangan horizontallantai tingkat ke-i. 

g = Percepatan gravitasi. 

Waktu getar alami fundamental T) struktur gedung nilainya tidak boleh 

menyimpang lebih dari 20% dari nilai yang dihitung dalam persamaan 3.4. 

3.4.1.3 Koetlsien Gempa Dasar (C) 

Koefisien C bergantung pada frekuensi terjadinya gerakan tanah yang 

bersifat sangat merusak, yang berbeda-beda pada daerah setiap wilayah gempa, 

waktu getar alami struktur, dan kondisi tanah setempat. Besamya koefisien gempa 

dasar (C) di Indonesia dinyatakan dalam TCPKGUBG draft SNI-03-1726-2002 

yang merupakan plot antara C terhadap T (waktu getar gedung). 

090
9S f-E0.

O~8] ...

­

c 

0.38 
0.36 
0.33 

o 0.2 0.50.6 1.0 2.0 3.0 
T ~ 

Gambar 3.3 Koefisien spektrum gempa rencana wilayah gempa 6 
(TCPKGUBG draft SNI-03-1726-2002). 
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3.4.1.4 Faktor Keutamaan (I) 

Faktor keutamaan digunakan untuk memperbesar beban gempa rencana 

agar strulctur tersebut tetap berfungsi setelah terjadi gempa besar. Nilai faktor 

keutamaan didasarkan pada tingkat kepentingan fungsi suatu struktur terhadap 

bahaya gempa. Dalam penelitian numeris ini digunakan faktor keutamaan sesuai 

dalam draft SNI-03-1726-2002. 

3.4.1.5 Faktor Jenis Struktur (K) 

Faktor jenis struktur dimaksudkan agar struktur mempunyai kekuatan 

lateral yang cukup untuk menjamin bahwa daktilitas yang dituntut tidak lebih 

besar dari daktilitas yang tersedia, pada saat terjadi gempa kuat. Faktor ini 

tergantung pada jenis struktur dan bahan konstruksi yang digunakan. Dalam 

penelitian numeris ini digunakan faktor jenis struktur sesuai dalam PPTGIUG 

1983. 

Faktor daktilitas struktur gedung J..1 adalah rasio antara simpangan 

maksimum struktur gedung skibat pengaruh gempa rencana pada saat mencapai 

kondisi diambang keruntuhan Om dan simpangan strulctur gedung pada saat 

terjadinya pelelehan pertama Oy yaitu : 

1,0 ~ f1. = TOm -< f1.m (3.6) 
y 

R adalah faktor reduksi gempa menurut persamaan : 

1,6 ~ R = f1. it ~ Rm (3.7) 
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-----------~ 
Dengan: . 

fi = Faktor kuat lebih beban dan bahan yang terkandung di dalam struktur 

gedung dan nilainya ditetapkan sebesar 1,6. 

f.lm = Faktor daktilitas maksimwn. 

Rm = Faktor reduksi gempa maksimwn. 

Nilai R untuk berbagai nilai ~ ditentukan sesuai dalam draft SNI-03-1726-2002. 

3.4.2 Analisis Beban Statik Ekivalen 

Setiap struktur gedung hams direncanakan dan dilaksanakan untuk 

menahan suatu beban geser dasar akibat gempa (V). Menurut pedoman Tata Cara 

Perencanaan Ketahanan Gempa Untuk Bangunan Gedung draft SNI-03-1726­

2002 besarnya V ditentukan menurut persamaan di bawah ini ; 

v= C1J W (3.8)R t 

Dengan : 

v = Gaya gempa/gaya geser total. 

Cl = Koefisien gempa dasar yang berlaku untuk wilayah gempa tertentu dan 

untukjenis tanah tertentu pula. 

I = Faktor keutamaan. 

R = Faktor reduksi gempa. 

Wi = Berat total struktur kombinasi beban mati ditambah beban hidup yang 

direduksi. 
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3.4.3 Distribusi Beban Geser Dasar Akibat Gempa Sepanjang Tinggi Gedung 

1
 

Beban geser dasar akibat gempa didistribusikan sepanjang tinggi gedung 

menjadi beban-beban horizontal terpusat yang dikonsentrasikan pada setiap 

tingkat. Beban geser dasar dihitung dengan persamaan di bawah ini : 

Wi.hi V (3.9)Fi = 'LWi.hi ' 

Dengan hi adalah ketinggian sampai tingkat ke-i diukur dari tingkat 

penjepit lateral seperti yang ditentukan dalam Tata Cara Perencanaan Ketahanan 

Gempa Untuk Bangunan Gedung draft SNI-03-1726-2002. Distribusi gaya 

horisontal akibat gempa (Fi) tergantung pada perbandingan tinggi total struktur 

(II) terhadap lebar struktur (B) pada arab yang ditinjau. Adapun distribusinya 

adalah sebagai berikut : 

1.	 Struktur bangunan yang memiliki HIB < 3, maka gaya horizontal akibat 

beban gempa (Fi) untuk masing-masing lantai dapat dihitung menurut 

persamaan berikut ini : 

(3.10)'L Wi.hi 

2.	 Struktur bangunan gedung yang memilik nilai HIB > 3, maka 90% beban 

didistribusikan berupa gaya horizontal akibat gempa (Fi) untuk masing­

masing lantai dihitung dan 10% beban lainnya ditambahkan pada tingkat 

paling atas atau atap yang dihitung dengan persamaan berikut ini : 

Wi.hi 0,9.V
Fi = O,l.V + 'L Wi.hi	 (3.11) 

untuk lantai selain atap dihitung dengan persamaan berikut : 

••.1. 

i 
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---- --- 1­
Wi.hi 0.9.V (3.J2)

Fi= EWi.hi 

dengan Fi gaya horizontal akibat gempa tingkat ke-i, hi tinggi lantai ke-i, V gaya 

geser dasar, Wi berat lantai ke-i. 

3.5 Sistem Struktur (Orientasi Balok Anak) 

Kontruksi bertingkat tinggi mempunyai masalah defleksi rangkak pada 

bentang 10 hingga 12 m, dengan menggunakan sistem balok-pelat memerlukan 

tinggi balok berkisar antara 80 hingga 90 em dan pada sistem balok anak satu arab 

diperlukan tinggi 50 hingga 65 em. Dalam pereneanaan kontruksi gedung terdapat 

dua kemungkinan dalam menggunakan balok anak satu arah yaitu balok anak arah 

x atau balok anak arah y, dengan adanya kemungkinan tersebut maka terdapat 

momen balok yang terkeeil diantaranya. 

-'~--1---11 
I 

I 

Balok Induk. 

-'~-4-l-11 
I I 

~ 
BalokInduk 

Lx 
~ 

"-
Balok Anak Arah X 

1 
I 
I 

I 

1 
I 
I 
I 

~ I II 
'" - - IBalok Anak Arah Y 

Gambar 3.4 Sistem struktur dengan orientasi balok anak. 
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• Analisis Struktur 

Jika pada suatu sistem struktur bentang balok induk terlalu panjang akan 

menyebabkan pelat beton akan bergetar. Salah satu cara untuk mengurangi 

getaran pada pelat beton maka pada pelat tersebut perlu diberi balok anak. Balok 

anak itu sendiri akan menumpu pada balok induk yang menjadikan adanya beban 

titile pada balok induk. Dengan adanya beban titik tersebut maka diduga momen 

balok induk yang menumpu balok anak. bertambah besar. Dari penjelasan di atas 

bahwa bertambah besarnya momen kemungkinan akan mempengaruhi dimensi 

penampang balok akan menjadi lebih besar, maka penempatan balok anak perlu 

diperhatikan pada suatu sistem struktur bangunan. 

3.6 Redistribusi Momen 

Darl hasil superposisi momen akibat beban gravitasi dan momen akibat 

beban lateral akan diperoleh momen tumpuan (negatif) yang bertambah besar dan 

.------- -perbedaan Illomen pacta mill tumpuan l5atOic disampingKanan aan aisampinglfui 

kolom interior. 

Tidak berimbangnya momen lentur dati daerah tumpuan dan lapangan 

seringkali dapat menyebabkan tinggi balok tidak dimanfaatkan secara optimal 

Wltuk memperoleh kekuatan lentur yang diperlukan. Momen tumpuan yang terlalu 

besar dan adanya perbedaan momen tumpuan balok disamping kiri dan disamping 

kanan kolom interior dapat mengakibatkan diperlukannya tulangan lentur pada 

balok secara berlebihan dati yang benar-benar dibutuhkan. Hal ini mengingat 
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balok sebenamya mampu mendistribusikan melalui aksi inelastisitas. Tulangan 

lentur yang berlebihan membawa konselruensi Pada pembesaran momen kolom 

dan pondasi. Dan apabila momen perlu untuk momen negatif besar akan 

mengakibatkan momen perlu untuk mendesain kolom juga akan cenderung lebih 

besar. 

Guna mengatasi masalah-masalah tersebut dapat digunakan teknik 

mendistribusikan momen dalam proses perencanaan dengan tujuan sebagai 
.. 

berikut: 

1.	 Mengurangi besamya momen maksimum tumpuan dan mengalihkannya di 

lapangan sehingga didapatkan distribusi kekuatan lentur yang lebih 

merata. 

2.	 Menyamakan momen akibat beban gempa bolak-balik yang bekeja pada 

balok di kiri dan di kanan kolom interior 

3.	 Memanfaatkan secara penuh tulangan lentur positif di daerah tumpuan 

yang jumlahnya disyaratkan minimum 50 % dari jumlah tulangan negatif, 

senmgga perencanaan menJ 

4. Mengurangi besamya momen yang masuk dalam kolom. 

Pada dasamya dalam melakukan redistribusi momen hams diusahakan agar : 

1. Prinsip keseimbangan statis selalu terpenuhi. 

2. Kemampuan portal dalam menahan beban lateral tidak berubah. 

3. Tidak terjadi sendi plastis pada ujung-ujung kolom di atas lantai dasar. 

Disamping itu perlu diperhatikan· pembatasan besar momen yang boleh 

diredistribusi, sebab redistribusi yang terjadi jauh berbeda dari hasil analisa elastis 
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struktur yang dapat mengakibatkan retak yang berlebihan saat struktur dilanda 

gempa keeil, sehingga nilai maksimum redistribusi momen dibatasi sebesar 30 %. 

Langkah dan eara meredistribusi momen hasil dari analisis program bantu 

software computer diuraikan sebagai berikut : 

Momen (-) - ~ 30% Momen (-) - ~ 30010 
Ml M2 

M'2M'l " 

"',,'~ 

M4 

M'3 

M3 

M'4 

Momen (+) + ~ 30010 momen (-) Momen (+) + ~ 30% momen (-) 

Gambar 3.5 Redistribusi momen. 

1.	 Nilai momcn ujung negatif, momen lapangan sornpw momen momen
 

ujWlg positif hasil dari progaranl bantu software computer dibagi
 _I 
persegmen. 

2.	 Besar nilai momen yang negatif akibat kombinasi beban gempa, baik 

akibat gempa dari arab kanan maupun dari arab kiri dikurangi 20 % atau 

tidak lebih dari 30 %. 

3.	 Nilai hasil pengurangan sebesar 20 % momen ujung negatif ditambahkan 

pada momen lapangan dan rnomen ujung positif hasil dari program bantu 

software computer. 
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4. Demikian sehingga nilai ujung positiftidak lebih besar dari momen ujung 

negatif atau serat desak tidak lebih besar dari nilai serat tarik pOOa 

penampang suatu balok. Hal ini dimaksudkan agar jumlah tulangan serat 

desak tidak lebih banyak daripada jumlah tulangan serat tarik. 

5.	 :LM';=:LM 

3.7 Karakteristik Disain 

3.7.1 Peren~anaan Pelat 

Pelat merupakan struktur bidang datar (tidak melengkung) yang jika 

ditinjau secara 3 dimensi mempunyai tebal yang jauh lebih keeil daripada ukuran 

bidang pelat. Untuk mereneanakan pelat beton bertulang perlu dipertimbangkan 

tidak hanya pembeban~ tetapi juga ukuran dan syarat-syarat tumpuan pada tepi 

yang menentukan jenis perletakan dan jenis penghubung di tempat tumpuan. 

3.7.1.1 Peren~anaan Pelat Satu Arah 

Sistem pelat satu ai'ah adalah pelat yang panjang dati permukaannya dua 

kali atau lebih besar daripada lebarnya, sehingga hampir semua beban lantai 

menuju balok-balok dan hanya sebagian keeil yang akan menyalur secara 

langsung ke gelagar (balok induk). Pada pelat satu arah tulangan utama sejajar 

dengan gelagar atau sisi pendek pelat, dan tulangan susut sejajar dengan balok­

balok atau sisi panjang pelat. Permukaan yang melendut dari sistem pelat satu 

arah mempunyai kelengkungan tunggal (Wang, 1985). 

I 

l 
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Perencanaan petal satu arab menurut SK SNI-T-15-1991-03 dapat	 I~ 
direneanakan dengan ketentuan yang sudah ada dalam peraturan tersebut maupun 

dengan metode lain yang lebih akurat tetapi dapat dipertanggungjawabkan. Dalam 

SK SNI-T-15-1991-03 pasal 3.1.3 yang dimaksud pelat satu arah adalah pelat 

yang menahan lentur untuk satu arah dan hams memenuhi ketentuan sebagai 

berikut: 

1.	 Minimum hams ada dna bentang. 

2.	 Panjang bentang lebih kurang sarna, dengan ketentuan bahwa bentang 

yang lebih besar dari dna bentang yang bersebelahan perbedaannya tidak 

lebih 20 % dari bentang yang pendek. 

3.	 Beban yang bekerja merupakan beban terbagi rata. 

4.	 Beban hidup per unit tidak melebihi tiga kali beban per unit. 

5.	 Komponen strukturnya prismatis. 

6.	 Pelat yang terkekang dalam satu sumbu atau satu sisinya. 

Tebal pelat lantai tergantung dari persyaratan lendutan, lentur dan geser. 

Persyaratan Iendutan· unfuK meneeg8li· aeformasi·· oerle1'illiaii. yang .menUI'iilOOin . 

kelayakan dari struktur. SK SNI-T-15-1991-03 pasal 3.2.5.2 menentukan tebal 

pelat minimum untuk pelat satu arah sebagai kontrol terhadap lendutan. Tebal 

minimum tersebut ditentukan dalam tabel 3.1. tabel ini berlaku untuk konstruksi 

satu arah yang tidak menahan atau bersatu dengan partisi atau konstruksi lain 

yang mungkin akan rusak akibat lendutan yang besar, kecuali bila perhitungan 

lendutan menunjukan bahwa ketebalan yang lebih keeil dapat digunakan tanpa 

menimbulkan pengaruh yang merugikan. Nilai yang digunakan dalam tabel 3.1, 

., 
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harus digunakan langsung untuk: komponen struktur dengan beton normal (w = 

2300 kg/m3
) dan tulangan BJTD 40. 

Tabel3.1 Tebal minimum pelat (SK SNI-T-15-1991-03) 

Komponefl 

Struktur 

Dua 

Tumpuan 

Satu Ujung 

Menerus 

KeduaUjung 

Menerus 

.. 

Kantilever. .. 

. 

Pelat L/20 L/24 L/28 LIlO 

Balok L/16 L/18,5 L/21 L/8 

Tetapi berdasarkan SK SNI-T-15-1991-03 pasal 2.2.5 tebal pelat yang 

digunakan dibatasi oleh rumus-rumus sebagai berikut : 

R (08+£J R (08+£J
n ' 1500 n , 1500 

h 5, 
36 

,dan h ~ --'------' ­
36+9.p 

(3.13) 

dengan : 

h = Ketebalan pelat (mm) 

en = Panjang terpanjang bentang (mm) 

h = Mutu baja tulangan (MPa) 

p =	 Iy (rasio bentang bersih arah memanjang terhadap arah memendek) 
Ix 

3.7.1.2 Perencanaan Pelat Dua Arab 

Sistem pelat dua arah adalah suatu pelat dimana perbandingan dari 

bentang panjang (L) terhadap bentang pendek (S) kurang daripada 2 atau juga 

dapat dikatakan pelat yang tidak memenuhi sistem pelat satu arah. 

t· 
-

I 
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IBeban pelat Iantai pada jenis pelat ini disalurkan keempat sisi pelat atau ke 
I 
I ~ 

-i 
empat balok pendukung, akibatnya tulangan utama pelat diperlukan pada kedua 

arah sisi pelat. Permukaan Iendutan pelat mempunyai kelengkungan ganda. 

Untuk mempermudah analisis dan perencanaan pelat dua arah, dapat 

dipergunakan dengan menggunakan tabel Winter dan Arthur (1991) dimana tabel 

tersebut menunjukan koefisien momen Ientur yang pada jalur sebesar satu meter 

masing-masing pada arah x dan arah y: 

MIx = Momen Iapangan maksimum per meter Iebar pada arah-x. 

Mly - Momen Iapangan maksimum per meter Iebar pada arab y.
 

Mtx = Momen tumpuan maksimum per meter Iebar pada arah-x.
 

Mty = Momen tumpuan maksimum per meter Iebar pada arah-y.
 

Mtix= Momenjepit tak terduga (insidentil) per meter Iebar pada arah-x.
 

Mtiy= Momenjepit tak terduga (insidentil) per meter Iebar pada arah-y.
 

Cara penyaluran beban dari pclat ketumpuan bebeda untuk pelat dua arah 

dibanding dengan pelat satu arab. Bila syarat-syarat turnpuan sepanjang ernpat 

beban-beban ditunjukan pada gambar 3.6 poia penyaluran beban untuk pelat 

persegi dinyatakan dalam bentuk "ampIop", dengan menggambarkan garis-garis 

pada sudut 45° pada empat sudut gambar 3.6a. 

Reaksi pada perletakan berbentuk trapesium pada bagian tepi yang 

panjang dengan nilai maksimum ~ Wu. lantai. Ix gambar 3.6b dan bentuk segitiga 

pada tepi yang pendek dengan nilai maksimum ~ Wu.lantai. Ix gambar 3.6c. 

f 

----- ! 
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0,5 Ix 0,5 Ix 

45 0 

f------i 

Iy I 
Iy 

~j 
(b) 

QW}WI' 
IxIx 

(~ ~) 
Gambar 3.6 Penyaluran beban ke tumpuan untuk pelat dua arah dengan syarat­

syarat batas yang sarna pada empat tepi. 

3.7.1.3 Perhitungan Perencanaan Pelat 

Perhitungan perencanaan pelat dihitung dengan persarnaan di bawah ini : 

Mil = 0, 85.f'c. a. b. (d - ~) (3.14) 
rjJ 

As = 0,85·.f'c· a. b (3.15)
f J, 

As min = 1,4. b. d (3.16)
f y .. D ­

Es fy fy 

As 

1 ---,- ---------------f -­-~-d 
j r I 2 

c 
• r LJ I~l- C<~
 

£c = 0,003 0,85.1' c 

Penampang Diagram Diagram tegangan Diagram tegangan Gaya-gaya 
balok regangan sebenamya pendekatan dalam 

Gambar 3.7 Distribusi tegangan regangan beton bcrtulang pclat. 

. i 
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Apabila As > As min, maka pakai As 

Apabila As < As min, maka : 

1,33 As < As min dipakai As min, jika 

1,33 As> As min dipakai 1,33 As min· 

Perhitungan jarak antar tulangan pokok dengan persamaan sebagai berikut : 

s = A~h (3.17) 
As 

dan jarak antar tulangan susut dengan persamaan sebagai berikut : 

A~.b
s=---'---- (3.18) 

As.slIsut 

dengan : 

As. susut = 0,002. b. h (3.19) 

3.7.1.4 Perhitungan Momen Tersedia Pada Pelat 

Perhitungan momen tersedia pada pelat dengan menggunakan persamaan 

sebagai berikut : 

As ada = A~.b (3.20) 
s. fJaka; 

Asada'!Y 
a= (3.21)

0,85·f'c·b 

Mn = As ada·h{d - ;) (3.22) 

Mn~ Mil (3.23)
fjJ 
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~-----------r==~ . 

/ Rencanakan Tebal plat Z 

M u =O,85.fc· a.b (d-aI2) 
Dari persamaan kuadrat didapat hasil a 

Hitung luas tulangan pokok perlu 

bA . = O,85.fc·a.
s.rom j~ 

As,min = 1,4 .b.d 
,~, 

Apabila As > As.min pakai As 
Apabila As < As.min maka : 

1,33 As < As.min dipakai As.min 
1,33 As > As.min dipakai 1,33 As.min 

Hitung luas tulangan susut 
As susul = 0,0025.b.h Untuk/y.::: 300 MPa 
As susut = 0,0018.b.h Untuk/y = 400 MPa 
As susut = 0,0018.b.h.(400d;.) Untuk.t;.> 400 MPa 

j, 

Hitung jarak tulangan, pilih yang kecil 
JarakiulaIU!an_ookoks .. : .Jarak..tu1aIU!an~agi.sc-; 

A¢.b Arb 
s=-- s=-­

As As.susut 

s'::: 2h (untuk platZ arab) s:s 5h 
s'::: 3h s:s 500mm 
s.:::500 mm 

A¢b Tidak 

A s.ada =-­ ~ As 
Spakai 

Va 

Selesai 

Gambar 3.8 Flow chart perhitungan pe1at. 
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Data:
 
Tulangan palmi, Spakai
 

A _ A¢.b 
s.ada - - ­

S .pakal· 

As.ada·/y 
a= 

O,85·fc·b 

M n = AS'adafy.(d- a12) 

TidakM Mn ~ __u 

\ 

1
 
f 
i 

Gambar 3.9 Flow chart momen tersedia pada pelat. 

I 
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3.7.2 Perencanaan Balok 

3.7.2.1 Balok Bertulangan Sebelah (Tarik) 

Beban luar akan menyebabkan balok melentur. Tegangan internal suatu 

serat penampang akan tetap sebesar tegangan karakteristiknya, dan retak pada 

serat atas tidak terjadi karena adanya distribusi tegangan ke serat sebelah 

dalamnya. Distribusi tegangan dan regangan beton diasumsikan berbentuk 

persegi, trapesium, parabola, atau bentuk lainnya yang menghasilkan perkiraan 

yang cukup baik bila dibandingkan dengan hasil pengujian yang lebih menyeluruh 

(SK SNI T-15-1991-03). 

Secara teoritis balok bertulangan sebelah ini digunakan bila hanya dengan 

tulangan tarik saja mampu menghasilkan gaya dalam yang dapat menahan momen 

yangterjadi. 

... b .. £c= 0,003 O,85fc 

a • !~ etL~ t T ,~1 ...j")d d_f! 

As
Il . I>

.:. 

~~ 
£s fy fy 

Penampang Diagram Diagram tegangan Diagram tegangan Gaya-gaya 
balok regangan sebenarnya pendekatan dalam 

Gambar 3.10 Distribusi tegangan regangan balok bertulangan sebelah. 

O,85.f'c·PI Ee·Es (3.24)Pb= . ff y Ec·Es + y 

i_ 
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m= fv (3.25) 
O,85·/,c 

p.mak = 0,75.pb (3.26) 

1,4 
p.min - f (3.27) 

y 

Rn = pJ;,. (1--
1

p.m) (3.28)
2 

SK SNI T-15-1991-03 menetapkan nilai Ih sebesar 0,85 untuk Fe :::; 30 

MPa, dan berkurang sebesar 0,008 untuk setiap kenaikan 1 MPa kuat betOil, serta 

tidak boleh kurang dari 0,65. 

Mn = Rn.b.lf (3.29) 

Berdasarkan keseimbangan gaya Cc = Ts 

Ce = 0,85/'e.b.a (3.30) 

Ts =Asf; (3.31) 

T A~,,~,sa= -=-~.:.. (3.32)
Cc 0,85.f'c 

~j Mn ~Ash.(d-~.a) =O,85fe.a.b.(d-~.a) (3.33)mmu _ 

3.7.2.2 Balok Bertulangan Rangkap 

Dalam praktek, sistem tulangan tunggal hampir tidak pemah dimanfaatkan 

untuk balok, karena pemasangan tulangan tambahan di daerah tekan misalnya di 

tepi atas penampang tengah lapangan akan mempermudah pengaitan sengkang. 

Secara struktural, tulangan tekan ini diperlukan antara lain: 
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1. Meningkatkan momen tahanan penampang karena dimensi penampang 

yang terbatas secara arsitektural. 

2.	 Meningkatkan kapasitas rotasi penampang yang berkaitan dengan 

peningkatan daktilitas penampang. 

3.	 Meningkatkan kekakuan penampang, sehingga mengurangi defleksi 

struktur. 

4.	 Dapat mencakup kemungkinan momen yang berubah tanda. Gaya luar 

yang bekeIja pada struktur tidaklah selalu tetap, misalnya gaya horizontal 

akibat gcmpa yang mengakibatkan momen-momen internal berubah tanda 

(Wahyudi dan Rahim, 1997). 

Dalam perencanaan balok tulangan rangkap digunakan : 

,---­
1 
d 

j 

-b .. 

• A's • 

• • 
As

• 
Penampang 

balok 

Rnl = (0,3 sid 0,8).Rn (3.34) 

Mnl = Rnl.b.cf (3.35) 

M,2=Mu _M (3.36)
n t/J nl 

Mn =Mnl +Mn2	 (3.37) 

&=0,003	 0,85/ cI " f s ~d' --+- It's t! • a 
c 

t__ ~ _ ~ 

-

is fy fy 

TCl~ T• C 

\ ' 

Diagram Diagram tegangan Diagram tegangan Gaya-gaya 
regangan sebenarnya pendekatan dalam 

Gambar 3.11 Distribusi tegangan regangan balok bertulangan rangkap. 
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3.7.2.3 Balok Bertulangan Rangkap Dengan Tulangan Tekan Telah Leleh 

POOa kondisi ini diasumsikan tulangan tarik dan desak telah Ieleh paling 

tidak pada saat regangan beton mencapai 0,003 dengan mengangap Is = fs = h· 

Untuk: kondisi ini As = Asl + Asl, sedangkan As2 = A's, sehingga tinggi balok 

tegangan tekan : 

a = (As - A's ).fy 
(3.38) 

0,85'/'c h 

ata~ 

As1.fy (3.39) 
a = 0,85'/'c h 

Sebagai kontrol asumsi yang dipakai benar, maIea dilakukan pemeriksaan 

regangan sebagai berikut : 

a'e'eh = &c·Es·P1·d' 
&c·Es -/y 

(3.40) 

bila a Iebih besar sarna dengan dari a'e'eh maIca asumsi benar bah~ tulangan tarik 

dan tulangan desak telah IeIeh, selanjutnya menghitung momen tahanan 

atau: 

nominalnya dengan persamaan : 

Mn = Mnl+Mn2 

1
Mnl = O,85/'c.a.b.(d-- .a)

2 

1 
Mnl = As1h.(d- 2 .a) 

Mn2 = A's·h·(d-dj 

(3.41) 

(3.42) 

(3.43) 

(3.44) 
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3.7.2.4 Balok Bertulangan Rangkap Dengan Tulangan Tekan Belum Leleh 

Kondisi ini merupakan kondisi dimana anggapan tulangan baja tarik telah 

luluh sedangkan tulangan baja desak belum leleh pada saat regangan beton 

mencapai 0,003. Jika a kurang dari aleleh ( a < ale1eh) maka tulangan tekan belurn 

leleh.Untuk mendapatkan nilai c digunakan persamaan : 

_ , (a-Pl.d') 8As.J;, - As. a 8c.Es + 0, 5/'c.a.b (3.45) 

Dari persamaan kuadrat di atas, maka didapat nilai a dengan : 

c=-
a (3.46)
PI 

a- P .d') c-d'
f's = a I 8e-Es =-c-sc.Es (3.47)( 

Kuat momen tahanan ideal dari pasangan kopel tulangan baja tekan 

dengan baja tarik tambahan serta kopel gaya beton tekan dengan tulangan baja 

tarik dihitung dengan persamaan : 

1 
Mnl = 0.8S.t:c.a.b.(d-2 .a) . (3.48.L 

Mn2 = A 'sl's.(d-d,) (3.49) 

Mn =Mn1 +Mn2 (3.50) 

SK 8NI T-15-1991-03 mensyaratkan bahwa untuk beton bertulangan tahan 

gempa, kuat momen positif pada sisi muka join tidak boleh kurang dari 50% kuat 

momen negatif yang disediakan pada sisi muka join tersebut. 
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3.7.2.5 Momen Kapasitas Balok 

1. Momen kapasitas negatif 

Dianggap tulangan desak sudah leleh. Pada wnumnya saat tulangan 

tarik mencapai kekuatan maksimum (over strength) regangan baja desak 

masih didaerah yield pelateu. Oleh karena itu tegangan baja desak belwn 

mencapai kekuatan maksimwn. 

t/Jo = ),2 untukJ;, < 400 MPa, dan 

t/Jo = 1,4 untukh ~ 400 MPa. 

Ts = Tc + Cc 

(As_ada ·t/Jo - A' s_ada }fy
a= (3.51)

0,85./'c·b 

kriteria leleh : 

sc·Es·/lI·d' 
(3.52)

a·leleh = £0 E - f .t/Jo
°c' s y 

Jika U ~ U.leleh maka tulangan baja desak sudah leleh tetapi belum meneapai 

,f kekuatan-maksimwn.-Dengan demikian momeakapasitas~!!31iLdapaLdicari 

u~Ilgan persamaan : 

( 'l c"n = _' •..J.) }Mkap - 0,85.fc. a. b. (d-% a) + A's.ada.J;·.(d-dj 

Jika a < a'leleh maka tulangan baja tarik sudah leleh dan tulangan baja desak 

belwn leleh. 

I";/' - A ' (a -131 .d') ,As.ada:!y· or 0 - s.ada· a 8c .Es+ 0,85. f c' a. b (3.54) 

Dari persnmaan (3.54) didapatkan persamaan kuardrat, nilai a dapat dihitung 

danf's dihitung dengan persamaan (3.47). 
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I 

Mkap - = O,85.fc. a. b. (d-% a) + A 's.ada·fs.(d-dj (3.55)	 
I 

2.	 Momen kapasitas positif
 

Anggap tulangan desak tidak akan luluh
 

As.ada = A 's.ada 

A 's.adaJ;,. ¢ 0 = A 's.ada{ a - :I.d
') GC .Es + O,85.fc. a. b (3.56) 

Didapat persamaan kuardrat dalam a. 

Mka/ = O,85.fc. a. b. (d-% a) + A 's.ada.fs.(d-dj (3.57) 

3.7.2.6 Penulangan Geser Balok 

Selain menahan beban lentur, balok pada saat yang sarna juga menahan 

beban geser akibat lentur. Untuk komponen strulctur beton bertulang, apabila gaya 

geser yang bekerja sedemikian besar diluar kemarnpuan beton untuk menahannya 

maka perlu dipasang tulangan tambahan untuk menahan geser tersebut. 

Dalam perencanaan struktur tahan gempa, SK SNI T-15-1991-03 

. mensyaratkan	 bahv.'a untuk =daerilh .yang==berpoten-si terjadi sendi=P1astis~=Wlya 

geser yang disumbangkan beton dianggap sarna dengan no1. Sedangkan besar 

gaya geser rencana yang hams ditahan struktur tahan gempa adalah : 

_ M kap +M'kap
Vu -	 0,70. + 1,05. (VD + VL) (3.58) 

In 

tetapi tidak perlu lebih besar dari :
 

4

Vu = 1,05.(VD + VL +-. VE )	 (3.59)

K 
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Mkap+ Q Mkap ­

r~~"""",~~",,~~t1
 
~~~~S~~~~~~S~, 

~--=-----­
~===J 

Mkap+ Mkap­
,, //]\ 

\
 

I T
 
I 

I \
~! " ')' 

~ Mkap+/ln Mkap+/ln t 
~ Mkap-/ln Mkap-/ln t 
~kaP+/ID)+(MkaP-/ID) - (MkaP+/ID)+(MkaP-/ID)J 

f--2h-----1 

~V'.-V., 
Vs2 

f--2h-----1 
d_______ _ , , ,_~ __ .. .._ .._ .._ ..__.._. _ 

-,\ 

(b) 
'-.. 

Vsl 

I_ 1"2L ·1 

-- - Vs 1 

Keterangan: 
a,b = jika Vc didalam ! bentang 
c = jika Vc diluad bentang 

Gambar 3.12 Balok portal dengan sendi plastis pada kedua ujungnya. 

f--2h-----1 

Vs2 
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dengan : 

Mkap = Momen kapasitas pada ujung komponen dengan 

memperhitungkan kombinasi momen positifdan negatif. 

M'kap = Momen kapasitas pada bidang muka kolom disebelahnya. 

In = Bentang bersih balok. 

VD = Gaya geser balok akibat beban mati. 

VL =Gaya geser balok akibat beban hidup. 

VE = Gaya geser balok akibat beban gempa. 

Dasar pemikiran perencanaan penulangan geser adalah usaha menyediakan 

sejumlah tulangan baja untuk menahan tarik arah tegak lurns terhadap retak tarik 

diagonal sehingga mampu mencegah bukaan retak yang lebih besar. Perencanaan 

geser untuk komponen-komponen struktur lentur dilaksanakan berdasarkan 

anggapan bahwa beton menahan sebagian gaya geser, sedangkan selebihnya 

dilimpahkan ke tulangan baja. Menurut 8K 8NI T-15-1991-03 menyatakan bahwa 

kuat geser yang disumbangkan beton ditentukan dengan persamaan : 

Vc = 1: .~f'c .b.d (3.60)
6 

Untuk daerah 2h dari muka kolom (sendi plastis) digunakan persamaan: 

v;/ 
VsJ = 7 (3.61) 

Sedangkan untu daerah di luar 2h (luar sendi plastis) digunakan persamaan : 

- V;'2 Vv.s2 - T- c (3.62) 

_ji:)~ff:;~fuliF~\
l--,.l,: ""...wlill.'1._.·· ­

~I'\ P:, -, ;C<\iSN\' :\ ;\'-" _J..-)

~ \ ._ ,I.'\.' '" \ • j" ., , .. 

-?-:~\;;ri:0:,[[fff:!~·."c ».f'f"''-';'! J
~<~fif9-
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Jarak: antar tulangan sengkang dapat dieari dengan persaman : 

n.A;.fy •d 
s = -....:.-.=:...-- (3.63) 

Vs 

dimana n = jumlah kaki sengkang (minimal 2) 

SK SNI T-15-1991-03 mensyaratkan bahwa untuk. komponen sruktur 

tahan gempa sengkang tertutup harns dipasang dalam daerah sejauh dua kali 

tinggi komponen struktur pendukung ke arab tengah bentang. Sengkang pertama 

harus dipasang tidak lebih dari 50 rnm diukur dari sisi muka suatu komponen 

struktur pendul"Ullg. Spasi maksimum tulongon sengkong tidak. perlu lebih besar 

dari : 

1. y.. tinggi efektif balok. 

2. Delapan kali diameter tulangan longitudinal terkecil. 

3. 24 kali diameter tulangan sengkang. 

4. 200mm. 

II
I
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~
 
Mu dari data 

analisis yang sudah 
diredistribusi 

1
 
Pmax =0,75. Pb0,85·fc·~1 Ec·Es 

~Pb 1,4I • Ec·Es + /yy Pmin = tv 
dengan : 
f'c':s 30 MPa ~ 6, = 0,85 
f'c> 30 MPa ~ 6, = 0,85-0,008(f'c-30) 2:. 0,65 

~
 
/y 

m- - I'- 0,85. c 

1
 
IRn = P.fy.{l-~.p .m) 

d2 = M n 

14b.R 1.---,n 

h=d+d' 

<--~'-' T~ak
 
'-

Va 

M n =0,85.fc' a.b (d - a/2) 

Dengan : 
Mn =Rn• b. d2 

As 
0,85.fc' a. b 

I y 

As n=-
AlP 

Gambar 3.13 Flow chart perhitungan balok bertulangan sebelah. 
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Mulai 

/ 
I 

~ 

/
7 

IV.lU Ul:ln Ul:lW 

analisis yang sudah
 
diredistribusi
 

~
 
O,85·fc·~1 6 c ·Es ~Pmax =O,75,Pb

Pb = .
f y 6 c ·Es + .1;, Pmin = 1,4

dengan : Iv 
f'c S 30 MPa - 6 1 = 0,85 
Pc> 30 MPa - 6 1 = 0,85-0,008(f'c-30) :::: 0,65 

~
 
/y 

m = O,85.j'c 

~-

d'" = Mn 

b.R 1"lI1"r--· n 

h=d+d' 

Tidak 

I I R"I = (0,3 sId 0,8). Rn I.. 

M n2 =Mn -Mnl ' 

Mn1 =O,85.fc· a.b (d-aI2) 
~ Dari persamaan kuadrat didapat hasil a 

Dengan Mn2
Mnl = R". b. d'" As2 

"'" fy~d~ d')
1 

y _ O,85·1'c· a. b
Asl ­ A S2f y 

n 2 = A,1 --.A SI 

n1 =A,
• 

Tidak 
t _A-=S=1.8:.::;d8_·!'..::...ya= 

O,85·fc·b 

~ 
IM n, '=O,85.fc' a'.b.(d-a/2)1----J Selesai 

Gambar 3.14 Flow chart perhitungan balok bertulangan rangkap. 
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Mulai 

/ 
--r 

Tetapkan hasil 7
perhitungan tulangan 

memanjang balok 

,
 
(As.ada - A's.ada ).fy

a =--------' ­
0,85·fc·b 

Ec·Es·P.d' 
alele" =c E - Iv 

"c' s . 

I Belu~ leleh I'" Tidak < a ~ alele" > Ya .1 SUd~ leleh 

As.ada -Iv = A's.ada {a-tld'}c.Es +0,85.fc' a. b 

Dari persamaan kuadrat didapat hasil a 
Dengan: a 

c=­
I!L ------.J 

Selesai 

I r c-d'
LT_' =--p.F 

L_ 1 _ 
Mol =0,85./e · a. b. (d - a/2) 

M n2 =A's.ada·I'.,·(d-d') 

Mol =0,85·fc· a.b.(d-a/2) 

Mol = A's.ada · Iy.(d-d') 

"-------------..1 Mo I.....------~= Mol + M02 

Gambar 3.15 Flow chart momen tersedia pada balok. 
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( Mulai 

=r=/r---T=-p-t,.-n--'-Ic-,.-n-h"-,."il n ..r-;-h·i-'-h-m-",-~-n------'/ 

7 tulangan Memajang balok / 

*=:1.7 ...=_=...."'j=...,=;=.;;.=.....=.=1;-1' 
1"0 1,.... u ...un: J y ... 1001911 U 

¢o =1,4 untuk Iv ~ 400 MPa 

(Asada¢o ­ A's ada ).fy
a =----:----:---'--"-----"­

0,85·fc· b 

Tulangan 
Memanjang 

Balok Dirubah 

~ 

&c·Es·P1d' 
a/e/ell = e E - /,y.¢o 

~c· s 

TO"" ~ y, 

v =A1 a-:ldl}c.Es +0,85.fc' a. bAs.OOa / s.00a { 

Dari persamaan kuadrat didapat hasil a 
Uengan: a 

c=­
PI 

MOl =0,85·fc· a. b.(d -aI2) 
c-d' If.,I =-~-&c.Es M n2 =A's ada' Iv' (d -d')

I 

Mol =0,85·fc' a. b. (d-aI2) I Mkap' =Mol + Mol 
i

M n2=A's.ada ' f's' (d - d' ) 

M kap' =Mol + Mol 

A•.ada = A'..ada 

" =:=.ra--=fJrdu 

~
 
MOl =0,85·fc· a. b. (d - a12) 

M n2 =A'sada·f's·¢o·(d-d') 

1 

Tidak 

( Selesai 

Gambar 3.16 Flow chart momen kapasitas balok. 
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( Un!.. i '\" ) 

/ Ditetapkan b d h Vu Fe h f balok 
diperbesar

•
 

~ II ~ < Vs> Vs,maksDaerah luar sendi plastis 

TidakV = Vu2 _V ,52 fjJ c 

IPilih jumlah n kaki I 

M kaP +M'kap ( )Vu = 0,7. +1,05. Vo + VLIn 

V. ~1,05{VD+VL + ~,VH) 
Diambil Vu yang terkecil 
Syarat Vu > (1,2 Vo + 1,6VT) 

~
 
Vc=~~fc.b.d
 

Daerah sendi plastis (2h) 

V =Vu 

51 fjJ 

1
 

V5,maks =i·~·b.d 
, 

Ir 

Ya 

I 

YaJV - tengah, 
.-.- "'iffiiICS

s1.:J; -~ 
Tidak 

Tidak YaVcdidalam Y2
 
bentang
 

, 

Dari Vs2 - Vc dipakai: 
Vs3 =Vs2 -Vc 

Dari Vc- tengah 
bentang, dipakai Smaks 

Kontrol jarak sengkang s 

... 1"..:l ........L~; ..Jy .... 
S = --'-'--'---

V. 

- Sepanjang 2h dari muka kolom 
s'::;'d/4 s'::;'24dp s.::;.8D s.::;.200 rom 

, 

Dari Vs2-Vc dipakai: - Sepanjang daerah diluar 2h 
Vs3= Vs2 - Vc s'::;'d/2 s.::;.200 rom 

Selesai 

Gambar 3.17 Flow chart penulangan geser balok. 
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3.7.3 Perencanaan Kolom 

Kolom adalah sebagai bagian dari kerangka struktur bangunan dengan 

peran dan fungsi menahan beban aksial, kolom menempati posisi penting dalam 

suatu sistem struktur. Kegagalan kolom dapat berarti keruntuhan total struktur, 

oleh karena itu perencanaan kolom terutama pada sistem struktur tahan gempa, 

harus diperhitungkan secara cermat dengan memberikan cadangan kekuatan yang 

lebih daripada komponen struktur lainnya, sehingga saat struktur menerima beban 

gempa besar, kolom-kolom dalam struktur tersebut masih dalam kondisi elastis, 

kecuali kolom pada lantai dasar dan pada ujung-ujung baloknya telah terbentuk 

sendi-sendi plastis. 

.Ketentuan mengenai kolom tahan gempa dalam SK SNI T-15-1991-03 

adalah kolom hams memiliki dimensi penampang terpendek yang hams diukur 

pada satu garis lurns melalui titik berat penampang, tidak boleh kurang dari 300 

nun; rasio dimensi penampang terpendek terhadap dimensi tegak lurns padanya 

tidak kurang dari 0,4 rasio tinggi antar kolom terhadap dimensi penampang kolom 

terpendek tidak boleh lebih besar dari 2,5 dan untuk· koloIIl yang .mengaIanu 

momen yang berbalik tanda, rasionya tidak boleh lebih besar dari 16. 

3.7.3.1 Momen Rencana Kolom 

Untuk struktur rangka daktilitas penuh, kuat lentur bidang muka balok Mu.k 

hams dihitung berdasarkan terjadinya kapasitas lentur sendi plastis kedua 

ujung balok sebagai berikut : 
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__________-..llM~h~_=:h;=.'.l.IOr,..,'iuOr.u1rJ-".,ua'lt-f_I_M,= k' +_l_MI'_~. (3.64) -- ­
1/... h a 1. -tJ.... I ..... 

n.kl n.ka 

dengan : 

katas (3.65)
aatas = k + k 

atas bawah 

kbawah (3.66)a bawah = k + kbawah 
atas 

dimana 

k= 12Ec .I (3.67)
H3 

tetapi tidak perlu lebih besar dari : 

(3.68)M llok < 1,0s(M D.k +ML.k + ~ME.k) 

dengan : 

MUok = Momen rencana pada pusat join. I 
(J)d = Koefisien pembesar dinamis = 1,3. Jo.k cFaktor -distri-busi==momen kolOOl=portal di-tinjau sesuai dengan n 

kekakuan relatifkolom atas dan kolom bawah. 
1\ 

h = Tinggi kolom.
 

h' = Tinggi bersih kolom.
 

I
 = Panjang balok. 

In = Panjang balok bersih. 

Mkap = Momen kapasitas balok. 

k = Kekakuan lentur kolom. 
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---------------------lL 

Mkap.ka 

; titik pertemuan 
: 

---.!L Matas
h 

---.!L Mbawah
h 

., ..JI1lJ1 
1 

~ _1- Mkap.ki
In 

sendi plastis! 

/ 
Mkap.ki 

k Mkap.ka 

Gambar 3.18 Momen lentur sendi plastis pada kedua ujung balok. 

3.7.3.2 Gaya Aksial Rencana Kolom 

Setelah momen ultimit kolom (Mu.k) maka untuk keperluan disain kolom 

besaran yang hams diketahui berikutnya adalah gaya aksial yang bekerja pada 

kolom, dihitung berdasarkan persamaan sebagai berikut : 

~ I(L M kap.ki ) (L M kap.ka ) I. 
J!".k~_Rv_·~_'~~j_ 1 + 1 r + 1,05,Pg•k 

nJfi n.KQ 

(3.69) I 
n

LMkaP =LMkaP (3.70) 

tetapi tidak perIu lebih besar dari : 

P',.k < 1,0S(Pg•k + ~ ,PE•k ) (3.71) 

dengan : 

Pu = Aksial terfaktor 

Pg.k = (PD + PL) 

I 
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PD = Aksial akibat beban mati 

PL = Aksial akibat beban hidup 

PE.k = Aksial akibat beban gempa 

Rv = Faktor reduksi yang nilainya tergantung darijumlah lantai 

1,0 untuk 1 < n ::5 4 

1,1 ­ 0,025 n untuk 4 < n < 20 

0,6 untukn> 20 

n = Jumlah lantai bangunan 

3.7.3.3 Disain Kolom 

Disain kolom adalah menentukan ukuran kolom dan menentukan luas dan 

penempatan tulangan sehingga memenuhi kebutuhan gaya aksial Pn dan momen 

lentur Mn• Pada disain kolom karena terdapat dua persyaratan yang harus dipenuhi 
I 

I 
sekaligus, maka tidak ada cara langsung yang stright forward, hal yang umumnya 

dilakukan adalah dengan cara coba-coba, yaitu dicoba ukuran kolom dan jumlah _~____ I 
penelitian ini disain kolom didisain dengan cara numerik yaitu menggunakan 

persamaan keseimbangan gaya-gaya. Untuk tulangan memanjang disyaratkan 

rasio penulangan Pg tidak boleh kurang dari 0,01 dan tidak boleh lebih dari 0,06 

dari luas penampang kolom, sedangkan untuk daerah sambungan tidak boleh lebih 

dari 0,08. 

Untuk menentukan ukuran kolom dapat dipakai asumsi awal yaitu nilai Pn 

dianggap sementara sarna dengan Ph (Wang dan Salmon, 1977). Asumsi yang lain 
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adalah pengaruh displaced concrete diabaikan dan regangan baja desak dianggap 

sudah mencapai regangan leleh. Pada kondisi balance (As = A's) ambil asumsi h = 

0,9. ht, maka : 

Pb = O,85.!'eftl.Cb.b + As·h -A 's·h (3.72) 

~=_h 
°c .,.o +~ 

c E 

(3.73) 

s 

ab = Pl.Cb (3.74) 

Dari persamaan di atas didaptkan nilai Ag• Selanjutnya (Wang dan Salmon, 1977) 

mengatakan bahwa pada kondisi Age < Ag akan terjadi patah desak (compression 

controle) dan pada kondisi Age > Ag akan terjadi patah tarik (tension controls) 

dimana: 

Age = Luas penampang kolom yang dipakai 

Ag = Kebutuhan luas potongan kolom bila Pn = Pb 

,Kemudian jumlah tulangan diperoleh dan membagi luas tulangan total 

_________d~~gan ~uas ~a~ tu!angan ~esu~~~ngan pe~~amaan : 

As( 
(3.75)n=~ 

A; 

dengan : 

n =Jumlah tulangan 

A; = Luas satu tulangan 
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---------------1­
3.7.3.4 Analisis Kolom 

J
 

Untuk keperluan estimasi ukuran dan jumlah tulangan menggunakan 

rumus pendekatan Whitney apabila dalam keadaan patah desak,jika pada keadaan 

patah tarik menggunakan rumus pendekatan Pn yang berdasarkan pada patah tarik 

. yaitu dengan anggapan baja desak sudah leleh. 

Rumus yang digunakan pada keadaan patah desak adalah dengan rumus 

pendekatan Whitney (Wang dan Salmon, 1977) : 

p =[ + ]/'ch.ht A's.fy (3.76) 
n 3.ht.e +118 _e_+ O5 

h2 ' h- d' ' 

Rumus yang digunakan pada keadaan patah tarik yaitu dengan rumus 

pendekatan Pn yang berdasarkan pada patah tarik : 

p. =O,85.j.,b.h{-P+I-: +(1-:)' +2.e{<m-I{I<} :J} (3.77) 

Jika Pb < PI! dari perhitungan persamaan di atas maka hetul kolom dalam 

tarik. 

Momen lentur yang ditahan dapat diperoleh dengan mengambil momen 

terhadap titik berat potongan yaitu dengan persamaan sebagai herikut : 

(ht a) (ht ') (ht )M =C --- +C --d +T --d (3.78) 
1/ c 2 s2 s22 

Apabila t/J PI!> 0,1 AgI'c maka penggunaan t/J = 0,65 dapat diterima. 
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11£ (0,003) 
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Pemeriksaan tegangan pada tulangan tekan : 

p 
a = . n (3.79)

O,85.f'c h 

a 
c=- (3.80)

PI 

E (C-d').p - (3.81)J s - Ce• s -c 

Apabilafs >h, maka tegangan dalam tulangan tekan sudah mencapai luluh. 

IT+.
il 

~hU2 •~ • hV2~ 

r-~ 

1£ (0,003) 

tPu 

~hV2 •~. hU2~ 

I ~e~ 

I­ ~a :1 r;=ca-=1 

--.~Ts 
I -~}~rc 

T~ 
j 

Ts 

Cc Cs Cc Cs 

Gaya Pada Kolom Patah Desak Gaya Pada Kolom Patah Tarik 

Gambar 3.19 Diagram gaya dalam kolom. 

--~-------
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I _--.:..: 

• Kondisi Pmales. 

Pmaks = 0,8 {O,85!'c.(Ag-Ast)+ fyAst} (3.82) 

• Kondisi Lentur Murni. 

!s =8 E c-d'
c' s' -­

C 
(3.83) 

Cc+Cs-Ts = 0 (3.84) 

Cc = O,85!'c.O,85.c.b (3.85) 

Cs =!sA's (3.86) 

Ts =h·As 

(ht a) (ht ')Mn = ce• 2-"2 + Cs• 2- d (ht)+ Ts• d- 2 

(3.87) 

(3.88) 

• Kondisi Seimbang. 

Xb = 
cc·Es 

<£0 E + f 
y~c· s 

.d (3.89) 

a = P\,xb (3.90) 

___________ 
-­ -

f's =ec. Es 
-~-b 

X -d' 
b (3.91) 

Cc = O,85!'c.a.b . (3.92) 

Cs = A ':s(f's-O,85!'c) (3.93) 

Ts =Asfs (3.94) 

Mn = 

Pn = Cc + Cs - Ts 

(ht a) (ht.)ce• 2 - 2 + Cs• 2 - d (ht)+ Ts• d ­ 2 

(3.95) 

(3.96) 
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• Kondisi Patah Desak. 

X>Xb (3.97) 

a = PI.x (3.98) 

x -d' 
f's = b cc.Es 

xb 

(3.99) 

d-xIs = b cc.Es 
xb 

(3.100) 

• Kondisi Patah Tarik. 

x<xb (3.101) 

a = PI.x (3.102) 

f's = 
x -d' 

b cc.Es 
xb 

(3.103) 

Is = 
d-x 

b cc.Es 
xb 

(3.104) 

3.7.3.5 Gaya Geser Rencana Kolom 

Pada kuat geser koloID portal dengan daktilitas penuh berdasarkan 

terjadinya sendi-sendi plastis pada ujung-ujung balok yang bertemu pada kolom 

I, 
I 
I 

'\ 
tersebur, harns dihitung dengan persamaan berikut : 

M +MV = /I,k,alas lI,k,bawah 
/I,k h' (3.105) 

dan tidak perIu lebih besar dari : 

V",k = 1,05(VD,k + VL,k + ~ ,VE,k ) (3.106) 

! 

i 
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Untuk menghitung gaya geser kolom lantai dasar di atas pondasi (dalam sendi 

plastis) momen bawah yang dipakai adalah menggunakan persamaan berikut : 

M kap.bawah = t/J Mu.k.bawah (3.107) 

dengan: 

M lI.k.alas =Momen reneana kolom pada ujung atas dihitu..'1g pada moo balok. 

Mllk.hawah = Momen reneana kolom pada ujung bawah dihitung pada moo 

balok. 

Mkap. ball'ah = Kapasitas lentur ujung dasar kolom lanl.ai Uasar. 

t/J = Faktor penambah kekuatan (overstrength factor), diambil sebesar 

1,25 untuk tulangan denganh< 400 Mpa, 1,4 untukh ~ 400 Mpa. 

h' = Tinggi bersih kolom. 

VD.k = Gaya geser kolom akihat beban mati. 

VLk = Gaya geser koJom akibat beban hidup. 

VE.k = Gaya geser kolom akibat beban gempa. 

---:-rS~ndi plastis_. _: J_~~dill'~~s_ 
I 

- - -l 
I 

\ I
- -

.. I ~ I Vu.k h' h 

Mu.kb 1 
_~_L_ 

Gambar 3.20 Kuat geser pada kolom portal. 
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3.7.3.6 Disain Geser Kolom 

Ditetapkan berdasarkan kapasitas sendi plastis balok penulangan geser 

pada sendi plastis, untuk gaya geser yang diterima tulangan dihitung dengan 

. persamaan berikut : 

V (3.108)Vsl= (;
u 

Jarak sengkang dapat dihitung dengan persamaan berikut ini : 

n.A",./, .d
s=--"_Y (3.109) 

Vs1 

tetapi s tidak perlu lebih besar dari : 

1. ~ dimensi komponen struktur terkecil. 

2. 8 kali diameter tulangan longitudinal. 

3. 100mm. 

dengan :
 

s = Jarak antar tulangan geser.
 

A = Luas tulangan geser.
 
.~.._-------_..... 

= Gaya geser tulangan. I Vs 

1\ Vu = Gaya geser rencana. 

¢ = Faktor reduksi kekuatan geser, ¢ = 0,65 

Sedangkan untuk penulangan geser di luar sendi pll:"stis gaya geser beton 

V ikut diperhitungkan. Besar gaya geser yang disumbangkan beton dapat dihitung c 

dengan persamaan : 

(3.110)V [1+~(!ff:)b.d]c = 
14.Ag 6 

I 

. ~ 

I
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!Sehingga gaya geser tulangan Vs dapat dihitung dengan : 

v'2=VU1 _V (3.111) 
s t/J C 

dengan : 

Pu.k =Gaya aksial kolom 

Ag = Luas kotor dimensi kolom 

'\
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Mulai 

---r-
DataPu'"Mu b h 

1 
.--~·Il-Jl(UraJLdir1!b~~ " If'~f..e" E 

~
 
PP 

n 
=_u. Ma ,t/J na 

M 
M- u-- ­

t/J 
e=~ 

Pna 
1 

Menentukan Ukuran Kolom
 
Pada kondisi balance (Pno = Pob)


E
 
C = e h

b 
Ee +Es 

Pb=Ce+C,-T, 
= 0,85/,,,.Bl.cb.b+A',J;.-A,,h. 

Didapat Ag = b.ht ~ h = O,9.ht 

Va 

r Compresion Controls 
(patah Desak) 

Rumus Whitney : 

fe.b.ht
P ~--+ 

n 
3.ht.e +1 18 

h2 
' 

A's·fv . 
~+O 5 
h.d' ' 

Tidak 
Age <Ag Tension Controls 1

(Patah Tarik) 

Rumus Pendekatan Pn Yang Berdasarkan Pada Patah Tarik : 

Po =O,8S.f,.b.h{-p + (1-~) + I--fJ---:--2+-2. (m--l-{1-- +---::-~,--( P-[ ~-, ]}J 

\ 
! 

I 

1 T_ida_k<fk 
1ya 

Kontrol Status 
~cb=0,6.h 

~ es' = c-d' 
--.B e 

C 

~ Ccb = 0,85/" ..ab.b 
~ Cob = A',.(1;.-0,85/,,,) 
~ T'b=A,J;. 
~ Pb= Ccb+C'b-T'b 

Pb < Po
 
Asumsi Kolom
 
Patah Desak
 

~ 
... I ...... .. 

I 

Pb > Po
 
Asumsi Kolom
 

Patah Tarik
 

~ 
Gambar 3.21 Flow chart penulangan kolom bagian I . 

..
 
i 
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-

® 
+

Analisis Kolom 
PatahDesak 

1 
~ Cc = O,85!'c../hc.b 
~ Ts = As./y 
~ Cs = A's./y 

Statik Momen Terhadap Garis Kerja Pn 

® 
~ 

Analisis Kolom 
Patah Tarik 

~ Cc = O,85!'c.jJj.c.b 
~ Ts = As./y 
~ Cs = A's.(t;,-O,85 fc) 
~ Pn = Cc + Cs - Ts 

~Ce{~~'c _(~t -e)}-C8{(~t -e)-d}-T8{(~t -d )+e} ~ Pn{e+( d;d')}=Cc{h_ ~}+C.{h-d'} 

Didapatkan Pers. c3 
, sehingga didapat nilai c 

~Pn = Cc+ Cs - Ts 
~ Pn > Pna ~ Memenuhi Syarat 

Didapatkan Pers c2 
, sehingga didapat nilai c 

~ Pn > Pna ~ Memenuhi Syarat 

I 

Momen lentur dengan mengambil momen 
terhadap titik berat potongan 

ht	 a} {ht .} {ht }M	 =C --- +C --d +T --d{n	 e22 82 82
 

Mn > Mna ~ Memenuhi Syarat
 

( Selesai ) 

Gambar 3.22 Flow chart penulangan kolom bagian 2. I 
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I' '\ I 
Ic~ ) 
I' 

/ . - Data (y = ht/2) 1;, 1e b h PAg u/ 

, .. 
l Kondisi patah tarile (titileD) Kondisi lentur murni (titile E)Kondisi P max (titik A) 

Cc+C, -T, =0 x< xb
c-d' 

Pmak = O,8{O,85 ·Ie~Ag - A,!)+ .I;,.A,! JI 
x-d' ,f, =--,F."Be f,=--.E,.B cC 

xCc = 0,85.fc·0,85c.b 
d-x

f,=-.E,.Bc 
X

C,=j',.A, 

T, =f,..A, Cc = O,85.fc·a.b 

C, = A,.(f, -O,85.fJMo = Cc(Y-~)+C,(y-d')+T,(d-Y) 
T,=A,.f, 

Po = Cc+ C, - T, 

Mo =Cc(Y -~J+C,(y-d')+T,(d-y) 

.l. 

Kondisi patah desak (titile B) 
E

Kondisi seimbang (titik c) 

x>xb- se· , dxb - •
 
seE, +.1;,
 x-d'

f,=--.E"Bc xa =O,85,xb d-x
f,=-.E,.Bcp. = Ce +C, - T. X 

Cc =0,85.fc·a.b 
M. =Ce{Y-~)+C,(t-d')+T,(d-Y) C, = A',.(f,-0,85.fJ 

, 
T, =A"f, 

Po = Cc+C, -T, 

M_ =cL,,-~J±c_{v ",,\, Tf.... 
C 2) 

Pn 

, 
A 

I Diagram Interaksi I 

Mulai 

Gambar 3.23 Flow chart diagram interaksi Mn - Pn. 
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~
 
Hitung gaya geser kolom (Vu,k) dipilih yang terkecil 

M +MV - u,atas u,bawah
 
u,k - 1
 

n 

Vuk =1,OS(VDk + V Lk +~,VEk) , "K' 
SyaratVu,k~(l,2.VD,k+ 1,6VL ,k) 
Pada ujung kolom adalah sendi plastis, maka Mu,k 
diganti dengan Mkap,k 

T
 
Hitung gaya geser yang diterima tulangan 
Untuk daerah sepanjang 10 

V - Vu 
sl - ¢ 

Untuk daerah diluar 10 

= V ulV - V 
s2 ¢ c 

V, ++ l:'~g (~ Jf', Jbod] 
Dengan panjang 10
 
_.L.=_h.,__ , ·.'P-..,__<Jl'lJ).._ l'
 

-u­

- 1 = 1,5 h kolom ; Pu,k > 0,3 Agf'c0 

1 _ 
Hitung jarak tulangan sengkang, pilih yang kecil
 
Jarak tulangan sepanjang 1 : Jarak tulangan diluar 1 :
0 0 

s = n.A16 ./y .d s = n.A16 ./y.d 

~I ~2 
s:s b/4 s < 4S.d 
s:s S.D s:s 16.D 
s:s 100 mm s:s600 mm 

1
 
( Selesai
 

Gambar 3.24 Flow chart penulangan geser kolom.
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3.7.4 Perencanaan Titik Pertemuan Balok-Kolom 

Dalam perencanaan struktur tahan gempa, titik pertemuan rangak hams 

memakai beberapa ketentuan. Momen lentur dana gaya geser kolom, serta geser 

horisontal 'V.;h dan geser vertikal Vjv yang me1ewati inti join hams dianalisis 

dengan memperhitungkan seluruhpengaruh gaya-gaya yang membentuk 

keseimbangan pada join. Keseimbangan gaya-gaya pada titik pertemuan rangka 

dapat dilihat dalam ilustrasi berikut : 

~ " Vjh 
Vko/~--\ '~-l r~' 
"Tr---r--""TL ',j"Jv
II I II " 
II I II 

'" II I II
'II I II 

C lei ----~lL--J---JL----~ T lea 
0,70 Mkap.la -----Tl',--JIj h--IT-----l T I~ II ',I II I \)

z lei ~-----+: -1t-~----ia bj'l'-~- ZI: :: I', II 1(\ 
--L L -LL__-L_ ~ll______ 0,70 ap.ka 

T lei r------n---i---r:'----- C ka 
11 I II',
II I II 
II I IIlL L__Jl1 

/ Vknl',+-­
I--- he -------i 

Gamb1,\r 3.25 Gaya-gaya pada pertemuan join rangka. 

(3Tf2J ...L--[ 
fljh- Cia +TktJ-Vkol 

Cki = Tki = 0,70. M leap,ki (3.113) 
Zki 

C/ca = T/ca = 0,70. M leap.1ea (3.114) 
Zlea 

Vkolom dihitung dengan persamaan : 

I 1 )0,70 -.Mkap.ki +-1-.M leap.1ea( 
In.ki n,ka (3.115)

Vkol = 1/ (h +h )
72' ka kh 
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Sedangkan tegangan geser nominal join adalah : 

fjh = ~.VjV 
hb 

Kontrol tegangan geser maksimum join : 

Vh 
T:jh = J < 15fT'h h ' '''Ill c 

c b.a 

(3.117) 

(3.118) 

3.7.4.1 Tulangan Geser Horisontal 

Dengan mekanisme geser join : 

Vsh + Vch = 

dengan : 

Vch=O 

fjh 

bila [~ )<O'If" 

(3.119) 

(3.120) 

v'" ~ ~( ~: -O,l.f', ).b•. .h, bila [~: » O,I/" 

I ---------------­
i 
1---_____ Luas tulangan sengkang yang dibutuhkan : 

Vsh 

Ash = Iv 

(3.121) 

(3.122) 

3.7.4.2 Tulangan Geser Vertikal 

Untuk tegangan geser vertikal : 

Vsv + Vcv = Vjv 

dengan : 

vcv = 0 untuk ujung kolom dasar 

(3.123) 

(3.124) 
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---( 

== if As'k to 6+ P',k. j. (3;1~-5j~-----------.¥-.,Velel"~-=· =---'-j~hA:-~' A j'
A.~k g. c 

Luas tulangan sengkang yang dibutuhkan : 

V~V (3.126)Asv = f 
y 

L
 
I
 
\ 

. 
\
I 
,
"
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Vkolom = li (lka + lki) 

Vkolom =1,0s(VDk + VLk + : VEk ) 

g gaya geser nonzonl 

Vjh =Cki +Tka - VkOI 

0,7.Mkapki
Cki =Tki =--=:::.=. 

Zki 

0,7.MkapokaC 
k 

=T 
k 

= __.....::.:0';';':::" 

a a Z
ka 

Hitung Vkolom dan dipilih yang terkecil : 

0,7(_I_.MkaPoki + -1-.MkaPoka ) 
lnoki lnoka 

Hitung tegangan vertikal join 
hbV jv =-,Vjh
be 

V h't 
jh 

= __J . < I,S.ff: 
he.bboa C 

Tidal<. 

,----- Geser Horizontal olI I • Geser VRrlikRI ----

Vsh + Veh =Vjh 
V sv + Vev ;;;; Vjv 

°an • 
Vc~ =0 

2 
Veh - i 

hila I .:..!!!L I< 0,1 ft, 
As 

PUok -O,I·/'c J.bba.hc bila(Puk J>o,lf c 
As As 

vc:v =° untuk ujung kolom dasar 

V =V .As'k(Oo+~J 
cv lilA' Afsk s' c 

Gambar 3.26 Flow chart penulangan beam column joint. 

- I I' 
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3.7.5 Perencanaan Pondasi 

Pondasi merupakan bagian dati struktur gedung yang meneruskan gaya­

gaya yang bekerja pada struktur atas ke tanah, dan juga menahan momen yang 

bekerja pada kolom. Pada disain pondasi dalam tugas akhir ini, digunakan pondasi 

rakit (raft foundation) 

3.7.5.1 Tegangan Ijin Tanah 

Tegangan tanah ultimit dari uji lapangan (SPT, CPT) : 

qa ~ qc (CPT, Clay soils) (3.127)
30-50 

Un = ul./jin. - LUI (3.128) 

LUI = Lq, (3.129) 

Dimana: 

L q I = Beban-beban yang di atasnya. 

3.7.5.2 Tekanan Ke Atas Pelat Pondasi 

Gambar 3.27 Pondasi mengalami gaya tekanan ke atas. 
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1. Akibat Beban Tidak Berfaktor 

Tegangan tanah yang terjadi akibat tanah dan OOton: 

Pu = L(PD +PL ) (3.130) 

u 
t 

Pu MEKY= ­ + ----'~-
A I 

y 

(3.131) 

M EK = L(F. j xhJ (3.132) 

MEK = Momen akibat gaya geser gempa. 

2. Akibat Beban Berfaktor 

• Saat Tidak Ada Gempa 

Tegangan tanah yang terjadi saat tidak ada gempa : 

Pu= 1,2LPD +1,6LPL 

Pu =_u 
t A 

• Saat Ada Gempa 
i 
I 

L Teganagan tanah yang terjadi saat ada gempa: 

I,j 

Pu= I,05·L(PD +PL ) 

Mu = 1,05 MEK 

_ P'I Mu·Y 
u --+-­

t A I 
y 

i
P !\ 

1-
MEK 

(3.133) 

(3.134) 

(3.135) 

(3.136) 

: 

l 
I 
I 

P 

(3.137) 

MEK 

~ 
--=c:::c::t::J= CIIJIIIIIJ
 

abc
 

Gambar 3.28 Distribusi tekanan di bawah pondasi a) Akibat beban gravitasi, b)
 
Akibat beban gempa, c) Akibat beban gravitasi dan gempa.
 

~i 
I 
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Dari nilai-nilai tegangan tersebut diarnbil nilai yang terbesar dan diasumsikan 

sebagai nilai tekanan ke atas pelat pondasi. 

3.7.5.3 Disain Pondasi Rakit (Raft Foundation) 

Suatu pondasi rakit yang meneruskan beban-beban ke tanah dengan 

perantaraan suatu pelat beton bertulang yang kontinu pada seluruh dasar 

konstruksi. Konstruksi-konstruksi yang dibebani berat seringkali dilengkapi 

dengan suatu dasar dasar menerus yang lebih disukai daripada banyak pondasi­

pondasi terpisah denganjarak yang berdekatan (Mosley dan Bungey, 1984). Tipe 

. pondasi rakit yang paling sederhana adalah suatu pelat datar dengan tebal sarna 

menyangga kolom-kolom. Balok-balok dapat berdiri dibawah, direncanakan di 

bawah pelat, atau dapat pula berdiri di atas, seperti terlihat pada garnbar 3.29 

dibawah ini : 

t-_J1_~_+
--,.IT 

a b 

Gambar 3.29 Penempatan balok-balok pada pondasi rakit a) Balok berdiri di 
bawah pelat, b) Balok berdiri di atas pelat. 

Disain suatu rakit dengan balok-balok penguat direncanakan harnpir sarna 

sebagai suatu balok dan pelat lantai yang terbalik. Pelat direncanakan dengan 

.\ bentang dalarn dua arah kalau ditumpu oleh balok-balok pada keempat sisinya. 

.'/ 

I 

I 
! 
1 

I 
1 
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Balok-balok seringkali memikul gaya-gaya lintang yang tinggi yang perlu ditahan	 r 
j­

dengan kombinasi sengkang-sengkang. 

3.8 Perhitungan Harga Struktur (Koefisien Analisis Biaya) 

Dasar perhitungan biaya struktur menggunakan metode non BOW 

(praktis). Prinsip yang mendasar pada metode non BOW adalah analisa koefisien 

bahan dengan melihat gambar reneana, sedang harga upah yang diperhitungkan 

merupakan upah horongan. Prinsip perhitungan anggaran biaya dengan 

menggunakan metode BOW dan non BOW hampir sarna akan tetapi pada metode 

nilai BOW nilai koefisien bahan dan upah sudah ditetapkan, sedangkan pada 

metode non BOW nilai koefisien bahan dieari berdasarkan gamhar reneana dan 

kebutuhan upah mengaeu pada harga upah borongan. 

Contoh perhitungan analisa anggaran hiaya dengan metode non BOW 

adalah sehagai berikut : 

1 m3 Pekerjaan Beton Bertulang (Ready Mix) Mutu Betonfc = 30 MPa 

Bahan: 

Beton Ready Mix 1,00 m3 @Rp. 430,000.00 = Rp. 430,000.00 

= Rp. 430,000.00 

Upah: 1,00 m3 @Rp. 80,208.33 = Rp. 80,208.33 + 

Total = Rp. 510,208.33 

Jadi harga satuan 1 m3 pekerjaan betonfc = 30 MPa adalah Rp. 510,208.33 

Seeara umum proses analisa anggaran biaya metode praktis adalah sebagai 

berikut: 

,\ 
I 
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1.	 Penentuan jenis-jenis pekerjaan yang akan diperhitungkan anggaran 

Dlayanya. 

2.	 Pendataan jenis bahan yang akan diperlukan sesuai dengan rencana 

anggaran. 

3.	 Penentuan upah pekerja disesuaikan dengan harga borongan. 

4.	 Analisa harga satuan pekerjaan terdiri dari material dan upah. 

5.	 Bagi pekerja yang tidak memerlukan bahan maka harga unit satuan 

pekerjaan hanya terdiri pembayaran upah saja. 

6.	 Setelah diproleh harga satuan peketjaan seperti tertlllis di atas, selanjutnya 

volume tiap pekerjaan dikalikan dengan harga satuan pekerjaan, agar 

diperoleh harga tiap pekerjaan. 

7.	 Penjumlahan seluruh harga tiap pekerjaan akan diperoleh biaya kelompok 

pekerjaan. 

Proses perhitungan rencana anggaran biaya metode non BOW dapat di1ihat 

pada gambar 3.30 berikut ini : 

I-D-aftar-~-~-al-isa-W Anal~s~ Satuan I [~~i~a SatuanJc=:p opu......rUJ"'6w • II	 ~-- I 

rl DafW lom, I	 iPekefJaan 

Gambar L 
Rencana 

Daftar Analisa Harga 
I JDaftar Volume I Satuan Pekerjaan I Pekerjaan	 r 

----r	 i 

~ 

I Rencana Anggaran Biaya per - Kelompok Pekerjaan I 

Gambar 3.30 Skema RAB metode praktis. (John W Niron, 1992). 
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3.9 Hipotesis 

DaIam penehhan 1lll drrencanakan menggunakan balok anak satu arOO 

yaitu balok anak arah x dan balok anak arah y. Balok anak itu sendiri seperti yang 

telah diketahui akan menumpu balok induk yang menjadikan beban titik pada 

balok induk, dengan adanya beban titik tersebut diduga momen balok induk yang 

menumpu balok anak bertambah besar, dengan adanya kemungkinan di atas maka 

terdapat momen balok yang lebih keeil dan efektif. Dalam pereneanaan gedung 

perletakan balok anak akan lebih efektif jika diletakan sejajar dengan balok induk 

yang lebih pendek (Pllmomo dan Sugiharjo, 2000), sehingga dalam penelitian ini 

diduga akan lebih baik dan efektifbalok anak diletakan searah sumbu x. 

Disamping itu mutu beton ju.ga akan berpengaruh pada volume beton yang 

akan digunakan, semakin tinggi nilai mum beton yang digunakan maka volume 

beton akan lebih keeil dibandingkan menggunakan nilai mutu beton yang rendah. 

Seperti yang telah diketahui bahwa kenaikan harga akibat mutu beton lebih kecil 

dibandingkan dengan kcnaikan harga akibat pcnambahan baja tulangan, maka 

diduga pemakaianIDUtt1he~YMgJ:inggi~lebih-efektiLdan_ekonomis 
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METODE PENELITIAN
 

4.1	 Data Daerah Gempa 

Pada studi penelitian ini, memakai code kegempaan bam (Tata Cara 

Perencanaan Ketahanan Gempa Untuk Bangunan Gempa, draft SNI-03-1726­

2002), wilayah gempa yang digunakan adalah wilayah gempa 6 dan struktur 

model diasumsikan dibangun di atas tanah keras. 

4.2 Waktu Penelitian 

Waktu studi penelitian direncanakan dimulai pada akhir bulan Apri12005 

dan se1esai pada bulan November 2005. 

4.3 Data Struktur 

Model struktur beton bertulang yang digunakan memiliki spesifikasi 

sebagai berkurang : 

1.	 Kombinasi mutu beton/'e yang akan dianalisa dalam penelitian ini adalah 

/'e =22,5 MPa,/'e = 25 MPa,/'e = 30 MPa,/'e= 35 MPa,/'e = 40 MPa 

2.	 Menggunakan J;, = 400 MPa untuk diameter tulangan lebih besar dan 12 

nun, danJ;, = 300 MPa untuk diameter tulangan sama atau kurang dan 12 

nun. 

78 
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3. Gedung yang akan didesain bertingkat 15 lantai 

4. Panjang bentang balok melintang = 9 m, dan panjang balok memanjang = 

7m 

5.	 Tinggi kolom pada lantai 1 = 4,75 m, sedangkan lantai-Iantai diatasnya
 

adalah 3,85 m.
 

6.	 Gedung berdiri di atas tanah keras. 

7.	 Penomoran joint dan element portal disamakan dengan penomoran pada
 

analisis struktur.
 

8.	 Struktur direncanakan sebagai bangunan perkantoran dengan beban hidup
 

250 kg/m2 (SKBI 1987).
 

9.	 Struktur direncanakan simetris, dengan demikian pusat massa dan pusat
 

kekakuan saling berhimpit sehingga faktor puntir relatif kecil.
 

4.4	 Variabel dan Analisis Penelitian I 
Dalam studi penelitian ini digunakan banyaknya bentang sebagai variabel, -------l 

software 

computer ETABS Versi 8.11. 

4.5 Model Struktur 

Model struktur yang digunakan adalah bangunan 15 lantai dengan struktur 

yang simetris seperti gambar berikut : 

) 
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iOO'LTOO'LTOO'LTOO'LTOO'L-I-oO'LT oo'Ll xl 
CD­ I I 

00'6 

@-- .....----l---+--+--+--+--tjI-------i:-----iIt---+----..--+----*--~---1 
I 00-6 

I I ~ 
®-~~~-----+-----<iI1 

00'6 

1 

00'6 

®- ~L_...<io---L~-----.L--4---------Li---4--_____.L_---.....----L.--4-------L-....tiI~ 

4 ~ ~ ~ c1 ~ ~ ~ 

iOO'LTOO'LTOO'LTOO'LTOO'LToO'LTOO'Ll Xl
 

I 

® 

, 

I 

I 

~ ~ ~ 
I 

-I---~-----------------------
I 

08 

CD .. I 
00'6 

---1 
00'6 

®­ ---1 
00'6 

---1 
00'6 

~ 
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STORY 15 

STORY 14 

STORY 13 

STORY 12 

STORY 11 

STORY 10 

STORY 9 

STORY 8 

STORY 7 

STORY 5 

STORY 5 

STORY 4 

STORY 3 .---­
3.85 

}­ STORY 2 

3.85 r- STORY 1 

4.4 dmfw dmlw dmfJw ± dmfw dmfJw ~ 
L..- 7.00 _I- 7.00 _I- 7.00 -'-7.00 7.00 _I- 7.00 _I- 7.00:..... 

eb ~. ~ ~ ~ ~ 4 4
 
Gambar 4.3 Portal memanjang struktur. 

J 
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, 
, 

-----------------------------~ 

STORY 15 

9.00 

~w dIiI?I 

_Qnn_ 9.00 

~ dIiI?I 

L-Qnn_ 9.00 

~ dIiI?I 

1-...-0 nn_ 9.00 

pw dIiI?I 

l-..-Q nn_ 

STORY 14 

STORY 13 

STORY 12 

STORY 11 

STORY 10 

STORY 9 

STORY 8 

STORY 7 

STORY 6 

STORY 5 

STORY 4 

STORY 3 -
3 

STORY 2 -
3 

STORY 1 -
4 

~ ~ ~ ~ ~
 
Gambar 4.4 Portal melintang struktur. 
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4.6 Tahapan Analisis 

Pengolahan data dilakukan dengan langkah-Iangkah sesuai bagan di bawah 

ini, analisis menggunakan softwere dengan pendekatan 3 dimensi. 

Input Data : 
- Model 
- Material 
- Beban 

Analisis dengan 
software 
ETABS 

No 

Yes 

Output data: 
- Disain Awal 
-Momen 
-Gaya geser 
- Displacement 

Pengolahan data 
output 

ETABS 
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T:!J
 
Disain Struktur dengan Variasi 
Arab Balok Anak dan Variasi 

Mutu Beton (f'c) 

Menghitung Harga 
Struktur dari Variasi Arab 
Ralok Anak dan Variasi 

Mutu Beton (f'c) yang ada 
i 

Membandingkan Harga Struktur dari 
Masing-masingVariasi Arab Balok Anak 

dan Variasi Mutu Beton (f'c) 

~~
 Kesimpulan 

f 

C:ELESA9 

Gambar 4.5 Flow chart tahapan analisis dan disain. 
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i 

__________________________________1 

4.7 Pelaksanaan Penelitian dan Jadwal Penelitian I 
i 

Pelaksanaan penelitian tugas akhir ini adalah mahasiswa Jurusan Teknik 

Sipil Fakultas Teknik Sipil Dan Perencanaan Universutas Islam Indonesia, 

sebagai berikut : 

1. Nama : Devid Meitta Sais No.Mhs : 01511050 

2. Nama : Arif Wijaya Kusuma No. Mhs : 01511140 

Jadwal penelitian ini meliputi 8 bulan efektif, yang apabila disusun adalah 

seperti berikut ini : 

r--------- -----------------­

1 I Pendaftaran 

2 I Penentuan Dosen Pembimbing 

3 I Pembuatan Proposal 

4 Seminar Proposal 

5 Konsultasi Penyusunan TA 

6 Sidang - Sidang 

7 Pendadaran 

Bulan 

Nov.Okt.Sep.Agt.Jut.
KegiatanNo 

f 
i 
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ANALISIS STRUKTUR
 

5.1	 Pendahuluan 

Analisis struktur untuk tahap pendisainan ini menggunakan model 3-D 
I' 
i·dengan tingkat sebanyak 15 tingkat. Model disain yang digunakan adalah sistem 

struktur portal dengan variasi balok anak arah x dan arah y. Perencanaan gaya 

geser gempa didasarkan pada Tata. Cara Perencanaan Ketahanan Gempa Untuk 

Bangunan Gedung, SNI 03-1726-2002, dimana gaya geser gempa tersebut 

direncanakan menggunakan struktur beton dengan tingkat daktilitas penuh. Untuk 

menjamin agar gedung berperilaku elastis maka perlu diambil nilai faktor reduksi 

I gempa (R) sebesar 8,5. 
,I	 ® 

I 
! J	 cJ cJCIJ	 CIJ 
1 834 835833 

I .. N;;;9.00 ..... 
\	 r III 

C9 cnC14: 
842840 "41i 

9.00 '" III "III 
~ 

III r cnC8 C 18 
847 848 849

i 

9.00 N 
III r III '" 2 

III 

C7 C 17 C 12 
855 856854 

....;;;9.00 III	 '"III 

cu~j . -- C6 C 16 ... ... 

836 

~ 
III 
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Gambar 5.1 Denah struktur dengan balok anak arah x. 
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Gambar 5.2 Denah struktur dengan balok anak arah y. 

5.2 Pembebanan Struktur 

5.2.1	 Rencana Dimensi Awal Elemen Struktur 

Dimensi awal elemen struktur yang digunakan adalah : 

\
I 

I. Kolom 

- Kolom lantai 1 - 4 

- Kolom lantai 5 - 10 

- Kolom lantai 11 ­ 13 

Kolom lantai 14 

- Kolom lantai 15 

2. Balok Induk 

- Balok induk arah x 

- Balok induk arah y 

I 
= 850 x 850 mm. I 
= 800 x 800 nun. I 

I 

I 

I= 700 x 700 mm. 
! 
I 

= 650 x 650 mm. 

= 550 x 550 mm. 

= 750 x 350 mm. 

= 600 x 300 mm. 

i 
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3. Balok Anak 

- Balok anak lantai atap 

- Balok anak lantai 

= 500 x 250 mm. 

= 550 x 250 mm. 

5.2.2 Pembebenan Lantai dan Berat Struktur 

1. Pemhehenan atap 

Behan yang hekerja : 

a. Behan mati 

Berat pelat 

Berat plafond 

Lapis kedap air 

Ducting AC 

h. Behan hidup 

= 0,1 .2400 

= 1 . 18 

= 0,02.2400 

= 1 . 15 

= 100 

=240 kg/m2 

= 18 kg/m2 

= 48 kg/m2 

=' 15 kg/m2 

=321 kglm2 

= 100 kg/m2 

2. Pembehanan lantai 

Beban yang bekef]a : 

a. Behan mati 

Berat pelat 

Berat plafond 

Berat pasir 

Berat spesi 

Berat tegel 

= 0,1.2400 

= 1 . 18 

= 0,05 . 1800 

=0,02.2400 

= 0,01 .2400 

=240 kg/m2 

= 18 kg/m2 

= 90 kg/m2 

= 48 kg/m2 

= 24 kg/m2 
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DuctingAC = 1 .15 = 15 kg/m2 

b. Beban hidup 

c. Beban tembok x 

Beban tembok y 

= 250 

= 0,15.3,1. 1700 

= 0,15.3,25. 1700 

Kontrol tebal plat reneana struktur balok anak arab x 

=483kg/m2 

= 250 kg/m2 

= 790,5 kg/m 

= 828,75 kg/m 

h . 
nun 

= 
0,8+~ 

1500.(In)=
36 + 9.p 

0,8+ 300 
1500 .(4500)= 90 mm 

36 + 9.(7000/4500) 
Pers.(3.B) 

Dipakai tebal plat rencana == 120 mm, berarti anggapan bisa dipakai. 

Kontrol tebal plat reneana struktur balok anak arab y 

I 
I 
! ' Perbitungan berat total struktnr dengan balok anak arab x 

1. Berat atap (lantai 15) 

Berat pe1at atap = 36 . 49 . 2,82 = 4974,46 

Berat ba10k induk y = 0,6.0,3 .0,1 .288.24 = 1036,8 

Berat balok induk x = 0,55 . 0,25 .0,1 .245 . 24 == 661,5 

Berat balok anak = 0,5 . 0,25 . 0,1 . 196 . 24 = 470,4 

Kolom == 0,55 . 0,55 . 40 . 3,85 . 24 = 559,02 

Bebanhidup = 36 . 49 . 1 . 0,3 = 529,2 

Total = 8231,4 

0,8+~ 0,8+ 300 
h . = 1500.(In)= 1500 .(3500)= 60 mm 

nun 36+9.p 36+9.(9000/3500) 

Dipakai tebal plat rencana = 120 mm, berarti anggapan bisa dipakai. 

kN 

kN 

kN 

kN 

kN 

kN 

kN 

Pers.(3.B) 

I 

J 
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2. Berat lantai 11 - 14 

Berat pelat atap 

Berat balok induk y 

Berat balok induk x 

= 36 . 49 . 4,17 

= 0,75 .0,35.0,12 .288.24 

= 0,6 . 0,3 . 0,12 . 245 . 24 

= 7355,88 

= 1524,096 

= 846,72 

leN 

leN 

leN 

Berat balok anak = 0,55 .0,25 .0,12. 196.24 = 505,68 leN 

Kolom = 0,7 .0,7 .40 .3,85 . 24 = 1811,04 leN 

Dinding y 

Dinding x 

Bebanhidup 

= 3,85 .0,75 .0,15 .288. 17 

= 3,85 .0,6 . 0,15 . 245 . 17 

= 36 . 49 . 2,5 . 0,3 

Total 

= 2276,64 

= 2030,438 

= 1323 

=17673,49 

leN 

leN 

kN 

kN 

3. Berat lantai 5 - 10 

Berat pelat atap 

Berat balok induk y 

Berat balok induk x 

=36 . 49 . 4,17 

=0,75 .0,35.0,12.288.24 

= 0,6 . 0,3 . 0,12 . 245 . 24 

= 7355,88 

= 1524,096 

= 846,72 

leN 

leN 

leN 

Berat balok anak = 0,55 .0,25 .0,12.196.24 = 505,68 leN 

Xolom 0,8=:=6;8 • 40 ~ :Y,85 • 24 . 2365;44 KN 

Dinding y 

Dindingx 

Bebanhidup 

=3,85 .0,75 .0,15 .288. 17 

= 3,85 .0,6.0,15.245 . 17 

=36 . 49 . 2,5 . 0,3 

= 2276,64 

=2030,438 

= 1323 

leN 

leN 

leN 

Total =18227,89 kN 

4. Berat lantai 2 - 4 

Berat pelat atap 

Berat balok induk y 

= 36.49.4,17 

= 0,75 .0,35 .0,12.288 .24 

= 7355,88 

= 1524,096 

leN 

leN 
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Berat balok induk x = 0,6.0,3 .0,12.245.24 = 846,72 leN 

leN 

leN 

leN 

leN 

leN 

kN 

leN 

leN 

leN 

kN 

leN 

leN 

leN 

m== 

kN 

leN 

leN 

leN 

leN 

~ . 

= 0,55 . 0,25 .0,12. 196.24 = 505,68 

= 0,85 . 0,85 . 40 . 3,85 . 24 = 2670,36 

= 3,85.0,75 .0,15.288. 17 = 2276,64 

= 3,85 . 0,6 . 0,15 .245 . 17 = 2030,438 

= 36 . 49 . 2,5 . 0,3 = 1323 

Total = 18532,81 

= 36.49.4,17 = 7355,88 

= 0,75 . 0,35 .0,12.288.24 = 1524,096 

=0,6.0,3.0,12.245.24 = 846,72 

= 0,55.0,25.0,12. 196.24 = 505,68 

= 0,85 . 0,85 . 40 . 4,3 . 24 = 2982,48 

= 3,85 . 0,75 . 0,15 .288 . 17 = 2276,64 

= 3,85.0,6.0,15.245.17 = 2030,438 

36 . l1-~ .2,5 . 0,3 -1323 

Total = 18844,93 

Perbitungan berat total struktur dengan balok anak arab y 

Berat balok anak 

Kolom 

Dindingy 

Dindingx 

Bebanhidup 

5.	 Berat lantai dasar 

Berat pelat atap 

Berat balok induk y 

Herat balok induk x 

Berat balok anak 

Kolom 

Dindingy 

Dindingx 

Bebanliillup 

1.	 Herat atap (lantai 15) 

Herat pelat atap 

Herat balok induk y 

Herat balok induk x 

Herat balok anak 

= 36 . 49 . 2,82 

= 0,6.0,3 .0,1 .288 . 24 

= 0,55 . 0,25 . 0,1 . 245 .24 

= 0,5 . 0,25 . 0,1 . 252 . 24 

=4974,46 

= 1036,8 

= 661,5 

= 604,8 



Kolom
 

Bebanhidup
 

2.	 Berat lantai 11 - 14 

Berat pelat atap 

Berat balok induk y 

Berat balok induk x 

Berat balok anak 

Kolom 

Dindingy 

Dindingx 

Bebanhidup 

3.	 Berat lantai 5 - 10 

Berat pelat atap 

BerartialOle inclTI:K y 

Berat balok induk x 

Berat balok anak 

Kolom 

Dindingy 

Dinding x 

Bebanhidup 

= 0,55 . 0,55 . 40 . 3,85 . 24 = 559,02 

= 36 . 49 . 1 . 0,3 = 529,2 

Total = 8365,8 

= 36.49.4,17 = 7355,88 

= 0,75 .0,35 .0,12.288.24 = 1524,096 

= 0,6.0,3.0,12.245.24 = 846,72 

= 0,55 . 0,25 .0,12.252.24 = 650,16 

= 0,7 . 0,7 .40.3,85 .24 -' 1811,04 

= 3,85 .0,75 .0,15 .288. 17 = 2276,64 

= 3,85 .0,6.0,15 .245 . 17 = 2030,438 

= 36 . 49 . 2,5 . 0,3 = 1323 

Total = 17817,97 

= 36.49.4,17	 = 7355,88 

0,75 . 0,3s=:--o,12 . 288 . 24 1524-;696 

= 0,6.0,3 .0,12.245 .24 = 846,72 

= 0,55 . 0,25 . 0,12 . 252 .24 = 650,16 

= 0,8 . 0,8 . 40 . 3,85 . 24 = 2365,44 

= 3,85.0,75.0,15.288. 17 = 2276,64 

= 3,85 .0,6.0,15 .245 . 17 = 2030,438 

= 36 . 49 . 2,5 . 0,3 = 1323 

Total = 18372,37 

92 

~ k:N I 
I 

k:N 

kN 

k:N 

k:N 

k:N 

k:N 

k:N 

k:N 

k:N 

k:N 

kN 

k:N 

kN 

kN 

k:N 

k:N 

k:N 

k:N 

k:N 

kN 
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4. Berat lantai 2 - 4 

Berat pelat atap = 36.49.4,17 = 7355,88 kN
 

Berat balok induk y = 0,75 .0,35.0,12.288.24 = 1524,096 kN
 

Berat balok induk x = 0,6 . 0,3 . 0,12 . 245 . 24 = 846,72 kN 

Berat balok anak = 0,55 .0,25.0,12.252.24 = 650,16 kN 

Kolom = 0,85.0,85.40.3,85.24 = 2670,36 kN 

Dinding y = 3,85 .0,75.0,15 .288. 17 = 2276,64 kN 

Dindingx =3,85.0,6.0,15.245. 17 =2030,438 kN 

Bebanhidup = 36 . 49 . 2,5 . 0,3 = 1323 kN 

Total = 18677,29 kN 

5. Berat lantai dasar 

Berat balok induk y 

Berat pelat atap 

Bera! balok induk x 

= 7355,88= 36.49.4,17 

= 0,75.0,35.0,12.288.24 = 1524,096 

: 0.,6 . 0,.3 . 0,12 . 245. ." 24 : 846,72 

kN 

kN 

kN. 

I 

I 
I 

Berat balok anak - 0,55 .0,25.0,12.252.24 - 650,16 kN ~ 

-------- Killam -==0;85 . 0,85 . 41> . 4,3 . 24 . "'2~82,4~ . kN 

Dindingy = 3,85.0,75.0,15 .288. 17 = 2276,64 kN 

Dindingx = 3,85.0,6.0,15.245. 17 = 2030,438 kN 

Bebanhidup = 36 . 49 . 2,5 . 0,3 = 1323 kN 

Total = 18989,41 kN 
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Tabel5.1 Berat tiap lantai dan berat total struktur 

15 (atap) 

14 

13 

12 

II 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

8231.4 

17673.4935 

17673.4935 

17673.4935 

17673.4935 

18227.8935 

18227.8935 

18227.8935 

18227.8935 

18227.8935 

18227.8935 

18532.8135 

8365.8 

17817.9735 

17817.9735 

17817.9735 

17817.9735 

18372.3735 

18372.3735 

18372.3735 

18372.3735 

18372.3735 

18372.3735 

18677.2935 

I 

3 

2 

18532.8135 

18532.8135 

18677.2935 

18677.2935 

I 18844.9335 18989.4135 

, 

I 
I 

5.2.3 Pcrhitungan Gaya Geser Dasar Akibat Gcmpn dan Distribnsinya ke 

. Sepanjang Tinggi Gedung 

I 
1. Waktu getar struktur (T) 

Untuk sistem struktur portal beton, digunakan persamaan : 

4	 4T = 0,06.H3
/ = 0,06.58,653

/ = 1,272 detik	 Pers.(3.4) 

2.	 Koefisien gempa dasar 

Struktur berada di wilayah gempa 6 dan di atas tanah keras. T = 1,272 

detik, maka nilai C (menurut gambar 3.3) = 0,330291. 

3.	 Faktor keutamaan (I) dan faktor reduksi beban gempa (R) 
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Ditentukan nilai 1= 1 (gedung perkantoran) dan R = 8,5 (rangka pemikul 

momen khusus). 

4.	 Gaya geser dasar horizontal akibat beban gempa 

v = CI.I W	 pers.(3.8)R t 

v = 0,330291.1.262736,109 = 10209,34 kN (balok anak arah x)
 
8,5
 

v = 0,330291.1.264893,229 = 10293,17 kN (balok anak arah y)
 
8,5
 

5.	 Distribusi gaya geser dasar akibat gempa 

Karena rasio H/B = 58,65/36 = 1,6291 < 3, maka gaya geser dasar 

horizontal di sepanjang tinggi gedung didistribusikan dengan persamaan 

. sebagai berikut : 

Wi. hi V pers.(3.1O)Fi= LWi.hi . 

Tabel 5.2 Distribusi gaya geser dasar horizontal struktur balok anak arah x 

15 (atap) 58.65 8231.4 482771.6 617.126 

14 54.$ 17673.49 968507.4 1238.041 

13 50.95 17673.49 900464.5 1151.062 

12 47.1 1767;M9 832421.5 1064.083 

11 43.25 17673.49 764378.6 977.104 

10 39.4 18227.89 718179 918.047 

9 35.55 18227.89 648001.6 828.339 

8 31.7 18227.89 577824.2 738.631 

7 27.85 18227.89 507646.8 648.924 

6 24 18227.89 437469.4 559.216 

5 20.15 18227.89 367292.1 469.509 

4 16.3 18532.81 302084.9 386.154 

3 12.45 18532.81 230733.5 294.946 

2 8.6 18532.81 159382.2 203.738 

1 4.75 18844.93 89513.43 114.425 
-..I. ,"'.........==d
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Tabel 5.3 Distribusi gaya geser dasar horizontal struktur balok anak arah y 

.li',,~'!L" 
15 (atap) 58.65 8365.8 490654.2 627.005 

14 54.8 17817.97 976424.9 1247.769 

13 50.95 17817.97 907825.7 1160.106 

12 47.1 17817.97 839226.6 1072.444 

11 43.25 17817.97 770627.4 984.781 

10 39.4 18372.37 723871.5 925.032 

9 35.55 18372.37 653137.9 834.642 

8 31.7 18372.37 582404.2 744.252 

7 27.85 18372.37 511670.6 653.861 

6 24 18372.37 440937 563.471 

5 20.15 18372.37 370203.3 473.081 

4 16.3 18677.29 304439.9 389.042 

3 12.45 18677.29 232532.3 297.152 

2 8.6 160624.7 205.262 

1 4.75 90199.71 115.266 

.7 --~~~ ~~~~ ':3;;:~-__< ~ -. ~ .~:~ ~l%~*JjI~=~~SI~:~g~(i/·~·· 

6. Kontrol waktu getar struktur dengan persamaan Rayleigh 

n 

'LWi.d/ 
~ =6,3 /" -,i-:=I _ pers.(3.5)

. n 

g'LF';.di 
i=1 

Tabel 5.4 Evaluasi periode getar (T Rayleigh) struktur balok anak arab x 

15 6292833197 62928,33197 754721 1402 0,0834 2,9200 839355,86 7156510,672 183748,5069 

14 1262430447 1891713767 992076,9702 0,1907 2,8366 1802166,1 14500616,25 358099,14 

13 117373,7797 306545,1564 1417560,934 0,2162 2,6459 1802166,1 12616608,98 310559,6295 

12 108504,5147 415049,6711 1851741,274 0,2241 2,4297 1802166,1 10638586,13 263628,4972 

11 99635,2497 514684,9208 1891300,579 0,2721 2,2055 1802166,1 87~6265, 723 219746,9809 

10 93613~2238 608298,1446 2296354,963 0,2649 1,9334 1858698,3 6947748,316 180990,0873 

9 8446573874 692763,8833 3155053,003 0,2196 16685 1858698,3 5174318,833 140929,7647 

8 75318,25367 768082,137 3535433,148 0,2173 1,4489 1858698,3 3902048,377 109129,4875 

7 661707686 8342529056 4167421,516 0,2002 1,2317 1858698,3 2819615,023 81499,8175 

6 57023,28354 891276,1891 4437457,772 0,2009 1,0315 1858698,3 1977542,772 58818,06233 

5 47875,79847 9391519876 5490087,281 0,1711 0,8306 1858698,3 1282375,907 39766,67266 

4 39376,1687 . 978528,1563 5830177,671 0,1678 0,6596 1889791 822091,7198 25970,88246 

3 30075,66259 1008603,819 6851167,789 0,1472 __Q,4917 1889791 456929,6745 14788,80214 
I 
II 

\ 

\ 
:' 
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7529778,39 0,1367 0,344520775,15649 

5009950,599 0,2078 0,207811667.90048 

Hasil T Rayleigh struktur balok anak arah x : 

77368517,65 
1,252 detik, ~ = 1,016; 0.8:S 1,016:S 1,2 T1 = 6,3. 

981.1997257,988 T1 

Karena nilai T1 tidak: menyimpang lebih dari 20%, maka gaya geser dasar 

horizontal barn tidak: perlu dieari lagi. 

Tabel 5.5 Evaluasi periode getar (T Rayleigh) struktur balok anak arah y 

598767,2939 0,1068 3,0274 853060,63 

1043800,848 0,1831 2,9207 1816898,8 

1284038,215 0,2410 2,7375 1816898,8 

1599540639 0,2618 2,4965 1816898,8 

1851741,274 0,2804 2,2347 1816898,8 

2256795,658 0,2719 1,9543 1873430,9 

3155053,003 0,2214 1,6824 1873430,9 

3535433,148 0,2191 1,4609 1873430,9 

'1167'121,516 0,2019 1,2419 1873430,9 

4437457,772 0,2025 1,0400 1873430,9 

5490087,281 0;1725 0,8375 18734309 

5830177,671 0,1692 0,6650 1904523,6 

6851167789 0,1484 0,4958 1904523,6 

7529778,39 0,1378 0,3473 1904523,6 

5009950,599 0,2095 0,2095 1936350,5-1049594,095 

1016909.918 

191170,658 

1037840,442 

613567,421 

698675.8493 

898698,6112 

418823,7778 

774567,1905 

63935,66605 

519241,9056 

309466,6953 

841241,4444 

946938,6908 

986609,3345 

~ 
,J.!l1:t:!l.:tr.££ .-

15 6393566605 

14 127234,992 

13 118296,0372 

I 12 109357,0825 
i 
: 11 100418,1278 
I 

10 94325,51547 

i 9 85108,4283 
i 
I 8 7589134112I 
i 7 66674,25395

L 6 57457,16678 

\ 
5 4824007961 

4 39670,6437 

3 3030058368 

I 2 20930,52367 

1 11753,65288 

7818684,782 I 193561,9985 

15498722,46 I 371611,5069 

13615888,37 I 323838,0113 

11323948,59 I 273011,2201 

9073150,526 I 224401,5302 

7154910,639 I 184336,973 

5302618,09 I 143185,4545 

3998560,325 ~10872,85 

2889:2.12,843 I 82799.76247 

2026278,437 I 59755,0929 

1313936,27 I 40399,53105 

842194,0916 I 26380,44767 

468093,8456 I 15021,87966 

229762,6077 I 7269,869059 

I 84988,43676J 2462,412'tt~ 
~"'v-=~ .-/..,:';:.;::-:

-- ... -- . .­-
Hasil T Rayleigh struktur balok anak arah y : 

T1 = 6,3, 81640950,32 = 1,267 detik, ~ = 1,004; 0.8:S 1,004:S 1,2 
981.2058908,54 T1 

Karena nilai T1 tidak menyimpang lebih dari 20%, maka gaya geser dasar 

horizontal barn tidak perlu dieari lagi. 
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5.2.4 Perhitungan Beban Gravitasi	 ~ 
Beban grvitasi adalah beban akibat beban mati dan beban hiaup yang 

bekerja seeara merata pada elemen balok portal. Pada analisis struktur dengan 

menggunakan program bantu ETABS, program tersebut memeberikan 

kemudahan pemasukan nilai beban pelat atap dan pelat lantai dengan terlebih 

. dahulu merancang pelat (difine) sebagai elemen tersendiri (slab section). Beban 

gravitasi yang bekerja pada pelat atap dan pelat lantai yang berupa beban merata 

permukaan (uniform area loads), secara otomatis akan didistribusikan 

berdasarkan tributary area ke masillg-1l1asing balok pada setiap panel. Behan mati 

(qd) merata permukaan (gravity uniform area loads) yang bekerja merupakan 

beban pelat atap atau pelat lantai yang dikurangi berat pelat beton, sedangkan 

beban hidup (ql) sama dengan beban pada masing-masing pelat. berikut ini adalah 

beban-beban yang digunakan sebagai input data pada program ETADS. 

1.	 Pembebanan pelat atap 
, 

Beban mati merata (qd) =321 - 240 = 81 kglm2
 

·=Beban4ridup nrerata (qi) 100 =1-66 kglm2
 

2.	 Pembebanan pelat lantai
 

Beban mati merata (qd) = 483 - 288 = 195 kglm2
 

Beban hidup merata (ql) =250 = 250 kglm2
 

3.	 Berat sendiri balok 

Berat sendiri elemen balok sudah dianggap termasuk di dalam berat mati 

elemen tersebut. 



99 

4. Berat tembok pasangan bata 'h batu 

Beban tembok x = 0,15.3,1. 1700 = 790,5 kg/m 

Beban tembok y = 0,15.3,25. 1700 = 828,75 kg/m 

Direncanakan setiap balok induk yang terletak pada lantai selain atap akan 

menerima beban tembok pasangan bata 'h batu. 

5.3	 Perbandingan Respon Dan Hasil Analisis Struktur Menggunakan 

Balok Anak Arah x dengan Struktur Menggunakan Balok Anak Arah y 

Dalam membandillgkan respon balok digunakan balok B 8 dcngnn balok B 

41, dikarenakan babwa balok B 8 dalam struktur yang menggunakan balok anak 

arab x terdapat beban titik akibat adanya balok anak, demikian juga pada balok B 

41 dalam struktur yang menggunakan balok anak arab y terdapat beban titik. 

Kemudian dalam membandingkan respon kolom digunakan kolom C 34 dengan 

alasan babwa kolom tersebut paling besar menerima beban-beban yang ada. 

5~3:1:-Momen ltan=6aya----<Yeser=BaIok 

5.3.1.1 Momen Balok 

Perbandingan momen balok pada struktur yang menggunakan balok anak 

arab x dengan struktur yang menggunakan balok anak arab y dapat dilihat pada 

grafIk berikut : 
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Gambar 5.3 a) Momen balok B8 & B41 sebelah kiri akibat beban gravitasi; b)
 
Momen balok B8 & B41 sebelah kiri akibat beban gravitasi dan beban gempa.
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Gambar 5.4 a) Momen lapangan balok B8 & B41 akibat beban gravitasi; b)
 
Momen lapangan balok B8 & B41 akibat beban gravitasi dan beban gempa.
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Gambar 5.S a) Momen balok B8 & B41 sebelah kanan akibat beban gravitasi; b)
 
Momen balok B8 & B41 sebelah kanan akibat beban gravitasi dan beban gempa.
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5.3.1.2 Gaya Geser Balok 

Perbandingan gaya geser baIok paaa strUktUt yang menggwmkan balok 

anak arah x dengan struktur yang menggunakan balok anak arah y dapat dilihat 

pada grafIk berikut : 
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Gambar 5.6 a) Oeser balok B8 & B41 akibat beban gravitasi; b) Oeser balok B8 
& B41 akibat beban gravitasi dan beban gempa. 
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Dari gambar 5.3, 5.4, dan 5.5 menunjukan momen baIok antara strUktUi ~ 
I. 

menggunakan balok anak arab x dan sttuktur menggunakan balok anakarah y 

memperlihatkan bahwa balok yang ditumpu oleh balok anak akan menjadikan 

momen balok yang terjadi akan menjadi lebih besar, disebabkan karena balok 

anak tersebut akan menyebabkan beban titik. Dari gambar 5.6 menunjukan geser 

balok antara struktur menggunakan balok anak arah x dan struktur menggunakan 

balok anak arab y memperlihatkan bahwa balok yang ditumpu oleh balok anak 

juga menyebabkan gaya geser balok juga akan lebih besar. 

5.3.2 Momen, Gaya Geser, dan Gaya Aksial Kolom 

5.3.2.1 Momen Kolom 

Pola momen kolom diambil berdasarkan momen kolom maksimum yang 

terjadi pada setiap joint lantai, dalam hal ini memakai kolom C 34 dimana pada 

kolom tersebut pengaruh akibat beban gravitasi dan beban lateral relatif lebih 

besar dari kolom yang lain, dapat dilihat pada grafIk sebagai berikut : 
Lantal 

I-e--- C 34 Aklbat BaJok Anak Arah X 
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Gambar 5.7 Momen kolom struktur. 



Lantai 
16 

15 I 6 C 34 Akibat Balok Anak Arah 

14 -a- C 34 Akibat Balok Anak Arah I 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

105
 

5.3.2.2 Gaya Geser Kolom [-

PoIa gaya geser kolom sarna dengan pula momen kolom. Gaya geser akan 

mempunyai nilai yang sarna dalam satu tingkat, sehingga pada setiap variasi 

tingkat akan diambil niIai maksimum yang terjadi pada setiap tingkat struktur. Di 

bawah ini menunjukan gaya geser kolom. 

0 50 100 150 200 250 300 350 400 

Gaya Gaaer KN 
Kolom C34 

Gamba); 5.8 Gay:a-8eserJmlom_struktur. r---- J
I 

I 
I· 

5.3.2.3 Gaya Aksial Kolom 

Gaya aksial kolom adalah gaya yang arah kerjanya searah dengan garis 

netralnya. Gaya ini merupakan reaksi yang ditimbulkan akibat momen yang 

terjadi pada balok. Gaya aksial yang terjadi pada setiap Iantai struktur merupakan 

komulatif gaya yang berasal dari Iantai yang berada di atasnya, sehingga akan 

semakin besar pada Iantai-Iantai bawah. 
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Gambar 5.9 Gaya aksial kolom struktur. 

Dari gambar 5.7 dan 5.8 menunjukan bahwa momen dan gaya geser kolom 

1 
I


nilainya hampir sarna disebabkan tipe struktur yang menggunakan balok anak 

arah x dan struktur yang menggunakan balok anak arah y sarna yaitu model 

struktur terbuka (open frame) hanya berbeda pada penempatan balok anak..~ 
Dari gambar 5.9 menunjukan gaya aksial kolom struktur yang 

menggunakan balok anak arab y lebih besar dibandingkan dengan struktur yang 

menggunakan balok anak arah x disebabkan balok anak arah y lebih panjang 

dibandingkan balok anak arah x sehingga memberatkan struktur dan menarnbah 

gaya aksial kolom. 
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5.3.3 Simpangan Total Struktur 

HasI1 anaIlsls strUktUt yang menggtmakan balok mm malt x dan str ukttJr 

yang menggunakan balok anak arab. y didapatkan nilai displacement akibat gaya 

lateral dapat dilihat pada garnbar berikut : 
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Gambar 5.10 Simpangan total struktur akibat balok anak arab. X dan struktur 
akibat balok anak arab. y. 

Dari gambar 5.10 menunujukan bab.wa besar simpangan pada struktur yang 

menggunakan balok anak-arab. X da.n-s~);ang.menggunakan balok anak arab. 

y juga hampir sarna disebabkan tipe struktur yang menggunakan balok anak arab. 

X dengan struktur yang menggunakan balok anak arab. y tidak berbeda, dalam 

struktur tersebut tidak ada pengaku (sistem struktur terbuka), hanya berbeda pada 

penempatan balok anak. 

--:i 



BABVI
 

APLlKASI DISAIN DAN
 

RASIL RENCANA ANGGARAN BIAVA
 

Contoh perhinmgon disain diambil struktur memakai balok anak arah x 

dan memakai mutu beton (fc) 30 MPa. 

6.1 Perencanaan Pelat 

Pada contoh perhitungan perencanaan pelat diambilpelat lantai struktur 

memakai balok anak arah x, perencanaannya menggunakan perencanaan pelat dua 

arab. 

6.1.1 Pembebanan Pelat 

• 'BebanMati 

a. Berat pelat = 0,12 x 2400 = 288 kg/m2 

b. Berat pasir = 0,05 x 1800 = 90kg/m2 

c. Berat spesi = 0,02 x 2400 = 48 kg/m2 

d. Berat tegel = 0,01 x 2400 = 24 kg/m2 

e. Berat plafond = 1 x 18 = 18 kg/m2 

f.	 Ducting AC = 1 x 15 = 15 kg/m2 +
 

qD = 483 kg/m2
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--------------------,-----~ 
•	 Beban Hidup 

qL = 250 kg/m2 

qu= 1,2 qo+ 1,6 qL 

= ( 1,2 x 483 kg/m2) + ( 1,6 x 250 kg/m2) 

= 579,6 kg/m2+ 400 kg/m2 

= 979,6 kg/m2 = 9,796 KN/m2 

•	 Perhitungan Pelat Lantai 

-	 qu = 9,796 KN/m2 

ly =..!..-= 1,556 < 2 ~ pelat dua arah 
Ix	 4,5 

- Clx = 36,55; Cly = 16,45
 

Ctx = 77,65; Cty = 57
 

MIx = 0,001 xqu x Clx xlx2
 

= 0,001 x 9,796 KN/m2x 36,55 x 4,52 

= 7,2504 KNm = 7,2504. 106 Nn'lm 

-Mtx	 = O,OOliqy X C1x~lx2 

= 0,001 X 9,796 KN/m2x 77,65 X 4,52 

= 15,4034 KNm = 15,4034. 106 Nmm 

Mly	 = 0,001 xqu X Cly xlx2 

= 0,001 X 9,796 KN/m2x 16,45 x .4,52 

= 3,2632 KNm = 3,2632. 106 Nmm 

Mty	 = 0,001 xqu X Cty xlx2 

= 0,001 X 9,796 KN/m2x 57 X 4,52 

= 11,3070 KNm = 11,3070. 106 Nmm 
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_____________________i 

6.1.2 Disain Pelat	 I 

1.	 Penulangan tx 

ediambil = 10 mm 

d=h-pb - ~ e 

= 120-20 - ~ 10 

=95mm 

Dalam perhitungandisain pelat untuk memperjelas perhatikan gambar 

distribusi tegangan regangan beton bertulang pelat pada gambar 3.7. AIur 

perhitungan dapat dilihat pada gambar 3.8. 

Mu=Mtx 

a pers.(3.14)Mn=Cc(d- -)
2 

M u	 = 085 x!'c x a x b x (d _ a)
fjJ ,	 2 

6	 a)15,4034xl0 = 0,85 x 30)<. t:l x 1000 x (95 - "2
 
0,8
 

19254191,1- 2422500 a-12750 if
 

12750 cl- 2422500 a + 19254191,1 = 0
 

a= 8,3117mm
 

T Tulangan < 12mm,BJTP 30 ---+ 300 MPa A s = f 
y 

=	 0,85 x !,cx ax b pers.(3.15) 
fy 

_ 0,85 x 30 x 8,3117 x 1000 = 706,4916 mm2
 
- 300
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1,4 14	 2 pers.(3.16)As min =	 - bd= -'-x1000x95 =443,333 mm 
. f 300 

As> As.min 

Dipakai As = 706,4916 mm
2 

• Jarak Antar Tulangan 

2
Dipakai Tulangan P = 10 rom ~ A; = v.. 1t D

2
= 78,5 mm 

A ; x1000 <- 200 rom	 pers.(3.17)
s= A 

s 

= 7R,5x1000
 
706,4916
 

= 111,1124 rom ~ 200 rom
 

Dipakai = PIO - 110 mm
 

• Tulangan Susut 

2
Dipakai Tulangan P = 8 rom ~ A; = v.. 1t D2 = 50,24 mm 

pers.(3.19)As.sl1sl1t	 = 0,002 x b x h
 

= 0,002 x1000 x 120
 

=240mm2 

A x1000 < 200 rom ;	 - pers.(3.18)S susut - A 
sslISut 

= 50,24 x 1000 
240 

= 209,333 mm ~ 200 rom 

Dipakai = Ps - 200 mm 
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Kontrol momen tersedia pelat, aIur perhitungan dapat dilihat pada gambar 3.9. 

As.ada = 
A; x 1000 

s 
pakai 

= 78,5xl000 =713,636mm2 

110 
pers.(3.20) 

a = 
As.ada.fy 

0,85.f'c.b 
pers.(3.21) 

= 713,636 x 300 
0,85 x 30 x 1000 

= 8,3957mm 

Mn = ASada.h.(d ­ ;) pers.(3.22) 

= 713,636.300.(95 _ 8,3~57) 

= 19439912,5 Nmm 

M n ~ M u ~ 
t/J 

2. Penulangan Ix. 

19439912,5 Nmm ~ 19254191,1 Nmm pers.(3.23) 

ediumbil = 10 nIDl 

d=h-pb- ~e 

= 120 - 20 - ~ 10 

=95mm 

Mu=Mlx 

a pers.(3.14)Mn = Cc (d - -)
2 

~u = 0,85 x f'c x a x b x (d - ;) 
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6 a 
7,2504 x 10 = 0,85 x 30 x a x 1000 x (95 - "2) 

as 

9062984 = 2422500 a - 12750 cl
 

12750 cl- 2422500 a + 9062984 = 0
 

a=3,8179mm
 

T
 Tu1angan < 12mm,BJTP 30 --+ 300 MPa
As = f 

y 

= 0,85 x f'cxa x b pers.(3.15) 
f y 

= 0,85 x 30 x 3,8179 x 1000
 

300
 

=324,5204 mm 2
 

14 14 2
A . = -' b d= -'-xl000x95 =443333 mm pers.(3.16) 
s.mm f 300 ' 

y 

As < As.min --+ 1,33 As < As.min 

Dipakai As.min = 443,333 mm 2 

• Jarak Antar Tu1angan 

2Dipakai Tulangan P = 10 mm ---+ A; = y.. 7t D2 
= 78,5 llllU r 

A ; xl000 -< 200 mm pers.(3.17)s= A 
s 

= 78,5 x 1000
 
443,333
 

= 177,0677 mm ~ 200 mm
 

Dipakai = PIO - 175 mm
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~. 
• Tulangan Susut 

Dipakai Tulangan P = 8 mm ---+ A; = ¥.t 1t D2= 50,24 mm 
z 

Asosusut = 0,002 x b x h pers.(3.19) 

= 0,002 xl000 x 120 

=240nun2 

S susut -
A xl000;

A 
sosusut 

< 200 mm- pers.(3.18) 

= 50,24xl000 
240 

= 209,333 nun~ 200 nun 

Dipakai = Ps - 200 mm 

Kontrol momen tersedia pelat 

A; xl000 = 78,5xl000 =448,571 mm2 pers.(3.20)
As.ada = s 175 

pakai 

ASoada.f1•a= . pers.(3.21) 
0,85·f'c·b 

= 448,571 x 300 
0,85 x 30 x 1000 

= 5,277 mm. 

Mn = A ad pers.(3.22)r(d -"2a)s. a·JY· 
o 

= 448,571.300. (95 _ 5,~77) 

= 12429198 Nnun 
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Mn	 ~ M u -+ 12429198 Nmm ~ 9062984 Nmm pers.(3.23) 
t/J 

3.	 Penulangan ty 

9 diambil = 10 mm 

d=h-pb-Y29 

= 120 - 20 - Y2 10
 

=95mm
 

Mu=Mty
 

a	 pers.(3.14)Mn=Cc(d- -)
2 

M	 a 
_u= 0 85 xfc x a x b x (d - -)
 

f/J ' 2
 

6 a)15,4034 x 10 = 0,85 x 30 x a x 1000 x (95 - 2"
 
0,8
 

14133791,3 = 2422500 a - 12750 cl 

12750 cl- 2422500 a + 14133791,3 =0 

--------- Q--=- 6J)2S5--mm 

T Tulangan < 12mm,BJTP 30 -+ 300 MPaA s = f 
y 

0,85 x f'cxa x b pers.(3.15) 
f y 

= 0,85 x 30x 6,0255 x 1000 

300 

= 512,1648 mm2 

i 
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_____________________________1 

I 
A • = _1,4 b d = _1,_4 xl000x95 =443333 mm2 pers.(3.16) . 
~.mmr ~ , 

As> As.rnin 

Dipakai As = 512,1648 mm 2 

• Jarak Antar Tulangan 

Dipakai Tulangan P = 10 mm ~ A; = ~ 1t D
2 

= 78,5 mm 
2 

s= 
A ; xl000 

A 
S 

< 200 mm - pers.(3.17) 

= 78,5x 1000 
512,1648 

= 153,271 mm ~ 200 mm 

Dipakai = PIO ­ 150 mm 

• Tulangan Susut 

Dipakai Tulangan P = 8 mm ~ A; = ~ 1t D2 = 50,24 mm 
2 

As.susut = 0,002 x b x h pers.(3.19) 

=_0,002 xl000x 120 

=240mm2 

A xl000 < 200mm; - pers.(3.18)s susut - A ut 
SSIIS 

= 50,24xl000 
240 

=209,333 mm ~ 200 mm 

Dipakai = Ps - 200 mm 



117 

i 
!Kontrol momen tersedia pelat. 

As.ada = 
A; xl000 

s 
= 78,5xl000 = 523,333 mm2 

150 
pers.(3.20) 

pakai 

a= 
As.ada.fy 

0,85·f'c·b 
pers.(3.21) 

= 523,333 x 300 
0,85 x 30 x 1000 

=6,157 mm 

Mn = A~.ada..t;{d ­ ~) pers.(3.22) 

= 523,333.300. (95 _ 6,~7) 

= 14431686,3 Nmm 

Mn ~ M u 

¢ 
~ 14431686,3 Nmm ~ 14133791,3 Nmm pers.(3.23) 

4. Penulangan ly 

.1 

\ 9 diambil = 10 mm 

d = h - pb - 1Y2 9 

= 120 - 20 - 1Y2 10 

=85mm 

Mu=Mly 

a pers.(3.14)Mn=Cc(d- -)
2 

M a 
_u= 085 xfc x a x b x (d - -)

¢ , 2 
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6 a)15,4034 X 10 = 0,85 x 30 x a x 1000 x (85 - "2 
0,8 

4078963 = 2167500 a - 12750 c?
 

12750 c? - 2167500 a + 4078963 = 0
 

a= 1,9032 nun
 

T Tulangan < 12nun,BJTP 30 --+ 300 MPa
As = f 

y 

0,85 X f'cxa X b pers.(3.15) 
fy 

= 0~5x30x~9032xl000 

300
 

= 161,7704 nun2
 

2
As min = 1,4 b d = 1,4 xl000 X 85 = 396,667 nun pers.(3.16) 

. f 300 
y 

. As < As.min --+ 1,33 As < As.min 

Dipakai As.min = 396,667 mm
2 

• _larakAntar Tulangan 

Dipakai Tulangan P = 10 mm --+ A~ = '!4 7t D
2 = 78,5 mm

2 

i· 

A xlOOO < 200mm pers.(3.17)~ ­s= A 
s 

= 78,5 X 1000 
396,667 

= 197,8992 nun ~ 200 nun 

Dipakai = PIO - 195 mm 
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• Tulangan Susut 

Dipakai Tulangan P = 8 mm -+ A; = ~ 7t D2 = 50,24 mm2 

As.susut = 0,002 x b x h pers.(3.19) 

= 0,002 xl000 x 120 

= 240 mm2 

S susut 
-

A xl000; 
Asosusut 

< 200mm- pers.(3.18) 

= 50,24 x 1000 
240 

= 209,333 mm~ 200 mm 

Dipakai = Ps - 200 mm 

Kontrol momen tersedia pelat. 

As.ada = 
A; xl000 

S 
pakai 

= 78,5 x 1000 = 402,564 mm2 

195 
pers.(3.20) 

a = 

As.ada·fy 

0,85.f'c.b 
pers.(3.21) , 

= 402,564 x 300 
0,85 x 30x 1000 

=4,736mm 

M n = As ada'.t;.(d - ~) pers.(3.22) 

= 402,564.300.(85 _ 4,~36) 

= 9979400 Nmm 
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Mn ;;:: M u -+ 9979400 Nmm ;;:: 4078963 Nmm pers.(1.21)
?i 

Untuk disain pelat selengkapnya dapat dilihat pada lampiran B-1. 

6.2 Perencanaan Balok Portal 

Sebagai eontoh perhitungan diambil pada balok portal G lantai 2 struktur 

yang menggunakan balok anak arah x dengan mutu beton (f'c) 30 Mpa. 

6.2.1 Momen Rencana Dalole, Mu 

Perhitungan momen reneana balok (Mu) dihitung berdasarkan kombinasi 

pembebanan dari : (lampiran A-3 dan lampiran A-4) 

Mu,b = 1,2 Mo + 1,6 ML pers.(3.1) 

Mu,b = 1,05 Mo + 0,315 ML + 1,05 ME pers.(3.2) 

Mu,b =0,9 Mo + 0,9 ME pers·C3.3) 

Perbltwlgan momen lentur rencann pada tumpuan balok menggumikan 

;--M~-kemudian.-diredistribusi d~ 

didapatkan 'momen balok pada' tumpuan untuk disain. Untuk momen lentur 

reneana pada lapangan balok menggunakan kombinasi Mu,b = 1,2 Mo + 1,6 Mr.. 

Untuk hasil redistribusi momen selengkapnya dapat dilihat pada lampiran A-7. 

6.2.2 Disain Balok TumpuaD 

Momen reneana yang diambil adalah pada lokasi sendi plastis teIjadi, dan 

selanjutnya dikontrol kapasitasnya dari hasil analisis struktur yang sudah 

diredistribusi. Dalam eontoh perhitungan ini momen tumpuan negatif dapat dilihat 
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pada lampiran A-7 struktur balok anak arah x hasil redistribusi rnornen tumpuan 

negatif (-) portal G lantai 1-4. Alur perhitungan dapat dilihat pada gambaf3T4. 

Mu - =703,3572 kNm (larnpiran A-7) 

M u _ 703,3572 = 879,1965 kNrn 
Mn=T - 0,8 

t c == 0,003 ; Es = 200000 

f'c == 30 MPa::; 30 MPa ~ PI = 0,85 

pb= 0,85 x fc x Pt ( tc·Es I pers.(3 .24) 
I y ec·Es + I y .J 

_ 0,85 x 30 x 0,85 ( 600 ) = 0,0325
 
- 400 600 + 400
 

Pmax = 0,75 x pb = 0,75 x 0,0325 = 0,0244 pers.(3.26) 

1,4 _ 1,4 = 0,0035 pers.(3.27)Pmin = I - 400 
y 

p == 0,5 x ph = 0,5 x 0,0325 =0.0162 

- ..,. I y 400 15,6863 pers.(3.25)
0,85xj'c If,85XN 

Rn = p x J;, x ( 1 - lh p.m ) pers.(3.28) 

= 0,0162 x 400 x (1 - Y2 0,0162 x 15,686) = 5,6734 MPa 

6- fX.= (879,1965x10 =665,405rnrn 
d-~~ V· 350x5,6734 

Dengan cara dicoba-coba nilai b, sehingga didapat d. h = d + d', apabila h ~ 2b 

Ok!. d' = 60 rnm 

h:::: d + d' = 665,405 + 60 = 725,4050 rnm 
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b pakai =350 mm 

h pakai = 750 mm 

d pakai =h pakai ­ d' = 750 - 60 = 690 mm 

Rnl = y x Rn = 0,45 x 5,673 = 2,5530 MPa pers.(3.34) 

Mnl = Rnl x b x d,paki= 2,553 x 350 x 69<t = 425426497,4 Nmm pers.(3.35) 

Mnl = 0,85 xf'c x a x b x (d - ~ a) pers.(3.33) 

425426497,4 = 0,85 x 30 x a x 350 x (690 - ~ a) 

425426497,4 = 6158250. a-4462,5. Ql 

Dari persamaan kuardrat di atas didapatkan nilai a:..- 72,9373 llllll 

Ts=Cc 

Asl x h = 0,85 x f'c x a x b . 

~l= 
0,85x!'cxaxb 

~ 
= 0,85x30x}2,9373x350 = 1627,4143 mm2 

~O' 

Pakai tulangan D = 25 mm -+ A, = 1/41r D2 
= 1/41r .252 

= 490,625 mm
2 

" 
\+---= 

A s1 _ 1627,4143 
nl =-J::~- ~90,625 

= 3,3153 
_ 

nlpakai = 4 buah 

Asl.ada = nlpakai x A, = 4 x 490,625 = 1963,4954 mm
2 

Asl ada x h = 0,85 xf c x a' x b pers.(3.32) 

1963,4954 x 400 = 0,85 x 30 x a' x 350 

a' = 87,9997 mm 

Mnl' = 0,85 xfc x a' x b x (d - ~a') pers.(3.33) 

= 0,85 x 30 x 87,9997 x 350 x (690 - ~ 87,9997) 

.. 'I 
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- 507367294,4 Nmm 

• Perencanaan lu:laugan nmgkap 

Mu M' pers.(3.36)Mn2 = -- - nl 
¢J 

= 879196500 - 507367294,4 

= 371829236,9 Nmm 

Mn2 =Ts x(d-d') 

=As2 xh x (d-d') 

A~2 = Mn2 = 371829236,9 2 

f x(d-d') 400x(690-60) = 1475,5128 mm 
y 

A s2 _ 1475,5128 = 300589 
n2 = -A - 490 625 

, 

¢ , 

n2pakai = 4 buah 

• Tulangan Tarik = nlpakai + n2pakai = 4 + 4 = 8 buah 

• Tulangan Desak = n2pakai = 4 buah 

As.ada = n x A10 = 8 x 490,625 = 3926,9908 mm2 

A'~t1X Al0 Zf x Zf90~62s===r9oJ;49S4illfff2 

• Mornen tersedia pada balok 

Ts = Cs + Cc 

As.ada xh = A's.ada xh +0,85 x f'c x Gk x b 

_ (As.ada x f y )- (Ats,ada X f y )
Gk - --'---------'---'------'-----------'.----'- pers.(3.38)

0,85 X Ie X b 

_ (3926,9908 X 400 )- (1963,4954 X 400 ) = 87,9998 rom
 
- 0,85x30x350
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Ec·Esd'·,B1
a./ekh pers.{3A0)

Ec·E s - ly 

(0,003 x 200000 x 60 x 0,85 ) 

(0,003 x 200000)- 400 

= 153 rnm 

a'leleh > ak, Tu1angan baja desak belum leleh. 

-b .. 
£c= 0,003 O,85f c 

I 

I e £'s
 
A's
 

.1 
I

1 t F- f
a 1c, 

d' s 

~ 

t 

~J IqT~1
c 

d __ ............1.. - - --- - - - - -- .• a 1 d - dt 

As
~-

j I. el• £S fy fy 

Penampang Diagram Diagram tegangan Diagram tegangan Gaya-gaya 
balok regangan sebenarnya pendekatan dalam 

Gambar 6.1 Distribusi tegangan regangan balok bertulangan rangkap. 

Ts=Cs +Cc 

t 

A {' - A' (a- Pl.d ) 0 ' bs·ada:/y· - s.ada· a Ec.Es + ,85. f c' a. pers.(3.45) 

A s.ada xh x a = A's.ada x ( a - 0,85.d') Ec.Es + 0,85 x f'c x a2 x b 

3926,9908 x 400 x a = 1963,4954 x ( a - 0,85 x60) x 600 + 0,85 x 30 x a2 x 350 

o = - 60082959,5 - 392699,0817.a + 8925 a2 

Dari persamaan kuardrat didapatkan nilai a = 106,947 rnm 

a _ 106,947 = 125,8199 rnm pers. (3.46)c = PI - 0,85 
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c- d' 1J .­
J
ea ~ J)Crs.(3A7) 

c 

= 125,8199 - 60 200000 x 0,003 = 313,8767 5:.J; =400 MPa --+ Pakaifa. 
125,8199 

Mn=Mnl + Mol pers.(3.41) 

= 0,85 X f'c X a' X b x ( d - ~ a' ) + A's.ada x fax (d - d') 

= 0,85x30x 106,947x 350x (690 - ~ 106,947) +1963,4954x 313,87x (690-60) 

= 995,8313 kNm 

¢ Mn = 0,8 X 995,8313 kNm 

= 796,6650 kNm 

¢.Mn ~ 1
 
M u
 

796,6650 = 1,1327 ~ 1 Aman! 
703,3572 

Momen tumpuan positif dalam contoh perhitungan ini dapat dilihat pada lampiran 

A-7 struktur balok anak arab X hasil redistribusi momen tumpunn positifportal G 

lantai 1-4. AIur perhitungan dapat dilihat pada gambar 3.14. 

M u + =351,6786 kNm (lampiran A-7) 

M u _ 351,6786 = 439,5983 kNm 
M n = T - 0,8 

Dari hasil perencanaan tulangan tumpuan jumlah tulangan terpakai : 

Tulangan tarik = 4 tulangan, D25 

Tulangan desak = 8 tulangan, D25 

As,ada = 1963,4954 mm2 

A's.ada = 3926,9908 mm2 
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• Momen tersedia yada balok 

Ts=Cs+Cc 

As.ada xh = A's.ada xh + 0,85 x f'e x ak x b 

_ (As.ada x f y )- (A's.ada X f y )
ak - ---....:..--..:..----....:....- pers.(3.38)

0,85x fc x b 

= (3926,9908 x 400 )~(1963,4954x400)
 
0,85 x 30 x 350
 

= -87,9998 mm 

a'lekh = 8r;.Esd',Pl pers.(3.40) 
&r;.E -j"s y 

(0,003 x 200000 x 60 x 0,85 )
 

(0,003 x 200000)- 400
 

= 153 mm 

a'leleh > Qk , Tulangan baja desak belum leleh 

Ts= Cs+Cc 

As.ada xh x a = A's.acla x (a - 0,85.d') Ec.Es + 0,85 x f'e x Ql x b 

1963,4954 x 400 x a = 3926,9908 x (a - 0,85 x60) x 600 + 0,85 x 30 x Ql x 350 

o = - 120165919 -1570796,327.a + 8925 Ql 

Dari persamaan kuardrat didapatkan nilai a = 57,630 mm 

a 57,630 = 67,7996 mm pers.(3.46)c= P:= 0,85 

c-d'
f's = -- Es.&cu pers.(3.47) 

C 
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- 67,7996 - 60 200000 x 0,003 - 69,0232 <'~~ = Ann )...m" -----"- D"lr,,; P 

Mn=Mnl +Mn2 pers.(3.41 ) 

= 0,85 x f'c x a x b x ( d - ~ a) + A's.ada x f's x (d - d') 

= 0,85x30x57,630 x350x(690 - ~ 57,630) + 3926,9908 x 69,0232 x(69Q- 60) 

= 510,8408 kNm
 

¢ Mn = 0,8 x 510,8408 kNm
 

= 408,6726 kNm 

¢.Mo > 1 ~ 408,6726 = 1,1587 ~ 1 Aman!
 
M

u 
- 351,6786
 

6.2.3 Momen Kapasitas Balok 

Dari hasH perhitungan disain balok tumpuan diperoleh Jumlah tulangan 

terpakai : 

Tulangan tarik = 8 tulangan, D25 

------- fllang-an desak - 4 Mangan, 1)-2$ 

1. Momen Kapasitas Negatif ( - )
 

Perhatikan gambar distribusi tegangan regangan balok bertulangan rangkap pada
 

gambar 6.1. AIur perhitungan dapat dilihat pada gambar 3.16.
 

I L••J ltd' 
d' = pb + 0sengkang + ~ 0tulangan 

= 30 + 10 + 12,5 = 52,5 mm 
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Anggap tulangan baja desak le1eh -+ f's =h 

h ~ 400 MPa, ;0 = 1,4
 

Ts=Tc+Cc
 

As.ada xh x;o = A's.ada + 0,85 x f'e x a' x b
 

a' = (As.ada x f y x;o )- (Al 

s.ada x f y ) 
pers.(3.51)

0,85xfc xb 

- (3926,9908 x 400 x 1,4)-(1963,4954 x 400 ) = 158,3996 mm 
- 0,85x30x350 

Be·Esdl·PI 
pers.(3.52)a·leleh = c> E - fy.;o

"e· S 

0,003 x 200000 x 0,85 x 52,5 
a - --'--------- ­

leleh - 0,003 x 200000 - 400 x 1,4 

= 669,375 mm 

a.le1eh> a' , Tulangan baja desak belum le1eh, memakai persamaan (3.54). 

AS.ada xh x,po x a =A's.ada x ( a - 0,85.d') Bc.Es + 0,85 x f'e x c? x b 

._3926,991 x41>.!) .xl,4xg=J963,49~2<Ja -= 0,85x52,~_2<600_±J!'.8.s._)(_I(L)(c?_x_350 II o = - 77607156,02 - 1021017,612.a + 8925 c? 

Dati persamaan kuardrat didapatkan nilai a = 166,595 mm 

a _ 166,595 = 195,994 mm pers.(3.46)c = PI - 0,85 

c - d' = 195,994 - 52,5 0,003 = 0,002196
es' = -c- Ecu 195,994
 

f's = Esl
X Es = 0,002196 x 200000 = 362,7480 S-h = 400 MPa pers.(3.47)
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MkN!.- = Mnl + Mn2 pers.(355}-.-­

= 0,85 x f'c x a' x b x ( d - 'h a) + A's.ada x f's x (d - d')
 

= 0,85 x 30 x 166,595 x 350 x (690 - 'lS 166,595) + 1963,4954 x 362,748 x
 

(690 - 52,5)
 

= 1338337700 Nmm
 

= 1338,3377 kNm
 

2. Momen Kapasitas Positif ( +) 

Mild' 
d' = pb + 0sengkang + 0tulangan + 'lS Smin 

= 30 + 10 + 25 + 12,5 

= 77,5 mm 

Anggap tulangan desak tidak akan lu1uh 

AS.ada = A's.ada. menggunakan persamaan (3.56). 

As.ada xh x (10 x a = A'.s.ada x ( a - 0,85.d') 8c.Es+ 0,85 x f'c x xb 

1963,495 x400 x1,4 xa= 1963,495x(a-0,85 x77,5) x600 + 0,85 x 30 x cl- x 350 

o = - 77607156,02 + 78539,816.a + 8925 cl-

Dari persamaan kuardrat didapatkan nilai a = 88,953 mm 

a _ 88,953 = 104,6510 mm 
e = PI - 0,85 

pers.(3.46) 

e - d' _ 104,6510 -77,5 0,003 = 0,000778
es' = -e- Eell - 104,6510
 

f's = Es' xEs = 0,000778 x 200000 = 155,6659 ~h = 400 MPa pers.(3.47)
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Mnl = Rnl x b x d2 pers.(3.35) 

= 3,4041 x 350 x 6902 

= 567235329,8 Nmm = 567,2353 kNm 

karena Mnl = 567,2353 kNm > Mn = 488,280 kNm, maIm dapat disimpulkan 

balok hanya bertulangan sebelah saja. 

-b - £c =0,003 0,85f c 

.) t l~ T C.a 

~ '1 [71 /d 

I
 d-q ),


L1
 -lT~• • 
As 

• £s fy fy 

Penampang Diagram Diagram tegangan Diagram tegangan Gaya-gaya 
balok regangan sebenarnya pendekatan dalam 

Gambar 6.2 Distribusi tegangan regangan balok bertulangan sebelah. 

Mnl = 0,85 x f'c x a x b x (d - ~ a) pers.(3.33) 

567235329,8 = 0,85 x 30 x a x 350 x (690 - ~ a) 

567235329,8 = 6158250. a - 4462,5. a2 

Dari persamaan kuardrat didapatkan nilai a = 99,2476 mm 

Ts=Cc 

Asl x.t; = 0,85 x f'c x a x b 

0,85 x!'c xa x b = 0,85 x 30x 99,2476 x 350 = 2214,4613 mm2
~l= h 400 

Pakai tulangan D = 25 mm --+ A¢ = 1/4 7r D2 = 1/4 7r .252 = 490,625 mm2 
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Al 2214,4613n 4,51126 
1 A;

S 

490,625 

nlpakai = 5 buah 

Asl.ada = nlpakai x A; = 5 x 490,625 =2454,3693 mm
2 

Asl.ada xh = 0,85 x f'c x a' x b 

2454,3693 x 400 = 0,85 x 30 x a' x 350 

a' = 109,9997 mm 

Mn = 0,85 x f'c x a' x b x (d - ~ a') pers.(3.33) 

= 0,85 x 30 x 109,9997 x 350 x (690 - ~ 109,9997) 

= 623409918,5 Nmm 

= 623,4099 kNm 

t/J Mn =0,8 x 623,4099 kNm 

=498,7279 kNm 

"" M 498,7279 = 1 2767> 1 Aman! _'I"_D > 1 ---+ ,_
 
M - 390,624


u 

6.2.5 Disain Geser Balok 

1. Oaya Oeser Balok 

Dari basil perhitungan disain balok didapat : 

h = 750 mm, b = 350 mm, d = 690 mm, In = 8,15 m, K = 1 

Mkap- = 1338,377 kNm (Iampiran B-2) 

Mkap+ =699,9694 kNm (lampiran B-3) 
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- Vu.b.sendiri (Kiri ) = 1,05 ( VD + V L) 

= 1,05 (-174,73 + -53,39) 

= -239,526 kN 

- Vu.b.sendiri (Tengah 1 ) = 1,05 ( VD+ V L) 

= 1,05 ( -70,19 + -29,01 ) 

= -104,160 kN 

- Vu.b.sendiri (Tengah 2) = 1,05 (VD+ V L) 

= 1,05 (-70,19 + -29,01) 

= 104,160 kN 

- Vu.b.sendiri (Kanan) = 1,05 (VD+ V L) 

= 1,05 (174,73 + 53,39) 

=239,526 kN 

• Behan Gravitasi dan Gempa 

- Vu·Gempa = 
0,7x (Mkap- + Mkap+) +1,05(V 

o 
+ V 

L 
)

Ln pers.(3.58) 

~-----
'; 

0,1 ~(~338,3311 ± 69-9,6964) +lJJ5{lf2J 73 +33 39) ---­
8.15' , , 

= 414,5719 kN 

- Vu·Gempa = 
0,7x (Mkap- + Mkap+) +1,05(V 

o 
+ V 

L 
)

Ln pers.(3.58) 

= 
0,7 x (1338,3377 + 699,6964 ) -1,05(174,73 + 53,39) 

8,15 

= - 64,4801 kN 

Hasil tersehut Vu diatas tidak perlu melehihi Vu.maks 
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-Vu.m8kS pers.(3.59Y 

4 
= 1,05 x ( 174,73 + 53,39 + 100,08 ) 

1 

= 659,862 leN 

239,526 414,5719 

+ 

175,0459
 
239,526 -64,4801
 

vu ::; Vu.maks -+ Pakai Vu = 414,5719 kN. 
Vu.pakai 
414,5719kN 

I 
Vc 

70,8859kN 

I • 1I2.Ln 1,5 m -----I 
-64,4801 kN 4,5m -I 

Gambar 6.4 Oaya geser balok pada daerah sendi plastis dan luar sendi plastis. 

2. Disain Oeser Pada Daerah Sendi Plastis (dalam 2 h) 

AIur perhitungan geser balok dapat dilihat pada gambar 3.17. 

V l = 
V 

upakai -+ fjJ = 0,6 pers.(3.61)s 
fjJ 

- 414,5719 = 690,9531 kN 
- 0,6 

I-- 2.h 

L 
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_2 ~bdVsmaks 3 ''\ 

= 2 .~ I' c .350.690 
3 

= 881833,3176N =881,8333k:N ---+ Vsl~Vsmaks ok!!! 

Pakai tulangan sengkang P 10 mm 

A" = 1/47rD2 = 1/47r .10
2 

= 78,5 mm 
2 

Pakai jumlah kaki sengkang (n) = 4 ---+ (min 2 ) 

s = 
nxA; xl)' xd 

V 
s1 

X 103 
pers.(3.63) 

= 4x 78,5x 300x 690 

690,9531 x 103 

=94,070mm 

Dengan syarat jarak begel tidak perlu melebihi : 

• 
d 690 = 
"4=4 

172.5 mm 

b­ • 8.0 ­ 8 2~ - WO 111m 

• 24.0 sengkang = 24.10 = 240 mm 

• 200mm. 

Sehingga jarak sengkang yang dipakai s = 85 mm 

Pakai 2PIO - 85 

3. Disain Geser Diluar Daerah Sendi Plastis (luar 2 h) 

v c =! 7"xbxd6 vJ c 
pers.(3.60) 
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= .!..x.JNx350x690 
6 

= 220458,329 N = 220,458 leN 

_ {[(0,5In)-(2h)] r ]~ vu2 - (0,5 In) x LVu.pakai - V u3 ~ + Vu3 

= {[(0,5X 8,15)-(2 x 0,75)] x [414,5719- 279,2059]1 + 279,2059 
(0,5 x 8,15) ~ 

=364,744 leN 

Vu2Vs2=--V
tP c 

pers.(3.62) 

364,744 _ 220,458 
- 0,6 

= 387,458 leN 

s = nxA; xfy xd 

Vs2 X 103 
pers.(3.63) 

= 3 x 78,5 x 400 x 690 

387A58xl03 

= 125,819 mm 

Dengan syarat jarak bcgcl tidak perIu mclcbihi : 

d _ 690 =345
• 2" - 2 

• 600mm 

Sehinggajarak sengkang yang dipakai s = 125 mm 

Pakai 1,5PI0 - 125 
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6.3 Pereneanaan Kolom 

Sebagai contoh perhitungan diambil kolom C 34 portal G lantai 2 struktur 

yang menggunakan balok anak arah x dengan mutu beton (f'c) 30 Mpa. 

6.3.1 Momen dan Gaya Aksial Reneana Kolom 

1.	 Momen Rencana Kolom 

COd = 1,3 lc=30 MPa Ec = 4700. .J30 = 25742,96 MPa 

lid = 9 m Ika = 9 m In.ki = 8,15 m In.ka = 8,15 m 

h.a= 3,85 m h.b = 3,85 m h'a=3,1 m h'b=3,1 m 

Dari hasil perhitungan disain balok didapat : 

M.kap.ki = 699,6964 kNm M.kap.ka = 1338,3377 kNm 

k=	 12Ec .I pers.(3.67)
H3 

1 1
I =-xbxh3 = -x850x8503 =43500520833 mm4
 

12 12
 

lea .12~~xI~12x25742,96x43500520833. 2354789N1mm
 
h J 38503
 

12xExI _ 12x25742,96x43500520833 = 235478,9N/mm

kb = h3 - 38503
 

ka = 235478,9 = 0 5 pers.(3.65)ak.a = k +k 
a	 b 235478,9 + 235478,9 ' 

kb = 235478,9 = 0 5 pers.(3.66)akb = k +k 
a	 b 235478,9 + 235478,9 ' 

h' { I I ]M	 = -.0,7·(i)d·a k -Mkap.lci +-Mkap.ka pers.(3.64)u.k	 
h In..1ei In.ka 
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Mu.katas 

( 
M.kapki ~ 

---r--. 
'\ M.kapka 

) 
~ 

Mu.kbawah 

: 

Gambar 6.5 Keseimbangan momen kolom. 

~ [ 1 1 ]Mu.k.atas = _8 .0,7'())d.a/w -Mkap.lci +-Mkap.ka 
h 1D..lei 1n.ka 

3) [ 9 9 ]= -.0,7.1,3.0,5 -699,6964+-1338,3377
3,85 . 8,15 8,15 

1-314-,i261=kNmr 
W [ 1 1 ]M u. = _b .0,7.aJd .a/cb --Mkap.ki +--Mkap.ka k.bawah 
h 1n..lei 1n.ka 

3,1 [ 9 9 ]= -.0,7.1,3.0,5 -699,6964+-1338,3377
3,85 8,15 8,15 

= 1314,1267 leNm 
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• Momen Maksimwn Kolom 

Dari hasil analisis struktur kolom C 34 didapat : (lampiran A-I 0) 

15,466 kNm MDbawah =4,338 kNmMoatas = 

MLatas = 5,178 kNm MLbawah = 1,566 kNm 

MEatas = 616,896 kNm MEbawah = 223,834 kNm 

M u.k = 1,05(M o + M L + ; ME) pers.(3.68) 

Mu.k.atas = 1,05(15,466+5,178 + ~ 616,896) 

= 2612.6394 kNm 

Mu.k.bawah = 1,05(4,338 +1,566 + ~ 223,834) 

= 946,302 kNm 

• Momen Kolom Terpakai 

Momen kolom terpakai diambil nilai terkecil dari perhitungan pada momen 

rencana kolom dan momen maksimwn kolom. 
- .... 1 

MU.k.alas = 1314,1267 kNm' 

Mu.k.bawah =946,302 kNm
 

Hasil selengkapnya terdapat pada lampiran B-7 kolom C 34.
 

2. Gaya Aksial Rencana Kolom 

Dari hasil analisis struktur kolom C 34 didapat :(lampiran A-12) 

PL= 1947,6 kN 

PD= 8043,82 kN 

Pg.k = (Po + PL) 
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= 1947,6 + 8043,82
 

= 9991,42 kN 

Pa = VE = 44,83 kN 

Rv = 1,1- 0,025 n 

=1,1 - 0,025. 14
 

=0,75
 
,M4Ml 

~ MIlL
 

~M21L
 

Ml M4 

M4 

M4 

Gambar 6.6 Gaya aksial kolom. 

Perhitungan komulatif momen kapasitas pada lantai 2 kolom C34. 

IM = f{(LMkoP.lei ) + (LMkoP.ko )} 
koP 

1=2 in.lei in.ko
 

IS


IMkoP = I{O} 
;=2 
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LMkap=O 

kaP	 = R .0 7.~{(LMkap./d) + (LMkaP. )} + lOS P pers.(3.69)
u,k v' ~ I I ' . g,k 

~ ~/d n~ 

IS 

=	 0,7S.0,7.L {O}+ I,OS.(1947,6 +8043,82) 
;=2 

=	 10490,99 kN 

•	 Gaya aksial maksimum (Pu.k maks) 

Pu,lc = 1,0S{Pg,k + ~O .PE,k ) pers.(3.71) 

. (	 40)
Pu,k	 = I,OS\1947,6+8043,82+-t-".44,83
 

= 10679,29 kN
 

Dari nilai kedua di atas diambil nilai yang terkecil sehingga Pu.k = 10490,99 

kN. Dengan cara yang sarna untuk: perhitungan gaya aksial lantai 2 portal 4 

kolom C 34, didapatkan nilai Pu.k =,10490,99 kN, gaya aksial terpakai 

mempakan ni1aiu terbesar dan gaya aksiallantai 2 ~rtal G kolom C 34 dengan__ r 

gaya aksial lantai 2 portal 4 kolom C 34 yaitu Pu.k = 10490,99 kN. Hasil 

selengkapnya dapat dilihat pada lampiran B-8 kolom C 34. 

3.2 Disain Kolom 

Disain Kolom Dengan Cara Numerik Patah Desak ( Kolom C 34 Lantai 2 )
 

Diketahui data-data sebagai berikut :
 

Pu = 10490,991 kN (lampiran B-8) 

Mu = 1479.3119 kNm (lampiran B-7) 
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AIur perhitungan disain kolom dapat dilihat pada gambar 3.21 dan 3.2~-" __ 

Pu - 10490,991 = 16139,9861 kN 
Pna = (; - 0,65 

M _ 1479,3119 = 18493119 kNm 
Mna = Tu - 0,8 

, 

M na - 1849,3119 = 0.1146 m = 114,5689 mm 
e = P - 16139,9861 

na 

• Menentukan Ukuran Kolom 

Dipakai Es = 200000 N/mm2
, /y =400 MPa , f c = 30 MPa. 

Pacla kondisi balance maka : 

e 0,003 .h = 0,6 h . 
8 h= pers.(3.73)400 

Cb = 8e +85 0,003 + 200000• 

Pb = Ce + Cs - Ts 

= 0,85/'c.fh.cb.b + A's/y- As/y pers.(3.72) 

= 0,85.30.0,85.0,6.h.b 

13,QQS .h.b 

h~ 0,9.ht 

Pb = 13,005.b.0,9.ht = 11,7045.b.ht = 11,7045 Ag 

Pb = Pna = 16139,9861 kN 

16139,9861 = 1378955,629 mm2 

Ag = 11,7045 

Misal dicoba ukuran kolom 900 x 900, maka Age = 900.900 = 810000 mm2
• 

Sehingga terjadi compression controls (patah desak), Age < A g. Dipakai baja 

tulangan D25, A; = 490,625 mm2 dengan banyak tulangan 8 tulangan tiap 

·Ii 
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sisi, maka As = A's = 8. 490,625 =3925 mm2
, d' = 40 + 10 + ~ 25 =26,5111Ill. 

h = ht - d' = 900 - 26,5 = 873,5 mm. 

• Estimasi Kuat Desak Pn 

Dengan menggunakan rumus Whitney maka : 

P	 = [ fc.b.ht + A's·/y ] pers.(3.76)n 
3.ht.e 1 18 e 
~+ , h-d' +0,5 

30.900.900 3925.400 
=1	 +----­

3.900.114,5689 +118 114,5689 +05
 
873,52 

' 873,5 - 26,5 '
 

= 17798,5866 leN 

Pn = 17798,5866 leN> Pna = 16139,9861 kN 

Estimasi ukuran dan jumlah tulangan diperkirakan memenuhi syamt. 

•	 Kontrol Status Patah Desak 

Cb = O,6.h = 0,6.873,5 = 524,1 mm 

u 
'= c· . d'.E .~ .. 524,1···26,5 .0003 =OO()2848311 > ulJOO = 0 02 

Es c (; 524,1 " 200000' 

-+ Baja desak sudah leleh 

Ccb = 0,85I'c.llb.b = 0,85.30.0,85.524,1.900 = 10223880,75 N 

Csb = A's.(f;,-(O,85I'c» = 3925.(400-(0,85.30» = 1469912,5 N 

Tsb = Ash = 3925.400 = 1570000 N 

Pb	 = Ccb + Csb- Tsb 

= 10223880,75 + 1469912,5 -1570000 = 10123793,25 N 

= 10123,7933 kN 

,L.
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Pb = 10123,7933 leN < Pn dari whitney 

--. Asumsi kolom dalam kondisi patah desak benar. 

• Analisis Kolom Patah Desak dengan Eksentrisitas Beban e Diketahui :
 

Cc = 0,85I'c.Pl.C.b = 0,85.30.0,85.900.c = 19507,5.c N
 

Cs = A's.{fy-(0,85I'c)) = 3925.(400-(0,85.30)) = 1469912,5 N
 

(h-C)Ts= Ash = As.Es.Es = As. -c- .Ec.Es 

= 3925: (873~ - c) .0,003.200000 

= 2057092500 - 2355000.c N
 
c
 

L m terhadap garis kerja Pn (Lihat Gambar 6.7) 

.c,.{p~c -(~ -e)} -C,. {(~ -e)-dl-T,.{(~t~+e} =0 

. 19507,5.C{0,8;.C -(~ -114,~689 )}-1469912,5{(~ -114,5689 )-d}­

==~====~c====~~~-~------

2057092500 - 2355000.c (9~0 _ d) + e =0 

19507,5.c {0,425c -(450-114,5689 )}-1469912,5{(450-114,5689 )-26,5}-' 

2057092500 - 2355000.c {(450 _ 26,5)+ 114,5689}= 0
 
c
 

8290,6875c2 - 6543422,183c - , ­454101685 5 _ 2057092500 2355000.c 
c 

(538,0689) = 0 

8290,6875c3
- 6543422,18c2

- 454101685,5c -1,1068.1012 +1267152260c = 0 
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.­

8290,6875c3 
- 6543422,18c2 + 813050574,5c - 1,1068.1012 

= 0 

-+ Setelah dicoba-coba diperoleh nilai c = 856,7441 mm, 

a = 0,85.856,7441 = 728,2325 mm pers.(3.80) 

Dengan demikian 

Cc = 19507,5. 856,7441 = 16712935,53 N 

Cs = 1469912,5 N 

_ (h - c) = (873,5 - 856,7441 ) .0,003 = 5,8673.10-5
£s - -c- ·Be 856,7441 

Is =£s.Bs =5,8673.10"5.200000 = 11,7346 N/mm2<tY> makapakails 

Ts= Asfs =3925. 11,7346 = 46058,2623 N 

Pn =Cc + Cs - Ts 

= 16712935,53 + 1469912,5 - 46058,2623 

= 18136,789 kN > Pna = 16139,9861 kN -+ Memenuhi syarat 

Momen lentur yang dapat ditahan, dengan mengambil momen terhadap titik 

berat potongan. 

n Mn = C-[ht =a) + C(ht - d'J .~-~ (ht~dJ pers.(3.78)8C22 2 82 

=1671293553 (900 _ 728,2325)+1469912 5(900 -265)­
, 2 2 ' 2 ' 

46058,2623 (9~0 - 26,5) 

=2077,3833 kNm> Mna = 2067,6787 kNm -+ Memenuhi syarat 
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b/2 

b 

II
 
.\.

~hV2 ht/2=1 

h 

!PU 
~ 

£C (0,003) 

l~ 
i 

~a==:j 

j 
Ts .7­

Cc Cs
 

Gambar 6.7 Diagram gaya dalam kolom (kondisi patah desak).
 

2.	 Disain Kolom Dengan Cara Numerik Patah Tarik (Kolom C34 Lantai 14) 

Diketahui data-data sebagai berikut : 
..~ 

Pu = 1122,1035 kN (lampiran B-8)
 

Mu = 452,6907 kNm (lampiran B-7)
 

AIur perhitungan disain kolom dapat dilihat pada gambar 3.21 dan 3.22
 

Pu	 - 1122,1035 = 1726,3131 kN 
Pna = ¢ - 0,65
 

M 452,6907 = 565 8634 kNm
u _	 , 

Mna = T - 0,8 

- M na = 565,8634 = 0,3277872 m = 327,7872 mm 
e- P 1726,3131

na 

'L 
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• Menentukan Ukuran Kolom 

Dipakai Es = 200000 N/mm2 
, h = 400 MPa , f'c = 30 MPa. 

Pada kondisi balance maka : 

e 0,003 .h =0,6 h pers.(3.73)E h = 400 
Cb = Ee + E s • 0,003 + 200000 

Pb =Ce + Cs - Ts 

=0,85!'c.Pl.Cb.b + A's:f;- As:f; pers.(3.72) 

=0,85.30.0,85.0,6.h.b 

= 13,005 .h.b 

h:::::0,9.ht 

Pb = 13,005.b.0,9.ht = 11,7045.b.ht = 11,7045 Ag 

Pb =Pna = 1726,3131 kN 

1726,3131 = 147491,3988 rom 2 

Ag = 11,7045 

Misal dicoba ukuran kolom 500 X 500, maka Age = 500.500 = 250000 mm~. 

Sehingga terjadi tension controls (patah tarik),n Age. > Ag. DipaICai nbaja 

tulangan D25, A~ = 490,625 mm2 dengan banyak tulangan 3 tulangan tiap 

sisi, maka As = A's = 3.490,625 = 1471,875 mm2
, d' =40 + 10 + ~ 25 = 26,5 

mm, h = ht - d' = 500 - 26,5 = 473,5 rom. 

• Estimasi Kuat Tarik Pn
 

Dengan menggunakan rumus pendekatan Pn maka : pers.(3.77)
 

p. =O.85.f,oboh-{-P +1- :+(1-:)' +2oe{(m -1\1- ~)+ :]} 
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-j) 85 30.500.413,5{ 327,787+1 327,787 + 
, 473,5 

1- 327,787J2 +2.327787[(14117647 -1{1- 26,5 J+ 327'787]'}
( 473,5 , , \. 473,5 473,5 

P

= 5547,4555 leN 

D = 5547,4555 leN> PDa = 1726,3131 leN 

--. Estimasi uk:uran danjumlah tulangan diperkirakan memenuhi syarat. 

• Kontrol Status Patah Tarik 

Cb = 0,6.h = 0,6.473,5 = 284,1 mm 

, = C - d'.s = 284,1- 26,5 .0 003 = 0 002720169 > 400 = 002 
8s C c 284,1 " 200000' 

--. Baja desak sudah leleh 

Ccb = 0,85!'c.£lb.h = 0,85.30.0,85.284,1.500 = 3078933,75 N 

Csb = A's.{fy-(0,85!,c)) = 1471,875.(400-(0,85.30)) = 551217,1875 N 

Tsh = A,qh = 1471,1.400 = 588750 N 

l\ €Cl>+=€SD Tsti 

= 3078933,75 + 551217,1875 - 588750 = 3041400,9 N 

= 3041,4009 leN 

Pb = 3041,4009 leN > PDa = 1726,3131 leN 

--. Asumsi kolom dalam kondisi patah tarik benar. 

• Analisis Kolom Patah Tarik dengan Eksentrisitas Behan e Diketahui : 

Cc = 0,85!'c.Pl.C.h = 0,85.30.0,85.500.c = 10837,5.c N 

Cs = A's.{fy-(0,85!,c)) = 1471,875.(400-(0,85.30)) = 551217,1875 N 

Ts= Ash =1471,875.400 = 588750 N 
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Pn =Cc+Cs-Ts 

= 10837,5.c + 551217,1875 -588750 

= 10837,5.c - 37532,8125 

L m terhadap garis keIja Ts (Liliat Gambar 6.8) 

( 
(a)h-d')Pn e+-- =Cc h- 2 +Cs(h-d')

2 

10837,5.c - 37532,8125 (327,7872 + 473,5; 26,5) = 

10837,5c(473,5 - 0,425c)+ 551217,1875 (473,5 - 26,5)
 

5974575,03c - 20691359,11 = 5131556,25c - 4605,9375c2 + 246394082,8
 

4605,9375c2 + 843019,0637c - 267085442,9 = 0
 

-+ Dengan rumus persmaan kuadrat didapat nilai c = 166,0940 m.m..
 

a = 0,85. 166,0940 = 141,1799 nun pers.(3.80)
 

Dengan demikian
 

Cc = 10837,5. 166,0940 = 1800043,899 N
 

C ... 551217,rS75N"
s 

_(h-C) = (473,5-166,0940 J.0,003=5,5523.103 

Es - -c- ·Be 166,0940 

Is = Es.Es = 5,5523.103.200000 = 1110,4772 N/mm2 > fy, makapakaiJ;. 

Ts = As:h = 3925.400 = 588750 N 

Pn = Cc + Cs - Ts 

= 1800043,899 + 551217,1875 - 588750
 

= 1762,511 kN > Pna = 1726,3131 kN -+Memenuhi syarat
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~hV2 •~. hV2~ 

"'>ty~ -e--t.
 
~I£c (0,003) 

rr:-CII~

j-'r.,8'"
Ts f-::­

d' 
Cc Cs 

Gombar 6.8 Diagram gaya dalam kolom (kondisi patah tarik). 

Momen lentur yang dapat ditahan, dengan mengambil momen terhadap titik 

berat potongan.
 

Mn = C ( ---ht a) +C (ht--d') +T (ht--d) pers.(3.78)
5c22 2 52
 

=1800043 899 (500 _ 141,1799) +551217 1875 (500 - 265)+
 
, 2 2 ' 2 ' 

588750(5~0 - 26,5) 

= 2077,3833 kNm> Mna = 1849,1399 kNm -+ Memenuhi syarat 
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6.3.3 Disain Geser Kolom 

Untuk contoh perhitungan disain geser kolom kolom C 34 lantai 1 dan lantai 

2 struktur yang menggunakan balok anak arah x dengan mutu beton (f'c) 30 .Mpa 

1. Gaya Geser Kolom 

• Gaya Geser Kolom C 34 Lantai 1
 

Diketahui data-data sebagai berikut :
 

Mu.katas= 223,9839 kNm, h' = 4,375 m
 

Dari analisis struktur diketahui data-data sebagai berikut :
 

VD = 2,32 kN (lampiran B-I0) MD = 4,947 kNm (lampiran A-I0)
 

VL = 0,74 kN ML = 1,558 kNm
 

VE = 275,34 kN ME = 1153,266 kNm
 

M u.k.bawah = 1,05(MD + ML + ~ ME) 

= 1,05(4,947 +1,558 + ~ 1153,266)
 

==J21'&7596 kNm ....'
 I
 
Mkap.bawah = ;0 M lLk.bawah pers.(3. 107) r 

i 
= 1,4 . 1217,7596 kNm
 

= 1704,8634 kNm
 

Vu.k = 
Mu.k.atas + Mkap.bawah

hI pers.(3.105) 

= 223,9839 +1704,8634 

4,375 

= 440,8794 kN 
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Nilai Vu.k diatas tidak boleh melebihi : 

V u.kmaks = 1,05(V o + V L + ; V E ) pers.(3.106) 

= 1,05(2,32 + 0,74 + ~ .275,34) 

= 1159,641 kN. 

Vu.kpakai = 440,8794 kN. 

• Gaya Geser Kolom C 34 Lantai 2
 

Diketahiu data-data sebagai berikut :
 

Mu.k atas = 946,302 kNm (lampiran B-7)
 

MU.k bawah = 1479,3119 kNm (lampiran B-7)
 

h' = 3,1 m
 

Dari analisis struktur diketahui data-data sebagai berikut : (lampiran B-I0) 

Vo = 1,94kN 

VL =0,77 kN 

YE_::::J06,93 leN 

M +MV k = u.k. atas u.k.bawah pers.(3.105)u. 
h' 

_ 946,302+ 1479,3119 

3,1 

= 782,4561 kN 

Nilai Vu.k diatas tidak perlu melebihi : 

pers.(3.106)Vu.kmaks = 1,0s(V o + VL + ; VE ) 

~ 

~. 
_--_t 
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---------=-:.....<1""',ONlStl.94 +0.77 + ~ 306,93~L--	 ~ 

= 1291,952 kN.
 

Vu.kpakai = 782,4561 kN.
 

2.	 Disain Penulangan Geser 

•	 Disain Penulangan Geser Kolom C 34 Lantai 1 

a.	 Daerah 10 Dalam Sendi Plastis 

AIur perhitungan dapat dilihat pada gambar 3.24. 

Diketahui data-data dari perwtwlgan disain kolom sebagai berikut : 

f'c=30 MPa b.kolom = 900 mm D.tul.kolom = 25 mm 

h =300MPa h.kolom = 900 nun D.sengkang = 10 nun 

2
pb=40mm Ag = 900 x 900 = 810000 mm 

d = h.kolom - d' = 900-(40-10-(0,5 x25» = 837,5 nun 

pu.k= 11336,4825 kN 

0,3. Ag.f'c = 0,3 x 900.900 x30 = 7290 kN ' 

Pu.k> 0;3. 'Ag./'c, maka 10- 1,5 h1,~)('9()() 1350 mm 

Vu.k = 440,8794 kN 

Vuk 440,8794 ,_ = 734 799 kN pers.(3.108)Vsl = 0,6 - 0.6 

Pakai tulangan sengkang D = 10 mm ---4 A; = 78,5 mm2 

Pakai kaki sengkang = 5 buah 

nxA; xfy xd = 5x78,5x300x837,5 = 134,208 mm pers.(3.109) 
s= V xl03 734,799 x 1000 

s1 

s pakai = 130 mm 
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Dengan syarat jarak begel tidak perlu melebihi : 

- b/4 = 900/4 = 225 mm 

8.D = 8. 25 = 200 mm
 

- 100mm
 

Pakai Tulangan 2,5PlO - 100
 

b. Daerah 10 Luar Sendi Plastas 

v,~ [1+ 14P;A}(:)x~f,xbxd pers.(3.110) 

- ( 11336,4825 x 1000) x (!) x J30 x 900 x 837,5 
- 1+ 14 x 810000 6
 

= 1375939,495 N = 1375,939 kN
 

v = Vu.k -v = 440,8794 -1375,939 =-641,1404kN pers.(3.111)
s 0,6 c 0,6 

Pada kolom 34 lantai 1 pada daerah luar sendi plastis gaya geser yang ada 

masih dapat ditahan oleh beton, maka memakai jarak sengkang 

maksimum. 

Pakai tulangan sengkang D = 10 mm ~ A; = 78,5 mm2 

Pakai kaki sengkang = 2 buah
 

Pakaijaraksengkang
 

- 48.d = 48.837,5 = 40200 mm
 

- 16.D = 16.25 = 400 mm
 

- 600mm
 

Pakai Tulangan PlO - 400
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Pacla daerah diluar 10 memakai jarak sengkang maksimum, dip_@.k~i 

tulangan sengkang PIO - 400 

•	 Disain Penulangan Geser Kolom C 34 Lantai 2 

~	 Daerah 10 Luar Sendi Plastis 

Diketahui data-data dati perhitungan disain kolom sebagai berikut : 

fc=30MPa b.kolom = 900 rom D.tuI.kolom = 25 mm 

h =300MPa h.kolom = 900 rom D.sengkang = 10 rom 

pb=40mm Ag= 900 x 900 = 810000 mm? 

d = h.kolom - d' = 900-(40-10-(0,5 x 25)) = 837,5 mm 

Pu.k= 10490,991 k:N 

0,3. Ag.fc = 0,3 x 900. 900 x 30 = 7290 k:N 

Pu.k> 0,3. Ag.fc, maka 10 = 1,5 h = 1,5x900 = 1350 mm 

Vu.k = 782,4561 k:N 

v	 = (1+ p u.
k Jx(!)x.[f:xbxd pers.(3.110)

c 14xA	 6 c , 
g 

-	 ( 10490,991 x 1000) x (!) x.J30 x 900 x 837,5 
- 1+ 14 x 810000 6 

= 1324637,7 N = 1324,6377 k:N 

v = Vu.k - V = 782,4561 -13246377 = -20 5441 k:N pers.(3.111)
s 0,6 c 0,6 ' , 

Pada kolom 34 lantai 2 pada daerah luar sendi plastis tidak memerlukan 

.,	 

tulangan geser. 

Pakai tulangan sengkang D = 10 mm --+ A; = 78,5 mm2 

Pakai kaki sengkang = 2 buah 

j 

mailto:dip_@.k~i
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I
-------1 

I 

Jarak sengkang tidak boleh melebihi : 

- 48.d = 48.837,5 = 40200 rom 

- 16.D = 16.25 = 400 mm 

- 600mm 

Pakai Tulangan PIO - 400 

Pada daerah diluar 10 memakai jarak sengkang maksimum, dipakai 

tulangan sengkang PIO - 400 

----T--.-- ­

.. I ~ I Vu.k 

sendiPl~ 

.. I ~ 1 Vu.kh h' 

v. 

u.lcb 

J 
10T v. 

--------! ­

__lj _
 
Lantai Dasar Diatas Lantai Dasar
 

Gambar 6.9 Gaya geser kolom.
 

6.4 Perencanaan Titik Pertemuan Balok-Kolom 

Sebagai contoh perhitungan diambil titik pertemuan kolom C 34 dengan 

balok portal G lantai 2 struktur yang menggunakan balok anak arab x dengan 

T 
10 I Vc 

1 
v• 

T 
10 I Vc 

1 



158 

mutu beton if'c) 30 Mpa. Alur perhitungan perencanaan beam column joint dapat 

dilihat pada gambar 3.25. 

6.4.1 Gaya Pada Titik Pertemuan Balok-Kolom 

Diketahui data-data sebagai berikut : 

f'c = 30 Mpa, h = 300 MPa 

b.balok = 350 mm Ika = 9 m In.ka = 8,1 m 

h.balok = 750 mm Iki = 9 m In.ki = 8,1 m 

b.kolom = 900 mm Z.ka = 645,523 mm Z.ki = 606,702 mm 

h.kolom = 900 mm h.k. atas = 3,1 m h.k. bawah = 3,1 m 

b.ba = b'balok + b'kolom _ 350 + 900
2 - 2 =625mm 

M.kap.bka = 699,6964 kNm M.kap.b.ki = 1338,3377 kNm 

0,7Mkap.bki _ 0,7 x 1338,3377 = 1544,145 kN pers.(3.113)
C.ki = T.ki = Z'1ei - 606,702/1000 

Z'ka 645,523/1 000 

0,7[(~JM kap.1ei + (~JM kap.ka]
V - n.1ei n.ka pers.(3.115)·kol- 1
 

2 (hkatas + hkbawah)
 

0,7[(bJ1338,3377 +(bJ758,745] 

3.1
 

= 511,3347 k:N
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Vjh = C.ki+ T.ka- V.kol pers.(3.112) 

= 1544,145 + 758,745 - 511,3347 = 1791,5548 kN 

Vjv= (~JXVjh = (0,75)XI791,5548 =1492,9623kN pers.(3.117) 
be 0,9 

Kontrol tegangan geser maksimum : 

Vih 
T:jh = J < 1,5..[l': pers.(3.118) 

h.tc X b'ba C 

1791,5548xl000 < 1,5.J3Q
 
= 900x625
 

= 3,1849 MPa < 8,2158 MPa Ok!
 

'vT­

jfT
 
b.ba b.te 

1
 ~ 
~ ~ ~~ 

~-

~~ 
Gambar 6.10 Penampang beam column joint. 

6.4.2 Penulangan Geser Beam Column Joint Horisontal 

Kekuatan geser yang dapat dikerahkan oleh beton : pers.(3.121) 

pu.k = 10491,991xl000 = 12,953 MPa>O,1 xfc=3 MPa,Maka
 
A 810000
 g 

j 
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Yo' - 3 A ' . c • b.a· c3-tt· -0 I J' F
g 

- 2 110491,991xl000 -0,lx30 x (625x900) 
- 3~ 810000 

= 11829952 N = 1182,995 kN 

Gaya geser yang dapat ditahan oleh sengkang Vsh : 

Vsh = Vjh - Vch = 1791,5548 - 1182,995 = 608,5596 kN pers.(3.119) 

Luas tulangan sengkang yang dperlukan : 

Vsh _ 608,5596xl000 = 2028,5321 mm2 pers.(3.122)Ash= f - 300 
y 

Pakai tulangan D = 10 mm ~ A; = 78,5 mm2
 

Jumlah kaki sengkang (n) = 4 Buah
 

Jumlah tulangan = Ash = 2028,5321 = 6,4603 buah ~ 7 buah
 
nxA; 4x 78,5
 

Pakaijumlah tulangan = 7 (PIO) 

r ­

750-125-75 

7+1 

=68,75 mm 

Pakai tulangan sengkang 4PIO - 65 

6.4.3 Penulangan Geser Beam Column Joint Vertikal 

Kekuatan geser yang dapat dikerahkan oleh beton : 
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Vcv A.'k (06+ P,* ....(3.125)U. j "
VJh. • A fAsk g' C 

= 1791.5548.1{0,6+ 10490,991 )
 
810000x30
 

= 1848,3973 kN 

Gaya geser yang dapat ditahan oleh sengkang Vsv : 

vsv = Vjv - V cv = 1492,9623- 1848,3973 = -355,435 kN pers.(3.123) 

Luas tulangan sengkang yang dperlukan : 

V -355,435xlOOO =-1.1848rnnl pers.(3.126)

Ash= = 300
f: 

Ada 8 tulangan tengah (intermediate bars) As = 3925 mm
2
 

As> Ash, eukup ditahan oleh tulangan pokok kolorn.
 

6.5 Perencanaan Pondasi 

6.5.1 Tegangan Ijin Tanah I 
Diketahui=data-data sebagai berikut· (lampiran A..l2) I 

PO.P40 =4203,01 kN PL.P40 = 626,34 kN Ppelat = 4900 ern 

PO.P39 = 6124,45 kN PL.P39 = 1148,62 kN Lpelat = 3600 ern 

PO.P35 =5835,47 kN PL.P35 = 1135,81 kN Tebal Pelat = 30 ern 

PO.P34 = 8695,59 kN PL.P34 = 2101,06 kN 

Untuk data distrribusi gaya geser dasar horisontal terdapat pada tabel 5.2 

L0", = [q pelal + q paslr + qspesl + q legel + qhidllp ] pers.(3.l29) 

2L:u, ~ [(13:0.2400) +63 + 42 + 24+250] = 1099 kglm
2 ~ 0,1099 kgIcm
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Tegangan ijin tanah pada kedalaman 2 m: 

at.ljin. = 2,5 kg/em
2

, maka : 

pers.(3.128)all	 = (jt.Ijin. - 2:at 

=	 2,5 - 0,1099 = 2,3901 kg/em2 

6.5.2 Tekanan Ke Atas Pelat Pondasi 

// ~.Pn, ~.PL f\ 
/	 /{'r

flll-Im'
 at 
Gambar 6.11 Gaya tekanan ke atas pondasi pelat. 

1.	 Akibat Beban Tidak Berfaktor 

Tegangan tanah yang terjadi akibat tanah dan beton : 

Pu = 2:(po +PL ) pers.(3.130) 

= 34766761,23 kg/cm2 

MEK = 2:(r'j xhJ· pers.(3.132) 

= = 395017,5449 kNm = 4027993906 kg em 

4Iy = _1 .L.p3 = _1.3600x49003 = 3,5294.1013 em

12 12
 

Pu MEK.Y a	 =-+-~- pers.(3.131) 
t	 A I 

y 

34766761,23 4027993906.1800 
= +----..,..,---- ­

17640000 3,5294.1013
 

= 2,17633 kg/cm2 < an 2,3901 kg/cm2 
--+ Ok! 

. i 
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2. Akibat Beban Berfaktor 

• Saat Tidak Ada Gempa
 

Pu = 1,2 LPo + 1,6 LPL pers.(3.133)
 

= (1,2 x 28562306,85) + (1,6 x 6204454,384)
 

= 41720113,48 kg
 

Tegangan tanah yang terjadi : 

LPu' 41720113,48 
(J" =-- = ---'-- pers.(3.134) 

t A . 17640000
 

= 2,365085 kg/cm2 = 23650,85 kg/m2
 

• Saat Ada Gempa 
I:P 

r r\ 
MID.MEK 

1- II I
 
OIIIIJID D:J=-=-- =. · · I
 CIIIIIDIJ 

a b c 

I 

b 

Gombar 6.12 Distribusi tekanan W. bawah pondasi a) akibat beban gravitasi, b) 
akibBt beban gemp~ e) Akibat beban gravitasi dmlgemna. 

c 

Pu = 1.05 L(Po + PL ) pers.(3.l35) 

= 1,05 L(29990422,19+6514677,103) 

= 36505099,3 kg 

Mu = 1,05. MEK pers.(3.136) 

= 1,05.4027993906 

= 4229393601 kg em 
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Pu Mu.Y 
.:!=. pers-(3137)nUr A I y 

36505099,3 4229393601.18 
= +-------=-=-­

17640000 3,5294.1013
 

= 2,0695 + 0,2157
 

= 2,2851 kg/em2 < O'n 2,3901 kg/em2 ~ Ok!
 

2,0695 kg/cm2 

q L _ --=- _--=- _--=­ --.:::------- ­

2,2851 kg/cm2 

,- 3600 em "I 

Gambar 6.13 Diagram tegangan di bawah pelat pondasi. 

Tegangan ditengah bentang dapat dieari : 

0', = 2,0695 kg/em2 

Apabila diambil rata-rata maka .teganganltekanan ke atas terhadap pelat 

pondasi. 

2,2851 +2,0695 
0' = --=----=-----­, 2 

= 2,1773 kg/em2 

Maka teganganltekanan ke atas dipakai nilai yang terbesar 0', = q.a = 

2,365085 kg/em2 = 23650,85 kg/m2 
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6.5.2 Disain Pondasi Pelat 

Pada contoh perhitungan disain pondasi pelat, untuk disain pelat sarna 

dengan contoh perhitungan pada pelat atap maupun pe1at 1antai begitupun juga 

pada disain balok pondasi pelat sarna dengan contoh perhitungan perencanaan 

ba10k portal. Untuk hasil selengkapnya disain pondasi pelat struktur ba10k anak 

arah x dapat dilihat pada 1arnpiran B-13 dan B-14 untuk balok dan 1ampiran B-1 

untuk pelat. 

6.6 Perhitungan Rencana Anggaran Biaya 

6.6.1 Darga Satuan Pekerjaan Masing-masing Pekerjaan 

1.	 1 m3 Pekerjaan Beton Bertulang (Ready Mix), Mutu Beto~ (f'c) = 30 MPa 

Bahan: 

Beton Ready Mix 1,00 m3 @Rp. 430,000.00 = Rp. 430,000.00 

=Rp. 430,000.00 

Upah: 1,00 m 3 @Rp. 80,208.33 = Rp. 80,208.33 

Total - Rp. 510,208.33 

__________________ 2._Lkg Eekerjaan_BesLU ""-2~t __ 

Bahan: 

3. 

Besi 

Kawat Beton 

Upah: 

1,10 kg@Rp. 

0,02 kg@Rp. 

1,00 kg @Rp. 

1 kg Pekerjaan Besi U - 39 

5,700.00 = Rp. 

8,000.00 = Rp. 

=Rp. 

525.00 = Rp. 

Total = Rp. 

6,270.00 

160.00 

6,430.00 

525.00 

6,955.00 

Bahan: 

Besi 1,10 kg@Rp. 6,200.00 = Rp. 6,820.00 

,L
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Kawat Beton 0,02 kg@Rp. 8,000.00 = Rp. 160.00 

=Rp. 6,980.00 

Upah: 1,00 kg@Rp. 437.00 = Rp. 437.00 

Total =Rp. 7,417.00 

4. 1 m3 Pekerjaan Bekisting dengan Multiplek, Rangka Kayu Meranti 

Bahan: 

Multiplek 0,3819 Ibr @ Rp. 85,000.00 = Rp. 32,461.00 

Balok Kayu 0,0296 m 3 @ Rp. 1,650,000.00 = Rp. 48,840.00 

Paku 0,2 kg @ Rp. 7,000.00 = Rp. 1,400.00 

Minyak Bekisting 0,2 kg @ Rp. 4,500.00 = Rp. 900.00 

=Rp. 83,601.50 

Upah : 1,00 m 3 @ Rp. 6,860.05 = Rp. 6,860.05 

Total = Rp. 90,461.55 

.) Bekisting dapat dipakai 3 kaH 

Asumsi kerusakan 25 % Pemakaian 1 = Rp. 90,461.55 

Pemakaian2 = Rp. 22,615,39 

Pemakaian3 .,.,. Rp. 22,615,39 

= Rp. 139,692.33 
, 

~ Untuk bahan dan upah pada beki~dipakaiRp. 45,230.78 

I 5. 1 set Schafulding 

Bahan: 

Upah: 

1,00 

1,00 

set @ Rp. 

set @ Rp. _ 

93,500.00 = Rp. 

1,000.00 = Ro. 

Total = Rp. 

93,500.00 

1,000.00 

94,500.00 

6.6.2 Kebutuhan Pembesian dan Volume Beton 

Contoh perhitungan diambil balok portal G lantai 2 : 

,j 
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Tabel 6.1 Contoh Kebutuhan Pembesian 

No 

I G 

SketGambar 
Pani8ll1! 

m 

10.21 

Banvaknva 

Bh 

3 

BeratPerm 

025 PI2 PIO 

3.85 

Volume 

Kg 

117.9255 

2 t 
10.095 4 3.85 155.463 

3 C 7 

3.7725 5 3.85 72.620625 

4 "'" 
2.6125 5 3.85 50.290625 

5 
/ "­

6.4875 1 3.85 24.976875 

6 

7 

'" 
D 

9.382 

2.08 

6 

80 

0.89 

0.62 

50.09988 

103,168 

8 ~ 
0.81 100 0.62 50.22 

Kesimpulan : 

• Volume st.mktur heton = 2,165625 m3 

• Volume hesi 1. Deform =442.3405 kg 

2. Plain =205,9929 kg 

• Volume bekisting = 13,4475 m3 

Konfersi dalam 1m3 

• Volume besi 1. Deform =204,2553 kg 

2. Plain =95,11936 kg 

• Volume bekisting 6 20952 m3= , 
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6.6.3 Harga Satuan Pekerjaan 

Contoh harga satuan pekerjaan (HSP) dambil untuk pekerjaan balok portal 

G lantai 2 adalah sebagai berikut : 

1 m3 Pekerjaan beton bertulang balok G lantai 2 

Bahan dan Upah : 

Beton 1,00 m3 @Rp. 510,208.33 =Rp. 510,208.33 

Besi U -24 95,119 kg @Rp. 6,955.00 = Rp. 661,555.18 

Besi U -39 204,26 kg @ Rp. 7,417.50 = Rp. 1,515,063.94 

Bekisting 6,2095 m2 @ Rp. 45,230.78 =Rp. 280,861.59 

Sehafolding 2,182 set @Rp. 94,500.00 =Rp. 206,199.00 

Total = Rp. 3,173,888.36 

Setelah harga satuan pekerjaan (HSP) dketahui, kemudian untuk menghitung 

biaya struktur adalah harga satuan pekerjaan (HSP) dikalikan dengan volumenya. 

Untuk daftar harga adan upah dapat dilihat pada lampiran H-l, H-2, dan H-3. 

6.7 Hasil dan Analisis Reneana Anggaran Biaya 

dengan struktur mengangunakan Balok Anak Arab y 

6.7.1.1 Harga Struktur 

Dari perhitungan reneana anggaran biaya didapatkan hasil harga struktur 

antara struktur menggunakan balok anak arab x dengan stI:uktur yang 

menggunakan balok anak arah y adalah sebagai berikut : 

Tabel6.2 Rekapitulasi harga struktur 

lm~ 1'4 • UJ!i'GlE!'RSWi3f'?i"iZS'!fiR'Ji'W$:J'';!i:~ 

Struktur Balok Anak Arah x 19.857.612.124,39
 
Struktur Balok Anak Arah 19.360.038.188,57
 

I 
I 

-~
 

t
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I
I 

Perbandingan Harga Struktur 

a: 2.5Et10 
t:l Str. BalokAnakX "I;)~ .. ~ "I;)IJ str. Balok Anak Y 

OJ<§> il~x~ 
:::l ". ,,~"J 
~ 2.0Et10 

~ 
III 

::E: 

1.5Et10 

r<:~OJ 
f::jOJ
 

1.0Et1 0 i 'O"~ (1,,«:
lb' ~I;) 
~. 

~OJ P:lf<f ~x~ 
~ ~ xl;)OJ ~OJ

~'} ~'}5.0Et09 .vlb~ 'O~ 
·V "''} 

O.OEtOO -\--1:: ':'+:::::1 F;,';:'Fn!::::::1 p"" >:1::::::1 F"'::i:;q;;::::J 

Plat Balok Kolom Balok Anak Pondasi Jumlah 
Total 

Gambar 6.14 Grafik perbandingan harga struktur balok anak arah x dengan 
struktur balok anak arah y. 

Dari gambar 6.14 memperlihatkan bahwa struktur dengan menggunakan 

balok anak arah y lebih murah dibandingkan dengan struktur dengan 

menggunakan balok anak arah x. Terlihat jelas bahwa perbedaan yang sangat 

. 1 t dan balok anak, ini disebabkan karena besar teldapat pada harga pek:er)aan pe a: 

pekeIjaan pe1at pada struktur dengan balok anak arah x menggunakan penulangan 

dua arah dan struktur dengan balok anak arah y menggunakan penulangan satu 

arab, sehingga menyebabkan struktur yang menggunakan balok anak arah x lebih 

mahal daripada strulctur yang menggunakan balok anak arah y. Pada pekeIjaan 

balok anak pada struktur yang menggunakan balok anak arah y lebih mahal 

disebabkan karena pOOa struktur tersebut bentang balok anak lebih panjang 

daripada stuktur yang menggunakan balok anak arah y. 
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Persel'lmse Ilerge Masin! m8sin! Pekerjaan 

50 ~_.-----T------·_------~-----_._-------~--- j 

Pondasi 
Kolom 

40 

35 

30 

.. f J.... 

25 

20 

15 

10 

5 

IE!J Str.Balok Anak Arah Y 

o Str.Balok Anak Arah X 

I
 
I 

Gambar 6.15 Grafik Persentase harga masing-masing pekerjaan antara 
struktur balok anak arah X dengan struktur balok anak arah y. 

Dari gambar 6.15 bahwa persentase harga masing-masing pekerjaan paling 

mnhal dalam penelitian ini berturut-turut adalah pekerjaan pelat, balok induk. 

pondasi, kolom, dan balok anak. 

6.7.1.2 Volume Struktur 

Dari perhitungan rencana anggaran biaya didapatkan grafik perbandingan 

volume struktur antara struktur menggunakan balok anak arah x dengan struktur 

yang menggunakan balok anak arah y adalah sebagai berikut : 
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Perbandingan Volume Struktur 

~	 8000 .. 
7000~ ..:::I

o 
Gl	 6000 
§ 
~	 5000 

4000 

3000 

2000 

1000 

o 

-...C!l	 ~.. 
9J'Oro'".~

~. 

D SIr. BalokAnakX co 
o SIr. BalokAnakY 

I \', ""1 ''',.''''''1 I po ',", '! I V···"·-",I I "·'R'W.•", I I '''' •.'~ .... 

Plat Salok Kolom Salok Anak Pondasi Jumfah 
Total 

Gambar 6.16 Grafik perbandingan volume struktur balok anak arah x dengan 
struktur balok anak arah y. 

Dari gambar 6.16 memperlihatkan volume struktur yang menggunakan 

balok anak arah y lebih besar daripada struktur yang menggunakan balok anak 

arah x. disebabkan balok nnak struktur atas maupun balok anak pada pondasi 

struktur dengan balok anak arah y lebih panjang dibandingkan dengan balok anak 

struktur atas maupun balok anak pada pondasi struktur dengan balok a.l1ak arall x, 

sehingga menjadikan volumenya struktur dengan balok anak arah y me~adi lebih 

besar. 

Dari gambar berikut ini (gambar 6.17) memperlihatkan bahwa persentase 

volume masing-masing pekeIjaan paling besar dalam penelitian ini berturut-turut 

adalah pekeIjaan pelat, pondasi, balok induk, kolom, dan balok anak. Lebih 

jelasnya perhatikan gambar berikut ini : 
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Persentase Volume Masing-masing Pekerjaan 
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o 

III Str.Balok Anak Arah Y Pondasi 

mStr.Balok Anak Arah X 
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Gambar 6.17 Grafik Presentase volume masing-masing pekeIjaan antara 
struktur balok anak arah x dengan struktur balok anak arah y. 

6.7.2 Perbandingan Antara Masing-masing Mutu Beton if'c) 

6.7.2.1 Kebutuhan Volume Struktur 

Dad perhitungan reneana angg~nm biaya didapatkan volume stmktul' 

masing-masing mutu beton (f'c) adalah sebagai berikut : 

Kebutuhan Total Volume Struktur 
c:;- 8400 
! 
c 
~ 8000 
aI 
GI 

§ 7600 
7651.75

~ 
7200 

6800 

6400 

6000 I Mutu Beton 

fc =22,5 MPa fc =25 MPa fc =30 MPa fc =35 MPa fc =40 MPa 

Gambar 6.18 Grafik perbandingan volume struktur masing-masing mutu 
beton 

6745.04 
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Gambar 6.18 menunjukkan semakin tinggi mutu beton maIm volume 

struktur semakin keeil karena semakin tinggi mutu beton maka volume yang 

dipakai semakin berkurang sehingga akan berpengaruh dimensi penampang 

struktur menjadi semakin keeil. Volume struktur yang paling keeil terjadi pada 

struktur yang menggunakan mutu beton 40 Mpa. 

6.7.2.2 Kebutuhan Tulangan Struktur 

Dari perhitungan reneana anggaran biaya didapatkan kebutuhan tulangan 

slIuktur 11lasing-masing mutu beton (f'c) adalah sebagai bcrikut : 

KebubJhan Total Penulangan Struktur 

1267901.12 
1276510.28 

1260000 

1280000 

'iii 1360000 
~ 
c
& 1340000 
c 
.!!i 1320000 
II. 

1300000 J 1312308.27 

1240000 

1220000 
Mutu Beton 

.-1" I 

fc =22,5 MPa fc =25 MPa f'c =30 MPa rc =35 MPa rc =40 MPa 

Gambar 6.19 Grafik perbandingan kebutuhan tulangan struktur masing­
masing mlltll beton 

Gambar 6.19 menunjukkan bahwa semakin tinggi mutu maka kebutuhan 

penulangan semakin keeil karena semakin tinggi mutu beton kekuatan beton 

semakin bertambah sehingga akan menjadikan kebutuhan tulanganyang 

diperlukan semakin keeil. Kebutuhan tulangan yang paling keeil ditunjukan pada 

struktur yang menggunakan mutu beton 40 Mpa. 
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arah x sehingga memberatkan struktur dan menarnbah gaya aksial 

kolom. 

3.	 Besar simpangan antara struktur dengan balok anak arah x dan struktur 

dengan balok anak arah y harnpir sarna disebabkan kedua tipe struktur 

tersebut sarna yaitu model struktur terbuka (open frame) hanya berbeda 

pada penempatan balok anak. 

4.	 Penggunaan sistem struktur berorientasikan balok anak yaitu balok anak 

arah x dan balok anak arah y yang paling efisien atau yang paling murah 

adalah pada struktur balok anak arah y dengan efisiensi sebesar 2.51 %. 

5.	 Semakin tinggi penggunaan mutu beton pada pekerjaan balok induk, 

balok anak dan kolom maka dimensi strukturnya akan semakin kccil. 

Persentase volume pekerjaan struktur paling banyak berturut-turut 

adalah pelat, pondasi, balok induk, kolom dan balok anak. 

6.	 Pada komponen srtuktur pelat biaya mutu beton yang paling murah yaitu 

didapat pada mutu beton 22.5 MPa, sedangkan pada komponen struk'iur 

didapat pada mutu beton 40 Mpa. 

7.	 Dalarn penggunaan mutu beton yang semakin tinggi akan berpengaruh 

signifikan pada pekerjaan kolom. 

8.	 Dengan pertimbangan berbagai biaya komponen struktur penggunaan 

mutu beton yang paling murah dalarn penelitian ini didapat pada mutu 

beton 40 MPa dengan total biaya struktur sebesar Rp.19.202.073.996,78. 
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LAMPlRAN A: DATA BASIL ANALISIS STRUKTUR 

Tabel Momen Balok 41 & Balok 8 Struktur Balok Anak Arab. x A-I 

Tabel Momen Balok 41 & Balok 8 Struktur Balok Anak Arab y A-2 

Tabel Momen Balok Portal 5 & Portal 4 Struktur Balok Anak Arab. x.................. A-3 

Tabel Momen Balok Portal G & Portal H Struktur Balok Anak Arab x................ A-4 

Tabel Momen Balok Portal 5 & Portal 4 Struktur Balok Anak Arab. y.................. A-5 

Tabel Momen Balok Portal G & Portal H Struktur Balok Anak Arab y................ A-6 
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Tengah 3.5 62.846 172.773 0.825 30, · 62 215.168 
TeolKanan 6.6 -36.24 -109.256 -89.627 -18 · 92 -227.853 

8 TeplKlri 0.4 -70.534 -203.337 102.515 -35! . 59 -142.893 
40 Tengah 3.5 62.683 172.881 0.973 301. 149 215.455 

TeolKanan 6.6 -37.604 -113.082 -100.57 -19!. 65 -244.076 
7 TeplKiri 0.4 -69.008 -199.075 112.749 -345. 03 -126.871 

Tengah 3.5 62.678 172.866 1.051 301. 123 215.518 
TeoiKanan 6.6 -39.14 -117.375 -110.648 -20 . 173 -259.972 

6 Tepi Kiri 0.4 -67.263 -194.221 121.67 -34(. 87 -111.492 
Tengah 3.5 62.677 172.863 1.12 301. 18 215.587 
TeolKanan 6.6 -40.887 -122.235 -119.429 -21 . 01 -2?5.212 

5 Tepi Klri 0.4 -65.249 -188.633 128.853 -33C. 58 -97.025 
Tengah 3.5 62.694 172.914 1.213 307. 07 215.747 
TeolKanan 6.6 -42.866 -127.721 -126.427 -2~ 185 -289.36 

4 TeplKiri 0.425 -62.168 -179.79 131.716 -31L 17 -83.117 
Tengah 3.5 62.614 172.677 1.0B3 30,. 95 215.32 
TeoiKanan 6.575 -43.821 -129.957 -129.55 -22e. 62 -295.4B9 

3 Tepl Klri 0.425 -60.275 -174.619 130.857 -30S. 83 -77.594 
Tengah 3.5 62.558 172.509 0.952 30,. 04 214.976 
TeolKanan 6.575 -45.826 -135.484 -128.954 -23 . 78 -301.698 ~ 

2	 TepiKiri 0.425 -57.902 -168.077 121.995 -29' . 36 -78.785 
Tengah 3.5 62.538 172.448 0.889 30!. 99 214.837 
Teoi Kanan 6.575 -48.239 -142.127 -120.217 -24 . 34 -300.786 

1	 Tepl Klri 0.425 -54.736 -159.245 95.891 -27! . 71 -95.258 ~ 
Tengah 3.5 62.728 173.014 0.874 301. 82 215.515 >TeplKanan 6.575 -51.026 -149.827 -94.142 -261. 34 -282.956 
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LanJutan Momen Balok Portal 5 5truktur Balok Anak Arah X 
15 TepiKiri 0.275 -11.502 -57.126 8.951 -86.955 -56.623 

Tengah 3.5 12.751 59.076 0.188 91.292 68.918 
TeoiKanan 6.725 -11.969 -56.541 -8.58 -89.431 -76.771 

14 Tepi Kiri 0.325 -29.03 -103.894 25.135 -171.12 -97.937 
Tengah 3.5 31.319 99.257 0.152 169.219 120.822 
TepiKanan 6.675 -28.518 -102.511 -24.831 -168.643 -148.681 

13 TepiKiri 0.35 -28.806 -102.891 40.267 -169.559 -80.878 
Tengah 3.5 31.241 98.961 0.107 168.738 120.422 
TepiKanan 6.65 -27.752 -99.546 -40.053 -163.859 -161.149 

12 TepiKiri 0.35 -28.881 -103.019 54.894 -169.832 -85.694 
Tengah 3.5 31.214 98.892 0.096 168.612 120.324 
TepiKanan 6.65 -27.732 -99.556 -54.703 -163.837 -176.531 

11 TepiKiri 0.35 -28.867 -103.005 69.779 -169.793 -50.042 
Tengah 3.5 31.213 98.883 0.081 168.6 120<298 
TepiKanan 6.65 -27.748 -99.587 -89.618 -163.902 -192.233 

10 Tepi Kiri 0.4 -27.78 -98.668 64.299 -162.85 -29.672 
Tengah 3.5 31.169 98.744 0.069 168.383 120.117 
TepiKanan 6.6 -26.633 -95.135 -84.161 -156.774 -202.242 

9 TepiKin 0.4 -27.826 -98.825 95.213 -163.111 -18.401 
Tengah 3<5 31.139 98.647 0.057 168.2 119.988 
TeoiKanan 6.6 -26.647 -95.17 -95.098 -156.839 -213.771 

8 TepiKiri 0.4 -27.808 -98.763 105.603 -163.008 -7.417 
Tengah 3.5 31.134 98.629 0.046 168.168 119.954 
TepiKanan 6.6 -26.677 -95.268 -105.51 -157.004 -224.823 

7 Tepi Kiri 0.4 -27.741 -98.561 115.157 -162.66 2.862 
Tengah 3.5 31.127 98.607 0.044 168.131 119.925 
TeoiKanan 6.6 -26.757 -95.515 -115.069 -157.428 -235.16 

6 Tepi Kiri 0.4 -27.682 -98.379 123.312 -162.346 11.647 
Tengah 3.5 31.118 98.579 0.04 168.085 119.888 
TeoiKanan 6.6 -26.833 -95.751 -123.231 -157.834 -244.019 

5 Tepi Kiri 0.4 -27.636 -98.238 129.513 -162.104 18.329 
Tengah 3.5 31.108 98.546 0.028 188.027 119.834 
TepiKanan 6.6 -26.899 -95.959 -129.457 -158.191 -250.809 

4 TepiKiri 0.425 -27.012 -95.824 132.057 -158.208 23.863 
Tengah 3.5 31.093 98.496 0.025 167.944 119.771 
TepiKanan 6.575 -26.412 -93.965 -132.007 -155.017 -251.136 

3 Tepi Kiri 0.425 -26.969 -95.69.9 130.876 -157.989 22.777 
Tengah 3.5 31.079 98.452 0.02 167.868 119.712 
TepiKanan 6.575 -26.482 -94.18 -130.835 -155.387 -250.168 

2 TepiKiri 0.425 -26.844 -95.31 121.317 -157.323 13.214 
Tengah 3.5 31.076 98.443 0.027 167.854 119.709 
TeplKanan 6.575 -26.612 ·94.585 -121.263 -156.082 -240.612 

1 Tepl Klrl 0.425 -26.844 -95.311 94.138 -157.324 -15.325 
Tllngah 3.5 31.06 98.39 -0.003 167.763 119.613 
leVi Kllnlln IUl1& ':l!l.!l4& ·1I4.eIl1 ·114.144 ·1116.262 ·212.2611 
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LanJutan Momen Salak Portal 4 Struktur Balok Anak Arah X 
15 Tepl Kiri 0.275 -23.144 -105.095 8.883 -163 1 5 ·113~173 

Tengah 3.5 25.422 111.001 0.18 173 f7 130.086 
TeplKanan 6.725 -23.997 -106.846 -8.524 -166 1 -133.737 

14 Tepi Kiri 0.325 -58.034 -170.139 25.099 -297 2 ·182.76 
Tengah 3.5 62.573 172.534 0.149 307 1 8 214.168 
TeplKanan 6.675 -57.192 -168.337 -24.802 -293 2 ·232.822 

13 Tepl Kin 0.35 -57.431 -168.46 40.288 -294 ~2 -164.732 
Tengah 3.5 62.442 172.063 0.108 306 ~3 213.562 
TeplKanan 6.65 -55.766 -163.817 -40.072 -285 b6 -243.36 

12 Tep/Kin 0.35 -57.555 -168.66 54.912 -29 148 -149.652 
Tengah 3.5 62.394 171.962 0.096 306 1~5 213.418 
TeplKanan 6.65 -55.736 -163.82 ·54.72 -285 2 -258.728 

11 Tepl Klri 0.35 -57.503 -168.592 69.813 -294 5 -133.906 
Tengah 3.5 62.395 171.951 0.086 306 1 4 213.396 
TeplKanan 6.65 -55.787 -163.91 -69.642 -285 51 -274.518 

10 Tepi Kiri 0.4 -55.361 -161.865 84.312 -282 6 -HO.496 
Tengah 3.5 62.314 171.732 0.069 305 62 213.106 
TeplKanan 6.6 -53.513 -156.852 -64.174 -273 3 -281.172 

9 TepiKlri 0.4 -55.46 -162.139 95.223 ·283 3 -99.378 
Tengah 3.5 62.26 171.582 0.056 305 ~5 212.907 
TeDiKanan 6.6 -53.523 -156.878 -95.11 -27 B9 -292.687 

8 TeplKiri 0.4 -55.403 -162.002 105.633 -283 j48 -88.274 
41 Tengah 3.5 82.253 171.559 0.05 305 5 212.872 

TepiKanan 6.6 -53.594 -157.06 -105.534 -274 ~4 -303.861 
7 Tepl Klri 0.4 -55.307 -161.738 115.181 -282 4 -77.919 

Tengah 3.5 62.239 171.523 0.046 30 ~1 212.823 
TeplKanan 6.6 -53.718 -157.4 ·115.089 -274 ~9 -314.316 

6 TepiK/ri 0.4 -55.214 -161.484 123.332 -282 4 -69.048 
Tengah 3.5 82.224 171.48 0.041 30S ~4 212.765 
TeplKanan 6.6 -53.841 -157.737 -123.25 -2 3 -323.303 

5 Tepi Kiri 0.4 -55.133 -161.271 129.542 -281 ~8 -82.281 
Tengah 3.5 82.208 171.43 0.031 30! ~5 212.692 
TeplKanan 6.8 -53.958 -158.051 -129.479 -27! 93 -330.234 

4 TeplKiri 0.425 -53.915 -157.521 132.076 -2~1r29 -55.023 
Tengah 3.5 62.178 171.353 0.026 30! ~7 212.591 
Teol Kanan 6.575 -52.947 -154.875 -132.024 -271 165 -329.041 

3 TeplKiri 0.425 -53.854 -157.357 130.876 -27' 194 -56.078 
Tengah 3.5 62.153 171.283 0.019 30' 184 212.497 
TeolKanan 6.575 -53.059 -155.177 -130.838 -271 107 -328.172 

2 Tepl Klri 0.425 -53.679 -156.853 121.289 -2 11 -85.524 
Tengah 3.5 82.145 171<264 0.018 304 48 212.472 
TeolKanan 6.575 -53.25 -155.719 -121.253 -27 82 -318.777 

1 TeplKlri 0.425 -53.65 ·156.8 94.192 -273 99 -93.904 
Tengah 3.5 82.118 171.187 0.003 304. 13 212.361 
TllplKllnan O.!l71l ·1l3.333 -1011.927 ·94.186 ·27 4/5 -290.619 
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LanJutan Momen Balok Portal 5 Struktur Balok Anak Arah X 

14 ITepi Kiri 10.3251
 

13 ITepi Kiri I 0.351
 

12 ITepi Kiri I 0.351
 

11 ITepi Kiri I 0.351
 

10 ITepi Kiri I 0.41
 

9 ITepi Kiri I 0.41
 

8 ITePiKiri I 0.41 
35 I Tengah 3.5
 

7 ITepiKiri I 0.41
 

6 ITepi Kiri I 0.41
 

5 ITepi Kiri I 0.41
 

4 lTepi Kiri 10.4251 

3 ITepi Kiri I 0.4251 

2 ITepi Kiri 10.4251 

-12.028 -58.561 8.617 -89518 -58.755 
12.434 58.169 -0.003 89.697 67.6':12 

-12.097 -58.919 -8.623 -90.058 -n.27 
-28.966 -103.892 25.094 -171.()16 -97.946 
31.077 98.438 0.007 167.847 119.661 

-29.066 -104.154 -25.07'9 -171.49 -150.955 
-28.463 -101.829 40.374 -167.736 -79.471 
31.063 98.396 0.007 187.m 119.832 
-28.45 -101.736 40.36 -167.604 -184.137 

-28.474 -101.82 55.022 -167.742 -84.007 
31.061 98.396 0.007 167.774 119.631 

-28.444 -101.745 -55.008 -167.604 -179.524 
-28.5 -101.908 69.94 -167.89 48.529 

31.057 98.381 0.003 167.747 119.EKl7 
-28.427 -101.688 -89.935 -HI7.509 -195.128 
-27.333 -97.306 84.46 -160.5 -27.839 
31.059 98.387 0.006 167.759 119.619 

-27.301 -97.208 -84.448 -160.33 -205.071 
-27.33 -97.298 95.385 -160.486 -16.357 
31.058 98.385 0.006 167.756 119.617 

-27.305 -97.22 -95.373 -16C.353 -216.E58 
-27.353 -97.366 105.786 -16C.603 -5.E18 
31.054 98.372 0.003 167.733 119.E97 

-27.291 -97.179 -105.781 -160.281 -227.436 
-27.341 -97.332 115.307 -160.544 4.52 
31.055 98.375 0.004 181.138 119.602 

-27.3 -97.207 -115.3 -160.329 -237.465 
-27.337 -97.319 123.434 -160.522 13.069 
31.055 98.374 0.004 187.737 119.601 

-27.305 -97.222 -123.426 -160.354 -246.015 
-27.344 -97.338 129.837 -160.556 19.558 
31.053 98.368 0.002 161.726 119.591 

-27.303 -97.215 -129.634 -160.342 -252.525 
-26.765 -95.084 132.142 -156.902 24.66 
31.052 98.367 0.003 167.725 119.592 

-26.738 -94.983 -132.135 -156.7 81 -252.511 
-26.764 -95.061 130.932 -156.895 23.614 
31.052 98.364 0.005 167.72 119.59 

-26.742 -94.992 -130.922 -156.778 -251.249 
-26.731 -94.981 121.3 -158.722 13.823 
31.056 98.378 0.01 187.743 119.811 

-26.766 -95.066 -121.28 -156.905 -241.216 
-26.76 -95.047 94.202 -156.373 -14.937 
31.05 98.361 -0.001 167.713 119.579 

-26.748 -95.013 -94.2:14 -156.913 -212.72 
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LanJutan Momen Balok Portal 4 Struktur Balok Anak Arah X 
15 TeplKlri 0.275 ·24.113 -107.111 8.579 -16 · 14 -116.117 

Tengah 3.5 24.854 109.676 -0.007 171 · 78 128.2 
TepiKanan 6.725 -24.163 ·107.482 -8.594 -16 · 39 -134.565 

14 TepiKlri 0.325 ·57.995 -170.408 25.075 -29 · 81 -183.047 
Tengah 3.5 62.137 171.234 0.005 30 · 01 212.423 
TeolKanan 6.875 -58.103 -170.669 -25.066 -29 · 67 -238.025 

13 TepiKlri 0.35 -56.932 -167.085 40.388 -2l 157 -162.901 
Tengah 3.5 62.12 171.192 0.008 30-< .22 212.374 
TeoiKanan 6.65 -56.909 -166.954 -40.371 -29 · 98 -247.568 

12 TeplKiri 0.35 -56.943 -167.06 55.037 -29 · 81 -147.519 
Tengah 3.5 62.118 171.19 0.008 30' · 17 212.37 
TepiKanan 6.65 -56.902 -166.963 -55.021 -29 · 99 -262.957 

11 TepiKiri 0.35 -56.972 -167.157 69.953 -29 .43 -131.975 
Tengah 3.5 62.112 171.173 0.005 30 · 87 212.346 
TepiKanan 6.65 -56.884 -166.901 -89.942 -29 · 96 -278.55 

10 Tepl Kiri 0.4 -54.662 -159.978 84.472 -27 · 32 -1()7.978 
Tengah 3.5 62.114 171.178 0.007 30 · 96 212.354 
TeolKanan 6.6 -54.614 -159.847 -84.459 -27 .99 -285.194 

9 TeplKlri 0.4 -54.662 -159.975 95.398 -27 .29 -96.503 
Tengah 3.5 62.112 171.174 0.007 30 · 88 212.348 
TepiKanan 6.6 -54.617 -159.858 -95.385 -27 · 18 -296.68 

8 TepJ Kiri 0.4 -54.685 -160.047 105.801 -27 · 53 -85.669 
42 Tengah 3.5 62.107 171.159 0.005 30 .62 212.328 

TeolKanan 6.6 -54.603 -159.815 -105.791 -27 .44 -307.554 
7 TepiKiri 0.4 -54.673 -160.009 115.322 -27 · 87 -75.624 

Tengah 3.5 62.108 171.162 0.005 30 .67 212.332 
TeplKanan 6.6 -54.615 -159.848 -115.312 -27 · 01 -317.591 

6 TepiKiri 0.4 -54.668 -159.995 123.449 -27 · 63 -67.074 
Tengah 3.5 62.107 171.16 0.005 30 .64 212.33 
TeoiKana1 6.6 -54.621 -159.866 -123.438 -27 · 32 -326.145 

5 TepiKiri 0.4 -54.674 -160.016 129.652 -27 · 98 -80.586 
Tengah 3.5 62.104 171.153 0.004 3 75 212.319 
TepiKana1 6.6 -54.619 -159.86 -129.645 -27 . 24 -332.655 

4 TepiKlri 0.425 -53.524 -156.451 132.158 -27 · 79 -53.609 
Tengah 3.5 62.104 171.151 0.005 30 · 48 212.318 
TepiKanan 6.575 -53.486 -156.347 -132.147 -27 · 94 -330.999 

3 Tepi Kiri 0.425 -53.523 -156.451 130.939 -27 · 79 -54.888 
Tengah 3.5 62.102 171.146 0.005 30 . 39 212.312 
TeolKanan 6.575 -53.49 -156.357 -130.929 -27 . 12 -329.732 

2 Tepi Kiri 0.425 -53.467 -156.337 121.308 -27 . 83 -84.861 
Tengah 3.5 62.107 171.161 0.007 30 . 84 212.333 
Tepl Kanan 6.575 -53.518 -156.442 -121.293 -27 . 58 -319.718 

1 TepiKiri 0.425 -53.515 -156.425 94.229 -27 . 33 -93.401 
Tengah 3.5 62.101 171.142 0.003 30 . 32 212.306 
Teoi Kanan 6.575 -53.502 -156.391 -94.223 -27 . 72 -291.233 

---._. --. ._-----~----- 1--..- ---- ­
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LanMan Momen Balok Portal 5 Struktur Balok Anak Arah X 
15 -58.955 

Tengah 
8.642 -89.813-58.7570.275 -12.065Tepi Kiri 

89.672 67.565 
Teoi Kanan 

-0.00158.15212.4313.5 
-77.105 

14 

-89.813-8.644-12.065 -58.7576.725 
-171.334 -98.174 

Tengah 
25.086-104.069-29.0320.325Tepi Kin 

167.766 119.617 
TeolKanan 

098.39131.0613.5 
-171.334 -150.854 

13 

-25.086-104.069-29.0326.675 
-167.726 -79.468 

Tengah 
40.365-101.815-28.467Tepi Kiri 0.35 

119.586 
TepiKanan 

167.7210.00198.3833.5 31.053 
-167.726 -164.232 

12 
-40.363-28.467 -101.8156.65 

-167.726 -64.065 
Tengah 

55.014-101.813-28.469Tepi Kin 0.35 
119.5870 167.72198.36631.0513.5 

-167.726 -179.614 

11 
-55.013-101.813-28.469TeoiKanan 6.65 
69.949 -167.749 -46.42-101.827-28.473Tepi Kiri 0.35 

167.698 119.58998.352 -0.0013.5 31.047Tengah 
-167.749 -195.314 

10 
-28.473 -101.827 -69.956.65TeoiKanan 

-160.454 -27.613-97.28 64.454-27.324TepiKin 0.4 
167.72 119.5863.5 31.052 98.365 0.001Tengah 

-160.454 -205.164 

9 
-97.28 -84.452-27.3246.6TeoiKanan 

-160.449 -16.34-27.323 -97.277 95.377Tepi Kin 0.4 
167.726 119.593.5 31.053 98.368 0.001Tengah 

-160.449 ~2HI.628 

8 
-27.323 -97.277 -95.374TeoiKanan 6.6 

-160.469 -5.416-27.327 -97.288 105.792TepiKin 0.4 
167.706 119.5753.5 31.049 98.356 0Tengah 

-160.469 -227.58 
7 

6.6 -27.327 -97.288 -105.791TeoiKanan 
4.5780.4 -27.325 -97.264 115.307 -160.461Tepi Kiri 

167.713 119.583.5 31.05 98.361 0Tengah 
-160.461 -237.566 

6 
6.6 -27.325 -97.284 -115.306TeoiKanan 

-160.46 13.1090.4 -27.325 -97.283 123.43Tepl Kiri 
167.715 119.518298.362 0.0013.5 31.051Tengah 
-16D.46 -246.093 

5 
6.6 -27.325 -97.283 -123.429TeolKanan 
0.4 -27.327 -97.287 129.641 -160.467 19.625Tepl Kiri 

167.707 119.5763.5 31.049 98.357 0Tengah 
-160.467 -252.621 

4 
6.6 -27.327 -97.287 -129.641TeolKanan 

132.137 -156.645 24.9140.425 -26.754 -95.031Tepi Kiri 
119.579167.7113.5 31.05 98.36 0.001Tengah 

-156.845 -252.571 
3 

-132.1356.575 -26.754 -95.031TeolKanan 
-156.645 23.6320.425 -26.754 -95.032 130.916TepiKin 

119.51813.5 31.05 98.359 0.002 167.711Tengah 
-156.845 -251.286 

2 
6.575 -26.754 -95.032 -130.911TeoiKanan 

-156.82 13.5160.425 -26.75 -95.017 121.264TepiKin 
167.736 119.63.5 31.055 98.374 0.003Tengah 
-156.82 -241.132 

1 

6.575 -26.75 -95.017 -121.257TepiKanan 
-156.848 -14.911 

Tengah 
0.425 -26.755 -95.033 94.21Tepi Kiri 

167.708 119.575 
TeolKanan 

3.5 31.049 98.358 -0.002 
-156.848 -212.7566.575 -26.755 -95.033 -94.214 

-~--- -.-~--~--,-_.- - . - -

LanMan Momen Balok Portal 4 Struktur Balok Anak Arah X 
15 TeplKiri 0.275 -116.306 

Tengah 
-24.14 -107.323 8.626 -16 . 12 

3.5 24.853 109.649 -0.005 17. 43 128.174 
TeolKanan 6.725 -24.14 -107.323 -8.635 -16 -134.43 

14 
· 12 

Tepi Kin 0.325 -58.076 -17D.6 25.079 -29 · 41 -183.287 
Tengah 3.5 62.11 171.173 -0.002 30 · 212.337 
TeplKanan 

84 
6.675 -58.076 -170.6 -25.083 -29 · 41 -235.957 

13 TeplKlri 0.35 -56.937 -167.058 40.372 -29 . 69 -162.912 
Tengah 3.5 62.103 171.144 0.002 30 . 38 212.308 
TeolKanan 6.65 -56.937 -167.058 -40.368 -29 . 69 -247.689 

12 Tepl Kin 0.35 -56.939 -167.055 55.023 -29 . 66 -147.526 
Tengah 3.5 62.101 171.147 0.002 30 . 39 212.309 
TeolKanan 6.65 -56.939 -167.055 -55.02 -29 . 68 -263.071 

11 Tepl Kin 0.35 -56.943 -167.07 69.95 -29 · -131.871 
Tengah 

93 
3.5 62.097 171.132 0.001 30 . 14 212.29 

TeolKanan 6.65 -56.943 -167.07 -69.948 -29 . 93 -278.764 
10 TeplKln 0.4 -54.65 -159.945 84.462 -27l. 73 -107.948 

Tengah 3.5 62.102 171.146 0.002 30 . 38 212.308 
TeolKanan 6.6 -54.65 -159.945 -84.459 -27l. 73 -285.315 

9 TepiKlri 0.4 -54.649 -159.942 95.387 -27l. 68 -96.474 
Tengah 3.5 62,103 171.149 0.002 30 . 43 212.312 
TeolKanan 6.6 -54.649 -159.942 -271.-95.383 68 -296.781 

8 Tepl Kin 0.4 -54.653 -159.954 105.796 -2 939 -85.559 
43 Tengah 3.5 62.099 171.136 0.002 212.296 

TeolKanan 
2130' . 

6.6 -54.653 -159.954 -105.793 -2 939 -307.727 
7 Tepl Kiri 0.4 -54.651 -159.95 115.314 -271. -75.559 

Tengah 
82 

3(3.5 62.1 171.141 0.002 73 212.302 
TeoiKanan 6.6 -54.651 -159.95 -115.311 -271. -317.715 

6 
82 

Tepi Kin 0.4 -54.651 -159.949 123.438 -2 938 -67.027 
Tengah 3.5 62.1 171.142 0.002 31 212.304 
TeoiKanar:l 

30' . 
6.6 -54.651 -159.949 -123.435 -2 38 -326.244 

5 TepiKln 0.4 -54.653 -159.953 129.646 -271. 88 -60.515 
Tengah 3.5 62.099 171.137 0.001 23 212.298 
TeolKanan 

30'. 
6.6 -54.653 -159.953 -129.643 -271 88 -332.769 

4 TeplKln 0.425 -53.509 -156.41 132.145 -27 107 -53.571 
Tengah 3.5 62.1 30< 128171.14 0.002 212.301 
TeplKanan 6.575 -53.509 -156.41 -132.141 -27 107 -331.072 

3 TeplKln 0.425 -53.509 -156.411 130.924 -27: 109 -54.855 
Tengah 3.5 62.099 171.139 0.002 30< 126 212.301 
TeolKanan 6.575 -53.509 -156.411 -130.919 09-21' -329.789 

2 Tepl Kin 0.425 -53.504 -156.395 121.281 -27 -64.959 
Tengah 

~1 
3.5 62.105 171.155 0.003 304 212.321 

TeplKanan 
~3 

6.575 -53.504 -156.395 -121.276 -273 81 -319.644 
1 TeplKiri 0.425 -53.51 -93.396 

Tengah 
-156.412 94.219 -21 ~1 

212.299 
TepiKanan 

3.5 62.099 171.138 0.001 304 1'4 
6.575 -53.51 -156.412 -94.216 -2 S1 -291.252 

...------- -----" -- -----~--- --~---------
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Lanlutan Momen Balok Portal 5 Struktur Balok Anak Arah X 
15 ITepi Kiri 1 0.2751 -12.097 -58.919 

12.434 58.169 
-12.028 -58.561 

14 ITepi Kiri 10.3251 -29.066 -104.154 
31.0n 98.436 

-28.966 -103.892 
13 ITepi Kiri I 0.351 -28.45 -101.736 

31.063 98.396 
-28.463 -101.829 

8.636 
a 

-8.637 
25.0e 

-0.007 
-25.09E 
40.351 
-0.005 

-40.361 

-90.058 
89.697 

-89.518 
-171.49 
187.847 

-171.016 
-167.604 
167.7n 

-167.736 

-59.149 
67.605 

-76.872 
-98.287 
119.686 

-150.643 
-79.39 
119.62 

-164.243 

Lanlutan Momen Balok Portal 4 Struktur Balok Anak Arah X 
15 TepiKlrl 0.275 -24.163 -107.482 

Tengah 3.5 24.854 109.676 
TeolKanan 6.725 -24.113 -107.111 

14 TepiKiri 0.325 -58.103 -170.669 
Tengah 3.5 62.137 171.234 
TeplKanan 6.875 -57.995 -170.408 

13 TeplKlrl 0.35 -56.909 -166.954 
Tengah 3.5 62.12 171.192 
TeplKanan 6.65 -56.932 -167.065 

8.637 
-0.003 
-8.643 
25.083 
-0.009 

-25.1 
40.353 
-0.004 

-40.361 

-167. 9 
171. 8 

-167. 4 
-297. 7 
304. 1 

-297. 1 
-291. 8 
304 2 
-29 .7 

116.473 
128.205 

-134.2 
163.389 
212.409 
235.731 
162.808 
212.361 
247.687 

12 ITepi Kiri I 0.351 -28.444 
31.061 

-101.745 
98.396 

55.004 
-0.005 

-167.604 
167.n4 

-64.011 
119.618 

12 Tepl Kirl 
Tengah 

0.35 
3.5 

-56.902 
62.118 

-168.963 
171.19 

55.007 
-0.004 

-291 9 
304 7 

147.427 
212.357 

11 ITepiKin I 0.351 
-28.474 
-28.427 
31.057 

-28.5 

-101.82 
-101.688 

98.381 
-101.908 

-55.015 
69.942 
-0.004 
-89.95 

-167.742 
-167.509 
167.747 
-167.89 

-179.625 
-48.258 

119.6 
-195.414 

11 
TeoiKanan 
TepiKiri 
Tengah 
TeDIKanan 

6.65 
0.35 

3.5 
8.65 

-56.943 
-56.884 
62.112 

-58.972 

-167.06 
-166.901 
171.173 

-167.157 

-55.016 
69.934 
-0.003 
-69.94 

-291 1 
-291 6 
304 7 

-291 3 

263.074 
-131.68 
212.337 
.278.862 

10 ITepi Kin I 0.41 -27.301 
31.059 

-97.208 
98.387 

84.442 
-0.004 

-160.33 
157.759 

-27.736 
119.608 

10 TepiKiri 
Tengah 

0.4 
3.5 

-54.614 
62.114 

-159.847 
171.178 

84.446 
-0.004 

-2791 9 
304 6 

107.843 
212.343 

-27.333 -97.306 -84.451 -160.5 -205.195 TeplKanan 6.6 -54.662 -159.978 -84.453 -279 2 -285.35 

9 ITepiKiri I 0.41 -27.305 
31.058 
-27.33 

-97.22 
98.385 

-97.298 

95.363 
-0.003 

-95.369 

-180.353 
187.756 

-180,486 

-16.286 
119.607 

-216.649 

9 Tepi Kiri 
Tengah 
TepiKanan 

0.4 
3.5 
6.6 

-54.617 
62.112 

-54.682 

-159.858 
171.174 

-159.975 

95.368 
-0.003 

-95.373 

-2792 8 
3047 8 

-2794 9 

-96.389 
212.339 
296.813 

37 I 
8 ITePiKiri 

Tengah I 
0.41 
3.5 

-27.291 
31.054 

-27.353 

-97.179 
98.372 

-97.366 

105.781 
-0.002 

-105.785 

-180.281 
187.733 

-180.603 

-5.296 
119.592 

-227.668 
44 

8 TeplKiri 
Tengah 
TeoiKanan 

0.4 
3.5 
6.6 

-54.603 
62.107 

-54.685 

-159.815 
171.159 

-160.047 

105.777 
-0.001 

-105.779 

-2791 ~ 
3047 2 

-2795 3 

-65.406 
212.322 
307.828 

7 ITepi Kiri I 0.41 -27.3 
31.055 

-97.207 
98.375 

115.297 
-0.003 

-180.329 
167.738 

4.662 
119.595 

7 TeplKlri 
Tengah 

0.4 
3.5 

-54.615 
62.108 

-159.848 
171.162 

115.298 
-0.002 

-2792 1 
3047 7 

-75.451 
212.325 

-27.341 -97.332 -115.303 -160.544 -237.62 TeDIKanan 6.6 -54.673 -160.009 -115.301 -279 7 317.778 

6 ITepi Kiri I 0.41 -27.305 
31.055 

-97.222 
98.374 

123.421 
-0.002 

-160.354 
167.737 

13.174 
119.594 

6 Tepi Kiri 
Tengah 

0.4 
3.5 

-54.621 
62.107 

-159.866 
171.16 

123.423 
-0.002 

-2792 2 
3047 4 

-66.94 
212.323 

-27.337 -97.319 -123.426 -160.522 -246.134 TeoiKanan 6.6 -54.668 -159.995 -123.426 -279 3 326.293 

5 

4 

ITepi Kiri 

ITepiKiri 

I 0.41 

10.4251 

-27.303 
31.053 

-27.344 
-26.738 
31.052 

-97.215 
98.368 

-97.338 
-94.983 
98.367 

129.635 
-0.002 

-129.638 
132.129 

-0.002 

-160.342 
167.7:<6 

-160.556 
-156.761 
167.725 

19.707 
119.587 

-252.681 
24.966 

119.587 

5 

4 

TepiKiri 
Tengah 
TepiKanan 
Tepi Kiri 
Tengah 

0.4 
3.5 
6.6 

0.425 
3.5 

-54.619 
62.104 

-54.674 
-53.486 
62.104 

-159.86 
171.153 

-160.016 
-156.347 
171.151 

129.632 
0 

-129.632 
132.132 

-0.001 

-2792 4 
30 . 5 

-2794 8 
-2731 4 
3047 8 

-60.415 
212.315 
332.835 
-53.506 
212.313 

-26.765 -95.064 -132.133 -156.902 -252.609 TepiKanan 6.575 -53.524 -158.451 -132.134 -2733 9 331.114 

3 ITepi Kiri I 0.4251 -26.742 
31.052 

-94.992 
98.364 

130.902 
J 

-156.778 
167.72 

23.665 
119.585 

3 Tepl Kiri 
Tengah 

0.425 
3.5 

-53.49 
62.102 

-156.357 
171.148 

130.909 
0 

-273 
304 

2 
9 

-54.802 
212.308 

-26.764 -95.061 -130.902 -156.895 -251.311 TepiKanan 6.575 -53.523 -158.451 -130.909 -273 9 329.828 

2 ITepi Kiri 10.4251 -26.766 
31.056 

-95.066 
98.378 

121.25 
-0.002 

-156.905 
167.743 

13.441 
119.599 

2 Tepl Kiri 
Tengah 

0.425 
3.5 

-53.518 
82.107 

-156.442 
171.161 

121.271 
-0.002 

-273 ~8 

304 ~ 
-65.026 
212.322 

-26.731 -94.961 -121.253 -156.722 -241.058 TepiKanan 6.575 -53.487 -158.337 -121.275 -2731 3 319.574 
-26.748 

31.05 
-26.76 

-95.013 
98.361 

-95.047 

94.217 
-0.002 

-94.221 

-156.813 
187.713 

-156.873 

-14.879 
119.578 

-212.781 

1 TepiKiri 
Tengah 
TepiKanan 

0.425 
3.5 

6.575 

-53.502 
82.101 

-53.515 

-158.391 
171.142 

-158.425 

94.211 
0 

-94.21 

-273 2 
304 ~2 

-273 3 

-93.377 
212.303 
291.262 
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LanMan Momen Balok PortalS Struktur Balok Anak Arah X
 
-89.431
 -58.7188.614 

Tengah 
-58.541-11.9890.275Tepi Kiri15
 

91.292 68.524 

TeoiKanan 
-0.1959.07612.7513.5 

-86.955 -75.4E1i5 
-168.643 

-8.994-57.126-11.5026.725 
-96.53124.836 

Tengah 
-102.511-28.5180.325Tepi Kiri14
 

120.501 

TeoiKanan 
169.219-0.15499.25731.3193.5 

-150.729 
-77.061 

·171.12-25.143-103.894-29.036.675 
-163..859
 

Tengah
 
40.031-99.546-27.7520.35TepiKiri13
 

168.738 120.202 
TeoiKanan 

-0.10398.96131.2413.5 
-165.408
 

-163..837
 
-169..559
-40.238-102.891-28.6066.65 

-81.68954.689 
Tengah 

-99.556-27.7320.35Tepi Kiri12
 
168.612 120.126 

TeDiKanan 
-0.09298.89231.2143.5 

-180.95 
-183.902 
-189.832-54.874-103.019-28.8816.65 

-46.01869.635 
Tengah 

-99.587-27.7480.35TepiKiri11
 
120.126 

TeDiKanan 
168.6-0.08398.88331.2133.5 

-196.602 
-25.522 

-189.793-89.801-103.005-28.8676.65 
·155.774 

Tengah 
84.145-95.135-26.633Tepi Kiri 0.410
 

119.976 

TeDiKanan 
168.383-0.06698.74431.1693.5 

-206.675 
-14.01:5 

·182.85-84.276-98.668-27.786.6 
·158.839 

Tengah 
95.069-95.17-26.8470.4Tepi Kiri9
 

119.873 

TeDiKanan 
166.2-0.05296.84731.1393.5 

-218.3C07 
-3.252 

·163.111-95.173-98.825·27.8266.6 
-157.004
 

38
 
105.509-95.268-26.6770.4Tepi Kiri8
 

119.857 

TeDiKanan 
166.168-0.0463.5 31.134 98.629Tengah 

-229.182-163.008-105.601-98.7636.6 -27.808 
6.475-157.428 

Tengah 
115.060.4 -26.757 -95.515Tepi Kiri7
 

119.834 

TeDiKanan 
168131
-0.0423.5 31.127 98.607 

-238.955-162.66-115.145-98.5616.6 -27.741 
14.751-157.834 

Tengah 
123.2170.4 -26.833 -95.751Tepi Kiri6
 

119.806 

TeDiKanan 
168.0653.5 31.118 98.579 -0.037 

-247.287-162.3486.6 -27.682 -98.379 -123.291 
21.051-158.191 

Tengah 
129.4580.4 -26.899 -95.959Tepi Kiri5
 

119.li5166.0273.5 31.108 98.546 -0.028 
-253.648-162.1046.6 -27.636 -98.238 -129.513TeDiKanan 

26.061-155.017 
Tengah 

0.425 -26.412 -93.965 131.991Tepi Kiri4
 
167.944 119.722 

TeoiKanan 
3.5 31.093 98.496 -0.022 

-253.433
 

3
 

·158.2086.575 -27.012 -95.824 -132.035 
-155.387 24.534 

Tengah 
0.425 -26.482 -94.18 130.786Tepi Kiri 

167.868 119.676 

TeDiKanan 
3.5 31.079 96.452 -0.014 

·157.989 -251.997
 

2
 
6.575 -26.969 -95.699 ·130.814 

·156.082 13.954 
Tengah 

0.425 -26.612 -94.585 121.181TepiKiri 
167.854 119.667 

TeDi Kanan 
3.5 31.076 98.443 -0.012 

-121.205 ·157.323 -241.435
 

1
 
6.575 -26.844 -95.31 

-156.262 -14.536 
Tengah 

94.170.425 -26.845 -94.691Tepi Kiri 
167.763 119.6173.5 31.06 98.39 0.001 -

-157.324 -213.047TeoiKanan 6.575 -26.844 . -95.311 -94.169 

----.----~ - - - ---~ 
._-------.-

Lanlutan Momen Balok Portal 4 Struktur Balok Anak Arah X
 
TepiKiri
 -106.846 8.625 -166. 1
 115.731 
Tengah 

0.275 -23.997 
-0.191 173. 129.597 

TepiKanan 
3.5 25.422 111.001 7
 

-23.144 -9.008 131.958 
Tepi Kiri 

6.725 -105.095 -163. 5
 
-293.0.325 -57.192 -168.337 24.844 2
 180.694 

Tengah 62.573 -0.154 307. 213.85 
TeDIKanan 

3.5 172.534 8
 
-170.139 -25.153 -297. 235.524 

Tepi Kiri 
6.675 -58.034 2
 

-285.-55.766 -163.817 40.029 6
 159.255 
Tengah 

0.35 
306.62.442 172.063 -0.103 213.34 

TepiKanan 
3.5 3
 

-294.6.65 -168.46 -40.235 2
 249.281 
TeplKiri 

-57.431 
54.688 -285. 2
0.35 -55.736 -163.82 143.851 

Tengah 62.394 -0.092 306. 5
 213.22 
TepiKanan 

3.5 171.962 
-168.66 -29 . 8
6.65 -57.555 -54.872 264.925 

TepiKiri 0.35 -55.787 -163.91 69.62 -285. 1
 128.292 
Tengah 3.5 62.395 -0.082 306. 4
 213.22 
TeDiKanan 

171.951 
6.65 -57.503 -168.592 -89.783 -294. 5
 280.483 

Tepi Kiri 84.1460.4 -53.513 -156.852 -273. 3
 104.436 
Tengah 62.314 -0.065 305. 2
 212.965 
TeDiKanan 

3.5 171.732 
-282. 6
 287.513 

Tepi Kiri 
6.6 -55.361 -161.865 -84.276 
0.4 -53.523 95.073 -27 .9
 -92.995 

Tengah 
-156.878 

212.793 
TeDiKanan 

3.5 62.26 171.582 -0.052 305. 5
 
299.298 

TepiKiri 
6.6 -55.46 -162.139 -95.177 -283. 3
 

-53.594 -157.08 105.499 -274. 4
 -82.276 
Tengah 

0.4 
3.5 62.253 -0.045 305. 5
 212.773 

TeDIKanan 
171.559 

6.8 -55.403 -162.002 -105.589 -283. 8
 310.058 
TepiKiri -72.665 
Tengah 

0.4 -53.718 115.055 -274. 9
-157.4 
30 . 1
 212.73 

TepiKanan 
3.5 62.239 171.523 -0.042 

319.754 
TepiKiri 

6.6 -55.307 -161.736 -115.138 -282. 4
 
-27 . 3
 -64.515 

Tengah 
0.4 -53.841 -157.737 123.215 

305. 212.883 
TeDiKanan 

3.5 62.224 171.48 -0.037 4
 
-123.288 327.999 

TepiKiri 
-55.214 -161.484 -282. 4
6.6 

3
 -sa.361 
Tengah 

0.4 -53.958 -158.051 129.448 -275. 
212.832 

TeDiKanan 
62.206 171.43 -0.027 305. 5
3.5 

-281. 8
 334.255 
TepiKiri 

6.6 -55.133 -161.271 -129.501 
131.99 5
 -51.827 

Tengah 
0.425 -52.947 -154.875 -270. 

212.541 
TeDi Kanan 

3.5 62.178 171.353 -0.022 305. 7
 
6.575 -53.915 -132.033 -27 . 9
 332.337 

TepiKiri 
·157.521 

0.425 -53.059 130.793 -271. 7
 -53.459 
Tengah 

-155.177 
3.5 62.153 171.283 -0.014 304. 4
 212.463 

TepiKanan 6.575 -53.854 -157.357 -130.822 -274. 4
 -330.86 
TepiKiri 0.425 -53.25 -155.719 121.209 -272. 2
 -64.192 
Tengah 3.5 82.145 -0.016 304. 8
 212.437 
TeplKanan 

171.264 
6.575 -320.18 

TepiKiri 
-53.679 -156.853 -121.24 -27 . 1
 

0.425 -53.333 -92.862 
Tengah 

-155.927 94.154 -272. 5
 
3.5 62.118 304. 212.361 

TeDiKanan 
171.187 0.003 3
 

6.575 -53.65 -156.8 -94.149 -273. 9
 291.662 

--- . 
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LanMan Momen Balok PortalS Struktur Balok Anak Arah X 
15 Tepi Kin 0.275 -5.965 -40.628 

Tengah 3.5 13.072 61.627 
TeoiKanan 6.725 -16.883 -69.936 

4.943 
-0.396 
-5.735 

-56.298 
94.868 

-110.936 

-40.6 
71.156 

-88.319 

LanJutan Momen Balok Portal 4 Struktur Balok Anak Arah X 
15 TepiKln 0.275 -12.948 -79.762 

Tengah 3.5 26.101 115.985 
TeoiKanan 6.725 -32.837 -122.211 

4.961 
-0.397 
-5.756 

-116 8 
1809 4 

-1991 3 

-E5.337 
135.07 

151.605 

14 Tepi Kin 
Tengah 
TeoiKanan 

0.325 
3.5 

6.675 

-18.311 
31.963 
-37.95 

-69.196 
101.417 

-132.889 

18.694 
-0.619 

-19.931 

-112.332 
172.841 

-220.187 

-62.64 
122.618 

-180.386 

14 Tepi Kiri 
Tengah 
TeolKanan 

0.325 
3.5 

6.675 

-38.555 
83.891 

-74.035 

-115.953 
175.845 

-215.901 

18.708 
-0.62 

-19.947 

-2008 2 
31 .4 

-377 7 

122.349 
217.53 

286.508 

13 

12 

Tepi Kin 
Tengah 
TeoiKanan 
Tepi Kin 
Tengah 
TeoiKanan 

0.35 
3.5 

6.65 
0.35 

3.5 
6.65 

-16.878 
31.546 
-39.07 

-17.052 
31.518 

-38.952 

-64.296 
100.241 
-135.58 
-64.954 
100.074 

-135.256 

33.819 
-0.654 

-35.126 
48.681 
-0.776 

-50.233 

-104.16 
170.763 

-225.207 
-105.228 
170.518 
-224.63 

-40.862 
121.129 

-199.753 
-26.038 
120.81 

-215.213 

13 

12 

TepiKlri 
Tengah 
TeoiKanan 
Tepi Kin 
Tengah 
TeDiKanan 

0.35 
3.5 

6.65 
0.35 

3.5 
6.65 

-35.885 
83.089 

-76.018 
-36.205 
63.031 

-75.814 

-108.79 
174.215 

-219.184 
-109.772 
173.897 

-218.838 

33.817 
-0.654 

-35.124 
48.679 
-0.775 
-50.23 

-187 34 
0 

-38 . 5 
-1896 6 
3095 5 

-3839 7 

-97.561 
215.361 
306.933 
-83.156 
214.868 
322.324 

11 Tepi Kin 
Tengah 
TeDiKanan 

0.35 
3.5 

6.65 

-17.609 
31.555 

-38.322 

-66.825 
100.221 
-133.09 

64.209 
-1.089 

-66.387 

-108.364 
170.753 

-221.024 

-11.992 
120.655 
-229.57 

11 Tepi Kiri 
Tengah 
TeoiKanan 

0.35 
3.5 

6.65 

-37.258 
63.105 

-74.613 

-112.803 
174.147 

-215.307 

64.187 
-1.088 

-66.363 

-1949 6 
3099 4 
-37 . 5 

-70.607 
214.842 
334.925 

10 Tepi Kin 
Tengah 
TeoiKanan 

0.4 
3.5 
6.6 

-16.881 
31.411 

-37.048 

-63.582 
99.691 

-128.325 

78.706 
-0.965 

-80.636 

-103.308 
169.887 

-213.268 

7.018 
120.153 
-238.86 

10 TepiKin 
Tengah 
TeDIKanan 

0.4 
3.5 
6.6 

-35.643 
62.819 

-72.222 

-107.586 
173.289 

-208.018 

78.706 
-0.965 

-80.635 

-1861 1 
3084 7 

-3651 7 

-49.036 
213.92 

341.003 

9 TepiKin 
Tengah 
TeDiKanan 

0.4 
3.5 
6.6 

-17.232 
31.324 

-36.871 

-64.688 
99.371 

-127.859 

89.564 
-0.819 

-91.201 

-105.197 
169.364 

-212.424 

17.073 
119.925 
-249.37 

9 Tepl Kin 
Tengah 
TeolKanan 

0.4 
3.5 
6.6 

-36.24 
62.646 
-71.97 

-109.256 
172.773 

-207.378 

89.569 
-0.819 

-91.207 

-1890 2 
3075 2 

-364 6 

-39.698 
213.441 
351.299 

39 
8 Tepi Kin 

Tengah 
TeoiKanan 

0.4 
3.5 
6.6 

-17.964 
31.342 

-36.105 

-67.107 
99.435 

-125.312 

100.525 
-0.966 

-102.457 

-109.27 
169.469 

-208.142 

25.658 
119.847 

-258.113 
46 

6 TeplKlri 
Tengah 
TeDIKanan 

0.4 
3.5 
6.6 

-37.604 
82.683 

-70.534 

-113.082 
172.881 

-203.337 

100.511 
-0.966 

-102.442 

-1958 5 
3077 9 

-3568 9 

-32.942 
213.419 
358.099 

7 Tepi Kin 
Tengah 
TeoiKanan 

0.4 
3.5 
6.6 

-18.824 
31.34 

-35.248 

-69.904 
99.428 

-122.53 

110.599 
-1.045 

-112.688 

-114.004 
169.456 

-203.432 

32.846 
119.755 

-265.464 

7 TepiKln 
Tengah 
TeDIKanan 

0.4 
3.5 
6.6 

-39.14 
62.678 

-69.008 

-117.375 
172.866 

-199.075 

110.591 
-1.044 

-112.68 

-203 3 
3077 3 

-3493 3 

. 
-27.671 
213.318 
363.571 

6 Tepi Kiri 
Tengah 
Teo! Kanan 

0.4 
3.5 
6.6 

-19.793 . 
31~339 

-34.28 

-73.051 
99.426 

-119.386 

119.376 
-1.115 

-121.605 

-119.329 -
169.454 

-198.112 

38.25 
119.68 

-271.038 

6 TepiKiri 
Tengah 
TeDIKanan 

0.4 
3.5 
6.6 

-40.887 
82.877 

-67.263 

-122.235 
172.863 

-194.221 

119.372 
-1.114 
-121.6 

-2121 1 
307 8 

-3406 7 

-24.471 
213.241 
3E6.926 

5 TepiKin 
Tengah 
TeoiKanan 

0.4 
3.5 
6.6 

-20.874 
31.348 

-33.182 

-76.573 
99.457 

-115.803 

126.387 
-1.207 

-128.801 

-125.287 
169.504 

-192.053 

41.345 
119.62 

-274.254 

5 TepiKin 
Tengah 
TeDiKanan 

0.4 
3.5 
6.6 

-42.866 
62.694 

-65.249 

-127.721 
172.914 

-188.633 

128.372 
-1.206 

-128.784 

-22 . 5 
3078 7 

-330 8 

-23.921 
213.207 
387.544 

4 TepiKin 
Tengah 
TeoiKanan 

0.425 
3.5 

6.575 

-21.465 
31.308 

-31.527 

-78.061 
99.311 

-110.099 

129.497 
-1.0n 

-131.651 

-128.017 
169.266 

-182.563 

42.739 
119.582 
-270.39 

4 TepiKiri 
Tengah 
TeDiKanan 

0.425 
3.5 

6.575 

-43.821 
62.614 

-62.168 

-129.957 
172.677 
-179.79 

129.493 
-1.077 

-131.646 

-2260 2 
3073 5 

-315 7 

-23.493 
213.053 
359.647 

3 Tep! Kin 
Tengah 
TeoiKanan 

0.425 
3.5 

6.575 

-22.566 
31.28 

-30.483 

-81.606 
99.205 

-106.765 

128.8n 
-0.945 

-130.767 

-134.034 
169.094 

-176.891 

37.787 
119.595 

-265.413 

3 TepiKiri 
Tengah 
TeDiKanan 

0.425 
3.5 

6.575 

-45.826 
62.558 

-60.275 

-135.464 
172.509 

-174.619 

128.886 
-0.946 

-130.777 

-235 8 
3071 4 

-305 3 

-30.965 
212.985 
-352.31 

2 Tepi Kin 
Tengah 
TeoiKanan 

0.425 
3.5 

6.575 

-23.91 
31.271 

-29.156 

-85.944 
99.174 

-102.49 

120.116 
-0.883 

-121.882 

-141.388 
169.043 

-169.638 

23.329 
119.624 

-250.897 

2 Tepi Kiri 
Tengah 
TeoiKanan 

0.425 
3.5 

6.575 

-48.239 
62.538 

-57.902 

-142.127 
172.448 

-168.077 

120.161 
-0.885 

-121.931 

-247 
306 

-294 

4 
9 
6 

-48.389 
212.974 
334.908 

1 TepiKiri 
Tengah 
TeoiKanan 

0.425 
3.5 

6.575 

-25.378 
31.368 

-27.499 

-90.783 
99.522 

-96.954 

94.103 
-0.867 

-95.837 

-149.548 
169.612 

-160.343 

-9.838 
120.055 

-216.867 

1 TepiKin 
Tengah 
TeplKanan 

0.425 
3.5 

6.575 

-51.026 
62.728 

-54.736 

-149.827 
173.014 

-159.245 

94.077 
·0.865 

-95.808 

-261 4 
3079 2 

-2786 1 

-85.326 
213.689 
296.541 
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0.275 -26.646 -101.376 18.982 -164.285 -100.503 15 Tept Klrl 0.275 -13.795 -66.347 19.208 -101. -56.739 

4.5 12.546 56.428 1.229 87.787 67.126 Tengah 4.5 6.292 36.083 1.268 53. 42.522 

8.725 -7.434 -51.553 -16.524 -73.758 -75.364 TeDIKanan 8.725 -3.206 -32.229 -16.673 -43. -53.03 

14 ITepl Kirl 10.325 
4.5 

-64.573 
30.875 

-219.732 
110.891 

76.786 
3.908 

-366.996 
182.468 

-183.994 
136.748 

14 TepiKirl 
Tengah 

0.325 
4.5 

-33.488 
15.462 

-154.953 
81.429 

78.911 
3.926 

-239. 
122. 

-99.525 
97.74 

8.675 -18.517 -64.076 -88.97 -130.518 -170.419 TeolKanan 8.675 -8.007 -67.778 -69.059 -94. 5 47.883 

13 ITepl Kiri I 0.35 
4.5 

-68.703 
29.828 

-232.083 
107.577 

138.097 
4.214 

-388.4 
176.816 

-136.833 
133.04 

13 Tepl Klri 
Tengah 

0.35 
4.5 

-35.746 
14.917 

-164.753 
78.701 

136.014 
4.2 

-254. 
118. 8 

-48.943 
94.877 

8.65 -14.94 -72.461 -127.669 -110.857 -217.981 TeolKanan 8.85 -6.07 -59.013 -127.614 -80. 99.144 

12 ITepl Kiri I 0.35 
4.5 

-88.56 
29.744 

-231.89 
107.177 

194.85 
5.047 

-387.964 
m~.202 

-74.886 
133.45 

12 Tepl Klrl 
Tengah 

0.35 
4.5 

-35.662 
14.874 

-164.693 
78.443 

194.814 
5.049 

-254. 9 
11 3 

12.905 
95.475 

8.65 -15.25 -73.435 -194.756 -112.521 - -279.106 TeolKanan 8.65 -6.239 -59.589 -184.717 -81. 8 259.796 

11 ITepl Klri I 0.35 
4.5 

8.65 

-66.912 
29.834 

-18.719 

-226.537 
107.521 
-78.099 

255.98 
6.894 

-242.191 

-378.903 
176.759 

-120.469 

-4.213 
135.799 

-345.082 

11 Tepl Klrl 
Tengah 
TeolKanan 

0.35 
4.5 

8.65 

-34.803 
14.915 
-7.016 

-161.206 
78.669 

-82.624 

255.843 
6.865 

-242.112 

-249. 
118. 
-86. 

2 

5 

81.Q97 

97.64~1 
1323.657 

10 ITepl Kiri J 0.4 
4.5 

-65.592 
29.47 

-221.933 
106.179 

309.531 
6.185 

·371.268 
174.567 

57.542 
133.454 

10 TeplKlrl 
Tengah 

0.4 
4.5 

-34.047 
14.736 

-157.804 
77.701 

309.512 
6.189 

-243. 9 
111. 2 

41.419 
95.822 

8.6 -15.69 -73.627 -297.161 -113.457 -397.566 TeoiKanan 8.6 -6.592 -59.175 -297.133 -81. 1377.584 

9 ITepi Kiri I 0.4 
4.5 

-85.436 
29.246 

-221.647 
105.353 

350.45 
5.345 

-370.913 
173.218 

100,68 
131.587 

9 Tepl Kirl 
Tengah 

0.4 
4.5 

-33.907 
14.625 

-157.884 . 
77.096 

350.436 
5.351 

-243. 
115. 

2 
5 

~84.378 

94.247 

8.6 -16.294 -75.365 -339.761 -116.50~ -444.437 TeolKanan 8.6 -6.954 -80.306 -339.735 -83. 3 ~23.693 

25 I 
8 ITePI Klri 

Tenaah I 
0.4 
4.5 
8.6 

-83.442 
29.287 

-18.206 

-215.667 
105.504 
-81.245 

393.997 
6.238 

-381.522 

-360.307 
173.463 

-126.624 

153.94 
132.704 

-495.483 
29 

6 TepiKlrl 
. Tengah 
TeolKanan 

0.4 
4.5 
8.6 

-32.849 
14.641 
-7.979 

-153.815 
77.188 
-84.19 

393.884 
6.217 

-381.45 

-237. 
116. 
-89. 

7 
2 
4 

r234.827 
95.263 

-472.11 

7 ITepl Kin I 0.4 
4.5 

-81.355 
29.284 

-209.271 
105.49 

433.526 
6.755 

-349.294 
173.442 

203.255 
133.231 

7 Tepi Kin 
Tengah 

0.4 
4.5 

-31.675 
14.642 

-149.427 
77.186 

433.454 
8.747 

-229. 3 
11L 5 

~81.598 
95.817 

8.6 -20.3 -87.688 -420.015 -137.68 -543.724 TeolKanan 8.6 -9.152 -68.582 -419.96 -96. 2 517.774 

6 ITepiKiri I 0.4 
4.5 

-58.969 
29.283 

-201.992 
105.486 

468.362 
7.212 

-336.742 
173.436 

248.729 
133.707 

6 TepiKiri 
Tengah 

0.4 
4.5 

-30.354 
14.642 

-144.487 
77.186 

468.312 
7.21 

-221. 1 
1H. 5 

324.081 
98.302 

8.6 -22.687 -94.953 -453.938 -150.244 -588.247 TeoiKanan 8.6 -10.473 -73.524 -453.892 -104. 5 59.285 

5 ITepiKiri I 0.4 
4.5 

-56.209 
29.303 

-193.575 
105.558 

497.854 
7.79 

-322.225 
173.553 

289.984 
134.399 

5 TepiKiri 
Tengah 

0.4 
4.5 

-28.852 
14.65 

-138.834 
77.231 

497.745 
7.77 

-212. 
116. 

5 
8 

361.709 
96.943 

8.6 -25.408 -103.228 ~82.274 -164.527 -828.117 TeoiKanan 8.6 -11.958 -79.086 -482.205 -114. 6 595.633 

4 

3 

lTep! Klri 

ITepi Kiri 

I 0.425 
4.5 

8.575 
I 0.425 

4.5 

-52.845 
29.203 

-27.437 
-50.265 
29.128 

-182.996 
105.189 

-108.699 
-175.377 

104.91 

514.559 
7.067 

-500.425 
519.907 

6.33 

-304.147 
172.952 

-174.337 
-290.877 
172.497 

320.398 
133.2G1 

-853.9E5 
335.367 
132.095 

4 

3 

Tepl Klrl 
Tengah 
TeoiKanan 
TeplKiri 
Tengah 

0.425 
4.5 

8.575 
0.425 

4.5 

-27.018 
14.602 

-13.122 
-25.603 
14.564 

-131.525 
76.965 

-82.564 
-126.477 

76.753 

514.513 
7.066 

-500.38 
519.89 
6.328 

-201. 
115. 

-120. 
-192. 
115. 

8 
1 
3 
7 
6 

387.953 
95.899 

618.981 
399.643 
94.881 

t"'" 

8.575 -30.167 -116.875 -507.246 -188.517 -671.165 TeolKanan 8.575 -14.614 -88.036 -507.234 -129. 5 1332.705 ~ 2 ITepl Kir; I 0.425 
4.5 

-47.003 
29.111 

-165.494 
104.85 

500.683 
6.121 

-273.798 
172.398 

327.271 
131.803 

2 TeplKiri 
Tengah 

0.425 
4.5 

-23.78 
14.562 

-119.657 
76.739 

500.856 
6.179 

-181. 
115. 

6 
6 

387.775 
94.709 

8.575 -33.462 -126.678 --488.442 -205.793 -663.653 TeDIKanan 8.575 -16.44 -94.884 -488.498 -140. 5 1621.182 ~ 0.425 -42.665 -151.924 417.566 -250.573 256.525 1 TepiKirl 0.425 -21.507 -110.527 417.409 -167. 4 310.935 

4.5 
8.575 

29.347 
-37.329 

105.721 
-138.707 

6.391 
--404.783 

173.82 
-226.174 

133.125 
-590.262 

Tengah 
TenlKanan 

4.5 
8.575 

14.675 
-18.487 

77.359 
-102.775 

6.373 
-404.664 

11 . 1 
-152. 9 

95.622 
1542.516 > 

I 

~ 
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Lanlutan Momen Balok Portal GStruktur Balok Anak Arah X 
15 Tepi Kiri 0.275 -17.167 -79.296 28.038 -122.622 -62.833 

Tengah 4.5 12.008 52.645 ').545 82.3117 62.154 

Tepi Kanan 8.725 -17.988 -61.2 -26.947 -~26.22 -122.998 

14 Tepi Kiri 0.325 -42.381 -155.317 93.386 -254.19 -67.278 

Tengah 4.5 29.676 106.181 0.948 174.81:9 128.086 

TepiKanan 8.675 -43.106 -157.91 -B1.49 -258.4E2 -284.501 

13 TepiKiri 0.35 -42.795 -156.089 151.938 -255.779 -26.827 

Tengah 4.5 29.341 105.132 0.626 173.105 126.451 

Teol Kanan 8.65 -41.821 -153.323 -150.685 -250.901 -341.164 

12 Tepl Kiri 0.35 -43.059 -156.858 207.536 -257.125 30.606 

Tengah 4.5 29.246 104.854 0.548 172.618 126.026 

TeoiKanan 8.65 -41.747 -153.111 -206.441 -250.529 -399.4<47 

11 Tepi Kiri 0.35 -42.971 -156.675 261.538 -256.764 87.546 

Tengah 4.5 29.235 104.802 0.45 172.533 125.863 

TeoiKanan 8.65 -41.857 -153.399 -260.637 -251.043 -456.713 

10 TepiKiri 0.4 -41.909 -152.175 316.911 -249.664 150.971 

Tengah 4.5 29.06 104.292 0.37 171.647 125.152 

TeoiKanan 8.6 -40.193 -147.16 -316.171 -240.9 -507.598 

9 TeplKlri 0.4 -42.221 -153.103 360.09 -251.277 195.1'1'1 

Tengah 4.5 28.935 103.92 0.313 170.999 124.635 

Teoi Kanan 8.6 -40.131 -146.977 -31:9.464 -240.582 -552.832 

8 Tepi Kiri 0.4 -42.128 -152.888 3E9.126 -250.8-45 236.455 

26 Tengah 4.5 28.913 103.843 0.266 170.873 124.494 

TeoiKanan 8.6 -40.268 -147.366 -398.594 -241.2El8 -594.399 

7 Tepi Kiri 0.4 -42.052 -152.639 435.067 -250.451 274.4'1'2 

Tengah 4.5 28.88 103.746 0.231 170.703 124.338 

TepiKanan 8.6 -40.41 -147.788 -434.605 -242.002 -632.728 

6 TepiKiri 0.4 -41.976 -152.42 488.06 -250.066 307.285 

Tengah 4.5 28.841 103.629 0.191 170.501 124.153 

TepiKanan 8.6 -40.563 -146.241 -465.679 -24V'9 -665.911 

5 Tepi Kiri 0.4 -41.901 -152.217 490.768 -249.702 333.48 

Tengah 4.5 28.798 103.493 0.122 170.288 123.915 

TepiKanan 8.8 -40.726 -148.715 -490.523 -243.621 -692.532 

4 Tepi Kiri 0.425 -41.133 -149.284 506.832 -244.954 353.33 

Tengah 4.5 28.728 103.289 0.094 169.913 123.635 

TeoiKanan 8.575 -40.098 -146.21 -506.644 -239.6C9 -706.549 

3 TepiKiri 0.425 -41.115 -149.241 511.446 -244.872 358.73 

Tengah 4.5 28.87 103.112 0.058 169.6>:5 123.38 

TepiKanan 8.575 -40.234 -146.609 -511.33 -:340.3':5 -711.959 

2 Tepi Kirl 0.425 -40.978 -148.791 488.985 -:344.113 335.691 

Tengah 4.5 28.841 103.038 0.036 169.471 123.284 

TeoiKanan 8.575 -40.428 -147.206 -488.913 -:341.333 -689.15 

1 TepiKiri 0.425 -40.948 -148.774 400.486 -244.045 242.8 

Tengah 4.5 28.581 102.841 -0.075 169.139 122.009 

Tepi Kanan 8.575 -40.578 -147.617 -400.636 -~42.055 -596.969 

- - - ---­ - ~~ - -­ ..-­

-,-"­ - ----------

Lamlutan Momen Balok Portal HStruktur Balok Anak Arah X 
15 Tepi Kirl 0.275 -8.544 -50.857 28.11 -74 9 -28.37 

Tengah 4.5 6.046 33.82 0.549 50 8 39.262 
TeoiKanan 8.725 -8.949 -52.246 -27.011 -77 4 -87.918 

14 TepiKiri 0.325 -21.163 -114.735 93.434 -171 3 -33.477 
Tengah 4.5 14.916 77.447 0.954 116 1 90.151 
TeoiKanan 8.675 -21.425 -115.961 -91.527 -173 3 -229.11 

13 TepiKiri 0.35 -21.471 -114.897 151.903 -17 . 3 27.585 
Tengah 4.5 14.72 76.776 0.627 115 ~2 89 
TeolKanan 8.65 -20.739 -112.718 -150.65 -168 5 -287.425 

12 Tep! Kin 0.35 -21.621 -115.458 207.491 -173 1 3 85.284 
Tengah 4.5 14.664 76.575 0.549 115 3 88.679 
TeolKanan 8.65 -20.699 -112.559 -206.393 -16 9 -345.767 

11 TepiKlri 0.35 -21.583 -115.385 261.518 -172 5 142.108 
Tengah 4.5 14.654 76.524 0.444 115 5 88.509 
TeoiKanan 8.65 -20.758 -112.735 -260.63 -168 4 -402.931 

10 TepiKiri 0.4 -21.057 -111.834 316.869 -167 1 204.232 
Tengah 4.5 14.561 76.2 0.372 114 ~7 88.046 
TeoiKanan 8.6 -19.933 -108.147 -316.124 -16 .~7 -455.95 

9 Tepi Kiri 0.4 -21.221 -112.428 360.044 -168 ~7 248.856 
Tengah 4.5 14.492 75.955 0.317 114 ~2 87.694 
TeolKanan 8.6 -19.907 -108.044 -359.41 -161 04 501.278 

8 TeplKin 0.4 -21.179 -112.314 399.092 -168 ~3 289.998 
30 Tengah 4.5 14.475 75.887 0.262 114 ~5 87.556 

Teol Kanar 8.6 -19.982 -108.293 -398.568 -161 ~3 542.695 
7 TepiKiri 0.4 -21.122 -112.127 435.024 -168 ~9 327.953 

Tengah 4.5 14.458 75.827 0.231 1141 ~6 87.451 
TeoiKanar 8.6 -20.072 -108.601 -434.563 -162 36 -580.86 

6 Tepi Kiri 0.4 -21.071 -111.962 466.013 -168 S7 360.692 
Tengah 4.5 14.437 75.749 0.191 113 98 87.317 
TeolKanar 8.6 -20.166 -108.923 -465.631 -162 73 613.868 

5 TepiKiri 0.4 -21.025 -111.83 490.736 -167 36 386.813 
Tengah 4.5 14.411 75.651 0.119 113 39 87.124 
TeolKanan 8.8 -20.263 -109.25 -490.498 -163 '2 -640.374 

4 TepiKlri 0.425 -20.627 -109.608 506.785 -164 32 406.207 
Tengah 4.5 14.374 75.518 0.094 11 62 86939 
TeoiKanan 8.575 -19.969 -107.376 -506.596 -160 02 655154 

3 TeplKiri 0.425 -20.608 -109.562 511.427 -164 7 411.14 
Tengah 4.5 14.341 75.398 0.063 113 24 86.763 
TeolKanan 8.575 -20.053 -107.661 -511.302 -161 9 -660.439 

2 TeplKiri 0.425 -20.506 -109.186 488.915 -163 4 387.949 
Tengah 4.5 14.33 75.363 0.053 113 ~4 86.71 
TeolKanan 8.575 -20.178 -108.106 -488.809 -162 2 -637.354 

1 TepiKiri 0.425 -20.492 -109.226 400.408 -163 1i9 294.983 
Tengah 4.5 14.293 75.212 -0.081 1131 "4 86.391 
TeoiKanan 8.575 -20.265 -108.369 -400.571 -162 66 545.026 
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LanMan Momen Balok Portal G Struktur Balok Anak Arah X
 
-86.337-126.2227.015-81.2-17.9880.275Tepi Kiri15
 
60.96982.38;"-0.58352.64512.0084.5Tengah 

-121.865 
-92.328 

-122.622-28.182-79.296-17.1678.725Teo/Kanan 
-258.46291.531-157.91-43.1060.325TepiKiri14
 

126.05174.699-0.971106.18129.6764.5Tengah 
-283A8-254.19-93.473-42.361 -155.3178.675TeoiKanan 
-24.769-250.901150.644-153.323-41.8210.35Tepi Kiri13
 
125.161-0.602 173.10529.341 105.1324.5Tengah 

-345.803
 

12
 

-255.779-151.649-156.089-42.7958.65TeolKanan 
34.04-250.529206.404-153.1110.35 -41.747Tepi Kiri 

124.898172.618-0.526104.8544.5 29.246Tengah 
-405.136-257.125-207.456-156.6588.65 -43.059TeoiKanan 

90.596-251.049260.609-153.3990.35 -41.657Tepi Kiri11
 
124.935-0.434 172.538104.8024.5 29.235Tengah 

-461.619-256.764-261.476-156.6758.65 -42.971Teoi Kanan 
156.325-240.9316.138-147.160.4 -40.193Tepi Kiri10
 
124.395171.647-0.354.5 29.06 104.292Tengah 

-514.466 
-240.582 
-249.664-316.8388.6 -41.909 -152.175TeoiKanan 

201.999359.4220.4 -40.131 -146.977Tepi Kiri9
 
124.004170.9994.5 28.935 103.92 -0.289Tengah 

-560.923-359.999 -251.277-153.1038.6 -42.221Teoi Kanan 
242.607-241.268398.5540.4 -40.268 -147.366Tepi Kiri8
 
123.961170.8734.5 28.913 103.843 -0.242Tengah 

-801.6178.6 -42.128 -152.866 -399.038 -250.845TeoiKanan 
279.899-242.0CY.2-147.788 434.5640.4 -40.41Tepi Kiri7
 
123.8n170.7004.5 28.88 103.746 -0.207Tengah 

-639.076-250.4518.6 -42.052 -152.639 -434.979TeoiKanan 
311.971465.638 -242.790.4 -40.563 -148.241Tepi Kiri6
 
123.778170.501103.629 -0.1674.5 28.841Tengah 

-871.348-250.0668.6 -41.976 -152.42 -465.971Teoi Kanan 
337.476-243.6210.4 -40.726 -148.715 490.485Tepi Kiri5
 
123.682170.2684.5 28.798 103.493 -0.1Tengah 

-897.0448.6 -41.901 -152.217 -490.684 -249.702TeoiKanan 
357.362506.604 -239.6090.425 -40.098 -146.21TepiKiri4
 
123.463 

Teol Kanan 8.575 -41.133 -149.284 -506.744 
169.9134.5 28.728 103.289 -0.07Tengah 

-710.425
 

3
 

-244.954 
361.79-240.3050.425 -40.234 -146.609 511.288Tepi Kiri 

169.605 123.285 

Teoi Kanan 8.575 -41.115 -149.241 -511.352 
4.5 28.67 103.112 -0.032Tengah 

-244.872 -715.2·)8
 

2
 -241.333 337.5210.425 -40.428 -147.206 488.869Tepi Kiri 
123.215 

TeoiKanan 8.575 -40.978 -148.791 -488.89 
169.4714.5 28.641 103.038 -0.01Tengah 

-891.079 
-242.005 244.317 
-244.113 

0.425 -40.578 -147.617 400.589TepiKiri1
 
169.159 123.097 

TeoiKanan 8.575 -40.948 -148.774 -400.381 
4.5 28.581 102.841 0.104Tengah 

-244.045 -598.111 

- - - . 
-.~ 

- ~ -- -~-

Lamlutan Momen Balok Portal H Struktur Balok Anak Arah X
 
-31.13327.070.275 -8.949 -52.246 -77 o 4
TeplKiri15
 
38.0744.5 50 2 8
 Tengah 6.046 33.82 -0.582 

-87.531
 
14
 

TenlKanan 8.725 -8.544 -50.857 -28.234 -74 6 9
 
-36.8670.325 -21.425 -115.961 91.561 -1734 3
TepiKlri 
88.128116 8 1
 4.5 14.916 77.447 -0.973Tengah 

229.765
 
13
 

TeolKanan 8.675 -21.163 -114.735 -93.507 -171 3
 
28.902-168 5
Tep/Kiri 0.35 -20.739 -112.718 150.613 

-0.605 115 2
 87.707Tengah 4.5 14.72 78.776 
-21.471 -17 . 3
 291.328
 

12
 
TeolKanan 8.65 -114.897 -151.823 

87.622-20.699 -112.559 206.358 -16 . 9
Tepl Klrl 0.35 
87.548Tengah 4.5 14.684 78.575 -0.528 115 3
 

8.65 350.368
 
11
 

TeolKanan -21.621 -115.458 -207.415 -1731 3
 
144.370.35 -168 4
TepiKlri -20.758 -112.735 260.609 
87.5914.5Tengah 14.654 76.524 -0.431 115 5
 

-407.03
 
10
 

8.65 -21.583 -115.385 -261.471 -172 ~5TeDiKanan 
207.8770.4 -19.933 -108.147 316.092 -16 .57
 TepiKlri 

87.2844.5 76.2 -0.353 114 7
Tengah 14.561 
461.119
 

9
 
TeoiKanan 8.6 -21.057 -111.834 -316.798 -167 1
 

253.440.4 -19.907 -108.044 359.369 -161Tepi Kiri 4
 
-0.293 114 2
 87.0534.5 14.492 75.955Tengah 

507.143
 
8
 

Teo/Kanan 8.6 -21.221 -359.955 -168 7
-112.428 
294.263
 

31
 
-19.982 -108.293 398.534 -161 3
TepiKiri 0.4 

87.027Tengah 4.5 14.475 75.887 -0.242 114 5
 
548.017
 

7
 
-399.017 -168 3
Teoi Kanan 8.6 -21.179 -112.314 

331.684434.527Tepi Kiri 0.4 -20.072 -108.601 -162 6
 
4.5 14.458 75.827 -0.209 114 1 6
 86.99Tengah 

585.514
 
6
 

Teoi Kanar. 8.6 -21.122 -112.127 -434.944 -168 9
 
363.9160.4 -20.166 -108.923 465.592 -162 3
TepiKiri 

86.938Tengah 4.5 14.437 75.749 -0.169 113 8
 
-617.848
 

5
 
TeolKanar 8.6 -111.962 -465.93 -168 7
-21.071 

389.6370.4 -20.263 -109.25 490.465 -163 2
TepiKiri 
86.895Tengah 4.5 14.411 75.851 -0.099 113 9
 

-643.855
 
4
 

TeoiKanar. 8.6 -21.025 -111.83 -490.663 -167 6
 
408.658Tepl Kiri 0.425 -19.969 -107.376 506.558 -160 2
 

86.764Tengah 4.5 14.374 75.518 11
 .2
-0.072 
657.954
 

3
 
TeolKanar: 8.575 -20.627 -506.702 -164 2
-109.608 

0.425 511.258 413.248Tepl Kiri -20.053 -107.661 -161 9
 
Tengah 4.5 -0.036 86.65914.341 75.398 113 4
 

8.575 -511.331 662.756
 
2
 

Teo/Kanar -164 7
-20.608 -109.562 
0.425 389.09TeplKiri -20.178 -108.108 488.757 -162 2
 

4.5 14.33 75.363 86.632Tengah -0.022 113
 ~ 
Teol Kanar. -488.8 1-e38.652
 

1
 
8.575 -20.506 -109.186 -163 4
 
0.425 400.533 296.133TepiKiri -20.265 -108.369 -162 6
 

86.5861131 4
4.5 14.293 75.212 0.104Tengah 
-545.785-163 9
8.575 -20.492 -109.226 -400.324TeoiKanan 

~---



LanJutan Momen Elalok ~ortal G Struktur Balok Anak Arah X 

14 ITepi Kiri 10.3251
 

13 ITepi Kiri I 0.351
 

12 ITepi Kiri 1 0.351
 

11 ITepiKiri J 0.351
 

10 ITepi Kiri I 0.41
 

9 ITepi Kiri 1 0.4/
 

8 ITePiKiri I 0.41 
28 I Tenaah 4.5
 

7 ITepiKiri 1 0.41
 

6 ITepi Kiri I 0.41
 

5 ITepiKiri I 0.4/
 

4 ITepi Kiri 1 0.4251
 

3 ITepiKiri 1 0.4251
 

-7.434 -51.553 16.956 -73..753 -40.23 
12.546 56.426 -1.349 87.787 64.42 

-26.646 -101.376 -19.654 -164.285 -141.071 
-18.517 -84.076 69.188 -13tL51B -25.354 
30.875 110.891 -3.952 182.468 128.4e5 

-84.573 -219.732 -77.091 -368.996 -345.565 
-14.94 -72.461 127.46 -110.857 49.905 
29.828 107.577 -4.156 178.816 124.251 

-68.703 -232.063 -135.773 -388.4 -422.296 
-15.25 -73.435 184.586 -11:2.521 108.703 
29.744 107.177 -5.005 176202 122.896 
-68.56 -231.69 -194.596 -387.964 -483.804 

-16.719 -78.099 242.066 -120.489 163.389 
29.834 107.521 -6;862 176.759 121.355 

-66.912 -226.537 -255.79 -378.9C3 -541.572 
-15.69 -73.627 297.013 -113.457 226.318 
29.47 106.179 -6.147 174.567 120.506 

-65.592 -221.933 -309.307 -371.268 -592.238 
-16.294 -75.365 339.573 -116.509 268.864 
29.246 105.353 -5.298 173..218 120.412 

-65.436 -221.847 -350.17 -370.913 -634.97 1 
-18.206 -81.245 381.343 -126.624 305.544 
29.287 105.504 -6.195 173.462 119.65 

-63.442 -215.667 -393.732 -36Q.307 -673.176 
-20.3 -87.668 419.833 -1:U.66 338.117 

29.284 105.49 -6.711 rn.442 119.092 
-61.355 -209.271 -433.256 -34&.294 -706.885 
-22.687 -94.953 453.753 -15C·.244­ 384.829 
29.283 105.486 -7.167 17::.436 118.6il9' 

-58.969 -201.992 -468.087 -336.742 -734.542 
-25.408 -103.228 482.1 -164.527 384.476 
29.303 105.558 -7.749 173.553 118.063 

-56.209 -193.575 -497.597 -322.225 -755.241 
-27.437 -108.699 500.241 -17~.337 396.715 
29.203 105.189 -7.023 172.952 118.406 

-52.845 -182.996 -514.288 -304.147 -759.8191 
-30.167 -118.875 507.046 -188.517 393.842 
29.128 104.91 -6.284 172.497 118.85 

-50.265 -175.377 -519.614 -290.877 -756.13 
-33.462 -126.878 488.234 -205.7il3 361.856 
29.111 104.85 -6.073 1n.3il8 118.999 

-47.003 -165.494 -500.381 -273.7il8 -723.846 
-37.329 -138.707 404.546 -226.174 259.534 
29.347 105.721 -6.338 113.82 119.76 

-42.665 -151.924 -417.221 -250.573 -620.<:02 

~
 
~
 

2 ITepi Kiri / 0.4251 

Lamlutan Momen Balok Portal H Struktur Balok Anak Arah X 
15 TepiKiri 0.275 -3.206 -32.229 17.024 -43 5 -17.649 

Tengah 4.5 6.292 36.083 -1.359 53 8 39.764 
TeplKanan 8.725 -13.795 -66.347 -19.742 -101 9 -97.636 

14 TepiKiri 0.325 -8.007 -67.778 69.233 -94 1 5 -2.676 
Tengah 4.5 15.462 81.429 -3.958 122 4 89.462 
TeplKanan 8.675 -33.488 -154.953 -77.15 -239 5 5 261.289 

13 TepiKiri 0.35 -6.07 -59.013 127.432 -80 56 68.654 
Tengah 4.5 14.917 78.701 -4.154 118 3 8 66.106 
TeplKanan 8.65 -35.746 -164.753 -135.739 -254 87 334.283 

12 TepiKiri 0.35 -6.239 -59.589 184.56 -81 4 8 127.945 
Tengah 4.5 14.874 78.443 -5.012 11 .~3 84.911 
TepiKanan 8.65 -35.662 -164.693 -194.584 -25 .9 395.963 

11 TepiKlri 0.35 -7.016 -62.624 242.02 -86 5 184.682 
Tengah 4.5 14.915 78.669 -6.841 118 6 83.25 
TeplKanan 8.65 -34.803 -161.206 -255.701 -249 1 2 -456.023 

10 TeplKiri 0.4 -6.592 -59.175 296.993 -Bl 7 246.249 
Tengah 4.5 14.736 77.701 -6.156 11 2 82.859 
Tepi Kanar 8.6 -34.047 -157.604 -309.306 -243 9 -508.34 

9 Tepi Klri 0.4 -6.954 -60.306 339.555 -83 3 2B9.561 
Tengah 4.5 14.625 77.096 -5.311 115 5 83.053 
Tepi Kanar, 8.6 -33.907 -157.884 -350.177 -243 n2 -551265 

8 TeplKiri 0.4 -7.979 -64.19 381.301 -89 ~4 328.778 
32 Tengah 4.5 14.641 77.188 -6.183 118 ~2 82243 

TeplKanan B.6 -32.849 -153.815 -393.666 -237 1~7 -592.101 
7 TepiKiri 0.4 -9.152 -68.582 419.799 -96 ~2 363.973 

Tengah 4.5 14.842 77.186 -6.71 11 P5 81.687 
TepiKanan 8.6 -31.675 -149.427 -433.219 -229 ~3 -628.408 

6 TepiKiri 0.4 -10.473 -73.524 453.723 -10< ~5 393.711 
Tengah 4.5 14.842 77.186 -7.172 11 P5 81.201 
Tepi Kanan 8.8 -30.354 -144.487 -468.067 -221 1 -659.118 

5 Tepi Kiri 0.4 -11.958 -79.086 482.057 -11< 36 416.842 
Tengah 4.5 14.65 77.231 -7.737 11E 18 80.66 
TeplKanan 8.6 -28.852 -138.834 -497.53 -21. ~5 -6B3.331 

4 Tep/Kiri 0.425 -13.122 -82.564 500.211 -12C 3 431.84 
Tengah 4.5 14.602 76.965 -7.03 11L 121 81.098 
TepiKanan 8.575 -27.018 -131.525 -514.271 -201. 58 -692.269 

3 TeplKlri 0.425 -14.614 -88.036 507.037 -12 . [25 432.279 
Tengah 4.5 14.584 76.753 -6.288 11 . 06 81.635 
TeplKanall 8.575 -25.603 -126.477 -519.612 -19 . 37 -691.835 

2 TepiKlri 0.425 -16.44 -94.B84 488.26 -14 . 65 404.414 
Tengah 4.5 14.562 78.739 -6.133 1H. 86 81.782 
TeP/ Kanan 8.575 -23.78 -119.657 -500.526 -18l. 36 -663.676 

1 TepiKiri 0.425 -18.487 -102.775 404.477 -15 . 09 307.082 
Tengah 4.5 14.675 77.359 -6.331 11 31 82.283 
TeplKanan 8.575 -21.507 -110.527 -417.139 -16 . 44 -565.341 

"-_.-- -" - --. -~ ---------- ----
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0.275 -11.709 -46.061 5.497 -7 .007 -48.739 15 TepiKiri 0.275 -22.597 -74.51 5.382 -125.567 -84.44 
3.5 4.562 21.869 0.361 3.542 25.737 Tengah 3.5 9.091 36.564 0.346 58.422 43.52 

6.725 0.403 -9.527 -4.775 -1 .787 -14.805 
14 ITepi Kiri 10.325 -24.673 -96.447 19.673 -15 ~13 -93.566 

3.5 10.979 48.033 0.606 7 s..207 56.836 
6.675 -3.146 -30.009 -18.46 -4 ~.045 -52.544 

13 ITep; Kiri I 0.35 -25.337 -98.778 34.849 -15 ~073 -80.427 
3.5 10.784 47.09 a.656 

-~ 
~731 55.787 

6.65 -2.284 -26.33 -33.533 5.217 -64.044 
12 ITepi Kiri I 0.35 -25.16 -98.254 4G.833 -158.161 -64.051 

3.5 10.75 47.013 0.781 73.618 55.827 
6.65 -2.47 -27.007 -45.272 a.361 -80.34 

11 ITepiKiri I 0.35 -24.591 -96.288 65.755 -1 4.892 -44.97 
3.5 10.767 47.097 1.075 3.745 56.234 

6.65 -3.004 -28.805 -63.605 - E.372 -98.607 
10 ITepi Klri I 0.4 -23.597 -92.3 80.006 -1 E.51E -25.298 

3.5 10.696 46.763 0.969 S.22G 55.733 
6.6 -2.847 -27.049 -78.068 • 7.014 ·~11.867 

9 ITepi Kiri I 0.4 -23.286 -91.506 90.521 -1' 7.065 -13.259 
3.5 10.653 46.558 0.827 2.914 55.347 
6.6 -3.245 -28.253 -88.867 - 9.095 -124.679 

8 ITePi Kiri I 0.4 -22.549 -89.076 101.606 • 42.97 1.317 
33 I Tenaah 3.5 10.66 46.594 0.961 2.969 55.529 

8.6 -3.968 -30.609 -99.683 -43.08 -138.89 
7 ITepi Kiri I 0.4 -21.707 -86.374 111.79 - 38.38 15.291 

3.5 10.66 46.592 1.044 2.987 55.615 
6.6 -4.809 -33.315 -109.701 7.673 -152.692 

6 ITepi Kiri I 0.4 -20.756 -83.318 120.659 -1 3.191 28.311 
3.5 10.66 46.593 1.117 2.988 55.691 
6.6 -5.76 -38.37 -118.426 - 2.861 -165.56 

5 ITepiKiri I 0.4 -19.68 -79.85 127.748 -1 7.308 39.961 
3.5 10.864 46.611 1.2 2.995 55.8 
6.6 -6.828 -39.803 -125.347 - 8.68B -176.992 

4 ITepl Kiri I 0.425 -18.226 -74.736 13~.633 -1 8.845 49.123 
3.5 10.645 46.52 1.08 2.856 55.568 

6.575 -7.676 -41.918 -129.473 - 2.582 -182.941 
3 ITeplKiri 10.425 -17.149 -71.366 129.814 -1 S.077 52.368 

3.5 10.63 46.449 0.951 2.748 55.351 
6.575 -8.783 -45.429 -127.913 3.568 -186.62 

2 ITepi Kiri I 0.425 -15.858 -67.238 121.143 -1 pa.05!9 48.274 
3.5 10.629 46.439 0.912 2.733 55.299 

6.575 -10.076 -49.577 -119.319 -~S.615 -182.631 
0.425 -14.347 -62.159 95.031 -e7.545 26.983 

3.5 10.675 46.658 0.863 73.071 55.502 
6.575 -11.495 -54.218 -93.304 B3.453 -160.933 

TeplKanan 6.725 -0.082 -17.321 -4.689 -20.916 -23.15 
14	 Tepl Klri 0.325 -47.666 -143.761 19.622 -248.779 -155.3
 

Tengah 3.5 21.937 69.072 0.602 117.986 84.67
 
TeolKanan 6.675 -8.016 -38.846 -18.418 -57.04 -62.235
 

13	 TeplKiri 0.35' -48.786 -146.387 34.677 -253.722 .. -142.69~
 

Tengah 3.51 21.527 67.921 0.661 115.949 83.31
 
TeolKanan 6.65 -6.418 -32.035 -33.555 -48.711 -72.23~
 

12	 Tepl Klri 0.35 -48.482 -145.563 49.841 -252.215 -125.95
 
Tengah 3.5 21.498 67.784 0.78 115.737 83.27
 
Tepl Kanan 6.65 -6.802 -33.133 -48.282 -50.642 -89.05Q
 

11	 TeplKiri 0.35 -47.364 -142.377 65.817 -246.635 -105.254
 
Tengah 3.5 21.536 67.918 1.063 115.959 63.75
 
TeplKanan 6.65 ·7.824 -36.052 -63.851 -55.78 -108.79'
 

10	 TeplKiri 0.4 -45.521 -136.614 80.006 -236.771 -83.33
 
Tengah 3.5 21.391 67.436 0.967 115.148 83.05
 
TeolKanan 6.6 -7.37 -33.866 -78.072 -52.431 -121.40
 

9	 TepiKiri 0.4 -44.992 -135.286 90.515 -234.33 -70.8
 
Tengah 3.5 21.304 67.146 0.825 114.661 62.55
 
TeolKanan 8.6 -8.074 -35.774 -88.865 -55.847 -135.1
 

8	 TeplKlri 0.4 -43.598 -131.419 101.65 -227.46 -54.1~I
40 Tengah 3.5 21.322 67.205 0.966 114.761 82.77­

TeplKanan 6.6 -9.432 -39.521 -99.718 -62.516 -151.15 
7 Tepl Kiri 0.4 -42.084 -127.26 111.814 -220.046 -38.31 

Tengah 3.5 21.32 67.199 1.048 114.751 82.85 
TeoiKanan 6.6 -10.95 -43.692 -109.722 -69.95 -166.83 

6 TeplKlri 0.4 -40.351 -122.519 120.672 -211.584 -23.12 
Tengah 3.5 21.32 67.199 1.116 114.75 82.92 
TeoiKanan 6.6 -12.683 -48.434 -118.439 -78.413 -181.87 

5 TeplKiri 0.4 -38.364 -117.093 127.789 -201.894 -8.9 
Tengah 3.5 21.329 87.228 1.204 114.8 83.05 
TeoiKanan 6.6 -14.651 -53.802 -125.38 -88.005 -195.83 

4 TepiKiri 0.425 -35.662 -109.365 130.645 -188.297 3.62 
Tengah 3.5 21.29 67.097 1.08 114.579 82.76 
TeoiKanan 6.575 -16.143 -57.366 -128.486 -94.668 -203.61\ 

3 Tepi Klri 0.425 -33.678 -104.049 129.798 -178.744 9.35 rt 
Tengah 3.e 21.261 67.001 0.949 114.418 82.50 
TeolKanan 6.57e -18.184 -62.874 -127.9 -104.544 -209.8 

2	 TepiKiri 0.42e -31.339 -97.703 121.045 -167.387 8.05 ~ 
Tengah 3.5 21.252 66.972 0.897 114.37 82.4
 
TeoiKanan 6.575 -20.54 -69.277 -119.251 -115.998 -208.73
 

1 TepiKiri 0.42E -28.457 -89.734 95.109 -153.212 -9.29
 ~ Tengah 3.5 21.349 67.291 0.87 114.908 82.77 
TeoiKanan 6.575 -23.23 -76.608 -93.368 -129.096 ~ > 

I 

VI 
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LanMan Momen Balok PortalS Struktur Balok Anak Arah Y 
15 ITepi Kiri 10.275T 

14 ITepi Kiri 10.3251
 

13 ITepi Kiri I 0.351
 

12 ITepi Kiri I 0.351
 

11 ITepi Kiri I 0.351
 

10 ITepi Kiri I 0.41
 

9 ITepi Kiri I 0.41
 

8 ITePiKiri I 0.41
 
341 Tengah 3.5
 

7 ITepiKiri I 0.41
 

6 ITepiKin I 0.41
 

5 ITepi Kiri I 0.41
 

4 ITepi Kiri I 0.4251
 

3 ITepi Kiri 10.4251
 

2 ITepi Kiri I 0.425 1
 

-5.441 -27.765 8.849 "'2.024 ·22.719 
4.551 21.191 0.186 32.71 24.835 

-5.888 -29.178 -8.476 ... ,4.435 -42.629 
-14.409 -65.4 24.867 -1<1.534 -50.125 
10.794 46.783 0.151 73.41 54.948 

-13.781 -63.557 -24.564 - 8.317 -99.762 
-14.443 -64.883 39.876 -1 0.969 -33.84 
10.706 46.512 0.106 2.943 54.569 

-13.275 -61.382 ·39.665 - 14.898 -113.068 
-14.499 -65.062 54.389 -1 1.273 -18.819 
10.681 46.433 0.095 72.81 54.462 

-13.268 -61.36 -54.2 - 4.861 -128.304 
-14.463 -64.961 69.163 ·1 1.093 -3.181 
10.682 46.434 0.08 2.812 54.447 

-13.302 -61.46 -69.003 - 5.036 -143.97 
-13.899 -62.013 83.569 • 6.653 15.337 
10.635 46.286 0.068 2.559 54.255 

-12.669 -58.288 -63.432 - 0.216 -155.458 
-13.95 -62.18 94.4 - 6.935 26.507 
10.604 46.186 0.057 2.392 54.125 

-12.679 -58.317 -94.286 - 0.267 -166.89 
-13.91 -62.06 104.714 - 6.726 37.484 

10.6 46.175 0.046 2.369 54.096 
-12.728 -58.484 -104.822 - 0.521 -177.923 
-13.846 -61.868 114.195 - 6.396 47.674 
10.592 46.152 0.044 72.33 54.066 

-12.806 -58.703 -114.107 - 0.932 -188.173 
-13.785 -61.683 122.288 • 6.075 56.398 
10.584 46.124 0.04 2.284 54.029 

-12.884 -58.942 -122.208 -91.345 -196.972 
-13.727 -61.509 128.445 -95.774 63.075 
10.574 46.094 0.028 2.232 53.979 

-12.961 -59.177 -128.389 -91.75 -203.749 
-13.354 -59.767 130.97 -93.086 67.753 
10.558 46.043 0.025 2.144 53.914 

-12.722 -57.842 -130.921 -B9.765 -204.88 
.' -13.306 -59.626 129.803 -92.84 66.7 

10.545 46 0.02 2.072 53.857 
-12.797 -58.068 -129.762 -~0.156 -203.94 
-13.212 -59.329 120.32 - 2.335 57.104 
10.539 45.982 0.027 2.041 53.842 

-12.902 -58.4 -120.267 90.723 -194.374 
-13.171 -59.219 93.369 112.136 26.943 
10.526 45.94 -0.003 1.971 53.76 

-12.968 -58.594 -93.376 91.062 -166.377 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

" 

lanMan Momen Balok Portal 4 Struktur Balok Anak Arah Y 
TeplKirl 0.275 -10.991 t -46.209 8.794 -73.036 -45.05 
Tengah 3.5 9.027 35.248 0.183 56.741 41.94 
TeplKanan 6.725 -11.816 -48.254 -8.429 -76.811 -65.72 
TeplKlri 0.325 -28.753 i -93.038 24.838 -157.65 -86.70 
Tengah 3.5 21.529 67.608 0.149 115.577 82.44 
TeplKanan 6.675 -27.744 -90.497 -24.539 -152.986 -135.35 
Tepl Kirl 0.35 -28.689 -92.461 39.892 -156.855 -70.25 
Tengah 3.5 21.377 67.174 0.106 114.812 81.86 
TeolKanan 6.65 -26.817 -87.455 -39.68 -147.853 -147.57 
Tep; Kirl 0.35 -28.768 -92.733 54.402 -157.341 -55.36 
Tengah 3.5 21.332 67.055 0.094 114.598 81.70 
TeplKanan 6.65 -26.807 -87.42 -54.214 -147.795 -162.7 
Tepl Klri 0.35 -28.698 -92.519 69.192 -156.94 -39.56 
Tengah 3.5 21.337 67.064 0.084 114.616 81.70 
TeolKanan 6.65 -26.886 -87.618 -69.024 -148.159 -178.58 
Tepl Kiri 0.4 -27.594 -88.555 83.578 -150.417 -19.71 
Tengah 3.5 21.248 66.824 0.067 114.186 81.39 
TeolKanan 6.6 -25.583 -83.148 -83.444 -140.711 -188.35 
Tepi Kin 0.4 -27.703 -88.845 94.405 -150.938 -8.70 
Tengah 3.5 21.191 66.67 0.055 113.909 81.18 
TeoiKanan 6.6 -25.59 -83.166 -94.296 -140.743 -199.7 
Tepl Kirl 0.4 -27.611 -88.614 104.738 ·150.514 2.43 

41 Tengl.lh 3.5 21.186 66.656 0.048 113.885 81.16 
TeolKanan 6.6 -25.89 -83.425 -104.642 -141.214 -210.95 
TeplKirl 0.4 -27.517 -88.358 114.213 -150.057 12.70 
Tengah 3.5 21.172 68.617 0.044 113.815 81.10 
TeoiKanan 6.6 -25.812 -83.759 -114.125 -141.811 -221.32 
Tepi Kirl 0.4 -27.42 -88.095 122.302 -149.585 21.52 
Tengah 3.5 21.156 66.574 0.039 113.739 81.05 
TepiKanan 6.6 -25.941 -84.108 -122.224 -142.435 -230.26 
TepiKirl 0.4 -27.317 -87.826 128.468 -149.099 28.33 
Tengah 3.5 21.14 66.529 0.03 113.659 80.98 
TeoiKanan 6.6 -26.076 -84.466 -128.409 -143.081 -237.20 
TepiKiri 0.425 -26.601 -85.414 130.984 -145.058 33.88 
Tengah 3.5 21.109 66.447 0.024 113.512 80.87 
TeplKanan 6.575 -25.564 -82.616 -130.936 -140.042 -237.65 
TepiKiri 0.425 -26.526 -85.215 129.798 -144.701 32.88 
Tengah 3.5 21.085 66.381 0.018 113.394 80.78 
TeolKanan 6.575 -25.688 -82.946 -129.763 -140.636 -236.83 
Tepl Kiri 0.425 -26.394 -84.833 120.291 -144.031 23.37 
Tengah 3.5 21.071 66.346 0.017 113.329 80.74 
TeolKanan 6.575 -25.848 -83.399 -120.258 -141.435 -227.40 
TepiKiri 0.425 -26.304 -84.617 93.415 -143.626 -4.57 
Tengah 3.5 21.051 66.269 0.001 113.229 80.65 
Tepi Kanan 6.575 -25.978 -83.729 ·93.413 -142.04 -199.63 
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LanMan Momen Salak Portal 5 Struktur Salak Anak Arah Y 

14 ITepi Kiri 10.3251
 

13 ITepi Kiri I 0.351
 

12 ITepi Kiri I 0.351
 

11 ITepi Kiri I 0.351
 

10 ITepi Kiri I 0.41
 

9 ITepiKiri 1 0.41 

8 /TePiKiri I D.4135 I Tenaah 3.5
 

7 /Tepi Kiri I 0.41
 

6 ITepi Kiri I 0.41
 

5 ITepiKiri I 0.41
 

4 ITepiKiri 10.4251
 

3 ITepi Kiri 10.4251
 

2 (Tepi Kiri I 0.425/
 

-5.98 
4.217 

-6.016 
-14.325 
10.538 

-14.376 
-14.052 
10.528 

-14.023 
-14.056 
10.527 

-14.021 
-14.073 
10.523 
-14.01 

-13.415 
10.524 

-13.374 
-13.416 
10.522 

-13.377 
-13.428 

10.52 
-13.369 
-13.421 

10.52 
-13.376 
-13.418 
10.519 
-13.38 
-13.42 
10.518 

-13.381 
-13.093 
10.517 

-13.084 
-13.091 
10.516 

-13.068 
-13.077 
10.518 

-13.079 
-13.088 
10.515 

-13.074 

-29.446 
20.16 

-29.56 
-65.206 
45.977 

-65.362 
-63.742 
45.945 

-63.656 
-63.753 
45.942 

-63.652 
-63.805 
45.932 
-63.62 

-60.564 
45.933 

-60.444 
-60.565 
45.929 

-60.451 
-60.604 
45.921 

-60.429 
-60.581 
45.922 
-60.45 

-60.571 
45.92 

-60.462 
-60.579 
45.916 

-60.484 
-58.975 
45.914 

-58.891 
-58.971 
45.911 

-58.901 
-58.923 
45.916 

-58.939 
-58.959 
45.906 

-58.922 

8.511 
-0.003 
-8.517 
24.824 

0.007 
-24.811 
39.984 

0.007 
-39.969 
54.517 

0.007 
-54.503 
69.322 

0.003 
-69.316 
83.729 

0.006 
-63.717 
94.571 
0.006 

-94.559 
104.896 

0.003 
-104.89 
114.344 

0.004 
-114.337 
122.409 

0.004 
-122.401 
128.568 

0.002 
-128.565 
131.056 

0.003 
-131.049 
129.858 

0.005 
-129.848 
120.304 

0.01 
-120.285 

93.434 
-0.001 

-93.436 

44.903 
30.939 
5.098 

-101.167 
fT2.034 

-1b1.436 
~.974 
171.978 
98.823 
98.993 
71.973 
98.815 
99.082 
71.955 
98.761 
94.141 
71.957 
93.932 
94.143 
71.951 
93.943 
-94.21 
71.936 
93.906 
-94.17 
71.938 
93.942 
94.154 
71.935 
93.963 
94.166 
71.927 

-93.966 
-91.719 
71.924 

-91.572 
-91.71 
71.92 

-91.59 
-91.632 
71.927 

-91.654 
-91.693 
71.911 

-91.625 

-25.121 
23.379 
-43.14 

-49.921 
53.816 

-102.2281 
-32.324 
53.176 

-116.169 
-17.077 
53.772 

-131.424 
-1.595 
53.756 

-146.939 
17.28 

53.761 
-158.391 

28.663 
53.756 

-169.783 
39.456 
53.742 

-180.604 
49.405 
53.744 

-190.548 
57.885 
53.743 

-199.031 
84.343 
53.735 

-205.505 
68.811 

53.73~1 
-206.295 

67.559 
53.733 

-205.047 
57.584 . 
53.743 

-195.052 
29.327 
53.721 

-166.84 

. --". --

LanJutan Moman Balok Portal 4 Struktur Balok Anak Arah Y 
TeplKiri15 0.275 -12.003 -48.773 8.476 -77.732 -48.6 3 
Tengah 3.5 8.423 33.674 -0.007 53.886 39.7 2 
TeplKanan 6.725 -12.012 -48.837 -8.491 -77.825 -66.5 1 
Tepl Kiri14 0.325 -28.691 -92.977 24.807 -157.477 -86.6 1 
Tengah 3.5 21.063 68.324 0.005 113.29 80.7 3 
Teol Kanan 6.675 -28.739 -93.126 -24.798 -157.733 -138.9 8 
TepiKlri 0.3513 -28.102 -90.899 39.996 -154.043 -68.2 2 
Tengah 3.5 21.049 66.288 0.008 113.224 80.6 2 
TeplKanan 6.65 -28.058 -90.79 -39.98 -153.841 -152.0 8 
TepiKiri 0.3512 -28.106 -90.915 54.53 -154.068 -52. 6 
Tengah 3.5 21.048 66.283 0.008 113.216 80.65 
TeolKanan 8.65 -28.057 -90.783 -54.515 -153.831 -167.2 3 
Tepi Klri 0.3511 -28.122 -90.966 69.333 -154.156 -37. 8 
Tengah 3.5 21.044 66.272 0.005 113.198 80. 4 
TeolKanan 6.65 -28.048 -90.753 -69.323 -153.78 -182.8 5 
TepiKiri 0.410 -28.824 -86.485 83.741 -146.701 -16.9 5 
Tengah 3.5 21.043 66.27 0.007 113.194 80.6 9 
TeoiKanan 6.6 -26.763 -86.324 -83.728 -146.41 -192.6 5 
TepiKlri 0.49 -26.628 -86.495 94.583 -146.718 -5.5 2 
Tengah 3.5 21.041 66.284 0.006 113.182 80. 3 
TeplKanan 6.8 -28.784 -86.328 -94.57 -146.417 -203.9 5 
TeplKlri 0.4 -26.8398 -86.531 104.908 -146.779 5.26 

42 Tengah 3.5 21.038 66.255 0.004 113.167 80.67 
TeplKanan 6.6 -26.759 -86.31 -104.899 -146.386 -214.8 8 
TepiKlri 0.47 -26.831 -86.507 114.358 -146.737 15.1 7 
Tengah 3.5 21.038 66.255 0.005 113.167 80.6 8 
TeplKanan 6.6 -26.767 -86.334 -114.348 -146.428 -224.7 8 
TepiKiri6 0.4 -26.827 -86.496 122.423 -146.72 23.68 
Tengah 3.5 21.037 68.253 0.005 113.162 80.6 5 
TepiKanan 6.6 -26.773 -86.349 -122.413 -146.455 -233.2 5 
TepiKiri 0.45 -26.828 -86.502 128.581 -146.728 30.0 8 
Tengah 3.5 21.035 66.247 0.004 113.152 80.67 
Tepi Kanan 6.6 -26.775 -86.354 -128.574 -146.466 -239.7 2 

4 TepiKiri 0.425 -26.179 -84.274 131.069 -143.016 35.3 1 
Tengah 3.5 21.034 66.244 0.004 113.146 80.6 3 
TepiKanan 6.575 -26.138 -84.162 -131.06 -142.815 -239.7 6 
Tepl Kiri 0.425 -26.1773 -84.27 129.864 -143.007 34.1 1 
Tengah 3.5 21.032 68.24 0.005 113.139 80.59 
TeplKanan 6.575 -26.143 -84.175 -129.855 -142.839 -238.4 6 
TepiKiri 0.425 -26.1642 -84.221 120.314 -142.928 24.1 1 
Tengah 3.5 21.032 68.243 0.007 113.144 80.6 5 
TeplKanan 6.575 -26.155 -84.217 -120.299 -142.908 -228.4 3 
Tept Kin 0.4251 -26.171 -84.25 93.459 -142.974 -4.0 1 
Tengah 3.5 21.03 66.234 0.003 113.128 80.5 9 
TeplKanan 6.575 -26.154 -84.206 -93.453 -142.894 -200.2 4 
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LanMan Momen Balok Portal 5 5truktur Balok Anak Arah Y 

14 ITepi Kin 10.3251
 

13 ITepi Kin I 0.351
 

12 ITepi Kin I 0.351
 

11 lTepi Kin I 0.351
 

10 ITepi Kin I 0.41
 

9 ITepi Kin I 0.41
 

8 ITePiKin I 0.41
 
36 I Tenaah 3.5
 

7 ITepiKin I 0.41
 

6 ITepi Kin I 0.41
 

5 ITepi Kin 1 0.41
 

4 ITepj Kin 10.4251
 

3 ITepiKiri I 0.4251
 

2 ITepi Kiri I 0.4251
 

-6.001 -29.512 8.536 5.016 
4.214 20.151 -0.001 0.924 

-6.001 -29.512 -8.538 5.016 
-14.368 -65.337 24.817 -1 )1.393 
10.521 45.924 0 1.943 

-14.368 -65.337 -24.817 -1 )1.393 
-14.048 -63.733 39.974 - 8.957 
10.516 45.911 0.001 1.919 

-14.048 -63.733 -39.972 -&8.957 
-14.049 -63.734 54.509 -~8.959 

10.516 45.91 0 17 1.917 
-14.049 -63.734 -54.508 -~8.959 

-14.051 -63.742 69.33 -~8.973 

10.513 45.902 -0.001 17 1.904 
-14.051 -63.742 -69.332 98.973 
-13.402 -60.528 83.723 94.077 
10.516 45.909 0.001 71.917 

-13.402 -60.528 -83.722 94.077 
-13.402 -60.526 94.562 94.074 
10.516 45.911 0.001 71.92 

-13.402 -60.526 -94.56 94.074 
-13.404 -60.533 104.901 ~4.086 

10.514 45.904 0 171.907 
-13.404 -60.533 -104.901 94.066 
-13.403 -60.53 114.344 ~4.082 

10.515 45.907 0 71.912 
-13.403 -60.53 -114.343 94.082 
-13.403 -60.53 122.405 94.081 
10.515 45.907 0 71.913 

-13.403 -60.53 -122.404 94.081 
-13.404 -60.532 128.572 94.085 

10.514 45.905 0 71.908 
-13.404 -60.532 -128.572 94.085 
-13.081 -58.941 131.051 -91.66 
10.515 45.906 0.001 71.91 

-13.081 -58.941 -131.05 -91.66 
-13.081 -58.941 129.842 -91.66 
10.515 45.906 0.002 71.91 

-13.081 -58.941 -129.838 -91.66 
-13.08 -58.936 120.269 -91.65 
10.516 45.911 0.004 71.919 
-13.08 -58.936 -120.262 -91.65 

-13.082 -58.943 93.443 91.663 
10.514 45.904 -0.002 71.907 

-13.082 -58.943 -93.447 91.663 

-25.176 
23.37 

-43.103 
-50.089 
53.744 

-102.204 
-32.322 
53.728 

-116.266 
-17.062 
53.727 

-131.53 
-1.509 
53.716 

-147.105 
17.319 
53.726 

-158.498 
28.702 
53.729 

-169.876 
39.549 
53.719 -

-160.743 
49.467 
53.723 

-190.654 
57.933 
53.723 

-199.118 
64.404 

53.72 
-205.597 

68.847 
53.722 

-206.358 
67.578 
53.723 

-205.086 
57.533 
53.732 

-195.024 
29.357 
53.717 

-166.878 

Lanlutan Momen Balok Portal 4 5truktur Balok Anak Arah Y 
15
 

14
 

13
 

12
 

11
 

10
 

9
 

8
 
43
 

7
 

6
 

5
 

4
 

3
 

2
 

1
 

Tepi Kin 
Tengah 
TeoiKanan 
TepiKin 
Tengah 
TeolKanan 
Tepl Kin 
Tengah 
TeoiKanan 
Tepi Kiri 
Tengah 
TeoiKanan 
TeplKlri 
Tengah 
TeoiKanan 
Tepi Kiri 
Tengah 
TeoiKanan 
TepiKiri 
Tengah 
TeDiKanan 
TepiKin 
Tengah 
TeDiKanan 
Tepi Kiri 
Tengah 
TeoiKanan 
TepiKiri 
Tengah 
TeoiKanan 
Tepi Kin 
Tengah 
TeoiKanan 
TepiKiri 
Tengah 
TeoiKanan 
Tepl Kiri 
Tengah 
TeoiKanan 
Tepi Kiri 
Tengah 
TeoiKanan 
Tepi Kiri 
Tengah 
TeoiKanan 

-~---~--

-48.8160.275 -12.009 
8.421 33.6633.5 

-48.8166.725 -12.009 
-93.1250.325 -28.743 

21.035 66.253.5 
-28.743 -93.1256.675 

0.35 -28.099 -90.894 
21.031 66.2383.5 

-28.099 -90.8946.65 
-90.8960.35 -28.099 
66.2373.5 21.031 

-90.8966.65 -28.099 
0.35 -28.101 -90.903 

21.028 66.2293.5 
-90.9036.65 -28.101 

-26.806 -86.4390.4 
3.5 21.03 66.238 

-26.806 -86.4396.6 
-26.806 -86.4380.4 

66.2383.5 21.031 
6.6 -26.806 -86.438 

-26.808 -86.4450.4 
66.2313.5 21.029 

6.6 -26.808 -86.445 
0.4 -26.807 -86.442 
3.5 21.03 66.233 
6.6 -26.807 -86.442 

-26.807 -86.4420.4 
3.5 21.03 66.234 
6.6 -26.807 -86.442 

-26.808 -86.4440.4 
3.5 21.029 66.231 
6.6 -26.808 -86.444 

0.425 -26.163 -84.23 
3.5 21.029 66.232 

6.575 -26.163 -84.23 
0.425 -26.163 -84.231 

3.5 21.029 66.232 
6.575 -26.163 -84.231 
0.425 -26.162 -84.225 

3.5 21.03 66.237 
6.575 -26.162 -64.225 
0.425 -26.164 -84.232 

3.5 21.028 66.23 
6.575 -26.164 -84.232 

8.521 
-0.004 
-8.529 
24.811 
-0.002 

-24.814 
39.981 

0.002 
-39.977 
54.518 

0.001 
-54.515 
69.331 

0 
-69.33 
83.731 

0.001 
-83.729 
94.572 

0.002 
-94.569 
104.905 

0.001 
-104.902 
114.351 

0.001 
-114.348 
122.414 

0.001 
-122.411 
128.576 

0.001 
-128.574 
131.059 

0.001 
-131.056 

129.85 
0.002 

-129.846 
120.287 

0.003 
-120.281 

93.45 
0.001 

-93.449 

-77.794 
53.87 

-77.794 
-157.739 
113.156 

-157.739 
-154.031 
113.135 

-154.031 
-154.033 
113.133 

-154.033 
-154.046 

113.12 
-154.046 
-146.617 
113.132 

-146.617 
-146.615 
113.134 

-146.615 
-146.627 
113.123 

-146.627 
-146.622 
113.127 

-146.622 
-146.622 
113.128 

-146.622 
-146.626 
113.123 

-146.626 
-142.937 
113.125 

-142.937 
-142.938 
113.124 

-142.938 
-142.929 
113.133 

-142.929 
-142.941 
113.121 

-142.941 

-48.615
 
39.7E 3
 

-66.51
 
-86.E
 
8Q.6(
 

-138.9
 
-68.211
 
80.5 3
 

-152.1E 7
 
-52.9 9
 
80.5 1
 

-167.4 3
 
-37.4(
 
80.5 1
 

-182.9~ 8
 
-16.917
 

80. 9
 
-192.7 9
 

-5.5 2
 
80.5~ 

-204.13 
5.3(8 

80.5 3
 
-214.9 9
 

15. 3
 
80.5E 

-224.9(3 
23.67 
80.5E 

-233.3E9 
30.1E 
80.5 

-239.8 
35.4 5
 
80.56 

-239.7 6
 
34.1E 5
 
80.5 

-238.516 
24.13 

80.513 
-228.4! 6
 

-4.Of 7
 
80.5
 

-200.3( 1
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LanJutan Momen Balok PortalS Struktur Balok Anak Arah Y 
15 ITepi Kiri 1 0 2751.


14 ITepi Kiri 10.3251
 

13 ITepi Kiri 1 0.351
 

12 ITepi Kiri 1 0.351
 

11 ITepi Kiri I 0.351
 

10 ITepi Kiri 1 0.41
 

9 ITepiKiri I 0.41
 

8 ITePi Kiri I 0.41
 
37 I Tengah 3.5
 

7 ITepiKiri I 0.41
 

6 ITepiKiri I 0.41
 

5 ITepi Kin 1 0.41
 

4 ITepiKiri 10.4251
 

3 ITepi Kiri 10.4251
 

-6.016 -29.56 8.529 ... 5.096 -25.21 
4.217 20.16 0 0.939 23.381 
-5.98 -29.446 -8.53 ... 4.903 -43.014 

~14.376 -85.382 24.811 -1 1.436 -50.125 
10.538 45.9n -a.007 2.034 53.80~1 

-14.325 -65.206 -24.826 -1 1.167 -102.054 
-14.023 -83.656 39.961 018.823 -32.242 
10.528 45.945 -a.005 1.978 53.764 

-14.052 -83.742 -39.971 - 8.974 -116.276 
-14.021 -63.652 54.499 - 8.815 -16.971 
10.527 45.942 -0.005 1.973 53.76 

-14.056 -83.753 -54.509 - 8.993 -131.554 
-14.01 -63.62 69.324 - 8.761 -1.366 
10.523 45.932 -0.004 1.955 53.748 

-14.073 -63.805 -69.333 - 9.082 -147.18;1 
-13.374 -60.444 83.712 - 3.932 17.409 
10.524 45.933 -0.004 1.957 53.75 

-13.415 -80.564 -83.72 - 4.141 -158.541 
-13.3n -80.451 94.548 - 3.943 28.779 
10.522 45.929 -0.003 1.951 53.747 

-13.416 -60.565 -94.554 - 4.143 -169,9181 
-13.369 -60.429 104.891 - 3.906 39.666 

10.52 45.921 -a.002 1.936 _ 53.737 
-13.428 -60.604 -104.8115 -9421 -180.8241 
-13.376 -60.45 114.334 - 3.942 49.556 

10.52 45.922 -0.002 1.938 53.738 
-13.421 -60.581 -114.339 -94.17 -190.712 

-13.38 -60.462 122.396 - 3.963 58.006 
10.519 45.92 -0.002 1.935 53.736 

-13.418 -80.571 -122.401 94.154 -199.165 
-13.381 -60.464 128.566 133.566 64.482 
10.518 45.916 -0.002 171.527 53.731 
-13.42 -60.579 -128.57 94.166 -205.651 

-13.064 -58.891 131.044 91.572 68.902 
10.517 45.914 -0.002 71.924 53.729 

-13.093 -58.975 -131.047 91.719 -206.397 
-13.068 -58.901 129.828 -91.59 67.613 
10.516 45.911 0 71.92 53.728 

-13.091 -58.971 -129.828 -9'.71 -205.112 
-13.079 -58.939 120.253 91.654 57.513 
10.518 45.916 -a.001 r,1.927 53.732 

-13.077 -58.923 -120.255 91.632 -195.002 
-13.074 -58.922 93.45 91.625 29.391 
10.515 45.906 ·0.002 71.911 53.72 

-13.088 -58.959 -93.453 91.693 -166.905 

~ 2 ITepi Kiri I 0.4251 

Lanlutan Momen Balok Portal 4 Struktur Balak Anak Arah Y 
15 TepiKlri 0.275 -12.012 -48.837 8.529 -77.825 -48.63 

Tengah 3.5 8.423 33.674 -0.003 53.886 39.77 
TeoiKanan 6.725 -12.003 -48.773 -8.534 -77.732 -66.47 

14 Tepi Kiri 0.325 -28.739 -93.126 24.813 -157.733 -86.81 
Tengah 3.5 21.063 66.324 -0.008 113.29 80.6 
TepiKanan 6.675 -28.691 -92.977 -24.83 -157.477 -138.7 

13 TepiKiri 0.35 -28.058 -90.79 39.963 -153.841 -68.09 
Tengah 3.5 21.049 66.288 -0.004 113.224 . 80.64 
TeplKanan 6.65 -28.102 -90.899 -39.971 -154.043 -152.16 

12 Tepi Klri 0.35 -28.057 -90.783 54.502 -153.831 -52.82 
Tengah 3.5 21.048 . 66.283 -0.004 113.216 80.64 
TeoiKailan 6.65 -28.106 -90.915 -54.511 -154.068 -167.45 

11 Tepi Kirl 0.35 -28.048 -90.753 69.317 -153.78 -37.23 
Tengah 3.5 21.044 66.272 -0.003 113.198 8o.e3 
TeolKanan 6.65 -28.122 -90.966 -69.323 -154.156 -183.06 

10 Tepi Kiri 0.4 -26.783 -86.324 83.716 -146.41 -16.78 
Tengah 3.5 21.043 66.27 -0.003 113.194 8o.e2 
TeplKanan 6.6 -26.824 -86.485 -83.723 -146.701 -192.80 

9 Tepi Klri 0.4 -26.764 -86.328 94.555 -146.417 -5.41 
Tengah 3.5 21.041 66.264 -0.002 113.182 80.62 
TeoiKanan 6.6 -26.828 -86.495 -94.56 -146.718 -204.19 

8 Tepi Klri 0.4 -26.759 -86.31 104.888 -146.386 5.45 
44 Tengah 3.5 21.038 66.255 -0.001 113.167 80.61 

Teol Kanan 6.6 -26.839 -86.531 -104.89 -146.779 -215.08 
7 Tepi Kiri 0.4 -26.767 -86.334 114.335 -148.428 15.34 

Tengah 3.5 21.038 66.255 -0.002 113.167 80.61 
TeplKanan 6.6 -26.831 -86.507 -114.339 -146.737 -224.97 

6 Tepi Kiri 0.4 -26.773 -86.349 122.399 ·146.455 23.79 
Tengah 3.5 21.037 66.253 -0.002 113.162 80.60 
TeplKanan 6.6 -26.827 -86.496 -122.402 -146.72 ·233.42 

5 TepiKiri 0.4 -26.775 -86.354 128.564 -146.466 30.26 
Tengah 3.5 21.035 66.247 -0.001 113.152 80.60 
TepiKanan 6.6 -26.828 -66.502 -128.565 -146.728 -239.9( 

4 Tepl Kiri 0.425 -26.138 -64.162 131.047 -142.815 35.5( 
Tengah 3.5 21.034 66.244 -0.001 113.146 80.59 
TeolKanan 6.575 -26.179 -84.274 -131.049 -143.016 -239.8' 

3 TepiKlri 0.425 -26.143 -84.175 129.836 -142.839 34.21 
Tengah 3.5 21.032 66.24 0 113.139 80.5E 
TepiKanan 6.575 -26.1n -64.27 -129.836 -143.007 -238.5E 

2 Tepl Kiri 0.425 -26.155 -84.217 120.275 -142.908 24.1. 
Tengah 3.5 21.032 66.243 -0.002 113.144 80.5E 
TepiKanan 6.575 -26.164 -64.221 -120.278 -142.928 -228.~ 

1 Tepl Kiri 0.425 -26.154 -84.206 93.444 -142.894 -4.0 
Tengah 3.5 21.03 66.234 0 113.128 80.5E 
TeolKanan 6.575 -26.171 -84.25 -93.444 -142.974 -200.31 

~.~._~.- ------------ '. ----- -
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Lanjutan Momen ~alok Portal 5 Struktur Salak Anak Arah Y 

14 ITepi Kiri 10.3251 

13 ITepi Kiri / 0.351 

12 ITepi Kiri 1 0.351 

11 ITepi Kiri 1 0.351 

10 ITepiKiri 1 0.41 

9 ITepi Kiri I 0.41
 

8 ITePiKiri I 0.4/
 
38 I Tenaah 3.5
 

7 ITepi Kiri 1 0.41
 

6 ITepiKiri I 0.41
 

5 ITepi Kiri I 0.41
 

4 /Tepi Kiri I 0.4251
 

.3 ITepi Kiri 1 0.4251 

-5.888 
4.551 

-5.441 

-29.178 
21.191 

-27.765 

8.508 
-0.189 
-8.886 

14.435 
32.71 
2.024 

-24.795 
24.441 
-41.34 

-13.781 
10.794 

-14.409 

-63.557 
46.783 

-65.4 

24.57 
-0.153 

-24.8;'5 

- 8.317 
73.41 

-1 1.534 

-48.171 
54.629 

-102.353 
-13.275 
10.708 

-14.443 

-61.382 
46.512 

-64.883 

39.6-44 
-0.103 

-39.649 

-~.898 
2.943 

-1 0.969 

_ -29.794 
54.35 

-117.551 
-13.268 
10.681 

-14.499 

-61.36 
46.433 

-65.062 

54.185 
-0.091 

-54.387 

-~.861 
72.81 

-1 1.273 

-14.5 
54.267 

-133.013 
-13.302 
10.682 

-14.463 

-61.46 
46.434 

-64.961 

69.022 
·0.083 

-69.187 

• 5.036 
~2.812 

-1 b1.093 

0.956 
54.276 

-148.448 
-12.669 
10.635 

-13.899 

-56.288 
46.286 

-62.013 

83.415 
-0.064 

-83.544 

-eO.216 
2.559 

-96.653 

19.732 
54.116 

-160.131 
-12.679 
10.604 
-13.95 

-58.317 
46.188 
-62.18 

94.256 
-0.051 

-94.358 

00.267 
2.392 

96.935 

31.079 
54.011 

-171.689 
-12.728 

10.6 
-13.91 

-58.464 
46.175 
-62.06 

104.622 
-0.046 

-104.714 

90.521 
2.369 

96.728 

41.764 
54 

-182.415 
-12.806 
10.592 

-13.846 

-58.703 
46.152 

-61.868 

114.098 
-0.042 

-114.182 

90.932 
72.33 

96.396 

51.442 
53.976 

-192.122 
-12.864 
10.584 

-13.785 

-58.942 
46.124 

-61.683 

122.193 
-0.036 

-122.268 

91.345 
72.284 
96.075 

59.849 
53.949 

-200.3831 
-12.961 
10.574 

-13.727 

-59.177 
46.094 

-61.509 

128.:!91 
-0.C28 

-128.447 

-91.75 
72.232 
95.774 

65.87 
53.921 

-206.661 
-12.722 
10.558 

-13.354 

-57.642 
46.043 

-59.767 

130.~05 

-0.021 
-130.947 

89.765 
72.144 
93.086 

70.037 
53.886 

-207.26 
-12.797 
10.545 

-13.306 

-58.068 
46 

-59.626 

129.714 
-0.014 

-129.;42 

90.156 
72.072 
-92.84 

68.51 
53.821 

-205.822 
-12.902 
10.539 

-13.212 

-58.4 
45.982 

-59.329 

120:78 
·0.01 

-120.199 

90.723 
72.041 
92.335 

58.094 
53.804 

-195.441 
-12.968 
10.526 

-13.171 

-58.594 
45.94 

-59.219 

93.-402 
0.001 

-93.399 

91.062 
71.971 
92.136 

29.74 
53.765 

-167.164 

i2 ITepiKiri 1 0.4251 

LanMan Momen Salok Portal 4 Struktur Balok Anak Arah Y 
15 TepiKiri 0.275 -11.816 -48.254 8.515 -76.611 -47.9 

Tengah 3.5 9.027 35.248 -0.189 56.741 41.55 
TeolKanan 6.72!i -10.991 -46.209 -8.893 -73.036 -63.62 

14 Tepi Klri 0.32= -27.744 -90.497 24.576 -152.986 -83.78 
Tengah 3.E 21.529 67.608 -0.153 115.577 82.13 
TeplKanan 6.67E -28.753 ·93.038 -24.881 -157.65 -138.9 

13 TepiKlri 0.3E -26.817 -87.455 39.643 -147.853 -64.28 
Tengah 3.5 21.377 67.174 -0.102 114.812 81.64 
TeolKanan 6.65 ·28.669 -92.461 -39.848 -156.855 -153.98 

12 Tepi Kirl 0.35 -26.807 -67.42 54.185 -147.795 -48.9 
Tengah 3.5 21.332 67.055 -0.091 114.598 81.51 
Teoi Kanan 8.65 -28.788 -92.733 -54.387 -157.341 -169.56 

11 TepiKlri 0.35 -26.886 -87.618 69.009 -148.159 -33.6f 
Tengah 3.5 21.337 67.064 -0.082 114.616 81.5" 
TeolKanan 6.65 -28.698 -92.519 -69.174 -156.94 -184.8~ 

10 Tepl Kirl 0.4 -25.583 -83.148 83.417 -140.711 -13.1~ 

Tengah 3.5 21.248 66.824 -0.064 114.188 81.2f 
TeplKanan 6.6 -27.594 -88.555 -83.545 ·150.417 -195.H2 

9 TepiKlri 0.-4 -25.59 -83.166 94.26 -140.743 -1.7f6 
Tengah 3.5 21.191 66.67 -0.051 113.909 81.0 5 
TeplKanan 6.6 -27.703 -88.845 -94.362 -150.938 -206.9 1 

8 TeplKiri 0.-4 -25.69 -83.425 104.614 -141.214 8.7 2 
45 Tengah 3.5 21.186 66.656 -0.045 113.885 81.0 

TeplKanan 6.6 -27.611 -88.614 -104.705 -150.514 -217.4 1 
7 TepiKlri 0.-4 -25.812 -83.759 114.095 -141.811 18.3 1 

Tengah 3.5 21.172 66.617 -0.041 113.815 81.0 9 
TeolKanan 6.6 -27.517 -88.358 -114.178 -150.057 -227.1 9 

6 TepiKlri 0.4 -25.941 -64.108 122.192 -142.435 26. 7 
Tengah 3.5 21.156 66.574 -0.036 113.739 80.92 
TepiKanan 6.6 -27.42 -88.095 -122.265 ·149.585 -235.2 3 

5 Tep; Kiri 0.4 -26.076 -64.466 128.383 -143.081 32.4 3 
Tengah 3.5 21.14 66.529 ·0.027 113.659 80.96 
TeplKanan 6!3 -27.317 -87.826 -128.438 -149.099 -241.4 8 

4 TepiKlri 0.425 -25.564 -82.616 130.905 -140.042 37.2 3 
Tengah 3.5 21.109 66.447 -0.021 113.512 80. 3 
TeciKanan 6.575 -26.601 -85.414 -130.947 -145.058 -241.1 4 

3 TepiKiri 0.425 -25.688 -82.946 129.721 -140.636 35.6 8 
Tengah 3.5 21.085 66.381 -0.014 113.394 80.7 6 
TeoiKanan 6.575 -26.526 -85.215 -129.749 -144.701 -239.6 9 

2 TepiKiri 0.425 ·25.848 -83.399 120.206 -141.435 25.07 
Tengah 3.5 21.071 66.346 -0.012 113.329 80.7 3 
TeolKanan 6.575 -26.394 -64.833 -120.229 -144.031 -229.1 3 

1 Tep/Kirl 0.425 -25.978 -83.729 93.389 -142.04 -3.4·6 
Tengah 3..5 21.051 66.289 0.002 113.229 80.67 
TeplKanan 6.575 -26.304 -84.617 -93.385 -143.626 -200.7 1 

~----_.~-- . -:--------------------~---- --- -
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Lanjutan Momen Balok Portal 5 Struktur Balok Anak Arah Y 

14 ITepi Kiri 10.3251
 

13 (Tepi Kiri I 0.351
 

12 ITepi Kiri I 0.35J
 

11 ITepi Kin I 0.351
 

10 ITepi Kin I 0.4 (
 

9 ITepiKin I 0.41 

8 ITePiKiri 0.41I39 I Tenaah 3.5
 

7 ITepiKin I 0.41
 

6 ITepi Kiri I 0.41
 

5 ITepi Kiri I 0.41
 

4 ITepi Kiri ( 0.4251
 

3 ITepi Kiri I 0.4251
 

0.403 -9.527 4.875 10.787 -4.673 
4.562 21.869 -0.394 33.542 24.94~1 

-11.709 -46.061 -5.664 '74.007 -80.458 
-3.146 -30.009 18.484 41.045 -13.753 
10.979 48.033 -0.614 75.207 55.555 

-24.673 -96.447 -19.711 - 55.213 -134.919 
-2.264 -26.33 33.464 35.217 6.324 
10.764 47.09 -0.646 73.731 54.417 

-25.337 -98.778 -34.m - 59.073 -1.53.535 
-2.47 -27.007 48.23 36.361 20.987 
10.75 47.013 -0.77 73.616 54.199 

-25.16 -98.254 -49.771 - 58.161 -168.635 
-3.004 -28.805 63.637 39.372 34.996 
10.767 47.097 -1.075 73.745 53.976 

-24.591 -96.288 -85.788 - 54.892 -183.091 
-2.847 -27.049 78.025 37.014 52.0~1 
10.696 46.763 -0.959 73.229 53.709 

-23.597 -92.3 -79.942 - 48.516 -193.2431 
-3.245 -28.253 88.8 39.095 61.872 
10.653 46.558 -0.814 72.914 53.623 

-23.286 -91.506 -90.429 - 47.065 -203.2571 
-3.968 -30.609 99.678 -43.08 70.438 
10.66 46.594 -0.956 72.969 53.51~1 

-22.549 -89.076 -101.589 142.97 -212.037 
-4.809 -33.315 109.675 -47.673 77.653 
10.66 46.592 -1.036 72.967 53.43~1 

-21.707 -86.374 -111.747 138.38 -219.423 
-5.76 -36.37 118.386 -52.861 83.092 
10.66 46.593 -1.107 72.968 53.35~1 

-20.756 -83.318 -120.599 - 33.191 -225.01 
-8.828 -39.803 125.345 -58.686 86.234 
10.664 46.611 -1.195 72.996 53.285 
-19.68 -79.85 -127.735 27.308 -228.296 
-7.676 -41.918 128.433 -62.582 86.811 
10.645 46.52 -1.07 72.856 53.311 

-18.226 -74.736 -130.573 18.845 -225.143 
-8.783 -45.429 127.824 -68.568 81.904 
10.63 46.449 -0.939 72.748 53.367 

-17.149 -71.366 -129.701 113.077 -220.124 
-10.076 -49.577 119.134 -75.615 67.744 
10.629 46.439 -0.886 72.733 53.41 

-15.858 -67.238 -120.906 106.059 -205.877 
-11.495 -54.218 93:33 -63.453 35.033 
10.675 46.658 -0.858 73.071 53.695 

-14.347 -62.159 -95.046 -97.546 -172.597 

i2 ITepi Kin I 0.4251 

Lan]utan Momen Balok Portal 4 Struktur Balok Anak Arah Y 
15 Tep/Kiri 0.275 -0.082 -17.321 4.879 -20.916 -13.1 7 

Tengah 3.5 9.091 36.564 -0.392 58.422 42.7 3 
TeDIKanan 6.725 -22.597 -74.51 -5.664 -125.567 -96.0 6 

14 TeplKin 0.325 -8.016 -36.846 18.49 -57.04 -23.4 2 
Tengah 3.5 21.937 69.072 -0.613 117.986 83.39 
TeplKanan 6.675 -47.666 -143.761 -19.716 -248.779 -196.6 5 

13 Tep! Kiri 0.35 -6.418 -32.035 33.485 -48.711 -1.8 7 
Tengah 3.5 21.527 67.921 -0.647 115.949 81. 4 
TeD/Kanan 6.65 -48.786 -146.387 -34.779 -253.722 -215.8 7 

12 TeplKlri 0.35 -6.802 -33.133 48.228 -50.642 12.2 9 
Tengah 3.5 21.498 67.784 -0.769 115.737 81.6 2 
TeDIKanan 6.65 -48.462 -145.563 -49.766 -252.215 -230.5 8 

11 Tepl Kiri 0.315 -7.824 -36.052 63.626 -55.78 24.86 
Tengah 3.5 21.536 67.918 -1.077 115.959 81.4 9 
TeDIKanan 6.65 -47.364 -142.377 -65.781 -246.635 -243.4 2 

10 TepiKiri 0.4 -7.37 -33.866 78.023 -52.431 42.4 6 
Tengah 3.5 21.391 67.436 -0.957 115.148 81.0 2 
Tem Kanan 6,S -45.521 -136.614 -79.938 -236.771 -251.2 8 

9 TepiKlri 0.4 -8.074 -35.774 88.802 -55.847 5f:4 1 
Tengah 3.5 21.304 67.146 -0.813 114.661 80.84 
TeDlKanan 6.6 -44.992 -135.286 -90.428 -234.33 -260. 2 

8 TeplKlri 0.4 -9.432 -39.521 99.671 -62.516 58.2 6 
46 Tengah 3.5 21.322 67.205 -0.957 114.761 80.765 

TeDiKanan 6.6 -43.598 -131.419 -101.585 -227.46 -267.5!J4 
7 TepiKlri 0.4 -10.95 -43.692 109.67 -69.95 63.5 8 

Tengah 3.5 21.32 67.199 -1.036 114.751 80.6 5 
TeplKanan 6.6 -42.084 -127.26 -111.742 -220.046 -273.( 6 

6 TeplKlri 0.4 -12.683 -48.434 118.383 -78.413 66.7 7 
Tengah 3.5 21.32 67.199 -1.105 114.75 80.5 1 
TeDlKanan 66 -40.351 -122.519 -120.594 -211.584 -276.4 3 

5 Tepl Kiri 04 -14.651 -53.802 125.336 -68.005 67.49 
Tengah 3.5 21.329 67.228 -1.196 114.8 80.! 1 
TeplKanan 6.6 -38.364 -117.093 -127.726 -201.894 -277.~ 3 

4 Tep! Kiri 0.425 -16.143 -57.366 128.43 -94.668 66.1 2 
Tengah 3.5 21.29 67.097 -1.069 114.579 80.!bS 
TeplKanan 6.575 -35.662 -109.365 -130.567 -188.297 -270.152 

3 TeplKiri 0.425 -18.184 -62.874 127.83 -104.544 58.1~7 
Tengah 3.5 21.261 67.001 -0.938 114.416 80./b8 
TeDlKanan 6.575 -33.676 -104.049 -129.706 -176.744 -263.1 1014 

2 TepiKiri 0.425 -20.54 -69.277 119.158 -115.998 41. ~1 
Tengah 3..5 21.252 66.972 -0.881 114.37 80.f53 
TeDIKanan 6.575 -31.339 -97.703 -120.919 -167.387 -246.dJ7 

1 TeplKiri 0.425 -23.23 -76.608 93.315 -129.096 5.~i47 
Tengah 3.5 21.349 67.291 -0.858 114.908 80.~~3 
TeDIKanan 6.575 -28.457 -89.734 -95.032 -153.212 -208.~i44 
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15 ITepi Kiri 

14 ITepi Kiri 

13 ITepi Kiri 

12 ITepi Kiri 

11 ITepi Kiri 

. 10 ITepi Kiri 

9 ITepiKiri 

8 ITePi Kiri 
25 I Tenaah 

7 ITepiKiri 

6 ITepiKiri 

5 ITepi Kiri 

4 ITepi Kiri 

3 ITepiKiri 

2 ITepi Kiri 

-1 ITepi Kiri 

10.275 
4.5 

8.725 
10.325 

4.5 
8.675 

I 0.35 
4.5 

8.65 
I 0.35 

4.5 
8.65 

I 0.35 
4.5 

8.65 
I 0.4 

4.5 
8.6 

I 0.4 
4.5 
8.6 

I 0.4 
4.5 
8.6 
0.4I 
4.5 
8.6 
0.4I 
4.5 
8.6 

I 0.4 
4.5 
8.6 

I 0.425 
4.5 

8.575 
I 0.425 

4.5 
6.575 

I 0.425 
4.5 

8.575 
10.425 

4.5 
8.575 

-39.463 
32.105 

-24.123 
-96.703 
79.447 

-58.817 
-102.891 

77.611 
-53.762 

-103.022 
77.455 

-53.944 
-101.155 

77.617 
-55.487 
-99.763 

76.96 
-53.124 

-100.197 
76.553 

-53.505 
-98.099 
76.629 
-55.45 

-95.984 
76.62 

-57.584 
-93.567 
76.617 

-60.006 
-90.738 
76.653 

-62.764 
-87.116 
76.469 

-64.223 
-84.73 

76.332 
-66.882 

-81.41 
76.298 

-70.271 
-76.425 
76.729 

-74.394 

-155.889 
144.395 

-128.663 
-301.658 
230.496 

-185.429 
-316.193 
226.221 

-171.039 
-317.076 
225.469 

-171.661 
-311.197 
226.026 

-176.426 
-306.454 
223.944 
-168.59 

-307.881 
222.66 

-169.731 
-301.524 
222.898 

-175.611 
-295.141 

222.87 
-182.051 
-287.884 
222.861 

-189.325 
-279.407 
222.973 

-197.579 
-268.303 
222.393 

-201.504 
-261.289 

221.96 
-209.384 
-251.392 
221.852 

-219.498 
-236.354 
223.214 

-231.811 

18.689 
1.224 

-16.241 
75.891 

3.889 
-68.153 
134.753 

4.1e5 
-126.4:a3 
193.042 

4.988 
-183.0E7 

253.72 
6.8S7 

-240.045 
306.1l.t2 

6.118 
-294.606 
347.451 

5.283 
-336.884 
390.687 

6.182 
-376.322 
429.907 

6.69 
-416.527 
464.474 

7.14 
-450.195 
493.756 

7.723 
-478.31 
610.325 

6.995 
-496.335 

515.64 
6.267 

-503.106 
496.541 

6.028 
-484.435 

414.16 
6.332 

-401.498 

-2 0.208 
24.643 

-1 2.993 
-5 6.714 
4 3.709 

-3 6.622 
-5W.057 
35.644 

-291.266 
-5~5.326 

394.491 
-2~2.303 

-5~5.284 

395.418 
-300.491 
-5 7.365 
391.869 

-287.307 
-5 9.773 
<89.676 

-~ 89.284 
-f 18.788 
"90.084 

- 99.453 
-f 07.743 

90.036 
- 10.595 
-'I 95.168 
"90.021 

• 23.199 
...01 80.469 
~90.212 
-~37.518 
-'I 61.349 

89.223 
- 44.561 

49.115 
88.484 

- 58.272 
... 31.927 

88.299 
- 75.831 
... 05.904 

90.624 
- 97.204 

-164.778 
169.755 

-164.814 
-287.825 
287.792 

-297.141 
-244.53 
282.652 
-340.56 

-184.322 
282.644 

-400.784 
·113.457 
285.255 

-466.426 
-51.968 
281.ge9 

-514.246 
-11.055 
279.53 

-560.035 
42.119 

280.785 
-610.7<41 

91.112 
281.263 

-658.738 
136.297 
281.725 

-702.999 
177.429 
282.473 

-742.635 
208.337 
281.003 

-786.«8 
222.5!15 
279.713 

-783.228 
214.656 
279.33 

-776.074 
146.5;1'3 
281.3C6 
-704..03 

29 

15	 TeptKiri 
Tengah 
TeplKanan 

14	 TepiKiri 
Tengah 
TeplKanan 

13	 Tepi Kiri 
Tengah 
TepiKanan 

12	 TeplKlri 
Tengah 
TeplKanan 

11	 Tept Kiri 
Tengah 
TeotKanan 

10 TepiKiri 
Tengah 
TeplKanan 

9 Tepl Kiri 
Tengah 
TepiKanan 

8 TepiKiri 
Tengah 
TeolKanan 

7 Tept Kirt 
Tengah 
TeolKanan 

6 TeplKlri 
Tengah 
TeolKanan 

5 TepiKiri 
Tengah 
TeplKanan 

4 Tept Kiri 
Tengah 
TepiKanan 

3 TepiKiri 
Tengah 
TeolKanan 

2 TepiKiri 
Tengah 
TeptKanan 

1 TepiKiri 
Tengah 
TeDi Kanan 

0.275 
4.5 

8.725 
0.325 

4.5 
8.875 

0.35 
4.5 

8.65 
0.35 
4.5 

8.65 
0.35 
4.5 

8.65 
0.4 
4.5 
8.6 
0.4 
4.5 
8.6 
0.4 
4.5 
8.6 
0.-4 
4.5 
8.8 
0.4 
4.5 
8.8 
0.4 
4.S 
8.6 

0.425 
4.5 

8.575 
0.425 

4.5 
8.575 
0.425 

4.5 
8.575 
0.425 

4.5 
8.575 

-20.23& 
16.077 

-11.509 
-49.638 
39.756 

-28.059 
-52.949 
38.811 

-25.367 
-53.002 
38.732 

-25.471 
-52.027 

38.81 
-26.291 
-51.228 
38.483 

-25.209 
-51.379 
38.279 

-25.466 
-50.265 
38.314 

-26.512 
-49.06e 
38.311 

-27.71e 
-47.719 

38.31 
-29.064 
-46.174 
38.327 

-30.57e 
-44.198 
38.23e 

-31.488 
-42.87:a 
38.16e 

-32.93:! 
-40.99:! 
38.15e 

-34.834 
-38.39E 
38.36E 

-37.006 

-93.544 18.941 
80.11 1.264 

-70.757 -18.413 
-196.19 76.029 
141.223 3.887 

-118.197 -68.254 
-207.111 134.654 
138.027 4.15 

-108.001 -126.353 
-207.531 192.994 
137.596 4.989 

-108.442 -183.015 
-203.765 253.57 
137.933 6.807 

-111.533 -239.956 
-200.286 306.813 
136.587 8.123 

-106.429 -294.587 
-201.116 347.424 
135.748 5.289 

-107.276 -336.846 
-196.936 390.558 
135.891 6.161 
-111.17 -376.236 

-192.532 429.821 
135.879. 6.681 

-115.598 -416.458 
-187.58 464.412 
135.875 7.138 

-120.558 -450.138 
-181.876 493.633 
136.942 7.702 

-128.128 -478.228 
-174.28 510.267 
135.588 6.995 

-128.883 -496.277 
-169.516 515.611 

135.28 6.264 
-134.203 -503.083 
-162.635 496.704 
135.236 6.087 

-141.173 -484.53 
-152.756 413.983 
136.109 6.312 

-149.308"----- -401.359 

-144.629 
121.856 

-103.323 
-314.845 
233.077 

-186.731 
-333.251 

227.73 
-170.188 
-333,841 
227.087 

-170.884 
-327.761 
227.616 

-175.905 
-322.308 
225.477 
-168.05 

-323.546 
224.145 

-169.476 
-316.747 
224.371 

-175.823 
-309.544 
224.352 

-183.063 
-301.446 
224.347 

-191.172 
-292.13 
224.453 

-200.276 
-279.853 

223.86 
-204.984 
-272.015 
223.402 

-213.737 
-260.75 
223.332 

-225.142 
-244.739 
224.719 
-238.38 

340.8 2 
168.6: 9 
-686.' 
329.2f 2 
168.4 1 

-675.2 6 
254.1 2 
169.615 

-591.6 8 

~ 

~
 
~
 
> 
0'1 

___~ r-_'__.~_ 

I 



--

Lanjutan Momen Balok Portal GStruktur Balok Anak Arah Y
 
15
 -2 3.64427.657-32.8n -150.867 -14M31 

Tengah 
0.275Tepi Kin 

211.615 158.911 
TepiKanan 

0.53230.641 135.4914.5 
-204.65
 

14
 
-26.593 -2 E.613 -33.639 -151.4938.725 

-4 E.588 -208.41 
Tengah 

-80.567 -250.568 92.366Tepi Kin 0.325 
3! 8.248 273.947 

TepiKanan 
78.291 221.819 0.9374.5 

~S4.67 -404.247
 
13
 

8.675 -81.265 -253.672 -90.492 
-146.641 

Tengah 
150.486 -4 8.408 0.35 -80.235 -250.027TepiKin 

0.628 386.6 272.411 
TepiKanan 

76.025 220.84.5 
-4 5.002 -458.931
 

12
 
-248.049 -149.2338.65 -79.59 

-89.544 
Tengah 

205.657 -4 9.653 0.35 -80.528 -250.673Tepi Kiri 
3 8.159 272.033 

TeoiKanan 
75.925 220.565 0.5514.5 

-516.783
 
11
 

-247.871 -204.555 24.648.65 -79.497 
259.216' -4 9.678 -33.349 

Tengah 
-80.505 -250.7250.35TepiKin 

271.803 
TepiKanan 

0.448 3 5.998 75.901 220.4634.5 
-4 4.937 -573.439
 

10
 
-248.023 -258.3258.65 -79.569 

-4 7.563 33.1 
Tengah 

314.191-78.363 -243.485TepiKin 0.4 
3 5.251 0.375 271.204 

TepiKanan 
4.5 75.754 220.037 

-620.645
 
9
 

-313.441 -4 0.345-76.937 -239.3728.6 
-4 g.052 77.047 

Tengah 
0.4 -78.651 -244.341 357.045TepiKin 

270.728 
TepiKanan 

394.6590.3194.5 75.639 219.698 
-665.743
 

8
 
-356.407 -4 ~.039-76.879 -239.1958.6 

18.88 117.822
 
26
 

-244.253 395.7690.4 -78.61Tepi Kiri 
0.286 3114.485 270.548 

TeoiKanan 
4.5 75.607 219.595Tengah 

-706.8n-239.489 -395.236 10.568.6 -76.983 
155.547-78.538 431.45 18.51Tep/Kiri 0.4 -244.047
 

~0.235 114.334 270.409 
Tep/Kanan 

4.5 75.5n 219.508Tengah 
-430.979 -411.232 -744.881
 

6
 
-n,115 -239.8748.6 

188.066 
Tengah 

-243.866 462215
 -418.2020.4 -78.477TepiKiri 
270.23 

TeoiKanan 
0.197 384.138 4.5 75.54 219.395 

-m.758-n,251 -240.275 -461.82:2 """I 11.9328.6 
213.928 

Tengah 
-78.437 -243.766 486.725 """I 18.018Tep/Kin 0.45
 

E3.864 269.974 
Tep/Kanan 

75.491 219.248 0.1244.5 
~ 12.624 -604.132
 

4
 
-n,388 -240.669 -486.47i8.6 

~ 10.956 235.759 
Tengah 

-n,167 -239.575 502.69TepiKiri 0.425 
83.566 269.727 

TeoiKanan 
4.5 75.429 219.066 0.102 

-616.374
 
3
 

-236.886 -502.486 """I 06.:2688.575 -76.253 
240.55 

Tengah 
-239.594 507.274 """I 10.9850.425 -77.17TepiKiri 

269.469 
TepiKanan 

75.369 218.888 0.064 83.2574.5 
-821.68
 

2
 
8.575 -76.369 -237.223 -507.145 06.857 

~0.044 217.886 
Tengah 

-239.044 485.0520.425 -76.995Tepi Kiri 
83.201 269.427 

TepiKanan 
4.5 75.356 218.859 0.059 

07.908 -799.101
 
1
 

8.575 -76.57 -237.83 -484.933 
0.425 -77.061 -239.286 397.235 10.441 125.389 

Tengah 
Tepi Kin 

4.5 75.276 218.61 -0.069 82.774 268.989 
TeoiKanan 8.575 -78.664 -238.087 -397.372 08.366 -707.48 

- - . --- .. ­
-.~ 

Lanlutan Momen Balok Portal HStruktur Balok Anat Arah Y 
Tepi Kiri 0.275 -16.387 -86.595 27.743 -130.134 -70.39 
Tengah 4.5 15.385 75.254 0.54 114.89 87.65 
Tep/Kanan 8.725 -16.781 -67.417 -26.663 -131.75 -128.59 
TeplKlri 0.325 -40.231 -162.274 92.422 -259.097 -94.46· 
Tengah 4.5 38.23 135.286 0.944 223.511 163.11 
TeplKanan 8.67f -40.516 -163.988 -90.535 -261.612 -288.5 
Tepi Kin 0.3f -40.175 -161.837 150.445 -258.484 -33.05 
Tengah 4.5 38.066 134.614 0.624 222.442 161.98 
TeoiKanan 8.65 -39.631 -160.1 -149.198 -255.531 -345.56 
TeplKin 0.35 -40.345 -162.327 205.607 -259.345 24.26 
Tengah 4.5 38.007' 134.438 0.549 222.136 161.6 
TeolKanan 8.65 -39.579 -159.963 -204.509 -255.281 -403.47 
Tepi Kirl 0.35 -40.344 -162.39 259.189 -259.418 80.45 
Tengah 4.5 37.988 134.357 0.439 222.01 161.4 
TepiKanan 8.6E -39.617 -160.062 -258.311 -255.461 -460.0 
TepiKiri 0.4 -39.275 -157.46 314.144 -251.792 143.89 
Tengah 4.E 37.91 134.078 0.374 221.549 161,07 
TepiKanan 8.6 -38.31 -154.272 -313.397 -246.421 -511.16 
Tep/Klri 0.£ -39.428 -158.019 356.995 -252.707 188.2!Tengah 4.5 37.648 133:649 0.32 221.172 160.7 
Tepi Kanan 8.6 -38.264 -154.171 -356.356 -246.26 -556.1 
TepiKlri OA -39.417 -157.994 395.728 -252.659 228.9 
Tengah 4.5 37.823 133.765 0.261 221.034 160.5f 
TeplKanan 8.6 -38.342 -154.365 -395.206 -246.585 -597.1 9
 
Tep! Kirl
 0.4 -39.361 -157.811 266.6( 
Tengah 

431.4 -252.35 
4.5 37.808 133.711 0.232 220.946 160.419 

TeplKanan 8.6 -38.427 -154.656 -430.936 -247.069 -635.0 
Tepi Kin 0.4 -39.316 -157.668 462.162 -252.108 299.0 8
 
Tengah
 4.5 37.787 133.634 0.194 220.821 160.3f 8
 
TeolKanan
 8.6 -38.512 -154.951 -461.774 -247.561 -667. 8
 
TepiKiri
 0.4 -39.291 -157.596 486.685 -251.981 324.9 6
 
Tengah
 4.5 37.759 133.529 0.119 220.649 160.1114 
TeplKanan 8.6 -38.59E -155.234 -486.447 -248.033 -694.0 7
 
Tepi Kin
 0.425 -38.641 -154.743 502.636 -247.516 345.0 2
 
Tengah
 4.5 37.72E 133.408 0.099 220.449 159.9 8
 
TepiKanan
 8.575 -38.04E -152.721 -502.438 -244.142 -707.8 2
 
TepiKiri
 0.425 -38.63E -154.734 507.251 -247.497 349.8 9
 
Tengah
 37.6914.5 133.286 0.065 220.25 159.8 7
 
TeplKanan
 8.575 -38.121 -152.972 -507.12 -244.56 -713. 1
 
Tepl Kin
 0.425 -38,505 -154.276 484.984 -246.737 327.0 9
 
Tengah
 4.5 37.691 133.283 0.068 220.245 159.8 !6 
TepiKanan 8.575 -38.25L -153.436 -464.849 -245.33 -690.2 3
 
TeplKin
 0.425 -38.547 -154.474 397.144 -247.044 234.5 7
 
Tengah
 4.5 37.641 133.098 -0.077 219.944 159.4 4
 
TeoiKanan
 8.575 -38.309 -153.608 -397.299 -245.624 -598.5 5
 

--~- -.--------~---
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Lanlutan Mornen Balok Portal H Struktur Balok Anak Arah Y Lanlutan Mornen Balok Portal G Struktur
-24.123 -128.663 . 16.701 -19 .993 -130.225
32.105 144.395 -1.331 2*.643 167.072

-39.463 -155.889 ·19.364 -2fb.208 -204.734
-58.817 -185.429 68.385 -31~.622 -153.775
79.447 230.496 -3.908 4(13.709 279.627

-96.703 -301.658 -76.201 -51e.714 -447.521
-53.762 -171.039 126.197 -2E 1.266 -75.309 
n.611 226.221 -4.116 3E5.644 273.957

-102.891 -316.193 -134.428 -~~.057 -527.17
-53.944 -171.661 162.886 -2E2.303 -16.534
77.455 225.469 -4.954 3 ~.491 272.205

-103.022 -317.076 -192.793 -5 5.326 -589.448

-55.487 -176.426 239.904 -3 0.491 37.521 

n.617 226.026 -6.808 3 5.418 270.927
-101.155 -311.197 -253.52 -5.5.284 -646.059

-53.124 -168.59 294.449 -2 7.307 104.261
76.96 223.944 -6.088 3 1.869 269.153

-99.763 -306.454 -306.624 -5 7.365 -696.107
-53.505 -169.731 336.685 -2 9.284 147.212
76.553 222.66 ·5.246 3 9.676 268.474

-100.197 -307.881 -347.178 -5 9.773 -740.416
-55.45 -175.611 378.125 -2 9.453 183.528
76.629 222.898 -6.146 3 0.084 267.821

-98.099 -301.524 -390.416 -5 8.788 -778.039
-57.584 -182.051 416.33 -3 0.595 215.762

76.62 222.87 -6.653 3 0.036 267.253
-95.984 -295.141 -429.637 -5 7.743 .-811.408
-60.006 . -189.325 449.996 -3 3.199 242.202
76.617 222.861 -7.103 3 0.021 266.77

-93.567 -287.884 -464.203 -4 5.168 -838.814

-62.764 -197.579 478.119 -3 7.518 261.615
76.653 222.973 -7.688 3 0.212 266.292

-90.738 -279.407 -493.495 -4 0.469 -859.184

-64.223 -201.504 496.138 -3 4.561 275.649

76.469 222.393 -6.96 3 9.223 266.351
-87.116 -268.303 -510.058 -4 1.349 -863.015
-66.882 -209.384 502.894 -3 8.272 273.073
76.332 221.96 -6.23 3a8.484 266.591
-84.73 -261.289 -515.354 -4 k9.115 -859.959

-70.271 -219.498 484.278 -3 5.831 241.128
76.298 221.852 -5.995 3~8.299 268.706
-81.41 -251.392 -496.269 -I. 31.927 -827.784

-74.394 -231.811 401.238 -~ ~7.204 138.841
76.729 223.214 -6.285 ~ ,90.624 268.058

-76.425 -236.354 -413.808 -I. b5.904 -722.793

Balok Anak Arah Y 
15 TepiKiri 0.275 1 -11.509 -70.757 16.76 -103.323 -62.73151Tepi Kiri 1 0.275 1 

Tengah 4.5 16.077 80.11 -1.338 121.856 91.15 
TeplKanan 8.725 -20.235 -93.544 -19.436 -144.629 -129.25 

14 TepiKiri 0.325 -28.059 -118.197 68.424 -186.731 -66.9914 lTepi Kiri 10.3251 
Tengah 4.5 39.756 141.223 -3.912 233.077 165.04 
TeplKanan 8.675 -49.636 -196.19 -76.249 -314.845 -312.11 

13 Tepi Khi 0.35 -25.367 -108.001 126.171 -170.188 5.713 ITep; Kiri I 0.351 
Tengah 4.5 38.811 136.027 -4.114 227.73 160.98 
TeplKanan 8.65 -52.949 -207.111 -134.399 -333.251 -386.38 

12 Tepi Kiri 0.35 -25.471 -108.442 182.858 -170.884 64.7612 lTepi Kiri I 0.351 
Tengah 4.5 38.732 137.596 -4.98 227.087 159.60 
TeolKanan 8.85 -53.002 -207.531 -192.778 -333.841 -448.15 

11 Tepi Kirl 0.35 -26.291 -111.533 239.867 -175.905 120.9411 ITepi Kirt I 0.351
 
Tengah 4.5 38.81 137.933 -6.792 227.618 158.07
 
Tepl Kanan 8.65 -52.027 -203.765 -253.451 -327.761 -507.39
 

10 TeplKlri 0.4 -25.209 -106.429 294.426 -168.05 184.18
10 ITepj Kiri I 0.41 
Tengah 4.5 38.483 136.587 -6.096 225.477 157.21 
TepiKanan 8.6 -51.228 -200.286 -306.618 -322.308 -559.14 

9 TepiKlri 0.4 -25.466 -107.276 336.663 -169.476 227.489 ITepi Kiri I 0.41
 
Tengah 4.5 38.279 135.748 -5.256 224.145 157.11
 
TeoiKanan 8.6 -51.379 -201.116 -347.176 -323.546 -602.6
 

8 Tepi Kirl 0.4 -26.512 -111.17 378.089 -175.823 266.34
8 ITePiKiri 0.41 
32 Tengah 4.5 38.314 135.891 -6.137 224.371 156.3528 I Tengah 1 4.5
 

TeolKanan 8.6 -50.265 -196.936 -390.362 -316.747 -643.05
 
7 Tep/Klri 0.4 -27.716 -115.598 416.298 -183.063 301.187 ITepi Kiri I 0.41
 

Tengah 4.5 38.311 135.879 -6.653 224.352 155.
 
TeoiKanan 8.6 -49.066 -192.532 -429.604 -309.544 -679.00
 

6 TepiKiri 0.4 -29.0641 -120.558 449.966 -191.172 330.6
6 ITepi Kirt I 0.41 
Tengah 4.5 38.311 135.875 -7.108 224.347 155.31 
TeplKanan 8.6 -47.719 -187.58 -464.181 -301.446 -709.40 

5 TepiKiri 0.4 -30.576 : -126.128 478.081 -200.275 353.495 ITepi Kiri I 0.41 
Tengah 4.5 38.3271 135.942 -7.679 224.453 154.79 
TepiKanan 8.6 -46.174 : -181.876 -493.438 -292.13 -733.32 

4 TepiKiri 0.425 -31.468 -128.863 496.108 -204.984 369.084 ITepi Kiri I 0.425/
 
Tengah 4.5 38.236 135.568 -6.966 223.86 155.10
 
TeplKanan 8.575 -44.198 -174.28 -510.039 -279.853 -741.73
 

3 TeplKlri 0.425 -32.933 -134.203 502.68 -213.737 369.82
3 ITepi Kiri 10.4251
 
Tengah 4.1: 38.166 135.26 -6.231 223.402 155.53
 
Tepi Kanan 6.57E -42.872 -169.516 -515.342 -272.015 -741.60
 

2 TepiKiri 0.425 -34.834 -141.173 484.284 -225.142 341.97
2 ITepi Kiri I 0.4251
 
Tengah 4.1: 38.156 135.236 -6.043 223.332 155.68
 
TeolKanan 8.57f. -40.993 -162.635 -496.37 -260.75 -713.47
 

1 TepiKiri 0.42E· -37.008 -149.306 401.179 -238.38 245.03
 I
Tengah 4.5 38.368 136.109 -6.284 224.719 156.45 >TeoiKanan 8.575 -38.395 -152.756 -413.747 -244.739 -614.98 

0\ 

~-~.~---- -~~--_. __ .--~ -- - _. ---._-- f-------, -~------



LAMPIRAN A - 7 

....... 

---------f 

131.196 
469.5429 

709.7382 

492.7375 
650.6401 

76.83753 
161.1581 
177.5514 
193.7796 
197.3847 

Lantal15 

Lanta19-10 

Lantal1-4 
Lantal5-8 

Lantal11-14 

Struktur Balok Anak Arah x 

50.035041 76.8368 

155.89811 207.9748 
178.75581 228.6925 

140.97931 175.271 

Lantal1-4 
Lantal5-8 
Lanta19-10 

Lantal15 
Lantal11-14 

I-!asll Redlstrlbusl Momen Tum 
ft ' . 

- ~ ...' 

182.3658 223.2879 
650.4023 
532.5219 
471.5584 
157.6452 

uan Neaatlf. ­

Lantal1-4 98.9268 128.0571 
Lantal6-8 101.3694 130.5088 
Lanta19-10 88.89156 127.1624 
Lantal11-14 80.916 136.2877 
Lantal15 40 72 

Lantal1-4 
l.antaI5-8 
Lanta19-10 
Lantal11-14 
Lantal15 

390.2120 
391.869 
403.709 
224.643 

Lantal1-4 
Lantal5-8 
Lanta19-10 
Lantal11-14 
Lantal15 



I-~~-

Ir Portal H Strk. Barak Anak Arah X
 

~1Qri§@ flii.~.~~f,~~1;:;;~~~;~~:: ~~;~i.iiiiu1<8fiiIll't 
-13.34 -64.71 30.63 -26.61 -90.46 1 -25.46 -112.4 100.04 -13., -3 .42
1

13.34 64.71 26.61 90.46 25.46 112.4 13.2 3 .42
 
-13.82 ~.29 39.12 -27.52 -92.94 39.12
 2 

-
3 

-
4 

5 -54.04 -176.97 118.68 -29.61 -71.97 
54.04 176.97 29.61 71.97 

8 -54.73 -179.01 112.69 -30.3 -74.01 
54.73 179.01 30.3 74.01 

7 -55.32 -180.76 105.17 -30.89 -75.78 
55.32 180.78 30.89 75.78 

8 -55.83 -182.34 96.46 -31.4 -77.35 
55.83 182.34 31.4 77.35 

9 -58.33 -183.84 87.01 -31.9 -78.84 
56.33 183.84 31.9 78.84 

10 -58.32 -183.8 76.54 -31.89 -78.6 
56.32 183.8 31.89 78.8 

11 -58.23 -184.11 62.35 -31.7 -78.23 
56.23 184.11 31.7 78.23 

12 -58.84 -185.39 49.42 -32.12 -79.51 
56.84 185.39 32.12 79.51 

13 -58.64 -185.36 36.11 -32.12 -79.48 
56.64 185.38 32.12 79.48 

14 -55.3 -182.22 21.92 -30.74 -75.91 
55.3 182.22 30.74 75.91 

15 -22.15 -96.78 6.45 -12.3 -40.75 
22.15 96.78 12.3 47.2 

2 -26.05 -114.61 120.4 -13. -3 .63
2 2

13.82 66.29 27.52 92.94 26.05 114.61 13./ 3 .63
 
-14.24 -67.64 42.23 -28.28 -95.02 42.23
 3 -26.51 -116.31 124.99 -14. ~ .33
3 3
14.24 67.64 28.28 95.02 26.51 116.31 14.3 3 .33
 
-14.6 ~.76 42.62 -28.93 -96.78 42.62
 4 -26.85 -117.55 123.5 -14. ~ .57
4 4

14.6 68.76 28.93 96.78 26.85 117.55 14./ < .57
 

-14.98 -70.24 41.47 -29.63 -98.94 41.46
 5 -27.22 -119.18 118.67 -il - .79
5 5

14.98 70.24 29.63 98.94 27.22 119.18 15 3 .79
 
-15.32 -71.36 39.49 -30.27 -100.68 39.49
 6 -27.59 -120.55 112.68 -15. ..; .17
6 6

15.32 71.36 30.27 100.68 27.59 120.55 15. ~ .17
 
-15.63 -72.34 36.68 -30.83 -102.21 36.69
 7 -27.92 -121.76 105.16 -15. .... .38
7 7

15.63 72.34 30.83 102.21 27.92 121.76 15. 4 .38
 
-15.9 -73.22 33.84 -31.32 -103.56 33.84
 8 -28.21 -122.84 96.46 -lE .... 1.46
8 8

15.9 73.22 31.32 103.56 28.21 122.84 16 4 .46
 

-16.14 -73.99 30.5 -31.76 -104.78 30.51
 9 -28.48 -123.82 86.99 -18. 6 2.44
9 9

16.14 73.99 31.76 104.78 28.48 123.82 16. 4 .44
 
-16.25 -74.31 27.01 -31.96 -105.31 27.01
 10 -28.49 -123.82 76.53 -16. 7 .... 2.44
10 10

16.25 74.31 31.96 105.31 26.49 123.82 16. 4 .44
 
-16.38 -75.21 22.01 -32.18 -106.41 22.01
 11 -28.46 -124.28 62.35 -16. ....2.11
11 11

16.38 75.21 32.18 106.41 28.46 124.28 16. 4~.11 
-16.55 -75.81 17.3 -32.51 -107.38 17.31 12 -28.68 -125.11 49.41 -16. .... 2.9312 12

16.55 17.3 32.51 17.31 28.68 125.11 16. 4~.93 
-16.61 -76 12.69 -32.63 -107.69 12.69 13 -28.69 -125.11 36.1 -16. .... 2.9413 13

16.61 76 32.63 107.69 28.69 125.11 16. 2 2.94 
-16.36 -75.32 7.82 -32.19 -106.77 7.82 14 -27.97 -122.9 21.93 -15. 10.3414 14

16.36 75.32 32.19 106.77 27.97 122.9 15. 9 0.34 
-7.08 -32.83 2.7 -13.9 -52.74 2.7 15 -11.2 -58.43 6.46 -6., - 9.2915 15

7.08 32.83 13.9 52.74 11.2 58.43 6.2 14.69 

~
 
~
 
> 
I
 

0Cl 
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1 -31.32 

31.32 
-118.31 
118.31 

100.9 

2 -32.32 
32.32 

-121.43 
121.43 

121.36 

3 
-33.13 
33.13 

-123.67 
123.87 

126.03 

4 -33.78 
33.78 

-125.81 
125.81 

124.54 

5 
-34.47 
34.47 

-128.16 
128.16 

119.67 

6 -35.14 
35.14 

-130.19 
130.19 

113.63 

7 -35.72 
35.72 

-131.97 
131.97 

106.06 

8 -36.23 
36.23 

-133.53 
133.53 

97.28 

9 -36.71 
36.71 

-135 
135 

87.75 

10 -36.8 
36.8 

-135.23 
135.23 

77.21 

11 -36.85 
30.94 

-135.91 
135.91 

62.91 

12 -37.23 
37.23 

-137.11 
49.88 

49.88 

13 -37.28 
37.28 

-137.25 
137.25 

36.46 

14 -36.36 
36.36 

-134.7 
134.7 

22.16 

15 
-14.64 
14.64 

-63.55 
63.55 

6.53 

.....................-............_. - ......... -_.-......_..... -...
 

-
-23.18 -90.97 30.88 -15.9 -36.36

1 
23.18 90.97 15.9 38.36 

2 -23.69 -92.66 39.44 -16.41 -40.05 
23.69 92.66 16.41 40.05 

3 -24.13 -94.06 42.58 -16.84 -41.45 
24.13 94.06 16.84 41.45 

4 -24.48 -95.18 42.97 -17.19 -42.56 
24.48 95.18 17.19 42.56 

5 -24.85 -96.66 41.82 -17.54 -43.68 
24.85 96.66 17.54 43.68 

6 -25.2 -97.8 39.82 -17.89 -44.83 
25.2 97.8 17.89 44.83 

7 -25.51 -98.82 37.2 -18.2 -45.84 
25.51 98.82 18.2 45.84 

8 
-25.79 -99.72 34.13 -18.48 -46.74 
25.79 99.72 18.48 46.74 

9 -26.03 -100.52 30.77 -18.72 -47.54 
26.03 100.52 18.72 47.54 

10 -26.12 -100.77 27.24 -18.81 -47.8 
26.12 100.77 18.81 47.8 

11 -28.2 -101.56 22.21 -18.84 -47.87 
26.2 101.56 18.84 47.87 

12 -26.39 -102.2 17.47 -19.03 -48.51 
26.39 102.2 19.03 48.51 

13 -26.43 -102.38 12.82 -19.06 -46.67 
26.43 102.36 19.06 48.87 

14 -26.02 -101.43 7.9 -18.65 -47.39 
26.02 101.43 16.65 47.39 

15 -10.88 -51.13 2.73 -7.91 -31.16 
10.66 51.13 7.91 31.16 

-15.7 -88 100.87 
15.7 88 

2 -16.23 -90.09 121.35 
16.23 90.09 

3 
-16.68 -91.77 126.0:3 
16.68 91.77 

4 
-17.04 -93.06 124.5~ 

17.04 93.06 

5 
-17.42 -94.74 l1!i.6E 
17.42 94.74 

6 
-17.78 -96.11 113.6 
17.78 96.11 

7 -18.1 -97.31 106.0 
18.1 97.31 

8 
-18.39 -98.38 97.28 
18.39 98.38 

9 -18.64 -99.35 87.74 
18.64 99.35 

10 -18.7 -99.48 77.19 
18.7 99.48 

11 -18.75 -100.12 62.91 
18.75 100.12 

12 -18.95 -100.91 49.87 
18.95 49.67 

13 -18.98 -100.99 36.45 
18.98 100.99 

14 -18.47 -99.06 22.16 
18.47 99.06 

15 
-7.44 -41.82 8.54 
7.44 41.82 

-46.28 -142.941 
46.28 142.94 
-47.25 -145.63 39.452 
47.25 145.63 
-48.03 -147.77 42.583 
48.03 147.77 
-48.66 -149.51 42.984 
48.66 149.51 
-49.34 -151.64 41.825 
49.34 151.64 

39.82-49.98 -153.436 
49.98 153.43 
-50.55 37.2-1557 
SO.55 155 
-51.04 -156.38 34.138 
51.04 156.38 
-51.49 -157.65 30.779 
51.49 157.65 
-51.63 -158.02 27.2510 
51.63 158.02 
-51.75 -158.89 22.2111 
51.75 158.89 
-52.11 -159.94 17.4712 
52.11 159.94 
-52.19 -160.15 12.8213 
52.19 160.15 
-51.45 -158.76 7.914 
51.45 158.76 
-21.46 -69.31 2.7315 
21.46 89.31 
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~
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Kolom C 35 Struktur Balok Anal< Ara" Y 
:'. j~' 'I "3.' ~iM;'" .~~ 
BilWali'k 

.':-.' "''':M 
1 8.399 388.915 29.923 12.278 116.174 44.398 6.3* 1080.747 32.862 9.236 179.744 48481 1 1.404 407.696 4.26 1.171 85.986 3.572 11.437 1083.565 41.931 64.039 
2 21.406 174.001 78.869 11.432 17.991 41.783 16.1S;; 470.786 65.724 8.84 86.111 48092 2 0.024 240.08 0.035 0.575 22.707 1.833 33.082 468.296 119.861 84.088 
3 20.02 118.848 72.394 12.314 26.949 44.64 15.901 353.606 61.457 9.867 157.069 50373 3 2.614 186.507 8.313 1.497 70.944 4.791 30.645 354.884 109.968 86.906 
4 20.n8 86.487 75.3 13.701 43.834 49.584 16.865 292.504 84.719 11.134 179.746 56.121 4 2.503 161.997 7.999 1.873 93.044 6.011 33.018 291.976 117.241 77.838 
5 20.083 74.335 72.307 13.271 55.551 47.733 16.524 273.172 82.409 '10.981 196.275 54.486 5 3.369 143.076 10.743 2.336 99.912 7.455 32.029 273.751 113.061 74.985 
6 21.991 58.292 79.152 13.514 59.204 48.525 18.317 235.462 90.538 11.363 197.2ll6 55.813 6 3.911 130.373 12.536 2.632 101.487 8.433 35.802 235.154 125.528 77.3 
7 22.467 49.523 80.552 13.876 80.305 49.709 19.056 211.049 93.102 11.652 193.8 57.653 7 4.69 116.536 15.039 3.02 99.92 9.693 36.934 211.196 128.867 79.913 
8 22.998 40.219 82.301 14.167 59.n9 50.695 19.725 183.33 95.626 12.20;­ 187.ll36 59.025 8 5.165 102.713 16.838 3.258 96.471 10.472 38.221 163.267 132.797 62.219 
9 23.48 31.582 83.805 14.237 58.931 50.654 20.414 154.824 98.135 12.486 179.312 59.835 9 5.819 86.182 18.678 3.n6 90.748 12.089 39.281 155.06 135.995 82.239 
10 24.132 22.034 86.342 16.892 49.311 80.416 21.078 123.672 101.22 14.748 150.34 70.671 10 5.874 74.635 181189 4.139 84.125 13.365 41.125 123.152 141.974 99.172 
11 20.939 24.344 74.287 14.763 45.664 52.465 18.28 122.2411 88.795 12.822 136.1l31 60.86 11 5.759 61.594 18.374 3.941 89.948 12.58 34.853 122.797 119.618 84.345 
12 24.416 10.795 86.999 14.591 40.524 51.65 21.2' 17.05 100.89 12.762 l1as18 60.514 12 6.248 47.24 20.12 3.896 59.37 12.626 4O.9n 76.801 141.103 84.34 
13 24.468 2.789 87.032 15.565 32.975 55.672 21.496 44.243 101.67 13.72 34.:'58 64.872 13 6.822 29.975 21.753 4.486 48.243 14.016 41.142 44.326 141.706 90.65 
14 23.402 2.67 82.74 18.416 21.826 62.608 20.344 18.448 96.198 15.792 <10.967 74.186 14 6.086 15.161 20.225 4.478 32.441 15.186 39.161 18.456 133.91 101.593 
15 18.4 4.554 69.532 14.168 5.934 61.161 15.25 2.67 73.Cl32 11.139 17263 54.917 15 4.619 4.409 14,S34 4.372 12.096 12.796 29.221 2.482 105.319 83.671 

Kolom C 39 Struktur Balok Anak Arah Y 
5;:*~;~~E~~':-A;~ _:,., ~" . . 'J~M;''j 

,;;">i'f.MomenBaviah' Nm ',: "'\ ,.., .. '--M0iri8mA " b: :t&:; MCilfiEti'f.Ai81,l<Nm' "'...jl 
M M .. ME "MO,; 

1 15.379 367.902 45.821 23.486 116.742 69.91 0.895 1163.842 3.351 0.908 51.463 3.183 1 1.713 406.823 5.079 1.568 66.496 4.523 51. 37 3.97 
2 43.611 174.826 129.427 22.991 17.861 68.101 0.933 732.298 2.5 1.054 225.C92 3.536 2 0.715 240.793 1.352 1.279 22.854 3.2n ! . ~ 

3 38.898 118.5n 115.208 24.237 26.982 71.674 2.939 622.86 10.867 1.947 323.E13 6.974 3 4.368 186.251 12.182 2.688 70.935 7.363 323 412 10.348 
4 41.187 66.524 121.649 27.099 43.934 79.969 3.4r. 572.75 12.41 2.56 36('.68 9.168 4 4.676 162.091 12.634 3.486 93.148 9.471 6.474 573.007 18.971 360 775 13.943 
5 39.222 74.195 115.66 25.937 55.506 76.418 4.25:' 526.144 15.355 2.98e 358,C71 lC.763 5 5.95 142.918 16.338 4.16 99.657 11.399 7.616 526.044 22.866 358 044 15.975 
6 43.232 58.357 127.253 28.463 59.197 77.838 5.20" 496.31 18.744 3.447 350644 12.463 6 7.16 130.448 19,532 4.764 101.492 13.038 9.519 496.499 28.199 350 692 18.635 
7 43.861 49.509 128.989 27.097 60.311 79.606 6.093 454.49 22.084 3.941 337::72 14.297 7 8.444 116.504 23.163 5.448 99.914 14.95 11.023 454.479 32881 337 375 21288 
8 44.903 40.203 131.847 27.718 59.791 81.346 6.717 409.615 24.617 4.305 319773 1E.658 8 9.359 102.711 2E.86 5.93 96.491 16.259 12.29 409.891 36.696 319 841 23.417 
9 45.604 31.551 133.8 27.439 58.835 80.487 7.608 360.739 27.351 4.75e 295e93 17.398 9 10.381 86.126 2a.59 8.807 90.652 18.263 13.478 360.706 40.43 295 842 25.475 
10 47.405 22.167 138.958 33.162 49.417 97.183 7.9<18 313.487 28.934 U71 275033 2C·.224 10 10.902 74.n9 29.865 7.682 84.225 21.086 14.638 313.628 43.704 275 123 30.566 
11 40.119 24.179 117.652 28.42 45.815 83.387 7.0S;; 256.822 25.615 4.876 223261 17.615 11 9.978 61.435 27.597 8.928 69.894 19.086 12.439 256.743 37.415 223 243 25.956 
12 47.51 10.664 139.179 28.271 40.519 82.63 8.058 207.083 29.069 4.982 187095 1E-.057 12 11.34 47.298 31.238 6.995 59.369 19.459 14.599 207.183 43.583 187 125 26.922 
13 47.25 2.n5 138.824 30.019 32.964 89.287 8.576 142.949 31.on 5.573 149753 2C'.198 13 12.163 29.957 33.365 7.971 48.234 21.487 15.386 142.962 46.18 149 779 29.892 
14 45.352 2.658 130.981 35.386 21.805 97.353 7.745 82.537 27.957 5.621 99.196 20.118 14 10.961 15.189 31.166 7.921 32.424 23.288 13.997 82.561 42.063 9926 30.448 
15 35.408 4.511 114.709 26.952 5.95 105.222 5.363 32.476 18.74 3.99L 35.574 13.787 15 8.761 4.456 22.712 7.662 12.119 19.195 9.667 32.307 28.258 35. 91 20.256 
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3.18351.463 

179.744 48.481 
68.111 48.092 
157.089 50.373 
179.746 56.121 
196.275 54.468 
197.286 55.813 
193.6 57.653 

187.038 59.025 
179.312 59.635 
150.34 70.671 
136.931 60.88 
118.918 60.514 
94.758 64.872 
60.967 74.188 
17.263 54.917 

0.906 

9.236 
8.84 
9.887 
11.134 
10.981 
11.363 
11.852 
12.207 
12.468 
14.748 
12.822 
12.762 
13.72 
15.792 
11.139 

3.3511163.8420.89569.91 

32.862 
85.724 
81.457 
84.719 
82.409 
90.538 
93.102 
95.826 
98.135 
101.22 
86.795 
100.89 
101.67' 
96.198 
73.032 
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, 
4.26 1.171 85.9tltl1.404 407.6961 

240.08 0.035 0.575 22.7070.0242 
8.3132.614 188.507 1.497 70.9443 

161.997 7.999 1.873 93.0444 2.503 
10.743 2.336 99.9123.369 143.0765 

101.487130.373 12.536 2.6326 3.911 
15.039 3.02 99.924.69 116.5387 

3.258 96.4715.185 102.713 16.6388 
3.77688.182 18.678 90.7489 5.819 

74.835 18.989 4.139 84.12510 5.874 
3.941 69.9485.759 61.594 18.37411 

2C.12 3.896 59.376.246 47.2412 
4.488 48.24329.975 21.75313 6.822 

15.181 20.225 4.478 32.44114 6.068 
4.372 12.0964.819 4.409 14.53415 

1.713 406.823 5.0791116.74215.379 387.902 45.821 23.4881 
1.352240.7932 0.7153.538225.0921.0542.5732.2980.93368.10117.88143.611 174.826 129.427 22.9912 

188.251 12.1826.974 3 4.368323.5131.94710.867622.882.93971.67426.98238.898 118.577 115.208 24.2373 
162.091 12.6349.168 4 4.8762.56 360.68572.75 12.4179.969 3.47743.93441.187 86.524 121.649 27.0994 

5 142.918 16.33810.763 5.95358.0712.98815.355526.1444.25776.41855.50839.222 74.195 115.86 25.9375 
6 19.53212.463 7.16 130.448350.6443.44718.744496.375.20777.83859.19743.232 58.357 127.253 26.4636 

23.1637 116.50414.297 8.4443.941 337.372454.49 22.0846.09379.60660.31143.881 49.509 128.989 27.0977 
. 15.658 8 102.711 2~.689.359319.7734.309409.815 24.6176.77759.791 81.34644.903 40.203 131.847 27.7188 

9 10.381 2€.5917.398 88.126295.8934.75927.351360.73980.487 7.50858.83545.604 31.551 133.8 27.4399 
10.90220.224 10 74.779 29.885275.0335.57128.934313.4877.94897.18349.41747.405 22.167 138.958 33.16210 
9.97811 61.435 27.597223.261 17.6154.878256.822 25.6157.05583.36745.81540.119 24.179 117.652 28.4211 

12 11.34 47.298 31.23818.057187.09529.069 4.9828.058 207.08382.6340.51947.51 10.864 139.179 28.27112 
13 12.163 29.957 33.36520.198149.7535.57331.077142.9498.57689.28732.96447.25 2.775 138.824 30.01913 

10.961 15.189 31.1861420.1185.621 99.19627.95782.5377.74521.805 97.35345.352 2.658 130.981 35.38614 
8.761 4.45613.787 15 22.71235.6743.99418.7432.4785.363105.2225.9535.408 4.511 114.709 26.95215 
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1.568 4.523 1.113 1163.625 3.711 1 8 51. 37 3.97 
1.279 3.277 2.175 732.807 5.4 21 2 22 .37 5.916 
2.688 7.363 5.083 622.48 15.342 3 5 32 412 10.348 
3.488 9.471 6.474 573.007 18.971 4 36 775 13.943 
4.16 11.399 7.616 526.044 22.686 5 3 3~044 15.975 
4.764 13.038 9.519 496.499 28.199 6 3501692 18.635 
5.448 14.95 11.023 454.479 32.881 7 1 1 33~375 21.288 
5.93 16.259 12.29 409.891 36.696 7 5 319841 23.417 

6.607 18.263 13.478 360.706 40.43 8 7 29 842 25.475 
7.682 21.066 14.636 313.628 43.704 1. 44 27 123 30.566 
6.928 19.086 12.439 256.743 37.415 8 4 22~243 25.956 
6.995 19.459 14.599 207.183 43.583 8 6 187125 26.922 
7.971 21.487 15.386 142.962 46.18 99 7 14 779 29.892 
7.921 23.288 13.997 82.561 42.063 1. 7 9 26 30.448 
7.862 19.195 9.867 32.307 28.258 71 5 35. 91 20.256 

~
 
~
 
> 

-I-




LAMPlRAN A - 12 

Aksial Kolom C 40 Strk.Blk.Anak Arah X Aksial Kolom C 35 Strk.Blk.Anak Arah X
 

Aksial Kolom C 39 Strk.Blk.Anak Arah X Aksial Kolom C 34 Strk.BlkAnak Arah X
 

--------1 

14
 
13
 
12
 
11
 
10
 
9
 
8
 
7
 
6
 
5
 
4
 
3
 
2
 
1
 .~ ~,}I1 _~ ~~._1~~~~;"fj~~· 

15
 
14
 
13
 
12
 
11
 
10
 
9
 
8
 
7
 
6
 
5
 
4
 

1070.68 I 408.93 
11·"~j"~[S~!~~. ·ri~·~~: 

2
 
1
 

7420.24 

62.94 
108.54 
154.08 
199.22 
244.35 
289.36 
333.86 
377.81 
421.11 
463.7 

505.59 
546.79 
587.1 

29.26 
71.49 
132.3 

212.28 
311.06 
423.36 
549.54 
688.41 
838.44 
997.73 
1163.3 

1330.11 
1489.47 

33.3 
114.16 
194.85 
275.47 
355.96 
436.28 
516.44 
596.42 
676.17 
755.69 
834.92 
913.83 

3.81 
14.43 
29.96 
49.65 
73.1 

101.79 
134.28 
169.47 
207.17 
246.89 
287.89 
329.86 

192.56 
599.9 

1012.48 
1424.84 
1837.05 
2262.34 
2687.19 
3111.77 
3536.02 
3959.9 

4383.37 
4813.76 

I 5672.94 
;~. : ~. ~~' 'i:;', . 

15
 
14
 
13
 
12
 
11
 
10
 
9
 
8
 
7
 
6
 
5
 
4
 

56.26 
200.01 
342.19 
484.56 
627.64 
770.75 
914.11 

1058.36 
1203.56 
1349.85 
1497.4 

1646.15 

3.25
 
9.62
 
16.1
 

21.92
 
26.2
 
30.88
 
35.98
 

40
 
43.1 

45.16 
45.94 
46.26 

294.89 
868.66 
1444.7 

2021.17 
2599.81 
3192.05 
3784.95 
4380.44 
497868 
5580.05 
6185.03 
6800.9 

397.12 
683.01 
968.71 
1252.98 

1551 
1848.7 

2144.65 
2438.64 
2730.44 
3019.75 
3314.2 

3606.29 
3895.33 

~_ -J~T~~~~~'~l:\'-~ 

14
 560.32109.23 24.42 
13
 953.48188.9 57.6 
12
 1346.89268.64 104.54 

1739.5811
 348.12 165.38 
10
 2146.69427.89 240.13 

2554.18507.789
 325.05 
2960.98
 587.41 420.07 

7
 3366.87666.76 524.34 
3771.98745.816
 636.71 

5
 4176.09824.5 755.81 
4
 4586.97902.92 879.73 

4997.07981.063
 1004.98 
5405.971058.762
 1125.35 

1
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LAMPIRAN A - 13 

_ ... _--------­ r ­ --15 n..-- --­ --",,,.,-e::a 
I 

.,. 
Iv 

1 n "n1\01. __ 
- - 11'; -~1-A--- -"~1-- 1R?-R? 

14 63.15 29.62 401.1 14 111.13 24.71 572.98 
13 108.86 72.27 689.22 13 191.48 58.22 971.28 
12 154.5 133.65 977.11 12 271.83 105.6 1369.62 
11 199.75 214.35 1263.58 11 352 166.99 1767.38 
10 244.96 313.99 1563.72 10 432.24 242.39 2179.05 
9 290.03 427.26 1863.48 9 512.49 328.04 2590.77 
8 334.6 554.5 2161.48 8 592.49 423.87 3001.8 
7 378.61 694.54 2457.5 7 672.23 529.02 3412.09 
6 421.99 845.83 2751.3 6 751.68 642.33 3821.56 
5 464.64 1006.45 3042.59 5 830.8 762.41 4230.07 
4 506.6 1173.39 3338.96 4 909.61 887.36 4645.22 
3 547.85 1341.57 3632.92 3 988.09 1013.65 5059.5 
2 588.22 1502.25 3923.81 2 1066.17 1135.02 5472.61 
1 627.54 1633.94 4233.36 1 1143.73 1235.59 5906.7 

Aksial Kolom C 39 Strk.Blk.Anak Arah Y Aksial Kolom C 34 Strk.Blk.Anak Arah Y 

r"~if~;:~ff[~~~~~t~~~¥~1~ 
3.86 191.81 1532.67 56.2 300.2815 3.27 
14.58 600.2514 112.41 14 199.59 9.7 879.28 

1014.7192.52 30.25 13 341.5813 16.22 1460.72 
272.6 50.12 1429.11 1212 483.77 2042.6722.09 
352.5 73.78 1843.2211 11 626.66 26.42 2626.78 

432.42 102.72 2270.8610 10 769.63 3224.6531.13 
9 512.28 135.49 2698.33 9 912.9 36.28 3823.29 

591.948 170.98 3125.46 8 1057.05 40.34 4424.54 
208.997 671.36 3552.22 7 1202.13 43.46 5028.55 

750.53 249.05 3978.566 6 1348.3 ,45.54 5635.74 
829.4 290.39 4404.435 1495.725 4633 6246.57 

4 907.99 332.7 4837.29 4 1644.36 46.66 6868.38 ... ..........
 .,,~') ­ ..........
"" ...l:U\ 1:>""1 4-"7I'\A-"'­.... ........
v ................
 ................
 ,.... , ­-~._-

- --... -
2 1064.22 412.41 5701.48 2 1945.6 45.21 8123.37 

1141.711 440.74 6155.1 1 2098.89 42.4 8781.15 



LAMPIRAN B : PERENCANAAN STRUKTUR BALOK ANAK ARAB X MUTU
 

BETON We) 30 MPa 

Tabel Penulangan Plat 2 Arah Struktur Balok Anak Arab x (f'e = 30 MPa) B-1 

Tabel Penulangan Plat 2 Arah Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arah x 

(f'e=30MPa) B-1 

Tabel Momen Kapasitas Negatif (-) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak 

Arah x (f'e = 30 MPa) B-2 

Tabel Momen Kapasitas Positif (+) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak 

Arah x (f'e = 30 MPa) B-3 

Tabel Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Anak Arah x (f'e 

= 30 MPa) B-4 

Tabel Tulangan Geser Balok Struktur Balok Anak Arah x (f'e = 30 MPa) B-5 

Tabel Penulangan Balok Anak dan Geser Balok ADak Struktur Balok ADak 

.Arah x (f'e = 30 MPa).................................................................................. B-6 

Tabel Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah x (f'e = 30 MPa) B-7 

Tabel Gaya Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah x (j'e = 30 

MPa).......... B-8 

Tabel Penulallgall Longitudinal Kolom Struktu,.r Balok Anak Arah x (j'c = 30 

MPa)......... B-9 

Tabel Penulangan Geser Kolom Struktur Balok ADak Arab x (f'e = 30 MPa) .... B-ll 

Tabel Penulangan Sengkang Beam-Column Joint Struktur Balok Anak Arah 

x(f'e=30MPa) B-12 

Tabel Penulangan Balok dan Geser Pada Pondasi Plat Balok Struktur Balok 

Anak Arah x (f'e = 30 MPa) ~........ B-13 

Tabel Penulangan Balok Anak dan Geser Balok Anak Pada Pondasi Plat 

Struktur Balok Anak Arah x (f'e = 30 MPa) B-14 

Tabel Rencana Anggaran Biaya (RAB) Struktur Balok Anak Arah x (j'e = 30 

MPa) B-15 

Tabel Kebutullan Tulangan dan Volume Beton Struktur Balok A.nak Arah x 

(f'e=30MPa) B-16 



-~ -- - ---------..... _,-
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Penulangan Plat 2 Arah Struktur Balok Anak Arah X erc '=30 MPa) 
TulanQan Pokok Tulangan Susut 

Pelat tx tv Iy Ix tx ty Iy Ix 
S(mm Tul.pakai S(mm Tul.pakai S(mm Tul.pakai S(mm Tul.pakai S(mm Tul.pakai S(mm Tul.pakai S(mm Tul.pakai S(mm T I.pakai 

PelatAtap 158.4 P 10 155 218.2 P 10200 258.8 P 10 200 224.3 P 10 200 251.2 P 8 200 251.2 P 8 200 251.2 P 8 200 251.2 P 8 200 
Pelat Lantai 111.1 P 10 110 153.3 P 10 150 197.9 P 10 195 177.1 P 10 175 209.3 P 8 200 209.3 P 8 200 209.3 P 8 200 209.3 P 8 200 

-

Penulangan Plat 2 Arah Pada Pondasl Plat Struktur Bal k Anak Arah X (rc =30 MPa) 
Tulangan Pokok. Tulangan Susut 

Pelat tx tv ily Ix tx tv Iv Ix 
S (mm)1 Tul.pakai S (mm)1 Tul.pakai S (mm)! Tul.pakai S (mm)1 Tul.pakai S (mm)1 Tul.pakai S (mm)1 Tul.pakai S (mm)1 Tul.pakai S (mm)1 T I.pakai 

Pondasi 78.57 P 19 75 109.7 P 19 105 200 P 19200 175 P 19 150 200 P 16200 200 P 16 200 200 P 16 200 200 P 16200 

- -------- -- --- .-.-- ~~- -~_._--~ 

L___·_ ........ 
------------'---------------------- ---- .._- ._--_._.- - ----_.._.. - . .. 

I
to 
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Mamen Kapasitas Negatif ( • ) Tulangan Tumpuan Struk :ur Balak Anak Arah X ( f'c = 30 Mpa) 

b h d' d M(-)
 
Lantai Portal ..5 pakai I As' akai M Derlu M tersedia M kap MtlMp Mk ~p/M
 

lV~"·,jl~~;~'i¥2;~m~;"~~·"~'· <~4~~~.2_""'_~~!~i~)§~tniY~.{:'>~:.J:,,_~" •. -.~.:'It ~ ' <,. """.~ 
1 4 250 
2 4 250 
3 4 250 
4 4 250 
5 4 250 
6 4 250 
7 4 250 
8 4 250 
9 4 250 
10 4 250 
11 4 250 
12 4 250 
13 4 250 
14 4 250 
15 4 200 

b 
Lanta; Portal 

mm 

1_~t1'\j.'·~;50· 
2 5 250 
3 5 250 
4 5 250 
5 5 250 
6 5 250 
7 5 250 
B 5 250 
9 5 200 
10 5 200 
11 5 200 
12 5 200 
13 5 200 
14 5 200 
15 5 150 

, 

550 60 490 
550 60 490 
550 60 490 
550 60 490 
550 60 490 
550 60 490 
550 60 490 
550 60 490 
500 60 440 
500 60 440 
500 60 440 
500 60 440 
500 60 440 
500 60 440 
400 60 340 

h d' d 

mm mm mm 

500 ~ . 60 . 440 
500 60 440 
500 60 44') 
500 60 443 
500 60 440 
500 60 440 
500 60 440 
600 60 440 
500 60 440 
500 60 440 
500 60 440 
500 60 440 
tlOO 60 440 
500 60 440 
350 60 290 

. ~ - -~_. 

25 4 1963.4954 25 
25 4 1963.4954 25 
25 4 1963.4954 25 
25 4 1963.4954 25 
25 4 1963.4954 25 
25 4 1963.4954 25 
25 4 1963.4954 25 
25 4 1963.4954 25 
25 4 1963.4954 25 
25 4 1963.4954 25 
22 4 1520.5308 22 
22 4 1520.5308 22 
22 4 1520.5308 22 
22 4 1520.5308 22 
16 4 804:24772 16 

0 n mm2 0 

22 '4' 1520.5308 ;2 
22 4 1520.5308 22 
22 4 1520.5308 22 
22 4 1520.5308 22 
22 4 1520.5308 22 
22 4 1520.5308 22 
22 14 1520.5308 22 
22 :4 1520.5308 22 
22 4 1520.5308 22 
22 4 1520.5306 22 
19 4 1134.1149 19 
19 4 1134.1149 19 
19 4 1134.1149 19 
19 14 1134.1149 19 
16 4 804.24772 16 

I 

2 981.7477 
2 981.7477 
2 981.7477 
2 981.7477 
2 981.7477 
2 981.7477 
2 981.7477 
2 981.7477 
2 981.7477 
2 981.7477 

223.2879 277.665767 
223.2879 277.665767 
223.2879 277.665767 
223.2879 277.665767 

228.692475 277.665767 
228.692475 277.665767 
228.692475 277.665767 
228.692475 277.665767 

419.71016 
419.71016 
419.71016 
419.71016 
419.71016 
419.71016 
419.71016 
419.71016 

1.24353253 1.87 68161 
1.24353253 1.87 68161 
1.24353253 1.87 68161 
1.24353253 1.87 68161 
1.21414474 1.83 26004 
1.21414474 1.83 26004 
1.21414474 1.83 26004 
1.21414474 1.83 26004 

207.97476 246.24984 370.622775 1.18403714 1.78 05651
 
207.97476 246.24984 370.622775 1.18403714 1.78 05651
 

2 760.26542 178.679088 193.611754 300.469911 1.08357254 1.68 61767 
2 760.26542 178.679088 193.611754 300.469911 1.08357254 1.68 61767 
2 760.26542 178.679088 193.611754 300.469911 1.08357254 1.68 61767 
2 760.26542 178.679088 193.611754 300.469911 1.08357254 1.68 61767 
2 402.12386 76.8368 79.3931689 121.369894 1.03327011 1.57~58028 

M(-) 

n mm2 KNm KNm KNm p P P 

2 J60.~6542 182.36583 '193.611754300.~~9911 ;.0616~683'1.6~'6217; 
2 760.26542 182.36583 193.611754 300.469911 
2 760.26542 182.36583 193.611754 300.469911 
2 760.26542 182.36583 193.611754 300.469911 
2 760.26542 178.755768 193.611754 300.469911 
2 760.26542 178.755768 193.611754 300.469911 
2 760.26542 178.755768 193.611754 300.469911 
2 760.26542 178.755768 193.611754 300.469911 
2 760.26542 155.898119 191.05842 289.10471 
2 760.26542 155.898119 191.05842 289.10471 

_ .._. __ .. 

2 567.05747 140.9793 
2 567.05747 140.9793 
2 567.05747 140.9793 
2 567.05747 140.9793 
2 402.12386 50.03504 

- -

145.027525 221.616203
 
145.027525 221.616203
 
145.027525 221.616203
 

1.06166683 1.64 62177 
1.06166683 1.64 62177 
1.06166683 1.64 62177 
1.08310773 1.68 89631 
1.08310773 1.68 89631 
1.08310773 1.68 89631 
1.06310773 1.68 69631 
1.22553384 1.85 44643 
1.22553384 1.85 f44643 
1.02871503
 
1.02871503
 
1.02871503
 

145.027525 221.616203 1.02871503
 
64.5978137 98.0038633 1.29105151
 

1.5 19769 
1.5 19769 
1.5 19769 
1.5 19769 
1.9 87046 

~
 
~
 
O:l
 

N
 

I 

I 



-
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Momen Kapasitas Negatif ( • ) Tulanaan TumDuan StruldiJr Balok Anak Arah X ( fc • 30 MpI) 
M(.)

h d'b d MkapMperlu As' akai Mtersedia J's akaiLantai Portal Mki pIMpMtlMp
mm2 KNm KNmmm2 0 n KNmmmmm mm 0mm 

'. "':15':);;;:12, "..1; .:..:.'.' .13."; ···.··.·14····7,,· ;:.10,"'::.':d9:i:"'): 16 74 5 >1101 2 3 6'··' 
785241963.4954 1.90703.357225 796.6650333926.9908 25 4 1338.33774 1.1326606260750 251 350 690G 
785244 1963.4954 703.357225 796.665033 1338.33774 1.13266062 1.903926.9908 2560 25750 6902 350G 

1963.4954 78524703.357225 796.6650333926.9908 25 4 1338.33774 1.13266062 1.90750 60 690 253 350G 
1963.4954 1338.33774 785243926.9908 25 4 703.357225 796.665033 1.13266062 1.9060 690 257504 350G 

092484 1963.4954 650.402288 733.83318 1109.64645 1.12827583 1.703926.9908 2560 640 25 85 350 700G 
25 1963.4954 650.402288 733.83318 1109.64645 1.12827583 1.70 092483926.9908 460 25 8700 6406 350G 
25 1963.4954 650.402288 733.83318 1109.64645 1.12827583 1.70 0924825 3926.9908 460 8700 6407 350G 

1963.49543926.9908 4 650.402288 733.83318 1109.64645 1.12827583 1.70 0924825 2560 640 88 700350G 
1472.6216 532.521855 553.14643425 2945.2431 25 3 839.179849 1.03873001 1.57 8599269 700 60 640G 300 
1472.6216 532.521855 553.14643425 6 2945.2431 25 3 839.179849 1.03873001 1.57 8599260700 64010 G 300 
1472.6216 471.55846 2945.2431 25 3 553.146434 839.179849 1.17301788 1.77 5883860 2511 700 640G 300 
1472.6216 471.55846 2945.2431 25 3 553.146434 839.179849 1.1730178860 25 1.77 5883812 G 700 640300 

2945.2431 1472.6216 471.55846 25 3 553.146434 839.179849 1.17301788 1.77 5883813 60 640 25G 300 700 
1472.6216 471.55842945.2431 3 839.179849 1.17301788 1.7760 25 6 25 553.146434 58838300 700 64014 G 

1520.5308 2 760.26542 157.645184 22 191.05842 289.10471 1.21195218 1.83200 60 440 22 8950115 G 500 

M(-)d' .hb d Mperlu MkapAs' akai Mtersedia Lantai Portal ~ 18kai Mki pIMpMtlMp
KNm KNmmm2 0 mm2 KNm0 n nmm mm mmmm 

. 12 , 10 .' 13·''4 11 14 7<9'· '." 15 1661 2 3 5 7' 8 
3926.9908 25 1963.4954 703.910311 796.665033 1.114 1207.82122 1.13177065 87375750 60 25 81 350 690H 
3926.9908 25 1963.4954 703.910311 796.665033 1.71 873758 4 1207.82122 1.13177065750 60 25350 6902 H 
3926.9908 4 703.910311 796.66503325 1963.4954 1207.82122 1.13177065 1.71 87375750 60 25 8350 6903 H 

4 703.910311 796.66503360 25 3926.9908 25 1963.4954 1207.82122 1.13177065 1.71 87375750 84 350 690H 
43926.9908 25 1963.4954 648.989085 733.83318 1109.64645700 60 25 8 1.1307327 1.70 807575 350 640H 

3926.9908 25 4 1963.4954 648.989085 733.83318700 60 25 8 1109.64645 1.70 80757H 350 640 1.13073276 
25 4 1963.49547 60 3926.9908 648.989085 733.83318 1109.64645350 700 640 25 1.70 80757H 8 1.1307327 

1963.49543926.9908 25 648.989085 733.833188 700 60 4 1109.64645 1.70 80757640 25 8 1.1307327H 350 
1472.62162945.2431 25 3 488.77348 553.146434 839.179849 1.13170304 1.71 9095460 640 25 69 300 700H 
1472.6216 488.77348 553.146434 839.1798492945.2431 25 3 1.13170304 1.71 9095460 640 25 610 300 700H 
1472.62162945.243125 25 3 391.199232 458.898655 691.917693600 60 540 6 1.17305612 1.76 7092311 300H 

2945.2431 25 1472.62162512 600 60 540 3 391.199232 458.898655 H 300 691.917693 1.17305612 1.76 709236 
,613 60 2945.2431 1472.6216H 300 600 540 25 25 3 391.199232 458.898655 691.917693 1.17305612 1.76 70923 

60 1472.621614 H 600 25 1:6 2945.2431 25300 540 3 391.199232 458.898655 691.917693 1.17305612 1.76 70923 
15 ?OO 450 1[4-1-1 60 ._3.9JL...._.l9 567.057471134.114JL.-JJL 2 109.8642 .126.881686 193.26333 L154895641.75 11106

': 

~
 
~
 
t:ti 

N 



Momen Kapasitas Positif ( + ) Tulangan Tumpuan Struki,ur Balok Anak Arah X (rc = 30 MPa) 

b I hid' I d M(+)
Lantai I Portal I [I.s pakai As' pakai M per1u I M tersedia 1 M kep I MtlM I Mka 1M 

rP P 

~'''"1""' :"':("'''' 25~ 5~0 ~. 60 .. 490 25 2' 981.7477 . 2~"~' 1963.4954 11~.~~~1 ;144.1~6578 -221.~82877 ~~.27~o1~75·1.;~28~11:~ 
2 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 113.5061 144.156578 221.482877 1.27003375 1.95 28611 
3 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 113.5061 144.156578 221.482877 1.27003375 1.95 28611 
4 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 113.5061 144.156578 221.482877 1.27003375 1.95 28611 
5 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 115.929525 144.156578 221.482877 1.24348459 1.91 49585 
6 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 115.929525 144.156578 221.482877 1.24348459 1.91 49585 
7 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 115.929525 144.156578 221.482877 1.24348459 1.91 49585 
8 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 115.929525 144.156578 221.482877 1.24348459 1.91 49585! 
9 4 250 500 60 440 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 104.08624 128.448615 196.939184 1.23405951 1.89 077031 
10 4 250 500 60 440 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 104.08624 128.448615 196.939184 1.23405951 1.89 07703 
11 4 250 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 89.598912 101.380591 156.159435 1.13149355 1.7 2872 
12 4 250 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 89.598912 101.380591 156.159435 1.13149355 1.7 2872 
13 4 250 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 89.598912 101.380591 156.159435 1.13149355 1.7 2872 
14 4 250 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 89.598912 101.380591 156.159435 1.13149355 1.7 2872 
15 4 200 400 60 340 16 2 402.12386 16 4 804.24772 39 42.8999405 65.1958319 1.09999847 1.6 1688 

b I hid' I d I I M(+)
Lantai I Portal I 1's pakai As' pakai M per1u M tersedia 1 M kap I MtIM Mka 1M 

rP P 

, 1"· 5 '2~' ~o 60 440 22 2 76026542 2; 4 '1520:5308 91.8~;414 ·101.~0591 156.;~~5 1.10368155'~1 
2 5 250 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 91.8567414 101.380591 156.159435 1.10368155 1.70 03239 
3 5 250 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 91.8567414 101.380591 156.159435 1.10368155 1.70 03239 
4 5 250 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 91.8567414 101.380591 156.159435 1.10368155 1.70 03239 
5 5 250 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 89.9328034 101.380591 156.159435 1.12729268 1.73 40128 
6 5 250 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 89.9328034 101.380591 156.159435 1.12729268 1.73 40128 
7 5 250 500 60 440 22 12 760.26542 22 4 1520.5308 89.9328034 101.380591 156.159435 1.12729268 1.73 40128 
8 5 250 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 89.9328034 101.380591 156.159435 1.12729268 1.73 40128 
9 5 200 500 60 440 22 :2 760.26542 22 4 1520.5308 78.050381 99.6914954 153.018151 1.27727109 1.96 50485 
10 5 200 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 78.050381 99.6914954 153.018151 1.27727109 1.96 50485 
11 5 200 500 60 440 19 2 567.05747 19 4 1134.1149 73.07872 76.0620505 116.959663 1.04082352 1.6(04613 
12 5 200 500 60 440 19 2 567.05747 19 4 1134.1149 73.07872 76.0620505 116.959663 1.04082352 1.6(04613 

I 13 5 200 500 60 440 19 2 567.05747 19 4 1134.1149 73.07872 76.0620505 116.959663 1.04082352 1.6004613 

i 14 5 200 500 60 440 19 2 567.05747 19 4 1134.1149 73.07872 76.0620505 116.959663 1.04082352 1.6004613 

l~._. ~ .. 
15 5 150 350 60 290 16 2 

-.-~-.-- -~.~I 
402.12386 16 

._~. 
4 804.24772 

._ 
23 34.9024923 53.0650457 1.51749966 2.3071759 

~
 
~
 
to 
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Momen Kapasitas Positif (+ ).Tulangan Tumpuan Struk1 ur Salok Anak Arah X (re =30 MPa) 
b h d' d . M{+) 

Lantai 
Po~1 mm mm mm mm 0 n mm2 0 n mm2 KNm KNm KNm p 

~.~ ,,~. . .'- 3~0 750 60 690' 25 4 1963.4954 25 8' 3926.9908 352.6~5525 408.6;2616 627.9~34191.158i~'222''1.78 ~53981 
2 G 350 750 60 690 254 1963.4954 25 8 3926.9908 352.695525 408.672616 . 1.15871222 1.78 55398 
3 G 350 750 60 690 254 1963.4954 25 8 3926.9908 352.695525 408.672616 627.993419 1.15871222 1.78 55398 
4 3926.9908 352.695525 408.672616 627.993419 1.15871222 1.78 55398 
5 

4 1963.4954 25 8750 690 25350 60G 
370.7062121963.4954 3926.9908 377.256689 578.906034 1.01767027 1.56 63025 

6 
25 4 25 8700350 60 640G 

3926.9908 370.706212 1.017670271963.4954 8 377.256689 578.906034 1.56 63025 
7 

60 25 4 25350 700 640G 
3926.9908 370.706212 1.017670274 1963.4954 25 8 377.256689 578.906034 1.56 63025 

8 
700 60 640 25G 350 

370.7062121963.4954 25 8 3926.9908 377.256689 578.906034 1.0176702760 25 4 1.56 63025 
9 

350 700 640G 
1472.6216 25 6 2945.2431 267.846145 437.147194 1.061383633 284.287513 1.6 20832 

10 
700 60 640 25G 300 

267.8461451472.6216 25 6 2945.2431 284.287513 437.147194 1.0613836360 3 1.6 20832 
11 

300 700 640 25G 
1472.6216 25 2945.2431 101.3556 284.28751360 640 25 3 6 437.147194 2.80485255 4.31G 300 700 00485 
1472.6216 25 6 2945.2431 101.3556 284.28751360 640 437.147194 2.8048525512 G 300 700 25 3 4.31 00485 

13 1472.6216 25 6 2945.2431 101.3556 284.28751360 640 3 437.147194 2.80485255 4.31G 300 700 25 00485 
25 1472.6216 25 6 2945.2431 101.3556 284.287513 4.31640 3 437.147194 2.80485255 00485 

15 
14 G 300 700 60 

22 4 1520.5308 79 99.6914954440 22 2 760.26542 153.018151 1.26191766 1.93250 500 60 93862G 

M (+)
d' db h Mkap~s pakai As' akai I M pertu I Mtersedia PortalLantai Mt/Mp Mk pIMp 

mm 
-;-,., ;!;~. ~ .,' m".l . II~w;" :~. '.", ;". .. . ~. Il(;N~~a}.(t.~ 'IWi#~~11.• H!?~ ~ •.~ " I,r~~1~~lf( r- t 

~9~6:9908~52.~5093; '.4~~.6;;616· "627.9~341~· 1.16083376 1.78 81407 
2 

750 60 690 25 4 1963.4954 25 8350H1 
3926.9908 352.050939 -408.6726164 1963.4954 25 8 627.993419 1.16083376 1.78 81407 

3 
25350 750 60 690H 

1963.4954 3926.9908 352.05093925 8 408.672616 627.993419 1.1608337660 690 25 4 1.78 81407 
4 

750H 350 
352.0509391963.4954 25 3926.9908 408.672616 627.993419 1.1608337625 8 1.78 81407 

5 
750 60 690H 350 14 

1963.4954 25 8 3926.9908 341.9452544 377.256689 578.906034 1.10326634 1.69 97871 
6 

700 60 640 25H 350 
25 341.945254·4 1963.4954 8 3926.9908 377.256689 1.10326634700 60 640 25 578.906034 1.69 97871 

7 
350H 

25 3926.9908 341.945254640 4 1963.4954 8 377.256689 578.906034 1.10326634700 60 25 1.69 97871 
8 

H 350 
25640 4 1963.4954 8 3926.9908 341.945254 377.256689H 350 700 60 25 578.906034 1.10326634 1.69 97871 

640 1472.6216 25 6 2945.2431 244.82677700 60 25 284.287513 1.161178229 H 300 437.147194 1.7813 53675 
1472.6216 25 6 2945.2431 244.82677 284.28751310 700 60 640 25 3 1.16117822 1.78H 300 437.147194 53675 

11 25 1472.6216 25 6 2945.2431 196.53766 237.16362360 540 3 363.516116 1.20670829 1.84H 300 600 60031 
12 2945.243125 1472.6216 25 6 196.53766 237.163623300 60 540 363.516116 1.20670829 1.84H 600 3 60031 
13 2945.243125 1472.6216 25 6 196.53766300 60 540 237..163623H 600 363.516116 1.20670829 1.8413 60031 
14 2945.2431540 25 3 1472.6216 25 6 196.53766 237.163623300 600 60 363.516116H 1.20670829 1.84 60031 

567_05747 4 1134.1149 52 66.9891309 102.78322619 1.28825252 1.9 6005219390604502.00H15 

------.-_.- ---- ----­.- .."-~._.----~< 
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M.:;>men Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balak A 

b h d' d
Lantai Portal 

mm mm mm mm 
.. 

~-'" 
1 4 250 550 60 490 

~ --r 

2 4 250 550 60 490
 
3 4 250 550 60 490
 
4 4 250 550 60 490
 
5 4 250 550 60 490
 
6 4 250 550 60 490
 
7 4 250 550 60 490
 
8 4 250 550 60 490
 
9 4 250 500 60 440
 
10 4 250 500 60 440
 
11 4 250 500 60 440
 
12 4 250 500 60 440
 
13 4 250 500 60 440
 
14 4 250 500 60 440
 
15 4 200 400 60 340
 

b h d' d
l.antai Portal 

mm mm mm mm 
-:'~C$i,: ~~~~I~~* t~]f~~ 

~~~1 -
1 5 250 500 60 440)
 
2 5 250 500 60 44')
 
3 5 250 500' 60 44')
 
4 5 250 500	 60 44J
 

60 ­5 5 250 500 44J
 
6 5 250 500 60 44J
 
7 5 250 500 60 440
 
8 5 250 500 60 440
 
9 5 200 500 60 440
 
10 5 200 500 60 440
 
11 5 200 500 60 440
 
12 5 200 500 60 440
 
13 5 200 500 60 440
 
14 5 200 500 60 440
 
15 5 150 350 60 290
 

------- -,---~-'--------...----.1---- -	 .- . -----~----~--------.------ - .- _.­

I .	 ---_.- ­.- -- --~----~-- ­

ak Arah X ( fc • 30 Mpa) 
M.Lapanaan ( - I 

~s pakai I As' pakai M perlu M tersedia MUMp
0 KNm KNm 

o .:..,. ;,o'lfS 

• • "_ ~... ~.~ 0 ~ ~,L ~..1 falli.-a 'it~~il~.~~6.flt~*~0-,. .··,~m.-__"fA1_

25 5 2454.369 25 2 981.7477 114.579 209.13587 1.8252548 
25 5 2454.369 25 2 981.7477 114.579 209.13587 1.8252548 
25 5 2454.369 25 2 981.7477 114.579 209.13587 1.8252548 
25 5 2454.369 25 2 981.7477 114.579 209.13587 1.8252548 
25 3 1472.622 25 2 981.7477 114.3 209.13587 1.8217411 
25 3 1472.622 25 2 981.7477 114.-3 209.13587 1.8217411 
25 3 1472.622 25 2 981.7477 114.3 209.13587 1.8217411 
25 3 1472.622 25 2 981.7477 114.-3 209.13587 1.8217411 
25 3 1472.622 25 2 981.7477 115.148 185.57393 1.6116123 
25 3 1472.622 25 2 981.7477 115.148 185.57393 1.6116123 
22 3 1140.398 22 2 760.2654 117.9-36 147.51198 1.2502498 
22 3 1140.398 22 2 760.2654 117.9-36 147.51198 1.2502498 
22 3 1140.398 22 2 760.2654 117.9-36 147.51198 1.2502498 
22 3 1140.398 22 2 760.2654 117.936 147.51198 1.2502498 
16 4 804.2477 16 2 402.1239 58.422 79.385265 1.3588248 

M.Lapangan ( - ) 
~s Jakai I As' akai M perlu M tersedia MUM 

0 'n ~ n mm2 KNm~ 
"..'.":- ~"~ ::.-.:~ }~t~t:;k:~~~ ~1~~~~~1J~~~%!~~lli~&1.1~_"0 

22 3 1140.398 22 2 _ 760.2654 72.856 147.51198 2.024706 
760.2654114.0.398 22 222 72.8E·6 147.511983 2.024706 

72.8E,62 760.265422 1140.398 22 147.511983 2.024706 
n.8E,61140.398 22 2 760.265422 147.511983 2.024706 

1140.398 22 2 760.265422 72.969 147.511983 2.0215705 
1140.398 22 2 760.265422 72.9E-9 147.511983 2.0215705 
1140.398 22 2 760.265422 72.969 147.511983 2.0215705 
1140.398 2222 2 760.2654 72.969 147.511983 2.0215705 
1140.398 22 760.265422 13 2 73.229 144.24796 1.9698201 
1140.398 22 760.2654 73.2292 144.2479622 1.96982013 
850.5862 19 2 567.0575 75.2C'719 110.683363 1.4717162 
850.5862 19 2 567.0575 75.2('719 3 110.68336 1.4717162 
850.5862 1919 3 2 567.0575 75.2C7 110.68336 1.4717162 
850.5862 19 75.2C719 3 2 567.0575 110.68336 1.4717162 
603.1858 16 402.123916 3 2 33.542 49.887976 1.4873286 
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Momen Tersedia Tulanaan Lapanaan Struktur BalokAn ak Arah X ( fc =30 Mpa) 

25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
22 

I 

D 
~'-~~r~ 

25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
19 

M.Lapanaan ( - ) 
's pakai I As' akai M oerlu 

~D n mm2 
~ .~:: . f~f~~il;litl¥1i r~I41~I:~~ii 

_.--- ­

M tersedia MUM 

498.72793 1.2767468 
498.72793 1.2767468 
498.72793 1.2767468 
498.72793 1.2767468 
459.45803 1.1762156 
459.45803 1.1762156 
459.45803 1.1762156 
459.45803 1.1762156 
452.25856 1.1541065 
452.25856 1.1541065 
452.25856 1.1202588 
452.25856 1.1202588 
452.25856 1.1202588 
452.25856 1.1202588 
255.85572 1.1389436 

M tersedia MUM 

498.72793 2.2193403 
498.72793 2.2193403 
498.72793 2.2193403 
498.72793 2.2193403 
459.45803 2.0470122 
459.45803 2.0470122 
459.45803 2.0470122 
459.45803 ~ 2.0470122 
369.87025 1.6403902 
369.87025 1.6403902 ~ 
307.0384 1.317326 

~ 
307.0384 1.317326
 
307.0384
 .j::l.1.317326
 
307.0384
 1.317326 
125.39679 1.0290571
 
-_....._-


Lantai 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

Lantai 

1 
2 
3i 

4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

I 

Portal 

G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 

Portal 

H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 

_. 
-------~--. 

b 

mm 

350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
300 
300 
300 
300 
300 
300 
200 

b 

mm 

350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
300 
300 
300 
300 
300 
300 
200 

h 

mm 

750 
750 
750 
750 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
700, 
700 
700 
700 
500 

h 

mm 

750 
750 
750 
750 
700 
700 
700 
700 
700 
700 
600 
600 
600 
600 
450 

d' 

mm 
i1tJa~~!. 

60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 

d' 

mm 

60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 
60 

M.Lapangan ( - ) 
'5 akai~ As' pakai M perlu 

d 

mm 

690 
690 
690 
690 
640 
640 
640 
640 
640 
640 
640 
640 
640 
640 
440 

d 

mm 

690 
690 
690 
690 
640 
640 
640 
640 
640 
640 
540 
540 
540 
540 
390 

D h mm2 D n 
~Sl~~l~~~flf~$tDI~ itJt··~·f. 't/; J~ £',0';,",,'l;1:~gj '".~,~~ 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
$ 
5 
5 
5 
5 
a 

2454.369 
2454.369 
2454.369 
2454.369 
2454.369 
2454.369 
2454.369 
2454.369 
2454.369 
2454.369 
2454.369 
2454.369 
2454.369 
2454.369 
2280.796 

25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
22 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

5 
5 
5 
5 
15 
15 
5 
P 
~ 

4 
4 
4 

I 

2454.369' 
2454.369 
2454.369 
2454.369 
2454.369 
2454.369 
2454.369 
2454.369 
196'3.495 
1963.495 
1963.495 
1963.495 
1963.495 
1963.495 
1134.115 

25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
19 

-

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
760.2654 

981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
981.7477 
567.0575 

390.624 
390.624 
390.624 
390.624 
390.624 
390.624 
390.624 
390.624 
391.869 
391.869 
403.709 
403.709 
403.709 
403.709 
224.643 

224.719 
224.719 
224.719 
224.719 
224.453 
224.453 
224.453 
224.453 
225.477 
225.477 
233.077 
233.077 
233.077 
233.077 
121.856 

------,-------- ­ I 
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Tulane an Geser Balok Struktur Balok Anak Arah X(re '"' 30 Mpa) 
Dalam Sendi Plastis I Luar Sendi Plastis 

,::.:::s;a;,\~ .' vSK~ax "W ~::~.~, m"m. ~~'";~? :S:T';as~::~~=
 
1 4 204.9768 341.628 447.3068 3 101.3 1.5 P 10 100 346.1850 Aman 111.8267 157.7589 151.1048 2 152.7 1 P 10150 153' man 
2 4 204.9768 341.628 447.3068 3 101.3 1.5 P 10 100 346.1850 Aman 111.8267 157.7589 151.1048 2 152.7 1 P 10 150 153.8600 man 
3 4 204.9768 341.628 447.3068 3 101.3 1.5 P 10 100 346.1850 Aman 111.8267 157.7589 151.1048 2 152.7 1 P 10 150 153.8600 man 
4 4 204.9768 341.628 447.3068 3 101.3 1.5 P 10 00 346.1850 Aman 111.8267 157.7589 151.1048 2 152.7 1 P 10 150 153.8600 man 
5 4 214.0168 356.6946 447.3068 3 97.05 1.5 P 10 5 364.4053 Aman 111.8267 163.7631 161.1118 2 143.2 1 P 10140 164.8500 man 
6 4 214.0168 356.6946 447.3068 3 97.05 1.5 P 10 5 364.4053 Aman 111.8267 163.7631 161.1118 2 143.2 1 P 10 140 164.8500 man 
7 4 214.0168 356.6946 447.3068 3 97.05 1.5 P 10 5 364.4053 Aman 111.8267 163.7631 161.1118 2 143.2 1 P 10 140 164.8500 man 
8 4 214.0168 356.6946 447.3068 3 97.05 1.5 P 10 5 364.4053 Aman 111.8267 163.7631 161.1118 2 143.2 1 P 10 140 164.8500 man 
9 4 208.2131 347.0218 401.6632 3 89.58 1.5 P 10 5 365.7176 Aman 100.4158 161.7184 169.1149 2 122.5 1 P 10 120 172.7000 man 
10 4 208.2131 347.0218 401.6632 3 89.58 1.5 P 10 5 365.7176 Aman 100.4158 161.7184 169.1149 2 122.5 1 P 10120 172.7000 man 
11 4 180.18 300.3 401.6632 3 103.5 1.5 P 10 00 310.8600 Aman 100.4158 137.6319 128.9706 2 160.7 1 P 10 160 129.5250 man 
12 4 180.18 300.3 401.6632 3 103.5 1.5 P 10 00 310.8600 Aman 100.4158 137.6319 128.9706 2 160.7 1 P 10160 129.5250 man 
13 4 180.18 300.3 401.6632 3 103.5 1.5 P 10 00 310.8600 Aman 100.4158 137.6319 128.9706 2 160.7 1 P 10 160 129.5250 man 
14 4 180.18 300.3 401.6632 3 103.51.5 P 10 00 310.8600 Aman 100.4158 137.6319 128.9706 2 160.7 1 P 10160 129.5250 man 
15 4 81.312 135.52 248.3009 2 118.2 1 P 10 5 188.4000 Aman 62.07522 65.66832 47.37197 2 338.0 1 P 10 170 94.2000 man 

Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis 
Lantai Portal VU.Pakai Vsl I VS.max n ~ Sengkan~ Vs.Terpasangl Kontrol Vc Vu2 VS2 n S Sengkang Vs.Terpasangl I< ontrol 

KN KN KN rrnml Terpasan KN VS.T>Vsl KN KN KN mm ... KN Vs.T>Vs2 

i$$;~l{<:&i%)ii~~*~;i~·3;.5~;~r232.50~5 401.6632 2 
2 5 139.5021 232.5035 401.6632 2 
3 5 139.5021 232.5035 401.6632 2 
4 5 139.5021 232.5035 401.6632 2 
5 5 145.1309 241.8849 401.6632 2 
6 5 145.1309 241.8849 401.6632 2 
7 5 145.1309 241.8849 401.6632 2 
8 5 145.1309 241.8849 401.6632 2 
9 5 145.0051 241.6752 321.3306 2 
10 5 145.0051 241.6752 321.3306 2 
11 5 130.0845 216.8075 321.3306 2 
12 5 130.0845 216.8075 321.3306 2 
13 5 130.0845 216.8075 321.3306 2 
14 5 130.0845 216.8075 321.3306 2 
15 5 53.2455 88.7425 158.8395 2 

I 

~- _- --- --- __
 

89.13 1 P 10 5 243.8118 Aman 100.4158 111.0377' ~.647· °'2 2!f' 1 P'1020~" 103.~~~0'·" man""" 
89.13 1 P 10 5 243.8118 Aman 100.4158 111.0377 84.647 2 244.8 1 P 10200 103.6200 man 
89.13 1 P 10 5 243.8118 Aman 100.4158 111.0377 84.647 2 244.8 1 P 10 200 103.6200 man 
89.13 1 P 10 5 243.8118 Aman 100.4158 111.0377 84.647 2 244.8 1 P 10 200 103.6200 man 
85.68 1 P 10 5 243.8118 Aman 100.4158 114.9451 91.1594 2 227.3 1 P 10200 103.6200 man 
85.68 1 P 10 5 243.8118 Aman 100.4158 114.9451 91.1594 2 227.3 1 P 10-200 103.6200 man 
85.68 1 P 10 5 243.8118 Aman 100.4158 114.9451 91.1594 2 227.3 1 P 10 200 103.6200 man 
85.68 1 P 10 5 243.8118 Aman 100.4158 114.9451 91.1594 2 227.3 1 P 10200 103.6200 man 
85.75 1 P 10 5 243.8118 Aman 80.33264 114.3315 110.2199 2 188.0 1 P 10 180 115.1333 man 
85.75 1 P 10 5 243.8118 Aman 80.33264 114.3315 110.2199 2 188.0 1 P 10 180 115.1333 man 
95.59 1 P 10 5 218.1474 Aman 80.33264 100.3076 86.84676 2 238.6 1 P 10200 103.6200 man 
95.59 1 P 10 5 218.1474 Aman 80.33264 100.3076 86.84676 2 238.6 1 P 10200 103.6200 man 
95.59 1 P 10 5 218.1474 Aman 80.33264 100.3076 B6.84676 2 238.6 1 P 10 200 103.6200 man 
95.59 1 P 10 5 218.1474 Aman 80.33264 100.3076 86.84676 2 238.6 1 P 10200 103.6200 man 
153.9 1 P 10 0 195.1286 Aman 39.70989 44.9384 35.18745 2 388.2 1 P 10 145 94.2000 man 

__~_~ ,__ ~l -_.___ --- --------.- -- ------- --- --­

!

tx:J 
I 

VI 



235.0197 2 138.3 
235.0197 2 138.3 
235.0197 2 138.3 
235.0197 2 138.3 
244.1699 2 123.5 
244.1699 2 123.5 
244.1699 2 123.5 
244.1699 2 123.5 
216.9308 2 139.0 
216.9308 2 139.0 
221.8301 2 114.7 
221.8301 2 114.7 
221.8301 2 114.7 
221.8301 2 114.7 
77.1074 2 238.2 

-­ -._._-- ... _~-- - ------_ . .-

Tulam an Geser Balok Struktur Balok Anak Arah X frc .. 30 MPal -
Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis 

Lantai Portal VU.Pakai Vs1 I VS.max I n 
~ 

Sengkang IVs.Teroasanal Kontrol Vc Vu2 I VS2 n S Sengkang Vs.Teroasana t<~ntrol 

KN KN KN Terpasang KN Vs.T> Vs1 KN Wi.. KN. mm Terpasang KN Vs. >Vs2 
~~~1;~. 

t' ,~.' ?<'; .".., ., ~ ... ., • "'. ,-.:>. -":l.•.•;.;J.,~. ~." -J ~. :"',' ~ ._j"i", ·8'iiSiW.l\tj1 
1 G 414.5719 690.9531 881.8333 4 94.07 2 P 10 0 722.200 Aman 220.4583 364.7439 387.4482 3 125.8 1.5 P 10 125 389.988 man 
2 G 414.5719 690.9531 881.8333 4 94.07 2 P 10 0 722.200 Aman 220.4583 364.7439 387.4482 3 125.8 1.5 P 10 125 389.988 man 
3 G 414.5719 690.9531 881.8333 4 94.07 2 P 10 0 722.200 Aman 220.4583 364.7439 387.4482 3 125.8 1.5 P 10125 389.988 man 
4 G 414.5719 690.9531 881.8333 4 94.07 2 P 10 0 722.200 Aman 220.4583 364.7439 387.4482 3 125.8 1.5 P 10 125 389.988 man 
5 G 394.2232 657.0387 817.9324 4 91.76 2 P 10 0 669.867 Aman 204.4831 347.8214 375.2193 3 120.5 1.5 P 10 120 376.800 man 
6 G 394.2232 657.0387 817.9324 4 91.76 2 P 10 0 669.867 Aman 204.4831 347.8214 375.2193 3 120.5 1.5 P 10 120 376.800 man 
7 G 394.2232 657.0387 817.9324 4 91.76 2 P 10 0 669.867 Aman 204.4831 347.8214 375.2193 3 120.5 1.5 P 10120 376.800 man 
8 G 394.2232 657.0387 817.9324 4 91.76 2 P 10 0 669.867 Aman 204.4831 347.8214 375.2193 3 120.5 1.5 P 10120 376.800 man 
9 G 361.1332 601.8887 701.0849 3 75.12 1.5 P 10 5 602.880 Aman 175.2712 314.7279 349.2752 3 129.5 1.5 P 10125 361.728 man 
10 G 361.1332 601.8887 701.0849 3 75.12 1.5 P 10 5 602.880 Aman 175.2712 314.7279 349.2752 3 129.5 1.5 P 10 125 361.728 man 
11 G 346.1955 576.9925 701.0849 3 78.36 1.5 P 10 5 602.880 Aman 175.2712 305.2609 333.4969 3 135.6 1.5 P 10135 334.933 man 
12 G 346.1955 576.9925 701.0849 3 78.36 1.5 P 10 5 602.880 Aman 175.2712 305.2609 333.4969 3 135;6 1.5 P 10135 334.933 man 
13 G 346.1955 576.9925 701.0849 3 78.36 1.5 P 10 5 602.880 Aman 175.2712 305.2609 333.4969 3 135.6 1.5 P 10 135 334.933 man 
14 G 346.1955 576.9925 701.0849 3 78.36 1.5 P 10 5 602.880 Aman 175.2712 305.2609 333.4969 3 135.6 1.5 P 10 135 334.933 man 
15 G 151.9665 253.2775 321.3306 2 81.82 1 P 10 0 259.050 Aman 80.33264 139.4539 152.0904 2 136.3 1 P 10135 153.511 man 

Dalam Sendi Plastls I Luar Sendi Plastls 
Lantai Portal Vu.Pakai Vs1 VS.max 

nh!m1 
Sengkan~ IVs.Terpasanal Kontrol I Vc I Vu2 I VS2 I n S Sengkang Vs.Terpasang I< ontrol 

KN KN KN mm Terpasan KN Vs.T> Vs1 KN KN KN mm Terpasana KN Vs. T>Vs2 
.~ .. :: ":<1' ,.,. " ~.' . , • '1~' ',­ , 

' r !" ~ .. 
i~:~~ i;~;~!.~ 

1 H 309.2973 515.4956 881.8333 3 94.57 1.5 P 10 0 541.650 Aman 220.4583 273.2868 1 P 10 135 240.733 man 
2 H 309.2973 515.4956 881.8333 3 94.57 1.5 P 10 0 541.650 Aman 220.4583 273.2868 1 P 10135 240.733 man 
3 H 309.2973 515.4956 881.8333 3 94.57 1.5 P 10 0 541.650 Aman 220.4583 273.2868 1 P 10135 240.733 man 
4 H 309.2973 515.4956 881.8333 3 94.57 1.5 P 10 0 541.650 Aman 220.4583 273.2868 1 P 10135 240.733 man 
5 H 302.7472 504.5787 817.9324 3 89.61 1.5 P 10 5 531.953 Aman 204.4831 269.1918 1 P 10120 251.200 man 
6 H 302.7472 504.5787 817.9324 3 89.61 1.5 P 10 5 531.953 Aman 204.4831 269.1918 1 P 10120 251.200 man 
7 H 302.7472 504.5787 817.9324 3 89.61 1.5 P 10 5 531.953 Aman 204.4831 269.1918 1 P 10120 251.200 man 
8 H 302.7472 504.5787 817.9324 3 89.61 1.5 P 10 5 531.953 Aman 204.4831 269.1918 1 P 10 120 251.200 man 
9 H 268.8802 448.1337 701.0849 3 100.9 1.5 P 10 00 452.160 Aman 175.2712 235.3212 1 P 10135 223.289 man 
10 H 268.8802 448.1337 701.0849 3 100.9 1.5 P 10 00 452.160 Aman 175.2712 235.3212 1 P 10135 223.289 man 
11 H 250.5025 417.5041 591.5404 3 91.38 1.5 P 10 0 423.900 Aman 147.8851 221.8291 1 P 10110 231.218 man 
12 H 250.5025 417.5041 591.5404 3 91.38 1.5 P 10 0 423.900 Aman 147.8851 221.8291 1 P 10 110 231.218 man 
13 H 250.5025 417.5041 591.5404 3 91.38 1.5 P 10 0 423.900 Aman 147.8851 221.8291 1 P 10 110 231.218 man 
14 H 250.5025 417.5041 591.5404 3 91.38 1.5 P 10 0 423.900 Aman 147.8851 221.8291 1 P 10 110 231.218 man 
15 H 97.63607 162.7268 284.8157 2 112.9 1 P 10 ~ 193.358 Aman 71.20393 88.9868 1 P 10 195 94.200 man 

L 
I 

I 
I 

., 

------.-_..~.- .­ .. ------------­ -----­

~
 
~
 
t;C 

VI 



19 4 , 1134.1149 19 2 567.05747 125.5 130.77704 
19 4 1~34.1149 19 2 567.05747 125.5 130.77704 
19 4 1134.1149 19 2 567.05747 125.5 130.77704 
19 4 1134.1149 19 2 567.05747 125.5 130.77704 
19 3 850.58621 19 2 567.05747 74.47 85.2804383 

Penulangan Salok Anak 5truktur Salok Anak Arah Y (fOe • 2~.5 Mpa) 

1-4 BL 300 450 60	 390 19 3 850.58621 19 6 1701.1724 92.425 100.483696 1.08719174 
3905-8 BL 300 450 60 

9-10 BL 300 450 60 
11-14 BL 300 450 60 
15 BA 250 400 60	 

19 92.42519 850.58621 6 1701.1724 100.4836963 1.08719174 
390 850.58621 19 6 1701.172419 3 92.425 100.483696 1.08719174 
390 1701.172419 3 850.58621 19 6 92.425 100.483696 1.08719174 
340 567.05747 19 4 1134.1149 54.2419 2 59.5120182 1.09719798 

Tulan an Tum uan 
Tipe 

b
Lantai I Balek 

1701.1724 19 3 850.58621 184.85 190.322528 
1701.1724 19 3 850.58621 '184.85 190.322528 1.02960524 
1101.17::4 19 3 850.58621 184.85 '90.322528 1.02960524 
1701.1724 19 3 850.58621 184.85 ~90.322528 1.02960524 
1134.1149 19 2 567.05747 108.48 110.788258 1.02127819 

Tipe 
Lantai 1 Balek b h d' d 

lAi I ~",,~ ...,.""""I"t. I \ 
hLantai Balek 

mm 

_ 

" ' 

1-4 BL 300 450 60 
5-8 BL 300 450 60 

9-10 BL 300 450' 60 
11-14 BL 300 450 60 

15 BA 250 400 60 

390 
390 
390 
390 
340 

~ 
~ 

,t:C 

I I 10\ 
1-4 BL 106.8059 221.725 262.7358 2 69.91 
5-8 BL 106.8059 221.725 262.7358 2 69.91 
9-10 BL 106.8059 221.725 262.7358 2 69.91 
11-14 BL 106.8059 221.725 262.7358 2 69.91 

15 ~t\ _.77.59403 135.8875 148.8851 2 107.6 

P 10 65 282.6 
P 10 85 282.6 
P 10 65 282.6 
P 10 65 282.6 
P 10105 152.5142857 

1.04204812 
1.04204812 
1.04204812 
1.04204812 
1.14516501 , 

Aman 
Aman I 
Aman 
Aman 
Aman 

. 

t-I 



Kolom 

"0('< • 

40 
Lantai 15 ­

1 
Lantai 141 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 

0.5 
Lantai 131 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 

0.5 
Lantai 121 1.3 I 3.85 1 3.35 1 0.5 

0.5 
Lantai 111 1.3 I 3.85 1 3.35 I 0.5 

0.5 
Lantai 101 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 

0.5 
Lantai 9 I 1.3 I 3.85 I 3.35 1 0.5 

0.5 
Lantai 8 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 

0.5 
Lantai 7 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 

0.5 
Lantai 6 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 

0.5 
Lantai 5 I 1.3 1 3.85 1 3.35 I 0.5 

0.5 
Lantai 4 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 

0.5 
Lantai 3 1 1.3 I 3.85 I 3.35 1 0.5 

0.5 
Lantai 2 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 

0.5 

Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah X 

I Ly I Lny 

Lantai 1 1 1.3 I 4.75 1 4.5 10.6525 300.4699 102.44527 6.15 0 0.6525 9 8.15 0 1207.821 388.4370 ttl 
I0.3475 430.1556 0.3475 1184.3612 

-....l 

g6.45 0 98.00386 76.44637 8.45 0 193.2633 161.7736-
82.9427 1 134.5407 

7 6.35 221.6162 96.72110 0.5 9 8.35 0 691.9177 286.4471 
91.0004 0.5 234.1553 

7 6.3 0 221.6162 97.4887 0.5 8.39 0 691.9177 288.1727 
94.7289 0.5 288.1727 

7 6.3 221.6162 97.48870 0.5 9 8.3 0 691.9177 288.1727 
97.4887 0.5 288.1727 

7 6.3 0 221.6162 97.4887 0.5 8.39 0 691.9177 283.7393 
129.2281 0.5 348.3248 

6.2 289.1047 129.22817 0 0.5 9 8.2 0 839.1798 340.1609 
129.2281 0.5 340.1609 

289.10477 6.2 0 129.2281 0.5 9 8.2 0 839.1798 340.1609 
134.3083 0.5 449.7943 

7 6.2 300.4699 134.30830 0.5 9 8.2 0 1109.646 449.7943 
134.3083 0.5 449.7943 

300.46996.2 0 134.30837 0.5 9 8.2 0 1109.646 449.7943 
134.3083 0.5 449.7943 

6.2 300.46997 0 134.3083 0.5 9 8.2 0 1109.646 449.7943 
134.3083 0.5 449.7943 

7 6.2 0 300.4699 134.3083 0.5 9 8.2 0 1109.646 449.7943 
135.4002 0.5 492.5930 

6.15 300.46997 0 135.4002 0.5 9 8.15 0 1207.821 488.6523 t'"'4 
135.4002 0.5 488.6523· 

7 6.15 0 300.4699 135.4002 0.5 9 8.15 0 1207.821 488.6523 ~ ....135.4002 0.5 488.6523 
7 6.15 300.46990 110.2868 0.5 9 8.15 0 1207.821 363.2948 

176.7076 0.5 637.7284 ~ 



Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah X 

h hn 
ak,x I~(+)I Lnx ""'-I"'~~ 

..~-(-)-I ak,y 
Ly I Lny I . : ...·7'~1 ILx HKaram I rod 

Lantai 141 

Lantai 131 

Lantai 121 

Lantai 11 1 1.3 

Lantai 101 

Lantai 9 1 1.3 

Lantai 8 1 1.3 

Lantai 7 I 1.3 

Lantai 6 1 1.3 

Lantai 5 I 1.3 

Lantai 3 I 1.3 

Lantai 2 I 1.3 

Lantai 1 I 1.3 

0 121.3699 105.85439116.45 8.451.3 I 3.85 1 3.4 I ­ 7 9 102.7832 193.2633 163.7013-
121.08915 11 156.6243 

6.35 0 300.4699 130.157 0.51.3 1 3.85 13.3251 0.5 7 9 8.35 363.5161 691.9177 438.468 
131.19001920.5 0.5 378.59115 

300.4699 131:190 0.51.3 I 3.85 13.3251 0.5 6.3 07 9 8.3 363.5161 691.9177 649.346 
0.50.5 131.1900192 634.53705 

300.4699 131.190 0.5 8.36.3 0 9 363.51611.3 1 3.85 13.3251 0.5 7 691.9177 682.347 
131.1900192 0.50.5 682.3468323 

300.4699 131.1906.3 0 0.5I 3.85 13.3251 0.5 7 8.3 363.51619 691.9177 677.913 
164.4298916 0.50.5 828.1204628 

0 370.6228 164.430 0.51.3 1 3.85 I 3.325\ 0.5 7 6.2 9 8.2 437.1472 839.1798 819.957 
164.42989160.5 0.5 819.9566012 

370.6228 164.430 0.56.2 0 8.29 437.1472I 3.85 13.3251 0.5 7 839.1798 819.957 
186.2079203 0.50.5 1085.179 

419.7102 186.208 0.56.2 0 8.2I 3.85 13.3251 0.5 7 9 578.906 1109.646 1085.179 
186.2079203 0.50.5 1085.179 

419.7102 186.208 0.56.2 0 8.27 9 578.906 1109.646 1085.179I 3.85 13.3251 0.5 
186.2079203 0.50.5 1085.179 

0 419.7102 186.208 0.5I 3.85 I 3.325/ 0.5 7 6.2 9 8.2 578.906 1109.646 1085.179 
186.20792030.5 0.5 1085.179 

6.2 0 419.7102 186.208 0.51 3.85 I 3.3251 0.5 7 9 8.2 578.906 1109.646 1085.179 
0.5 187.7218058 0.5 1186.082677 

419.7102 186.310 0.56.15 0Lantai 4 1 1.31 3.85 1 3.3 1 0.5 7 9 8.15 627.9934 1207.821 1182.142 
0.5 186.3103637 0.5 1182.141933 

419.71026.15 172.589 0.51 3.85 I 3.3 1 0.5 7 0 8.159 627.9934 1207.821 1182.142 
186.31036370.5 0.5 1182.141933 

0 419.7102 130.825/ 3.85 1 3.3 1 0.5 7 6.15 0.5 9 8.15 627.9934 1207.821 942.358 
243.1492129 0.50.5 1331.218087 

0.65250 419.7102 142.3057 6.15 9 627.99341 4.75 14.475 J0.6525 8.15 1207.821 221.606 
0.3475 440.2062 0.3475 1217.139 

~
 -

~
 
o:l 

.....:J 
I 



---= -. --- ----.- -~---------------

Momen Rencana Kolom Struktur Salok Anak Arah X 

h hn IVII\CltJ,UA kx 1 L 1 L I I L H IMKolom cod ak,x Lx nx(+ ) r (_) U, ak,y y ny 

35 
Lantai151 1.3 13.8513.4251· 7 6.45 5.06505 98.00386 70.1043 - 9 8.45 

1 40.24545 1 
Lantai 141 1.3 1 3.85 I 3.35 1 0.5 7 6.35 1 .6.9597 221.6162 155.376 0.5 9 8.35 

0.5 90.66435 0.5 
Lantai 131 1.3 I 3.85 1 3.35 1 0.5 7 6.3 1 .6.9597 221.6162 220.419 0.5 9 8.3 

0.5 154.7007 0.5 
Lantai 121 1.3 I 3.85 I 3.35 1 0.5 7 6.3 1 6.9597 221.6162 227.444 0.5 9 8.3 

0.5 224.58765 0.5 
Lantai 111 1.3 I 3.85 1 3.35 I 0.5 7 6.3 1 6.9597 221.6162 227.444 0.5 9 8.3 

0.5 281.4021 0.5 
Lantai 101 1.3 1 3.85 I 3.35 I 0.5 7 6.2 1 3.0182 289.1047 301.991 0.5 9 8.2 

0.5 301.9905378 0.5 
Lantai 9 I 1.3 I 3.85 1 3.35 1 0.5 7 6.2 1 3.0182 289.1047 301.991 0.5 9 8.2 

0.5 310.6173277 0.5 
Lantai 8 I 1.3 I 3.85 1 3.35 1 0.5 7 6.2 1~6.1594 300.4699 310.617 0.5 9 8.2 

0.5 310.6173277 0.5 
Lantai 7 I 1.3 1 3.85 I 3.35 1 0.5 7 6.2 1~6.1594 300.4699 310.617 0.5 9 8.2 

0.5 310.6173277 0.5 
Lantai 6 1 1.3 I 3.85 1 3.35 I 0.5 7 6.2 16.1594 300.4699 310.617 0.5 9 8.2 

0.5 310.6173277 0.5 
Lantai 5 I 1.3 1 3.85 I 3.35 1 0.5 7 6.2 1 ~6.1594 300.4699 310.617 0.5 9 8.2 

0.5 313.1426718 0.5 
Lantai41 1.3 13.8513.35 I 0.5 7 6.15 1 6.1594 300.4699 313.143 0.5 9 8.15 

0.5 313.1426718 0.5 
Lantai 3 1 1.3 1 3.85 I 3.35 1 0.5 7· 6.15 1 6.1594 300.4699 302.353 0.5 9 8.15 

0.5 313.1426718 0.5 
Lantai 2 I 1.3 1 3.85 I 3.35 I 0.5 7 6.15 1 )6.1594 300.4699 97.646 0.5 9 8.15 

0.5 354.4500518 0.5 
-LLantai 1 11.3 14.751 4.5 '\0.6525 7 6.15 1~6.1594 300.4699 280.188 0.6525 9 8.15 

0.3475 428.65935 0.3475 

0 289.1047 

0 839.1798 

0 839.1798 

0 839.1798 

0 839.1798 

0 839.1798 

0 839.1798 

0 1109.646 

0 1109.646 

0 1109.646 

0 1109.646 

0 1338.338· 541.456· 
541.4557723 

0 1338.338 541.456 
541.4557723 

0 1338.338 412.399 
706.6410171 

0 1338.338 430.411 
1217.36475 

236.5402169 
213.1626 
334.050 
327.936 
336.063 

336.0625764 
336.063 

336.0625764 
336.063 

340.1609005 
340.161 

340.1609005 
340.161 

449.7943284 
449.794 

449.7943284 
449.794 

449.7943284 
449.794 

449.7943284 
449.794 

545.8223511 
~~ 

...... 
~ 
Z
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Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah X
 

Kolom rod~nl
ak,x 

7
 
1
 

Lantai 14/ 1.3 I 3.85 13.3251 0.5
 

1.3 I 3.85 I 3.4 I ­
7
 

0.5
 
Lantai 131 1.3 I 3.85 13.3251 0.5
 7
 

0.5
 
Lantai 121 1.3 I 3.85 13.3251 0.5
 7
 

0.5
 
Lantai 111 1.3 1 3.85 13.3251 0.5
 7
 

0.5
 
Lantai 101 1.3 1 3.85 13.3251 0.5
 7
 

0.5
 
Lantai 9 1 1.3 I 3.85 13.3251 0.5
 7
 

0.5
 
Lantai 8 1 1.3 I 3.85 13.3251 0.5
 7
 

0.5
 
Lantai 7 I 1.3 I 3.85 13.3251 0.5
 7
 

0.5
 
Lantai 6 I 1.3 I 3.85 13.3251 0.5
 7
 

0.5
 
Lantai 5 I 1.3 1 3.85 13.3251 0.5
 7
 

0.5
 
Lantai 4 I 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5
 7
 

0.5
 
Lantai 3 I 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5
 7
 

0.5
 
Lintai 2 I 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5
 7
 

0.5
 
Lantai 1 I 1.3 I 4.75 14.47510.6525
 7
 

0.3475
 

6.45 

6.35 

6.3 

6.3 

6.3 

6.2 

6.2 

6.2 

6.2 

6.2 

6.2 

6.15 

6.15 

6.15 

6.15 

82.47435 -
54.74175 1
 
167.971 0.5 

0.5108.1395 
232.369 0.5 

173.12925 0.5 
300.4699 275.460 0.5.1594
 

242.7579 0.5 
304.701300.4699 0.5.1594
 

295.18335 0.5 
370.6228 381.759 0.5.9392
 

354.99555 0.5 
370.6228 386.781 0.5.9392
 

408.09825 0.5 
425.618 0.5 

436.2692325 . 0.5 
436.269 0.5 

436.2692325 0.5 
436.269 0.5 

436.2692325 0.5 
432.663 0.5 

439.8161368 0.5 
. 1.4829 419.7102 402.073 0.5 

438.4046946 0.5 
·1.4829 419.7102 306.325 0.5 

438.4046946 0.5I
 

419.7102 101.094 0.51.4829 
495.2435439 0.5 

363.390 0.6525 
428.26245 0.3475 

..~~--- -'--~II------

~ 

9
 

9
 

9
 

9
 

9
 

9
 

9
 

9
 

9
 

9
 

9
 

9
 

9
 

9
 

9
 

8.45 

8.35 

8.3 

8.3 

8.3 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.15 

8.15 

8.15 

8.15 

153.0182 

437.1472 

437.1472 

437.1472 

437.1472 

437.1472 

437.1472 

578.906 

578.906 

578.906 

578.906 

699.691)4 

699.6964 

699.6964 

699.6964 

289.1047 

839.1798' 

839.1798 

839.1798 

839.1798 

839.1798 

839.1798 

1109.646 

1109.646 

1109.646 

1109.646 

1338.338 

1338.338 

1338.338 

170.76255 
167.7669 

;SJ .;$'~'" 

398.05815 
663.008 

655.75335 
810.078 

810.077606 
810.078 

819.9566012 
819.957 

819.9566012 
819.957 
1085.179 
1085.179 
1085.179 
1085.179 
1085.179 
1085.179 
1085.179 
1085.179 

1318.493258 
1314.127 

1314.12667 
1314.127 

1314.12667 

, "~ ..' '"";9"2': 
1338.338 223.984 

1217.7595q 

~
 
I-t 

~
 
to 
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Gaya Akslal Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah X (fc. SO Mpa) 
Ar~hX 

h I M Kap,bx I .....,
Kolom n Rv Lx 

~~m 
~-
40 
Lantai 15 3.85 1 1 6.45 
Lantai 14 3.85 2 1 6.3 
Lantai 13 3.85 3 1 6.3 
Lantai 12 3.85 4 1 6.3 
Lantai 11 3.85 5 0.975 6.3 
Lantai 10 3.85 6 0.95 6.2 
Lantai 9 3.85 7 0.925 6.2 
Lantai 8 3.85 8 0.9 6.2 
Lantai 7 3.85 9 0.875 6.2 
Lantai6 3.85 10 0.85 6.2 
Lantai 5 3.85 11 0.825 6.2 
Lantai 4 3.85 12 0.8 6.15 
Lantai 3 3.85 13 0.775 6.15 
Lantai2 3.85 14 0.75 6.15 
Lantai1 4.75 15 0.725 6.15 

(+) I (_) I N""k,x 

kNm N 

53.06505 98.00386 1 0.99 
116.9597 221.6162 10.99 

h I M Kap,bx I ~. 
Kolom n Rv Lx I ( + ) I ( _) I Dk,x NLk,x Ng,x 

.<,_ " --rii'"'"'".__ __ ,~., .. kNm l'kN ,.• ' _.~, 
_ fI ~ 

39 -
Lantai 15 3.85 1 1 6.45 65.19583 121.3699 1~2.56 33.3 '225.86 
Lantai 14 3.85 2 1 6.3 156.1594 300.4699 1~2.56 114.16 306.72 
Lantai 13 3.85 3 1 6.3 156.1594 300.4699 1~2.56 194.85 387.41 
Lantai 12 3.85 4 1 6.3 156.1594 300.4699 1~2.56 275.47 468.03 
Lantai 11 3.85 5 0.975 6.3 156.1594 300.4699 1~2.56 355.96 548.52 
Lantai 10 3.85 6 0.95 6.2 196.9392 370.6228 1~2.56 436.28 628.84 
Lantai 9 3.85 7 0.925 6.2 196.9392 370.6228 1~2.56 516.44 709 

, Lantai 8 3.85 8 0.9 6.2 221.4829 419.7102 1~2.56 596.42 788.98 
Lantai 7 3.85 9 0.875 6.2 221.4829 419.7102 192.56 676.17 868.73 
Lantai 6 3.85 10 0.85 6.2 221.4829 419.7102 192.56 755.69 948.25 

I 

Lantai 5 3.85 11 0.825 6.2 221.4829 419.7102 1~2.56 834.92 1027.48 

Arah Y 
I M Kap,by I 

NLk,x Ng,x PUk,x Ly I (+) I (_) I NDk,y 

~ kNm "._ kN 

18.36 139.35 162.7126 8.45 102.7832 193.2633 120.99 
62.94 183.93 537.0776 8.3 363.5161 691.9177 120.99 

116.9597 221.6162 10.99 108.54 229.53 922.7617 8.3 363.5161 691.9177 120.99 
116.9597 221.6162 1 0.99 154.08 275.07 1308.183 8.3 363.5161 691.9177 120.99 
116.9597 221.6162 1 0.99 199.22 320.21 1687.511 8.3 363.5161 691.9177 120.99 
153.0182 289.1047 1 0.99 244.35 365.34 2091.068 8.2 437.1472 839.1798 120.99 
153.0182 289.1047 1 0.99 289.36 410.35 2491.667 8.2 437.1472 839.1798 120.99 
156.1594 300.4699 1 0.99 333.86 454.85 2888.872 8.2 578.906 1109.646 120.99 
156.1594 300.4699 1 0.99 377.81 498.8 3280.863 8.2 578.906 1109.646 120.99 
156.1594 300.4699 1 0.99 421.11 542.1 3667.294 8.2 578.906 1109.646 120.99 
156.1594 300.4699 1 -0.99 463.7 584.69 4047.787 8.2 578.906 1109.646 120.99 
156.1594 300.4699 1 0.99 505.59 626.58 4430.7 8.15 637.285 1235.491 120.99 
156.1594 300.4699 1 0.99 546.79 667.78 4807.812 8.15 637.285 1235.491 120.99 
156.1594 300.4699 1PO.99 587.1 708.095178.189 8.15 637.285 1235.491 120.99 
156.1594 300.4699 1~0.99 626.34 747.33 5564.414 8.15 637.285 1235.491 120.99 

A ah X Arah Y 
J MKap,by.

Puk,x Ly I ( + ) I ( _) NDk,y 

,k~", '" jj.'i~ !i:lii~N~,,>, ; ',' "" .kN,.
,~_. 

253.155 8.45 0 0 
810:369 8.3 0 0 
1389.417 8.3 0 0 
1957.783 8.3 0 0 
2520.274 8.3 0 0 
3106.461 8.2 0 0 
3688.813 8.2 0 0 
4274.971 8.2 0 0 
4856.921 8.2 0 0 
5434.621 8.2 0 0 
6007.967 8.2 0 0 

Lantai 4 3.85 12 0.8 6.15 221.4829 419.7102 192.56 913.83 1106.39 6585.094 8.15 0 0 
Lantai 3 3.85 13 0.775 6.15 221.4829 419.7102 192.56 992.42 1184.98 7157.658 8.15 0 0 
Lantai 2 3.85 14 0.75 6.15 221.4829 419.7102 92.56 1070.68 1263.24 7725.702 8.15 0 0 
Lantai 1 4.75 15 0.725 6.15 221.4829 419.7102 92.56 1148.62 1341.18 8313.039 8.15 0 0 

'I 

192.56 
192.56 

Puk 
NLk,y Ng,y Puk,y maksimum 

kN .,_ ,.kN._."w,~~,~",.;~., 

18.36 
62.94 
108.54 
154.08 
199.22 
244.35 
289.36 
333.86 
377.81 
421.11 
463.7 
505.59 
546.79 
587.1 

626.34 

NLk,y 

""-"\~
 

139.35 170.8421 170.842 667 
183.93 596.6001 596.600 567 
229.53 1033.677 1033.67 047 
275.07 1470.492 1470.49 537 
320.21 1895.87 1895.87 163 
365.34 2350.17 2350.17D31 
410.35 2798.561 2798.56p72 
454.85 3270.801 3270.80 371 
498.8 3733.199 3733.19 287 
542.1 4185.408 4185.40 966 
584.69 4627.049 4627.04 409 
626.58 5079.511 5079.51 411 
667.78 5520.728 5520.72 315 
708.095949.766 5949.7E562 
747.33 6389.209 6389.20827 

Puk 
Ng,y PUk,y maksirr um 

.kN ',. >:'iC'''~~i-l~~'''~~~jlit\'' ~ 
'~' 

33.3 225.86 
114.16 306.72 

192.56 194.85 387.41 
192.56 275.47 468.03 
192.56 355.96 548.52 
192.56 436.28 628.84 
192.56 516.44 709 
192.56 596.42 788.98 
192.56 676.17 868.73 
192.56 '755.69 948.25 
192.56 834.92 1027.48 5479.205 6007.96 816 
192.56 913.83 1106.39 6013.97 6585.09 773 

ttl192.56 992.42 1184.98 6547.821 7157.65 163 
I

192.56 1070.68 1263.24 7080.801 7725.70 988 00
192.56 1148.62 1341.18 7636.724 8313.03 246 

,·".,_·,;"t,,,",~ 

237.153 253.1 5 
749.763 810.3 9
 
1267.697 1389.41 131
 
1785.326 1957.78 725
 
2302.661 2520.27 474
 
2833.551 3106.46 725
 
3363.812 3688.81 998
 
3893.6 4274.9tP66
 
4422.8 4856.92 684
 

4951.37 5434.62 069
 

~.- - '-'--, ---_.--_. ---- ..--,-------------- -_.... ~------------ ._... --- ­

I



Gava Akslal Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah X ffc • 30 MPa) 

Puk
h n RvKolom Lx F MKap,bx maksim~mC+) I C-) 

kNm 

30.76 206.84 217.182 8.45 153.0182 289.10471 6.08 176.08 30.76 206.843.85 1 1 6.45 o o 239.568 239.5 8Lantai 15 
437.1472109.23 285.31 703.0275 8.3 839.1798 176.08 109.23 285.31o o 1 6.08 805.5915 805.59 5Lantai 14 3.85 2 1 6.3 

188.9 364.98 1199.499 437.14721 6.08 8.3 839.1798 176.08 188.9o 364.98 1441.419 1441.4 9 Lantai 13 3.85 3 1 6.3 o 
8.3268.64 444.72 1696.307 437.1472 839.17981 6.08 176.08 268.64 444.72 2055.8586.3 o o ~055.85 182Lantai 12 3.85 4 1 

437.147234G.12 524.2 2192.085 8.3 839.1798 524.21 6.08 176.08 348.12 2647.5990.975 o ~647.59 878Lantai 11 3.85 5 6.~ o 
427.89 603.97 2703.309 8.2 437.1472 839.1798 176.081 .6.08 427.89 603.97 3250.65 3250.65 0463.85 6 0.95 6.2 o oLantai 10 
507.78 683.86 3215.058 8.2 437.1472 839.179816.08 176.08 507.78 3848.778o 683.86 3848.77 753.85 7 0.925 6.2 oLantai 9 

1 ,6.08 587.41 763.49 3725.726 8.2 578.9C6 1109.646o 176.08 587.41 763.49oLantai 8 3.85 8 0.9 6.2 4472.049 /4472.04 647 
666.76 842.84 4235.312 8.2 578.906 1109.646 176.08 666.76 842.84 5087.03 5087.03 0820.875 6.2 o o 1!3.08Lantai 7 3.85 9 
745.81 921.89 4743.68 8.2 578.906o 1 i6.08 1109.646 176.08 745.81Lantai 6 3.85 10 0.85 6.2 o 921.89 5693.586 5693.58 281 

1 ,6.08 824.5 1000.58 5250.62 8.2 578.906 1109.646 176.08 1000.58 6291.50 244 0.825 6.2 o o 824.5 6291.507Lantai 5 3.85 11 
1 ,6.08 8.15 699.6964902.92 1079 5764.385 1338.338 176.08 902.92Lanta; 4 3.85 12 6.15 o 1079 6913.767 6913.76 896 0.8 o 
1 ,6.08 981.06 1157.14 6277.037 8.15 699.6964 1338.338o 176.08 981.06 1157.14 7526.1610.775 6.15 o 7526.16 253 Lantai 3 3.85 13 
16.08 1058.76 1234.84 6787.967 8.15 699.6964 1338.3383.85 14 0.75 6.15 o 176.08 1058.76 1234.84Lantai 2 o 8128.081 8128.08 316 

1135.81 1311.89 7319.844Lanta; 1 1 16.08 8.15 699.6964 1338.338 176.084.75 15 0.725 6.15 o o 1135.81 1311.89 8742.197 8742.19 585 

Atilh X 
MKap,byh Lx M K~x . - I NDk,x I NLk,x I Ng,x I Puk,xRvKolom n Ly I • \ I \ 

ml ...~-.34 '
 
Lantai 15 3.85 1 1 6.45 0 0 56.26 351.15 368.7075
 8.45 o o 294.89 56.26 351.15 368.7075 
Lantai 14 3.85 2 1 6.3 0 0 200.01 494.9 1122.104 8.3 o 294.89o 200.01 494.9 1122.104' 
Lantai 13 3.85 3 1 6.3 0 0 342.19 637.08 1876.235 
Lantai 12 3.85 4 1 6.3 0 0 484.56 779.45 2631.017 
Lantai 11 3.85 5 0.975 6.3 0 0 627.64 922.53 3388.823 

·Lantai 10 3.85 6 0.95 6.2 0 0 770.75 1065.64 4160.94 
Lantai 9 3.85 7 0.925 6.2 0 0 914.11 1209 4934.013 
Lantai 8 3.85 8 0.9 6.2 0 0 1058.36 1353.25 5710.74 
Lantai 7 3.85 9 0.875 6.2 0 0 1203.56 1498.45 6491.352 
Lantai 6 3.85 10 0.85 6.2 0 0 1349.85 1644.74 7276.395 
Lantai 5 3.85 11 0.825 6.2 0 0 1497.4 1792.29 8066.552 
Lantai4 3.85 12 0.8 6.15 0 0 1646.151941.04 8869.403 
Lantai 3 3.85 13 0.775 6.15 0 0 1796.13 2091.02 9677.189 
Lantai 2 3.85 14 0.75 6.15 0 0 1947.6 2242.49 10490.99 
Lantai 1 4.75 15 0.725 6.15 0 0 2101.06 2395.95 11336.48 

8.3 
8.3 
8.3 
8.2 
8.2 
8.2 
8.2 
8.2 
8.2 
8.15 
8.15 
8.15 
8.15 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

294.89 
294.89 
294.89 
294.89 
294.89 
294.89 
294.89 
294.89 
294.89 
294.89 
294.89 
294.89 
294.89 

342.19 637.08 1876.235 
484.56 779.45 2631.017 
627.64 922.53 3388.823 
770.75 1065.64 4160.94 
914.11 1209 4934.013 
1058.36 1353.25 5710.74 
1203.56 1498.45 6491.352 
1349:85 1644.74 7276.395 
1497.4 1792.29 8066.552 
1646.15 1941.04 8869.403 
1796.13 2091.02 9677.189 
1947.6 2242.49 10490.99 
2101.06 2395.95 11336.48 
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Kolom I 
~mmmm 

~~t~4~ 

40 
Lantai 15 450 450 202.217 262.8339 0.01 1905.75 4 D 25 4 
Lantai 14 450 450 358.0589 917.8462 0.012 2286.9 6 D 25 6 
Lanta; 13 450 450 360.2159 1590.272 0.01 1905.75 6 D 25 6 
Lantai 12 450 450 360.2159 2262.295 0.01 1905.75 6 D 25 6 
Lantai 11 500 500 435.406 2916.723 0.01 2367.5 6 D 25 6 
Lantat 10 500 500 425.2011 3615.647 0.01 2367.5 6 D 25 6 
Lantat 9 550 550 562.2429 4305.478 0.01 2879.25 6 D 256 
Lantai 8 550 550 562.2429 5032.002 0.01 2879.25 6 D 25 6 
Lantat 7 550 550 562.2429 5743.384 0.01 2879.25 6 D 25 6 
Lantai 6 550 550 562.2429 6439.089 0.012 3455.1 8 D 25 8 
Lantat 5 600 600 615.7413 7118.538 0.01 3441 8 D 25 a 
Lantai 4 600 600 610.8153 7814.633 0.Q1 3441 8 D 25 8 
Lantai 3 650 650 610.8153 8493.428 0.01 4052.75 10 D 25 10 
Lantat 2 650 650 797.1605 9153.486 0.01 4052.75 10 D 25 10 

. Lantai 1 750 750 1480.451 9829.552 0.01 5426.25 12 D 25 12 

I
 
Kolom L b
 h Mn Pn 

mm mw kNm kN 
f.~~~~~~I~~1$E 

139 

ArahY 

Lantai 15 450 450 204.6266 389.4692 0.012 2266.9 6 D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 

25 6 
25 8 
25 8 
25 8 
25 8 
25 a 
25 10 
2a· 10 
25 10 
25 10 
25 12 

Lantat 14 500 500 548.0856 1246.722 0.015 3551.25 8 
Lantat 13 600 600 811.6828 2137.565 0.01 3441 8 
Lantai 12 600 600 852.9335 3011.973 0.01 3441 8 
Lantai 11 600 600 1035.151 3877.345 0.012 4129.2 8 
Lantat 10 600 600 1024.946 4779.17 0.01 3441 8 
Lantal9 650 650 1356.474 5675.097 0.01 4052.75 10 
L6nlol8 700 700 1356.474 6576.878 0.01 4714.5 10 
Lanlal7 700 700 1356.474 7472.186 0.01 4714.5 10 
Lanlai 6 700 700 1356.474 8360.955 0.01 4714.5 10 
Lantat 5 750 750 1482.603 9243.026 0.01 5426.25 12 
Lantal4 750 750 1477.677 10130.91 0.01 5426.25 12 D 

D 
D 

211 12 
25 12 
25 14 

Lantai 3 750 750 1477.677 11011.78 0.01 5426.25 12 
Lantai 2 800 800 1664.023 11885.7 0.01 6188 14 

I Lantai 1 800 800 1521.424 12789.29 0.01 6188 14 D 25 14 

Penulangan LongitUdinal Kolom Struktur Balok Anak Arah X (fc = 30 MPa) 
. Arah Y 

Pn I Ast I Juml,hI;;a ", Mn , p.pakal
kN mm2 Tul.~.. mm.~ 

'~ _ '~''"';, _",- ~1 ..'''''';'. , :.. " 

35 
Lantal15 450 450 295.6753 368.5662 0.012 2286.9 6 D 5 6 
Lantal14 

•
450 450 417.5628 1239.372 2286.90.012 6 5 6D 
450Lantal13 450 420.0782 2217.568 0.012 2286.9 6 D 5 6 

Lantal12 500 500 420.0782 3162.859 0.01 2367.5 6 D 5 6 
Lantal11 500 425.2011 4073.229500 28410.012 6 D 5 6 
Lantai 10 500 500 425.2011 5001 0.01 2367.5 6 D 5 6 
Lantal9 550 550 562.2429 5921.198 0.01 2879.25 8 D 5 a 
Lanta! 8 600 600 562.2429 6880.075 0.01 3441 8 D 5 8 
Lantal7 600 600 562.2429 7826.2 0.01 3441 8 D 5 8 
Lantai 6 650 650 562.2429 8759.364 0.01 4052.75 10 5 10 
Lamal5 

D 
700 700 771.2383 9679.242 0.01 4714.5 10 0 5 10 

Lantal4 700 700 765.0684 10647.43 0.01 4714.5 10 5 10 
Lantal3 

0 
700 700 765.0684 11599.76 0.01 4714.5 12 D 5 12 

Lantal2 750 750 998.4725 12535.3 5426.250.01 12 5 12 
Lantal1 

D 
800 800 1521.706 13488.93 0.01 6188 14 0 5 14 

Arah Y 1 
KoIom b h Mn Pn Ast I Juml h lui.p.pakal I 

mm I 111m kNm kN mm2 Tut Terpasang 
~~''i, ..":-" ~';

"~~~~Jjj1! 
34
 
Lantai 15
 450 450 213.4532 567.2423 0.01 1905.75 D 5 4 
Lantal14 

4 
500 500 565.8634 1726.313 0.01 2367.5 6 0 5 6 

Lantai 13 550 550 828.7598 2886.515 0.012 3455.1 8 0 5 8 
Lantaf 12 600 600 1012.597 4047.718 0.01 3441 8 5 8 
Lantai 11 

0 
600 600 1024.946 5213.573 0.01 3441 8 5 8 

Lantal10 
D 

650 650 1024.946 6401.446 0.01 4052.75 10 0 5 10 
Lantai 9 700 700 1356.474 7590.789 0.01 4714.5 10 0 5 10 
Umtal8 700 700 '1356.474 8785.754 0.01 4714.5 10 D & 10 
Lantal7 750 750 1356.474 9986.695 0.01 5426.25 12 0 5 12 
Lantal6 750 750 1356.474 11194.45 0.01 5426.25 12 0 5 12 
lantai 5 800 800 1648.117 12410.08 0.01 6188 14 0 5 14 
Lantal4 850 850 1642.658 13645.23 0.01 6999.75 14 D 5 14 
Lantal3 850 850 1642.658 14887.98 0.01 6999.75 14 D G 14 
Lantai 2 950 950 1849.14 16139.99 0.01 8773.25 16 D 5 16 
Lantal1 950 950 1522.199 17440.74 0.01 8773.25 16 D 5 16 

----,. --------~-------_. ­._-, ­ -.--- ---
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Gava Geser Reneana Karam Struktur Balak Anak Arah X lre • 30 MPal 

hn VL VE VD Vu.k Vu.k.max 

m I kN I kN I kN I kN I kN I 

4.375 6.74 223.89 27.35 467.78 2 976.1325 

1703.995 4.375 0.58 275.49 
1331.218 3.1 0.27 306.66 
1182.142 3.1 1.6 302.61 
1182.142 3.1 1.79 298.75 
1186.083 3.125 2.27 282.8 
1085.179 3.15 2.66 271.02 
1085.179 3.15 3.14 253.29 
1085.179 3.15 3.46 233.41 
1085.179 3.15 3.91 209.96 
819.9566 3.15 4.18 188.3 
828.1205 3.2 3.77 153.44 
682.3468 3.25 4.01 126.04 
634.5371 3.25 4.44 93.52 
378.5912 3.25 4.02 58.01 
156.6243 3.325 2.61 20.66 

tanlal1 388.437 1658.106 
Lantal2 363.2948 637.7284 3.1 14 171.97 57.44 322.91 1!l7 797.281l 
Lantal3 488.6523 488.6523 3.1 13.87 163.6 5E.34 315.2595 760.8405 
Lantai 4 488.6523 488.6523 3.1 14.73 150.96 5e.79 315.2595 712.278 
Lantal5 449.7943 492.593 3.125 14.23 150.3 5H6 301.51: 39 706.5345 
Lantal6 449.7943 449.7943 3.15 15.13 136.39 61.03 285.5E 7 651.206 
Lanlal7 449.7943 449.7943 3.15 15.52 129.47 62.39 285.5E 7 625.5795 
Lantal8 449.7943 449.7943 3.15 15.86 118.44 63.S7 285.5E ~7 580.9545 
Lantai 9 340.16'39 449.7943 3.15 16.12 106.96 ~.53 250.n 14 533.9145 
Lantal10 340.16-39 340.1609 3.15 17.52 87.5 70.25 215.9 52 459.6585 
Lantal11 283.7333 348.3248 3.2 15.03 82.98 59.97 197 52 427.266 
Lantai 12 288.1727 288.1727 3.25 16.4 62.6 65.51 177.3~ 71 346.9255 
tantal13 288.1727 288.1727 3.25 16.88 44.42 67.48 177.3371 Z75.142 
Lantal14 266.4471 234.1553 3.25 17.35 25.34 6&.1 160.1e 54 196.1505 
Lantal15 161.7736 134.5407 3.325 12 5.99 53.61 89.11 07 94.0485 

I MU.k I hn Vl VE VD Vu.~ Vu.k.max
Kolom I Alas I Bawah I 

I kNm I kNm I m I kN I kN I kN I kN I kN I 

39 
, 

Lanlal1 221.6057 2.!l1 440.1 72 1159.778 
Lantai 2 942.3582 0.9 733.4 17 1289.201 
Lantai 3 1162.142 5.73 762.6 22 1278.659 
Lantai 4 1182.142 6.45 762.6 22 1263.402 
Lantal5 1085.179 8.18 726.8 37 1198.733 
Lantai 6 1085.179 9.61 689.0< 25 1151.168 
Lanta; 7 1085.179 11.36 689.0 25 1C-79.043 
Lantal8 1085.179 12.55 689.0l 25 997.1325 
Lantal9 819.9566 14.17 604. ,05 900.816 
Lantal10 819.9566 15.18 520.6 74­ 811.188 
Lantal11 677.9134 13.81 470.6 56 682.697 
Lantai 12 682.3.t.68 14.55 419.9 57 548.856 
Lantal13 649.3.t.63 15.91 395. )41 414.1515 
Lantal14 438.4685 14.96 251. ,03 263.571 
Lantal 15' 163.7013 S.6 96.33 53 98.5425 

- - --, 
j 

Mu.k I 
Kolom Alas I Bawah I 

I kNm I kNm I 

40 35 

Vu.k 
Pakal 

kN 

467.7812 
322.9107 
315.2595 
315.2595 
301.5639 
285.5837 
285.5837 
285.5837 
250.7794 
215.9752 

197.52 
177.3371 
177.3371 
160.1854 
89.11707 

I 

Lanlal1 
Lantai 2 
Lantal3 
Lantal4 
Lantal5 
Lantal6 
Lanlal7 
Lantal8 
Lantal9 
Lanlal10 
Lantal11 
Lanlai 12 
Lantai 13 
Lanlal14 
Lantal15 

388.437 
412.3991 
488.6523 
488.8523 
449.7943 
449.7943 
449.7943 
449.7943 
340.1609 
340.1809 
336.0626 
336.0626 
336.0626 
334.0502 
236.5402 

1704.:!11 
637.7284 
488.6E23 
488.6523 

492.593 
449.7943 
449.7943 
449.7943 
449.7943 
340.1609 
340.1609 
336.0628 
336.0626 

327.936 
213.1626 

4.375 
3.1 
3.1 
3.1 

3.125 
3.15 
3.15 
3.15 
3.15 
3.15 
3.15 
3.15 
3.15 
3.15 
3.25 

12.79 
28.36 
27.13 

29.2 
27.84 
29.73 
30.33 
31.01 
31.26 
34.39 
28.94 
31.89 
32.63 
33.61 
23.12 

224.77 
171.17 
163.99 
150.73 
150.49 

138.3 
129.52 
118.4 
107.1 
87.3 

83.15 
62.54 
44.45 
25.37 

5.93 

40.38 
89.11 
85.17 
91.45 
87.12 

92.9 
94.68 
96.72 
97.49 

107.12 
90.24 
99.29 

102.24 
101.78 

86.2 

478.3423 
338.7508 
315.2595 
315.2595 
301.5639 
285.5837 
285.5837 
285.5837 
250.7794 
215.9752 
214.6741 
213.3731 
213.3731 
210.1544 
138.3701 

4 8.3423 
3 8.7508 
3 5.2595 
3 5.2595 
3 1.5639 
2 5.5837 
2 5.5837 
2 5.5837 
2 0.7794 
2 5.9752 
2 4.8741 
2 3.3731 
2 3.3731 
2 0.1544 
1 8.3701 

VU.k
 
Paksi
 

kN I
 

34 
440.1372 Lanlal1 223.9839 1704.863 4.375 
733.4117 Lanlal2 946.302 1331.218 3.1 
762.6722 Lantal3 1162.142 1182.142 3.1 
762.6722 Lantal4 1182.142 1182.142 3.1 
726.8037 Lanlal5 1085.179 1186.083 3.125 
689.0025 Lantal6 1085.179 1085.179 3.15 
689.0025 Lantal7 1085.179 1085.179 3.15 
689.0025 Lanlal8 1085.179 1085.179 3.15 

604.805 Lanlal9 819.9566 1085.179 3.15 
520.6074 Lanlal10 819.9566 819.9566 3.15 
470.6356 Lanla/11 810.0776 819.9566 3.15 
419.9057 Lantal12 810.0776 810.0776 3.15 

395.041 Lantai 13 663.0078 655.7534 3.15 
251.403 Lantal14 452.6907 398.0582 3.15 

96.33853 Lantal15 170.7626 167.7869 3.25 

: '1 ~'~·.fJt~~, "j~i~~~j~' ,o~r~}2-t~J 

::.1'':1\~~~t$~1~v"E:1IiE!~•.~. F-'::"~~ 

2.75 302.44 8.16 
3.3 298.87 9.64 

4.02 282.76 11.86 
4.81 271.08 14.15 
5.63 253.29 16.84 
6.23 233.45 18.42 
6.92 209.93 20.57 
7.64 188.38 22.59 
6.58 153.4 19.57 
7.17 126.08 21.35 
7.86 93.53 23.16 

440.8794 
734.6839 
762.6722 
762.6722 
726.8037 
689.0025 
689.0025 
689.0025 

604.805 
520.6074 
517.4712 

514.335 
418.6543 

7.14 58.04 22.08 270.079 
4.63 20.59 12.21 104.1629 i 

~ 
-oto 
I
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~ 30 Mpa} 
Didaerah 10 

Penulangan Geser Kolom Struktur Balok Anak Arah X ffc 
DiluarloAg Vu.k Nu.kd Lab Vc Vs S I Sengkang IVs.Terpasang I Kontrol SengkangKolom 

l~lc_h,.	 _
 
40	 : 
Lantai 15 68.7744 -20.24599 -901.4748 1 P 10 100 182.5125170.8421 Aman89.11707 1 P 10 400 450 
Lantai 14 

387.5 202500450 
74.29534 245.658192.6802 1 P 10 240 76.046875160.1854 596.6001 Aman 450 

Lantai 13 
387.5 202500 1 P 10 400 450 

78.34017 232.9743 1 P 10 230 79.3532608717.2216177.3371 1033.677 Aman450 387.5 202500 1 P 10 400 450 
Lantai 12 41.7482 53.81356 339.1571 1 P 10 330 55.306818181470.492202500 177.3371 Aman 450 
Lantai 11 

387.5 1 P 10 400 450 
21.34172 965.5383 1 P 10 400 51.5156251895.67 07.8583197.52 Aman 1 P 10 400 500 437.5 250000 500 

Lantai 10 26.18047 787.0847 1 P 10 400 51.5156252350.17 33.7782215.9752 Aman 1 P 10 400 750 
Lantai 9 

437.5 250000500 
11.45828 2003.9012798.561 03.5075 1 P 10 400 57.403125250.7794 Aman 1 P 10 400 487.5 302500 825 

Lantai 8 
550 

544.46613270.801 33.8008 42.17204 1 P 10 400 57.403125 Aman 1 P 10 400 487.5 302500 285.5837 825 
Lantai 7 

550 
15.447573733.199 00.5253 1486.399 1 P 10 400 57.403125285.5837 Aman487.5 302500 1 P 10 400 825 

Lantai 6 
550 

4185.408 &3.6608 -10.68801 -2148.319 1 P 10 400 57.403125285.5837487.5 302500 Aman 1 P 10 400 825 
Lantai 5 

550 
-407.8429 1 P 10 400 63.2906254627.049 64.6801 -62.07354301.5639537.5 360000 Aman 1 P 10 400 600 900 

Lantai 4 91.1097 -65.67718 -385.4649 1 P 10 400 63.290625315.2595 5079.511 Aman 1 P 10 400 537.5 360000 900 
Lantai 3 

600 
-148.5361 -186.2931 1 P 10 400 69.178125315.2595 5520.728 73.9686587.5 422500 Aman 1 P 10 400 650 975 

Lantai 2 5949.766 99.2541 -161.0696 -171.7969 1 P 10 400 69.178125322.9107650 587.5 422500 Aman 1 P 10 400 975 
Lantai 1 6389.2-;)9 83.06769 2 P 10 80467.7812 0 779.6353 809.53125 Aman687.5 562500 1 P 10 400 750 1125 

Didaerah 10 Diluar 10Vu.k Nu.kAgdb LoVc Vs S I Sengkang Vs.Terpasang KontrolKolom Sengkang
 

~,.~ ...... ~m, . m
 

39 
Lantai 15 -12.83201 -1422.322 1 P 10 100 182.512596.33853 253.155 173.3962 Aman387.5 202500 1 P 10 400 450 
Lantai 14 

450 
173.0793 119.0567 1 P 10 110 187.3295455251.403 810.369 45.9257 Aman437.5 250000 1 P 10 400 500 

Lantai 13 
500 

282.841 134.2605 1.5 P 10 130 1389.417 15.5607 292.1105769395.041 Aman537.5 360000 1 P 10 400 600 
Lantai 12 

600 
291.0823 130.4592 1.5 P 10 130 292.11057691957.783 08.7606419.9057 Aman537.5 360000 1 P 10 400 600 

Lantai 11 
600 

342.7753 110.78541.6173 1.5 P 10 110 345.2215909470.6356 2520.274 Aman537.5 360000 1 P 10 400 600 600 
Lantai 10 '15.8582 391.8208 96.91772 1.5 P 10 90 421.9375520.6074 3106.461537.5 360000 Aman600 1 P 10 400 600 
Lantai 9 442.004266.0041 93.90607 1.5 P 10 90 461.1875604.805 3688.813650 587.5 422500 Aman 1 P 10 400 650 
Lantai 8 487.1075 92.46293270.801 661.23 1.5 P 10 90689.0025 500.4375637.5 490000 Aman700 1 P 10 400 700 
Lantai 7 4856.921 695.7881 452.5495 99.52364 1.5 P 10 90637.5 490000 689.0025 500.4375700 Aman 1 P 10 400 1050 
Lantai 6 730.09385434.621 418.2438 107.6869 1.5 P 10 100 637.5 490000 689.0025 450.39375700 Aman 1 P 10 400 1050 
Lantai 5 '750 6007.967 829.9031 381.5364 127.306 1.5 P 10 120 726.8037 404.765625687.5 562500 Aman 1 P 10 400 1125 
Lantai 4 406.8216 79.5957 1 P 10 706585.094 864.2988,750 462.5892857762.6722687.5 562500 Aman 1 P 10 400 1125 
Lantai 3 372.5987 86.90651 1 P 10 807157.658 898.5217 404.765625762.6722687.5 562500 Aman 1 P 10 400 1125 
Lantai 2 

750 
158.3528 1 P 10 150 7725.702 ~a02.993 219.3599 231.575640000 733.4117 Aman 1 P 10 400 737.5 1200 

Lantai 1 
800 

118.3821 2.5 P 10 110 8313.039 0 733.562 789.4602273440.1372 Aman737.5 640000 1 P 10 400 800 1200 

-_._­ ------ ... ._. . ._._-------	 _._. __ .__ .. --- ._. 
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;30 MPatPenulanaan Geser Kolom Struktur Balok Anak Arah X (fe • 
Didaerah 10 Diluar 10

Ag Vu.k Nu.k Lob d 
Vc Vs S Sengkang Vs.Terpasang Kontrol Sengkang 

m~ . 

Kolom 

~f_ 
35 
Lantai 15 314.7663 1 P 10 100 182.512572.6333 57.9835 Aman 1 P 10 400 450
 
Lantai 14
 

387.5 202500 138.3701 239.568450 
805.5915 . 125.1437 1 P 10 120 152.09375202500 210.1544 04.4149 145.8424 Aman450 387.5 1 P 10 400 450
 

Lanta; 13
 40.1158 115.5059 158.0113 1 P 10 150 121.6751441.419 Aman 1 P 10400 450
 
Lantai 12
 

450 387.5 202500 213.3731 
16.9863 38.63544 533.3511 1 P 10 400 51.515625437.5 250000 213.3731 2055.858 Aman 1 P 10 400 500 500
 

Lantai 11
 50.7478 7.042431 2926.014214.6741 2647.599 1 P 10 400 51.515625 Aman 1 P 10400 750
 
Lantai 10
 

500 437.5 250000 
85.1545 -25.19589 -817.8418 1 P 10400 51.515625437.5 250000 215.9752 3250.65 Aman 1 P 10 400500 750 
67.2052 -49.23948 -466.3179 1 P 10 400 57.4031253848.n8 AmanLantai 9 550 487.5 302500 250.7794 1 P 10 400 825 

Lanta; 8 -79.65325 -317.8307 1 P 10 400 63.2906254472.049 55.6261 Aman 1 P 10 400 537.5 360000 285.5837 900600 
91.5489 -115.5761 -219.044 1 P 10 400 63.290625Lantai 7 600 537.5 360000 285.5837 5087.03 Aman 1 P 10 400 900 

-132.917884.1561 -208.1832 1 P 10 400 69.178125Lantai 6 650 587.5 422500 285.5837 5693.586 Aman 1 P 10400 975 
80.9784 -212.0264 -141.6156Lantai 5 700 637.5 490000 341.3712 6291.507 1 P 10 400 75.065625 Aman 1 P 10 400 1050 
18.3496 -160.2262 -187.3991 1 P 10 400 75.065625Lantai 4 637.5 490000 394.874 6920.83 Aman700 1 P 10400 1050 
55.1088 -196.9654 -152.4288490000 394.874 7539.847 1 P 10400 75.065625Lantai 3 700 637.5 Aman 1 P 10 400 1050 

Lantai 2 57.7126 -306.5421 -105.6339 1 P 10 400 80.953125390.7023 8147.947750 687.5 562500 Aman 1 P 10 400 1125 
834.6065 83.23982 2 P 10 80Lanta; 1 800 737.5 640000 500.7639 8767.802 0 868.40625 Aman 1 P 10400 1200 

Didaerah 10 DiluarloNU.kd Ag Vu.kb LoKolom Vc I Vs S Sengkang IVs.TerpasanQI Kontrol Sengkang 

'" .... .. , ~ ~i!f!1(~'i:i>1.\\\t.' ;" "~\v<~ ~ 

34 
Lantai 15 -2904.236387.5 202500 104.16 368.7075 79.8844 -6.284355 1 P 10 100 182.5125450 Aman 1 P 10400 450 

250000 63.7115 186.4202 110.5366 1 P 10 110 187.3295455Lantai 14 500 437.5 270.079 1122.104 Aman 1 P 10 400 500 
,53.2012 344.556 99.96017 1.5 P 10 90Lanta; 13 550 487.5 302500 418.6543 1876.235 382.6875 Aman 1 P 10400 550 

Lantai 12 600 537.5 360000 514.335 2631.017 92.81537 1.5 P 10 90:48.0861 409.1389 421.9375 Aman 1 P 10 400 600 
Lantai 11 600 537.5 360000 517.4712 3388.823 :92.3517 370.1002 102.6057 1.5 P 10 100 379.74375 Aman 1 P 10 400 900 
Lantai 10 650 587.5 422500 520.6074 4160.94 273.8499 151.568 1.5 P 10 150 276.7125IcS3.829 Aman 1 P 10 400 975 
Lantai 9 700 637.5 490000 604.805 4934.013 1700.3661 307.6422 146.4018 1.6 P 10 140 321.7098214 Aman 1 P 10 400 1050 
Lantai 8 700 637.5 490000 689.0025 '746.4906 401.8475710.74 112.0809 1.5 P 10 110 409.4488636 Aman 1 P 10400 1050 
Lantai 7 687.5 689.0025 858.6957 289.6419 111.7975750 562500 6491.352 1 P 10 110 294.375 Aman 1 P 10 400 1125 
Lantai 6 750 687.5 562500 689.0025 7276.395 905.6187 242.7188 133.4105 1 P 10 130 249.0865385 Aman 1 P 10 400 1125 

102.0044Lantai 5 800 737.5 640000 818.4111 8066.552 1023.482 340.5368 1 P 10 100 347.3625 Aman 1 P 10 400 1200 
Lanlai 4 850 787.5 722500 946.7224 8869.40~ 1146.859 431.0119 86.05621 1 P 10 85 436.3676471 Aman 1 P 10 400 1275 
Lanlai 3 850 787.5 722500 912.289 9677.189 114.18871195.658 324.e241 1 P 10 110 337.1931818 Aman 1 P 10 400 1275 

1408.726 -10.63705 -3929.778 1 P 10 400 10490.99 104.503125838.8532 Aman 1 P 10 400 902500 1425 
Lantai 1 

887.5950lantai 2 
734.799 142.22 2.5 P 10 130 803.8701923 Aman 1 P 10400 142511336.48440.8794 0887.5 902500950 

- . ___ T ___• ________ 0 _________ _____ __.~-~ ~ ~ _~ ~~ ~I 

~
 
~
 
to 

..... ..... 



I ~ -~ -. -_ ..­ . ..--" 

Penulangan SenQkam Beam Column JoInt Struktur Bal k Anak Arah X (rc =30 Mpa) 

Kolom 
hb be M.kap.b.ki M.kap.b.ka Vjh Vj'¥ 

Vch I Vsh 
Penulanaan Geser Horizontal 

Ash I Sengkang As.Tersedia Jumlah Jarak.Tul 

35 
Lantai 15 500 450 289.10471 0 394.5916 :438.4351 0 394.5916 1315.305 1.5 P 10 235.5 6 44.57 
Lantai 14 700 450 839.17985 0 868.7299 1293.92 111.2687 720.537 2401.79 1.5 P 10 235.5 11 41.67 
Lantai 13 700 450 839.17985 0 828.7385 1289.149 228.2979 600.4406 2001.469 1.5 P 10 235.5 9 50.00 
Lantai 12 700 500 839.17985 0 827.5838 1158.617 304.7311 522.8528 1742.843 1 P 10 157 12 38.46 
Lantai 11 700 500 839.17985 0 827.5838 1158.617 367.3423 460.2415 1534.138 1 P 10 157 10 45.45 
Lantai 10 700 500 839.17985 0 827.5838 1158.617 421.6918 405.892 1352.973 1 P 10 157 9 50.00 
Lantai 9 700 550 839.17985 0 826.4155 ,1051.802 485.9211 340.4944 1134.981 1 P 10 157 8 55.56 
Lantai 8 700 600 1109.6465 0 1107.073 1291.586 583.2213 523.852 1746.173 2 P 10 314 6 71.43 
Lantai 7 700 600 1109.6465 0 1107.073 1291.586 633.8896 473.1837 1577.279 1.5 P 10 235.5 7 62.50 
Lantai 6 700 650 1109.6465 0 1105.491 1190.529 701.2755 404.2157 1347.386 1.5 P 10 235.5 6 71.43 
Lantai 5 700 700 1109.6465 0 1102.825 1102.825 768.5276 334.2973 1114.324 1.5 P 10 235.5 5 83.33 
Lantai 4 750 700 1512.84 0 1376.55 ,1474.875 817.1455 559.4043 1864.681 1.5 P 10 235.5 8 61.11 
Lantai 3 750 700 1512.84 0 1375.062 1473.281 862.2971 512.7651 1709.217 1.5 P 10 235.5 8 61.11 
Lantai 2 750 750 1512.84 0 1372.817 1372.817 931.9717 440.8455 1469.485 1.5 P 10 235.5 7 68.75 
Lantai 1 750 800 1512.84 0 1434.497 ,1344.841 1003.118 431.3789 1437.93 1.5 P 10 235.5 7 68.75 

Kolom 
hb be M.kap.b.ki M.kap.b.ka Vjh Vjv 

Vch Vsh I 
PenulanQan Geser Horizontal 

Ash Sengkang AS.Tersedia Jumlah Jarak.Tul 

34 
Lantai 15 500 450 289.10471 153.01815 588.8417 654.2686 0 588.8417 1962.806 1.5 P 10 235.5 9 31.20. 
Lantai 14 700 500 839.17985 437.14719 1238.63 1734.082 162.6674 1075.963 3586.543 2 P 10 314 12 38.46. 
Lantai 13 700 550 839.17985 437.14719 1232.161 1568.205 278.8689 953.2919 3177.64 2 P 10 314 11 41.67 
Lantai 12 700 600 839.17985 437.14719 1230.363 1435.423 373.6194 856.7432 2855.811 2 P 10 314 10 45.45 
Lantai 11 700 600 839.17985 437.14719 1230.363 1435.423 455.8443 774.5184 2581.728 2 P 10 314 9 50.00 
Lantai 10 700 650 839.17985 437.14719 1228.543 1323.046 538.6536 689.8894 2299.631 2 P 10 314 8 55.56 ~Lantai 9 700 700 839.17985 437.14719 1226.701 1226.701 620.3953 606.3061 2021.02 2 P 10 314 7 62.50 
Lantai 8 700 700 1109.6465 578.90603 1641.419 11641.419 720.757 920.6621 3068.874 2.5 P 10 392.5 8 55.56. 

, Lantai 7 700 750 1109.6465 578.90603 1638.953 1529.69 803.6487 835.3044 2784.348 2.5 P 10 392.5 8 55.56 ~ Lantai 6 
Lantai 5 

700 
700 

750 
800 

1109.6465 
1109.6465 

578.90603 
578.90603 

1638.953 
1634.816 

1529.69 
'1430.464 

866.8309 
950.3692 

772.1222 
684.4471 

2573.741 
2281.49 

2.5 P 
2.5 P 

10 
10 

'392.5 
392.5 

7 
6 

62.50. 
71.43 CO 

I 
Lantai 4 750 850 1512.84 774.58046 2017.337 1780.003 1035.521 981.8155 3272.718 2.5 P 10 392.5 9 55.00 ...... 
Lantai 3 750 850 1512.84 774.58046 2015.046 1m.982 1096.152 918.8937 3062.979 2.5 P 10 392.5 8 61.11. N 

Lantai 2 750 950 1512.84 774.58046 2007.961 11585.232 1208.953 799.0079 2663.36 2.5 P 10 392.5 7 68.75 
. Lan:ai 1 -. 750 950 1512.84 774.58046 2106.459 :1662.994 1272.922 833.5364 2778.455 2.5 P 10 392.5 8 61.11 

, 
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Penulanaan Balok Pada Pondasl Plat Struktur Balok Anak An t. XCfc .. 30 MPa) 

b h d
Lantai I Portal I As pakai '.1 As'pakai

M(-) 
M periUTM tersedia 

MtlMp
mm mm mm 0 n mm2 'I 0 I n I mm2 1 KNm KNm- .. 1 

~'1i~~:" " 
Pondasi G 1050 2150 2090 32 17 13672.21 32 9 7238.2295 8692.703 8906.05215 1.02454348 
Pondasi H 750 1500 1440 32 13 10455.Z! 32 7 5629.734 4268.427 4618.6213 1.08204294 
Pondasi 4 750 1550 1490 32 10 8042.477 32 5 4021.2386 3321.38 3693.00201 1.11188783 
Pondasi 5 550 1100 1040 25 11 5399.612 25 6 2945.2431 1631.588 1706.49392 1.04590983 

Lantai I Portal I 
.. . .,..~ 

1 G 
2 H 
3 4 
4 5 

b 
,MtlMp

mm 
'., . ~ ~, 

2
 1608.4954
 
2
 1608.4954
 
2
 1608.4954
 

j
 2
 981.7477
 

6731.16493
1050 1.01091235
 
750
 3489.52318 1.06055186
 
750
 2222.86976 1.18272606
 
550
 1089.66154 117779347 

Penulanaan Geser Balok Pada Pondasl Plat Struktur Balok ~ak Arah X tf'c .. 30 MPa\ 
Dalam Sendi Phlistis Luar Sendi Plastis 

1 1 G 14710.19517850.32518013.1811319:>.53511.5 P19 90 7B96.995 I Aman 12003.29512553.99212253.3571 21 210.3 liP 19 2001 2369.099 I Aman
 
2 I H 1 2300.55 I 3834.2513943.602131127.7111.5 P 19 125
 3e17.514 1 Aman 1985.900611584.75111655.351121 197.2 liP 19 1951 1674.151 I Aman
 
3 1 4 12444.62114074.36814080.5331 31124.3611.5 P 19 120
 4222.437 1 Aman 11020.1331279.38521 ·554.491 121 -609.2 liP 192001 1688.9r5 I Aman
 
4 I 5 11196.1181 1993.5312088.649121118.271 1 j!) 19 115
 2050.229 1 Aman 1522.1622 1444.2724 I 218.2918 12 11080.1 liP 19 2001 1178.882 I Aman 

~
 
~
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M tersedia MtlMpKNm 
l~~ 

4071.42901 J 1.00988171 

dhb 

mm I mm I mm 

Tipe 
Lantai I Salak I I I I _ i' -lj'-'-' _ II _ I' - 'j"_n_. _ I n:.,:":,"_ I no ::::--_.- I 

Pandas; 
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LAMPlRAN B - 15 ~ 

a 
b 

dl Plat 
e Pondasi 

Jumlah Total 

8,632,453,280.97 
3,497,903,725.45 

19,857,612,124.39 

1 Pekerjaan struktur 
a Balok 
b BalokAnak 
c Kolom 
d Plat 
e Pondasi 

Jumlah Total 

1307.3478 
376.8870 

1083.0308 
2858.7769 
1360.5522 
6986.5946 

397739.4674 
110287.1739 
125752.1595 
380288.5231 
367709.9128 
1381777.237 

A PEKERJAAN BALOK 
1 Balok portal H lantai 1-4 m3 2.185313 Rp 2,950,433.61 32 Rp 206,323,822.51 
2 Balok portal H lantai 5-8 m3 2.061876 Rp 3,074,309.12 32 Rp 201,859,136.86 
3 Balok portal H lantai 9-10 m3 1.7745 Rp 2.983,475.33 16 Rp 84,706,831.60 
4 Balok portal H lantai 11-14 m3 1.5345 Rp 3,193,650.46 32 Rp 156,821,012.04 
5 Balok portal H lantai 15 m3 0.7695 Rp 3,117,999.30 8 Rp 19,194,403.71 

lantai 1-4 m3 2.165625 RD 3173888.04 96 IRn 1':59851322 
7 Balok portal G lantai 5-8 m3 2.04575 Rp 3,254,817.90 96 Rp 639,220,196.97 
8 Balok portal G lantai 9-10 m3 1.76925 Rp 3,321,426.48 48 Rp 282,068,822.35 
9 Balok portal G lantai 11-14 m3 1.79025 Rp 3,271,218.59 96 Rp 562.204,711.58 

10 Balok portal G lantai 15 m3 0.855 Rp 4,030,517.38 24 Rp 82,706,216.61 
11 Balok portal41antai 1-4 m3 0.855938 Rp 3,858,493.02 84 Rp 277,420,825.17 
12 Balok portal 4 lantai 5-8 m3 0.86625 Rp 3,494,223.65 84 Rp 254,257,184.04 
13 Balok portal 4 lantai 9-10 m3 0.796875 Rp 3,691,800.80 42 Rp 123,559,958.14 
14 Balok portal 4 lantai 11-14 m3 0.8125 Rp 3,135,731.59 84 Rp 214,013,681.24 
15 Balok portal 4 lantai 15 m3 0.524 Rp 2,958,901.62 21 Rp 32,559,753.44 
16 Balok portal 5 lantai 1-4 m3 0.79375 Rp 3,016,929.84 56 Rp 134,102,531.18 
17 Balok portal 5 lantc,i 5-8 m3 0.803125 Rp 2,996,149.57 56 Rp 134,751,827.12 
18 Balok portal51antai 9-10 m3 0.65 Rp 3,500,846.99 28 Rp 63,715,415.30 
19 Balok portal 5 Jantai 11-14 m3 0.655 Rp 3,019,789.57 56 Rp 110,765,881.34 
20 Balok portal 5 lantai 15 m3 0.343875 Rp 3,778,807.92 14 Rp 18,192,126.02 

Rp 4,258,295,660.12 
I I 

B PEKERJAAN BALOK ANAK 
1 Balok anak lantai 1-4 m3 0.91125 Rp 3,096,562.43 112 Rp 316,035,161.70 
2 Balok anak lantai 5-8 m3 0.91125 Rp 3,096,562.43 112 Rp 316,035,161.70 
3 Balok anak lantai 9-10 m3 0.914625 Rp 3,089,920.71 56 Rp 158,262,648.75 
4 Balok anak lantai 11-14 m3 0.914625 Rp 3,350,313.46 112 Rp 343,199,410.25 
5 Balok anak 15 m3 0.6825 Rp 2,979,684.60 28 Rp 56,941,772.63 

Rp 1,190,474,155.02 
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Laniutan Reneana Anggaran Biava (RAB) Struktur BaJok Anak Arah X (re =30 MPa 

C PEKERJAAN KOLOM 
1 Kolom 40 Lantai 1 m3 3.584678 Rp 2,138,663.27 4 Rp 30,665,678.20 
2 Kolom 40 Lantai 2 m3 1.626625 Rp 2,078,532.65 4 Rp 13,523,972.70 
3 Kolom 40 Lantai 3 m3 1.626625 Rp 2,078,532.65 4 Rp 13,523,972.70 
4 Kolom 40 Lantai 4 m3 1.386 Rp 2,065,511.69 4 Rp 11,451,196.81 
5 Kolom 40 Lantai 5 m3 1.386 Rp 2,074,347.45 4 Rp 11,500,182.27... A ., .,."" &:1a 17 A Rn 1 n A?A F\n7 A?-, ..-
7 Kolom 40 Lantai 7 m3 1.164625 Rp 2,038,728.16 4 Rp 9,497,415.12 
8 Kolom 40 Lantai 8 m3 1.164625 Rp 2,048,317.80 4 Rp 9,542,088.48 

An I ..nt..i Q m3 1.164625 Ro 2019,548.87 4 Rp 9,408,068.41 
10 Kolom 40 Lantai 10 m3 0.9625 Rp 2,174,397.55 4 Rp 8,371,430.56 
11 Kolom 40 Lantai 11 m3 0.9625 Rp 2,195,364.43 4 Rp 8,452,153.07 
12 Kolom 40 Lantai 12 m3 0.n9625 Rp 2,410,592.75 4 Rp 7,517,433.50 
13 Kolom 40 Lantai 13 m3 0.n9625 Rp 2,431,002.11 4 Rp 7,581,080.09 
14 Kolom 40 Lantai 14 m3 0.n9625 Rp 2,465,681.44 4 Rp 7,689,227.56 
15 Kolom 40 Lantai 15 m3 0.n9625 Rp 2,125,448.87 4 Rp 6,628,212.31 
16 Kolom 39 Lantai 1 m3 4.078567 Rp 2,130,272.67 6 Rp 52,130,761.03 
17 Kolom 39 Lantai 2 m3 2.464 Rp 2,064,096.98 6 Rp 30,515,609.71 
18 Kolom 39 Lantai 3 m3 2.165625 Rp 2,139,136.12 6 Rp 27,795,399.99 
19 Kolom 39 Lantai 4 m3 2.165625 Rp 2,171,512.34 6 Rp 28,216,088.47 
20 Kolom 39 Lantai 5 m3 2.165625 Rp 2,117,691.36 6 Rp 27,516,752.09 
21 Kolom 39 Lantai 6 m3 1.8865 Rp 2,143,462.80 6 Rp 24,261,855.44 
22 Kolom 39 Lantai 7 m3 1.8865 Rp 2,157,040.26 6 Rp 24,415,538.69 
23 Kolom 39 Lantai 8 m3 1.8865 Rp 2,125,096.66 6 Rp 24,053,969.10 
24 Kolom 39 Lantai 9 m3 1.626625 Rp 2,201,987.35 6 Rp 21,490,846.03 
25 Korom 39 Lantai 10 m3 1.386 Rp 2,195,248.03 6 Rp 18,255,682.64 
26 Kolom 39 Lantai 11 m3 1.386 Rp 2,184,317.41 6 Rp 18,164,783.57 
27 Kolom 39 Lantai 12 m3 1.386 Rp 2,187,075.99 6 Rp 18,187,723.94 
28 Kolom 39 Lantai 13 m3 1.386 Rp 2,198,670.33 6 Rp 18,284,142.50 
29 Kolom 39 Lantai 14 m3 0.9625 Rp 2,589,272.36 6 Rp 14,953,047.85 
30 Kolom 39 Lantai 15 m3 0.n9625 Kp 2,440,570.73 6 Rp 1'1,416,379.74 
31 Kolom 35 Lantai 1 m3 4.078567 Rp 2,140,422.35 12 Rp 104,758,275.99 
32 Kolom 35 Lantai 2 m3 2.165625 Rp 1,969,330.23 12 Rp 51,1n,969.33 
33 Kolom 35 Lantai 3 m3 1.8865 Rp 1,963,721.49 12 Rp 44,454,727.08 
34 Korom 35 Lantai 4 m3 1.8865 Rp 1,969,664.48 12 Rp 44,589,264.60 
35 Kolom 35 Lantai 5 m3 1.626625 Rp 2,078,532.65 12 Rp 40,571,918.10 
36 Kolom 35 Lantai 6 m3 1.626625 Rp 2,078,532.65 12 Rp 40,571,918.10 
37 Kolom 35 Lantai 7 m3 1.386 Rp 2,065,511.69 12 Rp 34,353,590.44 
38 Kolom 35 Lantai 8 m3 1.386 Rp 2,073,227.42 12 Rp 34,481,918.53 
39 Kolom 35 Lantai 9 m3 1.164625 Rp 2,209,911.95 12 Rp 30,884,624.48 
40 Korom 35 Lantai 10 m3 0.9625 Rp 2,173,591.13 12 Rp 25,104,9n.54 
41 Kolom 35 Lantai 11 m3 0.9625 Rp 2,181,655.32 12 Rp 25,198,118.90 
42 Kolom 35 Lantai 12 m3 0.9625 Rp 2,197,783.69 12 Rp 25,384,401.62 
43 Korom 35 Lantai 13 m3 0.779625 Rp 2,437,141.52 12 Rp 22,800,6n.46 
44 Kolom 35 Lantai 14 m3 0.n9625 Rp 2,469,110.65 12 Rp 23,099,764.71 
45 Kolom 35 Lantai 1~ m3 0.n9625 Rp 2,429,010.96 12 Rp 22,724,612.01 
46 Korom 34 Lantai 1 m3 5.161937 Rp 2,006,496.26 .18 Rp 186,433,315.56 
47 Kolom 34 Lantai 2 m3 3.1185 Rp 1,911,451.01 18 Rp 107,295,479.73 
48 Kolom 34 Lantai 3 m3 2.781625 Rp 1,966,275.15 18 Rp 98,449,921.97 

34 Lantai4 m3 2.781625 Rp_ 1,995,227.88 18 RQ 99,899,563.75 
50 Kolom 34 Lantai 5 m3 2.464 Rp 2,069,382.10 18 Rp 91,781,234.90 
51 Kolom 34 Lantai 6 m3 2.165625 Rp 2,078,744.32 18 Rp 81,032,052.10 
52 Kolom 34 Lantai 7 m3 2.165625 Rp 2,107,118.31 18 Rp 82,138,105.75 
53 Kolom 34 Lantai 8 m3 1.8865 Rp 2,111,976.36 18 Rp 71,716,381.14 
54 Kolom 34 Lantai 9 m3 1.8865 Rp 2,054,866.46 18 Rp 69,7n,100.40 
55 Korom 34 Lantai 10 m3 1.626625 Rp 2,181,071.36 18 Rp 63,860,133.65 
56 Kolom 34 Lantai 11 m3 1.386 Rp 2,221,755.31 18 Rp 55,428,351.57 
57 Kolom 34 Lantai 12 m3 1.386 Rp 2,206,842.38 18 Rp 55,056,303.58 
58 Korom 34 Lantai 13 m3 1.164625 Rp 2,366,444.07 18 Rp 49,608,358.57 
59 Kolom 34 Lantai 14 m3 0.9625 Rp 2,308,531.86 18 Rp 39,995,314.44 
60 Kolom 34 Lantai 15· m3 0.n9625 Rp 2,167,539.72 18 Rp 30,417,626.84 

Rp 2,278,485,302.83 

D PEKERJAAN PELAT 
1 Plat atap m3 2.930188 Rp 3,142,489.93 56 Rp 515,652,744.17 
2 Plat lantai m3 3.4371 Rp 3,012,150.33 784 Rp 8,116,800,536.80 

Rp 8,632,453,280.97 

E PEKERJAAN PONDAS' 
1 Balok portal H pondasi m3 5.036625 Rp 2,933,797.62 8 Rp 118,211,507.57 
2 Balok portal G pondasi m3 9.590625 Rp 2,191,828.83 24 Rp 504,504,201.28 
3 Balok portal 4 pondasi m3 14.05294 Rp 2,515,258.36 21 Rp 742,282,137.95 
4 Balok portal 5 pondasi m3 7.14375 Rp 2,658,414.27 14 Rp 265,874,656.86 
5 Balok anak pondasi m3 6.405 Rp 4,651,645.02 28 Rp 834,226,017.90 
6 Plat pondasi m3 9.2075 Rp 2,003,035.58 56 Rp 1,032,805,203.88 

Rp 3,497,903,725.45 

! 
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PEKERJAAN BALOK 
1 Balok portal H lantai 1-4 69.9300 161.7483 
2 Balok DOrtal H lantai 5-8 65.6600 164.7143 
3 Balok portal H lantai 9-10 28.3920 147.30 
4 Balok portal H lantai 11-14 49.1040 131.0623 323.0513 85.4104 210.5255 14531.6352 
5 Balok portal H lantai 15 6.1560 56.0761 148.5986 72.8735 193.1106 1637.3980 
6 Balok portal G lantai 1-4 207.9000 205.9929 442.3405 95.1194 204.2553 62239.9997 
7 Balok portal G lantai 5-8 196.3920 197.7393 436.7820 96.6586 213.5070 60914.0489 
8 Balok portal G lantai 9-10 84.9240 186.2618 370.6770 105.2772 209.5108 26733.0630 
9 Balok portal G lantai 11-14 171.8640 181.2112 369.7675 101.2212 206.5452 52893.9527 

10 Balok portal G lanta; 15 20.5200 92.5355 242.0657 108.2286 283.1178 8030.4279 
11 Balok portal 4 lantai 1-4 71.8988 81.3484 243.4090 95.0401 284.3771 27279.6214 
12 Balok portal 4 lantai 5-8 72.7650 84.0077 202.2261 96.9786 233.4500 24043.6374 
13 Balok portal 4 lantai 9-10 33.4688 85.8730 199.0931 107.7622 249.8424 11968.5779 
14 Balok portal 4/antai 11-14 68.2500 76.4357 152.5137 94.0747 187.7092 19231.7525 
15 Balok portal 4 lantai 15 11.0040 45.7041 82.8123 87.2216 158.0387 2698.8452 
16 Balok portal 5 lantai 1-4 44.4500 65.0534 145.2998 81.9571 183.0549 11779.7806 
17 Balok portal 5 lantai 5-8 44.9750 65.8156 144.7718 81.9493 180.2606 11792.8919 
18 Balok portal 5 lantai 9-10 18.2000 65.3129 143.9184 100.4814 221.4129 5858.4156 
19 Balok portal 5 lantai 11-14 36.6800 61.2515 106.8251 93.5137 163.0917 9412.2868 
20 Balok portal 5 lantai 15 4.8143 44.1169 73.8462 128.2935 214.7473 1651.4844 

Jumlah 1307.3478 397739.4674 

••_0 • 

B . PEKERJAANBALOKANAK 
1 Balok anak lantai 1-4 102.0600 115.7353 143.5492 127.0072 157.5300 29039.8568 
2 Balok anak lantai 5-8 102.0600 115.7353 143.5492 127.0072 157.5300 29039.8568 
3 Balok anak lantai 9-10 51.2190 116.4974 142.9492 127.3718 156.2926 14529.0083 
4 Balok anak lantai 11-14 102.4380 120.7754 171.0460 132.0491 187.0122 32683.9974 
5 Balok·anak 15 19.1100 74.8516 103.5218 109.6726 151.6803 4994.4546 

Jumlah 376.8870 110287.1739 

C PEKERJAAN KOLOM 
1 Kolam 40 Lantai 1 14.3387 117.7318 323.6956 32.8431 90.2998 1765.7098 
2 Kolom 4O'Laritai 2 6.5065 24.8868 155.6363 15.2997 95.6805 722.0922 
3 Kolom 40 Lantai 3 6.5065 24.8868 155.6363 15.2997 95.6805 722.0922 
4 Kolam 40 Lantai 4 5.5440 24.6016 124.5090 17.7501 89.8333 596.4424 
5 Kolom 40 Lantai 6 5.b440 26.3624 124.l509O 19.0205 89.8333 003.4856 
6 Kolam 40 Lantai 6 4.6585 25.8871 124.5090 22.2278 106.9091 601.5843 
1 ~olam 40 Lantai 7 4.6ti85 25.6122 93.3818 21.9918 80.1818 475.9758 
8 olam 40 Lantai 8 4.6585 27.2180 93.3818 23.3706 80.1818 482.3990 
9 Kolam 40 Lantai 9 4.6585 22.4006 93.3818 19.2342 80.1818 463.1294 

10 Kolam 40 Lantal 10 3.6500 20.1996 93.3818 20.9866 97.0200 454.3254 
--­

1t Koram 4O.Lantal '1 ".0:)1 
12 KoJam 40 Lantai 12 3.1185 21.5822 93.3818 27.6828 119.m8 459.8558 
13 Korom 40 Lantai 13 3.1185 23.8700 93.3818 30.6173 119.m8 469.0070 
14 Kolam 40 Lantai 14 3.1185 27.7574 93.3818 35.6035 119.m8 484.5566 
15 Kolam 40 Lantal 15 3.1185 22.8160 62.2545 29.2654 79.8519 340.2820 
16 Kalam 39 Lantai 1 24.4714 124.4340 377.6449 30.5092 92.5925 3012.4735 
17 Kolam 39 Lantai 2 14.7840 62.6696 217.8908 25.4341 88.4297 1683.3621 
18 Kolam 39 Lantai 3 12.9938 80.6496 186.7635 37.2408 86.2400 1604.4786 
19 Kolam 39 Lantai 4 12.9938 41.8959 186.7635 19.3459 86.2400 1371.9564 
20 Kolam 39 Lantai 5 12.9938 73.9722 186.7635 34.1574 86.2400 1564.4142 
21 Kolam'39'Lantai'6 11.3190 . 76.1577 155.6363 40.3698 82.5000 1390.7637 
22 Kolam 39 Lantai 7 11.3190 79.8405 155.6363 42.3220 82.5000 1412.8605 
23 Kolam 39 Lantai 8 11.3190 71.1760 155.6363 37.7291 82.5000 1360.8735 
24 Kolam 39 Lantai 9 9.7598 53.7602 155.6363 33.0501 95.6805 1256.3787 
25 Kolam 39 Lantai 10 8.3160 50.4556 124.5090 36.4038 89.8333 1049.7876 
26 Kolam 39 Lantai 11 8.3160 48.2773 124.5090 34.8321 89.8333 1036.7180 
27 Kolam 39 Lantai 12 8.3160 48.8271 124.5090 35.2288 89.8333 1040.0164 
28 Koram 39 Lantai 13 8.3160 51.1376 124.5090 36.8958 89.8333 1053.8796 
29 Kolam 39 Lantai 14 5.7750 44.4168 124.5090 46.1473 129.3600 1013.5548 
30 Kolam 39 Lantai 15 4.6778 24.9426 93.3818 31.9931 119.7778 709.9461 
31 Kolam 35 Lantai 1 48.9428 130.3860 377.6449 31.9686 92.5925 6096.3710 
32 Kolam 35 Lantai 2 25.9875 27.7760 186.7635 12.8259 86.2400 2574.4740 
33 KoJam 35 Lantai 3 22.6380 27.4040 155.6363 14.5264 82.5000 2196.4830 
34 Kolam 35 Lantai 4 22.6380 29.0160 155.6363 15.3809 82.5000 2215.8270 
35 Kolam 35 Lantai 5 19.5195 24.8868 155.6363 15.2997 95.6805 2166.2766 
36 Kolam 35 Lantai 6 .19.5195 24.8868 155.6363 15.2997 95.6805 2166.2766 
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_w............... ,.,_"',......., ...... _ ......___"_" _ ..........'!'4'_•• _ ............... _._......._ •• .--..._..... ,. ­ -- .... -, 
37 Kolom 35 Lantai 7 16.6320 24.6016 124.5090 17.7501 89.8333 1789.3272 
38 Karom 35 Lantai 8 16.6320 26.1392 124.5090 18.8595 89.8333 1807.n84 

. '>" ~ ...~; 0 1<1.07<::<:: 21.0800 124.5090 18.1002 106.9091 1747.0680 
40 Kalam 35 Lanta; 10 
41 Kolom 35 Lantai 11 

I 35 Lantai 12 

11.5500 
11.5500 
11.5500 

20.0880 
21.2040 
23.4360 

93.3818 
93.3818 
93.3818 

20.8706 
22.0301 
24.3491 

97.0200 
97.0200 
91'.0200 

1;jOl.O;UU 

1375.0290 
. 1401.8130 

, 
I 
c 

43 Kolom 35 Lantai 13 9.3555 24.5582 ;jl.;;>vvv I I~.(((O ,v."'-, v' , 

44. Kolom 35 Lantai 14 9.3555 28.1418 93.3818 36.0966 119.m8 1458.2826 
45 Kolom 35 Lantai 15 9.3555 23.6468 93.3818 30.3310 119.m8 1404.3426 
46 Kolom 34 Lantai 1 92.9149 126.6323 431.5942 24.5319 83.6109 10048.0m 
47 Kolom 34 Lantai 2 56.1330 46.3884 249.0180 14.8752 79.8519 5317.3152 
48 Kolom 34 Lantai 3 50.0693 64.8603 217.8908 23.3174 78.3322 5089.5183 
49 ·Kolom 34·lantai 4 50.0693 76.4398 217.8908 27.4803 78.3322 5297.9499 
50 Korom 34 Lantai 5 44.3520 64.5420 217.8908 26.1940 88.4297 5083.7895 
51 Kolom 34 Lantai 6 38.9813 61.8450 186.7635 28.5576 86.2400 4474.9530 
52 Kolom 34 Lantai 7 38.9813 70.6800 186.7635 32.6372 86.2400 4633.9830 
53 Kolom 34 Lantai 8 33.9570 67.6172 155.6363 35.8427 82.5000 4018.5621 
54 Kolom34"Lantai 9 33.9570 52.1265 155.6363 27.6313 82.5000 3739.7295 
55 Kolom 34 Lantai 10 29.2793 48.8684 155.6363 30.0428 95.6805 3681.0837 
56 Kolom 34 Lantai 11 24.9480 55.7380 124.5090 40.2150 89.8333 3244.4460 
57 Kolam 34 Lantai 12 24.9480 52.7661 124.5090 38.0708 89.8333 3190.9524 
58 Kolom 34 Lantai 13 20.9633 47.2915 124.5090 40.6067 106.9091 3092.4096 
59 Kolom 34 Lantai 14 17.3250 38.7624 93.3818 40.2726 97.0200 2378.5947 
60 Kolom 34 Lantai 15 14.0333 27.5342 62.2545 35.3172 79.8519 1616.1966 

Jumlah 1083.0308 125752.1595 

0 PEKERJAAt,/PELAT 
1 Platatap 164.0905 411.6119 - 140.4729 - 23050.26385 
2 Plat Iantai 2694.6864 455.6610 - 132.5714 - 357238.2593 

Jumlah 2858.n69 380288.5231 

E :PEKERJAANPONDASI 
1 Balok portal H pondasi 40.2930 - 1554.2875 - 308.5970 12434.2996 
2 Balak portal G pondasi 230.1750 - 2038.4599 - 212.5471 48923.0367 
3 Balak portal 4 panclasi 295.1117 - 3650.6576 - 259.n90 76663.8088 
4 Balok portal 5 pondasi 100.0125 - 1968.2489 - 275.5204 27555.4842 
5 Balok anak pondasi 179.3400 - 3512.8896 - 548.4605 98360.9096 
6 Plat pondasi 515.6200 - 1853.0781 - 201.2575 103n2.3739 

Jumlah 1360.5522 367709.9128 
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LAMPIRAN C : PERENCANAAN STRUKTUR BALOK ANAK ARAB Y MUTU
 

BETON (f'c) 22,5 MPa 

Tabel Penulangan Plat 2 Arab Struktur Balok Anak Arah y (j'c = 22,5 MPa) ..... C-l 

Tabel Penulangan Plat 2 Arah Pacia Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arah y 

ifc = 22,5 MPa) C-l 

Tabel Momen Kapasitas Negatif (-) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak 

Arab y (j'c = 22,5 MPa) ~................... C-2 

Tabel Momen Kapasitas Positif (+) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak 

Arab y (j'c = 22,5 MPa)............................................................................... C-3 

Tabel Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Anak Arah y ifc 

= 22,5 MPa) '" '" C-4 

Tabel Tulangan Oeser Balok Struktur Balok Anak Arah y (j'c = 22,5 MPa) C-5 

Tabel Penulangan Balok Anak dan Oeser Balok Anak Struktur Balok Anak 

Arab y (j'c = 22,5 MPa) C-6 

Tabel Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arab y (j'c = 22,5 MPa) C-7 

Tahel Gaya Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah y (j'c = 22,5 

Tahel 

MPa) 

Penulangan Longitudinal Kolom Struktur Balok Anak Arah y (j'c = 

. C-8 
I 

.Tabel 

22,5 MPa) 

Gaya GeserKolom StrukturBalok Anal Araby (fc= 22,5 MPa) 

. 

u 

C-9 

C-IO-----------­ - I 
Tabel Penulangan Oeser Kolom Struktur Balok Anak: Arah y (j'c =22,5 MPa) .... 

Tabel Penulangan Sengkang Beam-Column Joint Struktur Balok Anak Arah 

y (j'c = 22,5 MPa) . 

C-ll 

C-12 

I 
I 

I 

Tabel Penulangan Balok dan Oeser Balok Pada Pondasi Plat Struktur Balok 

Anak Arah y (j'c = 22,5 MPa) C-13 

Tabel Penulangan Balok Anak dan Oeser Balok Anak Pada Pondasi Plat 

Struktur Balok Anak Arah y (j'c = 22,5 MPa) C-14 

Tabel Rencana Anggaran Biaya (RAB) Struktur Balok Anak Arah y (f'c = 

22,5 MPa) '" C-15 

Tabel Kebutuhan Tulangan dan Volume Beton Struktur Balok Anak Arah Y 

(f'c=22,5MPa) C-16 
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Penulangan Plat 1 Arah Struktur Balak Anak Arah Y (fc =22 5 MPa) 
Tulanean Pokok TulanQan Susut 

I u. 1/11 Mu.1/24Mu.1/16 Mu.1/14Pelat Mu.1110 Mu.1/10MU.1/24 Mu.1/14 Mu. 1/11 Mu. /16 
;S(mmTul.pakai Tul.pakal S(mm Tul.pakaiS(mm S(mm Tul.pakai Slmm Tul.pakai S(mmSCmS(mm Tul.pakai Tul.pakai Tul.pakai S (mm (mmTul.pakai ul.pakai 

PelatAtap P 10200 251.2224. P 10200 224.3 P 8 200216.3 203 P 10200 251.2 P 8 200 251.2P 10200 P 10200 P 8 200224.3 251.2 P 8 200 251.2 P 8 200 
Pelat Lantai P 10 155 174.4 P 10 170 209.3P 10140 157. P 8 200 209.3 P 8 200 209.3177.1 P 10175 152 P 10150 142.4 P 8 200 209.3 P 8 200 P 8 200'09.3 

! 

fc .. 22.5 MPa)
 
Tulanaan Pokok
 

Penulangan Plat 1 Arah Pada Pondasl Plat Struktur Balak Anak Arah Y 
Tulanaan Susut
 

Pelat
 iAu. 1/11 MU.1/16 MU.1/24Mu. 1/14 Mu.1/14Mu.1110 Mu.1/10 Mu. 1/11Mu.1/24 Mu. /16 
S (mm~ Tul.pakai S (mm~ Tul.pakaiS (mm)l Tul.pakai S (mm)1 Tul.oakai SCm n~ Tul.pakai S (mm)1 Tul.pakai S (mmll Tul.pakai S (mm)\ Tul.pakai S (mm)1 Tul.pakai (mm)1 ul.pakai 

Pondasi 166.6 I P 19 165 111 51P19110144.6 P 19 140 100.51 P 19 100 200 IP 16200 200 I P 16200 200 P 16200191.4 P 19 190 200 P 16200 200 IP 16200 

, 

I
(j 
I-

I 

-
-~-'=~~~~~ - - -_. -. _. I----------------- -- . __ .. _-_._--- .. _.. _-­



Momen Kapasitas Negatif ( - ) Tulangan Tumpuan Stru~~ Balok Anak Arah Y ( fc = 22,5 MPa) 

Lantai I Portal I _b_-+-_----1f-_-+-~_~=__n_::=..JT=;......_=__+__=_...,....:...:;;...F:=:..."""'="'__t--:~:=_:_:_=:........,~~~:::.=...+_~?~
 
.~ s' -..:;;." • '.

Ifl1~ 
1 4
 
2
 4 1 300 I 600 I 60 \ 540 I 25 114 11963.49541 25 I 2 1 981.7477 I 255.34937 1307.5824771465.27196211.2045554611.82209951 
3 4 1 300 I 600 I 60 I 540 I 25 114 11963.49541 25 I 2 I 981.74771255.349371307.5824771465.27196211.2045554611.82209951 
4 4 I 300 I 600 I 60 \ 540 1 25 114 11963.4954\ 25 1 2 1981.74771255.349371307.5824771465.27196211.2045554611.82209951 
5 4 I 300 I 600 I 60 I 540 I 25 114 11963.49541 25 1 2 1981.74771260.956241307.5824771465.27196211.17867454/1.7829501 
6 4 / 300 I 600 I 60 I 540 I 25 /I 4 /1963.4954\ 25 \ 2 I 981.7477/ 260.956241307.582477/465.271962\1.17867454/1.7829501 
7 4 1 300 I 600 I 60 I 540 I 25 114 11963.49541 25 / 2 I 981.74771260.956241307.5824771465.27196211.1786745411.7829501 
8 4 I 300 I 600 I 60 I 540 I 25 \14 11963.49541 25 1 2 1981.7477\260.956241307.5824771465.27196211.1786745411.7829501 
9 4 I 300 I 600 1 60 I 540 I 25 \14 11963.49541 25 1 2 1 981.74771253.2865791307.5824771465.27196211.2143654711.836938871 
10 4 I 300 I 600 I 60 1 540 I 25 114 11963.49541 25 I 2 I 981.74771253.2865791307.5824771465.27196211.21436547/1.836938871 
11 4 I 300 I 600 1 60 I 540 I 25 114 11963.49541 25 1 2 1 981.74771271.6241751307.5824771465.27196211.1323825511.7129254 
12 4 I 300 I 600 I 60 I 540 I 25 114 \1963.49541 25 I 2 1981.74771271.6241751307.5824771465.27196211.1323825511.7129254 
13 4 I 300 1 600 1 60 I 540 I 25 \14 11963.49541 25 I 2 1981.74771271.6241751307.5824771465.27196211.1323825511.7129254 
14 4 I 300 I 600 I 60 I 540 1 25 II 4 11963.49541 25 I 2 1 981.7477 1271.6241751307.5824771465.27196211.1323825511.7129254 
15 4 I 250 I 500 I 60 I 440 I 19 11.4 \1134.11491 19 I 2 1567.057471 142.5087 1144.4571611220.52284911.01367257/1.5474342 

2 5 250 550 60 490 
3 5 250 550 60 490 22 III 4 11520.53081 22 2 1760.265421 189.273 1214.6695011333.37382511.1341792111.7$133851 
4 5 250 550 60 490 22 III 4 11520.53081 22 2 1760.265421 189.273 \214.6695011333.37382511.1341792111.7$133851 
5 5 250 550 60 490 22 III 4 11520.53081 22 2 1760.265421 193.611 1214.6695011333.37382511.108767071 1.71218744 
6 5 250 550 60 490 22111411520.5308122 2 1760.265421 193.611 1214.6695011333.37382511.108767071 1.71218744 
7 5 250 550 60 490 22 /Ii 4 11520.53081 22 2 1760.26542/ 193.611 1214.6695011333.37382511.108767071 1.71218744 
8 5 250 550 60 490 22 1114 11520.5308/ 22 2 1760.265421 193.611 1214.6695011333.37382511.108767071 1.71218744 
9 5 250 550 60 490 22 III 4 11520.53081 22 2 1760.265421 177.55144 1214.6695011333.37382511.2090552511.8776182 
10 5 250 550 60 490 22 I 4 11520.53081 22 2 1760.265421 177.55144 1214.6695011333.37382511.2090552511.8776182 
11 5 250 500 60 440 22 I 4 11520.53081 22 2 1760.265421 161.158141190.3410081287.52866111.1810821811.7$41398 
12 5 250 500 60 440 22 I 4 11520.53081 22 2 1760.265421 161.15814 1190.3410081287.52866111.1810821811.7$41398 
13 5 250 500 60 440 22 II 4 11520.5308/ 22 2 1760.265421 161.15814 1190.3410081287.52866111.1810821811.7$41398 

14 5 250 500 60 440 22 \1 4 \1520.53081 22 2 \760.26542\ 161.158141190.3410081287.52866111.1810821811.7$41398 

15 5 200 400 60 340 19 II 3 1850.586211 19 2 1567.057471 76.83753 181.6377971123.98515111.0624729511.6136014 
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Mornen Kapasitas Negatif ( • ) Tulangan Turnpuan Strukt",r Balak Anak Arah Y ( fc = 22,5 MPa) 

Lantai 1 Portal l--b-r----+---1----+--=:-T~T="""""":~+_=_r~=~_;:;__+~~;.;.;.;;;.._+...;.;.;..~=:=..f-~~__1 
1-'1f"'·, '" 

1 
2 I G 1 400 1 800 1 60 I 740 I 25 I 17 1 3436.117 I 25 1 4 11963.49541709.7381941753.21900111145.2665211.0612631611.61864645 
3 I G I 400 I 800 I 60 1 740 I 25 117 13436.1171 25 I 4 11963.49541709.7381941753.21900111145.2665211.0612631611.61S64645 
4 I G 1 400 1 800 1 60 1 740 I 25 I 17 1 3436.1171 25 1 4 11963.49541709.7381941753.21900111145.2665211.0612631611.61S64645 
5 I G 1 400 1 800 1 60 I 740 I 25 116 12945.24311 25 1 4 11963.49541 650.67 1649.393971991.0811871 1.00 11.52817025 
6 I G I 400 I 800 I 60 1 740 I 25 116 12945.24311 25 I 4 11963.49541 650.67 1649.393971991.0811871 1.00 11.52817025 
7 I G 1 400 1 800 1 60 I 740 I 25 116 12945.24311 25 1 4 11963.49541 650.67 1649.393971991.0811871 1.00 11.52817025 
8 1 G I 400 I 800 1 60 1 740 1 25 116 12945.24311 25 I 4 11963.49541 650.67 1649.393971991.0811871 1.00 11.52817025 
9 I G 1 350 I 750 I 60 1 690 1 25 115 12454.36931 25 I 3 11472.62161492.7374961502.0766071765.01022811.0189535211.55257157 
10 I G I 350 1 750 1 60 1 690 I 25 1 15 12454.36931 25 1 3 11472.62161492.7374961502.0766071765.01022811.0189535211.55257157 
11 1 G I 350 I 700 I 60 1 640 1 25 1/6 12945.24311 25 1 3 11472.62161469.5429241550.3748851832.23483911.1721503111.77243612 
12 I G 1 350 1 700 1 60 I 640 125 116 12945.24311 25 I 3 11472.62161469.5429241550.3748851832.23483911.1721503111.77243612 
13 I G I 350 I 700 I 60 1 640 1 25 116 12945.24311 25 I 3 11472.62161469.5429241550.3748851832.23483911.1721503111.77243612 
14 1 G 1 350 1 700 1 60 I 640 I 25 116 1294524311 25 I 3 11472.62161469.5429241550.3748851832.23483911.1721503111.77243612 
15 I G 1 250 I 500 1 60 1 440 1 19 114 11134.11491 19 1 2 /567.057471131.196031144.4571611220.52284911.1010787511.68086526 

b I hid' I d
Lantal I Portal I 

mm mm mm mm 0 

'~'l ·'H"' ". 400' ~60' 60 740 25 
2 H 400 800 60 740 25 
3 H 400 800 60 740 25 
4 H 400 800 60 740 25 
5 H 400 800 60 740 25 
6 H 400 800 60 740 25 
7 H 400 800 60 740 25 
8 H 400 800 60 740 25 
9 H 350 750 60 690 25 
10 H 350 750 60 690 25 
11 H 300 700 60 640 25 
12 H 300 700 60 640 25 
13 H 300 700 60 640 25 
14 H 300 700 60 640 25 
15 H 200 450 60 390 19 

---~---~~~~ .-'."-­

Mi·) 

In mm2 0 n mm2 KNm KNm KNm P P 

7 3436.117 2~' / 19~3.·4954 703.2496·753.2190011145.~6652 1.071~5~· '~':6 ~5349 
7 3436.117 25 4 1963.4954 703.2496 753.219001 1145.26652 1.071055 1.6 85349 
7 3436.117 25 4 1963.4954 703.2496 753.219001 1145.26652 1.071055 1.6 85349 
7 3436.117 25 4 1963.4954 703.2496 753.219001 1145.26652 1.071055 1.6 85349 
6 2945.2431 25 4 1963.4954 650.531112 649.39397 991.081187 1.00 1.52 149545 
6 2945.2431 25 4 1963.4954 650.531112 649.39397 991.081187 1.00 1.52 49545 
6 2945.2431 25 4 1963.4954 650.531112 649.39397 991.081187 1.00 1.52 49545 

1 
6 2945.2431 25 4 1963.4954 650.531112 649.39397 991.081187 1.00 1.52 49545 
5 2454.3693 25 3 1472.6216 492.83091 502.076607 765.010228 1.01876038 1.55 27729 
5 2454.3693 25 3 1472.6216 492.83091 502.076607 765.010228 1.01876038 1.55 27729 
4 1963.4954 25 2 981.7477 356.609986 370.41433 563.446733 1.03870992 1.58 00829 
4 1963.4954 25 2 981.7477 356.609986 370.41433 563.446733 1.03870992 1.58 00829 
4 1963.4954 25 2 981.7477 356.609986 370.41433 563.446733 1.03870992 1.58 00829 
4 1963.4954 25 2 981.7477 356.609986 370.41433 563.446733 1.03870992 1.58 00829 
3 850.58621 19 2 567.05747 84.94332 95.2471764 145.249806 1.12130273 1.70 96149 
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Momen Kapasitas Positif ( + ) TulanQan Tumpuan StruWtur Balok Anak Arah Y Cfe =22,5 MPa) 

b h d' d I' M ( + ) 
Lantai I Portal I lAs pakai As' :>akai Mperlu Mtersedia Mkap MtIM I Mll:a 1M 

mm mm mm ~ 0 n mm2 KN~ P "r Pp , 
1~1;J£~; , '.' "6"_""ik':":"",{"-''''~':'~''''-~/'"'''"'_~~~a:"" ""iI -, 

1 4 300 600 60 540 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 128.057059 158.993196 244.226942 1.24158089 1.9 71728 
2 4 300 600 60 540 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 128.057059 158.993196 244.226942 1.24158089 1.9 71728 
3 4 300 600 60 540 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 128.057059 158.993196 244.226942 1.24158089 1.9 71728 
4 4 300 600 60 540 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 128.057059 158.993196 244.226942 1.24158089 1.9 71728 
5 4 300 600 60 540 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 158.993196 244.226942 1.21825689 1.8 13452 
6 4 300 600 60 540 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 158.993196 244.226942 1.21825689 1.8 13452 
7 4 300 600 60 540 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 158.993196 244.226942 1.21825689 1.8 13452 
8 4 300 600 60 540 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 158.993196 244.226942 1.21825689 1.8 13452 
9 4 300 600 60 540 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 127.162421 158.993196 244.226942 1.25031589 1.9 059053 
10 4 300 600 60 540 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 127.162421 158.993196 244.226942 1.25031589 1.9 059053 
11 4 300 600 60 540 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 158.993196 244.226942 1.1665999 1.7 199571 
12 4 300 600 60 540 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 158.993196 244.226942 1.1665999 1.7 199571 
13 4 300 600 60 540 25 2 981~7477 25 4 1963.4954 136.287682 158.993196 244.226942 1.1665999 1.7 199571 
14 4 300 600 60 540 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 158.993196 244.226942 1.1665999 1.7 199571 
15 4 250 500 60 440 19 2 567.05747 19 4 1134.1149 72 75.6507392 116.319257 1.05070471 1.6 554524 

b I hid' I d M7+)
Lantai I Portal I As pakai As' pakai Moerlu Mtersedia Mkap I MtlMp I M~aP/MP II 

mm mm mm mm 0 n mm2 0 n mm2 KNm KNm KNm ~ 

''''.;'' -/"~22' Jii'pi"_1~12~;;8;1.7 ~814Oi 
2 5 250 550 60 490 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 98.9268 111.423315 173.014473 1.12632082 1.7 89140 
3 5 250 550 60 490 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 98.9268 111.423315 173.014473 1.12632082 1.7' 89140 
4 5 250 550 60 490 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 98.9268 111.423315 173.014473 1.12632082 1.7· 89140 
5 5 250 550 60 490 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 101.3594 111.423315 173.014473 1.09918096 1.7 67721 
6 5 250 550 60 490 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 101.3594 111.423315 173.014473 1.09918096 1.7 67721i 

7 5 250 550 60 490 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 101.3594 111.423315 173.014473 1.09918096 1.7 67721 
8 5 250 550 60 490 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 101.3594 111.423315 173.014473 1.09918096 1.7 67721 4 

9 5 250 550 60 490 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 88.89156 111.423315 173.014473 1.25347462 1.9 63543~I 

10 5 250 550 60 490 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 88.89156 111.423315 173.014473 1.25347462 1.9 63543~ 

11 5 250 500 60 440 22 2 76026542 22 4 1520.5308 80.9160029 99.2590681 152.217368 1.22669268 1.8 11775: 
12 5 250 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 80.9160029 99.2590681 152.217368 1.22669268 1.8 11775 
13 5 250 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 80.9160029 99.2590681 152.217368 1.22669268 1.8 11775f I 

14 5 250 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 80.9160029 99.2590681 152.217368 1.22669268 1.8 117755 
15 5 200 400 60 340 19 2 567.05747 19 3 850.58621 39 56.2491262 85.9276651 1.44228529 2.2132734611I 
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Momen Kapasitas Positif ( + ) Tulangan Tumpuan Stru~ur Balok Anak Arah Y (re =22,5 MPal 

b I hId' I d I I' - M ( + ) 
Lantai Portal I ~s Dakai I As' oakai M oerlu I M tersedia J M kap MtIM M~~/M 

l-:-'.··~···'~~_~=~e!
 
2 G 400 800 60 740 25 4 1963.4954 25 7 3436.117 355.050556 438.27193 672.90178 1.23439303 1.8 522807 
3 G 400 800 60 740 25 4 1963.4954 25 7 3436.117 355.050556 438.27193 672.90178 1.23439303 1.8 522807 
4 G 400 800 60 740 25 4 1963.4954 25 7 3436.117 355.050556 438.27193 672.90178 1.23439303 1.8 522807 
5 G 400 800 60 740 25 4 1963.4954 25 6 2945.2431 377.159879 438.261297 672.90178 1.16200403 1.7 f412874 
6 G 400 800 60 740 25 4 1963.4954 25 6 2945.2431 377.159879 438.261297 672.90178 1.16200403 1.7 1412874 
7 G 400 800 60 740 25 4 1963.4954 25 6 2945.2431 377.159879 438.261297 672.90178 1.16200403 1.7 412874 
8 G 400 800 60 740 25 4 1963.4954 25 6 2945.2431 377.159879 438.261297 672.90178 1.16200403 1.7 412874 
9 G 350 750 60 690 25 3 1472.6216' 25 5 2454.3693 247.231754 306.515675 470.995064 1.23979088 1.9 507512 
10 G 350 750 60 690 25 3 1472.6216 25 5 2454.3693 247.231754 306.515675 470.995064 1.23979088 1.9 507512 
11 G 350 700 60 640 25 3 1472.6216 25 6 2945.2431 235.418076 282.942517 434.179526 1.20187252 1.8 29137 
12 G 350 700 60 640 25 3 1472.6216 25 6 2945.2431 235.418076 282.942517 434.179526 1.20187252 1.8 29137 
13 G 350 700 60 640 25 3 1472.6216 25 6 2945.2431 235.418076 282.942517 434.179526 1.20187252 1.8 29137 
14 G 350 700 60 640 25 3 1472.6216 25 6 2945.2431 235.418076 282.942517 434.179526 1.20187252 1.8- 29137 
15 G 250 550 60 490 19 .2 567.05747' 19 4 1134.1149 66 75.6507392 116.319257 1.14622332 1.7~ 41299 

b I hid' I d . M(+) 
Lantai I Portal I~ MtlMp I M~'P1MP I 

:~"~~•. H' ~"' 400 : '~0060 740" 25 4 1963.4954 25' 7"' 343~.1~7 ,. 372.435 . 438.27193672.9~178~~1767;4~8 1.ri' 76301 
2 H 400 800 60 740 25 4 1963.4954 25 7 3436.117 372.435 438.27193 672.90178 1.17677428 1.8 76301 
3 H 400 800 60 740 25 4 1963.4954 25 7 3436.117 372.435 438.27193 672.90178 1.17677428 1.8 76301 
4 H 400 800 60 740 25 4 1963.4954 25 7 3436.117 372.435 438.27193 672.90178 1.17677428 1.8 76301 
5 H 400 800 60 740 25 .4 1963.4954 25 6 2945.2431 377.159879 438.261297 672.90178 1.16200403 1.78 12874 
6 H 400 800 60 740 25 4 1963.4954 25 6 2945.2431 377.159879 438.261297 672.90178 1.16200403 1.78 12874 
7 H 400 800 60 740 25 4 1963.4954 25 6 2945.2431 377.159879 438.261297 672.90178 1.16200403 1.78 12874 
8 H 400 800 60 740 25 .4 1963.4954 25 6 2945.2431 377.159879 438.261297 672.90178 1.16200403 1.78 12874 
9 H 350 750 60 690 25 '3 1472.6216 25 5 2454.3693 247.07259 306.515675 470.995064 1.24058956 1.9 30237 
10 H 350 750 60 690 25 3 1472.6216 25 5 2454.3693 247.07259 306.515675 470.995064 1.24058956 1.9 30237 
11 H 300 700 60 640 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 178.864514 190.409123 293.314327 1.06454387 1.6 86875 
12 H 300 700 60 640 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 178.864514 190.409123 293.314327 1.06454387 1.6 86875 
13 H 300 700 60 640 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 178.864514 190.409123 293.314327 1.06454387 1.6 86875 
14 H 300 700 60 640 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 178.864514 190.409123 293.314327 1.06454387 1.6 186875 
15 H 200 450 60 390 19 2 567.05747 19 3 850.58621 43 65.3220458 100.104102 1.51911734 2.32800237 
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Mornen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Arilak Arah Y ( fc =22,5 MPa) 
b hid' dI 

Lantai Portal lAs pakai 

~""~"'" liii>~'~:' 
2 4 300 600 60 540 25 5 2454.3693 
3 4 300 600 60 540 25 5 2454.3693 
4 4 300 600 60 540 25 5 2454.3693 
5 4 300 600 60 540 25 5 2454.3693 
6 4 300 600 60 540 25 5 2454.3693 
7 4 300 600 60 540 25 5 2454.3693 
8 4 300 600 60 540 25 5 2454.3693 
9 4 300 600 60 540 25 5 2454.3693 
10 4 300 600 60 540 25 5 2454.3693 
11 4 300 600 60 540 25 5 2454.3693 
12 4 300 600 60 540 25 5 2454.3693 
13 4 300 600 60 540 25 5 2454.3693 
14 4 300 600 60 540 25 5 2454.3693 
15 4 250 500 60 440 19 6 1701.1724 

I 
Lantai I Portal 

b I hid' I d. 

~~f1:·X 250 550 60 490 22 4 - 1520.5308 
2 5 250 550 60 490 22 4 1520.5308 
3 5 250 550 60 490 22 ·4 1520.5308 
4 5 250 550 60 490 22 4 1520.5308 
5 5 250 550 60 490 22 .4 1520.5308 
6 5 250 550 60 490 22 4 1520.5308 
7 5 250 550 60 490 22 4 1520.5308 
8 5 250 550 60 490 22 ! 4 1520.5308 
9 5 250 550 60 490 22 4 1520.5306 
10 5 250 550 60 490 22 4 1520.5308 
11 5 250 500 60 440 22 . 4 1520.5308 
12 5 250 500 60 440 22 4 1520.5308 
13 5 250 500 60 440 22 4 1520.5308 
14 5 250 500 60 440 22 4 1520.5308 

-~-nr='==lr~-- 200 400 60 340 19! 4 1134.1149 

M.Lapangan ( - ) 
As' paksi 1 M Derlu 

25 2 981.7477 307.982 
25 2 981.7477 307.982 
25 2 981.7477 307.982 
25 2 981.7477 307.807 
25 2 981.7477 307.807 
25 2 981.7477 307.807 
25 2 981.7477 307.807 
25 2 981.7477 308.457 
25 2 981.7477 308.457 
25 2 981.7477 313.24 
25 2 981.7477 313.24 
25 2 981.7477 313.24 
25 2 981.7477 313.24 
19 2 567.05747 180.944 

M.Lapangan ( - ) 

22 2 760.26542 169.2~6 
22 2 760.26542 169.266 
22 2 760.26542 169.266 
22 2 760.26542 169.266 
22 2 760.26542 169.469 
22 2 760.26542 169.469 
22 2 760.26542 169.469 
22 2 760.26542 169.469 
22 2 760.26542 169.887 
22 2 760.26542 169.887 
22 2 760.26542 170.763 
22 2 760.26542 170.763 
22 2 760.26542 170.763 
22 2 760.26542 170.763 
19 2 567.05747 - 94.866 

1 M tersedia MtIM 

356.919989 1.15889886 
356.919989 1.15889886 
356.919989 1.15889886 
356.919989 1.15955774 
356.919989 1.15955774 
356.919989 1.15955774 
356.919989 1.15955774 
356.919989 1.15711425 
356.919989 1.15711425 
356.919989 1.13944576 
356.919989 1.139445761 
356.919989 1.13944576 
356.919989 1.13944576 
200.787256 1.10966518 

207.471493 1.225~1274 
207.471493 1.22571274 
207.471493 1.22571274 
207.471493 1.22571274 
207.471493 1.22424451 
207.471493 1.22424451 
207.471493 1.22424451 
207.471493 1.22424451 
207.471493 1.22123231 
207.471493 1.22123231 
183.142999 1.07249814 
183.142999 1.07249814 
183.142999 1.07249814 
183.142999 1.07249814 
101~8706951.07361ti14 
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Momen Tersedia TulanQan LapanQan Struktur Balok A~.k Arah Y ( fc =22,5 MPa) 

Lantai Portal I 
b I hid' I d I I 

~s pakai 
M.Lapanaan ( - ) 

As' pakai M Derlu 1 M tersedia MUM 

t""~ii'"G''' 40~' 8~0' 60 740 25 5 2454.3693 25' 2 981.7477 173.82 530.798377 3.0537~441 
2 G 400 800 60 740 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.82 530.798377 3.05372441 
3 G 400 800 60 740 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.82 530.798377 3.05372441 
4 G 400 800 60 740 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.82 530.798377 3.05372441 
5 G 400 800 60 740 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.553 530.798377 3.058422361 
6 G 400 800 60 740 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.553 530.798377 3.058422361 
7 G 400 800 60 740 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.553 530.798377 3.05842236 
8 G 400 800 60 740 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.553 530.798377 3.05842236 
9 G 350 750 60 690 25 4 1963.4954 25 2 981.7477 174.567 396.678519 2.27235685 

10 G 350 750 60 690 25 4 1963.4954 25 2 981.7477 174.567 396.678519 2.27235685 
11 G 350 700 60 640 25 4 1963.4954 25 2 981.7477 182.468 365.262592 2.00178986 
12 G 350 700 60 640 25 4 1963.4954 25 2 981.7477 182.468 365.262592 2.00178986 
13 G 350 700 60 640 25 4 1963.4954 25 2 981.7477 182.468 365.262592 2.00178986 
14 G 350 700 60 640 25 4 1963.4954 25 2 981.7477 182.468 365.262592 2.00178986 
15 G 250 500 60 440 19 ,3 850.58621 19 2 567.05747 87.787 110.078083 1.25392237 

b I hid' I d M.Lapanaan ( - ) ILantai I Portal 

'1 H 400' 800 60 740 25 5 2454.3693 2~ 2 981.7477 115.721 530.798377 4.58688031 
2 H 400 800 60 740 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 115.721 530.798377 4.58688031 
3 H 400 800 60 740 25 .5 2454.3693 25 2 981.7477 115.721 530.798377 4.58688031 
4 H 400 800 60 740 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 115.721 530.798377 4.58688031 
5 H 400 800 60 740 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 116.118 530.798377 4.57119806l 
6 H 400 800 60 740 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 116.118 530.798377 4.57119806l 
7 H 400 800 60 740 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 116.118 530.798377 4.57119806 
8 H 400 800 60 740 25 [5 2454.3693 25 2 981.7477 116.118 530.798377 4.57119806 
9 H 350 750 60 690 25 [4 1963.4954 25 2 981.7477 116.82 396.678519 3.39563875 
10 H 350 750 60 690 25 . 4 1963.4954 25 2 981.7477 116.82 396.678519 3.39563875 
11 H 300 700 60 640 25 3 1472.6216 25 2 981.7477 122.454 277.402688 2.2653624 
12 H 300 700 60 640 25 3 1472.6216 25 2 981.7477 122.454 277.402688 2.2653624 
13 H 300 700 60 640 25 3 1472.6216 25 2 981.7477 122.454 277.402688 2.2653624· 
14 H 300 700 60 640 25 3 1472.6216 25 2 981.7477 122.454 277.402688 2.2653624 
15 H 200 450 60 390 19 [2 567.05747 19 2 567.05747 53.368 65.3885198 1.22523834 
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Tulan~ an Geser Balok Struktur Balok Anak Arah Y (fc • 22 5 Mpa)
 
Dalam Sendi Plastis
 I Luar Sendi Plastis
 

Lantai
 Portal SVu.Pakai Sengkang IVs.Teroasanal K ntrot 
KN 

V" I Vunax I n~"" Kont"" I VO I V02 I VS2 'n 
KN KN mm Te asan KN IVs.T > Vs1 KN KN KN mm Terpasang KN Vs. > Vs2 ,t;.;:---" • "," " . I l . *1i~ttB~~~i1~i\j 1~2fi~ - '481~3908 51;.289 3 79.25 1.5 P 10 7 508.680 Aman' 128.0722 255.5336*'97.8171 '2 85 1 P 10 85 299.224 man 

2 
288.83451 4 

508.680 Aman 128.0722 255.5336 297.8171512.289 3 79.25 1.5 P 10 7 2 85288.8345 481.3908 1 P 10 85 299.2244 man 
3 Amao 128.0722 297.8171512.289 3 79.25 1.5 P 10 7 508.680 255.5336 85288.8345 481.3908 24 1 P 10 85 299.224 man 
4 Aman 128.0722512.289 3 79.25 1.5 P 10 7 508.680 255.5336 297.8171288.8345 481.3908 2 854 1 P 10 85 299.224 man 
5 Aman 128.07223 76.84 1.5 P 10 7 508.680 264.6764 313.0551297.8957 512.289 2 814 496.4929 1 P 10 80 317.925 man 
6 Amao 128.0722 264.6764512.289 3 76.84 1.5 P 10 7 508.680 313.0551 81297.8957 496.4929 24 1 P 10 80 317.925 man 
7 Aman 128.07223 76.84 1.5 P 10 7 508.680 264.6764 313.0551 81297.8957 512.289 24 496.4929 1 P 10 80 317.925 man 
8 Aman 128.07221.5 P 10 7 508.680 264.6764 313.0551 81512.289 3 76.84 2 1 P 10 80297.8957 496.4929 317.925 man 
9 

4 
Aman 128.07223 76.24 1.5 P 10 7 508.680 267.0179 316.9576 80300.2372 500.3954 512.289 24 1 P 10 80 317.925 man 

10 128.07221.5 P 10 7 508.680 Aman 267.0179 316.9576512.289 3 76.24 2 80300.2372 500.3954 1 P 10 80 317.9254 man 
11 Aman 128.0722 240.47673 89.37 1.5 P 10 8 448.835 272.7223 93256.137 426.895 512.289 2 1 P 10 904 282.600 man 
12 128.07221.5 P 10 8 Aman 240.4767 272.7223426.895 512.289 3 89.37 448.835 2 93256.137 1 P 10 90 282.6004 man 
13 Aman 128.0722 240.47673 89.37 1.5 P 10 448.835 272.7223 93 1 P 10 90256.137 426.895 512.289 24 282.600 man 
14 Aman 128.0722 240.4767426.895 512.289 3 89.37 1.5 P 10 448.835 272.7223256.137 2 93 1 P 10 904 282.600 man 
15 124.01591 P 10 218.147 Aman 86.96264212.9575 347.8505 2 97.32 119.7305 173127.7745 2 1 P 10 170 121.9064 man 

Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis
 
Lantai
 Vs.Teroasam:1I Kontrol' VC Vu2 I VS2Portal Vs.Teroasang K ntrolVu.Pakai Vs1 VS.max I n ~ Sengkang 

nTerpasanQ KN Vs.T > Vs1 KN KN KN mm Te asan KN >Vs2Vs.KN .KN KN mm 
.'.?,;ft:,~~..IYj!i:' " !it '~:{ , , "'~, 

1 '~'10 1~~ --lWiill 1~ ~ - '13;~ 5' .~ 183.2807 '305~4678 387.379 307.720 Aman 96.84475 160.7779 171.11841 P 10 52 76 2 177.5311 man 
2 307.720 96.84475 160.7779 171.11841 P 10 5 Amao305.4678 387.379 2 76 2 135183.2807 1 P 10130 177.5315 man 
3 307.720 Amao 96.84475 160.7779 171.1184305.4678 387.379 2 76 1 P 10 5 135183.2807 2 1 P 10 130 177.5315 man 
4 307.720 Aman 96.84475 160.7779 171.1184387.379 2 1 P 10 5305.4678 76 2 135183.2807 1 P 10 130 177.5315 man 
5 329.700 Aman387.379 2 73.28 1 P 10 0 96.84475 166.4955 180.6477188.9584 314.9306 2 1285 1 P 10125 184.632 man 
6 329.700 Aman 96.84475314.9306 387.379 2 73.28 1 P 10 0 166.4955 180.64775 188.9584 2 128 1 P 10125 184.632 man 
7 2 73.28 1 P 10 0 329.700 Aman 96.84475 166.4955 180.6477314.9306 387.3795 188.9584 2 128 1 P 10125 184.632 man 
8 2 73.28 1 P 10 0 329.700 Aman 96.84475314.9306 387.379 166.4955 180.64775 188.9584 2 128 1 P 10 125 184.632 man 
9 2 72.73 329.700190.4074 317.3456 387.379 1 P 10 0 Aman 96.84475 167.9482 183.06895 2 126 1 P 10125 184.632 man 
10 387.379 2 72.73 1 P 10 0 329.700 Aman, 96.84475 167.9482190.4074 317.3456 183.06895 2 126 1 P 10 125 184.632 man 
11 347.8505 2 73.83 296.057 Aman 86.96264168.4095 280.6825 1 P 10 0 153.0408 168.10545 2 123 1 P 10120 172.700 man 
12 2 73.83 296.057168.4095 280.6825 347.8505 1 P 10 0 Aman. 86.962645 153.0408 168.1054 2 123 1 P 10120 172.700 man 
13 168.4095 347.8505 2 73.83 1 P 10 0 296.057 Aman 86.96264280.6825 153.0408 168.10545 1232 1 P 10 120 172.700 man 
14 Aman 86.962641 P 10 0 296.057168.4095 280.6825 347.8505 2 73.83 153.0408 168.10545 2 123 1 P 10 120 172.700 man 
15 1 P 10 ,5 Aman 53.758722 125.5 188.400 73.40831 68.5884676.5765 215.0349 2127.6275 2335 1 P 10 170 94.200 man 

-~ ------.~-- .._. I-___~.--,-----­
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Tulangan Geser Balok Struktur Balok Anak Arah Y ere • 22,5 Mpa) 
Dafam Sandi Plastis luar Sendi Plastis VcLantai 1Portal 1Vu.Pakai sengkangl Ivs.Terpasangl Kontrol....:....::c'7;K:::'N:=.:..t--:-::-:----t--''''':7.:';=-l Ter.>asang KN Vs.T > Vs1 KN 

.;' . 
::1;:i61B~I~ic:201i,,,I~;;;j;~i~~'3~,~";~'~;,ii"~~itil~Ii~~~il ,., 

550.3263158 Aman1.5 P 10 95 234.00851 257.937 1195.88651 2 I 178 '-1 P-10 1751 199.16571431-----..rrllan II1 I G /323.7312/ 539.552 1936.03421 31 96.9 
550.3263158 Aman1.5 P 10 95 234.00851 257.937 1195.8865121 178 1 1 P 10 1751199.16571431 Aman 

3 I G 1323.73121 539.5521936.03421 31 96.9 
2 1 G 1323.73121539.5521936.0342131 96.9 

550.3263158 Aman1.5 P 10 95 234.00851 257.937 1195.8865121 178 I 1 P 101751199.16571431 Aman 
4 1 G 1323.73121 539.5521936.03421 31 96.9 Aman1.5 P 10 95 550.3263158 234.00851 257.937 1195.8865121 178 1 1 P 10 1751199.16571431 Aman 
5 I G 1320.29531 533.82551936.03421 3 I 97.94 550.3263158 Aman1.5 P 10 95 234.00851250.73511183.88331 21 190 1 1 P 10 1851 188.4 I Aman 
6 I G 1320.29531533,82551936.03421 3 I 97.94 550.3263158 Aman1.5 P 10 95 234.00851250.73511 183.88331 21 190 1 1 P 10 1851 188.4 1 Aman 'I 

550.3263158 Aman1.5 P 10 95 234.00851250.7351 1183.88331 21 190 I 1 P 10 1851 188.4 I Aman 
8 1 G 1320.29531533.82551936.03421 3 I 97.94 
7 I G 1320.29531 533.82551936.03421 3 197.94 

550.3263158 Aman1.5 P 10 95 234.00851250.7351 1183.8833/ 21 190 1 1 P 10 1851 188.4 1 Aman 
9 I G 1286.14411476.90691763.6901131102.2 487.4851.5 P 10 1011 Aman 190.92251220.05951175.84321 21 185 1 1 P 10 1801 180.55 I Aman 
10 1 G 1286.14411476.90691763.69011 3 1102.2 Aman487.4851.5 P 10 100 190.92251220.05951175.84321 2 I 185 I 1 P 10 1801 180.55 I Aman 
11 I G 1276.32851460.54751 708.35021 3 198.18 475.9578947 Aman1.5 P 10 95 177.08751217.43421185.30281 21 163 I 1 P 10 1601 188.4 I Aman 
12 1 G 1276.32851460.54751708.35021 3 198.18 475.9578947 Aman1.5 P 10 95 177.08751217.4342\185.30281 21 163 I 1 P 10 1601 188.4 I Aman 
13 1 G I 276.32851460.5475\ 708.35021 3 198.18 475.9578947 Aman1.5 P 10 $5 177.0875/ 217.43421185.3028\ 2 1 163 1 1 P 10 160\ 188.4 J Aman 
14 / G 1276.3285/460.54751708.350213198.18 Aman1.5 P 10 $5 475.9578947 177.08751217.43421185.30281 21 163 1 1 P 10 1601 188.4 1 Aman 
15 1 G \109.52551182.54251347.8505121113.5 Aman188.41 P 10 1110 86.962641 90.178121 63.334231 2 1 327 1 1 P 10 2001 103.62 I Aman 

Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis
 
Lantai 1Portal 1Vu.Pakai Vs1 VS.max In I 5 I Sengkang Ivs.Terpasangl Kontrol
 Vc Vu2
 

KN KN KN rmml Terpasanc. KN Vs.T > Vs1
 KN KN 
~;0:11~1~i2)~H "."'-"., 

1 I H 1271.76671452.94451936.034212176.951 1 P 10 t5 I .t.64.72 1 Aman 1234.00851210.45171116.7442121 299 1 1 P 102001 174.270 I A\man 
2 1 H /271.76671452.94451936.034212/76.951 1 P 10 '5 1 464.72 1 Aman 1234.00851210.45171116.7442/21 299 liP 10 2001 174.270 1 A\man 
3 I H 1271.76671452.94451936.034212176.9511 P10 '51464.72 I Aman 1234.00851210.4517\116.744212129911 P102001 174.270 I A\man 
4 I H 1271.76671452.94451936.034212176.95\1 P10 1751 464.72 I Aman 1234.00851210.45171116.744212129911 P102001 174.270 1 Aman 
5 I H 1264.65581 441.0931936.0342\ 2179.021 1 P 10 175 1 464.72 1 Aman 1234.00851209.22271 114.696 121 304 1 1 P 101901 183.442 I Aman 
6 I H 1264.6558/ 441.0931936.034212179.021 1 P 10 175 \ 464.72 I Aman 1234.00851209.2227\ 114.696 \ 21 304 I 1 P 10 1901 183.442 1 Aman 
7 1 H 1264.65581 441.0931936.034212179.021 1 P 10 175 1 464.72 I Aman 1234.00851209.22271 114.696 121 304 1 1 P 101901 183.442 I Aman 
8 I H 1264.65581 441.0931936.034212179.021 1 P 10 175 I 464.72 1 Aman 1234.00851209.22271 114.696 12/ 304 liP 10 1901 183.442 1 Aman 
9 I H 1229.60161382.66941763.690112184.93 J 1 P 10 ~O 1 406.2375 I Aman 1190.9225/184.20321116.0829121 280 1 1 P 102001 162.495 1 Aman 
10 I H 1229.60161382.66941763.690112184.931 1 P 10 ~O 1 406.2375 1 Aman 1190.92251184.20321116.08291 21 280 / 1 P 102001 162.495 1 Aman 
111 H 1198.22551330.37581607.157312/91.2411 P10 1901334.93333331 Aman 1151.78931155.73011107.760812128011 P102001 150.720 I Aman 
121 H 1198.22551330.37581607.157312191.2411 P10 1901334.93333331 Aman 1151.78931155.73011107.760812/28011 P102001 150.720 I Aman 
13 1 H 1198.22551330.37581607.157312191.241 1 P 10 190 1334.93333331 Aman 1151.78931155.73011107.7608 f 21 280 1 1 P 102001 150.720 1 Aman 
14 1 H 1198.2255\330.37581607.157312191.241 1 P 10 190 1334.93333331 Aman 1151.78931155.73011107.7608121 280 I 1 P 102001 150.720 1 Aman 

CW] H 172.048181120.08031246.657712115311 P10 1951192.35789471 Aman 161.66441161.03026140.0526812145911 P101951 94.200 I ~ 
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Penulangan Salak Anak Struktur Salak Anak Arah Y (f'e • 2~.5 Mpa) 
Tulanaan Tumpuan 

TiPe~ ~ I' 
Lantai I Salek ,n_ : .._. _ I i n_ e-n _. _ I ":B~"- I n. :-::~--·-I 

!1984.7012 19 3 850.58621 251 290.777067 1.11863373 
1984.7012 19 3 850.58621 251 280.777067 1.11863373 
1984.7012 19 3 850.58621 251 280.777067 1.11863373 
1984.7012 19 4 1134.1149 251 251.651241 1.00259459 
!1701.1724 19 3 850.58621 148.95 163.10377 1.09502363 
, 

Tipe b h d' d
Lantai I Balek 

~ - .. 
1-4 BL 350 550 60 490 19 3 !850.58621 19 7 1984.7012 125.5 126.460943 
5-8 BL 350 550 60 490 19 3 !850.58621 19 7 1984.7012 125.5 126.460943 

9-10 BL 350 550 60 490 19 3 !850.58621 19 7 1984.7012 125.5 126.460943 
11-14 BL 400 500 60 440 19 4 ,1134.1149 19 7 1984.7012 125.5 148.77917711.18549145 

15 BA 400 400 60 340 19 3 1850.58621 19 6 1701.1724 74.475 86.874316911.16648965 

112.6312 11.51243723 
182.79094 11.45650152 

203.07134111.61809833 
203.07134111.61809833 
203.07134111.61809833 

125.5 
125.5 

74.47 
125.5 
125.5 

2 1567.05747 

2 1567.05747 
2 1567.05747 
2 1567.05747 
2 1567.05747 

242.9368421 
242.9368421 
242.9368421 

P 10 85 1243.8117647 
P 10 1301123.1846154 

19 5 11417.6437 19 
19 5 i1417.6437 19 
19 5 !1417.6437 19 
19 5 11417.6437 19 
19 4 i1134.1149 19 

490 

490 

340 

490 

440 

60 

60 

60 

60 

60 
400 1 500 

350 1 550 
350 1 550 

400 I 400 

350 1 550 

BL 

BL 
BL 

BL 
SA15 

5-8 
1-4 

9-10 
11-14 

~
 
~
 
(1 

0\ 
i 
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Lantai 151 1.3 1 3.851 3.4 1	 - 7 

1 
Lantai 141· 1.3 I 3.85 1 3.35 1 0.5 7 

0.5 
Lantai 131 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 121 1.3 1 3.85 I 3.35 1 0.5 7 

0.5 
Lantai 111 1.3 I 3.85 13.3251 0.5 7 

0.5 
Lantai 10 1 1.3 I 3.85 1 3.3 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 9 I 1.3 1 3.85 I 3.3 1 0.5 7 

0.5 
Lantai 8 I 1.3 I 3.85 1 3.3 1 0.5 7 

0.5 
Lantai 7 I 1.3 1 3.85 I 3.3 1 0.5 7 

0.5 
Lantai 6 1 1.3 I 3.85 1 3.3 1 0.5 7 

0.5 
Lantai 5 1 1.3 1 3.85 I 3.3 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 4 I 1.3 I 3.85 1 3.3 1 0.5 7 

0.5 
Lantai 3 1 1.3 1 3.85 I 3.3 1 0.5 7 

0.5 
Lantai 2 I 1.3 1 3.85 1 3.3 1 0.5 7 

0.5 
Lantai 1 1 1.3 1 4.75 14.47510.6525 7 

0.3475 

Mornen Rencana Kolorn Struktur Balok Anak AI 

Kolom cod 
h hn 

ak,x I Lx I L1x I IYlnQt',UI\ IMu,kx IB~:;h I ak,y 1 Ly I Lny(+ ) I ( -) 

6. ,5 0 123.9852 104.0183 - 9 8.45 0 145.2498 119.7549 
111.4554 1 103.9101 

6.5 0 287.5287 125.4876 0.5 9 8.35 0 563.4467 226.0842 
122.6631 0.5 199.8507 

6.3 0 287.5287 126.4836 0.5 9 8.3 0 563.4467 227.4461 
126.4836 0.5 227.4461 

6.~ 0 287.5287 126.4836 0.5 9 8.3 0 563.4467 227.4461 
126.4836 0.5 227.4461 

6.3 0 287.5287 125.5397 0.5 9 8.3 0 563.4467 225.6410 
147.9041 0.5 310.0963 

6.2 0 333.3738 146.7920 0.5 9 8.2 0 765.0102 307.6155 
146.7920 0.5 307.6155 

6.? 0 333.3738 146.7920 0.5 9 8.2 0 765.0102 305.1348 
146.7920 0.5 395.3062 

6.2 0 333.3738 146.7920 0.5 9 8.2 0 991.0812 392.0924 
146.7920 0.5 392.0924 

6.2 0 333.3738 146.7920 0.5 9 8.2 0 991.0812 392.0924 
146.7920 0.5 392.0924 

6.2 0 333.3738 146.7920 0.5 9 8.2 0 991.0812 392.0924 
146.7920 0.5 392.0924 

62 0 333.3738 146.7920 0.5 9 8.2 0 991.0812 392.0924 
147.9855 0.5 455.8710 

6.5 0 333.3738 147.9855 0.5 9 8.15 0 1145.267 455.8710 
147.9855 0.5 455.8710 

6. 5 0 333.3738 147.9855 0.5 9 8.15 0 1145.267 455.8710 
147.9855 0.5 455.8710 

6. 5 0 333.3738 131.4380 0.5 9 8.15 0 1145.267 343.7448 t""4 
I 

193.1323 0.5 594.9464 
6. 5 0 333.3738 113.0323 0.6525 9 8.15 0 1145.267 366.2147 ~ 

448.5989 0.3475 1175.9528 

L	 
~
 

I I IZ 
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Ly I Lny I . :·...jr:.- 1 
. I 

ak,y 

1.3 1 3.85 1 3.3 I - 7 0 220.5228 163.7727 - 9 8.45 100.1041 145.2498 168.50085 
176.56905 1 161.71575 

0 465.272 197.000 0.5 9 8.35 293.3143 563.4467 443.649 
196.31325 0.5 384.1425 

0 465.272 198.563 0.5 9 8.3 293.3143 563.4467 545.498 
198.5630345 0.5 545.497784 

0 465.272 198.563 0.5 9 8.3 293.3143 563.4467 545.498 
198.5630345 0.5 545.497784 

0 465.272 198.563 0.5 9 8.3 293.3143 563.4467 543.693 
201.7656641 0.5 827.042104 

0 465.272 201.766 0.5 9 8.2 470.9951 765.0102 824.561 
201.7656641 0.5 824.561334 

0 465.272 201.766 0.5 9 8.2 470.9951 765.0102 822.081 
201.7656641 0.5 1133.856981 

0 465.272 201.766 0.5 9 8.2 672.9018 991.0812 1130.643 
201.7656641 0.5 1130.64310 

0 465.272 201.766 0.5 9 8.2 672.9018 991.0812 1130.643 
201.7656641 0.5 1130.64310 

0 465.272 201.766 0.5 9 8.2 672.9018 991.0812 1130.643 
201.7656641 0.5 1130.64310 

0 465.272 201.766 0.5 9 8.2 672.9018 991.0812 1130.643 
203.4060353 0.5 1198.95272 

0 465.272 203.406 0.5 9 8.15 672.9018 1145.267 1198.953 
203.4060353 0.5 1198.95272 

0 465.272 203.406 0.5 9 8.15 672.9018 1145.267 1198.953 
203.4060353 0.5 1198.95272 

0 465.272 170.747 0.5 9 8.15 672.9018 1145.267 950.208 
265.4603664 0.5 1338.0281 

0 465.272 156.872 0.6525 9 8.15 672.9018 1145.267 220.440 

r---­

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 615
 

7
 615
 

7
 6 ~5 ~ 

7
 6 f5 ~ 471.5571 0.3475 1226.4924 

~ 
(j 

I I I~ 

-_,L-.-~--.._.-.....-. 

1
 
Lantai 141 1.3 I 3.85 1 3.25 I 0.5
 

0.5 
Lantai 131 1.3 I 3.85 I 3.25 I 0.5 

0.5 
Lantai 121 1.3 I 3.85 I 3.25 1 0.5 

0.5
 
Lantai 11 I 1.3 1 3.85 I 3.25 I 0.5
 

0.5
 
Lantai 10 1 1.3 I 3.85 1 3.25 I 0.5
 

0.5
 
Lantai 9 1 1.3 1 3.85 I 3.25 1 0.5
 

0.5
 
Lantai 8 I 1.3 1 3.85 I 3.25 I 0.5
 

0.5
 
Lantai 7 1 1.3 I 3.85 1 3.25 I 0.5
 

0.5
 
Lantai 6 I 1.3 I 3.85 I 3.25 I 0.5
 

0.5
 
Lantai 5 1 1.3 I 3.85 1 3.25 I 0.5
 

0.5
 
Lantai 4 I 1.3 1 3.85 1 3.25 I 0.5
 

0.5
 
Lantai 3 1 1.3 1 3.85 I 3.25 I 0.5
 

0.5
 
Lantai 2 I 1.3 I 3.85 I 3.25 I 0.5
 

0.5 
Lantai 1 I 1.3 I 4.75 I 4.45 10.6525
 

0.3475
 



Mornen Rencana Kolorn Struktur Balok Anak AI 

Kolom rod 
h hn 

k 1 Ly I Lnya ,y 
m m 

Mr. 
35 
Lantai 151 1.3 I 3.85 I 3.4 1 - 7 6ft5 85.92767 123.9852 68.8296 - 9 8.45 0 220.5228 180.427785 

1 38.83845 1 151.6914 
Lantai 141 1.3 1 3.85 I 3.35 1 0.5 7 6 ;35 152.2174 287.5287 156.878 0.5 9 8.35 0 832.2348 333.936 

0.5 91.36785 0.5 259.23975 
Lantai 131 1.3 1 3.85 1 3.35 1 0.5 7 L3 152.2174 287.5287 222.050 0.5 9 8.3 0 832.2348 335.948 

0.5 155.89875 0.5 335.947590 
Lantai 121 1.3 1 3.85 1 3.35 1 0.5 7 L3 152.2174 287.5287 266.702 0.5 9 8.3 0 832.2348 335.948 

0.5 226.0923 0.5 335.947590 
Lantai 11 1 1.3 1 3.85 13.3251 0.5 7 {~3 152.2174 287.5287 294.670 0.5 9 8.3 0 832.2348 333.281 

0.5 284.03445 0.5 310.096302 
Lantai 101 1.3 1 3.85 1 3.3 1 0.5 7 {.2 173.0145 333.3738 342.131 0.5 9 8.2 0 765.0102 307.616 

0.5 339.57315 0.5 307.615531
 
Lantai 9 1 1.3 1 3.85 I 3.3 I 0.5 7 f.2 173.0145 333.3738 342.131 0.5 9 8.2 0 765.0102 305.135
 

0.5 342.1309441 0.5 395.30624
 
Lantai 8 I 1.3 I 3.85 1 3.3 I 0.5 7 € .•2 173.0145 333.3738 342.131 0.5 9 8.2 0 991.0812 392.092
 

0.5 342.1309441 0.5 392.092374
 
Lantai 7 I 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5 7 (.2 173.0145 333.3738 342.131 0.5 9 8.2 0 991.0812 392.092
 

0.5 342.1309441 0.5 392.092374
 
Lantai 6 I 1.3 I 3.85 1 3.3 I 0.5 7 € ,.2 173.0145 333.3738 342.131 0.5 9 8.2 0 991.0812 392.092
 

0.5 342.1309441 0.5 392.092374
 
Lantai 5 1 1.3 1 3.85 1 3.3 I 0.5 7 € .•2 173.0145 333.3738 342.131 0.5 9 8.2 0 991.0812 392.092
 

0.5 344.9124965 0.5 455.871006
 
Lantai 4 I 1.3 I 3.85 1 3.3 1 0.5 7 6,15 173.0145 333.3738 344.912 0.5 9 8.15 0 1145.267 455.871
 

0.5 344.9124965 0.5 455.871006
 
Lantai 3 I 1.3 I 3.85 1 3.3 1 0.5 7 6,15 173.0145 333.3738 304.567 0.5 9 8.15 0 1145.267 455.871
 

0.5 344.9124965 0.5 455.871006
 
Lantai 2 I 1.3 I 3.85 1 3.3 I 0.5 7 615 173.0145 333.3738 97.898 0.5 9 8.15 0 1145.267 369.243
 

0.5 390.0593297 0.5 594.946379-

Lantai 1 1 1.3 1 4.75 14.4751 0.6525 7 15 173.0145 333.3738 309.959 0.6525 9 8.15 0 1145.267 366.215
 ~610.3475 434.028 0.3475 1193.77965 

I 
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~ 
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Kolom ak,x I Lx I L~X I IVU\Clt:'ILlA IMu,kx k I Ly I Lny(+ ) I ( -) a ,y 

_'"~""c34 

----~~.I~-

Lantai 151 1.3
 

Lantai 141 1.3
 

Lantai 131 1.3
 

Lantai 121 1.3
 

Lantai 111 1.3
 

Lantai 10 I 1.3
 

Lantai 9 I 1.3
 

Lantai 8 I 1.3
 

Lantai 7 I 1.3
 

Lantai 6 I 1.3
 

Lantai 5 I 1.3
 

Lantai 4 I 1.3
 

Lantai 3 I 1.3
 

Lantai 2 I 1.3
 

Lantai 1 I 1.3
 

1 3.85 I 3.31 - 7
 
1
 

I 3.85 I 3.25 1 0.5 7
 
0.5
 

I 3.85 1 3.25 I 0.5 7
 
0.5 

1 3.85 I 3.25 I 0.5 7
 
0.5
 

I 3.85 1 3.25 I 0.5 7
 
0.5
 

I 3.85 I 3.25 1 0.5 7
 
0.5
 

I 3.85 13.25 1 0.5 7
 
0.5
 

I 3.85 I 3.25 I 0.5 7
 
0.5
 

I 3.85 I 3.25 I 0.5 7
 
0.5
 

I 3.85 I 3.25 I 0.5 7
 
0.5
 

I 3.85 I 3.25 I 0.5 7
 
0.5
 

I 3.85 I 3.25 1 0.5 7
 
0.5
 

I 3.85 I 3.25 1 0.5 7
 
0.5
 

I 3.85 I 3.25 I 0.5 7
 
0.5 

I 4.75 I 4.45 I0.6525 7
 
0.3475
 

6.~5 

6.35 

6,3
 

6'3
 

63
 

62
 

€.2
 

€~2 

€J2 

€t 2 

€j2 
, 

6 ~5
 
6,,5
 

615
 

6 ~5 
I
 

116.3193 220.5228 

244.2269 465.272 

244.2269 465.272 

244.2269 465.272 

244.2269 465.272 

244.2269 465.272 

244.2269 465.272 

244.2269 465.272 
-

244.2269 465.272 

244.2269 465.272 

244.2269 465.272 

244.2269 465.272 

244.2269 465.272 

244.2269 465.272 

244.2269 465.272 

79.30965 
51.76185 
168.950 

108.04815 
233.493 
173.6238 
277.127 

243.3585 
320.870 

297.48075 
383.930 

356.89815 
406.852 

411.04875 
428.561 

468.17715 
441.057 

477.5057598 
444.959 

477.5057598 
435.736 

481.3879204 
404.829 

481.3879204 
308.481 

481.3879204 
100.771 

543.4422515 
369.679 

434.29575 

- 9
 
1
 

0.5 9
 
0.5 
0.5 9
 
0.5 
0.5 9
 
0.5 
0.5 9
 
0.5 
0.5 9
 
0.5 
0.5 9
 
0.5 
0.5 9
 
0.5 
0.5 9
 
0.5 
0.5 9
 
0.5 
0.5 9
 
0.5 
0.5 9
 
0.5 
0.5 9
 
0.5 
0.5 9
 
0.5
 

0.6525 9
 
0.3475
 

8.45 

8.35 

8.3 

8.3 

8.3 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.15 

8.15 

8.15 

8.15 

116.3193 220.5228 

434.1795 832.2348 

434.1795 832.2348 

434.1795 832.2348 

434.1795 832.2348 

470.9951 765.0102 

470.9951 765.0102 

672.9018 991.0812 

672.9018 991.0812 

672.9018 991.0812 

672.9018 991.0812 

672.9018 1145.267 

672.9018 1145.267 

672.9018 1145.267 

672.9018 1145.267 

178.28475 
175.51065 
459.433 
405.6192 
670.934 

665.0847 
806.745 

806.744666 
804.078 

827.042104 
824.561 

824.561334 
822.081 

1133.85698 
1130.643 

1130.64310 
1130.643 

1130.64310 
1130.643 

1130.64310 
1130.643 

1198.95272 
1198.953 

1198.95272 
1198.953 

1198.95272 
954.994 

1338.0281 
222.816 

1226.87145 

~ 

~
 
~
 
(j 

I I I~ 
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Gaya Akslal Reneana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (t'e .. ~2.s MP~) 
AI hX ArahY 

Puk 
Kolom h R Lx I M Kap,bX I Npk,x NLk x Ng x Puk,x LIMKap,bY I NOk NLk,y Ng,y Puk,yn v (+) I (_) I • , , y ( +) (- ) ,y maksin um 
.~ kN kN m 

~N kNII'~"" kN 

40 
Lantai 15 3.85 1 1 6.45 85.92767 123.9852 1.!2.69 18.39 141.08 170.9152 8.45 100.1041 145.2498 122.69 18.39 141.08 168.4592 170.915 359 
Lantai 14 3.85 2 1 6.3 152.2174 287.5287 1 !2.69 63.15 185.84 536.3232 8.3 293.3143 563.4467 122.69 63.15 185.84 580.0446 580.044 327 
Lantai 13 3.85 3 1 6.3 152.2174 287.5287 1 2.69 108.86 231.55 886.8447 8.3 293.3143 563.4467 122.69 108.86 231.55 1002.823 1002.82309 
Lantai 12 3.85 4 1 6.3 152.2174 287.5287 12.69 154.5 277.19 1237.051 8.3 293.3143 563.4467 122.69 154.5 277.19 1425.287 1425.28 546 
Lantai 11 3.85 5 0.975 6.3 152.2174 287.5287 1 !2.69 199.75 322.44 1584.136 8.3 293.3143 563.4467 122.69 199.75 322.44 1838.116 1838.11 678 
Lantai 10 3.85 6 0.95 6.2 173.0145 333.3738 1 !2.69 244.96 367.65 1953.428 8.2 470.9951 765.0102 122.69 244.96 367.65 2293.236 2293.231 368 
Lantai 9 3.85 7 0.925 6.2 173.0145 333.3738 12.69 290.03 412.72 2314.07 8.2 470.9951 765.0102 122.69 290.03 412.72 2742.535 2742.53 425 
Lantai 8 3.85 8 0.9 6.2 173.0145 333.3738 1 2.69 334.6 457.29 2672.34 8.2 672.9018 991.0812 122.69 334.6 457.29 3217.067 3217.06 061 
Lantai 7 3.85 9 0.875 6.2 173.0145 333.3738 1 2.69 378.61 501.3 3027.942 8.2 672.9018 991.0812 122.69 378.61 501.3 3681.829 3681.82l 331 
Lantai 6 3.85 10 0.85 6.2 173.0145 333.3738 1 2.69 421.99 544.68 3380.551 8.2 672.9018 991.0812 122.69 421.99 544.68 4136.497 ~136.491 735 
Lantai 5 3.85 11 0.825 6.2 173.0145 333.3738 1 2.69 464.64 587.33 3729.759 8.2 672.9018 991.0812 122.69 464.64 587.33 4580.66 ~580.651 772 
Lantai 4 3.85 12 0.8 6.15 173.0145 333.3738 1 2.69 506.6 629.29 4083.948 8.15 672.9018 1145.267 122.69 506.6 629.29 5033.621 5033.62 438 
Lantai 3 3.85 13 0.775 6.15 173.0145 333.3738 1 2.69 547.85 670.54 4434.478 8.15 672.9018 1145.267 122.69 547.85 670.54 5475.499 5475.49! 018 
Lantai 2 3.85 14 0.75 6.15 173.0145 333.3738 12.69 588.22 710.91 4780.86 8.15 672.9018 1145.267 122.69 588.22 710.91 5905.421 5905.42 014 
Lantai 1 4.75 15 0.725 6.15 173.0145 333.3738 1 2.69 627.54 750.23 5145.732 8.15 672.9018 1145.267 122.69 627.54 750.23 6346.025 6346.02! 426 

A~hX ArahY 
Puk 

Kolom h 
Rv Lx MKap,bx I NOk-x NLk,x Ng,x Puk,x Ly M Kap,bY I NOk, NLk,y Ng,y Puk,yn 

(+ ) (-) Y maksim(+) {-)I umr--­
kNm kN ___~ m kNm kN kN kN kN kNm m 

" , . ,. ,, 
39 
Lantai 15 3.85 1 1 6.45 116.3193 220.5228 1 1.81 32.67 224.48 251.916 8.45 0 0 191.81 32.67 224.48 235.704 251.916 
Lantai 14 3.85 2 1 6.3 244.2269 465.272 1 1.81 112.41 304.22 809.529 8.3 0 0 191.81 112.41 304.22 748.293 809.5' 9 
Lantai 13 3.85 3 1 6.3 244.2269 465.272 1 1.81 192.52 384.33 1394.631 8.3 0 0 191.81 192.52 384.33 1267.581 1394.6 1 
Lantai 12 3.85 4 1 6.3 244.2269 465.272 1 1.81 272.6 464.41 2109.972 8.3 0 0 191.81 272.6 464.41 1786.796 D109.971~42
Lantai 11 3.85 5 0.975 6.3 244.2269 465.272 1 1.81 352.5 544.31 2615.382 8.3 0 0 191.81 352.5 544.31 2305.506 2615.3 2 
Lantai 10 3.85 6 0.95 6.2 244.2269 465.272 1 1.81 432.42 624.23 3248.838 8.2 0 0 191.81 432.42 624.23 2838.444 ~248.83f 366 
Lantai 9 3.85 7 0.925 6.2 244.2269 465.272 1 1.81 512.28 704.09 3844.832 8.2 0 0 191.81 512.28 704.09 3371.141 ~844.831 ~75
Lantai 8 3.85 8 0.9 6.2 244.2269 465.272 11.81 591.94 783.75 4436.253 8.2 0 0 191.81 591.94 783.75 3903.27 ~36.25~ 149
Lantai 7 3.85 9 0.875 6.2 244.2269 465.272 1 1.81 671.36 863.17 5023.029 8.2 0 0 191.81 671.36 863.17 4434.759 023.02f 687
Lantai 6 3.85 10 0.85 6.2 244.2269 465.272 11.81 750.53 942.34 5605.095 8.2 0 0 191.81 750.53 942.34 4965.545 5605.09 49
Lantai 5 3.85 11 0.825 6.2 244.2269 465.272 1 1.81 829.4 1021.21 6182.349 8.2 0 0 191.81 829.4 1021.21 5495.522 ~182.34a p56
Lantai 4 3.85 12 0.8 6.15 244.2269 465.272 1 1.81 907.99 1099.8 6763.163 8.15 0 0 191.81 907.99 1099.8 6032.544 ~763.162 894 
Lantai 3 3.85 13 0.775 6.15 244.2269 465.272 1 1.81 986.28 1178.09 7339.12 8.15 0 0 191.81 986.28 1178.09 6568.748 17339.120432
Lantai 2 3.85 14 0.75 6.15 244.2269 465.272 1 1.81 1064.22 1256.03 7910.074 8.15 0 0 191.81 1064.22 1256.03 7103.985 910.074 72
Lantai 1 4.75 15 0.725 6.15 244.2269 465.272 1 '1.81 1141.71 1333.52 8499.418 8.15 0 0 191.81 1141.71 1333.52 7661.651 499.418 13 

- ---­ ._, -.----­ -­ ~- - - .....--­ - - '.-~ -" - ---­ ---­

~
 
~
 
(j 

OQ 



- - - ---

~---

Gava Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y Ire" 225MPal 
ArahX 

h Lx I M Kap,bx NLX,xNt k.xRvKolom 

I-- ­

Ng,x Puk,xn (+) 1(-) 
f--- kNm I kN kN I kN kNm m 

, . , I 

35 
! 

Lantai 15 3.85 1 1 6.45 0 0 18 .82 31.4 214.22 224.931 

Lantai 14 3.85 2 1 6.~. 0 0 18 .82 117.13 293.95 718.3155 

Lantai 13 3.85 3 1 6.3 0 0 18 .82 191.48 374.3 1220.898 

Lantai 12 3.85 4 1 6.3 0 0 18 ,.82 271.83 454.65 1723.523 

Lantai 11 3.85 5 0.975 6.3 0 0 18 .82 352 534.82 2225.349 

Lantai 10 3.85 6 0.95 6.2 0 0 18 .82 432.24 615.06 2741.855 

Lantai 9 3.85 7 0.925 6.2 0 0 18 .82 512.49 695.31 3258.423 

Lantai 8 3.85 8 0.9 6.2 0 0 18 ,.82 592.49 775.31 3774.005 

Lantai 7 3.85 9 0.875 6.2 0 0 18 .82 672.23 855.05 4288.536 

Lantai 6 3.85 10 0.85 6.2 0 0 18 .82 751.68 934.5 4801.902 

Lantai 5 3.85 11 0.825 6.2 0 0 18 .82 830.8 1013.62 5313.914 

Lantai 4 3.85 12 0.8 6.15 0 0 18 ~.82 909.61 1092.43 5832.572 

Lantai 3 3.85 13 0.775 6.15 0 0 18 ~.a2 988.09 1170.91 6349.97 

Lantai 2 3.85 14 0.75 6.15 0 0 18 ~.82 1066.17 1248.99 6865.719 

Lantai 1 4.75 15 0.725 6.15 0 0 18 ~.!l2 1143.73 1326.55 7402.952 

An hX 

Kolom 
h Rv Lx 

I N Dk,xMKap,bx NU,x Ng,x Puk,xn (+) I (-) 
Im N kNkNm ....... 

34 
Lantai 15 3.85 1 1 6.45 0 
Lantai 14 3.85 2 1 6.3 0 
Lantai 13 3.85 3 1 6.3 0 
Lantai 12 3.85 4 1 6.3 0 
Lantai 11 3.85 5 0.975 6.3 0 
Lantai 10 3.85 6 0.95 6.2 0 
Lantai 9 3.85 7 0.925 6.2 0 

. Lantai 8 3.85 8 0.9 6.2 0 
Lantai 7 3.85 '9 0.875 6.2 0 
Lantai 6 3.85 10 0.85 6.2 0 
Lantai 5 3.85 11 0.825 6.2 0 
Lantai 4 3.85 12 0.8 6.15 0 
Lantai 3 ' 3.85 13 0.775 6.15 0 
Lantai 2 3.85 14 0.75 6.15 0 
Lantai 1 4.75 15 0.725 6.15 0 

- --~------"-- ­. ' 

Ly 

m 

116.31938.45 
434.17958.3 
434.17958.3 
434.17958.3 
434.17958.3 

8.2 470.9951 
8.2 470.9951 

672.90188.2 
8.2 672.9018 
8.2 672.9018 
8.2 672.9018 

672.90188.15 
672.90188.15 
672.90188.15 
672.901!l8.15 

M Kap,by Ly (. ) 
kNmm 

, 

8.45 0356.48 374.30430 0.28 56.20 
8.3 0499.87 1132.81419':\.5930 ~.280 

641.86 8.3 01892.415341.5830 ~280 
8.3784.05 2652.762 0300.28 483.770 

3416.112 8.3 0926.9430028 626.660 1 
1069.91 4193.99430 1.28 8.2 0769.630 

30 1.28 1213.18 4973 8.2 0912.90 
,0 30 1.28 1357.33 5755.67 8.2 01057.05 

1502.41 6542.214 8.2 030 .28 1202.130 
1648.58 7333.242 8.2 01348.330 .280 

8129.405 8.2301'1.28 1796 01495.720 
1944.64 8938.377 8.15 03( P.28 1644.360 

8,152094.52 9752.369 01794.243( 0.280 
8.152245.88 10572.42 01945.60 3( 0.28 
8.152399.17 11424.04 03( b.28 2098.890 

--- . 1 

---_. 

Arah Y Puk 
M Kap,bv I NDk 

( -) ,y
 

kNm I kN
 
(+ ) 

~ ';~ , ., ...~~ ," ..:" 

220.5228 
832.2348 
832.2348 
832.2348 
832.2348 
765.0102 
765.0102 
991.0812 
991.0812 
991.0812 
991.0812 
1145.267 
1145.267 
1145.267 
1145.267 

(+) I 

182.82 
182.82 
182.82 
182.82 
182.82 
182.82 
182.82 
182.82 
182.82 
182.82 
182.82 
182.82 
182.82 
182.82 
182.82 

ArahY 
I
I 

NDk 
,y 

kN 

31.4 214.22 247.653 
111.13 293.95 822.0975 
191.48 374.3 1462.414 
271.83 454.65 2071.845 

352 534.82 2669.099 
432.24 615.06 3274.463 
512.49 695.31 3874.615 
592.49 775.31 4501.385 
672.23 855.05 5120.003 
751.68 934.5 5730.353 
830.8 1013.62 6332.246 
909.61 1092.43 6944.975 
988.09 1170.91 7548.636 

1066.17 1248.99 8142.84 
1143.73 1326.55 8750.719 

NLk.y Ng,y Puk,y 
maksim m 

I kN kN kN kN 
< ••", I.• c" " iSM";;)!' 'I.f-' . ~ . l:' 

247.65 
822.091~ 

462.414 41 
.071.844 72 
.669.098 98 
~ 274.463 07 
: 874.614 85 
~501.385 41 
f 120.003 31 
f730.353 55 
E332.246 12 
€944.975 97 
/548.635 98 
E142.839 14 
H50.718 45 

Puk 
NLk,y Ng,y PUk,y 

maksimlm 
kN kN kN kN 

,'v .-.•.. 

0 300.28 356.48 374.304 374.3056.2 
499.87 1132.814 1132.81 5300.280 199.59 
641.86 1892.415 1892.4150 300.28 341.58 

2652.76?0 300.28 784.05 2652.762483.77 
3416.11?3416.1120 300.28 926.94626.66 

0 300.28 769.63 1069.91 4193.994 4193.984 
1213.18 4973 4972.99 5 0 300.28 912.9 

0 300.28 1057.05 1357.33 5755.67 5755.66 5 
0 300.28 1202.13 1502.41 6542.214 6542.214 

7333.24?0 300.28 1348.3 1648.58 7333.242 
300.28 8129.40 5 0 1495.72 1796 8129.405 

0 300.28 1644.36 1944.64 8938.377 8938.3717 

1794.24 2094.52 9752.369 9752.36 5 0 300.28 
300.28 2245.88 10572.42 0572.41 850 1945.6 
300.28 2098.89 2399.17 11424.04 11424.0 2 0 

._---------­ -
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Lantal15 400 400 222.8559 
Lantal14 500 500 574.2909 
Lantai 13 550 550 838.6678 
Lantal12 650 650 1008.431 
Lantai 11 650 650 1033.803 
Lantal10 700 700 1030.702 
Lantai 9 750 750 1417.321 
Lantal8 800 800 1413.304 
Lantal7 800 800 1413.304 
Lantal6 850 850 1413.304 
Lantai 5 900 900 1498.691 
Lantal4 900 900 1498.691 
Lantal3 950 950 1498.691 
Lanlal2 1000 1000 1672.535 
Lantai 1 1000 1000 1533.589 

Penulanaan Longitudinal Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (fc =22.5 MF a) 
ArahY 

Kolom b h Mn I Pn I p.pakal Ast Jumlah 
mm mm kNm I kN mm2 Tul. 

~f~ "'; :" '2 w"­ '. 

40 I 

Lantai 15 350 350 149.6936 262.9465 0.01 1132.25 4 0 25 4 
Lantai 14 400 400 282.6052 892.3764 0.015 2241 6 0 25 6 
Lantai 13 400 400 284.3076 1542.805 0.015 2241 6 0 25 6 
Lantai 12 400 400 284.3076 2192.749 0.015 2241 6 0 25 6 
Lantai 11 500 500 387.6204 2827.87 0.012 2841 6 0 25 6 
Lantai 10 500 500 384.5194 3528.056 0.012 2841 6 0 25 6 
Lantai 9 550 550 494.1328 4219.285 0.01 2879.25 6 0 25 6 
Lanlai 8 600 600 490.1155 4949.334 0.01 3441 8 0 25 8 
Lantai 7 600 600 490.1155 5664.353 0.01 3441 8 0 25 8 
Lantai 6 650 650 490.1155 6363.841 0.012 4863.3 10 0 25 10 
Lantai 5 650 650 569.8388 7047.169 0.01 4052.75 10 0 25 10 
Lanlai 4 700 700 569.8388 7744.033 0.01 4714.5 10 0 25 10 
Lantai 3 700 700 569.8388 8423.845 0.01 4714.5 10 0 25 10 
Lantai 2 750 750 743.683 9085.263 0.01 5426.25 12 0 25 12 
Lantai 1 800 800 1469.941 9763.116 0.01 6188 14 0 25 14 

I 

I ArahY I 
Kolom I b I h I Mn Pn 

I p.pakai 
Ast ! Jumlah Tul. 

mm mm .. kNm .kN mm2 Tul. Teroasana 
,: ." ,. . ~ 

39 I 

Lantai 15 450 450 220.7113 387.5631 0.01 1905.75 4 0 25 4 
Lantai 14 500 500 554.5614 1245.429 0.015 3551.25 8 0 25 8 
Lantai 13 550 550 681.8722 2145.586 0.012 3455.1 8 0 25 8 
Lantai 12 600 600 681.8722 3246.11 0.01 3441 8 0 25 8 
Lantai 11 650 650 1033.803 4023.665 0.01 4052.75 10 0 25 10 
Lantai 10 650 650 1030.702 4998.213 0.01 4052.75 10 0 25 10 
Lanlai 9 750 750 1417.321 5915.126 0.01 5426.25 12 o 25 12 
Lantai 8 750 750 1413.304 6825.005 0.01 5426.25 12 0 25 12 
Lanlai 7 750 750 1413.304 7727.736 0.01 5426.25 12 0 25 12 
Lantai 6 800 800 1413.304 8623.224 0.01 6188 14 o 25 14 
Lantai 5 800 800 1498.691 9511.305 0.01 6188 14 D 25 14 
Lantai 4 850 850 1498.691 10404.87 0.01 6999.75 16 0 25 16 
Lanlai 3 850 850 1498,691 11290.95 0.01 6999.75 16 0 25 16 

Lantal2 900 900 1672.535 12169.34 0.01 7861.5 18 D 25 18 
Lantai 1 900 900 1533.116 13076.03 0.01 7861.5 18 D 25 18 

L~-~-- .. -.----.o-~~" - ------. ----------- ­ ~ .._--, - ­

1 

-Te asan 

0.01 1905.75 4 0 5 4 
0.012 2286.9 6 0 5 6 
0.01 2367.5 6 0 5 6 
0.01 2367.5 6 0 5 6 
0.01 2879.25 6 0 5 6 

0.012 3455.1 8 0 5 8 
0.01 3441 8 0 5 8 
0.01 4052.75 1 0 5 10 
0.01 4052.75 1 0 5 10 
0.01 4714.5 1 0 5 10 
0.01 5426.25 12 0 5 12 
0.01 5426.25 12 0 5 12 
0.01 6188 14 0 5 14 
0.01 6999.75 16 0 5 16 
0.01 7861.5 18 0 5 18 

ArahY 

I p.pakai Ast J"""h~ mm2 ".Tul Ten a~nQ 

0.01 1494 4 0 5 4 
0.01 2367.5 8 0 5 8 

0.015 4318.875 10 0 5 10 
0.01 4052.75 10 0 5 10 
0.01 4052.75 10 0 5 10 
0.01 4714.5 10 0 5 10 
0.01 5426.25 12 0 5 12 
0.01 6188 14 0 5 14 
0.01 6188 14 0 5 14 
0.01 6999.75 16 0 5 16 
0.01 7861.5 18 0 5 18 
0.01 7861.5 18 0 5 18 
0.01 8773.25 18 0 5 18 
0.01 9735 20 0 5 20 
0.01 9735 20 D 5 20 

-------- - - - ---- - - - ----- -

Penulanaan Lonaltudlnal Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (fc =22.5 MPa)
 
ArahY
 

Mn I Pn
 k· I As' IJ"".'.~hlmm mm kNm p.pa al I ~ r,e asan.kN 
~ . 

35 
Lantai 15 450 450 225.5347 
Lantai 14 450 450 417.4199 
Lantai 13 500 500 419.9345 
Lantai 12 500 500 419.9345 
Lantai 11 550 550 416.6017 
Lantai 10 550 550 427.6637 
Lantai 9 600 600 494.1328 
Lantai 8 650 650 490.1155 
Lantai 7 650 650 490.1155 
Lantai 6 700 700 490.1155 
Lantai 5 750 750 569.8388 
Lantal4 750 750 569.8388 
Lantal3 800 800 569.8388 
Lantal2 850 850 743.683 
Lantal1 900 900 1492.225 

381.0046 
1264.765 
2249.868 
3187.453 
4106.306 
5037.636 
5960.946 
6925.208 
7876.928 
8815.928 
9741.917 
10684.58 
11613.29 
12527.45 
13462.64 

I
 
Kolom I b I h Mn I Pn
 

mm kNm kN
 mm. 

34
 
575.8523
 
1742.79 

2911.408 
4081.172 
5255.557 
6452.298 
7650.768 
8854.876 
10064.94 
11281.91 
12506.78 
13751.35 ~ 
15003.64 
1626526 
17575.45 ~ 

(j 
I 

1.0 

._~------~---- ._._--------. .. 
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Gava Geser Reneana Kolom Struktur Barok Anak Arah Y Ife • 22 5 MPal 
MU.k Vu.kVL VE VDhn

Atas I Bawah 
kNm I kNm 

Kolom 
Im I kN I kN kN I kN 

1tit.~2·"· '.;' . ~ 

40 
Lantai 1 

\~l!~11~115 

462.654 
Lantai 2 

225.25 20.344.35 3.91646.334366.2147 
42.52 307.767 

Lantal3 
6.06 173.643.05594.9464343.7446 

42.53 298.931 
Lantal4 

164.743.05 8.32455.871455.871 
45.43 298.931 

Lanta15 
152.343.05 8.97455.871455.871 

44.15 278.020 
Lanlal6 

151.433.05 6.67455.871392.0924 
257.109 

Lanlal7 
139.6 47.219.57392.0924 3.05392.0924 

130.53 48.63 257.109 
Lanlal8 

9.97392.0924 3.05392.0924 
119.47 49.89 257.109 

Lanlal9 
10.3392.0924 3.05392.0924 

227.785 
Lanlal10 

107.79 50.893.075 10.61395.3062305.1348 
88.39 55.45 198.461 

Lanlal11 
11.56307.6155 3.1307.6155 

83.61 171.435 
Lantal12 

47.643.125 10.03310.0963225.641 
144.410 

Lantal13 
63.22 52.073.15 10.96227.4461227.4461 
44.64 53.73 144.410 

Lanlal14 
11.363.15227.4461227.4461 

25.62 135.217 
Lantal15 

54.96226.0842 199.8507 3.15 11.66 
6.13 66.839.37119.7549 103.9101 3.25 6.12 

Mu.k Vu.kVL VE VDhn
Atas I Bawah 
kNm kNm 

Kolom 
m I kN I kN kN I kN I .. 

~tt~~i1J;~~ef, '~~'.~ii;{ ... ,
 
39
 
Lanlal1
 445.401 1 
Lanlal2 

220.4402 1717.089 4.35 0.45 276.09 1.63
0.64 308.84 1.95
1.58 305.29 5.69
1.95 301.11 6.96
2.34 285.23 8.43
2.79 273.23 10.07
3.24 255.44 11.74
3.58 235.35 12.99
3.96 211.82 14.44
4.36 189.85 15.86
3.85 154.87 13.95
4.21 127.15 15.2
4.56 94.42 16.54
4.31 58.62 15.51
2.66 20.97 10.01 

750.241~ 
Lantal3 

950.208 1338.028 3.05 
786.19E
 

Lantal4
 
1198.953 1198.953 3.05 

786.19E
 
Lanlal5
 

1198.953 1198.953 3.05 
763.801
 

Lanlal6
 
1130.643 1198.953 3.05 

741.40f
 
Lantai 7
 

1130.643 1130.643 3.05 
741.40!
 

Lantal8
 
1130.643 1130.643 3.05 

741.40f
 
Lantal9
 

1130.643 1130.643 3.05 
636.07i
 

Lanlal10
 
822.0806 1133.857 3.075 

531.97f 1 
Lantal11 

824.5613 824.5613 3.1 
436.63f 1 

Lanlal12 
3.125543.6927 827.0421 

346.34
 
Lanlal13
 

545.4978 545.4978 3.15 
346.34
 

Lanlal14
 
545.4978 545.4978 3.15 

262.711 
Lanlai 15 

443.6492 384.1425 3.15 
101.60f1. 168.5009 161.7158 3.25 

-...., _. .•~~~~'-~--~--~'=-''''''' ---,.-~-~ --~" 
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Gaya Geser Reneana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y Ife • 22 5 MPal
 
VU.k
 I Mu.k I u.kVu.k.ma< VLhn VE VU.kVD Vu. .maxKolom Alas I Bawah IPakal f akal
 

kN I kN 1
 I kNm I kNm I m I kN I kN I kN I kN I N I kN I 

35 

.. . .. 

Lantai 1 366.2147971.502 462.6546 1671.2~2 4.35 7.24 226.39 
594.9464 3.05 16.43 172.82 
455.871 3.05 16.11 165.21 
455.871 3.05 17.73 152.06 
455.871 3.05 17.21 151.68 

392.0924 3.05 18.68 139.48 
392.0924 3.05 19.32 130.59 
392.0924 3.05 19.98 119.42 
395.3062 3.075 20.33 107.98 
307.611:·5 3.1 22.54 88.11 
310.0ge3 3.125 19.07 83.84 
335.9476 3.15 21.13 63.13 
335.9476 3.15 21.73 44.67 
259.23E6 3.15 22.37 25.65 
151.6914 3.275 15.52 6.06 

26.49 468.3922 98E .2545 46l3.3922 
783.237 Lantal2 369.243307.7676 59.28 316.1277 80! .3395 31 6.1277 

745.3005 Lantal3 455.871296.9316 57.7 298.9318 771 .3825 296.9318 
Lantal4 455.871696.948 298.9316 62.86 298.9318 72 .2715 296.9318 

392.0924691.677 278.0206 Lantal5 60.66 278.0208 711 .l!195 27 .0206 
257.1098 Lantal6 392.0924645.939 65.43 257.1098 25 .1098 67' .1315 

Lantal7 392.0924257.1098609.756 67.35 257.1098 631 .4815 25 .1098 
564.9735 392.0924257.1098 Lantal8 69.36 257.1098 255115.371 .1098 

227.7657 Lantal9 305.1346517.293 70.4 7825 2217.7857 
441.5985 

227.7857 54E 
198.4616 Lantal10 307.6155 77.79 47f 4085198.4616 19 .4616 

411.7155 171.4359 333.2813Lantal11 65.79 4 1.231 205.8606 20M608
 
331.7055
 335.9476144.4102 Lantal12 3672.72 213.3001 6885 21 ~.3001 
256.6725 335.9476144.4102 Lantal13 74.95 213.3001 28 9.966 21 ~.3001 

177.555 135.2174 Lantal14 333.9359 75.97 188.3097 21 0.987 18 .3097
 
75.6105
 180.427866.82 Lantal15 58.15 101.4104 102 8055 10 .4104 

I MU.k IVu.k u.kVu.k.max hn VL VE VD VU.k Vu.l .maxKolom I Atas I Bawah IPaksi Fakai
 
kN I kN I
 I kNm kNm I m I kN I kN I kN I kN I N N 

, 
34
 

1170.162
 445.4091 Lantal1 222.8163 1717.62 4.35 0.6 277.97 
1338.028 3.05 1.39 309.09 
1198.953 3.05 2.76 305.13 
1196.953 3.05 3.62 301.22 
1196.91:3 3.05 4.19 265.19 
1130.643 3.05 5.09 273.29 
1130.643 3.05 5.86 255.44 
1130.643 3.05 6.49 235.4 
1133.851 3.075 7.08 211.79 
824.5613 3.1 8.03 189.92 
827.0421 3.125 6.81 154.83 
606.7447 3.15 7.6 127.2 
665.0847 3.15 8.16 94.43 
405.6192 3.15 7.76 58.65 
175.5107 3.275 5.18 20.69 

1.92 446.0773 11 0.12 441'.0773
 
1299.648
 Lantal2 954.9939750.2413 3.65 751.8105 1303.47 75 .8105
 
1289.852
 Lantal3 1198.953786.1985 6.29 766.1985 129~.149 78a.1985
 
1274.018
 1196.953786.1985 Lantal4 10.62 766.1985 128M76 788.1965
 
1209.275
 763.8019 Lantal5 1130.643 12.47 763.6019 121 ~.291 761\.6019
 
1161.069
 741.4053 Lantal6 1130.643 15.11 741.4053 116~.026 .74 .4053
 
1088.577
 741.4053 Lantal7 1.130.643 17.47 741.4053 109 .345 74 .4053
 
1005.869
 741.4053 Lantal8 1130.643 19.39 741.4053 74101 ~.654 .4053 

636.0773 Lantal9908.964 822.0606 21.26 636.0773 91 9.275 63 .0773 
531.9751818.601 Lantal10 824.5613 23.96 531.9751 831 2535 53 .9751 
438.6351669.144 Lantai 11 804.0764 20.44 678 8985521.9586 52 .9586
 

554.4105
 Lantal12 806.7447346.3476 22.74 512.2188 56 .097 51 .2166 
416.719 346.3478 670.9343Lantai 13 24.54 424.133 43 .962 4 4.133 
267.015 262.791 Lantal14 459.4328 23.39 274.6197 279 0375 27 .6197
 

101.6085
 101.6051 176.2646Lantai 15 14.93 108.0291 108 8535 10 .0291 ~
 
~
 
(J 

-o 
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Penulanaan Geser Kolom Struktur Balok Anak Arah Y frc .1~2.5 MPal 

170.9152181.47903127.220981497.4564 1 P 10 851 159.3088235 Aman68.82 1 P 10 400 350122500350 287.5Lantai 15 
580.04461134.3636190.998721174.6865135.2174 1 P 10 1701 93.50735294 Aman160000 1 P 10 400 400337.5400Lantai 14 
1002.8231 154.50731 E6.1764 1184.4617 1 P 10 1801 88.3125144.4102 Aman160000 1 P 10 400 400337.5Lantai 13 400 
1425.287 I 1174.636 166.047741240.6782 1 P 10 2401 66.234375 Aman160000 144.4102337.5 1 P 10 400 600400Lantai 12 
1838.1161263.7594121.967111 938.05 1 P 10 4001 51.515625171.4359 Aman250000500 437.5 1 P 10 400 750Lantai 11 
2293.2361 2&6.24721 44.522171 462.8312 198.4616 1 P 10 4001 51.515625250000 Aman437.5 1 P 10 400 750Lantai 10 500 
2742.5351349.24161 30.401241 755.2736 1 P 10 4001 57.403125227.7857302500 Aman487.5Lantai 9 550 1 P 10 400 825 
3217.0671 4n.70051 10.815751 2340.684 360000 257.1098 1 P 10 4001 63.290625600 537.5 AmanLantai 8 1 P 10 400 900 

257.1098 3681.8291441.21151 -12.69521 -1994.16 1 P 10 4001 63.290625360000537.5 Aman600Lantai 7 1 P 10 400 900 
4136.4971 5U3.0235 1 -84.50721-327.4425 257.1098 1 P 10 4001 69.178125422500Lantai 6 650 587.5 Aman 1 P 10 400 975 
4580.66 1535.69331-72.325351-382.5941 278.0208 1 P 10 4001 69.178125422500 AmanLantai 5 650 587.5 1 P 10 400 975 
5033.621 I 6U1.6574 1-113.43771-264.6937 298.9318 1 P 10 4001 75.065625490000 AmanLantai 4 700 637.5 1 P 10 400 1050 
5475.499 1634.382 1-136.16231-220.5181 298.9318 1 P 10 4001 75.065625490000 AmanLantai 3 637.5 1 P 10 400 1050700 
5905.421 I 7U3.3225 1-200.37651-161.6021 562500 307.7676 1 P 10 4001 80.953125Lantai 2 687.5 Aman750 1 P 10 400 1125 
6346.0251 I 0 I 771.09141 90.09633 462.6548640000 2 P 10 90 1771.9166667 AmanLantai 1 800 737.5 1 P 10 400 1200 

450 I 387.51 202500 1101.60511 251.916 1150.1053119.236561948.77921 1 P 10 1051173.8214286 Lantai 15 Aman 1 P 10 400 450 
500 1 437.51 250000 1 262.791 I 809.529 1212.93641225.04861 91.563541 1 P 10 901 228.9583333 Lantai 14 Aman 1 P 10 400 500 
550 1487.51 302500 1346.347811394.63112$1.77591295.47041116.566211.6 P 10 1161299.4945652 Lantai 13 Aman 1 P 10 400 550 
600 1537.51 360000 1346.347812109.9721361.69581215.55051176.173911.5 P 10 1751216.9964286 Lantai 12 Aman 1 P 10 400 600 

Lantai 11 650 1587.51 422500 1438.6351 12615.3821435.38651 295.672 1140.381511.5 P 10 1401 296.4776786 Aman 1 P 10 400 650 
Lantai 10 650 I 587.51 422500 I 531.97511 3248.8381 411l7.7178 1418.90731 99.0836811.5 P 10 901 461.1875 Aman 1 P 10 400 975 
Lantai 9 750 1687.51 562500 1636.077313844.8321606.65921453.46951107.111711.5 P 10 1051462.5892857 Aman 1 P 10 400 1125 
Lantai 8 750 I 687.51 562500 I 741.40531 3217.0671 637.27321 598.40231108.22571 2 P 10 1061616.7857143 Aman 1 P 10 400 1125 
Lantai 7 750 1687.51 562500 I 741.40531 5023.0291 611l7.6468 1568.02881 114.01271 2 P 10 1101 588.75 Aman 1 P 10 400 1125 
Lantai 6 800 1737.51 640000 1741.405315605.09517$8.22371477.45181109.130111.5 P 10 1051496.2321429 Aman 1 P 10 400 1200 

800 I 737.51 640000 1763.801916182.34917$8.27411484.72911107.491711.5 P 10 1051496.2321429 Lantai 5 Aman 1 P 10 400 1200 
Lantai 4 850 1787.51 722500 1786.198516763.16318$3.01641427.3144186.800841 1 P 10 851436.3676471 Aman 1 P 10 400 1275 

850 1787.51 7225001786.198517339.121913.148913197.182193.3860311 P 10 901 412.125Lantai 3 Aman 1 P 10 400 1275 
Lantai 2 900 I 837.5 I 810000 I 750.24131 7910.07411011.5481 238.85381 165.1481 liP 10 1601 246.5390625 Aman 1 P 10 400 1350 
Lantai 1 900 I 837.5 1 810000 I 445.4091 I 8499.4181 II 0 I 742.34851 132.842812.5 P 10 1301 758.5817308 Aman 1 P 10 400 1350 

----~----
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Penulanaan Geser Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (re • 212.6 MPa) 

35 
Lantai 15 14~.896 119.119411 954.59281 1 P 10 1051 173.8214286 Aman101.4104 247.653 1 P 10 400 450 
Lantai 14 

202500450 387.5 
177.83111 136.01851134.1821 I 1 P 10 1301 140.3942308188.3097 Aman 1 P 10 400 450 

Lantai 13 
202500 822.0975450 387.5 

24$.19581110.30431186.81281 1 P 10 1851111.3851351 213.3001 Aman 1 P 10 400 500 
Lantai 12 

250000 1462.414500 437.5 
27$.3081180.191971256.96151 1 P 10 2501 82.425 1 P 10 400 750 

Lantai 11 
Aman250000 213.3001 2071.845500 437.5 

34$.56591-2.4311841-9444.4721 1 P 10 4001 57.403125 Aman 1 P 10 400 825 
Lantai 10 

205.8808 2669.099302500487.5550 
37$.86581 -45.0964 1-509.15921 1 P 10 4001 57.403125 Aman 1 P 10 400 825302500 198.4616 3274.463487.5550 
45a.9639 1-71.321081-354.96171 1 P 10 4001 63.290625227.7857 3874.615 Aman 1 P 10 400 900360000537.5Lantai 9 600 
531.64721-103.13091-268.31181 1 P 10 4001 69.178125257.1098 4501.385 Aman 1 P 10 400 975 

Lantai 7 
422500587.5Lantai 8 650 

56~.22111-134.70491-205.42131 1 P 10 4001 69.178125257.1098 Aman 1 P 10400 975 
Lantai 6 

5120.003422500587.5650 
641.48851-218.97221-137.12361 1 P 10 4001 75.065625 Aman257.1098 5730.353 1 P 10 400 1050637.5 490000700 
73$.41641-272.04851-119.02751 1 P 10 4001 80.9531256332.246 Aman562500 278.0208 1 P 10400 1125750 687.5Lantai 5 
761.13341-268.91371 -120.415 1 1 P 10 4001 80.953125298.9318 6944.975 Aman750 562500 1 P 10 400 1125687.5Lantai 4 
85$.39971 -361.18 1-96.174341 1 P 10 4001 86.840625298.9318 7548.636 Aman640000 1 P 10 400 1200800 737.5Lantai 3 

8142.84 95$.19711-428.31771-86.597521 1 P 10 4001 92.728125316.1277 Aman850 722500 1 P 10 400 1275787.5Lantai 2 
o 1780.65371126.324412.6 P 10 1251 788.925468.3922 8750.719 Aman810000900 837.5 1 P 10400 1350Lantai 1 

34 
Lantai 151 400 1337.5 55.48762 1286.4828 I 1 P 10 85 1 187.0147059 108.0291 124.5609374.304 Aman160000 1 P 10 400 400 
Lantai 14 1 500 1437.5 228.78941135.099711.5 P 10 1351 228.9583333274.6197 1132.814 228.91250000 Aman 1 P 10 400 500 
Lantai 131 550 1487.5 400.19721 114.7497 I 2 P 10 1101 417.4772727424.133 306.69111892.415 Aman302500 1 P 10 400 550 
Lantai 12 I 650 1587.5 416.40371 99.67941 11.5 P 10 95 1436.9144737 431.2944422500 512.2188 2652.762 Aman 1 P 10 400 650 
Lantai 11 1 650 I 587.5 393.67561105.434211.5 P 10 1051 395.3035714521.9586 476.25543416.112 Aman422500 1 P 10 400 975 
Lantai 10 1 700 I 637.5 318.14751141.567611.5 P 10 1401 321.7098214490000 531.9751 4193.994 568.4776 Aman 1 P 10 400 1050 
Lantai 9 1 750 1687.5 66$.0571 395.07171 122.944511.6 P 10 1201 404.765625636.0773562500 4973 Aman 1 P 10 400 1125 
Lantai 8 1 800 1737.5 '166.0622 469.61331110.951711.6 P 10 1101 473.6761364640000 741.4053 5755.67 Aman 1 P 10 400 1200 
Lantai 7 I 800 1737.5 428.66771121.549611.6 P 10 1201 434.203125640000 741.4053 6542.214 8010078 Aman 1 P 10 400 1200 
Lantai 6 1 850 I 787.5 741.4053 912.8413 322.8342 1114.8926 1 1 P 10 1101 337.1931818722500 7333.242 Aman 1 P 10 400 1275 
Lantai 5 1 900 I 837.5 1023.074 249.92941 157.82961 1 P 10 1501 262.975810000 763.8019 8129.405 Aman 1 P 10 400 1350 
Lantai-4 I 900 1837.5 1065.583 244.74741161.17131 1 P 10 1601 24€,.5390625786.1985 8938.377 Aman810000 1 P 10 400 1350 
Lantai 3 1 950 I 887.5 1181.027 129.304 1323.27891 1 P 10 3201 130.6289063786.1985 9752.369902500 Aman 1 P 10 400 1425 
Lantai 2 1 1000 1937.5 1300.862 -47.844291-922.91581 1 P 10 4001 110.390625751.8105 10572.421000000 Aman 1 P 10 400 1500 
Lantai 1 1 1000 1937.5 743.46221148.481812.6 P 10 1451 761.3146552o1000000 446.0773 11424.04 Aman 1 P 10 400 1500 

_._~-- .--------._- _. ----- -------. 

~
 
~
 
(j 

-I-




Penula~an Sengkang Beam Column Joint Struktur Balok IAnak Arah Y Ire = 22.5 MPa) 

Kolom 

.' "'. i--1J -.'~' 

40 
Lantai 15 I 500 I 350 1220.52285 o 
Lantai 14 I 700 I 400 I 832.23484 o 
Lantai 13 I 700 I 400 I 832.23484 o 
Lantai 12 I 700 I 400 I 832.23484 o 
Lantai 11 I 700 I 500 I 832.23484 o 
Lantai 10 I 750 I 500 1765.01023 o 
Lantai 9 1 750 I 550 1765.01023 o 
Lantai8 180016001991.08119 o 
Lantai 7 I 800 I 600 1991.08119 o 
Lantai6 180016501991.08119 o 
Lantai 5 1 800 1 650 1991.08119 o 
Lantai 4 1 800 I 700 11145.2665 o 
Lantai 3 I 800 I 700 11145.2665 o 
Lantai 2 1 800 I 750 11145.2665 o 
Lantai 1 I 800 I 800 11145.2665 o 

293.11281418.73261 0 I 293.11281 977.04271 1 P 10 
837.93731 1f:J66.39 1117.27231 720.665 I 2402.21711.5 P 10 
834.913111461.0981200.44061634.472512114.90811.5 P 10 
834.913111461.0981258.03181576.881311922.93811.5 P 10 
831.856 11164.5981320.00561511.850411706.16811.5 P 10 

669.451611004.1771372.74611296.70551989.018211.5 P 10 
6e6.8898 I 909.39521430.78061 236.10921 787.030811.5 P 10 
778.86451103&4861517.15751 261.707 1872.356511.5 P 10 
777.86971 1037.16 I 564.88241212.98731 709.957811.5 P 10 
776.41041955.58211624.71541151.6951 1505.65021 1 P 10 
776.41041955.58211666.84281109.56771365.22551 1 P 10 
913.33451 1l)l3.811 I 726.992 1186.34251621.14171 1 P 10 
913.33451 1Q:43.811 I 766.763 1146.57161 488.572 liP 10 
911.60721.912.381 1825.7071185.900061286.33351 1 P 10 
960.53971960.53971 885.982 174.557751248.52581 1 P 10 

157 
235.5 
235.5 
235.5 
235.5 
235.5 
235.5 
235.5 
235.5 
157 
157 
157 
157 
157 
157 

7 
11 
9 
9 
8 
5 
4 
4 
4 
4 
3 
4 
4 
2 
2 

42.88 
43.75 
52.50 
52.50 
58.33 
95.83 
115.00 
125.00 
125.00 
125.00 
156.25 
120.00 
120.00 
200.00 
200.00 

486.1056 1 0 I 437.495 1458.317500 I 450 1220.522851116.319261 437.495 1 P 10Lantai 15 157 10 31.18 
171;40.0611 0 I 1242.9 4143.002700 I 500 1832.234841434.179531 1242.9 2 P 10Lantai 14 314 14 35.00 
15V3704~ 253.49661982.9847 3276.616700 I 550 1832.234841434.1795311236.481 2 P 10Lantai 13 314 11 43.75 
1~0.48 1361.05161873.6455700 I 600 1832.234841434.1795311234.697 2912.152 2 P 10Lantai 12 314 10 47.73 

13264281430.08491801.5982700 I 650 I 832.234841434.179531 1231.683 2671.994Lantai 11 2 P 10 314 52.509 
121234981 505.32861 555.036 1850.12750 I 650 1765.010231470.9950611060.365 Lantai 10 2 P 10 314 82.146 
1054277\ 588.86331465.4141Lantai 9 750 I 750 \765.010231470.99506\1054.277 1551.38 2 P 10 314 5 95.83 

800 I 7501991.081191672.9017811283.774 1369.3581682.57321601.2003Lantai 8 2004.001 2 P 10 314 78.137 
Lantai 7 800 I 7501991.081191672.9017811282.073 1367.5451743.05421539.0188 1796.729 2 P 10 314 6 89.29 

1279.5331816.34261463.190180018001991.081191672.9017811279.533 1543.967Lantai 6 2 P 10 314 5 104.17 I1279.5331871.07741408.4553800 1 800 1991.081191672.9017811279.533 1361.518Lantai 5 2 P 10 314 104.175 n-N 

1331.4411944.42241470.2336800 I 850 i 1145.26651672.9017811414.656 1567.445 2 P 10Lantai 4 314 5 100.00 I

1381.441\ 995.955 1418.7011 1395.67 2 P 10800 1850 11145.2665\672.90178\1414.656 314 5 100.00Lantai 3 
1142.1591254.94411069.1641342.6478 2 P 10800 190011145.26651672.9017811411.812 314 4 120.00Lantai 2 

1327 3451 1119.7221 373.5417 1245.139 2 P 10 314800 I 900 11145.26651672.9017811493.263 4 120.00Lantai 1 
, , ­

I i 
~~~~-~-_. - ,__~-- ------.-~.--11-1--..,.-­



'nak Arah Y (fc = 22.5 MPa) 
Penulanaan Geser Horizontal 

Penulangan Sengkanc Seam Column Joint Struktur Salak 

Vjvhb be M.kap.b.ki M.kap.b.ka Vjh Vch I Vsh Ash Sengkang As.Tersedia Jumlah Jarak.Tul Kolom 

35 1
 
Lantai 15 450 450 145.24981 0 226.784 26.784
 226.7840 755.9465 1 P 10 157 5 48.83 
Lantai 14 700 450 563.44673 0 837.9373 85 ..7928 151.3424 401.3815 1.5 P 101337.938 235.5 6 71.43 
Lantai 13 700 500 563.44673 0 549.3844 76 .1382 296.4143252.9701 988.0476 1.5 P 10 235.5 5 83.33 
Lantai 12 700 500 563.44673 0 549.3844 76 .1382 327.6144 221.7701 739.2335 1.5 P 10 235.5 4 100.00 
Lantai 11 700 550 563.44673 0 548.0686 69 .5419 148.5311 495.1036399.5376 1.5 P 10 235.5 3 125.00 
Lantai 10 750 550 765.01023 0 668.3736 91 483.1619 185.2117 617.3724 1.5 P 10.4186 235.5 3 143.75 
Lantai 9 750 600 765.01023 0 665.7902 83 ·2378 111.4323 371.4409554.358 1.5 P 10 235.5 2 191.67 
Lantai 8 800 650 991.08119 0 777.4111 95 ..8137 117.89659.5211 392.9665 2 P 10 314 2 208.33 
Lantai 7 800 650 991.08119 0 776.4104 95 .5821 61.74349714.6669 205.8116 1.5 P 10 235.5 1 312.50 
Lantai 6 800 700 991.08119 0 774.9335 88 .6383 -13.8562788.7897 -46.1872 1 P 10 157 -2 -625.00 
Lantai 5 800 750 991.08119 0 773.4387 82 .0013 -89.4123862.851 -298.041 1 P 10 157 -2 -625.00 
Lantai 4 800 750 1145.2665 0 911.6072 ~ 12.381 -1.92933913.5365 -6.43109 1 P 10 157 -2 -600.00 
Lantai 3 800 800 1145.2665 0 909.8587 9 9.8587 -78.7674988.6262 -262.558 1 P 10 157 -2 -600.00 
Lantai 2 800 850 1145.2665 0 906.0889 8 ~.6719 1063.702 -155.613 -518.709 1 P 10 157 -4 -200.00 
Lantai 1 800 900 1145.2665 0 957.6038 8 t2034 -182.9951140.599 -609.983 1 P 10 157 -4 -200.00 

Penulanaan Geser Horizontal 
hb be M.kap.b.ki M.kap.b.ka Vjh VJV Veh I Vsh Ash I Sengkang AS.Tersedia Jumlah Jarak.Tul Kolom 

34 
Lantai 15 450 400 145.24981 100.1041 378.371
 
Lantai 14 700 500 563.44673 293.31433 824.8246
 
Lantai 13 700 550 563.44673 293.31433 819.7098
 
Lantai 12 700 650 563.44673 293.31433 817.2812
 
Lantai 11 700 650 563.44673 293.31433 816.4637
 
Lantai 10 750 700 765.01023 470.99506 1058.56
 
Lantai 9 750 750 765.01023 470.99506 1054.277
 
Lantai 8 800 800 991.08119 672.90178 1281.244
 
Lantai 7 800 800 991.08119 672.90178 1279.533
 
Lantai 6 800 850 991.08119 672.90178 1276.961
 

1 
4 5.6674 0 378.371 1261.237 1 P 10 157 9 29.30 
1154.754 201.3843 623.4404 2078.135 1.5 P 10 235.5 9 50.00 
1013.267' 311.8971 507.8127 1692.709 1.5 P 10 235.5 8 55.56 
8 0.149 413.1422 404.139 1347.13 1.5 P 10 235.5 6 71.43 
8 9.2686 497.2259 319.2378 1064.126 1.5 P 10 235.5 5 83.33 
1134.171 615.3926 443.1671 1477.224 1.5 P 10 235.5 7 71.88 
1 54.277 705.9999 348.2775 1160.925 1.5 P 10 235.5 5 95.83 
1 81.244 830.9676 450.276 1500.92 1.5 P 10 235.5 7 78.13 
1 79.533 903.5232 376.0095 1253.365 1.5 P 10 235.5 6 89.29 
1 01.846 995.4425 281.5187 938.3957 1.5 P 10 235.5 4 125.00 
1132.763 1088.254 186.1041 620.3468 1.5 P 10 235.5 3 156.25 
1 54.944 1155.943 255.8688 852.8961 1.5 P 10 235.5 4 120.00 
11A6.469 1250.461 158.4706 528.2353 1.5 P 10 235.5 3 150.00 
11124.813 1346.268 59.74782 199.1594 1 P 10 157 2 200.00 
1~SO.789 1413.472 75.01423 250.0474 1 P 10 157 2 200.00 

~ Lantai5 800 900 991.08119 672.90178 1274.358 
nLantai 4 800 900 1145.2665 672.90178 1411.812
 

Lantai 3 800 950 1145.2665 672.90178 1408.932
 
Lantai 2 800 1000 1145.2665 672.90178 1406.016
 -tv 

Lantai 1 800 1000 1145.2665 672.90178 1488.486 

.-
I 
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3844.3074711.39337997 

Penulangan Balok Pada Ponda.1 Plat siktur B~IOk ~k Ara~1ftc ~ ~2.5. M~:)( 

Lantai 

Pondasi 

M tersedia 
KNm 

MtlMp 

1 

Pondasil 5 I 750 1 1550 1 ~490 I 32 1 8 16433.ge18i 132 I 2- 11608.49541 2727.29 
Pondasil G I 850 1 1850 1 1790 1 32 1 7 1 5529.734 l 132 1 2 11608.49541 2511.848 
Pondasil H 1 600 1 1300 I 1240 1 32 1 5 14021.2~86j 132 1 2 11608.49541 1216.962 

Penulanaan Geser Balok Pada Pondasl Plat Struktur Balok Analtl Arah y (re .. 22.5 MPa) 

2883.0182411.05709999 
3099.934421 1.234125 
1505.4398511.23704754 

Lantai I Portal 1VU.Pakai Vs1 VS.max Kontrol Vc Vu2 VS2 
KN KN KN VS.T > Vs1 KN KN KN 

.' ­ ....... r.:' . ~; "l', ' .. .­ ",.'. ·~r·.~ :J:"t:;" '" • ~. "'.' ,. . . '.'" . \" 

Aman 1817.914 

Dalam Sendi Plastis 1 Luar Sendi Plastis 

1401 3619.231 1 Aman 1883.461311523.1131 1655.06 121 204.1 1 1 P 192001 

1201 2342.649 1 Aman I 588.18361 579.n93 I 378.03181 21 743.6 1 1 P 192001 
Pondasil G 12855.18114758.63514811.405131127.911.5 P
Pondasil 5 12101.6381 3502.7313533.845131144.711.5 P U 

Pondasil H 11373.04312288.40512352.735121122.81 1 P ~9 
U 12514869.6881 Aman 11202.8511507.5E77I-356.872121-1137.1I'1 P192001 2029.0371 

1688.9751 

1405.59011 
I Aman 
I Aman 

Aman 

.... .... .. t------­.... --~-~--------.----~ 
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LAMPIRAN· G 15
 

itulasi RAB Struktur Balok Anak Arah Y (fc = 22,5 MPa 

Keb. Volume Beton & Tulangan Struktur Balok Anak Arah Y (fc =22,5 MPa 

1 Pekerjaan struktur 
a Balok 1631.4461 398104.2305 
b BalokAnak 705.0295 150069.0049 
c Kolom 1308.0324 143924.1261 
d Plat 2742.9192 263610.1902 
e Pondasi 1560.7847 356600.7221 

Jumlah 7948.211867 1312308.274 

I 
PEKERJAAN BALOK
 

1 Balok portal H lantai 1-4
 
2 Balok portal H lantai 5-8
 
3 Balok portal H lantai 9-10
 
4 Balok portal H lantai 11-14
 

A 

6 Balok portal G lantai 1-4
 
7 Balok portal G lantai 5-8
 
8 Balok portal G lantai 9-10
 
9 Balok portal G lantai 11-14
 

10 Balok portal G lantai 15
 
11
 Balok portal 4 lantai 1-4
 
12 Balok portal 4 lantai 5-8
 
13 Balok portal41antai 9-10
 
14 Balok portal41antai 11-14
 
15 Balok portal 4 lantai 15
 
16 Balok portal 5 lantai 1-4
 
17 Balok portal 5 lantai 5-8
 
18 Balok portal5lantai 9-10
 
19 Balok portal 51antai 11-14
 
20 Balok portal 51antai 15
 

B PEKERJAAN BALOK ANAK
 
1 Balak anak lantai 1-4
 
2 Balok anak lantai 5-8
 
3 Balok anak lantai 9-10
 
4 Balak anak lantai 11-14
 
5 Balok anak 15
 

m3 
m3 
m3 
m3 

m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 

m3 
m3 
m3 
m3 
m3 

2.632 Rp 
2.664 Rp 

2.211563 Rp 
1.7955 Rp 

RD 
2.616 Rp 
2.648 Rp 

2.198438 Rp 
2.088625 Rp 
1.071875 Rp 

1.1025 Rp 
1.1205 Rp 
1.1385 Rp 

1.17 Rp 
0.821875 Rp 
0.862813 Rp 
0.876563 Rp 
0.890313 Rp 
0.821875 Rp 

0.528 Rp 

1.679563 Rp 
1.679563 Rp 
1.679563 Rp 

1.745 Rp 
1.404 Rp 

2,519,403.70 
2,426,052.n 
2,420,257.02 
2,457,419.34 
2650946.55 
2,554,169.84 
2,451,842.87 
2,465,517.08 
2,614,029.46 
2,513,310.34 
3,433,253.81 
3,411,047.79 
3,376,817.84 
3,241,035.21 
2,941,562.06 
3,128,818.39 
3,117,435.38 
3,084,899.47 
3,217,503.78 
3,249.510.06 

2,521,902.12 
2,521,902.12 
2,521,902.12 
2,512,741.11 
2,389,848.70 

32
 
32
 
16
 
32
 
8
 

96
 
96
 
48
 
96
 
24
 
84
 
84
 
42
 
84
 
21
 
56
 
56
 
28
 
56
 
14
 

~ 

112
 
112
 
56
 

112
 
28
 

Rp 212,194,257.41
 
Rp 206,816,146.67
 
Rp 85,640,794.76
 
Rp 141,193,485:46
 
RD 164L4661 n?
 

Rp 641,443,997.76
 
Rp 623,278,071.46
 
Rp 260,173,690.28
 
Rp 524,133,818.60
 
Rp 64,654,908.49
 
Rp 317,953,635.47
 
Rp 321,054,640.02
 
Rp 161,469,298.73
 
Rp 318,528,940.08
 
Rp 50,769,522.66
 
Rp 151,176,682.58
 
Rp 153,027,109.16
 
Rp 76,902,687.60
 
Rp 148,085,611.48
 
Rp 24,020,378.38
 
Rp 4,498,932,338.05
 
L 

Rp 474,397,529.48 
Rp 474,397,529.48 
Rp 237,198,764.74 
Rp 491,090,123.19 
Rp 93,949,732.20 
Rp 1,771,033,679.09 
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PEKERJAAN KOLOM
 
1 Kalam 40 Lantai 1
 

C 
Rp 2,097,192.92 4 

2 Kalam 40 Lantai 2 
4.47809m3 

Rp 1,916,454.03 4 
3 Kalom 40 Lantai 3 

2.165625m3 
Rp 1,914,949.51 4 

4 Kalom 40 Lantai 4 
1.8865m3 

Rp 1,914,949.511.8865 4 
5 Kalam 40 Lantai 5 

m3 
Ro 2023470.891.626625 4 

6 Kalom 40 Lantai 6 
m3 

Rp 2,029,833.171.626625 4 
7 Kalom 40 Lantai 7 

m3 
Rp 2,014,004.411.386 4 

8 Kalam 40 Lantai 8 
m3 

Rp 2,014,004.411.386 4 
9 Kalam 40 Lantal 9 

m3 
p l,l1ti:>,r (9.~1. 4 

10 
mJ 

Rp 2,128,430.660.9625 4 
11 

Kalam 40 Lantai 10 m3 
Rp 2,159,880.990.9625 4 

12 
Kalam 40 Lantai 11 m3 

Rp 2,677,418.670.616 4 
13 

Kalam 40 Lantai 12 m3 
Rp 2,687,218.900.616 4 

14 
Karam 40 Lantai 13 m3 

0.616 Rp 2,712,979.50m3 4 
15 

Karam 40 Lantai 14 
0.471625 Rp 2,590,128.63m3 4 

16 
Kalom 40 Lantai 15 

5.667582 Rp 2,051,790.39Kalam 39 Lantai 1 m3 6 
17 3.1185 Rp 1,981,603.22Karam 39 Lantai 2 m3 6 
18 2.781625 Rp 2,061,972.98Kalam 39 Lantai 3 m3 6 
19 2.781625 Rp 2,071,894.32m3 6 
20 

Kalam 39 Lantai 4 
2.464 Rp 2,063,090.03 6 

21 
Kalom 39 Lantai 5 m3 

2.464 Rp 2,063,090.03m3 6 
22 

Kalam 39 Lantai 6 
2.165625m3 Rp 2,094,383.84 6 

23 
Kalam 39 Lantai 7 

2.165625 Rp 2,110,034.34m3 6 
24 

Kalam 39 Lantai 8 
2.165625 Rp 2,060,613.81m3 6 

25 
Kalam 39 Lantai 9 

1.626625 Rp 2,154,533.81m3 6 
26 

~alam 39 Lantai 10 
1.626625 Rp 2,150,915.27m3 6 

27 
~alam 39 Lantai 11 

Rp 2,127,956.68m3 1.386~alom 39 Lantai 12 6 
28 1.164625 Rp 2,324,449.29m3Kalom 39 Lantai 13 6 
29 0.9625 Rp 2,580,400.73m3 6 
30 

Karam 39 Lentei 14 
Rp 2,126,997.640.779625m3 6 

31 
~alom 39 Lantai 15 

Rp 2,037,245.105.667582 12 
32 

m3~alam 35 Lantai 1 
2.781625 Rp 1,906,752.77 12 

33 
m3Karam 35 Lantai 2 

2.464 Rp 1,909,453.97m3 12 
34 

Karom 35 Lantai 3 
m3 2.165625 Rp 1,905,303.55 12 

35 
~alam 35 Lantai 4 

2.165625 Rp 1,905,303.55m3 12 
36 

~alam 35 Lantai 5 
Rp 1,891,177.53m3 1.8865 12 

37 
Kalam 35 Lantai 6 

1.626625 Rp 2,012,575.49Kalom 35 Lantai 7 m3 12 
38 1.626625 Rp 2,026,837.59Kalam 35 Lantai 8 m3 12 
39 m3 1.386 Rp 1,996,332.89I\alam 35 Lantai 9 12 
40 Kalam 35 Lantai 10 m3 1.164625 Rp 2,154,439.84 12 
41 1.164625Kalam 35 Lantai 11 m3 Rp 1,956,190.29 12 
42 0.9625Kalam 35 Lantal 12 m3 Rp 2,142~ 139.78 12 
43 0.9625Kalam 35 Lantai 13 m3 Rp 2,152,623.22 12 
44 0.779625Kalam 35 Lantai 14 m3 Rp 2,386,311.78 12 
45 Kalam 35 Lantai 15 0.779625m3 Rp 2,082,749.70 12 

Kalam 34 Lantai 1 6.99701546 m3 Rp 1,934,841.19 18 
47 Kalam 34 Lantai 2 3.85m3 Rp 1,824,471.85 18 
48 Kalam 34 Lantai 3 m3 3.474625 Rp 1,848,293.78 18 

",alam ,)'t Li:lllli:ll .. m~ ~.ll~:> IKP l,l:UU,;J01.4( 16..'" 
50 Kalam 34 Lantai 5 m3 3.1185 Rp 1,969,061.69 18 
51 Kalam 34 Lantai 6 m3 2.781625 Rp 2,016,445.56 18 
52 Kalam 34 Lantai 7 m3 2.464 Rp 2,037,976.95 18 
53 Kalam 34 Lantai 8 m3 2.464 Rp 2,055,197.35 18 
54 Kalam 34 Lantai 9 m3 2.165625 Rp 2,027,680.07 18 
55 Kalam 34 Lantai 10 m3 1.8865 Rp 2,008,254.53 18 
56 Kalam 34 Lantai 11 m3 1.626625 Rp 2,150,875.50 18 
57 Kalam 34 Lantai 12 m3 1.626625 Rp 2,134,492.64 18 
58 Kalam 34 Lantai 13 m3 1.164625 Rp 2,488,295.84 18 
59 Karam 34 Lantai 14 m3 0.9625 Rp 2,457,825.09 18 
60 Kalam 34 Lantai 15 m3 0.616 Rp 2,333,683.85 18 

PEKERJAAN PELAT
 
1 Plat atap
 

D 
m3 2.808 Rp 2,812,695.89 56 

2 Plat lantai m3 3.29805 Rp 2,733,301.82 784 

E PEKERJAAN PONDASI 
1 Salak partal H pandasi m3 6.4155 Rp 2,269,289.45 8 
2 Salak partal G pandasi m3 12.85519 Rp 2,052,660.65 24 
3 Salak partal 4 pandasi m3 14.47031 Rp 2,231,397.42 21 
4 Salak partal 5 pandasi m3 7.294688 Rp 2,325,308.17 14 
5 Salak anak pondasi m3 11.0565 Rp 3,497,194.97 28 
6 Plat pondasi m3 8.667 Rp 1,539,908.24 56 

I 

Rp 37,565,670.82 
Rp 16,601,283.01 
Rp 14,450,209.00 
Rp 14,450,209.00 
Ro 13165713.34 
Rp 13,207,109.50 ! 

Rp 11,165,640.44 I 

Rp 11,165,640.44 , 

IKp 9, 1:>(,:>~:>.l:l4 

Rp 8,194,458.05 
Rp 8,315,541.81 I 

Rp 6,597,159.61 
Rp 6,621,307.37 
Rp 6,684,781.48 
Rp 4,886,277.67 
Rp 69,772,142.63 
Rp 37,077,777.77 
Rp 34,413,813.60 
Rp 34,579,398.24 
Rp 30,500,723.06 
Rp 30,500,723.06 
Rp 27,213,900.05 
Rp 27,417,258.68 
Rp 26,775,100.75 
Rp 21,027,711.36 
Rp 20,992,395.26 
Rp 17,696,087.76 
Rp 16,242,670.54 
Rp 14,901,614.21 
Rp 9,949,563.19 
Rp 138,555,046.39 
Rp 63,646,454.24 
Rp 56,458,735.01 
Rp 49,514,075.91 
Rp 49,514,075.91 
Rp 42,812,476.92 
Rp 39,284,467.26 
Rp 39,562,856.44 
Rp 33,203,008.60 
Rp 
Rp 

30,109,373.98 
27,338,737.46 

, 
! 

Rp 24,741,714.45 
Rp 24,862,798.22 
Rp 22,325,139.87 
Rp 19,485,164.78 
Rp 243,686,027.91 
Rp 126,435,899.52 
Rp 115,598,300.10 
IKp 110,602,3UU.OU : 
Rp 110,529,339.87 
Rp 100,961,916.89 i 

Rp 90,388,353.75 I, 
Rp 
Rp 

91,152,112.90 
79,041,503.85 

I 

Rp 68,194,299.10 
Rp 62,976,021.52 
Rp 62,496,343.51 i 

Rp 52,162,767.68 r 

Rp 42,581,819.63 
Rp 25,875,886.49 
Rp 2,645,386,686.33 

Rp 442,290,803.05 
Rp 7,067,419,785.36 
Rp 7,509,710,588.41 

Rp 116,469,011.88 
Rp 633,296,099.26 ! 

Rp 678,069,377.87 
, 

Rp 237,473,550.60 
Rp 1,082,668,612.99 
Rp 747,397',545.38 
Rp 3,495,374,197.99 

I 



I LAMPIRAN C - 16
 

A PEKERJAAN BALOK 
1 Balak DOrtal H lantai 14 84.2240 166.2646 403.4668 
2 Balak portal H lantai 5-8 85.2480 167.3044 375.7t 
3 Balak portal H lantal 9-10 35.3850 134.5786 305.5372 60.8523 138.1545 7041.8524 
4 Balak portal H lantai 11-14 57.4560 120.5342 237.3049 67.1313 132.1664 11450.8506 
5 Balak portal H lantai 15 6.1920 55.9827 103.7355 72.3290 134.0252 12n.7453 
6 Balak portal G lantai 14 251.1360 174.1519 404.9322 66.5718 154.7906 55592.0740 
7 Balak portal G lantai 5-8 254.2080 172.3645 3n.0288 65.0923 142.3825 52741.7614 
8 Balak portal G lantai 9-10 105.5250 145.1285 306.4973 66.0144 139.4160 21678.0406 
9 Balak·portalG lantai11-14 200.5080 144.1352 326.6896 69.0096 156.4137 45199.1792 

10 Balok portal G lanta; 15 25.7250 78.2383 133.9672 72.9920 124.9839 5092.9304 
11 rlak portal 4 lantai 14 92.6100 120.5395 246.7037 109.3328 223.7675 30848.4233 
12 alok portal 4 lantai 5-8 94.1220 124.5190 245.4909 111.1280 219.0905 31080.8303 
13 alak portal 4 lantai 9-10 47.8170 126.4153 244.2782 111.0367 214.5614 15569.1243 
14 Balak portal 4 lantai 11-14 98.2800 116.1653 242.5096 99.2866 207.2731 30128.6908 
15 Balok portal 4 lantai 15 17.2594 67.3399 143.2811 81.9344 174.3344 4423.0396 
16 Balok portal 5 lantai 14 48.3175 82.6499 162.7878 95.7913 188.6711 13744.5115 
17 Balok portal 5 lantai 5-8 49.0875 86.1334 162.0055 98.2627 184.8192 13895.7815 
18 Balak portal 5 lantai 9-10 24.9288 86.8641 161.2233 97.5659 181.0862 6946.4474 
19 Balok portal 5 lantai 11-14 46.0250 84.3584 159.5023 102.6414 194.0713 13656.2023 
20 Balok portal 5 lantal15 7.3920 45.6107 106.3252 86.3839 201.3734 2127.1020 

Jumlah 1631.4461 398104.2305 

B PEKERJAAN BALOK ANAK 
1 Balak anak lantai 14 188.1110 147.1705 211.0488 87.6243 125.6570 40120.5571 
2 Balak anak lantai 5-8 188.1110 147.1705 211.0488 87.6243 125.6570 40120.5571 
3 Balok anak lantai 9-10 94.0555 147.1705 211.0488 87.6243 125.6570 20060.2786 
4 Balak anak lantai 11-14 195.4400 158.6281 216.9593 90.9044 124.3320 42065.7878 
5 Balak anak 15 39.3120 96.5322 178.5329 68.7551 127.1602 n01.8243 

Jumlah 705.0295 150069.0049 

C PEKERJAAN KOLOM 
1 Kalom 40 Lantai 1 17.9124 133.1946 412.9746 29.7436 92.2211 2184.6766 
"2 Kolom 40 Lantai 2 8.6625 19.0960 186.7635 8.8178 86.2400 823.4380 
3 Kolom 40 Lantai 3 7.5460 20.9560 155.6363 11.1084 82.5000 706.3690 
4 Karam 40 Lantai 4 7.5460 20.9560 155.6363 11.1084 82.5000 706.3690 
5 Kalom 40 Lantai 5 6.5065 17.8560 155.6363 10.9773 95.6805 693.9690 
6 Kalom 40 Lantai 6 6.5065 19.3440 155.6363 11.8921 95.6805 699.9210 
7 Kolom 40 Lenta! 7 5.5440 lSl.3192 124.5090 13.9388 89.R."'I."I.~ 5753128 
8 Kolom 40 I RntRI 8 5.5440 19.3192 124.5090 13.9388 ' 89.8333 575.3128 
9 Kolam 40 Lantai 9 4.6585 17.5832 93.3818 15.09n 80.1818 443.8598 

10 Kolam 40 Lantal 10 3.8000 "f .a:IOU ~.')olO 1 f.l::Ifll::l l:11.U,£VV 

11 Kolom 40 Lantai 11 3.8500 21.6504 93.3818 22.4939 97.0200 460.1286 
12 Kolom 40 Lantal 12 2.4640 19.8152 93.3818 32.1675 151.5938 452.7878 
13 Kolom 40 Lantai 13 2.4640 20.6832 93.3818 33.5766 151.5938 456.2598 
14 Kolom 40 Lantai 14 2.4640 22.9648 93.3818 37.2805 151.5938 465.3862 
15 Kolom 40 Lantal 15 1.8865 17.1120 62.2545 36.2831 132.0000 317.4660 
16 Kolom 39 Lantai 1 34.0055 135.4266 530.9673 23.8950 93.6850 3998.3633 
17 Kalom 39 Lenta; 2 18.7110 55.8558 280.1453 17.9111 89.8333 2016.0063 
18 Kolom 39 Lantai 3 16.6898 79.9357 249.0180 28.7371 89.5225 1973.7223 
19 Kolom 39 Lantai 4 16.6898 30.1636 249.0180 10.8439 89.5225 1675.0894 
20 Kalom 39 Lantai 5 14.7840 71.1698 217.8908 28.8838 88.4297 1734.3633 
21 Kolom39 Lantai 6 14.7840 71.1698 217.8908 28.8838 88.4297 1734.3633 
22 Kolom 39 Lantai 7 12.9938 74.4992 186.7635 34.4008 86.2400 1567.5762 
23 Kolom 39 Lantai 8 12.9938 79.3724 186.7635 36.6510 86.2400 1596.8154 
24 Kolom 39 Lantai 9 12.9938 63.9840 186.7635 29.5453 86.2400 1504.4850 
25 Kolom 39 Lantai 10 9.7598 48.5088 155.6363 29.8217 95.6805 1224.8703 
26 Kolom 39 Lantai 11 9.7598 47.6625 155.6363 29.3015 95.6805 1219.7925 
27 Kolom 39 Lantai 12 8.3160 42.02n 124.5090 30.3230 89.8333 999.2204 
28 Kolom 39 Lantai 13 6.9878 44.4457 124.5090 38.1631 106.9091 1013.7284 
29 Kolom 39 Lantai 14 5.n50 46.6488 124.5090 48.4663 129.3600 1026.9468 
30 Kolom 39 Lantai 15 4.6778 25.7920 62.2545 33.0826 79.8519 528.2790 
31 Kolom 35 Lantai 1 68.0110 123.5738 530.9673 21.8036 93.6850 7854.4925 
32 Kolom 35 Lantai 2 33.3795 17.8560 249.0180 6.4193 89.5225 3202.4880 
33 Kolom 35 Lantai 3 29.5680 16.7400 217.8908 6.7938 88.4297 2815.5690 
34 Kolom 35 Lantai 4 25.9875 15.6240 186.7635 7.2145 86.2400 2428.6500 
35 Kolom 35 Lantai 5 25.9875 15.6240 186.7635 7.2145 86.2400 2428.6500 
36 Kolom 35 Lantai 6 22.6380 14.5080 155.6363 7.6904 82.5000 2041.7310 
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I LAMPlRAN C - 16 
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37 

39 
40 
41 
42 
43 

45 
46 
47 
48 

50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 

D 

E 

Kolom 35 Lantai 7 
38 IKolnm ='15 Lantai 8 

Kolom 35 Lantai 9 
Kolom 35 Lantai 10 
Kolom 35 Lantai ·11 
Kolom 35 Lantai 12 
Kolom 35 Lantai 13 

44. Kolom 35 Lantai 14 
Kolom 35 Lantai 15 
Korom 34 Lantai 1 
Kolom 34 Lantai 2 
Kolom 34 Lantai 3 

49.Kolom 34 Lantai 4 
Kolom 34 Lantai 5 
Kolom 34 Lantai 6 
Kolom 34 Lantai 7 
Korom 34 Lantai 8 
Kolom34 Lantai 9 
Kolom 34 Lantai 10 
Kolom 34 Lantai 11 
Kolom 34 Lantai 12 
Kolom 34 Lantai 13 
Kolom 34 Lantai 14 
Kolom 34 Lantai 15 

Jumlah 

PEKERJAAN PELAT 
1 Plat alap 
2 Plat lantai 

Jumlah 

'PEKERJAAN PONDASI 
1 Balok portal H pondasl 
2 Salok portal G pondas! 
3 Salok portal 4 pondasi 
4 Salok portal 5 pondasi 
"5 Salek anak pondasi 
6 Plat pondasi 

Jumlah 

15.3078 155.6363 9.4108 95.6805 2051.328619.5195 
11.4614 2091.355818.6434 155.6363 95.680519.5195 

I 
11.398015.7976 124.5090 89.833316.6320 -~~. 

13.718915.9774 124.5090 106.9091 1685.836813.9755 
15.9774 93.3818 13.n89 

, 

13.9755 80.1818 1312.3008 
19.1~<! l~.~T ~I .v.£vv11.5500 ~"..xsl~ 

93.3818 21.4504 97.020011.5500 20.6460 1368.3330 
27.78629.3555 21.6628 93.3818 119.7778 1380.5346 

62.2545 26.7205 997.03809.3555 20.8320 79.8519 
18.9035125.9463 132.2680 589.9637 84.3165 13000.1706 

311.2725 6.7314 80.8500 6069.393069.3000 25.9160 
62.5433 280.1453 9.5232 80.6260 5638.223733.08.94 

16.294856.1330 50.8152 280.1453 89.8333 5957.2881 
50.2324 280.1453 16.107956.1330 89.8333 5946.7977 
61.7272 249.0180 22.1911 5593.413650.0693 89.5225 
62.2728 217.8908 25.273144.3520 88.4297 5042.9439 

217.890844.3520 68.3736 27.7490 88.4297 5152.7583 
24.8100 4328.868638.9813 53.7292 186.7635 86.2400 
24.523933.9570 46.2644 155.6363 82.5000 3634.2117 

29.2793 47.6532 155.6363 29.2958 95.6805 3659.2101 
43.8216 155.6363 26.940229.2793 95.6805 3590.2413 

155.6363 33.2166 133.6364 3497.780720.9633 38.6849 
124.5090 30.8422 2775.502817.3250 29.6856 129.3600 

11.0880 22.5680 62.2545 36.6364 101.0625 1526.8050 
1308.0324 143924.1261 

157.2480 271.3908 96.6491 15197.8843--
2585.6712 316.8524 96.0727 248412.3059- - i 
2742.9192 263610.1902 

1432.7363 ­51.3240 223.3242 11461.8904-
308.5245 2552.0297 198.5214 61248.7121- -
303.8766 3253.3932 224.8323 68321.2567--

. 102.1256 ­ 1706.3203 ­ 233.9127 23888.4843 
.309.5820 4380.9933 396.2369 122667.8124-


1232.3673 ­ 142.1908485.3520 69012.5663-
1660.7847 356600.7221 



LAMPlRAN D : PERENCANAAN STRUKTUR BALOK ANAK ARAB Y MUTU 

BETON U"c) 25 MPa 

Tabel Penulangan Plat 2 Arah Struktur Balok Anak Arah y if'c = 25 MPa) D-l 

Tabel Penulangan Plat 2 Arah Pacla Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arah Y 

ifc=25MPa) : D-l 

Tabel Momen Kapasitas Negatif (-) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak 

Arah y if'c =25 MPa) D-2 

Tabel Momen Kapasitas Positif (+) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak 

Arah y if'c = 25 MPa) D-3 

Tabel Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Anak Arah y (j'c 

= 25 MPa) :.................................................................................. D-4 

Tabel Tulangan Oeser Balok Struktur Balok Anak Arah y if'c = 25 MPa) D-5 

Tabel Penulangan Balok Anak dan Oeser Balok Anak Struktur Balok Anak 

Arah y if'c = 25 MPa).................................................................................. D-6 

Tabel Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah y if'c = 25 MPa) D-7 

Tabel Gaya Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah y (j'c = 25 

MPa)................... D-8 

Tabel Penulangan Longitudinal Kolom Struktur Balok Anak Arah y (f'c = 25 

MPa)................................... D-9 

label GayaGeserKolom Striildtii Batok:A11:ak Arilhy(f'c25IVIPa) -==rJ-1O 

Tabel Penulangan Oeser Kolom Struktur Balok Anak Arah y (j'c = 25 MPa) D-ll 

Tabel Penulangan Sengkang Beam-Column Joint Struktur Balok Anak Arah 

y if'c = 25 MPa) D-12 

Tabel Penulangan Balok dan Oeser Balok Pada Pondasi Plat Struktur Balok 

Anak Arah y if'c = 25 MPa) D-13 

Tabel Penulangan Balok Anak dan Oeser Balok Anak Pada Pondasi Plat 

Struktur Balok Anak Arah y if'c = 25 MPa) D-14 

Tabel Rencana Anggaran Biaya (RAB) Struktur Balok Anak Arah y if'c = 25 

MPa) D-15 

Tabel Kebutuhan Tulangan dan Volume Beton Struktur Balok Anak Arah y 

ifc = 25 MPa).............................................................................................. D-16 

1­
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Penulanaan Plat 1 Arah Struktur Balak Anak Arah Y Ire =25 MPa\ 

Pelat
 

PelatAtao
 
Pelat Lantai
 

---- ... --

Tulanaan Susut 
. 1/11 Mu.1/16 Mu.1/24 Mu.1/14 Mu.1/10 Mu. 1/11 Mu.1/16

S(mmTul.oakai Tul.Dakai S(mm S(mmTul.pakai Tul.oakai S(mm Tul:l)akai S(mm Tul.oakai S mm Tul ioakai 
iP 10 165 224.3 P 10200 251.2 P 8 200 251.2 P 8 200 251.2 P 8 200 251.2 P 8 200 2 1.2 P 200 
iP 10 155 174.9 P 10 170 209.3 P 8 200 209.3 P 8 200 209.3 P 8 200 209.3 P 8 200 2 9.3 P 200 

Tulanaan PokDk 
Mu.1/24 Mu.1/14 Mu.1/10 M 

S(mm S(mm S(mmTul.oakai TUI.oakai S(mmTul.oakai 
P 10 200224.3 217 P 10200 203.9 P 10200 169.2 

177.1 P 10 175 152.5 P 10 150 143.1 P 10140 158 

Penulanaan Plat 1 Arah Pada Pondasl Plat Struktur salak Anak Arah Y Ir -25 MPa\
 
Tulanaan Polcok
 Tulanaan Susut
 

Pelat
 Mu.1/24Mu.1/16 Mu. 1/14MI . 1/11 Mu. 1/10 Mu. 1/11Mu.1/14 Mu. 1/116 
nmll Tul 

Mu.1/24 
S (mmll Tul.oakai S Tmrri~ Tul.oakai 5 (mm)f Tul.Dakai S(mm Tul.pakai 5 (mm)1 Tul.pakai S (mm)1 Tul.pakai SCmmll TulJ:>akai SCmml! Tu[Dakai 5 (mmll Tul.pakai S(

Mu.1/10 
loakai
 

Pondasi 192.1 P 19 190 145.6 P 19 145
 iP 19110 167.6 I P 19 165 200 P 16200 201) I P 16 200112.5 200 P 16200 200 I P 16200 2 0 101.5 P 19100 P 1~ 200 

-

I 
, 

~
 
~
 
t:J -I

~- . -, -­ " ~.- .. ­



Momen Kapasitas Negatif ( • ) Tulangan Tumpuan Strukt~r Salak Anak Arah Y ( fc =25 MPa) 

' I M(-) 
Lantai I Portal I b I h I d d AS oakai I As' akai I M oerlu M tersedia T M kao - T MUM Mkab/M 

mm m"l I P r P 

i'<" l' - ~4'" 60 540 25 196~.49~ - 25 ';?9~~.;~77 255.~937 306.50~697 462.~~0~~~~.;~63;;~"·~~~·~·~~~'~;\:-'- 600' • 

2 4 250 600 60 540 25 • 1963.4954 25 2 981.7477 255.34937 306.501697 462.670465 1.2003229 1.811 1152 
3 4 250 600 60 540 25 • 1963.4954 25 2 981.7477 255.34937 306.501697 462.670465 1.2003229 1.811 1152 
4 4 250 600 60 540 25 1963.4954 25 2 981.7477 255.34937 306.501697 462.670465 1.2003229 1.811 1152 
5 4 250 600 60 540 25 1963.4954 25 2 981.7477 260.95624 306.501697 462.670465 1.17453293 1.772 8104 
6 4 250 600 60 540 25 1963.4954 25 2 981.7477 260.95624 306.501697 462.670465 1.17453293 1.772 8104 
7 4 250 600 60 540 25 1963.4954 25 2 981.7477 260.95624 306.501697 462.670465 1.17453293 1.772 8104 
8 4 250 600 60 540 25 1963.4954 25 2 981.7477 260.95624 306.501697 462.670465 1.17453293 1.772 8104 
9 4 250 600 60 540 25 1963.4954 25 2 981.7477 253.286579 306.501697 462.670465 1.21009845 1.8216679 
10 4 250 600' 60 540 25 1963.4954 25 2 981.7477 253.286579 306.501697 462.670465 1.21009845 1.8216679 
11 4 250 600 60 540 25 1963.4954 25 2 981.7477 271.624175 306.501697 462.670465 1.1284036 1.703 4789l 
12 4 250 600 60 540 25 1963.4954 25 2 981.7477 271.624175 306.501697 462.670465 1.1284036 1.703 4789 
13 4 250 600 60 540 25 1963.4954 25 2 981.7477 271.624175 306.501697 462.670465 1.1284036 1.703 4789 
14 4 250 600 60 540 25 1963.4954 25 2 981.7477 271.624175 306.501697 462.670465 1.1284036 1.703 4789 
15 4 200 500 60 440 19 1134.1149 19 2 567.05747 142.5087 143.439131 218.525973 1.00652894 1.533 21981 

M(.) 

~='<~O:I,Ii.~.~.
 
1 5 250 550 60 490 22 ~ 1520.5308 22 2 760.26542 189.273 215.845085 335.283616 1.14039025 1.771 2866 
2 5 250 550 60 490 22 1520.5308 22 2 760.26542 189.273 215.845085 335.283616 1.14039025 1.771 2866 
3 5 250 550 60 490 22 1520.5308 22 2 760.26542 189.273 215.845085 335.283616 1.14039025 1.771 2866 
4 5 250 550 60 490 22 1520.5308 22 2 760.26542 189.273 215.845085 335.283616 1.14039025 1.771 2866 
5 5 250 550 60 490 22 1520.5308 22 2 760.26542 193.611 215.845085 335.283616 1.11483895 1.731 3847 
6 5 250 550 60 490 22 1520.5308 22 2 760.26542 193.611 215.845085 335.283616 1.11483895 1.731 3847 
7 5 250 550 60 490 22 1520.5308 22 2 760.26542 193.611 215.845085 335.283616 1.11483895 1.731 3847 
8 5 250 550 60 490 22 152:3.5308 22 2 760.26542 193.611 215.845085 335.283616 1.11483895 1.731 3847 
9 5 250 500 60 440 22 , 1520.5308 22 2 760.26542 177.55144 191.516591 297.270345 1.07865411 1.67 2773 
10 5 250 500 60 440 22 1520.5308 22 2 760.26542 177.55144 191.516591 297.270345 1.07865411 1.67 2773 
11 5 250 500 60 440 22 1520.5308 22 2 760.26542 161.15814 191.516591 290.097336 1.18837678 1.80 0787 
12 5 250 500 60 440 22 1520.5308 22 2 760.26542 161.15814 191.516591 290.097336 1.18837678 1.80 0787 
13 5 250 500 60 440 22 1520.5308 22 2 760.26542 161.15814 191.516591 290.097336 1.18837678 1.80 0787 
14 5 250 500 60 440 22 1520.5308 22 2 760.26542 161.15814 191.516591 290.097336 1.18837678 1.80 0787 
15 5 200 400 60 340 16 ~ 804.24772 16 2 402.12386 76.83753 78.1520854 119.295432 1.01710825 1.55" 56725 

~
 
~
 
tj 

N 
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Momen Kapasitas Neaatif ( - ) Tulanaan Tumpuan Strukt~r Salok Anak Arah Y ( fc = 25 MPa) 
M(:)

b h d' 1 d
Lantai 1 Portal 

G 350 1 800 
3436.117 1 2560 1 740 252 G 350 I 800 4 11963.49541709.7381941752.63795211143.7523311.0604444811.611151301 

60 1 740 25 3436.117 1 25 3 G 350 1 800 4 11963.49541709.7381941752.63795211143.7523311.0604444811.611151301 
3436.117 1 25 60 I 740 25G 350 1 800 4 11963.49541709.7381941752.63795211143.7523311.0604444811.6111513014 

60 I 740 25 3436.117 1 25 4 11963.49541 650.67 1752.63795211143.7523311.1567122411.757807085 G 350 1 800 
25 3436.117 1 25 350 1 800 60 1 740 4 11963.49541 650.67 1752.63795211143.7523311.1567122411.75780708G6 

3436.117 1 25 60 1 740 257 G 350 I 800 4 11963.49541 650.67 1752.63795211143.7523311.1567122411.75780708 
60 1 740 25 3436.117 I 25350 1 800 4 11963.49541 650.67 1752.63795211143.7523311.1567122411.757807088 G 

2945.24311 25350 1 700 60 1 640 25 3 11472.62161492.7374961552.5592411837.73030811.1214069311.700~5539G9 
2945.24311 25350 1 700 60 I 640 25 3 11472.62161492.7374961552.5592411837.73030811.1214069311.700~553910 G 
2945.24311 2560 1 640 25350 1 700 3 11472.62161469.5429241552.5592411837.7303081 1.1768024 11.784~399911 G 
2945.24311 25350 1 700 60 I 640 25 3 11472.62161469.5429241552.5592411837.7303081 1.1768024 11.784~399912 G 
2945.24311 25350 I 700 60 I 640 25G 3 11472.62161469.5429241552.5592411837.7303081 1.1768024 11.784~399913 
2945.24311 2560 1 640 25G 350 1 700 3 11472.62161469.5429241552.5592411837.7303081 1.1768024 11.784~399914 
1140.39811 2222G 200 I 500 60 1 440 2 1760.265421 131.196031144.4598851219.45126811.1010995111.67269747 15 

Lantai Portal I b h I d' 
mm mm 

<C"" "1'" ""'~" 35~ , " 800' "". 60 

2 H 350 800 60 
3 H 350 800 60 
4 H 350 800 60 
5 H 350 800 60 
6 H 350 800 60 
7 H 350 800 60 
8 H 350 800 60 
9 H 350 700 60 
10 H 350 700 60 
11 H 300 650 60 
12 H 300 650 60 
13 H 300 650 60 
14 H 300 650 60 
15 H 200 400 60 

~~-~-~-~ --- -- ~--

I d 

740 

740 
740 
740 
740 
740 
740 
740 
640 
640 
590 
590 
590 
590 
340 

,t>jis pakai 

25 ~ , 3436.117"' 25" 

25 3436.117 25 
25 3436.117 25 
25 3436.117 25 
25 3436.117 25 
25 3436.117 25 
25 3436.117 25 
25 3436.117 25 
25 2945.2431 25 
25 2945.2431 25 
22 2280.7963 22 
22 2280.7963 22 

Me-} 
As' pakai M perlu 1 M tersedia M kap MtlM Mkah/M 

P r. 
4" 1963.49~703.2~96" 75;.~;7;5~1143.7523~;~~'~;~~7\ 1·.~;~~177: 
4 1963.4954 703.2496 752.637952 1143.75233 1.07022877 1.626 8177 
4 1963.4954 703.2496 752.637952 1143.75233 1.07022877 1.626 8177 
4 1963.4954 703.2496 752.637952 1143.75233 1.07022877 1.626 8177 
4 1963.4954 650.531112 752.637952 1143.75233 1.1569592 1.758 8237 
4 1963.4954 650.531112 752.637952 1143.75233 1.1569592 1.758 8237 
4 1963.4954 650.531112 752.637952 1143.75233 1.1569592 1.758 82371 
4 1963.4954 650.531112 752.637952 1143.75233 1.1569592 1.758 82371 
3 1472.6216 492.83091 552.559241 837.730308 1.12119437 1.699 3313 
3 1472.6216 492.83091 552.559241 837.730308 1.12119437 1.699 3313 
3 1140.3981 356.609986 393.054145 597.9916 1.10219612 1.676 7845 
3 1140.3981 356.609986 393.054145 597.9916 1.10219612 1.676 7845 

22 2280.7963 22 3 1140.3981 356.609986 393.054145 597.9916 1.10219612 1.676 7845 
22 2280.7963 22 3 1140.3981 356.609986 393.054145 597.9916 1.10219612 1.676 7845 
19 1134.1149 19 2 567.05747 84.94332 107.147453 161.820226 1.2613994 1.905 3768 
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Momen Kapasitas Positif ( + ) TlJlangan Tumpuan Struktll Balok-Anak Arah Y (fe = 25 MPa) 
M (+)

b h d' d
Lantai Portal A ' pakai As' pakai Mperlu Mtersedia I Mkap MtIM Mka)/Mp 

mm mm mm mm 
""",,,,~ ...• "~. " 1'----'; , <' .. ' "..... ., .- .. .••.... •. ",": ": '...'.. "1" ": ­~jO",;~ ;;.-""'''''~.".k,'' '-~~4 

1 4 250 600 60 540 25 981.7477 25 4 1963.4954 128.057059 158.405198 242.981653 1.2369892 1.897 4834 
2 4 250 600 60 540 25 981.7477 25 4 1963.4954 128.057059 158.405198 242.981653 1.2369892 1.897 4834 
3 4 250 600 60 540 25 . 981.7477 25 4 1963.4954 128.057059 158.405198 242.981653 1.2369892 1.897 4834 
4 4 250 600 60 540 25 981.7477 25 4 1963.4954 128.057059 158.405198 242.981653 1.2369892 1.897 4834 
5 4 250 600 60 540 25 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 158.405198 242.981653 1.21375146 1.861 8034 
6 4 250 600 60 540 25 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 158.405198 242.981653 1.21375146 1.861 8034 
7 4 250 600 60 540 25 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 158.405198 242.981653 1.21375146 1.86 8034 
8 4 250 600 60 540 25 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 158.405198 242.981653 1.21375146 1.8618034 
9 4 250 600 60 540 25 981.7477 25 4 1963.4954 127.162421 158.405198 242.981653 1.2456919 1.910 9763 
10 4 250 600 60 540 25 981.7477 25 4 1963.4954 127.162421 158.405198 242.981653 1.2456919 1.910 9763 
11 4 250 600 60 540 25 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 158.405198 242.981653 1.16228551 1.78 8585 
12 4 250 600 60 540 25 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 158.405198 242.981653 1.16228551 1.78 8585 
13 4 250 600 60 540 25 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 158.405198 242.981653 1.16228551 1.78 8585 
14 4 250 600 60 540 25 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 158.405198 242.981653 1.16228551 1.78 8585 
15 4 200 500 60 440 19 567.05747 19 4 1134.1149 72 74.9535927 115.210147 1.04102212 1.600 4093 

! 

! 

d' d' M(+)b h
Lantai Portal 

mm mm mm mm D ~ mm2 D n mm2 KNm KNm KNm pap 

~.i1r"::: ;:i""""'f i,) "., .... ­• "', 

. ';~o': ~9~ ., 22 760.26542 22" 41520~'5308 98.9268' 112.141744 173.75871' '1.1~~~;~05' 1.;5~ ~719'1 5 250 550 
2 5 250 550 60 490 22 760.26542 22 4 1520.5308 98.9268 112.141744 173.75871 1.13358305 1.756 3719 
3 5 250 550 60 490 22 760.26542 22 4 1520.5308 98.9268 112.141744 173.75871 1.13358305 1.756 3719 
4 5 250 550 60 490 22i 760.26542 22 4 1520.5308 98.9268 112.141744 173.75871 1.13358305 1.756 3719 
5 5 250 550 60 490 22 760.26542 22 4 1520.5308 101.3694 112.141744 173.75871 1.1062682 1.714 1403 
6 5 250 550 60 490 22 760.26542 22 4 1520.5308 101.3694 112.141744 173.75871 1.1062682 1.714 1403 
7 5 250 550 60 490 22 760.26542 22 4 1520.5308 101.3694 112.141744 173.75871 1.1062682 1.714 1403 
8 5 250 550 60 490 22 760.26542 22 4 1520.5308 101.3694 112.141744 173.75871 1.1062682 1.714 1403 
9 5 250 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 88.89156 99.9774973 154.752075 1.12471305 1.740 0853 
10 5 250 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 88.89156 99.9774973 154.752075 1.12471305 1.740 0853 
11 5 250 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 80.9160029 99.9774973 153.540573 1.23557138 1.897 3037 
12 5 250 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 80.9160029 99.9774973 153.540573 1.23557138 1.897 3037 
13 5 250 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 80.9160C29 99.9774973 153.540573 1.23557138 1.897 3037 
14 5 250 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 80.9160029 99.9774973 153.540573 1.23557138 1.897 3037 
15 5 200 400 60 340 16 402.12386 . 16 4 804.24772 39 41.8692023 63.8403236 1.07356929 1.636 3137 
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Momen Kapasitas Positif ( +) Tulangan Tumpuan Strukt ~r Salak Anak Arah Y (rc = 25 MPa) 

b h d' d! M(+) 
Lantai Portal 

mm mm mm mm D '\ mm2 D n mm2 KNm KNm KNm P P P 
",. ",,,.;..... .' " ....- .~ .."':. 

~'~~~_ .. 86~ - 6'0 7~0 25 1963.4954 25 7 3436.117 355.050556 437.964577 672.181066 1.2335273; 1.8~· 19818'1 G 
25 7 3436.1171963.4954 355.050556 437.96457760 740 25 672.181066 1.23352737 1.89350 800 198182 G 
25 7 3436.117 355.050556196~.4954 437.96457760 740 25 672.181066 1.23352737G 350 800 1.89 198183 
25 7 3436.117 355.050556740 25 1963.4954 437.964577800 60 672.181066 1.233527374 G 350 1.89 19818 
25 7 3436.11725 1963.4954 377.159879 437.96457760 740 672.181066350 800 1.16121735 G 1.78 ~1785 

3436.11725 1963.4954 25 7 377.159879 437.964577740800 60 672.181066 1.16121736 G 350 1.78 21785 
7 . 25 7 3436.117740 25 1963.4954 377.159879 437.964577800 60 672.181066G 350 1.1612173 1.78 ~1785 

3436.11725 7 377.159879740 25 1963.4954 437.964577 672.181066350 800 60 1.1612173G 1.78 ~17858 
2945.243125 1472.6216 25 6 247.231754 283.990231640 436.500837350 700 60 1.14868024 1.76 55329 

10 
9 G 

2945.24311472.6216 25 6 247.231754640 25 283.990231 436.500837350 700 60 1.14868024G 1.76 55329 
2945.243125 1472.6216 25 6 235.418076 283.990231350 60 640 436.500837G 700 1.2063229611 1.85 15175 

1472.6216 2945.2431 235.41807625 25 6 283.990231350 60 640 436.500837G 700 1.2063229612 1.85 15175 
1472.6216 25 6 2945.2431 235.418076640 25 283.990231G 350 700 60 436.50083713 1.20632296 1.85 15175 
1472.6216 25 6 2945.2431 235.41807625350 700 60 640 283.990231 436.50083714 G 1.20632296 1.85 15175 
760.26542 22 3 1140.3981550 490 22 66250 60 98.545345715 G 150.83278 1.4931113 2.28: 34516 

h d' d! M(+)b
Lantai Portal
 

mm
 mm mm mm D n mm2 0 n mm2 KNm KNm KNm P P 
:,:,-;:..-,.,- ....•. 'I- ;: ~- ,;., . ; .. " -.. -. '. 

. 800 ." 60 740 25 1963.4954 25 / 3436.117 37;.435 437.964577 672.1~1066' ~.17~94903 1.80~· 27~;3501 H 
1963.4954 25 7 3436.117 372.435800 60 25 437.964577350 740 672.181066 1.175949032 H 1.804 2787 
1963.4954 25 7 3436.117740 372.435 437.964577800 60 25 672.181066 1.17594903350 1.804 2787 

4 
3 H 

25 7740 1963.4954 3436.117 372.435 437.96457760 25 672.181066 1.17594903350 800 1.80482787 H 
71963.4954 25 3436.117 377.15987960 740 25 437.964577800 672.181066 1.16121735 H 350 1.78221785 

6 71963.4954 25 3436.117 377.15987960 740 25 437.964577350 800 672.181066H 1.1612173 1.782 1785 
7 25 7 3436.117740 1963.4954 377.159879 437.96457760 25H 350 800 672.181066 1.1612173 1.782 1785 
8 25 7 3436.117740 , 1963.4954 377.159879 437.964577800 60 25H 350 672.181066 1.1612173 1.782 1785 
9 25 1472.6216 25 6 2945.2431 247.07259640 283.990231H 700 60350 436.500837 1.14942022 1.766 9066 

2945.243125 1472.6216 25 6 247.0725960 640 283.990231H 700 436.50083710 350 1.14942022 1.766 9066 
11 22 6 2280.796322 1140.3981 178.864514590 202.532885 311.779031H 650 60 1.13232569300 1.74310166 
12 2280.79631140.3981 22 6 178.864514590 22 202.53288560 311.779031300 650 1.13232569 1.74310166 H 

2280.796322 1140.3981 22 178.864514590 6 202.532885 311.779031300 650 60 1.13232569 1.74310166 
14 
13 H 

2280.796322 1140.3981 22 6 178.864514590 202.532885300 650 60 311.779031H 1.13232569 1.74310166 
4 1134.114919 561.05747 1960 340 43200 400 56.8077535 86.857273415 H 1.32111055 2.01993659 
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Mamen Tersedia Tulanaan LaDanaan Struktur Salak Anak Arah Y ( rc = 25 MPa) 

antai 

#C""~' 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

Portal I 

- -- - ~ . 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

b 

mm 

250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
200 

I hid' 

mm mm 

550· 60 
550 60 
550 60 
550 60 
550 60 
550 60 
550 60 
550 60 
500 60 
500 60 
500 60 
500 60 
500 60 
500 60 
400 60 

I d 

mm 

490 
490 
490 
490 
490 
490 
490 
490 

-440 
440 
440 
440 
440 
440 
340 

Als paksi 
D . mm2 

22 - 1520.5308 
22 , 1520.5308 
22 1520.5308 
22 1520.5308 
22 1520.5308 
22 1520.5308 
22 , 1520.5308 
22 1520.5308 
22 1520.5308 
22 1520.5308I 

22 1520.5308 
22 1520.5308 
22 1520.5308 
22 1520.5308 
16 1206.3716 

~~-II 

M.Lapanoan ( • ) 
As' pakai M perlu I M tersedia Mt/M 

D n mm2 KNm KNm P 

22 2 760.26542 169.266 210.5~6267 1.24399624 
22 2 760.26542 169.266 210.566267 1.24399624 
22 2 760.26542 169.266 210.566267 1.24399624 
22 2 760.26542 169.266 210.566267 1.24399624 
22 2 760.26542 169.469 210.566267 1.24250611 
22 2 760.26542 169.469 210.566267 1.24250611 
22 2 760.26542 169.469 210.566267 1.24250611 
22 2 760.26542 169.469 210.566267 1.24250611 
22 2 760.26542 169.887 186.237774 1.096245 
22 2 760.26542 169.887 186.237774 1.096245 
22 2 760.26542 170.763 186.237774 1.09062135 
22 2 760.26542 170.763 186.237774 1.09062135 
22 2 760.26542 170.763 186.237774 1.09062135 
22 2 760.26542 170.763 186.237774 1.09062135 
16 2 402.12386 94.868 109.337634 1.15252387 
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Mornen Tersedia Tulanaan LaDanaan Struktur Salak An~k Arah Y ( fc = 25MPa)

I Ib hid' d I IILantai I Portal 

. . '1' ~. 350 800 60 740 25 2454.3693 25 
2 G 350 800 60 740 25 2454.3693 25 
3 G 350 800 60 740 25 2454.3693 25 
4 G 350 800 60 740 25 5 2454.3693 25 
5 G 350 800 60 740 25 5 2454.3693 25 
6 G 350 800 60 740 25 5 2454.3693 25 
7 G 350 800 60 740 25 5 2454.3693 25 
8 G 350 800 60 740 25 5 2454.3693 25 
9 G 350 700 60 640 25 4 1963.4954 25 
10 G 350 700 60 640 25 4 1963.4954 25 
11 G 350 700 60 640 25 4 1963.4954 25 
12 G 350 700 60 640 25 4 1963.4954 25 
13 G 350 700 60 640 25 4 1963.4954 25 
14 G 350 700 60 640 25 4 1963.4954 25 
15 G 200 500 60 440 22 3 1140.3981 22 

b I hid' I d I 
Lantai Portal 

••' 350' 800 60 7~0 
2 H 350 800 60 740 
3 H 350 800 60 740 
4 H 350 800 60 740 
5 H 350 800 60 740 
6 H 350 800 60 740 
7 H 350 800 60 740 
8 H 350 800 60 740 
9 H 350 700 60 640 
10 H 350 700 60 640 
11 H 300 650 60 590 
12 H 300 650 60 590 
13 H 300 650 60 590 
14 H 300 650 60 590 
15 H 200 400 60 340 

25 5 2454.3693 25
 
255 2454.3693 25
 
255 2454.3693 25
 
25 5 2454.3693 25 
25 5 2454.3693 25 
25 .5 2454.3693 25 
25 :5 2454.3693 25 
25 5 2454.3693 25 
25 !4 1963.4954 25 
25 4 1963.4954 25 
22 4 1520.5308 22 
22 4 1520.5308 22 
22' 4 1520.5308 22 
22 4 1520.5308 22 
19 3 850.58621 19 

J_
 

M.Lapangan ( • ) 

2 981.7477 173.82 
2 981.7477 173.82 
2 981.7477 173.82 
2 981.7477 173.82 
2 981.7477 173.553 
2 981.7477 173.553 
2 981.7477 173.553 
2 981.7477 173.553 
2 981.7477 174.567 
2 981.7477 174.567 
2 981.7477 182.468 
2 981.7477 182.468 
2 981.7477 182.468 
2 981.7477 182.468 
2 760.26542 87.787 

M.Lapangan ( - ) 

;' 981.7477: 11~.721 
2 981.7477 115.721 
2 981.7477 115.721 
2 981.7477 115.721 
2 981.7477 116.118 
2 981.7477 116.118 
2 981.7477 116.118 
2 981.7477 116.118 
2 981.7477 116.82 
2 981.7477 116.82 
2 760.26542 122.454 
2 760.26542 122.454 
2 760.26542 122.454 
2 760.26542 122.454 
2 567.05747 53.36B 

529.3~8483 3.04~~59 
529.358483 3.04544059 
529.358483 3.04544059 
529.358483 3.04544059 
529.358483 3.0501258 
529.358483 3.0501258 
529.358483 3.0501258 
529.358483 3.0501258 
368.948719 2.11350782 
368.948719 2.11350782 
368.948719 2.02199136 
368.948719 2.02199136 
368.948719 2.02199136 
368.948719 2.02199136 
140.983938 1.6059774 

Mt/Mp 

529.~~8~83· 4.57~3;~1'
 
529.358483 4.57443751 
529.358483 4.57443751 
529.358483 4.57443751 
529.358483 4.5587978 
529.358483 4.5587978 
529.358483 4.5587978 
529.358483 4.5587978 
368.948719 3.15826673 
368.948719 3.15826673 
263.865416 2.15481255 
263.865416 2.15481255 
263.865416 2.15481255 
263.865416 2.15481255 
81.6487676 1.52991994 
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Tulanaan Geser Salak Struktur Salak Anak Arah Y (re =25 Moa' 
Dalam Sendi Plastls Luar Sendi PJastis 

Lantai Portal Vu.Pakai Vs1. Kontrol Vc +----;:.;~-+----:~:..........Jn S

KN KN 

1 4 
2 I 4 I 288.39661 480.661 I 450 I 3 I 84.78 11.5 P 10 S~ I 476.888 I Aman I 112.5 
3 I 4 1288.39661 480.661 I 450 I 3 I 84.7811.5 P 10 S$ I 476.888 I Aman I 112.5 
4 1 4 1288.39661 480.661 I 450 I 3 I 84.78 I 1.5 P 10 S$ I 476.888 I Aman I 112.5 
5 I 4 1297.46141 495.769 1 450 1 3 I 84.78 11.5 P 10 SlIl 1 476.888 1 Aman I 112.5 
6 I 4 1297.46141 495.769 I 450 13184.7811.5 P 10 S8 I 476.888 1 Aman I 112.5 
7 I 4 1297.46141 495.769 I 450 I 3 I 84.78\1.5 P 10 SO I 476.888 I Aman I 112.5 
8 1 4 1297.46141 495.769 I 450 I 3184.7811.5 P 10 80 I 476.888 1 Aman I 112.5 
9 I 4 1299.80291499.67151 450 13 184.78 I 1.5 P 10 Sil I 476.888 1 Aman I 112.5 
10 I 4 1299.80291 499.67151 450 13 I 84.78 I 1.5 P 10 8i1 I 476.888 I Aman I 112.5 
11 I 4 1 256.137 1 426.895 I 450 1 3 I 89.37 I 1.5 P 10 8$ 1 448.835 I Aman 1 112.5 
12 1 4 I 256.137 I 426.895 I 450 13189.3711.5 P 10 8$ I 448.835 I Aman I 112.5 
13 1 4 I 256.137 I 426.895 1 450 13 189.37 11.5 P 10 8$ I 448.835 I Aman I 112.5 
14 1 4 I 256.137 1 426.895 I 450 13 I 89.37 11.5 P 10 8$ r 448.835 I Aman I 112.5 
15 I 4 1127.77451212.95751293.33331 2 I 97.321 1 P 10 9$ I 218.147 1 Aman 173.33333 

Dalam Sendi Plastis I' 
Lantai 1Portal I vu~ Vs1 Sengkang Vs.Terpasang Kontrol VcI vSK~ax In ~ 

KN KN	 mm Terpasang KN VS.T> Vs1 KN 
;~; ~~gft 

1 5 183.5828 
2 5 183.5828 
3 5 183.5828 
4 5 183.5828 
5 5 189.258 
6 5 189.258 
7 5 189.258 
8 5 189.258 
9 5 184.2693 
10 5 184.2693 
11 5 168.4095 
12 5 168.4095 
13 5 168.4095 
14 5 168.4095 
15 5 76.5765 

305.9713 
305.9713 
305.9713 
305.9713 
315.43 
315.43 
315.43 
315.43 

307.1155 
307.1155 
280.6825 
280.6825 
280.6825 
280.6825 
127.6275 

408.3333 2 
408.3333 2 
408.3333 2 
408.3333 2 
408.3333 2 
408.3333 2 
408.3333 2 
408.3333 2 
366.6667 3 
366.6667 3 
366.6667 2 
366.6667 2 
366.6667 2 
366.0667 2 
226.6667 2 

75.43 
75.43 
75.43 
75.43 
73.17 
73.17 
73.17 
73.17 
101.2 
101.2 
73.83 
73.83 
73.83 
73.83 
125.5 

1 P 10 7
 
1 P 10 7
 
1 P 10 7
 
1 P 10 7
 
1 P 10 7
 
1 P 10 7
 
1 P 10 7
 
1 P 10 7
 

1.5 P 10 10 
1.5	 P 10 1 '0 
1 P 10 7 
1 P 10 7 
1 P 10 7 
1 P 10 7 
1 P 10 115 

307.720 
307.720 
307.720 
307.720 
329.700 
329.700 
329.730 
329.730 
310.860 
310.850 
296.057 
296.057 
296.057 
296.057 
188.400 

Aman 
Aman 
Aman 
Aman 
Aman 
Aman 
Aman 
Aman 
Aman 
Aman 
Aman 
Aman 
Aman 
Aman 
Aman 

102.0833 
102.0833 
102.0833 
102.0833 
102.0833 
102.0833 
102.0833 
102.0833 
91.66667 
91.66667 
91.66667 
91.66667 
91.66667 
91.66667 
56.66667 

mm 

81 
255.0957 I 312.6596 I 2 I 81 liP 10 80 I 317.925 I Aman 
255.0957/312.6596 12 I 81 liP 10 SO I 317.925 I Atllan 
255.0957 I 312.65961 2 I 81 liP 10 SO 1 317.925 ~A/nan 

264.2421 1327.9035 12 1 78 liP 10 75 I 339.120 I Aman 
264.2421 I 327.9035 12 I 78 liP 10 75 I 339.120 I Atllan 
264.2421 I 327.90351 21 78 liP 10 751 339.120 I Aman 
264.2421 1327.9035 I 2 I 78 liP 10 751 339.120 I A/nan 
266.58361 331.806 I 21 77 liP 10 751 339.120 1 Aman 
266.5836 I 331.806 1 2 1 77 liP 10 75 I 339.120 1 Atrlan 
240.3139 1288.0231 12 1 88 liP 10 85 1 299.224 1 Atrlan 
240.3139 I 288.0231 I 2 1 88 liP 10 85 1 299.224 1 Al'l1an 
240.3139 I 288.0231 1 2 I 88 liP 10 85 I 299.224 I Atrlan 
240.31391288.0231 12 I 88 liP 10 851 299.224 1 Atrlan 
123.91141133.1856121 156 liP 10 1551 133.703 I Al'l1an 

Luar Sendi Plastis
 
Vu2 VS2
 n1 S 1 Sengkang vs.Terpasaiiii"lkttrol
KN KN mm TerpasanQ 1 KN 1Vs. > Vs2 

;,t'~ 

161.08 166.3833 2 139 1 P 10 135 170.956 A~an 
161.08 166.3833 2 139 1 P 10 135 170.956 A:nan 
161.08 166.3833 2 139 1 P 10 135 170.956 A~an 
161.08 166.3833 2 139 1 P 10 135 170.956 Ainan 

166.7951 175.9086 2 131 1 P 10 130 177.531 Anan 
166.7951 175.9086 2 131 1 P 10 130 177.531 Anan 
166.7951 175.9086 2 131 1 P 10 130 177.531 Anan 
166.7951 175.9086 2 131 1 P 10 130 177.531 Anan 
163.8519 181.4198 2 114 1 P 10 110 188.400 Anan 

~ 
163.8519 H31.4198 2 114 1 P 10 110 188.400 Anan 
153.1781 163.6302 2 127 1 P 10 125 165.792 Anan ~ 153.1781 163.6302 2 127 1 P 10 125 165.792 Anan 
153.1781 163.6302 2 127 1 P 10 125 165.792 Anan 
153.1781 163.6302 2 127 1 P 10 125 165.792 A nan ~72.68743 1:4.47905 2 248 1 P 10 170 94.200 A nan 

0 
I 

VI 

-----... --~11 --------------~-- ­ . 
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Tulan~ an Geser Balok Struktur Balok Anak Arah Y ere • 25 Moat 
Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis 

Lantai Portal VU.Pakai Vs1 I VS.max I n ~ Sengkang Vs.Tel'Dasanal Kontrol Vc I Vu2 VS2 n S Sengkang Vs.Teroasana K ntrol 

W.l,~i'\,~~,2k"'ti\~3~@~'::': .~N" I KN mm Teroasa ~~Ilg:iill~;' I ,.K;,~"," ~~, oil i4, \'i;~;'<1)j1tM~';:~~~~';f4~:&1i"&'~:~;i';;lfll'i.~i;, ~;::,.~;~~i~"< 

1 G 323.5392 539.2321 863.3333 4 129.3 2 P 10 1 5 557.664 Aman 215.8333 257.7451 213.7418 2 163 1 P 10 160 217.8375 man 
2 G 323.5392 539.2321 863.3333 4 129.3 2 P 10 1 5 557.664 Aman 215.8333 257.7451 213.7418 2 163 1 P 10 160 217.8375 man 
3 G 323.5392 539.2321 863.3333 4 129.3 2 P 10 1 5 557.664 Aman 215.8333 257.7451 213.7418 2 163 1 P 10 160 217.8375 man 
4 G 323.5392 539.2321 863.3333 4 129.3 2 P 10 1 5 557.664 Aman 215.8333 257.7451 213.7418 2 163 1 P 10 160 217.8375 man 
5 G 333.2667 555.4445 863.3333 4 125.5 2 P 10 1 5 557.664 Aman 215.8333 263.7065 223.6775 2 156 1 P 10 155 224.8645161 man 
6 G 333.2667 555.4445 863.3333 4 125.5 2 P 10 1 5 557.664 Aman 215.8333 263.7065 223.6775 2 156 1 P 10 155 224.8645161 man 
7 G 333.2667 555.4445 863.3333 4 125.5 2 P 10 1 5 557.664 Aman 215.8333 263.7065 223.6775 2 156 1 P 10 155 224.8645161 man 
8 G 333.2667 555.4445 863.3333 4 125.5 2 P 10 1 5 557.664 Aman 215.8333 263.7065 223.6775 2 156 1 P 10 155 224.8645161 man 
9 G 289.4073 482.3455 746.6667 3 93.74 1.5 P 10 ~ 502.4 Aman 186.6667 227.7283 192.8805 2 156 1 P 10 155 194.4774194 man 
10 G 289.4073 482.3455 746.6667 3 93.74 1.5 P 10 0 502.4 Aman 186.6667 227.7283 192.8805 2 156 1 P 10 155 194.4774194 man 
11 G 276.3285 460.5475 746.6667 3 98.18 1.5 P 10 '5 475.9578947 Aman 186.6667 217.5677 175.9462 2 171 1 P 10170 177.3176471 man 
12 G 276.3285 460.5475 746.6667 3 98.18 1.5 P 10 5 475.9578947 Aman 186.6667 217.5677 175.9462 2 171 1 P 10170 177.3176471 man 
13 G 276.3285 460.5475 746.6667 3 98.18 1.5 P 10 5 475.9578947 Aman 186.6667 217.5677 175.9462 2 171 1 P 10170 177.3176471 man 
14 G 276.3285 460.5475 746.6667 3 98.18 1.5 P 10 5 475.9578947 Aman 186.6667 217.5677 175.9462 2 171 1 P 10170 177.3176471 man 
15 G 109.5255 182.5425 293.3333 2 113.5 1 P 10 1 0 188.4 Aman 73.33333 90.65339 77.75566 2 267 1 P 10200 103.62 man 

! 

Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis 
Lantai Portal VU.Pakai Vs1 VS.max n r---2- Sengkang Vs.Teroasana Kontrol Vc Vu2 VS2 n S Sengkang Vs.Teroasana K ntrol 

KN KN KN mm Terpasa KN Vs.T> Vs1 KN KN KN mm Terpasang KN Vs. > Vs2 
:c;i:Jl1\,\~;*2i'~~i 0~a'"'''' '.': ', .. ; '" '.&.,,'>:0,'" "'iii" ~ , i:" .. ': y:Ji<l'.,", V·i<; ", :O,1~!1,j ',(sj{ll!~:~.j,""ih'(~ ,~N;Jll.i1~Jii~~ ';:, ." ' " 4: :'}I~'!'5~U ;.M "'. ~'1~I!iin& ;!:i}lj.:tf17i:ik~;;";~i;;Nt;\8m~!~2;)
 

1 H 271.5747 452.6246 863.3333 3 115.5 1.5 P 10 1 5 454.6173913 Aman 215.8333 210.3351 134.7251 2 259 1 P 10200 . 174.270 man
 
2 H 271.5747 452.6246 863.3333 3 115.5 1.5 P 10 1 5 454.6173913 Aman 215.8333 210.3351 134.7251 2 259 1 P 10200 174.270 man
 
3 H 271.5747 452.6246 863.3333 3 115.5 1.5 P 10 1 5 454.6173913 Aman 215.8333 210.3351 134.7251 2 259 1 P 10200 174.270 man
 
4 H 271.5747 452.6246 863.3333 3 115.5 1.5 P 10 1 5 454.6173913 Aman 215.8333 210.3351 134.7251 2 259 1 P 10200 174.270 man
 
5 H 277.6272 462.712 863.3333 3 113 1.5 P 10 1 0 475.2818182 Aman 215.8333 217.1321 146.0535 2 239 1 P 10200 174.270 man
 
6 H 277.6272 462.712 863.3333 3 113 1.5 P 10 1 0 475.2818182 Aman 215.8333 217.1321 146.0535 2 239 1 P 10200 174.270 man
 
7 H 277.6272 462.712 863.3333 3 113 1.5 P 10 1 0 475.2818182 Aman 215.8333 217.1321 146.0535 2 239 1 P 10200 174.270 man
 
8 H 277.6272 462.712 863.3333 3 113 1.5 P 10 1 0 475.2818182 Aman 215.8333 217.1321 146.0535 2 239 1 P 10200 174.270 man
 
9 H 232.8648 388.108 746.6667 3 116.5 1.5 P 10 1 5 393.1826087 Aman 186.6667 190.493 130.8216 2 230 1 P 10200 150.720 man
 
10 H 232.8648 388.108 746.6667 3 116.5 1.5 P 10 1 5 393.1826087 Aman 186.6667 190.493 130.8216 2 230 1 P 10200 150.720 man
 
11 H 202.6961 337.8269 590 3 123.4 1.5 P 10 1 0 347.3625 Aman 147.5 163.2361 124.5602 2 223 1 P 10 200 138.945 man
 
12 H 202.6961 337.8269 590 3 123.4 1.5 P 10 1 0 347.3625 Aman 147.5 163.2361 124.5602 2 223 1 P 10 200 138.945 man
 
13 H 202.6961 337.8269 590 3 123.4 1.5 P 10 1 0 347.3625 Aman 147.5 163.2361 124.5602 2 223 1 P 10 200 138.945 man
 
14 H 202.6961 337.8269 590 3 123.4 1.5 P 10 1 0 347.3625 Aman 147.5 163.2361 124.5602 2 223 1 P 10 200 138.945 man
 
15 H 72.3235 120.5392 226.6667 2 132.9 1 P 105 188.4 Aman 56.66667 62.5298 47.54966 2 337 1 P 10 170 94.200 man
 

~
 
~
 
o 
I
 

VI
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'1 
Penulangan Balok Anak Struktur Balok Anak Arah Y (fc =2 
Tulan an Tum uan 

lanta; ~ b I hid' I d 

'7 .BL-­
5-8 BL 
9-10 BL 
11-14 BL 

15 BA 

350 
350 
350 
350 
350 

550 
550 
500 
500 
400 

~O 
60 
60 
60 
60 

490 
490 
440 
440 
340 

19 
19 
19 
19 
19 

7 
7 
7 
7 
6 

:1984.7012 
.1984.7012 
.1984.70-12 
:1984.7012 
11701.1724 

19 
19 
19 
19 
19 

3 
3 
4 
4 
3 

850.58621 
850.58621 
1134.1149 
1134.1149 
850.58621 

251 
251 
251 
251 

148.95 

282.46619 
282.46619 

251.253682 
251.253682 
162.728579 

1.12536331 
1.12536331 
1.00101068 
1.00101068 
1.09250473 

Tipe
Lantai I Balok 

b h d' d 

I----+---+--+---+--=-..,.-;-;~ 

1-4 
5-8 
9-10 
11-14 

15 

BL 
BL 
BL 
BL 
BA 

350 
350 
350 
350 
350 

550. 
550 
500 
500 
400 

60 
60 
60 
60 
60 

490 
490 
440 
440 
340 

19 
19 
19 
19 
19 

3 
3 
4 
4 
3 

1850.58621 
1850.58621 
11134.1149 
/1134.1149 
850.58621 

19 
19 
19 
19 
19 

7 
7 
7 
7 
6 

1984.7012 
1984.7012 
1984.7012 
1984.7012 
1701.1724 

125.5 
125.5 
125.5 
125.5 

74.475 

127.438367 
127.438367 
148.492811 
148.492811 
86.6010615 

1.01544515 
1.01544515 
1.18320965 
1.18320965 
1.16282056 

204.99286 11.63340924 
204.99286 11.63340924 
182.31056111.45267379 
182.31056111.45267379 
112.32375711.50830882 

125.5 

74.47 
125.5 

125.5 
125.5 

230.79 

19 1 2 1567.05747 

19 I 2 1567.05747 

19 I 2 /567.05747 

19 I 2 1567.05747 

19 I 2 1567.05747 

P 10 85 I 243.8117647 
P 10 1251 128.112 

P 10 1001 230.79 
P 10 85 1243.8117647 

19 I 5 

19 I 4 

19 I 5 

19 I 5 

19 I 5 
490 
490 

340 

440 
440 

60 

60 
60 

60 

60 

550 

500 
400 

500 

550 

350 

350 
350 

350 
350 

BL 
BA 

BL 
BL 

BL 
5-8 

15 

1-4 

9-10 
11-14 

b I hid' I diu I ~~~~~~- I , 

I
 I
 

~
 
~
 
t:l 
0'1 



Mornen Rencana Kolorn Struktur Salok Anak A, 

hnh Lx Ly I Lny I ..""'~t""" I
Kolom I rod ak,x ak,X 

6. ,5 
1
 

Lantai 141 1.3 I 3.85 1 3.35 I 0.5
 

7
1.3 1 3.85 I 3.4 I ­

7
 6. :5 
0.5 

Lantai 131 1.3 1 3.85 1 3.35 I 0.5 7
 
0.5 

Lantai 121 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7
 
0.5 

Lantai 111 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7
 
0.5
 

Lantai 101 1.3 1 3.85 I 3.35 I 0.5
 7
 
0.5
 

Lantai 9 I 1.3 I 3.85 13.3251 0.5
 7
 6.~ 

0.5
 
Lantai 8 I 1.3 I 3.85 1 3.3 I 0.5
 7
 6~ 

0.5
 
Lantai 7 1 1.3 I 3.85 I 3.3 1 0.5
 7
 6~ 

0.5
 
Lantai 6 1 1.3 1 3.85 1 3.3 I 0.5
 6g7
 

0.5
 
Lantai 5 I 1.3 1 3.85 I 3.31 0.5
 62
7
 

0.5
 
Lantai 4 I 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5
 6.57
 

0.5
 
Lantai 3 I 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5
 7
 6. 5
 

0.5 

0 119.2954 104.0183 - 9 8.45 0 161.8202 135.4537 
111.4554 1 103.9101 

0 290.0973 126.6087 0.5 9 8.35 0 597.9916 243.7540 
- 122.6631 0.5 199.8507 

0 290.0973 127.6135 0.5 9 8.3 a 597.9916 245.2224 
127.6135 0.5 245.2224 

a 290.0973 127.6135 0.5 9 8.3 0 597.9916 245.2224 
127.6135 0.5 245.2224 

0 290.0973 127.6135 0.5 9 8.3 0 597.9916 243.3066 
132.8781 0.5 345.0065 

0 297.2703 132.8781 0.5 9 8.2 0 837.7303 342.2899 
132.8781 0.5 342.2899 

0 297.2703 131.8865 0.5 9 8.2 0 837.7303 336.8567 
148.7514 0.5 459.9102 

0 335.2836 147.6329 0.5 9 8.2 0 1143.752 452.4923 
147.6329 0.5 452.4923 

0 335.2836 147.6329 0.5 9 8.2 0 1143.752 452.4923 
147.6329 0.5 452.4923 

0 335.2836 147.6329 0.5 9 8.2 0 1143.752 452.4923 
147.6329 0.5 452.4923 

0 335.2836 147.6329 0.5 9 8.2 0 1143.752 452.4923 
148.8332 0.5 455.2683 

a 335.2836 148.8332 0.5 9 8.15 a 1143.752 455.2683 
148.8332 0.5 455.2683 

a 335.2836 148.8332 0.5 9 8.15 a 1143.752 455.2683 
148.8332 0.5 455.2683 

a 335.2836 131.4380 0.5 9 8.15 0 1143.752 343.7448 
194.2387 0.5 594.1598 

0 335.2836 113.6798 0.6525 9 8.15 0 1143.752 365.7305 

t""'6. 5
7
Lantai 2 I 1.3 1 3.85 1 3.3 1 0.5
 
0.5
 

Lantai 1 1 1.3 1 4.75 14.47510.6525 7
 6. 5
 ~ 
0.3475 448.5989 0.3475 1175.9528 

~ 
0 
I
 

.......
 



Mornen Rencana Kolorn Struktur Salok Anak A 

hnh LxKolom I rod ak,x 

7
 
1
 

Lantai 141 1.3 I 3.85 I 3.25 I 0.5
 

1.3 I 3.85 I 3.3 I ­
7 

0.5
 
Lantai 131 1.3 I 3.85 I 3.25 I 0.5
 7 

0.5
 
Lantai 121 1.3 I 3.85 I 3.25 I 0.5
 7 

0.5
 
Lantai 111 1.3 I 3.85 I 3.25 I 0.5
 7 

0.5
 
Lantai 101 1.3 I 3.85 I 3.25 I 0.5
 7 

0.5
 
Lantai 9 I 1.3 I 3.85 I 3.25 I 0.5
 627 

0.5
 
Lantai 8 I 1.3 I 3.85 I 3.25 I 0.5
 627 

0.5
 
Lantai 7 I 1.3 I 3.85 I 3.25 I 0.5
 7 6~ 

0.5
 
Lantai 6 I 1.3 I 3.85 I 3.25 I 0.5
 7 62 

0.5
 
Lantai 5 I 1.3 I 3.85 I 3.25 I 0.5
 627 

0.5
 
Lantai 4 I 1.3 1 3.85 I 3.25 I 0.5
 6. 57 

0.5 
1 3 6. 573.25 0.53.85I Lantai 31 . 

0.5
 
Lantai 2 1.3
 6. 53.25 70.53.85 

0.5
 
Lantai 1 I 1.3 I 4.75 I 4.45 10.6525 7
 6. 5 

0.3475 I 

_,L.-


Ly I Lny I ..""'~t""" I
ak,x 

0 218.526 

0 462.6705 

0 462.6705 

0 462.6705 

0 462.6705 

(l 462.6705 

0 462.6705 

0 462.6705 

0 462.6705 

0 462.6705 

0 462.6705 

0 462.6705 

0 462.6705 

0 462.6705 

0 462.6705 

163.7727 
176.56905 

195.898 
196.31325 

197.453 
197.4527993 

197.453 
197.4527993 

197.453 
200.6375218 

200.638 
200.6375218 

200.638 
200.6375218 

200.638 
200.6375218 

200.638 
200.6375218 

200.638 
200.6375218 

200.638 
202.2687212 

202.269 
202.2687212 

202.269 
202.2687212 

170.747 
263.9760848 

155.995 
471.5571 

-
1 

0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

. 0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

0.6525 
0.3475 

9 8.45 

9 8.35 

9 8.3 

9 8.3 

9 8.3 

9 8.2 

9 8.2 

9 8.2 

9 8.2 

9 8.2 

9 8.2 

9 8.15 

9 8.15 

9 8.15 

9 8.15 

86.85727 161.8202 

311.779 597.9916 

311.779 597.9916 

311.779 597.9916 

311.779 597.9916 

436.5008 837.7303 

436.5008 837.7303 

672.1811 1143.752 

672.1811 1143.752 

672.1811 1143.752 

672.1811 1143.752 

672.1811 1143.752 

672.1811 1143.752 

672.1811 1143.752 

672.1811 1143.752 

168.50085 
161.71575 
443.649 
384.1425 
583.296 

583.296051 
583.296 

583.296051 
581.380 

824.092787 
821.376 

821.376201 
815.943 

1197.66987 
1190.252 

1190.25196 
1190.252 

1190.25196 
1190.252 

1190.25196 
1190.252 

1197.55412 
1197.554 

1197.55412 
1197.554 

1197.55412 
950.208 

1336.445625 
220.440 

1226.4924 

I I
 

~
 
~
 
tj 

I~ 
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1.3 I 3.85 I 3.4 1 ­
1
 

Lantai 141 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5
 
0.5 

Lantai 131 1.3 I 3.85 1 3.35 I 0.5 
0.5 

Lantai 121 1.3 I 3.85 1 3.35 I 0.5 
0.5 

Lantai 111 1.3 I 3.85 1 3.35 I 0.5 
0.5
 

Lantai 10 I 1.3 I 3.85 1 3.35 I 0.5
 
0.5
 

Lantai 9 I 1.3 I 3.85 13.3251 0.5
 
0.5
 

Lantai 8 I 1.3 1 3.85 I 3.3 I 0.5
 
0.5
 

Lantai 7 I 1.3 I 3.85 I 3.3 1 0.5
 
0.5
 

Lantai 6 I 1.3 1 3.85 I 3.3 I 0.5
 
0.5
 

Lantai 5 I 1.3 1 3.85 1 3.3 I 0.5
 
0.5 

Lantai 4 I 1.3 1 3.85 1 3.3 1 0.5 
0.5
 

Lantai 3 I 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5
 
0.5
 

Lantai 2 I 1.3 1 3.85 I 3.3 I 0.5
 
0.5
 

Lantai 1 I 1.3 1 4.75 14.4751 0.6525
 
0.3475 

- __ . o·~~-_· - -~~-~. .....~

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 

7
 

... ~L--- ...
 

, 

'. 

ak,x ~ ""'Ut"Wl 
(+)..1. (-) I ..~ 

68.8296 9
 8.45 0 219.4513 179.551037119.295463.840326. ,5 -
38.83845 1
 151.6914 
156.878 0.5 9
 8.35290.0973 0 837.7303 336.141153.54066. 5
 

91.36785 0.5 259.23975 
222.050 0.5 9
 8.3 837.7303290.0973 0 ­ 338.166153.54066~ 

0.5155.89875 338.165941 
266.702 0.5 9
 8.3 837.7303 338.166290.0973 0153.54066~ 
226.0923 0.5 338.165941 
298.214 0.5 9
 8.3 837.7303290.0973 0 338.166153.54066~ 

284.03445 0.5 342.289916 
297.2703 307.598 0.5 9
 8.2 0 837.7303 342.290154.75216~ 

307.5981852 0.5 342.289916 
306.607 0.5 9
 8.2'15J7.2703 0 837.7303 336.857154.752161l 

344.9305677 0.5 459.910166 
343.812335.2836 0.5 9
 8.2 1143.752173.7587 0 452.49262
 

343.8121363 0.5 452.492261 
343.812 0.5 9
 8.2335.2836 0 1143.752 452.492173.75876~ 

343.8121363 0.5 452.492261 
343.812 0.5 9
 8.2335.2836 0 1143.752 452.492173.75876~ 

0.5343.8121363 452.492261 
8.2335.2836 343.812 0.5 9
 0 1143.752 452.492173.75876~ 

346.6073569 0.5 455.268287 
0.5335.2836 346.607 9
 8.15 0 1143.752 455.268173.75876. ,5 

346.6073569 0.5 455.268287 
304.567 0.5 9
173.7587 335.2836 8.15 0 1143.752 455.2686. 5
 

346.6073569 0.5 455.268287 
335.2836 97.898 0.5 9
 8.15173.7587 06. ,5 

! 

t""11143.752 359.243 ~ 
392.0128218 0.5 594.159785 

311.454 0.6525 9
 8.15 0 1143.752 365.7306.15 173.7587 335.2836 ~ 434.028 0.3475 1193.77965 i
 

~ 
~ 

II I I~
 



34 
Lantai 151 

Lantai 141 

Lantai 131 

Lantai 121 

Lantai 111 

Lantai 101 

1.3 I 3.85 I 3.3 I ­
1 

1.3 I 3.85 1 3.25 1 0.5 

1.3 I 3.85 I 3.25 1 

1.3 1 3.85 1 3.25 1 

1.3 1 3.85 1 3.25 I 

1.3 I 3.85 I 3.25 1 

0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

0.6525 9 8.15 672.1811 1143.752 222.816 
0.3475 6·r 5 

434.29575 0.3475 1226.87145 
Lantai 1 I 1.3 1 4.75 1 4.45 10.6525 7 242.9817 462.6705 369.679 

I 

~ 

178.284759 8.45 150.8328 219.451379.309657 6. 5 115.2101 218.526 - , 
175.5106551.76185 1 

9 8.35 436.5008 459.433168.950 0.5 837.73037 6. 5 242.9817 462.6705 
405.61920.5108.04815 

837.7303233.493 0.5 9 8.3 436.5008 670.9347 6~ 242.9817 462.6705 
665.0847173.6238 0.5 

8.3 837.7303277.127 9 436.5008 811.4800.57 6p 242.9817 462.6705 
811.480102243.3585 0.5 

837.7303320.870 0.5 9 8.3 436.5008 811.480242.9817 462.67057 6~ 
821.376201297.48075 0.5 

837.7303 821.3760.5 9 8.2 436.5008383.9307 6~ 242.9817 462.6705 
821.376201356.89815 0.5 

406.852 0.5 8.2 436.5008 837.7303 815.9437 612 242.9817 462.6705 9 
1197.66987411.04875 0.5 

428.561 0.5 1143.752 1190.2529 8.2 672.18117 6~2 242.9817 462.6705 
468.17715 0.5 1190.25196 

0.5 1143.752 1190.252441.057 9 8.2 672.18117 6,.2 242.9817 462.6705 
1190.25196474.9716464 0.5 

9 1190.2520.5 1143.7527 6i2 242.9817 462.6705 444.959 8.2 672.1811 
0.5 1190.25196474.9716464 
0.5 9 8.2 1143.752 1190.252435.736 672.18117 6 12 242.9817 462.6705 

1197.55412"71478.8332045 0.5 
404.829 0.5 9 8.15 1143.752672.1811 1197.5547 6'15 242.9817 482.6705 

0.5 1197.55412478.8332045 
308.481 0.5 9 8.15 1143.752 1197.554672.18117 6. r5 242.9817 462.6705 

0.5478.8332045 1197.55412 
0.5 8.15100.771 9 672.1811 1143.7527 6.h5 242.9817 462.6705 

~9M ~ 540.5405682 0.5 1336.44562 1 

I ~ 

Lantai 9 1 1.3 

Lantai 8 1 1.3 

Lantai 7 I 1.3 

Lantai 6 I 1.3 

Lantai 5 I 1.3 

Lantai 4 1 1.3 

Lantai 3 I 1.3 

Lantai 2 I 1.3 

I 3.85 1 3.25 I 

1 3.85 I 3.25 I 

I 3.85 I 3.25 I 

1 3.85 1 3.25 1 

I 3.85 I 3.25 1 

I 3.85 I 3.25 I 

1 3.85 1 3.25 I 

1 3.85 I 3.25 1 

~ 

f i I 1~ 

"--0" -~~-~~-~------~~..L-~.~ 
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40 
Lantai 15 161.8202 122.69 18.39 141.08 168.7345 68.7345 29 
Lantai 14 

3.85 1 1 
597.9916 122.69 63.15 185.84 584.79063.85 1 84.7906 64 

Lantai 13 
2 

597.9916 122.69 108.86 231.55 1012.043.85 3 1 012.035119 
Lantai 12 597.9916 122.69 154.5 277.19 1438.9743.85 4 1 438.973 33 
Lantai 11 597.9916 122.69 199.75 322.44 1855.823.85 5 0.975 1855.81 8 
Lantai 10 837.7303 122.69 244.96 367.65 2313.5870.95 313.586 61 
Lantai 9 

3.85 6 
837.7303 122.690.925 290.03 412.723.85 7 2765.369 765.368 31 

Lantai 8 1143.7520.9 122.69 334.63.85 8 457.29 3250.957 250.957 96 
Lantai 7 1143.752 378.610.875 122.69 501.3 3726.128 726.1283.85 9 27 
Lantai 6 1143.7520.85 122.69 421.993.85 10 544.68 4190.556 '190.555 22 
Lantai 5 1143.7520.825 122.69 464.643.85 11 587.33 4643.83 ·643.829 82 
Lantai 4 1143.7520.8 122.69 506.63.85 12 629.29 5094.724 ! 094.723 35 
Lantai 3 1143.7520.775 122.69 547.853.85 13 670.54 5534.543 ! 534.543 01 
Lantai 2 1143.7520.75 122.69 588.22 710.91 5962.417 5962.41E 58 
Lantai 1 

3.85 14 
1143.752 122.69 627.54 750.230.725 6400.982 E400.981 4.75 15 ~72 

ArahY 
Puk

h L'MKap,bY	 I NDk NLk,yRv Ng,yn Puk,yKolom Y (+) (_ ) ,y(+) (-) maksimlm 
~ 

m - ~	 .. ot ', ­';If!,'''. , 

251.91632.67 224.48 8.45 0 019~.81 191.81 32.67 224.48 235.704 251.91 
809.529 8.3112.41 304.2219~.81 0 0 191.81 112.41 304.22 748.293 809.52 

192.52 1394.631384.33 8.3 0 0 191.81 192.52191.81 1267.581384.33 1394.6" 1 
272.6 464.41 2108.352 8.3 0191.81 0 191.81 272.6 464.41 1786.796 108.352 96 
352.5 544.31 2615.382 8.3 0191.81 0 191.81 352.5 544.31 2305.506 2615.3~ 2 

432.42 624.23 3246.481 08.2151.81 0 191.81 432.42 624.23 2838.444 246.481 38 
512.28 704.09 3842.135 8.2 0 01Q.81 191.81 512.28 704.09 3371.141 842.135 34 
531.94 783.75 4433.238 8.2 0 0 191.81 591.94 783.75 3903.27 4~33.23~ 41 

15 .81 671.36 863.17 5019.718 8.2 0 0 191.81'181 
671.36 863.17 4434.759 019.717 65 

750.53 5601.511~ .81 942.34 8.2 0 0 191.81 750.53 942.34 4965.545 ~01.509 ~01 
1021.21 6178.51829.4 8.2 015 ~.81 0 191.81 829.4 1021.21 5495.522 178.510 17 
1099.8 6759.0915 f.81 907.99 8.15 0 0 191.81 907.99 1099.8 6032.544 759.090 94 I7334.836H~.81 986.28 1178.09 8.15 0 0 191.81 986.28 1178.09 6568.748 334.835 ~64 t:;j1064.22 1256.03 7905.6 8.15 0 0HU1 191.81 1064.22 1256.03 7103.985 905.599 29 

I
1141.71 8494.7751333.52 8.15 0 015lu1 191.81 1141.71 1333.52 7661.651 494.775 86 00 

I 

~--.~-~ I --------------------_..-~--_.--

,­ ----"'- ­
- ­

Gaya Akslal Rencana Kolom Struktur Salok Anak Arah Y ftc • 2 
Ara 

Kolom 
h Rv Lx M Kap,bx I n 

f+) f-)r-m­ m I kNm I I 

Nt ik,x 

N 

i--···_··-	 ~ 

MPaI 
,
 

X
 ArahY 
M Kap,by I NDkPuk,xlILk,x Ng,x Ly NLk,y Ng,y(+) . I (-) I ,y 

kNkN kN m kNm I kN I	 kN I kN .,,. 

8.4518.39 141.08 168.0092 86.8572712 .69 
63.15 536.7556 8.3 311.779 

12 '.69 
12 .69 185.84 

887.2771108.86 8.3 311.779 
12 ,.69 

231.55 
1237.484154.5 277.19 8.3 311.779 

12 ,.69 199.75 1584.557 8.3 311.779322.44 
244.96 1947.597 8.2367.65 436.500612 .69 
290.03 412.72 2308.393 8.2 436.500612: ,.69 
334.6 457.29 2672.609 8.2 672.181112 .69 
378.61 501.3 3028.204 8.2 672.181112 .69 

544.68 3380.806 8.2 672.1811 
12 ).69 

421.9912 .69 
587.33 3730.006 8.2 672.1811 

12 ,.69 
464.64 

629.29 4084.19 672.1811506.6 8.15 
547.85 670.54 4434.712 8.15 672.1811 

12 ,.69 
12 .69 

588.22 710.91 4781.086 8.15 672.1811 
5145.951 672.181112 .69 627.54 750.23 8.15 

Ar hX 
N Puk,xNLk,x Ng,xk,x 

kNm I kNkN kN kN . mN kN kN 
.,- ,.. ,' "	 "-: ...

39 
Lantai 15 115.2101 218.526 
Lantai 14 

3.85 1 1 6.45 
242.9817 462.6705 

Lantai 13 
3.85 2 1 6.3 

242.9817 462.6705 
Lantai 12 

6.33.85 3 1 
242.9817 462.6705 

Lantai 11 
3.85 4 1 6.3 

242.9817 462.6705 
Lantai 10 

0.9753.85 5 6.3 
242.9817 462.6705 

Lantai 9 
0.953.85 6 6.2 

462.6705 
Lantai 8 

0.925 242.98177 6.23.85 
242.9817 462.6705 

Lantai 7 
0.93.85 8 6.2 

242.9817 462.6705 
Lantai 6 

0.8753.85 9 6.2 
0.85 242.9817 462.6705 

Lantai 5 
3.85 10 6.2 

242.9817 462.6705 
Lantai 4 

0.825 6.23.85 11 
462.6705 

Lantai 3 
0.8 6.15 242.98173.85 12 

242.9817 462.6705 
Lantai 2 

0.775 6.153.85 13 
462.6705 

Lantai 1 
0.75 6.15 242.9817143.85 

242.9817 462.67050.725 6.154.75 15 

63.840326.45 119.2954 
153.5406 290.09736.3 
153.5406 290.09736.3 
153.5406 290.09736.3 
153.5406 290.09736.3 
154.7521 297.27036.2 

297.2703154.75216.2 
335.2836173.75876.2 

173.7587 335.28366.2 
173.7587 335.28366.2 

335.2836173.75876.2 
335.28366.15 173.7587 

173.7587 335.28366.15 
6.15 173.7587 335.2836 

335.2836 

Lx I M Kap,bx	 I 

I 

173.75876.15 

......
 

Puk 
Puk,y 

maksim m 
I kN kN 

kN kN 
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Gava Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y ffc • 2 MPal 

hiMKap,bx
Kolom n Rv Lx I ( + l r_l 

~ m kNm 

35 
Lantai 15 3.85 1 1 6.45 0 0 
Lantai 14 3.85 2 1 6.3 0 0 
Lantai 13 3.85 3 1 6.3 0 0 
Lantai 12 3.85 4 1 6.3 0 0 
Lantai 11 3.85 5 0.975 6.3 0 0 
Lantai 10 3.85 6 0.95 6.2 0 0 
Lantai 9 3.85 7 0.925 6.2 0 0 
Lantai 8 3.85 8 0.9 6.2 0 0 
Lantai7 3.85 9 0.875 6.2 0 0 
Lantai6 3.85 10 0.85 6.2 0 0 
Lantai 5 3.85 11 0.825 6.2 0 0 
Lantai4 3.85 12 0.8 6.15 0 0 
Lantai 3 3.85 13 0.775 6.15 0 0 
Lantai 2 3.85 14 0.75 6.15 0 0 
Lantai 1 4.75 15 0.725 6.15 0 0 

h MKap,bx
Kolom n Rv Lx (+) I (-l 

~31t14••~ .... kNm 

Lantai 15 3.85 1 1 6.45 0 0 
Lantai 14 3.85 2 1 6.3 0 0 
Lantai 13 3.85 3 1 6.3 0 0 
Lantai 12 3.85 4 1 6.3 0 0 
Lantai 11 3.85 5 0.975 6.3 0 0 
Lantai 10 3.85 6 0.95 6.2 0 0 
Lantai 9 3.85 7 0.925 6.2 0 0 

. Lantai 8 3.85 8 0.9 6.2 0 0 
Lantai 7 3.85 9 0.875 6.2 0 0 
Lantai 6 3.85 10 0.85 6.2 0 0 
Lantai 5 3.85 11 0.825 6.2 0 0 

. Lantai 4 3.85 12 0.8 6.15 0 0 
Lantai 3 - 3.85 13 0.775 6.15 0 0 
Lantai2 3.85 14 0.75 6.15 0 0 
Lantai 1 4.75 15 0.725 6.15 0 0 

A~ X 
I 
I Nt k,x NLk,x Ng,x Puk,x 

kNI ....kN kN 

! 

18 :.82 31.4 214.22 224.931 
18.82 111.13 293.95 718.3155 
18.82 191.48 374.3 1220.898 
18.82 271.83 454.65 1723.523 
18.82 352 534.82 2225.349 
18.82 432.24 615.06 2741.855 
18.82 512.49 695.31 3258.423 
18,.82 592.49 775.31 3774.005 
18.82 672.23 855.05 4288.536 
18 .82 751.68 934.5 4801.902 
18 .82 830.8 1013.62 5313.914 
18.82 909.61 1092.43 5832.572 
18 .82 988.09 1170.91 6349.97 
18 ,.82 1066.17 1248.99 6865.719 
18 .82 1143.73 1326.55 7402.952 

A~hX 

I N.ll 
' 

k,x NLk,x Ng,x PUk,x 

~ kN , 

30p.28 56.2 356.48 374.304 
30~.28 199.59 499.87 1132.814 
30p.28 341.58 641.86 1892.415 
30p.28 483.77 784.05 2652.762 
30p.28 626.66 926.94 3416.112 
30p.28 769.63 1069.91 4193.994 
30p.28 912.9 1213.18 4973 
30p.28 1057.05 1357.33 5755.67 
30 b8 1202.13 1502.41 6542.214 
30 '.28 1348.3 1648.58 7333.242 
30' .28 1495.72 1796 8129.405 
30, .28 1644.36 1944.64 8938.377 
30~.28 1794.24 2094.52 9752.369 
3C .28 1945.6 2245.88 10572.42 
3C' .28 2098.89 2399.17 11424.04 

ArahY 
M Kap,by I Puk 

Ly I ( + ) ( • ) NDk,y NLk,y Ng,y PUk,y maksimum 

ml k~" .. kN 

8.45 150.8328 219.4513 182.82 31.4 214.22 247.653 247.65 
8.3 436.5008 837.7303 182.82 111.13 293.95 822.0975 822.0975 
8.3 436.5008 837.7303 182.82 191.48 374.3 1465.422 1465.42t2 
8.3 436.5008 837.7303 182.82 271.83 454.65 2076.593 076.592'5 
8.3 436.5008 837.7303 182.82 352 534.82 2674.371 .. 674.371 39 
8.2 436.5008 837.7303 182.82 432.24 615.06 3282.7 ~282.700 89 
8.2 436.5008 837.7303 182.82 512.49 695.31 3885.654 885.653 f47 
8.2 672.1B11 1143.752 182.82 592.49 775.31 4523.8 • 523.799 02 
8.2 672.1B11 1143.752 182.82 672.23 855.05 5153.145 !153.145121 
8.2 672.1B11 1143.752 182.82 751.68 934.5 5773.574 !773.573 05 
8.2 672.1811 1143.752 182.82 830.8 1013.62 6384.897 l384.897 54 
8.15 672.1811 1143.752 182.82 909.61 1092.43 6995.877 1995.87695 
8.15 672.1811 1143.752 182.82 988.09 1170.91 7597.798 597.798~5 
8.15 672.1811 1143.752 182.82 1066.17 1248.99 8190.272 ! 190.272 18 
8.15 672.1811 1143.752 182.82 1143.73 1326.55 8796.431 1796.431 98 

ArahY
 
MKap,bv I Puk
 

Ly I (+) (_) I NDk,y NLk,y Ng,y PUk,y maksimLIn
 

... 

8.45 0 0 300.28 56.2 356.48 374.304 374.30 
8.3 0 0 300.28 199.59 499.87 1132.814 1132.81 5 
8.3 0 0 300.28 341.58 641.86 1892.415 1892.41~ 
8.3 0 0 300.28 483.77 784.05 2652.762 2652.76~ 
8.3 0 0 300.28 626.66 926.94 3416.112 3416.111) 
8.2 0 0 300.28 769.63 1069.91 4193.994 4193.99~ 
8.2 0 0 300.28 912.9 1213.18 4973 4972.99~ 5 
8.2 0 0 300.28 1057.05 1357.33 5755.67 5755.66( 5 
8.2 0 0 300.28 1202.13 1502.41 6542.214 6542.21 ~ ~ 
8.2 0 0 300.28 1348.3 1648.58 7333.242 7333.24 
8.2 0 0 300.28 1495.72 1796 8129.405 ~129.40' 5 
8.15 0 0 300.28 1644.36 1944.64 8938.377 8938.37" ~ 
8.15 0 0 300.28 1794.24 2094.52 9752.369 ~752.36 5 o
8.15 0 0 300.28 1945.6 2245-.88 10572.42 0572.41~5 
8.15 0 0 300.28 2098.89 2399.17 11424.04 11424.0 2 

• ,__ _ ~~~7~-=_"--- -__• _ - -~__ --.-----,-.~--~------- -,-,. ---. ---.- -.. .._-_ ... -. --- - ­
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Lantai 15 
Lantal14 
Lantal13 
Lantal12 
Lantai 11 
Lantal10 
Lanta; 9 
Lantai 8 
Lantai 7 
Lantai 6 
lantal5 
Lantai 4 
Lantai 3 
Lantai 2 
Lantal1 

--- ---- --

Penulanaan Lonaltudlnal Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (re = 25 MPa)
 
ArahY
 

Kolom
 b h I Mn T Pn I pakai I Ast I ~umlah 
mm mm I kNm kN P', ~UI. 

, ­,'" 2 ' ','
I~ir"~ 
40
 
Lantai 15
 1494 4
 
Lantai 14 450
 

0.01259.5915169.3171400400 
1905.75 4
 

Lantai 13 450
 
0.01899.6779304.6925450 

1905.75 4 
Lantai 12 450 

0.01306.528 1556.984450 
1905.75 4 

Lantai 11 
2213.806 0.01306.528450 

2367.5 6 
Lantai 10 500 

0.01431.2581 2855.107500500 
0.01 2367.5 6 

Lantai 9 
427.8624 3559.364500 

2879.25 6 
Lantai 8 

4254.413 0.01574.8877550550 
4129.2 10 

Lantai 7 
5001.473 0.012565.6153600 600 

4129.2 10 
Lantai 6 

0.012565.6153 5732.505600600 
4129.2 10 

Lantai 5 
0.0126447.008565.6153600600 

4052.75 10 
Lantai4 

0.017144.354569.0854650650 
4052.75 10 

Lantai 3 
7838.037 0.01569.0854650 650 

4052.75 10 
Lantai 2 

8514.682 0.01569.0854650 650 
5426.25 12 

Lantai 1 
0.01742.6997 9172.949750 750 

6188 140.011469.941 9847.665800 800 
I 

ArahY
 
Kolom I b
 

I 
I h I Mn I Pn . lAst Jumlah 

p.pakal mm2 II mm I kNm I kN Tul.I mm 

39
 
Lantai 15 450
 0.01 1905.75 4 
Lantai 14 500 

220.7113 387.5631450 
3551.25 8 

Lanlai 13 550 
1245.429 0.015554.5614500 

0.012 3455.1 8 
Lanlai 12 600 

729.1201 2145.586550 
0.01 3441 8 

Lanlai 11 650 
729.1201 3243.619600 

0.01 4052.75 10 
Lanlai 10 650 

1030.116 4023.665650 
4052.75 10 

Lanlai 9 
4994.587 0.011026.72650 

5426.25 12 
Lantai 8 

1497.087 5910.977 0.01750750 
5426.25 12 

Lantai 7 
1487.815 6!l20.367 0.01750750 

0.01 5426.25 12 
Lanlai 6 

1487.815 7722.643750750 
5426.251487.815 0.01 12 

Lantai 5 
8617.708750 750 

6188 14 
Lanlai 4 800 

0.011496.943 9505.4800800 
61881496.943 10398.6 0.01 14 

L!lt1t!li 3 860 
800 

e9g9.7G149l:U143 1W14,3G 0.01 16 
Lantai 2 850 

850 
6999.75 16 

Lantai 1 850 
1670.557 12162.46 0.01850 
1533.116 13068.88 0.01 6999.75 16850 

! 

, .. ,- ' ------- ­
" ~-_._~" -"'~. I 

- -~_.-- --" ..-

I I
 
Kolom I b I h I
 

Penulangan Longitudinal Kolom Struktur Balok Anak Arah Y Ire =25 MPa) 
ArahY 

Mn I Pn I pakai lAst Jumlc h 

kNm~' , .mm,2 ",~U:I~ 

224.4388 381.0046 0.01 1905.75 4 
420.1762 1264.765 0.012 2286.9 6 
422.7074 2254.495 0.012 2286.9 6 
422.7074 3194.758 0.01 2367.5 6 
427.8624 4114.417 0.01 2367.5 6 
427.8624 5050.308 0.01 2879.25 6 
574.8877 5977.929 0.01 3441 8 
565.6153 6959.692 0.01 4052.75 10 
565.6153 7927.915 0.01 4052.75 10 
565.6153 8882.421 0.01 4714.5 10 
569.0854 9822.919 0.01 4714.5 10 
569.0854 10762.89 0.01 5426.25 12 
569.0854 11688.92 0.01 5426.25 12 
742.6997 12600.42 0.01 6188 14 
1492.225 13532.97 0.01 7861.5 18 

ArahY 

p.pakai I 
Ast I Jumlch 

kNm I kN mm2 I Tul., ," • ~ .... i.}~~"~: \ 

222.8559 575.8523 0.01 1494 4 
574.2909 1742.79 0.01 2879.25 6 
838.6678 2911.408 0.01 3441 8 
924.7354 4081.172 0.01 3441 8 
1030.116 5255.557 0.01 4052.75 10 
1026.72 6452.298 0.01 4714.5 10 

1497.087 7650.768 0.01 5426.25 12 
1487.815 8854.876 0.01 5426.25 12 
1487.815 10064.94 0.01 6188 14 
1487.815 11281.91 0.01 6188 14 
1496.943 12506.78 0.01 6999.75 16 
1496.943 13751.35 0.01 6999.75 16 
1496.943 1!i003.64 0.01 7861.5 18 
1670.557 16265.26 0.01 8773.25 18 
1533.589 17575.45 0.01 8773.25 18 

-- ---- ---~~~--_._-----

T I.
 
TU.
Teroasan mm mm I Tero sana. 

35 
D 25 4 450 450 D 
D 25 4 450 450 D 
D 25 4 450 450 D 
D 25 4 500 500 D 
D 25 6 500 500 D 
D 25 6 550 550 D 
D 25 6 600 600 D 
D 25 10 650 650 D 
D 25 10 650 650 D 
D 25 10 700 7CO D 
D 25 10 700 7CO D 
D 25 10 750 750 D 
D 25 10 750 7EO D 
D 25 12 800 8CO D 
D 25 14 900 9CO D 

I I
 
Tul.
 Kolom I b I t I Mn I Pn 

5 4 
5 6 
5 6 
5 6 
5 6 
5 6 
5 8 
5 10 
5 10 
5 10 
5 10 
5 12 
5 12 
5 14 
5 18 

Tul. 
Teroasana I mm I mm Tero, sana 

•• °1" ,. ., ,i• 

34 
D 25 4 Lantai 15 400 

550lantai 14 
Lantai 13 600 

600 
650 
700 
750 
750 
800 
800 
850 
850 
900 
950 
950 

lantal12 
Lantai 11 
Lantai 10 
Lantai 9 
Lantai 8 
Lantai 7 
Lantai 6 
Lantai 5 
Lanlai 4 
Lantal3 
Lanlai 2 
Lantai 1 

4CO D 
D 25 8 5EO D 
D 25 8 6CO 0 
D 25 8 6C'0 0 
D 25 10 6EO 0 
D 25 10 7C'0 D 

-D 25 12 750 0 
D 25 12 750 0 
D 25 12 800 D 
D 25 12 800 0 
D 25 14 850 0 
D 25 14 850 D 
D 28 18 900 0 
D 25 16 950 D 
D 25 16 950 0 

5 4 
5 6 
5 8 
5 8 
5 10 
5 10 
5 12 
5 12 
5 14 
5 14 
5 16 
5 16 
5 18 
5 18 
5 18 !

o 
\0 

~~-- -- ------------_ .. 

I 
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Gava Geser Reneana Kolom StnJktur Balok Anak Arah Y Ire • 25 MPal 
I Mu.k I Vl	 . 

Kolom	 I Alas I Bawah I hn VE VD VU.~ VU.k.max 
r kNm I kNm m 1 kN I kN I kN kN I kN I 

" 40 
Lantai 1 365.7305 1646.334 4.35 3.9 225.25 20.34 462.543 971.502 
Lantai 2 343.7446 594.1596 3.05 6.06 173.64 42.52 307.509 783.237 
Lantai 3 455.2663 455.2663 3.05 8.32 164.74 42.53 298.536: 745.3005 
Lantai 4 455.2683 455.2683 3.05 8.97 152.34 45.43 298.536 695.948 
Lantai 5 452.4923 455.2683 3.05 8.87 151.43 44.15 297.1I2;:, 691.677 
Lantai 6 452.4923 452.4923 3.05 9.57 139.6 47.21 296.71E, 645.939 
Lantal7 452.4923 452.4923 3.05 9.97 130.53 48.83 296.71E 609.756 
Lantal8 452.4923 452.4923 3.05 10.3 119.47 49.69 296.71E: 564.9735 
Lantai 9 336.8567 459.9102 3.1 10.81 107.79 50.89 257.021 517.293 
Lantai 10 342.2899 342.2899 3.1 11.56 88.39 55.45 220.83.' 441.5985 
Lantal11 243.3068 345.0085 3.175 10.03 83.81 47.64 185.29f~ 411.7155 
Lantai 12 245.2224 245.2224 3.2 10.96 63.22 52.07 153.2E 331.7055 
Lantai 13 245.2224 245.2224 3.2 11.36 44.64 53.73 153.2E, 256.6725 
Lantai 14 243.754 199.8507 3.2 11.66 25.82 54.98 138.62E5 177.555 
Lantai 15 135.4537 103.9101 3.325 8.12 6.13 39.37 71.98912 75.8105 

, 

Kolom	 ~ Atas M~.kBawah: hn I VL' VE VD Vu.k Vu.lo:.max 

r kNm I kNm I m I kN I kN I kN I kN I ".N I 
-,' -...- " 

39 
Lantai 1 220.4402 1717.089 4.35 0.45 278.09 1.83 445.40 ~ 1170.162 
Lantai 2 950.208 1336.446 3.05 0.64 308.64 1.95 749.72 Ii 1299648 
Lantal 3 1197.554 1197.554 3.05 1.58 305.29 5.69 785.28 i4 1289.852 
Lantai 4 1197.554 1197.554 3.05 1.95 301.11 8.98 785.28 It 1274.018 
Lantai 5 1190.252 1197.554 3.05 2.34 285.23 8.43 782.88 2 12119.275 
Lantai 6 1190.252 1190.252 3.05 2.79 273.23 10.07 780.49 ~ 1181.069 
Lantal7 1190.252 1190.252 3.05 3.24 255.44 11.74 780.491 1008.577 
Lantai 8 1190.252 1190.252 3.05 3.58 235.35 12.99 780.49 ,1 1OC5.869 
Lantal9 815.943 1197.67 3.1 3.96 211.82 14.44 649.55 5 9C8.964 
Lantal10 821.3762 821.3762 3.1 4.36 189.85 15.86 529.92:1 818.801 
Lantai 11 581.3803 824.0928 3.175 3.85 154.87 13.95 442.66 r 8E9.144 
Lantai 12 583.2961 583.2961 3.2 4.21 127.15 15.2 364. ~ 554.4105 
Lantai 13 583.2961 583.2961 3.2 4.56 94.42 18.54 364. ~ 418.719 
Lantai 14 443.8492 364.1425 3.2 4.31 58.62 15.51 256.68< 9 2E·7.015 
Lantai 15 168.5009 161.7158 3.325 2.88 20.97 10.01 99.313 ~ 101.6065 

1717.62 4.35 0.6 271.97 
1336.446 3.05 1.39 309.09 
1197.554 3.05 2.76 305.13 
1197.554 3.05 3.62 301.22 
1197.554 3.05 4.19 265.19 
1190.252 3.05 5.09 273.29 
1190.252 3.05 5.86 255.44 
1190.252 3.05 6.49 235.4 

1197.87 3.1 7.08 211.79 
821.3782 3.1 8.03 189.92 
824.0928 3.175 6.81 154.83 
739.7883 3.2 7.6 127.2 
865.0847 3.2 8.18 94.43 
405.6192 3.2 7.76 56.65 
175.5107 3.275 5.18 20.89 

~--~~--~ 

Vu.k 
Pakal 

kN I 

462.5435 
307.5097 
298.5366 
298.5366 
297.6264 
296.7162 
296.7182 
296.7162 
257.0218 
220.8322 
185.2955 
153.264 
153.264 

138.6265 
71.98912 

~:~i 
kN I 

445.4091 
749.7225 
785.2814 
785.2814 
782.8872 
780.4931 
780.4931 
780.4931 
649.5525 
529.9201 
442.8887 

384.56 
384.56 

258.6649 
99.31326 

----_._._~---_._- -

Gaya Geser Reneana Kolom StnJktur Balok Anak Arah Y Ire • 25 MPa) 
I MU.k I hn VL VE VD Vu.k Vu. .max u.k 

Kolom I Atas I Bawah I I akal 
I kNm I kNm I m I kN kN kN I kN N kN 

-­ - ... ~I ' • 

'~M~'8! 
",','.,-­

35 
Lantal1 365.7305 1871.292 4.35 7.24 226.39 26.49 466.2609 98E .2545 4E 8.2809 
Lantal2 369.243 594.1598 3.05 18.43 172.82 59.28 315.8698 80f .3395 315.8698 
Lantai 3 455.2683 455.2683 3.05 16.11 165.21 57.7 298.5366 77 .3825 2~8.5366 

Lantal4 455.2683 455.2683 3.05 17.73 152.06 62.86 298.5368 72 .2715 2~6.5366 

Lantal5 452.4923 455.2683 3.05 17.21 151.68 60.66 297.6264 711 .8195 2~ 7.6264 
Lantai 6 452.4923 452.4923 3.05 18.68 139.48 65.43 296.7162 67' .1315 2~ 6.7162 
Lanlal7 452.4923 452.4923 3.05 19.32 130.59 67.35 296.7162 63~ .4815 26~.7162 
Lantal8 452.4923 452.4923 3.05 19.96 119.42 69.36 296.7162 5~ 5.371 26~.7162 
Lantal9 336.8567 459.9102 3.1 20.33 107.98 70.4 257.0216 54! .7825 2f 7.0216 
Lan!a110 342.2699 342.2899 3.1 22.54 88.11 77.79 220.8322 4n .4085 2.0.8322 
Lanta! 11 338.1659 342.2899 3.175 19.07 83.64 65.79 214.3168 4~ 1.231 21 .3168 
Lan!a! 12 338.1659 338.1659 3.2 21.13 63.13 72.72 211.3537 36~ .6885 21 .3537 
Lantai 13 338.1659 338.1659 3.2 21.73 44.87 74.95 211.3537 2!9;968 21 .3537 
Lantai 14 336.141 259.2398 3.2 22.37 25.65 75.97 188.0565 21 0.987 1E 6.0565 
Lantal15 179.551 151.69'4 3.275 15.52 6.06 58.15 101.1427 10 .8055 1C1.1427 

I Mu.k I hn VL VE VD Vu.k Vu. .max u.k 
Kolom I Atas I Bawah I I akai 

I kNm I kNm I m I kN I kN I kN I kN I N kN 
, .~.' 

34 
Lantai 1 1193.78 1.92 669.2873 1170.12 6E 9.2873 
Lantai 2 594.1598 3.65 632.9854 1 03.47 6 2.9654 
Lantal3 455.2683 6.29 541.909 12~ 3.149 E41.909 
Lantaf 4 455.2683 10.62 541.909 12! 0.076 E 1.909 
Lantal5 455.2883 12.47 541.909 121 5.291 E 1.909 
Lantal6 452.4923 15.11 538.6047 11E 9.028 536.6047 
Lantal7 452.4923 17.47 538.8047 106 7.345 536.6047 
Lantal8 452.4923 19.39 538.6047 101 5;854 536.6047 
Lantal9 459.9102 21.26 534.7032 919;275 5;: .7032 
Lantai 10 342.2899 23.96 375.3782 831 .2535 3/ ~.3762 

Lantal11 345.0065 20.44 368.2202 67E .8985 366.2202 
Lantal12 310.0231 22.74 328.0661 5E /3:097 32 .0661 
Lantaf 13 310.0231 24.54 304.7212 4~ 0:962 30.n12 
Lantai 14 259.2398 23.39 207.7684 27g .0375 20 .7664 
Lantal15 151.6914 14.93 99.90902 10a.8535 9990902 

I 
: 
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Penulangan Geser Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (fc -1 125 MPa) 

71.989121168.73451120.97441-0.9925281-16015.921 1 P 10 1001 158.9625 Aman160000 1 P 10 400 400400 337.5Lantai 15 
138.62651 584.790611175.28691 55.757231 327.33421 1 P 10 325156.15769231 Aman202500 1 P 10400 450450 387.5Lantai 14 
153.264 I 1012.04 1 11il7.1862 I 58.253771313.30591 1 P 10 3101 58.875 Aman202500450 387.5 1 P 10400 450Lantai 13 
153.264 11438.9741 2h9.0694 136.370571 501.81361 1 P 10 4001 45.628125 Aman202500450 387.5 1 P 10 400 450Lantai 12 

185.29551 1855.82 12178.9489129.876831689.70671 1 P 10 4001 51.515625 Aman250000500 437.5 1 P 10 400 500Lantai 11 
220.832212313.5871 302.791 165.262711 315.74311 1 P 10 3101 66.47177419 Aman250000437.5 1 P 10 400 750Lantai 10 500 
257.02161 2765.3691 3l59.33761 59.031681 388.96491 1 P 10 3851 59.63961039 Aman487.5 302500 1 P 10 400 825Lantai 9 550 
296.716213250.9571 -*2.1021152.424921482.90491 1 P 10 4001 63.290625360000 Aman600 537.5 1 P 10 400 900Lantai 8 
296.716213726.1281467.4399127.087191934.62061 1 P 10 4001 63.290625 Aman360000Lantai 7 537.5 1 P 10 400 900600 
296.716214190.5561492.20471 2.32234 110901.181 1 P 10 4001 63.290625 Aman360000 1 P 10 400 900Lantai 6 537.5600 
297.62641 4643.83 1$8.06891-72.024911 -384.19 I 1 P 10 4001 69.178125 Aman587.5 422500 1 P 10 400 975Lantai 5 650 
298.536615094.7241 592.32721-94.766211-291.99491 1 P 10 4001 69.178125 Aman422500 1 P 10 400 975587.5Lantai 4 650 
298.53661 5534.5431 a15.9896 1-118.42861-233.65331 1 P 10 4001 69.178125422500 Aman 1 P 10 400 975Lantai 3 650 587.5 
307.509715962.4171 ~5.01781-242.50161 -133.53 I 1 P 10 4001 30.953125562500 Aman 1 P 10 400 1125687.5Lantai 2 750 
462.54351 6400.9821 I 0 1770.90591 90.11801 I 2 P 10 901771.9166667 Aman640000 1 P 10 400 1200Lantai 1 737.5800 

7.297244 2501.1151 1 P 10 1001 182.512599.31326 251.916 1~8.2249202500 AmanLantai 15 I 450 I 387.5 1 P 10 400 450 
4.4546 206.6868 99.69793 liP 10 95 I 216.9078947258.6849 809.529250000 AmanLantai 14 I 500 I 437.5 1 P 10 400 500 

310.58221394.631 7.0179 110.894611.6 P 10 1101 313.1079545302500 364.56 AmanLantai 13 I 550 I 487.5 1 P 10 400 550 
226.4255 167.712411.5 P 10 1851 230.1477273360000 364.56 2108.352 181.1745 AmanLantai 12 I 600 1537.5 1 P 10 400 600 
278.8434 148.8537 11.5 P 10 1451 286.2543103422500 442.6687 2615.382 158.9377 AmanLantai 11 I 650 I 587.5 1 P 10 400 650 
390.3092 106.343611.5 P 10 1051 395.3035714529.9201 :3246.481 192.8911Lantai 10 1 650 I 587.5 422500 Aman 1 P 10 400 975 
443.2598 109.578811.5 P 10 1051462.5892857 562500 649.5525 :3842.135 139.3278Lantai 9 I 750 I 687.5 Aman 1 P 10 400 750 
629.2414 77.1911711.5 P 10 751 647.625562500 780.4931 S250.957 71.5805Lantai 8 I 750 I 687.5 Aman 1 P 10 400 1125 
597.241 81.3270911.6 P 10 80 I 607.1484375562500 780.4931 5019.718 103.5806Lantai 7 I 750 1667.5 Aman 1 P 10 400 1125 
565.49645601.51 135.3254780.4931 85.89246 11.5 P 10 851 571.4338235 562500Lantai 6 I 750 I 687.5 Aman 1 P 10 400 1125 
474.1089 109.899611.5 P 10 1051 496.2321429640000 782.8872 6178.51 30.7032Lantai 5 I 600 I 737.5 Aman 1 P 10 400 1200 

,2.5617 446.2406 77.841971 1 P 10 751 463.15785.2814 Aman640000 6759.09Lantai.4 I 800 I 737.5 1 P 10 400 1200 
,2.3071 346.4952 107.04691 1 P 10 1051 353.25722500 785.2814 7334.836Lantai 3 I 850 I 767.5 Aman 1 P 10400 1275 
3.7831 255.7544722500 749.7225 7905.6 145.0268 liP 10 1451 255.8017241Lantai 2 I 850 I 787.5 Aman 1 P 10400 1275 
o 742.34858494.775722500 445.4091 124.911912.5 P 10 1001 927.28125Lantai 1 I 850 I 787.5 Aman 1 P 10 400 1275 

I

o 
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Penulangan Geser Kolom Struktur Salok Anak Arah Y (fc .. ~6 MPa) 

Kolom 

lantai 151 450 1387.51 202500 1101.14271 247.653 11$8.0064110.5648611727.5431 1 P 10 1001 182.5125 1 Aman 
lantai 14 1 450 1387.5 1 202500 I 186.05651 822.097511$7.45041 122.64371 148.81521 1 P 10 1461 125.8706897 I Aman 
lantai 131 450 1387.51 202500 1211.353711465.4221220.42511131.83111138.44421 1 P 10 1361135.19444441 Aman 
lantai 121 500 1437.51 250000 1211.353712076.59312$0.4475161.808651333.38781 1 P 10 330162.443181821 Aman 
lantai 11 I 500 I 437.5 I 250000 I 214.31681 2674.371 I 321.58181 35.612851 578.61851 1 P 10 4001 51.515625 I Aman 
lantai 10 I 550 1487.51 302500 1220.83221 3282.7 13$6.63191-28.578241-803.45221 1 P 10 4001 57.403125 1 Aman 
lantai 9 I 600 1537.51 360000 1257.021613885.6541415.94631-47.577011 -532.111 I 1 P 10 4001 63.290625 1 Aman 
lantai 8 I 650 1587.51 422500 1296.71621 4523.8 15$1.61131-67.084191-412.48541 1 P 10 4001 69.178125 I Aman 
lantai 7 I 650 1587.51 422500 1296.716215153.14515$5.47031-100.94321-274.12691 1 P 10 4001 69.178125 J Aman 
lantai 6 1 700 1637.51 490000 1296.716215773.57416$4.85571-190.32871 -157.76 1 1 P 10 4001 75.065625 I Aman 
lantai 5 I 700 I 637.51 490000 1297.626416384.8971717.99511 -221.951 1-135.28321 1 P 10 4001 75.065625 I Aman 
lantai 4 I 750 I 687.5 I 562500 I 298.5366 I 6995.877 1 8111.407 1 -313.846 1-103.17561 1 P 10 4001 80.953125 1 Aman 
lantai 3 I 750 1687.51 562500 1298.53661 7597.7981 84424991-346.68891-93.401451 1 P 10 4001 80.953125 I Aman 
lantai 2 I 800 1737.51 640000 I 315.86981 8190.2721 941.09571-414.64611-83.773251 1 P 10 4001 86.840625 1 Aman 
lantai 1 I 900 J 337.5 I 810000 1468.280918796.431 I I 0 I 780.46821101.08361 2 P 10 1001 788.925 I Aman 

1 P 10 400 450 
1 P 10 400 450 
1 P 10 400 450 
1 P 10 400 750 
1 P 10 400 750 
1 P 10 400 825 
1 P 10 400 900 
1 P 10 400 975 
1 P 10 400 975 
1 P 10400 1050 
1 P 10 400 1050 
1 P 10 400 1125 
1 P 10 400 1125 
1 P 10 400 1200 
1 P 10 400 1350 

34 
lantai 15 131.2988135.216291451.38911 1 P 10 951 167.3289474160000 99.90902 374.304400 Aman337.5 1 P 10 400 400 
lantai 14 1132.814 283.2044 163.07626 1364.0237 1 1 P 10 3601 63.78125302500 207.7684550 487.5 Aman 1 P 10 400 550 

1892.415 69.66 1138.20861 183.17421 1 P 10 1801 140.6458333360000 304.7212lantai 13 600 537.5 Aman 1 P 10 400 600 
360000 2652.762 410.20431136.57251185.36861 1 P 10 1851 136.8445946600 537.5 328.0661lantai 12 Aman 1 P 10 400 600 

502.01721111.68321247.76561 1 P 10 2461 112.9438776368.2202 3416.112650 587.5 422500lantai 11 Aman 1 P 10 400 975 
=19.228 126.3989511137.4031 1 P 10 4001 75.065625490000 375.3762 4193.994lantai 10 700 637.5 Aman 1 P 10400 1050 

4973 701.0317 1 190.14031 170.30181 1 P 10 1701 190.4779412lantai 9 750 687.5 562500 534.7032 Aman 1 P 10 400 1125 
5755.67 743.7369\153.9375\ 210.35321 1 P 10 2101154.1964286 lantai 8 562500 538.6047687.5750 Aman 1 P 10 400 1125 

640000 538.6047 6542.214 850.6609147.013521 738.85671 1 P 10 4001 86.840625lantai 7 800 737.5 Aman 1 P 10 400 1200 
640000800 737.5 538.6047 7333.242 894.06741 3.6070331 9630.1451 1 P 10 4001 86.840625lantai 6 Aman 1 P 10 400 1200 
722500 8129.405 111>06.1251-102.94361-360.30651 1 P 10 4001 92.728125850 541.909lantai 5 787.5 Aman 1 P 10 400 1275 I722500 541.909 8938.377 1050.7381-147.55611-251.37061 1 P 10 4001 92.728125850lantai 4 787.5 Aman 1 P 10 400 1275 u9752.369 1168.3111-265.12911-148.78131 1 P 10 4001 98.615625900 810000 541.909lantai 3 837.5 Aman 1 P 10 400 1350 -I10572.42 1290.513\-235.53711 -177.472 I 1 P 10 4001 104.503125lantai 2 950 887.5 902500 632.9854 Aman 1 P 10 400 1425 

o 11115.479193.6845512.6 P 10 9011161.14583311424.04 Aman902500 669.2873 1 P 10 400 1425887.5lantai 1 950 -
---~._-~·-II --- ---.----.---.------------.-----.
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Penulanaan Senakana Beam Column Joint Struktur Balokl~nakArah Y (fc ,. 25 MPa) 

40 
Lantai 15 
Lantai 14 
Lantai 13 

400 
650 
650 

400 
450 
450 

161.82023 
597.9916 
597.9916 

o 
o 
o 

319.28851 3n9.2885 1 0 
658.39811951.0195170.062761588.3354 
655.76031~7.20931177.79721477.9631 

I 319.2885 1064.2951 
1961.1181 

1 
1 

1593.21 liP 10 

P 
P 

10 
10 

157 
157 
157 

7 
13 
11 

28.00 
33.00 
38.50 

Lantai 11 
Lantai 12 

Lantai 10 
650 
650 

700 
500 
450 

500 
597.9916 
597.9916 

837.73031 
o 
o 

o 
654.40721 850.72931 295.84621 358.561 
655.760319,\17.20931241.44411414.3162 

827.765 11n58.871 1368.17931459.5857 
824.185911l!>48.964 ~ 425.23011398.9558 

1195.20311.5 
1381.0541 1 

1531.95211.5 
P 
P 

P 
10 
10 

10 
235.5 
157 

235.5 
6 
9 

7 
66.00 
46.20 

62.50 

Lantai 7 

Lantai 9 
Lantai 8 

Lantai 6 
Lantai 5 

800 

700 
800 

800 
800 

600 

550 
600 

600 
650 

1143.7523 

837.73031 
1143.7523 

1143.7523 
1143.7523 

o 

o 
o 

o 
o 

917.9276111223.9031 532.35121 385.5763 
920.2142111226.9521485.53971434.6745 

917.9276111223.9031574.42981343.4978 
916.243411~27.6841631.36361284.8798 

1285.25411.5 

1329.85311.5 
1448.91511.5 

1144.9931 2 
P 

P 
P 

P 
P 

10 

10 
10 

10 
10 

235.5 

235.5 
235.5 

314 
314 

6 

6 
7 

4 
4 

85.71 

71.43 
75.00 

120.00 
120.00 

Lantai 2 

Lantai 4 
Lantai 3 

Lantai 1 
800 

800 
800 

800 
750 

650 
650 

800 
1143.7523 

1143.7523 
1143.7523 

1143.7523 
o 

o 
o 

o 
912.81391 9173.66821782.65661130.1574 

916.243411~27.6841669.86511 246.3783 
916.243411~27.6841705.39931210.8442 

961.68181961.68181839.92721121.7546 
433.85791 

949.59941 
821.26091 
702.81381 

405.84871 
1 

2 
2 P 
2 P 

P 
1 P 

10 

10 
10 

10 
157 

314 
314 

157 
3 

3 
3 

3 
150.00 

150.00 
150.00 

150.00 

39 

Lantai141650 1500 1 597.9916 1311.779031981.12851 1l275.467 I 114.55161866.57691 2888.5912 P 10 
Lantai 131 6501 550 1 597.9916 1311.779031975.8449111~53.2711226.37981749.465112498.2171 2 P 10 

Lantai151400 1450 1161.82023186.8572731477.11614124.10311 0 1477.11611590.38711 P 

P 10 
P 10 
P 10 

10 157 
314 
314 
314 
314 
314 

11 
10 
8 
7 
7 
8 

18.67 
42.00 
51.33 
57.75 
57.75 
55.56 

Umt~i 6 I 800 1 760 11143.76231672.1810711421.4371 11516.2 1751.01891670.416412234.7281 2 

Lantai 121 6501 600 I 597.9916 1311.779031974.5831111055.7981329.77521644.80791 2149.36 1 2 
Lantai 11 I 650 I 650 1 597.9916 1311.779031972.4651 1"972.46511395.40651577.058711923.5291 2 
Lantai 10 I 700 I 650 1837.730311436.5008411228.119111322.5891493.31431734.804312449.3481 2 
Lantai 9 I 700 1 750 1837.730311436.5008411220;653111~39.2761572.26851648.384312161.2811 2 
Lantai 8 1 800 1 750 11143.75231672.1810711425.134111520.1431637.93561787.198212623.9941 2 
Lantai 7 I 800 I 750 11143.75231672.1810711421.4371 M16.2 1697.00121724.436112414.7871 2 

Lantai 5 1 800 1 800 11143.75231672.1810711418.66511418.6651820.23571598.429311994.7641 2 
Lantai 4 I 800 I 800 J 1143.75231672.18107 J 1418.66511418.665 J 870.68921547.975811826.5861 2 
Lantai 3 I 800 I 850 11143.75231672.181071 1415.8591 1G32.573 1940.51781475.34081 1584.4691 2 
Lantal2 1 600 1 850 11143.75231672.181071 1415.8591 1G32.573 1987.87441427.98421 1426.6141 2 
Lantai 1 1800 185011143.75231672.1810711496.7111 n408.67 11034.4871 462.224 11540.74712 

P 10 

P 10 
P 10 
P 10 

P 10 
P 10 
P 10 
P 10 
P 10 

314 

314 
314 
314 

314 
314 
314 
314 
314 

8 

7 
9 
8 

7 
6 
6 
5 
5 

66.67 

62.50 
60.00 
66.67 

75.00 
85.71 
85.71 
100.00 I 
100.00 

t""' 

~
 
~
 

I IN 
0 
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Penulanaan Geser Horizontal 
I Ash Sengkang IAs.Tersedia Jumlah Jarak.Tul 

977.2958 
2283.772 
1905.329 
1634.215 
1417.533 
1165.832 
919.3897 
992.7726 
805.1683 
560.2683 
398.3325 
153.0874 
1.479284 
-243.358 
-418.331 

Penulanaan Geser Horizontal 
Ash 

1 P 10 157 7 41.75 
1.5 P 10 235.5 10 45.45 
1.5 P 10 235.5 9 50.00 
1.5 P 10 235.5 7 62.50 
1.5 P 10 235.5 7 62.50 
1.5 P 10 235.5 5 83.33 
1.5 P 10 235.5 4 100.00 
2 P 10 314 4 120.00 

1.5 P 10 235.5 4 120.00 
1.5 P 10 235.5 3 150.00 
1.5 P 10 235.5 2 200.00 
1 P 10 157 1 300.00 
1 P 10 157 1 300.00 
1 P 10 157 -2 -600.00 
1 P 10 157 -3 -300.00 

Sengkang IAs.Tersedia Jumlah Jarak.Tul 

1626.677 
3662.32 

3168.224 
2795.869 
2481.068 
2162.048 
1853.449 
2285.26 

1 P 10 157 11 27.83 
1.5 P 10 235.5 16 29.41 
2 P 10 314 11 41.67 
2 P 10 314 9 50.00 
2 P 10 314 8 55.56 
2 P 10 314 7 62.50 
2 P 10 314 6 71.43 
2 P 10 314 8 66.67 
2 P 10 314 7 75.00 
2 P 10 314 6 85.71 
2 P 10 314 5 100.00 
2 P 10 314 4 120.00 
2 P 10 314 4 120.00 
1 P 10 157 5 100.00 
1 P 10 157 4 120.00 

~ 
1981.746 
1755.958 
1463.927 ~ 

t:l1250.074 
951.7429 
649.6046 -tv 

599.7871 

,--,._--~~.~-.-.- -_._-- I - ---- .-----~-- --~~-_.~-._._,---- -- - --'-'- _.. "­

.Anak A.*ah Y (fc =25 MPa) Penulan~anSengkan« Beam Column Joint Struktur Balol 

Vjh Vjvhb be M.kap.b.ki M.kap.b.ka Vch I VshKolom 

~ I 

293.1887219.45127 293.1887 ~5.7653 0500 450 0Lantai 15 
;298.888658.3981 149.8675 685.1317450 837.73031 0700Lantai 14 
;295.4120 261.1662 571.5987450 837.73031 832.7649700Lantai 13 

0 '164.282 341.3658 490.2644500 837.73031 831.6302Lantai 12 700 
0 '163.217 405.6094 425.2599700 500 837.73031 830.8693Lantai 11 

052029 476.8443 349.7497837.73031 0 826.594700 550Lantai 10 
160.1511 547.1697 275.8169837.73031 0 822.9866700 600Lantai 9 

297.83181143.7523 0 918.5437 130.515 620.7119800 650Lantai 8 
1143.7523 916.2434 127.684 674.6929 241.5505800 650 0Lantai 7 

0 914.539 045.187 746.4585 168.0805700 1143.7523Lantai 6 800 
0 914.539 045.187 795.0392 119.4998Lantai 5 700 1143.7523800 

912.8139750 1143.7523 0 73.6682 866.8877 45.92621Lantai 4 800 
0 912.8139 73.6682 912.3701 0.443785Lantai 3 750 1143.7523800 

911.06781143.7523 0 11.0678 984.0752 -73.0074Lantai 2 800 800 
0 958.7497 852.222 1084.249 -125.499Lantai 1 800 900 1143.7523 

VjhM.kap.b.ka Vjvhb be M.kap.b.ki
Kolom Vch I Vsh 

34 ! 

Lantai 15 10.0038 0500 400 219.45127 150.83278 488.0031 488.0031 
Lantai 14 142.4016837.73031 1241.098 579.579700 550 436.50084 1098.696 

837.73031 1235.892 441.874 285.4245 950.4672 
Lantai 12 
Lantai 13 700 600 436.50084 

600 837.73031 1235.892 441.874 397.1311 838.7607 
Lantai 11 

700 436.50084 
837.73031 1232.925 327.766 488.6048 744.3204 

Lantai 10 
650 436.50084700 
700 837.73031 436.50084 1226.273 226.273 577.6584 648.6143 

Lantai 9 
700 

750 837.73031 436.50084 139.276 664.6181 556.0348 
Lantai 8 

700 1220.653 
1143.7523800 750 672.18107 1425.134 520.143 739.5558 685.5779 

Lantai 7 1143.7523 672.18107800 800 1418.665 418.665 824.1412 594.5238 
Lantai 6 1143.7523 672.18107 418.665 891.8777800 1418.665 526.7873 
Lantai 5 

800 
672.18107 332.573 976.6805 439.1782 

Lantai 4 
850 1143.7523 1415.859800 

375.0223 
Lantai 3 

672.18107 1415.859 332.573 1040.836850 1143.7523800 
285.5229 

Lantai 2 
1127.4951413.016 1256.0161143.7523 672.18107900800 
1215.26 194.8814 

Lantai 1 
1410.14'1 ~187.487672.181071143.7523950800 
1491.998 1256.42 1312.062 179.93611143.7523 672.18107950800 

I
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Penulanaan Balok Pada Pondasl Plat Struktur Balok Anak AraNlv frc • 25 MPa) 

PortalLantai 

Pondasil 5 1 750 I 1500 1 1440 1 32 1 9 17238.2295111 32 I 5 14021.23861 3189.541 13206.8405111.00542382 
Pondasil G I 850 1 1750 1 1690 1 32 11219650.972611: 32 1 6 14825.48631 4742.128 15033.0773511.06135417 
Pondasil H 1600 11250111901321816433.9818111321413216.99091 2293.14 12328.5207111.01542894 

Lantai I Portal I PJlt/Mp 

Pondasi 4 
Pondasi 5 
Pondasi G 
Pondasi H 

i 

Penulanaan Geser Balok Pada Pondasl Plat Struktur Balok An~k Arah VIrc • 25MPa) 
Dalam Sendi Plastis 

Kontrol 
VS.T> Vs1 

~. p 

Vc 
KN 

Luar Sendi Plastis 

Aman 1785 
Pondasil 
Pondasil 
Pondasil 

5 
G 
H 

12101.6381 3502.73 / 
12855.18114758.6351
11373.04312288.4051 

3600 
4788.3
2380 

I 3 1139.811.5 
33131120.811.5 

121117.91 1 

~ 19 
~19 

~,19 

135/ 
1201 
1151 

3627.328 
4789.207 
2345.935 

I 
I 
I 

Aman 
Aman 
Aman 

900 
1197.08

595 

11541.77511669.625121 195.5 I 1 
31634.48471-139.609121-2744.411 
1610.24131422.06891 21 639.2 I 1 

P 191951 
P192001 
P 19 2001 

1674.15h 
1915.686 
1348.91e 

1 
I 
1 

AiIi'1an 
AiIi'1an 
Aman 

~~~-"~-~- -~--.. ~-"-. ---II --.----.-..­
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LAMPIRAN D - 15 I
 

Kolom 
Plat 

el Pondasi 
Jumlah Total 

4,431,043,720.64 
1.718.252A17;63 
2,509,249,095.08 
7,591,883,958.15 
3,462,866,336.41 

19,713,295,587.91 

1 Pekerjaan struktur 
a Balok 
b BalokAnak 
c Kolom 
d Plat 
e Pondasi 

Jumlah 

1468.2250 
669.0460 

1234.1477 
2772.5880 
1507.7404 

7651.747058 

404725.4181 
146004.6242 
135702.8431 
263807.0385 
355063.6249 
1305303.549 

I 
A PEKERJAAN BALOK 

I 1 Balok portal H lantai 1-4 
2 Balok portf.1 H lantai 5-8I 
3 Balok portal H lantai 9-10 
4 Balok portal H lantai 11-14 

-.- ._.._.	 5 BaIokoortal ... lantaiJ5 
6 Balok portal G lantai 1-4 
7 Balok portal G lantal 5-8 
8 Balok portal G lantai 9-10 
9 Balok portal G lantai 11-14 

10 Balok portalG lanta; 15 
11 Balok portal 4 lantai 1-4 
12 Balok portal 4 lantai 5-8 
13 Balok portal 4 lantai 9-10 
14 Balok portal 4 lantai 11-14 
15 Balok portal 4 lantai 15 
16 Balok portal 51antai 1-4 
17 Balok portal 5 lantai 5-8 
18 Balok portal 5 lantai 9-10 
19 Balok portal 5 lantai 11-14 
20 Balek pertal 5 lantai 15 

B PEKERJAAN BALOK ANAK 
1 Balek anak lantai 1-4 
2 Balek anak lantai 5-8 
3 Balek anak lantai 9-10 
4 Balek anak lantai 11-14 
5 Balek anak 15 

m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 

m3 
m3 
m3 
m3 
m3 

2.317 Rp 
2.331 Rp 

2.064125 Rp 
1.662375 Rp 

.0.686 Rj:l 
2.296 Rp 
2.324 Rp 

2.051875 Rp 
2.0825 Rp 
0.8575 Rp 

0.92625 Rp 
0.9375 Rp 

0.94875 Rp 
0.97125 Rp 

0.6575 Rp 
0.86625 Rp 

0.876563 Rp 
0.809375 Rp 

0.81875 Rp 
0.526 Rp 

Rp 
1.684375 
1.684375 

Rp 
1.53125 Rp 
1.53125 Rp 

1.232 Rp 

2,728,975.67 
2,724,485.12 
2,594,203.26 
2,622,547.43 
3,171,356.92 
2,858,616.75 
2,831,124.82 
2,672,188.34 
2,618,103.70 
3,166,304.96 
3,912,315.58 
3,902,177.59 
3,864,520.63 
3,728,902.14 
3,480,256.49 
3,115,819.58 
3,117,154.77 
3,361,403.59 
3,222,878.37 
3,170,017.42 

2,507,036.49 
2,507,036.49 
2,652,473.48 
2,652,473.48 
2,608,963.63 

32 
32 
16 
32 
8 

96 
96 
48 
96 
24 
84 
84 
42 
84 
21 
56 
56 
28 
56 
14 

112 
112 
56 
112 
28 

Rp 202,337,172.25
 
Rp 203,224,794.41
 
Rp 85,676,156.70
 
Rp 139,509,032.98
 
Rp 17,404,406.78
 
Rp 630,084,868.59
 
Rp 631,635,271.77
 
Rp 263,183,829.81
 
Rp 523,411,291.47
 
Rp 65,162,556.04
 
Rp 304,397,713.98
 
Rp 307,296,484.93
 
Rp 153,991,485.85
 
Rp 304,222,480.82
 
Rp 48,053,641.47
 
Rp 151,148,407.77
 
Rp 153,013,334.81
 
Rp 76,177,808.75
 
Rp 147,768,973.20
 
Rp 23,344,008.26
 
Rp 4,431,043,720.64
 

Rp 472,952,433.27 
Rp 472,952,433.27 
Rp 227,449,600.58 
Rp 454,899,201.17 
Rp 89,998,809.34 
Rp 1,718,252,477.63 
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LAMPIRAN .0- 15
 
Lanjutan Rencana Anaaaran Biava IRABl Struktur Balok Anak Arah Y Ire = 25 MPal 

C PEKERJAAN KOLOM
 
1 Kolom 40 Lantai 1
 Rp 37,224,564.13 
2 Kolam 40 Lantai 2 

4.414567 Rp 2,108,052.88 4m3 
Rp 16,758,511.55 

3 Kolam 40 Lantai 3 
Rp 1,934,604.512.165625 4m3 

Rp 13,452,305.23 
4 Kolom 40 Lantai 4 

Rp 2,067,517.901.626625 4m3 
Rp 13,452,305.23Rp 2,067,517.90 4m3 1.626625 

" Ill'ftlft_ An I ",nt",; " rn"l. 1 ? n7A 7AA~7 Rn 13 525 352.21 
6 Kolom 40 Lantai 6 

4 
Rp 12,401,122.37 

7 Kolom 40 Lantai 7 
Rp 2,236,854.681.386m3 4 

Rp 12,372,921.23 
8 Kolom 40 Lantai 8 

Rp 2,231,767.90m3 1.386 4 
Rp----12,421,906.69­

9 Kolom 40 Lantai 9 
Rp 2,240,603.66m3 1.386 4 
Rp 2,001,548.87 Rp l:I,JL4,L1O.41 

10 
1.164625 4m3 

Rp 2,174,945.18 Rp 8,373,538.93 
11 

0.9625 4m3Kolom 40 Lantai 10 
Rp 8,261 ,769.30 

12 
Rp 2,145,914.100.9625 4m3Kolom 40 Lantai 11 

Rp 6,378,897.23 
13 

Rp 2,045,501.76m3 0.779625 4Kolom 40 Lantai 12 
Rp 6,434,092.11 

14 
m3 0.779625 Rp 2,063,200.93 4Kolom40 Lantai 13 

Rp 6,461,689.55 
15 

Rp 2,072,050.52m3 0.779625 4Kolom 40 Lantai 14 
Rp 5,646,706.20Rp 2,291,682.71m3 0.616Kolom 40 Lantai 15 4 

IRp 2,109,437.51 Rp 63,075,967.66 
17 

m3 4.983632Kolom 39 Lantai 1 616 
Rp 33,619,926.33 

18 
2.781625 Rp 2,014,405.63 6Kolom 39 Lantai 2 m3 

Rp 34,353,303.66 
19 

2.781625 Rp 2,058,347.41m3 6Kolom 39 Lantai 3 
Rp 31,206,266.46 

20 
2.464 Rp 2,110,813.48 6Kolom 39 Lantai 4 m3 

Rp 2,089,375.48 Rp 30,889,327.11 
21 

2.464Kolom 39 Lantai 5 m3 6 
Rp 27,682,337.53
 

I
 
2.165625 Rp 2,130,434.83m3Kolom 39 Lantai 6 6 

Rp 27,847,663.45 
23 

Rp 2,143,158.32m3 2.16562522 Kolom 39 Lantai 7 6 
Rp 28,143,904.72 

24 
2.165625 Rp 2,165,957.07m3Kolom 39 Lantai 8 6 

Rp 26,704,353.25 
25 

2.165625 Rp 2,055,169.08Kolam 39 Lantai 9 m3 6 
Rp 21,173,129.96 

26 
1.626625 Rp 2,169,433.64m3Kolom 39 Lantai 10 6 

Rp 20,841,572.59 
27 

1.626625 Rp 2,135,461.73Kolom 39 Lantai 11 m3 6 
Rp 17,521,963.81 

28 
1.386 Rp 2,107,018.26Kolom 39 Lantai 12 m3 6 

Rp 16,095,211.76 
29 

1.164625 Rp 2,303,346.82Kolom 39 Lantai 13 m3 6 
0.9625 Rp 2,524,500.07 Rp 14,578,987.01 

30 
m3 GKolom 39 Lantal14 

0.779625 Rp 2,142,847.22 Rp 10,023,703.60 
31 

m3Kolom 39 Lantai 15 6 
Rp 2,064,174.44 Rp 138,395,132.47m3 5.587187Kolom 35 Lantai 1 12 

j Rp 1,916,453.97 Rp 56,665,711.01 
33 
32 m3 2.464Kolom 35 Lantai 2 12, 

2.165625 Rp 1,917,878.79 Rp 49,840,874.97m3Kolom 35 Lantai 3 12 
34 I2.165625 Rp 1,917,878.79 Rp 49,840,874.97Kolom 35 Lantai 4 m3 12 

! Rp 43,316,600.86 
Kolom 35 Lantai 6 
Kolom 35 Lantai 5 m3 1.8865 Rp 1,913,446.46 1235 

1.8865 Rp 1,921,080.92 Rp 43,489,429.83m3 1236 
37 

i 
1.626625 Rp 2,044,149.79 Rp 39,900,781.76Kolom 35 Lantai 7 m3 12 

I Rp 40,137,774.78 
39 

Kolom 35 Lantai 8 1.626625 Rp 2,056,291.1338 m3 12 
Rp 33,613,345.33 

40 
Kolom 35 Lantai 9 m3 1.386 Rp . 2,021,004.41 12 

m3 1.164625 Rp 27,704,606.09 
41 

Kolom 35 Lantai 10 Rp 1,982,369.58 12 
m3 0.9625 Rp 24,906,391.67 

42 
Kolom 35 Lantai 11 Rp 2,156,397.55 12 

m3 Rp 2,164,461.73 Rp 24,999,533.03 
43 Kolom 35 Lantai 13 

Kolom 35 Lantai 12 0.9625 12 
m3 0.779625 Rp 22,715,070.78 

44 
Rp 2,427,991.10 12 

Kolom 35 Lantai 14 0.779625 Rp 2,430,701.29 Rp 22,740,425.92 
45 

m3 12 
Kolom 35 Lantal 15 m3 0.779625 Rp 19,716,237.92 

46 
Rp 2,107,448.87 12 

Kolom 34 Lantai 1 m3 6.225229 Rp 2,018,866.06 Rp 226,222,280.68 
47 

18 
3.474625Kolom 34 lllntal 2 m3 Rp 1,851,607.94 Rp 115,806,677.9018 

! m3 3.118548 KololTl34 Lantai3 RQ 1,941,589.78 Rp 108,987,259.12 
49 

18 
Kolom 34 Lantal 4 m3 2.781625 !Rp l,l:I::JU,lj~l.l ( 16 IKP 97,000,1 ;'l:I. 10 

50 Kolom 34 Lantai 5 m3 2.781625 Rp 1,959,838.27 Rp 98,127,632.42 
51 

18 
Kolom 34 Lantai 6 m3 2.464 Rp 1,974,310.31 Rp 87,564,610.99 

52 
18 

Kolom 34 Lantai 7 m3 2.464 Rp 1,983,953.04 Rp 87,992,285.06 
53 

18 
Korom 34 Lantai 8 m3 2.166626 Rp 2,020,781.80 Rp 78,772,600.35 

54 
18 

Kolom 34 Lantai 9 2.165625m3 Rp 2,017,357.00 Rp 78,639,097.74 
55 

18 
Kolom 34 Lantai 10 1.8865m3 Rp 1,971,539.23 Rp 66,947,557.68 

56 
18 

Kolom 34 Lantai 11 1.626625m3 Rp 2,120,285.04 Rp 62,080,355.86 
57 

18 
Kolom 34 Lantai 12 m3 1.386 Rp 2,117,388.87 Rp 52,824,617.44 

58 
18 

Kolom 34 Lantai 13 m3 1.386 Rp 2,140,577.55 Rp 53,403,128.78 
59 

18 
Kolom 34 Lantai 14 m3 1.164625 Rp 2,095,260.80 Rp 43,923,475.8618 

60 Kolom 34 Lantai 15 m3 0.616 Rp 2,350,484.07 Rp 26,062,167.41 
Rp 2,509,249,095.08 

18 

D PEKERJAAN PELAT
I 

1 Plat atap 2.838m3 Rp 2,821,204.70 Rp 448,368,420.75 
2 Plat lantai 

56 
m3 3.33375 Rp 2,733,146.44 Rp 7,143,515,537.40784 

I Rp 7,591,883,958.15 

E PEKERJAAN PONDASI
 
1 Balok portal H pondasi
 m3 6.20625 Rp 2,316,499.68 Rp 115,014,209.02 
2 Balok portal G pondasl 

8 
m3 12.1975 Rp 2,100,910.47 Rp 615,020,530.77 

3 Balok portal 4 pondasi 
24 

m3 13.61588 Rp 641,902,162.70 
4 Balok portal 5 pondasi 

Rp 2,244,936.12 21 
m3 7.0875 Rp 2,310,364.46 14 Rp 229,245,913.32 

5 Balok anak pondasi 10.692 Rp 3,742,126.75m3 28 Rp 1,120,302,937.22 
6 Plat pondasi m3 8.586 Rp 1,541,921.62 Rp 741,380,583.38 

Rp 3,462,866,336.41 
56 



1 I LAMPIRAN D -16 

A IPEKERJAAN BALOK 
1 Salok portal H lantai 1-4 74.1440 154.6325 402.0014 66.7383 173.5008 17812.2845 

, ,.,.~... ..nn ~,,~n ~... " .... ..... " ......
pullell n '"Ill''' ..-0 .~~'.-

3 Salok portal H lantai 9-1 0 33.0260 128.8870 328.1045 62.4415 158.9557 7311.8629 

4 .Salok portal H lantai 11-14 53.1960 116.3282 250.4162 69.9771 150.6376 11735.8213 : 
5 Salok portal H lantai 15 5.4880 57.4306 131.9816 83.7181 192.3930 1515.2975 

1 

6 Salok portal G lantai 1-4 220.4160 189.2055 404.7553 82.4066 176.2872 57020.2411 

7 Salok portal G lantai 5-8 223.1040 190.7165 401.8245 82.0639 172.9021 56883.9391 
8 Salak portal G lantai 9-10 98.4900 147.8131 329.2667 72.0381 160.4711 22899.8317 i 
9 Salak portal G lantai 11-14 199.9200 141.6800 326.8159 68.0336 156.9344 44975.6075 i 

10 Salok portal G lantai 15 20.5800 75.0763 161.5714 87.5525 188.4214 

~=I11 Salak portal 4 lantai 1-4 n.8050 116.8748 245.4303 126.1806 264.9720 
12 Salak portal 4 lantai 5-8 78.7500 120.6998 244.8744 128.7464 261.1994 30708.2331 
13 Salok portal4'lantai 9-10 39.8475 121.4925 243.6112 128.0553 256.n07 15334.35211 

I 

14 salok portal 4 lantai 11-14 81.5850 113.5365 241.7920 116.8973 248.9493 29847.59801 
15 Salok portal 4 lantai 15 13.8075 66.8067 143.0516 101.6071 217.5690 

4407.
0236

1 
16 Salok portal 5 lantai 1-4 48.5100 81.6389 162.3576 94.2440 187.4257 13663.7994 
17 Salak portal 5 lantai 5-8 49.0875 85.2158 162.0055 97.2159 184.8192 13844,3959 

18 Salok portal51antai 9-10 22.6625 86.7029 168.6132 107.1233 208.3252 7148.8514 

19 Salak portal 5 lantai 11-14 45.8500 82.7407 159.9326 101.0573 195.3375 13589.7016 
20 Salok portal 5 lantai 15 7.3640 45.6574 99.5831 86.8012 189.3215 2033.3676 

Jumlah 1468.2250 404725..4181 

B .PEKERJAAN SALOK AN~ 
1 Salok anak lantai 1-4 188.6500 143.0041 210.9902 84.9004 125.2632 39647.364; I 
2 Salok anak lantai 5-8 188.6500 143.0041 210.9902 84.9004 1252632 39647.3641 
3 Salak anak lantai 9-10 85.7500 135.12n 216.3979 88.2466 141.3211 19685.4327 
4 Salok anak fantai 11-14 171.5000 135.1277 216.3979 88.2466 141.3211 39370.8654; 
5Salokanak15 34.4960 94.8830 178.4598 n0154 144.8537 7653.5978: 

Jumlah 669.0460 146004.6242 i 

C PEKERJAAN KOLOM j 
1 Kalom 40 Lantai 1 17.6583 133.4984 407.3573 30.2404 92.2757 2163.4226; 
"2 Kcilom 40 Lantai 2 8.6625 22.5680 186.7635 10.4210 86.2400 837.3260j 
3 Kolom 40 Lantai 3 6.5065 26.5205 155.6363 16.3040 95.6805 728.62701 
4 Kolom 40 Lantai 4 6.5065 26.5205 155.6363 16.3040 95.6805 728.62701 
5 Kolam 40 Lantai 5 6.5065 29.1462 155.6363 17.9182 95.6805 739.1298; 
6 Kolom 40 Lantai 6 5.5440 29.1369 155.6363 21.0223 112.2917 739·092€i 
7 Kolom 40 Lantai 7 5.5440 28.1232 155.6363 20.2909 112.2917 735.0376: 
8 Kolom 40 Lantai 8 5.5440 29.8840 155.6363 21.5613 1122917 742.08101 
9 Kolom 40 Lantai 9 4.6585 22.4006 93.3818 19.2342 80.1818 463.1294 

11 Kolam 40 Lantai 11 3.8500 18.7488 93.3818 19.4793 97.0200 448.5222: 
12 Kolom 40 Lantai 12 3.1185 15.8720 62.2545 20.3585 79.8519 312.5060: 
13 Kolom 40 Lantai 13 3.1185 17.8560 62.2545 22.9033 79.8519 32O.442O! 
14 Kolom 40 Lantai 14 3.1185 18.8480 62.2545 24.1757 79.8519 324.4100 
15 Kolom 40 Lantai 15 2.4640 18.2280 62.2545 29.5909 101.0625 321.9300. 
-16 Korom 39 Lantai 1 29.9018 151.5156 465.5512 30.4026 93.4160 3702.4008' 
17 Kolom 39 Lantai 2 16.6898 58.1117 249.0180 20.8913 89.5225 1842.7783 

118 Kolom 39 Lantai 3 16.6898 75.6861 249.0180 27.2093 89.5225 1948.2243 
19 Kolom 39 Lantai 4 14.7840 34.7391 217.8908 14.0987 88.4297 1515.77921 
20 Kolom 39 Lantai 5 14.7840 78.0022 217.8908 31.6567 88.4297 1775.3577: 
'21 Kolom'39 Lantai 6 12.9938 83.5450 186.7635 38.5778 86.2400 1621.8510 
22 Kolom 39 Lantai 7 12.9938 87.5068 186.7635 40.4072 862400 1645.6218! 
23 Kolom 39 Lantai 8 12.9938 94.6058 186.7635 43.6852 862400 1688.21581 
24 Kolom 39 Lantai 9 12.9938 60.1090 186.7635 27.7560 86,2400 1481.23501 
25 Kolom 39 Lantai 10 9.7598 50.3564 155.6363 30.9576 95.6805 1235.9559. 
26 Kolom 39 Lantai 11 9.7598 42.4111 155.6363 26.0731 95.6805 1188.284~ 

27 Kolom 39 Lantai 12 8.3160 36.4601 124.5090 26.3060 89.8333 965.8148! 
28 Kolam 39 Lantai 13 6.9878 39.7399 124.5090 34.1225 106.9091 985.49361 
29 Kolom 39 Lantai 14 5.n50 37.9440 124.5090 39.4223 129.3600 974.71~1 
30 Kolom 39 Lantai 15 4.6778 26.7840 62.2545 34.3550 79.8519 534.23;C 
31 Kolom 35 Lantai 1 67.0462 137.5005 523.7451 24.6100 93.7404 7934.9471 
32 

; 

Kolom 35 Lantai 2 29.5680 16.7400 217.8908 6.7938 88.4297 2815.56001 
33 Kolom 35 Lantai 3 25.9875 17.3600 186.7635 8.0162 862400 2449.48201 
34 Kolom 35 Lantai 4 25.9875 17.3600 186.7635 8.0162 86.2400 2449.482'0' 
35 Kolom 35 Lantai 5 22.6380 18.6496 155.6363 9.8858 82.5000 2091.4302 
36 Kolom 35 Lantai 6 22.6380 20.7204 155.6363 10.9835 82.5000 2116.2795' 
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37 Kolom 35 Lantai 7 19.5195 21.0552 155.6363 12.9441 95.6805 2120.2974 
38 Kolom 35 Lantai 8 19.5195 23.8948 155.6363 14.6898 95.6805 2154.3726 
39 Kolom 3~ Lamal l:I IO.O~"U I::I.~ 1::1" ,,,..."""..V I..,."VVV v ...v ......... .__. 
40 Kolom 35 Lantai 10 13.9755 19.1890 93.3818 16.4765 80.1818 1350.8490 
41 Kolom 35 Lantai 11 11.5500 20.1996 93.3818 20.9866 97.0200 1362.9762 

~~~ ,.... ~....... 'Y> ..."'. n-, n'>lV\ • .,-,'" .,.:00'1
I vo UlIl1ld' I L 

• ___ ..... ".I~~v 
_ . 

43 Kolom 35 Lantai 13 9.3555 25.5502 93.3818 32.7724 119.7778 1427.1834 
44 Kolom 35 Lantai 14 9.3555 25.8540 93.3818 33.1621 119.7n8 1430.8290 
45 Kolom 35 Lantai 15 9.3555 22.8160 62.2545 29.2654 79.8519 1020.8460 

; 46 Kolom 34 Lantai 1 112.0541 182.4118 523.7451 29.3020 84.1327 12710.8232 

I 47 Kolom 34 Lantai 2 62.5433 31.2480 280.1453 8.9932 80.6260 5605.0785 
48 Kolom 34 Lantai 3 56.1330 34.7758 280.1453 11.1515 89.8333 5668.5789 

I 49 Kolom 34 Lantai 4 50.0693 32.6014 249.0180 11.7203 89.5225 5069.1487 
i 50 Kolom 34 Lantai 5 50.0693 36.28n 249.0180 13.0455 89.5225 5135.5029 

51 Kolom 34 Lantai 6 44.3520 37.2372 217.6908 15.1125 88.4297 4592.3031 
52 Kolom 34 Lantai 7 44.3520 40.6534 217.6908 16.4989 88.4297 4653.7947 

\ 53 Kolom 34 Lantai 8 38.9813 49.4016 186.7635 22.8117 86.2400 4250.9718 
54 Kolom 34 Lantai 9 38.9813 48.3352 186.7635 22.3193 86.2400 4231.n66 
55 Kolom 34 Lantai 10 33.9570 34.4069 155.6363 18.2385 82.5000 342O.n67 
56 Kolom 34 Lantai 11 29.2793 38.8616 155.6363 23.8909 95.6805 3500.9613 
57 KoJom 34 Lantai 12 24.9480 38.5268 124.5090 27.7971 89.8333 2934.6444 
58 Kolom 34 Lantai 13 24.9480 43.1479 124.5090 31.1312 89.8333 3017.8236 

! 59 Kolom 34 Lantai 14 20.9633 38.0928 93.3818 32.7082 80.1818 2366.5419 

I 
60 Kolom 34 Lantai 15 11.0880 23.4360 62.2545 38.0455 101.0625 1542.4290 

Jumlah 1234.1477 135702.8431 

I 
I D PEKERJAAN PELATi 

1 Plat atap 158.9280 274.9059 - 96.8661 - 15394.73258 
2 Plat lantai 2613.6600 316.8524 - 95.0438 - 248412.3059 

Jumlah 2772.5880 263807.0385 

E PEKERJAAN PONDASI 
1 Balok portal H pondasi 49.6500 - 1420.4261 - 228.8703 11363.4085 
2 Balok portal G pondasi 292.7400 - 2490.3n9 - 204.1712 59769.0692 
3 Barok portal 4 pondasi 285.9334 - 3074.2949 - 225.7875 64560.1926 
4 Balok portal 5 pondasi 99.2250 - 1637.3848 - 231.0243 22923.3865 
5 Balok anak pondasi 299.3760 - 4585.8293 - 428.9029 128403.2214 
6 Plat pondasi 480.8160 - 1215.0n6 - 141.5185 68044.3467 

Jumlah 1507.7404 355063.6249 

, 
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LAMPlRAN E : PERENCANAAN STRUKTUR BALOK ANAK ARAB Y MUTU 

Tabel 

Tabel 

Tabel 

Tabel 

Tabel 

Tabel 

Tabel 

Tabel 

Tabel 

Tabel 

BETON (rc) 36 MPa 

Penulangan Plat 2 Arah Struktur Balok Anak Arah y (f'e = 30 MPa) E-l 

Penulangan Plat 2 Arah Pada Pondasi Plat StrukturBalok Anak Arah y 

(f'e = 30 MPa).............................................................................................. E-l 

Momen Kapasitas Negatif ( - ) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak 

Arab y (f'e = 30 MPa) E-2 

Momen Kapasitas Positif (+) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak 

Arab y (f'e = 30 MPa) E-3 

Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Anak Arah Y(f'e 

= 30 MPa) E-4 

Tulangan Oeser Balok Struktur Balok Anak Arah Y(f'e =30 MPa) E-5 

Penulangan Balok Anak dan Oeser Balok Anak Struktur Balok Anak 

Arah y (f'e = 30 MPa) E-6 

Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arab y (f'e = 30 MPa) E-7 

Oaya Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah y (f'e = 30 

MPa)............................................................................................................. E-8 

Penulangan Longitudinal Kolom Struktur ;Salok Anak Arah y (f'e = 30 

MPa) . E-9 I 
,_.'----- ._a_ .. _ 

"', 

Tabel 

Tabel 

Tabel 

Tabel 

Tabel 

Tabel 

Penulangan Oeser Kolom Struktur Balok Anak Arah y (f'e = 30 MPa) ..... E-ll 

Penulangan Sengkang Beam-Column Joint Struktur Balok Anak Arah 

y (f'e = 30 MPa) E-12 

Penulangan Balok dan Oeser Balok Pada Pondasi Plat Struktur Balok 

Anak Arah Y(f'e = 30 MPa) E-13 

Penulangan Balok Anak dan Oeser Balok Anak Pada Pondasi Plat 

Struktur Balok Anak Arah y (f'e = 30 MPa) E-14 

Rencana Anggaran Biaya (RAB) Struktur Balok Anak Arah Y(f'e = 30 

MPa)............................................................................................................. E-15 

Kebutuhan Tulangan dan Volume Beton Struktur Balok Anak Arah y 

ife = 30 MPa) E-16 
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Penulangan Plat 1 Arah Struktur Balak Anak Arah Y (fc =30 MPa) 
Tulangan Pokok Tulanaan Susut
 

Pelat
 Mu. 1/16Mu.1/14 Mu.1/10 Ml . 1/11 Mu.1/24Mu.1/24 Mu.1/14 Mu.1/10 Mu. 1/11 Mu. 1/ 6
 
S(mm
 S(mm S(mmS(mm Tul.pakai Tul.pakai Tul.pakai S (rrm Tul.pakai S(mmS(mmTul.pakai Tul.Dakai Tul.pakai S(mmTul.pakai S(mm Tul.pakai S TIm Tul Ipakai 

PelatAtap P 10200 251.2170.2 P 10170 224.3 P 8 200
 251.2205.2 P 10200
 P 8 200
 251.2P 10200
 P 8 200 251.2
P 10200 218
 P 8 200 2 1.2 P224.3 200
 
Pelat Lantai
 159 !p 10 155
 175.7 P 10 175 209.3
 P 8 200
 209.3 P 8 200
P 10140
 209.3P 10150 144.1 P 8 200
 209.3 P 8 200
177.1 P 10 175 153.3
 2 9.3 P ~ 200
 

-
=30 MPa)
 

Tulangan Pokok
 
Penulanaan Plat 1 Arah Pada Pandas! Plat Struktur Balak Anak Arah Y (f 

Tulangan Susut
 
Pelat
 Mu.1/24Mu. 1/16 Mu.1I14M . 1/11Mu. 1/14 Mu. 1/10 Mu.1I10 Mu. 1/11Mu.1/24 Mu. 1/ 6
 

S (mm)1 Tul.pakai
 S(mm S (mm~ Tul.pakai S (mm~ Tul.pakai S (mm)/ Tul.pakaiS (mm)1 Tul.pakai Tul.pakai S (mm)1 Tul.pakai S (mm)1 Tul.pakaiS (mm)1 Tul.pakai 'pakai 
Pondasi 

S(mm)ITul 
168.9 I P 19 165 200 I P 16200
114
 P 19 110
 200 P 16200
193.1 I P 19190 147 P 19 145 102.9 P 19 100
 200 P 16200
 200 P 16200
 llO P 16200
 

______~o,._____ 
__ 0.____ ­
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Momen Kapasitas NeQatif ( - ) Tulangan Tumpuan Strukt~r Salak Anak Arah Y ( fc =30 MPa) 

Lantai-1 Portal- b h d' d Mi-
I M erlu 

mm mm KNm _...•.,.­ -­
250 550 

2 I 4 1 250 1 550 1 60 1 490 1 25 1 1411963.49541 25 1 2 1981.7477 1255.349371277.6657671419.71016 11.0873955411.64367024 
3 I 4 1 250 1 550 I 60 1 490 1 25 1 14 11963.49541 25 I 2 1 981.7477 I 255.349371277.6657671 419.71016 11.0873955411.64367024 
4 1 4 I 250 I 55e 1 60 1 490 1 25 1 14 11963.49541 25 I 2 1 981.7477 1 255.34937 1277.6657671 419.71016 11.0873955411.64367024 
5 I 4 1 250 1 550 1 60 I 490 I 25 I 14 11963.49541 25 1 2 1981.74771260.956241277.6657671419.7101611.0640319111.60835457 
6 I 4 1 250 1 550 I 60 1 490 1 25 1 14 11963.49541 25 1 2 1981.74771260.956241277.6657671419.7101611.0640319111.60835457 
7 I 4 I 250 1 550 1 60 1 490 1 25 1 14 11963.49541 25 1 2 I 981.74771 260.956241277.6657671419.7101611.0640319111.60835457 
8 I 4 1 250 1 550 1 60 1 490 I 25 I 14 11963.49541 25 1 2 1981.74771260.956241277.6657671419.71016/1.0640319111.60835457 
9 I 4 I 250 I 550 I 60 1 490 I 25 I 14 11963.49541 25 I 2 1 981.7477 1253.2865791277.6657671 419.71016 I 1.096251411.65105645 
10 I 4 I 250 1 550 1 60 I 490 1 25 1 14 11963.49541 25 I 2 1 981.7477 1253.2865791277.6657671 419.71016 I 1.096251411.65105645 
11 I 4 1 250 1 550 1 60 I 490 I 25 1 14 11963.49541 25 1 21981.74771271.6241751277.6657671419.7101611.0222424711.54518706 
12 1 4 1 250 I 550 I 60 1 490 1 25 1 14 11963.49541 25 1 2 1981.74771271.6241751277.6657671 419.71016 11.0222424711.54518706 
13 I 4 I 250 I 550 1 60 1 490 1 25 1 14 11963.49541 25 1 2 1981.7477 1271.6241751277.6657671419.7101611.0222424711.54518706 
14 I 4 1 250 I 550 1 60 I 490 1 25 1 14 11963.49541 25 1 2 1981.7477/271.6241751277.6657671 419.71016 11.0222424711.54518706 
15 I 4 1200 1500 1 60 1440 119 114 11134.1149119 12 1567.057471 142.50871145.0275251221.61620311.0176748811.55510648 

b h d d .. Mi~ 
Lantai 1 Portal 1 J 's pakai As' akai 1 M oerlu M tersedia1 M kao MtIM Mk~ 1M 

~~~r' ::'-;~:Iif+.~.:: ;~".iiif!!!I'~1
 
2 5 250 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 189.273 193.611754 300.469911 1.02292326 1.58 49484 
3 5 250 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 189.273 193.611754 300.469911 1.02292326 1.58 49484 
4 5 250 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 189.273 193.611754 300.469911 1.02292326 1.58 49484 
5 5 250 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 193.611 193.611754 300.469911 1.00000389 1.55192582 
6 5 250 500 60 440 22 41520.5308 22 2 760.26542 193.611 193.611754 300.469911 1.00000389 1.55192582 
7 5 250 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 193.611 193.611754 300.469911 1.00000389 1.55192582 
8 5 250 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 193.611 193.611754 300.469911 1.00000389 1.55192582 
9 5 250 500 60 440 22 4 1520.5308 22· 2 760.26542 177.55144 193.611754 300.469911 1.09045443 1.69 2978 
10 5 250 500 60 440 22 !4 1520.5308 22 2 760.26542 177.55144 193.611754 300.469911 1.09045443 1.691>2978 
11 5 200 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 161.15814 191.05842 289.10471 1.18553379 1.79 91937 
12 5 200 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 161.15814 191.05842 289.10471 1.18553379 1.79 91937 
13 5 200 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 161.15814 191.05842 289.10471 1.18553379 1.79 91937 
14 5 200 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2. 760.26542 161.15814 191.05842 289.10471 1.18553379 1.79 91937 
15 5 200 400 60 340 16 14 804.24772 16 2 402.12386 76.83753 79.3931689 121.369894 1.03326029 1.57 5,6527 
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Momen KaDasitas Neaatif ( • ) Tulanaan Tumpuan Struktl r Balok Anak Arah Y ( fc =30 MPa) 
I M (-)

d' db hPortalLantai . All Dakai As' pakai M Derlu M tersedia M kaD MUM Mkab/Mpmm 
, ....."'-'....' ";,,,­ . .t'='~i>":, 

.. ,f . ~ 

'350' 750 60' 690 25 3926.990~ 25' 4 '1963:4954 ·70~.~~8194 7~6.665033 120;.82122~1.'~2~47733~ 1.701 8417G1 
2 60 690 25 3926.9908 25 4 1963.4954 709.738194 796.665033 1207.82122 ­750 1.12247733 1.701 8417 
3 

G 350 
1963.4954 709.7381943926.9908 25 4 796.66503360 25 1207.82122750 690 1.12247733 8417 

4 
G 350 1.701 

3926.9908 4 1963.4954 709.738194750 60 25 25 796.665033 1207.82122 1.12247733690 8417 
5 

G 350 1.701 
4 1963.4954 650.673926.9908 25 733.83318700 60 640 25 1109.64645 1.12781161G 350 1.705 9052 

6 4 1963.4954 650.673926.9908 25 733.83318700 60 640 25 1109.64645350 1.12781161G 1.705 9052 
7 1963.49543926.9908 4 650.67700 60 25 25 733.83318350 640 1109.64645G 1.12781161 1.705 9052 
8 1963.49543926.9908 25 4 650.67700 60 640 25 733.83318350 1109.64645G 1.12781161 1.705 9052 
9 2945.2431 3 1472.6216 492.73749660 640 25 25 553.146434300 700G 839.179849 1.12259862 1.70 0972 
10 1472.62162945.2431 492.73749625 25 3 553.146434300 700 60 640G 839.179849 1.12259862 1.70 0972 
11 1472.621625 2945.2431 3 469.542924300 60 590 25 506.022545650 765.548771G 1.07769177 1.630 1275 
12 3 1472.62162945.2431 469.542924300 650 60 590 25 25 506.022545G 765.548771 1.07769177 1.630 1275 
13 3 1472.62162945.2431 469.542924300 650 60 590 25 25 506.022545G 765.548771 1.07769177 1.630 1275 
14 2945.2431 3 1472.6216 469.54292425 25300 650 60 590 506.022545G 765.548771 1.07769177 1.630 1275 
15 2 760.265421520.5308 131.19603450 60 22 22 166.729927G 200 390 251.091438 1.27084582 1.913 

b h d' d 

mm 
~.'" 

6461 
I 

Ml-)
 
Lantai
 A$ pakaiPortal As' akai I M cerlu M tersedia Mkao MtlMp Mkab/Mpo n KNm 

,._ , ~ • • < • • « _ .. ," • " <o.~'" • ". •'..,; ". . ~.. ", (,I" i"~I.:O' -'I, , 
~ , '.1" I', '.. , ~ 

25 4 1963.4954 703.2496 796.665033H 350 750 60 690 25 3926.9908 1207.82122 1.132833971 1.717 8583 

,-­ 43926.9908 25 1963.4954 703.249625H 350 750 60 690 796.665033 1.132833972 1207.82122 1.717 8583 
3 3926.9908 25 4 1963.4954 703.2496690 25H 350 750 60 796.665033 1207.82122 1.13283397 1.717 8583 
4 3926.9908 25 4 1963.4954 703.249625H 350 750 60 690 796.665033 1207.82122 1.13283397 1.717 8583 
5 3926.9908 4 1963.495425 25 650.53111260 640 733.83318H 350 700 1109.64645 1.1280524 1.705 5462 
6 3926.9908 25 4 1963.495460 25 650.531112H 350 700 733.83318640 1109.64645 1.1280524 1.705 5462 
7 3926.9908 25 4 1963.495460 25 650.531112H 350 700 640 733.83318 1109.64645 1.1280524 1.705 5462 
8 3926.9908 25 4 1963.495460 25 650.531112H 350 700 640 733.83318 1109.64645 1.1280524 1.705 5462 
9 2945.243125 25 3 1472.6216H 300 700 60 640 492.83091 553.146434 839.179849 1.12238584 1.702 7438 
10 2945.2431 25 3 1472.621660 640 25 492.83091H 300 700 553.146434 839.179849 1.12238584 1.702 7438 
11 2280.7963 22 3 1140.398122 356.609986H 300 60 540600 359.573111 547.696878 1.00830915 1.53 8428 
12 2280.7963 22 3 1140.398160 540 22 356.609986H 300 600 359.573111 547.696878 1.00830915 1.53 8428 
13 2280.7963 322 22 1140.398160 540 356.609986H 300 600 359.573111 547.696878 1.00830915 1.53 8428 
14 2280.796322 22 3 1140.398160 540 356.609986H 300 600 359.573111 547.696878 1.00830915 1.53 8428 
15 . 191134.114919 2 567.0574760 340 84.94332H 200 400 108.735846 164.910456 1.28009885 1.941 1759 

, 
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Mornen Kapasitas Positif ( + 1Tulanaan Turnpuan Struktl ~ Balok Anak Arah Y (re =30 MPa) 
b h d d I' M(+)

Lama; Portal 
mm mm mm mm D _n mrn2 D n mm2 KNm KNm KNm a p 

~~-'~'·4 '"I 25~' ;~o . 60' '49~ . 25 . 981.7477' ~5 "4 -196~.~954 128.~~7059 ·144.~~65;~;'221~4~287;'1.1257;1~5;~.72~6398
 
2 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 128.057059 144.156578 221.482877 1.12572145 1.729 6398
 
3 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 128.057059 144.156578 221.482877 1.12572145 1.729 6398
 
4 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 128.057059 144.156578 221.482877 1.12572145 1.729 6398
 
5 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 144.156578 221.482877 1.10457396 1.697 7287
 
6 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 144.156578 221.482877 1.10457396 1.697 7287
 
7 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 144.156578 221.482877 1.10457396 1.697 7287
 
8 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 144.156578 221.482877 1.10457396 1.697 7287
 
9 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 127.162421 144.156578 221.482877 1.13364135 1.741 3215
 
10 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 127.162421 144.156578 221.482877 1.13364135 1.741 3215
 
11 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 144.156578 221.482877 1.0577374 1.625 1295
 
12 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 144.156578 221.482877 1.0577374 1.625 1295
 
13 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 144.156578 221.482877 1.0577374 1.625 1295
 
14 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 144.156578 221.482877 1.0577374 1.625 1295
 
15 4 200 500 60 440 19 567.05747 19 4 1134.1149 72 76.0620505 116.959663 1.05641737 1.624 3976
 

b h d' d' Ml+1 
Lama; Portal I>JM 

mm mm mm mm D ~ rnrn2 D n mm2 KNm KNm KNm P P 

I 

., t· i:.{~~,~,~h.e"" ": ,..... '.... "", .-- . '" . .' ,,' .'., . .' '" '. ,. 
1 5 250 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 98.9268 101.380591 156.159435 1.02480411 1.578 3519 
2 5 250 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 98.9268 101.380591 156.159435 1.02480411 1.578 3519 
3 5 250 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 98.9268 101.380591 156.159435 1.02480411 1.578 3519 
4 5 250 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 98.9268 101.380591 156.159435 1.02480411 1.578 3519 
5 5 250 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 101.3694 101.380591 156.159435 1.0001104 1.540 9876 
6 5 250 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 101.3694 101.380591 156.159435 1.0001104 1.540 9876 
7 5 250 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 101.3694 101.380591 156.159435 1.0001104 1.540 9876 
8 5 250 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 101.3694 101.380591 156.159435 1.0001104 1.540 9876 
9 5 250 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 88.89156 101.380591 156.159435 1.14049738 1.756 4086 
10 5 250 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 88.89156 101.380591 156.159435 1.14049738 1.756 4086 
11 5 200 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 80.9160029 99.6914954 153.018151 1.23203683 1.891 7402 
12 5 200 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 80.9160029 99.6914954 153.018151 1.23203683 1.891 7402 
13 5 200 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 80.9160029 99.6914954 153.018151 1.23203683 1.891 7402 
14 5 200 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 80.9160029 99.6914954 153.018151 1.23203683 1.891 7402 
15 5 200 400 60 340 16 402.12386 16 4 804.24772 39 42.8999405 65.1958319 1.09999847 1.67 688 
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Momen Kapasitas Positif ( + ) Tulangan Tumpuan Strukb.\i, Balok Anak Arah Y (re = 30 MPa) 

b d d
Lantai 1 Portal 1 

, ... w ",,' '<; ",' <' .." _. '. 'fI' ....~ 

1 G 350 750 60 690 1963.4954 25 8 3926.9908 355.050556 408.672616 627.993419 1.15102655 1.768 4366 
2 G 350 750 60 690 1963.4954 25 8 3926.9908 355.050556 408.672616 627.993419 1.15102655 1.768 4366 
3 G 350 750 60 690 1963.4954 25 8 3926.9908 355.050556 408.672616 627.993419 1.15102655 1.768 4366 
4 G 350 750 60 690 1963.4954 25 8 3926.9908 355.050556 408.672616 627.993419 1.15102655 1.768 4366 
5 G 350 700 60 640 1963.4954 25 8 3926.9908 377.159879 377.256689 578.906034 1.00025668 1.534 0885 
6 G 350 700 60 640 1963.4954 25 8 3926.9908 377.159879 377.256689 578.906034 1.00025668 1.534 0885 
7 G 350 700 60 640 1963.4954 25 8 3926.9908 377.159879 377.256689 578.906034 1.00025668 1.534 0885 
8 G 350 700 60 640 1963.4954 25 8 3926.9908 377.159879 377.256689 578.906034 1.00025668 1.534 0885 
9 G 300 700 60 640 1472.6216 25 6 2945.2431 247.231754 284.287513 437.147194 1.14988269 1.768 6767 
10 G 300 700 60 640 1472.6216 25 6 2945.2431 247.231754 284.287513 437.147194 1.14988269 1.768 6767 
11 G 300 650 60 590 1472.6216 25 6 2945.2431 235.418076 260.725568 400.331655 1.10750021 1.700 1366 
12 G 300 650 60 590 1472.6216 25 6 2945.2431 235.418076 260.725568 400.331655 1.10750021 1.700 1366 
13 G 300 650 60 590 1472.6216 25 6 2945.2431 235.418076 260.725568 400.331655 1.10750021 1.700 1366 
14 G 300 650 60 590 1472.6216 25 6 2945.2431 235.418076 260.725568 400.331655 1.10750021 1.700 1366 
15 G 250 500 60 440 760.26542 22 4 1520.5308 66 87.5272486 134.011515 1.32617043 2.03 4775 

Lantai 

1 
2 I 
3 I 
4 I 
5 I 
6 I 
7 I 
8 1 
9 1 
10 1 
11 I 
12 I 
13 1 
14 I 
15 1 

H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 

1350 1750 1 60 1690 1251 .. 11963.4954125 18 13926.99081 372.435 1408.6726161627.99341911.0972991711.686~8261 

I 350 1 750 I 60 I 690 1 25 I .. 11963.49541 25 I 8 13926.99081 372.435 1408.6726161627.99341911.0972991711.686~8261 
1 350 1 750 1 60 1 690 1 25 1 .. 11963.49541 25 1 8 13926.99081 372.435 1408.6726161627.99341911.0972991711.686~8261 

1350 1700 I 60 1640 1 25 I" 11963.49541 25 1 8 13926.99081377.1598791377.2566891578.90603411.0002566811.53490885 
1350 1700 I 60 1640 1 25 I of 11963.4954125 1 8 13926.99081377.1598791377.2566891578.90603411.0002566811.53490885 
1350 1700 I 60 1640 1 25 I of 11963.4954125 I 8 13926.99081377.1598791377.2566891578.90603411.0002566811.53490885 
1350 1700 1 60 1640 1 25 I of 11963.49541 25 1 8 13926.99081377.1598791377.2566891578.90603411.0002566811.53490885 
1300 1700 1 60 1640 1 25 1$ 11472.62161 25 1 6 12945.24311247.072591284.2875131437.14719411.1506234411.76930672 
I 300 1 700 1 60 I 640 1 25 1 $ 11472.62161 25 I 6 12945.24311 247.072591284.2875131437.14719411.1506234411.76930672 
1 300 I 600 1 60 1 540 1 22 I $ 11140.39811 22 I 6 12280.79631178.8645141186.0299831286.54713311.0400608811.60203456 
I 300 I 600 I 60 I 540 I 22 I $ 11140.39811 22 1 6 12280.79631178.8645141186.0299831286.54713311.04006088/1.60203456 
I 300 1 600 1 60 I 540 1 22 I $ 11140.3981/ 22 1 6 12280.79631178.8645141186.0299831286.54713311.0400608811.602ttl3456 
I 300 1 600 I 60 1 540 1 22 1 ~ 11140.39811 22 1 6 12280.79631178.8645141186.0299831286.54713311.0400608811.602ttl3456 
I 200 1 400 I 60 1 340 I 19 1 l 1567.057471 19 1 4 11134.11491 43 157.9162113188.606789211.3468886312.060$2301 
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Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Anak ~rah Y ( fc =- 30 MPa)
 
b h d' d M.Laoanaan ( - )
 

lantai Portal As Ipakai As' pakai M oerlu M tersedia I MtIM
 

~~i'·ij1,i'~-·.~~i· 1".'250" 5~0' 490 5: 2454.3693 2 981.74n '307.982324.3~9583 1.053~095560 25 25
 
2 4 250 550 60 490 25 5 '2454.3693 25 2 981.74n 307.982 324.369583 1.05320955
 
3 4 250 550 60 490 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 307.982 324.369583 1.05320955
 
4 4 250 550 60 490 25 5' 2454.3693 25 2 981.7477 307.982 324.369583 1.05320955
 
5 4 250 550 60 490 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 307.807 324.369583 1.05380834
 
6 4 250 550 60 490 25 5' 2454.3693 25 2 981.7477 307.807 324.369583 1.05380834
 
7 4 250 550 60 490 25 5' 2454.3693 25 2 981.7477 307.807 324.369583 1.05380834
 
8 4 250 550 60 490 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 307.807 324.369583 1.05380834
 
9 4 250 550 60 490 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 308.457 324.369583 1.05158769
 
10 4 250 550 60 490 25 5, 2454.3693 25 2 981.7477 308.457 324.369583 1.05158769
 
11 4 250 550 60 490 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 313.24 324.369583 1.03553053
 
12 4 250 550 60 490 25 5. 2454.3693 25 2 981.7477 313.24 324.369583 1.03553053
 
13 4 250 550 60 490 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 313.24 324.369583 1.03553053
 
14 4 250 550 60 490 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 313.24 324.369583 1.03553053
 
15 4 200 500 60 440 19 6 1701.1724 19 2 567.05747 180.944 203.20837 1.12304564
 

b h d' d M.Laoangan ( - )
 
Lantai Portal Aslloakai As' Jakai M perlu M tersedia MtIM
 

"':UJA"y""""" "', \ ,",'c" :,",!'1~,<-., ""~A~'" .m,., '. 
1 . ~ '250 500 6'0 440 22 4, 1520.5308 22 2' 760.26542 169.266 190.879935 1.12769212
 
2 5 250 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 169.266 190.879935 1.12769212
 
3 5 250 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 169.266 190.879935 1.12769212
 
4 5 250 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 169.266 190.879935 1.12769212
 
5 5 250 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 169.469 190.879935 1.12634131
 
6 5 250 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 169.469 190.879935 1.12634131
 
7 5 250 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 169.469 190.879935 1.12634131
 
8 5 250 500 60 440 22 '4 1520.5308 22 2 760.26542 169.469 190.879935 1.12634131
 
9 5 250 500 60 440 22 41 1520.5308 22 2 760.26542 169.887 190.879935 1.12356999
 
10 5 250 500 60 440 22 4! 1520.5308 22 2 760.26542 169.887 190.879935 1.12356999
 
11 5 200 500 60 440 22 1520.5308 22 2 760.26542 170.763 185.077233 1.08382515 4 

12 5 200 500 60 440 22 • 1520.5308 22 2 760.26542 170.763 185.077233 1.08382515
 
13 5 200 500 60 440 22 1520.5308 22 2 760.26542 170.763 185.077233 1.08382515
 4 

14 5 200 500 60 440 22 1520.5308 22 2 760.26542 170.763 185.077233 1.08382515
 
15 5 200 400 60 340 16 : 1005.3096 16 2 402.12386 94.868 96.6950547 1.01925891
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Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Salok Ana~1 Arah Y ( f'c =30 MPa) 

b hid' d I I M.Lapangan ( - ) I I 
Lantai Portal I A$lpakai As' pakai I M perlu I M tersedia T MtIM 

1_c>_~ G- ;50' 7~0 60 690 25 5 2454.3693 2~ - 2 981.~477 '173.82 498.72;935~.869~2~~·~C C 

2 G 350 750 60 690 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.82 498.727935 2.86922066 
3 G 350 750 60 690 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.82 498.727935 2.86922066 
4 G 350 750 60 690 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.82 498.727935 2.86922066 
5 G 350 700 60 640 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.553 459.458027 2.64736436 
6 G 350 700 60 640 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.553 459.458027 2.64736436 
7 G 350 700 60 640 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.553 459.458027 2.64736436 
8 G 350 700 60 640 25 5; 2454.3693 25 2 981.7477 173.553 459.458027 2.64736436 
9 G 300 700 60 640 25 5, 2454.3693 25 2 981.7477 174.567 452.25856 2.59074487 
10 G 300 700 60 640 25 5, 2454.3693 25 2 981.7477 174.567 452.25856 2.59074487 
11 G 300 650 60 590 25 4 1963.4954 25 2 981.7477 182.468 338.454324 1.85486948 
12 G 300 650 60 590 25 4 1963.4954 25 2 981.7477 182.468 338.454324 1.85486948 
13 G 300 650 60 590 25 4, 1963.4954 25 2 981.7477 182.468 338.454324 1.85486948 
14 G 300 650 60 590 25 4 1963.4954 25 2 981.7477 182.468 338.454324 1.85486948 
15 G 200 450 60 390 22 3: 1140.3981 22 2 760.26542 87.787 126.001588 1.43531033 

Lantal Portal I b I hid' I d I Ii 
As! oakai 

M.Lapangan ( - ) 
As' pakai M perlu TM tersedia I MtIM 

mm mm mm mm 0 n mm2 0 n mm2 KNm KNm P 

,," Y1'" "H ., 350' 750 60 690 25 5 2454.~693 2~2' 981.7477 115:721 '498.727935 4.30974443 
2 H 350 750 60 690 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 115.721 498.727935 4.30974443 
3 H 350 750 60 690 25 f i 2454.3693 25 2 981.7477 115.721 498.727935 4.30974443 
4 H 350 750 60 690 25 5 2454..3693 25 2 981.7477 115.721 498.727935 4.30974443 
5 H 350 700' 60 640 25 I 2454.3693 25 2 981.7477 116.118 459.458027 3.95682002 
6 H 350 700 60 640 25 I 2454.3693 25 2 981.7477 116.118 459.458027 3.95682002 
7 H 350 700 60 640 25 I 2454.3693 25 2 981.7477 116.118 459.458027 3.95682002 
8 H 350 700 60 640 25 2454.3693 25 2 981.7477 116.118 459.458027 3.95682002 
9 H 300 700 60 640 25 I 1963.4954 25 2 981.7477 116.82 369.870251 3.1661552 
10 H 300 700 60 640 25 ! 1963.4954 25 2 981.7477 116.82 369.870251 3.1661552 
11 - H 300 600 60 540 22 ; 1520.5308 22 2 760.26542 122.454 243.40539 1.98772919 
12 H 300 600 60 540 22 ; 1520.5308 22 2 760.26542 122.454 243.40539 1.98772919 
13 H 300 600 60 540 22 1520.5308 22 2 760.26542 122.454 243.40539 1.98772919 
14 H 300 600 60 540 22 1520.5308 22 2 760.26542 122.454 243.40539 1.98772919 
15 H 200 400 60 340 19 850.58621 19 2 567.05747 53.368 83.4646029 1.56394474 
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Tulanaan Geser Balak Struktur Salak Anak Arah Y (fc .. 30 MPa) 
Dalam Sendi prastis 

Lantai Portal Vu.Pakai Vs1 
KN KN 

~,)t,1~~' ';~2~'. "", 

I 
VS2 
KN 

'r = ",,;. " 

Luar Sendi Plastis 
n S 

mm 
§j 1:{4; ;i'!':' i .'" , 

1 4 281.0598 468.433 305.73 2 75 
2 I 4 1281.05981 468.4331447.30681 3177.3911.5 P 10 7511 461.580 1 Aman 1111.82671 250.534 I 305.73 12 J 75 liP 10 751 307.720 1 AnIlan 
3 1 4 1281.05981468.4331447.306813177.3911.5 P 10 7511 461.580 1 Aman 1111.82671 250.534 1 305.73 121 75 liP 10 751 307.720 1 AnIlan 
4 I 4 1281.05981468.4331447.306813177.3911.5 P 10 1511 461.580 I Aman 1111.82671250.5341305.73 121 7511 P 10751 307.720 1 AnIlan 
5 1 4 '1290.18381483.63961447.306813177.3911.5 P10 7511 461.580 I Aman 1111.82671259.73271321.06121217211 P10 701 329.700 TAilIlan 
6 I 4 1290.18381483.63961447.306813177.3911.5 P10 7511 461.580 I Aman 1111.82671259.73271321.061212172 11 P10701 329.700 1 AnIlan 
7 1 4 1290.18381483.63961447.306813177.3911.5P10 7511 461.580 I Aman 1111.82671259.73271321.061212172 11 P10 701 329.700 1 AnIlan 
8 I 4 1290.18381483.63961447.306813177.3911.5 P10 7511 461.580 1 Aman 1111.82671259.73271321.06121217211 P10701 329.700 I AnIlan 
9 1 41292.52531487.54211447.306813177.3911.5 P10 7511 461.580 I Aman 1111.82671262.07421324.96371217111 P10 701 329.700 1 AnIlan 
10 I 41292.52531487.54211447.306813177.3911.5 P10 7511 461.580 1 Aman 1111.82671262.07421324.96371217111 P10 701 329.700 1 Aman 
11 I 41256.1371426.8951447.306813181.0911.5 P10 BOil 432.731 I Aman 1111.82671239.13141286.72571218011 P10 801 288.488 I Aman 
1214 1256.1371426.8951447.306813181.0911.5P10 8011432.7311 Aman 1111.82671239.13141286.72571218011 P10801 288.488 I Aman 
131 41256.1371426.8951447.306813181.0911.5 P10 8011 432.731 I Aman 1111.82671239.13141286.72571218011 P10801 288.488 1 Aman 
14141256.1371426.8951447.306813181.0911.5 P10 8011 432.731 I Aman 1111.82671239.13141286.72571218011 P10 801 288.488 1 Aman 
15 I 4 1127.77451 212.95751 32U3061 2197.321 1 P 10 951.1 218.147 I Aman 180.332641124.07421126.4578121 164 liP 10 1601 129.525 1 Aman 

Lantai Portal Vu.Pakai 
I--'--':'::K~N:::=+---7:::-:----+-~~"-I 

.~."$:.~~..•..,. ~ 

I-~:::---+-~~+-"";'::~"" n S 
mm 

Luar Sendi Plastis 
Sengkang 

Terpasang m~&;m;;i\1:iiI:l~~ 
,. 

2 
1 

1 5 
5 177.6171 

1177.61711296.02851401.6632121 70 11 

Dalam Sendi Plastis 

P10 70 296.057 1 Aman 1100.41581 157.16 1161.517512 128 
128 

1 P 10125 165.792 Aman 
3 1 5 1177.61711296.02851401.6632121 70 liP 10 701 296.057 I Aman 1100.41581 157.16 1161.517512 128 1 P 10 125 165.792 Aman 
4 151177.61711296.02851401.66321217011 P10 701 296.057 1 Aman 1100.41581 157.16 1161.517512 128 1 P 10 125 165.792 Aman 
5151183.34041305.56741401.6632131101.711.5 P10 10 310.860 I Aman 1100.41581162.91961171.116912 121 1 P 10 120 172.700 Aman 
6 I 5 1183.34041305.56741401.6632131101.711.5 P 10 10 310.860 I Aman 1100.41581 162.91961 171.11691 2 121 1 P 10 120 172.700 Aman 
7 1 5 1183.34041305.56741401.6632131101.711.5 P 10 10 310.860 I Aman 1100.41581162.91961171.116912 121 1 P 10120 172.700 Aman 
8 I 5 1183.34041305.56741401.6632131101.711.5 P 10 10 310.860 I Aman 1100.41581 162.91961 171.11691 2 121 1 P 10120 172.700 Aman 
9 1 5 1184.78941307.98241401.6632131100.911.5 P 10 10 310.860 I Aman 1100.41581 164.372 1173.53751 2 119 1 P 10 115 180.209 Aman 
10 1 5 1184.78941307.98241401.6632131100.911.5 P 10 10 310.860 I Aman 1100.41581 164.372 1173.53751 2 119 1 P 10 115 180.209 Aman 
11 I 5 1168.40951280.68251321.33061 2 173.83 liP 10 7 296.057 I Aman I 80.332641 153.1247 I 174.8751 I 2 119 1 P 10115 180.209 Aman 
12 1 5 1168.40951280.68251321.330612173.8311 P 10 7 296.057 1 Aman 180.332641153.12471174.8751 12 119 1 P 10 115 180.209 Aman 
13 1 5 1168.40951280.68251321.33061 2173.831 1 P 10 7~1 296.057 I Aman 180.332641153.12471174.875112 119 1 P 10 115 180.209 Aman 
14 
15 

I 
1 

5 
5 

1168.40951280.68251321.33061 21 73.831 
176.57651127.62751248.3009121125.511 

1 P 10 
P 10 

7~1 
8511 

296.057 
188.400 

I 
I 

Aman 
Aman 

I 80.332641 153.12471174.87511 2 
I 62.075221 72.779771 59.2244 I 2 

119 
270 

1 
1 

P 10 115 
P 10170 

180.209 
94.200 

Antan 
Antan 

~
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Tulan~ an Geser Balak Struktur Balak Anak Arah Y ffc • 30 MP.) 
Dalam Sendi Plastis 

Lantai Portal VU.Pakai I Vs1 I VS.max n ~ Sengkang Vs.Temasanal Kontrol Vc I 
KN I KN KN rmml Teroasan KN IVs.T> Vs1 KN 

~$ii~1~ :¥t~2~1~3i-' , -- . -. , .-. .- -. . -.,.' 
1 G 325.2468 542.0781 881.8333 4 
2 G 325.2468 542.0781 881.8333 4 
3 G 325.2468 542.0781 881.8333 4 
4 G 325.2468 542.0781 881.8333 4 
5 G 322.3927 537.3212 817.9324 4 
6 G 322.3927 537.3212 817.9324 4 
7 G 322.3927 537.3212 817.9324 4 
8 G 322.3927 537.3212 817.9324 4 
9 G 289.5862 482.6437 701.0849 3 
10 G 289.5862 482.6437 701.0849 3 
11 G 276.3285 460.5475 646.3126 3 
12 G 276.3285 460.5475 646.3126 3 
13 G 276.3285 460.5475 646.3126 3 
14 G 276.3285 460.5475 646.3126 3 
15 G 109.5255 182.5425 284.8157 2 

,,:;~j.!;\h $~211z~ ~~~" -~ '.' .K~ ~N ._, _

1 H 273.2823 455.4706 881.8333 3 
2 H 273.2823 455.4706 881.8333 3 
3 H 273.2823 455.4706 881.8333 3 
4 H 273.2823 455.4706 881.8333 3 
5 H 266.7532 444.5887 817.9324 3 
6 H 266.7532 444.5887 817.9324 3 
7 H 266.7532 444.5887 817.9324 3 
8 H 266.7532 444.5887 817.9324 3 
9 H 233.0437 388.4062 701.0849 3 
10 H 233.0437 388.4062 701.0849 3 
11 H 196.3264 327.2107 591.5404 3 
12 H 196.3264 327.2107 591.5404 3 
13 H 196.3264 327.2107 591.5404 3 
14 H 196.3264 327,2107 591.5404 3 
15 H 72.72443 121.2074 248.3009 2 

~.~~--~---.~-~. 

119.9 2 P 10 11 565.2000 Aman 220.4583 
119.9 2 P 10 11 565.2000 Aman 220.4583 
119.9 2 P 10 11 565.2000 Aman 220.4583 
119.9 2 P 10 11 565.2000 Aman 220.4583 
112.2 2 P 10 11 548.0727 Aman 204.4831 
112.2 2 P 10 11 548.0727 Aman 204.4831 
112.2 2 P 10 11 548.0727 Aman 204.4831 
112.2 2 P 10 11 548.0727 Aman 204.4831 
93.68 1.5 P 10 9 502.4000 Aman 175.2712 
93.68 1.5 P 10 9 502.4000 Aman 175.2712 
90.51 1.5 P 10 9 463.1500 Aman 161.5782 
90.51 1.5 P 10 9 463.1500 Aman 161.5782 
90.51 1.5 P 10 9 463.1500 Aman 161.5782 
90.51 1.5 P 10 9 463.1500 Aman 161.5782 
100.6 1 P 10 9 193.3579 Aman 71.20393 

Dalam Senti Plaslis I 
Lantai Portal Vu.Pakai Vs1 I VS.max I n ~ Sengkang Vs.TeroasariCif Kontrol Vc 

mm , Teros 

107 1.5 P 10 1 5 464.2714 Aman 220.4583 
107 1.5 P 10 1 5 464.2714 Aman 220.4583 
107 1.5 P 10 1 5 464.2714 Aman 220.4583 
107 1.5 P 10 1 5 464.2714 Aman 220.4583 

101.7 1.5 P 10 1 l) 452.1600 Aman 204.4831 
101.7 1.5 P 10 1 0 452.1600 Aman 204.4831 
101.7 1.5 P 10 1 0 452.1600 Aman 204.4831 
101.7 1.5 P 10 1 0 452.1600 Aman 204.4831 
116.4 1.5 P 10 115 393.1826 Aman 175.2712 
116.4 1.5 P 10 115 393.1826 Aman 175.2712 
116.6 1.5 P 10 115 331.7478 Aman 147.8851 
116.6 1.5 P 10 115 331.7478 Aman 147.8851 
116.6 1.5 P 10 115 331.7478 Aman 147.8851 
116.6 1.6 P 10 11 331.7478 Aman 147.8851 
132.1 1 P 10 8 188.4000 Aman 62.07522 

---.--

Luar Sendi Plastis 
Vu2 VS2 n S Sengkang Vs.Temasanal K( ntrol 
KN KN mm Teroasana KN IVs. > Vs2 

,- _:"" lt~ Jtj ," ,;' ' "~61i1i>~~I§; i.'(~j1i,W-1UJ%~t~~~w.l;tmn:8'_ 

263.5648 218.8163 2 149 1 P 10 145 224.1310 Aman 
263.5648 218.8163 2 149 1 P 10145 224.1310 Aman 
263.5648 218.8163 2 149 1 P 10145 224.1310 Aman 
263.5648 218.8163 2 149 1 P 10 145 224.1310 Aman 
261.5276 231.3962 2 130 1 P 10 130 231.8769 Aman 
261.5276 231.3962 2 130 1 P 10 130 231.8769 Aman 
261.5276 231.3962 2 130 1 P 10 130 231.8769 Aman 
261.5276 231.3962 2 130 1 P 10130 231.8769 Aman 
227.9072 21)4.5741 2 147 1 P 10 145 207.8897 A an 
227.9072 21)4.5741 2 147 1 P 10 145 207.8897 A an 
219.9942 205.0789 2 136 1 P 10 135 205.8444 Anan 
219.9942 205.0789 2 136 1 P 10 135 205.8444 A an 
219.9942 205.0789 2 136 1 P 10 135 205.8444 A an 
219.9942 205.0789 2 136 1 P 10135 205.8444 A nan 
92.7235 83.33524 2 220 1 P 10 195 94.2000 A an 

Luar Sendi Plastis 
Vu2 VS2 n S Sengkang VS.Teroasana Kcntrol 

_, '~_ . m,m" Terp~~a"n~. t. -,~tNN' ,~~~.1 ;~ 
215.2416 138.2777 2 235 1 P 10200 162.4950 A nan 
215.2416 138.2777 2 235 1 P 10200 162.4950 A an 
215.2416 138.2777 2 235 1 P 10200 162.4950 A an 
215.2416 138.2777 2 235 1 P 10 200 162.4950 A nan 
217.5331 158.072 2 191 1 P 10 190 158.6526 A an 
217.5331 158.072 2 191 1 P 10 190 158.6526 A nan 
217.5331 158.072 2 191 1 P 10 190 158.6526 A nan 
217.5331 158.072 2 191 1 P 10 190 158.6526 A an 
190.6719 142.5153 2 212 1 P 10 200 150.7200 A an 
190.6719 142.5153 2 212 1 P 10200 150.7200 A nan 
159.9018 118.6179 2 214 1 P 10200 127.1700 A an 
159.9018 118.6179 2 214 1 P 10200 127.1700 A nan 
159.9018 118.6179 2 214 1 P 10200 127.1700 A an 
159.9018 116.6179 2 214 1 P 10200 127.1700 A an 
62.93072 42.80932 2 374 1 P 10 170 94.2000 A han 

! 

- -----~--- ----------------------­
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Penulangan Balok Anak Struktur Balok Anak Arah Y (fc =30 pa) 
1

Tulangan Tum uan : 
Tipe I 

Lantai Balok 
b h d 

1984.7012 19 4 1134.1149 251 251.651241 
984.7012 19 4 1134.1149 251 251.651241 
984.7012 19 4 1134.1149 251 251.651241 
984.7012 19 4 1134.1149 251 251.651241 
701.1724 19 3 850.58621 148.95 163.10377 

300 60 
300 60 
300 60 
300 60 
300 60 

1984.7012 125.5 148.779177 1.18549145 
1984.7012 125.5 148.779177 1.18549145 
1984.7012 125.5 148.779177 1.18549145 
1701.1724 74.475 86.8743169 1.16648965 

500 440 19 7 1.00259459 
500 440 19 7 1.00259459 
500 440 19 7 1.00259459 
500 440 19 7 1.00259459 
400 340 19 6 1.09502363 

Tipe 
b h d' d

Lantai I Balok 

1984.7012 125.5 148.779177 1.18549145 

b I h d' d 

nm mm 0 

567.05747 182.79094 1.45650152 
567.05747 182.79094 1.45650152 
567.05747 182.79094 1.45650152 
567.05747 182.79094 1.45650152 
567.05747 112.6312 1.51243723, 

I "­

...........
I 

~:$-< 

I 't"'"'i 

~' -

~
 

1249.0427 2 83.21 1 [1)10 80 
249.0427 2 83.21 1 P 10 80 
249.0427 2 83.21 1 P 10 80 
249.0427 2 83.21 1 P 10 80 
133.3663 2 120.1 1 P 10 120 
~~~._~~j 

1-4 BL 120.499 221.725 
5-8 BL 120.499 221.725 

9-10 BL 120.499 221.725 
I 11-14 BL 120.499 221.725 
I 15 BA 93.11283 135.8875 

259.05 Aman 
259.05 Aman I I I l~ 
259.05 Aman 
259.05 Aman 
133.45 Aman 

I 



Ly I Lny I .."",,,;,..,,,,, I 
ak,y 

1.3 I 3.85 I 3.4 I - 7 6.45 65.1 583 121.3699 68.8296 - 9 8.45 0 251.0914 182.4102 
1 38.83845 1 151.6914 

Lantai 141 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 6.35 153. . 182 289.1047 156.878 0.5 9 8.35 0 765.5488 312.054 
0.5 91.36785 0.5 259.23975 

Lantai 131 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 6.3 153.p182 289.1047 222.050 0.5 9 8.3 0 765.5488 313.934 
0.5 155.89875 0.5 313.933691 

Lantai 121 1.3 1 3.85 I 3.35 I 0.5 7 6.3 153.0182 289.1047 266.702 0.5 9 8.3 0 765.5488 313.934 
I 

0.5 226.0923 0.5 313.933691 
Lantai 111 1.3 I 3.85 1 3.35 I 0.5 7 6.3 153 p182 289.1047 297.197 0.5 9 8.3 0 765.5488 311.481 

0.5 284.03445 0.5 345.6034749 
Lantai 101 1.3 1 3.85 1 3.35 1 0.5 7 6.2 156 ~594 300.4699 310.617 0.5 9 8.2 0 839.1798 342.882 

0.5 310.6173277 0.5 342.8821877 
Lantai 9 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 6.2 156 594 300.4699 310.617 0.5 9 8.2 0 839.1798 342.882 

0.5 310.6173277 0.5 453.392683 
Lantai 8 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 6.2 156 594 300.4699 310.617 0.5 9 8.2 0 1109.646 453.393 

0.5 310.6173277 0.5 453.392683 
Lantai 7 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 6.2 156 594 300.4699 310.617 0.5 9 8.2 0 1109.646 453.393 

0.5 310.6173277 0.5 453.392683 
Lantai 6 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 6.2 156 594 300.4699 310.617 0.5 9 8.2 0 1109.646 453.393 

0.5 310.6173277 0.5 453.392683 
Lantai 5 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 6.2 156 594 300.4699 310.617 0.5 9 8.2 0 1109.646 449.794 

0.5 313.1426718 0.5 492.5930113 
Lantai 4 1 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 6.15 156 594 300.4699 313.143 0.5 9 8.15 0 1207.821 488.652 

0.5 313.1426718 0.5 488.6522672 

~Lantai 3 1 1.3 1 3.85 I 3.35 I 0.5 7 6.15 156 594 300.4699 304.567 0.5 9 8.15 0 1207.821 488.652 
0.5 313.1426718 0.5 488.6522672 

Lantai 2 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 6.15 156 594 300.4699 97.898 0.5 9 8.15 0 1207.821 369.243 

~0.5 354.4500518 0.5 637.7284218 
Lantai1 1 1.3 I 4.75 I 4.5 10.6525 7 6.15 156 594 300.4699 280.188 0.6525 9 8.15 0 1207.821 388.437 

0.3475 434.028 0.3475 1193.77965 
tr1 , 
-..J 

~... -----,------­



--
Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y 

~n I uk,x I Lx Ilnx h~ j'T"", -) IMu,kx IB~:;h I ak,y I Ly I Lny 

I m I m 

40 
Lantai 151 1.3 I 3.85 I 3.4 I - 7 

1 
Lantai 141 1.3 I 3.85 1 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 131 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 121 1.3 I 3.85 1 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 11 1 1.3 1 3.85 I 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 101 1.3 1 3.85 1 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 9 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 8 1 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 7 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 6 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 5 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 4 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 3 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 2 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai1	 I 1.3 I 4.75 I 4.5 10.6525 7 

0.3475 

6.45 

6.35 

6.3 

6.3 

6.3 

6.2 

6.2 

6.2 

6.2 

6.2 

6.2 

6.15 

6.15 

6.15 

6.15 

(II 
I 

( 

I 
I 

I 

I 

I 

, 

~ 

~ 
I 

I 
I 

~ 

121.3699 104.0183 
111.4554 

289.1047 126.1755 
122.6631 

~89.1047 127.1769 
127.1769 

289.1047 127.1769 
127.1769 

289.1047 127.1769 
134.3083 

300.4699 134.3083 
134.3083 

300.4699 134.3083 
134.3083 

300.4699 134.3083 
134.3083 

300.4699 134.3083 
134.3083 

300.4699 134.3083 
134.3083 

300.4699 134.3083 
135.4002 

300.4699 135.4002 
135.4002 

300.4699 135.4002 
135.4002 

300.4699 131.4380 
176.7076 

300.4699 102.4452 
448.5989 

--~.-.-~---.--

. 
1 

0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

0.6525 
0.3475 

9 8.45 0 

9 8.35 0 

9 8.3 0 

9 8.3 0 

9 8.3 0 

9 8.2 0 

9 8.2 0 

9 8.2 0 

9 8.2 0 

9 8.2 0 

9 8.2 0 

9 8.15 0 

9 8.15 0 

9 8.15 0 

9 8.15 0 

--.---.-----.---~~ ---­ ----_._--­

! 
t'"1 

tT:l 

-...J 

164.9105 

547.6969 

547.6969 

547.6969 

547.6969 

839.1798 

839.1798 

1109.646 

1109.646 

1109.646 

1109.646 

1207.821 

1207.821 

1207.821 

1207.821 

139.0783 
103.9101 
226.7411 
199.8507 
228.1071 
228.1071 
228.1071 
228.1071 
224.5977 
348.3248 
342.8822 
342.8822 
342.8822 
453.3927 
453.3927 
453.3927 
453.3927 
453.3927 
453.3927 
453.3927 
449.7943 
492.5930 
488.6523 
488.6523 
488.6523 
488.6523 
343.7448 
637.7284 
388.4370 
1175.9528 

~~II 

I 



K I I d I ~ I Lx I L H IYI""'~,..,,, IMu,kx ak,y I Ly I Lnyo om 0) ak,x nx ( If- ) r (_) 
m 

_~,.-", 

34 
Lantai 151 1.3 

Lantai 141 1.3 

Lantai 131 1.3 

Lantai 121 1.3 

Lantai 111 1.3 

Lantai 101 1.3 

Lantai 9 I 1.3 

Lantai 8 I 1.3 

Lantai 7 I 1.3 

Lantai 6 1 1.3 

Lantai 5 1 1.3 

Lantai 4 I 1.3 

Lantai 3 I 1.3 

Lantai 2 I 1.3 

Lantai 1 1 1.3 

1 3.85 13.3251 ­
1 

I 3.85 1 3.3 I 0.5 
0.5 

1 3..85 I 3.3 1 0.5 
0.5 

1 3.85 1 3.3 1 0.5 
0.5 

1 3.85 1 3.3 I 0.5 
0.5 

1 3.85 I 3.3 1 0.5 
0.5 

I 3.85 1 3.3 1 0.5 
0.5 

1 3.85 I 3.3 I 0.5 
0.5 

I 3.85 I 3.3 I 0.5 
0.5 

I 3.85 I 3.3 1 0.5 
0.5 

I 3.85 1 3.3 I 0.5 
0.5 

I 3.85 I 3.3 I 0.5 
0.5 

I 3.85 I 3.3 I 0.5 
0.5 

I 3.85 I 3.3 1 0.5 
0.5 

1 4.75 14.47510.6525 
0.3475 

7 6.45 116!9597 221.6162	 79.30965 - 9 
1! 51.76185	 1 

7	 6.35 221 +4829 419.7102 168.950 0.5 9 
108.04815 0.5 

7	 6.3 221 14829 419.7102 233.493 0.5 9 
! 173.,6238 0.5 

7	 6.3 221 +4829 419.7102 277.127 0.5 9 
i 243.3585 0.5 

7	 6.3 221 ~4829 419.7102 320.870 0;5 9 
297.48075 0.5 

7	 6.2 221 ~4829 419.7102 383.930 0.5 9 
356.89815 0.5 

7	 6.2 221 f4829 419.7102 406.852 0.5 9 
411.04875 0.5 

7	 6.2 221 ~4829 419.7102 428.561 0.5 9 
, 434.8691729 0.5 

7	 6.2 22 ~4829 419.7102 434.869 0.5 9 
434.8691729 0.5 

7	 6.2 22 1.4829 419.7102 434.869 0.5 9 
434.8691729 0.5 

7 6.2 22~ 1.4829 419.7102 434.869 0.5 9 
I 438.4046946 0.5 

7	 6.15 22 1.4829 419.7102 404.829 0.5 9 
438.4046946 0.5 

7 6.15 22 419.7102 308.481 0.5 91~29 
438.4046946 0.5 

7	 6.15 22 ,.4829 419.7102 100.771 0.5 9 
495.2435439 0.5 

7	 6.15 22 :.4829 419.7102 369.679 0.6525 9 
I 434.29575 0.3475 

---~------~--~--II ~----------- - ---~----

8.45 

8.35 

8.3 

8.3 

8.3 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.15 

8.15 

8.15 

8.15 

134.0115 

400.3317 

400.3317 

400.3317 

400.3317 

437.1472 

437.1472 

578.906 

578.906 

578.906 

578.906 

627.9934 

627.9934 

627.9934 

627.9934 

251.0914 

765.5488 

765.5488 

765.5488 

765.5488 

839.1798 

839.1798 

1109.646 

1109.646 

1109.646 

1109.646 

1207.821 

1207.821 

1207.821 

1207.821 

178.28475 
175.51065 II 
459.433
 

405.6192
 
670.934
 

665.0847
 
748.028 

748.0282567 
745.576 

825.3991756 
822.678 

822.6778884 
822.678 

1088.777355 
1088.777 

1088.777355 
1088.777 

1088.777355 
1088.777 

1088.777355 
1085.179 

1186.082677 
1182.142 

1182.141933 
1182.142 

1182.141933 
954.994 

1331.218087 
222.816
 

1226.87145
 

I, 

t"'" 

~
 
~
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Gaya Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (fc • 3(1 IMPa) 
Arat ArahYIX
 Puk

h M Kap,by NOkLx I M Kap,bx NO! NLk,x Ng,x Puk,x Ly NLk,y Ng,y Puk,yRvnKolom I'X (+) I (.) I ,yI C+) I C·) I
- kNIm kNm 
rnaksimu n

kN
"

kN kNm 
. -'. k.......
 

m I ----­I
40
 
Lantai 15
 173.376 8.45 88.60679 164.9105122
 18.39 141.08 122.6993.54097 148.7166 18.39 141.08 169.1354
 
Lantai 14
 

1
 6.453.85 1
 ~9 
536.587363.15 185.84 8.3 286.5471 547.6969122
 122.69153.0182 289.1047 63.15 185.84 578.8219
 

Lantai 13
 
1
3.85 6.32
 ~9 

231.55 887.1088 8.3 286.5471 547.6969108.86 122.69153.0182 289.1047 122 ~9 108.86 231.55 999.7013
 
Lantai 12
 

1
 6.33.85 3
 
1237.315 286.5471277.19 8.3 547.6969122
 154.5 122.69 154.5153.0182 289.1047 p9 277.19 1420.266
 

Lantai 11
 
1
 6.33.85 4
 

322.44 1584.393 8.3 286.5471 547.6969122
 199.75 199.75289.1047 69
 122.69 322.44 1831.369153.01820.975 6.33.85 5
 I
 

437.1472367.65 1948.091 8.2 839.1798122 ~9 244.96 244.96300.4699 122.69 367.65 2289.932
 
Lantai 9
 

6.2 156.15940.953.85 6
Lantai 10
 
412.72 2308.874 437.1472122
 290.03 8.2 839.1798 122.69 290.03 412.72156.1594 300.4699 2742.502
 

Lantai 8
 
0.925 6.23.85 7
 ~9 

2680.706122 ~9 457.29 8.2 578.906 1109.646334.6 122.69226.2492 362.4726 334.6 457.29 3218.923
 
Lantai 7
 

6.23.85 8
 0.9 
3036.076 8.2 578.906122 ~9 378.61 501.3 1109.646226.2492 122.69362.4726 378.61 501.3 3685.469
 

Lantai 6
 
3.85 0.875 6.29
 

122 ~9 421.99 544.68 3388.453 8.2 578.906226.2492 362.4726 1109.646 122.69 421.99 544.68 4141.815
 
Lantai 5
 

0.85 6.23.85 10
 
464.64 587.33 3737.428 8.2 578.906362.4726 122 ~9 1109.646226.2492 122.69 464.640.825 6.2 587.33 4587.552
 

Lantai 4
 
3.85 11
 

4079.417122 69
 506.6 629.29 8.15 627.9934 1207.821156.1594 300.46996.15 122.69 506.63.85 0.8 629.29 5041.517
 
Lantai 3
 

12
 
4430.088 627.9934547.85 670.54 8.15156.1594 300.4699 122 ~9 1207.8210.775 6.15 122.69 547.853.85 670.54 5484.323
 

Lantai 2
 
13
 

588.22 710.91 4776.612 8.15 627.9934122 69
 1207.821156.1594 300.4699 588.220.75 6.15 122.69 710.913.85 14
 5915.097
 
Lantai 1
 5141.626122 ~9 750.23 8.15 627.9934627.54 1207.821156.1594 300.4699 122.69 627.540.725 6.15 750.234.75 15
 6356.477 

I
 
I
 

Ara
 ',X ArahY
 
h
 I M Kap,by I
Lx I M Kap,bx I NO ,x NLk,x Puk,xNg,xRv NLk,y .... Ng,y Puk,yKolom n Ly I ( + ) I ( • ) I NOk,yC+) I C-) I
 

f--- ­ kNmk~ kN m Im m I kNm kNkN WN.kN
,~, .-.; . 

173.376
 
5 8.82185 2
 
9 9.70128 8
 
1 20.2657 4
 
1 31.3688 4
 
2 89.9324 6
 
2742.502~4 
3 18.9226 6
 
3 85.4685 6
 
4~41.814 9
 
4 87.5517 7
 
5(41.51704
 
54 84.3225 4
 
5(15.0966 7
 
6 56.4773 4
 

Puk 

~ aksimu~ 

I
39 , 

Lantai 15 3.85 1 1 6.45 116.9597 221.6162 191 81 32.67 224.48 251.916 8.45 0 0 191.81 32.67 224.48 235.704 251.916 
Lantai 14 3.85 2 1 6.3 221.4829 419.7102 191 ,81 112.41 304.22 809.529 8.3 0 0 191.81 112.41 304.22 748.293 809.529 
Lantai 13 3.85 3 1 6.3 221.4829 419.7102 191 81 192.52 384.33 1394.631 8.3 0 0 191.81 192.52 384.33 1267.581 394.631 
Lantai 12 3.85 4 1 6.3 221.4829 419.7102 191 ~1 272.6 464.41 2087.391 8.3 0 0 191.81 272.6 464.41 1786.796 2J87.39118 
Lantai 11 3.85 5 0.975 6.3 221.4829 419.7102 191 :81 352.5 544.31 2615.382 8.3 0 0 191.81 352.5 544,31 2305.506 ~615.382 

Lantai 10 3.85 6 0.95 6.2 221.4829 419.7102 191 81 432.42 624.23 3212.851 8.2 0 0 191.81 432.42 624.23 2838.444 3~ 12.8505 7 
Lantai 9 3.85 7 0.925 6.2 221.4829 419.7102 191 81 512.28 704.09 3802.658 8.2 0 0 191.81 512.28 704.09 3371.141 3f02.6575 9 

. Lantai 8 3.85 8 0.9 6.2 221.4829 419.7102 191 '81 591.94 783.75 4388.278 8.2 0 0 191.81 591.94 783.75 3903.27 4~ 8.8.2778 3 
Lantai 7 3.85 9 0.875 6.2 221.4829 419.7102 191 181 671.36 863.17 4969.638 8.2 0 0 191.81 671.36 863.17 4434.759 4~ 69.6380 9 
Lantai 6 3.85 10 0.85 6.2 221.4829 419.7102 191 81 750.53 942.34 5546.675 8.2 0 0 191.81 750.53 942.34 4965.545 5E r4p.6751 7 
Lantai 5 3.85 11 0.825 6.2 221.4829 419.7102 191 181 829.4 1021.21 6119.284 8.2 0 0 191.81 829.4 1021.21 5495.522 6119.2841 7 
Lantai 4 3.85 12 0.8 6.15 221.4829 419.7102 191 81 907.99 1099.8 6695.79 8.15 0 0 191.81 907.99 1099.8 6032.544 6E95.7897 6 
Lantai 3 3.85 13 0.775 6.15 221.4829 419.7102 191 ~1 986.28 1178.09 7267.827 8.15 0 0 191.81 986.28 1178.09 6568.748 7:'~7.8273 9 
Lantai 2 3.85 14 0.75 6.15 221.4829 419.7102 191 81 1064.22 1256.03 7835.25 8.15 0 0 191.81 1064.22 1256.03 7103.985 7S35.2499 5 
Lantai 1 4.75 15 0.725 6.15 221.4829 419.7102 191 181 1141.71 1333.52 8421.451 8.15 0 0 191.81 1141.71 1333.52 7661,651 842H513 6 

, 

I 

-- ---- ,L-~-.....-.. _--._- --_... -- ----.--_._- ------------------ -
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00 
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Gaya Akslal Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y Ire. 3 MPal
 
Ara X
 ArahY
 

h
 M Kap,bx M KaD,by I NDkN[ 
, 

k,x NLk,x Ng,xRv Lx Puk,x LyKolom n NLk,y Ng,y PUk,y 
Puk 

maksim~ m(+) I (- ) ,y(+) I (-)
I-- ­

m
 kNm kN kN kN kNm kNm kN m 
-, :.~ , k~ 

35
 
Lantai 15
 
Lantai 14
 
Lantai 13
 
Lantai 12
 
Lantai 11
 
Lantai 10
 
Lantai 9
 
Lantai 8
 
Lantai 7
 
Lantai 6
 
Lantai 5
 
Lantai 4
 
Lantai 3
 
Lantai 2
 
Lantai 1
 

ArahY 
PukM Kap.by Kolom 

(+) I (-) Inaksimu"I kNm kN 
. ­ , 

34 , 

Lantai 15 ,.28
 
Lantai 14
 ,.28
 
Lantai 13
 ,.28
 
Lantai 12
 ,.28
 
Lantai 11
 ,.28
 
Lantai 10
 ,.28
 
Lantai 9
 ,.28
 
Lantai 8
 ,.28
 
Lantai 7
 ,.28 

-'i. 
, 

3.85 1 1 6.45 0 0 18 .82 31.4 214.22 224.931 8.45 134.0115 251.0914 182.82 31.4 214.22 247.653 247.65 
3.85 2 1 6.3 0 0 18 :.82 111.13 293.95 718.3155 8.3 400.3317 765.5488 182.82 111.13 293.95 822.0975 822.0975 
3.85 3 1 6.3 0 0 18 '.82 191.48 374.3 1220.898 8.3 400.3317 765.5488 182.82 191.48 374.3 1449.455 449.454~5 
3.85 4 1 6.3 0 0 18 '.82 271.83 454.65 1723.523 8.3 400.3317 765.5488 182.82 271.83 454.65 2050.406 ~050.406 14 
3.85 5 0.975 6.3 0 0 18 .82 352 534.82 2225.349 8.3 400.3317 765.5488 182.82 352 534.82 2639.93 .~39.929 02 
3.85 6 0.95 6.2 0 0 18 '.82 432.24 615.06 2741.855 8.2 437.1472 839.1798 182.82 432.24 615.06 3249.312 ~1249.312 35 
3.85 7 0.925 6.2 0 0 18 ~.82 512.49 695.31 3258.423 8.2 437.1472 839.1798 182.82 512.49 695.31 3853.31 ~853.309 31 
3.85 8 0.9 6.2 0 0 18 ~.82 592.49 775.31 3774.005 8.2 578.906 1109.646 182.82 592.49 775.31 4482.543 4482.543 69 
3.85 9 0.875 6.2 0 0 18 ~.82 672.23 855.05 4288.536 8.2 578.906 1109.646 182.82 672.23 855.05 5103.52 103.519 7 
3.85 10 0.85 6.2 0 0 18 '.82 751.68 934.5 4801.902 8.2 578.906 1109.646 182.82 751.68 934.5 5716.124 5716.123 36 
3.85 11 0.825 6.2 0 0 18 ~.82 830.8 1013.62 5313.914 8.2 578.906 1109.646 182.82 830.8 1013.62 6320.166 6320.165l 65 
3.85 12 0.8 6.15 0 0 18 '.82 909.61 1092.43 5832.572 8.15 627.9934 1207.821 182.82 909.61 1092.43 6934.473 6934.472! 43 
3.85 13 0.775 6.15 0 0 18 '.82 968.09 1170.91 6349.97 8.15 627.9934 1207.821 182.82 988.09 1170.91 7539.636 7539.636' 54 
3.85 14 0.75 6.15 0 0 18 

, 

,.82 1066.17 1248.99 6865.719 8.15 627.9934 1207.821 182.82 1066.17 1248.99 8135.268 8135.267l 99 
4.75 15 0.725 6.15 0 0 18 .82 1r43.73 1326.55 7402.952 8.15 627.9934 1207.821 182.82 1143.73 1326.55 8744.498 8r744.4971 78 

! 

ArahX 
h 

Rv Lx MKap.bx N[»<,x NLk,x Ng,x Puk,x Ly NDk,y NLk,y Ng,y PUk,yn 
(+) I (-)

I---
kNm ~N kN kN kN m kN I kN kN kNm m 

..... . .. '''' ... ~ . ~~ - ...; ., ".- \ .. ' .. '. '8";1 ,'.,,,, 

3.85 1 1 6.45 0 0 30 56.2 356.48 374.304 8.45 0 0 300.28 56.2 356.48 374.304 374.30~ 
3.85 2 1 6.3 0 0 30 199.59 499.87 1132.814 8.3 0 0 300.28 199.59 499.87 1132.814 132.81~~ 
3.85 3 1 6.3 0 0 30 341.58 641.86 1892.415 8.3 0 0 300.28 341.58 641.86 1892.415 1892.41 
3.85 4 1 6.3 0 0 30 483.77 784.05 2652.762 8.3 0 0 300.28 483.77 784.05 2652.762 2652.76 
3.85 5 0.975 6.3 0 0 30 626.66 926.94 3416.112 8.3 0 0 300.28 626.66 926.94 3416.112 3416.11 
3.85 6 0.95 6.2 0 0 30 759.63 1069.91 4193.994 8.2 0 0 300.28 769.63 1069.91 4193.994 4193.99 
3.85 7 0.925 6.2 0 0 30 912.9 1213.18 4973 8.2 0 0 300.28 912.9 1213.18 4973 972.999~ 
3.85 8 0.9 6.2 0 0 30 1057.05 1357.33 5755.67 8.2 0 0 300.28 1057.05 1357.33 5755.67 755.669~ 
3.85 9 0.875 6.2 0 0 30 1202.13 1502.41 6542.214 8.2 0 0 300.28 1202.13 1502.41 6542.214 6542.21 
3.85 10 0.85 6.2 0 0 30 1348.3 1648.58 7333.242 8.2 0 0 300.28 1348.3 1648.58 7333.242 7333.24 
3.85 11 0.825 6.2 0 0 30 1495.72 1796 8129.405 8.2 0 0 300.28 1495.72 1796 8129.405 129.4046 
3.85 12 0.8 6.15 0 0 30 1644.36 1944.64 8938.377 8.15 0 0 300.28 1644.36 1944.64 8938.377 8938.37 
3.85 13 0.775 6.15 0 0 30 1794.24 2094.52 9752.369 8.15 0 0 300.28 1794.24 2094.52 9752.369 752.3686 
3.85 14 0.75 6.15 0 0 30 1945.6 2245.88 10572.42 8.15 0 0 300.28 1945.6 2245.88 10572.42 10572.4115 
4.75 15 0.725 6.15 0 0 30 2098.89 2399.17 11424.04 8.15 0 0 300.28 2098.89 2399.17 11424.04 1424.04i) 

_._-
_.~- -- - -~----'--
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~ Lantai 6 ,.28
 
Lantai 5
 ,.28 

. Lantai 4 .28 ~ '.28
 
Lantai 2
 
Lantai 3 

tr1:.28
 
Lantai 1
 .28 00 



--.--=---

Kolom 

~,:"ii'$.~J' ' 
40
Lanlai 15 
Lanlai 14 
Lanlai 13 
Lantai 12 
Lanlai 11
Lanlai 10 
Lanlai 9 
Lantai 8 
Lantai 7 
Lantai 6 
Lantai 5 
Lantai 4 
Lantai 3 
Lantai 2 
Lantai 1 

,

b 
mm 

"~2' 

400
400
400
400
450
450
550
550
550
550
600
600
650
650
750

Penulanaan Lonaitudinal Kolom Struktur Salok Anak Arah Y ife '"' 30 MPa) . 
IArahY 

h I Mn I Pn k . Ast lIuniah 
p.pa al I mm2 I Tul.mm I kNm I kN 

, . ' 

400 
400 
400 
400 
450 
450 
550 
550 
550 
550 
600 
600 
650 
650 
750 

I
 
I b I h
 
I mm mm
 

Kolom 

1.\_1$;""· 
39 
Lanlai 15 
Lanlai 14 
Lanlai 13 
Lanlai 12 
Lanlai 11 
Lanlai 10 
Lanlai 9 
Lanlai 8 
Lantai 7 
Lanlai 6 
Lanlai 5 
Lanlai 4 
Lanlai 3 
Lanlai 2 
Lanlai 1 

Tul.kNm '1 kN mm2 I 
}<~" " . '. 

220.7113 387.5631 0.01 1905.75 
554.5614 1245.429 0.01 2879.25 
673.526 2145.586 0.01 2879.25 
673.526 3211.371 0.01 2879.25 
1035.151 4023.665 0.012 4129.2 
1028.347 4942.847 0.01 3441 
1360.972 5850.242 0.01 4052.75 
1360.972 6751.197 0.01 4714.5 
1360.972 7645.597 0.01 4714.5 
1360.972 8533.346 0.01 4714.5 
1482.603 9414.283 0.01 5426.25 
1477.677 10301.22 0.01 5426.25 
1477.677 11181.27 0.01 5426.25 
1664.023 12054.23 0.01 6188 
1533.116 12956.08 0.01 6188 

! 

4 
550 
450 450 

6 
550 

550 
6 

550 
550 

6 
600 

550 
a600 
a600 600 

! 10 
700 
650 650 

10 
700 

700 
I 10 

700 
700 

10 
750 

700 
12 

750 
750 

12 
750 

750 
I 12 

800 
750 

! 14 

800 
800 

14800 

-I-~
 

I 

173.8479 266.7323 0.01 1494 4 
283.4264 890.4952 0.01 1494 6 
285.1338 1538.002 0.015 2241 6 
285.1338 2185.024 0.015 2241 6 
435.406 2817.49 0.012 2286.9 6 

428.6027 3522.973 0.012 2286.9 6 
566.7409 4219.235 0.01 2879.25 6 
566.7409 4952.189 0.01 2879.25 6 
566.7409 5669.952 0.01 2879.25 6 
566.7409 6372.023 0.012 3455.1 8 
615.7413 7057.772 0.01 3441 8 
610.8153 7756.18 0.01 3441 8 
610.8153 8437.419 0.01 4052.75 10 
797.1605 9100.149 0.01 4052.75 10 
1469.941 9779.196 0.01 5426.25 12 

I 

ArahY I 

Mn '1 Pn I k . I Ast I Ulnlah
p.pa al I 

~-----_. ----.-- - -- ~.- -----_.-~--_.-.- -.--- .-----,..-

Penulangan Longitudinal Kolom Struktur Salok Anak Arah Y ife =30 MPa) 

Kolom 
Teroasana 

Tul. 

D 25 4 
D 25 6 
D 25 6 
D 25 6 
D 25 6 
D 25 6 
D 25 6 
D 25 6 
D 25 6 
D 25 8 
D 25 8 
D 25 8 
D 25 10 
D 25 10 
D 25 12 

35 
Lantai 15 
Lantai 14 
Lantai 13 
Lantai 12 
Lantai 11 
Lantai 10 
Lantai 9 
Lantai 8 
Lantai 7 
Lantai 6 
Lantai 5 
Lantai 4 
Lantai 3 
Lantai 2 
Lantai 1 

Tul. 
Teroasana 

D 25 4 
D 25 6 
D 25 6 
D 25 6 
D 25 8 
D 25 8 
D 25 10 
D 25 10 
D 25 10 
D 25 10 
D 25 12 
D 25 12 
D 25 12 
D 25 14 
D 25 14 

T I. 
sang 

~.I;l~~~:~~i ~ill!I~; 

5 4 
5 6 
5 6 
5 6 
5 6 
5 6 
5 8 
5 8 
5 8 
5 10 
5 10 
5 10 
5 10 
5 12 
5 14 

Kolom 
I. sang 

" ''''''(1''. 

34 
Lantai 15 
Lantai 14 
Lantai 13 
Lanlai 12 
Lanta! 11 
Lantai 10 
Lanta! 9 
Lantai 8 
Lanlai 7 
Lantai 6 
Lantai 5 
Lantai 4 
Lantai 3 
Lantai 2 
Lantai 1 

I ArahY 
I b I h I Mn r Pn 

p.pakai I 
Ast Juml~h 

I mm I mm '1 kNm T kN mm2 I Tul. Tern. ' " '. ,. 
'; . 7ilJi'<1~li~1",,~i,8it 

450 450 228.0128 381.0046 0.01, 1905.75 4 D 
450 450 390.0673 1264.765 0.012 2286.9 6 D 
450 450 392.4171 2229.93 0.012 2286.9 6 D 
450 450 392.4171 3154.471 0.012 2286.9 6 D 
500 500 432.0043 4061.43 0.012 2841 6 D 
500 500 428.6027 4998.942 0.01 2367.5 6 D 
550 550 566.7409 5928.169 0.01 2879.25 8 D 
600 600 566.7409 6896.22 0.01 3441 8 D 
600 600 566.7409 7851.569 0.01 3441 8 D 
650 650 566.7409 8794.036 0.01 4052.75 10 D 
650 650 615.7413 9723.332 0.01 4052.75 10 D 
700 700 610.8153 10668.42 0.01 4714.5 10 D 
700 700 610.8153 11599.44 0.01 4714.5 10 D 
750 750 797.1605 12515.8 0.01 5426.25 12 D 
800 800 1492.225 13453.07 0.01 6188 14 D 

ArahY 
b h I Mn I Pn I k . I Ast Jumla~ T Imm mm I kNm I kN I p.pa al I mm2 Tul. Tero' , . 

'i. '" '. .~ ....... .""".;,., " ';;>1\&'" I>\~~ 
.. 

400 400 222.8559 575.8523 0.01 1494 4 D 4 
500 500 574.2909 1742.79 0.01 2367.5 6 D 2 6 
550 550 838.6678 2911.408 0.012 3455.1 8 0 2 8 
600 600 935.0353 4081.172 0.01 3441 8 D 2 8 
600 600 1031.749 5255.557 0.01 3441 8 D 2 8 
650 650 1028.347 6452.298 0.01 4052.75 10 D 2 10 
700 700 1360.972 7650.768 0.01 4714.5 10 0 2 10 
700 700 1360.972 8854.876 0.01 4714.5 10 0 2 10 
750 750 1360.972 10064.94 0.01 5426.25 12 D 2 12 
750 750 1360.972 11281.91 0.01 5426.25 12 D 2 12 
800 800 1482.603 12506.78 0.01 6188 14 0 2 14 
800 800 1477.677 13751.35 0.01 6188 14 D 2 14 
850 850 1477.677 15003.64 0.01 6999.75 14 0 2 14 
850 850 1664.023 16265.26 0.01 6999.75 16 D 2 16 
900 90D 1533.589 17575.45 0.01 7861.5 16 D 2 16 

-~-_. ------~--- - ---- ­ ~ , - -

I
tt1 
I 

\0 

- -,~-~-



Kolom 

~t~l~~~........... 
4) 

465.0e05 4.375 7.24 226.39
3.1 16.43 172.82
3.1 16.11 165.21
3.1 17.73 152.06

17.21 151.68
3.15 18.68 139.48
3.15 19.32 130.59
3.15 19.98 119.42
3.15 20.33 107.98
3.15 22.54 88.11

19.07 83.84
3.2 21.13 63.13
3.2 21.73 44.67
3.2 22.37 25.65
3.3 15.52 6.06 

316.6C<43 
315.2595 
315.2595 
301.5639 3.125 
287.8664 
267.8664 
267.8664 
252.7857 

217.703 
179.0383 3.175 
140.3736 
140.3736 
131.259 

72.53366 

Gaya Geser Reneana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y lfe • 30 MPal 
I Mu.k I hn VL VE VD Vu.k Vu.k max 

\ u.k 
Kolom I Atas I Bawah I P kai 

kNm kNm m I kN I kN I kN I kN kN I N ... ", ..~. 

35 
Lantal1 388.437 1671.292 26.49 470.7951 986 ~545 47 .7951 
Lantal2 369.243 637.7284 59.28 324.8295 805 3395 32 .8295 
Lantal3 488.6523 488.6523 57.7 315.2595 771 ~825 31 .2595 
Lantal4 488.6523 488.6523 62.86 315.2595 723 ~715 31 .2595 
Lantal5 449.7943 492.593 60.66 301.5639 718 ~195 30 .5639 
Lantal6 453.3927 453.3927 65.43 287.8684 674 1315 28 .8684 
Lantal7 453.3927 453.3927 67.35 287.6684 639.~815 28 .8684 
Lantal8 453.3927 453.3927 69.36 267.8664 59 .371 28 .8684 
Lantal9 342.8822 453.3927 70.4 252.7857 548.17825 25 .7857 
Lantal10 342.8822 342.8822 77.79 217.703 475.~085 2 7.703 
Lantal11 311.4811 345.6035 65.79 206.9558 44 .231 20 .9558 
Lantal12 313.9337 313.9337 72.72 196.2086 363.~885 19 .2086 
Lantal13 313.9337 313.9337 74.95 196.2086 28 .968 19 .2086 
Lantal14 312.0538 259.2398 75.97 178.5292 21 .987 17 .5292 
Lantal15 182.4102 151.6914 58.15 101.2429 102.8055 10 .2429 

I Mu.k I hn VL VE VD Vu.k Vu.k max \ u.k 
Kolom I Atas I Bawah I P kai 

I kNm I kNm I m 1 kN I kN I kN kN I kN I N .,. ~ ~ .., . ;if"lr., .. "',1 

34 
442.8639 Lantai 1 222.8163 1717.62 4.375 0.6 2n.97 1.92 
735.9£39 Lantal2 954.9939 1331.218 3.1 1.39 309.09 3.65 
762.6722 Lanial3 1182.142 1182.142 3.1 2.76 305.13 8.29 
762.6722 Lantal4 1182.142 1182.142 3.1 3.62 301.22 10.62 
726.8037 Lanial5 1085.179 1186.083 3.125 4.19 285.19 12.47 
691.2872 Lantal6 1088.777 1068.777 3.15 5.09 273.29 15.11 
691.2872 Lantal7 1088.m 1088.717 3.15 5.86 255.44 17.47 
691.2872 Lantal6 1088.m 1088.777 3.15 6.49 235.4 19.39 
606.8112 Laniai 9 622.6779 1088.777 3.15 7.08 211.79 21.26 
522.3352 Lanial10 822.6779 822.6779 3.15 8.03 189.92 23.96 
426.0725 Lantal11 745.5756 825.3992 3.175 6.81 154.83 20.44 

331.582 Lanial12 748.0283 746.0263 3.2 7.6 127.2 22.74 
331.582 Lantal13 670.9343 665.0847 3.2 8.18 94.43 24.54 

254.7051 Lantal14 459.4328 405.6192 3.2 7.76 58.65 23.39 
98.57212 Laniai 15 178.2848 175.5107 3.3 5.18 20.89 14.93 

443.5283 11 0.12 44 .5283 
737.4877 13 3.47 73 .4877 
762.6722 129 .149 76 .6722 
762.6722 128 .076 76 .6722 
726.8037 121 .291 .803772 
691.2872 116 .028 69 .2872 
691.2872 109 .345 69 .2872 
691.2872 101 .854 69 .2872 
606.8112 91 601.275 .8112 
522.3352 831. 535 52 .3352 
494.7952 678. 985 .795249' 

561467.5177 .097 46 .5177 
417.5059 431 .962 41 .5059 

27(270.3287 279. 375 .3287 
107.2107 108. 535 10 .2107 

I 
I 

I 

, 
..._~-----_.-------------~~~-------_ .._._- _. "_. ------,------~~~------ ... 

l3ntai 1 
Lantai 2 
l3ntai 3 
l3ntai 4 
Lantai 5 
Lantai 6 
Lana 7 
Lana 8 
Lana 9 
Lana 10 
Lantai 11 
La,tai 12 
Lantai 13 
Lantai 14 
Lanlai 15 

::9 
Lantai 1 
Lallai 2 
Laltai 3 
Lal:ai 4 
Lal:ai 5 
Lal:ai 6 
la1:ai 7 
Lal:ai 8 
Lal:ai 9 
Lantai 10 
Lanlai 11 
Lantai 12 
Lantai 13 
Lantai 14 
Lantai 15 

388.437 
343.7448 
488.6523 
488.6523 
449.7943 
453.3927 
453.3927 
453.3927 
342.8822 
342.8822 
224.5977 
228.1071 
228.1071 
226.7411 
139.0783 

220.4402 
950.208 

1182.142 
1182.142 
1085.179 
1088.777 
1088.777 
1088.777 
822.6779 
822.6779 
535.3115 
538.8208 
538.8208 
443.6492 
16B.5009 

1646.334 
637.7284 
488.6523 
488.6523 

492.593 
453.3927 
453.3927 
453.3927 
453.3927 
342.8822 
348.3248 
228.1071 
228.1071 
199.8507 
103.9101 

1717.089 
1331.218 
1182.142 
1182.142 
1186.083 
1088.777 
1088.777 
1088.777 
1088.777 
822.6779 
828.1205 
538.8208 
538.820B 
384.1425 
161.7158 

4.375 
3.1 
3.1 
3.1 

3.125 
3.15 
3.15 
3.15 
3.15 
3.15 

3.2 
3.25 
3.25 
3.25 
3.35 

4.375 
3.1 
3.1 
3.1 

3.125 
3.15 
3.15 
3.15 
3.15 
3.15 

3.2 
3.25 
3.25 
3.25 
3.35 

3.9 
8.06 
8.32 
8.97 
8.87 
9.57 
9.97 
10.3 

10.61 
11.56 
10.03 
10.96 
11.36 
11.66 
8.12 

0.45 
0.64 
1.58 
1.95 
2.34 
2.79 
3.24 
3.58 
3.96 
4.36 
3.85 
4.21 
4.56 
4.31 
2.88 

225.25 
173.84 
164.74 
152.34 
151.43 

139.6 
130.53 
119.47 
107.79 
88.39 
83.61 
63.22 
44.84 
25.62 

6.13 

278.09 
308.84 
305.29 
301.11 
285.23 
273.23 
255.44 
235.35 
211.82 
189.85 
154.87 
127.15 

94.42 
58.62 
20.97 

20.34 
42.52 
42.53 
45.43 
44. 'ill 
47.21 
48.62 
49.ee 
50.ee 
55.45 
47.64 
52.e7 
53.7:3 
54.&6 
39.37 

1.63 
1.95 
5.69 
6.96 
8.~3 

10.07 
11.74 
12.99 
14.44 
15.86 
13.95 

15.2 
16.54 
15.5' 
10.0' 

465.090 
316.604 
315.259 
315.259 
301.563 
287.86l: 
287.8el: 
287.8el: 
252.7 

217.7 
179.0 
140.3n 
140.37~ 
131.25 

72.5338 

442.863 
735.943 
762.672 
762.672 
726.803 
691.287 
691.287 
691.287 
606.811 
522.335 
426.072 : 

331.58 
331.58 

254.705: 
98.5721 

I 

I 

I 

i 1209.275 

I 

I 

I 

971.502 
783.237 

745.3005 
696.948 
691.677 
645.939 
609.756 

564.9735 
517.293 

441.5985 
411.7155 
331.7055 
256.6725 
1n.555 
75.6105 

1170.162 
1299.648 
1289.852 
1274.018 

1161.069 
1068.577 
1005.669 

908.964 
818.601 
669.144 

554.4105 
418.719 
267.015 

101.6085 ~
 
~
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Penulangan Geser Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (fc. 0 MPa) 
b d A Vu k N k Didaerah 10 Diluar 10 L 

Kolom g. u. :Vo Vs S Sengkang Vs.Teroasanal Kontrol Sengkang 0 

' ..• _».' . i,m 

40 I 

Lantai 15 400 337.5 160000 72.53386 173.376 12.7762 -11.8864 -1337.348 1 P 10 100 158.9625 Aman 1 P 10 400 400 
Lantai 14 400 337.5 160000 131.259 578.8219 1 .5.0825 63.68256 249.617 1 P 10 240 66.234375 Aman 1 P 10 400 400 
Lantai 13 400 337.5 160000 140.3736 999.7013 1 ;8.2379 55.71803 285.2981 1 P 10 280 56.77232143 Aman 1 P 10 400 400 
Lantai 12 400 337.5 160000 140.3736 1420.266 2 1.376 32.57994 487.9153 1 P 10 400 39.740625 Aman 1 P 10 400 400 
Lantai 11 450 387.5 202500 179.0383 1831.369 2.011 36.38608 501.5998 1 P 10 400 45.628125 Aman 1 P 10 400 675 
Lantai 10 450 387.5 202500 217.703 2289.932 27.7588 75.07945 243.0925 1 P 10 240 76.046875 Aman 1 P 10 400 675 
Lantai 9 550 487.5 302500 252.7857 2742.502 4 .3.2675 18.04191 1272.662 1 P 10 400 57.403125 Aman 1 P 10 400 825 
Lantai 8 550 487.5 302500 287.8684 3218.923 40.8024 48.97818 468.8057 1 P 10 400 57.403125 Aman 1 P 10 400 825 
Lantai 7 550 487.5 302500 287.8684 3685.469 4 7.7666 22.01397 1043.031 1 P 10 400 57.403125 Aman 1 P 10 400 825 
Lantai 6 550 487.5 302500 287.8684 4141.815 414.1414 -4.360742 -5265.445 1 P 10 400 57.403125 Aman 1 P 10 400 825 
Lantai 5 600 537.5 360000 301.5639 4587.552 5 2.3729 -59.76637 -423.5869 1 P 10 400 63.290625 Aman 1 P 10 400 900 
Lantai 4 600 537.5 360000 315.2595 5041.517 58.8904 -63.45782 -398.9461 1 P 10 400 63.290625 Aman 1 P 10 400 900 
Lantai 3 650 587.5 422500 315.2595 5484.323 E 1.823 -146.3905 -189.0235 1 P 10 400 69.178125 Aman 1 P 10 400 975 
Lantai 2 650 587.5 422500 316.6043 5915.097 6 7.2109 -169.5371 -163.2165 1 P 10 400 69.178125 Aman 1 P 10 400 975 
Lantai 1 750 687.5 562500 465.0905 6356.477 0 775.1508 83.54826 2 P 10 80 809.53125 Aman 1 P 10 400 1125 

! 

b d A Vu k Nu k ' Didaerah 10 Diluar 10 L 
Kolom g.. Vo Vs I S Senakana IVs.Teroasangl K t I Sengkang 0 

~ I 

Lantai 15 450 387.5 202500 98.57212 251.916 1 .3.3267 -9.039786 -2018.991 1 P 10 100 182.5125 Aman 1 P 10 400 450 
Lantai 14 550 487.5 302500 254.7051 809.529 2 1.5506 132.958 172.6956 1 P 10 170 135.0661765 Aman 1 P 10 400 550 
Lantai 13 550 487.5 302500 331.582 1394.631 35.3668 227.27 151.5461 1.5 P 10 150 229.6125 Aman 1 P 10400 550 

I Lantai 12 550 487.5 302500 331.582 2087.391 35.4051 187.2316 183.9533 1.5 P 10 180 191.34375 Aman 1 P 10 400 550 
I Lantai 11 600 537.5 360000 426.0725 2615.382 4 7.1728 262.9479 144.4178 1.5 P 10 140 271.2455357 Aman 1 P 10400 600 

Lantai 10 600 537.5 360000 522.3352 3212.851 4 2.0727 388.4859 97.74968 1.5 P 10 90 421.9375 Aman 1 P 10 400 600 
Lantai 9 650 587.5 422500 606.8112 3802.658 5 2.7135 438.6384 94.62662 1.5 P 10 90 461.1875 Aman 1 P 10 400 975 
Lantai 8 700 637.5 490000 691.2872 3218.923 6 7.9586 484.1868 93.02066 1.5 P 10 90 500.4375 Aman 1 P 10 400 700 
Lantai 7 700 637.5 490000 691.2872 4969.638 7 2.4816 449.6638 100.1623 1.5 P 10 100 450.39375 Aman 1 P 10 400 1050 
Lantai 6 700 637.5 490000 691.2872 5546.675 76.7479 415.3975 108.4248 1.5 P 10 100 450.39375 Aman 1 P 10 400 1050 
Lantai 5 750 687.5 562500 726.8037 6119.284 8 6.4567 374.8829 129.5655 1.5 P 10 120 404.765625 Aman 1 P 10 400 1125 
Lantai 4 750 687.5 562500 762.6722 6695.79 80.9152 400.2052 80.91163 1 P 10 80 404.765625 Aman 1 P 10 400 1125 
Lantai 3 750 687.5 562500 762.6722 7267.827 95.1066 366.0137 88.47005 1 P 10 80 404.765625 Aman 1 P 10 400 1125 
Lantai 2 800 737.5 640000 735.9439 7835.25 1 09.578 216.9952 160.0784 1 P 10 160 217.1015625 Aman 1 P 10 400 1200 
Lantai 1 800 737.5 640000 442.8639 8421.451 0 738.1065 117.6532 2.5 P 10 100 868.40625 Aman 1 P 10 400 1200 

--­ ------,.-­ -~-~---~~~,~ I -~---.' -­ .---.-----.-.-------.---~--------~-
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Penulangan Geser Kolom Struktur Balok Anak Arab Y (fc =~O MPa) 

17~.08731-4.3491071-4196.5511 1 P 10 1001 182.5125101.2429 247.653450 387.5 202500 AmanLantai 15 1 P 10 400 450 
205.34171 92.207091 197.93761 1 P 10 1901 96.05921053822.0975450 387.5 202500 178.5292Lantai 14 Aman 1 P 10 400 450 
240.567 I 86.447251 211.12591 1 P 10 2101 86.910714291449.455202500 196.2086Lantai 13 450 387.5 Aman 1 P 10 400 450 

2050.406 2714.3097 I 52.70452 1346.2938 liP 10 3401 53.68014706202500 196.2086Lantai 12 450 387.5 Aman 1 P 10 400 675 
350.31021-5.3839361-3827.3581 1 P 10 4001 51.5156252639.93437.5 250000 206.9558 1 P 10 400 750500 AmanLantai 11 

3249.312 385.0782 1-22.239881-926.54511 1 P 10 4001 51.515625437.5 250000 217.703Lantai 10 500 Aman 1 P 10 400 750 
3853.31 4617.4671 1-46.157631 -497.453 liP 10 4001 57.403125550 487.5 302500 252.7857Lantai 9 Aman 1 P 10 400 825 

4482.543 55a.2391 1-76.458481-331.11111 1 P 10 4001 63.290625600 537.5 360000 287.8684Lantai 8 Aman 1 P 10 400 900 
5103.52 5~.51211-112.73151-224.57121 1 P 10 4001 63.290625360000 287.8684600 537.5Lantai 7 Aman 1 P 10 400 900 

5716.124 685.48431-205.70371-134.51991 1 P 10 4001 63.178125587.5 422500 287.8684650Lantai 6 1 P 10 400 975Aman 
6320.166 72/1.08371-218.47721-126.65511 1 P 10 4001 63.178125422500 301.5639650 587.5Lantai 5 Aman 1 P 10 400 975 
6934.473 819.15971-293.72721 -102.2251 1 P 10 4001 75.065625637.5 490000 315.2595Lantai 4 700 Aman 1 P 10 400 1050 

8515.09631-329.66371-91.081451 1 P 10 4001 75.065625490000 7539.636315.2595700 637.5Lantai 3 Aman 1 P 10 400 1050 
8135.266 9516.95471-415.57221-77.919671 1 P 10 4001 8:>.953125750 687.5 324.8295562500Lantai 2 Aman 1 P 10 400 1125 

o I 784.6585 I 88.53852 I 2 P 10 80 I 868.406258744.498470.7951Lantai 1 800 737.5 640000 1 P 10400 1200Aman 

Lantai 151 400 I 337.51 160000 1107.21071 374.304 11413.8306134.853971456.06151 1 P 10 85 I 187.0147059 Aman 1 P 10 400 400 
Lantai 141 500 1437.51 250000 1270.328711132.81412$.32251186.22531110.65221 1 P 10 1101 187.3295455 Aman 1 P 10 400 500 
Lantai 131 550 1487.51 302500 1417.505911892.4151354.13641341.70681100.793611.5 P 10 1001 344.41875 Aman 1 P 10 400 550 
Lantai 121 600 1537.51 360000 1467.517712652.7621 M9.3563 I 329.83981115.129811.5 P 10 1101 345.2215909 Aman 1 P 10 400 600 
Lantai11 I 600 1537.51 360000 I 494.79521 3416.1121 4S3.9458 I 330.71291 114.825811.5 P 10 1101 345.2215909 Aman 1 P 10 400 900 
Lantai 10 I 650 1587.51 422500 1522.335214193.9941 5S5.7771 1274.78151 151.054111.5 P 10 1501 ~76.7125 Aman 1 P 10 400 975 
Lantai 9 1 700 I 637.5 I 490000 I 606.8112 I 4973 I 702.68121 308.67081 145.914 11.5 P 10 1401 321.7098214 Aman 1 P 10 400 1050 
Lantai 8 I 700 1637.51 490000 1691.28721 5755.67 I 741S.1586 I 402.98671 111.763911.5 P 10 1101409.4488636 Aman 1 P 10 400 1050 
Lantai 7 I 750 1687.51 562500 1691.287216542.2141 8a~.735a 1.290.40961 111.502 liP 10 1101 294.375 Aman 1 P 10 400 1125 

AmanLantai 6 I 750 I 687.5 I 562500 I 691.2872173~3.242190~.01M I 243.12881133.18561 1 P 10 1301 249.0865385 1 P 10 400 1125 
Aman 1 P 10 400 1200Lantai 5 1 800 I 737.5 1 640000 1726.80371 81~:9.405 I 1027.26 1184.07971 188.70221 1 P 10 1801 192.9791667 

1 P 10 400 1200AmanLantai 4 I 800 I 737.51 640000 1762.672218938.377 11075.8881195.23241177.92251 1 P 10 1701 204.3308824 
Lantai 3 1 850 1787.5 I 722500 I 762.6722 I 9752.369 11~OO.199 I 70.921181 522.9926 liP 10 4001 92.728125 Aman 1 P 10400 1275 
Lantai 2 1 850 1787.51 722500 1737.4877110572.4211~149.7391-20.592641-1801.1891 1 P 10 4001 92.728125 Aman 1 P 10 400 1275 
Lantai 1 I 900 I 837.51 810000 I 443.5283111424.04 I II 0 1139.21381 133.4061 12.5 P 10 1001 986.15625 Aman 1 P 10 400 1350 

~
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Penulangan Semlkan« Beam Column Joint Struktur Balo~ Anak arah Y (fc = 30 MPa) 
Penulanaan Geser Horizontal M.kap.b.ka Vjh VjvM.kap.b.kihb be

Kolom Vch Vsh I Ash I Sengkang IAs.TersedialJumlah Jarak.Tul 

40 1 
Lantai 15 318.1382 318.1382 0 318.1382 1060.461 1.5 P 10400 164.91046 0400 235.5 5 37.33 

668.9548 1 03.432 73.35054 595.6042 1985.347547.69688 0 1.5 P 10600 400 235.5Lantai 14 9 40.00 
168.2107 498.8735 1662.9120 667.0843 1.00.626 1.5 P 10400 547.69688 235.5Lantai 13 600 8 44.44 

1 00.626 226.257 440.8272 1469.4240 667.0843 1.5 P 10400 547.69688Lantai 12 600 235.5 7 50.00 
f87.1996 276.5715665.3997 388.8282 1296.094 1.5 P 10547.69688 0450 235.5Lantai 11 600 6 57.14 
1291.553 324.27150 830.2842 506.0127 1686.709450 839.17985 1.5 P 10Lantai 10 700 235.5 8 55.56 

826.4155 1051.802 383.8097 442.6057 1475.352839.17985 0 1.5 P 10700 550 235.5Lantai 9 7 62.50 
456.10091108.637 1~10.992 652.5357 2175.119 1.5 P 101109.6465 0700 550 235.5Lantai 8 10 45.45 

1108.637 1410.992 500.0172 608.6195 2028.7320 1.5 P 10550 1109.6465Lantai 7 700 235.5 9 50.00 
1108.637 1~10.992 539.526 569.1106 1897.0351109.6465 0700 550 2 P 10Lantai 6 314 7 62.50 

593.06791106.021 1290.357 512.9528 1709.8431109.6465 0 2 P 10700 600 314Lantai 5 6 71.43 
630.2794 450.2115 1500.7051080.491 1350.6141207.8212 0 2 P 10600 314Lantai 4 750 5 91.67 

1077.568 243.347 684.4968 393.0707 1310.2361207.8212 0Lantai 3 750 650 2 P 10 314 5 91.67 
1077.568 1243.347 718.6095 358.9580 1196.5271207.8212Lantai 2 750 650 2 P 10 314 4 110.00 
1124.753 124.753 792.2866 332.4666 1108.2221207.8212 0750 2 P 10Lantai 1 750 314 4 110.00 

1 

PenulanQan Geser Horizontal Vjh VjvM.kap.b.kaM.kap.b.kihb be
Kolom Veh Vsh Ash I Sengkang As.Tersedia Jumlah Jarak.Tul 

39 . 1 

Lantai 15 400 450 164.91046 88.606789 492.3418 I ~~7.6372 0 492.3418 1641.139 1 P 10 157 11 18.67 
Lantai 14 600 550 547.69688 286.54713 1013.945 1106.121 0 1013.945 3379.815 1.5 P 10 235.5 15 25.00 
Lantai 13 600 550 547.69688 286.54713 1011.511 103.467 197.7518 813.7594 2712.531 1.5 P 10 235.5 12 30.77 
Lantai 12 600 550 547.69688 286.54713 1011.511 1103.467 307.7646 703.7466 2345.822 1.5 P 10 235.5 10 36.36 
Lantai 11 600 600 547.69688 286.54713 1010.468 '010.468 371.7316 638.7367 2129.122 2 P 10 314 7 50.00 
Lantai 10 700 600 839.17985 437.14719 1262.691 473.14 438.1285 824.5627 2748.542 2 P 10 314 9 50.00 
Lantai 9 700 650 839.17985 437.14719 1259.114 355.969 504.2023 754.9114 2516.371 2 P 10 314 9 50.00 
Lantai 8 700 700 1109.6465 578.90603 1682.107 1682.107 597.9039 1084.203 3614.011 2 P 10 314 12 38.46 
Lantai 7 700 700 1109.6465 578.90603 1682.107 1682.107 654.7562 1027.351 3424.503 2 P 10 314 11 41.67 
Lantai 6 700 700 1109.6465 578.90603 1682.107 1682.107 706.6772 975.4298 3251.433 2 P 10 314 11 41.67 
Lantai5 700 750 1109.6465 578.90603 1679.888 567.895 771.8994 907.9883 3026.628 2 P 10 314 10 45.45 
Lantai4 750 750 1207.8212 627.99342 1647.366 1647.366 820.571 826.7948 2755.983 2 P 10 314 9 55.00 
Lantai 3 750 750 1207.8212 627.99342 1645.92 1645.92 866.1663 779.7535 2599.178 2 P 10 314 9 55.00 
Lantai 2 750 800 1207.8212 627.99342 1643.46 540.744 932.316 711.1439 2370.48 2 P 10 314 8 61.11 
Lantai 1 750 800 1207.8212 627.99342 1689.994 584.37 977.4212 712.573 2375.243 2 P 10 314 8 61.11 
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Penulangan Senakam Beam Column Joint Struktur Bal kA~a~hY~c=30MPa) 

hb be M.kap.b.ki M.kap.b.ka Vjh Vjv
Kolom Vch I Vsh 

Penulangan Geser Horizontal 
I Ash I Sengkang As.Tersedial Jumlah IJarak.Tul 

~ I 

450 450 251.09144 412.5829 12.5829 412.5829 1375.276Lantai 15 0 0 1 P 10 157 9 26.20 
Lantai 14 668.9548650 450 765.54877 0 229.104 115.8117 735.1064 2450.355 1.5 P 10 235.5 11 37.50 
Lantai 13 650 450 765.54877 848.2061 225.187 229.39520 618.8109 2062.703 1.5 P 10 235,5 9 45.00 
Lantai 12 650 450 765.54877 848.2061 225.187 300.3026 547.90350 1826.345 1.5 P 10 235.5 50.00 
Lantai 11 

8 
500 765.54877 846.4739 100.416 366.5992 479.8746650 0 1599.582 1.5 P 10 235.5 7 56.25 

Lantai 10 828.3643 421.579 406.7853700 839.17985 0 1159.71 1355.951 1.5 P 10500 235.5 71.43 
Lantai 9 

6 
826.4155 051.802 486.2952 340.1202700 550 839.17985 0 1133.734 1.5 P 10 235.5 83.33 

Lantai 8 
5 

1107.073 291.586 584.1228 522.9505 1743.168700 600 1109.6465 2 P 100 314 71.43 
Lantai 7 

6 
1107.073 635.1926 471.8807600 1109.6465 291.586 1572.936700 0 1.5 P 10 235.5 62.50 

Lantai 6 
7 

1105.491 402.4326700 650 1109.6465 190.529 703.0587 1341.4420 1.5 P 10 235.5 71.43 
Lantai 5 

6 
1104.432 749.2712 355.1612 1.5 P- 10700 650 1109.6465 0 .189.389 1183.871 235.5 6 71.43 

Lantai 4 !.153.9121076.984 818.1674 258.8169750 700 1207.8212 0 862.723 1 P 10 157 78.57 
Lantai 3 

6 
1075.791 862.2821 213.5145 711.7151750 700 1207.8212 0 '152.639 1 P 10 157 5 91.67 

Lantai 2 1074.004 931.0567 142.9476750 750 1207.8212 0 074.004 476.4921 1 P 10 157 110.00 
Lantai 1 

4 
1001.41 121.83841123.248 053.045 406.1281800 1207.8212 0 1 P 10750 157 3 137.50 

Penulanc an Geser Horizontal Vjh VjvM.kap.b.ki M.kap.b.kahb be
Kolom Vch I Vsh I Ash Sengkang As.Tersedia Jumlah Jarak.Tul 

34 ! 
Lantai 15 617.027 4.1554 617.027450 400 251.09144 134.01152 0 2056.757 1 P 10 157 17.47 
Lantai 14 

14 
1267.249 1 47.423 164.9918 1102.257650 500 765.54877 400.33166 3674.19 1.5 P 10 235.5 16 26.47 

Lantai 13 1261.496650 550 765.54877 400.33166 1.90.859 281.1882 980.3082 3267.694 2 P 10 314 11 37.50 
Lantai 12 1259.88 1 64.869 376.2294600 765.54877 400.33166 883.6501650 2945.5 2 P 10 314 40.91
 
Lantai 11
 

10 
600 1258.808650 765.54877 400.33166 1 63.709 458.5303 800.2776 2667.592 2 P 10 314 45.00
 

Lantai 10
 
9 

700 650 839.17985 437.14719 1229.751 1·24.348 541.7216 688.0297 2293.432 2 P 10 314 8 55.56 
Lantai 9 700 1226.701700 839.17985 437.14719 1 26.701 623.8767 602.8246 2009.415 2 P 10 314 62.50 
Lantai 8 

7 
700 700 1109.6465 578.90603 1641.419 1141.419 724.5651 916.854 3056.18 2.5 P 10 392.5 55.56 

Lantai 7 
8 

750 1109.6465700 578.90603 1638.953 807.8919 831.0612529.69 2770.204 2.5 P 10 392.5 55.56 
Lantai 6 

8 
1638.953 871.2282 767.7249750 1109.6465 578.90603 1529.69700 2559.083 2.5 P 10 392.5 ·7 62.50 

679.6004 2265.335 2.5 P 101634.816 1 30.464 955.2159 392.5 71.43 
Lantai 4 

1109.6465 578.90603 6700 800Lantai 5 
580.6533 1935.511 2 P 101015.535 314 68.75 

Lantai 3 
1596.188 1 96.427 7627.99342800 1207.8212750 

489.9442 1633.1471 04.326 1101.626 2 P 101591.57 314627.99342 78.57 
Lantai 2 

1207.8212 6850750 
431.92031591.57 1159.649 1439.734 2 P 10627.99342 1 04.326 850 1207.8212750 314 5 91.67 

Lantai 1 1249.586 417.7216 1392.405 2 P 101667.308 1 89.423 627.99342 314900 1207.8212750 5 91.67 
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b h d
Lantai Portal As cakai II! - mm mm 0 n mm2 0 

Pondasi 4 - 1000 2050 1990 32 14 132 
Pondasi 5 700 1450 1390 32 10 132 
Pondasi G 800 1700 1640 32 12 !32 
Pondasi H 550 1200 1140 32 9 32 

'-------_-L~j .'_---"~--- .-

Penulangan Balok Pada Pondasl Plat Struktur Balok Anak Arah If Ire" 30 MPa)
 
M (-)
 

n mm2 KNm KNm~ 
11259.468 
8042.4772 
9650.9726 
7238.2295 

7 5629.734 6448.349 6982.39289 1.0828187 
3189.541 3431.74748 1.075937724021.23865 
4742.1284825.4863 4899.12912 1.033107746 
2293.144021.2386 2506.3024 1.092956565 

1 
I M.Lapanaan ( - ) I 

-. 

Pondasi 
Pondasi 
Pondasi 
Pondasi 

hb d
PortalLantai 

800 1700 1640 
550 1200 1140 

As oak.; ,As ....; I MDell. I M-~ I.::J 
o n I mm2 I 0 I n I mm2 I KNm KNm I 

~ 
4 1000 2050 1990 32"i 6433.9818' 2 1608.4954 2758.98 3993.26343 '1.44736947 
5 700 1450 32 7238.2295 

7 5629.734 
6 4825.4863 

132 1608.4954 
2 1608.4954 
2 1608.4954 

2727.29 3031.716521390 9 2 1.11162235 
2511.848G 32 32 
1216.962H 32 i32 

2855.05256 1.13663429 
1654.07998 1.35918787 

! 
, 
, 

i 

Penulangan Geser Balok Pada Pondasl Plat Struktur Balok Ana Arah Y Ire" 30 MPa) 
Dalam Sendi Plas is
 

Lantai
 Portal Vu.Pakai Vs1 VS.max n ~ Sen kang IVs.Terpasangl 
KN KN• KN I KN I mm TerpBSang 

. .
';. -, . .. " '"'''''' 

1.5 P 19 130 
1.5 P 19 115 
1 P ,19 110 

7123.404
 
Pondasi
 

4 4265.615 7109.358 7266.453 3 95.19 UP 19 95Pondasi 
3636.048
 

Pondasi G
 
3502.73 3552.8945 2101.638 3 134.9 

4849.580
 
Pondasi
 

2855.181 4758.635 4790.747 3 117.2 
2289.48 2349.519H 1373.043 2288.405 2 112.9 

, . 
- ~-- -- - --~ ... ~ -

Kontrol 
Vs.T >Vs1 ,. 

Vc 
KN 

" 

Aman 1816.613 
Aman 888.2234 
Aman 1197.687 
Aman 572.3701 

Luar Sendi Plastis 
I Vu2 / VS2 I S Sengkang 

KN I KN In mm Te asana 
. " .~. "-''f'"'' 

1712.505 2 184.0
-34.4648 2 -10787.9
495.5523 2 521.5

. ',4: .. 
2662.297 2620.549 2 172.2 1 P 19 170 
1560.437 1 P 19180 
697.9331 1 P 19200 
640.7534 1 P 19200 

.~ . --- ----'----- - -----~~--------

I 
Vs.Terpal angl K ntrol 

KN Vs. >Vs2 
.... "f' ., ,.", 

i 

2653.8 7 man 
1750.6 0 man 
1859.0 6 man 
1292.2 6 man 

tr:l 

-VJ 

I



dhb
Tipe 
Salak 

Penulanaan Balok Anak Pada Pondasl Plat Struktur Balok 

TiPe~ b t'l;!\' 
Lantai I Salok _ i r>o:I ~a"a,. i no ea"a. _ I IY~ .~II" I'YI ~,,:~~cula I 

----- ---~II ---~--------------------------- ­

I

tr.l 

-I~ 



I LAMPmAN E - 15 

Pekerjaan struktur 
al Balok 
b BalokAnak 

CI Kolom 
d Plat 
e Pondasi 

Jumlah Total 

4,297,335,304.08 
1,619,675,895.71 
2,261,195,347.31 
7,702,437,423.18 
3,479,394,218.64 

19,360,038,188.91 

1 Pekerjaan struktur 
a Balok 
b BalokAnak 
C Kolom 
d Plat 
e Pondasi 

1312.5036 
544.4880 

1073.3428 
2801.9264 
1435.9258 

402139.3751 
145305.9199 
124883.8064 
263696.8061 
359066.0255 

Jumlah Total 7168.186555 1295091.933 

A PEKERJAAN BALOK 
1 Balok portal H lantai 1-4 m3 2.185313 Rp 2,874,267.36 32 Rp 200,997,516.59 
2 Balok portal H lantal 5-8 m3 2.051875 Rp 2,980,538.35 32 Rp 195,702,148.00 
3 Balok portal H lantai 9-10 m3 1.77975 Rp 2,888,062.66 16 Rp 82,240,472.26 
4 Balok portal H lantal 11-14 m3 1.5345 Rp 2,674,434.21 32 Rp 131,325,417.48 
5 Balok portal Hlantal15 m3 0.686 Rp 3,189,356.92 8 Rp 17,503,190.78
 
6 Balok portal G lantall-4 m;:s :.1:. p :.1:,1:110,"":1."" :10 ~p 010,110,
 

7 Balok portal G lantai 5-8 m3 2.04575 Rp 3,063,372.33 96 Rp 601,621,819.29
 
8 Balok portal G lantai 9-10 m3 1.76925 Rp 3,101,083.40 48 Rp 263,356,407.01
 
9 Balok portal G lantal 11-14 m3 1.662375 Rp 3,089,073.73 96 Rp 492,979,098.17
 

10 Balok portal G lantai 15 m3 0.77175 Rp 3,399,112.52 24 Rp 62,958,362.13 
11 Balok portal41antal 1-4 m3 0.855938 Rp 4,122,981.08 84 Rp 296,437,186.17 
12 Balok portal 4 lantal 5-8 m3 0.86625 Rp 4,118,178.36 84 Rp 299,659,248.36 
13 Balok portal 4 lantal 9-10 m3 0.876563 Rp 4,077,638.38 42 Rp 150,120,805.51 
14 Balok portal 4 lantai 11-14 m3 0.890313 Rp 3,963,274.07 84 Rp 296,398,405.42 
15 Balok portal 4 lantal 15 m3 0.6575 Rp 3,489,861.83 21 Rp 48,186,267.22 
16 Balok portal 5 lantal 1-4 m3 0.79375 Rp 3,306,347.28 56 Rp 146,967,136.64 
17 Balok portal 5 lantai 5-8 m3 0.803125 Rp 3,394,649.28 56 Rp 152,674,351.27 
18 Balok portal 5 lantai 9-10 m3 0.815625 Rp 3,348,425.21 28 Rp 76,469,660.69 
19 Balok portal 5 lantai 11-14 m3 0.6575 Rp 3,812,195.23 56 Rp 140,365,028.48 
20 Balok portal 5 lantai 15 m3 0.526 Rp 3,068,160.32 14 Rp 22,593,932.62 

Rp 4,297,335,304.08 

B PEKERJAAN BALOK ANAK 
1 Balok anak lanta; 1-4 m3 1.3125 Rp 2,981,271.37 112 Rp 438,246,890.73 
2 Balok anak Jantal 5-8 m3 1.3125 Rp 2,981,271.37 112 Rp 438,246,890.73 
3 Balok anak lantai 9-10 m3 1.3125 Rp 2,981,271.37 56 Rp 219,123,445.37 
4 Balok anak lantai 11-14 m3 1.31625 Rp 2,971,046.84 112 Rp 437,991,725.55 
5 Balok anak 15 m3 1.056 Rp 2,910,813.83 28 Rp 86,066,943.34 

Rp 1,619,675,895.71 



LAMPIRAN .15 
Laniutan Rencana Anggaran Biaya (RAB) Struktur Balok Anak Arah Y (rc = 30 MPa) , , 

C PEKE~JAAN KOLOM 
1 Kolom 40 Lantai 1 m3 3.837803 Rp 2.158.296.36 4 Rp 33.132,466.42 
2 Kolom 40 Lantai 2 m3 1.626625 Rp 2.074.291.13 4 Rp 13.496.375.26 
3 Kolom 40 Lantai 3 m3 1.626625 Rp 2.085.517.90 4 Rp 13.569,422.23 
4 Kolom 40 Lantai4 m3 1.386 Rp 2.061.633.08 4 Rp 11,429.693.81 
5 Kolom 40 Lantai 5 m3 1.386 Rp 2.073.227.42 4 Rp 11,493.972.84 
6 Kolom 40 Lantall:i m;j 1. p A!.A!;jlS.l:l1l:l.If ... I~P 1U.",,,,O.OU 1."'£ 

7 Kolom 40 Lantai 7 m3 1.164625 Rp 2.038.728.16 4 Rp 9.497,415.12 
_~ 8 Kolom 40 Lantala 

'" ",VIUIII ..V La",a, OJ 

mL _h164625 R"­
"" 

2.048.317.8~__ 4 Rp 9.542.088.48 
~ :,~,~~.~~,,,;,,.. - --­ ' ....-­ 5. :~s,oo". - -­ -, 

10 Kolom 40 Lantai 10 m3 0.779625 Rp 2,416.732.15 4 ~p 7.536.579.22 
11 Kolom 40 Lantai 11 m3 0.779625 Rp 2.367.063.84 4 ~p 7.381.688.59 
12 Kolom 40 Lantai 12 m3 0.616 Rp 2.657.057.62 4 ~p 6.546.989.98 
13 Kolom 40 Lantai 13 m3 0.616 Rp 2.679.738.15 4 ~p 6.602.874.79 
14 Kolom 40 Lantai 14 m3 0.616 Rp 2.702,418.67 4 ~p 6,658.759.61 
15 Kolom 40 Lantai 15 m3 0.616 Rp 2.325.083.07 4 Rp 5,729.004.68 
16 Kolom 39 Lantai 1 m3 4.366567 Rp 2,148.547.50 6 Rp 56,290.661.73 
17 Kolom 39 Lantai 2 m3 2.464 Rp 2.058.846.86 6 Rp 30,437,991.91 
18 Kolom 39 Lantai 3 m3 2.165625 Rp 2,149.211.38 6 Rp 27.926.315.35 
19 Kolom 39 Lantai 4 m3 2.165625 Rp 2.149,211.38 6 Rp 27.926.315.35 
20 Kolom 39 Lantai5 m32.165625Rp 2.117.691.36 6 Rp 27.516.752.09 
21 Kolom 39 Lantai 6 m3 1.8865 Rp 2.143.462.80 6 Rp 24,261,855.44 
22 Kolom 39 Lantal 7 m3 1.8865 Rp 2.143,462.80 6 Rp 24.261 .855.44 
23 Kolom 39 Lantal 8 m3 1.8865 Rp 2,125.096.66 6 Rp 24.053.969.10 
24 Kolom 39 Lantai 9 m3 1.626625 Rp 2.256,875.25 6 Rp 22.026.538.21 
25 Kolom 39 Lantai 10 m3 1.386 Rp 2.195.248.03 6 Rp 18.255.682.64 
26 Korom 39 Lantai 11 m3 1.386 Rp 2.133.854.02 6 Rp 17.745.130.00 
27 Kolom 39 Lantai 12 m3 1.164625 Rp 2.084,491.86 6 Rp 14.565,908.02 
28 Kolom 39 Lantai 13 m3 1.164625 Rp 2.111,076.28 6 Rp 14.751.673.29 
29 Kolom 39 tantai 14 m3 1.164625 Rp 2,125,886.54 6 ~p 14.855,163.69 
30 Kolom 39 Lantai 15 m3 0.779625 Rp 2.160,847.22 6 Rp 10.107.903.10 
31 Kolom 35 Lantai 1 m3 4.366567 Rp 2.147,480.97 12 Rp 112.525,438.64 

; 32 Kolom 35 Lantai 2 m3 2.165625 Rp 1.952.604.51 12 ~p 50.743.309.65 
33 Kolom 35 Lantai 3 m3 1.8865 Rp 1.945.892.50 12 ~p 44,051.114.52 
34 Kolom 35 Lantai 4 m3 1.8865 Rp 1.951.835.50 12 Rp 44.185,652.04 I 

'I 35 Kolom 35 Lantai 5 m3 1.626625 Rp 2,078,532.65 12 Rp 40,571.918.10 
" 36 Korom 35 Lantai 6 m3 1.626625 Rp 2.078,532.65 12 Rp 40,571.918.10 
! 37 Kolom 35 Lantai 7 m3 1.386 Rp 2.065,511.69 12 ~p 34.353.590.44 

38 Kolom 35 Lantai 8 m3 1.386 Rp 2.073.227.42 12 Rp 34,481.918.53 
39 Kolom 35 Lantai9 m31.164625Rp 2.198.619.13 12 Rp 30.726.801.62 
40 Kolom 35 Lantai 10 m3 0.9625 Rp 2.163.914.10 12 ~p 24.993,207.90 

, 41 Kolom 35 Lantal11 m3 0.9625 Rp 2.174,397.55 12 ~ 25,114.291.67 
, 42 Kolom 35 Lantai 12 m3 0.779625 Rp 2,399.032.98 12 P 22,444,153.03 

43 Kolom 35 Lantai 13 m3 0.779625 Rp 2,419.442.34 12 22.635.092.82 
, 44 Kolom 35 Lantai 14 m3 0.779625 Rp 2,451,411.48 12 P 22,934,180.07 
, 45 Kolom 35 Lantai 15 m3 0.779625 Rp 2,143,148.05 12 Rp 20.050,221.56 
~ 46 Kolom 34 Lantai 1 m3 5.526437 Rp 2,039,965.81 18 Rp 202.927,349.65 

47 Kolom 34 Lantai 2 m3 2.781625 Rp 1,977,838.27 18 Rp 99.028.878.92 
I 48 Kolom 34 Lantai 3 m3 2.781625 Rp 1.903,409.01 18 Rp 95.302.261.46 

.ft_ ~ ~~ ft.~ ~..~ n. ~ft_~P'" ~~,, _ 
..,. -_...._. I , , , 

50 Kolom 34 Lantai 5 m3 2.464 Rp 2,043,131.49 18 Rp 90,616,967.90 
, 51 Kolom34Lantai6 m3 2.165625 Rp 2.078.744.32 18 Rp 81.032,052.10 

52 Kolom 34 Lantai7 m3 2.165625 Rp 2,107,118.31 18 Rp 82,138,105.75 
53 Kolom 34 Lantai8 m3 1.8865Rp 2,111,976.36 18 Rp 71.716,381.14 
54 Kolom 34 Lantai 9 m3 1.8865 Rp 2,060,809.46 18 Rp 69,978.906.68 
55 Kolom 34 Lantai 10 m3 1.626625 Rp 2,181,071.36 18 Rp 63,860,133.65 
56 Kolom 34 Lantai 11 m3 1.386 Rp 2,206,074.95 18 Rp 55,037,157.86 
57 Kolom 34 Lantai 12 m3 1.386 Rp 2,184,317.41 18 Rp 54,494,350.71 
58 Kolom 34 Lantai 13 m3 1.164625 Rp 2,366,444.07 18 Rp 49,608,358.57 
59 Kolom 34 Lantai 14 m3 0.9625 Rp 2,325.197.84 18 Rp 40,284,052.66 
60 Kolom34Lantai15 m3 0.616Rp 2,407,684.98 18 Rp 26,696,411.09 

Rp 2,261,195,347.31 

D PEKERJAAN PELAT 
1 Plat atap m3 2.86 Rp 2,832,542.15 56 Rp 453.659,951.48 
2 Platlantai m3 3.3696 Rp 2,743,913.11 784 Rp 7,248,777,471.70 

Rp 7,702,437,423.18 

, E PEKERJAAN PONDASI 
1 Balok portal H pondasi m3 5.4945 Rp 2.681.428.71 8 Rp 117,864,880.45 
2 Balok portal G pondasi m3 11.22 Rp 2,232,031.86 24 Rp 601,041,539.55 
3 Balok portal 4 pondasi m3 12.76125 Rp 2,329,402.57 21 Rp 624,247,858.80 
4 Balok portal 5 pondasi m3 6.44525 Rp 2,574,453.45 14 Rp 232,301,945.00 
5 Balokanakpondasi m3 9.8615 Rp 4,169.001.53 28 Rp 1,151,153,041.76 
6 Platpondasi m3 8.7205 Rp 1,541,492.86 56 Rp 752,784.953.08 

i Rp 3,479,394,218.64 



LAMPIRAN E - 16
 

A PEKERJAAN BALOK 
1 Balak portal H lantai 1-4 I 69.93001 137.81631 423.77021 63.06481 .193.9174'-_17970.7695 
2 Balak portal H lantai 5-8 
3 Balak portal H lantai 9-10 28.4760 125.4608 326.9422 70.4935 183.7012 7238.4486 
4 .Balak portal H lantai 11-14 49.1040 96.2240 248.3041 62.7071 161.8144 11024.9010 
5 Balak portal H lanta! 15 5.4880 57.4306 131.9816 83.7181 192.3930 1515.2975 
6 Balak portal G lantai 1-4 207.9000 160.9685 426.8779 74.3289 197.1153 56433.2513 
7 Balak portal G lanta; 5-8 196.3920 158.1337 421.1173 n.2987 205.8499 55608.1013 
8 Balak portal G lantai 9-10 84.9240 147.0778 354.8608 83.1300 200.5713 24093.0495 
9 Balok portal G lantai 11-14 159.5880 144.1290 324.8705 86.7007 195.4255 45023.9480 

10 Balak portal G lantai 15 18.5220 56.0761 178.4351 72.6610 231.2085 5628.2705 
11 Balak portal 4 lantai 1-4 71.8988 113.8984 243.4090 133.0686 284.3771 30013.8214 
12 Balak portal 4 lantai 5-8 72.7650 118.3929 242.8532 136.6729 280.3500 30344.6727 
13 Balak portal 4 lantal 9-10 36.8156 119.1236 241.5899 135.8986 275.6106 15149.9679 
14 Balak portal 4 lantai 11-14 74.7863 110.9330 241.0846 124.6000 270.7865 29569.4750 
15 Salak portal 4 lantai 15 13.8075 66.0131 143.0516 100.4001 217.5690 4390.3580 
16 Balak portal 5 lantai 1-4 44.4500 81.3098 161.0277 102.4376 202.8696 13570.9024 
17 Balok portal 5 lantai 5-8 44.9750 85.7796 169.1999 106.8072 210.6769 14278.8497 
18 Balok portal 5 lantai 9-10 22.8375 85.7539 168.0265 105.1388 206.0095 7105.8507 
19 Balok portal 5 lantai 11-14 36.8200 80.9980 159.1769 123.1909 242.0942 13449.7966 
20 Balok portal 5 lantai 15 7.3640 45.6574 91.0837 86.8012 173.1629 1914.3750 

Jumlah 1312.5036 402139.3751 

B .PEKERJAAN BALOK ANAK 
1 Balok anak lantai 1-4 147.0000 135.1649 216.3979 102.9828 164.8746 39375.0318 
2 Balok aoak lantai 5-8 147.0000 135.1649 216.3979 102.9828 164.8746 39375.0318 
3 Balok anak lantai 9-10 73.5000 135.1649 216.3979 102.9828 164.8746 19687.5159 
4 Balok anak lantai 11-14 147.4200 135.0714 215.6516 102.6184 163.8378 39280.9738 
5 Balokanak 15 29.5680 92.8618 178.1156 87.9373 168.6700 7587.36661 

Jumlah 544.4880 145305.9199 

C PEKERJAAN KOLOM 
1 Kolom 40 Lantai 1 15.3512 137.9748 345.5251 35.9515 90.0320 1933.9998 
2" Kolom 40' Lantai 2 6.5065 23.8948 155.6363 14.6898 95.6805 718.1242 
3 Kolom 40 Lantai 3 6.5065 26.5205 155.6363 16.3040 95.6805 728.6270 
4 Kolom 40 Lantai 4 5.5440 23.8287 124.5090 17.1924 89.8333 593.3507 
5 Kolom 40 Lantal 5 5.5440 26.1392 124.5090 18.8595 89.8333 

602.
5928

1 

I 
6 Kolom 40 Lantai 6 4.6585 25.8871 124.5090 22.2276 106.9091 601.5843 
i Kolom 40 Lantai 7 4.6585 25.6122 93.3818 21.9918 80.1818 475.9758 
o Kolom 40 Lentai 8 4.6585 27.2180 93.3818 23.3706 80.1616 482.3990 
9 Kolom 40 Lantai 9 4.6585 22.4006 93.3818 19.2342 80.1818 463.1294 

,,-olom qu Lama, 1 U ~. 1= ~.£.I\J6t ::1.:1 •.,... u ,<1. '0 ~...v~ 

11 Kolom 40 Lantai 11 3.1185 16.7028 93.3818 21.4241 119.7778 440.3382 
12 Kolom 40 Lantai 12 2.4640 15.7976 93.3818 25.6455 151.5938 436.7174 
13 Kolom 40 lantai 13 2.4640 17.8064 93.3818 28.9065 151.5938 444.7526 
14 Kolom 40 Lantai 14 2.4640 19.8152 93.3818 32.1675 151.5938 452.7878 
15 Kolom 40 Lantai 15 2.4640 19.5920 62.2545 31.8052 101.0625 327.3860 
16 Kolom 39·Lantai 1 26.1994 145.9728 403.1127 33.4296 92.3180 3294.5128, 
17 Kolom 39 Lantai 2 14.7840 60.8096 217.8908 24.6792 88.4297 1672.2021\ 
18 Kolom 39 Lantai 3 12.9938 83.7868 186.7635 38.6894 86.2400 1623.3018 
19 Kolom 39 Lantai 4 12.9938 38.6894 186.7635 17.8652 86.2400 1352.7176 
20 Kolom 39 Lantai 5 12.9938 73.9722 186.7635 34.1574 86.2400 1564.41421 
21 KCilom39 Lantal 6 11.3190 76.1577 155.6363 40.3698 82.5000 1390.7637; 
22 Kolom 39 Lantai 7 11.3190 76.1577 155.6363 40.3698 82.5000 

1390.7
637123 Kolom 39 Lantai 8 11.3190 71.1760 155.6363 37.7291 82.5000 1360.8735 

24 Kolom 39 Lantai 9 9.7598 66.5973 155.6363 40.9420 95.6805 1333.4013
j 

25 Kolom 39 Lantai 10 8.3160 50.4556 124.5090 36.4038 89.8333 104978761 
26 Kolom 39 Lantai 11 8.3160 38.2209 124.5090 27.5764 89.8333 976.37961 
27 Kolom 39 Lantai 12 6.9878 33.2754 93.3818 28.5718 80.1818 759.9429 

1
28 Kolom 39 Lantai 13 6.9878 37.7270 93.3818 32.3941 80.1818 786.6525 
29 Kolom 39 Lantai 14 6.9878 40.2070 93.3818 34.5236 80.1818 801.5325! 
30 Kolom 39 Lantai 15 4.6778 26.7840 62.2545 34.3550 79.8519 534.2310! 
31 Kolom 35 Lantai 1 52.3988 145.3032 403.1127 33.2763 92.3180 6580.99Qd1 
32 Kolom 35 Lantai 2 25.9875 22.5680 186.7635 10.4210 86.2400 2511.9780 

1
33 Kolom 35 Lantai 3 22.6380 22.5680 155.6363 11.9629 82.5000 2138.4510 
34 Kolom 35 Lantai 4 22.6380 24.1800 155.6363 12.8174 82.5000 21577950 
35 Kolom 35 Lantai 5 19.5195 24.8668 155.6363 15.2997 95.6805 21562766 
36 Kolom 35 Lantai 6 19.5195 24.8868 155.6363 15.2997 95.6805 2156.2766 



LAMPIRAN E - 16 I 
....II ........... ,""" ...."1........... __.......- __"_'1 _ • _ ........_ •• _ ............. __1_.' .........._ ... "....... .._ -- ......
 

I 
I 
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:\ 

37 Kolom 35 Lantai 7 16.6320 24.6016 124.5090 17.7501 89.8333 1789.3272 
38 Kolom 35 Lantai 8 16.6320 26.1392 124.5090 18.8595 89.8333 1807.n84 

,,"'...v ...... 

1345.5666 
1362.9762 

--­
, ...~ "17Q 

39 Kolom 35 Lantall:l 
40 Kolom 35 Lantai 10 

..... 41 Kolom 35 Lantai 11 

I..,.." ..,.., 
11.5500 
11.5500 

ll:l.lOW 
18.7488 
20.1996-_._. 

,"'...UV"""' 
93.3818 
93.3818 
...~ "'0"" .... 

10."'0<> 

19.4793 
20.9866 
.;;,,; ft,;v.'7 __• __v 

,'-"'...,...., 
97.0200 
97.0200 

~-~, 

I 

I viJ Lamal 'L 
43 Kolom 35 Lantai 13 
44. Kolom 35 Lantai 14 
45 Kolom 35 Lantai 15 
46 Kolom 34 Lantai 1 
47 Kolom 34 Lantai 2 
48 Kolom 34 Lantai 3 
49 Kolom 34 Lantai 4 
50 Kolom 34 Lantai 5 
51 Kolom 34 Lantai 6 
52 Kolom 34 Lantai 7 
53 Kolom 34 Lantai 8 
54 KOlom34 Lantai 9 
55 Kolom 34 Lantai 10 
56 Kolom 34 Lantai 11 
57 Kolom 34 Lantai 12 
58 Kolom 34 Lantai 13 
59 Kolom 34 Lantai 14 
60 Kolom 34 Lantai 15 

Jumlah 

~.~ 

9.3555 
9.3555 
9.3555 

99.4759 
50.0693 
50.0693 
44.3520 
44.3520 
38.9813 
38.9813 
33.9570 
33.9570 
29.2793 
24.9480 
24.9480 
20.9633 
17.3250 
11.0880 

22.5742 
26.1578 
24.8000 

163.6304 
36.2877 
39.7172 
55.5334 
55.2420 
61.8450 
70.6800 
67.6172 
53.7385 
48.8684 
52.6132 
48.2773 
47.2915 
41.0688 
26.9080 

93.3818 
93.3818 
62.2545 

460.7002 
249.0180 
217.8908 
217.8908 
217.8908 
186.7635 
186.7635 
155.6363 
155.6363 
155.6363 
124.5090 
124.5090 
124.5090 
93.3818 
62.2545 

28.9552 
33.5518 
31.8102 
29.6087 
13.0455 
14.2784 
22.5379 
22.4196 
28.5576 
32.6372 
35.8427 
28.4858 
30.0428 
37.9605 
34.8321 
40.6067 
42.6689 
43.6818 

119.7778 
119.7778 
79.8519 
83.3630 
89.5225 
78.3322 
88.4297 
88.4297 
86.2400 
86.2400 
825000 
82.5000 
95.6805 
89.8333 
89.8333 

106.9091 
97.0200 

101.0625 

1391.4714 
1434.4746 
1044.6540 

11237.9507 
5135.5029 
4636.9431 
4921.6347 
4916.3895 
4474.9530 
4633.9830 
4018.5621 
3768.7455 
3681.0837 
3188.1996 
3110.1540 
3092.4096 
2420.1099 
1604.9250 

124883.80641073.3428 

0 .P.EKERJAAN PELAT 
1 Plat alap 160.1600 274.2973 - 95.9081 . 15360.64622 
2 Plat lantai 

Jumlah 
2641.7664 316.7553 - 94.0038 - 248336.1599 
2801.9264 263696.8061 

I 

E . PEKERJAAN PONDASI 
1 Balok portal H pondasi 
2 Balok portal G pondasi 
3 Balok portal 4 pondasi 
4 Balok portal 5 pondasi 
'S·Balok anak pondasi 
6 Plat pondasi 

43.9560 
269.2800 
267.9863 

90.2335 
276.1220 
488.3480 

-
-
-
-
-
-

1506.7985 
2453.5758 
2989.3380 
1696.8705 
4774.8775 
1212.4458 

-
-
-
-
-
-

274.2376 
218.6788 
234.2512 
263.2746 
484.1938 
139.0340 

12054.3881 
58885.8184 
62776.0978 
23756.1875 

133696.5692 
67896.9645 

359066.0255~ 

I 

Jumlah 1436.9268 

--- -. 

i 

I 
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LAMPlRAN F : PERENCANAAN STRUKTUR BALOK ANAK ARAB Y MUTU 

BETON U"c) 35 MPa 

Tabel Penulangan Plat 2 Arab Struktur Balok Anak Arab y (j'c = 35 MPa) F-I 

Tabel Penulangan Plat 2 Arah Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arah y 

(j'c = 35 MPa) F-I 

Tabel Momen Kapasitas Negatif (-) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak 

Arah y (j'c =35 MPa).................................................................................. F-2 

Tabel Momen Kapasitas Positif(+) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak 

Arah y (j'c = 35 MPa).................................................................................. F-3 

Tabel Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok AnakArah y (j'c 

= 35 MPa) F-4 

Tabel Tulangan Oeser Balok Struktur Balok Anak Arah y (j'c = 35 MPa) F-5 

Tabel Penulangan Balok Anak dan Oeser Balok Anak Struktur Balok ADak 

Arah y (j'c =35 MPa) F-6 . 

Tabel Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arab y (j'c = 35 MPa) F-7 

Tabel Oaya Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah y (j'c = 35 

MPa).............................................................................................................. F-8 

Tabel Penulangan Longitudinal Kolom Struktur Balok Anak Arah Y(j'c = 35 

MPa)............................................................................................................. F-9 

Taoel Gaya Geserl(olom Strf:i1ffi1f BaIoltAiiaK Ami y We 35 IVIPa) .. ~.:.......... F-IO 

Tabel Penulangan Oeser Kolom Struktur Balok Anak Arah y (j'e = 35 MPa) ..... F-II 

Tabel Penulangan Sengkang Beam-Column Joint Struktur Balok Allak Arab 

y (j'e = 35 MPa)........................................................................................... F-12 

Tabel Penulangan Balok dan Oeser Balok Pada Pondasi Plat Struktur Balok 

Anak Arah Y(j'e = 35 MPa) F-13 

Tabel Penulangan Balok Anak dan Oeser Balok Anak Pada Pondasi Plat 

Struktur Balok Anak Arah y (j'e =35 MPa) F-14 

Tabel Rencana Anggaran Biaya (RAB) Struktur Balok Anak Arah y (f'e = 35 

MPa) F-15 

Tabel Kebutuhan Tulangan dan Volume Beton Struktur Balok Anak Arah y 

(j'e = 35 MPa) F-16 
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Penulangan Plat 1 Arah Struktur Salok Anak "Arah Y (fc =35 MPa) 

Tulanaan Pokok Tulanaan Susut
 
Pelat
 MU.1/24 Mu.1/14M.1/11 Mu.1/16 MU.1I10 Mu. 1/11 Mu.lI 6 

SCmm 
Mu.1/10Mu. 1/14MU.1/24 

S(mm Tul.pakai S(mmTul.pakai S(mm Tul.oakai Tul.pakai S(mmSCmm Tul.oakai SCmm TuIloakai 
PelatAtao 

S(mm Tul.oakai Tul.Dakai S mmTul.oakaiTul.oakai SCmm 
P 10200 251.2 P 8 200 251.2 P 8 200 251.2 P 8 200 251.2P 10170 224.3 P 8 200 2 1.2 P $ 200 

Pelat Lantai 
P 10200 170.9P 10200 206.2P 10200 218.7224.3 

P 10 175 209.3 P 8 200 P 8 200 209.3 P 8 200P 10155 176.2 209.3 209.3 P 8 200 2 9.3 P B 200P 10140 159.8144.9P 10 150 P 10 175 153.8177.1 

I 

Penulangan Plat 1 Arah Pada Pondasl Plat Struktur Balok Anak Arah Y (f ~. 35 MPa) 
Tulanaan Pokok Tulanaan Susut
 

Pelat
 M . 1/11 Mu.1/16 Mu.1/24MU.1I10 Mu.1/14Mu. 1/14 MU.1I10 Mu. 1/11Mu.1/24 Mu. 1/ 6 
S (mmll Tul.oakai Slmm Tul.oakai S lmml/ Tul.oakai S lmml/ Tul.oakai S (mm~ Tul.oakai S lmmll Tul.oakai S (mm~ Tul.oakai S (mmM Tul.pakai S (mmll Tul.oakai S mmll Tul .oakai 

Pondasi P 19110 169.6 I P 19 165 200 I P 16200 2CO P 16 200 P 16200193.6 P 19 190 147.7 I P 19 145 103.7 P 19 100 114.7 200 200 I P 16200 00 IP 6200 

~
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Momen Kapasitas Negatif ( • ) Tulanaan Tumpuan Strukb. r Salok Anak Arah Y ( rc • 35 MPa) 
II . ~~ 

Lantai Portal 
mm mm mm mm D . mm2 D n mm2 KNm KNm KNm a p 

~~1""j 
.' ... >~": '·;50 .' ~~o 60 490 25 • 1963.4954 25 .~. 981.7477 255.34937 286.1371~ 425.130464' 1:12~57122 "1~~6~ ~7251 

2 4 250 550 60 490 25 , 1963.4954 25 2 981.7477 255.34937 286.137154 425.130464 1.12057122 1.664 9725 
3 4 250 550 60 490 25 ' I 1963.4954 25 2 981.7477 255.34937 286.137154 425.130464 1.12057122 1.664 9725 
4 4 250 550 60 490 25 1963.4954 25 2 981.7477 255.34937 286.137154 425.130464 1.12057122 1.664 9725 
5 4 250 550 60 490 25 1963.4954 25 2 981.7477 260.95624 286.137154 425.130464 1.09649478 1.629 2549 
6 4 250 550 60 490 25 1963.4954 25 2 981.7477 260.95624 286.137154 425.130464 1.09649478 1.629 2549 
7 4 250 550 60 490 25 1963.4954 25 2 981.7477 260.95624 286.137154 425.130464 1.09649478 1.629 2549 
8 4 250 550 60 490 25 1963.4954 25 2 981.7477 260.95624 286.137154 425.130464 1.09649478 1.629 2549 
9 4 250 550 60 490 25 1963.4954 25 2 981.7477 253.286579 286.137154 425.130464 1.12969726 1.678 5634 
10 4 250 550 60 490 25 1963.4954 25 2 981.7477 253.286579 286.137154 425.130464 1.12969726 1.678 5634 
11 4 250 550 60 490 25 1963.4954 25 2 981.7477 271.624175 286.137154 425.130464 1.05343037 1.565 4222 
12 4 250 550 60 490 25 1963.4954 25 2 981.7477 271.624175 286.137154 425.130464 1.05343037 1.565 4222 
13 4 250 550 60 490 25 1963.4954 25 2 981.7477 271.624175 286.137154 425.130464 1.05343037 1.565 4222 
14 4 250 550 60 490 25 1963.4954 25 2 981.7477 271.624175 286.137154 425.130464 1.05343037 1.565 4222 
15 4 200 450 60 390 19 1417.6437 19 3 850.58621 142.5087 162.528657 240.754429 1.14048235 1.689 0162 

! 

Lantai Portal 
b h d' d! Mi·) 

mm mm mm mm D . mm2 D n mm2 KNm KNm KNm pap 
'._ ·0.' ......--,.c." 

'-"5"-~001 . ~~o" 60 . ~ . 22 1520.5308 22 2 ,­ 760.26542189.~73~97.15365; 29~.547649 ·1.041~3~;'1.~82 221~' 
2 5 200 500 60 440 . 22 1520.5308 22 2 760.26542 189.273 197.153652 299.547649 1.04163643 1.582 2218 
3 5 200 500 60 440 22 1520.5308 22 2 760.26542 189.273 197.153652 299.547649 1.04163643 1.582 2218 
4 5 200 500 60 440 22 1520.5308 22 2 760.26542 189.273 197.153652 299.547649 1.04163643 1.582 2218 
5 5 200 500 60 440 22 1900.6636 22 3 1140.3981 193.611 244.401082 371.704046 1.26233056 1.919 4983 
6 5 200 500 60 440 22 1900.6636 22 3 1140.3981 193.611 244.401082 371.704046 1.26233056 1.919 4983 
7 5 200 500 60 440 22 1900.6636 22 3 1140.3981 193.611 244.401082 371.704046 1.26233056 1.919 4983 
8 5 200 500 60 440 22 1900.6636 22 3 1140.3981 193.611 244.401082 371.704046 1.26233056 1.919 4983 
9 5 200 500 60 440 22 1520.5308 22 2 760.26542 177.55144 197.153652 299.547649 1.110403 1.687 0346 
10 5 200 500 60 440 22 1520.5308 22 2 760.26542 177.55144 197.153652 299.547649 1.110403 1.687 0346 
11 5 200 500 60 440 22 1520.5308 22 2 760.26542 161.15814 197.153652 293.075069 1.22335522 1.818 5579 
12 5 200 500 60 440 22 1520.5308 22 2 760.26542 161.15814 197.153652 293.075069 1.22335522 1.818 5579 
13 5 200 500 60 440 22 1520.5308 22 2 760.26542 161.15814 197.153652 293.075069 1.22335522 1.818 5579 
14 5 200 500 60 440 22 1520.5308 22 2 760.26542 161.15814 197.153652 293.075069 1.22335522 1.818 5579 
15 5 150 400 60 340 16 804.24772 16 2 402.12386 76.837E,3 80.5595809 119.904589 1.04844053 1.560 9509 

~
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Marnen Kapasitas Negatif ( • ) Tulanaan TurnDuan Strukillr Salak Anak Arah Y ( fc = 35 MPa) 

b hid' I d I I: Me-)
Lantai 1 Portal 1 As oakai As' oakai Moerlu Mtersedia T Mkap I MtIM Mka 1M
 

rnm mm p lP P
 

:~~~ ;"'C~' -, 350 . - 76~ 60 ~o 25 392~.9908 25' ~ 1963.4954 709.~3~194 751.~1066 1121'.36~1·4~.0~89~;06'·1._ 
2 G 350 700 60 640 25 3926.9908 25 4 1963.4954 709.738194 751.61066 1121.36214 1.05899706 1.57 965891 
3 G 350 700 60 640 25 3926.9908 25 4 1963.4954 709.738194 751.61066 1121.36214 1.05899706 1.57 96589 
4 G 350 700 60 640 25 3926.9908 25 4 1963.4954 709.738194 751.61066 1121.36214 1.05899706 1.57 96589 
5 G 350 700 60 640 25 3436.117 25 4 1963.4954 650.67 665.187093 990.702549 1.02 1.52 58833 
6 G 350 700 60 640 25 3436.117 25 4 1963.4954 650.67 665.187093 990.702549 1.02 1.52 58833 
7 G 350 700 60 640 25 3436.117 25 4 1963.4954 650.67 665.187093 990.702549 1.02 1.52 58833 
8 G 350 700 60 640 25 3436.117 25 4 1963.4954 650.67 665.187093 990.702549 1.02 1.52 58833 
9 G 300 650 60 590 25 2945.2431 25 3 1472.6216 492.737496 519.321696 774.034005 1.05395205 1.57 88513 
10 G 300 650 60 590 25 2945.2431 25 3 1472.6216 492.737496 519.321696 774.034005 1.05395205 1.57 88513 
11 G 300 650 60 590 25 29452431 25 3 1472.6216 469.542924 519.321696 774.034005 1.10601538 1.64 48402 
12 G 300 650 60 590 25 29452431 25 3 1472.6216 469.542924 519.321696 774.034005 1.10601538 1.64 48402 
13 G 300 650 60 590 25 2945.2431 25 3 1472.6216 469.542924 519.321696 774.034005 1.10601538 1.64 48402 
14 G 300 650 60 590 25 6 2945.2431 25 3 1472.6216 469.542924 519.321696 774.034005 1.10601538 1.64 48402 
15 G 200 450 60 390 22 ~ 1520.5308 22 2 760.26542 131.19603 172.253464 255.061797 1.31294723 1.94412741 

Lantail.porta, 

-_._._~ 

1 H 
2 H 
3 H 
4 H 
5 H 
6 H 
7 H 
8 H 
9 H 
10 H 
11 H 
12 H 
13 H 
14 H 
15 H 

350 700 60 640 25 a 3926.9908 25 4 
350 700 60 640 25 8 3926.9908 25 4 
350 700 60 640 25 8 3926.9908 25 4 
350 700 60 640 25 7 3436.117 25 4 
350 700 60 640 25 7 3436.117 25 4 
350 700 60 640 25 7 3436.117 25 4 
350 700 60 640 25 7 3436.117 25 4 
300 650 60 590 25 P 2945.2431 25 3 
300 650 60 590 25 6 2945.2431 25 3 
250 600 60 540 22 '6 2280.7963 22 3 
250 600 60 540 22 6 2280.7963 22 3 
250 600 60 540 22 6 2280.7963 22 3 
250 600 60 540 22 6 2280.7963 22 3 
150 400 60 340 19 4 1134.1149 19 2 

1963.4954\ 703.2496 1 751.6106611121.3621411.0687679911.59454358 
1963.49541 703.2496 1 751.61066 11121.3621411.0687679911.59454358 
1963.49541 703.2496 1 751.6106611121.3621411.0687679911.59454358 
1963.49541650.5311121665.1870931990.7025491 1.02 1 1.5229134 
1963.49541650.5311121665.1870931990.7025491 1.02 I 1.5229134 
1963.49541650.5311121665.1870931990.7025491 1.02 I 1.5229134 
1963.4954\650.531112\665.1870931990.7025491 1.02 I 1.5229134 
1472.62161 492.83091 1519.3216961774.03400511.0537522811.57058738 
1472.62161 492.83091 1519.3216961774.03400511.0537522811.57058738 
1140.39811356.6099861 366.47503 1547.1416951 1.0276634 11.53428596 
1140.39811356.609'~861 366.47503 1547.1416951 1.0276634 11.53428596 
1140.39811356.6099861 366.47503 1547.1416951 1.0276634 11.53428596 
1140.39811356.6099861 366.47503 1547.1416951 1.0276634 11.53428596 
567.05747/ 84.94332 1 109.96159 I 162.8297611.2945289911.91692249 

~
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Momen Kapasitas Positif ( + ) Tulangan Tumpuan Strukt r Salok Anak Arah Y (re =35 MPa) 
I M(+) 

Lantai Portal 
b h d' d 

~ s pakai I As' pakai I Mperlu Mtersedia Mkap 
mm mm KNm 

MtlMp Mk pIMp 

_11f; 
, ,,'No<.' "- "'-' 

~'•.., '. , ,.... ,., ,~ . f \;;iII.C' 

' ~o 490 25 981.7477 ~5' ~. 19~3.4954 128.057059 ·164.4~8292~1 4 250 550 1.28449219 1.75 51088 
2 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 128.057059 164.488292 224.165274 1.28449219 1.75 51088 
3 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 128.057059 164.488292 224.165274 1.28449219 1.75 51088 
4 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 128.057059 164.488292 224.165274 1.28449219 1.75 51088 
5 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 164.488292 224.165274 1.26036208 1.71 62627 
6 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 164.488292 224.165274 1.26036208 1.71 62627 
7 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 164.488292 224.165274 1.26036208 1.71 62627 
8 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 164.488292 224.165274 1.26036208 1.71 62627 
9 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 127.162421 164.488292 224.165274 1.2935291 1.76 82641 
10 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 127.162421 164.488292 224.165274 1.2935291 1.76 82641 
11 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 164.488292 224.165274 1.20691973 1.64,j 79483 
12 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 164.488292 224.165274 1.20691973 1.64.1 79483 
13 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 164.488292 224.165274 1.20691973 1.64,j 79483 
14 4 250 550 60 490 25 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 164.488292 224.165274 1.20691973 1.64,j 79483 
15 4 200 450 60 390 19 ~ 850.58621 19 5 1417.6437 72 108.495153 150.5734 1.50687713 2.09 29722 

! 

I M(+)
b h d' d i 

Lantai Portal }'s pakai As' pakai I MDerlu I Mtersedia Mkap 
mm mm mm mm 0 n mm2 0 n mm2 KNm KNm KNm 

MtlMp Mk~ pIMp 

I·~:t"';"""j 1·:·"!l<r~4·" "'. " •. ' '0 ..... . .. _. , ... ,. ~; " ~'. -;' .- :\.'" ;:.. ,,?" .' ~\:"""'<i 
. t' r\; •. :(,~ 

1 5 200 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 98.9268 113.869151 155.607923 1.15104452 1.57 96024 
2 5 200 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 98.9268 113.869151 155.607923 1.15104452 1.57 96024 
3 5 200 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 98.92E·8 113.869151 155.607923 1.15104452 1.57 96024 
4 5 200 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 98.92E8 113.869151 155.607923 1.15104452 1.57 96024 
5 5 200 500 60 440 22 3 1140.3981 22 5 1900.6636 101.3694 161.846818 229.304209 1.59660428 2.26 06537 
6 5 200 500 60 440 22 3 1140.3981 22 5 1900.6636 101.3694 161.846818 229.304209 1.59660428 2.26 06537 
7 5 200 500 60 440 22 3 1140.3981 22 5 1900.6636 101.3694 161.846818 229.304209 1.59660428 2.26.. 06537 
8 5 200 500 60 440 22 3 1140.3981 22 5 1900.6636 101.3694 161.846818 229.304209 1.59660428 2.26.. 06537 
9 5 200 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 88.89156 113.869151 155.607923 1.28098946 1.75 53653 
10 5 200 500 60 440 22 I~ 760.26542 22 4 1520.5308 88.89156 113.869151 155.607923 1.28098946 1.75 53653 
11 5 200 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 80.9160029 113.869151 154.951247 1.40725131 1.91 96417 
12 5 200 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 80.9150029 113.869151 154.951247 1.40725131 1.91 96417 
13 5 200 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 80.9150029 113.869151 154.951247 1.40725131 1.91 96417 
14 5 200 500 60 440 22 ~ 760.26542 22 4 1520.5308 80.9150029 113.869151 154.951247 1.40725131 1.91 96417 
15 5 150 400 60 340 16 2 402.12386 16 4 804.24772 39 47.7096782 64.1050255 1.22332508 1.64 ~7186 

- - - --- , --~ 
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Momen Kapasitas Positif ( + ) Tulangan Tumpuan Strukt~r Balak Anak Arah Y (re =35 MPa) 

b I hid' I d . M(+)
Lantai 1 Portal I AJs pakai As' pakai M perk.! M tersedia M kap MUM I MkA 1M 

P lP P 

:-~:.; ~ .. d'" ;5:0 " 700 . 60 640 25 . 1963.4954 25 ~ 392~:9908 355.~~0556 426.3398~~;~8~.4~958~:;~'.20~~~~~/'~'::~ ~JI 
2 G 350 700 60 640 25 1963.4954 25 8 3926.9908 355.050556 426.339851 583.479585 1.20078632 1.64 37043 
3 G 350 700 60 640 25 1963.4954 25 8 3926.9908 355.050556 426.339851 583.479585 1.20078632 1.64 37043 
4 G 350 700 60 640 25 1963.4954 25 8 3926.9908 355.050556 426.339851 583.479585 1.20078632 1.64 37043 
5 G 350 700 60 640 25 1963.4954 25 7 3436.117 377.159879 420.060025 583.479585 1.11374525 1.54 03514 
6 G 350 700 60 640 25 1963.4954 25 7 3436.117 377.159879 420.060025 583.479585 1.11374525 1.54 03514 
7 G 350 700 60 640 25 1963.4954 25 7 3436.117 377.159879 420.060025 583.479585 1.11374525 1.54 035141 
8 G 350 700 60 640 25 1963.4954 25 7 3436.117 377.159879 420.060025 583.479585 1.11374525 1.54 035141 
9 G 300 650 60 590 25 3 1472.6216 25 6 2945.2431 247.231754 295.652395 403.974433 1.19585122 1.63 99089 
10 G 300 650 60 590 25 3 1472.6216 25 6 2945.2431 247.231754 295.652395 403.974433 1.19585122 1.63 99089 
11 G 300 650 60 590 25 3 1472.6216 25 6 2945.2431 235.418076 295.652395 403.974433 1.25586106 1.71 98732 
12 G 300 650 60 590 25 3 1472.6216 25 6 2945.2431 235.418076 295.652395 403.974433 1.25586106 1.71 98732 
13 G 300 650 60 590 25 3 1472.6216 25 6 2945.2431 235.418076 295.652395 403.974433 1.25586106 1.71 98732 
14 G 300 650 60 590 25 3 1472.6216 25 6 2945.2431 235.418076 295.652395 403.974433 1.25586106 1.71 98732 
15 G 200 500 60 440 22 2 760.26542 22 4 1520.5308 66 99.9885258 135.944611 1.51497766 2.05 76683 

:l H ;:SbU fUU ou 640 25 4 1963.4954 25 8 
3 H 350 700 60 640 25 i4 1963.4954 25 8 
4 H 350 700 60 640 25 4 1963.4954 25 8 
5 H 350 700 60 640 25 4 1963.4954 25 7 
6 H 350 700 60 640 25 i4 1963.4954 25 7 
7 H 350 700 60 640 25 i4 1963.4954 25 7 
8 H 350 700 60 640 25 !4 1963.4954 25 7 
9 H 300 650 60 590 25 i3 1472.6216 25 6 
10 H 300 650, 60 590 25 '3 1472.6216 25 6 
11 H 250 600 60 540 22 3 1140.3981 22 6 
12 H 250 600 60 540 22 3 1140.3981 22 6 
13 H 250 600 60 540 22 3 1140.3981 22 6 

I 14 H 250 600 60 540 22 3 1140.3961 22 6 

15 H 150 400 60 340 19 2 567.05747 19 4 

3926.99081 372.435 1426.3398511583.47958511.1447362611.56666152 
3926.99081 372.435 1426.3398511583.47958511.1447362611.56666152 
3436.117 1377.1599791420.0600251583.47958511.1137452511.54103514 
3436.117 1377.1599791420.0600251583.47958511.1137452511.54103514 
3436.117 1377.1599791420.0600251583.47958511.1137452511.54103514 
3436.117 1377.1599791420.0600251583.47958511.1137452511.54103514 

2945.24311247.07259 1295.6523951403.97443311.196621591 1.6350435 
2945.24311 247.072591295.6523951403.97443311.19662159/ 1.6350435 
2280.79631178.8645141209.3950031285.94240411.1706905911.59865363 
2280.79631178.8645141209.3950031285.94240411.1706905911.59865363 
2280.79631178.8645141209.3950031285.94240411.1706905911.59865363 
2260.79631178.8645141209.3950031285.94240411.1706905911.59865363 
1134.11491 43 164.2673665187.246141611.4945899212.02898004 

.----------------.------f··I-----\---
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Mamen Tersedia Tulanaan Lapangan Struktur Balok Anik Arah Y ( fc =35 MPa) 
b I hid' I d I-'- -- M.Lapanaan(-) 

Lantai Portal ~s pakai As' pakai M perlu TM tersedia I MtIM 
mm 

"'-'1- '~'4;" 250' 550 . 60' 490 25 $ 2454.3693' 2~ 2" 981.~477 30~.982 333.ob89421.081~61~" 
2 4 250 550 60 490 25 $ 2454.3693 25 2 981.7477 307.982 333.008942 1.08126106 
3 4 250 550 60 490 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 307.982 333.008942 1.08126106 
4 4 250 550 60 490 255 2454.3693 25 2 981.7477 307.982 333.008942 1.08126106 
5 4 250 550 60 490 25 $ 2454.3693 25 2 981.7477 307.807 333.008942 1.08187579 
6 4 250 550 60 490 25 :5 2454.3693 25 2 981.7477 307.807 333.008942 1.08187579 
7 4 250 550 60 490 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 307.807 333.008942 1.08187579 
8 4 250 550 60 490 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 307.807 333.008942 1.08187579 
9 4 250 550 60 490 25 :5 2454.3693 25 2 981.7477 308.457 333.008942 1.079596 
10 4 250 550 60 490 25 '5 2454.3693 25 2 981.7477 308.457 333.008942 1.079596 
11 4 250 550 60 490 25 ,5 2454.3693 25 2 981.7477 313.24 333.008942 1.06311117 
12 4 250 550 60 490 25 !5 2454.3693 25 2 981.7477 313.24 333.008942 1.06311117 
13 4 250 550 60 490 25 '5' 2454.3693 25 2 981.7477 313.24 333.008942 1.06311117 
14 4 250 550 60 490 25 '5 2454.3693 25 2 981.7477 313.24 333.008942 1.06311117 
15 4 200 450 60 390 19 '6 1701.1724 19 2 567.05747 180.944 181.177712 1.00129163 

Lantai 1 Portal I 
b I h' I d' I d 

:~~~~~' ,': 200 .' 5~~ . 6~ 440 
2 5 200 500 60 440 
3 5 200 500 60 440 
4 5 200 500 60 440 
5 5 200 500 60 440 
6 5 200 500 60 440 
7 5 200 500 60 440 
8 5 200 500 60 440 
9 5 200 500 60 440 
10 5 200 500 60 440 
11 5 200 500 60 440 
12 5 200 500 60 440 
13 5 200 500 60 440 
14 5 200 500 60 440 
15 5 150 400 60 340 

-,­ - -
~s pakai 

22 !4 1520.5308 2~ 
22 '4 1520.5308 22 
22 14 1520.5308 22 
22 4 1520.5308 22 
22 14 1520.5308 22 
22 4 1520.5308 22 
22 14 1520.5308 22 
22 4 1520.5308 22 
22 4 1520.5308 22 
22 !4 1520.5308 22 
22 4 1520.5308 22 
22 i4 1520.5308 22 
22 4 1520.5308 22 
22 4 1520.5308 22 
16 5 1005.3096 16 

-"~III-,~
 

M.Lapangan ( -) ­
As' pakai M perlu 

2' 760.26542 169.266 
2 760.26542 169.266 
2 760.26542 169.266 
2 760.26542 169.266 
2 760.26542 169.469 
2 760.26542 169.469 
2 760.26542 169.469 
2 760.26542 169.469 
2 760.26542 169.887 
2 760.26542 169.887 
2 760.26542 170.763 
2 760.26542 170.763 
2 760.26542 170.763 
2 760.26542 170.763 
2 402.12386 94.868 

TM tersedia I MtIM 

189.22202 1.11789739 
189.22202 1.117897391 
189.22202 1.117897391 
189.22202 1.11789739 
189.22202 1.11655831 
189.22202 1.11655831 
189.22202 1.11655831 
189.22202 1.11655831 
189.22202 1.11381106 
189.22202 1.11381106 
189.22202 1.10809731 
189.22202 1.10809731 
189.22202 1.10809731 
189.22202 1.10809731 

94.8832496 1.00016075
 

I

t-rj 
I 
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Momen Tersedia Tulanaan Lapanaan Struktur Balok Ari~k Arah Y ( fc =35 MPa) 
b I hid' I d I I ­ M.Lapangan [-) 

Lantai I Portal I , 's Dakai As' pakai M perlu TM tersedia I MtIM 

I~~""""G~ '-'350 '700 . 60640 25 5' 2454.3693 25" 2 9~1.7;77· 17~.82 '465.~2~998 2.67~79989 
2 G 350 700 60 640 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.82 465.628998 2.67879989 
3 G 350 700 60 640 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.82 465.628998 2.67879989 
4 G 350 700 60 640 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.82 465.628998 2.67879989 
5 G 350 700· 60 640 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.553 465.628998 2.68292105 
6 G 350 700 60 640 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.553 465.628998 2.68292105 
7 G 350 700 60 640 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.553 465.628998 2.68292105 
8 G 350 700 60 640 25 5 2454.3693 25 2 981.7477 173.553 465.628998 2.68292105 
9 G 300 650 60 590 25 i4 1963.4954 25 2 981.7477 174.567 343.061982 1.96521669 
10 G 300 650 60 590 25 i4 1963.4954 25 2 981.7477 174.567 343.061982 1.96521669 
11 G 300 650 60 590 25 .. 1963.4954 25 2 981.7477 182.468 343.061982 1.88012135 
12 G 300 650 60 590 25 '4 1963.4954 25 2 981.7477 182.468 343.061982 1.88012135 
13 G 300 650 60 590 25 '4 1963.4954 25 2 981.7477 182.468 343.061982 1.88012135 
14 G 300 650 60 590 25 !4 1963.4954 25 2 981.7477 182.468 343.061982 1.88012135 
15 G 200 450 60 390 22 3 1140.3981 22 2 760.26542 87.787 128.333031 1.46186828 

Lantai IPortal I 

'" ,./", .. H -.
 
2 H
 
3 H
 
4 H
 
5 H
 
6 H
 
7 H
 
8 H
 
9 H
 
10 H
 
11 H
 
12 H
 
13 H
 
14 H
 
15 H
 

b 

350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
300 
300 
250 
250 
250 
250 
150 

I hid' 

"700 60 
700 60 
700 60 
700 60 
700 60 
700 60 
700 60 
700 60 
650 60 
650 60 
600 60 
600 60 
600 60 
600 60 
400 60 

I d I i 
I As oakai I 

640 25 :5 2454.3693 
640 25 i5 2454.3693 
640 25 5 2454.3693 
640 25 '5 2454.3693 
640 25 5 2454.3693 
640 25 5 2454.3693 
640 25 5 2454.3693 
640 25 5 2454.3693 
590 25 14 1963.4954 
590 25 14 1963.4954 
540 224 1520.5308 
540 22 '4 1520.5308 
540 22 4 1520.5308 
540' 22 4 1520.5308 
340 19 12 567.05747 

II 

25' 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
22 
22 
22 
22 
19 

M.Lapanaan ( - )
 
As' pakai M Dertu
 

2 981.7477 115.721 
2 981.7477 115.721 
2 981.7477 115.721 
2 981.7477 115.721 
2 981.7477 116.118 
2 981.7477 116.118 
2 981.7477 116.118 
2 981.7477 116.118 
2 981.7477 116.82 
2 981.7477 116.82 
2 760.26542 122.454 
2 760.26542 122.454 
2 760.26542 122.454 
2 760.26542 122.454 
2 567.05747 53.368 

..--- ..----..
 

1 M tersedia I MtIM 

465.628998 '4.023~2083 
465.628998 4.02372083 
465.628998 4.02372083 
465.628998 4.02372083 
465.628998 4.00996398 
465.628998 4.00996398 
465.628998 4.00996398 
465.628998 4.00996398 
343.061982 2.936671651 
343.061982 2.93667165 
242.852752 1.98321616 
242.852752 1.98321616 
242.852752 1.98321616 
242.852752 1.98321616 
57.0842078 1.06963363 

.-.
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~
 
'"rj 
I 
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Tulangan Geser Balok Struktur Balok Anak Arah Y (fc • 35 MPa) 
Dalam Sandi Plastis II I Luar Sendi Plastis 

Kbntrol 
Vs.T >Vs2 
t'/ i.. /"';~r~{, 

man 
man 

3 1 4 1281.98211469.97011483.14651 3 173.6611.5 P 10 ~(l I 494.550 I Aman 1120.78661 251.45631 298.30721 2 I 77 liP 10 751 307.720 I Aman 
4 1 4 1281.98211469.97011483.146513173.6611.5 P 10 ~O 1 494.550 I Aman 1120.78661251.45631298.3072121 77 liP 10 751 307.720 I Aman 
5 I 41291.09861485.16431483.146513171.6511.5 P10 7101 494.550 I Aman 1120.78661260.64761313.6261217411 P10 701 329.700 I Aman 
6 I 41291.09861485.16431483.146513171.6511.5 P10 7101 494.550 I Aman 1120.78661260.64761313.6261217411 P10 701 329.700 I Aman 
7 1 4 1291.09861485.16431483.14651 3171.6511.5 P 10 710 I 494.550 I Aman 1120.78661260.64761 313.626 I 21 74 liP 10 70 I 329.700 I Aman 
8 I 4 1291.09861485.16431483.146513171.6511.5P10 710/494.550 I Aman 1120.78661260.64761313.626/217411 P10701 329.700 I Aman 
9 I 4 1293.44011489.06681483.14651 3171.6511.5 P 10 710 I 494.550 I Aman 1120.78661262.98911317.5285121 73 liP 10 70 I 329.700 I Aman 
10 4 293.4401 489.0668 483.1465 3 71.65 1.5 P 10 0 494.550 
11 4 256.137 426.895 483.1465 3 81.09 1.5 P 10 0 432.731 
12 4 256.137 426.895 483.1465 3 81.09 1.5 P 10 0 432.731 
13 4 256.137 426.895 483.1465 3 81.09 1.5 P 10 0 43".731 
14 4 256.137 426.895 483.1465 3 81.09 1.5 P 10 0 432.731 
15 4 127.7745 212.9575 307.6361 2 86.26 1 P 10 li 216.106 

Aman 
Aman 
Aman 
Aman 
Aman 
Aman 

120.7866 262.9891 317.5285 2 73 1 P 10 70 
120.7866 239.4458 278.2897 2 83 1 P 10 80 
120.7866 239.4458 278.2897 2 83 1 P 10 80 
120.7866 239.4458 278.2897 2 83 1 P 10 80 
120.7866 239.4458 278.2897 2 83 1 P 10 80 
76.90904 126.0419 133.1609 2 138 1 P 10135 

329.700 
288.488 
288.488 
288.488 
288.488 
136.067 

man 
man 
man 
man 
man 
man 

Dalam Sendi Plastis I' I Luar Sendi Plastis 

2 I 5 1177.44931295.74891347.0767121 70 liP 10 to I 296.057 
3 1 5 1177.44931295.74891347.0767121 70 liP 10 to I 296.057 
4 1 5 1177.44931295.74891347.0767121 70 liP 10 to 1 296.057 
5 I 5 1199.64131332.73551347.076713193.4311.5 P 10 $0 I 345.400 
6 1 5 1199.64131332.73551347.076713193.4311.5 P 10 $0 1 345.400 
7 I 5 1199.64131332.73551347.076713193.4311.5 P10 $0 I 345.400 
8 1 5 1199.64131332.73551347.076713193.4311.5 P10 to 1 345.400 

12 1 5 1168.40951280.68251347.076712173.831 1 P 10 10 1 296.057 

10 I 5 1 184.6231307.70511347.07671 31 101 11.5 P 10 1~O I 310.860 

13 1 5 1168.40951280.68251347.076712173.831 1 P 10 10 I 296.057 

9 1 5 I 184.6231307.70511347.07671 31 101 11.5 P 10 1~O 1 310.860 

11 I 5 1168.40951280.68251347.076712 J 73.83 J 1 P 10 10 J 296.057 

14 I 5 1168.40951280.68251347.076712173.831 1 P 10 7:0 I 296.057 
15 I 5 1 76.5765 1127.62751201.14671 21125.51 1 P 10 $5 1 188.400 

I Aman 
I Aman 
1 Aman 
1 Aman 
I Aman 
I Aman 
1 Aman 

I Aman 

I Aman 

I Aman 

I Aman 

1 Aman 

I Aman 
I Aman 

186.769171156.99231174.8846121 119 liP 10 1151 
186.769171156.99231174.8846121 119 liP 101151 
186.769171156.99231174.8846121 119 'liP 10 1151 
186.769171179.22051211.9316121 98 liP 10 951 
186.769171179.22051211.9316121 98 liP 10 951 
186.769171179.22051211.931612198 11 P10951 
186.769171179.22051211.93161219811 P10 951 

186.769171153.33291168.7857121 123 liP 10 1201 

186.769171164.20561186.9069121 111 liP 10 1101 

186.769171153.33291168.7857121 123 liP 101201 

186.769171164.20561186.9069121 111 liP 101101 

186.769171153.33291168.7857121 123 liP 101201 

186.769171153.33291168.7857121 123 1 1 P 10 1201 
150.28668172.71096110.898251 21 226 liP 10 1701 

180.209 
180.209 
180.209 
218.147 
218.147 
218.147 
218.147 

172.700 

188.400 

172.700 

188.400 

172.700 

172.700 
94.200 

I Aman 
I Aman 
I Aman 
I Aman 
I Aman 
I Aman 
I Aman 

I Aman 

I Aman 

I Aman 

I Aman 

I Aman 

I Aman 
I Aman 

~
 
~
 
"Tj , 
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Tulan~ an Geser Balok Struktur Balok Anak Arah Y (re • 35 MPa) 
Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis I 

Lantai Portal Va.Pakai Vo1 I Vo.max "~kang Vo.T."""ul Kurd'" Vo Va2 VS2" S ~'" Vo.T...."'" Kontrol 
KN I KN KN I mm Te asan!:!l· I KN IVs.T> Vs1 KN I KN I KN I mm Te asang KN Vs.' > Vs2 

~~.,." :'.. '"i 

313:~976 523~3294 883.4679 3 86.4 1.5 P 10 5 531.9529 Aman' 220.867 256.4277 206.5126 2' 146 '1 P ~014~ 207.~897' 
. { i!' . 

I' • 

1 G man 
2 G 313.9976 523.3294 883.4679 3 86.4 1.5 P 10 5 531.9529 Aman 220.867 256.4277 206.5126 2 146 1 P 10145 207.8897 man 
3 G 313.9976 523.3294 883.4679 3 86.4 1.5 P 10 5 531.9529 Aman 220.867 256.4277 206.5126 2 146 1 P 10 145 207.8897 man 
4 G 313.9976 523.3294 883.4679 3 86.4 1.5 P 10 5 531.9529 Aman 220.867 256.4277 206.5126 2 146 1 P 10 145 207.8897 man 
5 G 312.6294 521.049 883.4679 3 86.78 1.5 P 10 5 531.9529 Aman 220.867 251.7642 198.7401 2 152 1 P 10150 200.9600 man 
6 G 312.6294 521.049 883.4679 3 86.78 1.5 P 10 5 531.9529 Aman 220.867 251.7642 198.7401 2 152 1 P 10150 200.9600 man 
7 G 312.6294 521.049 883.4679 3 86.78 1.5 P 10 5 531.9529 Aman 220.867 251.7642 198.7401 2 152 1 P 10150 200.9600 man 
8 G 312.6294 521.049 883.4679 3 86.78 1.5 P 10 5 531.9529 Aman 220.867 251.7642 198.7401 2 152 1 P 10150 200.9600 man 
9 G 281.1932 468.6553 698.0974 3 88.94 1.5 P 10 5 490.3941 Aman 174.5244 223.9198 198.6753 2 140 1 P 10135 205.8444 man 
10 G 281.1932 468.6553 698.0974 3 88.94 t.5 P 10 5 490.3941 Aman 174.5244 223.9198 198.6753 2 140 1 P 10135 205.8444 man 
11 G 276.3285 460.5475 698.0974 3 90.51 1.5 P 10 0 463.1500 Aman 174.5244 220.1981 192.4725 2 144 1 P 10140 198.4929 man 
12 G 276.3285 460.5475 698.0974 3 90.51 1.5 P 10 0 463.1500 Aman 174.5244 220.1981 192.4725 2 144 1 P 10 140 198.4929 man 
13 G 276.3285 460.5475 698.0974 3 90.51 1.5 P 10 0 463.1500 Aman 174.5244 220.1981 192.4725 2 144 1 P 10140 198.4929 man 
14 G 276.3285 460.5475 698.0974 3 90.51 1.5 P 10 (l 463.1500 Aman 174.5244 220.1981 192.4725 2 144 1 P 10 140 198.4929 man 
15 G 109.5255 182.5425 307.6361 2 100.6 1 P 10 $ 193.3579 Aman 76.90904 92.79527 77.74975 2 236 1 P 10 195 94.2000 man 

Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis 
Lantai Portal VU.Pakai Vs1 VS.max n ~ Sengkang Vs.Terpasangl Kontrol Vc Vu2 I VS2 In S Sengkang Vs.Terpasang Kontrol 

KN J KN KN mm Terpasa'MKN Vs.T >Vs1 KN I KN KN mm TerpasanQ KN Vs. >Vs2 
~~'W ~. 

• . ;c"'. ~ 

'~6;:;;31 '436.7219 883.4679' 3 103.5 1.5 P 10 1 452.1600 

• • I l • ~ •... , , ....... ' l1mllMl.I'lllli'i'!, '.... ~' . '.~ "l '. 

, " 
1 H Aman 220.867 211.7265 132.0106 2 228 1 P 10 200 150.7200 man 
2 H 262.0331 436.7219 883.4679 3 103.5 1.5 P 10 1 0 452.1600 Aman 220.867 211.7265 132.0106 2 228 1 P 10200 150.7200 man 
3 H 262.0331 436.7219 883.4679 3 103.5 1.5 P 10 1 0 452.1600 Aman 220.867 211.7265 132.0106 2 228 1 P 10 200 150.7200 man 
4 H 262.0331 436.7219 883.4679 3 103.5 1.5 P 10 1 0 452.1600 Aman 220.867 211.7265 132.0106 2 228 1 P 10200 150.7200 man 
5 H 256.9899 428.3165 883.4679 2 70.38 1 P 10 0 430.6286 Aman 220.867 211.1036 130.9723 2 230 1 P 10 190 158.6526 man 
6 H 256.9899 428.3165 883.4679 2 70.38 1 P 10 ,0 430.6286 Aman 220.867 211.1036 130.9723 2 230 1 P 10 190 158.6526 man 
7 H 256.9899 428.3165 883.4679 2 70.38 1 P 10 0 430.6286 Aman 220.867 211.1036 130.9723 2 230 1 P 10190 158.6526 man 
8 H 256.9899 428.3165 883.4679 2 70.38 1 P 10 0 430.6286 Aman 220.867 211.1036 130.9723 2 230 1 P 10190 158.6526 man 
9 H 224.6507 374.4178 698.0974 2 74.22 1 P 10 0 396.9857 Aman 174.5244 185.3054 134.318 2 207 1 P 10200 138.9450 man 
10 H 224.6507 374.4178 698.0974 2 74.22 1 P 10 0 396.9857 Aman 174.5244 185.3054 134.318 2 207 1 P 10200 138.9450 man 
11 H 196.2286 327.0477 532.4472 2 77.77 1 P 10 5 339.1200 Aman 133.1118 159.804 133.2282 2 191 1 P 10190 133.8632 man 
12 H 196.2286 327.0477 532.4472 2 77.77 1 P 10 5 339.1200 Aman 133.1118 159.804 133.2282 2 191 1 P 10190 133.8632 man 
13 H 196.2286 327.0477 532.4472 2 77.77 1 P 10 5 339.1200 Aman 133.1118 159.804 133.2282 2 191 1 P 10190 133.8632 man 
14 H 196.2286 327.0477 532.4472 2 77.77 1 P 10 5 339.1200 Aman 133.1118 159.804 133.2282 2 191 1 P 10 190 133.8632 man 
15 H 72.43935 120.7322 201.1467 2 132.6 1 P 10 5 188.4000 Aman 50.28668 62.64564 54.12273 2 296 1 P 10 170 94.2000 man 

I 

! 

--­ -----_. --.-..----- .._-_._- --­ - -" -----------_._----_._---_._---- ---------------­
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Penulangan Balak Anak Struktur Balak Anak Arah Y (fc • 3 Mpa) 
Tulanaan Tum uan 

Tipe d'h db
Lantai 1 Balak 

BL 300 500 60 4401-4 

5-8 BL 300 500 60 440 
9-10 BL 300 500 60 440 
11-14 BL 300 500 60 440 

15 BA 300 400 60 340 

I 
I 
I 

5-8 BL 300 500 60 440 19 7 1984.7012 19 3 850.58621 251 253.662543 1.01060774 
9-10 BL 300 500 60 440 19 7 1984.7012 19 3 850.58621 251 253.662543 1.01060774 
11-14 BL 300 500 60 440 19 7 1984.7012 19 3 850.58621 251 253.662543 1.01060774 

15 BA 300 400 60 340 19 6 1701.1724 19 3 850.58621 148.95 165.208947 1.10915708 

Tipe 
Lantai I Balak 

1-4 BL 300 500 60 440 19 3 850.58621 19 7 1984.7012 125.5 133.983117 1.06759456 
5-8 BL 300 500 60 440 19 3 850.58621 19 7 1984.7012 125.5 ~33.983117 1.06759456 
9-10 BL 300 500 60 440 19 3 850.58621 19 7 1984.7012 125.5 ~33.983117 1.06759456 
11-14 BL 300 500 60 440 19 3 850.58621 19 7 1984.7012 125.5 ~33.983117 1.06759456 

15 BA 300 400 60 340 19 3 850.58621 19 6 1701.1724 74.475 ~00.099738 1.34407168 

185.19283911.475640152 1567.0574719 1 5 111417.64371 19440500300BL1-4 

19 7 1984.7012 19 

19 I 5 111417.64371 19 
19 1 5 111417.64371 19 
19 1 5 111417.64371 19 
19 1 4 111134.11491 19 

3 850.58621 251 

2 1567.05747 125.5 
2 1567.05747 125.5 
2 1567.05747 125.5 
2 1567.05747 74.47 

258.821622 1.03116184 

185.19283911.47564015 
185.19283911.47564015 
185.19283911.47564015 
114.1684161 1.5330793 

~
 
~
 
"Tj 

0'1 
243.8117647 

243;8117647 
243.8117647 

P 10 1251 128.112 
P 10 851243.8117647 



40 
Lantai 151 1.3 1 3.85 1 3.4 I - 7 

1 
Lantai 141 1.3 I 3.85 1 3.35 1 0.5 7 

0.5 
Lantai 131 1.3 1 3.85 t 3.35 1 0.5 7 

0.5 
Lantai 121 1.3 I 3.85 1 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 111 1.3 1 3.85 1 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 101 1.3 1 3.85 I 3.35 1 0.5 7 

0.5 
Lantai 9 1 1.3 I 3.85 I 3.35 1 0.5 7 

0.5 
Lantai 8 I 1.3 1 3.85 1 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 7 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 6 1 1.3 1 3.85 I 3.35 1 0.5 7 

0.5 
Lantai 5 1 1.3 I 3.85 I 3.35 1 0.5 7 

0.5 
Lantai 4 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 3 1 1.3 I 3.85 1 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 2 1 1.3 1 3.85 I 3.35 I 0.5 7 

0.5 
Lantai 1 1 1.3 1 4.75 1 4.5 10.6525 7 

0.3475 

Momen Rencana Kolom Struktur Salok Anak AI 

Kolom rod 
h hn 

ak,x I Lx I L1x I IVlnClt',',u\ IMu,kx IB~:;h I ak,x I Ly I Lny(+ ) I (-) 

6. 5 0 119.9046 104.0183 - 9 8.45 162.6482 137.17050 
111.4554 1 103.9101 

6. :5 0 293.0751 127.9083 0.5 9 8.35 546.6667 226.31470 
122.6631 0.5 199.8507 

I 

6.~ 0 293.0751 128.9234 0.5 9 8.3 0 546.6667 227.6780 
128.7888 0.5 227.6780 

6.~ 0 293.0751 128.9234 0.5 9 8.3 0 546.6667 227.6780 
128.9234 0.5 227.6780 

6.3 0 293.0751 128.9234 0.5 9 8.3 0 546.6667 225.9266 
I 

133.8960 0.5 323.5166 
6~ 0 299.5476 133.8960 0.5 9 8.2 0 773.3703 321.0087 

133.8960 0.5 321.0087 
62 0 299.5476 133.8960 0.5 9 8.2 0 773.370~ 318.5008 

I 

166.1495 0.5 407.6888 
62 0 371.704 166.1495 0.5 9 8.2 989.93270 404.4786 

166.1495 0.5 404.4786 
62 0 371.704 166.1495 0.5 9 8.2 989.93270 404.4786 

I 

166.1495 0.5 404.4786 
62 0 371.704 166.1495 0.5 9 8.2 989.93270 404.4786 

! 

166.1495 0.5 404.4786 
6~ 0 371.704 166.1495 0.5 9 8.2 989.93270 404.4786 

134.9846 0.5 460.5601 
6. 5 0 299.5476 134.9846 0.5 9 8.15 0 1120.315 460.5601 

134.9846 0.5 460.5601 
6. 5 0 299.5476 134.9846 0.5 9 8.15 0 1120.315 460.5601 

I 

134.9846 0.5 460.5601 
6. ,5 . 0 299.5476 131.4380 0.5 9 8.15 0 1120.315 343.7448 

I 176.1652 0.5 601.0660I 
6. 5 0 299.5476 102.1307 0.6525 9 8.15 0 1120.315 362.3537 ~ 

448.5989 0.3475 1175.9528 

~ 
'"rj 

......:a 

I. 

I 



Ly I Lny I '''''~t'''''' ILx
ak,x 

hnh
Kolom I rod 

1.3 I 3.85 I 3.35 I - 7 6. 5 0 240.7544 163.7727 - 9 8.45 309.7118 162.6482 168.50085 

1 176.56905 1 161.71575 

Lantai 141 1.3 1 3.85 1 3.3 1 0.5 7 6. 5 0 425.1305 182.773 0.5 9 8.35 505.862 546.6667 443.649 
I 

0.5 184.2232009 0.5 384.1425 

Lantai 131 1.3 1 3.85 I 3.3 I 0.5 7 6.~ 0 425.1305 184.223 0.5 9 8.3 505.862 546.6667 656.022 
0.5 184.2232009 0.5 642.02145 

Lantai 121 1.3 1 3.85 1 3.3 I 0.5 7 6~ 0 425.1305 184.223 0.5 9 8.3 505.862 546.6667 776.203 
0.5 184.2232009 0.5 776.203011 

Lantai 111 1.3 I 3.85 I 3.3 1 0.5 7 6~ 0 425.1305 184.223 0.5 9 8.3 505.862 546.6667 774.452 
0.5 187.1945428 0.5 931.056715 

Lantai 101 1.3 I 3.85 I 3.3 1 0.5 7 6~ 0 425.1305 187.195 0.5 9 8.2 553.5366 773.3703 928.549 
0.5 187.1945428 0.5 928.548834 

Lantai 9 I 1.3 I 3.85 1 3.3 I 0.5 7 6~ 0 425.1305 187.195 0.5 9 8.2 553.5366 773.3703 926.041 
0.5 187.1945428 0.5 1067.6427 

Lantai 8 I 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5 7 6~ 0 425.1305 187.195 0.5 9 8.2 601.2915 989.9327 1064.433 
0.5 187.1945428 0.5 1064.43264 

Lantai 7 I 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5 7 6~ 0 425.1305 187.195 0.5 9 8.2 601.2915 989.9327 1064.433 
0.5 187.1945428 0.5 1064.43264 

Lantai 6 I 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5 7 6~ 0 425.1305 187.195 0.5 9 8.2 601.2915 989.9327 1064.433 

0.5 
6~ 

187.1945428 0.5 1064.43264 

Lantai 5 I 1.3 I 3.85 1 3.3 I 0.5 7 0 425.1305 . 187.195 0.5 9 8.2 601.2915 989.9327 1064.433 

0.5 
1 

5 
188.7164497 0.5 1124.56289 

Lantai 4 I 1.3 I 3.85 1 3.3 1 0.5 7 6. 0 425.1305 188.716 0.5 9 8.15 601.2915 1120.315 1124.563 
0.5 188.7164497 0.5 1124.56289 

Lantai 3 I 1.3 1 3.85 I 3.3 1 0.5 7 6. 5 0 425.1305 188.716 0.5 9 8.15 601.2915 1120.315 1124.563 
0.5 188.7164497 0.5 1124.56289 

Lantai 2 I 1.3 I 3.85 1 3.3 I 0.5 7 6. ,5 0 425.1305 170.747 0.5 9 8.15 601.2915 1120.315 950.208 

~0.5 246.2893384 0.5 1265.06879 

Lantai 1 I 1.3 I 4.75 14.47510.6525 7 6:f5 0 425.1305 144.143 0.6525 9 8.15 601.2915 1120.315 220.440 
0.3475 471.5571 0.3475 1226.4924 

Momen Rencana Kolom Struktur Salok Anak AI 

~ 
I
 I:I 

II I
 

~._~~.~.~. ~-_. -,I-~-­.. 
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Momen Rencana Kolom Struktur Salok Anak AI 

hnh LxKolom I rod ak,x 

6. 5" 64.10503 119.9046 
1 

Lantai 141 1.3 I 3.85 1 3.35 1 0.5 

71.3 1 3.85 1 3.4 I ­
6. 5 154.9512 293.07517 

i 
i0.5 

7 6.3, 154.9512 293.0751 Lantai 131 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 
0.5 

Lantai 121 1.3 1 3.85 1 3.35 I 0.5 7 6.~ 154.9512 293.0751 
0.5 

Lantai 111 1.3 1 3.85 I 3.35 1 0.5 6.~ 154.9512 293.0751 7 
0.5 

Lantai 101 1.3 1 3.85 I 3.35 I 0.5 7 6.~ 155.6079 299.5476 
0.5
 

Lantai 9 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5
 7 6.~ 155.6079 299.5476 
0.5
 

Lantai 8 I 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5
 6.~ 229.3042 371.7047 
0.5
 

Lantai 7 1 1.3 1 3.85 1 3.35 I 0.5
 6.2 229.3042 371.7047 
0.5 

, 

! 

62 229.3042 371.7047Lantai 6 1 1.3 1 3.85 I 3.35 I 0.5 
0.5
 

Lantai 5 I 1.3 I 3.85 1 3.35 I 0.5
 6~ 229.3042 371.7047 
0.5
 

Lantai 4 1 1.3 1 3.85 I 3.35 I 0.5
 7 6. .5 155.6079 299.5476 
0.5
 

Lantai 3 1 1.3 1 3.85 I 3.35 I 0.5
 7 6. .5 155.6079 299.5476 
-


Lantai 2 I 1.3 1 3.85 1 3.35 I 0.5
 
0.5 

7 6. ,5 155.6079 299.5476 
0.5
 

Lantai 1 1 1.3 1 4.75 1 4.5 10.6525 7
 6. '5 155.6079 299.5476 
0.3475 I 

1 
I 

! 

~~~~~-II,-----

68.8296 
38.83845 
156.878 

91.36785 
222.050 

155.89875 
266.702 
226.0923 
301.091 

284.03445 
309.582 

309.5824065 
309.582 

396.08625 
419.595 

425.0413775 
425.041 

425.0413775 
425.041 

425.0413775 
425.041 

312.0993367 
312.099 

312.0993367 
304.567 

312.0993367 
97.898 

353.2799278 
279.245 
434.028 

-
1 

0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

0.6525 
0.3475 

Ly I Lny I ""'7'-1 _ I 

9 8.45 

9 8.35 

9 8.3 

9 8.3 

9 8.3 

9 8.2 

9 8.2 

9 8.2 

9 8.2 

9 8.2 

9 8.2 

9 8.15 

9 8.15 

9 8.15 

9 8.15 

0 254.8299 

0 773.3703 

0 773.3703 

0 773.3703 

0 773.3703 

0 773.3703 

0 773.3703 

0 989.9327 

0 989.9327 

0 989.9327 

0 989.9327 

0 1120.315 

0 1120.315 

0 1120.315 

0 1120.315 

182.4102 
151.6914 
315.242 

259.23975 
317.141 

317.1410973 
317.141 

317.1410973 
317.141 

321.0086716 
321.009 

321.0086716 
318.501 

407.68876051 
404.479 

404.47861281 
404.479 

404.4786128 
404.479 

404.4786128 
404.479 

460.5600649 
460.560 

460.5600649 
460.560 

460.5600649 
369.243 

601.0659584 
362.354 

1193.77965 
I 

~ 

~
 
~
 
t-rj 

-....J 
I 



Ly 1 Lny I ,:"''''~t'.Wl. I
ak,xKolom I cod 

1.3 I 3.85 I 3.35 I - 7 6. 5 150.5734 240.7544 79.30965 - 9 8.45 136.051 254.8299 178.28475 

I 

1 
Lantai 141 1.3 I 3.85 1 3.3 1 0.5 

0.5 
Lantai 131 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5 

0.5 
Lantai 121 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5 

0.5 
Lantai 111 1.3 I 3.85 1 3.3 1 0.5 

0.5 
Lantai 101 1.3 I 3.85 1 3.3 1 0.5 

0.5 
Lantai 9 I 1.3 I 3.85. I 3.3 I 0.5 

0.5 
Lantai 8 I 1.3 1 3.85 I 3.3 I 0.5 

0.5 
Lantai 7' 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5 

0.5 
Lantai 6 1 1.3 1 3.85 I 3.3 1 0.5 

0.5 
Lantai 5 I 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5 

0.5 
Lantai 4 I 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5 

0.5 
Lantai 3 I 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5 

0.5 
Lantai 2 I 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5 

0.5ILantai111.314.7514.475Io.6525 
0.3475 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

6. 5., 

63 
! 

63 
! 

63, 

62 
I 

6~ 
I 

62 
I 

6~ 
I 

6~ 

6~ 
i 

6. 5 

6. 5 

~56. 
I 

6. ~5 
I 

224.1653 425.1305 

224.1653 425.1305 

224.1653 425.1305 

224.1653 425.1305 

224.1653 425.1305 

224. i653 425.1305 

224.1653 425.1305 

224.1653 425.1305 

224.1653 425.1305 

224.1653 425.1305 

224.1653 425.1305 

224.1653 425.1305 

224.1653 425.1305 

224.1653 425.1305 

51.76185 
168.950 

108.04815 
233.493 
173.6238 
277.127 
243.3585 
320.870 

297.48075 
383.930 

356.89815 
406.852 

411.04875 
428.561 

440.2843687 
440.284 

440.2843687 
440.284 

440.2843687 
435.736 

443.8639164 
404.829 

443.8639164 
308.481 

.443.8639164 
100.771 

501.4368052 
369.679 

434.29575 

1 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

0.6525 
0.3475 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

8.35 

8.3 

8.3 

8.3 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.15 

8.15 

8.15 

8.15 

404.0688 773.3703 

404.0688 773.3703 

404.0688 773.3703 

404.0688 773.3703 

404.0688 773.3703 

404.0688 773.3703 

583.5031 989.9327 

583.5031 989.9327 

583.5031 989.9327 

583.5031 989.9327 

583.5031 1120.315 

583.5031 1120.315 

583.5031 1120.315 

583.5031 1120.315 

175.51065 
459.433 

405.6192 
670.934 
665.0847 
755.288 

755.288027· 
755.288 

764.498857 
764.499 

764.498857 
761.991 

1048.11897 
1044.909 

1044.90883 
1044.909 

1044.90883 
1044.909 

1044.90883 
1044.909 

1104.91930 
1104.919 

1104.9193021 
1104.919 

1104.919302 
954.994 

1245.425196 
222.816 

1226.87145 ~ 
I 

1 
, ~ 

"'!1 
I 

-...l 
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MPa)Gava Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (fc .. 3 
Ara X Arah Y 

Pukh I M Kao,bv ILx I M Kao.bx I NO~, Puk,xNLk,x Ng,xRv NLk,yn Ng.y PUk,yKolom Ly I ( + ) I ( • ) I NOk,yI ( + ) I ( _) I I ,x rnaksimu:n 
c--­ kNm I kN I kN m Im m kN~kN kN kNkN I.kN <..... ~ . '''- ':. :" -"," ~'- .... ";.,'1.-.', ~ '~. ~';V_ .B~" ~;'~ ~"., ,I

I\~~ ~ "'. ~ 

I40 
1
 6.45
 64.10503
 119.9046
 
1
 6.3
 154.9512
 293.0751
 
1
 6.3
 154.9512
 293.0751
 
1
 6.3
 154.9512
 293.0751
 

0.975
 6.3
 154.9512
 293.0751
 
0.95
 6.2
 155.6079
 299.5476
 
0.925
 6.2
 155.6079
 299.5476
 

0.9
 6.2
 229.3042
 371.704
 
0.875
 6.2
 229.3042
 371.704
 
0.85
 6.2
 229.3042
 371.704
 
0.825
 6.2
 229.3042
 371.704
 
0.8
 6.15
 155.6079
 299.5476
 

0.775
 6.15
 155.6079
 299.5476
 
0.75
 6.1:5
 155.6079
 299.5476
 
0.725
 6.15
 155.6079
 299.5476
 

168.104
12. 169 141.08 8.4518.39 87.24614 162.8298 122.69 18.393.85 1 168.8503~ 69 
Lantai 14 
Lantai 15 141.08 168.8503 

537.243263.15 185.84 8.3 285.942412. l69 547.1417 122.69 63.153.85 2 578.439 57 8.4389E 16185.84 
12'~ [69 108.86 231.55 887.7647 8.3 285.9424 547.1417 122.69 108.86Lantai 13 3.85 3 231.55 999.2206 999.2205f 63 

154.5 277.19 1237.971 8.3 285.9424 547.141712. ~69 122.69 154.5Lantai 12 3.85 4 277.19 1419.687 1419.6871 61 
12 199.75 322.44 1585.033 8.3 285.9424l69 547.1417 122.69 199.75Lantai 11 3.85 5 322.44 1830.709 1B30.709~ 147 

24-4.96 1947.933 8.2 403.974-412. ~69 367.65 n4.034 122.69 244.96Lantai 10 3.85 6 367.65 2281.317 2281.316f 39 
12~ l69 290.03 2308.72 8.2 403.9744412.72 774.034 122.69 2~26.34ge 146 

Lantai 8 
3.85 7 290.03 412.72Lantai 9 2726.35 

334.6 457.29 2681.954 8.2 583.4796 990.702512. ~693.85 122.69 334.6 457.298 3194.419 3~94.4194 03 
12~ ~69 378.61 501.3 3037.289 8.2 583.4796 990.70253.85 122.69 378.61Lantai 7 9 501.3 3653.103 3~53.103C 91 

,69 421.99 544.68 3389.632 583.479612 8.2 990.70253.85 10 122.69 421.99 544.68Lantai 6 4102.075 4~02.0752 08 
12. :.69 3738.573 583.4796464.64 587.33 8.2 990.70253.85 122.69 464.64Lantai 5 11 587.33 4540.926 4~0.926~ 56 

4079.283506.6 629.29 8.15 583.4796 1121.36212 122.69 506.6 629.29 4987.3053.85 12. ~.69Lantai 4 987.305 1 
Lantai 3 547.85 4429.958670.54 8.15 583.4796 1121.362 122.69 547.85 670.54 5423.0873.85 13 12. :.69 5~23.086f 59 
Lantai 2 12 588.22 710.91 4776.486 8.15 583.4796 1121.362.69 122.69 588.223.85 14 710.91 5847.399 5~47.3991 01 
Lantai 1 12~ .69 5141.505627.54 750.23 8.15 583.4796 1121.362 122.69 627.54 750.23 6282.8814.75 15 6~82.880 37 

I 

IVahX ArahY .. PukM Kap,byM Kap,bxh Puk,xNC NLk,x Ng,x LyRv Lx NDk,y NLk,yn ~,x Ng,y PUk,yKolom (+ ) ( -) C+) I C-) 'I'Iaksimu In- kNm kN kNm kNm kN kN 
' ..... "'i 

39 I 

Lantai 15 1 6.45 150.5734 240.7544 
1 6.3 224.1653 425.1305 
1 6.3 224.1653 425.1305 
1 6.3 224.1653 425.1305 

0.975 6.3 224.1653 425.1305 
0.95 6.2 224.1653 425.1305 

0.925 6.2 224.1653 425.1305 
0.9 6.2 224.1653 425.1305 

0.875 6.2 224.1653 425.1305 
0.85 6.2 224.1653 425.1305 
0.825 6.2 224.1653 425.1305 

0.8 6.15 224.1653 425.1305 
0.775 6.15 224.1653 425.1305 
0.75 6.15 224.1653 425.1305 
0.725 6.15 224.1653 425.1305 

19 32.67 251.916 
Lantai 14 

224.4813.85 1.81 
19 112.41 809.529 

Lantai 13 
1.81 304.223.85 2 

19 192.52 1394.631 
Lantai 12 

384.333.85 3 1·81 
19 272.6 464.41 2095.817 

Lantai 11 
3.85 4 1.81 

19 352.5 544.31 2615.382 
Lantai 10 

!.813.85 5 
432.4219 624.23 3222.579 

Lantai 9 
3.85 6 1.81 

512.283.85 19 81 704.09 3812.9777 1. 
591.94 783.753.85 4399.141Lantai 8 8 19 1.81 

4981Lantai 7 3.85 9 671.36 863.1719 1.81 
5558.49 

Lantai 5 
75J.53 942.3419 ,.613.85 10lantai 6 

1021.21 6131.507 
Lantai 4 

19 829.4.813.85 11 
6708.38 

Lantai 3 
907.99 1099.819 .81123.85 

19 1178.09 7280.739 
Lantai 2 

986.28.813.85 13 
19 1004.22 1256.03 7848.436 

Lantai 1 
.813.85 14 

19 .81 1141.71 1333.52 8434.8674.75 15 

- ----- . --. --~-- -~ '- --- ~~--- --~~.--- ­

8.45 0 0 191.81 32.67 224.48 235.704 251.91€ 
8.3 0 0 191.81 112.41 304.22 748.293 809.525 
8.3 0 0 191.81 192.52 384.33 1267.581 1394.63 
8.3 0 0 191.81 272.6 464.41 1786.796 2p95.817C 99 
8.3 0 0 191.81 352.5 544.31 2305.506 2615.38 
8.2 0 0 191.81 432.42 624.23 2838.444 3D22.579~ 96 
8.2 0 0 191.81 512.28 704.09 3371.141 3~12.976e 82 
8.2 0 0 191.81 591.94 783.75 3903.27 4~99.1414 88 
8.2 0 0 191.81 671.36 863.17 4434.759 49~1.0004 16 
8.2 0 0 191.81 750.53 942.34 4965.545 5558.4904 64 
8.2 0 0 191.81 829.4 1021.21 5495.522 6 31.506E 33 
8.15 0 0 191.81 907.99 1099.8 6032.544 E708.379 2 
8.15 0 0 191.81 986.28 1178.09 6568.748 7280.738E 28 
8.15 0 0 191.81 1064.22 1256.03 7103.985 7018.4363 57 
8.15 0 0 191.81 1141.71 1333.52 7661.651 8.34.866908 

--- --- --- --'-._'--'-- .. 

I 

I

~ 
I 

00 
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Gaya Aksial Rencana Kolom Struktur Salok Anak Arah Y (fc • 3 MPal 
Ara hX 

, 

'k,x 
, 

kNm I ~N 

.82
18
0 , 

h M Kap,bx URvnKolom Lx I (+) I (_) I N 

r--m­
~ . -. -"" ... 

35
 
Lantai 15
 6.451
 O·
 
Lantai 14
 

3.85 1
 
6.3 0
 

Lantai 13
 
1
3.85 2
 

6.3 0
 
Lantai 12
 

1
3.85 3
 
6.3 0
 

Lantai 11
 
1
3.85 4
 

0
 
Lantai 10
 

6.33.85 0.9755
 
06.20.953.85 6
 
0
 

Lantai 8
 
6.23.85 0.925
Lantai 9
 7
 

0
 
Lantai 7
 

6.23.85 0.98
 
0
 

Lantai 6
 
6.23.85 0.8759
 

0
 
Lantai 5
 

6.23.85 10
 0.85 
0
 

Lantai 4
 
6.23.85 11
 0.825 

0
 
Lantai 3
 

6.153.85 12
 0.8 
0
 

Lantai 2
 
3.85 13
 0.775 6.15 

0
 
Lantai 1
 

3.85 14
 0.75 6.15 
00.725 6.154.75 15
 

Arah Y 
L M Kap,by Puk,xNLk,x Ng,x NDk,y NLk,y Ng,yy I (+) I ( -) 

kN kN kN kN kNk~.o(Nm ,. ""',' '.:'< . ~ ,'. -.~ ,., 

Puk 
PUk,y 

maksim m 

~.(. 8, - :' 

224.931 8.4531.4 214.22 135.9446 255.0618 182.82 247.6531.4 214.22 247.653 
718.3155 8.3 403.9744111.13 293.95 774.034 182.82 111.1318
 ,.82 293.95 822.0975 822.09 5
 

0
 
0 

1220.898 8.3 403.9744191.48 774.034 182.82 191.48 451.989 82
 
0
 

18
 .82
 374.3 374.3 1451.989 
'.82 271.83 1723.523 8.3 403.9744454.65 774.034 182.82 271.83 053.96318
 454.65 2053.964 91
 

0
 
, 

8.3352
 2225.349 403.9744 774.034 182.82 352
534.82 644.395 13
 
0
 

18
 ,.82 534.82 2644.396 
2741.855 8.2 403.9744432.24 615.06 774.034 182.82 432.24 245.69018
 .82
 615.06 3245.69 37
 

0
 18 ~.82 403.97443258.423 8.2512.49 695.31 774.034 182.82 512.49 842.019695.31 3842.019 75
 
0
 18~.82 8.2 583.4796592.49 775.31 3774.005 990.7025 182.82 592.49 775.31 4462.771 1462.771 65
 
0
 8.2 583.479618~.82 672.23 855.05 4288.536 990.7025 182.82 672.23 855.05 5075.754 075.753 B84
 
0
 8.24801.902 583.4796751.68 934.5 990.7025 182.82 751.68 934.5 5680.852 680.852 33
 
0
 

18~.82 
830,8 8.21812.82 1013.62 5313.914 583.4796 990.7025 182.82 830.8 1013.62 6277.877 277.876 ~12 

·909,6118~.82 1092.43 5832.572 8.15 583.4796 1121.362 182.820 909.61 1092.43 6884.466 884.466 98
 
0
 181).82 8.15 583.4796988.09 1170.91 6349.97 1121.362 182.82 988.09 1170.91 7482.474 482.474 78
 
0
 18~.82 6865.719 8.15 583.4796 1121.3621066.17 1248.99 182.82 1066.17 1248.99 8071.513 071.512 52
 
0
 7402.9521143.73 1326.55 8.15 583.4796 1121.362 182.82 1143.7318~.82 1326.55 8674.712 6674.71 42
 

I
 

Ar hX ArahY 
Puk ...... Kolom 

h 
Rv Lx I M Kap,bx I N ~k x NLk,x Ng,x Puk,x Ly M Kap,by I NDk NLk,y Ng,y Puk,yn 

(+) (-) I,' (+) I (- ) I ,y maksimlm 
~ 

~N kN kN kN m kNm kN kN kN kN kNm 

34 I 

Lantai 15 3.85 1 1 6.45 0 0 3~.28 56.2 356.48 374.304 8.45 0 0 300.28 56.2 356.48 374.304 374.30 
Lantai 14 3.85 2 1 6.3 0 0 300.28 199.59 499.87 1132.814 8.3 0 0 300.28 199.59 499.87 1132.814 1132.81 5 
Lantai 13 3.85 3 1 6.3 0 0 30(>.28 341.58 641.86 1892.415 8.3 0 0 300.28 341.58 641.86 1892.415 1892.415 
Lantai 12 3.85 4 1 6.3 0 0 300.28 483.77 784.05 2652.762 8.3 0 0 300.28 483.77 784.05 2652.762 2652.7E2 
Lantai 11 3.85 5 0.975 6.3 0 0 30(l.28 626.66 926.94 3416.112 8.3 0 0 300.28 626.66 926.94 3416.112 3416.112 
Lantai 10 3.85 6 0.95 6.2 0 0 3C p.28 769.63 1069.91 4193.994 8.2 0 0 300.28 769.63 1069.91 4193.994 4193.954 
Lantai 9 3.85 7 0.925 6.2 0 0 3C 0.28 912.9 1213.18 4973 8.2 0 0 300.28 912.9 1213.18 4973 4972.99 5 

. Lantai 8 3.85 8 0.9 6.2 0 0 3C P.28 1057.05 1357.33 5755.67 8.2 0 0 300.28 1057.05 1357.33 5755.67 9755.66 5 
Lantai 7 3.85 9 0.875 6.2 0 0 3C 3.28 1202.13 1502.41 6542.214 8.2 0 0 300.28 1202.13 1502.41 6542.214 ?542.2* 
Lantai 6 3.85 10 0.85 6.2 0 0 3C 3.28 1348.3 1648.58 7333.242 8.2 0 0 300.28 1348.3 1648.58 7333.242 7333.2~2 

Lantai 5 3.85 11 0.825 6.2 0 0 3C ,3.28 1495.72 1796 8129.405 8.2 0 0 300.28 1495.72 1796 8129.405 a129.40 5 
Lantai 4 3.85 12 0.8 6.15 0 0 3C \>.28 1644.36 1944.64 8938.377 8.15 0 0 300.28 1644.36 1944.64 8938.377 8938.317 
Lantai 3 3.85 13 0.775 6.15 0 0 3C ~.28 1794.24 2094.52 9752.369 8.15 0 0 300.28 1794.24 2094.52 9752.369 9752.36 5 
Lantai 2 3.85 14 0.75 6.15 0 0 3C10.28 1945.6 2245.88 10572.42 8.15 0 0 300.28 1945.6 2245.88 10572.42 0572.41 85 
Lantai 1 4.75 15 0.725 6.15 0 0 3C '1).28 2098.89 2399.17 11424.04 8.15 0 0 300.28 2098.89 2399.17 11424.04 1;1424.0 2 

I 

---~~ -~- .~- ._~----~-~-- -_.-._---------------_.~---- - . --_ .. _------_.-. ---I ! 
-
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I
 

00 
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~::t :m 

40 
Lantai 15 300 300 171.4631 259.7698 0.025 2051.25 6 D 25 6 
Lantai 14 350 350 282.8933 889.9061 0.02 2264.5 6 D 25 6 
Lantai 13 350 350 284.5975 1537.262 0.02 2264.5 6 D 25 6 
Lantai 12 400 400 284.5975 2184.134 0.015 2241 6 D 25 6 
Lantai 11 450 450 404.3957 2816.476 0.015 2858.625 6 D 25 6 
Lantai 10 450 450 401.2608 3509.718 0.012 2286.9 6 D 25 6 
Lantai 9 500 500 509.611 4194.384 0.01 2367.5 6 D 25 6 
Lantai 8 500 500 505.5983 4914.491 0.01 2367.5 6 o 25 6 
Lantai 7 500 500 505.5983 5620.159 0.01 2367.5 6 D 25 6 
Lantai 6 550 550 505.5983 6310.885 0.01 2879.25 6 D 25 6 
Lantai 5 550 550 575.7001 6986.04 0.01 2879.25 6 D 25 6 
Lantai 4 550 550 575.7001 7672.777 0.012 3455.1 8 D 25 8 
Lantai 3 600 600 575.7001 8343.21 0.Q1 3441 8 D 25 8 
Lantai 2 600 600 751.3324 8995.999 0.012 4129.2 10 'D 25 10 
Lanta! 1 700 700 1469.941 9665.97 0.01 4714.5 ,10 I D 25 10 

39 
Lantai 15 450 450 220.7113 387.5631 0.01 1905.75 4 D 25 4 

Lantai 14 500 500 554.5614 1245.429 0.015 3551.25 8 D 25 8 
Lantai 13 550 550 820.0277 2145.586 0.012 3455.1 8 D 25 8 
Lanla; 12 600 600 970.2538 3224.334 0.01 3441 8 D 25 8 
Lantai 11 600 600 1163.821 4023.665 0.01 3441 8 D 258 
Lantai 10 600 600 1160.686 4957.815 0.01 3441 8 D 25 8 
Lantai 9 650 650 1334.553 5866.118 0.01 4052.75 10 D 25 10 
Lantai 8 650 650 1330.541 6767.91 0.01 4052.75 10 D 25 10 
Lantai 7 650 650 1330.541 7663.078 0.01 4052.75 10 D 25 10 
Lanta; 6 700 700 1330.541 8551.524 0.01 4714.5 10 D 25 10 
Lantai 5 700 700 1405.704 9433.087 0.01 4714.5 10 D 25 10 
Lantai 4 700 700 1405.704 10320.58 0.01 4714.5 , 10 D 25 10 
Lantai 3 750 750 1405.704 11201.14 0.01 5426.25 I 12 D 25 12 
Lantai 2 750 750 1581.336 12074.52 0.01 5426.25 12 D 25 12 
Lantai 1. 750 750 1533.116 12976.72 0.01 5426.25 I 12 D 25 12 

35 

~mm 

34 
400 
500 
550 
550 
600 
600 
650 
700 
700 
700 
750 
750 
800 
800 
850 

Lanta; 15 
.Lantai 14 
Lantal13 
Lantai 12 
Lanta; 11 
Lantai 10 
Lanta; 9 
Lantai 8 
Lanta; 7 
Lanlai6 
Lantai 5 
Lantai 4 
lantai 3 
Lanta; 2 
lanta; 1 

-

Tu 
Terpa 

0 2 
D 2 

'ang I 
6 
8 

0 2 
o 2 

8 
6 

D 2 8 
o 2 6 
o 2 6 
D 2 6 
0 2 
o 2 

8 
8 

o 2 8 
o 2 8 
o 2 8 
o 2 10 
D 2 12 

Penulangan Longitudinal Kolom Stroktur Balok Anak Arah Y Ire =35 MPa) 
I ArahY 

Kolom .( b I h I Mn I Pn Ast Jumlal
I p.pakai II kN mm2 I Tul.~kNml 

Lanta! 15 400 400 228.0128 381.0046 0.015 2241 
Lanta; 14 450 450 394.0526 1264.765 0.Q15 2858.625 
Lantai 13 450 450 396.4264 2233.83 0.015 2858.625 
Lanta; 12 450 450 396.4264 3159.944 0.015 2858.625 
Lanlai 11 450 450 401.2608 4068.301 0.015 2858.625 
Lanta; 10 500 500 401.2608 4993.369 0.01 2367.5 
Lantai 9 550 550 509.611 5910.799 0.01 2879.25 
Lantal8 550 550 531.3017 6865.802 0.01 2879.25 
Lantai 7 550 550 531.3017 7808.852 0.012 3455.1 
Lantai 6 600 600 531.3017 8739.773 0.01 3441 
Lantai 5 650 650 575.7001 9658.272 0.01 4052.75 
Lanta;4 650 650 575.7001 10591.49 0.01 4052.75 
Lantai 3 650 650 575.7001 11511.5 0.01 4052.75 
Lanta; 2 700 700 751.3324 12417.71 0.01 4714.5 
Lanla; 1 750 750 1492.225 13345.71 0.01 5426.25 12 

, 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
8 
8 
8 
8 
8 
10 

ArahY
 
h I Mn I Pn
 

I kal' AsI~mm I kNm I kN I p.pa I mm2 Tul. Te san 
. ." . . 

. . 

400 
500 
550 
550 
600 
600 
650 
700 
700 
700 
750 
750 
800 

222.8559 575.8523 0.01 1494 4 o 2 4 
574.2909 1742.79 0.01 2367.5 6 o 2 6 
838.6678 2911.408 0.012 3455.1 8 0 2 8 

944.11 4081.172 0.012 3455.1 8 o 2 8 
955.6236 5255.557 0.01 3441 8 o 2 8 
955.6236 6452.298 0.01 3441 8 o 2 8 
1310.149 7650.768 0.01 4052.75 10 o 2 10 
1306.136 8854.876 0.01 4714.5 10 0 2 10 
1306.136 10064.94 0.01 4714.5 10 o 2 10 
1306.136 11281.91 0.01 4714.5 10 o 2 10 
1381.149 12506.78 0.01 5426.25 12 0 2 12 
1381.149 13751.35 0.01 5426.25 12 0 12 
1381.149 15003.64 0.01 6188 14 0 14 
1556.781 16265.26 0.01 6188 14 D 14 
1533.589 17575.45 0.01 6999.75 16 0 16 
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~ 
8CO 
8eO ~ 

"Ij 
I 

1.0 



Gava Geser Reneana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y Ire • 35 MPal 

Kolom Atas MU.kBawah hn VL VE VD 

kNm kNm m I kN I kN I kN T 
:r~,¥;1~.~'< '" " 
40 
lantal1 362.3537 1646.334 4.375 3.9 225.25 20.34 
lantal2 343.7448 601.066 3.1 8.06 173.84 42.52 
lantal3 460.5601 460.5601 3.1 8.32 184.74 42.53 
Lantal4 460.5601 460.5601 3.1 8.97 152.34 45.43 
Lantal5 404.4786 460.5601 3.125 8.87 151.43 44.15 
lantai 6 404.4786 404.4788 3.15 9.57 139.6 47.21 
Lantal7 404.4786 404.4786 3.15 9.97 130.53 48.83 
lantai 8 404.4786 404.4786 3.15 10.3 119.47 49.89 
lantal9 318.5008 407.6888 3.15 10.61 107.79 50.89 
lantal10 321.0087 321.0087 3.15 11.56 88.39 55.45 
lantal11 225.9266 323.5166 3.2 10.03 83.61 47.84 
lantal12 227.878 227.678 3.25 10.96 63.22 52.07 
lantai 13 227.678 227.678 3.25 11.36 44.84 53.73 
lantal14 228.3147 199.8507 3.25 11.66 25.82 54.96 
lantai 15 137.1705 103.9101 3.35 8.12 6.13 39.37 

Mu.k I h VL VE VD 
Kolom Atas I Bawah I n 

I kNmkNm I kNm I m I kN I kN I kN I kN I kN I kN 1 
"J" 

---

Gava Geser Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y Ire • 35 MPal 
T Mu.k I hn Vl VE VD VU.k Vu. u.k 

KoJom I Atas I Bawah I .max 
Fakal 

I kNm I kNm I m I kN I kN I kN I kN I N kN 
.. " 

35 
Lantal1 382.3537 1671.292 4.375 7.24 228.39 26.49 464.8332 98E .2545 46 4.8332 
lantal2 369.243 601.066 3.1 16.43 172.82 59.28 313.0029 80E .3395 31 3.0029 
lantal3 460.5601 460.5601 3.1 16.11 185.21 57.7 297.1355 771 .3825 29 .1355 
lantal4 460.5601 460.5601 3.1 17.73 152.06 62.86 297.1355 72< .2715 29'7.1355 
lantal5 404.4786 460.5601 3.125 17.21 151.88 60.66 276.8124 71E .8195 276.8124 
Lantal6 404.4786 404.4786 3.15 18.68 139.48 85.43 256.8118 67~ .1315 256.8118 
Lantai 7 404.4788 404.4788 3.15 19.32 130.59 67.35 258.8118 63E .4815 256.8118 
Lantai 8 404.4788 404.4788 3.15 19.98 119.42 69.36 256.8118 5E 5.371 25M118 
Lantal9 318.5008 407.8888 3.15 20.33 107.98 70.4 230.5364 54E .7825 230.5364 
Lantal10 321.0087 321.0087 3.15 22.54 88.11 77.79 203.815 471 .4085 203.815 
Lantal11 317.1411 321.0087 3.175 19.07 83.84 65.79 200.9921 4~ 1.231 200.9921 
Lantal12 317.1411 317.1411 3.2 21.13 63.13 72.72 198.2132 36-- .6885 196.2132 
Lantal13 317.1411 317.1411 3.2 21.73 44.87 74.95 198.2132 2E 9.968 196.2132 
Lantal14 315.242 259.2398 3.2 22.37 25.65 75.97 179.5256 210.987 179.5256 
Lantal15 182.4102 151.69~4 3.3 15.52 6.06 58.15 101.2429 10 .8055 1C .2429 

Mu.k I 
hn Vl VE VD VU.k Vu. u.k 

I Bawah I .max 
I akai 

I kNm I m I kN I kN I kN I kN I N I kN I 
~1l;1j'(""",. . '0 .' , • '. • 

39 I 34 
lantai 1 220.4402 1717.089 4.375 0.45 278.09 1.63 442.88 9 1170.162 442.8639 0.6 

1.39 
2.76 
3.82 
4.19 
5.09 
5.86 
6.49 
7.08 
8.03 
6.81 
7.6 

8.18 
7.76 
5.18 

277.97 
309.09 
305.13 
301.22 
285.19 
273.29 
255.44 
235.4 

211.79 
189.92 
154.83 
127.2 
94.43 
58.65 
20.89 

44 3.5283 
Lantai 2 950.208 1265.069 3.1 0.84 308.84 1.95 714.80 ~ 1299.848 714.8054 

4.375 1.92 443.5283 1170.12Lantal1 222.8163 1717.82 
709.8126 

?8512 
954.9939 1245.425 3.1 3.65 709.8126 1 03.47Lantai 2 

12E 3.1491104.919 1104.919 3.1 8.29 712.8512 71 
?8512 

Lantal3Lantal3 1124.563 1124.563 3.1 1.58 305.29 5.89 725.52'~ 1289.852 725.5244 
712.8512 12E 0.076 71 

lantal5 1064.433 1124.563 3.125 2.34 285.23 8.43 700.47f~ 1209.275 700.4788 
10.62Lantal4 1104.919 1104.919 3.1lantal4 1124.563 1124.563 3.1 1.95 301.11 8.96 725.52 ~ 1274.018 725.5244 

667.945 

lantal6 1064.433 1064.433 3.15 2.79 273.23 10.07 875.83 3 1181.069 875.8303 
1044.909 1104.919 3.125 12.47 687.945 121 5.291Lantal5 

66 3.4342 

lantal7 1064.433 1064.433 3.15 3.24 255.44 11.74 875.8313 1088.577 675.8303 
1044.909 1044.909 3.15 15.11 663.4342 11f 9.028Lantal6 

86 3.4342 

lantai 8 1064.433 1064.433 3.15 3.58 235.35 12.99 675.83l ~ 1005.869 675.8303 
1044.909 1044.909 3.15 17.47 663.4342 10E 7.345Lantal7 

66 3.4342 

Lantal9 926.041 1067.643 3.15 3.96 211.82 14.44 632.91 ~ 908.964 632.9155 
1044.909 1044.909 3.15 19.39 663.4342 101 5.854lantai 8 

4.6381 
48 5.3961 

1048.119 3.15 574.6381 91 9.275 57761.991 21.28Lantai9 
23.96 485.3981 831 .2535784.4989 784.4989 3.15Lantai 10lantai 10 928.5488 928.5488 3.15 4.36 189.85 15.86 589.56' ~ 818.601 569.5548 

78.67367E .8985755.288 784.4989 3.175 20.44 478.673 4
Lantai 12 776.203 776.203 3.25 4.21 127.15 15.2 477.88 ~ 554.4105 477.8834 

Lantai 11lantal11 774.4516 931.0567 3.2 3.85 154.87 13.95 532.97 14 669.144 532.9714 
2.055 

7.5059 
3.2 472.055 5f6.097 4755.288 755.288 22.74Lantal12 

0;9623.2 24.54 417.5059 4 41 
lantal14 443.8492 384.1425 3.25 4.31 58.82 15.51 254.70 ,1 267.01E 254.7051 

Lantal13 670.9343 665.0847lantal13 656.0222 642.0215 3.25 4.56 94.42 16.54 399.3 ,8 418.711: 399.398 
27 0.3287 

lantal 15' 168.5009 161.7158 3.35 2.88 20.97 10.01 98.572'2 101.608E 98.57212 
459.4328 405.6192 3.2 23.39 270.3287 275 .0375Lantal14 

14.93 10 .2107Lantal15 178.2848 175.5107 3.3 107.2107 10E .8535 ~
 
~
 
torj 

-o 
I

I 

-..	 I-~- -- - --- ---------- ­-_ .. ~---- -------~ 

I 
VU.k I Vu.k.max ~~:I
 
kN ' I kN 1 kN 1
 

I 

459.128 971.502 459.1286 
304.m: 783.237 304.7m 
297.135 745.3005 297.1355 
297.135 696.948 297.1355 
276.81~, 691.677 276.8124 
256.811 845.939 256.8118 
256.811' 809.756 256.8118 
256.811' 564.9735 256.8118 
230.538:	 517.293 230.5384 

203.81' 441.5985 203.815 
171.701 411.7155 171.701 

140.10S~ 331.7055 140.1095 
140.109~ 256.6725 140.1095 
131.1278 177.555' 131.1278 
71.964~S 75.8105 71.96435 

! 

TV k I V k Vu.k 
KoJom I Atasu. u. .max Pakal 



I 

Penulangan Geser Kolom Struktur Salok Anak Arab Y (fc • $ MPa) 

10 4001 45.628125 

10 4001 51.515625 

10 4001 45.628125 
10 4001 39.740625 
10 1751 77.37857143 

10 2751 40.67727273 
10 1551 87.36290323 

10 4001 57.403125 

10 4001 51.515625 
10 4001 57.403125 

10 4001 63.290625 

10 4001 57.403125 

10 4001 51.515625 

10 4001 63.290625 

10 56 1818.8977273 
Lantai 2 1 600 I 537.51 360000 1304.77771 5847.399\6aa.91g9 1-178.95711-141.46541 1 P 

Lantai 4 I 550 1487.51 302500 I 297.135514987.3051 5715.71321-80.46i281 -285.278 liP 
Lantai 5 1 550 J 487.51 302500 1276.812414540.9261 547.84741-86.4g347J -265.468 liP 

Lantai 1 1 700 J 637.5 I 490000 \459.12861 6262.881 I I 0 1765.21431 58.85851 11.6 P 

Lantai 7 1 500 1437.51 250000 1256.811813653.1031440.81&31-12.79623\-1610.3381 1 P 
Lantai 6 I 550 1487.51 302500 1256.811814102.07515210.45161-92.431951-248.41251 1 P 

Lantai 9 I 500 1437.51 250000 1256.811813194.419141~.5492115.47oJ5411331.9671 1 P 

Lantai 3 I 600 J 537.51 360000 1297.135515423.087\ eaO.14a71-164.92281-153.5036\ 1 P 

Lantai 9 1 500 J 437.5 1 250000 1230.53641 2726.35 1 3$3.704 10.5233051 39377.161 1 P 
Lantai 10 1 450 \ 387.5\ 202500 I 203.815 12281.31713110.2925129.399181620.80821 1 P 

Lantai 131 350 1287.5\ 122500 1140.10951999.220611517.0253176.490581177.03161 1 P 
Lantai 121 400 I 337.51 160000 1140.109511419.68712117.4766116.039321991.07991 1 P 
Lantai 111 450 1387.51 202500 1 171.701 11830.70912812.964313.2040481 5696.31 liP 

Lantai 141 350 I 287.51 122500 1131.12781 578.439 I 13t2.6819 I 85.864421 157.705 liP 
Lantai 151 300 I 237.5 1 90000 171.964351168.85031 79166799 I 40.272591 277.76341 1 P 10 400 

10 400 

10400 

10 400 

10 400 

10 400 

10 400 

10 400 
10 400 

10400 
10 400 

10 400 
10 400 

10 400 
10 400 

Aman 11 P 

Aman 11 P 
Aman 1.1 P 
Aman 11 P 

Aman 11 P 
Aman 11 P 

Aman 11 P 

Aman 11 P 
Aman 11 P 
Aman 11 P 

Aman 11 P 

Aman 11 P 

Aman 11 P 

Aman 11 P 

Aman J 1 P 

750 

350 
350 

675 
450 
400 

300 

750 
750 

825 

900 

825 

900 

825 

1050 

Lantai 151 450 1387.51 202500 198.572121 251.916 11$7.21~ 1-22.927311-796.04831 1 P 10 1101 165.9204545 Aman .11 P 10 400 450 
Lantai 141 500 I 437.51 250000 J 254.7051\ 809.529 12$5.57831158.9302\129.65591 1 P 10 1251 164.85 Aman 11 P 10400 500 
Lantai 131 550 I 487.51 302500 I 399.398 11394.63113$1.43631314.2271 173.072151 1 P 10 70 I 328.0178571 Aman 11 P 10 400 550 
Lantai 12 1 600 I 537.51 360000 I 477.66341 2095.8171 4$0.22091 345.88471 73.192731 1 P 10 701 361.6607143 Aman 11 P 10400 600 
Lantai 11 1 600 I 537.51 360000 1532.97141 2615.38214$3.00191405.28371 93.6982511.6 P 10 90 I 421.9375 Aman 11 P 10 400 600 
Lantai 10 I 600 I 537.51 360000 1589.554813222.5791 521.31'91461.27951 82.324 \1.5 P 10 80 I 474.6796875 Aman 11 P 10400 600 
Lantai 9 1 650 I 587.51 422500 1632.915513812.9771 6119.25l!21435.€0091 95.2864711.5 P 10 951 436.9144737 Aman 11 P 10 400 650 
Lantai 8 I 650 I 587.51 422500 1675.830313194.4191 6156.572 I 469.E118 I 88.3478811.5 P 10 85 I 488.3161765 Aman 11 P 10400 650 
Lantai 7 I 650 1587.51 422500 1675.83031 -'981 16$3.61161432.7721195.9093111.6 P 10 96 I 436.9144737 Aman 11 P 10 400 975 
Lantai 6 I 700 1637.5 I 490000 I 675.8303 J 5558.49 I 796.53E·5 1329.6472 191.030781 1 P 10 90 I 333.625 Aman 11 P 10400 1050 
Lantai 5 I 700 1637.51 490000 1700.478616131.50718$3.29051334.1738\89.852191 1 P 10 851 353.25 Aman 11 P 10 400 1050 
Lantai 4 I 700 1637.51 490000 1725.52441 6708.38 1810.29181338.9156188.595051 1 P 10 851 353.25 Aman 11 P 10 400 1050 
Lantai 3 I 750 1687.51 562500 1725.524417280.739\ 918.4605\ 230.747 1140.33231 1 P 10 1401 231.2946429 Aman 11 P 10 400 1125 
Lantai 2 I 750 1687.5 J 562500 1714.605417848.43611015.1111175.89781184.09131 1 P 10 1801 179.8958333 Aman 11 P 10400 1125 
Lanta\ 1 , 750 '687.5\ 562500 '442.863918434.867 I Ii 0 1738.1065187.74141 I 2 P 10 85 I 761.9117647 Aman 11 P 10 400' 1125 
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Penulangan Geser Kalam Struktur Salak Anak Arah Y (fc • " MPa) 

AmanLantai 151 400 I 337.51 160000 1 101.24291 247.653 1147.8286120.909631760.23581 1 P 10 4001 39.740625 1 P 10 400 400 
AmanLantai 141 450 I 387.51 202500 1179.52561822.09751221.7943177.414931 235.75881 1 P 10 2351 77.66489362 1 P 10 400 450 
Aman 1 P 10 400 450Lantai 131 450 1 387.51 202500 /198.213211451.98912$9.9958170.359511259.39991 1 P 10 255171.57352941 
AmanLantai 121 450 I 387.51 202500 1198.21321 2053.96412~50411 33.85f171 539.16151 1 P 10 4001 45.628125 1 P 10 400 450 
AmanLantai 11 I 450 I 387.5 I 202500 I 200.9921 12644.3961 332.31241 2.67431916824.6351 1 P 10 4001 ~5.628125 1 P 10 400 675 

Lantai 10 I 500 1437.51 250000 1 203.815 I 3245.69 14115.70881-76.017041-271.07411 1 P 10 4001 51.515625 Aman 1 P 10400 750 
Lantai91 550 1487.51 302500 1230.536413842.0191 5G4.2174 1-119.99011-191.35961 1 P 10 4001 57.403125 Aman 1 P 10 400 825 
Lantai 8 I 550 1487.51 302500 1256.811814462.7711542.96851-114.94881 -199.7521 1 P 10 4001 57.403125 Aman 1 P 10 400 825 
Lantai 7 I 550 1487.51 302500 1256.811815075.75415$1.23471 -153.2151 -149.8631 1 P 10 4001 57.403125 Aman 1 P 10400 825 
Lantai 6 I 600 1537.51 360000 1256.811815680.852161'6.41191-248.39221-101.92051 1 P 10 4001 63.290625 Aman 1 P 10 400 900 
Lantai 5 I 650 1587.51 422500 1276.812416277.877171'6.16751-314.81351-87.897281 1 P 10 4001 69.178125 Aman 1 P 10 400 975 
Lantai 4 I 650 I 587.5 I 422500 I 297.1355 I 6884.4661 8t4.7814 1-319.55551-86.592931 1 P 10 4001 69.178125 Aman 1 P 10 400 975 
Lantai 3 I 650 1587.51 422500 1297.135517482.47418S2.6491 1-357.62321-77.375431 1 P 10 4001 69.178125 Aman 1 P 10 400 975 
Lantai 2 I 700 1637.51 490000 1313.002918071.51319&7.72471-436.05321-68.859141 1 P 10 4001 75.065625 Aman 1 P 10400 1050 
Lantai 1 I 750 I 687.51 562500 1464.833218674.7121 I 0 1 774.722 1 83.5945 1 2 P 10 80 I 809.53125 Aman 1 P 10 400 1125 

Lantai 15 I 400 I 337.51 160000 1107.21071 374.304 1155.3548123.329771681.37191 1 P 10 4001 39.740625 Aman 1 P 10 400 400 
Lantai 14 I 500 I 437.5 I 250000 1270.328711132.8141 ~85.501 1165.04691124.85091 1 P 10 1201 171.71875 Aman 1 P 10 400 500 
Lantai 131 550 1487.51 302500 1417.505911892.4151 382.511 1313.3322173.280861 1 P 10 70 I 328.0178571 Aman 1 P 10 400 550 
Lantai 12 I 550 I 487.51 302500 I 472.055 12652.76214129.97661 356.78181 96.5348511.5 P 10 951 362.5460526 Aman 1 P 10 400 550 
Lantai 111 600 1537.51 360000 I 478.673 13416.1121 5a3.5224 1 264.266 1143.697611.5 P 10 1401 271.2455357 Aman 1 P 10 400 600 
Lantai 10 I 600 I 537.51 360000 1485.3961 14193.99415132.60141226.3921 1167.737211.5 P 10 1651 230.1477273 Aman 1 P 10 400 900 
Lantai 9 I 650 I 587.51 422500 1574.6381 I 4973 I 6e3.1023 I 264.62781 156.85 11.5 P 10 1551 267.7862903 Aman 1 P 10 400 975 
Lantai 8 I 700 1637.51 490000 1663.43421 5755.67 181ll9.1838 1296.53981151.883111.5 P 10 1501 300.2625 Aman 1 P 10 400 1050 
Lantai 7 I 700 I 637.51 490000 1663.434216542.2141859.63371246.08991 183.02 11.5 P 10 1801 250.21875 Aman 1 P 10400 1050 
Lantai 6 I 700 I 637.51 490000 1663.43421 7333.2421 9~0.37121195.35251 230.554411.5 P 10 2301 195.8233696 Aman 1 P 10 400 1050 
Lantai 5 I 750 I 687.51 562500 I 687.945 18129.40511033.2511113.32431285.73961 1 P 10 2851113.6184211 Aman 1 P 10 400 1125 
Lantai 4 I 750 I 687.51 562500 1712.851218938.377/1085.4781 102.607 1315.5851 liP 10 315/ 102.797619 Aman 1 P 10 400 1125 
Lantai 3 I 800 I 737.51 640000 1712.851219752.36911/214.9421 -26.85671-1293.3921 1 P 10 4001 86.840625 Aman 1 P 10 400 1200 
Lantai 2 I 800 1737.51 640000 1709.8126110572.4211/268.1861-85.164511-407.87231 1 P 10 4001 86.840625 Aman 1 P 10 400 1200 
Lantai 1 I 850 I 787.51 722500 1443.5283111424.041 II 0 1739.21381125.441512.5 P 10 1251 741.825 Aman 1 P 10 400 1275 
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Anak arah Y (fc =35 MPa)Penulangan Sen~kan! Beam Column Joint Struktur Balo 
, 

Penulanaan Geser Horizontal 
Kolom 

hb be M.kap.b.ki M.kap.b.ka Vjh Vjv 
Vch Vsh Ash Sengkang AS.Tersedia Jumlah Jarak.Tul 

40 !. 

Lantai 15 400 300 162.82976 0 319.4462 ~ 25.9282 0 319.4462 1064.821 1 P 10 157 7 28.00 
Lantai 14 600 350 547.14169 0 €69.3748 1147.5 77.37931 591.9955 1973.318 1.5 P 10 235.5 9 43.40 
Lantai 13 600 350 547.14169 0 667.517 !144.315 151.059 516.458 1721.527 1.5 P 10 235.5 8 48.22 
Lantai 12 600 400 547.14169 0 666.8041 000.206 200.8919 465.9123 1553.041 1.5 P 10 235.5 7 54.25 
Lantai 11 600 450 547.14169 a 665.604 887.472 247.1527 418.4513 1394.838 1.5 P 10 235.5 6 62.00 
Lantai 10 650 450 774.03401 0 843.2895 218.085 313.505 529.7845 1765.948 1.5 P 10 235.5 8 52.78 
Lantai 9 650 500 774.03401 0 840.8446 P93.096 362.8382 478.0064 1593.355 1.5 P 10 235.5 7 59.38 
Lantai 8 700 500 990.70255 0 957.4432 1340.42 431.5065 525.9367 1753.122 1.5 P 10 235.5 8 58.33 
Lantai 7 700 500 990.70255 0 956.5218 '339.131 472.2499 484.2719 1614.24 1.5 P 10 235.5 7 65.63 
Lantai 6 700 550 990.70255 0 955.1425 215.636 523.3539 431.7886 1439.295 1.5 P 10 235.5 7 65.63 
Lantai 5 700 550 990.70255 0 955.1425 ;215.636 559.8177 395.3248 1317.749 1.5 P 10 235.5 6 75.00 
Lantai 4 700 550 1121.3621 0 1099.778 !399.718 594.6175 505.1607 1683.869 2 P 10 314 6 75.00 
Lantai 3 700 600 1121.3621 0 1098.198 !281.231 646.1154 452.083 1506.943 2 P 10 314 5 87.50 
Lantai 2 700 600 1121.3621 0 1098.198 1281.231 678.2435 419.9549 1399.85 1.5 P 10 235.5 6 75.00 
Lantai 1 700 700 1121.3621 0 1139.718 1139.718 748.041 391.677 1305.59 1.5 P 10 235.5 6 75.00 

hb be M.kap.b.ki M.kap.b.ka Vjh Vjv Penulanaan Geser Horizontal 
Kolom Vch Vsh Ash Sengkang As.Tersedia Jumlah Jarak.Tul 

'~'- : ~ .'" 
_.m. 

39 , 

Lantai 15 400 450 162.82976 87.246142 476.5203 23.573Et 0 476.5203 1588.401 1 P 10 157 11 18.67 
Lantai 14 600 500 547.14169 285.9424 998.0032 1197.604 0 998.0032 3326.677 2 P 10 314 11 36.17 
Lantai 13 600 550 547.14169 285.9424 994.0003 1084.364 154.5473 839.453 2798.177 2 P 10 314 9 43.40 
Lantai 12 600 600 547.14169 285.9424 992.8628 92.8628 259.0319 733.8308 2446.103 2 P 10 314 8 48.22 
Lantai 11 600 600 547.14169 285.9424 992.1205 92.1205 329.8591 662.2613 2207.538 2 P 10 314 8 48.22 
Lantai 10 650 600 774.03401 403.97443 1255.789 360.438 420.2763 835.513 2785.043 2 P 10 314 9 47.50 
Lantai 9 650 650 774.03401 403.97443 '[251.973 251.973 483.8089 768.1636 2560.545 2 P 10 314 9 47.50 
Lantai 8 700 650 990.70255 583.47958 1492.181 606.964 569.6384 922.5425 3075.142 2 P 10 314 10 47.73 
Lantai 7 700 650 990.70255 583.47958 1490.691 605.359 623.81 866.8806 2889.602 2 P 10 314 10 47.73 
Lantai 6 700 700 990.70255 583.47958 -;488.419 ,488.419 686.1688 802.2504 2674.168 2 P 10 314 9 52.50 
Lantai5 700 700 990.70255 583.47958 1488.419 488.419 735.542 752.8772 2509.591 2 P 10 314 8 58.33 
Lantai 4 700 700 1121.3621 583.47958 1632.496 :632.400 782.1055 850.3905 2834.635 2 P 10 314 10 47.73 
Lantai 3 700 750 1121.3621 583.47958 1630.006 521.339 845.0842 784.9221 2616.407 2 P 10 314 9 52.50 
Lantai 2 700 750 1121.3621 583.47958 1630.006 521.339 aa9.0957 740.9106 2469.702 2 P 10 314 8 58.33 
Lantai 1 700 750 1121.3621 583.47958 1698.433 585.204 932.3806 766.0521 2553.507 2 P 10 314 9 52.50 
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, nak arah Y(fc =35 MPa) Penulangan SenQkan Beam Column Joint Struktur Balok 
Penulangan Geser Horizontal 

Kolom hb be M.kap.b.ki M.kap.b.ka Vjh Vjv 
Veh Vsh Ash Sengkang AS.Tersedia Jumlah Jarak.Tul 

35 , 
Lantai 15 450 400 255.0618 0 410.0172 4 !1.2693 0 410.0172 1366.724 1 P 10 157 9 28.40 
Lantai 14 650 450 774.03401 0 669.3748 121.044 84.1678 761.1703 2537.234 1.5 P 10 235.5 11 39.58 
Lantai 13 650 450 774.03401 0 842.596 117.083 215.5283 627.0677 2090.226 1.5 P 10 235.5 9 47.50 
Lantai 12 650 450 774.03401 0 842.596 1 ·17.083 289.9584 552.6377 1842.126 1.5 P 10 235.5 8 52.78 
Lantai 11 650 450 774.03401 0 842.596 117.083 347.8187 494.7773 1649.258 1.5 P 10 235.5 8 52.78 
Lantai 10 650 500 774.03401 0 841.5476 1 .94.012 410.5879 430.9597 1436.532 1.5 P 10 235.5 7 59.38 
Lantai 9 650 550 774.03401 a 839.7796 9.2.4668 472.6888 367.0908 1223.636 1.5 P 10 235.5 6 67.86 
Lantai 8 700 550 990.70255 0 956.0693 116.815 553.4997 402.5696 1341.899 2 P 10 314 5 87.50 
Lantai 7 700 550 990.702E5 0 955.1425 1 15.636 601.2739 353.8685 1179.562 1.5 P 10 235.5 6 75.00 
Lantai 6 700 600 990.70255 0 953.7467 1 12.705 665.8177 287.929 959.7634 1.5 P 10 235.5 5 87.50 
Lantai 5 700 650 990.70255 0 952.3343 125.591 730.2303 222.104 740.3465 1.5 P 10 235.5 4 105.00 
Lantai 4 700 650 1121.3621 0 1096.6 1 80.953 775.0066 321.5931 1071.977 1 P 10 157 7 65.63 
Lantai 3 700 650 1121.3621 0 1096.6 1 80.953 816.75 279.8497 932.8322 1 P 10 157 6 75.00 
Lantai 2 700 700 1121.3621 0 1094.982 1 1 94.982 882.4244 212.5572 708.5241 1 P 10 157 5 87.50 
Lantai 1 700 750 1121.3621 0 1138.351 1 1162.461 949.5153 188.8362 629.4538 1 P 10 157 5 87.50 

Kolom 
hb be M.kap.b.ki M.kap.b.ka Vjh Vjv 

Vch I Vsh 
Penulan~ an Geser Horizontal 

Ash Sengkang AS.Tersedia Jumlah Jarak.Tul 

34 I 

Lantai 15 450 400 255.0618 135.94461 614.4551 91.262 0 614.4551 2048.184 1 P 10 157 14 18.93 
Lantai 14 650 500 774.03401 403.97443 1262.161 1 40.809 164.9918 1097.169 3657.23 1.5 P 10 235.5 16 27.94 
Lantai 13 650 550 774.03401 403.97443 1256.349 1: 84.776 281.1882 975.1605 3250.535 2 P 10 314 11 39.58 
Lantai 12 650 550 774.03401 403.97443 1256.349 1.84.776 374.307 882.0417 2940.139 2 P 10 314 10 43.18 
Lantai 11 650 600 774.03401 403.97443 1254.715 1359.275 458.5303 796.1846 2653.949 2 P 10 314 9 47.50 
Lantai 10 650 600 774.03401 403.97443 1254.715 1359.275 529.3954 725.3196 2417.732 2 P 10 314 8 52.78 
Lantai 9 650 650 774.03401 403.97443 1251.973 1251.973 609.573 642.3995 2141.332 2 P 10 314 7 59.38 
Lantai 8 700 700 990.70255 583.47958 1489.918 1!f89.918 724.5651 765.3534 2551.178 2 P 10 314 9 52.50 
Lantai 7 700 700 990.70255 583.47958 1488.419 !f88.419 788.2552 700.164 2333.88 2 P 10 314 8 58.33 
Lantai 6 700 700 990.70255 583.47958 1488.419 :488.419 847.4946 640.9246 2136.415 2 P 10 314 7 65.63 
Lantai 5 700 750 990.70255 583.47958 1486.12 387.046 930.6333 555.487 1851.623 2 P 10 314 6 75.00 
Lantai 4 700 750 1121.3621 583.47958 1630.006 !521.339 987.3399 642.6664 2142.221 2 P 10 314 7 65.63 
Lantai 3 700 800 1121.3621 583.47958 1627.486 424.05 1072.811 554.6754 1848.918 2 P 10 314 6 75.00 
Lantai 2 700 800 1121.3621 583.47958 1627.486 424.05 1127.575 499.9114 1666.371 2 P 10 314 6 75.00 
Lantai 1 700 850 1121.3621 583.47958 1694.201 395.224 1192.999 501.202 1670.673 2 P 10 314 6 75.00 
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Penulangan Balok Pada Pondasl Plat Struktur Balok Anak ~rah Y (~c = 35 MPa) 
. ! M(.) I 

Lantai Portal b h d As pakai I As' pakai I M perlu I M tersedia I MtlMp 

I mm mm mm D n mm2 I D~••iI!. 
Pondasi 4 950 2000 1940 32 14 112591468 32 7 5629.734 - ~8.349 6810.01652 1.05608684 
Pondasi 5 650 1450 1390 32 10 8042. IT72 32 5 4021.2386 3189.541 3504.1835 1.09864821 
Pondasi G 800 1600 1540 32 13 1045.22 32 7 5629.734 4742.128 5006.2192 1.05569044 
Pondas! H 550 1150 1090 32 9 7238.1295 32 5 4021.2386 2293.14 2460.9048~ 1.07315944 

b h d M.Lapangan ( • )
 
Lantai Portal As pakai I As' Dakai I M perlu I M tersedia I MUM
 

mm mm mm DIn mrr2 D n ~ KNm p
 

Pondasi 4 950 2000 1940 32 8 6433. 818 32 2 1608.4954 2758.98 3895.84581 1.41206018 
Pondasi 5 650 1450 1390 32 9 7238. 295 32 2 1608.4954 2727.29 3037.6035 1.1137809 
Pondas! G 800 1600 1540 32 8 6433. 818 32 2 1608.4954 2511.848 3053.85176 1.21577888 
Pondasi H 550 1150 1090 32 6 4825. 863 32 2 1608.4954 1216.962 1587.5541; 1.30452238 

I 

I 
I 
! 

Penulangan Geser Balok Pada Pondasl Plat Struktlilr Balok Anak Arah Y (fc • 35 MPa) 
Dalam Sen i Plastis Luar Sendi Plastis 

Lantai Portal Vu.Pakai I Vs1 I Vs.max I n LU Sengkang IVs.Teroasanal Kontrol Vc I Vu2 VS2 n S I Sengkang IVs.Terpasanal Kontrol 
KN KN KN rrmnl Terpasang KN Vs.T > Vs1 KN KN I KN I mm Teroasana I , N Vs.T > Vs2 

• • -" - -.,.. _. "'. '. ". , j , ,.,'. ~ ": 'f " . ,. - . " 

Pondasi 4 4265.615 7109.358 7268.89 3 92.8.5 P 19 90 7330.225 Aman 1817.223 2701.403 2685.115 2 163.8 1 P 19 160 27 8.835 Aman 
Pondas! 5 2101.638 3502.73 3563.452 3 134.9 .5 P 19 130 3636.048 Aman 890.863 1560.437 1709.865 2 184.3 1 P 19 180 17 0.690 Aman 
Pondasi G 2855.181 4758.635 4859.074 3 110.1 .5 P 19 110 4760.868 Aman 1214.768 824.8301 159.9484 2 2182.8 1 P 19200 17 5.652 Aman 
Pondasi H 1373.043 2288.405 2364.46 2 108 ~ P.19 105 2353.445 Aman 591.115 671.2655 527.6608 2 468.3 1 P 19200 12 5.559 Aman 
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I LAMPIRAN F - 15
 

Kolom 
Plat 

el Pondasi 
Jumlah Total 

2,083,306,954.20 
7,849,035,835.61 
3,501,528,577.63 

19,280,622,549.80 

- -j ­

1 Peke~aan struktur 
a Balok 1255.8138 396754.8581 
b BalokAnak 545.6220 140287.9071 
c Kolom 965.3711 113968.9296 
d Plat 2624.2557 265863.9472 
e Pondasi 1393.2980 359634.6334 

Jumlah 6984.36054 1276510.275 

PEKERJAAN BALOK 
1 Balek portal H lantai 1-4 
2 Balok portal H lantai .3-8 
3 Balok portal H lantai 9-10 
4 Balok portal H Iantai 11-14 

H-iantaL15. 
6 Balok portal G lantai 1-4 
7 Balek portal G lantal 5-8 . 
8 Balok portal G lantai 9-10 
9 Balok portal G lanta! 11-14 

10 

A 

Balok portal G lantai 15
 
11
 Balok portal 4 lantai 1-4
 
12
 Balok portal 4 lantai 5-8
 
13
 Balok portal 4 lantai 9-10
 
14
 Balok portal 4 lantai 11-14 
15 Balok portal 4 lantai 15
 
16
 Balok portal 5 lantai 1-4
 
17
 Balok portal 5 lantai 5-8
 
18
 Balok portal 5 lantai 9-10
 
19
 Balok portal51antai 11-14 
20 Salok portal 5 lantai 15 

B PEKERJAAN SALOK ANAK 
1 Balok anak lantai 1-4 
2 Balok anak lantai 5-8 
3 Balok anak lantai 9-10 
4 Balok anak lantai 11-14 
5 Balok anak 15 

m3 
m3 
m3 
m3 

. .m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 

m3 
m3 
m3 
m3 
m3 

2.051875 Rp 
2.064125 Rp 
1.652625 Rp 

1.28625 Rp 
0.517-5 RD. 
2.0335 Rp 

2.051875 Rp 
1.64775 Rp 

1.662375 Rp 
0.774 Rp 

0.862813 Rp 
0.869688 Rp 

0.88 Rp 
0.89375 Rp 
0.59175 Rp 

0.64 Rp 
0.6475 Rp 
0.6525 Rp 

0.66 Rp 
0.399 Rp 

1.31625 Rp 
1.31625 Rp 
1.31625 Rp 
1.31625 Rp 

1.059 Rp 

3,002,216.25 
2,906,602.42 
3,050,726.27 
3,074,413.49 

.3 100 668.78 
3,097,569.80 
2,976,291.98 
3,156,716.47 
3,114,456.52 
3,417,552.81 
4,151,119.84 
4,150,577.17 
4,124,121.15 
3,976,036.72 
3,844,482.19 
3,922,293.59 
4,265,008.66 
3,985,531.86 
3,817,964.88 
3,756,127.81 

I 

2,935,461.12
 
2,935,461.12
 
2,935,461.12
 
2,935,461.12
 
2,915,084.73
 

32 
32 
16 
32 
8 
96 
96 
48 
96 
24 
84 
84 
42 
84 
21 
56 
56 
28 
56 
14 

112 
112 
56 
112 
28 

Rp 197,125,518.68 
Rp 191,986,902.88 
Rp 80,667,304.08 
Rp 126,542,859.22 
IRo-----.15 32O.Z68. 
Rp 604,695,185.17 
Rp 586,269,994.24 
Rp 249,671,019.27 
Rp 497,029,886.52 
Rp 63,484,461.09 
Rp 300,857,599.56 
Rp 303,215,226.73 
Rp 152,427,517.80 
Rp 298,500,956.74 
Rp 47,774,419.05 
Rp 140,575,002.26 
Rp 154,649,213.98 
Rp 72,815,667.10 
Rp 141,111,981.85 
Rp 20;981,729.95 
Rp 4,245,703,214.94 
I 

Rp 432,745,678.60 
Rp 432,745,678.60 
Rp 216,372,839.30 
Rp 432,745;678.60 
Rp 86,438,092.32 
Rp 1,601 ,047,967.42 
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1 LOOIRAN:F- 15-

Laniutan Reneana An~Ularan Biava (RAB) 5truktur Balak Anak Arah Y (re =35 MPa
 
C
 PEKERJAAN KOLOM
 

1 Kolom 40 Lantai 1
 3.302746 4Rp 2,161,334.59m3 Rp 28,553,359.03 
2 Kolom 40 Lantai 2 1.386 Rp 2,253,260.62 4m3 Rp 12,492,076.86 
3 Kolom 40 Lantai 3 1.386 Rp 2,091,633.08 4m3 Rp 11,596,013.81 
4 Kolom 40 Lantai 4 1.164625 Rp 2,256,055.14 4m3 Rp 10,509,832.85 

.ft ~ft'~:" 7 n"tQ Q"Q 7"t1 I4 Rn 9503150.05 
6 Kolom 40 Lantai 6 

-'" 
Rp 2,049,548.87 4m3 1.164625 Rp 9,547,823.41 I

0.9625 Rp 2,204,397.55 47 Kolom 40 Lantai 7 m3 Rp 8,486,930.56 ! 
0.9625 Rp 2,214,880.99 440 Lantai 8 m3 Rp 8,527,291.81 

9 Kolom 40 Lantai 9 0.9625 Rp 2,204,397.55 4m3 Rp ts,4tso,!:MU.:>o 
10 0.779625 Rp 2,420,183.39Kolom 40 Lantai 10 m3 4 Rp 7,547,341.90 
11 0.779625m3 Rp 2,397,063.84 4Kolom 40 Lantai 11 Rp 7,475,243.59 
12 0.616 Rp 2,687,057.62m3 4Kolom 40 Lantai 12 Rp 6,620,909.98 
13 0.471625 Rp 3,130,294.96 4Kolom 40 Lantai 13 m3 Rp 5,905,301.45 
14 0.471625 Rp 3,144,832.44Kolom 40 Lantai 14 m3 4 Rp 5,932,726.40 
15 0.3465 Rp 3,659,528.69Kolom 40 Lantai 15 m3 4 Rp 5,072,106.77 
16 3.791418 Rp 2,203,209.36Kolom 39 Lantai 1 m3 6 Rp 50,119,724.65 
17 2.165625m3 Rp 2,079,932.28 6Kolom 39 Lantai 2 Rp 27,026,120.01 
18 2.165625m3 Rp 2,112,308.49 6Kolom 39 Lantai 3 Rp 27,446,808.49 
19 1.8865 Rp 2,169,839.86Kolom 39 Lantai 4 m3 6 Rp 24,560,417.37 
20 1.8865 Rp 2,148,879.37Kolom 39 Lantai 5 m3 6 Rp 24,323,165.63 
21 1.8865 Rp 2,147,473.63Kolom 39 Lantai 6 m3 6 Rp 24,307,253.98 
22 1.626625 Rp 2,291,739.74Kolom 39 Lantai 7 m3 6 Rp 22,366,806.94 
23 m3 1.626625 Rp 2,260,803.17Kolom 39 Lantai 8 6 Rp 22,064,873.69 
24 Kolom 39 Lantal 9 m3 1.626625 Rp 2,241,384.96 6 Rp 21,875,356.90 
25 Kolom 39 Lantai 10 m3 1.386 Rp 2,234,083.79 6 Rp 18,578,640.82 
26 1.386 Rp 2,213,653.69K%m 39 Lantai 11 m3 6 Rp 18,408,744.08 
27 Kolom 39 Lantai 12 m3 1.386 Rp 2,229,085.16 6 Rp 18,537,072.18 
28 m3 1.164625 Rp 2,390,013.94Kolom 39 Lantai 13 6 Rp 16,700,819.94 
29 Kolom 39 Lantai 14 m3 0.962~ Rp 2,570,080.81 G Rp 14,842,216.71 
30 0.779625Kolom 39 Lantai 15 m3 Rp 2,190,847.22 6 Rp 10,248,235.60 
31 3.791418 Rp 2,178,847.72Kolom 35 Lantai 1 m3 12 Rp 99,131,067.11 
32 1.8865 Rp 1,975,892.50Kolom 35 Lantai 2 m3 12 Rp 44,730,254.52 
33 1.626625 Rp 1,955,615.74KoJom 35 Lantai 3 m3 12 Rp 38,172,641.45 
34 Kolom 35 Lantai 4 m3 1.626625 Rp 1,961,978.02 12 Rp 38,296,829.93 
35 m3 1.626625 Rp 1,950,207.80Kolom 35 Lantai 5 12 Rp 38,067,081.24 

i 1.386Kolom 35 Lantai 6 m3 Rp 2,077,840.1736 12 Rp 34,558,637.70 
I 1.164625Korom 35 Lantai 7 m3 Rp 2,238,208.7737 12 Rp 31,280,086.69I 

Kolom 35 Lantai 8 m3 1.164625 Rp 2,039,996.2538 12 Rp 28,509,967.61 
39 Kolom 35 Lantai 9 m3 1.164625 Rp 2,039,959.23 12 Rp 28,509,450.16 I
40 Kolom 35 Lantai 10 m3 0.9625 Rp 2,204,397.55 12 Rp 25,460,791.67 
41 0.779625Kolom 35 Lantai 11 m3 Rp 2,420,183.39 12 Rp 22,642,025.71 

Kolom 35 Lantal12 0.77962542 m3 Rp 2,420,183.39 12 Rp 22,642,025.71 
43 0.779625Kolom 35 Lantai 13 m3 Rp 2,449,442.34 12 Rp 22,915,757.82 

KoJom 35 Lantai 14 0.77962544 m3 Rp 2,472,561.89 12 Rp 23,132,052.75 
45 Kolom 35 Lantai 15 m3 0.616 Rp 2,694,897.80 12 Rp 19,920,684.55 

m3 4.86986646 Kolom 34 Lantai 1 Rp 2,132,720.97 18 Rp 186,949,163.62 
Kolom 34 Lantai 2 2.46447 m3 Rp 2,022,310.31 18 Rp 89,693,506.99 

48 Korom J-tLantai 3 2.464m3 R~ 2,022,310.31 18 Rp 89,693,506.99 
Kolom 34 Lantai 4 49 2.165625m3 Rp 2,041,!:ItsU.ts;l lts Kp 79,:>~o,~.(O 

50 Kolom 34 Lantai 5 m3 2.165625 Rp 2,037,480.80 18 Rp 79,423,548.54 
51 Kolom 34 Lantai 6 m3 1.8865 Rp 2,050,077.08 18 Rp 69,614,467.49 
52 Kolom 34 Lantai 7 m3 1.8865 Rp 2,080,077.78 18 Rp 70,633,201.11 

Kolom 34 Lantai 8 53 m3 1.8865 Rp 2,105,826.95 18 Rp 71,507,565.63 
Kolom 34 Lantai 9 54 m3 1.626625 Rp 2,199,844.59 18 Rp 64,409,799.77 
Kolom 34 Lantai 10 55 m3 1.386 Rp 2,166,612.60 18 Rp 54,052,651.11 
Kolom 34 Lantai 1156 m3 1.386 Rp 2,187,042.70 18 Rp 54,562,341.33 

57 Kolom 34 Lantai 12 m3 1.164625 Rp 2,383,880.03 18 Rp 49,973,873.01 
Kolom 34 Lantal 13 58 m3 1.164625 Rp 2,415,142.02 18 Rp 50,629,225.96 
K%m 34 Lantai 14 m3 0.962559 Rp 2,347,133.66 18 Rp 40,664,090.62 
Kolom 34 Lantai 15 60 m3 0.616 Rp 2,369,083.39 18 Rp 26,268,396.65 

Rp 2,083,306,954.20 

D PEKERJAAN PELAT
 
1 Plat atap
 2.890188m3 Rp 2,853,853.06 56 Rp 461,897,543.94 
2 Plat lantai 3.395925m3 Rp 2,774,610.83 784 Rp 7,387,138,291.67 

Rp 7,849,035,835.61 

E PEKERJAAN PONDASI
 
1 Balok portal H pondasi
 5.297188m3 Rp 2,765,505.65 8 Rp 117,195,215.75 
2 Balok portal G pondasi 10.624m3 Rp 2,409,471.32 24 Rp 614,357,359.88 
3 Balok portal 4 pondasi 11.9225m3 Rp 2,480,610.09 21 Rp 621,076,550.20 
4 Balok portal 5 pondasi 6.032m3 Rp 2,728,758.49 14 Rp 230,438,196.97 
5 Balok anak pondas; 9.471m3 Rp 4,325,411.99 28 ~p 1,147,0:47,356.11 

8.8566 Plat pondasi m3 Rp 1,555,470.66 56 Rp 771,413,898.71 
Rp 3,501,528,577.63 

_. - --_ .... 
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PEKERJAAN BALOK 
lantai 1-4 65.6600 134.5947 419.6n2 65.5960 204.5335 --17736.7021.-­

2 Balok portal H lanta; 5-8 66.0520 137.9762 393.1584 66.8449 190.4722 
7197.8354

11055.8182
1351.6569

55366.1915
52635.8156
22728.7575
44918.0024
5615.4153

30249.8089
30499.3372
15299.4766
29506.4451
4487.0957

13484.5733
15350.5147
7032.4649

13376.0285
1866.6123

396754.8581

37939.0342
37939.0342
18969.5171
37939.0342
7501.2874

140287.9071 

-

1596.9683
713.9082
593.3507
593.1688
456.7062
463.1294
454.3254
460.1286
454.3254 

440.3382
436.7174
440.7846
444.7278
415.6870

2914.6445
1437.8226
1498.3098
1172.9111
1350.7551
1348.4673
1340.2275
1296.8151
1269.5661
1060.3524
1035.9244
1054.3756
1024.3428

972.7092
534.2310

5669.9242
2138.4510
1761.9480
1779.8040
1746.7704
1747.0680

16996.3061 
3 Balok portal H Jantai 9-10 26.4420 124.7416 325.1231 75.4809 196.7313 
4 Balok portal H lantai 11-14 41.1600 98.0898 247.4046 76.2603 192.3456 
5 Balok portal H lantai 15 4.1400 53.6172 115.3399 103.6080 222.8791 
6 Balok portal G lantai 1-4 195.2160 153.9463 422.7849 75.7051 207.9099 
7 Balok portal G rantai 5-8 196.9800 153.6659 394.6238 74.8905 192.3235 
8 Balok portal G lantai 9-10 79.0920 147.3568 326.1590 89.4291 197.9420 
9 Batok portal G lantal11-14 159.5880 143.0254 324.8705 86.0368 195.4255 

10 Balok portal G lantai 15 18.5760 56.0294 1n.9462 72.3894 229.9047
 
11 Balok portal 4 lantai 1-4 72.4763 117.3141 242.8027 135.9671 281.4084
 
12 Balok portal 4 lantai 5-8 73.0538 120.8911 242.1963 139.0052 278.4866
 
13 Balok portal 4 lantai 9-10 36.9600 122.6328 241.6404 139.3555 274.5914
 
14 Balok portal 4 lantai 11-14 75.0750 110.8395 240.42n 124.0162 269.0100
 
15 Balok portal 4 tantai 15 12.4268 54.5329 159.1383 92.1554 268.9282
 
16 Balok portal 5 lantai 1-4 35.8400 80.4848 160.3112 125.7574 250.4862
 
17 Balok portal 5 lantai 5-8 36.2600 9O.75n 183.3586 140.1664 283.1793
 
18 Balok portal 5 fantai 9-10 18.2700 83.6211 167.5384 128.1549 256.7638
 
19 Balok portal 5 lantai 11-14 36.9600 80.1110 158.7467 121.3803 240.5253
 
20 Balok portal 5 lantai 15 5.5860 42.5880 90.7415 106.7367 227.4223
 

Jumlah 1255.8138 

B PEKERJAAN BALOK ANAK 
1 Balok anak lantai 1-4 147.4200 129.5658 209.1756 98.4356 158.9178 
2 Balok anak lantai 5-8 147.4200 129.5658 209.1756 98.4356 158.9178 
3 Balok anak lantai 9-10 73.7100 129.5658 209.1756 98.4356 158.9178 
4 Balok anak lantai 11-14 147.4200 129.5658 209.1756 98.4356 158.9178 
5 Balok·anak 15 29.6520 90.3876 1n.5156 85.3518 167.6256 

Jumlah 545.6220 

C PEKERJAAN KOLOM 
1 Kolom 40 Lantai 1 13.2110 114.6380 284.6041 34.7099 86.1719 
2 Kolom 4O'Laritai 2 5.5440 22.8408 155.6363 16.4797 112.2917 
3 Kolom 40 lantai 3 5.5440 23.8287 124.5090 17.1924 89.8333 
4 Kolom 40 Lantal 4 4.6585 23.7832 124.5090 20.4213 106.9091 
5 Kolom 40 Lantai 5 4.6585 20.7948 93.3818 17.8554 80.1818 
6 Kolom 40 Lantal 6 4.6585 22.4006 93.3818 19.2342 80.1818 
7 Kolom 40 Lantai 7 3.8500 20.1996 93.3818 20.9866 97.0200 
8 Kolom 40 Lantai 8 3.8500 21.6504 93.3818 22.4939 . 97.0200 
9 Kolom 40Lantai 9 3.8500 20.1996 93.3818 20.9866 97.0200 

10 Kolom 40 tllntal 10 3.1185 19.2944 93.3818 24.7483 119.7n8 
11. Kolom 40lantai 11 3.1185 16.7028 93.3818 21.4241 119.m8
 
12 Kolom 40 Lantai 12 2.4640 15.7976 93.3818 25.6455 151.5938
 
13 Kolom 40 Lantal13 1.8865 16.8144 93.3818 35.6521 198.0000
 
14 Kolom 40 Lantai 14 1.8865 17.8002 93.3818 37.7423 198.0000
 
15 Kolom 40 lantai 15 1.3860 10.5400 93.3818 30.4185 269.5000
 
16 Kolom 39lantai 1 22.7485 144.2492 341.5249 38.0462 90.0784
 
17 Kolom 39 lantai 2 12.9938 52.8736 186.7635 24.4149 86.2400
 
18 Kolom 39 lantai 3 12.9938 62.9548 186.7635 29.0700 86.2400
 
19 Kolom 39 lantai 4 11.3190 39.8489 155.6363 21.1232 82.5000
 
20 Kolom 39 Lantai 5 11.3190 69.4896 155.6363 36.8352 82.5000
 
~1 Kolom39 tantai'6 11.3190 69.1083 155.6363 36.6331 82.5000
 
22 Kolom 39 lantai 7 9.7598 67.7350 155.6363 41.6414 95.6805
 
23 Kolom 39 lantai 8 9.7598 60.4996 155.6363 37.1933 95.6805
 
24 Kolom 39 lantai 9 9.7598 55.9581 155.6363 34.4014 95.6805
 
25 Kolom 39 lantai 10 8.3160 52.2164 124.5090 37.6742 89.8333
 
26 Kolom 39 lantai 11 8.3160 48.1451 124.5090 34.7367 89.8333
 
27 Kolom 39 lantai 12 8.3160 51.2203 124.5090 36.9555 89.8333
 
28 Kolom 39 lantai 13 6.9878 46.2148 124.5090 39.6821 106.9091
 
29 Kolom 39 lantai 14 5.n50 37.6092 124.5090 39.0745 129.3600
 
30 Kolom 39 lantai 15 4.6778 26.7840 62.2545 34.3550 79.8519
 
31 Kolom 35 lantai 1 45.4970 130.9688 341.5249 34.5435 90.0784
 
32 Kolom 35 lantai 2 22.6380 22.5680 155.6363 11.9629 82.5000
 
33 Kolom 35 lantai 3 19.5195 22.3200 124.5090 13.7217 76.5444
 
34 Kolom 35 lantai 4 19.5195 23.8080 124.5090 14.6364 76.5444
 
35 Kolom 35 lantal 5 19.5195 21.0552 1245090 12.9441 7fl.S444
 
36 Kolom 35 lantai 6 16.6320 21.0800 124.5090 15.2092 89.8333
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37 Kolom 35 Lantai 7 13.9755 20.7948 124.5090 17.8554 106.9091 1743.6456 
,~'" Lantai 8 13.9755 20.8010 93.3818 17.8607 80.1818 1370.1930 

39 Kolom 35 Lantai 9 13.9755 20.7948 93.3818 17.8554 80.1818 1370.1186 
40 Kolom 35 Lantai 10 11.5500 20.1996 93.3818 20.9866 97.0200 1362.9762 
41 Kolom 35 Lantai 11 9.3555 19.2944 93.3818 24.7483 119.1ZZ8 __ 1352.1138 
42 Kolom 35 Lantai 12 9.3555 1::I•.af<t'+ ~;j.;jljl ts 4::4.1"10.) 11::1.1110 ·I=".II~ 

43 Kolom 35 Lantai 13 9.3555 22.5742 93.3818 28.9552 119.7778 1391.4714 
44 Korom 35 Lantai 14 9.3555 25.1658 93.3818 32.2794 119.7778 1422.5706 
45 Kolom 35 Lantai 15 7.3920 16.4920 93.3818 26.n27 151.5938 1318.4850 
46 Kolom 34 Lantai 1 87.6576 13O.2n9 455.3665 26.7519 93.5070 10541.6001 
47 Kolom 34 Lantai 2 44.3520 37.2372 217.8908 15.1125 88.4297 4592.3031 
48 Kolom 34 Lanlai 3 44.3520 37.2372 217.8908 15.1125 88.4297 4592.3031 
·49 Kolom 34 Lantai 4 38.9813 41.0564 186.7635 18.9582 86.2400 4100.7582 
50 Korom 34 Lantai 5 38.9813 39.6552 186.7635 18.3112 86.2400 4075.5366 
51 Kolom 34 Lantai 6 33.9570 42.6901 155.6363 22.6293 82.5000 3569.8743 
52 Kolom 34 Lantai 7 33.9570 50.8276 155.6363 26.9428 82.5000 3716.3493 
53 Kolom 34 Lantai 8 33.9570 57.8119 155.6363 30.6451 82.5000 3842.0667 
'54 Kolom34 Lantai 9 29.2793 46.2427 155.6363 28.4286 95.6805 3633.8211 
55 Kolom 34 Lantai 10 24.9480 38.n07 124.5090 27.9731 89.8333 2939.0340 
56 Kolom 34 Lantai 11 24.9480 42.8420 124.5090 30.9105 89.8333 3012.3180 
57 Kolom 34 Lantai 12 20.9633 45.18n 124.5090 38.8002 106.9091 3054.5400 
58 Kolom 34 Lantai 13 20.9633 50.4225 124.5090 43.2951 106.9091 3148.7676 
59 Kolom 34 Lantai 14 17.3250 39.9528 93.3818 41.5094 97.0200 2400.0219 
60 Kolom 34 Lantai 15 11.0880 20.8320 62.2545 33.8182 101.0625 1495.5570 

Jumlah 965.3711 113968.9296 

0 PEKERJAAN PELAT 
1 Plat atap 161.8505 273.5817 - 94.6588 - 15320.57402 
2 Plat Iantsi 2662.4052 319.5706 - 94.1041 - 250543.3731 

Jumlah 2824.2557 265863.9472 

E "PEKERJAAN PONDASI 
1 Balok portal H pandasl 
2 Balol< portal G pondasi . 
3 Balak portal 4 pandasi 
4 Balok portal 5 pandasi 
-S Salak anak pandasi 
6 Plat pandasi 

Jumlah 

42.3n5 
254.9760 
250.3725 
84.4460 

265.1880 
495.9360 

-
-
-
-
-
-

1492.1581 
2535.6099 
2981.1495 
1682.1897 
4743.1153 
1212.1555 

-
-
-
-
-
-

281.6887 
238.6681 
250.0440 
278.8n6 
500.8041 
136.8739 

11937.2645 
60854.6386 
62604.1403 
23550.6558 

132807.2279 
67880.7063 

1393.2980 359634.6334 
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LAMPIRAN G : PERENCANAAN STRUKTUR BALOK ANAK ARAB Y MUTU
 

BETON Q'c) 40 MPa 

Tabel Penulangan Plat 2 Arab Struktur Balok Anak Arab y (f'c = 40 MPa) . G-l 

Tabel Penulangan Plat 2 Arab Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arab y 

(f'c = 40 MPa) . G-l 

Tabel Momen Kapasitas Negatif ( - ) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak 

Arab y ifc = 40 MPa) . G-2 

Tabel Momen Kapasitas Positif (+) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak 

Arab y (f'c = 40 MPa) . G-3 

Tabel Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Anak Arab y (f'c 

= 40 MPa) , . G-4 

Tabel Tulangan Geser Balok Struktur Balok Anak Arab y (f'c = 40 MPa) . G-5 

Tabel Penulangan Balok Anak dan Geser Balok ADak Struktur Balok Anak 

Arab y ifc = 40 MPa) . G-6 

Tabel Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arab y (f'c = 40 MPa) . G-7 

Tabel 

Tabel 

Gaya Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arab y (f'c = 

MPa) 

Penulangan Longitudinal Kolom Struktur Halok Anak Arah y (f'c = 

MPa) 

40 

40 

. 

. 

G-8 

G-9 

i 
i 

--l 
I 

Tabel Penulangan Geser Kolom Struktur Balok ADak Arab y (f'c = 40 MPa) ..... G-ll 

Tabel Penulangan Sengkang Beam-Column Joint Struktur Balok Anak Arab 

yifc= 40 MPa) G-12 

Tabel Penulangan Balok dan Geser Balok Pada Pondasi Plat Struktur Balok 

Anak Arab y ifc = 40 MPa) G-13 

Tabel Penulangan Balok Anak dan Geser Balok Anak Pada Pondasi Plat 

Struktur Balok Anak Arah y ifc = 40 MPa) G-14 

Tabel Rencana Anggaran Biaya (RAB) Struktur Balok Anak Arah y (f'c = 40 

..-

MPa)............................................................................................................. G-15 

Tabel Kebutuhan Tulangan dan Volume Beton Struktur Balok Anak Arah y 

(f'c = 40 MPa).............................................................................................. G-16 
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'enulangan Plat 1 Arah Struktur Balok Anak Arah Y (re = 40 MPa) 
Tulangan PokDk Tulanaan Susut 

Pelat Mu.1/24 Mu.1/14 Mu.1/10 W i 1/11 Mu.1/16 Mu.1/24 MU.1/14 MU.1/10 Mu. 1/11 Mu. 111 S 
S(mm Tul.pakai S(mm Tul.pakai S(mm Tul.pakai S (mm TUI.oakai S(mm Tul.pakai S(mm Tul.pakai S (ml1 Tul.pakai S(mm Tul.oakai S(mm Tul.pakai S (I m Tul.pakai 

'elat Atao 224.3 P 10 200 219.2 P 10 200 206.8 P 10 200 171.4 P 10 170 224.3 P 10 200 251.2 P 8 200 251.2 P 8 200 251.2 P 8 200 251.2 P 8 200 25 .2 P S 200 
'elat Lantai 177.1 P 10 175 154.2 P 10 150 145.4 P 10 145 160.3 P 10 160 176.6 P 10 175 209.3 P 8 200 209.3 P 8 200 209.3 P 8 200 209.3 P 8 200 20 .3 P S 200 

'enulangan Plat 1 Arah Pada Pondasl Plat Struktur Balok Anak Arah Y (f =40 MPa) 
Tulanaan Pokok ! Tulanaan Susut -

Pelat Mu.1/24 Mu. 1/14 . Mu. 1/10 M . 1/11 Mu.1/16 Mu.1/24 Mu.1/14 Mu.1110 Mu. 1/11 Mu.1/16 
S (mm)1 Tul.pakai S (mm)1 Tul.pakai S (mm~ Tul.pakai Simm .Tul.oakai S (mm~ Tul.pakai S (mm~ Tul.pakai S (mm)1 Tul.pakai S (mm)1 Tul.pakai S (mm)1 Tul.pakai S (I nm)1 Tul pakai 

Pondasi 200 P 19 200 125.2 IP 19 125 87.47 P 19 85 96.93 'p 19 95 144.1 P 19 140 200 P 16200 20,) P 16200 200 P 16200 200 P 16 200 2 0 I P 16200 

! 

I 

----------~ .--.-­ - .. --­ -~~-_._~ ---_.- .. ------­ --------­

i, 

!

o 

-




--------. 

ir Balok Anak Arah Y ( fc =40 MPa) 
i M (-) 

Momen Kapasitas Negatif ( • ) Tulangan Tumpuan Struktl 
I 

d' dhb A'Dakai As' akai M Derlu M tersedia I M kap MUMLantai Portal MkaplMp --- D n 

I 

mm mm mmmm 
'._ ~ ..- ' • l' ';Ii""""!',"" -~~~~r2i'·f:i.{~.~~t{~~:, 

250 
,,,:.,"'­

• 1~~"98~·.7~77 ·255.34937-~95.46619~' 429.672731' /15687~6~.­25 • • 1963.4954550 60 490 1.682 8569 
2 

41 
1963:.4954 981.747725 2 255.34937 295.406199 429.672731 490 - 25 1.1568706860 1.682 8569 

3 
4 550250 

1963.4954 2 981.7477 255.34937 295.406199 429.6727312560 490 25 1.15687068 1.682 8569 
4 

5504 250 
981.74771963.4954 25 2 255.34937 295.40619960 25 429.672731490 1.15687068 1.682 8569 

5 
4 550250 

981.74771963.4954 25 2 260.95624 295.40619925 429.672731 1.1320143260 490 1.646 3174 
6 

5504 250 
981.74771963.4954 25 2 260.95624 295.406199 429.67273125 1.13201432 1.646 3174 

7 
60 490550­4 250 

1963.4954 2 981.7477 260.95624 295.40619925 429.67273160 25 1.13201432 1.646 3174 
8 

4904 250 550 
1963.4954 25 2 981.7477 260.95624 295.406199 429.67273160 490 25 1.13201432 1.646 3174 

9 
4 250 550 

1963.4954 2 981.7477 253.28657925 295.406199 429.672731550 60 490 25 1.16629235 1.696 8965 
10 

4 250 
1963.4954 25 2 981.7477 253.286579 295.40619960 25 429.672731550 490 1.16629235 1.696 8965 

11 
4 250 

1963.4954 2 981.7477 271.62417525 25 295.406199550 60 490 429.672731 1.08755489 1.581 6484 
12 

4 250 
271.6241751953.4954 25 2 981.7477 295.40619960 490 25 429.672731550 1.08755489 1.581 6484 

13 
4 250 

271.6241751963.4954 25 2 981.7477 295.40619960 25 429.672731550 490 1.08755489 1.5814 250 6484 
14 1963.4954 981.7477 271.62417525 25 2 295.406199550 60 490 429.6727314 1.08755489250 1.581 6484 
15 1417.6437 3 850.58621 142.508760 19 19 169.163792450 390 243.451981200 1.187041864 1.708 3066 

i 

b h d' diM(-) 
Lantai Portal 

mm mm mm mm D ' mm2 D n mm2 KNm KNm KNm p a )/ p 

-5 " 200 500 60 440 22 1520.5308 22 2 760.26542 189.273 203.786153 302.044159' -1·.076~~841' '~.595' 1218 
2 
1.~' 

1520.5308 760.26542 189.27322 22 2 203.786153500 60 440 302.044159 1218 
3 

5 200 1.07667841 1.595 
760.26542 189.2731520.5308 22 2 203.78615360 22 302.044159500 440 1.07667841 1218 

4 
5 200 1.595 

2 760.26542 189.2731520.5308 22 203.78615360 22 302.044159 1,595500 440 1.07667841 1218 
5 

5 200 
2 760.265421520.5308 22 193.611 203.78615322 302.044159 5681 

6 
500 60 440 1.05255462 1.5605 200 

2 760.26542 193.6111520.5308 22 203.78615360 440 22 302.044159 1.560 5681 
7 

200 500 1.052554625 
2 760.265421520.5308 193.61160 22 22 203.786153500 440 302.044159 1.5605 200 1.05255462 5681 

8 760.265421520.5308 22 2 193.61122 203.786153500 60 440 302.0441595 200 1.05255462 1.560 5681 
9 22 2 760.26542 177.5514460 22 1520.5308 203.786153500 440 302.0441595 200 1.14775838 1.701 S423 
10 22 2 760.265421520.5308 177.5514460 440 22 203.7861535 200 500 302.044159 1.14775838 1.701 6423 
11 1520.5308 22 2 760.26542 161.1581422450 60 390 178.2193995 200 258.386902 1.10586657 1.603 1276 
12 1520.5308 22 2 760.26542 161.1581460 22 178.219399450 390 258.3869025 200 1.10586657 1.603 1276 
13 1520.5308 22 2 760.26542 161.1581460 22 178.219399450 390 258.386902 1.10586657 1276 
14 

5 200 1.603 
1520.5308 22 2 760.26542 161.15814 178.219399450 60 390 225 200 258.386902 1.10586657 1.603 1276 

15 804.24772 2 402.12:l8616 76.8375360 340 16 83.8943555400 121.414224 1.09184087150 1.580 42215 

.--­ ~~----------_.- -_. --- --~--~--------~--------------------------­
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Momen Kapasitas Negatif ( • ) Tulangan Tumpuan Struktli Salak Anak Arah Y ( fc =40 MPa)
 

;-

-

IMp 

! M (.) 
Lantai Portal b h d' d A :pakai As' pakai Mperlu Mtersedia I Mkap 

mm mm mm 
MtlMp Mka 

1~1}~ :~\'t2f~' 
..-t.~:.,,~ ~~:s-:. 

~~~:1 G 350 ~~;~O .'-6~- 64~ '25' ·'·3926.990~ ~5' 4;' 196~.4~54 709.7;8194 :771.1~2339 1131.0~51~ 1.59 53 
2 G 350 700 60 640 25 3926.9908 25 4 1963.4954 709.738194 771.192339 1131.08513 1.08658706 1.59 53 
3 G 350 700 60 640 25 3926.9908 25 4 1963.4954 709.738194 771.192339 1131.08513 1.08658706 1.59 53 
4 G 350 700 60 640 25 3926.9908 25 4 1963.4954 709.738194 771.192339 1131.08513 1.08658706 1.59 653 
5 G 300 700 60 640 25 3436.117 25 4 1963.4954 650.67 679.630084 990.390923 1.04 1.52 1094 
6 G 300 700 60 640 25 3436.117 25 4 1963.4954 650.67 679.630084 990.390923 1.04 1.52 1094 
7 G 300 700 60 640 25 3436.117 25 4 1963.4954 650.67 679.630084 990.390923 1.04 1.52 1094 
8 G 300 700 60 640 25 3436.117 25 4 1963.4954 650.67 679.630084 990.390923 1.04 1.52 1094 
9 G 300 650 ~ 60 590 25 2945.2431 25 3 1472.6216 492.737496 533.953085 781.104229 1.08364614 1.585 3399 
10 G 300 650 60 590 25 2945.2431 25 3 1472.6216 492.737496 533.953085 781.104229 1.08364614 1.585 3399 
11 G 300 600 60 540 22 3041.0617 22 4 1520.5308 469.542924 499.432473 731.46243 1.06365669 1.557 1802 
12 G 300 600 60 540 22 3041.0617 22 4 1520.5308 469.542924 499.432473 731.46243 1.06365669 1.557 1802 
13 G 300 600 60 540 22 3041.0617 22 4 1520.5308 469.542924 499.432473 731.46243 1.06365669 1.557 1802 
14 G 300 600 60 540 22 3041.0617 22 4 1520.5308 469.542924 499.432473 731.46243 1.06365669 1.557 1802 
15 G 200 450 60 390 22 I 1520.5308 22 2 760.26542 131.19603 178.219399 258.386902 1.35842067 1.969 7196 

! 

b h d' d! M(-) 

mm mm mm mm Dr' mm2 D n mm2 KNm KNm KNm pap 

c' '1: " ...• H'-' 3~0 ~ 700' 60 640' 25 . 3926.9908 25 4 1963.4954 703.2496 771.1~2339 1131.~8513 1.09661255'1.608' 6939' 

2 H 350 700 60 640 25 3926.9908 25 4 1963.4954 703.2496 771.192339 1131.08513 1.09661255 1.608 6939 
3 H 350 700 60 640 25 3926.9908 25 4 1963.4954 703.2496 771.192339 1131.08513 1.09661255 1.608 6939 
4 H 350 700 60 640 25 3926.9908 25 4 1963.4954 703.2496 771.192339 1131.08513 1.09661255 1.608 6939 
5 H 300 700 60 640 25 3436.117 25 4 1963.4954 650.531112 679.630084 990.390923 1.04 1.522 3437 
6 H 300 700 60 640 25 3436.117 25 4 1963.4954 650.531112 679.630084 990.390923 1.04 1.522 3437 
7 H 300 700 60 640 25 3436.117 25 4 1963.4954 650.531112 679.630084 990.390923 1.04 1.522- 3437 
8 H 300 700 60 640 25 , 3436.117 25 4 1963.4954 650.531112 679.630084 990.390923 1.04 1.522- 3437 
9 H 300 650 60 590 25 2945.2431 25 3 1472.6216 492.83091 533.953085 781.104229 1.08344074 1.584~ 3352 
10 H 300 650 60 590 25 2945.2431 25 3 1472.6216 492.83091 533.953085 781.104229 1.08344074 1.584 3352 
11 H 250 600 60 540 22 2280.7963 22 3 1140.3981 356.609986 377.347174 552.28474 1.05815089 1.54 708 
12 H 250 600 60 540 22 2280.7963 22 3 1140.3981 356.609986 377.347174 552.28474 1.05815089 1.54 708 
13 H 250 600 60 540 22 2280.7963 22 3 1140.3981 356.609986 377.347174 552.28474 1.05815089 1.54 708 
14 H 250 600 60 540 22 2280.7963 22 3 1140.3981 356.609986 377.347174 552.28474 1.05815089 1.54 708 
15 H 150 400 60 340 19 1134.1149 19 2 567.05747 84.94332 113.924882 165.176751 1.34118707 1.944 5257 

--..~,~-. - I 
----_.__..--~_._-~---_.-- --~--~-----.~~--.----_.------------~---------- ---- - ---
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Momen Kapasitas Positif ( + ) Tulanaan Tumpuan Struktu~1Balok Anak Arah Y (re =40 MPa) 

b I hid' I d I I MT+) 
Lantai I Portal 1 MtlMp I MkaprMP I 

m 

; "·1' "'"'4'" -;5~ .. 55~ 60 490' 25 - 2 981.1477 25 4 1963.4954 128.057059 186.0~4837 226.524477"'1.45314002' '1.;6~~ 394 
2 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 128.057059 186.084837 226.524477 1.45314002 1.7689 394 
3 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 128.057059 186.084837 226.524477 1.45314002 1.7689 394 
4 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 128.057059 186.084837 226.524477 1.45314002 1.7689 394 
5 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 186.084837 226.524477 1.42584173 1.7357 323 
6 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 186.084837 226.524477 1.42584173 1.7357 323 
7 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 186.084837 226.524477 1.42584173 1.7357 323 
8 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 130.50876 186.084837 226.524477 1.42584173 1.7357 323 
9 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 127.162421 186.084837 226.524477 1.46336343 1.7813 908 
10 4 250 550 60 490 25 2. 981.7477 25 4 1963.4954 127.162421 186.084837 226.524477 1.46336343 1.7813 908 
11 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 186.084837 226.524477 1.36538265 1.6621 528 
12 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 186.084837 226.524477 1.36538265 1.6621 528 
13 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 186.084837 226.524477 1.36538265 1.6621 528 
14 4 250 550 60 490 25 2 981.7477 25 4 1963.4954 136.287682 186.084837 226.524477 1.36538265 1.6621 528 
15 4 200 450 60 390 19 3' 850.58621 19 5 1417.6437 72 120.630369 152.233636 1.67542179 2.1143 606 

5 

2 I 
3 I 
4 I 

I 5 

5 
5 
5 

I 

I 200 
I 200 
1 200 

200 I 

I 500 
I 500 
1 500 

500 I 

1 60 
I 60 
1 60 

60 1 440 

1 440 
I 440 
1 440 

1 22 

1 22 
1 22 
1 22 

I 211760.265421 

I 21: 1760.265421 
1 21: 1760.265421 
1 211760.265421 

22 

22 
22 
22 

1 4 

1 4 
I 4 
1 4 

11520.53081 

11520.53081 
11520.53081 
11520.53081 

101.3694 

98.9268 
98.9268 
98.9268 

101.3694 
I 128.925871156.63134411.271842091 1.5451541 

1 128.925871156.63134411.3032451211.58330548 
1128.925871156.63134411.3032451211.58330548 
1 128.925871156.631344/1.3032451211.58330548 

I 128.925871156.63134411.271842091 1.5451541 
7 
6 

1 
I 

5 
5 

I 200 
1 200 

I 500 
1 500 

1 
I 

60 
60 

1 440 
1 440 

I 22 
1 22 1 21 

1 211760.265421 
1760.265421 

22 
22 

1 4 
1 4 

11520.53081 
11520.53081 

101.3694 1128.925871156.63134411.2718420911.5451541 

88.89156 1 128.925871156.63134411.4503724511.76204968 
9 
8 

10 
11 

I 
I 

I 
I 

5 
5 

5 
5 

I 
I 

I 
I 

200 
200 

200 
200 

1 
I 

I 
I 

500 
500 

500 
450 

1 
I 

I 
I 

60 
60 

60 
60 I 

I 440 
I 440 

1 440 
390 

1 22 
I 22 1 21: 
1 22 1 211760.265421 
122121, 1760.26542122 

I 2/. 1760.265421 
/ 22 / 2/ /760.26542/ 

1760.265421 
22 
22 

22 
22 

1 4 
1 4 
1 4 

11520.53081 
11520.53081 

88.89156 1 128.92587 1156.63134411.4503724511.76204968 
/ 4 /1520.5308/ 101.3694 / 128.92587 1156.63134411.271842091 1.5451541 

14 

12 
13 

15 
I 

I 
I 

I 
5 

5 
5 

5 
I 
I 150 

200 

1200 
I ZOO 

I 

I 
I 

450 

450 
4::iO 

I 

I 
1 

60 

60 
60 

60 
1 390 

1390 
1 3eo 

I 340 
I 22 
1 22 

1 16 
1 21 
1 ~. 

1760.265421 
1760.265421 

1 211402.123861 
22 
22 

16 
1 4 

1 4 
1 4 

11520.5308180.91600291113.2094811137.64611211.3990987811.70109875 

11520.5308180.91600291113.2094811137.64611211.3990987811.70109875 
11520.5308180.91600291113.2094811137.64611211.3990987811.70109875 
11520.5308180.91600291113.2094811137.64611211.3990987811.70109875 

1 400 1 

~~~_.". ----II .,­

14 1804.247721 39 

.. _"--_. -----­

154.4937554164.9685111 I1.397275781 1.665S5.926 
-
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h d' d M(+) 
Lantai Portal b A~ pakai As' pakai I M perlu M tersedia M kap I MtlMp Mka Mp 

I-,.-~=.=t~~·=,~:I-::::-=·~:~·=··· 35~ . 7c>O .. 60'· 640 . 25 4 1963.4954 25 8 3926.9908 355.050556 478.17~109· 587.545808 1.34679161f~ 
2 G 350 700 60 640 25 1963.4954 25 8 3926.9908 355.050556 478.179109 587.545808 1.34679161 1.654 295
 
3 G 350 700 60 640 25 1963.4954 25 8 3926.9908 355.050556 478.179109 587.545808 1.34679161 1.654 295
 
4 G 350 700 60 640 25 1963.4954 25 8 3926.9908 355.050556 478.179109 587.545808 1.34679161 1.654 295
 
5 G 300 700 60 640 25 1963.4954 25 7 3436.117 377.159879 460.058116 582.800753 1.21979601 1.545 529
 
6 G 300 700 60 640 25 1963.4954 25 7 3436.117 377.159879 460.058116 582.800753 1.21979601 1.545 529
 
7 G 300 700 60 640 25 1963.4954 25 7 3436.117 377.159879 460.058116 582.800753 1.21979601 1.545 529
 
8 G 300 700 60 640 25 1963.4954 25 7 3436.117 377.159879 460.058116 582.800753 1.21979601 1.545 529
 
9 G 300 650 60 590 25 1472.6216 25 6 2945.2431 247.231754 332.631126 407.199472 1.34542235 1.647 548
 
10 G 300 650 60 590 25 1472.6216 25 6 2945.2431 247.231754 332.631126 407.199472 1.34542235 1.647 548
 
11 G 300 600 60 540 22 1520.5308 22 8 3041.0617 235.418076 311.530355 381.794177 1.32330686 1.621 087
 
12 G 300 600 60 540 22 1520.5308 22 8 3041.0617 235.418076 311.530355 381.794177 1.32330686 1.621 087
 
13 G 300 600 60 540 22 1520.5308 22 8 3041.0617 235.418076 311.530355 381.794177 1.32330686 1.621 087
 
14 G 300 600 60 540 22 1520.5308 22 8 3041.0617 235.418076 311.530355 381.794177 1.32330686 1.621 087
 
15 G 200 500 60 440 22 760.26542 22 4 1520.5308 66 113.209481 137.646112 1.71529517 2.08e 714
 

b h d' d M(+) :.Lantai Portal s pakai I As' pakai I M perlu M tersedia M kap MtIM Mk" M 
mm mm mm mm 0 n mm2 0 n mm2 KNm KNm KNm p '0 p 

~~IH~'i"'i,~ri"~'H~'I"ij'i3'50' 60 25' ., 25 '3926.9908 478.179109 587.~5808'1.~8~~;6;5 /57 ·946'700 640 1963.4954 8 372.435
 

2 H 350 700 60 640 25 1963.4954 25 8 3926.9908 372.435 478.179109 587.545808 1.28392635 1.57 ~946
 

3 H 350 700 60 640 25 1963.4954 25 8 3926.9908 372.435 478.179109 587.545808 1.28392635 1.57 7946
 
4 H 350 700 60 640 25 1963.4954 25 8 3926.9908 372.435 478.179109 587.545808 1.28392635 1.57 7946
 
5 H 300 700 60 640 25 1963.4954 25 7 3436.117 377.159879 460.058116 582.800753 1.21979601 1.54 3529
 
6 H 300 700 60 640 25 4 1963.4954 25 7 3436.117 377.159879 460.058116 582.800753 1.21979601 1.54 3529
 
7 H 300 700 60 640 25 4 1963.4954 25 7 3436.117 377.159879 460.058116 582.800753 1.21979601 1.54 3529
 
8 H 300 700 60 640 25 4 1963.4954 25 7 3436.117 377.159879 460.058116 582.800753 1.21979601 1.54 3529
 
9 H 300 650 60 590 25 3 1472.6216 25 6 2945.2431 247.07259 332.631126 407.199472 1.34628907 1.64 965
 
10 H 300 650 60 590 25 3 1472.6216 25 6 2945.2431 247.07259 332.631126 407.199472 1.34628907 1.64 965
 ~ 
11 H 250 600 60 540 22 3 1140.3981 22 6 2280.7963 178.864514 236.006321 288.30818 1.31946978 1.61 8026
 
12 H 250 600 60 540 22 3 1140.3981 22 6 2280.7963 178.864514 236.006321 288.30818 1.31946978 1.61 8026
 
13 H 250 600 60 540 22 3 1140.3981 22 6 2280.7963 178.864514 236.006321 288.30818 1.31946978 1.61 8026
 ~ 
14 H 250 600 60 540 22 3 1140.3981 22 6 2280.7963 178.864514 236.006321 288.30818 1.31946978 1.61 8026 o 
15 H 150 400 60 340 19 2 567.05747 19 4 1134.1149 43 72.7745381 88.4086064 1.69243112 2.05 141 W 

I 



r 

Mornen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Salok Anak Arah Y( rc =40 MPa) 
b I hid' I d I I M.lapangan ( -) -

Lantai I Portal I I A~ pakai As' pakai M perlu TM tersedia MtIM 
I 
I:	 '1' 4' 250 550 60 490 25 2454.3693 25 2 981.7477 307.982 339.488462 1.10229969 

2 4 250 550 60 490 25 2454.3693 25 2 981.7477 307.982 339.488462 1.10229969 
3 4 250 550 60 490 25 2454.3693 25 2 981.7477 307.982 339.488462 1.10229969 
4 4 250 550 60 490 25 2454.3693 25 2 981.7477 307.982 339.488462 1.10229969 
5 4 250 550 60 490 25 2454.3693 25 2 981.7477 307.807 339.488462 1.10292639 
6 4 250 550 60 490 25 2454.3693 25 2 981.7477 307.807 339.488462 1.10292639 
7 4 250 550 60 490 25 2454.3693 25 2 981.7477 307.807 339.488462 1.10292639 
8 4 250 550 60 490 25 2454.3693 25 2 981.7477 307.807 339.488462 1.10292639 
9 4 250 550 60 490 25 2454.3693 25 2 981.7477 308.457 339.488462 1.10060223 
10 4 250 550 60 490 25 2454.3693 25 2 981.7477 308.457 339.488462 1.10060223 
11 4 250 550 60 490 25 2454.3693 25 2 981.7477 313.24 339.488462 1.08379665 
12 4 250 550 60 490 25 2454.3693 25 2 981.7477 313.24' 339.488462 1.08379665 
13 4 250 550 60 490 25 2454.3693 25 2 981.7477 313.24 339.488462 1.08379665 
14 4 250 550 60 490 25 2454.3693 25 2 981.7477 313.24 339.488462 1.08379665 
15 4 200 450 60 390 19 1701.1724 19 2 567.05747 180.944 185.068788 1.02279594 

b I h I dO I d I I M.LaDangan ( - )
 

I 
lantai IPortal I As pakai As' pakai M perlu 1 M tersedia MtIM
 

I' 1 '5 200 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 169.266 192.330611 1.13626251 
2 5 200 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 169.266 192.330611 1.13626251 
3 5 200 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 169.266 192.330611 1.13626251 
4 5 200 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 169.266 192.330611 1.13626251 
5 5 200 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 169.469 192.330611 1.13490143 
6 5 200 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 169.469 192.330611 1.13490143 
7 5 200 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 169.469 192.330611 1.13490143 
8 5 200 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 169.469 192.330611 1.13490143 
9 5 200 500 60 440 22 4 1520.5308 22 2 760.26542 169.887 192.330611 1.13210905 
10 5 200 500 60 440 22. 4 1520.5308 22 2 760.26542 169.887 192.330611 1.13210905 
11 5 200 450 60 390 22 5 1900.6636 22 2 760.26542 170.763 203.202605 1.18996858 
12 5 200 450 60 390 22 5 1900.6636 22 2 760.26542 170.763 203.202605 1.18996858 
13 5 200 450 60 390 22 5 1900.6636 22 2 760.26542 170.763 203.202605 1.18996858 
14 5 200 450 60 390 22 5 1900.6636 22 2 760.26542 170.763 203.202605 1.18996858 
15 5 150 400 60 340 16 5 1005.3096 16 2 402.12386 94.868 96.6950547 1.01925891 

!
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Momen Tersedia Tulangan LaDanaan Struktur Balok Anak Arah Y ( fc =40 MPa) 

b I hid' I d I I 
Lantai Portal I . As paksi 

~r7' ~ - 35~ 7~0 60 640 25 2454.3693 
2 G 350 700 60 640 25 2454.3693 
3 G 350 700 60 640 25 2454.3693 
4 G 350 700 60 640 25 5 2454.3693 
5 G 300 700 60 640 25 5 2454.3693 
6 G 300 700 60 640 25 5 2454.3693 
7 G 300 700 60 640 25 5 2454.3693 
8 G 300 700 60 640 25 5 2454.3693 
9 G 300 650 60 590 25 4 1963.4954 
10 G 300 650 60 590 25 4 1963.4954 
11 G 300 600 60 540 22 5 1900.6636 
12 G 300 600 60 540 22 5 1900.6636 
13 G 300 600 60 540 22 5 1900.6636 
14 G 300 600 60 540 22 5 1900.6636 
15 G 200 450 60 390 22 3 1140.3981 

M.Lapangan ( - ) 
As' pakai M perlu 

25 2 981.7477 173.82 
25 2 981.7477 173.82 
25 2 981.7477 173.82 
25 2 981.7477 173.82 
25 2 981.7477 173.553 
25 2 981.7477 173.553 
25 2 981.7477 173.553 
25 2 981.7477 173.553 
25 2 981.7477 174.567 
25 2 981.7477 174.567 
22 2 760.26542 182.468 
22 2 760.26542 182.468 
22 2 760.26542 182.468 
22 2 760.26542 182.468 
22 2 760.26542 87.787 

TM tersedia I MUM 

470.257226 2.70542645 
470.257226 2.70542645 
470.257226 2.70542645 
470.257226 2.70542645 
464.857626 2.67847647 
464.857626 2.67847647 
464.857626 2.67847647 
464.857626 2.67847647 
346.517726 1.98501278 
346.517726 1.98501278 
305.767858 1.67573415 
305.767858 1.67573415 
305.767858 1.67573415 
305.767858 1.67573415 
130.081613 1.48178674 

Lantai I 

2 1 H I 350 I 700 1 60 1 640 1 25 1 15 12454.36931 25 I 2 1981.7477 I 115.721 1470.25722614.06371554 
3 1 H I 350 1 700 I 60 I 640 I 25 I 15 12454.36931 25 I 2 I 981.7477 I 115.721 1470.25722614.06371554 
4 I H 1 350 I 700 I 60 I 640 1 25 I 15 12454.36931 25 I 2 1981.7477 I 115.721 1470.25722614.06371554 
5 I H I 300 I 700 1 60 I 640 I 25 I 15 12454.36931 25 1 2 I 981.7477 I 116.118 1464.85762614.00332099 
6 I H I 300 I 700 I 60 I 640 I 25 I 15 12454.36931 25 1 2 1981.7477 I 116.118 1464.85762614.00332099 
7 I H I 300 I 70e 1 60 1 640 I 25 115 12454.36931 25 I 2 1981.74771 116.118 1464.85762614.00332099 
8 I H I 300 I 700 I 60 I 640 1 25 I 15 12454.36931 25 I 2 I 981.7477 I 116.118 1464.85762614.00332099 
9 1 H 1300 1650 I 60 1590 12511411963.4954125121981.74771 116.82 1346.51772612.96625343 
10 I H I 300 1 650 I 60 I 590 I 25 I 14 11963.49541 25 I 2 1 981.7477 I 116.82 1346.51772612.96625343 
11 I H I 250 I 600 I 60 I 540 \ 22 \14 11520.5308\ 22 \ 2 \760.26542\ 122.454 \245.33962412.00352479 
12 I H 1 250 I 600 I 60 I 540 1 22 I 14 11520.53081 22 1 2 1760.265421 122.454 \245.339624/2.00352479 
13 I H I 250 I 600 1 60 I 540 I 22 114 11520.53081 22 I 2 1760.265421 122.454 1245.33962412.00352479 
14 1 H 1250 1600 I 60 , 540 12211411520.5308122121760.265421 122.454 1245.33962412.00352479 
15 I H I 150 I 400 I 60 I 340 I 19 112 1567.057471 19 I 2 1567.057471 53.368 157.660663511.08043516 

~
 
~
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Tulan~ an Geser Balok Struktur Balok Anak Arah Y ire • 40 MPa) 
Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis
 

Lantai
 Vc Vu2 VS2 SengkangSPortal Vu.Pakai V" I V,.m" I "~ Songka... Vs.T........' Korrtro1
 n
Vs.T >Vs1 KN KN I KNKN KN mm Terpasang I KN mm TerpasanaKN , -.: .. ., ,.~' ~.~: /,. . . - - . " , ,. . ,•	 :3"~~1!.~ ~2'1it 

494.550 Amsn 129.1263 252.2418 291.2767 2 1 P 10 75
 
2
 

79471.2794 516.5054 3 73.46 1.5 P 10 74 282.76761 
Aman 129.1263 252.2418 291.2767 2494.550 1 P 10 75
 

3
 
3	 73.46 1.5 P 10 7 79471.2794 516.50544 282.7676 

Aman 129.1263 252.2418494.550 291.2767 2 1 P 10 75
 
4
 

1.5 P 10 7 793	 73.46471.2794 516.50544 282.7676 
Aman 129.1263 252.2418 2494.550 291.2767 79 1 P 10 75
 

5
 
1.5 P 10 7516.5054 3	 73.46282.7676 471.27944 

494.550 Aman 129.1263 261.4268 306.58491.5 P 10 7 2 75 1 P 10 75
 
6
 

3	 71.16486.463 516.5054291.87784 
494.550 Aman 129.1263 261.4268 306.5849 23	 71.16 1.5 P 10 7 75 1 P 10 75
 

7
 
516.5054291.8778 486.4634 

Aman 129.1263 261.42681.5 P 10 7 494.550 306.58493	 71.16 2 75 1 P 10 75
 
8
 

516.5054291.8778 486.4634 
129.1263 261.4268494.550 Aman 306.5849 21.5 P 10 7 75 1 P 10 75
 

9
 
516.5054 3	 71.16291.8778 486.4634 

129.1263 263.7683494.550 Aman 310.48741.5 P 10 7 23 70.6 74 1 P 10 70
 
10
 

490.3655 516.5054294.21934 
494.550 Aman 129.1263 263.7683 310.48743 1.5 P 10 7 2516.5054 70.6 74294.2193 490.3655 1 P 10 70
 

11
 
4 

129.1263 239.7136432.731 Aman 270.39631.5 P 10 8 2 85 1 P 10 85
 
12
 

426.895 516.5054 3	 81.09256.1374 
129.1263 239.7136432.731 Aman 270.3963 23	 81.09 1.5 P 10 8 1 P 10 85
 

13
 
426.895 516.5054 85256.1374 

Aman432.731 129.1263 239.7136 23	 81.09 1.5 P 10 8 270.3963 85 1 P 10 85
 
14
 

426.895 516.50544 256.137 
Aman 129.1263 239.71361.5 P 10 8 432.731 270.3963 23	 81.09 85 1 P 10 85
 

15
 
426.895 516.50544 256.137 

216.106 Aman 82.21922 126.17392	 86.26 1	 P 10 8 128.0707 2 143 1 P 10 140 212.9575 328.87694 127.7745 

Dalam Sendi prastis Luar Sendi Plastis
 
Lantai
 Vs.Terpasangl Kontrol Vc Vu2 VS2Portal S Sengkang 

KN 
Vu.Pakai Vs1 VS.max I n~ Sengkang 

KN mm Te assn KN IVs.T >Vs1 KN I KN I KN 
n 

mm TerpasangKN . . , " I,	 -" ,"- .­"	 ''i£ .1~3:@ili~'~~$1~ 
92.76014 157.39291.5 P 10 1 310.860 Aman 169.5613 23 105 0 122 1 P 10 120
 

2
 
296.4166 371.0406177.851 5 

Aman 92.76014 157.39291.5 P 10 1 0 310.860 169.5613 2371.0406 3 105 122 1 P 10 120
 
3
 

296.41665 177.85 
Aman 92.76014 157.39291.5 P 10 1 0 310.860 169.5613 23 105 122 1 P 10 120
 

4
 
296.4166 371.04065 177.85 

310.860 Aman 92.76014 157.3929105 1.5 P 10 1 0 169.5613 2296.4166 3 122 1 P 10120
 
5
 

371.04065 177.85 
310.860 Aman 92.76014 163.15061.5 P 10 1 0 179.1576 2371.0406 3 101.6 116 1 P 10 115
 

6
 
183.5714 305.95245 

Aman310.860 92.76014 163.1506 179.1576 23	 101.6 1.5 P 10 1 0 116371.0406 1 P 10 115
 
7
 

183.5714 305.95245 
310.S60 Aman1.5 P 10 1 92.76014 163.1506305.9524 371.0406 3 101.6 0 179.1576 2 116 1 P 10 115
 

8
 
183.57145 

Aman 92.76014 163.15063	 101.6 1.5 P 10 1 310.e·60 179.15760 2183.5714 305.9524 371.0406 1165 1 P 10 115
 
9
 310.860 92.76014 164.6031.5 P 10 1 Aman185.0204 308.3674 371.0406 3 10Q.8 0 181.5782 2 1145 1 P 10 110
 
10
 310.860 92.76014 164.6031.5 P 10 1 Aman185.0204 308.3674 371.0406 3 100.8 0 181.5782 2 1145 1 P 10 110
 
11
 1	 P 10 5 282.600 Aman 82.21922 153.19 173.0974168.4095 280.6825 32M769 2 65.44 25 106 1 P 10 105
 
12
 1	 P 10 5 282.600 Aman 82.21922 153.19 173.0974168.4095 280.6825 328.8769 2 65.44 25 106 1 P 10 105
 
13
 1	 P 10 5 282.600 Aman 82.21922 153.19168.4095 280.6825 328.8769 2 65.44 173.09745 2 106 1 P 10 105
 
14
 282.600 Aman 82.21922 153.19168.4095 280.6825 328.8769 2 65.44 1	 P 10 55 173.0974 2 106 1 P 10105
 
15
 Aman1	 P 10 5 188.400 53.75872 72.77485127.6275 215.0349 2 125.5 67.53269 25 76.5765 237 1	 P 10 170 

"-_._~-

) 

-

Vs.Terpasana 
KN 

;~.	 l:'< .~~ 

307.720 
307.720 
307.720 
307.720 
307.720 
307.720 
307.720 
307.720 
329.700 
329.700 
271.518 
271.518 
271.518 
271.518 
131.207 

Vs.Terpasang
 
KN
 

172.700 
172.700 
172.700 
172.700 
180.209 
180.209 
180.209 
180.209 
188.400 
188.400 
174.943 
174.943 
174.943 
174.943 
94.200 

Kc 
Vs.' 
(3~i~~ 

A 

rol 
Vs2 

(:"'U~fl, 

an 
A an 
A an 
A an 
A an 
A an 
A an 
A an 
A an 
A an 
A an 
A an 
A an 
t­ an 
A an 

trolK 
Vs2Vs. 

~- l'. :,! :'~~"'" 

A	 an 
A	 an 

an 
an 
an 
an 
an 
an 
an 
an 
an 
an 
an 
an 
an 

-

!

o 
I 

VI 
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Tulam an Geser Balok Struktur Balok Anak Arah Y (fc • 40 MPa) 
Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis 

Lantai Portal VU.Pakai Vs1 I VS.max I n ~ Sengkang IVs.Terpasangl Kontrol Vc I Vu2 I VS2 I S Sengkang Vs.Terpasana K rol 
KN KN I KN I mm Terpa~ __ I KN ," mm Terpasana KN Vs. Vs2 

I~S;l. 
. :'-\ 0,,' ,. •• ~~- ,',--:, '.' ''': (r·> '~! lr~l~ti.~i{~~.~~M~~·',; \iJ,~.,~Jl'" 

1 G 315.182 525.30~3 944.4669 3 86.08 1.5 P 10 B 531.9529412 -- ~~a~ '23~.~167 ;~7.6~·~1· '193.2367 -i 156 1 P 10 155 194.4774194 A an 
2 G 315.182 525.3033 944.4669 3 86.08 1.5 P 10 8 531.9529412 Aman 236.1167 257.6121 193.2367 2 156 1 P 10 155 194.4774194 A an 
3 G 315.182 525.3033 944.4669 3 86.08 1.5 P 10 8 531.9529412 Aman 236.1167 257.6121 193.2367 2 156 1 P 10 155 194.4774194 A an 
4 G 315.182 525.3033 944.4669 3 86.08 1.5 P 10 8 531.9529412 Aman 236.1167 257.6121 193.2367 2 156 1 P 10 155 194.4774194 A an 
5 G 312.5449 520.9081 809.5431 3 86.8 1.5 P 10 8 531.9529412 Aman 202.3858 251.6797 217.0804 2 139 1 P 10135 223.2888889 A an 
6 G 312.5449 520.9081 809.5431 3 86.8 1.5 P 10 8 531.9529412 Aman 202.3858 251.6797 217.0804 2 139 1 P 10135 223.2888889 A an 
7 G 312.5449 520.9081 809.5431 3 86.8 1.5 P 10 3 531.9529412 Aman 202.3858 251.6797 217.0804 2 139 1 P 10135 223.2888889 A an 
8 G 312.5449 520.9081 809.5431 3 86.8 1.5 P 10 8 531.9529412 Aman 202.3858 251.6797 217.0804 2 139 1 P 10 135 223.2888889 A an 
9 G 282.0721 470.1201 746.2975 3 88.67 1.5 P 10 8 490.3941176 Aman 186.5744 224.7987 188.09 2 148 1 P 10 145 191.6482759 A an 
10 G 282.0721 470.1201 746.2975 3 88.67 1.5 P 10 8 490.3941176 Aman 186.5744 224.7987 188.09 2 148 1 P 10145 191.6482759 A an 
11 G 276.3285 460.5475 683.052 3 82.84 1.5 P 10 8 476.8875 Aman 170.763 223.4949 201.7285 2 126 1 P 10125 203.472 A an 
12 G 276.3285 460.5475 683.052 3 82.84 1.5 P 10 8 476.8875 Aman 170.763 223.4949 201.7285 2 126 1 P 10 125 203.472 A an 
13 G 276.3285 460.5475 683.052 3 82.84 1.5 P 10 8 476.8875 Aman 170.763 223.4949 201.7285 2 126 1 P 10125 203.472 A an 
14 G 276.3285 460.5475 683.052 3 82.84 1.5 P 10 8 476.8875 Aman 170.763 223.4949 201.7285 2 126 1 P 10125 203.472 A an 
15 G 109.5255 182.5425 328.8769 2 100.6 1 P 10 9 193.3578947 Aman 82.21922 92.8559 72.54061 2 253 _ 1 P 10 195 94.2 A an 

Dalam Send; Plastis Luar Sendi Plastls 
Lantai Portal Vu.P..., v_em",,,,., Kontrol Vc I Vu2 = S Sengkang Vs.Terpasanal K trol 

KN KN KN mm Te asa KN Vs.T > Vsl KN KN KN mm Terpasang KN Vs. Vs2 
~~;I~ 

~~ '263.;175 43~~6958 944.4669 3 103.1 1.5 P 10 1 0 452.16 Aman . 236.1167 212.504 118.C-5662 255 1 P 102001 150.720 A an 
2 H 263.2175 438.6958 944.4669 3 103.1 1.5 P 10 1 0 452.16 Aman 236.1167 212.504 118.C·566 2 255 1 P 10200 150.720 A an 
3 H 263.2175 438.6958 944.4669 3 103.1 1.5 P 10 1 0 452.16 Aman 236.1167 212.504 118.C-566 2 255 1 P 10200 150.720 A an 
4 H 263.2175 438.6958 944.4669 3 103.1 1.5 P 10 1 0 452.16 Aman 236.1167 212.504 118.C·566 2 255 1 P 10200 150.720 A an 
5 H 256.9054 428.1756 809.5431 2 70.4 1 P 10 430.6285714 Aman 202.3858 211.0479 149.~.s07 2 202 1 P 10 190 158.653 A an 
6 H 256.9054 428.1756 809.5431 2 70.4 1 P 10 430.6285714 Aman 202.3858 211.0479 149.:!·607 2 202 1 P 10 190 158.653 A an 
7 H 256.9054 428.1756 809.5431 2 70.4 1 P 10 430.6285714 Aman 202.3858 211.0479 149.:!607 2 202 1 P 10190 158.653 A an 
8 H 256.9054 428.1756 809.5431 2 70.4 1 P 10 430.6285714 Aman 202.3858 211.0479 149.:!·607 2 202 1 P 10 190 158.653 A an 
9 H 225.5296 375.8826 746.2975 2 73.93 1 P 10 396.9857143 Aman 186.5744 186.1843 123.7327 2 225 1 P 10200 138.945 A an 
10 H 225.5296 375.8826 746.2975 2 73.93 1 P 10 396.9857143 Aman 186.5744 186.1843 123.7327 2 225 1 P 10200 138.945 A an 
11 H 196.8619 328.1031 569.21 2 77.52 1 P 10 5 339.12 - Aman 142.3025 160.4373 125.0929 2 203 1 P 10190 133.863 A an 
12 H 196.8619 328.1031 569.21 2 77.52 1 P 10 5 339.12 Aman 142.3025 160.4373 125.0929 2 203 1 P 10190 133.863 A an 
13 H 196.8619 328.1031 569.21 2 77.52 1 P 10 5 339.12 - Aman 142.3025 160.4373 125.0929 2 203 1 P 10 190 133.863 A an 
14 H 196.8619 328.1031 569.21 2 77.52 1 P 10 5 339.12 Aman 142.3025 160.4373 125.0929 2 203 1 P 10 190 133.863 A an 
Hi H 72.73007 121.2168 215.0349 2 132.1 1 P 10 5 188.4 Aman 53.75872 62.93637 51.13522 2 313 1 P 10 170 94.200 A an 

----- - --- -----------
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Marnen Rencana Kalarn Struktur Salak Anak Ara 

Kolom rod 
h hn 

aklX~ 
IWIR""I'o'I"'''' IMUI~.l B~:;h I ak,y 1 Ly I Lny(+ ) I (-) 

40
 --m

Lantai 151 1.3 1 3.85 13.425 1	 - 7
 
1
 

Lantai 141 1.3 I 3.85 I 3.4 I 0.5 7
 
0.5
 

Lantai 131 1.3 I 3.85 1 3.4 I 0.5 7
 
0.5
 

Lantai 121 1.3 1 3.85 1 3.4 1 0.5 7
 
0.5
 

Lantai 111 1.3 1 3.85 13.3751 0.5 7
 
0.5
 

Lantai 101 1.3 1 3.85 1 3.35 1 0.5 7
 
0.5
 

Lantai 9 1 1.3 1 3.85 1 3.35 1 0.5 7
 
0.5
 

Lantai 8 1 1.3 I 3.85 I 3.35 1 0.5 7
 
0.5
 

Lantai 7 1 1.3 1 3.85 1 3.35 1 0.5 7
 
0.5
 

Lantai 6 I 1.3 1 3.85 I 3.35 I 0.5 7
 
0.5
 

Lantai 5 1 1.3 1 3.85 1 3.35 I 0.5 7
 
0.5
 

Lantai 4 1 1.3 1 3.85 I 3.35 I 0.5 7
 
0.5
 

Lantai 3 1 1.3 I 3.85 I 3.35 I 0.5 7
 
0.5
 

Lantai 2 I 1.3 1 3.85 1 3.35 I 0.5 7
 
0.5 

Lantai 1 I 1.3 I 4.75 I 4.5 10.6525 7
 
0.3475
 

6.4 0 121.4142 104.0183 9
 8.45 0 165.1768 139.3029-
111.4554 1
 103.9101 

6.3 0 258.3869 114.4523 0.5 9
 8.35 0 552.2847 228.6405 
115.3606 0.5 199.8507 

6.~ 0 258.3869 115.3606 0.5 9
 8.3 0 552.2847 230.0178 
115.3606 0.5 230.0178 

6.~ 0 258.3869 115.3606 0.5 9
 8.3 0 552.2847 230.0178 
115.3606 0.5 230.0178 

6.~ () 258.3869 114.5124 0.5 9
 8.3 0 552.2847 228.2485 
136.0195 0.5 326.7518 

6.~ 0 302.0442 135.0120 0.5 9
 8.2 0 781.1042 324.2189 
135.0120 0.5 324.2189 

6.~ 0 302.0442 135.0120 0.5 9
 8.2 0 781.1042 321.6859 
135.0120 0.5 407.8775 

6.~ 0 302.0442 135.0120 0.5 9
 8.2 0 990.3909 404.6658 
135.0120 0.5 404.6658 

6.~ 0 302.0442 135.0120 0.5 9
 8.2 0 990.3909 404.6658 
135.0120 0.5 404.6658 

6.~ 0 302.0442 135.0120 0.5 9
 8.2 0 990.3909 404.6658 
135.0120 0.5 404.6658 

6.~ 0 302.0442 135.0120 0.5 9
 8.2 0 990.3909 404.6658 
136.1096 0.5 464.9876 

6.11) 0 302.0442 136.1096 0.5 9
 8.15 0 1131.085 464.9876 
136.1096 0.5 464.9876 

6.11) 0 302.0442 136.1096 0.5 9
 8.15 0 1131.085 464.9876 
136.1096 0.5 464.9876 

6.11) 0 302.0442 131.4380 0.5 9
 8.15 0 1131.085 343.7448 
177.6334 0.5 606.8443 

6.11) 0 302.0442 102.9819 0.6525 9
 8.15 1131.0850 365.8372 ~ 448.5989 0.3475	 1175.9528 

~
 
0 
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Kolom rod h hn 
k I Ly \ Lnya ,y 

m mr-...... 
39 
Lantai 15\ 1.3 I 3.85 I 3.35 I - 7 6.' 5 0 243.452 163.7727 

1 176.56905 
Lantai 141 1.3 I 3.85 I 3.3 1 0.5 7 6. 5 0 429.6727 184.725 

0.5 186.1915168 
Lantai 13/ 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5 7 6.ts 0 429.6727 186.192 

0.5 186.1915168 
Lantai 121 1.3 I 3.85 1 3.3 I 0.5 7 6.~ 0 429.6727 186.192 

0.5 186.1915168 
Lantai 111 1.3 I 3.85 1 3.3 I 0.5 7 6J 0 429.6727 186.192 

0.5 189.1946058 
Lantai 101 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5 7 6. 0 429.6727 189.195 

0.5 189.1946058 
Lantai 9 1 1.3 1 3.85 I 3.3 I 0.5 7 6. 0 429.6727 189.195 

0.5 189.1946058 
Lantai 8 1 1.3 I 3.85 I 3.3 I 0.5 7 6. 0 429.6727 189.195 

0.5 189.1946058 
Lantai 7 1 1.3 1 3.85 I 3.3 I 0.5 7 6. 0 429.6727 189.195 

0.5 189.1946058 
Lantai 6 1 1.3 1 3.85 I 3.3 I 0.5 7 6. 0 429.6727 189.195 

0.5 189.1946058 
Lantai 5 I 1.3 1 3.85 I 3.3 I 0.5 7 6. 0 429.6727 189.195 

0.5 190.7327734 
Lantai 4 1.3 3.85 3.3 0.5 7 6.1p 0 429.6727 190.733 

0.5 190.7327734 
Lantai 3 1.3 3.85 3.3 0.5 7 6.1p 0 429.6727 190.733 

0.5 190.7327734 
Lantai 2 1.3 3.85 3.3 0.5 7 6.1~ 0 429.6727 170.747 

0.5 248.9207944 
Lantai 1 1 1.3 I 4.75 14.47510.6525 7 6.1~ 0 429.6727 145.683 

0.3475 471.5571 

0~5 I 
9 

9 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 

0.6525
 
0.3475
 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

8.45 

8.35 

8.3 

8.3 

8.3 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.15 

8.15 

8.15 

8.15 

88.40861 165.1768 168.50085 
161.71575 

288.3082 552.2847 443.649 
384.1425 

288.3082 552.2847 542.641 
542.6411506 

288.3082 552.2847 542.641 
542.6411506 

268.3082 552.2847 540.872 
773.6780819 

407.1995 781.1042 771.145 
771.145122 

407.1995 781.1042 768.612 
1047.536822 

582.8008 990.3909 1044.325 
1044.325189 

582.8008 990.3909 1044,325 
1044.325189 

582.8008 990.3909 1044.325 
1044.325189 

582.8008 990.3909 1044.325 
1113.811237 

587.5458 1131.085 1113.811 
1113.811237 

587.5458 1131.085 1113.811 
1113.811237 

587.5458 

587.5458 

1131.085 

1131.085 

950.208 
1255.66788 

220.440 
1226.4924 i 

~ 
0 
I 

-...l 

-~---~"----I ._--­



Mornen Rencana Kolorn Struktur Salok Anak Aral 

Korom 1 cod 
h hn 

ak,x 
Lx 

1.3 I 3.85 13.4251 . 7 64.96851 121.4142 68.8296 - 9 8.45 0 258.3869 182.4102 
1 38.83845 1 151.6914 

Lantai 141 1.3 1 3.85 I 3.4 1 0.5 7 137.6461 258.3869 156.878 0.5 9 8.35 0 731.4624 302.818 
0.5 91.36785 0.5 259.23975 

Lantai 131 1.3 1 3.85 1 3.4 1 0.5 7 6. 137.6461 258.3869 222.050 0.5 9 8.3 0 731.4624 304.642 
0.5 155.89875 0.5 304.642485 

Lantai 121 1.3 1 3.85 1 3.4 1 0.5 7 6. 137.6461 258.3869 266.702 0.5 9 8.3 0 731.4624 304.642 
0.5 226.0923 0.5 304.642485 

Lantai 11 I 1.3 1 3.85 13.3751 0.5 7 6. 137.6461 258.3869 267.453 0.5 9 8.3 0 731.4624 302.299 
0.5 284.03445 0.5 326.7518327 

Lantai 101 1.3 1 3.85 1 3.35 I 0.5 7 6. 156.6313 302.0442 311.854 0.5 9 8.2 0 781.1042 324.219 
0.5 311.8538082 0.5 324.2188727 

Lantai 9 1 1.3 I 3.85 1 3.35 1 0.5 7 6. 156.6313 302.0442 311.854 0.5 9 8.2 0 781.1042 321.686 
0.5 311.8538082 0.5 407.8774592 

Lantai 8 I 1.3 1 3.85 I 3.35 I 0.5 7 6. 156.6313 302.0442 311.854 0.5 9 8.2 0 990.3909 404.666 
0.5 311.8538082 0.5 404.6658256 

Lantai 7 1 1.3 1 3.85 1 3.35 1 0.5 7 6. 156.6313 302.0442 311.854 0.5 9 8.2 0 990.3909 404.666 
0.5 311.8538082 0.5 404.6658256 

Lantai 6 1 1.3 1 3.85 1 3.35 1 0.5 7 156.6313 302.0442 311.854 0.5 9 8.2 0 990.3909 404.666 
0.5 311.8538082 0.5 404.6658256 

Lantai 5 I 1.3 1 3.85 1 3.35 1 0.5 7 156.6313 302.0442 311.854 0.5 9 8.2 0 990.3909 404.666 
0.5 314.389205 0.5 464.987646 

Lantai 4 1 1.3 I 3.85 1 3.35 I 0.5 7 156.6313 302.0442 314.389 0.5 9 8.15 0 1131.085 464.988 
0.5 314.389205 0.5 464.987646 

Lantai 3 I 1.3 1 3.85 1 3.35 1 0.5 7 156.6313 302.0442 304.567 0.5 9 8.15 0 1131.085 464.988 
0.5 314.389205 0.5 464.987646 

Lantai 2 1 1.3 1 3.85 I 3.35 1 0.5 7 156.6313 302.0442 97.898 0.5 9 8.15 0 1131.085 369.243 t""I 
0.5 355.9130063 0.5 606.8442889 

Lantai 1 1 1.3 I 4.75 1 4.5 10.6525 7 156.6313 302.0442 281.261 0.6525 9 8.15 0 1131.085 365.837 ~ 0.3475 434.028 0.3475 1193.77965 

~ 
0 
I 

......:J 



Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Ara 

hnh
Kolom 1 rod ak,x 

1.3 1 3.85 1 3.35 I ­
1 

Lantai 141 1.3 1 3.85 1 3.3 I 0.5 
0.5 

Lantai 131 1.3 1 3.85 1 3.3 1 0.5 
0.5 

Lantai 121 1.3 I 3.85 1 3.3 1 0.5 
0.5 

Lantai 111 1.3 I 3.85 1 3.3 1 0.5 
0.5 

Lantai 101 1.3 I 3.85 I 3.3 1 0.5 
0.5
 

Lantai 9 1 1.3 1 3.85 I 3.3 1 0.5
 
0.5
 

Lantai 8 1 1.3 1 3.85 I 3.3 I· 0.5
 
0.5
 

Lantai 7 1 1.3 1 3.85 I 3.3 I 0.5
 
0.5
 

Lantai 6 I 1.3 I 3.85 1 3.3 I 0.5
 
0.5
 

Lantai 5 1 1.3 1 3.85 I 3.3 1 0.5
 
0.5
 

Lantai 4 I 1.3 I 3.85 1 3.3 1 0.5
 
0.5
 

Lantai 3 1 1.3 1 3.85 I 3.3 I 0.5
 
0.5
 

Lantai 2 1 1.3 1 3.85 I 3.3 1 0.5
 
0.5 

Lantai 1 1 1.3 1 4.75 14.47510.6525 
0.3475 

Lx 

243.452152.2336 79.30965 
51.76185 

7 

7 

429.6727 168.950 
108.04815 

7 

226.5245 

429.6727 233.493 
173.6238 

7 

226.52456. 

429.6727 277.127 
243.3585 

7 

226.52456. 

320.870 
297.48075 

7 

429.67276. 226.5245 

429.6727 383.930 
356.89815 

7 

6. 226.5245 

226.5245 429.6727 406.852 
411.04875 

7 

6. 

226.5245 429.6727 428.561. 
444.9480473 

7 

6. 

429.67276. 226.5245 441.057 
444.9480473 

7 429.67276. 226.5245 444.948 
444.9480473 

7 226.5245 429.6727 435.736 
448.5655111 

7 

6. 

429.6727226.5245 404.829 
448.5655111 

7 429.6727226.5245 308.481 
448.5655111 

7 429.6727226.5245 100.771 
506.7535322 

7 429.6727226.5245 369.679 
434.29575 

-
1
 

0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 
0.5
 

0.6525
 
0.3475
 

Ly 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

._--_.---,-------- ­

1 Lny I ""'~t"""_ 

8.45 

8.35 

8.3 

8.3 

8.3 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.2 

8.15 

8.15 

8.15 

8.15 

137.6461 

381.7942 

381.7942 

381.7942 

381.7942 

407.1995 

407.1995 

582.8008 

582.8008 

582.8008 

582.8008 

587.5458 

587.5458 

587.5458 

587.5458 

258.3869 

731.4624 

731.4624 

731.4624 

731.4624 

781.1042 

781.1042 

990.3909 

990.3909 

990.3909 

990.3909 

1131.085 

1131.085 

1131.085 

1131.085 

I 

178.28475 
175.51065 
459.433 

405.6192 
670.934 

665.0847 
718.636 

718.6361709 
716.293 

773.6780819 
771.145 

771.145122 
768.612 

1047.5368221111 
1044.325 1 

I' 
I 
I 
i 

1044.325189 
1044.325 

1044.325189 
1044.325 

1044.325189 
1044.325 

1113.811237 
1113.811 

1113.811237 
1113.811 

1113.811237 
954.994 

1255.66788 
222.816 

1226.87145 

0 
I 

'-J 

~ 



3.85 1 1 6.45 152.2336 243.452 
3.85 2 1 6.3 226.5245 429.6727 
3.85 3 1 6.3 226.5245 429.6727 
3.85 4 1 6.3 226.5245 429.6727 
3.85 5 0.975 6.3 226.5245 429.6727 
3.85 6 0.95 6.2 226.5245 429.6727 
3.85 7 0.925 6.2 226.5245 429.6727 
3.85 8 0.9 6.2 226.5245 429.6727 
3.85 9 0.875 6.2 226.5245 429.6727 
3.85 10 0.85 6.2 226.5245 429.6727 
3.85 11 0.825 6.2 226.5245 429.6727 
3.85 12 0.8 6.15 226.5245 429.6727 
3.85 13 0.775 6.15 226.5245 429.6727 
3.85 14 0.75 6.15 226.5245 429.6727 
4.75 15 0.725 6.15 226.5245 429.6727 

--- -

-

191 
191 

~ I 
191 

I 
191 
191 

191 
191 
191 

~~ 

-_.~._._-- ...-"._- - .- -_._--- --."- .--.... 

Gaya Aksial Rencana Kolom Struktur Salok Anak Arah Y (re • 4( MPa) 
Ara X ArahY 

Puk 
h Lx I M Kap,bx I NO I M Kap.by I

Kalam n Rv I (+) I (-) oX NLk,x Ng,x Puk,x Ly I ( + ) I ( _) I NDk,y NLk,y Ng,y PUk,y 
aksimuin - kNm .. k~ kN kN kN m kNm kN kN,~ . kN kNm m 

'.",' ; ,"- - 0'_
40 
Lantai 15 3.85 1 1 6.45 64.96851 121.4142 122 69 18.33 141.08 168.3616 8.45 312.9902 165.1768 122.69 18.39 . 141.08 173.376 73.376 
Lantai 14 3.85 2 1 6.3 137.6461 258.3869 122 69 63.15 185.84 531.4662 8.3 509.5538 552.2847 122.69 63.15 185.84 611.8665 1.866 
I.antai 13 3.85 3 1 6.3 137.6461 258.3869 122 69 108.86 231.55 881.9877 8.3 509.5538 552.2847 122.69 108.86 231.55 1056.701 1 6.7007 64 
Lantai 12 3.85 4 1 6.3 137.6461 258.3869 122 69 154.5 2n.19 1232.194 8.3 509.5536 552.2847 122.69 154.5 277.19 1496.46 1 6.4599 6 
Lantai 11 3.85 5 0.975 6.3 137.6461 258.3869 122 69 199.75 322.44 1579.4 8.3 509.5536 552.2847 122.69 199.75 322.44 1924.373 1 4.3730 6 
Lantai 10 3.85 6 0.95 6.2 156.6313 302.0442 122 69 244.96 367.65 1948.311 8.2 557.479E· 781.1042 122.69 244.96 367.65 2385.601 2 5.6008 7 
Lantai 9 3.85 7 0.925 6.2 156.6313 302.0442 122 69 290.03 412.':72 2309.087 8.2 557.4796 781.1042 122.69 290.03 412.72 2840.569 ~ 0.569 1 
Lantai 8 3.85 8 0.9 6.2 156.6313 302.0442 122 69 334.5 457.29 2667.491 8.2 603.0241 990.3909 122.69 334.6 457.29 3307.03 3 7.0295 39 
Lantai 7 3.85 9 0.875 6.2 156.6313 302.0442 122 69 378.61 501.3 3023.228 8.2 603.0241 990.3909 122.69 378.61 501.3 3764.022 3 4.0218 ~6 

Lantai 6 3.85 10 0.85 6.2 156.6313 302.0442 122 69 421.99 544.68 3375.973 8.2 603.0241 990.3909 122.69 421.99 544.68 4211.22 4 1.2203 32 
Lantai 5 3.85 11 0.825 6.2 156.6313 302.0442 122 69 464.64 587.33 3725.315 8.2 603.0241 990.3909 122.69 464.64 587.33 4648.216 4 8.2157 37 
Lantai 4 3.85 12 0.8 6.15 156.6313 302.0442 122 69 506.5 629.29 4079.604 8.15 605.4731 1131.085 122.69 506.6 629.29 5093.523 5 3.5227 7 
Lantai 3 3.85 13 0.775 6.15 156.6313 302.0442 122 69 547.85 670.54 4430.269 8.15 605.4731 1131.085 122.69 547.85 670.54 5528.096 5 8.0960 65 
Lantai 2 3.85 14 0.75 6.15 156.6313 302.0442 122 69 588.22 710.91 4776.787 8.15 605.4731 1131.085 122.69 588.22 710.91 5951.064 5 1.0643 2 
Lantai 1 4.75 15 0.725 6.15 156.6313 302.0442 12~ 69 627.54 750.23 5141.795 8.15 605.4731 1131.085 122.69 627.54 750.23 6385.065 6 5.0654 ~6 

Ara X ArahY 
Puk 

Karam 
h 

Rv Lx M Kap.bx NO 
~.x NLk,x Ng,x Puk,x Ly M Kap,by 

NDk,y NLk,y Ng,y PUk,yn (+) I ( - ) I (+ ) (-) r ksimurn- m I kNm I kfJ I kN kN kN m kNm kN I kN I kN I kN kNm 

39 
Lantai 15 81 32.67 224.48 251.916 8.45 0 0 191.81 32.67 224.48 235.704 51.916 
Lantai 14 81 112041 304.22 809.529 8.3 0 0 191.81 112.41 304.22 748.293 09.529 
Lantai 13 81 192.52 384.33 1394.631 8.3 0 0 191.81 192.52 384.33 1267.581 94.63 
Lantai 12 81 272.5 464.41 2098.591 8.3 0 0 191.81 272.6 464.41 1786.796 2 8.5905 8 
Lantai 11 81 352.5 544.31 2615.382 8.3 0 0 191.81 352.5 544.31 2305.506 15.38 
Lantai 10 191 81 432.42 624.23 3226.683 8.2 0 0 191.81 432.42 624.23 2838.444 3 6.682~ 8 
Lantai 9 191 81 512.28 704.09 3817.693 8.2 0 0 191.81 512.28 704.09 3371.141 3 1~.6929 7 
Lantai 8 81 5e1.94 783.75 4404.432 8.2 0 0 191.81 591.94 783.75 3903.27 4 ~.4315 6 
Lantai 7 81 671.36 863.17 4986.825 8.2 0 0 191.81 671.36 863.17 4434.759 4 ~.8253 5 
Lantai 6 81 750.53 942.34 5564.811 8.2 0 0 191.81 750.53 942.34 4965.545 5 ~.8112 6 
lantai 5 191 .61 629.• 1021.21 6136.264 6.2 0 0 191.81 829.4 1021.21 5495.522 6 ~.2843 7 

~ Lantai 4 191 .81 007.99 1099.8 6715.581 8.15 0 0 191.81 907.99 1099.8 6032.544 6 5.5805 5 
Lantai 3 191 .81 986.28 1178.09 7288.323 8.15 0 0 191.81 986.28 1178.09 6568.748 7 8.3231 7 
Lantai 2 191 .81 1064.22 1256.03 7856.365 8.15 0 0 191.81 1064.22 1256.03 7103.985 7 6.3653 3 

191 .81 1141.71 1333.52 8443.101 8.15 0 0 191.81 1141.71 1333.52 7661.651 8, 3.1011 3 

I
o 
00Lantai 1 

~--~--------'-~"'- -- --'.. _- .. _-- --. ..._.__ ..__._----­- ~ 
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MPa) 
ha 

Gaya Akslal Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (f'e • 41
 
Arah Y X
 

Puk
MKap,bxh M Kap,by I NDkLyNg,x Puk,x NLk,y,x NLk,x Ng,y Puk,yNDRv LxKolom n ( -) . ,y(+ )(+ ) I " -) laksimuln- ~Nm kNkN m kN I kNkNmmm ., .kN- -- -- -..... ( ~ i ' '. < • ':{i'j iiI>')',."...-.'...'';.'''' ~ 

35
 
Lantai 15
 0 0 1a:1 .82 31.4 214.22 224.931 8.45 137.6461 258.3869 182.82 31.4 214.22 247.653 ­ 47.65~6.451
 1
3.85 

8.3 381.7942111.13 293.95 718.3155 731.4624 182.82 111.131s:! .82
 293.95 822.0975 22.097
 
Lantai 13
 

0 06.33.85 2
 1
Lantai 14
 
8.3 381.7942191.48 374.3 1220.898 731.4624 182.82 191.48.82
 374.3 1441.484 1
 1.483691
 

Lantai 12
 
0 1s:!01
 6.33.85 3
 

8.3 381.7942271.83 1723.523 731.4624.82
 454.65 182.82 271.83 454.65 2
 7.9973 03
 
Lantai 11
 

1s:! 2037.9970 06.33.85 1
4
 
2225.349 8.3 381.7942 731.4624352
 534.82 182.82 352
 534.82 2623.504 2
1s:! .82
000.975 6.33.85 5
 3.503~6 

407.1995615.06 2741.855 8.2 781.1042 182.82 432.24432.24 615.06 3226.1691s:! .82 '6.168 5
 
Lantai 9
 

0 00.95 6.23.85Lantai 10
 6
 
3258.423 8.2 407.1995512.49 695.31 781.1042 182.82 3.824 6
 

Lantai 8
 
1s:! .82
 512.49 695.31 3823.825 3
6.2 0 03.85 0.9257
 

8.2 582.8008592.49 3774.005 990.3909 182.82 592.49 4444.992 4.9921 a6
 
Lantai 7
 

18:2 .82
 775.31 775.31 4
6.2 0 03.85 8
 0.9 
4288.536 8.2 582.8008672.23 855.05 182.82990.3909 672.23 5058.39518:2 .82
 855.05 5
 8.3948~3
 

Lantai 6
 
6.2 0 03.85 9
 0.875 

8.275_1.68 4801.902 582.8008934.5 990.3909 182.82 751.68 3.9172~7
 
Lantai 5
 

18:2 .82
 934.5 5663.917 5
0 06.210
 0.853.85 
830.8 5313.914 8.2 582.80081013.62 990.3909 182.82 830.818:2 .82
 1013.62 6261.37 6
 1.3702 59
 

Lantai 4
 
0 00.825 6.23.85 11
 

5832.572 8.15 587.5458909.61 1092.43 1131.085 182.8218:2 .82
 909.61 6
 9.4074 )7
 

Lantai 3
 
0 0 1092.43 6869.4076.153.85 0.812
 

587.54581170.91 6349.97 8.15 1131.085988.09 182.82 988.0918:2 .82
 1170.91 7468.804 7
 8.8039 7 1
0 00.775 6.153.85 13
 
587.54581066.17 1248.99 6865.719 8.15 1131.085 182.82 1066.17 1248.990 0 18:2 .82
 8059.171 8
 9.171391
 

Lantai 1
 
6.150.75Lantai 2
 3.85 14
 

7402.952 8.15 587.5458is:! .82
 1143.73 1326.55 1131.085 182.82 1143.73 1326.556.15 0 0 8663.641 8
 3.6411 a80.7254.75 15
 

Ara hX ArahY 
Puk

h M Kap,by I NDk,Lx I M Kap,bx I ND LyNLk,x Ng,x Puk,x NLk,y Ng,y PUk,yRv ~.xKolom n (+) I C-) Y(+) t-) I
 ksimu n 
I-- ­

m I kNm k\l m I kN kN kN kN kNm 
~ ,r,''\:.:r .:..: Ii'· ,,,-,,.'

~1:""', .8
 
34
 
Lantai 15
 3.85 1 6.45 0 0 ~OC .28 56.2 356.48 374.304 8.45 0 --0 300.28 56.2 356.48 374.304 74.3041
 
Lantai 14
 1132.814 8.3 0199.59 499.87 0 300.28~OC .28
 199.59 499.87 1132.814 32.813 :>
 

Lantai 13
 
0 06.33.85 2
 1
 

8.3341.58 1892.415 0641.86 0 300.28 341.5830C .28
 641.86 1892.415 1 ~92.41
 

Lantai 12
 
0 06.33
 1
3.85 

)52.76
 

Lantai 11
 
2652.762 8.3 0483.77 784.05 0 300.28 483.77 2652.762~OC .28
 784.050 06.31
3.85 4
 

8.3626.66 926.94 3416.112 0 0 300.28 626.66 16.11
 
Lantai 10
 

~OC .28
 926.94 3416.1120 00.975 6.33.85 5
 
8.2 0769.63 1069.91 4193.994 300.280 769.63 1069.91 4193.994 93.99
 

Lantai 9
 
~OO .28
0 06.23.85 0.956
 

1213.18 4973
 8.2 02·0( .28
 912.90 0 300.28 912.9 1213.18 72.999)
 
Lantai 8
 

6.2 0 4973
3.85 0.9257
 
So( .28
 1057.05 1357.33 5755.67 8.2 0 0 300.28 1057.050 0 1357.33 5755.676.2 55.669
 

Lantai 7
 
3.85 0.98
 

So( .28
 1502.41 6542.214 8.2 01202.13 0 300.28 1202.13 1502.41 6542.2140 42.21
 
Lantai 6
 

03.85 0.875 6.29
 
1348.3 1648.58 7333.242 8.2 0SOC .28
 0 300.286.2 0 0 1348.3 1648.58 7333.242 33.24..
 

Lantai 5
 
3.85 10
 0.85 

8.214~.72 8129.405 0SOC .28
 1796
 0 300.28 1495.72 1796
 8129.405 29.404
 
Lantai 4
 

0 011
 0.825 6.23.85 
8.151644.36 1944.64 8938.377 0 300.28SOC .28
 0 1644.36 938.37/
 

Lantai 3
 
0 0 1944.64 8938.3776.1512
 0.83.85 

8.151794.24 2094.52 9752.369 0 0 300.28 1794.24sac .28
 2094.52 9752.369 52.368
 
Lantai 2
 

0 00.775 6.153.85 13
 
8.15 01945.6 2245.88 10572.42SC", .28
 0 300.28 1945.60 0 2245.88 10572.42 1 72.4H5
 

Lantai 1
 
6.150.753.85 14
 

8.15 011424.04soc .28
 2098.89 2399.17 0 300.28 2098.89 2399.17 11424.04 424.040 00.725 6.154.75 15
 

_.. - ­ ~~--- -~-- ._-- - -- ­
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~enulangan Lonaltudlnal Kolom Struktur Balok Anak Arah Y(fc ... 40 MPa) 
ArahY 

Kalam b h Mn . Pn k . Ast
I p.pa al I mm2 IkNm I kNmmmm 

~ .... .. '-'~'" ~- ._~.,'. . '2 
~o 

Lantai 15 
Lantai 14 
Lantai 13 
Lantai 12 
Lantai 11 

400 
400 
400 
400 
450 

Lantai 10 450 
Lantai 9 
Lantai 8 
Lantai 7 

450 
500 
500 

Lantai 6 500 
Lantai 5 550 
Lantai 4 550 
Lantai 3 550 
Lantai 2 600 
Lantai 1 700 

400
 
400
 
400
 
400
 
450
 
450
 
450
 
500
 
500
 
500
 
550
 
550
 
550
 
600
 
700
 

Kolom b I h I 
I p.pa al I 

174.1286 266.7323 0.01 1494 4 
285.8006 941.3331 0.01 1494 4 
287.5223 1625.693 0.01 1494 4 
287.5223 2302.246 0.01 1494 4 
408.4398 2960.574 0.01 1905.75 4 
405.2736 3670.155 0.01 1905.75 4 
509.8468 4370.106 0.012 2286.9 6 
505.8323 5087.738 0.01 2367.5 6 
505.8323 5790.803 0.01 2367.5 6 
505.8323 6478.801 0.01 2367.5 6 
581.2346 7151.101 0.01 2879.25 6 
581.2346 7836.189 0.01 2879.25 6 
581.2346 8504.763 0.01 2879.25 6 
758.5554 9155.484 0.01 3441 8 
1469.941 9823.178 0.01 4714.5 10 

ArahY 
Mn I Pn I k . I Ast ~umlah 

Terpasana mm I mm Imm mm kNm I kN mm2 I Tul. 
• - ~ 'Ol to, 

220.7113 387.5631 0.01 1905.75 4 D 25 4 
554.5614 1245.429 0.01 2879.25 6 D 25 6 
678.3014 2145.586 0.01 2879.25 6 D 25 6 
678.3014 3228.601 0.01 2879.25 6 D 25 6 
967.0976 4023.665 0.012 3455.1 8 D 25 8 
963.9314 4964.128 0.012 3455.1 8 D 25 8 
1309.421 5873.374 0.012 4129.2 10 D 25 10 
1305.406 6776.049 0.012 4129.2 10 D 25 10 
1305.406 7672.039 0.01 4052.75 10 D 25 10 
1305.406 8561.248 0.01 4052.75 10 D 25 10 
1392.264 9443.514 0.01 4052.75 10 D 25 10 
1392.264 10331.66 0.01 4714.5 10 D 25 10 
1392.264 11212.8 0.01 4714.5 10 D 25 10 
1569.585 12086.72 0.012 5657.4 12 D 25 12 
1533.116 12989.39 0.012 5657.4 12 D 25 12 

3439 
Lantai 15 
Lantal14 
Lantai 13 
Lantal12 
Lantai 11 
Lantai 10 
Lantal9 
Lantai 8 
Lantai 7 
Lantai 6 
Lantai 5 
Lantai 4 
Lantai 3 
Lantai 2 
Lantai 1 

400 400 222.8559 
574.2909 
838.6678 
898.2952 
967.0976 
963.9314 
1309.421 
1305.406 
1305.406 
1305.406 
1392.264 
1392.264 
1392.264 
1569.585 
1533.589 

575.8523450Lantai 15 450 
500 500 1742.79550Lantai 14 550 
550 550 2911.408550 550Lantai 13 
550 550550 4081.172Lantai 12 550 
550 550550 5255.557Lantai 11 550 
600 600550Lantai 10 550 6452.298 
650 650600Lantai 9 600 7650.768 
650 650600 8854.876Lantai 8 600 
650 650650Lantai 7 650 10064.94 
700 700Lantai 6 650 650 11281.91 
700 700650 650Lantai 5 12506.78 
750700 750Lantai 4 700 13751.35 
750 750Lantai 3 700 700 15003.64 
800Lantai 2 700 700 800 16265.26 
800 800700 700 17575.45Lantai 1 

----- .. _-~ .. 

Penulangan Longitudinal Kolom Struktur Balok Anak Arah Yefc =40 MPa) 
I 

~umlah - Tul. Kalam b I h I 
Tul. Terpasana I~.. mm 

35
 
D 25 4
 
D 25 4
 
D 25 4
 
D 25 4
 
D 25 4
 
D 25 4
 
D 25 6
 
D 25 6
 
D 25 6
 
D 25 6
 
D 25 6
 
D 25 6
 
D 25 6
 
D 25 8
 
D 25 10
 

Lantai 15 450 
450 
450 
450 
450 
450 
500 
500 
550 
550 
600 
600 
650 
650 
750 

450 
450 
450 
450 
450 
450 
500 
500 
550 
550 
600 
600 
650 
650 
750 

Lantai 14 
Lantai 13 
Lantai 12 
Lantai 11 
Lantai 10 
Lantai 9 
Lantai 8 
Lantai 7 
Lantai 6 
Lantai 5 
Lantai 4 
Lantai 3 
Lantai 2 
Lantai 1 

I I 
Tul. Kolom b h 

ArahY 
Mn I Pn Ast Juml~ II T I.I p.pakai IkNm I kN mm2 . I . Tul. . Terp_ 

228.0128 381.0046 0.01 1905.75 4 D 5 4 
378.5228 1264.765 0.01 1905.75 4 D 5 4 
380.8031 2217.667 0.01 1905.75 4 D 5 4 
380.8031 3135.38 0.01 1905.75 4 D 5 4 
408.4398 4036.16 0.01 1905.75 4 D 5 4 
405.2736 4963.337 0.01 1905.75 4 D 25 4 
509.8468 5882.807 0.01 2367.5 6 D 26 6 
505.8323 -6838.45 0.01 2367.5 6 D 25 6 
505.8323 7782.146 0.01 2879.25 6 D 2 6 
505.8323 8713.719 0.01 2879.25 6 D 2 6 
581.2346 9632.877 0.01 3441 8 D 2 8 
581.2346 10568.32 0.01 3441 8 D 2 8 
581.2346 11490.47 0.01 4052.75 10 D 2 10 
758.5554 12398.73 0.01 4052.75 10 D 2 10 
1492.225 13328.68 0.01 5426.25 12 D 2 12 

ArahY
 
Mn I Pn I paka' I Ast I Jumla
 T I. 

kNm 1 kN I p. I IImm2!ul. Terpc sang 

0.01 1494 4 
0.01 2367.5 6 
0.01 2879.25 6 
0.01 2879.25 6 
0.012 3455.1 8 
0.01 3441 8 
0.01 4052.75 10 
0.01 4052.75 10 
0.01 4052.75 10 
0.01 4714.5 10 
0.01 4714.5 10 
0.01 5426.25 12 
0.01 5426.25 12 
0.01 6188 14 
0.01 6188 14 

.._-_.. _-_ ... - .. 

D 2 4 
D 2 6 
D 2 6 
D 2 6 
0 2 8 
D 2 8 
D 2 10 
0 2 10 
D 2 10 
D 2 10 
D 
D 
D 
0 
0 

2 
2 
2 
2 
2 

10 
12 
12 
14 
14 I

o i 
I 

\0 
I' 
! 

-_~~_~.~. _~____T ____' __ -' __ •• __________•___ 
~~..,...,.·_o,··_... .. .---. --~--~~ 
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Gaya Geser Rencana Kalam Struktur Balak Anak Arah Y Ife • 40 MPa\ 
Mu.k I hn VL VE VD Vu.k Vuj axAtas I Bawah I 

kNm kNm I m I kN I kN kN kN I k 
" ~ -. " 

35 
Lantai 1 385.8372 1671.292 4.4 7.24 226.39 26.49 462.9838 9862 45 
Lantai 2 369.243 606.6443 3.15 16.43 172.82 59.28 309.869 8053 95 
Lantal3 464.9876 464.9875 3.15 16.11 165.21 57.7 295.2303 7713 25 
Lantal4 464.9876 464.9875 3.15 17.73 152.06 62.86 295.2303 723 15 
Lantai 5 404.1l658 464.9875 3.15 17.21 151.68 60.66 276.0805 718 95 
Lantai 6 404.6658 404.6653 3.15 18.68 139.48 65.43 256.9307 6741 15 
Lantai 7 404.6658 404.6653 3.15 19.32 130.59 67.35 256.9307 639 15 
Lantai 8 404.6658 404.6653 3.15 19.98 119.42 69.36 256.9307 59 · 71 
Lantal9 321.6859 407.8775 3.175 20.33 107.98 70.4 229.7837 548. 25 
Lantal10 324.2189 324.2183 3.25 22.54 88.11 77.79 199.5193 475. 85 
Lantal11 302.2991 326.7518 3.225 19.07 83.64 65.79 195.0545 44 · 31 
Lantal12 304.6425 304.6425 3.25 21.13 63.13 72.72 187.4723 363. 85 
Lantal13 304.6425 304.6425 3.25 21.73 44.87 74.95 187.4723 28 · 68 
Lantal14 302.8183 259.2398 3.25 22.37 25.65 75.97 172.9409 21 .87 
Lantai 15 182.4102 151.6914 3.325 15.52 6.06 58.15 100.4817 102. 55 

Mu.k I hn VL VE VD Vu.k Vu.k axAtas I Bawah I 
kNm I kNm I m I kN I kN I kN I kN I k I 

34 
Lantal1 222.8163 1717.62 4.4 0.6 277.97 1.92 441.0083 11 12 
Lantal2 954.9939 1255.668 3.15 1.39 309.09 3.65 701.7974 13 47 
Lantal3 1113.811 1113.611 3.15 2.76 305.13 8.29 707.1817 129 . 49 
Lantal4 1113.811 1113.811 3.15 3.62 301.22 1Q.62 707.1817 128( . 76 
Lantai 5 1044.325 1113.611 3.15 4.19 285.19 12.47 685.1227 121: . 91 
Lantal6 1044.325 1044.325 3.15 5.09 273.29 15.11 663.0636 1161. 28 
Lantai 7 1044.325 1044.325 3.15 5.86 255.44 17.47 663.0636 109 . 45 
Lantal8 1044.325 1044.325 3.15 6.49 235.4 19.39 663.0636 1011 . 54 
Lantal9 768.6122 1047.537 3.175 7.08 211.79 21.26 572.0154 911. 75 
Lantal10 771.1451 771.1451 3.25 6.03 189.92 23.96 474.5508 831. 35 
Lantal11 716.2928 773.6781 3.225 6.81 154.83 20.44 462.0065 678. 85 
Lantal12 718.6362 718.6362 3.25 7.6 127.2 22.74 442.2376 56E. 97 
Lantal13 670.9343 665.0647 3.25 8.18 94.43 24.54 411.0828 431. 62 
Lantal14 459.4328 405.6192 3.25 7.76 58.65 23.39 266.1698 279. 175 
Lantal15 178.2648 175.5107 3.325 5.18 20.89 14.93 106.4046 108. 135 

Kolom 
I kNm I kNm I 

~;'i1~;H1if,liii'!t®2~1~.3 .~ 

I 

365.8372 1646.334 
343.7448 606.8443 
464.9876 464.9876 
464.9876 464.9876 
404.6658 464.9876 
404.6658 404.6658 
404.6658 404.6658 
404.6658 404.6658 
321.6859 407.8775 
324.2189 324.2189 
228.2485 326.7518 
230.0178 230.0178 
230.0178 230.0178 
228.6405 199.8507 
139.3029 103.9101 

MU.k 
Kolom I Atas I Bawah 

I kNm I kNm 
>r_ _,...... _~.,_ 

\'t.~;\MJ!(,;.:>I~28 

39 
Lantai 1 220.4402 1717.089 
Lantai 2 950.208 1255.668 
Lantai 3 1113.811 1113.811 
Lantai 4 1113.811 1113.811 
Lantai 5 1044.325 1113.811 
Lantai 6 1044.325 1044.325 
Lantai 7 1044.325 1044.325 
Lantai 8 1044.325 1044.325 
Lantai 9 768.6122 1047.537 
Lantai 10 771.1451 771.1451 
Lantai 11 540.8718 773.6781 
Lantai 12 542.6412 542.6412 
Lantai 13 542.6412 542.6412 
Lantai 14 443.6492 384.1425 
Lantai 15 168.5009 161.7158 

m I kN I kN I 

4.4 3.9 225.25 
3.15 8.06 173.64 
3.15 8.32 164.74 
3.15 8.97 152.34 
3.15 8.87 151.43 
3.15 9.57 139.6 
3.15 9.97 130.53 
3.15 10.3 119.47 

3.175 10.61 107.79 
3.25 11.56 88.39 

3.225 10.03 83.61 
3.25 10.96 63.22 
3.25 11.36 44.64 
3.25 11.66 25.62 
3.35 8.12 6.13 

hn 

m 

\/., 

4.4 0.45 278.09 
3.15 0.64 308.64 
3.15 1.58 305.29 
3.15 1.95 301.11 
3.15 2.34 285.23 
3.15 2.79 273.23 
3.15 3.24 255.44 
3.15 3.58 235.35 

3.175 3.96 211.82 
3.25 4.36 189.85 

3.225 3.85 154.87 
3.25 4.21 127.15 
3.25 4.56 94.42 
3.25 4.31 58.62 
3.35 2.88 20.97 

kN I 

20.34 
42.52 
42.53 
45.43 
44.15 
47.21 
48.63 
49.89 
50.89 
55.45 
47.64 
52.07 
53.73 
54.96 
39.37 

1.63 
1.95 
5.69 
6.96 
8.43 

10.07 
11.74 
12.99 
14.44 
15.86 
13.95 

15.2 
16.54 
15.51 
10.01 

kN II 

457.311 
301.774 
295.230 
295.230 
276.080 
256.930 
256.930 
256.930 
229.783 
199.519 
172.093 
141.549­
141.549 
131.643­
72.600 

440.347 
700.276 
707.181 
707.181 
685.122 
663.063 
663.063 
663.063 
572.015­
474.550 
407.612 

333.93 
333.93 

254.705 
98.5721 

kN I 

971.502 
783.237 

745.3005 
696.948 
691.677 
645.9;,9 
609.756 

564.9735 
517.293 

441.5985 
411.7155 
331.7055 
256.6725 

177.555 
75.6105 

1170.162 
1299.648 
1289.852 
1274.018 
1209.275 
1161.069 
1068.577 
1005.869 
908.964 
818.601 
669.144 

554.4105 
418.719 
267.015 

101.6085 

kN 

457.3116 
301.7743 
295.2303 
295.2303 
276.0605 
256.9307 
256.9307 
256.9307 
229.7837 
199.5193 
172.0931 
141.5494 
141.5494 
131.6434 
72.6009 

440.3476 
700.2781 
707.1817 
707.1817 
685.1227 
683.0636 
663.0636 
663.0636 
572.0154 
474.5508 
407.6124 

333.933 
333.933 

254.7051 
98.57212 

I 
Kolom	 I 

I 

I 
Kolom I 

I 

u.k 

N 
Pakai 

9.8693 

u.k 

I 

46 .9838 

29 .2303 
29 .2303 
27 .0805 
25 .9307 
25 .9307 
25 .9307 
22 .7837 
19 .5193 
19 .0545 
18 .4723 
18 .4723 
17 .9409 
10 .4817 

' 
P kai 
~N 

44 .0083 
70 .7974 
70 .1817 
70 .1817 
66 .1227 
66 .0636 
66 .0636 
66 .0636 
57• .0154 
47' 5508 
46~ 0065 
44~ 2376 
411 0828 
26! 1698 
106 4046 ~
 

~
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Penulangan Geser Kolom Struktur Salok Anak Arah Y (fc • *" MPa) 

bid 1 Ag
Kolom 

----"----I-----,,...,...,...---J-..,....,...,.-.j-+-,:,::;-+----;.,:;.---1----..::::....--+---=;:::.:..:l;e::.:lL.-+=~.::;:.;:=:::_~
mm2mm mm 

;~r.,;k~til'""~""'''',I.''"· 

40 
173.376 1153.31671-32.315211-491.91231 1 P 10 4001 39.74062572.6009400 337.5 160000 AmanLantai 15 1 P 10 400 400 

611.86651 1a1.1731 138.565971412.18331 1 P 10 4001 39.740625400 337.5 160000 131.8434 AmanLantai 14 1 P 10 400 400 
1056.701 1209.4325126.483241600.2381 liP 10 4001 39.740625400 337.5 160000 141.5494Lantai 13 Aman 1 P 10 400 400 

141.5494 1496.46 1237.36941-1.4537341-10934.771 1 P 10 4001 39.740625400 337.5 160000Lantai 12 Aman 1 P 10 400 400 
1924.3731308.57421-21.752371-839.04651 1 P 10 4001 45.628125387.5 202500 172.0931450 AmanLantai 11 1 P 10 400 450 

387.5 2385.6011 338.478 1-5.9457811-3069.6141 1 P 10 4001 45.628125202500450 199.5193Lantai 10 Aman 1 P 10 400 450 
2840.5691 3El7.97591 14.997041 1216.99 liP 10 4001 45.628125450 387.5 202500 229.7837Lantai 9 Aman 1 P 10 400 675 
3307.03 1448.45251-20.234651-1018.3651 1 P 10 4001 51.515625256.9307Lantai 8 500 437.5 250000 Aman 1 P 10 400 750 

437.5 3764.022 I 4718.5595 1-50.341651 -409.328 liP 10 4001 51.515625256.9307Lantai 7 500 250000 Aman 1 P 10 400 750 
437.5 256.9307 4211.22 1508.02121-79.803441-258.21251 1 P 10 4001 51.515625Lantai 6 500 250000 Aman 1 P 10 400 750 

276.0805 4648.2161592.83371-132.69951-173.03191 1 P 10 4001 57.403125550 487.5 302500Lantai 5 Aman 1 P 10 400 825 
5093.5231622.55181-130.50141-175.94641 1 P 10 4001 57.403125550 487.5 302500 295.2303Lantai 4 Aman 1 P 10 400 825 

295.2303 5528.0961651.55371-159.50331-143.95471 1 P 10 4001 57.403125550 487.5 302500Lantai 3 Aman 1 P 10 400 825 
5951.0641741.34041-238.38321-106.19981 1 P 10 4001 63.290625301.7743600 537.5 360000Lantai 2 Aman 1 P 10 400 900 

457.3116 6385.0651 I 0 1 762.186 I 59.0923711.6 P 10 65 1818.8977273 700 637.5 490000Lantai 1 Aman 1 P 10 400 1050 

251.916 200.14041-35.853511-509.05061 1 P 10 4001 45.628125Lantai 15 1 450 I 387.5 202500 98.57212 Aman 1 P 10 400 450 
254.7051 809.529 336.6536187.854941261.35411 1 P 10 2601 68.3125Lantai 14 I 550 I 487.5 302500 Aman 1 P 10 400 550 

1394.631 3715.70121 180.85381 190.440411.5 P 10 1901 181.2730263Lantai 131 550 I 487.5 302500 333.933 Aman 1 P 10 400 550 
422.68091133.87411171.51371 1 P 10 1701 135.06617652098.591Lantai 12 I 550 I 487.5 302500 333.933 Aman 1 P 10 400 550 

Lantai 11 I 550 1487.5 457.16971222.18421103.34331 1 P 10 1001 229.6125302500 407.6124 2615.382 Aman 1 P 10 400 550 
Lantai 10 1 550 1487.5 302500 474.5508 3226.683 4S7.9657 1292.95241 78.378781 1 P 10 75 1 306.15 Aman 1 P 10 400 550 
Lantai 9 I 600 1537.5 360000 3817.693572.0154 597.44581355.9132171.130411 1 P 10 701 361.6607143 Aman 1 P 10 400 600 
Lantai 8 I 600 1 537.5 663.0636 3307.03360000 637.021 1 468.085181.1270911.5 P 10 801 474.6796875 Aman 1 P 10 400 900 
Lantai 7 1 650 1587.5 422500 663.0636 4986.825 7411.8984 1363.2076 I 76.18577 liP 10 75 1 368.95 Aman 1 P 10 400 650 
Lantai 6 I 650 I 587.5 422500 663.0636 781.23191323.87411 85.438291 1 P 10 851 325.5441176 5564.811 Aman 1 P 10 400 975 

685.1227 6138.284Lantai 5 1 650 1587.5 422500 8210.25831321.61281 86.03901 liP 10 851325.5441176 Aman 1 P 10 400 975 
Lantai 4 I 700 1637.5 490000 707.1817 6715.581 9310.87481247.76141121.19021 1 P 10 1201 250.21875 Aman 1 P 10 400 1050 
Lantai 3 I 700 I 637.5 490000 707.1817 97kl.1476 1208.48861 144.0187 liP 10 1401 214.47321437288.323 Aman 1 P 10 400 1050 
Lantai 2 I 700 I 637.5 490000 1009.0981158.03191.190.00121 1 P 10 1901 158.0328947700.2781 7856.365 Aman 1 P 10 400 1050 
Lantai 1 I 700 I 637.5 o 1733.9127181.825131 2 P 10 80 I 750.65625490000 440.3476 8443.101 Aman 1 P 10 400 1050 

~
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Penulanaan Geser Kalam Struktur Balak Anak Arah Y (fc • 40 MPal 

35 
Lantai 151 450 I 387.5 1$9.864 1-32.394511-563.40561 1 P 10 4001 45.628125202500 100.4817 247.653 Aman 1 P 10400 450 
Lantai 141 450 I 387.5 2317.1081151.126761356.98041 1 P 10 355151.41197183 172.9409 822.0975202500 Aman 1 P 10 400 450 
Lantai 13 I 450 I 387.5 2717.2661135.187761518.68171 1 P 10 4001 45.628125187.4723 1441.484202500 Aman 1 P 10 400 450 
Lantai 12 I 450 I 387.5 31~.94111-3.4872311-5233.7371 1 P 10 4001 45.628125202500 187.4723 2037.997 Aman 1 P 10 400 450 
Lantai 11 I 450 I 387.5 353.90241 -28.8115 I -633.471 liP 10 4001 45.628125202500 195.0545 2623.504 Aman 1 P 10 400 675 
Lantai 10 1 450 1387.5 3S2.97621-60.444051-301.95281 1 P 10 4001 45.628125202500 199.5193 3226.169 Aman 1 P 10 400 675 
Lantai 9 I 500 I 437.5 482.49931-99.526421 -207.0431 1 P 10 4001 51.515625250000 229.7837 3823.825 Aman 1 P 10 400 750 
Lantai 8 I 500 1437.5 5213.42231-95.204511-216.441911 P 10 4001 51.515625256.9307 4444.992250000 Aman 1 P 10 400 750 
Lantai 7 I 550 I 487.5 6210.20751-191.98971-119.59621 1 P 10 4001 57.403125256.9307 5058.395302500 Aman 1 P 10 400 825 
Lantai 6 1 550 1487.5 6ElO.6179 1-232.40011-98.800521 1 P 10 4001 57.403125302500 256.9307 5663.917 Aman 1 P 10 400 825 
Lantai 5 I 600 I 537.5 7El2.2704 1-302.13621-83.790841 1 P 10 4001 63.290625276.0805 6261.37360000 Aman 1 P 10 400 900 
Lantai 4 I 600 I 537.5 803.28211-311.23171-81.342141 1 P 10 4001 63.290625295.2303360000 6869.407 Aman 1 P 10 400 900 
Lantai 3 I 650 I 587.5 295.2303 7468.804 9110.80371-418.75331-66.080081 1 P 10 4001 69.178125422500 Aman 1 P 10 400 975 
Lantai 2 I 650 I 587.5 950.97981-434.53151-63.680651 1 P 10 4001 69.178125422500 309.869 8059.171 Aman 1 P 10 400 975 
Lantai 1 I 750 I 687.5 o I 771.6397 I 83.92842 I 2 P 10 80 I 809.53125462.9838 8663.641562500 Aman 1 P 10 400 1125 

34 
Lantai 151 400 1337.5 374.304 I 1El6.0812 I 11.25981 I 1411.7691 1 P 10 4001 39.740625160000 106.4046 Aman 11 P 10 400 400 
Lantai 141 500 I 437.5 1132.8141305.21341 138.403 1148.88591 1 P 10 1451 142.112069266.1698250000 Aman 11 P 10 400 500 
Lantai 131 550 I 487.5 1892.4151 408.92151 276.21641 124.691611.5 P 10 1201 287.015625302500 411.0828 Aman 11 P 10 400 550 
Lantai 12 I 550 I 487.5 442;2376 2652.7621459.66431277.39841124.160311.5 P 10 1201 287.015625302500 Aman 11 P 10 400 550 
Lantai 11 1 550 I 487.5 3416.1121510.60751259.40331132.773511.5 P 10 1301 264.9375302500 462.0065 Aman 11 P 10 400 550 
Lantai 10 I 600 I 537.5 4193.9941622.82711 168.091 1225.915611.5 P 10 2251 168.775360000 474.5508 Aman 11 P 10 400 600 
Lantai 9 I 650 I 587.5 4973 I 740.95751 212.40151 195.417 11.5 P 10 1951 212.8557692422500 572.0154 Aman 11 P 10400 650 
Lantai 8 1 650 I 587.5 5755.67 1794.22031310.88571133.511711.5 P 10 1301319.2836538 422500 663.0636 Aman 11 P 10 400 975 
Lantai 7 1 650 I 587.5 663.0636 6542.2141847.74681257.35921107.51991 1 P 10 1051 263.5357143422500 Aman 11 P 10 400 975 
Lantai 6 I 700 I 637.5 7333.2421913.22771131.87831227.68151 1 P 10 2251 133.45663.0636490000 Aman 11 P 10 400 1050 
Lantai 5 t 700 I 637.5 490000 8129.4051 1027.82 I 114.0507 I 263.271 liP 10 2601 115.4855769685.1227 Aman 11 P 10 400 1050 
Lantai 4 I 750 I 687.5 707.1817 8938.37711160.425118.2111711778.0981 1 P 10 4001 80.953125562500 Aman 11 P 10400 1125 
Lantai 3 I 750 I 687.5 707.1817 9752.36911216.6051-37.968871-852.83681 1 P 10 4001 80.953125562500 Aman 11 P 10 400 1125 
Lantai 2 1 800 I 737.5 10572.4211355.7471 -186.0851-186.66871 1 P 10 4001 85.840625701.7974640000 Aman 11 P 10 400 1200 
Lantai 1 I 800 1737.5 441.0083 11424.041 1 0 1735.0138170.8889811.5 P 10 90 I 578.9375640000 idakAmari 1 P 10 400 1200 
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Penulan~anSengkang Beam Column JoInt Struktur Balok Anak arah Y Ire =40 MPa) 

hb be M.kap.b.ki M.kap.b.ka Vjh Vjv Penulangan Geser Horizontal 
Kolom Vch Vsh Ash Sengkang AS.Tersedia Jumlah Jarak.Tul 

40 
Lantai 15 400 400 164.91046 0 318.1382 3 8.1382 0 318.1382 1060.461 1 P 10 157 7 28.00 
Lantai 14 600 400 551.5331 0 667.4298 1 K>1.145 0 667.4298 2224.766 1 P 10 157 15 27.13 
Lantai 13 600 400 551.5331 0 665.5462 9 8.31'33 130.1256 535.4206 1784.735 1 P 10 157 12 33.38 
Lantai 12 600 400 551.5331 0 665.5462 9 8.3193 191.5703 473.9758 1579.919 1 P 10 157 11 36.17 
Lantai 11 600 450 551.5331 0 664.3364 8 5.7818 236.037 428.2994 1427.665 1 P 10 157 10 39.45 
Lantai 10 650 450 780.04734 0 842.845 1 17.443 303.5859 539.2591 1797.53 1 P 10 157 12 36.54 
Lantai 9 650 450 780.04734 0 841.4634 1 15.447 346.4405 495.0229 1650.076 1.5 P 10 235.5 8 52.78 
Lantai 8 700 500 988.82945 0 959.2284 1342.92 395.3604 563.868 1879.56 1.5 P 10 235.5 8 58.33 
Lantai 7 700 500 988.82945 0 958.3088 1 141.632 434.6342 523.6746 1745.582 1.5 P 10 235.5 8 58.33 
Lantai 6 700 500 988.82945 0 958.3088 1 141.632 469.9085 488.4003 1628.001 1.5 P 10 235.5 7 65.63 
Lantai 5 700 550 988.82945 0 956.9321 1 17.914 517.3283 439.6038 1465.346 1.5 P 10 235.5 7 65.63 
Lantai 4 700 550 1129.3351 0 1095.973 1 94.875 583.3377 512.6352 1708.784 1.5 P 10 235.5 8 58.33 
Lantai 3 700 550 1129.3351 0 1095.973 1 94.875 616.0901 479.8828 1599.609 1.5 P 10 235.5 7 65.63 
Lantai 2 700 600 1129.3351 0 1094.382 1 76.779 665.1793 429.2025 1430.675 2 P 10 314 5 87.50 
Lantai 1 700 700 1129.3351 0 1136.197 1 36.197 728.1735 408.0232 1360.077 2 P 10 314 5 87.50 

hb be M.kap.b.ki M.kap.b.ka Vjh Vjv Penulangan Geser Horizontal 
Kolom Vch Vsh Ash Sengkang As.Tersedia Jumlah Jarak.Tul 

39 
Lantai 15 400 450 164.91046 88.606789 477.8582 4 4.7629 0 477.8582 1592.861 1 P 10 157 11 18.67 
Lantai 14 600 550 551.5331 288.60837 997.8517 1 88.556 0 997.8517 3326.172 1.5 P 10 235.5 15 27.13 
Lantai 13 600 550 551.5331 288.60837 994.9316 1)85.38 114.5832 880.3483 2934.494 1.5 P 10 235.5 13 31.00 
Lantai 12 600 550 551.5331 288.60837 994.9316 1)85.38 251.376 743.5555 2478.518 1.5 P 10 235.5 11 36.17 
Lantai 11 600 550 551.5331 288.60837 994.1874 1 84.568 316.1302 678.0573 2260.191 2 P 10 314 8 48.22 
Lantai 10 650 550 780.04734 407.59316 1260.344 1 89.498 402.3647 857.9794 2859.931 2 P 10 314 10 43.18 
Lantai 9 650 600 780.04734 407.59316 1256.575 1361.29 462.5961 793.9783 2646.594 2 P 10 314 9 47.50 
Lantai 8 700 600 988.82945 582.86293 1497.191 1 46.722 516.5295 980.6612 3268.871 2 P 10 314 11 43.75 
Lantai 7 700 650 988.82945 582.86293 1493.471 1 08.353 574.981 918.4898 3061.633 2 P 10 314 10 47.73 
Lantai 6 700 650 988.82945 582.86293 1493.471 1 08.353 623.3481 870.1227 2900.409 2 P 10 314 10 47.73 
Lantai 5 700 650 988.82945 582.86293 1493.471 1 08.353 667.8846 825.5861 2751.954 2 P 10 314 9 52.50 
Lantai 4 700 700 1129.3351 587.84583 1631.294 1 31.294 763.2603 868.0337 2893.446 2 P 10 314 10 47.73 
Lantai 3 700 700 1129.3351 587.84583 1631.294 1 31.294 807.9157 823.3783 2744.594 2 P 10 314 9 52.50 
Lantai 2 700 700 1129.3351 587.84583 1631.294 1 31.294 849.8902 781.4038 2604.679 2.5 P 10 392.5 7 65.63 
Lantai 1 700 700 1129.3351 587.84583 1699.8 699.8 891.1727 808.6277 2695.426 2 P 10 314 9 52.50 
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PenulanQan Senakana Beam Column Joint Struktur BaloklAnak arah Y(rc =40 MPa' 

35 
Lantai 151 450 I 450 1258.06441 o 409.71971409.71971 0 1409.719711365.7321 1 P 10 157 9 28.40 
Lantai 141 600 I 450 I 817.0236 o 667.429811840.569127.497161977.929713259.76611.5 P 10 235.5 14 28.33 
Lantai 131 600 I 450 I 817.0236 o 1003.31411837.7521202.39531800.918612669.72911.5 P 10 235.5 12 32.69 
Lantai 12 I 600 1 450 1 817.0236 o 1003.31411837.7521282.36491 720.949 12403.16311.5 P 10 235.5 11 35.42 
Lantai 11 I 600 1 450 I 817.0236 o 1002.59911836.7981 342.37131660.227412200.75811.5 P 10 235.5 10 38.64 
Lantai 10 I 650 I 450 1780.04734 o 842.845 11217.4431393.42341449.421611498.07211.5 P 10 235.5 7 59.38 
Lantai 9 1 650 I 500 1780.04734 o 840.411 11092.5341452.74681387.664111292.21411.5 P 10 235.5 6 67.86 
Lantai 8 I 700 I 500 I988.82945 o 959.22841 1342.92 1499.02971 460.1987 I 1533.996 11.5 P 10 235.5 7 65.63 
Lantai 7 I 700 1 550 I988.82945 o 956.932111217.9141559.80391397.128211323.76111.5 P 10 235.5 6 75.00 
Lantai 6 I 700 I 550 1988.82945 o 956.932111217.9141601.54371355.388411184.62811.5 P 10 235.5 6 75.00 
Lantai 5 1 700 I 600 I988.82945 o 955.539 11~14.7951662.26681293.27211977.573711.5 P 10 235.5 5 87.50 
Lantai 4 I 700 I 600 11129.3351 o 1094.38211276.7791741.27521353.106711177.02211 P 10 157 8 58.33 
Lantai 3 I 700 1 650 11129.3351 o 1092.7721 H76.831 1604.66681288.1051 960.35 liP 10 157 7 65.63 
Lantai 2 I 700 1 650 11129.3351 o 1092.77211~76.8311 844.33431248.43741828.12481 1 P 10 157 6 75.00 
Lantai 1 I 700 I 750 11129.3351 o 1134.82 11059.1661931.86151 202.959 1676.53011 1 P 10 157 5 87.50 

Lantai 151 450 I 400 1258.064411137.970231 617.556 1694.75051 0 I 617.556 1 2058.52 liP 10 157 14 18.93 
Lantai 141 600 1 500 1 817.0236 1484.6881511572.37311886.848171.6026111500.77115002.56811.5 P 10 235.5 22 18.48 
Lantai 131 600 I 550 I 817.0236 1484.688151 1567.23 11109.7061211.633511355.59714518.65611.5 P 10 235.5 20 20.24 
Lantai 121 600 I 550 I 817.0236 1484.688151 1567.23 11109.7061307.541211259.68914198.9641 2 P 10 314 14 26.33 
Lantai 1116001550 I 817.0236 1484.6881511566.07711108.4481377.800311188.27713960.9241 2 P 10 314 13 30.36 
Lantai 10 I 650 I 600 1780.047341407.593161 1258.7161 1a63.6091445.62991813.086212710.2871 2 P 10 314 9 47.50 
Lantai 9 I 650 I 650 1780.047341407.5931611254.91511~54.9151 512.08311742.831612476.1051 2 P 10 314 8 52.78 
Lantai8 1700 1650 11093.11121582.8629311595.6811118.4241569.515411026.16413420.54812 P 10 314 11 43.75 
Lantai 7 I 700 1 650 11093.11121582.8629311594.09311116.7161621.03821973.054913243.5161 2 P 10 314 11 43.75 
Lantai6 1700 1700 11093.11121582.8629311591.67511591.6751686.98491 904.69 13015.63312 P 10 314 10 47.73 
Lantai 5 I 700 1 700 11093.11121582.8629311591.67511~91.6751733.58361858.091212860.3041 2 P 10 314 10 47.73 
Lantai 4 I 700 I 750 11129.33511587.8458311628.786 11520.201"1838.71091790.075412633.5851 2 P 10 314 9 52.50 
Lantai 3 I 700 I 750 11129.33511587.8458311628.78611520.2011885.32331 743.463 I 2478.21 1 2 P 10 314 8 58.33 
Lantai 2 I 700 I 800 11129.33511587.8458311626.248111422.9671 953.422 1672.825912242.7531 2 P 10 314 8 58.33 
Lantai 1 I 700 I 800 11129.33511587.845831 1695.59 111483.6411950.55221 745.03761 2483.4591 2 P 10 314 8 58.33 
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Penulanaan Balak Pada Pondasl Plat Struktur Balok Anak Arah YIfe =40 MPa) 
I M C-)
 

Lantai
 Portal b h d I Asoakai MD'kai~ 
mm~ mm2 I DIn mm2 KNm KNm 

Pondasi 
Pondasi 
Pondasi 
Pondasi 

Lantai 

Pondasi 
Pondasi 
Pondasi 
Pondasi 

4
 
5
 
G
 
H 

950 1900 1840 32 14 11259.468 32 7 5629.734 6448.349 7183.09345 1.11394303 
700 1400 1340 32 11 8846.7249 32 6 4825.4863 3189.541 3644.04694 1.14249885 
750 1600 1540 32 14 11259.468 32 7 5629.734 4742.128 5342.55452 1.12661542 
500 1150 1090 32 10 8042.4772 32 5 4021.2386 2293.14 2654.27013 1.15748281 

M.Laoanaan C- ) 
As oakai As' pakai M oerlu Mtersedi'~

D n mm2 ~ mm2 I KNm KNm 

6433.9818 32 2 1608.4954 2758.98 3697.78328 1.3402718732 8 
32 9 7238.2295 32 2 1608.4954 2727.29 2948.22934 1.08101058 
32 8 6433.9818 32 2 1608.4954 2511.848 3055.97566 1.21662444 
32 6 4825.4863 32 2 1608.4954 1216.962 1586.35947 1.30354068 

I 
Portal 

4
 
5
 
G
 
H 

i.. 

Penulanaan Geser Balak Pada Pandasl Plat Struktur Balak Ana k Arah Y Cfc =40 MPa) 

PortalLantai 

_.... +'. .,~-

i~1r" 

Pondasi 4 
Pondasi 5 
Pondasi G 
Pondasi H 

VU.Pakai
 
KN
 

. -"""<1: ... ¥J 

4265.615 
2101.638 
2855.181 
1373.043 

Vs1 VS.max 
KNI KN 
,- ­

7109.358 
3502.73 

4758.635 
2288.405 

7370.215 
3954.955 
4869.908 
2297.922 

Dalam Sendi Pia tis 
Sen~kan9 JVs.Teroasanal Kontrol 

n~mm Tellasang
- , 

3 88.01 
3 130.1 
3 110.1 
2 108 

-
1.5 P 19 85 
1.5 P 19 130 
1.5	 P 19 110 
1 P 19 105 

KN 

7361.342 
3505.254 
4760.868 
2353.445 

Vs.T > Vs1 
~;Qi -,' 

Aman
 
Aman
 
Aman
 
Aman
 

Vc 
KN 
; -. .-.,.~',' 

1842.554 
988.7388 
1217.477 
574.4804 

Luar Sendi Plastis 
Vu2 I VS2 S n
KN KN 

, -, "':2-" . " ; t:-· 
mm 

2779.613 2790.135 
1579.099 1643.093 
824.8301 157.2399 
671.2655 544.2953 

2 149.5 
2 184.9 
2 2220.4 
2 454.0 

Sengkang Vs.Terpasa rolII Kon 
Terpasana IVs.TKN Vs2 

.'> 

1 
1 
1 
1 

.,.;. ~~- ,. ~~-'"'-'\' 
~:l~~4y7t ""f> ~~ 

P 19145 2876.846 Aman 
P 19180 1687.715 Aman 
P 19200 1745.652 Aman 
P 19200 1235.559 Aman 
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LAMPIRAN G - 15 I 

1 Pekerjaan struktur
 
a Balok
 1204.6179 393565.4861 
b BalokAnak 464.5130 144395.8152 
C Kolom 898.7742 106378.7458 
d Plat 2825.4912 264909.5291 
e Pondasi 1351.6484 358651.5402 

6745.044618 1267901.116umlah 

Rp 4,214,305,514.29 

i 

CI Kolom 
d Plat 
e Pondasi 

Jumlah Total 

Rp 
Rp 
R 
R 

1,973,265,174.94 
7,929,875,135.48 
3,510,746,126.94 

19,202,073,996.78 

A PEKERJAAN BALOK 
1 Balok portal H lantai 1-4 m3 2.051875 Rp 3,032,216.25 32 Rp 199,095,318.68 
2 Balok portal H lantal 5-8 m3 1.7745 Rp 3,261,634.83 32 Rp 185,208,672.34 
3 Balok portal H lantai 9-10 m3 1.6575 Rp 3,074,324.99 16 Rp 81,531,098.62 
4 Balok portal H lantai 11-14 m3 1.27875 Rp 3,121,618.56 32 Rp 127,736,631.61 
5 Balok portal H lantai 15 m3 0.5145 Rp 3,757,588.46 8 Rp 15,466,234.08 

P , P , . 
7 Balok portal G lantai 5-8 m3 1.76925 Rp 3,348,259.23 96 Rp 568,695,134.18 
8 Balok portal G lantai 9-10 m3 1.652625 Rp 3,161,377.97 48 Rp 250,779,468.76 
9 Balok portal G lantai 11-14 m3 1.5345 Rp 3,221,051.57 96 Rp 474,499,548.81 

10 Balok portal G lantai 15 m3 0.77175 Rp 3,459,112.52 24 Rp 64,069,682.13 
11 Balokportal 4 lantai 1-4 m3 0.862813 Rp 4,181,119.84 84 Rp 303,031,887.06 
12 Balok portal 4 lantai 5-8 m3 0.876563 Rp 4,129,078.75 84 Rp 304,029,229.48 
13 Balok portal 4 lantai 9-10 m3 0.883438 Rp 4,136,173.46 42 Rp 153,470,130.96 
14 Balok portal 4 lantai 11-14 m3 0.890313 Rp 4,001,769.57 84 Rp 299,277,339.61 
15 Balok portal 4 lantai 15 m3 0.59175 Rp 3,865,883.49 21 Rp 48,040,367.72 
16 Balok portal 5 lantai 1-4 m3 0.6425 Rp 4,031,663.51 56 Rp 145,059,253.27 
17 Balok portal 5 lantai 5-8 m3 0.65 Rp 4,016,773.89 56 Rp 146,210,569.78 
18 Balok portal 5 lantai 9-10 m3 0.655 Rp 4,004,639.17 28 Rp 73,445,082.29 
19 Balok portal 5 lantai 11-14 m3 0.59175 Rp 4,379,730.26 56 Rp 145,135,501.19 
20 Balok portal 5 lantai 15 m3 0.3945 Rp 3,821,919.06 14 Rp 21,108,458.95 

Rp 4,214,305,514.29 

B PEKERJAAN BALOK ANAK 
1 Balok anak lantai 1-4 m3 1.096875 Rp 3,376,845.30 112 Rp 414,845,445.00 
2 Balok anak lantai 5-8 m3 1.096875 Rp 3,376,845.30 112 Rp 414,845,445.00 
3 Balok anak lantai 9-10 m3 1.096875 Rp 3,376,845.30 56 Rp 207,422,722.50 
4 Balok anak lantai 11-14 m3 1.184625 Rp 3,420,604.97 112 Rp 453,839,026.38 
5 Balok anak 15 m3 0.8825 Rp 3,356,107.09 28 Rp 82,929,406.25 

Rp 1,573,882,045.14 



LAMPIRANG-15
 
Lanjutan Rencana Anaaaran Biaya (RAB) Struktur Balok Anak Arah Y Ire =40 MPa' 

C PEKERJAAN KOLOM 
1 Kolom 40 Lantai 1 
2 Kolom 40 Lantai 2 
3 Kolom 40 Lantai 3 
4 Kolom 40 Lantai 4 
5 Kolom 40 Lantal 5 
tl IK.Olom 4U Lamal t:i 
7 Kolom 40 Lantai 7 
8 Kolom 40 Lantai 8 

.v ..a, ..a' '" 

10 Kolom 40 Lantai 10 
11 Kolom 40 Lantai 11 
12 Kolom 40 Lantai 12 
13 Kolom 40 Lantai 13 
14 Kolom 40 Lantai 14 
15 Kolom 40 Lantai 15 
16 Kolom 39 Lantai 1 
17 Kolom 39 Lantai 2 
18 Kolom 39 Lantai 3 
19 Kolom 39 Lantai 4 
20 Kolom 39 Lantai 5 
21 Kolom 39 Lantai 6 
22 Kolom 39 Lantai 7 
23 Korom 39 Lantai 8 
24 Kolom 39 Lantai 9 
25 Kolom 39 Lantai 10 
26 Kolom 39 Lantai 11 
27 Kolom 39 Lantai 12 
28 Kolom 39 Lantai 13 
29 Kolom 39 Lantai 14 
30 Kolom 39 Lantai 15 
31 Kolom 35 Lantai 1 
32 Kolom 35 Lantai 2 
33 Kolom 35 Lantai 3 
34 Kolom 35 Lantai 4 
35 Kolom 35 Lantai 5 
36 Korom 35 Lantai 6 

: 
37 Kolom 35 Lantai 7 
38 Kolom 35 Lanlai 8 
39 Kolom 35 Lanlai 9 
40 Kolam 35 Lantai 10 
41 Kolom 35 Lanlai 11 

• 42 Korom 35 Lantal 12 
43 Kolom 35 IcRntai 13 
44 Kolom 35 Lantai 14 
45 Kolom 35 Lantai 15 
46 Kolom 34 Lantai 1 
47 Kolom 34 Lantai 2 
48 Kolom 34 Lantai 3 

.~ 

50 Kolom 34 Lantai 5 
51 Kolom 34 Lantal 8 
52 Kolom 34 Lanlai 7 
53 Kolom 34 Lanlai 8 
64 Kolom 34 Lantai 9 
55 Kolom 34 Lanlai 10 
56 Kolom 34 Lanlal 11 
57 Kolom 34 Lanlai 12 
58 Korom 34 Lanlai 13 
59 Kolom 34 Lanlai 14 
60 Kolom 34 Lanlai 15 

m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 

II'''' 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
-~ 

m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 

3.282269 Rp 2.193.385.04 
1.386 Rp 2.121.633.08 

1.164625 Rp 2.079.548.87 
1.164626 Rp 2,089,138.51 
1.164625 Rp 2.079,548.87 

u. L,L34r,39 ( .l)l) 
0.9625 Rp 2,244,880.99 
0.9625 Ro 2,244,880.99 

v. .... 
0.779625 Rp 2.167,749.70 
0.779625 Rp 2.150.050.52 

0.616 Rp 2.359,882.48 
0.616 Rp 2,369,682.71 
0.616 Rp 2,399,083.39 
0.616 Rp 2,330,481.80 

3.282269 Rp 2,368,044.53 
1.8865 Rp 2,221,266.27 
1.8865 Rp 2,129,929.67 
1.8865 Rp 2,158.238.89 

1.626625 Rp 2.304.945.98 
1.626625 Rp 2,316.172.75 
1.626625 Rp 2,290,723.64 

1.386 Rp 2,508.308.06 
1.386 Rp 2,434,853.02 

1.164625 Rp 2.425,172.85 
1.164625 Rp 2.377,829.39 
1.164625 Rp 2,147,527.97 
1.164625 Rp 2,163,671.15 
1.164625 Rp 2,171.076.28 
0.779625 Rp 2,167,749.70 
3.76791 Rp 2,210.524.23 

1.626625 Rp 2,127,557.72 
1.626625 Rp 2.133.920.00 

1.386 Rp 2,118,418.19 
1.386 Rp 2,107,840.17 

1.164625 Rp 2.069.959.23 
1.164625 Rp 2,069,959.23 

0.9625 Rp 2,234.397.55 
0.9625 Rp 2,223.914.10 

0.779625 Rp 2,142,473.06 
0.779625 Rp 2,177,152.38 
0.779625 Rp 2,188,712.16 
0.779625 Rp 2,200,271.93 
0.779625 Rp 2,232.241.07 
0.779625 Rp 2,150,050.52 
4.287045 Rp 2,152.602.06 

2.464 Rp 2,071,595.76 
2.165625 Rp 2,070,905.59 
I~ .'nc>n·nc>n c>~ , , 

1.8865 Rp 2,098,808.95 
'1.8885 Rp 2,104,75'1.94 

1.626625 Rp 2.301,950.41 
1.626625 Rp 2,289.305.38 
1.626625 Rp 2.210,134.79 

1.386 Rp 2.185,681.97 
1.164625 Rp 2,427,172.24 
1.164625 Rp 2.234.205.02 
1.164625 Rp 2.264.788.21 

0.9625 Rp 2.431,970.13 
0.616 Rp 2.399,083.39 

, , 

Rp 28.797.115.93 
4 
4 

Rp 11.762.333.81 
4 Rp 9.687.578.41
 
4
 Rp 9,732,251.77 
4 Rp 9,687.578.41 
4 IKp cs;oO..:;...~u."o 

4 Rp 8,642.791.81 
4 RD 8,642,791.81 

, , 
4 Rp 6,760,127.43
 
4
 Rp 6,704,932.55
 
4
 Rp 5,814.750.44
 
4
 Rp 5.838,898.20
 
4
 Rp 5,911,341.48
 
4
 Rp 5.742,307.16 
6 Rp 46,635,349.97 
6 Rp 25,142.512.89
 
6
 Rp 24.108.673.90
 
6
 Rp 24.429,106.05
 
6
 Rp 22,495,696.51
 
6
 Rp 22.605,266.98
 
6
 Rp 22.356.890.02
 
6
 Rp 20.859.089.82
 
6
 Rp 20.248,237.73
 
6
 Rp 16.946,501.60
 
6
 Rp 16,615.677.29
 
6
 Rp 15,006,388.55
 
6
 Rp 15.119.193.09
 
6
 Rp 15.170.938.29
 
6
 Rp 10.140.191.14 
12 Rp 99,948,688.18 
12 Rp 41.528,862.97 
12 Rp 41,653,051.45 
12 Rp 35,233.531.38 
12 Rp 35,057,597.70 
12 Rp 28,928,715.16 
12 Rp 28,928,715.16 
12 Rp 25,807,291.67 
12 Rp 25,686,207.90 
12 Rp 20,043,906.72 
12 Rp 20,368,349.12 
12 Rp 20,416,496.59 
12 Rp 20,684,644.06 
12 Rp 20,883.731.31 
12 Rp 20,114.797.64 
18 Rp 166,109,425.88 
18 Rp 91,819,415.14 
18 Rp 80,726.488.66 
.c> 1...:- ft •• 0 .,-:l.A .,.,, 
18 Rp 71,269.255.36 
'18 Rp 7·1,411.061.64 
18 Rp 67.399,381.43 
18 Rp 67.029.144.52 
18 Rp 64.711.0BIUI3 
18 Rp 54,528.393.91 
18 Rp 50.881,418.41 
18 Rp 46,836,198.35 
18 Rp 47,477,321.38 
18 Rp 42,133.882.49 
18 Rp 26,601.036.65 

Rp 1,973,265,174.94 

I 

D 

E 

PEKERJAAN PELAT 
1 Plat atap 
2 Plat lantai 

PEKERJAAN PONDASI 
1 Balok portal H pondasi 
2 Balok portal G pondasi 
3 Balok portal 4 pondasi 
4 Balok portal 5 pondasi 
5 Balak anak pondas; 
6 Pial pondasi 

m3 
m3 

m3 
m3 
m3 
m3 
m3 
m3 

2.91225 Rp 
3.395925 Rp 

4.815625 Rp 
9.99 Rp 

11.32638 Rp 
6.2965 Rp 

8.542875 Rp 
9.07425 Rp 

2.878.865.54 
2,802.117.60 

2.974.870.04 
2,495,484.79 
2,606.596.73 
2.604,930.65 
4,692,165.95 
1.625.157.94 

56 
784 

8 
24 
21 
14 
28 
56 

Rp 
Rp 
Rp 

Rp 
Rp 
Rp 
Rp 
Rp 
Rp 
Rp 

469.502.665.56 
7,460,372.469.92 
7,929,875,135.48 

114.606.868.29 
598.317.433.80 
619.989,133.62 
229.627,242.07 

1.122.368.441.55 
825.837;007.60 

3,510,746,126.94 

! 

I 

I 

, 

I 
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A 
65.6600 134.5947 419.6772 65.5960 204.5335 17736.7021 -_. 

3 Balok portal H lantai 9-10 26.5200 124.7416 324.9968 75.2589 196.0765 7195.8142 
4 .Balok.portal H lantai 11-14 40.9200 98.1832 248.3041 76.7806 194.1772 11087.5954 
5 Balok portal H lantai 15 4.1160 53.7106 116.1595 104.3938 225.7716 1358.9607 
6 Balok portal G lantai 1-4 195.8040 151.3509 421.3447 74.2053 206.5795 54978.7820 
7 Balok portal G lantai 5-8 169.8480 153.8482 393.1584 86.9567 222.2175 52512.6302 
8 Balok portal G lantai 9-10 79.3260 143.9058 325.1231 87.0771 196.7313 22513.3879 
9 Balok portalG lantai 11-14 147.3120 130.6159 316.7260 85.1195 206.4034 42944.8177 

10 Balok portal G lantai 15 18.5220 56.0761 178.4351 72.6610 231.2085 5628.2705 
11 Balok portal 4 lantai 1-4 72.4763 117.3141 242.8027 135.9671 281.4084 30249.8089 
12 Balok portal 4 lantai 5-8 73.6313 118.0448 241.5899 134.6679 275.6106 30209.3167 
13 Balok portal 4 lantai 9-10 37.1044 122.5394 240.9835 138.7075 272.7794 15267.9617 
14 Balok portal41antai t1~14 74.7863 108.1802 241.0846 121.5081 270.7865 29338.2398 
15 Balok portal 4 lantai 15 12.4268 53.8013 159.1383 90.9190 268.9282 4471.7321 
16 Balok portal 5 lantai 1-4 35.9800 79.8400 168.7118 124.2645 262.5864 13918.8971 
17 ~alok portal 5 lantai 5-8 36.4000 82.1273 168.1055 126.3497 258.8239 14013.0391 
18 alok portal 5 lantai 9-10 18.3400 83.6211 167.5188 127.6657 255.7540 7031.9173 
19 Balok portal 5 lantai 11-14 33.1380 74.7292 182.1125 126.2851 307.7524 14383.1353 
20 Balok portal 5 lantai 15 5.5230 42.6814 91.0837 108.1911 230.8838 1872.7110 

Jumlah 1204.6179 393565.4861 

B PEKERJAAN BALOK ANAK 
1 Balok anak Jantai 1-4 122.8500 128.2514 209.1756 116.9244 190.7014 37791.8214 
2 Balok anak lantai 5-8 122.8500 128.2514 209.1756 116.9244 190.7014 37791.8214 
3 Balok anak lantai 9-10 61.4250 128.2514 209.1756 116.9244 190.7014 18895.9107 
4 Balok anak lantai 11-14 132.6780 141.9410 236.7672 119.8194 199.8668 42415.3215 
5 Balokanak 15 24.7100 90.3752 177.5156 102.4081 201.1508 7500.9402 

Jumlah 464.5130 144395.8152 

C PEKERJAAN KOLOM 
1 Kolom 40 Lantai 1 13.1291 114.8147 282.9147 34.9803 86.1949 1590.9175 
2 Kalom 40 Laritai 2 5.5440 23.8287 124.5090 17.1924 89.8333 593.3507 
3 Kolom 40 Lantai 3 4.6585 22.4006 93.3818 19.2342 80.1818 463.1294 
4 Kolom 40 Lantai 4 4.6585 24.0064 93.3818 20.6130 80.1818 469.5526 
5 Kolom 40 Lantai 5 4.6585 22.4006 93.3818 19.2342 80.1818 463.1294 
6 Korom 40 Lantai 6 3.8500 20.1996 93.3818 20.9866 97.0200 454.3254 
7 Korom 40 Lar,:ai 7 3.8500 21.6504 93.3818 22.4939 97.0200 460.1286 
8 Kolom 40 Lantai 8 3.8500 21.6504 93.3818 22.4939 97.0200 460.1286 
9 Kolom 40 Lantai 9 3.1185 19.2944 93.3818 24.7483 119.7778 450.7046 

.<In I <In"" 1 n <\ iiR" ?nR"'l.?n R? ?""'"" ?R 7",," 70 A"i0 "l"l""lMm 

11 Korom 40.Lantai 11 3.1185 18.8480 62.2545 24.1757 79.8519 324.4100 
12 Kolom 40 Lantai 12 2.4640 17.3600 62.2545 28.1818 101.0625 318.4580 
13 Kororn 40 Lantai 13 2.4640 18.2280 62.2545 29.5909 101.0625 321.9300 
14 Korom 40 Lantai 14 2.4640 20.8320 62.2545 33.8182 101.0625 332.3460 
15 Kolom 40 Lantai 15 2.4640 14.7560 62.2545 23.9545 101.0625 308.0420 
16 Korom 39·lantai 1 19.6936 136.8960 339.4976 41.7077 103.4338 2858.3616 
17 K%m 39 Lantai 2 11.3190 47.7896 186.7635 25.3324 99.0000 1407.3186 
18 IKolom 39 Lantai 3 11.3190 56.2123 155.6363 29.7971 82.5000 1271.0913 
19 IKolom 39 Lantai 4 11.3190 33.8675 155.6363 17.9525 82.5000 1137.0224 
20 Korom 39 Lantai 5 9.7598 63.8073 155.6363 39.2268 95.6805 1316.6613 
21 ~orom39 Lantai 6 9.7598 66.4330 155.6363 40.8410 95.6805 1332.4155 
22 Korom 39 Lantai 7 9.7598 60.4810 155.6363 37.1819 95.6805 1296.7035 
23 Korom 39 Lantai 8 8.3160 67.6885 155.6363 48.8373 112.2917 1339.9485 
24 Kolom 39 Lantai 9 8.3160 53.0503 155.6363 38.2758 112.2917 1252.1193 
25 Kolom 39 Lantai 10 6.9878 47.0787 124.5090 40.4239 106.9091 1029.5260 
26 Korom 39 Lantai 11 6.9878 39.1509 124.5090 33.6168 106.9091 981.9596 
27 Kolom 39 Lantai 12 6.9878 33.7838 93.3818 29.0083 80.1818 762.9933 
28 Kolom 39 Lantai 13 6.9878 36.4870 93.3818 31.3294 80.1818 779.2125 
29 Kolom 39 Lantai 14 6.9878 37.7270 93.3818 32.3941 80.1818 786.6525 
30 korom 39 Lantai 15 4.6778 20.8320 62.2545 26.7205 79.8519 498.5190 
31 Kolom 35 Lantai 1 45.2149 130.9688 339.4976 34.7590 90.1024 5645.5968 
32 Korom 35 Lantai 2 19.5195 22.3200 155.6363 13.7217 95.6805 2135.4750 
33 Korom 35 Lantai 3 19.5195 23.8080 155.6363 14.6364 95.6805 2153.3310 
34 Kolom 35 Lantai 4 16.6320 23.1880 124.5090 16.7302 89.8333 1772.3640 
35 Korom 35 Lantai5 16.6320 21.0800 124.5090 15.2092 89.8333 1747.0680 
36 Kolom 35 Lantai 6 13.9755 20.7948 93.3818 17.8554 80.1818 1370.1186 
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--.11........•• .,.... _ ........_ •• __......___.._ •• - • _._......_ •• _ ... _ ....._. __1_••• _._.....-_...... ­ .- .... ­

I 

37 Kolom 35 Lantai 7 
38 Kolom 35 Lantai 8 
39 Kolom 35 Lantai 9 
40 Kolom 35 Lantai 10 
.41 Il(nlnm '1<; I "nt"i 11 

I ,);) LiOn",. I L 

43 Kolom 35 Lantal 13 
44, Kolom 35 Lantai 14 
45 Kolom 35 Lantai 15 
46 Kolom 34 Lantai 1 
47 Kolom 34 Lantai 2 
48 Kolom 34 Lantai 3 
49 Kalam 34lantai 4 
50 Korom 34 Lantai 5 
51 Kolom 34 Lantai 6 
52 Kolom 34 Lantai 7 
53 Kolom 34 Lantai 8 
54 Kolom'34'Lantai 9 
55 Kolom 34 Lantai 10 
56 Kolom 34 Lantai 11 
57 Kolom 34 Lantai 12 
sa Kolom 34 Lantai 13 
59 Kolom 34 Lantai 14 
60 Kolom 34 Lantai 15 

Jumlah 

13.9755 
11.5500 
11.bbUU 

9.3555 
9.3555 

"'.~ 

9.3555 
9.3555 
9.3555 

77.1668 
44.3520 
38.9813 
38.9813 
33.9570 
33.9570 
29.2793 
29.2793 
29.2793 
24.9480 
20.9633 
20.9633 
20.963."1 
17.3250 
11.0880 

898.7742 

20.7948 
20.1996 
11).("IOtl 

17.9986 
21.8860 
L"'.IVIV 

24.4776 
28.0612 
18.8480 

108.5000 
44.0696 
40.7216 
43.8588 
47.7710 
49.3830 
63.1067 
60.1493 
41.6330 
36.5924 
47.4135 
48.2980 
5."14192 
47.5416 
20.8320 

93.3818 
93.3818 
l::/;:l.~11) 

62.2545 
62.2545 
VL.L~ 

62.2545 
62.2545 
62.2545 

396.0805 
217.8908 
186.7635 
186.7635 
155.6363 
155.6363 
155.6363 
155.6363 
155.6363 
124.5090 
124.5090 
93.3818 
93.3818 
93.3818 
62.2545 

17.8554 
20.9866 
Ilf.<tflf.:l 

23.0862 
28.0725 

31.3966 
35.9932 
24.1757 
25.3088 
17.8854 
18.8036 
20.2523 
25.3226 
26.1770 
38.7961 
36.9780 
25.5947 
26.4014 
40.7114 
41.4709 
45.8682 
49.3939 
33.8182 

80.1818 
97.0200 
lff .V.<:UU 

79.8519 
79.8519 

79.8519 
79.8519 
79.8519 
92.3901 
88.4297 
86.2400 
86.2400 
82.5000 
82.5000 
95.6805 
95.6805 
95.6805 
89.8333 

106.9091 
80.1818 
80.1818 
97.0200 

101.0625 

1370.1186 
1362.9762 
,..,.......vvvu 

963.0372 
1009.6860 

1040.7852 
1083.7884 
973.2300 

9082.4495 
4715.2863 
4094.7318 
4151.2014 
3661.3305 
3690.3465 
3937.3731 
3884.1399 
3550.8465 
2899.8252 
3094.6044 
2550.2355 
2642.4171 
2536.6203 
1495.5570 

106378.7458 

I 
I 

D , PEKERJAAN PELAT 
1 Plat atap 
2 Plat lantai 

Jumlah 

163.086 
2662.4052 
2826.4912 

273.5817 
318.3533 

-
-

93.9417 
93.7457 

-
-

15320.57402 
249588.9551 
264909.6291 

I 

E PEKERJAAN,PONDASI 
1 Salok portal H pondasi 
2 Salok portal G pondasi 
3 Salol< portal 4 pondasi 
4 Salok portal 5 pondasi 
SSalok anak pontfasi 
6 Plat pondasl 

JuMIah 

38.5250 
239.7600 
237.8539 

88.1510 
239.2005 
508.1580 

1361.6484 

-
-
-
-
-
-

1464.1340 
2450.8503 
2979.4270 
1633.1878 
4657.6067 
1290.!5799 

-
-
-
-
-
-

304.0382 
245.3304 
263.0521 
259.3803 
545.2037 
142.2244 

11713.0724 
58820.4082 
62567.9677 
22864.6292 

130412.9880 
72272.4747 

358651.5402 

I 

I 

I 
! 
I 

: 
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JL. SOLO KM 12, CUPUWATU, PURWOMARTANI, KALASAN 
TELP. : ( 0274 ) 496706,497272 
FAX : ( 0274 ) 496706 

, 
YOGYAKARTA 55571 

DAFTAR HARGA BETON 
PT. KARYA BETON SUDHIRA 

. YOGYAKARTA 

! 

i 

i 

I 

I 

MUTU SLUMP HARGA( Rp.) 

BO 10± 2 310,000.00 

fe = 22,5 Mpa 10± 2 405,000.00 

fe=25 Mpa 10 ±2 412,000.00 

fe=30 Mpa 10±2 430,000.00 

fe=35 Mpa 10±2 460,000.00 

fe=40 Mpa 10±2 490,000;00 

SEWA POMPA BETON (TYPE BOOM) 

Volume beton 1 - 40 m3 1,300,000.00 

Volume beton 41 - 100 m3 1,500,000.00 

Volume beton diatas 100 m3 18,000.00 I rn3 
I 

# Kenaikan slump tiap 1 em, harga beton ditambah Rp. 5,000.00 1m3. 
# Apabila lokasi proyek merupakan daerah terlarang untuk parkir I berhenti 

atau yang menggangu lingkungan, maka pembeli menanggung segala 
perizinan yang ada. 

# Harga bisa berubah sewaktu-waktu. 

Yogyakarta, 19 Nopember 2005 

PT. KARYA BETON SUDHIRA 
YOGYAKARTA 
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Data Survey Upah Harian 

:Cokasi : Jogjakarta 
Waktu: Nopember - 2005 

1 Tukang Batu 
Tukang Kayu 2 

3 Tukang Besi 
Tukang Listrik 
Tukang Plumbing 
Tukang Keramik 
Tukang Kusen & Daun Pintu 
Tukang Paving Blok 
Tenaga 
Tukang Cat 

4 
5 
6 
7 

8 
9 
10 

Rp. 30,000.00 
Rp. 30,000.00 
Rp. 32,500.00 
Rp. 35,000.00 

Rp. 25,000.00 

Rp. 32,500.00 

Rp. 35,000.00 

Rp. 25,000.00 

Rp. 22,500.00 

Rp. 25,000.00 

Survey Upah Per Bas Sorong 

~~)/~r~,~~;;~'i}!;\!~~~~:~~~~~~~& BAJA ".. sat 
Upah 

Pei'BasBorong 
'.Tdk.eertlnglcat 

. /lJ~J1 f 

per~:BoroI19 
Bertlngkat­

1 Besi Untuk Struktur Beton Bertulang Dia < 12 mm 
2 Besi Untuk Struktur Beton Bertulang Dia> 12 mm 
3 Kuda-Kuda Baja ( Baut & Las ) 
4 Struktur Kolom & Balok Baja (Baut & Las) 
5 Bekesting Plate Lantai, Balok, Luifel. Tangga, Kolom. 
6 Bekesting Kolom Praktis, Sioot, Ring Balok, dU. 
7 Cor Beton Plate Lantai, Balok, Luifel, Tangga (Alat Molen) 
8 Cor Beton Plate Lantai, Balok, Luifel, Tangga (Ready Mix) 
9 Cor Beton Kolom, Tie Beam, Foot Plate (Alat Molen) 
10 Cor Beton Kolom, Tie Beam, Foot Plate (Ready Mix) 
11 Cot Beton Kolom Praktis, Sioot, Rina Balok dU. 

kg. 
kg. 
kg. 
kg. 
m2 
m2 
m3 
m3 
m3 
m3 
m' 

416.67 
347.22 

1,250.00 
1,252.84 
6,236.41 
2,045.45 

62,678.57 
34,722.22 
55,714.29 
34,722.22 
2.n7.78 

458.33 
381.94 

1,375.00 
1,378.13 
6,860.05 
2,250.00 

68,946.43 
38,194.44 
61,285.71 
38,194.44 
3.055.56 

•
 



LAMPIRAN H - 3 DAFTAR HARGA SATUAN BAHAN BANGUNAN 
BULAN NOVEMBER 2005 

NO JENIS BAHAN BANGUNAN SATUAN HARGA (Rp) KETERANGAN 

1.1 ..~ 3 ., I _~ 

11~13rn.enPPC (Gresik) Izak 30.000,00 I 1 zak =40 Kg
",t~ .....", ...-:l.. ~n. ",..." 1'"\1"\ 

3 pasir urug 1m3 27.000,00
 
. ~ Tanah uruQ
 1m3 22.500~00
 

~ ~I?ur .
 Izak 6.500,09
 
6 Mill
 Izak 6.500,00
 
7 Batu kali
 1m3_. _ .~ 45.000,00
 
~ ~~u.. b.~~a... .....
 Ibh 210,00
 
~ Be~~~~~~ ..?~.1_9~..!J·~~JSNI) .• __ .. t'5.S...
 5.700,00
 

~_9. .E:!~.~i bet<?~YUr U:.3._~. (SNI)
 6.200,O~
 

~~. !!~j~. S.i~l;I.{~.N.I). ..•_. ..ZI(9
 
1~11 

8.000,00
 
!~ ~~~~s.pl.i~.?:~ '?~J!?~9~h manual)
 1m3 120.090•00
 
13 .Batu split 3-4 em (pecah manual)
 1m3 67.000,00
 
14 Koral 3-4 em
 1m3 60.000,00 

.~. ... " - .-. ­
8.000,00
 

!~ T~e_k. w~.9.~}.!.!).~_~9..:~}10) em _ .'!~!T'~ar
 
.!~ I!~ndrat. .. . ... .. '"'' J~g 

70.000,00 
3.000,00
 

18 BamtJu Ibatang
 
1.7 ~~I?~r'I.~E:ln9()IlJ~e.~.~~tjn9t2120 x 200 e~ JI.e.~.~C!r 

4.500,00
 
!~ pOlken . . Ibatang
 4.000,00

f 4.500,00
 
~1 ~~~uJ!.a.!~::~taL . .... lKg
 
~9 ~!n:lCik .~!<:~~~9 .<~o.I.~.r) J!iter 

7.000,00
 
?1 J:ak.u.P.lep.e.t. ./~9
 8.000,00
 
~~ !:aku Zeng.. Ibh
 150,00
 
?~ ~em Kayu IKg
 13.000,00 

?~ Balok kayu Me..rf.:l~ti Im~ 1.650.000,00
 
~~ ?apan kaYlJMeranti 1m3
 2.000.000,00
 
?? ~~I().k kayu .J13ti k~~.a.sPolitur 1m3
 10.000.000,00
 
~~ P~p~~_~ayu J.!,,:~i~.E:l!~.~.PoUt~r .. _ .L"..l}
 13.000.000.00
 
~~ ~I()k kaYl;I. Be!l9.k!r.ai. . frT"l.3
 3.500.000,00 
~Q P~~n.k.a.y.lJ.~~.n9~irai 1m3 4.000.000,00
 

. _~~ ~~Iok ~Y!J ~~I?~f.. . . .J~3
 3.900.000,.00
 
~ P~pan ka.yu~.~~r. . _..__..J!])~
 4.250.000,00
 
33 !3~lok ~1~.~.!l.9_._. _. . . . !r..!'.3....
 2.500.000,00 

I It'''UII J,(n,inn ..bn~ ., 7r:.n nnn nn II1_.__ .... ..;. -J_::'.: ••-;:':.-.-:."$1.• ..• '.. . • .... 

3.850,00
 
36 Nok--9!~teng B_~~~_~~~. M.~tiara. ... '''' "'" !bu~.~ .
 
~~ ~~t~n9..~.t~~~~ ..M.lJtiar~ . .... . .!~~~h. 

3.500,00
 
~ Zen Datar 90 C?m __ _. _..... . __ .._.!.r:ri ,__ .. 2~.OOO.'g.o
 

38 Kaca ~~!:'9 __~.!.'!.r:r!..<~.~~IMAS) .. _.....t~? . 55.000,00
 
~~ Ka~_~tops9.I__~lu~_t_ =. .~_~.l!.'.. . ..._......... .!.~~ .
 115.000,00
 
!~ KaC!!3..~~Y..~~.~~ ..~Q.!c»! ..t.~.5.1!'r:n ,(ASAHI~.".S) _.tl!l.~ .. _..,. 75.000,00
 
41 Ke~mik lantai setara _~5!!~e!!'.'!a..~9. ..~_~9_.... .. . __...!.!!!? ,_ . 38.500,00
 
42 Keramik ~~!!i.~~~!~}~~.~~t~r!nc~ .?9. >C. ?.P _ _-_..~f!.l_~_
 . 34:000,00
 
~ Ker~_l!'.!k..~~_I!!J!5.~9.J~~~ra Asia. 20. x.2.0. . _ _i~? ,. ~2.000,OO
 
44 Keramik assescris 10 x 20 Ibuah
 . 4.590,90
 
!S. §.em~!l_9.!!'~.~ir.'.9_ .. __ _ ' __ !.~9.. .., . 7:5.o.0.~90
 
!~ K~~~~n ~~.lJ.::a.~!:!yk!:.?~ ..??.40 .. . . . {~.' ,. . 32.,oC.q.,oo
 
47 Conbloek kelas biasa 1m2 

I· - -- _ _--..-_................ . .. . . . . __ _
 

-- • __._-•..• _ ..._ .• ~-_ .. _ .•_.' ~-_.-•. ~.•.•.• ,.... . - -, .•.• - .-.----- •... , .. 'I·,··· , 18.0o..0.\9Q 
~ !.Qp.~e.~~.~.~!!'.l~?Q.~_.?.~Q} ern _ _. lIel!l..~.~ ,_. 3.~:09.9,9o.
 
49 M~.~ip~ek 9 ml!!11~9.~2~Q)cn _...t!en:!.~~~
 . 85: Oo.9.~9.() . 
~O Ete~nit~~.~~x.1.)( .~.~,.~.i~sa (Kerang) .__ ~I.E:..~~~.r:. .., . 5.90.0,go.
 
51 Eternit HCirf1e)(1 )( .1. m, blasa (Djubesm~nt) . JI~l!l.~.a..~ ..
 .8.500\o.O
 

..~~ GypsilJ":l.. B_o.~r.~j129.)(.?40) em . .~~~.~~~r. ..
 45.000!00
 
53 Calsiboard (120 x 240) em lIembar
 42.500,QO

"':~l List Plafon Gyp~i~~ ~ =10 ern ..... ."'i:n',"'­ 8.000,00 
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NO JENIS BAHAN B.A.NGUNAN SATUAN HARGA (Rp) KET~RANGAN 

····~~I~~i·~7~ii:sEtv190(b.intang) 

571 p'lamur tembok 
58 Plamur kayu 

. -'~~... 
15 Kg 
IKg 

. 11<9 

39.00(),09 
57.500,00 
5.000,00 

11.500,00 

I 

60 Meni hesi 
61 Meni kayu 

ILiter 
/liter 

11.500,00 
11':500,00 

62 Amplas 

..§.3. S.I~tdan.H.alldl~ .Pintu (SESi 
.~ ~I.~t Pi~t.u~uP!J mrung .(SES) 

....~~ ~unci KMflNc ex. Alpha 

.66 E:ngsel pintu kuningan ukr. :1"x4" (aiwa) 
._..~I ~!:,g:s.~I.JI ~.ntu~p'~,-!n Jendela (Lokal) 
....§.8 ~!.~n..d~l. u..~.u..l"Cln .. 8.':. (RRT) 

69 Grendel Jalu untuk Jendela 
, _."- .._ ..-.•. .. ..•.- _ .------~ -._~ ~ _

... .!O t:t~.~ .~!".9.i'!.!5.,-!!"i.Il$l~Il.l:I.~r.21 .. 30 em 
__.!1 ~.~':'.<:l:I.~.p'i~~~'<~Lp]~~.u KUpu tarung)-_ - -- _- __ .. -.-_ . 

72 Closet duduk TOTO Monoblok- ._.._---_ _--_.._.._- . 

..33 q~~.~.l2.~~5'~_~~~~~~rt 
... J..~. ~a.~!l..~!~I ..~y.~~ndart INA 

· .75 Wallshower _. . 
76 Floordrain .... _ ... -..... . .... -... 

_.....IT t~.v_~r (~ur~~an B..ak) 
_..I.8 B~~~p.~~.Il~a.~. ~~A 

/Iembar 

Ibh 
Ibh 
Ibh 
Ips 

./p.s 
Ibh 
Ibh 

··t . 

Ibh 
Ips ....1'.:: .. :-.-
Iset 
Iset 
Iset 
Iset 
Ibh 
Ibh 
Iset 

1.500,00 

130.000~00 

139·000~00 

25.000,00 
16.500,00 
5.000,00 
5.00(),Oq 
4.000..0().. 
4.50.o.!o.9.. 

55.0()O,q() .. 

1.750:.oQQ,9().. 
106.000,.oq 
209.000,00

..• , I' 

50.000,00 
10.000,00 
4.500,00 

1.500.000,00 ,.. 
Ibh 
Ibh 

..._1~ K~~_n.~~ .~~l3Il~.Clrt(~ata-rala) 

.....~9. ~~.~.IlI)~.P..u.r. 
Ibh....~~ ~~I? .1-i()I~er
 

821soJasi
--- ----_ .. - . ......_-~..._....~~.~ .... 
~ 

Ibh.... ~.~ e!~.p'V9..;.y~u~.k.~.XY.avi~. _'4'''~ ~_••.•.•...••.• _ • •• , ••• •. _ 

IbhI- 84 PJp.!.p.y9.~:.~~_~~~~i!:" ...... - ---_.-_ .. 
85 Knee 3/4" 

~--

Ibh _.. _-_. -_.__ . ... - .•.._._.-._.-... _ .... 

86 Sock 3/4" ...._ __ _. _ .Ibh- .- _ .
 
87 Tee 3/4" Ibh
 

- _._. _.-_ ...•..._ . . - ._..- _ .. 

88 Knee 3" 
~ 

, 
_.~ 

Ibh--- ..__.-.- -_ ..- - _ _ . - _.._ . 
89 Sock 3" 

, 

IbhI -_........... . .. . __ __ .
 

90 Tee 3" ........... J~~ ..
 

15.000,00 
25.000,00 
30.000,00 
1.50Q&q. 

15.00Q!()() 
50.0q()..()() 
2.?5().,~q . 
??~g.!~() 
3..0().o.!()(). 
8..~()() .. ()() .,. 
2.5.()(),.~()., 
5.000.00 

_ 8~~~~~.:~~~ ~~~~~!:-:_::.::::::'" . ':.. :·:::l-::::-'-::-::!-o..~·:· . '1' 
4.::l~ . 

.....~~ B~~~. ~~~~!. (.A.n.d.~~lt). 1m2 ....................... 65.000,qo 
93 Satu Selah 1m2 65.000,00 

94 Baut
.~ ..__.. _.._.. -. fuh 2.000,0.0 

95 Plate fuh 1.500.00 
.96 f3~al fuh 8.500,00 
97 Solar ~ 4.500,00 

· ~8 lis Kayu 1m' 3.000,00 
· .~.~ ~~~ter Kayu 30x.~O fuh 45.000,00 
... ...!~ Rp~~er Beton Panjang fuh 6.000,00 

100 Sirlak_.-......-... ~ 60.000,00 
. 10~. ~pirtuS ~ 7.500,00 
102 Batu Apung ~ 300,00 

http:��.�.�...��
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:....'; EMAIL. FTSP.UIIACID JOGJAKARTA KODE POS 55584	 IUNTUK MAHASISWA I l
 
KARTll PESERTA TUGAS AKIiIR 

I .... ,r\ .. , A it A lo.l_ ...... ... - -..;... ,..... -

DIIJ.':) I UUII I ...., I., 1-\ IVi 1-\ I~V ./VU1':>. 

11. Devid Meitta Sais 01 511 050 Teknik Sipil 

1 
2. Arif Wijaya Kusuma 01511140 Teknik Sipil 

JUDUL TUGAS AKHIR 

I Efek Penggunaan Kombinasi Mutu Beton ( Fe) Dan Sistem Struktur Terhadap Barga I 

Struktur Bangunan Bertingka banyak Akibat Beban Gempa 

PERIODE KF.: : IV ( Juni 05 - Nap.05 ) 
TAHUN : 2004 - 2005 
Sampai Akhir Nopember 2005 

No. Kegiatan 

1 I Pendaftaran
 
2 I Penentuan Dosen Pembimbing
 
3 I Pembuatan Proposal
 

r 4 I .Seminar Proposal
 

5 I Konsultasi Penyusunan TA.
 
6 I Sidang - Sidang
 
7 I Pendadaran
 

~ 

NOPOKT. 
Bulan Ke : 

AGT. I SEP.JUL. 

Dosen Pembimbing I : Widodo,Prof,lr,H,MSCE,Ph.D 

Dosen Pembimbing II : VV!dodo,Prof,Ir,H,MSCE,Ph.D 
I 

I 
i••••••• I	 Jogjgkarta ,26-Aug-05 

a~n. Dekan/ 

c j~ ...~._-
Sidang
 
Pendadaran : _
 

\ 

I 
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