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DAFTAR NOTASI

Y =Luas bruto penampang.

Age = Luas penampang kolom yang dipakai.

4;»  =Luas tulangan geser horizontal pada pertemuan balok-kolom.

4;,  =Luas tulangan geser vertikal pada pertemuan balok-kolom.

A, = Luas dari tulangan tarik.

A’ =Luas dari tulangan tekan.

A = Luas tulangan geser hotizontal yang melewati bidang krisis horizontal.

Asmin = Luas tulangan minimum.

As susir = Luas tulangan susust.

4, =Luas tulangan geser pada daerah sejarak s, atau luas tulangan geser yang
tegak lurus terhadap tulangan lentur tarik dalam suatu daerah sejarak s

pada komoponen struktur lentur tinggi.

A, = Luas penampang satu batang tulangan.

" a =Tinggi blok tegangan regangan tekan persegi ekivalen.

aen = Tinggi blok tegangan regangan tekan persegi ekivalen pada saat leleh.

ax = Tinggi blok tegangan regangan persegi kapasitas ekivalen.
b = Lebar dari muka tekan komponen struktur.
b, = Lebar efektif join.
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b, =Lebar penampang pada bidang kontak yang ditinjau terhadap geser

horizontal:

by = Lebar badan balok atau diameter penampang bulat.

c = Jarak dari serat tekan terluar ke garis netral.

C; = Koefisien gempa dasar.

C. = Gaya tekan dalam beton tanpa tulangan tekan.

Cs = Gaya tekan tambahan akibat tulangan tekan.

d = Jarak dari serat tekan terluar kepusat tulangan tarik (tinggi efektif balok).

d’ = Jarak dari serat terluar kepusat tulangan tekan.

d; = Simpangan horisontal lantai tingkat' ke-i.

D = Beban mati, atau momen dan gaya dalam yang berhubungan dengan
beban mati.

e = Eksentrisitas gaya terhadap sumbu.

E = Pengaruh beban mati, atau momen dan gaya dalam yang berhubungan
dengan gempa.

E. = Modulus elastisitas beton.

E; = Modulus elastisitas baja.

S =Kuat tekan beton yang disyaratkan.

fi = Faktor kuat lebih beban dan bahan yang terkandung di dalam struktur

gedung dan nilainya ditetapkan sebesar 1,6.

s = Kuat tekan leleh tulangan pada saat beban bekerja.
5 = Kuat leleh baja tulangan yang diisyaratkan.
Fi = Distribusi beban geser dasar pada tingkat ke-i.
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g = Percepatan gravitasi.

7 = Tinggi kotomm portat:

h’ = Tinggi bersih kolom portal.

H = Tinggi kolom, tinggi total portal struktur.

1 = Faktor keutamaan, momen inersia.

K = Faktor jenis keutamaan.

k = Kekakuan lentur kolom.

L = Beban hidup, atau momen dan gaya dalam yang berhubungan dengan
beban hidup.

- = Panjang dari bentang bersih dalam arah memanjang dari konstruksi dua
arah, dukur dari muka-ke-muka balok atau tumpuan lain pada kasus
lainnya, mm.

L = Bentang bersih.

[ = Panjang bentang.

m = Perbandingan tegangan

Mp = Momen akibat beban mati.

My = Momen akibat beban gempa.

Mgy = Momen akibat gaya geser gempa.

M, =Momen kapsitas penampang.

M;  =Momen akibat beban hidup.

M,  =Kuat momen nominal pada suatu penampang.

M,  =Momen ultimit/terfaktor penampang.

n =Jumlah tulangan, jumlah lantai bangunan.
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Py = Kuat beban aksial nominal pada kondisi regangan seimbang.

Pp =Gaya aksialakibat bebanmmati:

Pg =Gaya aksial akibat beban gempa.

P, = Gaya aksial akibat beban grafitasi terfaktor pada pusat joint.

P =Gaya aksial akibat beban hidup.

P, = Kekuatan beban aksial nominal.

P, = Gaya aksial terfaktor pada eksentrisitas yang diberikan.

R = Faktor reduksi gempa.

R, = Faktor reduksi gempa maksimum.

R, = Koefisien lawan untuk perencanaan kekuatan.

R, =Faktor reduksi gaya aksial kolom portal untuk memperhitungkan
pengaruh terbentuknya sendi plastis yang tidak pada semua balok portal
dalam struktur.

s =Spasi tulangan geser atau torsi dalam arah pararel dengan tulangan
longitudinal, mm.

T = Waktu getar struktur, detik.

T; = Waktu getar alami fundamental.

T = Gaya tarik tulangan baja.

V = Gaya gempa/gaya geser total.

Ve = Kuat geser nominal yang disumbangkan oleh beton.

Ven ~ =Start beton diagonal yang melewati daerah tekan ujung join yang
memikul gaya geser.

Vin ~ =Tegangan geser horizontal nominal dalam joint.




V»  =Tegangan geser joint vertikal.

sh -

rata-rata minimum pada penampanag bruto kolom diatas join kurang dari ;

0,1/%).
Vb = Gaya geser akibat beban mati.
Ve = (Gaya geser akibat beban gempa.
Ve = Gaya geser akibat beban mati ditambah beban hidup.
143 = Gaya geser akibat beban hidup.
Vs = Kuat geser nominal yang disumbangkan oleh tulangna geser.
Va = (aya geser berfaktor pada penampang.
Wy = Beban terfaktor per unit luas.
W, = Berat total struktur.
Z = Besaran pembatas distribusi tegangan lentur.
a = Faktor distribusi- momen kolom portal yang ditinjau, yang nilainya

dihitung sebanding dengan kekakuan relatif unsur-unsur yang bertemu

pada titik pertemuan tersebut.

B =Rasio dari bentang bersih dalam arah memanjang terhadap arah
memendek déri plat.

B = Perbandingan a/x; tinggi dari distribusi tegangan persegi terhadap
kedalaman dari garis netral.

p = Perbandingan tulangan tarik non-pratekan.

Pb = Perbandingan tulangan pada keadaan regangan berimbang.

Pmak = Perbandingan tulangan pada keadaan regangan maksimum.
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Pmin = Perbandingan tulangan pada keadaan regangan minimum.

2 =Regangan tekamrbetorr:

Ecu =Regangan tekan beton maksimum pada saat hancur.

&s =Regangan pada baja tulangan.

& =Regangan pada saat baja mencapai tegangan leleh.

@y =Koefisien pembesar dinamis yang memperhitungkan pengaruh dari

terbentunya sendi plastis pada struktur secara keseluruhan.
7 = rasio antara simpangan maksimum struktur gedung akibat pengaruh
gempa rencana pada saat mencapai kondisi diambang keruntuhan (J,,)

dan simpangan struktur gedung pada saat terjadinya pelelehan pertama

@).

Hm = Faktor daktilitas maksimum.

¢ = Faktor reduksi kekuatan.

/R =Faktor penambahan kekuatan (overstrength factor), yang ditetapkan

sebesar 1,25 untuk baja tulangan dengan f, < 400 MPa dan 1,4 untuk £, >

400 MPa.
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ABSTRAKSI

Perkembangan pembangunan gedung bertingkat tinggi pada saat ini
berkembang sangat pesat, khususnya dikota-kota besar dan kota-kota lainnya
pada umumnya. Perencanaan bangunan menggunakan material beton bertulang
masih banyak digunakan untuk perencanaan bangunan bertingkat ﬁnggi
dibanding dengan material lainnya, hal ini dikarenakan material beton mudah
didapat, murah, dan mudah pelaksanaannya. Dalam memenuhi material beton
dengan mutu beton tertentu akan berimplikasi terhadap tingkat efisiensi dan
efektifitas harga struktur yang didesain, untuk menanggulangi hal tersebut perlu
diketahui efek penggunaan mutu beton terhadap harga struktur.

Dalam penelitian ini dilakukan dengan analisis struktur 3 dimensi.
Analisis struktur digunakan satu variasi model struktur menggunakan balok anak

~arah x dan model struktur menggunakan balok anak arah y, hal ini karena
panempatan balok anak juga akan berpengaruh terhadap hasil analisis struktur
dan berpengaruh sedikit pada harga struktur. Bangunan direncanakan dengan
tingkat 15 digunakan untuk perkantoran dan terletak di wilayah gempa VI diatas
tanah sedang dengan menggunakan beban gempa statik ekuivalen berdasarkan
' code gempa yang baru (SNI 03-1726-2002). Mutu beton yung digunakan dalom

penelitian ini berturut-turut adalah mutu beton 22,5 MPa; 25 MPa; 30 MPa; 35
MPa; dan 40 MPa. '

Dari hasil perhitungan penelitian diperoleh strukur yang menggunakan
balok anak arah y lebih efisien dibandingkan dengan struktur yang menggunakan
balok anak arah x dengan efisiensi harga sebesar 2,51%. Apabila ditinjau dari
penggunaan mutu beton pada struktur dengan balok anak arah y, mutu beton (f°,)
40 MPa adalah paling efisien yaitu dengan harga struktur sebesar
Rp19.202.073.996,78 dibandingkan dengan mutu beton lainnya.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Perkembangan  dunia rahcang bangun gedung telah banyak dirasakan
manfaatnya dan pembangunan gedung bertingkat tinggi menjadi salah satu
alternatif pemecahan masalah akibat dari ketcrbatasan dan mahalnya lahan. Hal
ini mengakibatkan pembangunan gedung bertingkat tinggi berkembang sangat
pesat, khususnya di kota-kota besar dan kota lain pada umumnya.

Disain struktur merupakan salah satu bagian dari keseluruhan proses
perencanaan bangunan. Proses ini dibedakan menjadi dua bagian : pertama, disain
umum yang merupakan peninjauan secara garis besar keputusan-keputusan disain

seperti geometri atau bentuk bangunan, jarak kolom, tinggi lantai dan material

besar penampang-lintang balok, kolom, dan elemen struktur lainnya, sehingga

akan terciptanya disain struktur yang kuat, aman, dan ekonomis.

Perencanaan bangunan menggunakan material beton bertulang masih
paling banyak digunakan untuk perencanaan bangunan gedung bertingkat tinggi di
banding material lain dalam memenuhi permasalahan di atas. Hal ini dikarenakan

beton mempunyai kelebihan diantaranya memiliki kuat desak cukup tinggi,




mudah dibentuk (fleksibel), harga relatif murah, tahan terhadap cuaca dan korosi,

Sehingga memudahkan perawatar.

Pada prinsipnya bangunan gedung memiliki struktur yang utama dalam
menahan beban-beban transversal yang terjadi yaitu kolom, balok induk dan balok
anak dengan urutan pembebanan dari pelat atau lantai ke balok anak, diteruskan
ke balok induk dan kemudian ke kolom. Beton bertulang adalah kombinasi dari
kekuatan tekan dari beton dan kekuatan tarik dari baja yang mengakibatkan kedua
bahan ini sangat baik untuk memikul beban-beban yang bekerja. Tetapi
peningkatan harga-harga bahan ini semakin lama semakin mahal terutama bahan
dari baja, sehingga diperlukan langkah-langkah untuk menghematnya dengan
mendapatkan suatu mutu beton yang optimal terhadap perencanaan komponen
struktur. Dengan menaikkan mutu beton pada perencanaan struktur bangunan
gedung terutama pada komponen-komponen berunsur tekan, akan dapat
mengurangi pemakaian tulangan baja dalam jumlah besar (Rony A, 2005).

Dalam memenuhi material beton mutu tinggi, akan mempengaruhi harga

struktur menjadi lebih mahal, jika struktur tersebut direncanakan menggunakan

material beton mutu rendah, maka harga dari mutu beton akan teratasi, tetapi
dimensi dari struktur itu sendiri akan berubah menjadi lebih besar, dan hal
tersebut juga akan berpengaruh pada harga struktur dari banyaknya volume beton
yang dipakai (Rony A, 2005). Selain itu, disain penempatan balok anak pada
struktur diduga juga akan mempengaruhi harga struktur, balok anak menyebabkan
terjadinya beban titik pada balok induk, sehingga diperkirakan beban titik tersebut

menyebabkan perubahan pada momen balok induk.




Melihat dari kenyataan yang ada para perencana dalam hal ini adalah

perencana struktur dituntut untuk menghadapi pemecahan masalah pembangunan
gedung bertingkat tinggi secara lebih baik, memberikan pengetahuan dan
teknologi yahg lebih maju mengenai konsep-konsep perencanaan yang tepat dan
optimal untuk mengefisienkan berbagai aspek dalam merancang konstruksi untuk
menghasilkan suatu konstruksi yang aman, nyaman dan ekonomis. Sehingga perlu
diadakannya penelitian bagaimana menggunakan mutu beton (f ;) dan juga sistem
struktur (orientasi balok anak) yang tepat dan optimal sehingga menghasilkan

disain struktur yang baik dengan tingkatan harga yang paling ekonomis.

1.2 Rumusan Masalah
Dari uraian-uraian permasalahan di atas, maka masalah yang akan diteliti
‘adalah :

1. Sampai seberapa besar pengaruh sistem struktur (orientasi balok anak)

terhadap respon dan harga struktur bangunan tingkat banyak ?

komponen struktur serta harga struktur bangunan tingkat banyak ?

1.3 Tujuan Penelitian
1. Membandingkan seberapa besar pengaruh sistem struktur (orientasi balok
anak) terhadap respon dan harga struktur bangunan tingkat banyak.
2. Mengetahui efek kombinasi mutu beton (f’;) terhadap dimensi dan harga

komponen struktur serta harga struktur bangunan tingkat banyak.




1.4 Manfaat Penelitian

ebagai pedoman bagi pihak-pi I

konsultan perencana dalam menggunakan mutu beton yang tepat agar

mendapatkan disain dan harga komponen struktur yang paling murah.

1.5 Batasan Masalah
Agar memberikan hasil yang memuaskan dalam penelitian ini, maka
diambil batasan-batasan sebagai berikut :

1. Gedung yang akan didisain bertingkat 15 lantai.

2. Perancangan ini memakai code kegempaan baru ( Tata Cara Perencanaan
Ketahanan Gempa Untuk Bangunan Gedung, SNI 03-1726-2002 ).

3. Data gempa yang digunakan adalah data gempa statik dan wilayah gempa
6 (enam).

4. Perhitungan pembebanan menggunakan standar pembebanan Indonesia
untuk gedung tahun 1987,

5. Jenis struktur yang akan digunakan adalah struktur portal dan berdaktilitas

penuh.

6. Kombinasi mutu beton (f’;) yang digunakan adalah 22,5 MPa; 25 MPa;
30 MPa; 35 MPa; 40 MPa.

7. Mutu baja (f,) yang digunakan :
a Untuk diameter sama atau kurang dari 12 mm digunakan mutu baja

(f,) BITP 30.




b Untuk diameter lebih besar dari 12 mm digunakan mutu baja (f,)

10.

BI1D 4U.
Pembulatan hasil dari disain dalam menentukan dimensi struktur
digunakan pembulatan ke atas per 50 mm.
Perubahan dimensi penampang akibat mutu beton lebih diutamakan
daripada jumlah tulangan.

Perhitungan harga hanya sebatas pada biaya struktur.




BABII

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Tinjauan Penelitian Terdahulu

Penelitian-penelitian mengenai variasi kombinasi mutu beton dengan sifat-
sifat gempa telah banyak dilakukan dan memberikan referensi yang sangat
bernilai dalam perencanaan suatu rancangan kontruksi bangunan bertingkat
banyak. Khususnya di Indonesia bangunan tahan gempa dengan penggunaan mutu
beton yang optimal terhadap harga struktur masih jarang dilakukan sehingga perlu
adanya suatu penelitian lebih lanjut mengenai pengaruh dari kombinasi mutu
beton tersebut. Dalam penelitian ini peneliti menggunakan tinjauan pustaka
sebagai berikut :

1. Rony Ardiasyah (2005) : “Pengaruh Pemakaian Mutu Beton dan Baja

Bangunan Gedung Ruko Di Kota Pekanbaru”

a. Permasalahan
Lonjakan harga baja akhir-akhir ini membawa pengaruh terhadap
pembangunan sektor konstruksi, seperti yang diuraikan oleh Menteri
Permukinan dan Prasarana Wilayah (Menkimpraswil) Soenarno bahwa
kenaikan bahan baku baja sampai dengan 80 % di dalam negeri akan

mempengaruhi sektor konstruksi termasuk perumahan (Riau Pos 1 April




2004). Harga material beton cor di kota Pekanbaru relatif murah bila

dibandingkan dengan harga tulangan baja yang sangat mahal sebagai unsur
biaya total beton bertulang. Dengan adanya lonjakan harga tulangan baja
akhir-akhir ini, upaya meningkatkan efisiensi pemakaian tulangan baja
pada berbagai tipe bangunan maka perlu dilakukan salah satu upaya yaitu
dengan meningkatkan perencanaan mutu beton dan baja. Oleh karena itu
penelitian ini dilakukan untuk suatu studi tentang pengaruh mutu beton
dan baja terhadap efisiensi biaya komponen struktur bangunan ruko di
kota Pekanbaru.
Pemecahan permasalahan
1. Komponen yang diteliti meliputi kolom, balok lantai (floor beam), dan
pelat lantai (slab) dari tipe struktur bangunan ruko yang umum dengan
jumlah cukup besar atau ruko standar (tiga kavling, berlantai tiga) di

kota Pekanbaru.

. 2. Mutu beton yang digunakan K-175, K-225, K-250, K-300, K-350 dan

K-400-
3. Mutu tulangan baja U-24, U-32 dan U-39.
4. Tulangan geser dan dimensi komponen struktur dihitung berdasarkan
data ruko existing.
5. Kebutuhan bekisting diambil sama yakni sebesar 10 m’ untuk

kebutuhan 1 m> beton bertulang pada kolom, balok dan pelat.




c. Hasil penelitian

1. Efisiensi biaya komponen struktur unsur tekan akibat peningkatan
mutu beton lebih besar dibandingkan komponen unsur tarik. Efisiensi
biaya maksimum sebesar 42,80 % pada komponen struktur unsur tekan
di dapat pada mutu beton tinggi dengan mutu baja U-24 dan mutu
beton K-375.

2. Efisiensi biaya komponen struktur unsur tekan beton bertulang
maksimum akibat peningkatan setiap 1 MPa mutu beton adalah 2,2 %.

3. FEfisiensi biaya komponen struktur unsur tarik akibat peningkatan mutu
baja, lebih besar dibandingkan komponen struktur unsur tekan.
Efisiensi biaya maksimum sebesar 39,24 % pada komponen struktur
unsur tarik didapat pada mutu baja yang tinggi dengan U-39 dan pada
semua mutu beton.

4, Pengaruh lonjakan harga baja sangat mempengaruhi penambahan

efisiensi biaya tetapi hampir tidak mempengaruhi nominal biaya

komponen struktur. Lonjakan harga baja sampai 100-% hanya-terjadi
efisiensi biaya komponen struktur beton bertulang sebesar 2,6 %.

2. Mochamad Rizqon Kurniawan dan Sri Purwantono (2003) :”Perilaku
Beton Box Dengan Variasi Mutu Beton”
a. Permasalahan
Beban terpusat adalah salah satu beban yang mempengaruhi perilaku dan

kekuatan struktur beton box dan diperlukan mutu beton yang baik




sehingga menghasilkan kekuatan struktur beton box yang optimal. Mutu

beton tersebut juga dipengaruhi oleh bahan-bahan yang digunakan dalam

pembuatan beton sehingga direncanakan komposisi bahan-bahan yang

proporsional.

b. Pemecahan permasalahan

1. Melakukan pengujian dengan menggunakan mutu bahan f°; = 20 MPa,
fe=25MPa, . = 30 MPa, dan pengujian tanpa tulangan dengan mutu
beton f°. = 25 MPa.

2. Disain campuran menggunakan metode ACIL

3. Nilai slump yang direncanakan adalah 5 s/d 7,5.

4. Agregat terbesar yang digunakan adalah 20 mm.

5. Digunakan tulangan polos D = 6 mm dengan f, = 240 MPa.

6. Melakukan pengujian pendahuluan kuat desak beton silinder setelah
berumur 28 hari dan pengujian tarik baja.

¢. Hasil penelitian

semakin besar. Dari hasil pengujian dapat diketahui beban rata-rata yang

dapat di tahan olek beton f°c = 20 MPa sebesar 19 kN, f; = 25 MPa

sebesar 24,5 kN, . = 30 MPa mampu menahan beban sebesar 28 kN.

3. Baharudin (1998) :”Pengaruh Kuat Tekan Beton Dan Luas Tulangan
Baja Terhadap Momen Ultimit Balok Beton Bertulang, Suatu Tinjauan

Ekonomis”
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a. Permasalahan

emampuan_ s —

perencana harus menentukan kuat tekan beton dan luas tulangan baja

dengan kuat tarik tertentu sedemikian hingga kombinasi dari dua bahan ini
diharapkan mampu untuk memikul beban yang ada.
b. Pemecahan permasalahan

Dengan mengadakan pengujian secara eksperimental di laboratorium,
dengan membuat benda uji sebanyak 6 buah balok beton bertulang dengan
dimensi lebar, tinggi dan panjang berturut-turut 100 mm, 140 mm dan
1500 mm dengan 3 variasi rasio tulangan dan 2 variasi kuat tekan beton.
Hasil eksperimen berupa besar beban yang dapat di pikul oleh masing-
masing balok yang dapat menunjukkan kapasitas momen ultimit yang
kemudian diperbandingkan dan menganalisa biaya yang dibutuhkan untuk
meningkatkan kapasitas momen ultimit balok, baik dengan cara
peningkatan kuat tekan beton maupun penambahan luas baja tarik.

c. Hasil penelitian

1. Persentase peningkatan biaya untuk menambah kuat tekan beton lebih
kecil dibandingkan persentase peningkatan biaya untuk menambah
luas tulangan baja.

2. Untuk mendapatkan kapasitas momen yang sama lebih murah
dilakukan dengan meningkatkan kuat tekan beton dibandingkan

menambah luas tulangan baja dengan kuat tarik tertentu.
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3. Dari penelitian ini disimpulkan bahwa meningkatkan kuat tekan beton

masih lebih ekonomis dibandingkan dengan menambah luas tulangan
baja.
Hal-hal atau batasan-batasan masalah yang digunakan pada penelitian di
atas antara lain :
1. Pada penelitian Rony Ardiasyah (2005) :

a. Dalam penelitian ini dimensi tulangan geser dan dimensi komponen
struktur berdasarkan data ruko existing sehingga tidak diketahui apakah
sudah memenuhi syarat perhitungan bangunan tahan gempa.

b. Perhitungan struktur hanya sebatas 3 lantai (Ruko).

2. Pada penelitian Mochamad Rizqon Kurniawan dan Sri Purwantono (2003) :

a. Penelitian ini hanya sebatas meneliti perilaku beton box.

b. Hanya menggunakan tulangan polos (D = 6 mm, f, = 240) yang pada
dasarnya tulangan ini kurang berpéngaruh pada bangunan tingkat banyak.

c. Penelitian ini haﬁya sebatas penelitian uji coba dilaboratorium.

3.—Padapenelitian Baharudin(1998)
a. Penelitian ini hanya menggunakan satu jenis variasi dimensi balok.
b. Dalam satu dimensi balok peneliti menggunakan variasi luas tulangan
untuk mendapatkan harga yang lebih ekonomis.
Dari beberapa batasan masalah yang digunakan pada penelitian di atas ada

beberapa variabel yang dapat dikembangkan oleh peneliti.
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2.2 Keaslian Penelitian

Berdasarkan penelitian-penelitian sebelumnya, penelitian yang menyangkut
efek kombinasi mutu beton (f,) dan pengaruh sistem struktur (orientasi balok
anak) terhadap harga struktur bangunan gedung bertingkat banyak belum pernah
dilakukan, oleh karena itu perlu dilakukannya penelitian ini dengan kombinasi
mutu beton 22,5 MPa, 25 MPa, 30 MPa, 35 MPa dan 40 MPa.

Penelitian ini memperbaiki, melengkapi, menyempurnakan penelitian

sebelumnya maka keaslian penelitian ini dapat di jaga.

B




BABIII

LANDASAN TEORI

3.1 Sistem Struktur Beton Bertulang

Beberapa jenis sistem struktur yang umum digunakan pada gedung-
gedung di Indonesia salah satunya adalah sistem struktur portal, dinding geser
(shear wall) dan portal tabung rangka (Wahyudi dan Rahim, 1997).

Pada struktur beton bertulang, balok utama yang langsung ditumpu oleh
kolom dianggap menyatu secara kaku oleh kolom. Sistem kolom dan balok induk
seperti ini dikatakan sebagai sistem' portal. Sistem portal telah lama dipakai
sebagai sistem bangunan yang dapat menahan beban vertikal gravitasi dan lateral
akibat gempa. Sistem ini memanfaatkan kekakuan balok-balok utama dan kolom,

dengan demikian integritas antara balok utama dan kolom harus mendapat

dan momen yang besar yang dapat menimbulkan retak dan patahan penampang.

Meskipun beton bertulang dapat diterapkan dengan baik pada konstruksi berlantai
banyak, tetapi balok ini harus cukup tinggi agar dapat berfungsi dengan baik,
khususnya pada bentang 10 hingga 12 m. Sebagai contoh untuk mernghindari
masalah defleksi rangkak dalam batas-batas yang diterima, rasio tinggi bentangan
dari pelat dua arah dan balok anak satu arah (one-way joist system) harus dibatasi

berturut-turut antara //30 hingga 1/35 dan 1/15 hingga 1/20. Bila digunakan untuk

13
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bangunan perkantoran, sistem flat slab terlalu berat sehingga menyulitkan aspek

WWWMW
|

balok-pelat, meskipun relatif lebih ringan memerlukan tinggi balok berkisar antara

80 hingga 90 cm untuk bentangan 10 hingga 12 m dan pada sistem balok anak

satu arah diperlukan tinggi 50 hingga 65 cm (Wahyudi dan Rahim, 1997).

3.2 Perencanaan Bangunan Tahan Gempa
3.2.1 Balok Dengan Dominasi Beban Gempa

Pada saat balok mengalami dominasi beban gempa, sendi plastis
cenderumg terbentuk pada daerah ujung bentang. Desturi dan Pahlevi (1999)
menyatakan bahwa dominasi beban gempa memiliki kecenderungan terjadi pada
struktur bertingkat banyak dan dengan bentang elemen horizontal struktur yang
relatif pendek. Hal ini dikarenakan momen akibat beban gempa jauh lebih besar
daripada momen akibat gravitasi sehingga beban gempa menjadi lebih dominan

(earthquake load dominated), seperti terlihat pada ilustrasi di bawah ini :
N 4
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Gambar 3.1 Balok dengan dominasi beban gempa.
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3.2.2 Balok Dengan Dominasi Beban Gravitasi 1

—— Pada saat balok mecngalami dominasi bebam gravitasi (gravity foad
dominated), sendi plastis cenderung tidak terbentuk pada daerah ujung bentang.
Kecenderungan ini terjadi pada struktur yang memiliki karakteristik yang
berkebalikan dengan struktur dengan karakteristik struktur dengan dominasi
beban gempa, yaitu struktur dengan tingkat yang relatif sedikit dan bentang
elemen horizontal struktur yang relatif panjang. Hal imi dikarenakan momen
akibat beban gravitasi (beban fungsi struktur dan berat struktur itu sendiri) lebih
besar daripada momen akibat beban gempa, seperti terlihat pada ilustrasi di bawah

ini :

A
N\
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' L

Gambar 3.2 Balok dengan dominasi beban gravitasi.

3.2.3 Konsep Disain Kapasitas

Gempa merupakan peristiwa alam yang dapat menyebabkan terjadinya

kerusakan dan keruntuhan struktur, gempa bergerak merambat melalui tanah
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dimana kekuatan gempa tersebut akan memencar pada struktur bangunan. Oleh

=

karena itu kondisi tanah juga berpengaruh pada kekuatan gempa. Pada dasarnya
terjadinya gempa tidak mudah diprediksi waktu dan besarnya. Meskipun gempa
jarang terjadi tetapi akibat yang ditimbulkan sangat merugikan. Beban gempa
nilainya ditentukan oleh tiga hal yaitu oleh besarnya probabilitas beban itu
dilampui dalam kurun waktu tertentu, oleh tingkat daktilitas struktur yang
mengalami dan oleh kekuatan lebih yang terkéndung di dalam struktur tersebut.
SK SNI T-15-1991-03 menetapkan tingkat daktikitas rencana untuk
struktur beton bertulang dalam tiga kelas, yaitu :
1. Tingkat daktilitas 1 (daktilitas terbatas).
2. Tingkat daktilitas 2 (daktilitas terbatas).
3. Tingkat daktilitas 3 (daktilitas penuh).
Dalam perencanaan struktur gedung harus memenuhi persyaratan “kolom
kuat balok lemah” artinya ketika struktur gedung memikul pengaruh gempa

rencana, sendi-sendi piastis di dalam struktur gedung tersebut hanya boleh terjadi

plastis tersebut mampu memancarkan energi gempa dan membatasi besarnya

beban gempa yang masuk kedalam struktur. Terbentuknya sendi-sendi plastis
harus dikendalikan agar struktur berperilaku memuaskan dan tidak terjadi runtuh
pada saat terjadi gempa kuat. Pengendalian terbentuknya sendi-sendi plastis pada
lokasi-lokasi yang telah ditentukan lebih dahulu dilakukan secara pasti terlepas
dari kekuatan dan karakteristik gempa. Filosofi perencanaan seperti ini dikenal

sebagai konsep perencanaan kapasitas.
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Konsep perencanaan kapasitas diterapkan untuk merencanakan agar

kolom-kolom lebih kuat dari balok-balok portal (strong column-weak beam)
keruntuhan geser pada balok yang bersifat getas diusahakan tidak terjadi lebih
dahulu dari kegagalan akibat beban lentur pada sendi-sendi plastis balok setelah
mengalami rotasi-rotasi plastis yang cukup besar,

Pada prinsipnya dengan konsep perencanaan kapasitas elemen-elemen
utama penahan gempa dapat dipilih, direncanakan dan didetail sedemikian rupa
sehingga mampu memancarkan energi gempa dan deformasi elastik yang cukup
besar tanpa runtuh, sedangkan elemen-elemen lainnya diberi kekuatan cukup
sehingga mekanisme yang dipilih dapat dipertahankan pada saat terjadi gempa

kuat.

3.2.4 Sendi Plastis Pada Balok
Sendi plastis adalah sendi yang terjadi seakan-akan pada elemen yang

bersangkutan terdapat sebuah sendi, namun demikian sendi tersebut tidak bersifat

bebas gesekan tetapi akar

(Winter dan Nilson, 1993). Agar konsep desain kapasitas yang mengendalikan
terbentuknya sendi-sendi plastis pada struktur dapat berfungsi dengan baik, maka
perlu dilakukan pendetailan pada elemen-elemen struktur dan join-joinnya,
dengan memperhatikan letak sendi-sendi plastis tersebut pada elemen struktur
yang ditinjau.

Letak sendi-sendi plastis pada balok tergantung pada dominasi beban yang

bekerja pada balok tersebut. Tentu berbeda letak sendi plastis pada balok dengan
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dominasi beban gempa dan sendi plastis dengan balok dengan dominasi beban

gravitasi.

3.3 Pembebanan Struktur
3.3.1 Kombinasi Pembebanan

Suatu struktur dapat dijamin keamanannya dengan cara memberikan
kapasitas kekuatan atau kuat rencana (design strength) dapat diperoleh dengan
mengalikan kekuatan nominal dengan nilai reduksi kekuatan (¢ ) yang lebih kecil
dari satu. Kekuatan nominal diperoleh dengan meninjau kekuatan teroritis bahan
sepenuhnya. Kekuatan suatu komponen suatu struktur yang diperlukan untuk

menahan beban terfaktor dengan berbagai kombinasi efek beban disebut kuat

perlu. Dengan kata lain struktur dapat dijamin keamanannya bila kuat rencana
lebih besar daripada kuat perlu (Wahyudi dan Rahim, 1997).
Faktor keamanan yang disyarakatkan SK SNI T-15-1991-03 dapat dibagi |

dalam dua bagian, yaitu faktor beban dan faktor reduksi kekuatan. Faktor beban

~ yang diSyaratkan dalam SK SNI T-15-1991-03 yang digunakan dalam penelitiam
numeris ini adalah :
U=12D+16L 3.1
U=105(D+Lg+E) (3.2)

U=09(D+E) (3.3)
Dengan :

U = Kuat perlu untuk menahan beban yang telah dengan faktor beban atau

momen dan gaya dalam yang berhubungan dengannya.
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D = Beban mati, atau momen dan gaya dalam yang berhubungan dengan

beban tersebut.
Lz = Beban hidup yang telah direduksi sesuai dengan ketentuan SKBI
1987.

E = Beban gempa.

3.3.2 Kuat Rencana
SK SNI T-15-1991-03 menyatakan bahwa dalam menentukan kuat

rencana suatu komponen struktur, maka kuat minimainya harus dircduksi dengan

faktor reduksi kekuatan yang sesuai dengan sifat beban. Faktor reduksi kekuatan
yang disyaratkan SK SNI T-15-1991-03 adalah : |
1. ¢ = 0,80 untuk lentur tanpa beban aksial.

2. ¢ = 0,70 untuk aksial tekan dan aksial tekan lentur dengan tulangan spiral

maupun sengkang ikat.

3. ¢ = 0,65 untuk aksial tekan dan aksial tekan lentur dengan tulangan
sengkang biasa.

4. ¢ =0,60 untuk geser dan torsi.

5. ¢ =0,70 untuk tumpuan pada beton.

3.4 Struktur Beton Bertulang Tingkat Banyak dan Beban Gempa

Beban gempa merupakan beban yang harus diperhitungkan dalam

perencanaan suatu struktur. Hal ini didasarkan pada karakteristik beban gempa

yang sulit untuk dipastikan kapan terjadinya ataupun besarnya, sedangkan akibat
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yang ditimbulkannya bila struktur tidak mampu menahannya sangat fatal karena

dapat mengakibatkan kegagalan struktur.

3.4.1 Faktor-Faktor Penentu Beban Gempa Rencana
3.4.1.1 Waktu Getar Alami Struktur (T)

Untuk keperluan analisis pendahuluan struktur gedung dan pendimensian
pendahuluan dari unsur-unsurnya, waktu getar alami struktur (T) dalam detik
berdasarkan TCPKGUBG draft SNI-03-1726-2002 dapat ditentukan dengan
rumus pendekatan :

T=0,06H" (untuk portal beton) (3.4)
Dengan :
T = Waktu getar alami bangunan (dt).

H = Tinggi total bangunan (m).

3.4.1.2 Waktu Getar Alami Fundamental

fundamental struktur gedung beraturan dapat ditentukan dengan rumus Rayleigh

sebagai berikut :

(3.5)

Dengan :

Wi = Berat lantai ke-i.
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Fi = Gaya horizontal akibat gempa tingkat ke-i.

di = Simpangan horizontal lantai tingkat ke-i.

g = Percepatan gravitasi.

Waktu getar alami fundamental T, struktur gedung nilainya tidak boleh

menyimpang lebih dari 20% dari nilai yang dihitung dalam persamaan 3.4.

3.4.1.3 Koefisien Gempa Dasar (C)

Koefisien C bergantung pada frekuensi terjadinya gerakan tanah yang

bersifat sangat merusak, yang berbeda-beda pada daerah setiap wilayah gempa,

waktu getar alami struktur, dan kondisi tanah setempat. Besarnya koefisien gempa

dasar (C) di Indonesia dinyatakan dalam TCPKGUBG drafi SNI-03-1726-2002

yang merupakan plot antara C terhadap T (waktu getar gedung).

0. LX)
ol - Wilayah Gempa 6
0.90 :
0.83T T~ . ) ! E C-&_?_s. (Tanah hn*)
\ 1\ ]
H ' ! 0.54
1 H [ Ce—— (Tanah sedang)
1 HEAA o —
1 \ -l
! E ! == (Tanah keras)
\
¢ ! :
osf ! :
0.36 1 H : 1
0.33 1 H 1
[] H ] 1
. . '
b \ '
' )
1 H t
i ! :
| ?
1 H i
—_ !
0 0.2 0.50.6 1.0 2.0 3.0
T—>

Gambar 3.3 Koefisien spektrum gempa rencana wilayah gempa 6
(TCPKGUBG draft SNI-03-1726-2002).
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3.4.1.4 Faktor Keutamaan (I)

Faktor keutamaan digunakan untuk memperbesar beban gempa rencana
agar struktur tersebut tetap berfungsi setelah terjadi gempa besar. Nilai faktor
keutamaan didasarkan pada tingkat kepentingan fungsi suatu struktur terhadap
bahaya gempa. Dalam penelitian numeris ini digunakan faktor keutamaan sesuai

dalam draft SNI-03-1726-2002.

3.4.1.5 Faktor Jenis Struktur (K)

Faktor jenis struktur dimaksudkan agar struktur mempunyai kclgualan
lateral yang cukup untuk menjamin bahwa daktilitas yang dituntut tidak lebih
besar dari daktilitas yang tersedia, pada saat terjadi gempa kuat. Faktor ini
tergantung pada jenis struktur dan bahan konstruksi yang digunakan. Dalam
penelitian numeris ini digunakan faktor jenis struktur sesuai dalam PPTGIUG

1983.

3.4.1.6 Faktor Daktilitas () dan Faktor Reduksi Gempa (R)

Faktor daktilitas struktur gedung p adalah rasio antara simpangan
maksimum struktur gedung akibat pengaruh gempa rencana pada saat mencapai
kondisi diambang keruntuhan &, dan simpangan struktur gedung pada saat
terjadinya pelelehan pertama dy yaitu :

S
LO<pu=-" < p, (3.6)
6}’

R adalah faktor reduksi gempa menurut persamaan :

L6 <R=uf <Ry 3.7)
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Dengan :

f; = Faktor kuat lebih beban dan bahan yang terkandung di dalam struktur
gedung dan nilainya ditetapkan sebesar 1,6.

um = Faktor daktilitas maksimum.

R,, = Faktor reduksi gempa maksimum.

Nilai R untuk berbagai nilai p ditentukan sesuai dalam draft SNI-03-1726-2002.

3.4.2 Analisis Beban Statik Ekivalen

Setiap struktur gedung harus direncanakan dan dilaksanakan untuk
menahan suatu beban geser dasar akibat gempa (V). Menu;ut pedoman Tata Cara
Perencanaan Ketahanan Gempa Untuk Bangunan Gedung draft SNI-03-1726-~

2002 besarnya V ditentukan menurut persamaan di bawah ini :

y oGy

t 3.8
Dengan :

¥V = Gaya gempa/gaya geser total.

-_—— .
! - E——

C; = Koefisien gempa dasar yang berlaku untuk wilayah gempa tertentu dan
untuk jenis tanah tertentu pula.

I = Faktor keutamaan.

R = Faktor reduksi gempa.

W, = Berat total struktur kombinasi beban mati ditambah beban hidup yang
direduksi.
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3.4.3 Distribusi Beban Geser Dasar Akibat Gempa Sepanjang Tinggi Gedung

Beban geser dasar akibat gempa didistribusikan sepanjang tinggi gedung
menjadi beban-beban horizontal terpusat yang dikonsentrasikan pada setiap
tingkat. Beban geser dasar dihitung dengan persamaan di bawah ini :

Fio Wk
D Wihi

Dengan hi adalah ketinggian sampai tingkat ke-i diukur dari tingkat

14 (3.9)

penjepit lateral seperti yang ditentukan dalam Tata Cara Perencanaan Ketahanan
Gempa Untuk Bangunan Gedung draft SNI-03-1726-2002. Distribusi gaya
horisontal akibat gempa (Fi) tergantung pada perbandingan tinggi total struktur
(H) terhadap lebar struktur (B) pada arah yang ditinjau. Adapun distribusinya
adalah sebagai berikut :
1. Struktur bangunan yang memiliki H/B < 3, maka gaya horizontal akibat
beban gempa (Fi) untuk masing-masing lantai dapat dihitung menurut
persamaan berikut ini :

G h

S

T

Fisemm  —V (310
i.hi

2
2. Struktur bangunan gedung yang memilik nilai H/B > 3, maka 90% beban
didistribusikan berupa gaya horizontal akibat gempa (Fi) untuk masing-
masing lantai dihitung dan 10% beban lainnya ditambahkan pada tingkat
paling atas atau atap yang dihitung dengan persamaan berikut ini :

Wi.hi

> Wi.hi

untuk lantai selain atap dihitung dengan persamaan berikut :

Fi=01V + 0,9V 3.11)
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Wi.hi

Fi= 09V | (3.12)

NS L
2

dengan Fi gaya horizontal akibat gempa tingkat ke-i, 4i tinggi lantai ke-i, V" gaya

geser dasar, Wi berat lantai ke-i.

3.5 Sistem Struktur (Orientasi Balok Anak)

Kontruksi bertingkat tinggi mempunyai masalah defleksi rangkak pada
bentang 10 hingga 12 m, dengan menggunakan sistem balok-pelat memerlukan
tinggi balok berkisar antara 80 hingga 90 cm dan pada sistem balok anak satu arah
diperlukan tinggi 56 hingga 65 cm. Dalam perencanaan kontruksi gedung terdapat
dua kemungkinan dalam menggunakan balok anak satu arah yaitu balok anak arah
x atau balok anak arah y, dengan adanya kemungkinan tersebut maka terdapat

momen balok yang terkecil diantaranya.

Balok Induk

[ i i A A B N

!
et

|
Balok Induk |
.—"
|
1
\F |
Y g l—‘[ . \VL
L X Balok Anak Arah X Balok Anak Arah Y

Gambar 3.4 Sistem struktur dengan orientasi balok anak.
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= Analisis Struktur

Jika pada suatu sistem struktur bentang balok induk terlalu panjang akan

menyebabkan pelat beton akan bergetar. Salah satu cara untuk mengurangi
getaran pada pelat beton maka pada pelat tersebut perlu diberi balok anak. Balok
anak itu sendiri akan menumpu pada balok induk yang menjadikan adanya beban
titik pada balok induk. Dengan adanya beban titik tersebut maka diduga momen
balok induk yang menumpu balok anak bertambah besar. Dari penjelasan di atas
bahwa bertambah besarnya momen kemungkinan akan mempengaruhi dimensi
penampang balok akan menjadi lebih besar, maka penempatan balok anak perlu

diperhatikan pada suatu sistem struktur bangunan.

3.6 Redistribusi Momen
Dari hasil superposisi momen akibat beban gravitasi dan momen akibat
beban lateral akan diperoleh momen tumpuan (negatif) yang bertambah besar dan

momen lapangan (positif) yang lebih kecil. Disamping itu, dapat pula terjadi

perbedaan momen pada muka tumpuan balok disamping kanan dan disamping Kiri
kolom interior.

Tidak berimbangnya momen lentur dari daerah tumpuan dan lapangan
seringkali dapat menyebabkan tinggi balok tidak dimanfaatkan secara optimal
untuk memperoleh kekuatan lentur yang diperlukan. Momen tumpuan yang terlalu
besar dan adanya perbedaan momen tumpuan balok disamping kiri dan disamping
kanan kolom interior dapat mengakibatkan diperlukannya tulangan lentur pada

balok secara berlebihan dari yang benar-benar dibutubkan. Hal ini mengingat
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balok sebenarnya mampu mendistribusikan melalui aksi inelastisitas. Tulangan

lentur yang berlebihan membawa konsekuensi pada pembesaran momen kolom
dan pondasi. Dan apabila momen perlu untuk momen negatif besar akan
mengakibatkan momen perlu untuk mendesain kolom juga akan cenderung lebih
besar.

Guna mengatasi masalah-masalah tersebut dapat digunakan teknik
mendistribusikan momen dalam proses perencanaan dengan tujuan sebagai
berikut :

1. Mengurangi besarnya momen maksimum tumpuan dan mengalihkannya di
lapangan sehingga didapatkan distribusi kekuatan lentur yang lebih
merata.

2. Menyamakan momen akibat beban gempa bolak-balik yang bekeja pada
balok di kiri dan di kanan kolom interior

3. Memanfaatkan secara penuh tulangan lentur positif di daerah tumpuan

yang jumlahnya disyaratkan minimum 50 % dari jumlah tulangan negatif,

4. Mengurangi besarnya momen yang masuk dalam kolom.
Pada dasarnya dalam melakukan redistribusi momen harus diusahakan agar :
1. Prinsip keseimbangan statis selalu terpenuhi.
2. Kemampuan portal dalam menahan beban lateral tidak berubah.
3. Tidak terjadi sendi plastis pada ujung-ujung kolom di atas lantai dasar.
Disamping itu perlu diperhatikan pembatasan besar momen yang boleh

diredistribusi, sebab redistribusi yang terjadi jauh berbeda dari hasil analisa elastis
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struktur yang dapat mengakibatkan retak yang berlebihan saat struktur dilanda

gempa kecil, sehingga nilai maksimum redistribusi momen dibatasi sebesar 30 %.

Langkah dan cara meredistribusi momen hasil dari analisis program bantu

software computer diuraikan sebagai berikut :

Momen (-) - <30%
M1

Momen (-) - <30%
M2

Momen (+) + < 30% momen (-)

Gambar 3.5 Redistribusi momen.

\\‘\\ M4

oo M4

Momen (+) + < 30% momen (-)

1. Nilai momen ujung negatif, momen lapangan sampai momen momen

ujung positif hasil dari progaram bantu software computer dibagi

persegmen.

2. Besar nilai momen yang negatif akibat kombinasi beban gempa, baik

akibat gempa dari arah kanan maupun dari arah kiri dikurangi 20 % atau

tidak lebih dari 30 %.

3. Nilai hasil pengurangan sebesar 20 % momen ujung negatif ditambahkan

pada momen lapangan dan momen ujung positif hasil dari program bantu

software computer.




4. Demikian sehingga nilai ujung positif tidak lebih besar dari momen ujung

negatif atau serat desak tidak lebih besar dari nilai serat tarik pada
penampang suatu balok. Hal ini dimaksudkan agar jumlah tulangan serat

desak tidak lebih banyak daripada jumlah tulangan serat tarik.

5. XM, =>M

3.7 Karakteristik Disain
3.7.1 Perencanaan Pelat

Pelat merupakan struktur bidang datar (tidak melengkung) yang jika
ditinjau secara 3 dimensi mempunyai tebal yang jauh lebih kecil daripada ukuran
bidang pelat. Untuk merencanakan pelat beton bertulang perlu dipertimbangkan
tidak hanya pembebanan, tetapi juga ukuran dan syarat-syarat tumpuan pada tepi

yang menentukan jenis perletakan dan jenis penghubung di tempat tumpuan.

3.7.1.1 Perencanaan Pelat Satu Arah

Slgtem pelat satu arah adalah i;ceiat yané pan_]ang dari ir)’eil:mukaannya dua
kali atau lebih besar daripada lebarnya, sehingga hampir semua beban lantai
menuju balok-balok dan hanya sebagian kecil yang akan menyalur secara
langsung ke gelagar (balok induk). Pada pelat satu arah tulangan utama sejajar
dengan gelagar atéu sisi pendek pelat, dan tulaﬁgan susut sejajar dengan balok-
balok atau sisi panjang pelat. Permukaan yang melendut dari sistem pelat satu

arah mempunyai kelengkungan tunggal (Wang, 1985).
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Perencanaan pelat satu arah menurut SK SNI-T-15-1991-03 dapat

direncanakan dengan ketentuan yang sudah ada dalam peraturan tersebut maupun
dengan metode lain yang lebih akurat tetapi dapat dipertanggungjawabkan. Dalam
SK SNI-T-15-1991-03 pasal 3.1.3 yang dimaksud pelat satu arah adalah pelat
yang menahan lentur untuk satu arah dan harus memenuhi ketentuan sebagai
berikut :

1. Minimum harus ada dua bentang.

2. Panjang bentang lebih kurang sama, dengan ketentuan bahwa bentang
yang lebih besar dari dua bentang yang bersebelahan perbedaannya tidak
lebih 20 % dari bentang yang pendek.

3. Beban yang bekerja merupakan beban terbagi rata.

4. Beban hidup per unit tidak melebihi tiga kali béban per unit.

5. Komponen strukturnya prismatis.

6. Pelat yang terkekang dalam satu sumbu atau satu sisinya.

Tebal pelat lantai tergantung dari persyaratan lendutan, lentur dan geser.

kelayakan dari struktur. SK SNI-T-15-1991-03 pasal 3.2.5.2 menentukan tebal
pelat minimum untuk pelat satu arah sebagai kontrol terhadap lendutan. Tebal
minimum tersebut ditentukan dalam tabel 3.1. tabel ini berlaku untuk konstruksi
satu arah yang tidak menahan atau bersatu dengan partisi atau konstruksi lain
yang mungkin akan rusak akibat lendutan yang besar, kecuali bila perhitungan
lendutan menunjukan bahwa ketebalan yang lebih kecil dapat digunakan tanpa

menimbulkan pengaruh yang merugikan. Nilai yang digunakan dalam tabel 3.1,




31

harus digunakan langsung untuk komponen struktur dengan beton normal (w =

2300 kg/m’) dan tulangan BJTD 40.

Tabel 3.1 Tebal minimum pelat (SK SNI-T-15-1991-03)

Komponen Dua Satu Ujung | Kedua Ujung S T
: ‘ _ v o 1 “Kantilever.
~Struktur Tumpuan Menerus Menerus RO
Pelat L/20 L/24 L/28 /10
Balok L/16 L/18,5 L/21 L/8

 Tetapi berdasarkan SK SNI-T-15-1991-03 pasal 2.2.5 tebal pelat yang

digunakan dibatasi oleh rumus-rumus sebagai berikut :

dengan :

h =Ketebalan pelat (mm)

h<

Iy
1500

En[O,S +

],danhz

36

{, = Panjang terpanjang bentang (mm)

2,108+ /s
1500

36+9.8

(3.13)

Jy = Mutu baja tulangan (MPa)

g = -jz (rasio bentang bersih arah memanjang terhadap arah memendek)
x

3.7.1.2 Perencanaan Pelat Dua Arah

Sistem pelat dua arah adalah suatu pelat dimana perbandingan dari

bentang panjang (L) terhadap bentang pendek (S) kurang daripada 2 atau juga

dapat dikatakan pelat yang tidak memenuhi sistem pelat satu arah.
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Beban pelat lantai pada jenis pelat ini disalurkan keempat sisi pelat atau ke

empat balok pendukung, akibatnya tulangan utama pelat diperlukaﬁ pada 7kédua
arah sisi pelat. Permukaan lendutan pelat mempunyai kelengkungan ganda.

Untuk mempermudah analisis dan perencanaan pelat dua arah, dapat
dipergunakan dengan menggunakan tabel Winter dan Arthur (1991) dimana tabel
tersebut menunjukan koefisien momen lentur yang pada jalur sebesar satu meter
masing-masing pada arah x dan arah y :

MIlx = Momen lapangan maksimum per meter lebar pada arah—x.
Mly — Momen lapangan maksimum per meter lebar pada arah y.
Mtx = Momen tumpuan maksimum per meter lebar pada arah—x.
Mty = Momen tumpuan maksimum per meter lebar pada arah—y.
Mtix= Momen jepit tak terduga (insidentil) per meter lebar pada arah—x.
Mtiy= Momen jepit tak terduga (insidentil) per meter lebar pada arah—y.

Cara penyaluran beban dari pclat ketumpuan bebeda untuk pelat dua arah

dibanding dengan pelat satu arah. Bila syarat-syarat tumpuan sepanjang empat

beban-beban ditunjukan pada gambar 3.6 pola penyaluran beban untuk pelat
persegi dinyatakan dalam bentuk “amplop”, dengan menggambarkan garis-garis
pada sudut 45° pada empat sudut gambar 3.6a.

Reaksi pada perletakan berbentuk trapesium pada bagian tepi yang
panjang dengan nilai maksimum %2 Wy, janwi. 1x gambar 3.6b dan bentuk segitiga

pada tepi yang pendek dengan nilai maksimum %2 Wy jantai. 1X gambar 3.6¢.
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ly
ly [ -
(b)
0,5 Wu.lantai. Ix
4 5\ | J
| Ix | )_l;q
(a) (©)

Gambar 3.6 Penyaluran beban ke tumpuan untuk pelat dua arah dengan syarat-
syarat batas yang sama pada empat tepi.

3.7.1.3 Perhitungan Perencanaan Pelat

Perhitungan perencanaan pelat dihitung dengan persamaan di bawah ini :

A—ZL = 0,85.f..a.b. [d —ﬂJ

3.14
5 (3.14)
0,85.7..a.
-f)r
1.4
Ay min = —=.b.d (3.16)
7, ‘
b _ S o _
I &s Sy fy
e o o = Ts
As Mn
a
-9
a . /TL Ce
a
| E
&c=0,003 0,851 ¢
Penampang Diagram Diagram tegangan Diagram tegangan  Gaya-gaya
balok regangan sebenarnya pendekatan dalam

Gambar 3.7 Distribusi tegangan regangan beton bertulang pelat.
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Apabila Ag > Ag min, maka pakai Ag

Apabila As < Ag min, maka :
1,33 Ag < Ag min dipakai Ag min, jika
1,33 A > A min dipakai 1,33 As min-

Perhitungan jarak antar tulangan pokok dengan persamaan sebagai berikut :

b (3.17)
§=— .
AS
dan jarak antar tulangan susut dengan persamaan sebagai berikut :
Ay b
§ = (3.18)
§.susut
dengan :
As. susut = 0,002. b. h (3.19)

3.7.1.4 Perhitungan Momen Tersedia Pada Pelat

Perhitungan momen tersedia pada pelat dengan menggunakan persamaan

Ay g =207 (3.20)

S pukai
o o2
My, = A oo f, (d - %J (3.22)
M, > Mo (3.23)

¢
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( Mulai }

/ Rencanakan Tebal plat /é

A
M, = 0,85.7,.ab(d—al2)
Dari persamaan kuadrat didapat hasil a

Hitung luas tulangan pokok perlu
_0,85.f .ab
s.min — .
Iy
1.4
A, =-—bd
1
Apabila A > Agmin pakai Ag
Apabila Ag < Agmin maka :
1,33 As < Asnin dipakai Agmin
1,33 As > Agmin dipakai 1,33 Agmin

A

Hitung luas tulangan susut

As susut = 0,0025.b.h Untuk £, < 300 MPa

As qusut = 0,0018.b.h Untuk £, = 400 MPa

Aq susue = 0,0018.b.h.(400/f)) Untuk £,> 400 MPa

Hitung jarak tulangan, pilih yang kecil

Jarak tulangan pokok s :  Jarak tulangan bagi s.:

A,b .
s =2 s= Ay
AS AS.SUSI.It
s < 2h (untuk plat 2 arah) s <5h
s <3h s <500 mm
$ <500 mm

Tidak

Selesai

Gambar 3.8 Flow chart perhitungan pelat.
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{ Mulai )

Data :
Tulangan pakai, Spaai

A,b
\As.ada ==

S pakai -

a= As.ada fyT
0,85.7..b

M, =A,,,.f,(d-a/2)|

Selesai

Gambar 3.9 Flow chart momen tersedia pada pelat




37

3.7.2 Perencanaan Balok

3.7.2.1 Balok Bertulangan Sebelah (Tarik)

Beban luar akan menyebabkan balok melentur. Tegangan internal suatu
serat penampang akan tetap sebesar tegangan karakteristiknya, dan retak pada
serat atas tidak terjadi karena adanya distribusi tegangan ke serat sebelah
dalamnya. Distribusi tegangan dan regangan beton diasumsikan berbentuk
persegi, trapesium, parabola, atau bentuk lainnya yang menghasilkan perkiraan
yang cukup baik bila dibandingkan dengan hasil pengujian yang lebih menyeluruh
(SK SNI T-15-1991-03).

Secara teoritis balok bertulangan sebelah ini digunakan bila hanya dengan
tulangan tarik saja mampu menghasilkan gaya dalam yang dapat menahan momen
yang terjadi.

<———~—b—>

&c=0,003 0,85f ¢

la
a . 2 - Cc

o o o S—

—1= Ts
Penampang Diagram Diagram tegangan Diagram tegangan Gaya-gaya
balok regangan sebenarnya pendekatan dalam
Gambar 3.10 Distribusi tegangan regangan balok bertulangan sebelah.
0,85.1".. g,.E
,Db — f c ﬂ 1 c* s (3.2 4)

fy '8C’Es+fy
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£
" 0851 3-25)
09—

Pomak = 0,75.pb (3.26)
p.min = ‘]ﬁ (3.27)

y

1
Ry =p- (L= pm) (3.28)

SK SNI T-15-1991-03 menetapkan nilai §; sebesar 0,85 untuk f°. < 30

MPa, dan berkurang sebesar 0,008 untuk setiap kenaikan 1 MPa kuat beton, serta
tidak boleh kurang dari 0,65.

M, =R,.b.d& (3.29)

Berdasarkan keseimbangan gaya C. = T

C.=085f.ba (3.30)
Ts=As-,[y (331)

T, A.f, .

== 3.32

T Toss S 359

| Mi=Af@-0=08fabdsa (3

3.7.2.2 Balok Bertulangan Rangkap

Dalam praktek, sistem tulangan tunggal hampir tidak pernah dimanfaatkan
untuk balok, karena pemasangan tulangan tambahan di daerah tekan misalnya di
tepi atas penampang tengah lapangan akan mempermudah pengaitan sengkang.

Secara struktural, tulangan tekan ini diperlukan antara lain :
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1. Meningkatkan momen tahanan penampang karena dimensi penampang

yang terbatas secara arsitektural.

2. Meningkatkan kapasitas rotasi penampang yang berkaitan dengan

peningkatan daktilitas penampang.

3. Meningkatkan kekakuan penampang, sehingga mengurangi defleksi

struktur.

4. Dapat mencakup kemungkinan momen yang berubah tanda. Gaya luar

yang bekerja pada struktur tidaklah selalu tetap, misalnya gaya horizontal

akibat gcmpa yang mengakibatkan momen-momen internal berubah tanda

( Wahyudi dan Rahim, 1997).

Dalam perencanaan balok tulangan rangkap digunakan :

R, = (0,3 5/d 0,8).R,
M,,[ = Rnl.b.dZ

M
Mn2= M_M

(3.34)

(3.35)

(3.36)

(3.37)

As
e O

Penampang

balok

&s fy
Diagram  Diagram tegangan
regangan sebenarnya

Diagram tegangan Gaya-gaya
pendekatan dalam

Gambar 3.11 Distribusi tegangan regangan balok bertulangan rangkap.
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3.7.2.3 Balok Bertulangan Rangkap Dengan Tulangan Tekan Telah Leleh

Pada kondisi ini diasumsikan tulangan tarik dan desak telah leleh paling
tidak pada saat regangan beton mencapai 0,003 dengan mengangap f; = fs = f-

Untuk kondisi ini A; = Ag; + Ap, sedangkan Ay, = A’;, sehingga tinggi balok

tegangan tekan :
_ 44, 538)
0,85.1',.b
atau,
A,.
a= _Aaty (3.39)
0,85.f',.b

Sebagai kontrol asumsi yang dipakai benar, maka dilakukan pemeriksaan
regangan sebagai berikut :

E_p.d
Qleleh = M (3.40)
&.E -1,

bila @ lebih besar sama dengan dari ay.» maka asumsi benar bahwa tulangan tarik

dan tulangan desak telah leleh, selanjutnya menghitung momen tahanan

nominalnya dengan persamaan :
M, = Mu1+M,; (341)
M= 0,85.j’c.a.b.(d-% .a) (3.42)
atau :
Moy = A, (d2- ) (3.43)

Mz = A’s. f,.(d-d) (3.44)
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3.7.2.4 Balok Bertulangan Rangkap Dengan Tulangan Tekan Belum Leleh

Kondisi ini merupakan kondisi dimana anggapan tulangan baja tarik telah
luluh sedangkan tulangan baja desak belum leleh pada saat regangan beton
mencapai 0,003. Jika a kurang dari d@ern ( @ < aptr ) maka tulangan tekan belum

leleh.Untuk mendapatkan nilai ¢ digunakan persamaan :

a-p.d
a

A f,=4 [ JeE + 0,851 ..a.b (3.45)

Dari persamaan kuadrat di atas, maka didapat nilai a dengan :

=42 3.46
% (3.46)
fi= (a_f L d']aoEs = c"cd' &, .E, (G.47)

Kuat momen tahanan ideal dari pasangan kopel tulangan baja tekan

dengan baja tarik tambahan serta kopel gaya beton tekan dengan tulangan baja

tarik dihitung dengan persamaan :
- M= QBS.fp.a.b.(d-% & (348
M =4 s(d-d") ' (3.49)
M, =My + My (3.50)

SK SNI T-15-1991-03 mensyaratkan bahwa untuk beton bertulangan tahan
gempa, kuat momen positif pada sisi muka join tidak boieh kurang dari 50% kuat

momen negatif yang disediakan pada sisi muka join tersebut.
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3.7.2.5 Momen Kapasitas Balok

1. Momen kapasitas negatif
Dianggap tulangan desak sudah leleh. Pada umumnya saat tulangan
tarik mencapai kekuatan maksimum (over strength) regangan baja desak
masih didaerah yield pelateu. Oleh karena itu tegangan baja desak belum
mencapai kekuatan maksimum.

| ¢, = 1,2 untuk f;, < 400 MPa, dan

¢, = 1,4 untuk f, > 400 MPa.

Ts = Tc + CC
| _ (As.ada -¢0 - A's.aa’a )fy (3 51)
0,85.f",.b .
i
] kriteria leleh :
E. B.d
QA.leleh = i‘ (3-52)

| Jika a > a.ir maka tulangan baja desak sudah leleh tetapi belum mencapai

1

) &.E ~ [, 4 |

o kekuatan maksimum. Dengan demikian momen kapasitas negatif dapat dicari

|

|

'

dengan persamaan :

Mip = 0,85.fc. a.b. (d-% a) + A’s ata- f-(d-d") (3.53)

Jika a < a.z..;, maka tulangan baja tarik sudah leleh dan tulangan baja desak

belum leleh.

a-p,.d'
a

As.adadﬁ:- ¢ o= A )s.ada-( ]80 FE+ 0,85.f’c. ab (354)

Daari persamaan (3.54) didapatkan persamaan kuardrat, nilai a dapat dihitung

dan 1’ dihitung dengan persamaan (3.47).
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Mgy =0,85.fca.b.(dVa)+ A’saia fs(d-d) (3.55)
2. Momen kapasitas positif |
Anggap tulangan desak tidak akan luluh
Asada = A 's.ada
A ’s.ada:f)‘). ¢ o= A ’s.ada-[a _ﬂl ‘d ) &¢ ‘ES + 0,85.fc. a. b (3.56)
a
Didapat persamaan kuardrat dalam a.
Mgy =085.fc.a.b.(d-Y:a)+ A'saun fs(d-d’) (3.57

3.7.2.6 Penulangan Geser Balok

Selain menahan beban lentur, balok pada saat yang sama juga menahan
beban geser akibat lentur. Untuk komponen struktur beton bertulang, apabila gaya
geser yang bekerja sedemikian besar diluar kemampuan beton untuk menahannya
maka perlu dipasang tulangan tambahan untuk menahan geser tersebut.

Dalam perencanaan struktur tahan gempa, SK SNI T-15-1991-03

geser yang disumbangkan beton dianggap sama dengan nol. Sedangkan besar

gaya geser rencana yang harus ditahan struktur tahan gempa adalah :

M, +M
Vu=0,70. —‘“’”l—ﬁ +1,05.(V, +V,)

n

tetapi tidak perlu lebih besar dari :

Vu=105.(Vp+ V. +%. VE)

(3.58)

(3.59)
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Mkap+ Q Mkap -

M%/fw
\fgﬂ

NN\ \&\E

’
Z

Mkap+ MkKap -

N N 2 3

\ /
1 ‘
1 (
7 \
) \
/ \

\ So\e

4 N

- =~Vsl

Vs3
©
Keterangan: Vs2
a,b = jika Vc didalam 1 bentang
¢ =jika Vc diluar } bentang

Gambar 3.12 Balok portal dengan sendi plastis pada kedua ujungnya.

¢ Mkap+/In Mkap+/in %
| Mkap-/ln Mkap-/in | |
Lﬁkﬂpﬁln)ﬂMkap-/In) - (Mkap+nn)+(Mkap-nn)‘
l~— 2h —
\%
s3 $_ 4
Vs2
| l~— 2h —
1 b Ty Ve K
1‘ ( ) Vs 3 —=~Vs 1
‘ %L Vs2
le— 2h —
‘\ Ve
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dengan :

M., =Momen kapasitas pada ujung kompoﬂén &engan

memperhitungkan kombinasi momen positif dan negatif.

M’v,, =Momen kapasitas pada bidang muka kolom disebelahnya.

Iy = Bentang bersih balok.

Vb = Gaya geser balok akibat beban mati.

Vi = (Gaya geser balok akibat beban hidup.

Ve = Gaya geser balok akibat beban gempa.

Dasar pemikiran perencanaan penulangan geser adalah usaha menyediakan
sejumlah tulangan baja untuk menahan tarik arah tegak lurus terhadap retak tarik
diagonal sehingga mampu mencegah bukaan retak yang lebih besar. Perencanaan
geser untuk komponen-komponen struktur lentur dilaksanakan berdasarkan
anggapan bahwa beton menahan sebagian gaya geser, sedangkan selebihnya
dilimpahkan ke tulangan baja. Menurut SK SNI T-15-1991-03 menyatakan bahwa

kuat geser yang disumbangkan beton ditentukan dengan persamaan :

v, = %. 7 bd (3.60)

Untuk daerah 2h dari muka kolom (sendi plastis) digunakan persamaan :

v,
Vi =—2+ (3.61)
¢
Sedangkan untu daerah di luar 2h (luar sendi plastis) digunakan persamaan :
Ve2 = Y _ . (3.62)

¢
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Jarak antar tulangan sengkang dapat dicari dengan persaman :

nAd,.f.d
s = —¢V—fy— : (3.63)

dimana n = jumlah kaki sengkang (minimal 2)

SK SNI T-15-1991-03 mensyaratkan bahwa untuk komponen sruktur
tahan gempa sengkang tertutup harus dipasang dalam daerah sejauh dua kali
tinggi komponen struktur pendukung ke arah tengah bentang. Sengkang pertama
harus dipasang tidak lebih dari 50 mm diukur dari sisi muka suatu komponen
struktur pendukung. Spasi maksimum tulangan sengkang tidak perlu lebih besar
dari :

1. Y tinggi efektif balok.
2. Delapan kali diameter tulangan longitudinal terkecil.
3. 24 kali diameter tulangan sengkang.

4. 200 mm.
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L
{ Mulai

a M, dari data
analisis yang sudah
diredistribusi

/

0’85'/'C'ﬁ SC'ES pmax =O’75'pb
Po = - - 1.4
fy e .E + fy P =
dengan : 5
f.<30MPa ~ B;=0,85
f.>30MPa ~ B, =0,85-0,008(/"~30) > 0,65
m= %,
0,85.1",
R, =p. fy.(l—yz.p m)
d* = M,
bR, |«
h=d+d'
<Rz b T

T

Dengan :
M, =R,.b. d

M, =0,85.1..a.b(d—a/2)
— . Dari persamaan kuadrat didapat-hasila | ...

v

AS
g

_085./.a.b

v

AS
n=—=
Ay

Gambar 3.13 Flow chart perhitungan balok bertulangan sebelah.
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/

SN darrdata
analisis yang sudah
_.._diredistribusi - I

=0,75.
o, = 0,85.1..B, ' e..E, _y P Pb
5 g.E, +f, o _L4

dengan : " f v
fe<30MPa ~ B;=0,85
fe>30MPa ~ B, =0,85-0,008(f"~30) > 0,65

v
4
0,85.1",
-
R, =p.fy.(l-%.p.m)

¢ = M
bR,
h=d+d'
@ Tidak
Ya
————— Ru=(035/d08).R, [¢
A
i M =M,—-M,/
M,, =0,85./..a.b(d-a/2) :
Dari persamaan kuadrat didapat hasil a l
Dengan , A an_
My =R, b. d" B e
: T 2 f,(d-d)
0,85.f b T ) $
Joea.
Ay=—Tde 22
l fy nz —_ Asz
v Ay
A, !
1= A¢ Tulngan tarik =n; + ny
3 .
‘ Agioga = nl'A¢J Tulngan tekan = n,
— M Asade > 50% A’ i
0,85.f..b
¢ Ya

M, '=0,85. /. a'.b.(d—a/f2)
Gambar 3.14 Flow chart perhitungan balok bertulangan rangkap.
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Mulai

Tetapkan hasil
perhitungan tulangan
memanjang balok

= (AsAada —A's.ada )'fy
0,85.7..b

L]

a. = e .E,.Bd
leleh —

g.E,—f,

Tidak Ya
Belum leleh aza,,, Sudah leleh

A f =A . {a—_ﬂld_]gc.Es +0,85.1. a.b
. a

Dari persamaan kuadrat didapat hasil a

Dengan : a
c=—

1

M, =0,85.f.. a.b.(d—a/2)
M, =A"_..f. (d-d)

M, =0,85./.. a.b.(d—af2)
MnZ =A's.ada'f‘s‘(d—'d')

g Mn=Mnl+Mn2

[ Selesai

Gambar 3.15 Flow chart momen tersedia pada balok.
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¢, =L4untuk £, > 400 MPa
(As.ada¢0 - A‘s.ada )'f:v
a=

0,85.1..b

. = e..E..pd
leleh SC-ES "fy-¢o

Tulangan
Memanjang
Balok Dirubah

Tidak a> a,., Ya
A S, =A, .[ﬁlﬁli]ac.Es +0,85.f.. a.b
’ a
Dari persamaan kuadrat didapat hasil a
Dengan : a
c=—
B
y
7 M, =0,85.f.. a.b.(d—a/2)
f'-v:c— 80 ES Mn2=A's,ada'fv'(d—d')
c h
M, =0,85.7.. a.b.(d—a/f2) Mgy =My + My
Mn2= A's.ada'f.s'(d—d') .
My =M, + My,
As,ada = A,s.ada
s e, . e A
A oS = A | ——— [6..E, +0,85.1.. a.
: a
Dari persamaan kuadrat didapat hasil a
M, =085.7.ab.(d- a/2)
MnZ = A's,ada’ f's'¢0‘ (d —d')
I\"IkapJr = Mnl + Mn2
Tidak

Gambar 3.16 Flow chart momen kapasitas balok.

50%May <Miap”
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{ Mulai_ )
N ,
— ¥ — Ukuran.
/ Ditetapkan b d h V, £ f, /é balok
diperbesar

M, +M
V, = 0,7.—k—a‘3E——ﬁ"—+l,05.(VD +V,)

V, = 1,05,(VD +V, +—Ii—.VEJ

Diambil Vu yang terkecil
Syarat Vu > (1,2 Vp + 1,6 V1)

1
V, = g1/ 7.bd
Daerah sendi plastis (2h)
A"
Vsl =&
¢
Daerah luar sendi plastis
A"
VsZ = 7‘12 - Vc
Ya |V —tengah l
V>V, pi ST TS "
“Q__—SL = ulym&iﬁ”r — T - - — - S - lll-lAl¢fJ-‘;’td
V.

V. didalam Y2

bentang
Kontrol jarak sengkang s
y - Sepanjang 2h dari muka kolom
. . ) Dari Vo, — V. dipakai: s<d/4 s<24dp s<8D s<200 mm
Dari V-V, dipakai: V= \Zz _ \; P - Sepanjang daerah diluar 2h
Vi=Va -V, ¢ s<d/2 s<200 mm

Dari V. - tengah
bentang, dipakai spaxs

Selesai

Gambar 3.17 Flow chart penulangan geser balok.
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3.7.3 Perencanaan Kolom

Kolom adalah sebagai bagian dari kerangka struktur bangunan dengan
peran dan fungsi menahan beban aksial, kolom menempati posisi penting dalam
suatu sistem struktur. Kegagalan kolom dapat berarti keruntuhan total struktur,
oleh karena itu perencanaan kolom terutama pada sistem struktur tahan gempa,
harus diperhitungkan secara cermat dengan memberikan cadangan kekuatan yang
lebih daripada komponen struktur lainnya, sehingga saat struktur menerima beban
gempa besar, kolom-kolom dalam struktur tersebut masih dalam kondisi elastis,
kecuali kolom pada lantai dasar dan pada ujung-ujung baloknya telah terbentuk
sendi;sendi plastis.

‘Ketentuan mengenai kolom tahan gempa dalam SK SNI T-15-1991-03
adalah kolom harus memiliki dimensi penampang terpendek yang harus diukur
pada satu garis lurus melalui titik berat penampang, tidak boleh kurang dari 300
mm; rasio dimensi penampang terpendek terhadap dimensi tegak lurus padanya

tidak kurang dari 0,4 rasio tinggi antar kolom terhadap dimensi penampang kolom

terpendek tidak boleh lebih besar dan 2,5 dan untuk kolom yang mengalami

momen yang berbalik tanda, rasionya tidak boleh lebih besar dari 16.

3.7.3.1 Momen Rencana Kolom
Untuk struktur rangka daktilitas penuh, kuat lentur bidang muka balok M, ¢
harus dihitung berdasarkan terjadinya kapasitas lentur sendi plastis kedua

ujung balok sebagai berikut :
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Mll.x ==—207 L J-_I—M‘n'a,, Jet + : M,, ,,lm_l (3:64)’ _—
l_ln ki ln.ka
dengan :

k 5

= atas 3_65 l

- katas + kbawah ( ) “

|

R panvah \

a = 3.66 -

i k atas + kbawah ( ) )

dimana &
g

12E .1 :

k=—3 (3.67) a

|

tetapi tidak perlu lebih besar dari : |
K

4
M, < I’OS(M pit My, '*'EM E,k] (3.68)

dengan :
M,x = Momen rencana pada pusat join.
W4 = Koefisien pembesar dinamis = 1,3.
e
kekakuan relatif kolom atas dan kolom bawah.
h = Tinggi kolom.
h’ = Tinggi bersih kolom.
l = Panjang balok.
l, = Panjang balok bersih.

My, = Momen kapasitas balok.

k = Kekakuan lentur kolom.
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L Mkap.ka

In .f
\\\ Muxap ka titik pertemuan

titik pertemuan [

il A
LRI e A—

WH% { sendi plastis ' — \M,,,as
- h h' Moawah — sendi plastis
f h '

Gambar 3.18 Momen lentur sendi plastis pada kedua ujung balok.

3.7.3.2 Gaya Aksial Rencana Kolom
Setelah momen ultimit kolom (M, x) maka untuk keperluan disain kolom
besaran yang harus diketahui berikutnya adalah gaya aksial yang bekerja pada

kolom, dihitung berdasarkan persamaan sebagai berikut :

P, =R, .0,7.iﬁ[ (Z fwk"”"“' ) + (ZJM’“'""‘“ )} +1,05.P,, (3.69)
—nka T S

= “nki

2 My, =3 My, (3.70)
tetapi tidak perlu lebih besar dari :
4
P, < I,OS{P&,‘ +E.PE,,‘] 3.71)

dengan :
P, = Aksial terfaktor

Pex=(Pp + Ppr)
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Pp = Aksial akibat beban mati

B

P; = Aksial akibat beban hidup
Pr i = Aksial akibat beban gempa

R, = Faktor reduksi yang nilainya tergantung dari jumlah lantai

1,0 untuk 1 <n <4
1,1-0,025n untuk 4 <n <20
0,6 untuk n > 20

n = Jumlah lantai bangunan

3.7.3.3 Disain Kolom

Disain kolom adalah menentukan ukuran kolom dan menentukan luas dan
penempatan tulangan sehingga memenuhi kebutuhan gaya aksial P, dan momen
lentur M,,. Pada disain kolom karena terdapat dua persyaratan yang harus dipenuhi
sekaligus, maka tidak ada cara langsung yang stright forward, hal yang umumnya

dilakukan adalah dengan cara coba-coba, yaitu dicoba ukuran kolom dan jumlah

tulangan, kemudian dikonfrol apakah hasilnya akan memenuhi syarat. [Jalam
penelitian ini disain kolom didisain dengan cara numerik yaitu menggunakan
persamaan keseimbangan gaya-gaya. Untuk tulangan memanjang disyaratkan
rasio penulangan p, tidak boleh kurang dari 0,01 dan tidak boleh lebih dari 0,06
dari luas penampang kolom, sedangkan untuk daerah sambungan tidak boleh lebih
dari 0,08.

Untuk menentukan ukuran kolom dapat dipakai asumsi awal yaitu nilai P,

dianggap sementara sama dengan P, (Wang dan Salmon, 1977). Asumsi yang lain
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adalah pengaruh displaced concrete diabaikan dan regangan baja desak dianggap

sudah mencapai regangan leleh. Pada kondisi balance (A = A’s) ambil asumsi h =

0,9. ht, maka :
Py =085 f.Brcob + Ao f— A f, (3.72)
G __h (3.73)
gc f}’
g, +—=
E,
av=pr.cs (3.74)

Dari persamaan di atas didaptkan nilai 4,. Selanjutnya (Wang dan Salmon, 1977)
mengatakan bahwa pada kondisi 4. < 4, akan terjadi patah desak (compression
controle) dan pada kondisi Az > A, akan terjadi patah tarik (fension controls)
dimana :

Agc = Luas penampang kolom yang dipakai

Ay =XKebutuhan luas potongan kolom bila P, = Py

Kemudian jumlah tulangan diperoleh dari membagi luas tulangan total

dengan luas satu tulangan sesuai dengan persamaan

n=

st
Ay 3.75
, | (3.75)

dengan :
n = Jumlah tulangan

A 4= Luas satu tulangan
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3.7.3.4 Analisis Kolom

Untuk keperluan estimasi ukuran dan jumlah tulangan menggunakan
rumus pendekatan Whitney apabila dalam keadaan patah desak, jika pada keadaan

patah tarik menggunakan rumus pendekatan P, yang berdasarkan pada patah tarik

_yaitu dengan anggapan baja desak sudah leleh.

Rumus yang digunakan pada keadaan patah desak adalah dengan rumus

pendekatan Whitney (Wang dan Salmon, 1977) :

' b.ht A..
P, = 3;;61’ + Sy (3.76)
2Me 1108 —% 405
h? h-d

Rumus yang digunakan pada keadaan patah tarik yaitu dengan rumus

pendekatan P, yang berdasarkan pada patah tarik :

2 1
P, =085. f'c.b.h.{— p+1- % + \/(1 —%] + 2.e{(m - 1{1 - %) +—Z—]} 3.77)

Jika Py < P, dari perhitungan persamaan di atas maka betul kolom dalam

“kondisi patat desak, sebaliknya jika Pz > P, maka kotorm datam komdist patalc——

tarik.
Momen lentur yang ditahan dapat diperoleh dengan mengambil momen

terhadap titik berat potongan yaitu dengan persamaan sebagai berikut :

M, = C{ﬂ—ﬁ}c{ﬂ-wj +Ts[ﬂ—d) (3.78)
2 2 2 2

Apabila ¢ P, > 0,1.4,f . maka penggunaan ¢ = 0,65 dapat diterima.
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Pemeriksaan tegangan pada tulangan tekan :

. P" :
T 0851 b G-79) |
c= % (3.80)
fi= ec.Es[c"d'J (3.81)
(&

/2 ; ht/2 ht/2 | ht/2
h h
e
N i T N | mer T
- E\\\\ Pu R NN\  Pu :
NN ANNAN N\ S SU——
\ £c (0,003) }N I&: (0,003)
esl
N
} ¢ | }——C
f—— a—-l —a
[ \ \N Io,ss fic
Ts Ts ]
] T
Ce GCs Cec Cs
Gaya Pada Kolom Patah Desak Gaya Pada Kolom Patah Tarik

Gambar 3.19 Diagram gaya dalam kolom.
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= Kondisi Pmaks.

Praks = 0,8 {0,85 f c.(Ag-As)t [ Ast} | (3.82)

= Kondisi Lentur Murni.

f, =e0En S8 (3.83)
CACeT, =0 (3.84)
C.=0,851.0,85.cb (3.85)
Cs=f.A’s (3.86)
T, = . As (3.87)
M, = cc.(ﬂ-ﬁJ +C. (ﬂ—d'J + Ts.[d—ﬂJ (3.88)
2 2 2 2
= Kondisi Seimbang.
g E
=Lt g 3.89
BTG E +], (3.89)
a= B, x (3.90)
-d'
s =to Es > (3.91)
Ab
C.=085fab (3.92)
Cs = A'(fs-0.85.1°) (3.93)
Ts = Asfs (3.94)
P,=C.+Cs—T, (3.95)

M, =C.. (ﬂ- -‘1) +Cs. (E - d'] + T, (d -ﬂ] (3.96)
2 2 2 2
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» Kondisi Patah Desak.

x> X (3.97)

a=p x (3.98)
-d'
fo=2"%: E (3.99)
Xy
f=9=%, g (3.100)
Xy
»  Kondisi Patah Tarik.
x<xb (3.101)
a= px (3.102)
- d’
fi=5"%: E (3.103)
Xy
=95, g (3.104)
Xy

3.7.3.5 Gaya Geser Rencana Kolom

Pada kuat geser kolom portal dengan daktilitas penuh berdasarkan
terjadinya sendi-sendi plastis pada ujung-ujung balok yang bertemu pada kolom
tersebur, harus dihitung dengan persamaan berikut :

M

—- u.k.atas
Vu k=

+M

u.k.bawah 3.105
- (3.105)

dan tidak perlu lebih besar dari :

4
Vir = I’OS(VD.I( Vit E'Vs.kj (3.106)
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Untuk menghitung gaya geser kolom lantai dasar di atas pondasi (dalam sendi

plastis) momen bawah yang dipakai adalah menggunakan persamaan berikut :
Mkap.bawah = ¢ M, kbawan (3107)
dengan:

M = Momen rencana kolom pada ujung atas dihitung pada muka balok.

u.k.atas

M, , sovan = Momen rencana kolom pada ujung bawah dihitung pada muka

balok.
Miap. bawan = Kapasitas lentur ujung dasar kolom luntai dasar.
¢ = Faktor penambah kekuatan (overstrength factor), diambil sebesar
1,25 untuk tulangan dengan £, < 400 Mpa, 1,4 untuk f, > 400 Mpa.
h’ = Tinggi bersih kolom.
Vp.« = Gaya geser kolom akibat beban mati.
Vi« = Gaya geser kolom akibat beban hidup.

Ve = Gaya geser kolom akibat beban gempa.

sendi plastis sendi plastis

|

==
i

__-__= -
I )

||
]
1
.
L
i
]

\{

Vuk

sendi plastis Mu.kb sendi plastis

IHE

Gambar 3.20 Kuat geser pada kolom portal.

A
rmmmmf{ﬂ LT
A
] i T
[HIIUIH(HLP’/TﬂJLU[|lL '
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3.7.3.6 Disain Geser Kolom

Ditetapkan berdasarkan kapasitas sendi plastis balok penulangan geser

pada sendi plastis, untuk gaya geser yang diterima tulangan dihitung dengan

. persamaan berikut :

Ve = % (3.108)

Jarak sengkang dapat dihitung dengan persamaan berikut ini :

_ nA,.f,d
14

si

s (3.109)

tetapi s tidak perlu lebih besar dari :
1. % dimensi komponen struktur terkecil.
2. 8 kali diameter tulangan longitudinal.
3. 100 mm.

dengan :
s = Jarak antar tulangan geser.

A, =Luas tulangan geser.

V. = Gaya geser tulangan.
V. = Gaya geser rencana.
¢ = Faktor reduksi kekuatan geser, ¢ = 0,65
Sedangkan untuk penulangan geser di luar sendi plestis gaya geser beton
V, ikut diperhitungkan. Besar gaya geser yang disumbangkan beton dapat dihitung

dengan persamaan :

V,=|1+ o [l f de (3.110)
¢ 14.4,(6"" ° )" ‘
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Sehingga gaya geser tulangan V; dapat dihitung dengan :

dengan :
P, x = Gaya aksial kolom

Ag = Luas kotor dimensi kolom

(3.111)
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»{ Ukuran dirubah | —/

L

DataP, My b h /

Ya

_fofie B
P M
—_u. — u
Pna - ?3 Mna - ¢
e — Mna
i’m
Menentukan Ukuran Kolom
Pada kondisi balance (Ppy = Puy)
80
c, =—=—h
€, -+ €,
P, = CAC,T;

= 0,85/ BL.co b A’ f-Asf,
Didapat A, = b.ht ~h=09.ht

Tidak
Compresion Controls .
(Patah Desak) Age < Ay T Gomesis 1
Rumus Whitney : Rumus Pendekatan Pn Yang Berdasarkan Pada Patah Tarik :
_ f.bht A'.f, e o\ 4 e
P = 3 hte e Pn=0,85.fc.b.h —p+(l——)+ [l-———J +2.p (m_]{]___].g.._.
—+1,18 ——+0,5 h h h) h
h- h.d'
Tidak
Kontrol Status
~cp=0,6.h d
~es’= c—d'
—.£
c (Y
~ ch = 0,85fc-ab-b
~ Lsb =A’s-(ﬂ’o,85fc)
~dsp = Asf).
~ Py = Cep+Coh-Tep
Pb < Pn Pb > Pn

Asumsi Kolom
Patah Desak

4 —>

Asumsi Kolom
Patah Tarik

B

Gambar 3.21 Flow chart penulangan kolom bagian 1.
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®

®

A
Analisis Kolom

Patah Desak

Analisis Kolom
Patah Tarik

~C.=0,851"53,.cb
~T, =Asf,
~Cs= A’s-fv
Statik Momen Terhadap Garis Kerja Pn

DR

Didapatkan Pers. ¢’, sehingga didapat nilai ¢
~Pp=C,+C;-T;
~Py>Py; ~ Memenuhi Syarat

~Ce=0,85F".8.c.b
~T, = Asf,
~Cy=A’(£-0,85.12)
~Ppa=C,+C;—T;

~P,,{w[%d')}:cc{h—-‘zi}ws{h-d'}

Didapatkan Pers c’, sehingga didapat nilai c
~Py > Py ~ Memenuhi Syarat

e
2

Momen lentur dengan mengambil momen
terhadap titik berat potongan

M; > M, ~ Memenuhi Syarat

3}+cs{ﬁ—d'}+n{ﬂ—d}
2 2 2

( Selesai )

Gambar 3.22 Flow chart penulangan kolom bagian 2.
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/ LN
N
/ Data(y=ht/2) £, £ b hp A, /
Kondisi P max (titik A) Kondisi lentur murni (titik E) Kondisi patah tarik (titik D)
P, =0800.857.(A, ~A )+ £, A} C.+C, g T.=0 X< X,
fs=c_ E,&, £ x—d' .
= E g,
X
C, =0,85.1",.0,85¢c.b dox
C.=S"A, f, = . .E,.g,
T =/-A C,=085f.ab
M, = Cc(y - 0’85c) +C,(y-d)+T,[d-y) C.=A.(£.-0357.)
2 T=Af
P=C +C,~T,
M, =C{y —527—]+Cs(y—d')+Ts(d-y)
Kondisi seimbang (titik C) Kondisi patah desak (titik B)
X, = __Ec_'Es_.d X> X,
SCES + f), fs = X - dr .Es‘ec
a=0,85x, X
£=9"Xg ¢
Pn=Cc+Cs_T; 3 X Rt B
a ' C.=085f.ab
Mo = C"(y—ij+ Cle-d)+Td-y) C,=A(£-085.1.)
T,=A_f,
P,=C,+C,-T,
M =c[y-2)ic ly-d)eT(d=y)
U 2)
Pn
i
Diagram Interaksi

{  Mulai

Gambar 3.23 Flow chart diagram interaksi M, — P,.




(Molai )

67

/ Data:b h d d /
/ | /

v

Hitung gaya geser kolom (V) dipilih yang terkecil

Mu,atas + M
1

n

u,bawah

Vu,k =

4
Vik = I,OS(VM + VL +E'VE’kj
Syarat Vi > (1,2. Vo + 1,6VLy)

diganti dengan My,px

Pada ujung kolom adalah sendi plastis, maka M,

Hitung gaya geser yang diterima tulangan T

Untuk daerah sepanjang 1,
V,
Vs] =—*t
¢
Untuk daerah diluar I,
V
VsZ = ‘;] - Vc

— Pu.k _1_ '
V, = {H vy [6 Jr. J.b.d}

Dengan panjang lo
e =T _ P i

1o=1,5 h xotom ; Pux > 0.3 Agf

'

Hitung jafak tulangan sengkang: pilih yang kecil

Jarak tulangan sepanjang |, : Jarak tulangan diluar |, :
s=n.A¢,.fy.d ‘= nA,.f,.d
Vsl VsZ
s <b/4 s<48d
s<8D s<16.D
$ <100 mm s <600 mm

A
{ Selesai )

Gambar 3.24 Flow chart penulangan geser kolom.
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3.7.4 Perencanaan Titik Pertemuan Balok-Kolom

Dalam perencanaan struktur tahan gempa, titik pertemuan rangak ﬁarus
memakai beberapa ketentuan. Momen lentur dana gaya geser kolom, serta geser
horisontal 7}, dan geser vertikal V}, yang melewati inti join harus dianalisis
dengan memperhitungkan seluruh pengaruh gaya-gaya yang membentuk
keseimbangan pada join. Keseimbangan gaya-gaya pada titik pertemuan rangka

dapat dilihat dalam ilustrasi berikut :

VAR \ ik
Vko N

AN .
\\L‘\{]V
\\
Cki [ . 1 _Thka
0,70 Mkapa T = N 7k - T
AN |
Q zki | Zka bj
! AN |
| —
IF: S — 0,70 N{%ap ka
Tki — — Cka
~

Vkol
)

~ 4» -~
f——hc —
Gambar 3.25 Gaya-gaya pada pertemuan join rangka.

Va=Co¥Ta Vi (3112) ‘
M, .
Cri= Tri = 0,70, —2X (3.113)
ki
M |
Cia= Tra = 0,70.—22% (3.114) |
ka

Violom dihitung dengan persamaan :

(3.115)
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Sedangkan tegangan geser nominal join adalah :

b
Vin=-"=V, (3.117)
h,
Kontrol tegangan geser maksimum join :
Vi
= ——,<15{f". (3.118)
hc 'bb.a .
3.7.4.1 Tulangan Geser Horisontal
Dengan mekanisme geser join :
Vi + Ve =V (3.119)
w dengan :
|
| = ; B :
\ Ven=0 bila | =% [< 0,1, (3.120) |
A4, ) {
| 2 [P (P
, Ve = = vk _0,1.f", |by,-h. bila Fur >0l  (3.121)
# 31\ 4, A, )
!
j
" Luas tulangan sengkang yang dibutuhkan :
: pvtuikan -
14
A= 2 3.122
| =7 (3.122)
3.7.4.2 Tulangan Geser Vertikal
Untuk tegangan geser vertikal :
Voo + Vew=Vp (3.123)
dengan :
V=0 untuk ujung kolom dasar (3.124)
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Vev= "V A;s"‘—(Oﬁ + L"') (3:125)
sk Ag f c )
Luas tulangan sengkang yang dibutuhkan : i
|4
Agy= = (3.126) i
f |

e
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/ Data ' b, b; /é

 —
' dirubah
%

Hittmg gaya geser horizontal join
Vy=Cy+T, - Vi,

_07M,,,
ki— di ™ Z,
0,7.M .
C =T, ="_‘Z—kﬂk_
ka
Hitung Vioom dan dipilih yang terkecil :
1 1
0’7[1—"—'Mkapki + T_’Mhp.h J
vkolom = '

nki n.ka
%(lka + lki)

4
Violom = laOS[VDk +Vy + EVEk]

y
Hitung tegangan vertikal join

Tidak
Geser Horizontal Geser Vertikal
Vsh + Vch = th vsv + vcv = vjv
Dengan: P , - Dengan
V,=0 bila| =% (< 0,17, .
\Ag Vv, =0 unfuk ujung kolom dasar
2( [p P _v Aa P
V=2 [~ _0,1.f" |b,,.h, bila| - (> 0,1 A/ [0,6+—J
ch 3 [ Ag fc] ba "¢ [Ag] fc s Ask Ag°fc
Ash = Vsh ASV = V;sv
Sy /,
¢ A
Jml,, =—= Jml, = Ay
n.A,, n.Ad A

Gambar 3.26 Flow chart penulangan beam column joint.
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3.7.5 Perencanaan Pondasi

R

Pondasi merupakan bagian dari struktur gedung yang meneruskan gaya-
gaya yang bekerja pada struktur atas ke tanah, dan juga menahan momen yang
bekerja pada kolom. Pada disain pondasi dalam tugas akhir ini, digunakan pondasi

rakit (raft foundation)

3.7.5.1 Tegangan Ijin Tanah

Tegangan tanah ultimit dari uji lapangan (SPT, CPT):

q, ~ ﬁ (CPT, Clay soils) (3.127)

G, = O~ 2,0 (3.128)
>.0,=24, (3.129)
Dimana :

Z q, = Beban-beban yang di atasnya.

3.7.5.2 Tekanan Ke Atas Pelat Pondasi'

RRRRRERRR

Gambar 3.27 Pondasi mengalami gaya tekanan ke atas.
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1. Akibat Beban Tidak Berfaktor

Tegangan tanah yang terjadi akibat tanah dan beton :

P,=) (P, +P) (3.130)

o, = QJFM (3.131)
A I,

Mex = > (F.; xh;) (3.132)

Mgk = Momen akibat gaya geser gempa.
2. Akibat Beban Berfaktor
=  Saat Tidak Ada Gempa
Tegangan tanah yang terjadi saat tidak ada gempa :

P,=125 P, +163 P, (3.133)

(3.134)

-

|4

= Saat Ada Gempa

Teganagan tanah yang terjadi saat ada gempa :

.= 1,053(P, +P) (3.135)
M, = 1,05 Mg (3.136)
o, = Ao MY (3.137)
4 I
P
P /\\
l Mex MEek
| | 1

RANRRAREN N%

Gambar 3.28 Dlstnbu51 tekanan di bawah pondasi a) Aklbat beban gravitasi, b)
Akibat beban gempa, ¢) Akibat beban gravitasi dan gempa.
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Dari nilai-nilai tegangan tersebut diambil nilai yang terbesar dan diasumsikan

sebagai nilai tekanan ke atas pelat pondasi.

3.7.5.3 Disain Pondasi Rakit (Raft Foundation)

Suatu pondasi rakit yang meneruskan beban-beban ke tanah dengan
perantaraan suatu pelat beton bertulang yang kontinu pada seluruh dasar
konstruksi. Konstruksi-konstruksi yang dibebani berat seringkali dilengkapi
dengan suatu dasar dasar menerus yang lebih disukai daripada banyak pondasi-

pondasi terpisah dengan jarak yang berdekatan (Mosley dan Bungey, 1984). Tipe

. pondasi rakit yang paling sederhana adalah suatu pelat datar dengan tebal sama

menyangga kolom-kolom. Balok-balok dapat berdiri dibawah, direncanakan di

bawah pelat, atau dapat pula berdiri di atas, seperti terlihat pada gambar 3.29

dibawah ini :
| | L |
I - — T |
a b

Gambar 3.29 Penempatan balok-balok pada pondasi rakit a) Balok berdiri di
bawah pelat, b) Balok berdiri di atas pelat.

Disain suatu rakit dengan balok-balok penguat direncanakan hampir sama
sebagai suatu balok dan pelat lantai yang terbalik. Pelat direncanakan dengan

bentang dalam dua arah kalau ditumpu oleh balok-balok pada keempat sisinya.
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Balok-balok seringkali memikul gaya-gaya lintang yang tinggi yang perlu ditahan

dengan kombinasi sengkang-sengkang.

3.8 Perhitungan Harga Struktur (Koefisien Analisis Biaya)
Dasar perhitungan biaya struktur menggunakan metode non BOW

(praktis). Prinsip yang mendasar pada metode non BOW adalah analisa koefisien

bahan dengan melihat gambar rencana, sedang harga upah yang diperhitungkan |
merupakan upah borongan. Prinsip perhitungan anggaran biaya dengan
menggunakan metode BOW dan non BOW hampir sama akan tetapi pada metode
nilai BOW nilai koefisien bahan dan upah sudah ditetapkan, sedangkan pada
metode non BOW nilai koefisien bahan dicari berdasarkan gambar rencana dan
kebutuhan upah mengacu pada harga upah borongan.

Contoh perhitungan analisa anggaran biaya dengan metode non BOW
adalah sebagai berikut :

1 m® Pekerjaan Beton Bertulang (Ready Mix) Mutu Beton 1, = 30 MPa

Bahan: 1

Beton Ready Mix 1,00 m® @Rp.  430,000.00 =Rp. 430,000.00
=Rp. 430,000.00

Upah : 1,00 m’@Rp. 80,208.33=Rp. 80,208.33 +
Total =Rp. 510,208.33

Jadi harga satuan 1 m® pekerjaan beton f°, = 30 MPa adalah Rp. 510,208.33
Secara umum proses analisa anggaran biaya metode praktis adalah sebagai

berikut :
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1. Penentuan jenis-jenis pekerjaan yang akan diperhitungkan anggaran

biayanya.

2. Pendataan jenis bahan yang akan diperlukan sesuai dengan rencana
anggaran.

3. Penentuan upah pekerja disesuaikan dengan harga borongan.

4. Analisa harga satuan pekerjaan terdiri dari material dan upah.

5. Bagi pekerja yang tidak memerlukan bahan maka harga unit satuan
pekerjaan hanya terdiri pembayaran upah saja. |

6. Setelah diproleh harga satuan pekerjaan seperti tertulis di atas, selanjutnya
volume tiap pekerjaan dikalikan dengan harga satuan pekerjaan, agar
diperoleh harga tiap pekerjaan.

7. Penjumlahan seluruh harga tiap pekerjaan akan diperoleh biaya kelompok
pekerjaan.
Proses perhitungan rencana anggaran biaya metode non BOW dapat dilihat

pada gambar 3.30 berikut ini :

Daftar Analisa . | Analisa Satnan Analisa Satuan
— — m &haa U l B ¥
Daftar Jenis -
Pekerjaan
Gambar
Rencana :
Daftar Volume Dgﬂar ADI?JLSa Harga
Pekerjaan atuan Pekerjaan
v
Harga Tiap Pekerjaan

Rencana Anggaran Biaya per — Kelompok Pekerjaan

Gambar 3.30 Skema RAB metode praktis. (John W Niron, 1992).
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3.9 Hipotesis

Dalam penelitian ini direncanakan menggunakan balok anak satu arah
yaitu balok anak arah x dan balok anak arah y. Balok anak itu sendiri seperti yang
telah diketahui akan menumpu balok induk yang menjadikan beban titik pada
balok induk, dengan adanya beban titik tersebut diduga momen balok induk yang
menumpu balok anak bertambah besar, dengan adanya kemungkinan di atas maka
terdapat momen balok yang lebih kecil dan efektif. Dalam perencanaan gedung
perletakan balok anak akan lebih efektif jika diletakan sejajar dengan balok induk
yang lebih pendek (Purnomo dan Sugiharjo, 2000), sehingga dalam penelitian ini
diduga akan lebih baik dan efektif balok anak diletakan searah sumbu x.

Disamping itu mutu beton juga akan berpengaruh pada volume beton yang
akan digunakan, semakin tinggi nilai mutu beton yang digunakan maka volume
beton akan lebih kecil dibandingkan menggunakan nilai mutu beton yang rendah.
Seperti yang telah diketahui bahwa kenaikan harga akibat mutu beton lebih kecil
dibandingkan dengan kcnaikan harga akibat pcnambahan baja tulangan, maka

diduga pemakaian mutu beton yang tinggi akan lebih efektif. dan ekonomis




BAB IV

METODE PENELITIAN

4.1 Data Daerah Gempa

Pada studi penelitian ini, memakai code kegempaan baru (Tata Cara
Perencanaan Ketahanan Gempa Untuk Bangunan Gempa, draft SNI-03-1726-
2002), wilayah gempa yang digunakan adalah wilayah gempa 6 dan struktur

model diasumsikan dibangun di atas tanah keras.

4.2 Waktu Penelitian
Waktu studi penelitian direncanakan dimulai pada akhir bulan Apnl 2005

dan selesai pada bulan November 2005.

~ 43 Data Strukfur
Model struktur beton berthlang yang digunakan memiliki spesifikasi
sebagai berkurang :
1. Kombinasi mutu beton /. yang akan dianalisa dalam penelitian in1 adalah
fe=22,5MPa, . =25MPa, f:=30 MPa, /=35 MPa, /. =40 MPa.
2. Menggunakan f, = 400 MPa untuk diameter tulangan lebih besar dari 12
mm, dan f, = 300 MPa untuk diameter tulangan sama atau kurang dari 12

mim.
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3. Gedung yang akan didesain bertingkat 15 lantai

4. Panjang bentang balok melintang = 9 m, dan panjang balok memanjang =
Tm

5. Tinggi kolom pada lantai 1 = 4,75 m, sedangkan lantai-lantai diatasnya
adalah 3,85 m.

6. Gedung berdiri di atas tanah keras.

7. Penomoran joint dan element portal disamakan dengan penomoran pada
analisis struktur.

8. Struktur direncanakan sebagai bangunan perkantoran dengan beban hidup
250 kg/m’ (SKBI 1987).

9. Struktur direncanakan simetris, dengan demikian pusat massa dan pusat

kekakuan saling berhimpit sehingga faktor puntir relatif kecil.

4.4 Variabel dan Analisis Penelitian

Dalam studi penelitian ini digunakan banyaknya bentang sebagai variabel,

T

sedangkan untuk analisis pembahasan digunakan program bantu sojiware

computer ETABS Versi 8.11.

4.5 Model Struktur
Model struktur yang digunakan'adalah bangunan 15 lantai dengan struktur

yang simetris seperti gambar berikut :

R
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STORY 15

4.75

bbb bbb b4

Gambar 4.3 Portal memanjang struktur.

Z4
K7.00%7 OO/T 7.00?”]: 7.00 7.007 7.0077 Ooflﬁw

.

STORY 14

STORY 13

STORY 12

STORY 11

STORY 10

STORY 9

STORY 8

STORY 7

STORY 6

STORY 5

STORY 4

STORY 3

STORY 2

STORY 1




82

STORY 15

STORY 14

STORY 13

STORY 12

STORY 11

STORY 10

STORY 9

STORY 8

STORY 7

STORY 6

STORY 5

STORY 4

STORY 3

{ STORY 2

STORY 1

B s W e T

N

Gambar 4.4 Portal melintang struktur.
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4.6 Tahapan Analisis

Pengolahan data dilakukan dengan langkah-langkah sesuai bagan di bawah

ini, analisis menggunakan softwere dengan pendekatan 3 dimensi.

Qa3

Input Data :
- Model

- Material
- Beban

Analisis dengan
software
ETABS

Yes

Output data :
- Disain Awal
- Momen

- Gaya geser

- Displacement

Pengolé.han data
output
ETABS
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Disain Struktur dengan Variasi
Arah Balok Anak dan Variasi
Mutu Beton (f°.)

Menghitung Harga
Struktur dari Variasi Arah
Ralok Anak dan Variasi
Mutu Beton (f°.) yang ada

Membandingkan Harga Struktur dari
Masing-masingVariasi Arah Balok Anak
dan Variasi Mutu Beton (f°,)

Kesimpulan

‘ Gambar 4.5 Flow chart tahapan analisis dan disain.




85

4.7 Pelaksanaan Penelitian dan Jadwal Penelitian

Pelaksanaan penelitian tugas akhir ini adalah mahasiswa Jurusan Teknik

Sipil Fakultas Teknik Sipil Dan Perencanaan Universutas Islam Indonesia,

sebagai berikut :
1. Nama : Devid Meitta Sais " No. Mhs : 01511050
2. Nama : Arif Wijaya Kusuma No. Mhs : 01511140

Jadwal penelitian ini meliputi 8 bulan efektif , yang apabila disusun adalah

seperti berikut ini :
No Kegiatan Bulan
Jun. Jul. Agt. Sep. Okt. Nov.
1 | Pendaftaran
2 | Penentuan Dosen Pembimbing
3 | Pembuatan Proposal
4 | Seminar Proposal
5 | Konsultasi Penyusunan TA
6 | Sidang ~ Sidang
7 | Pendadaran




5.1 Pendahuluan

Analisis struktur untuk tahap pendisainan ini menggunakan model 3-D
dengan tingkat sebanyak 15 tingkat. Model disain yang digunakan adalah sistem
struktur portal dengan variasi balok anak arah x dan arah y. Perencanaan gava
geser gemi)a didasarkan pada Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa Untuk

l Bangunan Gedung, SNI 03-1726-2002, dimana gaya geser gempa tersebut

: direncanakan menggunakan struktur beton dengan tingkat daktilitas penuh. Untuk

BABYV

ANALISIS STRUKTUR

menjamin agar gedung berperilaku elastis maka perlu diambil nilai faktor reduksi

| gempa (R) sebesar 8,5.
‘ ® ®) E
| PrTYTITT
L,,,f e ) < s'l' n,azili i s,:uc - T 73757(: = B JGC = B 37c = B 3ac = Lsc f' _@ :
\ o0 \T M S R S
\i C4= BWSS B‘ICIQ B‘zcl9 543(:2‘ B"4C29 - Ca4 B‘6C39I C
9.00 2 5 2 2 2 2 3 g
i
; C 3= = cs 5 “C 13J.L a‘gc 18 5 soc 23 = SlC 28 5 52C 33 s 53C 38 @
‘ 9.00 |g 5 = 2 2 S 2 2
< 2# 854 = B 55c = t B SGC B [ 57c = B SBC 27# B 59c = B 60c Z g)
9.00 i3 = 2 = 2 g 8 g
Y l C1 - c6 5 ezC 11 5 6:,C 16 = “C 21 5 65C 26 - 66(: 3 - 57C 36 r.]y‘\
le7.00 = 7.00 - 7.00 ~~- 7.00 L~ 7.00 ~-- 7.00 =~ 7.00 -

Gambar 5.1 Denah struktur dengan balok anak arah x.
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cs c1o c1s! C20 c2s c30 c3s cao @
{ B33 B34 B[S E[36 B[37 B34 B39 T
©~N <o (=] -+ -3 o
9.00 |3 a a a @ P P @
c4 co cu C19 CH c2 Cc34 c139 O
B0 BT BAZ B@3 Bl BlaS B4 T 4
- ~ o “ b b R A
c3 cs c13 c1s] cz c2s c33 c38
Bl47 B4S BWS F_ “B50 B51 B52 B53 (:)
-
b1
(-]

B 18
B22
B 26

2
@

0
(=
o
B2
X3
B 10

c2 c7 c12 c17 c22 c27 c32 - c37
B+ 855 B[56 557 BSB B50 5 _(3,)

- n o pu] S S R b
9-00 m @ o L] @ L] L] ]
l ci ce c11 c1s c21 c26 c31 c36
B 61 8637 663 B6% B85 | Bé B67 @

i -
L—7.00 —~l7.00 ——L— 7.00 - 7.00 —’L— 7.00 —J-—7.00—- 7.00~
X

Gambar 5.2 Denah struktur dengan balok anak arah y.

5.2 Pembebanan Struktur
5.2.1 Rencana Dimensi Awal Elemen Struktur

Dimensi awal elemen struktur yang digunakan adalah :

L 1. Kolom -
x | - Kolom lantai 1 — 4 =850 x 850 mm.

- Kolom lantai 5 - 10 =800 x 800 mm.

- Kolom lantai 11 — 13 =700 x 700 mm.

- Kolom lantai 14 =650 x 650 mm.

- Kolom lantai 15 =550 x 550 mm.

2. Balok Induk
- Balok induk arah x =750 x 350 mm.

- Balok induk arah y =600 x 300 mm.




88

3. Balok Anak
- Balok anak lantai atap =500 x 250 mm.
- Balok anak lantai =550 x 250 mm.

5.2.2 Pembebenan Lantai dan Berat Struktur
1. Pembebenan atap
Beban yang bekerja :

a. Beban mati

Berat pelat =0,1.2400 = 240 kg/m*
Berat plafond =1.18 = 18 kg/m? {.
Lapis kedap air = 0,02 . 2400 = 48 kg/m’
Ducting AC =1.15 = 15 kg/m?
=321 kg/m?
b. Beban hidup =100 =100 kg/m?
2. Pembebanan lantai

Beban yang bekerja : .

a. Beban mati
Berat pelat =0,1 .2400 = 240 kg/m?
Berat plafond =1.18 = 18 kg/m?
Berat pasir = 0,05 . 1800 = 90 kg/m?
Berat spesi =0,02 . 2400 = 48 kg/m?
Berat tegel = 0,01 . 2400 = 24 kg/m?
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Ducting AC =1.15 = 15 kg/m?
| = 483 kg/m’ -
| b. Beban hidup =250 = 250 kg/m*
c. Beban tembok x =0,15.3,1. 1700 =790,5 kg/m
Beban tembok y =0,15.3,25.1700 = 828,75 kg/m

Kontrol tebal plat rencana struktur balok anak arah x

08+ 08+-20
= 1500 gy 1500 ___ 4500)=90 mm Pers.(3.13)
36+9.4 36+ 9.(7000/4500)

Dipakai tebal plat rencana = 120 mm, berarti anggapan bisa dipakai.

Kontrol tebal plat rencana struktur balok anak arah y

08+ 08+
h, =— 1500 (o= 1500 __ (3500)= 60 mm Pers.(3.13)
36+9.8 36 +9.(9000/3500)

Dipakai tebal plat rencana = 120 mm, berarti anggapan bisa dipakai.

P Perhitungan berat total struktnr dengan balok anak arah x

1. Berat atap (lantai 15)

Berat pelat atap =36.49.2,82 =4974,46 kN

1 Berat balok induky =0,6.0,3.0,1.288.24 =1036,8 kN
l‘ Berat balok induk x =0,55.0,25.0,1.245.24 = 661,5 kN
Berat balok anak =0,5.0,25.0,1.196.24 = 4704 kN

Kolom =0,55.0,55.40.3,85.24 = 559,02 kN

Beban hidup =36.49.1.0,3 = 529,2 kN

kN

Total = 82314
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[ (S

2. Berat lantai 11 —14
Berat pelat atap =36.49.4,17 =7355,88 kN -
Berat balok induky =0,75.0,35.0,12.288 .24 =1524,096 kN |
Berat balok induk x =0,6.0,3.0,12.245.24 = 846,72 kN |
Berat balok anak =0,55.0,25.0,12.196 .24 = 505,68 kN ’*
Kolom =(,7.0,7.40.3,85.24 =1811,04 kN |
Dinding y =3,85.0,75.0,15.288.17 =2276,64 kN
Dinding x =3,85.0,6.0,15.245.17 =2030,438 kN ;
Beban hidup =36.49.2,5.0,3 =1323 kN
Total =17673,49 kN
1 . Berat lantai 5 — 10
Berat pelat atap =36.49.4,17 =7355,88 kN
Berat balok induky =0,75.0,35.0,12.288 .24 =1524,096 kN |
! Berat balok indukx =0,6.0,3.0,12.245.24 = 846,72 kN
| Berat balok anak =0,55.0,25.0,12.196 .24 = 505,68 kN
Kolom — =0,8.0,8-403;85. 24 —=236544 KIN—
Dinding y =3,85.0,75.0,15.288 .17 =2276,64 kN
Dinding x =3,85.0,6.0,15.245.17 =2030,438 kN u
Beban hidup =36.49.2,5.03 =1323 kN |
Total =18227,89 kN
. Berat lantai 2 -4
Berat pelat atap =36.49.4,17 = 7355,88 kN
Berat balok induky =0,75.0,35.0,12.288 .24 =1524,096 kN
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Berat balok indukx =0,6.0,3.0,12.245.24 = 846,72 kN
Berat balok anak =0,55.0,25.0,12.196 .24 = 505,68 kN
Kolom =0,85.0,85.40.3,85.24 =2670,36 kN
Dinding y =3,85.0,75.0,15.288.17 =2276,64 kN
Dinding x =3,85.0,6.0,15.245.17 =2030,438 kN
Beban hidup =36.49.2,5.0,3 =1323 kN
Total =18532,81 kN
5. Berat lantai dasar
Berat pelat atap =36.49.4,17 =7355,88 kN
Berat balok induky =0,75.0,35.0,12.288.24 =1524,096 kN
Berat balok indukx =0,6.0,3.0,12.245.24 = 846,72 kN
Berat balok anak =0,55.0,25.0,12.196 .24 = 505,68 kN
Kolom =0,85.0,85.40.43.24 =2982,48 kN
Dinding y =3,85.0,75.0,15.288 .17 =2276,64 kN
Dinding x =3,85.0,6.0,15.245.17 =2030,438 kN
Beban hidup =36.49.2,5.0,3 =1323 KN
Total =18844,93 kN
Perhitungan berat total struktur dengan balok anak arah y
1. Berat atap (lantai 15)

Berat pelat atap =36.49.2,82 =4974,46 kN
Berat balok induky =0,6.0,3.0,1.288.24 =1036,8 kN
Berat balok indukx =0,55.0,25.0,1.245.24 = 661,5 kN
kN

Berat balok anak =0,5.0,25.0,1.252.24 = 604,8
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Kolom =0,55.0,55.40.3,85.24 = 559,02 kN
Beban hidup =36.49.1.0,3 = 529,2 — kN
Total ~ =8365,8 kN
. Berat lantai 11 - 14
Berat pelat atap =36.49.4,17 = 7355,88 kN
Berat balok induky =0,75.0,35.0,12.288 .24 =1524,096 kN
Berat balok indukx =0,6.0,3.0,12.245.24 = 846,72 kN
Berat balok anak =0,55.0,25.0,12.252.24 = 650,16 KN
Kolom =(,7.0,7.40.3,85.24 -—1811,04 kN
Dinding y =3,85.0,75.0,15.288.17 =2276,64 kN
Dinding x =3,85.0,6.0,15.245.17 =2030,438 kN
Beban hidup =36.49.25.0,3 =1323 kN
Total =17817,97 kN
3. Berat lantai 5 - 10
Berat pelat atap =36.49.4,17 = 7355,88 kN
kaN-
Berat balok indukx =0,6.0,3.0,12.245.24 = 846,72 kN
Berat balok anak =0,55.0,25.0,12.252.24 = 650,16 kN
Kolom =0,8.0,8.40.3,85.24 - 2365,44 kN
Dinding y =3,85.0,75.0,15.288.17 =2276,64 kN
Dinding x =3,85.0,6.0,15.245.17 =2030,438 kN
Beban hidup =36.49.2,5.03 =1323 kN
Total =18372,37 kN




4. Berat lantai 2 — 4

Berat pelat atap =36.49.4,17 =7355,88 kN
Berat balok induky =0,75.0,35.0,12.288 .24 =1524,096 kN
Berat balok indukx =0,6.0,3.0,12.245.24 = 846,72 kN
Berat balok anak =0,55.0,25.0,12.252 .24 = 650,16 kN
Kolom =0,85.0,85.40.3,85.24 =2670,36 kN
Dinding y =3,85.0,75.0,15.288 .17 =2276,64 kN
Dinding x =3,85.0,6.0,15.245.17 =2030,438 kN
Beban hidup =36.49.25.0,3 =1323 kN
Total =18677,29 kN

5. Berat lantai dasar
Berat pelat atap =36.49.4,17 = 7355,88 kN
Berat balok induky =0,75.0,35.0,12.288.24 =1524,096 kN
Berat balok indukx =0,6.0,3.0,12.245.24 = 846,72 kN
Berat balok anak =0,55.0,25.0,12.252.24 = 650,16 kN
— Kolom — =0,85-0,85 —kN
Dinding y =3,85.0,75.0,15.288 .17 =2276,64 kN
Dinding x =3,85.0,6.0,15.245.17 =2030,438 kN
Beban hidup =36.49.25.03 =1323 kN
Total =18989,41 kN
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Tabel 5.1 Berat tiap lantai dan berat total struktur

8365.8

15 (atap) 82314
14 17673.4935 17817.9735
13 17673.4935 17817.9735
12 17673.4935 17817.9735
11 17673.4935 17817.9735
10 18227.8935 18372.3735
9 18227.8935 18372.3735
8 18227.8935 18372.3735
7 18227.8935 18372.3735
6 18227.8935 18372.3735
5 18227.8935 18372.3735
4 18532.8135 18677.2935
3 18532.8135 18677.2935
2 18532.8135 18677.2935
1 18844.9335 18989.4135

5.2.3 Pcrhitungan Gaya Geser Dasar Akibat Gempa dan Distribusinya ke

- Sepanjang Tinggi Gedung

1. Waktu getar struktur (T)

Untuk sistem struktur portal beton, digunakan persamaan :
T=0,06.H% = 0,06.58,65 = 1,272 detik

2. Koefisien gempa dasar

Pers.(3.4)

Struktur berada di wilayah gempa 6 dan di atas tanah keras. T = 1,272

detik, maka nilai C (menurut gambar 3.3) = 0,330291.

3. Faktor keutamaan (I) dan faktor reduksi beban gempa (R)
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Ditentukan nilai I = 1 (gedung perkantoran) dan R = 8,5 (fangka pemikul

momen khusus).

Gaya geser dasar horizontal akibat beban gempa

/ = % W, pers.(3.8)
v = 83302911 5736 109 = 1020934 kN (balok anak arah x)
v = 93302911 504803 229 = 10293,17 kN (balok anak arah y)

. Distribusi gaya geser dasar akibat gempa
Karena rasio H/B = 58,65/36 = 1,6291 < 3, maka gaya geser dasar

horizontal di sepanjang tinggi gedung didistribusikan dengan persamaan

" sebagai berikut :
Wi.hi
Fi=e—. ers.(3.10
TS wihi pers.(3.10)

Tabel 5.2 Distribusi gaya geser dasar horizontal struktur balok anak arah x

15(atap) | 5865 82314 | 4827716 617.126 .
14 54.8 1767349 | 9685074 | 1238.041
13 50.95 1767349 | 9004645 | 1151062
12 47.1 17671349 | 8324215 | 1064.083
11 43.25 1767349 | 7643786 977.104
10 394 1822789 | 718179 918.047
9 35.55 18227.89 | 6480016 828.339
8 317 18227.89 | 57782422 738.631
7 27.85 18227.89 | 507646.8 648.924
6 2 18227.89 | 4374694 559216 |
5 20.15 1822789 | 3672921 469.509
4 16.3 18532.81 | 302084.9 386154 |
3 1245 1853281 | 2307335 294946 |
2 86 1853281 | 1593822 203738 |
1 |

475 18844.93 89513.43 114.425

& M“ 3 T
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Tabel 5.3 Distribusi gaya geser dasar horizontal struktur balok anak arah y

w2 =

T G Wl iR
15 (atap) 58.65 8365.8 4906542 627.005
14 54.8 1781797 | 9764249 1247.769
13 5095 1781797 | 907825.7 1160.106
12 47.1 17817.97 | 839226.6 1072.444
11 4325 1781797 | 770627.4 984.781
10 39.4 1837237 | 7238715 925.032
9 35.55 1837237 | 6531379 834.642
8 317 1837237 | 5824042 744252
7 27.85 1837237 | 5116706 653.861
6 2 18372.37 440937 563.471
5 20.15 1837237 | 3702033 473.081
4 16.3 1867729 | 304439.9 389.042
3 12.45 1867729 | 2325323 297.152
2 86 1867729 | 160624.7 205262
1 475 18989.41 | 90199.71 115.266

6. Kontrol waktu getar struktur dengan persamaan Rayleigh

pers.(3.5)

Tabel 5.4 Evaluasi periode getar (T Rayleigh) struktur balok anak arah x

.\

15 62928,33197 62928,33197 754721,1402 0,0834 2,9200 839355,86 7156510,672 183748,5069
14 126243,0447 189171,3767 992076,9702 0,1907 2,8366 1802166, 1 14500616,25 358099,14

13 117373,7797 306545,1564 1417560,934 0,2162 2,6459 1802166,1 12616608,98 310559,6295
12 108504,5147 415049,6711 1851741,274 0,2241 2,4297 1802166,1 10638586,13 2636284972

11 99635,2497 514684,9208 1891300,579 0,2721 2,2055 1802166,1 8766265,723 219746,9809
10 93613,2238 608298,1446 2296354,963 0,2649 1,9334 1858698,3 6947748316 180990,0873

9 84465,73874 692763,8833 3155053,003 0,2196 1,6685 1858698,3 5174318,833 140929,7647

8 75318,25367 768082,137 3535433,148 0,2173 1,4489 1858698,3 3902048,377 109129,4875 |
7 66170,7686 834252,9056 4167421,516 0,2002 1,2317 1858698.3 2819615,023 81499,8175 ‘
6 57023,28354 891276,1891 4437457,772 0,2009 1,0315 1858698.3 1977542,772 5881 8,06233J
5 47875,79847 939151,9876 5490087,281 0,1711 0,8306 1858698,3 1282375907 39766,6726ﬂ
4 39376,1687 . 978528,1563 5830177,671 0,1678 0,6596 1889791 822091,7198 25970,88216J
3 30075,66259 1008603,819 6851167,789 0,1472 0,4917 1889791 456929,6745 14788,80214 \‘
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Hasil T Rayleigh struktur balok anak arah y :

81640950,32

Tl = 6,3 \/

981.2058908,54

1

= 1,267 detik, Tl =1,004; 0.8<1,004<1,2

Karena nilai T; tidak menyimpang lebih dari 20%, maka gaya geser dasar

horizontal baru tidak perlu dicari lagi.

2 20775,15649 | 1029378975 | 752977839 0,1367 03445 1889791 | 2242855225 | 7157,115684
1 11667,90048 | 1041046876 | 5009950,599 0,2078 0,2078 1921617,9
Hasil T Rayleigh struktur balok anak arah x :
77368517,65 . T
T,=6,3. ’ = 1,252 detik, — =1,016; 0.8<1,016<1,2
981.1997257,988 T,
Karena nilai T, tidak menyimpang lebih dari 20%, maka gaya geser dasar
horizontal baru tidak perlu dicari lagi.
Tabel 5.5 Evaluasi periode getar (T Rayleigh) struktur balok anak arah y
‘ 15 6393566605 | 63935,66605 | 598767,2939 0,1068 3,0274 853060,63 | 7818684,782 | 1935619985 ‘
| 14 127234,992 191170,658 | 1043800,848 0,1831 2,9207 1816898,8 | 1549872246 | 371611,5069
| 13 118296,0372 | 309466,6953 [ 1284038215 02410 2,7375 18168988 | 13615888,37 | 3238380113
| 12 109357,0825 | 4188237778 | 1599540,639 02618 2,4965 1816898,8 | 11323948,50 | 273011,2201
11 100418,1278 | 519241,9056 | 1851741,274 02804 2,2347 1816898,8 | 9073150,526 | 224401,5302
! 10 9432551547 | 613567421 | 2256795658 02719 1,9543 1873430,9 | 7154910,639 | 184336973
3 9 85108,4283 | 698675,8493 | 3155053,003 02214 1,6824 18734309 | 530261809 | 1431854545
; 8 75891,34112 |  774567,1905 | 3535433,148 02191 1,4609 1873430,9 | 3998560325 | 11087285
| 7 6667425395 | 8412414444 | 4167421516 02019 12419 1873430,9 | 2889212843 | 8279976242
! 6 | 57457,16678 | 8986986112 | 4437457772 0,2025 1,0400 18734309 | 2026278437 | 59755,0929
{ 5 4824007961 | 946938,6908 | 5490087.281 01725 0,8375 18734309 | 131303627 | 4039953105
, 4 39670,6437 | 9866093345 | 5830177,671 0,1692 0,6650 1904523,6 | 842194,0016 | 2638044767
3 3 30300,58368 | 1016909918 | 6851167,789 0,1484 04958 1904523,6 | 468093,8456 | 15021,87966
2 20930,52367 | 1037840442 | 7529778,39 0,1378 03473 1904523,6 | 229762,6077 | 7269869059
] 11753,65288 | 1049594,095 | 5009950,599 0,2095 0,2095 1936350,5
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5.2.4 Perhitungan Beban Gravitasi

Beban grvitasi adalah beban akibat beban mati dan beban hidup yang
bekerja secara merata pada elemen balok portal. Pada analisis struktur dengan
menggunakan program bantu ETABS, program tersebut memeberikan

kemudahan pemasukan nilai beban pelat atap dan pelat lantai dengan terlebih

- dahulu merancang pelat (difine) sebagai elemen tersendiri (slab section). Beban

gravitasi yang bekerja pada pelat atap dan pelat lantai yang berupa beban merata
permukaan (uniform area Ioads), secara otomatis akan didistribusikan
berdasarkan tributary area ke masing-masing balok pada sctiap pancl. Beban mati
(qd) merata permukaan (gravity uniform area loads) yang bekerja merupakan
beban pelat atap atau pelat lantai yang dikurangi berat pelat beton, sedangkan
beban hidup (ql) sama dengan beban pada masing-masing pelat. berikut ini adalah
beban-beban yang digunakan sebagai input data pada program ETABS.
1. Pembebanan pelat atap

Beban mati merata (qd) = 321240 = 81 kg/m?

D e e e

2. Pembebanan pelat lantai
Beban mati merata (gd) = 483 — 288 = 195 kg/m®
Beban hidup merata (ql) = 250 =250 kg/m?
3. Berat sendiri balok
Berat sendiri elemen balok sudah dianggap termasuk di dalam berat mati

elemen tersebut.
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4. Berat tembok pasangan bata 2 batu

Beban tembok x =0,15.3,1. 1700 =790,5 kg/m
Beban tembok y =0,15.3,25.1700 =828,75 kg/m
Direncanakan setiap balok induk yang terletak pada lantai selain atap akan

menerima beban tembok pasangan bata %2 batu.

5.3 Perbandingan Respon Dari Hasil Analisis Struktur Menggunakan
Balok Anak Arah x dengan Struktur Menggunakan Balok Anak Arahy
Dalam membandingkan respon balok digunakan balok B 8 dengan balok B

41, dikarenakan bahwa balok B 8 dalam struktur yang menggunakan balok anak
arah x terdapat beban titik akibat adanya balok anak, demikian juga pada balok B
41 dalam struktur yang menggunakan balok anak arah y terdapat beban titik.
Kemudian dalam membandingkan respon kolom digunakan kolom C 34 dengan

alasan bahwa kolom tersebut paling besar menerima beban-beban yang ada.

\ 5.3.1.1 Momen Balok
Perbandingan momen balok pada struktur yang menggunakan balok anak

arah x dengan struktur yang menggunakan balok anak arah y dapat dilihat pada

grafik berikut :
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Gambar 5.3 a) Momen balok B8 & B41 sebelah kiri akibat beban gravitasi; b)
Momen balok B8 & B41 sebelah kiri akibat beban gravitasi dan beban gempa.
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Gambar 5.4 a) Momen lapangan balok B8 & B41 akibat beban gravitasi; b)
Momen lapangan balok B8 & B41 akibat beban gravitasi dan beban gempa.
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Gambar 5.5 a) Momen balok B8 & B41 sebelah kanan akibat beban gravitasi; b)
Momen balok B8 & B41 sebelah kanan akibat beban gravitasi dan beban gempa.
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5.3.1.2 Gaya Geser Balok

P AN

Perbandingan gaya geser balok pada struktur yang menggumakanbatek

anak arah x dengan struktur yang menggunakan balok anak arah y dapat dilihat

ol

pada grafik berikut :
-‘—m
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15 15
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Gambar 5.6 a) Geser balok B8 & B41 akibat beban gravitasi; b) Geser balok B8
& BA41 akibat beban gravitasi dan beban gempa.
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Dari gambar 5.3, 5.4, dan 5.5 menunjukan momen balok antara struktur

-
-]

menggunakan balok anak arah x danm struktur-menggunakan—batok-anak—arah—y-
memperlihatkan bahwa balok yang ditumpu oleh balok anak akan menjadikan
momen balok yang terjadi akan menjadi lebih besar, disebabkan karena balok
anak tersebut akan menyebabkan beban titik. Dari gambar 5.6 menunjukan geser
balok antara struktur menggunakan balok anak arah x dan struktur menggunakan
balok anak arah y memperlihatkan bahwa balok yang ditumpu oleh balok anak

juga menyebabkan gaya geser balok juga akan lebih besar.

5.3.2 Momen, Gaya Geser, dan Gaya Aksial Kolom
5.3.2.1 Momen Kolom

Pola momen kolom diambil berdasarkan momen kolom maksirﬁum yang
terjadi pada setiap joint lantai, dalam hal ini memakai kolom C 34 dimana pada
kolom tersebut pengaruh akibat beban gravitasi dan beban lateral relatif lebih

besar dari kolom yang lain, dapat dilihat pada grafik sebagai berikut :
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J—
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Y AkibatBal K Arah V- | -C-34-Akibat Balok-Anak-Arah¥Y

- a4 oa o
Q =2 N W b

P

1o
‘)‘Ec/‘"ﬂ“‘j‘fﬂ Arah X 14 J | —=—C 34 Akibat Balok Anak Arah X

©

QO = N W & O N @

9
8

w 7
&
54
“1
3
21
14

. v - — ——r ! 4] —r T —
1) 200 400 600 800 1000 1200 1400 4] 100 200 300 490 500
M x = Momen 2-2 KNm My=Momen 3-3 KNm
Kolom C 34 Kolom C 34

Gambar 5.7 Momen kolom struktur.
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5.3.2.2 Gaya Geser Kolom

Pola gaya geser kolom sama detigan pola monrenkolom:-Gayageser-akan
mempunyai nilai yang sama dalam satu tingkat, sehingga pada setiap variasi
tingkat akan diambil nilai maksimum yang terjadi pada setiap tingkat struktur. Di

bawah ini menunjukan gaya geser kolom.

Lantai

—&— C 34 Akibat Balok Anak Arah
—&— C 34 Akibat Balok Anak Arah ‘

9

8

7|

6 .

5 N

41

3

2

1

0 T T y v - — —

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Gaya Geser KN
Kolom C 34

____Gambar 5.8 Gaya geser kolom struktur.

5.3.2.3 Gaya Aksial Kolom

Gaya aksial kolom adalah gaya yang arah kerjanya searah dengan garis
netralnya. Gaya ini merupakan reaksi yang ditimbulkan akibat momen yang
terjadi pada balok. Gaya aksial yang terjadi pada setiap lantai struktur merupakan
komulatif gaya yang berasal dari lantai yang berada di atasnya, sehingga akan

semakin besar pada lantai-lantai bawah.
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Gambar 5.9 Gaya aksial kolom struktur.

Dari gambar 5.7 dan 5.8 menunjukan bahwa momen dan gaya geser kolom
nilainya hampir sama disebabkan tipe struktur yang menggunakan balok anak

arah x dan struktur yang menggunakan balok anak arah y sama yaitu model

struktur terbuka (open frame) hanya berbeda pada penempatan balok anak.

Dari gambar 5.9 menunjukan gaya aksial kolom struktur yang
menggunakan balok anak arah y lebih besar dibandingkan dengan struktur yang
menggunakan balok anak arah x disebabkan balok anak arah y lebih panjang
dibandingkan balok anak arah x schingga memberatkan struktur dan menambah

gaya aksial kolom.




5.3.3 Simpangan Total Struktur
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yang menggunakan balok anak arah y didapatkan nilai displacement akibat gaya
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Gambar 5.10 Simpangan total struktur akibat balok anak arah x dan struktur

akibat balok anak arah y.

Dari gambar 5.10 menunujukan bahwa besar simpangan pada struktur yang

il

)

halok anak arah x dan struktur yang menggunakan balok anak arah J

y juga hampir sama disebabkan tipe struktur yang menggunakan balok anak arah

x dengan struktur yang menggunakan balok anak arah y tidak berbeda, dalam

struktur tersebut tidak ada pengaku (sistem struktur terbuka), hanya berbeda pada

penempatan balok anak.




BAB VI
APLIKASI DISAIN DAN

HASIL RENCANA ANGGARAN BIAYA

Contoh perhitungan disain diambil struktur memakai balok anak arah x

dan memakai mutu beton (f°;) 30 MPa.

6.1 Perencanaan Pelat

Pada contoh perhitungan perencanaan pelat diambil pelat lantai struktur

memakai balok anak arah x, perencanaannya menggunakan perencanaan pelat dua

arah.

6.1.1 Pembebanan Pelat

108

= ‘Beban Mati
a. Berat pelat =0,12x2400 = 288 kg/m? i'
b. Berat pasir =0,05%1800 = 90 kg/m? |
c. Berat spesi =0,02x2400 = 48kgm’ [
d. Berat tegel © =0,01x2400 = 24kg/m’ |
e. Berat plafond =1x18 = 18kg/m’
f. Ducting AC =1x15 = 15kg/m? + |
1\ gp = 483 kg/m’
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= Beban Hidup

qL = 250 kg/m*

qu= 132 QD+ 136 qv

= (1,2 x 483 kg/m?) + ( 1,6 x 250 kg/m? )

= 579,6 kg/m?® + 400 kg/m*

=979,6 kg/m’> = 9,796 KN/m*

= Perhitungan Pelat Lantai

_ Mtx =0,001 xqyx Ctx xIx*

qu=19,796 KN/m*

b_7_ 1,556 <2 — pelat dua arah
Ix 45

Clx = 36,55; Cly = 16,45
Ctx = 77,65; Cty = 57
Mix = 0,001 xqu x Clx xIx*
=0,001 x 9,796 KN/m?x 36,55 x 4,5

= 17,2504 KNm = 7,2504. 10° Nmim

= 0,001 x 9,796 KN/m?x 77,65 x 4,5
= 15,4034 KNm = 15,4034. 10° Nmm
Mly = 0,001 xqu x Cly xIx?
= 0,001 x 9,796 KN/m?x 16,45 4,5
= 3,2632 KNm = 3,2632. 10° Nmm
Mty = 0,001 xqyx Cty xIx*
= 0,001 x 9,796 KN/m?x 57 x 4,5

= 11,3070 KNm = 11,3070. 10° Nmm




6.1.2 Disain Pelat

1. Penulangan tx
0 diambil = 10 mm
d=h-pb-'20
=120-20-%10
=95 mm
Dalam perhitungan disain pelat untuk memperjelas perhatikan gambar
distribusi tegangan regangan beton bertulang pelat pada gambar 3.7. Alur
perhitungan dapat dilihat pada gambar 3.8.

M, = Mtx

M,=C.(d- %) pers.(3.14)

Mll

=0,85 Xf’canbX(d-%)

15,4034 x10°

= 0,85 x 30 » @ x 1000 x (95 - Z)
0,8 )

19254191,1 = 2422500 a— 12750 &
12750 & — 2422500 a + 19254191,1 =0

a=28,3117mm
A= fi Tulangan < 12mm,BJTP 30 — 300 MPa
y

_ 0,85xfj;xaxb | pers.(3.15)

- 0,85x30x8,3117 %1000
300

= 706,4916 mm”>
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14 _ 14
As.min,“ T bd= 300

x1000x95 = 443,333 mm?

pers.(3.16)

Jy ~
As > As.min
Dipakai A, = 706,4916 mm’

» Jarak Antar Tulangan

Dipakai Tulangan P =10 mm — A, =%z D*= 78,5 mm’

A, x1000
=4 <

S 200 mm

_ 78,5x1000
706,4916

=111,1124 mm < 200 mm
Dipakai =P -110 mm

= Tulangan Susut

Dipakai Tulangan P =8 mm — A, =Y x D? = 50,24 mm®

Assust = 0,002 x bxh

= 0,002 x1000 x 120

pers.(3.17)

pers.(3.19)

=240 mm?

A‘ x 1000
St = ———— =
s susut

_ 50,24x1000
240

=209,333 mm 2 200 mm

Dipakai = Pg-200 mm

200 mm

pers.(3.18)
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Kontrol momen tersedia pelat, alur perhitungan dapat dilihat pada gambar 3.9.

A, x1000 _ 7185 %1000

=713,636 mm>

sada = S 110

a= As.ada 'fy
0,85.1".b

_ 713,636 x 300
0,85x30x1000

= §,3957 mm

Mn = AS ada._f;:. (d —%]

= 713,636.300. [95 - 8’3;57)

=19439912,5 Nmm

M, 2 N;“ — 19439912,5 Nmm > 19254191,1 Nmm

2. Penulangan lx

0 diambil = 10 mm

pers.(3.20)

pers.(3.21)

pers.(3.22)

pers.(3.23)

L [N | IS e

d=h-pb-1%0
=120-20-%10
=95 mm

M, =MlIx
M, =C. (d - %)

Mu

=0,85><fc><a><b><(d-%)

pers.(3.14)
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6
Z_’g"':_m_=0,SSX3OXaXIOOOX(95'%)

9062984 = 2422500 a — 12750 &’
12750 o — 2422500 a + 9062984 =0

a=3,8179 mm

A Tulangan < 12mm,BJTP 30 — 300 MPa

- T
B
_ 0,85x f'.xaxb

7, pers.(3.15)

_ 0,85x30x 3,8179x1000
300

= 324,5204 mm”

A= ba-= glz)iox1000x95 = 443,333 mm’ pers.(3.16)

5
As < Agmin — 1,33 As < As.min
Dipakai Agmin = 443,333 mm’

= Jarak Antar Tulangan

Dipakai Tulangan P=10mm — A, =l = D?=78,5 mm*

A, %1000
= <

s 200 mm pers.(3.17)

_ 78,5x1000
443,333

=177,0677 mm < 200 mm

Dipakai =Pjp - 175 mm
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*  Tulangan Susut

Dipakai Tulangan P =8 mm — A, = %= D”= 50,24 mm"

Assusst =0,002 xb xh pers.(3.19)
= 0,002 x1000 x 120
=240 mm”

A, x1000
S susut = ¢ <200mm pers.(3.18)

s.susut

_ 50,24x1000
240

=209,333 mm=>= 200 mm
Dipakai = P3-200 mm
Kontrol momen tersedia pelat

A, %1000
A= 100 _ T85X1000 _ 44 571 pers.(3.20)
S palcai 175

_ As.ada -f.'
a ———

=085 b pers.(3.21)

_ 448,571x 300
0,85%x30x1000

= 5,277 mm

M, = A ada. S5 (d - %] pers.(3.22)

— 448.571.300. [95 - 5’277]

= 12429198 Nmm
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M, 2 I\:’“ — 12429198 Nmm > 9062984 Nmm

pers.(3.23)

. Penulangan ty

0 diambil = 10 mm

d=h-pb-'0
=120-20-'%10
=95 mm

M, = Mty
Mn=Cc(d--g-)

M\l

= 0,85 ><f’c><a><b><(d-%)

15,4034 x10°

= 0,85 x 30 x a x 1000 X (95 - =)
0.8 2

14133791,3 = 2422500 a — 12750 a

12750 & — 2422500 a + 14133791,3=0

a= A’n’)‘i‘i mm

pers.(3.14)

a=l

t

_ 0,85x f'.xaxbh
t

_ 0,85x30x 6,0255x1000
300

=512,1648 mm’

Tulangan < 12mm,BJTP 30 — 300 MPa

pers.(3.15)
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Agmin = —1;4 bd= i’4 x1000%95 = 443,333 mm’ pers.(3.16)
_[y JOO -
As > Agmin

Dipakai A = 512,1648 mm’

Jarak Antar Tulangan
Dipakai Tulangan P=10mm — A, =%= D?=78,5 mm*

A, %1000
s=——ft——— <200 mm pers.(3.17)

s

_ 78,5%1000
512,1648

=153,271 mm < 200 mm
Dipakai = Py - 150 mm
Tulangan Susut
Dipakai Tulangan P =8 mm — A, =%z D* = 50,24 mm’
At =0,002xbxh : pers.(3.19)

= 0,002 x1000 x 120

= 240 mm?

A, x1000
S syt = —————— < 200 mm pers.(3.18)

s susut

_ 50,24 x1000
240

=209,333 mm = 200 mm

Dipakai = Pg-200 mm
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Kontrol momen tersedia pelat.

Mu

=0,85 Xf’c><a><b><(d-§)

A, x1000
Aata= 2= = 7851000 _ 553 333 mm? pers.(3.20)
S pa 150
Asada'fy
= —saarly (3.21
4= 085 b pers.(3.21)
_ 523,333x300
0,85x30x1000
=6,157 mm
M, = Asata £ [d -%} pers.(3.22)
=523,333.300. [95 -%}
= 14431686,3 Nmm
M
M, = ¢“ — 14431686,3 Nmm > 14133791,3 Nmm pers.(3.23)
. Penulangan ly
0 diambil = 10 mm
d=h-pb-1%6
=120-20-1%10
= 85 mm
M, =Mly
M, =C.(d- f’i) pers.(3.14)
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15,4034 x10°

0.8

-_-0,85x30anI000><(85-%)

4078963 = 2167500 a — 12750 &*
12750 & — 2167500 a + 4078963 =0

a=1,9032 mm

A= Tulangan < 12mm,BJTP 30 — 300 MPa

I

I

_ 085x f'.xaxb
Iy

pers.(3.15)

_ 0,85x30x 1,9032x1000
300

= 161,7704 mm®

Avmia= 22 bd= 22100085 = 396,667 mim’ pers.(3.16)

y
- As < Agmin — 1,33 As< As.min

Dipakai Asmin = 396,667 mm’

= Jarak Antar Tulangan

Dipakai Tulangan P=10mm — A, =%z D*=78,5 mm>

_ A, %1000

s < 200 mm pers.(3.17)

S

_ 78,5%1000
396,667

=197,8992 mm < 200 mm

Dipakai = Plo -195 mm
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=  Tulangan Susut

Dipakai Tulangan P =8 mm — A, = %= D”* = 50,24 mm®

A susut = 0,002 xb x h pers.(3.19)
=0,002 x1000 x 120
=240 mm?

A, x1000
Ssust = ———— <200 mm pers.(3.18)

s.susut

_ 50,24x1000
240

=209,333 mm= 200 mm
Dipakai = Pg-200 mm
Kohtrol momen tersedia pelat.

A, x1000
Asga= 4 = 78,5x1000 _ 405 564 mm? pers.(3.20)
S 195

i As.ada ‘fy

= (21
4T 0851 b pers.(3.21)

_ 402,564 x300
0,85x30x1000

=4,736 mm

Mo = As ada. f5- (d—%] pers.(3.22)

— 402,564.300. (85 - 4’736)

= 9979400 Nmm
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M, 2 N;“ — 9979400 Nmm > 4078963 Nmm pers.(3.23)

Untuk disain pelat selengkapnya dapat dilihat pada lampiran B-1. |

6.2 Perencanaan Balok Portal
Sebagai contoh perhitungan diambil pada balok portal G lantai 2 struktur

yang menggunakan balok anak arah x dengan mutu beton (f°;) 30 Mpa.

6.2.1 Momen Rencana Balok, Mu
Perhitungan momen rencana balok (M,) dihitung berdasarkan kombinasi

pembebanan dari : (lampiran A-3 dan lampiran A-4)

Myp =1,2 Mp+ 1,6 M, pers.(3.1)
M,p = 1,05 Mp + 0,315 M + 1,05 Mg pers.(3.2)
Myb =0,9 Mp + 0,9 Mg pers.(3.3)

Perhitungan momen lentur rencana pada tumpuan balok menggunakan

kombinasi Myy—=-1,05 Mp + 0,315 My + 1,05 Mg kemudian diredistribusi dan

didapatkan ‘'momen balok pada tumpuan untuk disain. Untuk momen lentur
rencana pada lapangan balok menggunakan kombinasi Myp = 1,2 Mp+ 1,6 M;.

Untuk hasil redistribusi momen selengkapnya dapat dilihat pada lampiran A-7.

6.2.2 Disain Balok Tumpuan

Momen rencana yang diambil adalah pada lokasi sendi plastis terjadi, dan
selanjutnya dikontrol kapasitasnya dari hasil analisis struktur yang sudah

diredistribusi. Dalam contoh perhitungan ini momen tumpuan negatif dapat dilihat
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—

pada lampiran A-7 struktur balok anak arah x hasil redistribusi momen tumpuan

S G

negatif (-) portal G lantai 1-4. Alur perhitungan dapat dilihat pada gambar 3. 14—
M, =703,3572 kNm (lampiran A-7)

M= M _ 7033572

¢ 0,8
g = 0,003 ; E; = 200000

= 879,1965 kNm

fe=30MPa<30MPa — =085

0,85 £, x B, e .E ) |
pb = s — pers.(3.24) :
7, (.s,:.Es +f, |
B
0,85%x30x0,85
- 985x30x [ 600 ) = 0,0325 |
400 600 + 400 L
pmax = 0,75 x pb = 0,75 x 0,0325 = 0,0244 pers.(3.26)
14 1,4
= —— = 2= (),0035 .(3.27
Pmin fy 400 pers.( )

p=0,5 x pb=20,5 x0,0325 = 0,0162

Iy 400
= = = 15,6863 (3.25
0,85x f', 0,85x30 — pers.(3.25)
Ra=pxfyx(1-%%pm) pers.(3.28)

=0,0162 x 400 x (1 - 20,0162 x 15,686) = 5,6734 MPa :

6
d= M, _ [879,1965x10 - 665,405 mm
bxR, 350x5,6734

Dengan cara dicoba-coba nilai b, sehingga didapat d, h = d + d’, apabila h > 2b

Ok!.d’ = 60 mm

h=d+d’ = 665,405 + 60 = 725,4050 mm
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b pokai = 350 mm

h pakai = 750 mm
d i = b pakai — &’ =750 — 60 = 690 mm
Ra =7 % Ry = 0,45 x 5,673 =2,5530 MPa pers.(3.34)
Myt = Rt % b % d.paiaiz = 2,553 % 350 x 690° = 425426497,4 Nmm  pers.(3.35)
M= 0,85 X fe x @ x b x (d - Y2 a) pers.(3.33)
4254264974 = 0,85 x 30 x a x 350 X (690 - ¥ a)
425426497,4 = 6158250. a — 4462,5. & .
Dari persamaan kuardrat di atas didapatkan mlcua ~ 72,9373 mm
L=C, . . o
Agxf, =085 xfexaxb

085% f',xaxb _ 0,85x30x72,9373x350

Aq=
. f, o 400

= 1627,4143 mm’

PakaitulanganD=25mm — 4, = I/47D* = /47 25% = 490,625 mm’

|
| oo Au 16274183 o)
b A, 490625

i‘k Nipakai = 4 buah
“ Ast.ada™= Dipaksi X A, =4 * 490,625 = 1963,4954 mm”
Astata X fy =085 % fexa@ xb pers.(3.32)
1963,4954 x 400 = 0,85 x 30 x @’ x 350
a = 87,9997 mm
My’ = 0,85 xfoXx @ xbx (d-%a) © pers.(3.33)

=(,85 x 30 x 87,9997 x 350 x (690 - 2 87,9997)
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= 507367294,4 Nmm

—w—Perencaraan tulangan rangkap

M
My = 7" -~ M1’ pers.(3.36)

= 879196500 —507367294,4

=371829236,9 Nmm

Mp=Tyx(d-d’) :
=Aa Xfyx (d-d)

ay = Mo 3718292369 oo sine o
f,x(d~d) 400 (690-60)

A, _ 14755128

= 3,00589
A 490,625

np =

¢

N2pakai = 4 buah
* Tulangan Tarik = Nipakai + Nopakai = 4 + 4 = 8 buah
=  Tulangan Desak = Mopakai = 4 buah

Agada =N X A= 8 x 490,625 = 3926,9908 mm>

O 2
Asada— N X Ajg = 4 X 490,025 = 19634954 T

=  Momen tersedia pada balok

Ts=Cs+ Cc
As.ada x]; = A’sada va +0,85 xf’c Xagxb

(As.ada X fy )— (A's.ada X fy )

ag =
0,85x f. xb

pers.(3.38)

_ (3926,9908 x 400 )— (1963,4954 x 400 )
0,85x30x350

= 87,9998 mm
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—— O,

= 2o B4 __ pers.(3.40)
e..by—7,

_ (0,003 x 200000 x 60x 0,85 )
(0,003 200000)— 400

=153 mm

Q.lleh > Ak , Tulangan baja desak belum leleh.

b | &c=0,003 0,851 ¢
' sy T lta
° ° dT & T (7 T Cs
A's s T . TCc
.......... a d-d
d-73
A Mol Mn2
® O o Ts Ts
& Sy
Penampang Diagram Diagram tegangan  Diagram tegangan Gaya-gaya
balok regangan sebenarnya pendekatan dalam

Gambar 6.1 Distribusi tegangan regangan balok bertulangan rangkap.

 Ts=Cs+Ce

- pl.d
Ag.adafy.- = A's ada [—M—J g.Es+0,85. . ab pers.(3.45)
a

As.ada x];» xa= A’s_ada x ( a— 0,85.d,) SC-ES + 0,85 Xf’c X a2 X b

3926,9908 x 400 x a = 1963,4954 x (a— 0,85x60) x 600 + 0,85 x 30 x ¢* x 350

0 =-60082959,5 - 392699,0817.a + 8925 4*

Dari persamaan kuardrat didapatkan nilai a = 106,947 mm

a _ 106,947
B 085

=125,8199 mm pers.(3.46)
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PIRLLLE: W pers{3:47)
c
= 1258199-60 5,000 0,003 = 313,8767 <, = 400 MPa —> Pakai .
125,8199
M, =My + Mp2 pers.(3.41)

=085 X xa@ xbx(d-%a )+ Aam x5 % (d—d)
=0,85x30%106,947x350x(690 - ¥ 106,947) +1963,4954x313,87x(690-60)
=995,8313 kNm

¢ M, =0,8 x 995,8313 kNm

= 796,6650 kNm

796,6650

=1,1327>1 Aman!
703,3572

Momen tumpuan positif dalam contoh perhitungan ini dapat dilihat pada lampiran

A-7 struktur balok anak arah x hasil redistribusi momen tumpuan positif portal G

lantai 1-4. Alur i)erhimngan dapat dilihat pada gambar 3.14.
M., * =351,6786 kNm (lampiran A-7)

M, = M. _ 3516786

P 0,8

=439,5983 kNm

Dari hasil perencanaan tulangan tumpuan jumlah tulangan terpakai :
Tulangan tarik = 4 tulangan, D25

Tulangan desak = 8 tulangan, D25

Acaca = 1963,4954 mm?

A’ ada = 3926,9908 mm?
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=  Momen tersedia pada balok

Ts=Cs+C;
Asada X fy = A’sasa X fp+ 0,85 x fle x ax x b

— (As.ada xfy )_(A's.ada xfy )
0,85x f_ xb

c

pers.(3.38)

(3926,9908 x 400 ) (1963,4954 x 400 )
0,85%x30x350

=-87,9998 mm

§..E.d\.
Q.leleh = Aﬁ ' pers.(3.40)
g.E - f,
_ (0,003 x200000x 60 0,85 )
(0,003 x 200000) - 400

=153 mm
a.len > ax , Tulangan baja desak belum leleh

- Ts=Cs+Cc

4 _ 1\
Acnindy = Alsnte| 222 )| 6 B+ 085.f0ab pers.(3.45)

— a

AsadaX f; X = A’ a4 X (a—0,85.d") & Es+ 0,85 x . x & x b

1963,4954 x 400 x a = 3926,9908 x ( a— 0,85x60) x 600 + 0,85 x 30 x &* x 350
0 =- 120165919 — 1570796,327.a + 8925 &*

Dari persamaan kuardrat didapatkan nilai a = 57,630 mm

7,630
B 085

B
(9]

= 67,7996 mm pers.(3.46)

Ss= — Es.€cu pers.(3.47)
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_ 67,7996-60
67,7996

M, =Mnu + Mp2

J ST

pers.(3.41)

=0,85 xfoxaxbx(d-Y2a)+ A’ xfsx(d-d°)

= 0,85%30%57,630 x350%(690 - %2 57,630) + 3926,9908 x 69,0232 x(690— 60)

=510,8408 kNm
¢ M, =0,8 x 510,8408 kNm
= 408,6726 kNm

#M, | _, 4086726
M, 351,6786

=1,1587>1 Aman!

6.2.3 Momen Kapasitas Balok

Dari hasil perhitungan disain balok tumpuan diperoleh Jumlah tulangan

terpakai :

Tulangan tarik = 8 tulangan, D25

1. Momen Kapasitas Negatif ( - )

Perhatikan gambar distribusi tegangan regangan balok bertulangan rangkap pada

gambar 6.1. Alur perhitungan dapat dilihat pada gambar 3.16.

b d|-

d’

d' = pb + @sengkang + . Gtulangan

=30+ 10+12,5=52,5mm
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Anggap tulangan baja desak leleh — /s =,

£, 2400 MPa, ¢o=1,4
Ts=Tc.+Ce
As.adaxfj;x¢o=A,s,ada+O,85 xfcxa’ xb

(Ayuie X F, x0 )- (A% x f, )

. rs.(3.51
a 0,85 X f'c X b > ( )
_ (3926,9908 x 400 x1,4)—(1963,4954x 400 ) _ 158,3996 mm
0,85x30x 350
o & Edp pers.(3.52)
SC-ES - fy '¢0

4 0,003x200000x 0,85 x 52,5
leleh 0,003 x 200000 — 400 x 1,4

= 669,375 mm
a.ieen > @, Tulangan baja desak belum leleh, memakai persamaan (3.54).
Asata X f, X Py % @ = A’sada X (a—0,85.d") e.E + 0,85 x f. x i x b

3926,991x400 x1,4%a = 1963,495%( a — 0,85%52,5) x600 + 0,85 x 30 x a* x 350

0 =-77607156,02 - 1021017,612.a + 8925 &

Dari persamaan kuardrat didapatkan nilai a = 166,595 mm

c= ﬂi = 16:;;5595 = 195,994 mm pers.(3.46)
1 )
c-d' 195,994 - 52,5
1= 870 g = 22222799 003 = 0,002196
ST ™ T 195,904

Fs =2 x E;=0,002196 x 200000 = 362,7480 < £, = 400 MPa pers.(3.47)
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Mg =Mm+ M pers.(3.55)— - ..

=0,85xf.xa ><b><_(d- Yaa)+ Asage ¥ fsx(d—-d%)

=0,85 x 30 x 166,595 x 350 x (690 - 12 166,595) + 1963,4954 x 362,748 x
(690 — 52,5)

=1338337700 Nmm

=1338,3377 kNm

2. Momen Kapasitas Positif ( +)

|

'=pb + Osengkang + Gtulangan + %2 Smin
=30+10+25+12,5

=77,5 mm
Anggap tulangan desak tidak akan luluh

Asada= A’s ada, menggunakan persamaan (3.56).

Asada® fy X By X = A5 000 X (a—0,85.d°) 6. Es + 085 x o x & xb

1963,495 x400 x1,4xa = 1963,495%( a — 0,85x77,5) x600 + 0,85 x 30 x &* x 350
0 =-77607156,02 + 78539,816.a + 8925 &

Dari persamaan kuardrat didapatkan nilai a = 88,953 mm

= 88953 _ 04,6510 mm | pers.(3.46)

a
c = —_—
B 085

c-d' 104,6510-77,5
— gcu=
c 104,6510

& =

0,003 = 0,000778

£ = g5 x Eg=0,000778 x 200000 = 155,6659 < £, = 400 MPa pers.(3.47)
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My =Ry x b x d? pers.(3.35)

o,

=3,4041 x 350 x 690°

=567235329,8 Nmm = 567,2353 kKNm

karena Mnl = 567,2353 kNm > Mn = 488,280 kNm, maka dapat disimpulkan

balok hanya bertulangan sebelah saja.

Hb—‘—

&c=0,003 0.85f ¢
| T fi
2
. a . CC
[ |
P
N N A S a
d-3
As Mn
e o o E— Ts
£S f ¥y f ¥y
Penampang Diagram Diagram tegangan Diagram tegangan Gaya-gaya
balok regangan sebenarnya pendekatan dalam
Gambar 6.2 Distribusi tegangan regangan balok bertulangan sebelah.
Mp =085 xfexaxbx(d-%a) pers.(3.33)

567235329,8 = 0,85 x 30 x a x 350 x (690 - 2 a)

567235329:5;= 6158250, a1 — 4462,5. o

Dari persamaan kuardrat didapatkan nilai a = 99,2476 mm
T, =C,

Agxf,=0,85xf.xaxb

085x f'.xaxb _ 0,85x30x99,2476 x 350

=2214,4613 mm?
/, 400 i

Ag =

Pakai tulangan D=25mm — 4,= /47D’ = 1/47x 25" = 490,625 mm>
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A, 22144613 _ ...,

nr=

A, 490625

Ast.ata™ Dipaai X 4, =5 % 490,625 = 2454,3693 mm’

Actats X fy =085 X fexa@ xb
2454,3693 x 400 = 0,85 x 30 x @’ x 350
a = 109,9997 mm
M, =085xf.xa’xbx{d-%a’)
= 0,85 x 30 x 109,9997 x 350 x (690 - ¥2 109,9997)
= 623409918,5 Nmm
= 623,4099 kNm

#M, = 0,8 x 623,4099 KNm

= 498,7279 KNm
#M, .y, 982D _ 1 9767>1 Aman!
M, 390,624

pers.(3.33)

6.2.5 Disain Geser Balok
1. Gaya Geser Balok

Dari hasil perhitungan disain balok didapat :

h=750 mm, b=350mm,d =690 mm,In=8,15m,K=1

My = 1338,377 kKNm (lampiran B-2)

Mg = 699,9694 kKNm (lampiran B-3)
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- Vubsendii (Kiri )=1,05( Vp+ V)

=1,05(-174,73 +-53,39)
=-239,526 kN
- Vb sendiri ( Tengah 1)=1,05(Vp+Vy)
= 1,05 (-70,19 +-29,01)
=-104,160 kN
- Vub.sendiri ( Tengah 2)=1,05(Vp+ V1)
= 1,05 (-70,19 +-29,01)
= 104,160 kN
- Vubsendiri ( Kanan )= 1,05 (Vp+ VL)
=1,05(174,73 +53,39)
=239,526 kN

Beban Gravitasi dan Gempa

0,7 x (Mkap™ + Mkap™)

- Vo.Gempa = - +1,05(V, +V,) pers.(3.58)
n
L  07x(1338.3377+699.6964) -
L = +1,U3\1 /4,/.5+DJ,.59J
| 8,15
= 414,5719 kN
0,7 x (Mkap™ + Mkap*
Vo Gempa = 2% a}‘jn ) L 1,05(V, +V,) pers.(3.58)
0,7 (1338,3377 + 699,
= 97x( +699,6964) _ 1 05(174,73 + 53,39)
8,15
= - 64,4801 KN

Hasil tersebut V, diatas tidak perlu melebihi V. maks
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=1,05 x ( 174,73 + 53,39 +% 100,08 )

= 659,862 kN

239,526 414,5719

104,1V\ 2792059,
+ = )
M,MO EA'———F'O’“S 2
175,0459

239,526 -64,4801

Vu £ Vumaks — Pakai V, =414,5719 kN.

Vu.pakai
Vu2 414,5719 kKN

364,744 kKN

279,2059 kN |
T |
Ve }
220,458 KN
Ve
70,8859 kN /
2h
121 L5m ™
-64,4801 kN Y I ——

Gambar 6.4 Gaya geser balok pada daerah sendi plastis dan luar sendi plastis.

2. Disain Geser Pada Daerah Sendi Plastis (dalam 2 h)
Alur perhitungan geser balok dapat dilihat pada gambar 3.17.

V. pakai

¢

_ 414,5719

>

Va =

—  $=06 pers.(3.61)

= 690,9531 kN
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=881833,3176 N =881,8333 kN — V1 < Vs maks ok!!!
Pakai tulangan sengkang P 10 mm
4, = /47 D? = 1/47.10% = 78,5 mm’
Pakai jumlah kaki sengkang (n)= 4 — (min2)

. nxA,xfyxd

£5.(3.63
Vv x10° pers.(3.63)

S

_ 4x78,5%x300x 690
690,9531x10°

=94,070 mm

Dengan syarat jarak begel tidak perlu melebihi :

e 24.0 sengkang =24.10 =240 mm

e 200 mm

Sehingga jarak sengkang yang dipakai s = 85 mm
Pakai 2P10 —- 85

3. Disain Geser Diluar Daerah Sendi Plastis (luar 2 h)

Ve = -é— f'. xbxd pers.(3.60)
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x4/30 x 350 x 690

N —

=220458,329 N = 220,458 kN

va - | OO v o,

- {[(0’5 x815)— (2 0’75)] «[414,5719 - 279,2059]} +279,2059

(0,5%8,15)
=364,744 kN

Vo= _y.

¢

_ 364,744

b

—-220,458

= 387,458 kN

_nxA,xf,xd
vV, x10°

- 3x78,5x%x400x 690
387,458x10°

pers.(3.62)

pers.(3.63)

= 125,819 mm

Dengan syarat jarak begel tidak perlu melebihi :

i:@ =345
2 2
600 mm

Sehingga jarak sengkang yang dipakai s = 125 mm

Pakai 1,5P10 - 125
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6.3 Perencanaan Kolom

Sebagai contoh perhitungan diambil kolom C 34 portal G lantai 2 struktur

yang menggunakan balok anak arah x dengan mutu beton (f°;) 30 Mpa.

6.3.1 Momen dan Gaya Aksial Rencana Kolom

1. Momen Rencana Kolom

0g=173 f’-=30 MPa E. = 4700./30 =25742,96 MPa
k=9m =9 m i =8,15m Inka=8,15m
h.a=3,85m h.y=3,85m h,=3,1m hy=3,1m

Dari hasil perhitungan disain balok didapat :

M-kap.ki = 699,6964 kNm M-ka.p.ka = 1338,3377 kNm
k= 125; ! pers.(3.67)
I = 112 xbxh’= %2 x 850 x850° = 43500520833 mm*

_12xExI _ 12x25742,96x43500520833 _ .. ~0 g2y

e

Kq h’ 38503 2354789 Nfmm———
ko = L2XEXL _ 1225742,90% 43300520833 —235478,9 Nimm

b 3850
Oka = k, _ 2354789 =0,5 pers.(3.65)

k,+k, 235478,9+235478,9 ‘
Okp = k, 235478,9 0,5 pers.(3.66) ‘

k. +k, 2354789+2354789

M, = %.0,7.@, a, {IL Mkap.lci + I—I—Mkap_ka } pers.(3.64)
n.ki

nka
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Mu.k atas
T

[ " Mukap ka
M.kap ki \ /

g
Mu.k bawah

STIT777777 ST777T77777 SIITII7777

Gambar 6.5 Keseimbangan momen kolom.

hl
M sans = ‘Ea‘-(')ﬂ-(o,,,.CZ,,‘,{ILMMMi +'1_Mmh]

]

n.kd ln.kn
=3l 0,7.1,3.0,5 2 699,6964+—9—1338,3377 *
385 815 815 i
e =121 A 1DLT T, _ _ _L
E XY ‘l’, PY A N} WIAK E
r

31
3,85

.0,7.1,3.0,5 4 699,6964 + —2—1338,3377
8,15 8,15

2 2

=1314,1267 kNm
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» Momen Maksimum Kolom

Dari hasil analisis struktur kolom C 34 didapat : (lampiran A-10)

MDp atas = 15,466 KNm Mb bawah = 4,338 kKNm

M atas = 5,178 KNm My bawan = 1,566 KNm

ME atas = 616,896 kKNm ME bawah = 223,834 kKNm

M, = I,OS[MD +M, +%ME] pers.(3.68)

M = 1,05[15,466 +5178 + i616,896)
x I
= 2612.6394 kNm
_ 4
M, o = 1,05[4,338 +1,566 + T223,834)

= 946,302 kNm
» Momen Kolom Terpakai
Momen kolom terpakai diambil nilai terkecil dari perhitungan pada momen

rencana kolom dan momen maksimum kolom.

M, =1314,1267kNm
M, e = 946,302 KNm

Hasil selengkapnya terdapat pada lampiran B-7 kolom C 34.
2. Gaya Aksial Rencana Kolom
Dari hasil analisis struktur kolom C 34 didapat :(lampiran A-12)
PL=1947,6 kN
Pp = 8043,82 kN

‘ Pgi=(Pp+PL)
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= 1947,6 + 8043,82

=9991,42 kN
PE.k = VE = 44,83 kN
R, =1,1-0,025n

=1,1-0,025. 14

=0,75 ’
. ML M2 . M3 . M4
h ( : '/\ ( : f
| M ML t| | M3 3Lt
| M2 M2/L 1| | M4L M4 |
\Ml MZ/ /MS / M4 ;
ML Ml/l.\"[ | M3 M3/L&T |
| M2 M2/L 1| | MaL M4
M1 M2 M3 M4
—
| ML MIL t||M3L ML f
| M2 ML || MaL M4 } "
\Ml M2/ \M3 / M4 ‘L
1441/1.‘ Ml/l.\T l{/B/L MS/L&T
lL _ . |imen M2/L 4| | MaL MLt

Gambar 6.6 Gaya aksial kolom.

Perhitungan komulatif momen kapasitas pada lantai 2 kolom C34.

S, =% {(Z;wm

i=2 n.ki

% M =330}

), (M)

In.ka }
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XM, =0

Py = Rv.0,7.i{(2?lk”"'h)+ My )} +1,05.P,, pers.(3.69)
ki

* i=1 n n.ka
15
= 0,75.0,7._{0}+1,05.(1947,6 +8043,82)
i=2

=10490,99 kN

»  Gaya aksial maksimum (Py i maks)

P, = 1’05{1’3,& +%9.PE,,,) pers.(3.71)

P, = 1,05{1 947,6 +8043,82 + %.44,83 J

=10679,29 kN
Dari nilai kedua di atas diambil nilai yang terkecil sehingga P,; = 10490,99
kN. Dengan cara yang sama untuk perhitungan gaya aksigl lantai 2 portal 4
kolom C 34, didapatkan nilai Py = ' 10490,99 kN, gaya aksial terpakai

___merupakan nilai terbesar dari gaya aksial lantai 2 portal G kolom C 34 dengan

gaya aksial lantai 2 portal 4 kolom C 34 yaitu P,; = 10490,99 kN. Hasil

’s. selengkapnya dapat dilihat pada lampiran B-8 kolom C 34.

3.2 Disain Kolom
Disain Kolom Dengan Cara Numerik Patéh Desak ( Kolom C 34 Lantai 2 )
Diketahui data-data sebagai berikut :
P, =10490,991 kN (lampiran B-8)

M, = 1479.3119 kNm (lampiran B-7)
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Alur perhitungan disain kolom dapat dilihat pada gambar 3.21 dan 3.22.

P,  10490,991 _

Pp = Lo = 1049091 _ 139 9861 kN

6 065
M,, = 1"; _ 14793119 _ 12493119 kNm
e=Mu _ 8O3 _ 1146 m=114,5680 mm

TP 16139,9861

na

»  Menentukan Ukuran Kolom

Dipakai E; = 200000 N/mm?, f; =400 MPa, f.=30 MPa.

Pada kondisi balance maka :
b= —2—h = 0003 4 —o6h pers.(3.73)
- g, tE - 0.003 + 400 -
’ 200000
Pb = Cc + Cs - Ts
=0,85.cB1.co.b + A5 fy- Asfy pers.(3.72)
=(0,85.30.0,85.0,6.h.b
=13.005-h:b =
h=0,9.ht

P, = 13,005.b.0,9.ht = 11,7045.b.ht = 11,7045 A,
Py = Poo = 16139,9861 kN

_ 16139,9861

= 1378955,629 mm?
11,7045

g

Misal dicoba ukuran kolom 900 x 900, maka Ag. = 900.900 = 810000 mm?,
Sehingga terjadi compression controls (patah desak), Ag. < Ag. Dipakai baja

tulangan D25, 4, = 490,625 mm? dengan banyak tulangan 8 tulangan tiap
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sisi, maka A; = A’ = 8. 490,625 = 3925 mm?, d’ = 40 + 10 + %; 25 = 26,5 mm,

h=ht—d’ =900 - 26,5 = 873,5 mm.
» Estimasi Kuat Desak P,

Dengan menggunakan rumus Whitney maka :

S..b.ht N Alf,

P,= pers.(3.76)
3'h§'e +1,18 —2 405
h h—d'
30900900 3925400
300.TT4,5689 1o 1145689 <
873.5 873.5—26,5
= 17798,5866 kN

P, =17798,5866 kN > Pp, = 16139,9861 kN
Estimasi ukuran dan jumlah tulangan diperkirakan memenuhi syarat.
» Kontrol Status Patah Desak -

¢ = 0,6.h =0,6.873,5 = 524,1 mm

| =

c=d ¢ = 221209 003 =0,002848311 >
T T 524 200000

—» Baja desak sudah leleh
Chp= 0,85fc.ab.b =0,85.30.0,85.524,1.900 = 10223880,75 N
Csb = A’s.(£,-(0,85.1)) = 3925.(400-(0,85.30)) = 1469912,5 N
Tso = As.fy, =3925.400 = 1570000 N
Py =Ce+ Csp— T
=10223880,75 + 1469912,5 — 1570000 = 10123793,25 N

=10123,7933 kN




145

P, =10123,7933 kN < P, dari whitney

—» Asumsi kolom dalam kondisi patah desak benar.
= Analisis Kolom Patah Desak dengan Eksentrisitas Beban e Diketahui :
C.=0,85.f.f;.c.b=0,85.30.0,85.900.c = 19507,5.c N

C; = A’.(£-(0,85.1.)) = 3925.(400-(0,85.30)) = 1469912,5 N

h-c
Ty= Aoy = Asts.Eg = As.( - ] £6.Es

873,5-c¢

- =3925. [
: c

] .0,003.200000

_ 2057092500 —2355000.c
c

N

Z m terhadap garis kerja P, (Lihat Gambar 6.7)

N R e

- 19507,5.¢ {O,zS.c - (? —-114,5689 }} -1469912,5 {(? -114,5689 J - d'}-

~ 2057092500 — 2355000.c {(900 ] } _
—-d|+ep =0
c 2
19507,5.c {0,425¢ —(450~114,5689 )} -1469912,5 {(450 —114,5689 )~ 26,5}~

2057092500 = 2355000 145 6 5) 114 5689} 0

Cc

2057092500 - 2355000.c
c

8290,6875¢% — 6543422,183¢c — 454101685,5 -

(538,0689) =0

8290,6875¢° — 6543422,18¢ — 454101685,5¢ —1,1068.10'2 +1267152260c = 0
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8290,6875¢° - 6543422,18¢ + 813050574,5¢ - 1,1068.102=0

—» Setelah dicoba-coba diperoleh nilai ¢ = 856,7441 mm,
a=10,85.856,7441 = 728,2325 mm pers.(3.80)
Dengan demikian

C. = 19507,5. 856,7441 = 16712935,53 N

Cs=1469912,5N

6 h-c) _ (8735-856,7441
| 856,7441

J.0,003 =5,8673.10°
fo=&.E; = 5,8673.10°.200000 = 11,7346 N/mm’<f,, maka pakai f;
T, = Ay f, = 3925. 11,7346 = 46058,2623 N
Py=C,+Cs—Ts

= 16712935,53 + 1469912,5 — 46058,2623

=18136,789 kKN > Pp, = 16139,9861 kN —» Memenubhi syarat

Momen lentur yang dapat ditahan, dengan mengambil momen terhadap titik

berat potongan.
M,=C [—— - —J (—— - dT (— - dJ pers.(3.78)
~16712935,53 (900 - 728’22325 J+1469912 5 (-9-3—0 ~26 5)

46058,2623 (% -26 5)

=2077,3833 kNm > M, = 2067,6787 kNm —» Memenuhi syarat
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€
§ I Pu
£c (0,003)
N

T
s = Fr
Ce Cs
Gambar 6.7 Diagram gaya dalam kolom (kondisi patah desak).

2. Disain Kolom Dengan Cara Numerik Patah Tarik (Kolom C34 Lantai 14)

Diketahui data-data sebagai berikut :

P, = 1122,1035kN (lampiran B-8)
M, = 452,6907 kNm (lampiran B-7)
Alur perhitungan disain kolom dapat dilihat pada gambar 3.21 dan 3.22

P,  1122,1035 _

p,=2u = 11221035 _ 1o0n6 3131 kN
5 0.65 |
M= Mo = 8526907 _ 565 8634 kNm
¢ ,
e=Mu _ 5658634 _ 1500870 m=327,7872 mm

P 1726,3131
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s Menentukan Ukuran Kolom

Dipakai Es = 200000 N/mm?, f, =400 MPa, f°. =30 MPa.

Pada kondisi balance maka :

0
= —=2 _h = 0.0 ‘1 s—h =06k pers.(3.73)
g, +& 0,003 +
200000
Pb = Cc + Cs - Ts
= 0,85,FB1.c0.b + A'sfy- As, pers.(3.72)
=0,85.30.0,85.0,6.4.b
=13,005.h.b
h=0,9.ht

Py = 13,005.b.0,9.ht = 11,7045.b.ht = 11,7045 A,
Py, = Ppa = 1726,3131 kN

_ 1726,3131

A = = 147491,3988 mm’
11,7045

Misal dicoba ukuran kolom 500 x 500, maka Ag = 500.500 = 250000 mm’.

tulangan D25, 4, = 490,625 mm?’ dengan banyak tulangan 3 tulangan tiap
sisi, maka A, = A’ = 3. 490,625 = 1471,875 mm’, d’ = 40 + 10 + % 25 = 26,5
mm, h=ht - d’ =500 - 26,5 = 473,5 mm.

» Estimasi Kuat Tarik P,

Dengan menggunakan rumus pendekatan P, maka : pers.(3.77)

P, =0,85. f‘c.b.h.{— p+1 -%+ \l(l —f’d + 2.e{(m —1{1 —911-') +ﬂ}
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327,787

" e

=0,85.30.500.473,5 [ 327,787 +1—
[ 73,5

2
‘/(1 -~ 327’787] + 2.327,787[(141 17,647 - 1{1 - 263 J+ 327’787]}

473,5 473,5 473,5

= 5547,4555 kN
P, =5547,4555 kN > P, = 1726,3131 kN
—» Estimasi ukuran dan jumlah tulangan diperkirakan memenuhi syarat.
= Kontrol Status Patah Tarik
¢, =0,6.h=0,6.473,5=284,1 mm

o omd 281265 00 oo mntees 400
c 284,1 200000

= 0,02

—> Baja desak sudah leleh
Cob = 0,85.f"c.ap.b = 0,85.30.0,85.284,1.500 = 3078933,75 N
Cs = A’5.(£,-(0,85.1°,)) = 1471,875.(400-(0,85.30)) = 551217,1875 N

Tan = Asfy = 1471,1.400 = 588750 N

D ~

[ A L U OO
b Cch 0 Ssb b

=3078933,75 +551217,1875 — 588750 = 3041400,9 N
=3041,4009 kN |
P, =3041,4009 kN > P, = 1726,3131 kN
— Asumsi kolom dalam kondisi patah tarik benar.
= Analisis Kolom Patah Tarik dengan Eksentrisitas Beban e Diketahui :
C.=0,85.f.81.c.b=0,85.30.0,85.500.c = 10837,5.c N
Cs = A’..(,-(0,85.1°.)) = 1471,875.(400-(0,85.30)) = 551217,1875 N

Ts= As.f, =1471,875.400 = 588750 N
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Pn =Cc+Cs‘_Ts

=10837,5.c +551217,1875 — 588750

= 10837,5.c —37532,8125

Z m terhadap garis kerja T (Lihat Gambar 6.8)

Pn(e+ h;d'J = Cc(h—%) +Cs(h-d)

10837,5.c — 37532,8125 (327,7872 +&52'26;5j

10837,5¢(473,5 - 0,425¢)+ 551217,1875(473,5 - 26,5)

5974575,03¢ — 20691359,11 = 5131556,25¢ — 4605,9375¢” + 246394082,8
4605,9375¢* + 843019,0637c - 267085442,9 =0

— Dengan rumus persmaan kuadrat didapat nilai ¢ = 166,0940 mm,
a=0,85. 166,0940 = 141,1799 mm pers.(3.80)

Dengan demikian

| C.=10837,5. 166,0940 = 1800043,899 N

C=»1n2r7, 88— —

(h - c) (473,5 —-166,0940
&= £ =

0,003 =5,5523.10°
166,0940

C

£, = &.Es = 5,5523.10°.200000 = 1110,4772 N/mm®> £,, maka pakai
Ty = Asfy = 3925.400 = 588750 N
Py =Co+Cs—T,

= 1800043,899 + 551217,1875 — 588750

=1762,511 kKN >Ppa =1726,3131 kN  —»Memenuhi syarat
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)
it
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h

% ~g~ I
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N
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Ce Cs

Gambar 6.8 Diagram gaya dalam kolom (kondisi patah tarik).

Momen lentur yang dapat ditahan, dengan mengambil momen terhadap titik

berat potongan.
M,= C, 95—3] +cs(5t-— d'J+T,{Et-—d) pers.(3.78)
2 2 2 2

500 _141,1799)
2

~1800043,899 [ 2 +551217,1875 (%—26,5)+

588750(% - 26,5]

=2077,3833 kNm > M, = 1849,1399 kNm —» Memenuhi syarat
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6.3.3 Disain Geser Kolom

Untuk contoh perhitungan disain geser kolom kolom C 34 lantai 1 dan lantai

2 struktur yang menggunakan balok anak arah x dengan mutu beton (f°c) 30 Mpa.
1. Gaya Geser Kolom |

=  Gaya Geser Kolom C 34 Lantai 1

Diketahui data-data sebagai berikut :

Muk atas = 223,9839 kNm, h’ =4,375 m

Dari analisis struktur diketahui data-data sebagai berikut :

Vb = 2,32 kN (lampiran B-10) Mp = 4,947 kNm (lampiran A-10)

Vi =0,74 kN M, = 1,558 kNm

Vg =275,34 kN Mg =1153,266 kNm

M, bawar = I,OS(MD +M; +%ME]

= 1,05(4,947 +1,558 + -‘111 153,266)

- =1217,7596 KNm

M o bawan = Po M ux bavan pers.(3.107)

=1,4.1217,7596 kNm

=1704,8634 kNm

M., . +M
Vg = —oks = kep bavah pers.(3.105)

_ 223,9839+1704,8634
4375

=440,8794 kN
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Nilai V,x diatas tidak boleh melebihi :

4
Vukmaks = 1,05[VD +V, +EVEJ pers.(3.106)

= 1,05[2,32 +0,74 + %.275 ,34)

= 1159,641 kN.
Vukpakai = 440,8794 kN.
= Gaya Geser Kolom C 34 Lantai 2
Diketahiu data-data sebagai berikut :
M atas = 946,302 kNm (lampiran B-7)
Mux vawah = 1479,3119 kNm (lampiran B-7)
h’=3,1m
Dari analisis struktur diketahui data-data sebagai berikut : (lampiran B-10)
Vp=1,94 kN
VL =0,77 kN

Ve=30693kKN =

M M |
V= —tkes J;l ukbavh pers.(3.105)

_ 946,302 +1479,3119
3,1

= 782,4561 kN

Nilai Vyx diatas tidak perlu melebihi :

Vukmaks = I,OS(VD + VL + %VE) pers.(3.106)

e




= 1’n5( 1,94+0.77+ 4 206,02\

1

= 1291,952 kN.
Vukpakai = 782,4561 kN.
. Disain Penulangan Geser
Disain Penulangan Geser Kolom C 34 Lantai 1
a. Daerah lo Dalam Sendi Plastis
Alur perhitungan dapat dilihat pada gambar 3.24.

Diketahui data-data dari perhitungan disain kolom sebagai berikut :

Se=30MPa b.xolom = 900 mm D.tut.kolom = 25 mm
£, =300 MPa h.kotom = 900 mm D.sengkang = 10 mm
pb =40 mm Az =900 x 900 = 810000 mm?

d = h.xolom — 4’ = 900-(40-10-(0,5 x25)) =837,5 mm
Pux=11336,4825 kN

0,3. Ag. £ =0,3 x 900. 900 x30="7290 kN

1 1-L 0. A 19N-&

Pux> 034 s makato=15h=15 350-mm———
Vuk =440,8794 kN

V..  440,8794
vV = ek - 290 = 734,799 kKN (3.108
706 06 pers-(3.108)

Pakai tulangan sengkang D =10 mm — 4,=78,5 mm’
Pakai kaki sengkang = 5 buah

.= nxA,xfyxd _ 5x78,5%x300x837,5
v, x10° 734,799 %1000

= 134,208 mm pers.(3.109)

s pakai = 130 mm

F T T T




155

Dengan syarat jarak begel tidak perlu melebihi :

- b/4=900/4 =225 mm
- 8.D=28.25=200 mm
- 100 mm

Pakai Tulangan 2,5P10 — 100

. Daerah lo Luar Sendi Plastas

V.= (1 ﬂ_.ka(-é-]fo_cxbxd pers.(3.110)

+
14xAg

_ 1+11336,4825x1000)x(l]xmx900x837’5
14 x 810000 6

=1375939,495 N = 1375,939 kN

VLJ(_V _ 440,8794

Vs = .
0,6 0,6

~1375,939 =-641,1404 kKN pers.(3.111)

Pada kolom 34 lantai 1 pada daerah luar sendi plastis gaya geser yang ada

masih dapat ditahan oleh beton, maka memakai jarak sengkang

maksimum.

Pakai tulangan sengkang D=10mm — 4,=78,5 mm?
Pakai kaki sengkang = 2 buah

Pakai jarak sengkang

- 48.d=48. 837,5=40200 mm

- 16.D=16.25 =400mm

- 600 mm

Pakai Tulangan P10 — 400
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Pada daerah diluar lo memakai jarak sengkang maksimum, dipakai

tulangan sengkang P10 — 400
Disain Penulangan Geser Kolom C 34 Lantai 2

» Daerah lo Luar Sendi Plastis

Diketahui data-data dari perhitungan disain kolom sebagai berikut :

fc = 30 MPa b.ko]om = 900 mm D.m]_ko]om = 25 mm
pb =40 mm Ag =900 x 900 = 810000 mm*

d = h.golom — d’ = 900-(40-10-(0,5 x25)) = 837,5 mm
Pyx=10490,991 kN

0,3. Ag. fe= 0,3 x 900. 900 x30 = 7290 kN

Pux>0,3. Ag. ', makalo=1,5h=1,5x900 = 1350 mm

Vuk = 782,4561 kN

P 1
Vo= | 14— x|~ |x[F. xbxd
[+14xAg]x[6)x Fexbxd,

pers.(3.110)

_ 1+10490,991x1000)x ljxmxgoOxzm,s
14 x 810000 6

=1324637,7 N = 1324,6377 kN

v, = Yu _y o 7824561

06 ° 0,6

-1324,6377 =-20,5441 kN  pers.(3.111)

Pada kolom 34 lantai 2 pada daerah luar sendi plastis tidak memerlukan

tulangan geser.
Pakai tulangan sengkang D = 10 mm — 4, =78,5 mm?

Pakai kaki sengkang = 2 buah



mailto:dip_@.k~i

157

Jarak sengkang tidak boleh melebihi :

- 48.d = 48. 837,5 = 40200 mm

- 16.D=16.25 =400 mm

- 600 mm

Pakai Tulangan P10 — 400

Pada daerah diluar lo memakai jarak sengkang maksimum, dipakai

tulangan sengkang P10 — 400

|
¢ | sendi plastis sendi plastis
: A |
SRV B S R [ S
— T 7 ‘\ T —: T Z 1
E Io Ve — lo Ve / ‘
Muks \— 7 Muks = |
= i = . !
< \\é "~ Vuk h b < \ _ Vuk
— Vs % Vs
E T 17 l E_E_ T V ‘
sendi plasti g ukb // sendi piﬁs E ukb | v /
, fﬁ = . v/ , = L // b
Z I RN Y
“ !
!
Lantai Dasar Diatas Lantai Dasar
I

Gambar 6.9 Gaya geser kolom.

6.4 Perencanaan Titik Pertemuan Balok-Kolom

Sebagai contoh perhitungan diambil titik pertemuan kolom C 34 dengan

balok portal G lantai 2 struktur yang menggunakan balok anak arah x dengan
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~ mutu beton (f°,) 30 Mpa. Alur perhitungan perencanaan beam column joint dapat

dilihat pada gambar 3.25.

6.4.1 Gaya Pada Titik Pertemuan Balok-Kolom
Diketahui data-data sebagai berikut :

f’.=30Mpa, f,=300MPa

b.patok = 350 mm Ika=9m lhka=8.1 m

h-balok =750 mm lki =9m ln.ki = 8,1 m
b.xolom = 900 mm Zia=0645523 mm Z.4=606,702 mm
h.kolom = 900 mm hik atas = 3,1 m h.k bawan = 3,1 m
by = D . bygen _ 3504900 _ o

M kap.b ka = 699,6964 kKNm M.kapbki = 1338,3377 kNm

0’7Mkap,h.ki — 0,7 X 1338,3377

Cui=Tui= =1544,145kN  pers.(3.113
W kT T 606,702/1000 pers.(3.113)
Cor=T= 0.Myspria _ 0,7x699,6964 _ 758 745 KN-  —pers3114) .. |
Z.. 645,523/1000 ’ e ’
1, 1,
0’7 l—k:_ MkapAki + r MkapAka
V kol = - ] — pers.(3.115)
E(hk.atas + hk.bawah)
9 9
0,7 | = [1338,3377 +| — [758,745
_ 8,1 8,1

3.1

=511,3347 kN
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Vin=Cuxit+ Tixa— Vokal

pers.(3.112)

= 1544,145 + 758,745 — 511,3347 = 1791,5548 kKN

V, = by | v =[O x1791,5548 =1492,9623kN
" e o 0,9

c b

Kontrol tegangan geser maksimum :

v
1'.-]1' = = < 1’5 f'c
h., xb., V

J
e XD

1791,5548 x1000
= 2 < 1,530
900 x 625

= 3,1849 MPa < 8,2158 MPa Ok!

\

T

b.balok b.ba

i

J)
|

pers.(3.117)

pers.(3.118)

J\

~—— htc ———®=

Gambar 6.10 Penampang beam column joint.

6.4.2 Penulangan Geser Beam Column Joint Horisontal

Kekuatan geser yang dapat dikerahkan oleh beton : pers.(3.121)

P, _ 10491,991x1000

A 810000

g

= 12,953 MPa > 0,1 x f°. =3 MPa, Maka
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2 [p

,,,,,

Vo= — ""“—Ulj’\b h
ch 3LVAE st cJ’ ba*c

2 ‘/10491,991x1000_0’1x30 x (625x900)

3 810000
= 11829952 N = 1182,995 kN

Gaya geser yang dapat ditahan oleh sengkang Vg, :

Veh = Vij— Vi = 1791,5548 — 1182,995 = 608,5596 kN~ pers.(3.119)
Luas tulangan sengkang yang dperlukan :

V

Ag= 2 = 808,3996x1000 _ 5055 5321 mm? pers.(3.122)
£, 300 -

Pakai tulangan D = 10 mm — 4, =78,5 mm’

Jumlah kaki sengkang (n) = 4 Buah

Jumlah tulangan = Aw  _ 2028,5321 _ 6,4603 buah = 7 buah

nxA, 4x 78,5

Pakai jumlah tulangan = 7 (P10)

. W Y A ¥ S —

L&d ™ TJ

Jarak tulangan (5) = —
Jumlah Tulangan + 1

_ 7150-125-75
7+1

= 68,75 mm

Pakai tulangan sengkang 4P10 — 65

6.4.3 Penulangan Geser Beam Column Joint Vertikal

Kekuatan geser yang dapat dikerahkan oleh beton :
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- A, P, )

Vo=V

ALl AL

=l79l,5548.1{0,6+ 10490991 )

810000 x30
= 1848,3973 kN
Gaya geser yang dapat ditahan oleh sengkang Vi, :
Vv = Vijy = Vo = 1492,9623 - 1848,3973 = -355,435 kN
Luas tulangan sengkang yang dperlukan :

py = Vo o 23554351000 oe o
f, 300

Ada 8 tulangan tengah (intermediate bars) As = 3925 mm?

As> Agh, cukup ditahan oleh tulangan pokok kolom.

6.5 Perencanaan Pondasi

6.5.1 'T'egangan Ijin Tanah

pers.(3.123)

pers.(3.126)

Pppso = 4203,01 kN Py pso = 626,34 kKN | Ppetar = 4900 cm
Ppp3s = 6124,45 kKN PLp3o = 1148,62 kN Lpetas = 3600 cm
Pppss = 5835,47 kN Ppp3s =1135,81 kN Tebal Pelat =30 cm
Pp.p3s = 8695,59 kN Pp.p3s =2101,06 kN

Untuk data distrribusi gaya geser dasar horisontal terdapat pada tabel 5.2

zat = [qpelat + qpasir + qspe.)'i + qregel + qhidup]

pers.(3.129)

Yo,= [(%.2400) +63+42424+ 250] = 1099 kg/m? = 0,1099 kg/cm®
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Tegangan ijin tanah pada kedalaman 2 m :

O jin. = 255 kg/cm®, maka :

O-Il = O-r.ljin._ Zo-t

=25

—0,1099 = 2,3901 kg/cm’

6.5.2 Tekanan Ke Atas Pelat Pondasi

/

Ot

/‘ 2.Pp,X.PL /%r
HEnl

pers.(3.128)

Gambar 6.11 Gaya tekanan ke atas pondasi pelat.

1. Akibat Beban Tidak Berfaktor

Tegangan tanah yang terjadi akibat tanah dan beton :

Pu=) (P, +P,)

= 34766761,23 kg/cm?

pers.(3.130)

Mgk = Z(F.i Xhi)

1
I, = —LP?=-—.3600x4900° =3,5294. 10" cm*
Y12 12

g,

==395017,5449 kNm = 4027993906 kg cm

1

_Pu Mgy
Al

y

_ 34766761,23 N 4027993906.1800
17640000 3,5294.10"

=2,17633 kg/em® < o, 2,3901 kg/cm?

— Ok!

pers.(3.132)

pers.(3.131)
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2. Akibat Beban Berfaktor

» Saat Tidak Ada Gempa
Pu=123P,+1,6 > B pers.(3.133)
= (1,2 x28562306,85) + (1,6 x 6204454,384 )
=41720113,48 kg

Tegangan tanah yang terjadi :

D Pu _ 41720113,48
O-t = =

. (3.134
A 17640000 pers.(3.134)

=2,365085 kg/cm? = 23650,85 kg/m’

» Saat Ada Gempa

Fooa A
| | |

||

Gambar 6.12 Distribusi tekanan di bawah pondasi a) akibat beban gravitasi, b)

Pu=1.05 'Z(PD +P,) | pers.(3.135)
=1,05 3(29990422,19 +6514677,103)
= 36505699,3 kg
Mu = 1,05. Mgk - pers.(3.136)
= 1,05. 4027993906

= 4229393601 kg cm
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Mu.Y
o= P_u.|. _ - 'rne?’q*’( '2’1’27)’"'””" E—

A1

y

_ 365050993 + 4229393601.18
17640000 3,5294.10"

=2,0695 + 0,2157

=2,2851 kg/em® < o, 2,3901 kg/em* — Ok!

A

20695 kg/em2 ~ T - — _

2,2851 kg/cm?2

e 3600 cm ——]

Gambar 6.13 Diagram tegangan di bawah pelat pondasi.

Tegangan ditengah bentang dapat dicari :

o, =2,0695 kg/cm®

Apabila diambil rata-rata maka tegangan/tekanan ke atas terhadap pelat

pondasi.

_2,2851+2,0695
o, = )

=2,1773 kg/em?

Maka tegangan/tekanan ke atas dipakai nilai yang terbesar o, = q, =

2,365085 kg/em? = 23650,85 kg/m?
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6.5.2 Disain Pondasi Pelat

- _2. 1kg Pekerjpan Besil-24 .

Pada contoh perhitungan disain pondasi pelat, untuk disain pelat sama
dengan contoh perhitungan pada pelat atap maupun pelat lantai begitupun juga
pada disain balok pondasi pelat sama dengan contoh perhitungan perencanaan
balok portal. Untuk hasil selengkapnya disain pondasi pelat struktur balok anak |
arah x dapat dilihat pada lampiran B-13 dan B-14 untuk balok dan lampiran B-1

untuk pelat.

6.6 Perhitungan Rencana Anggaran Biaya
6.6.1 Harga Satuan Pekerjaan Masing-masing Pekerjaan
1. 1 m® Pekerjaan Beton Bertulang (Ready Mix), Mutu Beton () = 30 MPa

Bahan :
Beton Ready Mix 1,00 m’ @ Rp. 430,000.00 =Rp. 430,000.00
=Rp. 430,000.00
Upah : 1,00 m’@Rp. 80,208.33 =Rp.  80,208.33
Total —Rp. 510,208.33

Bahan :
Besi 1,10 kg @Rp. 5,700.00=Rp.  6,270.00
Kawat Beton 0,02 kg @Rp. 8,000.00 = Rp. 160.00
=Rp.  6,430.00
Upah : 1,00 kg @Rp. 525.00 =Rp. 525.00
Total =Rp. 6,955.00

3. 1kg Pekerjaan Besi U -39

Bahan :
Besi 1,10 kg@Rp. 6,200.00 = Rp. 6,820.00
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Kawat Beton 0,02 kg @Rp. 8,000.00 =Rp. 160.00 o
=Rp.  6,980.00
Upah : 1,00 kg @ Rp. 437.00 =Rp. 437.00
Total =Rp. 7,417.00

. 1 m® Pekerjaan Bekisting dengan Multiplek, Rangka Kayu Meranti

6.6.2 Kebutuhan Pembesian dan Volume Beton

Contoh perhitungan diambil balok portal G lantai 2 :

Bahan :
Multiplek 0,3819 Ibr @ Rp. 85,000.00=Rp. 32,461.00
Balok Kayu 0,0296 m®* @Rp.  1,650,000.00 =Rp. 48,840.00
Paku 0,2 kg @Rp. 7,000.00=Rp.  1,400.00
Minyak Bekisting 0,2 kg @ Rp. 4,500.00 = Rp. 900.00
=Rp. 83,601.50
Upah : 1,00 m’@Rp. 6,860.05=Rp.  6,860.05
Total =Rp. 90,461.55
*) Bekisting dapat dipakai 3 kali
Asumsi kerusakan 25 % Pemakaian 1 =Rp. 90,461.55
Pemakaian 2 =Rp. 22,615,39
Pemakaian 3 —Rp. 22,615,39
=Rp. 139,692.33
Untuk bahan dan upah pada bekisting dipakaf Rp. 45,230.78
. 1 set Schafolding -
Bahan : 1,00 set @ Rp. 93,500.00=Rp. 93,500.00
Upah : 1,00 set @ Rp. 1,000.00=Rp.  1,000.00
' Total =Rp. 94,500.00




167

Tabel 6.1 Contoh Kebutuhan Pembesian

Volume bekisting

=6,20952 m

No Sket Gambar Panjang | Banyaknya Berat Per m Volume
m Bh D25 | P12 | PIO Kg
1
d 10.21 3 3.85 117.9255
2 {
10.095 4 3.85 155.463
3 L 4
37725 5 3.85 72.620625
4 T~
26125 5 3.85 50.290625
’ / N
) 64875 1 3385 24.976875
6 N
: 9.382 6 0.89 50.09988
7 N
2.08 30 0.62 | 103,168
A
0.81 100 062 | 5022
Kesimpulan :
*  Volume struktur beton  =2,165625 m’
= Volume besi 1. Deform = 442,3405 kg
2. Plain = 205,9929 kg
=  Volume bekisting =13,4475 m*
Konfersi dalam 1m>
®  Volume besi 1. Deform =204,2553 kg
2. Plain =95,11936 kg



168

6.6.3 Harga Satuan Pekerjaan

Contoh harga satuan pekerjaan (HSP) dambil untuk pekerjaan balok portal
G lantai 2 adalah sebagai berikut :
1 m® Pekerjaan beton bertulang balok G lantai 2

Bahan dan Upah :

Beton 1,00 m’@Rp. 510,208.33=Rp. 510,208.33
BesiU-24 95,119kg @ Rp. 6,955.00=Rp. 661,555.18
BesiU—-39 204,26kg @ Rp. 7,417.50 =Rp. 1,515,063.94
Bekisting  6,2095 m*> @ Rp. 4523078 =Rp. 280,861.59
Schafolding 2,182 set @ Rp. 94,500.00=Rp. 206,199.00

Total  =Rp. 3,173,888.36

Setelah harga satuan pekerjaan (HSP) dketahui, kemudian untuk menghitung
biaya struktur adalah harga satuan pekerjaan (HSP) dikalikan dengan volumenya.

Untuk daftar harga adan upah dapat dilihat pada lampiran H-1, H-2, dan H-3.

dengan struktur mengangunakan Balok Anak Arahy

L 6.7 Hasil dan Analisis Rencana Anggaran Biaya
\
|

6.7.1.1 Harga Struktur

Dari perhitungan rencana anggaran biaya didapatkan hasil harga struktur
antara struktur menggunakan balok anak arah x dengan struktur yang
menggunakan balok anak arah y adalah sebagai berikut :

Tabel 6.2 Rekapitulasi harga struktur
ISENTEIKEY F L., IS );

: Struktur Balok Anak Arahx | Rp. 19.857.612.124,39
} 2 | Struktur Balok Anak Arahy | Rp. 19.360.038.188,57

P

e e e - -
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Perbandingan Harga Struktur

B 256410 |
x @ Str. Balok Anak X O o
5 [ Str. Balok Anak Y Q?Q:‘ (ox'\
x ] )
= 2 oS !
&» 2.0E+10 -
S
(]
I
1.5E+10 |

1.0E+10

5.0E+09

0.0E+00 | » . , b - 1
Plat Balok Kolom Balok Anak  Pondasi Jumlah
Total
Gambar 6.14 Grafik perbandingan harga struktur balok anak arah x dengan
struktur balok anak arah y.

Dari gambar 6.14 memperlihatkan bahwa struktur dengan menggunakan
balok anak arah y lebih murah dibandingkan dengan struktur dengan

menggunakan balok anak arah x. Terlihat jelas bahwa perbedaan yang sangat

pekerjaan pelat pada struktur dengan balok anak arah x menggunakan penulangan
dua arah dan struktur dengan balok anak arah y menggunakan penulangan satu
arah, sehingga menyebabkan struktur yang menggunakan balok anak arah x lebih
mahal daripada struktur yang menggunakan balok anak arah y. Pada pekerjaan
balok anak pada struktur yang menggunakan balok anak arah y lebih mahal
discbabkan karena pada struktur tersebut bentang balok anak lebih panjang

daripada stuktur yang menggunakan balok anak arah y
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Plat

Balok

Str.Balok Anak Arah Y Anak Pondasi

Str.Balok Anak Arah X

Gambar 6.15 Grafik Persentase harga masing-masing pekerjaan antara
struktur balok anak arah x dengan struktur balok anak arah y.

Dari gambar 6.15 bahwa persentase harga masing-masing pekerjaan paling
mahal dalam penelitian ini berturut-turut adalah peketjaan pelat, balok induk,

pondasi, kolom, dan balok anak.

6.7.1.2 Volume Struktur

Dari perhitungan rencana anggaran biaya didapatkan grafik perbandingan

volume struktur antara struktur menggunakan balok anak arah x dengan struktur

yang menggunakan balok anak arah y adalah sebagai berikut :
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Perbandingan Volume Struktur

8000
W O Str. Balok Anak X
7000 w 0 Str. Balok Anak Y

6000 -

Volume Struktur (m3)

5000 1

4000 |
3000 1

2000 -

1000 -

1

Plat Balok Kolom Balok Anak Pondasi Jumiah

Total
Gambar 6.16 Grafik perbandingan volume struktur balok anak arah x dengan
struktur balok anak arah y.

Dari gambar 6.16 memperlihatkan volume struktur yang menggunakan

balok anak arah y lebih besar daripada struktur yang menggunakan balok anak
arah x, disebabkan balok anak struktur atas maupun balok anak pada pondasi

struktur dengan balok anak arah y lebih panjang dibandingkan dengan balok anak

struktur atas maupun balok anak pada pondasi struktur dengan balok anak arah x,
sehingga menjadikan volumenya struktur dengan balok anak arah y menjadi lebih
besar.

Dari gambar berikut ini (gambar 6.17) memperlihatkan bahwa persentase
volume masing-masing pekerjaan paling besar dalam penelitian ini berturut-turut
adalah pekerjaan pelat, pondasi, balok induk, kolom, dan balok anak. Lebih

jelasnya perhatikan gambar berikut ini :
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Persentase Volume Masing-masing Pekerjaan

Plat

Kolom Iok
Str.Balok Anak Arah' Y Pondasi

Anak
Str.Balok Anak Arah X

Balok

Gambar 6.17 Grafik Presentase volume masing-masing pekerjaan antara
struktur balok anak arah x dengan struktur balok anak arah y.

6.7.2 Perbandingan Antara Masing-masing Mutu Beton (f°.)
6.7.2.1 Kebutuhan Volume Struktur
Dari perhitungan rencana anggaran biaya didapatkan volume struktur

masing-masing mutu beton (f°;) adalah sebagai berikut :

Kebutuhan Total Volume Struktur

Volume Beton (m3)
[o ]
2
o

7948.21
7600 -
7200 -
7168.19
6800 -
6745.04
6400 1
6000 . ‘ . , Mutu BetonI

fc=225MPa fc=25MPa fc=30MPa fc=35MPa fc=40MPa

Gambar 6.18 Grafik perbandingan volume struktur masing-masing mutu
1 beton
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Gambar 6.18 menunjukkan semakin tinggi mutu beton maka volume

struktur semakin kecil karena semakin tinggi mutu beton maka volume yang
dipakai semakin berkurang sehingga akan berpengaruh dimensi penampang
struktur menjadi semakin kecil. Volume struktur yang paling kecil terjadi pada

struktur yang menggunakan mutu beton 40 Mpa.

6.7.2.2 Kebutuhan Tulangan Struktur

Dari perhitungan rencana anggaran biaya didépatkan kebutuhan tulangan
struktur masing-masing mutu beton (f’;) adalah scbagai berikut :

Kebutuhan Total Penulangan Struktur
1360000
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Penulangan (kg)

1300000 { 1312308.27
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1280000 - 1295091.93

1276510.28
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1220000 S , , _ Mutu Beton
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fc=225MPa fc=25MPa fc=30MPa fc=35MPa fc=40MPa
Gambar 6.19 Grafik perbandingan kebutuhan tulangan struktur masing-

masing mutu beton
Gambar 6.19 menunjukkan bahwa semakin tinggi mutu maka kebutuhan
penulangan semakin kecil karena semakin tinggi mutu beton kekuatan beton
semakin bertambah sehingga akan menjadikan kebutuhan tulangan yang
diperlukan semakin kecil. Kebutuhan tulangan yang paling kecil ditunjukan pada

struktur yang menggunakan mutu beton 40 Mpa.




arah x sehingga memberatkan struktur dan menambah gaya aksial

kolom.

. Besar simpangan antara struktur dengan balok anak arah x dan struktur

dengan balok anak arah y hampir sama disebabkan kedua tipe struktur
tersebut sama yaitu model struktur terbuka (open frame) hanya berbeda

pada penempatan balok anak.

. Penggunaan sistem struktur berorientasikan balok anak yaitu balok anak

arah x dan balok anak arah y yang paling efisien atau yang paling murah

adalah pada struktur balok anak arah y dengan efisiensi sebesar 2.51%.

. Semakin tinggi penggunaan mutu beton pada pekerjaan balok induk,

balok anak dan kolom maka dimensi strukturnya akan semakin kccil.
Persentase volume pekerjaan struktur paling banyak berturut-turut

adalah pelat, pondasi, balok induk, kolom dan balok anak.

. Pada komponen srtuktur pelat biaya mutu beton yang paling murah yaitu

didapat pada mutu beton 22.5 MPa, sedangkan pada komponen struktur

didapat pada mutu beton 40 Mpa.

. Dalam penggunaan mutu beton yang semakin tinggi akan berpengaruh

signifikan pada pekerjaan kolom.

. Dengan pertimbangan berbagai biaya komponen struktur peénggunaan

mutu beton yang paling murah dalam penelitian ini didapat pada mutu

beton 40 MPa dengan total biaya struktur sebesar Rp.19.202.073.996,78.

balok, balok anak, dan kolom biaya mutu beton yang paling murah |
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Momen Balok 41 Struktur Balok Anak Arah X

Momen Balok 8 Struktur Balck Anak Arah X

~128.663

-192.

~1130.231

Tepi Kiri : . . ) . 15 |TepiKii | 0.275 3
Tengah 35 9.027 35.248 0.183 56.741 41.941 Tengah 45 32.105 144.305 -1.331 224.643 167.073
Tepi Kanan | 6.725 -11.818 -48.254 -8.420 -76.811 -85.721 Tepi Kanan | 8.725 39.483]  -155.889 -19.357 250.048] 204726
14 [TepiKin | 0.325 -28.753 93.038 24.836 157.85 -86.707 14 |TepiKii | 0.325 58.817|  -185.428 68.382 316.642]  4153.779
Tengah 35 21.529 87.6808 0.149 115.577 82.448 Tengah 45 70.447 230.4868 -3.908 403.748 078.627
Tepi Kanan | 6.675 -27.744 -90.497 24538 |-152.088]  -135.353 Tepi Kanan | 8.675 96.703]  -301.858 -76.167 518.714]  har.517
13 [Tepi Kir 0.35 -26.689 -92.461 30.892[ |-156.855 70.259 13 [Tepi Kin 0.35 53.762]  -171.039 126.199 291046 -75.307
Tengah 35 21.377 87.174 0.108 114.812 81.867 Tengah 45 77611 226.221 -4.118 395, 273.957
Tepi Kanan| 8.65 -26.817 -87.455 3068 |-147.853]  -147.571 Tepi Kanan| 8.65 -102.891 -318.193]  -134.431 -544.087] 527473
12 |Tepi Kin 0.35 ~28.788 92733 54.402| |-157.341 55.362 12 |Tepi Kir 0.35 53.944]  -171.861 182.886 -202.803 ~16.534
Tengah 35 21.332 87.055 0.094 114,508 81.708 Tengah 45 77.455 225.469 -4.953 384 131 072.206
Tepi Kanan| 8.65 -26.807 -87.42 54214]  |-147.795 -162.79 Tepi Kanan| 8.65 -103.022)  -317.076]  -1s2.782|  -saspls|  589.448
11 [Tepi Kin 0.35|  -28.698 92,519 66.192 -156.94 -39.561 11 [Tepl Kin 0.35 55487|  -176.428 239,906 ~300.441 37.523
Tengah 35 21.337 67.064 0.084 114,616 81.707 Tengah 45 77.617 226,028 -6.808 395.418 070.927
Tepi Kanan| 6.65 -26.886 -87.818 60.024| |-148159|  -178.589 Tepi Kanan| 8.85 -101.155]  -311.197]  -253.523 -535.244]  d648.082
10 |Tepi Kir 0.4 27.594 -88.555 83.578] | -150.417 -19.713 10 [Tepi Kir 0.4 53.124 -166.59 294.448 —287.847 104.262
Tengah 35 21.248 £6.824 0.067 114.188 81.391 Tengah 45 76.96 223.944 -6.087 391.E 9 269,154
Tepi Kanan| 6.8 -25.583 -83.148 -83.444| | -140.711 -188.352 TepiKanan| 8.6 £0.783]  -308.454 -308.623 -527.845)  4696.108
g [Tepi Kii 0.4 27.703 -88.845 04405] | -150.938 8.708 B [Tepi Kin 0.4 53505  -169.731 336.686 -269.544 147.213
Tengah 35 21.191 86.67 0.055| | 113.900 81.186 Tengah 45 76.553 222,68 -5.248 389.676 268.475
Tepi Kanan| 6.8 -25.59 -83.166 94.206]  [-140.743 -199.77 TepiKanan] 8.6 -100.187|  -307.881 -347.178 -520.713]  740.415
8 [Tepi Kin 0.4 27611 -88.614 104.738 150.514 2.435 8 [Tepi Kin 0.4 5545  -175.611 378.127 200,543 183.531
41 Tengah 35 21.186 66.656 0.048 113.885 81.162 8 Tengah 45 76.629 222,898 -6.148 390.044 267.82
TepiKanan| 6.8 -25.69 -83.425 -104.642] | -141.214]  -210.857 Tepi Kanan| 8.8 98.008]  -301.524 -390.419 -51 a.ma 778.042
7 [Tepi Kii 0.4 27517 -86.358 114.213] | -150.057 12.701 7 |TepiKir 0.4 57.584]  -182.051 416.332 ~310.545 215.764
Tengah 3.5 21.172 86.617 0.044 113.815 81.109 Tengah 45 76.62 222.87 -8.853 390. )}e 267.253
TepiKanan| 66 25.812 -83.759 1141250 | -141.811 221.328 Tepi Kanan| 8.6 95.984]  -205.141 -429.638 -507.743 -811.41
6 [Tepi Kir 0.4 2742 ~88.095 122.302| | -140.585 21.523 6 [Tepi Kin 0.4 B0.006]  -189.325 249.998 323140 242.203
Tengah 35 21.158 86.574 0.039 113.739 81.051 Tengah 45 76.617 222,861 -7.103 300. %1 266.771
TepiKanan| 68 -25.941 -84.108 122224 | -142.435|  -230.267 TepiKanan| 8.6 93.567|  -287.884 -464.203 ~495.14s -838.814
5 [Tepi Kif 0.4 27.317 ~87.826 128468 | -149.089 28.333 5 |Tepi Kir 0.4 B2.764]  -197.579 478.121 337, T 261.617
Tengah 3.5 21.14 88.529 0.03 113.859 80.986 Tengah 4.5 76.653 222.973 -7.688 380.212 266.291
TepiKanan| 6.6 -26.0768] . -84.488 -128.408] | -143.081 -237.208 TepiKanan| 8.6 00.738]  -279.407 -493.467 -480.440|  B50.188
2 |TepiKii | 0.425 ~26.601 85.414 130.984] | -145.058 33.883 4 [TepiKii | 0.425 B4.223]  -201.504 456.14 -344.541 275.65
Tengah 35 21.108 66.447 0.024 113.512 80.878 Tengah 45 76.460 222.393 -6.959 380.243 266.352
Tepi Kanan | 6.575 -25.564 -82.816 130.936) | -140.042]  -237.651 Tepi Kanan | 8.575 7.116]  -288.303|  -510.058 -461.349]  863.015
3 [TepiKin | 0425 -26.526 85.215 120.798] | -144.701 32.886 3 [TepiKin | 0.425 B86.882]  -209.3684 502.887 -368.512 273.076
Tengah 35 21.085 66.381 0.018 113.304 80.789 Tengah 45 76.332 221.96 -8.220 388.444 P86.592
Tepi Kanan | 6.575 -25.688 -82.946 420763 | -140838]  -236.831 Tepi Kanan | 8.575 -84.73|  -261.288]  -515.355 -449.115 -859.96
2 [TepiKii | 0425 26.394 -84.833 120.291 ~144.031 23.374 2 [TepiKii | 0.425 70.271 -210.498 484.277 376.811 R41.126
Tengah 35 21.071 86.346 0.017 113.329 80.743 Tengah 45 76.208 221,852 -5.992 388.249 068.709
Tepi Kanan | 6.575 -26.848 -83.399 120268 | -141.435|  -227.408 Tepi Kanan | 8.575 -81.41 261.352]  -496.262 4319970 BarrTY
7 [TepiKin | 0.425 -26.304 84817 93.415| | -143.626 -4.571 1 |[TepiKin | 0.425 74.304] - 231811 401.24 -397.204 136.843
Tengah 35 21.051 66.289 0.001 113.229 80.856 Tengah. 45 78.729 223.214 -6.286 390.%:4 068.058
Tepi Kanan | 6.575 -25.978 -83.729 -93.413 -142.04]  -190.838 Tepi Kanan | 8.575 76.425]  -236.354 -413.811 -405.904] 722796
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Momen Balok 8 Struktur‘Balok Anak Arah Y

A 3&% it

15 [Tepi Kiri 0.275 -23.144 -105.095 8.883 -163.145 -113.173 15 [Tepi Kiri -51.563 . 178 .
Tengah 3.5 25.422 111.001 0.18 173.877 130.086 Tengah 4.5 12.548 56.428 -1.347 87.787 64.422
Tepi Kanan | 6.725 -23.997 -108.846 -8.524 -166.611 -133.737 Tepl Kanan | 8.725 -26.848 -101.378 -19.837 -184.285 141.053
14 [TepiKiri 0.325 -58.034 -170.13¢ 25.008 -297.022 -182.76 14 [Tepi Kiri 0.325 -18.517 -84.076 69.182 -130.p18 -25.38
Tengah 35 62.573 172.534 0.149 307.158 214.168 Tengah 45 30.875 110.801 -3.851 182.4}8 128.498
Tepi Kanan | 6.676 -57.192 -168.337 -24.802 -203.812 -232.822 Tepi Kanan | 8.875 -84.573 -219.732 -77.084 -368.9§6 345.558
13 [Tepi Kiri 0.35 -57.431 -188.48 40.288 -294.042 -184.732 13 |Tepi Kiri 0.35 -14.94 -72.461 127.466 110857 49.912
Tengah 35 62.442 172.063 0.108 308.283 213.562 Tengah 45 20.828 107.577 -4.158 176,816 124.249
Tepi Kanan| 6.65 -55.766 -163.817 -40.072 -285.806, -243.38 Tepi Kanan| 8.65 -68.703 -232,063 -135.782 -3884 1422.308
12 |TepiKin 0.35 -57.555 -168.86 64.912 -204 48 -149.8562 12 |Tepi Kiri 0.35 -15.25 -73.435 184,593 -112531 108.71
Tengah 35 62.394 171.962 0.098 308.185 213.418 Tengah 45 20.744 107.177 -5.007 176.202 122.894
Tepi Kanan| 6.65 -55.736 -163.82 -54.72 285.762 -258.728 Tepi Kanan | 8.65 -88.56 -231.89 -194.608 -387.964 1483.815
11 [TepiKiri 0.35 -57.503 -168.592 69.813 -294.315 -133.9G6 11 |Tepi Kiri 0.35 -16.719 -78.099 242,066 -120.469 183.388
Tengah 35 62.395 171.951 0.086 306.174 213.3¢€6 Tengah 45 20.834 107.521 -8.881 176.7}9 121.356
Tepi Kanan | 6.85 -55.787| -163.91 -69.842 -285.951 -274.518 Tepi Kanan| 8.85 -86.912 -2268.537 -255.787 -378.903 541.569
10 [Tepi Kiri 0.4 -55.381 -161.865 84.312 -282.816 -110.4€6 10 [Tepi Kir 0.4 -15.68 .73.627 297.02 -113 457 228.325
Tengah 35 82.314 171.732 0.089 305.782 213.108 Tengah 45 28.47 108.179 -8.148 174587 120.504
Tepi Kanan| 6.6 -53.513 -156.852 -84.174 -273.843 -281.172 Tepi Kanan| 8.6 -85.592 -221.933 -309.318 -371.268 592.249
9 [Tepi Kiri 0.4 -55.48 -182.139 95.223 -283.303 -99.378 9 |TepiKir 0.4 -16.204 -75.365 339.582 -116.509 268.873
Tengah 35 62.26 171.582 0.056 305.515 212.807 Tengah 45 20.248 105.353 -5.301 173,28 120.409
TepiKanan| 6.6 -53.523 -156.878 -85.11 -273.88 -292.887 Tepi Kanan| 8.8 -85.436 -221.847 -350.184 370813 634.986
8 [TepiKin 0.4 -55.403 -182.002 105.633 -283.048 -88.274 8 |TepiKiri 0.4 -18.208 -81.245 381.348 -128 k4 305.548
41 Tengah 35 62.253 171.559 0.05 305.475 212.872 8 Tengah 45 29.287 105.504 -6.185 173.4Es 119.65
Tepi Kanan| 6.6 -53.594 -157.08 -105.534 -274.224 -303.861 Tepi Kanan| 8.8 -83.442 -215.667 -393.736 -360.p97 -673.18
7 |TepiKiri 0.4 -55.307 -161.738 115.181 -282.574 77.819 7 [TepiKir 0.4 -20.3 -87.668 419.839 -131.68 338,123
Tengah 35 62.239 171.523 0.046 305.41 212.823 Tengah 45 29.284 105.49 -8.712 173.4{2 118.09
TepiKanan| 6.6 -53.718 -157.4 -115.089 -274.828 -314.3°8 Tepi Kanan| 8.8 -81.355 -208.271 -433.264 -349.294 708.874
6 [TepiKir 04 -55.214 -161.484 123,332 -282.124 -86.048 6 |[TepiKir 0.4 -22.687 -84.953 453.76 -150284 364.836
Tengah 35 62.224 171.48 0.041 305.3341 212.765 Tengah 45 29.283 105.486 -7.169 173,486 118.607
TepiKanan| 6.6 -53.841 -157.737 -123.25 -275.43 -323.303 Tepi Kanan| 8.8 -58.989 -201.992 -468.098 -336.742 734.554
§ |TepiKiri 0.4 -56.133 -161.271 129,542 -281.738 -62.261 5 |Tepi Kiri 04 -25.408 -103.228 482.103 -164.5p7 384.48
Tengah 35 62.206 171.43 0.031 305.245 212.692 Tengah 45 29.303 105.558 -7.749 173563 118.083
Tepi Kanan| 6.6 -53.958 -158.051 -128.479 -275.983 -330.234 Tepi Kanan| 8.6 -56.209 -193.575 -497.602 -322.2p5 755.246
4 [TepiKiri 0.425 -53.915 -157.521 132.076 -275.29 -55.023 4 |[TepiKii | 0.425 -27.437 -108.699 500.248 174337 396.723
Tengah 35 82.178 171.353 0.028 305.107 212.5¢1 Tengah 45 20.203 105.189 -7.025 172.9?2 118.404
Tepi Kanan | 6.575 -52.947 -154.875 -132.024 -270.585 -329.041 Tepi Kanan | 8.575 -52.845 -182.996 -514.20¢ -304.1147 759.803
3 [Tepi Kiri 0.425 -53.854 -157.357 130.876 -274.994 -56.078 3 |TepiKii |o0.425 -30.167 -118.875 507.056 -188 57 393.853
Tengah 35 82.153 171.283 0.019 304.984 212.497 Tengah 45 29.128| 104.91 -8.288 172,497 118.847
Tepi Kanan | 6.575 -53.059 -156.177 -130.838 -271.107 -328.172 Tepi Kanan | 8.575 -50.265 -175.377 -519.629 -290.877 756.148
2 [Tepi Kir 0.425 -53.879 -156.853 121.289 27211 -85.524 2 |TepiKii ] 0425 -33.462 -126.878 488,253 -205793 361.878
Tengah 35 82.145 171.264| 0.018 304,548 212.472 Tengah 45 29.111 104.85 -8.07¢ 172.%8 118.993
Tepi Kanan | 6.575 -53.25 -155.719 -121.253 -272.082 -318.777 Tepi Kanan | 8.575 -47.003 -165.494 -500.411 -273.798 723.877
1 [TepiKiri 0.425 -53.65 -156.8 94,192 -273.996 -93.904 1 |Tepi Kiri 0.425 -37.329 -138.707 404.55 226114 250.537
Tengah 35 62.118 171.187 0.003 304813 212.361 Tengah 45 29.347 105.721 -8.338 173.82 119.75¢
Tepi Kanan | 8.576 -53.333 -155,827 -94,186 272445 -290.618 Tepi Kanan | 8.575 -42.685 -151.924 417.226|.  -250.5(3 620.007
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Momen Balok Portal 5 Struktur Balok Anak Arah
AR il L T Vot
.M-Wﬁm = B

15 |Tepi Kiri 0.275 -16.883 -69.936 5.623 -110.936 -76.392
Tengah 3.5 13.072 61.627 0.38 94 888 71.87
Tepi Kanan | 6.725 -5.865 -40.628 -4.864 -58.298 -50.898
14 |Tepi Kiri 0.325 -37.95 -132.889 19.915 -220.187 -138.547
Tengah 3.5 31.963 101.417 0.617 172.841 123.916
Tepi Kanan | 6.675 -18.311 -£9.186 -18.68 -142.332 -101.883
13 [Tepi Kir 0.35 -39.07 -135.58 35.181 -225.207 -125.93
Tengah 3.5 31.546 100.241 0.66 170.762 122.507
Tepi Kanan| 6.85 -16.878 -84.296 -33.862 -104.1€ -111.927
12 |Tepi Kin 0.35 -38.952 -135.256 50,282 -224 82 -109.672
Tengah 3.5 31.518 100.074 0.783 170.51€ 122,447
Tepi Kanan| 6.85 -17.052 -84.954 -48.716 -105.22¢ -128.306
11 [Tepi Kir 0.35 -38.322 -133.09 66.339 -221.024 -90.208
Tengah 3.5 31.555 100.221 1.084 170753 122.937
Tepi Kanan| 6.65 -17.609 -66.825 -84.172 -108.382 -146.791
10 |TepiKiri 04 -37.048 -128.325 80.689 -213.288 -80.469
Tengah 3.5 31411 99.691 0.872 169.837 122,187
Tepi Kanan 8.8 -16.881 -83.582 -78.744 -103.303 -158.304
9 |Tepi Kiri 04 -36.871 -127.859 91.281 -212.42¢ -57.764
Tengah 3.5 31.324 99.371 0.829 168,334 121.855
Tepi Kanan 6.6 -17.232 -64.688 -89.624 -108.137 -471.075
8 |[Tepi Kiri 0.4 -36.1056 -125.312 102,457 -208.142 -42.953
33 Tengah 3.5 31.342 99.435 0.9686 16€.439 121.876
Tepi Kanan 6.6 -17.964 -87.107 -100.524 -1C8.27 -185.444
7 |Tepi Kiri 04 -35.248 -122.53 112.717 -203.432 -28.809
Tengah 3.5 31.34 99.428 1.049 16¢€.458 121.954
Tepi Kanan 6.6 -18.824 -69.904 -110.818 -114.004 -199.432
8 |TepiKin 0.4 -34.28 -119.386 121.851 -198.112 -15.618
Tengah 3.5 31.338 99.426 1421 1890.454 122.027
Tepi Kanan 6.6 -18.793 -73.051 -119.41 ~116.328 -212.475
5 |TepiKir 0.4 -33.182 -115.803 128.798 -192.053 <3.775
Tengah 3.5 31.348 99.457 1.207 166.504 122.155
Tepi Kanan 6.6 -20.874 -76.573 -126.384 -125.287 -224.084
4 |Tepi Kiri 0.425 -31.527 -110.099 131.699 -182.583 8.127
Tengah 3.5 31.308 99.311 1.084 169.268 121.851
Tepi Kanan | 6.575 -21.465 -78.0681 -129.531 -128.017 -229.241
3 |TepiKir 0.425 -30.483 -108.785 130.867 -176.891 9.303
Tengah 3.5 31.28 90.205 0.853 169.084 121.588
Tepi Kanan | 6.575 -22.566 -81.608 -128.96 -134.€34 -232.942
2 |TepiKiri 0.425 -29.156 -102.49 122111 -169.638 5.285
Tengah 3.5 31.271 99,174 0.01 169.C43 121.505
Tepi Kanan | 6.575 -23.91 -85.944 -120.292 -141.383 -229.1
1 |TepiKiri 0.425 -27.499 -96.954 95.801 -160.343 -15.647
Tengah 3.5 31.366 99.522 0.867 169.612 121.875
Tepi Kanan | 6.575 -25.378 -90.783 -84.068 -149.843 -?07.41 8

Momen Balok Ffortal 4 St

40

rukctur Balok Anak Arah X
f’:, h :

15 |TepiKiri 0.275 -32.837 -122.211 5.485 -189.193 -139.802
Tengah 3.5 26.101 115.985 0.363 180.944 135.869
Tepl Kanan | 6.725 -12.948 -78.762 -4.758 -116.428 -95.543

14 |TepiKiri 0.325 -74.035 -2156.901 19.854 -377.937 -244.718
Tengah 3.5 63.881 175.845 0.612 31324 218.823
Tepi Kanan| 6.675 -38.555 -115.953 -18.63 -200.432 -161.554

13 |Tepi Kir 0.35 -76.018 -219.184 35.218 -384/65 -233.074
Tengah 3.5 63.088 174.215 0.663 310 216.743
Tepi Kanan| 6.85 -35.885 -108.79 -33.892 -187.964 -168.655

12 |TepiKir 0.35 -75.814 -218.838 50,204 -383.407 -216.773
Tengah 3.5 63.031 173.897 0.781 30d §25 216.503
Tepi Kanan| 6.65 -36.205 -109.772 -48.732 -189.456 -185.437

11 |Tepi Kiri 0.35 -74.613 -215.307 66.418 -377|75 -185.505
Tengah 35 63.106 174.147 1.094 309.944 217.133
Tepi Kanan| 6.85 -37.258 -112.803 -64.23 -194.976 -205.445

10 [Tepi Kifi 0.4 -72.222 -208.018 80.691 -368.177 -171.61
Tengah 3.5 62.819 173.289 0.97 308457 215.952
Tepl Kanan 6.8 -35.643 -107.586 -78.752 -186.131 -214.366

9 [TepiKiri 0.4 -71.97 -207.378 ©1.277 -364.4qoe -159.681
Tengah 3.5 62.648 172,773 0.825 307 962 215.168
Tepi Kanan 8.6 -36.24 -108.258 -89.627 -189.392 -227.853

8 |[TepiKiri 0.4 -70.534 -203.337 102.515 -3568.945¢ -142.883
Tengah 3.5 62.683 172.881 0.973 307,149 215.455
Tepi Kanan 6.6 -37.604 -113.082 -100.57 -194. 65 -244.076

7 |TepiKiri 0.4 -69.008 -188.075 112,748 -349.403 -126.871
Tengah 3.5 62.678 172.866 1.051 307,723 215.518
Tepi Kanan 6.6 -39.14 -117.375 -110.648 -203.473 -259.972

6 |TepiKiri 0.4 -87.263 -184.221 121.67 -340.6487 -111.492
Tengah 3.5 62.677 172.883 1.12 307,718 215.587
Tepi Kanan 6.6 -40.887 -122.235 -119.429 -212.101 -275.212

5 |TepiKir 0.4 -65.249 -188.633 128.853 -330.158 -97.025
Tengah 3.5 62.694 172.914 1.213 307.907 215.747
Tepi Kanan 6.6 -42.866 -127.721 -126.427 -221185 -289.36

4 |TepiKiri 0.425 -82.168 -179.79 131.716 -318.417 -83.117
Tengah 3.5 62.614 172.677 1.083 307,395 215.32
Tepi Kanan | 6.575 -43.821 -128.957 -129.55 -226.482 -295.489

3 |[TepiKin 0.425 -80.275 -174.619 130.857 -303. 83 -77.594
Tengah 35 62.558 172.509 0.952 307,104 214,976
Tepi Kanan | 6.575 -45.826 -135.464 -128.954 -235.478 -301.698

2 |TepiKiri 0.425 -57.902 -168.077 121.895 -294 436 -78.785
Tengah 3.5 62.538 172.448 0.889 306.399 214.837
Tepi Kanan | 6.575 48,239 -142.127 -120.217 -247.734 -300.786

1 |TepiKiri 0425 -54.736 -159.245 95.891 -279.471 -95.258
Tengah 3.5 62.728 173.014 0.874 307.482 216515
Tepi Kanan | 6.575 -51.026 -149.827 -94.142 -281.434 -282,956
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15 |Tepi Kiri 0.275 -11.502 -57.126 8.951 -86.955 -56.623 15 |Tepi Kiri 0.275 -23.144 -105.095 8.883 -163|145 -113.173

Tengah 3.5 12.751 59.076 0.188 91.282 68.918 Tengah 3.5 25.422 111.001 0.18 1 73i7 130.086

Tepi Kanan | 6.725 -11.989 -58.541 -8.58 -89.431 -78.771 Tepi Kanan | 6.725 -23.987 -106.846 -8.524 -166|611 -133.737

14 |Tepi Kin 0.325 -29.03 -103.894 265.135 -171.12 -97.937 14 [Tepi Kiri 0.325 -58.034 -170.13¢ 25.088 -297|0p2 -182.76

Tengah 3.5 31.319 99.257 0.152 169.219 120.822 Tengah 35 82.573 172.534 0.148 307|168 214.168

Tepi Kanan | 6.675 -28.518 -102.511 -24.831 -168.843 -148.681 Tepi Kanan | 8.675 -57.192 -168.337 -24.802 -29315812 -232.822

13 |TepiKiri 0.35 -28.808 -102.891 40.267 -189.559 -80.878 13 [Tepi Kiri 0.35 -57.431 -168.46 40.288 -294 dt2 1164.732

Tengah 3.5 31.241 98.981 0.107 168.738 120.422 Tengah 3.5 82.442 172.083 0.108 308|383 213.562

Tepi Kanan| 6.65 -27.752 -99.546 -40.053 -163.859 -161.148 Tepi Kanan| 6.65 -55.766 -163.817 -40.072 -285,8D6 -243.36

12 |Tepi Kiri 0.35 -28.881 -103.019 54,894 -168.832 -85.694 12 |Tepi Kiri 0.35 -57.555 -168.66 54.912 -294.48 -149.652

Tengah 3.5 31.214 98,892 0.086 1€8.612 120.324 Tengah 35 62.394 171.962 0.096 308,1B5 213418

Tepi Kanan| 6.85 -27.732 -89.556 -54.703 -163.837 -176.531 Tepi Kanan | 6.65 -55.736 -163.82 -54.72 -285,782 -258.728

11 [Tepi Kiri 0.35 -28.867 -103.005 60.779 -169.793 -50.042 - 11 |Tepi Kiri 0.35 -57.503 -168.592 69.813 -294{315 -133.906

Tengah 35 31.213 98.883 0.081 168.6 120.208 Tengah 3.5 62.395 171.951 0.086 306|174 213.398

Tepi Kanan| 6.85 -27.748 -99.687 -89.618 -163.902 -192.233 Tepi Kanan| 6.65 -55.787 -163.91 -89.642 -285(g51 -274.518

10 |Tepi Kiri 0.4 -27.78 -98.668 84.209 -162.85 -20.672 10 |Tepi Kiri 04 -55.361 -161.865 84.312 -282/816 -140.496
Tengah 3.5 31.168 98.744 0.069 168.363 120.117 Tengah 35 82,314 171.732 0.089 305|782 213.108|

Tepi Kanan 6.6 -26.633 -95.135 -84.161 -156.774 -202.242 Tepi Kanan 8.6 -53.513 -166.852 -84.174 -2731843 -281.172

9 [Tepi Kiri 04 -27.826 -98.825 95.213 «163.111 -18.401 9 [TepiKir 04 -55.48 -162.139 95.223 -283(303 -99.378

Tengah 3.5 31.139 98.647 0.057 168.2 119.988 Tengah 3.5 62.26 171.582 0.056 305|815 212.907

Tepi Kanan 6.6 -26.647 -85.17 -95.098 -156.839 -213.771 Tepi Kanan 8.6 -53.523 -156.878 -95.11 -27B89 -282.687

8 [TepiKiri 0.4 -27.808 -98.,763 105.603 -183.008 -7.417 8 [TepiKiri 0.4 -55.403 -162.002 105.633 -283|048 -88.274

34 Tengah 3.5 31.134 98.629 0.046 168.168 119.954 41 Tengah 35 62.253 171.559 0.05 305,475 212.872

Tepi Kanan 6.8 -26.677 -95.268 -105.51 -167.004 -224.823 Tepi Kanan 8.6 -53.594 -157.08 -105.534 -274,224 -303.861

7 [TepiKir 0.4 -27.741 -98.561 115.157 -162.68 2.862 7 |TepiKiri 04 -65.307 -161.736 115.181 -2821874 -77.919

Tengah 3.5 31.127 98.607 0.044 168.131 119.925 Tengah 35 62.239 171.523 0.046 305141 212.823

TepiKanan| 6.6 -28.757 -95.515 -115.069 ~157.428 -235.168 TepiKanan| 6.6 -53.718 -157.4 -115.089 274,829 -314.316

6 |TepiKin 0.4 -27.682 -88.379 123.312 -162.346 11.647 6 |TepiKir 0.4 -55.214 -161.484 123,332 -282/ 124 -69.048

Tengah 3.5 31.118 98.579 0.04 168.085 119.888 Tengah 3.5 62.224 171.48 0.041 305,334 212,785

Tepi Kanan 8.8 -26.833 -95.751 -123.231 -157.834 -244.019 Tepi Kanan 6.6 -53.841 -157.737 -123.25 -27543 -323.303

§ |TepiKir 0.4 -27.636 -98.238 120.513 -162.104 18.329 5 |TepiKir 04 -55.133 -161.271 120.542 281,738 -62.261

Tengah 35 31.108 98.548 0.028 188.027 116.834 Tengah 3.5 82,208 171.43 0.031 305245 212.692

TepiKanan| 6.6 -26.899 -95.859 -129.457 -158.191 -250.809 TepiKanan| 86 -53.958 -158.051 -129.479 -275,993 -330.234

4 |TepiKiri 0.425 -27.012 -95.824 132.057, -158.208 23.863 4 |TepiKin 0.425 -53.915 -157.521 132,076 276129 -65.023

Tengah 3.5 31.093 98.406 0.025 167.944 119.771 Tengah 3.5 62.178 171.353 0.026 305 107 212.591

Tepi Kanan | 6.575 -26.412 -83.965 -132.007 -1565.017 -251.136 Tepi Kanan | 8.575 -52.847 -154.875 -132.024 -2700965 -329.041

3 |TepiKiri 0.425 -26.969 -95.698 130.878 -157.989 22.777 3 [Tepi Kiri 0.425 -53.854 -157.357 130.876 -274,994 -56.078

Tengah 35 31.079, 98.452 0.02 167.868 119.712 Tengah 35 62,153 171.283 0.019 304,984 212.497

Tepi Kanan | 6.575 -26.482 -94.18 -130.835 -155.387 -250.168 Tepl Kanan | 6.575 -53.059 -156.177 -130.838 -2711107 -328.172

2 |TepiKiri 0.425 -26.844 -95.31 121.317 -157.323 13.214 2  |Tepi Kiri 0.425 -53.679 -156.853 121.288 -27411 -85.524

Tengah 3.5 31.076 98.443 0.027 167.854 119.709 Tengah 3.5 82.145 171.2684 0.018 304 948 212472

Tepl Kanan | 8.575 -28.612 -94.585 -121.263 -156.082 -240.812 Tepl Kanan | 8.575 -53.25 -185.719 -121.253 -272062 -318.777

1 |TepiKir 0.425 -26.844 -95.311 94.138 -157.324 -15.326 1 |TepiKid 0.425 -53.65 -156.8 94,192 -273.999 -93.904

Tengah 3.5 31.06 98.39 -0.003 167.763] - 118.613 Tengah 3.5 82.118 171.187 0.003 304,913 212.361

Tepi Kanan | 8.676 -26.64b -94.691 94,144 -166.262 -212.268 Tepl Kanan | 6.575 -63.333 -166.927 -94.186 -272.445 -260.619
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15 |Tepi Kiri 0.275 -12.028 -58.561 8.617 -89.518 -58.756 15 |Tepl Kiri 0.275 -24.113 -107.111 8.579 -167.114 -116.117
Tengah 3.5 12,434 58.169 -0.003 89.687 67.602 Tengah 3.5 24.854 109.676 -0.007 171.378 128.2

Tepi Kanan | 6.725 -12.097 -58.919 -8.623 -80.058 -77.27 Tepi Kanan | 6.725 -24.163 -107.482 -8.594 -167.439 -134.585

14 |Tepi Kiri 0.325 -28.966 -103.882 25.004 -171.016 -g7.946 14 |Tepi Kiri 0.325 -57.995 -170.408 25.075 -207.281 -183.047
Tengah 3.5 31.077 98.436 0.007 187.847 119.681 Tengah 35 82,137 171.234 0.005 304 .301 212423
Tepi Kanan | 6.675 -28.066 -104.154 -25.078 -171.48 -150.955 Tepl Kanan | 6.675 -58.103 -170.888 -25.068 -297.167 -236.025

13 |Tepi Kiri 0.35 -28.463 -101.829 40.374 -187.736 -79.471 13 |Tepi Kiri 0.35 -56.932 -167.085 40.388 -241{57 -162.801
Tengah 3.5 31.083 98,396 0.007 187.777 119.632 Tengah 3.5 62.12 171.192 0.008 304.422 212.374
Tepi Kanan| 6.65 -28.45 -101.738 -40.38 -167.604 -184.137 Tepi Kanan| 6.85 -56.908 -166.954 -40.371 -291.398 -247.588

12 |TepiKin 0.35 -28.474 -101.82 §5.022 -167.742 -84.087 12 |Tepi Kiri 0.35 -56.943 -167.06 §5.037 -201.381 -147.519
Tengah 3.5 31.061 98.396 0.007 187.774 119.631 Tengah 3.5 82.118 171.18 0.008 304.517 212,37
Tepi Kanan| 6.65 -28.444 -101.745 -55.008 -167.€04 -179.524 Tepi Kanan| 8.65 -56.902 -166.963 -56.021 -291.308 -262.957

11 |TepiKiri 0.35 -28.5 -101.908 69.84 -167.89 ~48.528 11 |Tepi Kiri 0.35 -56.972 -187.157 69.953 -291.743 -131.975
Tengah 3.5 31.057 98.381 0.003 1687.747 119.607 Tengah 3.5 82,112 171173 0.005 304.187 212.346

Tepi Kanan| 6.65 -28.427 -101.688 -69.935 -167.508 -195.128 Tepi Kanan{ 6.65 -568.884 -166.901 -88.942 -291.298 -278.55

10 |Tepi Kiri 0.4 -27.333 -97.308 84.46 -160.5 -27.839 10 |Tepi Kiri 0.4 -54.662 -160.978 84.472 -279.432 -107.978
Tengah 3.5 31.059 98,387 0.008 167.759 119.619 Tengah 35 62.114 171.178 0.007 304.798 212.354
Tepi Kanan 6.6 -27.301 -87.208 -84.448 -160.33 -205.071 Tepi Kanan 6.8 -54.614 -159.847 -84.459 -279.199 -285.194

9 |TepiKiri 0.4 -27.33 -97.208 95.365 -160.486 -18.357 9 |TepiKir 0.4 -54.682 -158.975 95.398 -279.429 -86.503
Tengah 3.5 31.058 98.385 0.008 167.756 119.€17 Tengah 3.5 62,112 171.174 0.007 304.188 212.348
Tepi Kanan 8.6 -27.305 -87.22 -956.373 ~16C.353 -218.£68 Tepi Kanan 8.8 -54.617 -159.858 -95.385 -279.318 -296.68

8 |[TepiKiri 0.4 -27.353 -97.366 105.786 -16C.603 -5.618 8 |[Tepi Kiri 0.4 -54.685 -160.047 105.801 -279.953 -B5.669
35 Tengah 35 31.054 98.372 0.003 167.733 118.£97 42 Tengah 3.5 62.107 171.159 0.005 304.762 212.328
Tepi Kanan 6.6 -27.201 -87.179 -105.781 -160.281 -227.436 Tepi Kanan 8.6 -54.603 -158.815 -105.791 -279.144 -307.554

7 |TepiKir 0.4 -27.341 -97.332 115.307 -160.544 4.52 7 |TepiKiri 0.4 -54.673 -160.009 115.322 -279.487 -75.624
Tengah 35 31.055 98.375 0.004 187.738 119.602 Tengah 3.5 62.108 171.162 0.005 304.167 212332

Tepi Kanan 6.8 27.3 -97.207 -1156.3 -160.328 -237.485 Tepi Kanan 8.8 -54.615 -159.848 -1156.312 -274.201 -317.591

6 |TepiKin 04 -27.337 -97.318 123.434 -160.522 13.069 6 |Tepi Kiri 0.4 -54.668 -159,995 123.449 -279.463 -67.074
Tengah 3.5 31.055 98.374 0.004 167.737 119.601 Tengah 3.5 62.107 171.18 0.005 304.1684 212.33

Tepi Kanan 6.6 -27.305 -97.222 -123.428 -160.354 -248.015 Tepi Kana 8.8 -54.621 -159.866 -123.438 -279.232 -326.145

§ |TepiKiri 0.4 -27.344 -97.338 129.837 -180.556 19.558 5 |[TepiKiri 0.4 -54.674 -160.016 128.652 -279.408 -80.586
Tengah 3.5 31.053 £8.368 0.002 167.728 118.591 Tengah 3.5 82.104 171.183 0.004 30475 212,319
Tepi Kanan 6.8 -27.303 -87.215 -129.634 -160.342 -252.525 Tepi Kana 8.8 -54.619 -158.86 -129.645 -279.224 -332.655

4 [TepiKir 0.425 -26.765 -95.0684 132,142 -166.902 24.88 4 |Tepl Kiri 0.425 -53.524 -156.451 132.156 -273.379 -53.6808
Tengah 3.5 31.052 98.367 0.003 167.725 119.582 Tengah 3.5 62.104 171.151 0.005 304.748 212,318
Tepi Kanan | 6.575 -26.738 -94.983 -132.135 -156.761 -252.511 Tepi Kanan | 6.575 -53.486 -156.347 -132.147 -273.194 -330.999

3 [TepiKin 0.425 -26.764 -95.061 130.932 -156.895 23.614 3 |Tepi Kiri 0.425 -53.523 -156.451 130.939 -273.379 -54.888
Tengah 3.5 31.052 98.364 0.005 167.72 119.58 Tengah 3.5 82,102 171.146 0.005 304.139 212312

Tepi Kanan | 6.575 -26.742 -84.992 -130.922 -166.778 -251.248 Tepi Kanan | 8.575 -53.4¢9 -156.357 -130.929 -273.p12 -320.732

2 |TepiKiri 0.425 -26.731 -84,961 121.3 -166.722 13.823 2 |Tepi Kiri 0.425 -53.467 -1566.337 121.308 -273.183 -84.861
Tengah 3.5 31.056 ©8.378 0.01 187.743 118.611 Tengah 35 62.107 171.161 0.007 304.764 212,333

Tepi Kanan | 6.575 -26.766 -95.066 -121.28 -156.905 -241.216 Tepi Kanan | 6.575 -53.518 -156.442 -121.283 -273.358 -319.718

1 |TepiKiri 0.425 -26.76 -85.047 94.202 -156.373 -14.937 1 [TepiKiri 0.425 -63.515 -156.425 94.229 -273.333 93.401
Tengah 3.5 31.05 98.361 -0.001 167.713 119.57¢8 Tengah 3.5 62.101 171.142 0.003 304.732 212.306

Tepi Kanan | 8.575 -26.748 -95.013 -94.224 -156.813 -212.72 | |Tepi Kanan | 6.575 -53.502 -156.391 -94.223 -273.p72 -291.233
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15 |Tepi Kiri 0.275 -12.085 -58.757 8.642 -89.813 -58.955 15 |Tepi Kiri 0.275 -24.14 -107.323 8.626 -167.412 -116.306
Tengah 3.5 12431 58,152 -0.001 89.672 67.588 Tengah 3.5 24.853 109.649 -0.005 171.343 128.174
Tepi Kanan | 6.725 -12.085 -58.757 -8.644 -89.813 -77.105 Tepi Kanan | 6.725 -24.14 -107.323 -8.635 -167.412 -134.43
14 |[Tepi Kiri 0.325 -29.032 -104.088 25.086 -171.334 -98.174 14 |Tepi Kiri 0.325 -58.076 -170.6 25.079 -297.441 -185.287
Tengah 3.5 31.061 98.391 0 167.766 119.617 Tengah 3.5 62.11 171.173 -0.002 304.784 212.337
Tepi Kanan | 6.675 -29.032 -104.089 -25.086 -171.334 -150.854 Tepi Kanan | 6.875 -58.076 -170.8 -25.083 -297.641 -235.957
13 |Tepi Kiri 0.35 -28.467 -101.815 40.365 -167.726 -79.488 13 |Tepi Kiri 0.35 -56.937 -167.058 40.372 -291.469 -182.912
Tengah 3.5 31.083 98.363 0.001 167.721 118.588 Tengah 3.5 62.103 171.144 0.002 304 .138 212.308
Tepi Kanan| 6.65 -28.467 -101.815 -40.363 -167.726 -164.232 Tepi Kanan| 6.65 -56.937 -167.058 -40.368 -291.469 -247.689
12 |Tepi Kiri 0.35 -28.468 -101.813 55.014 -167.726 -64.085 12 |Tepi Kiri 0.35 -56.938 -167.055 55.023 -291.468 -147.526
Tengah 3.5 31.051 98.366 0 167.721 119.587 Tengah 3.5 62,101 171.147 0.002 304 .139 212.308
Tepi Kanan| 6.65 -28.469 -101.813 -56.013 -167.726 -179.614 Tepi Kanan| 6.65 -56.939 -167.055 -56.02 -291.468 -263.071
11 |Tepi Kiri 0.35 -28.473 -101.827 69.949 -167.749 -48.42 11 |Tepi Kiri 0.35 -56.843 -167.07 69.95 -291.403 -131.871
Tengah 3.5 31.047 98.352 -0.001 167.698 119.589 Tengah 3.5 62.097 171.132 0.001 304 .11 4 212.29
Tepi Kanan| 6.65 -28.473 -101.827 -68.95 -167.749 -185.314 Tepi Kanan| 6.85 -56.943 -167.07 -69.948 -291.493 -278.764
10 |Tepi Kiri 04 -27.324 -97.28 84.454 -160.454 -27.813 10 |[Tepi Kiri 0.4 -54.85 -159.945 84.462 -279.373 -107.948
Tengah 3.5 31.052 98.365 0.001 167.72 119.586 Tengah 3.5 62.102 171.146 0.002 304.738 212.308
TepiKanan| 6.6 -27.324 -97.28 -84.452 -160.454 -205.184 TepiKanan| 6.6 -54.65 -159.945 -84.459 -274.973 -285.315
9 |Tepi Kiri 04 -27.323 -87.277 95.377 -160.449 -16.34 g [Tepi Kiri 0.4 -54.649 -159.842 95.387 -274.368 -96.474
Tengah 3.5 31.053 98.368 0.001 167.726 ~119.59 Tengah 3.5 62.103 171.149 0.002 304.143 212.312
TepiKanan| 6.8 -27.323 -97.277 -98.374 -160.449 -216.628 TepiKanan| 6.6 -54.849 -158.942 -95.383 -274.968 -296.781
8 [TepiKiri 0.4 -27.327 -97.288 105.792 -160.469 -5.418 8 |TepiKiri 0.4 -54,653 -159.954 105.796 -279(39 -85.559
36 Tengah 35 31.049 98.356 0 167.708 118.575 43 Tengah 3.5 62.099 171.136 0.002 304.121 212.298
Tepi Kanan 6.6 -27.327 -97.288 -105.791 -160.469 -227 .58 Tepi Kanan 8.6 -54.653 -159.954 -105.793 -271839 -307.727
7 |TepiKiri 0.4 -27.325 -97.284 118.307 -160.461 4,578 7 |TepiKiri 0.4 -54.651 -159.95 116.314 -274.982 -75.559
Tengah 3.5 31.05 98.361 0 167.713 119.58 Tengah 3.5 62.1 171.141 0.002 30473 212.302
TepiKanan| 6.6 -27.325 -97.284 -115.308 -160.461 -237.566 Tepi Kanan| 6.6 -54.651 -169.95 -115.311 -279.382 -317.715
8 |TepiKiri 0.4 -27.325 -97.283 123.43 -160.48 13.109 8 |Tepi Kiri 04 -54.651 -159.949 123.438 -279(38 -67.027
Tengah 3.5 31.051 98.362 0.001 167.715 118.682 Tengah 3.5 62.1 171.142 0.002 304,731 212.304
TepiKanan| 6.6 -27.325 -97.283 -123.429 -160.46 -246.093 TepiKanan| 6.6 -54.651 -159.949 -123.435 -279138 -326.244
5 |[TepiKiri 04 -27.327 -97.287 128.841 -160.467 19.625 5 |TepiKiri 0.4 -54.653 -150.953 120.648 -279.388 -80.515
Tengah 35 31.049 98.357 0 167.707 118.576 Tengah 3.5 62.009 171.137 0.001 304723 212.298
Tepi Kanan 6.8 -27.327 -87.287 -129.641 -180.467 -262.621 Tepi Kanan 6.6 -54.853 -159.853 -128.643 -279.388 -332.769
4 |Tepi Kiri 0.425 -28.754 -95.031 132.137 -156.845 24.914 4 |Tepi Kiri 0.425 -53.509 -156.41 132,145 -273307 -53.571
Tengah 3.5 31.05 98.36 0.001 167.711 119.579 Tengah 35 62.1 171.14 0.002 304,728 212.301
Tept Kanan | 6.575 -26.754 -95.031 -132.138 -156.845 -252.571 Tepi Kanan | 6.576 -53.509 -156.41 -132.141 -273307 -331.072
3 |[TepiKir 0.425 -26.754 -95.032 130.916 -156.845 23.632 3 |TepiKiri 0.425 -53.509 -156.411 130.924 -2731309 -54.855
Tengah 3.5 31.05 98.359 0.002 167.711 119.581 Tengah 3.5 62.009 171.139 0.002 304726 212.301
Tepi Kanan | 6.575 -26.754 -95.032 -130.911 -156.845 -251.286 Tepi Kanan | 6.575 -53.509 -166.411 -130.919 -273,309 -320.789
2 |TepiKiri 0.425 -26.75 -95.017 121.264 -156.82 13.516 2 |TepiKiri 0.425 -53.504 -166.385 121.281 -273.281 -64.959
Tengah 3.5 31.065 98.374 €.003 167.736 119.6 Tengah 3.5 62.105 171.185 0.003 304753 212.321
Tepi Kanan | 6.575 -26.75 -95.017 -121.257 -156.82 -241.132 Tepi Kanan | 6.575 -53.504 -166.395 -121.276 -273481 -319.644
1 |TepiKir 0.425 -26.755 -85.033 ©4.21 -156.848 -14.911 1 |TeplKiri 0.425 -53.51 -156.412 94.219 -273{31 -93.396
Tengah 3.5 31.049 98.358 -0.002 167.708 119.575 Tengah 35 62.099 171.138 0.001 304,724 212.299
Tepi Kanan | 6.575 -26.755 -95.033 -94.214 -156.848 -212.756 Tepi Kanan | 6.575 -53.51 -156.412 -94.216 -2738131 -291.252
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15 |Tepi Kiri 0.275 -12.007 -58.918 8.636 -80.058 -59.149 15 |Tepi Kiri 0.275 -24.163 -107.482 8.637 -167.639 116.473
Tengah 3.5 12.434 58.169 v 80.697 67.605 Tengah 3.5 24.854 109.676 -0.003 171 .Bfﬂ 128.205

Tepi Kanan | 6.725 -12.028 -68.561 -8.837 -89.518 -76.872 Tepi Kanan | 6.725 -24.113, -107.111 -8.643 -167./114 -134.2

14 |Tepi Kiri 0.325 -29.066 -104.154 25.08 -171.49 -88.287 14 |Tepi Kiri 0.3256 -58.103 -170.668 26.083 -297.7E7 183.369
Tengah 3.5 31.077 98.436 -0.007 167.847 119.666 Tengah 3.5 62,137 - 171.234 -0.009 304.9M1 212,409
Tepi Kanan | 6.675 -28.966 -103.892 -25.09E -171.018 -150.643 Tepi Kanan | 6.675 -57.885 -170.408 -25.1 -297.281 236.731

13 [Tepi Kiri 0.35 -28.45 -101.736 40.351 -167.604 -79.39 13 |Tepi Kiri 0.35 -56.809 -166.954| . 40.353 -291.3p8 162.808
Tengah 3.5 31.063 98.386 -0.005 1687.777 118.62 Tengah 3.5 62.12 171.182 -0.004 304.8p2 212.361

Tepi Kanan| 6.85 -28.463 -101.829 -40.3681 -167.738 -164.243 Tepi Kanan| 6.65 -56.932 -167.065 -40.361 -291.57 247.687

12 [Tepi Kiri 0.35 -28.444 -101.745 §5.004 -167.604 -64.011 12 [Tepi Kiri - 0.35 -56.902 -166.963 55.007 -2913p9 147.427
Tengah 3.5 31.061 98.396 -0.005 167.774 119.618 Tengah 3.5 62.118 171.18 -0.004 304817 212.357
Tepi Kanan| 6.65 -28.474 -101.82 -55.015 -167.742 -179.625 Tepi Kanan| 8.65 -56.943 -167.06 -56.018 -291.51 263.074

11 [Tepi Kiri 0.35 -28.427 -101.688 69.842 -167.508 48,258 11 |Tepi Kiri 0.35 -58.884 -166.901 69.934 -291.2p6 -131.68
Tengah 3.5 31.057 98.381 -0.004 187.747 1198 Tengah 35 62112 171.173 -0.003 30477 212337

Tepi Kanan| 6.85 -28.5 -101.908 -689.95 -167.88 -195.414 TepiKanan| 6.65 -56.972 -167.157 -69.94 -291[7§#3 1278.862

10 |Tepi Kiri 04 -27.301 -97.208 84.442 -160.33 -27.738 10 |Tepi Kir 0.4 -64.614 -159.847 84,448 -279,1p9 107.843
Tengah 3.5 31.059 98.387 -0.004 157.758 119.608 Tengah 3.5 62.114 171.178 -0.004 304/7p6 212,343

Tepi Kanan 6.8 -27.333 -97.308 -84.451 -160.5 -205.185 Tepi Kanan 8.8 -54.6862 -159.978 -84.453 -279:4p2 -285.35

g |TepiKiri 04 -27.305 -97.22 85.363 -180.353 -16.286 g |Tepi Kiri 0.4 -54.617 -168.858 ©5.368 -279:218 -£6.388
Tengah 3.5 31.058 98.385 -0.003 187.758 119.607 Tengah 3.5 62.112 171474 -0.003 304/7p8 212.339

Tepi Kanan 8.6 -27.33 -97.288 -95.369 -160.488 -218.649 Tepi Kanan 8.8 -64.682 -169.975 -956.373 -279.4R8 1266.813

8 [Tepi Kiri 04 -27.291 -97.179 106.781 -1560.281 -5.296 8 |TepiKiri 04 -54.603 -150.815 105.777 -27911 -85.406
37 Tengah 3.5 31.054 98.372 -0.002 187.733 119.592 44 Tengah 3.5 62.107 171.15¢ -0.001 304, 7E3 212.322
Tepi Kanan 6.8 -27.353 -97.368 -105.785 -160.603 -227.668 Tepi Kanan 8.8 -54.685 -160.047 -105.779 -279[5p3 +3C7.828

7 |TepiKin 0.4 -27.3 -97.207 115.207 -180.320 4.662 7 |TepiKiri 0.4 -54.615 -159.848 115.298 -27912p1 -75.451
Tengah 3.5 31.055 98.375 -0.003 167.738 119.585 Tengah 3.5 62.108 171.162 -0.002 304, 7E7 212.325

Tepi Kanan 8.6 -27.341 -97.332 -1156.303 -160.544 -237.62 Tepi Kanan 6.6 -54.673 -180.009 -116.301 -2794B7 +317.778

6 |TepiKir 04 -27.305 -97.222 123.421 -160.354 13.174 6 |TepiKir 0.4 -54.621 -169.866 123.423 -279)2B2 -66.94
Tengah 3.5 31.055 98.374 -0.002 167.737 119.594 Tengah 3.5 62.107 171.16 -0.002 304{7p4 212.323
Tepi Kanan 6.6 -27.337 -97.319 -123.426 -160.522 -248.134 Tepi Kanan 6.6 -54.668 -159.995 -123.428 -27914p3 +326.293

5 |TepiKiri 0.4 -27.303 -97.215 120.635 -160.342 19.707 § [TepiKin 0.4 -54.619 -159.86 120.632 -279(2p4 -60.415
Tengah 35 31.053 ©8.368 -0.002 167.726 119.587 Tengah 3.5 62.104 171.153 0 304./5 212,315
Tepi Kanan 6.8 -27.344 -97.338 -129.633 -160.556 -252.681 Tepi Kanan 8.6 -54.674 -160.016 -129.632 2791498 +332.835

4 |TepiKiri 0.425 -26.738 -94.983 132129 -156.761 24.966 4 |TepiKiri 0.425 -563.486 -156.347 132.132 -273{1p4 -63.508
Tengah 3.5 31.052 98.387 -0.002 167.725 119.587 Tengah 35 62.104 171.151 -0.001 304[748 212.313
Tepi Kanan | 6.575 -26.765 -95.064 -132,133 -156.902 -2562.608 Tepi Kanan | 6.575 -53.524 -156.451 -132.134 -273{3f9 +331.114

3 |Tepi Kiri 0.425 -26.742 -94.992 130.902 -156.778 23.665 3 |TepiKiri 0.425 -63.49 -166.357 130.909 -273[212 -54.802
Tengah 3.5 31.052 98.364 J 167.72 119.585 Tengah 3.5 62.102 171.146 0 304]7p9 212.308
Tepi Kanan | 6.575 -26.764 -95.061 -130.902 -156.895 -251.311 Tepi Kanan | 6.575 -63.523 -156.451 -130.908 -273{3F9 $329.828

2 |[Tepi Kiri 0.425 -26.768 -95.086 121.25 -156.905 13.441 2 |TepiKiri 0.425 -53.518 -166.442 121.271 -273)3p8 -65.026
Tengah 3.5 31.058 98.378 -0.002 187.743 119.599 Tengah 3.5 62.107 171.1¢61 -0.002 30474 212322
Tepi Kanan | 6.575 -26.731 -94.881 -121.263 -156.722 -241.058 Tepi Kanan | 6.575 -53.487 -1568.337 -121.275 -273)1B3 +319.574

1 |Tepi Kiri 0.425 -26.748 -96.013 94.217 -156.813 -14.878 1 |TepiKiri 0.425 -53.502 -166.391 94.211 -273(2F2 -83.377
Tengah 3.5 31.05 98.361 -0.002 187.713 119.578 Tengah 3.5 62.101 171.142 0 304[7p2 212.303

Tepi Kanan | 6.575 -26.76 -95.047 -94.221 -156.873 -212.731 Tepi Kanan | 6.575 -63.5615 -1568.425 -94.21 -273]383 r281.262
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15 |[TepiKir 0.275 -11.988 -58.541 8.8614 -89.431 -58.718 15 |TepiKir 0.275 -23.897 -106.846 8.825 -166.611 1156.731
Tengah 3.5 12.751 59.076 -0.19 91.282 68.524 Tengah 3.5 25.422 111.001 -0.191 173.817 129.597
Tepi Kanan | 6.725 -11.502 -57.128 -8.994 -86.855 -75.465 Tepi Kanan | 6.725 -23.144 -105.085 -9.008 -163.145 131.958

14 |Tepi Kiri 0.3256 -28.518 -102.511 24,836 -168.643 -96.531 14 |Tepi Kiri 0.325 -57.192 -168.337 24.844 -293.6)2 180.584
Tengah 3.5 31.319 99.257 -0.154 169.218 120.501 Tengah 3.5 62.573 172.534 -0.154 307198 213.85
Tepi Kanan | 6.675 -29.03 -103.894 -25.143 -171.12 -150.729 Tepi Kanan | 6.675 -58.034 -170.139 -25.1583 -297.0;2 235.524

13 |Tepi Kiri 0.35 -27.752 -99.546 40.031 -163.858 -77.081 13 |TepiKin 0.35 -55.766 -163.817 40.029 -285.BE6 159.255
Tengah 35 31.241 98.961 -0.103 168.738 120.2a2 Tengah 3.5 62.442 172.063 -0.103 306.583 213.34
Tepi Kanan| 6.65 -28.806 -102.891 -40.238 -169.559 -165.408 Tepi Kanan| 6.65 -57.431 -168.48 -40.235 -294.042 249.281

12 |Tepi Kin 0.35 -27.732 -99.556 54.68¢ -1683.837 -61.688 12 |Tepi Kiri 0.35 -55.736 -163.82 54.688 -285.762 143.851
Tengah 3.5 31.214 98.892 -0.092 168.612 120.128 Tengah 3.5 62.384 171.962 -0.082 306.185 213.22
Tepi Kanan| 6.65 -28.881 -103.019 -54.874 -189.832 -180.85 TepiKanan| 6.85 -57.555 -168.66 -54.872 -294.48 264,925

11 |Tepi Kiri 0.35 -27.748 -99.587 69.638 -183.802 -48.018 11 | Tepi Kiri 0.35 -55.787 -163.91 68.62 -285.051 128.292
Tengah 3.5 31.213 98.883 -0,083 168.8 120.126 Tengah 3.5 62.385 171.961 -0,082 308./174 213.22
Tepi Kanan| 6.65 -28.867 -103.005 -88.801 -188.793 -198.602 Tepi Kanan| 6.85 -57.503 -168.592 -88.783 -294 345 280.483

10 |[Tepi Kiri 0.4 -26.633 -95.135 84,145 -1568.774 -25.522 10 |Tepi Kiri 0.4 -53.513 -156.852 84,146 -273.843 104.438
Tengah 3.5 31.168 98.744 -0.086 16B.383 118.976 Tengah 3.5 62.314 171.732 -0.065 305782 212.965
Tepi Kanan 6.8 -27.78 -98.668 -84.276 -182.85 -208.875 Tepi Kanan 6.8 -55.361 -161.865 -84.276 -282.816 287.513

9 [Tepi Kin 04 -26.647 -95.17 95.069 -158.838 -14.0€5 9 |TepiKiri 0.4 -63.523 -156.878 95,073 -273.89 -92.995
Tengah 3.5 31.139 98,847 -0.052 168.2 119.873 Tengah 3.5 62.26 171.582 -0.052 305685 212.793
Tepi Kanan 6.6 -27.826 -98.825 -95.173 -163.111 -218.3¢7 Tepi Kanan 6.8 -55.48 -162.139 -95.177 -283.803 209.298

‘ 8 |Tepi Kiri 0.4 -26.677 -95.268 105.509 -157.004 -3.282 8 |[TepiKin 0.4 -53.584 -157.08 105.499 -274.2%4 -82.276
38 Tengah 35 31.134 98.629 -0.046 168.168 119.857 45 Tengah 3.5 62.253 171.558 -0.045 305.415 212773
Tepi Kanan 6.8 -27.808 -98.763 -105.601 -163.008 -229.1862 Tepi Kanan 6.8 -55.403 -162.002 -105.589 -283.048 310.058

7 |Tepi Kiri 0.4 -26.757 -85.515 115.06 -157.428 6.475 7 |TepiKir 0.4 -53.718 -157.4 115.055 -274.8p9 -72.665
Tengah 3.5 31.127 98.807 -0.042 168 131 118.834 Tengah 3.5 62.239 171.523 -0.042 305.41 212.73
Tepi Kanan 6.8 -27.741 -98.561 -115.145 -162.68 -238.955 Tepi Kanan 6.6 -56.307 -161.736 -115.138 -282.514 319.754

6 |TepiKin 0.4 -26.833 -95.751 123.217 -157.834 14.751 6 |TepiKiri 0.4 -53.841 -157.737 123.215 -275.943 -84.515
Tengah 3.5 31.118 98.579 -0.037 168.085 119.808 Tengah 3.5 62.224 171.48 -0.037 305.334 212.883

Tepi Kanan 6.6 -27.682 -98.379 -123.291 -162.348 -247.287 Tepi Kanan 6.6 -55.214 -161.484 -123.288 -282.[1 p4 327.999

5 |Tepi Kin 0.4 -26.899 -95.959 129.458 -158.181 21.051 5 |Tepi Kiri 0.4 -53.958 -158.051 129.448 -275.9$3 -58.361
Tengah 3.5 31.108 98.546 -0.028 168.027 118.775 Tengah 35 62.208 171.43 -0.027 305.245 212.832
Tepi Kanan 6.8 -27.636 -88.238 -128.513 -162.104 -253.648 Tepi Kanan 8.8 -55.133 -161.271 -128.501 -281.728 334.255

4 [Tepi Kiri 0.425 -26.412 -93.965 131.991 -1§5.017 28.061 4 |TepiKin 0.425 -52.947 -154.875 131.89 -270.565 -51.827
Tengah 3.5 31.093 98.496 -0.022 167.944 118.722 Tengah 3.5 62.178 171.353 <0.022 305.1107 212.541
Tepi Kanan| 6.575 -27.012 -95.824 -132.035 -158.208 -253.433 Tepi Kanan | 6.575 -53.815 -157.521 -132.033 -275.29 332.337

3 |Tepi Kiri 0.425 -26.482 -94.18 130.788 -155.387 24.534 3 |TepiKin 0.425 -63.058 -165.177 130.793 271197 -53.459
Tengah 35 31.079 98.452 -0.014 167.868 118.676 Tengah 3.5 62.153 171.283 -0.014 304.84 212.463

Tepi Kanan | 8.575 -26.969 -85.698 -130.814 -157.989 -251.997 Tepi Kanan | 6.575 -53.854 -157.357 -130.822 -274.934 -330.86

2 |TepiKin 0.425 -26.612 -94.585 121.181 -156.082 13.954 2 |TepiKiri 0.425 -53.256 -165.719 121.209 -272.p62 -64.192
Tengah 3.5 31.076 98.443 -0.012 167.854 119.687 Tengah 3.5 82.145 171.264 -0.016 304.p48 212.437

Tepi Kanan | 6.575 -26.844 -856.31 -121.205 -1E57.323 -241.435 Tepi Kanan | 6.575 -53.679 -156.853 -121.24 -274.11 -320.18

1 [TepiKiri 0.425 -26.645 -84.691 94.17 -156.262 -14.536 1 |TepiKiri 0.425 -53.333 -1565.927 94,154 -272.445 -92.862
Tengah 3.5 31.06 98.39 0.001 167.763 119.617 Tengah 3.5 62.118 171.187 0.003 304.813 212,361
Tepi Kanan | 6.575 -28.844| -95.311 -94.1689 -167.324 -213.047 Tepi Kanan | 6.575 -53.85 -156.8 -94.149 -273.p49 201.862
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15 |Tepi Kiri 0.275 -5.965 -40.628 4,943 -58.298 -40.6 15 |Tepi Kiri 0.275 -12.946 -79.762 4,961 -116/4p8 -85.337
Tengah 3.5 13.072 61.827 -0.396 94.868 71.156 Tengah 35 26.101 115.985 -0.397 180(op4 135.07
Tepi Kanan | 6.725 -16.883 -69.936 -5.735 -110.936 -88.318 Tepi Kanan| 6.725 -32.837 -122.211 -5.756 -199/|1p3 +151.808
14 |Tepi Kiri 0.325 -18.311 -69,196 18.694 -112.332 -62.64 14 |Tepi Kiri 0.325 -38.555 -115.953 18.708 -200{8p2 1122.349
Tengah 35 31.963 101.417 -0.619 172.841 122,618 Tengah 35 63.891 175.845 -0.62 313.p4 217.53
Tepi Kanan | 6.675 -37.95 -132.889 -19.931 -220.187 -180.388 Tepl Kanan | 8.675 -74.035 -215.801 -19.947 -377(587 +266.508
13 [Tepi Kiri 0.35 -16.878 -64.206 33.819 -104.16 -40.862 13 |TepiKir 0.35 -35.885 -108.79 33.817 -187/9p4 -87.561
Tengah 3.5 31.546 100.241 -0.654 170.763 121.129 Tengah 3.5 63.089 174.215 -0.654 0 215.361
Tepi Kanan| 6.65 -38.07 -135.58 -35.128 -225.207 -199.753 Tepi Kanan| 8.65 -76.018 -219.184 -35.124 -384.B5 +306.933
12 |Tepi Kiri 0.35 -17.052 -64.954 48.681 -105.228 -26.038 12 ITepi Kiri 0.35 -36.205 -108.772 48.679 -189l666 -83.156
Tengah 3.5 31.518 100.074 -0.776 170.518 120.81 Tengah 35 63.031 173.897 -0.775 309,505 214.868
Tepi Kanan| 6.85 -38.952 -135.256 -50.233 -224.63 -215.213 Tepi Kanan| 8.65 -75.814 -218.838 -50.23 -383(9p7 +322.324
11 [Tepi Kiri 0.35 -17.609 -66.825 64.208 -108.364 -11.902 11 |Tepi Kiri 0.35 -37.258 -112.803 64.187 -194{0y6 -70.807
Tengah 3.5 31.555 100.221 -1.088 170.753 120.855 Tengah 35 83.105 174.147 -1.088 300/o04 214.842
Tepi Kanan| 6.65 -38.322 -133.09 -66.387 -221.024 -229.57 Tepi Kanan| 6.65 -74.613 -215.307 -66.363 -37745 +334.925
10 |Tepi Kiri 0.4 -16.881 -83.582 ' 78.706 -103.308 7.018 10 |Tepi Kiri 0.4 -35.843 -107.586 78.708 -186{1p1 -49.036
Tengah 35 31.411 99.691 -0.965 169.887 120.153 Tengah 3.5 62.819 173.289 -0.965 308457 213.92
TepiKanan| 6.8 -37.048 -128.325 -80.636 -213.268 -238.86 TepiKanan| 6.6 -72.222 -208.018 -80.635 -385[1F7 +341.003
9 |TepiKir 0.4 -17.232 -64.688 89.564 -105.197 17.073 9 [Tepi Kiri 0.4 -36.24 -109.256 89.569 -189{0p2 -39.698
Tengah 3.5 31.324 99.371 -0.819 169.364 119.925 Tengah 35 62.648 172.773 -0.819 307/5p2 213.441
TepiKanan| 6.6 -36.871 -127.859 -81.2¢1 -212.424 -248.37 TepiKanan| &8 -71.97 -207.378 -91.207 -364/0D6 -351.299
8 |TepiKin 04 -17.964 -67.107 100.525 -109.27 25.658 6 |TepiKirl 0.4 -37.604 -113.082 100.511 -195/8p5 -32.942
39 Tengah 3.5 31.342 99.435 -0.668 166.469 119.847 46 Tengah 3.5 82.683 172.881 -0.866 307{7p9 213.419
TepiKanan| 6.8 -38.105 -125.312 -102.457 -208.142 -258.113 TepiKanan| 6.6 -70.534 -203.337 -102.442 -356.859 +388.090
7 |Tepi Kiri 04 -18.824 -89.804 110.5¢9 -114.004 32.846 7 |TepiKiri 0.4 -39.14 -117.375 110.591 -203.4f3 -27.871
Tengah 35 31.34 99.428 -1.045 168.456 119.765 Tengah 35 62,678 172.866 -1.044 307{7R3|" 213.318
TepiKanan| 6.8 -35.248 -122.53 -112.688 -203.432 -265.484 Tepi Kanan| 6.8 -89.008 -199.075 -112.68 -349,3p3 -363.571
6 |TepiKiri 0.4 -18.793|. -73.051 119.376 -118.329 38.25 6 |TepiKiri 04 -40.887 -122.235 119.372 -212J1p1 -24.471
Tengah 35 31.339 90.426 -1.115 160.454 1190.68 Tengah 35 62.677 172.863 -1.114 307 7E8 213.241
TepiKanan| 6.6 -34.28 -119.386 -121.605 -198.112 -271.038 TepiKanan| 6.6 -67.263 -194.221 -121.8 -340,6B7 +366.926
5 |[TepiKiri 0.4 -20.874 -76.573 126.387 -125.287 41.345 5 |TepiKir 0.4 -42.866 -127.721 128.372 -221.B5 -23.921
Tengah 35 31.348 99.457 -1.207 169.504 119.62 Tengah 3.5 62.694 172.914 -1.206 307 8E7 213.207
TepiKanan| 6.8 -33.182 -115.803 -128.801 -192.053 -274.254 Tepi Kanan| 6.6 -65.249 -188.633 -128.784 -330.7p8 387.544
4 |TepiKir 0.425 -21.485 -78.081 129.497 -128.017 42,739 4 [TepiKiri 0.425 -43.821 -129.957 120.493 -226. OBZ -23.493
Tengah 3.5 31.308 99.311 -1.077 169.268 119.582 Tengah 35 62.614 172.677 -1.077 307,3p5 213.053
Tepi Kanan | 6.575 -31.527 -110.099 -131.651 -182.563 -270.39 Tepi Kanan | 8.575 -62.168 -178.78 -131.646 -315.297 359.647
3 |TepiKiri 0.425 -22.566 -81.606 128.877 -134.034 37.787 3 |TepiKiri 0.425 -45.826 -135.464 128.686 -235.8(8 -30.865
Tengah 3.5 31.28 99.205 -0.945 169.094 119.585 Tengah 35 62.558 172.509 -0.946 307)1p4 212.985
Tepi Kanan | 6.575 -30.483 -106.765 -130.767 -176.891 -265.413 Tepi Kanan | 6.575 -60.275 -174.619 -130.777 -305.9B3 -352.31
2 [Tepi Kiri 0.425 -23.91 -85.944 120.113 -141.388 23.329 2 |TepiKiri 0.425 ~48.239 -142.127 120.161 -247.7p4 -48.389
Tengah 35 31.271 99.174 -0.883 169.043 119.624 Tengah 35 62.538 172.448 -0.885 308.9p9 212.974
Tepi Kanan | 6.576 -29.156 -102.48 -121.882 -169.638 -250.897 Tepi Kanan | 6.575 -57.902 -168.077 -121.931 -294.3p6 334.908
1 |TepiKin 0.425 -25.378 -80.783 94.103 -14¢.546 -9.838 1 {TepiKid 0.425 -51.026 -149.827 94.077 -26114p4 -85.326
Tengah 3.5 31.366 99.522 -0.867 169.612 120.085 Tengah 35 62.728 173.014 -0.865 307 QEZ 213.689
Tepi Kanan | 6.576 -27.499 -96.954 -95.837 -160.343 -216.867 Tepi Kanar | 6.575 -54.736 -169.245 -95.808 -2786§1 +266.541
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Tepi Kiri . -101.376 Tepi Kiri -66.347 -56.739
Tengah 4.5 : 56.428 . . Tengah . 36.083 } 42,522
Tepi Kanan | 8.725 -7.434 -51.553 -18.524 -73.758 Tepi Kanan | 8.725 -3.206 -32.229 ] 43, -63.03
14 |[Tepi Kiri 0.325 -64.573 -219.732 76.788 -366.986 -183.994 14 |TepiKiri 0.325 -33.488 -164.953 76.911 -239.525 -99.525
Tengah 4.5 30.875 110.691 3.908 182.468 136.748 Tengah 4.5 15.462 81.429 3.926 122434 97.74
Tepi Kanan | 8.675 -18.517 -84.076 -88.97 -130.518 -170.419 Tepi Kanan | 8.675 -8.007 -87.778 -69.059 -84.145 +4147.883

13 |TepiKin 0.35 -68.703 -232.083 138.007 -388.4 -136.833 13 |Tepi Kiri 0.35 -35.746 -164.753 138.014 -254,:9 7 -48.943
Tengah 4.5 29.828 107.577 4.214 176.816 133.04 Tengah 45 14.917 78.701 4.2 118.308 94.877
Tepi Kanan| 8.65 -14.94 -72.4681 -127.669 -110.857] -217.981 Tepi Kanan| 8.85 -6.07 -59.013 -127.614 -80.5468 <198.144

12 |Tepi Kiri 0.35 -88.56 -231.89 184.85 ~387.964 -74.886 12 |[Tepi Kiri 0.35 -35.662 -164.693 194.814 -254.40 12.605
Tengah 45 28.744 107.177 5.047 176.202 133.45 Tengah 4.5 14.874 78.443 5.049 117 is 95.475

Tepi Kanan| 8.65 -15.25 -73.435 -184.756 -112.521 -279.108 Tepi Kanan| 8.85 -6.238 -59.589 -184.717 -81.448 -2590.786

11 |Tepi Kiri 0.35 -66.912 -226.537 265.98 -378.903 4213 11 {Tepi Kiri 0.35 -34.803 -161.206 255.843 -249.132 81.087
Tengah 45 20.834 107.521 6.894 176.759 135.769 Tengah 4.5 14.915 78.669 6.865 118.246 97.641
Tepi Kanan| 8.85 -16.718 -78.088, 242181 -120.469 -345.082 Tepi Kanan| 8.65 -7.018 -62.624 -242.112 -86.315 -323.857

10 |[Tepi Kiri 0.4 -65.502 -221.933 308.531 -371.268 57.542 10 |Tepi Kiri 0.4 -34.047 -1567.804 309.512 -243.83° 141.419
Tengah 4.5 28.47 106.178 6.185 174.567 133.454 Tengah 45 14.738 77.701 6.188 116.42 95.822
Tepi Kanan 8.8 -15.69 -73.827 -297.181 -113.457 -397.568 Tepi Kanan 8.6 -8.592 -69.175 -297.133 -81.54 377.584

9 |TepiKiri 0.4 -65.436 -221.847 350.45 -370.913 100.68 8 |TepiKiri 0.4 -33.807 -167.884| 350.436 -243.712 184.378
Tengah 45 29.246 105.353 5.345 173.218 131.587 Tengah 4.5 14.625 77.096 5.351 115.915 94.247
Tepi Kanan 8.8 -16.294 -75.365 -339.761 -116.50¢ -444.437 Tepi Kanan 8.8 -6.954 -80.308 -339.735 -83.443 423.683

8 |Tepi Kiri 0.4 -63.442 -215.667 393.997 -360.307 153.94 8 |Tepi Kiri 04 -32.849 -153.815 393.884 -237.197 234.827
25 Tengah 45 20.287 105.504 6.238 173.483 132.704 28 |Tengah 4.5 14.641 77.188 8.217 116.042 95.283
Tepi Kanan 8.8 -18.208 -81.245 -381.522 -126.624 -495.463 Tepi Kanan 8.6 -7.978 -64.18 -381.45 -BQ.{L -472.11

7 |Tepi Kiri 0.4 -61.355 -209.271 433.528 -349.294 203.255 7 |TepiKir 0.4 -31.675 -149.427 433.454 -229.943 281.598
Tengah 4.5 20.284 105.49 6.755 173.442 133.231 Tengah 4.5 14.842 77.186 8.747 1 1{15 95.817

Tepi Kanan 8.6 -20.3 -87.668 -420.015 -137.68 -543.724 Tepi Kanan 8.8 -9.152 -68.582 -419.96 -96.942 $517.774

6 |Tepi Kiri 0.4 -58.969 -201.892 468.362 -336.742 248,728 8 |TepiKiri 0.4 -30.354 -144.487 468.312 -221.941 324.081
Tengah 4.5 29.283 105.486 7.212 173.438 133.707 Tengah 45 14.642 77.186 7.21 11 {35 96.302

Tepi Kanan| 8.6 -22.687 -94.953 -453.938 -150.244 -5868.247 TepiKanan| 8.8 -10.473 -73.524 -453.892 -104.845 -559.285

5 |[Tepi Kin 0.4 -56.209 -183.575 497.854 -322.225 289.984 5§ |TepiKiri 04 -28.852 -138.834 497.745 -212.745 361.709
Tengah 45 28.303 105.558 7.79 173.553 134,399 Tengah 4.5 14.85 77.231 1.77 118. ja 96.943

Tepi Kanan 8.6 -25.408 -103.228 -£82.274 -164.527 -828.117 Tepi Kanan 8.6 -11.958 -79.086 -482.205 -114.036 -595.633

4 |TepiKiri 0.425 -52.845 -182.996 514.559 -304.147 320.3¢8 4 |TepiKin 0.425 -27.018 -131.525 514.513 -201.048 387.953
Tengah 45 29.203 105.188 7.087 172.952 133.2¢1 Tengah 45 14.602 76.965 7.068 116.721 95.808

Tepi Kanan | 8.575 -27.437 -108.699 -500.425 -174.337 -853.965 Tepi Kanan | 8.575 -13.122 -82.564 -500.38 -120.073 618,981

3 |TepiKiri 0.425 -50.265 -175.377 519.907 -290.877 336.3€7 3 |TepiKiri 0.425 -25.603 -126.477 519.89 192737 399.643
Tengah 45 20,128 104.91 . 833 172.497 132.065 Tengah 4.5 14.564 76,753 6.328 115, 416 94.881

Tepi Kanan| 8.575 -30.167 -116.875 -507.246 -188.517 -671.165 Tepi Kanan | 8.575 -14.814 -88.036 -507.234 -129.025 4632.705

2 |Tepi Kiri 0.425 -47.003 -165.494 500.683 -273.798 327.271 2 |TepiKiri 0.425 -23.78 -119.857 500.856 -181.636 387.775
Tengah 45 28.111 104.85 6.121 172.388 131.803 Tengah 4.5 14.562 76.738 8.179 115.?16 94.709

Tepi Kanan | 8.575 -33.462 -126.878 -488.442 -205.7¢3 -663.653 Tepi Kanan | 8.575 -16.44 -04.884 -488.498 -140.145 $621.182

1 |Tepi Kiri 0.425 -42.665 -151.924 417.566 -250.573 256.525 1 |Tepi Kiri 0.425 -21.507 -110.527 417.400 -167.044 310.935
Tengah 4.5 28,347 105.721 6.391 173.82 133.125 Tengah 45 14.675 77.359 8.373 114.31 95.622

Tepi Kanan | 8.575 -37.329 -138.707 -404.783 -226.174 -590.262 Tepi Kanan | 8.575 -18.487 -102.775 -404.664 -152.949 542.516
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15 [Tepi Kiri 0.275 -17.167 -79.206 28.038 -122.622 -62.833 15 [Tepi Kirl 0.275 -8.544 -50.857 28.11 -74/689 -28.37
Tengah 4.5 12.008 52.845 2.545 82.3a7 62.154 Tengah 4.5 6.046 33.82 0.549 50|268 30.262
Tepi Kanan | 8.725 -17.988 -81.2 -23.847 -126.22 -122.998| . Tepi Kanan | 8.725 -8.948 -52.248 -27.011 -77)0114 -87.818
14 |Tepi Kiri 0.325 -42.381 -165.317 93.386 -254.19 -87.278 14 |TepiKiri 0.325 -21.163 -114.735 93.434 -171|5¢3 -33.477
Tengah 4.5 20.678 1086.181 0.948 174.8¢€9 128.066 Tengah 45 14.918 77.447 0.854 116|801 90.151
Tepi Kanan | 8.675 -43.108 -1567.91 -81.49 -258.4€2 -284.501 Tepi Kanan | 8.675 +21.425 -115.961 -91.527 -173|483 -229.11
13 |Tepi Kiri 0.35 42,795 -156.08¢ 151.938 -2585.779 -26.827 13 |Tepi Kiri 0.35 -21.471 -114.897 161.903 17203 27.585
Tengah 4.5 29.341 105.132 0.626 173.105 126.451 Tengah 4.5 14.72 76.776 0.627 115 iZ 89
Tepi Kanan| 8.85 -41.821 -153.323 -150.885 -250.901 -341.184 Tepli Kanan| 8.65 -20.739 -112.718 -150.85 -168|445 -287.425
12 |Tepi Kiri 0.35 -43.059 -156.858 207.536 -257.125 30.608 12 |Tepl Kiri 0.35 -21.621 -116.458 207.491 -173{143 85.284
Tengah 4.5 29.246 104.854 0.548 172,618 126.026 Tengah 4.5 14.664 76.575 0.549 115|363 88.879
Tepi Kanan| 8.65 -41.747 -1563.111 -208.441 -250.523 -399.447 Tepi Kanan| 8.65 -20.698 -112.559 -206.393 -16BJ19 -345.767
11 |Tepi Kiri 0.35 -42.971 -166.875 261,538 -256.764 87.546 11 [TepiKin 0.35 -21.583 -115.385 261.518 -172|985 142.108
Tengah 4.5 29.235 104.802 045 172,533 125,863 Tengah 4.5 14.654 76.524 0.444 115|275 88.509
Tepi Kanan| 8.65 -41.857 -153.399 -260.837 -251.043 -456.713 Tepi Kanan | 8.65 -20.758 -112.735 -260.63 -168[4p4 -402.931
10 |Tepi Kiri 0.4 -41.909 -162,175 316.911 -240.664 150.871 10 |Tepi Kiri 04 -21.087 -111.834 316.869 -167)881 204.232
Tengah 4.5 20.06 104.292 0.37 171.647 125.1562 Tengah 4.5 14.561 76.2 0.372 1 4L7 B7 88.046
Tepi Kanan 8.6 -40.193 -147.18 -318.171 -240.9 -507.598 Tepi Kanan 8.8 -19.833 -108.147 -316.124 -1601 .87 -455.95
9 |Tepi Kiri 0.4 -42.221 -153.103 360.09 -251.277 195.171 9 [Tepi Kisi 0.4 -21.221 -112.428 360.044 -168(867 248.856
Tengah 4.5 28.935 103.92 0.313 170.999 124.635 Tengah 4.5 14.492 75.955 0.317 114{3B2 87.694
Tepi Kanan 8.6 -40.131 -146.977 -3£0.464 -240.582 -552.832 Tepl Kanar 8.8 -19.907 -108.044 -359.41 -161(5D4 +501.278
8 |TepiKir 0.4 -42.128 -152.866 3¢0.128 -250.845 236.455 8 |TepiKiri 0.4 -21.179 -112.314 398.092 -168|683 280.988
26 Tengah 45 28.913 103.843 0.266 170.873 124.494 30 Tengah 4.5 14.475 75.887 0.262 114{225 87.556
Tepi Kanan 8.6 -40.268 -147.366 -308.584 -241.268 -594.399 Tepi Kanar 8.8 -19.982 -108.293 -398.568 -161]923 -542.695
7 |TepiKin 04 -42.052 -152.639 435.067 -250.451 274.472 7 |TepiKir 0.4 -21.122 -112.127 435.024 -188|3¢19 327.953
Tengah 4.5 28.88 103.748 0.231 170.703 124.338 Tengah 45 14.458 75.827 0.231 114|128 87.451
Tepi Kanan 8.6 -40.41 -147.788 -434.605 -242.002 -§32.728 Tepi Kanar 8.6 -20.072 -108.601 -434.563 -162/4p6 -580.88
8 [TepiKin 0.4 -41.976 -152.42 £66.08 -250.066 307.285 8 |[TepiKiri 0.4 -21.071 -111.962 466.013 -168|087 360.592
Tengah 45 28.841 103.620 0.191 170.501 124.153 Tengah 4.5 14.437 75.748 0.1¢1 113|998 87.317
Tepi Kanan 8.6 -40.563 -148.241 -465.679 -242.79 -665.911 Tepi Kanar 8.6 -20.166 -108.923 -465.831 -182|973 -613.868
5 |[Tepi Kiri 04 -41.801 -152.217 490.768 -M8.7a2 333.48 5 |TepiKiri 0.4 -21.025 -111.83 490.736 -167|836 386.813
Tengah 4.5 28.798 103.493 0.122 170.268 123.915 Tengah 4.5 14.411 75.851 0.118 113|889 87.124
Tepi Kanan 8.6 -40.726 -148.715 -490.523 -243.621 -682.582 Tepi Kanan 8.8 -20.263 -109.25 -490.498 -163)5p2 -840.374
4 |TepiKiri 0.425 -41.133 -149.284 506.832 -244.934 353.83 4 |TepiKiri 0.425 -20.627 -109.608 §06.785 -164|532 406.207
Tengah 4.5 28.728 103.289 0.094 169.913 123.635 Tengah 45 14.374 75.518 0.094 11862 86.939
Tepi Kanan | 8.575 -40.098 -146.21 -506.844 -239.6%9 -706.549 Tepi Kanan | 8.575 -19.869 -107.376 -508.596 -180]802 L6855 154
3 |TepiKiri 0.425 -41.115 -149.241 511.446 -244.872 358.73 3 |TepiKiri 0.425 -20.608 +108.562 511.427 ~164|447 411.14
Tengah 4.5 28.87 103.112 0.058 1698.855 123.38 Tengah 4.5 14.341 75.398 0.083 113}4R4 86.763
Tepi Kanan | 8.575 -40.234 -146.609 -511.33 -240.3%5 -711.959 Tepi Kanan | 8.575 -20.053 -107.661 -511.302 -161|279 660.439
2 |Tepi Kiri 0.425 -40.978 -148.791 488.985 -244.113 335.601 2 |TepiKiri 0.425 -20.508 -108.186 488.815 -183|884 387.948
Tengah 4.5 28.841 103.038 0.036 168.471 123.284 Tengah 4.5 14.33 75.363 0.053 113|364 86.71
Tepi Kanan | 8.675 40428 -147.206 -488.913 ~241.3:3 -689.15 Tepi Kanan | 8.575 -20.178 -108.106 -488.809 -1682|012 -837.354
1 [TepiKin 0.425 -40.948 -148.774 400.486 -244.045 2428 1 [TepiKiri 0.425 -20.492 -109.226 400.408 -163|869 204,983
Tengah 45 28.581 102.841 -0.075 169.139 122.909 Tengah 4.5 14.293 75.212 -0.081 113{124 86.391
Tepi Kanan | 8.575 -40.578 -147.6817 -400.636 -242.055 -596.968 Tepi Kanan ) 8.576 -20.265 -108.369 -400.571 -162[4B6 r945.028
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15 |Tepi Kiri 0.275 ~17.988 -81.2 27.015 -126.22 -66.337 15 |Tepi Kiri 0.275 -8.949 -52.246 27.07 -77{014 -31.133
Tengah 4.5 12.008 52.845 -0.583 82.387 60.969 Tengah 4.5 6.046 33.82 -0.582 50{2p8 38.074

Tepi Kanan | 8.725 -17.187 -79.286 -28.182 -122.622 -121.865 Tepi Kanan | 8.725 -8.544 -50.857 -28.234 -74,6p9 -87.531

14 |Tepi Kiri 0.325 -43.106 -167.91 91.531 -258.462 -92.328 14 |Tepi Kiri 0.325 -21.425 -115.061 91.561 -173(4p3 -36.867
Tengah 4.5 29.676 106.181 -0.871 174.809 126.05 Tengah 4.5 14.916 77.447 -0.973 116]8p1 88.128
Tepi Kanan | 8.675 -42.381 -156.317 -83.473 -254.19 -283.48 Tepi Kanan | 8.675 -21.163 -114.735 -983.507 -171{543 +226.765

13 |Tepi Kiri 0.35 -41.821 -163.323 150.844 -250.904 -24.769 13 |Tepi Kin 0.35 -20.739 -112.718 150.613 -168415 28.902
Tengah 4.5 29.341 105.132 -0.602 173.105 125,161 Tengah 45 14.72 78.776 -0.605 115 ;EZ 87.707
Tepl Kanan| 8.65 ~42.785 -156.088 -151.849 -255.779 -345.803 Tepi Kanan| 8.85 -21.471 -114.897 -151.823 -172.23 -201.328

12 |Tepi Kiri 0.35 -41.747 -163.11 208.404 -250.529 34.04 12 |Tepi Kiri 0.35 -20.699 -112.559 208.358 -188.J19 87.822
Tengah 4.5 20.246 104.854 -0.528 172818 124.898 Tengah 45 14.664 78.575 -0.528 115 3E3 87.548
Tepi Kanan| 8.65 -43.059 -156.858 -207.456 -257.125 -405.136 Tepi Kanan| 8.85 -21.621 -115.458 -207.415 -173|143 +350.368

11 |Tepi Kiri 0.35 -41.857 -153.399 260.609 -251.049 90.586 11 | Tepi Kir 0.35 -20.758 -112.735 260.609 -168|4p4 144,37
Tengah 4.5 29.235 104.802 0.434 172.538 124,935 Tengah 4.5 14.654 76.524 -0.431 115(2f5 87.591
Tepi Kanan| 8.65 -42.971 -158.675 -261.476 -256.764 -461.619 Tepi Kanan| 8.85 -21.583 -115.385 -261.471 -172(995 -407.03

10 |Tepi Kiri 0.4 -40.183 -147.16 316.138 -240.9 156.325 10 |Tepi Kini 0.4 -19.833 -108.147 316.092 -161 p7 207.877
Tengah 4.5 29.06 104.262 -0.35 171.647 124.385 Tengah 4.5 14.561 76.2 -0.353 114787 87.284

Tepi Kanan 8.8 -41.908 -152.175 -316.838 -249.684 -514.466 Tepi Kanan 8.8 -21.087 -111.834 -316.788 -167(891 +461.119

9 [Tepi Kini 0.4 -40.131 -146.977 358.422 -240.582 201.999 9 |Tepi Kiri 0.4 -19.807 -108.044 359.369 -161|504 253.44
Tengah 45 28.935 103.92 -0.289 170.993 124.004 Tengah 45 14.492 75.955 -0.293 114|332 87.053

Tepi Kanan 8.6 -42,221 -153.103 -350.689 -281.277 -560.923 Tepi Kanan 8.6 -21.221 -112.428 -359.955 -168(887 -507.143

8 |[Tepi Kiri 0.4 -40.288 -147.366 398.554 -241.268 242.607 8 |TepiKiri 0.4 -19.982 -108.293 398.534 -181(9R3 294.263
27 Tengah 45 28.913 103.843 -0.242 170.873 123.981 31 Tengah 4.5 14.475 75.887| -0.242 114 25 87.027
Tepi Kanan 8.6 -42.128 -152.886 -399.038 -250.845 -801.817 Tepi Kanan 8.8 -21.179 -112.314 -399.017 -168|663 -548.017

7 |Tepi Kiri 04 -40.41 -147.788 434.564 -242.002 279.899 7 |TepiKiri 04 -20.072 -108.601 434,527 -162}4p36 331.684
Tengah 4.5 28.88 103.748 -0.207 170.703 123.877 Tengah 4.5 14.458 76.827 -0.208 114 EB 86.99

Tepi Kanan 8.8 ~42.062 -1562.639 -434.979 -250.451 -630.076 Tepi Kanan 8.8 -21.122 -112.127 -434.944 -168|3¢19 +585.514

6 |Tepi Kiri 0.4 -40.563 -148.241 465.638 -242.79 311.971 6 |TepiKir 04 -20.166 -108.923 465.562 -162|973 363.918
Tengah 4.5 28.841 103.629 -0.167 170.501 123.778 Tengah 45 14.437 75.749 -0.169 113908 86.938

Tepi Kanan 8.6 -41.976 -152.42 -485.971 -250.068 -871.348 Tepi Kanar 8.6 -21.071 -111.982 -465.93 -168(067 -817.848

5 [Tepi Kiri 04 -40.726 -148.715 490.485 -243.621 337.476 5 |TepiKin 0.4 -20.263 -109.25 490.465 -183[5p2 389.637
Tengah 4.5 28,798 103.493 -0.1 170.268 123.682 Tengah 4.5 14.411 75.851 -0.009 113(830 86.895
Tepi Kanan 8.6 -41.801 -152.217 -490.684 -249.702 -697.044 Tepi Kanar 8.8 -21.025 -111.83 -490.663 167,886 +843.865

4 |TepiKiri 0.425 -40.008 -148.21 506.604 -238.609 357.382 4 |Tepi Kin 0.425 -19.669 -107.378 506.558 -180(8p2 408.858
Tengah 4.5 28.728 103.288 -0.07 168.913 123.463 Tengah 4.5 14.374 75.518 -0.072 118,52 86.764
Tepi Kanan | 8.575 -41.133 -149.284 -508.744 -244.954 -710.425 Tepi Kanar. | 8.575 -20.627 -109.608 -508.702 -164/582 -857.954

3 |TepiKiri 0.425 -40.234 -146.609 511.288 -240.305 381,79 3 [TepiKiri 0.425 -20.053 -107.661 511.258 -1812F9 413.248
Tengah 4.5 28.67 103.112 -0.032 169.605 123.285 Tengah 4.5 14.341 75.398 -0.036 113|4R4 86.659

Tepi Kanan | 8.575 -41.115 -149.241 -511.362 244,872 -716.228 Tepi Kanar | 8.575 -20.608 -109.562 -511.331 -164 4}57 1662.756

2 |TepiKiri 0.425 -40.428 -147.208 488.869 -241.333 337.521 2 [TepiKir 0.425 -20.178 -108.108 488,757 -162 iﬁ 389.09
Tengah 45 28.641 103.038 -0.01 169.471 123.215 Tengah 45 14.33 75.363 -0.022 113 86.632
Tepi Kanan | 8.575 -40.978 -148.781 -488.89 -244.113 -891.079 Tepi Kanar. | 8.575 -20.508 -109.186 -488.8 -163(8p34 -638.852

1 |TepiKir 0.425 -40.578 -147.817 400.589 -242.0€5 244.317 1 |TepiKiri 0.425 -20.265 -108.369 400.533 -162}466 296.133
Tengah 4.5 28.581 102.841 0.104 169.139 123.097 L Tengah 4.5 14.293 75.212 0.104 113{1R4 88.586
Tepi Kanan | 8,575 -40.948 -148.774 -400.381 -244.045 -598.111 Tepi Kanan| 8.575 -20.492 -109.226 -400.324 -163{459 -545.785
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15 [TepiKin | 0.275 7.434 51.553 16.956 73.753 40.23 15 [TepiKin | 0.275 -3.208 -32.228 17.024 -43J5p5 17.648
Tengah 45 12.546 58.428 -1,340 B7.787 84.42 Tengah 45 8.202 36.083 -1.35¢ 53 SES 30,764
Tepi Kanan | 8.725 -26.646 -101.376 -19.854 -184.285 -141.071 Tepi Kanan | 8.725 -13.795 -86.347 -19.742 -101.6p9 -97.636

14 |TepiKin | 0.325 T18.517 -84.076 59.188 130518 25,354 14 [TepiKin [ 0.325 -8.007 87.778 69.233 9415 2876
Tengah 45 30.875 110.891 -3.952 182.468 128.4€5 Tengah 45 15.462 81.429 -3.958 1221454 80.462
Tepi Kanan | 8.675 -84.573 -210.732 -77.091 -366.998 -345.565 Tepl Kanan| 8.675 -33.488 -154.953 -17.15 -239/5p5 261.289

13 [Tepi Kiri 0.35 -14.94 72.461 127.46 -110.857 49,905 13 [TepiKiA 035 6.07 -59.013 127.432 -80J5p6 €8.554
Tengah 45 20.828 107.577 4.158 178.818 124.251 Tengah 45 14.917 78.701 -4.154 118)3ps £6.106
Tepi Kanan| 8.65 -88.703 -232.083 -135.773 -388.4 -422.296 Tepi Kanan| 8.65 -35.748 -184.753 -136.739 -254|8p7 1334.283

12 [Tepi Kiri 0.35 1525 73.435 184.586 112521 108.703 12 |TepiKin 0.35 8.230 -50.580 184.58 -81/4p8 127.645
Tengah 45 29.744 107.477 -5.005 176.202 122.896 Tengah 45 14.874 78.443 -5.012 1 ?.Es 84.911
Tepi Kanan [ 8.65 -68.56 -231.89 -194.508 -387.964 -483.804 Tepi Kanan| 8.85 -35.862 -184.693 -194.584 25469 395.963

11 |Tepi Kin 0.35 -18.718 -78.099 242.066 ~120.489] 163.389 11 |Tepl Kini 0.35 7.018 -62.624 242,02 ~86/3'5 184.682
Tengah 45 20.834 107.521 -8.862 176.759/ 121,355 Tengah 45 14.915 78.669 8,841 118[2b8 83.25
Tepi Kanan | 8.65 -66.912 -228.537 -255.79 -378.9C3 -541.572 Tepi Kanan| 8.65 -34.803 -181.208 265,701 -249]182 1456.023

10 |Tep: Kin 0.4 15.69 73.627 267.013 113.457 226.318 10 |Tepi Kin 04 6.582 50175 - 296.993 -81[557 246249
Tengah 45 29.47 106,179 -8.147 174.567 120.506 Tengah 4.5 14.738 77.701 -6.158 1182 82.859
Tepi Kanan 8.8 -65.592 -221.933 -309.307 =371.268 -592.238 Tepi Kanar 8.6 -34.047 -157.804 -309.308 -243/839 -503.34

9 [TepiKii 04 -16.204 ~75.365 339.573 118,509 268.564 9 [TepiKin 0.4 -6.954 -80.308 339.555 -83[4p3 289.561
Tengah 45 29.248 105.353 -5.208 173218 120.412 Tengah 45 14.625 77.086 5.311 11§ $5 83.053
Tepi Kanan| 88 -85.436 -221.847 -350.17 370,813 -634.971 TepiKanar| 8. -33.907 -157.884 -350.177 24372 551,265

8 [Tepi Kin 04 -18.208 -81.245 381.343 -128.624 305.544 8 |TepiKin 04 7.979 84.19 381.301 -89|7p4 328.778

28 Tengah 45 29.287 105.504 8195 172,462 119,65 32 Tengah 45 14.841 "77.188 8,183 118,052 82.243
Tepi Kanan| 8.6 -83.442 -215.667 -393.732 -360.307 -873.176 TepiKanan| 8.6 -32.849 -153.815 -393.666 237,187 -592.101

7 [TepiKif 0.4 20.3 -87.668 419.833 137.86 338.117 7 [Tepi Kiri 0.4 9.152 -68.582 419.799 -96/942 363.973
Tengah 45 29.284 105.49 711 172,442 119,092 Tengah 45 14.842 77.186 67 11605 81.687
TepiKanan| 8.8 -61.355 -209.271 -433.256 -345.204 -708.835 Tepi Kanan| 8.6 -31.875 -148.427 -433.219 220,993 .826.408

s |Tepi Kir 0.4 22.687 -04.953 453,753 A5C.244 364.820 8 [TepiKisi 0.4 10.473 73.524 453.723 -104/d85 393711
Tengah 45 29.283 105.486 -7.167 173.436 118.800| - Tengah 45 14.842 77.188 71472 11B|05 81.201
Tepi Kanan| 88 -58.989 -201.992 -468.087 -336.742 -734.542 TepiKanan| 8.8 -30.354 -144.487 -468.067 -221,d51 -659.118

5 [Tepi Kin 04 -25.408 103.228 4821 16¢.527 384.476 5 [TepiKin 0.4 -11.858 ~79.086 482.057 114 dz8 416.842
Tengah 45 29.303 105.558 .7.749 173.553 118.083 Tengah 45 14.65 77.231 7.737 116,118 80.66
Tepi Kanan| 8.6 -56.209 -183.575 -497.597 -322.225 -755.241 TepiKanan| 8.6 28.852 -138.834 -497.53 212785 -683.331

4 [TepiKii | 0.425 -27.437 ~108.699 500.241 172.337 396.715 4 |TepiKin | 0.425 13122 -82.564 500.211 120d73 431.64
Tengah 45 29.203 105.189 7.023 172.852 118.406 Tengah 45 14.602 76.965 -7.03 115721 81,098
Tepi Kanan | 8.575 -52.845 -182.996 -514.288 -304.147 -759.891 Tepi Kanan | 8.575 -27.018 -131.525 -514.271 -201.gs8 -692.269

3 [TepiKii | 0.425 30.167 -116.875 507.046 168517 393.842 3 [TepiKin | 0.425 14614 -88.036 507.037 -129425 432.279
Tengah 45 29,128 104.91 -8.284 172.497 118.85 Tengah 45 14.564 76.753 -8.288 115,408 81.635
Tepi Kanan | 8.575 -50.265 -175.377 -519.614 -200.877 -756.13 ._|Tepi Kanan | 8.575 -25.803 -126.477 -519.612 192437 -691.835

2 [TepiKin | 0425 -33.462 -128.878 488.234 -205.793 361.856 2 (TepiKin | 0.425 -16.44[  -94.884 488.26 -140.165 404.414
Tengah 45 20.111 104.85 -8.073 172.338 118.999 Tengah 45 14,562 76.739 -8.133 114,486 81.782
Tepi Kanan | 8,575 -47.003 -165.494 -500.381 -273.738 -723.846 Tepi Kanan| 8.575 -23.78 -119.657 -500.526 -181.436 -663.676

1 [TepiKin | 0.425 -37.329 -138.707 404.546 226.173 259.534 1 |TepiKii | 0.425 -18.487 -102.775 404.477 152409 307.082
Tengah 45 29,347 105.721 8338 173.82 119.76 Tengah 45 14.675 77.359 -6.331 116131 82.283
Tepi Kanan | 8.575 -42.685 -151.924 417.221 -250.573 -620.C02 Tepi Kanan | 8.575 -21.507 -110.527 -417.139 -187.444 -565.341
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Momen Balok Portal 5 Struktur Balok Anak Ara Momen Balok Portal 4 Struktur Balok
Tepi Kiri } . ] . X -48.739 Tepi
Tengah R . . 25.737 Tengah 35
Tepi Kanan| 6.725 0.403 -9.527 -4.775 -14.805 Tepi Kanan | 6.725
14 |Tepi Kiri 0.325 -24.673 -86.447 19.673 -93.566 14 |Tepi Kiri 0.325
Tengah 3.5 10.978 48.033 0.608 56.836 Tengah 3.5
Tepi Kanan | 6.675 -3.148 -30.009 -18.46 -52.544 Tepl Kanan | 6.675
13 |Tepi Kir 0.35 -25.337 -98.778 34.849 -80.427 13 |Tepi Kid 0.35:
Tengah 35 10.764 47.09 0.658] 55.787 Tengah 35
Tepi Kanan| 6.65 -2.284 -26.33 -33.533 -84.044 Tepi Kanan| 8.85
12 |Tepi Kir 0.35 -25.16 -98.254 4¢.833 -158.161 -84.051 12 |[TepiKin 0.35
Tengah 35 10.75 47.013 0.781 818 65.827 : Tengah 35
Tepi Kanan| 6.65 -2.47 -27.007 -48.272 -38.361 -80.34 Tepi Kanan| 6.85
11 |Tepi Kin 0.35 -24.591 -96.288 65.755 -154.892 -44.97 11 |Tepi Kir 0.35
Tengah 3.5 10.767 47.097 1,075 3,745 56,234 Tengah 35
Tepi Kanan| 6.85 -3.004 -28.805 -83.805 -3€.372 -98.607 Tepi Kanan| 6.85
10 [Tepi Kiri 0.4 -23.597 -82.3 80.008 -14€.51€ -25.298 10 |Tepl Kiri 0.4
Tengah 35 10.886 48.763 0.969 73.22¢ 55.733 Tengah 3.5
Tepi Kanan 8.6 -2.847 -27.049 -78.068 -37.014 -211.867 Tepi Kanan 8.6,
9 [TepiKiri 0.4 -23.288 -91.508 90.521 -147.085 -13.259 9 |TepiKir 0.4
Tengah 3.5 10.653 46.558 0.827 72.914 55.347 Tengah 3.5
Tepi Kanan 6.6 -3.245 -28.253 -88.867 -39.095 -124.679 Tepi Kanan 8.6
8 [TepiKiri 0.4 -22.549 -89.076 101.606 -142.97 1.317 8 |TepiKin 0.44
33 Tengah 3.5 10.68 46.594 0.961 72.968 55.529 40 Tengah 3.5
Tepi Kanan 6.6 -3.968 -30.809 -99.683 143.08 -138.89 Tepi Kanan .64
7 |Tepi Kiri 04 -21.707 -88.374 111.79 -138.38 15.281 7 |TepiKiri 0.4
Tengah 3.5 10.66 46.592 1.044 72,967 55.8615 Tengah 3.5
Tepi Kanan| 6.6 -4.809 -33.315 -108.701 -47.873 -152.692 Tepi Kanan 6.6
6 |TepiKiri 0.4 -20.756 -83.318 120.65¢ -133.191 28.311 8 [TepiKiri 04
Tengah 3.5 10.66 46.593 1.117 12.968 55.691 Tengah 3.5
Tepi Kanan 6.6 -5.76 -36.37 -118.426 -52.861 -165.56 Tepi Kanan 6.6
5 |TepiKir 0.4 -19.68 «79.85 127.748 -127.308 38.961 5 |TepiKin 0.4
Tengah 35 10.664 46.611 1.2 72.905 55.8 Tengah 3.5
Tepi Kanan 6.6 -8.828 -39.803 -125.347 -58.6868 -176.982 Tepi Kanan 6.6
4 [TepiKiri 0.425 -18.226 -74.736 132.633 -118.845 49,123 4 |Tepi Kiri 0.425
Tengah 35 10.645 46.52 1.08 72.856 55.568 Tengah 35 D
Tepi Kanan | 6.575 -7.676 -41.918 -128.473 -62.582 -182.941 Tepi Kanan{ 6.575 ]
3 [TepiKiri 0.425 -17.148 -71.366 125.814 -113.077 52.368 3 |TepiKir 0.428 B
Tengah 35 10.63 46.449 0.851 [2.748 55.351 Tengah KX D
Tepi Kanan| 6.575 -8.783 -45.428 -127.913 -63.568 -186.62 Tepi Kanan | 6.57& .86
2 |TepiKiri 0.425 -15.858 -87.238 121.143 -103.059 48.274 2 |TepiKiri 0.42% B
Tengah 35 10.629 48.439 0.912 ¥2.733 55.299 Tengah 3. 42
. |TepiKanan| 6.575 -10.076 -49.577 -119.319 -J5.615 -182.631 Tepi Kanan | 8.57& B
1 [TepiKiri 0.425 -14.347 -62.159 5,031 -p7.543 26.983 1 |TepiKir 0.42% 3
Tengah 3.5 10.675 46.658 0.863 73.071 55.502 Tengah 3.8 B
Tepi Kanan | 6.575 -11.495 -54.218 -93.304 -B3.453 -160.933 Tepi Kanan | 6.57& 7
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15 |Tepi Kiri 0.275 -5.441 -27.765 8.849 -42.024 -22.719 15 |TepiKiri 0.275 -10.991! -48.209 8.794 -73.036
Tengah 3.5 4.551 21.191 0.188 32.71 24,835 Tengah 35 9.027: 35.248 0.183 568.741
Tepi Kanan ] 6.725 -5.888 -29.178 -8.476 -44.435 -42.628 Tepl Kanan | 6.725 -11.8168 -48.254 -8.429 -76.811

14 |Tepi Kiri 0.325 -14.409 -65.4 24.867 -101.534 -50.125 14 |Tepl Kiri 0.325 -28.753 -93.038 24.836 -157.65 7
Tengah 35 10.794 46.783 0.151 73.41 54.948 Tengah 3.5 21.529 67.608 0.149 115.577 B
Tepi Kanan | 6.675 -13.781 -83.557 -24.564 -98.317 -98.762 Tepi Kanan | 6.675 -27.744 -90.497 -24.539 -162.986 3

13 |Tepi Kiri 0.35 -14.443 -64.883 39.876 -1 (?0.969 -33.84 13 |Tepi Kiri 0.35 -28.689 -82.461 39.802 -156.855 ‘]
Tengah 35 10.706 48.512 0.106 72.943 54.569 Tengah 35 21.377 87.174 0.108 114,812
Tepi Kanan | 8.65 -13.275 -81.382 -39.665 -94.898 -113.088 Tepi Kanan| 6.85 -26.817 -87.455 -39.68 -147.853

12 |Tepi Kiri 0.35 -14.499 -65.062 54,389 -101.273 -18.818 12 [TepiKiri 0.35 -28.788 -92.733 54.402 -157.341
Tengah 3.5 10.881 46.433 0.095 72.81 54.462 Tengah 3.5 21.332 67.055 0.094 114.508
Tepi Kanan| 6.85 -13.268 -61.38 -54.2 -94.881 -128.304 Tepi Kanan | 6.85 -26.807 -87.42 -54.214 -147.785

11 (Tepi Kiri 0.35 -14.463 -84.961 69.163 -101.083 -3.181 11 |TepiKin 0.35 -28.698 -82.518 69.192 -156.94
Tengah 3.5 10.682 46.434 0.08 712,812 54.447 Tengah 3.5 21.337 67.064 0.084 114.616
Tepi Kanan| 6.65 -13.302 -61.46 -68.003 -$5.036 -143.97 Tepi Kanan| 6.85 -26.886 -87.618 -89.024 -148.158

10 |Tepi Kiri 0.4 -13.899 -62.013 83.569 -96.653 16.337 10 |Tepi Kiri 04 -27.594 -88.555 83.578 -150.417
Tengah 3.5 10.835 46.286 0.068 2.559 54,256 Tengah 3.5 21.248 66.824 0.067 114.186
Tepi Kanan 6.6 -12.668 -58.288 -83.432 -80.218 -155.458 Tepi Kanan 6.6 -25.583 -83.148 -83.444 ~140.711

9 |TepiKiri 0.4 -13.85 -62.18 94.4 -96.935 26.507 9 |Tepi Kir 0.4 -27.703 -88.845 94.405 -150.938
Tengah 3.5 10.604 46.188 0.057 2382 54.125 Tengah 3.5 21.191 86.67 0.055 113.909
TepiKanan| 6.6 -12.679 -58.317 -94.286 -80.267 -166.89 TepiKanan! 6.6 -25.58 -83.166 -94.296 -140.743
8 |TepiKiri 0.4 -13.91 -82.08 104.714 -§6.72B 37.484 8 |TepiKiri 0.4 -27.611 -88.614 104.738 -160.514
34 Tengah 3.5 10.8 46.175 0.048 2.368 54.006 41 Tengah 3.5 21.188 68.656 0.048 113.885
Tepi Kanan| 6.6 -12.728 -58.464 -104.822 -90.521 -177.923 Tepi Kanan| 6.6 -25.89 -83.425 -104.842 -141.214

7 |TepiKiri 0.4 -13.846 -61.868 114.195 -96.396 47.674 7 |TepiKir 0.4 -271.517 -88.358 114.213 -150.057
Tengah 3.5 10.592 46.152 0.044 72.33 54.066 Tengah 3.5 21.172 88.617 0.044 113.815
Tepi Kanan 6.6 -12.806 -58.703 -114.107 -$0.932 -188.173 Tepi Kanan 8.6 -25.812 -83.759 -114.125 -141.811

6 |TepiKin 0.4 -13.785 -61.683 122.288 -96.075 56.398 6 |TepiKiri 04 -27.42 -88.085 122.302 -149,585
Tengah 35 10.584 46.124 0.04 72.284 54,029 Tengah 3.5 21.156 66.574 0.039 113.738
TepiKanan| 6.6 -12.884 -58.942 -122.208 -91.345 -198.872 TepiKanan| 6.6 -25.941 -84.108 -122.224 -142.435

5 |TepiKiri 04 -13.727 -61.509 128.445 -95.774 63.075 5 [TepiKiri 0.4 -27.317 -87.826 128.468 -149,099
Tengah 3.5 10.574 46.094 0.028| y2.232 §3.97¢9 Tengah 3.5 21.14 68.528 0.03 113.659
TepiKanan| 6.6 -12.961 -58.177 -128.389 -91.75 -203.749 TepiKanan| 6.6 -28.076 -84.466 -128.409 -143.081

4 |TepiKiri 0.425 -13.354 -58.767, 130.97 -93.086 67.753 4 |Tepi Kiri 0.425 -26.601 -85.414 130.984 -145.058
Tengah 3.5 10.558 46.043 0.025 72.144 53.914 Tengah 3.5 21.109 66.447 0.024 113.512

Tepi Kanan | 6.575 -12.722 -57.842 -130.821 -E9.765 -204.88 Tepi Kanan | 6.575 -25.564 -82.618 -130.936 -140.042

3 |TepiKir 0.425 - -13.306 -59.626 129.803 -92.84 66.7 3  |Tepi Kiri 0.425 -26.526 -85.215 129.798 -144.701
" [Tengah 3.5 10.545 48 0.02 2.072 53.857 Tengah 3.5 21.085 66.381 0.018 113.394
Tepi Kanan | 6.575 -12.797 -58.068 -129.762 -B0.156 -203.94 Tepi Kanan | 6.575 -25.888 -82.948 -129.763 -140.636

2 [TepiKiri 0.425 -13.212 -59.32¢ 120.32 -B2.335 57.104 2 |TepiKiri 0.425 -26.394 -84.833 120.291 -144.031
Tengah 3.5 10.539 45.982 0.027 72.041 53.842 Tengah 35 21.071 66.346 0.017 113.329

Tepi Kanan | 6.575 -12.902 -58.4 -120.267 $0.723 -194.374 Tepi Kanan | 6.575 -25.848 -83.389 -120.258 -141.435

1 |TepiKiri 0.425 -13.171 -59.219 93.369 $2.136 28.943 1 |TepiKiri 0.425 -26.304 -84.617 93.415 ~143.626
Tengah 3.5 10.526 45.94 -0.003 71.971 53.76 Tengah 3.5 21.051 68.289 0.001 113.229

Tepi Kanan | 6.575 -12.968 -58.504 -83.376 191.062 -166.377 Tepi Kanan | 6.575 -25.978/ -83.729 -93.413 -142.04
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15 [Tepi Kiri 0.276 -5.98 -29.448 8.511 -44.803 -25.121 15 |Tepi Kiri 0.275 -12.003 -48.773 8.476 -77.732 -48.8613
Tengah 35 4.217 20.18 -0.003 80.939 23.379 Tengah 35 8.423 33.674 -0.007 53.886 39.772

Tepi Kanan | 6.725 -6.016 -29.56 -8.517 -45.098 -43.14 Tepi Kanan | 6.725 -12.012 -48.837 -8.491 -77.825 -86.501

14 |Tepi Kiri 0.325 -14.325 -65.208 24,824 -101.167 -49.921 14 |Tepi Kiri 0.325 -28.691 -92.877 24,807 -157.477 -86.641
Tengah 3.5 10.538 45.977 0.007 72.034 53.818 Tengah 3.5 21.083 66.324 0.005 113.29 80.703
Tepi Kanan | 6.675 -14.376 -65.362 -24.811 -101.436 -102.228 Tepi Kanan | 6.675 -28.7389 -93.128 -24.798 -157.733 -138.908
13 |Tepi Kiri 0.35 -14.052 -63.742 39.984 -98.974 -32.324 13 |[Tepi Kiri 0.35 -28.102 -90.899 39.996 -154.043 -68.202
Tengah 3.5 10.528 45,945 0.007 71.978 53.778 Tengah 3.5 21.049 66.288 0.008 113.224 80.662

Tepi Kanan| 6.65 -14.023 -63.656| -30.969 98.823 -116.16¢ Tepi Kanan| 6.85 -28.058 -80.79 -39.98 -153.841 -152.038

12 |Tepi Kiri 0.35 -14.058 -63.753 54.517 108.893 -17.077 12 |Tepi Kiri 0.35 -28.106 -80.915 54.53 -154.088 -52.66
Tengah 3.5 10.527 45,942 0.007 71.873 §3.772 Tengah 3.5 21.048 66.283 0.008 113.216 80.655

Tepi Kanan| 6.65 -14.021 -63.652 -54.503 98.815 -131.424 Tepi Kanan| 8.85 -28.057 -90.783 -54.515 -153.831 -187.293

11 |Tepi Kiri 0.35 -14.073 -83.805 69.322 489,082 -1.595 11 [Tepi Kiri 0.35 -28.122 -90.966 69.333 -154.156 -37.48
Tengah 35 10.523 45,932 0.003 71.855 53.756 Tengah 3.5 21.044 66.272 0.005 113.198 80.§4

Tepi Kanan| 6.65 -14.01 -83.62 -£9.316 98.761 -146.939 Tepi Kanan| 6.65 -28.048 -90.753 -69.323 -153.78 -182.805

10 |Tepi Kiri 04 -13.415 -60.564 83.729 94.141 17.28 10 |Tepi Kir 0.4 -26.824 -86.485 83.741 -146.701 -16.965
Tengah 35 10.524 45.933 0.008 71.957 53.761 Tengah 3.5 21.043 68.27 0.007 113.194 80.6%9
TepiKanan| 6.6 -13.374 -60.444 -83.717 93.932 -158.391 TepiKanan| 6.8 -26.763 -86.324 -83.728 -146.41 -192.605

9 |Tepi Kiri 0.4 -13.416 -60.565 94.571 94,143 28.663 9 |Tepi Kiri 0.4 -26.828 -86.495 94,583 -146.718 -5.662
Tengah 35 10.522 45.929 0.008 71.951 §3.756 Tengah 3.5 21.041 66.264 0.006 113.182 80.63

Tepi Kanan 6.6 -13.377 -80.451 -94.559 93.943 -169.783 Tepi Kanan 6.8 -28.764 -86.328 -94.57 -146.417 -203. 9§5

8 |TepiKir 04 -13.428 -60.604 104,896 -94.21 39.456 8 |TepiKin 04 -26.839 -86.531 104,908 -146.779 5.206
35 Tengah 35 10.52 45921 0.003 71.936 53.742 42 Tengah 35 21.038 66,255 0.004 113.167 80.617
Tepi Kanan 6.6 -13.369 -60.429 -104.89 193.808 -180.604 Tepi Kanan 6.6 -26.759 -86.31 -104.899 -146.386 -214.818

7 |TepiKiri 04 -13.421 -60.581 114.344 -94.17 49.405 7 |Tepi Kiri 04 -26.831 -86.507 114.358 -148.737 15.167
Tengah 35 10.52 45.922 0.004 71.938 53.744 Tengah 3.5 21.038 66.255 0.005 113.167 80. SIS

Tepi Kanan 8.6 -13.376] -80.45 -114.337 193.942 -190.548 Tepi Kanan 6.8 -26.767, -86.334 -114.348 -148.428 -224.788

8 |Tepi Kiri 0.4 -13.418 -80.571 122.409 84,154 67.885 8 |TepiKir 0.4 -26.827 -86.496 122,423 -146.72 23.638
Tengah 35 10.519 45.92 0.004 71.935 53.743 Tengah 35 21.037 86.253 0.005 113.162 8@5

Tepi Kanan 6.8 -13.38 -80.462 -122.401 193.963 -199.031 Tepi Kanan 6.6 -28.773 -86.348 -122.413 -148.455 -233.295

5 |TepiKiri 04 -13.42 -60.579 128.568 94,166 64,343 5 |TepiKir 04 -26.828 -86.502 128.581 -146.728 30.098
Tengah 3.5 10.518 45.916 0.002 71.927 53.735 Tengah 3.5 21.035 66.247 0.004 113.152 80‘.6§7

Tepi Kanan 6.6 -13.381 -80.464 -128.565 -93.966 -205.505 Tepl Kanan 6.6 -28.775 -86.354 -128.574 -146.466 -239.782

4 |TepiKin 0.425 -13.093 -58.975 131.056 -91.718 68.811 4 |TepiKir 0.425 -28.179 -84.274 131.069 -143.016 35.3¢1
Tengah a5 10.517 45.914 0.003 71.924 53.735 Tengah 35 21.034 66.244 0.004 113.146 80.6p3
Tepi Kanan | 6.575 -13.084 -58.891 -131.049 -91.572 -208.285 Tepi Kanan | 6.575 -26.138 -84.162 -131.08 -142.815 -239.706

3 |Tepi Kiri 0.425 -13.081 -58.971 129.858 -91.71 67.559 3 |TepiKiri 0.425 -26.177 -84.27 129.864 -143.007 34.131
Tengah 3.5 10.516 45,911 0.005 71.92 53.733 Tengah 3.5 21.032 66.24 0.005 113.139 80,5E9
Tepi Kanan | 6.575 -13.068 -58.901 -129.848 -91.59 -205.047 Tepi Kanan | 6.575 -28.143 -84.175 -129.855 -142.838 -238.456

2 |TepiKiri 0.425 -13.077 -58.923 120.304 -91.632 . 57.584 2 [TepiKiri 0.425 -26.164 -84.221 120.314 ~142,928 24,161
Tengah 35 10.518 45.916 0.01 71.827, 53.743 Tengah 35 21.032 66.243 0.007 113.144 80.805

Tepi Kanan | 6.675 -13.079 -58.939 -120,285 -91.654 -195.052 Tepl Kanan | 6.575 -28.155 -84.217 -120.299 -142.908 -228.473

1 |TepiKiri 0.425 -13.088 -58.959 93.434 -91.603 29.327 1 [TepiKin 0.425 -28.171 -84.25 93.459 -142.974 -4.071
Tengah 35 10.515 45.906 -0.001 71.911 53.721 Tengah 35 21,03 66.234 0.003 113,128 80.589

Tepi Kanan | 6.575 -13.074 -58.922 -93.436 -91.626 -166.84 Tepi Kanan | 6.575 -26.154]  -84.206 -93.453 -142.894 -200.274
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Lanjutan Momen Balok Portal § Struktur Balok Anak Arah Y Lanjutan Momen Balok Portal 4 Struktur Balok Anak Arah Y

15 |Tepi Kiri 0.275 -8.001 -20.512 8.536 -#5.016 -25.176 15 [Tepi Kiri 0.275 -12.008 -48.816 8.521 -77.794 -48.615]
Tengah 35 4.214 20.151 -0.001 30.924 23.37 Tengah 3.5 8.421 33.663 -0.004 53.87 30.763
Tepi Kanan | 6.726 -8.001 -29.512 -8.538 -45.018 -43.103 Tepi Kanan | 6.725 -12.008 -48.816 -8.529 -77.794 -66.517

14 |Tepi Kiri 0.325 -14.368 -65.337 24.817 -101.393 -50.08¢ 14 |[Tepi Kiri 0.325 -28.743 -93.125 24,811 -157.738 -86.492
Tengah 35 10.521 45.924 0 71.943 53.744 Tengah 3.5 21.035 66.25 -0.002 113.156 80.604

Tepi Kanan | 6.675 -14.368 -85.337 -24.817 -101.383 -102.204 Tepi Kanan | 6.875 -28.743 -83.125 -24.814 -157.738 -138.927

13 [Tepi Kiri 0.35 -14.048 -83.733 39.974 -98.957 -32.322 13 |Tepi Kin 0.35 -28.099 -90.894 39.981 -154.031 -68.21/1
Tengah 3.5 10.516 45.811 0.001 71.919 53.728 Tengah 3.5 21.031 66.238 0.002 113.135 80.593

Tepi Kanan| 6.65 -14.048 -83.733 -38.972 -p8.957 -116.266 Tepi Kanan | 6.65 -28.099 -90.894 -39.977 -154.031 -152.167

12 [Tepi Kiri 0.35 -14.049 -63.734 54.509 -88.959 -17.082 12 |Tepi Kiri 0.35 -28.099 -90.896 54,518 -154.033 -52.949
Tengah 3.5 10.516 45.91 0 V1.917 53.727 Tengah 3.5 21.031 66.237 0.001 113.133 80.591

Tepi Kanan| 8.65 -14.049 -63.734 -54.508 -p8.959 -131.53 Tepi Kanan| 8.65 -28.099 -90.896 -54.515 -154.033 -167.433

11 |Tepi Kiri 0.35 -14.051 -83.742 68.33 -p8.973 -1.508 11 |Tepi Kiri 0.35 -28.101 -90.903 69.331 -154.048 -37.404
Tengah 3.5 10.513 45.902 -0.001 71.904 53.718 Tengah 3.5 21.028 86.220 0 113.12 80.581

Tepi Kanan| 6.5 -14.051 -63.742 -68.332 -08.973 -147.105 Tepi Kanan| 6.85 -28.101 -90.903 -69.33 -154.046 -182.998

10 [Tepi Kiri 04 -13.402 -60.528 83.723 -84.077 17.319 10 |Tepi Kiri 0.4 -26.806 -86.439 83.731 -146.817 -16.917
Tengah 3.5 10.516 45.909 0.001 71.917 53.726 Tengah 3.5 21.03 66.236 0.001 113,132 80.59
TepiKanan| 6.6 -13.402 -60.528 -83.722 -94.077 -158.498 TepiKanan| 6.6 -26.806 -86.439 -83.728 -146.617 -192.749

9 |[TepiKiri 04 -13.402 -80.526 94.562 -04.074 28.702 9 |Tepi Kiri 04 -26.806 -86.438 94.572 -146.615 -5.532

Tengah 35 10.516 45.911 0.001 71.92 §3.729 Tengah 3.5 21.031 66.238 0.002 113.134 80.5

Tepi Kanan 6.6 -13.402 -60.526 -94.56 -04.074 -169.876 Tepi Kanan 6.8 -26.806 -86.438 -94.569 -146.615 -204.13

8 [TepiKir 0.4 -13.404 -60.533 104.901 04,088 30.549 8 |[TepiKiri 0.4 -26.808 -86.445 104.905 -146.627 5.338
36 Tengah 35 10.514 45.904 0 71.907 _ 53718 43 Tengah 3.5 21.029 66.231 0.001 113.123 80.583
Tepi Kanan 6.6 -13.404 -60.533 -104.901 94.086 -180.743 Tepi Kanan 6.8 -26.808 -86.445 -104.902 -146.627 -214.989

7 |TepiKiri 0.4 -13.403 -60.53 114.344 -94.082 49.467 7 |Tepi Kiri 0.4 -26.807 -86.442 114.351 -146.622 15.23
Tengah 35 10.515 45.907 0 71.912 §3.723 Tengah 3.5 21.03 66.233 0.001 113.127 80.587

Tepi Kanan| 6.6 -13.403 -680.53 -114.343 194.082 -190.654 TepiKanan| 6.6 -26.807 -86.442 -114.348 -146.622 -224.903

6 |TepiKiri 0.4 -13.403 -60.53 122.405 <84.081 57.933 8 |TepiKiri 0.4 -26.807 -86.442 122.414 -146.622 23.697
Tengah 3.5 10.515 45.807 0 71.813 63.723 Tengah 3.5 21.03 66.234 0.001 113.128 80.587

Tepi Kanan| 6.6 -13.403 -80.53 -122.404 184.081 -199.118 Tepi Kanan| 6.6 -26.807 -86.442 -122.411 -146.622 -233.369

5 |TepiKiri 0.4 -13.404 -80.532 128.572 494.085 64.404 5§ |TepiKir 0.4 -26.808 -86.444 128.576 -146.626 30.184
Tengah 3.5 10.514 45.905 0 71.808 §3.72 Tengah 3.5 21.029 66.231 0.001 113.123 80.584
TepiKanan| 6.6 -13.404 -60.532 -128.672 194.085 -205.597 TepiKanan| 6.8 -26.808 -86.444 -128.574 -146.626 ~239. j:

4 |TepiKir 0.425 -13.081 -58.941 131.051 -91.66 68.847 4 |Tepi Kiri 0.425 -26.163 -84.23 131.059 -142.937 35.435
Tengah 3.5 10.515 45.906 0.001 71.91 §3.722 Tengah 35 21.029 66.232 0.001 113.125 80.588

Tepi Kanan | 6.575 -13.081 -58.941 -131.05 -81.66 -206.358 Tepi Kanan | 6.575 -26.163 -84.23 -131.058 -142.937 -239.788

3 |TepiKiri 0.425 -13.081 -58.941 120.842 -91.68 87.578 3 |TepiKir 0.425 -26.163 -84.231 129.85 -142,938 34.165
Tengah 35 10.515 45.906 0.002 71.91 53.723 Tengah 3.5 21.029 66.232 0.002 113.124 80.536

Tepi Kanan | 6.575 -13.081 -58.941 -129.838 -81.86 -205.086 Tepi Kanan | 6.575 -26.163 -84.231 -120.846 -142.938 -238.516

2 [TepiKiri 0.425 -13.08 -58.936 120.269 -91.65 57.533 2 |TepiKin 0.425 -26.162 -84.225 120.287 -142.928 2413
Tengah 3.5 10.516 45.811 0.004 71.919 53.732 Tengah 35 21.03 66.237 0.003 113.133 80.583

Tepi Kanan | 6.575 -13.08 -58.936 -120.262 -81.65 -195.024 Tepi Kanan | 6.575 -26.162 -84.225 -120.281 -142.929 -228.466

1 |Tepi Kiri 0.425 -13.082 -58.943 93.443 91.663 29.357 1 |Tepl Kiri 0.425 -26.1684 -84.232 93.45 -142.841 -4.057
Tengah 35 10.514 45.904 -0.002 71.907 §3.717 Tengah 3.5 21.028 66.23 0.001 113.121 80.582

Tepi Kanan | 6.575 -13.082 -58.943 -93.447 91.663 -166.878 Tepi Kanan | 6.575 -26.164 -84.232 -93.449 -142.841 -200.301
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15 [Tepi Kiri 0.275 6.016 -29.56 8.529 5.098 -25.241 15 |TepiKir 0.275 -12.012 -48.837 8.529 -77.825 -48.63
Tengah 35 4.217 20.16 0 0.839 23.381 Tengah 35 8.423 33.674 -0.003 53.886 30.777
Tepi Kanan | 6.725 -5.98 -29.446 -8.53 -44.903 -43.014 Tepi Kanan | 6.725 -12.003 -48.773 -8.534 -77.732 -66.474

14 |Tepi Kiri 0.325 -14.376 -65.362 24,811 -101.436 -50.125 14 |[Tepi Kin 0.325 -28.739 -93.126 24.813 -167.733 -86.816
Tengah 3.5 10.538 45.977 -0.007 12.034 53.801 Tengah 35 21.063 66.324 -0.008 113.2¢ 80.8
Tepi Kanan | 6.675 -14.325 -85.208 -24.826 -101.167 -102.054 Tepi Kanan | 8.675 -28.691 -92.877 -24.83 -157.477 -138.7

13 |Tepi Kiri 0.35 14,023 -63.656 39.961 8.623 -32.242 13 [Tepi Kiri 0.35 -28.058 -90.79 39.963 -153.841 -68.08
Tengah 35 10.528 45.945 -0.005 31.978 §3.764 Tengah 35 21.049 66.288 -0.004 113.224. 80.64
Tepi Kanan| 6.65 -14.052 -63.742 -39.871 -98.974 -118.276 Tepi Kanan | 6.65 -28.102 -90.899 -39.971 -154.043 -162.16

12 [TepiKiri 0.35 -14.021 -63.652 54.499 -iams -16.971 12 [Tepi Kir 0.35 -28.057 -90.783 54.502 -153.831 -52.825
Tengah 35 10.527 45.942 -0.005 1.973 53.78 Tengah 35 21.048|- 66.283 -0.004 113.218 80.643
Tepi Kanan| 6.65 -14.056 -83.753 -54.508 -$8.993 -131.554 Tepi Kahan| 6.65 -28.108 -90.915 -54.511 -154.068 -167.458

11 |Tepi Kiri 0.35 -14.01 -63.62 68.324 -98.761 -1.,388 11 [TepiKir 0.35 -28.048 -90.753 60.317 -153.78 -37.233
Tengah 35 10.523 45.932 -0.004 1.955 53.748 Tengah 3.5 21.044 66.272 -0.003 113.198 80.631

. Tepi Kanan| 6.65 -14,073 -63.805 -69.333 -§0.082 -147.183 Tepi Kanan| 6.65 -28.122 -90.966 -69.323 -154.158 -183.069

10 |TepiKiri 04 -13.374 -60.444 83.712 -$3.932 17.409 10 [Tepi Kiri 0.4 -26.783 -86.324 83.718 -146.41 -16.78
Tengah 3.5 10.524 45.933 -0.004 71.857 53.75 Tengah 35 21.043 66.27 -0.003 113.194 80.82
TepiKanan| 6.6 -13.415 -80.564 -83.72 -94.141 -158.541 TepiKanan| 6.6 -26.824 -86.485 -83.723 -146.701 -192.80)

9 [TepiKir 0.4 -13.377 -60.451 94,548 -03.943 28.779 9 |Tepi Kiri 0.4 -268.764 -86.328 94.555] -146.417 -5.413
Tengah 3.5 10.522 45.929 -0.003 71.661 §3.747 Tengah 35 21.041 66,264 -0.002 113.182 80.62
TepiKanan| 6.6 -13.418 -80.565 -94.554 -94.143 -189.918 TepiKanan| 6.6 -26.828 -86.495 -94.56 -146.718 -204.162

8 |TepiKir 0.4 -13.369 -60.429 104.891 -53.906 39.666 8 [TepiKiri 0.4 -26.758 -88.31 104.888 -146,388 5.45p

37 Tengah 35 10.52 45.921 -0.002 71.938| . 53.737 44 Tengah 3.5 21.038 668.255 -0.001 113,167 80.611
Tepi Kanan| 6.6 -13.428 -60.604 -104.895 -84.21 -180.824 TepiKanan| 6.6 -26.839 -86.531 -104.89 -146.779 -215.088

7 |TepiKir 0.4 -13.376 -60.45 114.334 -§3.942 48.556 7 |TepiKiri 0.4 -28.787 -86.334 114.335 -146.428 15.34
Tengah 35 10.52 45.922 -0.002 71.938 53.738 Tengah 35 21.038 6.255 -0.002 113.167 80.61
TepiKanan| 6.6 -13.421 -80.581 -114.339 -94.17 -190.712 TepiKanan| 86 -26.831 -86.507 -114.339 -148.737 -224.97

6 [TepiKiri 0.4 -13.38 -60.462 122.396 -p3.983 §8.006 6 |TepiKiri 0.4 -268.773 -86.349 122.399 -146.455 23,79
Tengah 3.5 10.519 45.92 -0.002 71.935 53.738 Tengah 3.5 21.037 86.263 -0.002 113.162 80.60!
TepiKanan| 6.6 -13.418 -80.571 -122.401 -P4.154 -198.165 TepiKanan| 6.8 -26.827 -88.498 -122.402 -146.72 -233.42

§ |TepiKiri 0.4 -13.381 -60.464 128.566 -93.566] 64.482 § [TepiKiri 0.4 -26.775 -86.354 128.564 -146.466 30.2GE
Tengah 35 10.518 45916 -0.002 71.627 §3.731 Tengah 35 21.035 66.247 -0.001 113.152 80.60
TepiKanan| 6.6 -13.42 -80.579 -128.57 -4.166 -205.651 TepiKanan| 6.6 -26.828 -86.502 -128.565 -146.728 -239.905

4 |[TepiKiri | 0.425 -13.084 -58.891 131.044 $1.572 68.902 4 |Tepikii | 0.425 -26.138 -64.162 131.047 -142.815 35.507
Tengah 35 10.517 45.914 -0.002 71.824 §3.729 Tengah 35 21.034 66.244 -0.001 113.146 80.598
Tepi Kanan | 6.575 -13.093 -58.975 -131.047 91.718 -206.397 Tepi Kanan | 8.575 -26.179 -84.274 -131.049 -143.016 -239.833

3 |[TepiKii | 0.425 -13.068 -58.901 129.828 -91.59 67.613 3 |TepiKii | 0.425 -26.143 -84.175 129.836 -142.839 34.21
Tengah 35 10.516 45.911 0 7192 53.728 Tengah 35 21.032 68.24 0 113.139 80.5£
Tepi Kanan | 6.575 -13.091 -58.971 -120.828 -91.74 -205.112 Tepi Kanan | 8.575 -28.177 -84.27 -129.836 -143.007 -238.5

2 [TepiKiri 0.425 -13.07¢8 -58.939 120.263 {91654 57.513 2 |TepiKiri 0.426 -28.155 -84.217 120.275 -142.808 24128
Tengah 35 10.518 45916 -0.001 71.927 §3.732 Tengah 3.5 21.032 66.243 -0.002 113.144 80.598
Tepi Kanan | 6.575 -13.077 -58.923 -120.255, 191.632 -195.002 Tepi Kanan | 6.575 -26.164 -84.221 -120.278 -142.928 -228.46

1 |TepiKin | 0.425 -13.074 -58.922 93.45 Jo1.625 29.391 1 {TepiKiri {0425 ~26.154 -84.208 93.444 -142.894 -4.031
Tengah 35 10.515 45908 -0.002) 71911 53.72 Tengah 3.5 21.03 68.234 0 113.128 80.586
Tepi Kanan | 6.575 -13.088 -58.959 -93.453 91.693 -166.905 Tepi Kanan| 6.575 -26.171 -84.25 -93.444 -142.974 -200.318
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15 [Tepi Kiri 0.275 -5.888 -29.178 8.508 -44.435 -24.795 15 [Tepi Kiri 0.275 -11.816 -48.254 8.515 -76.811 -47.9
Tengah 35 4.551 21.191 -0.189 3271 24 441 Tengah 38 9.027 35.248 -0.189 56.741 41.55(
Tepi Kanan | 6.725 -5.441 -27.765 -8.886 -42.024 -41.34 Tepi Kanan | 6.725 -10.991 -46.209 -8.893 -73.036 -63.627

14 [Tepi Kiri 0.325 -13.781 -63.557 24.57 -98.317 -48.171 14 |Tepi Kii 0.32% -27.744 -80.497 24.576 -152.986 -83.78
Tengah 35 10.794 48.783 -0.153 73.41 54,629 Tengah 3.8 21.529 67.608 -0.153 115.577 82.13

Tepi Kanan | 6.675 -14.409 -65.4 -24.875 -101.534 -102.353 Tepi Kanan | 6.67€ -28.753 -93.038 -24.881 -157.65 -138.9
13 | Tepi Kiri 0.35 -13.275 -61.382 39.644 -94,898 -29.794 13 |Tepi Kiri 0.3¢ -26.817 -87.455 38.643 -147.853 -M.ﬁE
Tengah 3.5 10.706 | 46.512 -0.103 2.943 54.35 Tengah 3.8 21.377 87.174 -0.102 114,812 81.64
Tepi Kanan| 6.65 -14.443 -64.883 -35.849 -100.969 -117.551 Tepi Kanan| 6.65 -28.689 -§2.481 -39.848 -156.855 -153.98

12 [Tepi Kiri 0.35 -13.288 -61.38 54,185 -84.861 -14.5 12 |Tepi Kiri 0.35 -26.807 -87.42 54.185 -147.785 -48.
Tengah 3.5 10.681 46.433 -0.091 72.81 54.287 Tengah 3.5 21.332 87.055 -0.081 114.598 81.51
Tepi Kanan| 6.65 -14.499 -85.062 -54,367 -101.273 -133.013 TepiKanan| 6.65 -28.788 -92.733 -54.367 -157.341 -169.56
11 |TepiKiri 0.35 -13.302 -61.46 60.022 -85.036 0.956 11 [Tepi Kiri 0.35 -26.886 -87.618 69.009 -148.159 -33.854
Tengah 35 10.682 48.434 -0.083 E2.812 54.276 Tengah 38 21.337 67.064 -0.082 114.618 81 .5$

Tepi Kanan| 6.65 -14.483 -84.961 -89.187 -101.093 -148.448 Tepi Kanan| 6.85 -28.698 -92.519 -69.174 -156.94 -184.8
10 |TepiKiri 0.4 -12.669 -58.288 83.415 -p0.218 19.732 10 |Tepi Kir 0.4 -25.583 -83.148 83.417 -140.711 -13.148
Tengah 35 10.635 46.288 -0.034 72.559 54,118 Tengah 35 21,248 66.824 -0.064 114.186 81 .233
Tepi Kanan 6.6 -13.899 -82.013 -83.544 -96.653 -160.131 Tepi Kanan 6.6 -27.594 -88.556 -83.545 -150.417 -195.192
9 |TepiKiri 0.4 -12.879 -58.317 94.256 -0.267 31.07¢ 9 [TepiKiri 04 -25.59 -83.166 94.26 -140.743 -1.788
Tengah 35 10.604 46.188 -0.051 72.392 54.011 Tengah 3.5 21.191 86.67 -0.051 113.909 81.075
Tepi Kanan 6.6 -13.95 -62.18 -94.358 -96.935 -171.889 Tepi Kanan 8.8 -27.703 -88.845 -04.362 -150.938 -208.911
8 [|TepiKir 0.4 -12.728 -58.484 104,622 $90.521 41,784 8 |TepiKiri 0.4 -25.69 -83.425 104.614 -141.214 8.762
38 Tengah 35 10.6 46.175 -0.046 [72.369 54 45 Tengah 3.5 21.188 66.658 -0.045 113.885 81.084
Tepi Kanan 6.6 -13.91 -62.08 -104.714 196.728 -182.415 Tepi Kanan| 6.6 -27.611 -88.614 -104.705 -150.514 -217.441
7 [TepiKiri 0.4 -12.806 -58.703 114,098 90.932 51.442 7 |TepiKir 0.4 -25.812 -83.759 114.095 -141.811 18.301
Tengah 3.5 10.592 46,152 -0.042 Jn.as 53.976 Tengah 35 21.172 €6.617, -0.041 113.815 81.019
Tepi Kanan 6.6 -13.846 -81.868 -114.182 86.396 -192.122 Tepi Kanan 6.6 -27.517 -88.358 -114.178 -150.057 -227.148
6 |TepiKin 0.4 -12.884 -58.942 122.193 91.345 59.648 6 |TepiKin 0.4 -25.941 -84.108 122,192 -142.435 26.37
Tengah 35 10.584 48.124 -0.038 72.284 53.949 Tengah 3.5 21.156 86.574 -0.038 113.739 80.972
Tepi Kanan 6.6 -13.785 -61.683 -122.266 196.075 -200.383 Tepi Kanan 8.8 -27.42 -88.095 -122.265 -149.585 -235.293
5 |TepiKin 0.4 -12.981 -59.177 128,291 -91.75 65.87 5 |TepiKiri 0.4 -26.076 -84.466 128.383 -143.081 32.423
Tengah 3.5 10.574 46.094 -0.c28 72.232 53.921 Tengah 35 21.14 66.529 -0.027 113.659 80.926
Tepi Kanan 6.6 -13.727 -61.509 -128.447 95.774 -208.861 Tepi Kanan 8.5 -27.317 -87.826 -128.438 -149.099 -241.418
4 |TepiKir 0.425 -12.722 -57.842 130.€05 89.765 70.037 4 |TepiKiri 0.425 -25.564 -82.616 130.905 -140.042 37.283
Tengah 35 10.558 46.043 -0.021 72.144 53,866 Tengah 3.5 21.108 66.447 -0.021 113512 80.83
Tepi Kanan ) 6.575 -13.354 -59.767 -130.947 93.086 -207.26 Tepi Kanan | 8.575 -26.601 -85.414 -130.847 -145.058 -241.144
3 [TepiKin 0.425 -12.797 -58.088 129714 90.158 68.51 3 [Tepi Kiri 0.425 -25.688 -82.948 120.721 -140.638 35.628
Tengah 35 10.545 48 -0.014 72.072 53.821 Tengah 35 21.085 66.381 -0.014 113,394 BOJiG
Tepi Kanan| 6.575 -13.308 -59.626 -128.742 -92.84 -205.822 Tepi Kanan | 6.575 -26.526 -85.215 -129.749 -144.701 -239.639
2 |TepiKiri 0.425 -12.802 -58.4 120./78 190.723 58.084 2 |Tepi Kiri 0.425 -25.848 -83.399 120.208 -141.435 25.017
Tengah 35 10.539 45982 -0.01 72.041 53.804 Tengah 35 21.071 66.346 -0.012 113.329 80.713
Tepi Kanan | 6.576 -13.212 -59.329 -120.199 192.335 -195.441 Tepi Kanan | 6.575 -26.394 -84.833 -120.229 -144.031 -229.173
1 [TepiKiri 0.425 -12.968 -58.594 93.402 +91.062 20.74 1 |TepiKiri 0425 -25.978 -83.720 93.389 -142.04 -3.496
Tengah 35 10.526 45.94 0.001 71.971 53.765 Tengah 35 21,051 66.289 0.002 113.229 80.857

Tepi Kanan | 6.575 -13.171 -59.219 -93.399 192.136 -167.164 Tepi Kanan | 6.575 -26.304 -84.817 -93.385 -143.626 -200.711
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15 |[Tepi Kiri 0.275 0.403 -9.527 4.875 110.787 4,873 15 |Tepi Kiri 0.275 -0.082 «17.321 4.879 -20.916 -13.107
Tengah 3.5 4.562 21.869 -0.394 [33.542 24.943 Tengah 3.3 8.091 36.564 -0.382 58.422 42,753
Tepi Kanan | 8.725 -11.709 -46.081 -5.664 174.007 -80.458 Tepi Kanan | 8.725 -22.597 -74.51 -5.664 -125.567 -96.048
14 |Tepi Kiri 0.325 -3.146 -30.009 18.484 441.045 -13.753 14 |Tepi Kiri 0.325 -8.016 -36.846 18.49 -57.04 -23.452
Tengah 3.5 10.879 48.033 -0.614 75.207 55.5566 Tengah 3.5 21.837 69.072 -0.613 117.986 83.389
Tepi Kanan | 6.675 -24.673 -96.447 -19.711 -155.213 -134.818 Tepi Kanan | 6.675 -47.666 -143.761 -19.716 -248.779 -198.675
13 [Tepi Kiri 0.35 -2.264 -26.33 33.484 36.217 6.324 13 |Tepi Kiri 0.35 -6.418 -32,035 33.485 -48.711 -1.847
Tengah 3.5 10.764 47.09 -0.846 73.731 54.417 Tengah 35 21.527 67.921 -0.647 115.849 81.94
Tepi Kanan| 6.65 -25.337 -98.778, -34.777 -159.073 -163.535 TepiKanan| 6.65 -48.786 -146.387 -34.779 -253.722 -215.837
12 |Tepi Kiri 0.35 -2.47 -27.007 48.23 38.361 20.987 12 |TepiKiri 0.35 -6.802 -33.133 48.228 -50.642 12.279
Tengah 35 10.75 47.013 -0.77 73.616 54.199 Tengah 35 21.498 87.784 -0.768 115.737 81.652
Tepi Kanan| 6.65 -25.16 -98.254 -49.771 -1568.161 -168.635 TepiKanan| 6.65 -48.462 -145.563 -49.766 -262.215 -230.538
11 |Tepi Kini 0.35 -3.004 -28.805 63.637 39.372 34,996 11 (Tepi Kiri 0.35 -7.824 -36.052 83.626 -65.78 24.846
Tengah 3.5 10.767 47.097 -1.075 73.745 §3.976 Tengah 35 21.538 67.918 -1.077 115.959 81 .4§9
Tepi Kanan| 6.85 -24.591 -96.288 -65.788 -164.892 -183.09 TJepiKanan| 6.65 -47.364 -142.377 -85.781 -246.635 -243.432
10 |TepiKin 0.4 -2.847 -27.049 78.025 +37.014 52.03 10 |Tepi Kiri 04 7,37 -33.866 78.023 -52.431 42.496
Tengah 35 10.696 46.763 -0.959 73.229 53.709 Tengah 35 21.391 67.436 -0.957 115.148 81.032
TepiKanan| 6.6 -23.587 -92.3 -79.942 -148.518 -193.243 Tepi Kanan] 68 -45.521 -136.814 -79.938 -236.771 -251.278
9 [Tepi Kiri 0.4 -3.245 -28.253 88.8 +39.005 61.872 9 |Tepi Kiri 04 -8.074 -35.774 88.802 -55.847 51.441
Tengah 3.5 10.853 46.558 -0.814 72,914 53.623 Tengah 35 21.304 87.146 -0.813 114.681 80.:§4
Tepi Kanan| 6.6 -23.286 -91.508 -90.429 -147.085 -203.257 TepiKanan| 66 -44.992 -135.286 -80.428 -234.33 -260.62
8 |TepiKiri 04 -3.968 -30.609 99.678 -43.08 70.438 8 |TepiKir 0.4 -8.432 -38.521 89.671 -62.518 58.206
38 Tengah 3.5 10.66 46.594 -0.956 72.969 53.517 48 Tengah 3.5 21.322 87.205 -0.957 114.761 80.755
Tepi Kanan 6.8 -22.549 -89.076 -101.588 £142.97, -212.037 Tepi Kanan 6.6 -43.598 -131.419 -101.585 -227.46 -267.544
7 |Tepi Kiri 0.4 -4.809 -33.315 109.875 147.673 77.653 7 |TepiKir 04 -10.85 43,692 109.67 -69.95 63.528
Tengah 3.5 10.88 46.592 -1.036 72.967 53.431 Tengah 35 21.32 87.199 -1.038 114.751 80.685
TepiKanan| 6.6 -21.707 -86.374 -111.747 -138.38 -218.423 Tepi Kanan| 6.6 -42.084 -127.26 -111.742 -220.048 -273.046
6 |TepiKiri 04 -5.76 -36.37 118.388 -52.861 83.092 6 |Tepi Kiri 04 -12.683 -48.434 118.383 -78.413 66.787
Tengah 3.5 10.66 46.593 -1.107 72.968 §3.357 Tengah 35 21,32 67.199 -1.105 11475 80.5p1
TepiKanan| 6.8 -20.756 -83.318 -120.599 -133.181 -225.01 TepiKanan| 66 -40.351 -122.519 -120.594 -211.584 -276.463
5 |TepiKiri 04 -6.828 -39.803 126.345 -58.688 86.234 § |TepiKir 04 -14.651 -53.802 125.336 -88.005 87.419
Tengah 3.5 10.664 48.611 -1.195 72.998 §3.285 Tengah 35 21.329 67.228 -1.1¢6 114.8 80.531
TepiKanan| 6.8 -19.68 -79.85 -127.735 -127.308 -228.288 Tepi Kanan| 6.6 -38.364 -117.093 -127.728 -201.894 -277.203
4 [Tepi Kiri 0.425 -7.678 -41.918 128.433 -62.582 86.811 4 |TepiKir 0.425 -18.143 -57.366 128.43 -94.668 66.142
Tengah 35 10.845 48.52 -1.07 72.856 53.311 Tengah 3.5 21.28 67.097 -1.069 114.579 80.506
Tepi Kanan | 6.575 -18.226 -74.736 -130.573 1118.845 -225.143 Tepi Kanan | 8.575 -35.662 -109.365 -130.567 -188.297 -270.652
.3 [TepiKiri 0.425 -8.783 -45.429 127.824 -68.568 81.804 3 |TepiKir 0.425 -18.184 -62.874 127.83 -104.544 58.657
Tengah 3.5 10.83 48.449 -0.939 72.748 §3.367 Tengah 35 21.281 67.001 -0.938 114.418 80.528
Tepi Kanan | 6.575 -17.148 -71.366 -129.701 1113.077 -220.124 Tepi Kanan | 6.575 -33.678 -104.049 -129.708 -178.744 -283.124
2 |TepiKin 0.425 -10.076 -49.577 119.134 -75.815 67.744 2 |TepiKiri 0.425 -20.54 -89.277 118.158 -115.908 41,591
Tengah 3.5 10.629 46.439 -0.886 72.733 §3.41 Tengah 3.5 21.252 66.972 -0.881 114.37 80.553
. Tepi Kanan | 6.575 -15.858 -67.238 -120.9 {106.059 -205.877 Tepi Kanan | 6.57 -31.339 -87.703 -120.919 -167.387 -246.007
1 |TepiKin 0425 -11.495 -54.218 83:33 -83.453 35.033 1 [TepiKiri 0.425 -23.23 -76.608 93.315 -120.096 5.347
Tengah 3.5 10.875 46.658 -0.858 73.071 53.695 Tengah 35 21.349 67.291 -0.858 114.808 80.963
Tepi Kanan | 6.575 -14.347 -62.159 -95.046 -07.548 -172.597 | Tepi Kanan | 8.57 -28.457 -89.734 -95.032 -153.212 -208.944
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Tepi Kiri 15 |TepiKii | 0.275 ~20.2351 -93.544 18.041]  -144.629 -88.956
Tengah . . . . Tengah 45 16.077 80.11 1.264 121,856 93.884
Tepi Kanan | 8.725 24.123]  -128.663 -18.241 -1684.814 Tepl Kanan | 8.725 -11.509 -70.757 -18.413]  -103.323 -97.571
14 |Tepi Kiri 0.325 -96.703 -301.658 75.891 -287.825 14 |Tepi Kiri 0.325 -49.636 -196.18 76.029 -314.845 -152.228
Tengah 45 79.447 230.498 3.889 287.792 Tengah 45 30.756 141.223 3.887 233.077 173.238
Tepi Kanan | 8.675 -58.817]  -185.420 -88.153 -297.141 Tepi Kanan | 8.675 -28.059]  -118.187 68.254|  -188.731 -210.505
13 [Tepi Kir 0.35] -102.891 -316.193 134.753 24453 13 |Tepi Kir 0.35 -52.949]  -207.111 134.654|  -333.251 ~103.878
Tengah 45 77.611 226.221 4.165 282,652 Tengah 45 38.811 138.027 4.15 227.73 160,662
Tepi Kanan| 8.65 53.762|  -171.039]  -126.433 -340.56 Tepl Kanan | 8.65 -25387| _ -108.001 126353  -170.188 -259.39
12 [TepiKir 0.35]  -103.022]  -317.076 193.042 184.322 12 [Tepi Kii 0.35 -53.002]  -207.531 192.094]  -333.841 ~43.091
Tengah 45 77.455 225469 4.96€8 282.644 Tengah 45 38.732 137.596 4.989 227.087 170.049
Tepi Kanan| 8.65 -53.944|  -171.861 -183.067 -400.784 TepiKanan| 885 -25.471 -108.442|  -183.015|  .170.884| || -.319.402
11 [Tepi Kir 0.35]  -101.155|  -311.187 253.72 13,457 11 |TepiKir 0.35 -52.027|  -203.765 25357  -327.761 24.981
Tengah 45 77.617 226,028 6.857 285.255 Tengah 45 38.81 137.933 8.807 227.618 172.353
Tepi Kanan| 8.65 .55.487|  -178.426|  -240.045 -466.438 Tepl Kanan | .65 26.201|  -111.533]  .239.856]  -175.905| || -382.868
710 [Tepi Kin 0.4 09.763|  -306.454 306.822 51.963 10 |Tepi Kir 0.4 51.228]  -200.286 306.813]  -322.308 84.958
Tengah 45 76.98 223944 8.118 281.969 Tengah 45 38.483 136.587 8.123 225.477 170.048
Tepi Kanan| 8.6 -53.124 -168.58]  -204.608 -514.243 TepiKanan| 8. 25.200|  -108.428]  -204.567 -188.05| || -434.281
9 [TepiKif 04| -100.187]  -307.881 347.451 -11.085 9 [TepiKin 0.4 51.378]  -201.116 347.424|  -323.546 126.85
Tengah 45 78.553 222668 5.283 279.53 Tengah 45 38.279 135.748 5.289 224.145 168.188
TepiKanan| 88 53.505]  -169.731 -336.884 -560.033 TepiKanan| 8e -25486|  -107.278|  -338.848|  -169.476] || 470.897
8 |TepiKir 04 -98.099 -301.524 390.887 42,119 8 |TepiKinr 0.4 -50.265 -198.936 390.568 -316.747 176.914
25 Tengah 45 76.629 222.898 6.182 280.765 29 Tengah 45 38.314 135.891 8.161 224,371 169.269
Tepi Kanan 8.6 -55.45 -175.611 -378.322, . -610.741 Tepi Kanan 8.8 -26.512 -111.17 -378.236 -175.823 -527.796
7 [TepiKiri 0.4 95.084]  -295.141 420.907|  -507.743 91.112 7 [TepiKir 0.4 40,066 192532 429.821 -309.544 223.383
Tengah 45 78.62 222,87 6.89 80,036 281.263 Tengah 45 38.311 135.879| 6.681 224.352 169.8q1
TepiKanan| 8.6 .57.584]  -182.051 416.527]  -310.595|  -658.738 TepiKanan| 8.6 27.71€|  -115508]  -418.458]  -183.063 -573.21
8 [TepiKir 0.4 63.667|  -2687.884 464.47 495.168 136.297 6 |TepiKin 04 47.71¢ 187.58 464.412]  -301.448 265.621
Tengah 45 76.617 222,861 7.14 90.021 281.725 Tengah 45 38.31 135.875 7.138 224,347 170.278
TepiKanan| 8.6 60006|  -189.325]  4s0.195]  -d23.198)  -702.999 TepiKanan| 8. -20.084]  -120558]  450.138]  -191.172] || -614.487
5 [TepiKiri 0.4 90.738]  -279.407 493.756 80.460 177.429 5 [TepiKini 04 48.174|  -181.876 493.633 20213 303.103
Tengah 45 78,653 222,073 7.723 390.212 282473 Tengah 4.8 38.927 136,942 7.702 224,453 170.948
TepiKanan| 8.8 62.764]  -197.579 478.31]  -337.518] 742835 Tepl Kanan| 8.6 -30.576|  -128.128|  478.228|  -200.276 -eso.egs
7 [TepiKin | 0425 87.116]  -266.303 510.325 61.349 208.387 4 [TepiKin | 0.425 ~44.198 174.28 510.287|  -279.853 329.583
Tengah 45 76.469 222,393 6.995 89.223 281.003 Tengah 45 38.238 135.568 6.095 223.86 169,765
Tepi Kanan | 8.575 64.223|  -201.504|  498.335|  -da4.561]  -766.448 Tepl Kanan | 8.575 -31.468]  -128.863|  a¢s.277]  -204.984| || -672918
3 [Tepikii | 0.425 84.73]  -261.289 515.64 49.115 222,535 3 [TepiKin | 0.425 4287z  -169.516 515611]  -272.015 340.842
-~ [Tengah 45 76.332 221.96 6.267 86.484 279.713 Tengah 45 38.166 135.28 6.284 223.402 188.649
Tepi Kanan | 8.575 66882  -200.384]  -503.108]  -3s8.272|  -783.228 Tepi Kanan | 8.575 -32.933]  -134203|  -503.083|  -213.737 -686.44
2 [TepiKii | 0425 B1.41]  -251.392 496.541 31.927 214,656 2 ([TepiKiri | 0425 40.993]  -162.635 496.704 -260.75 329.252
Tengah 45 76.298 221.852 6.028 88.290 279.33 Tengah 45 38.15€ 135.238 6.087 223.332 168.441
Tepi Kanan | 8.575 -70.271 219.498|  484.435|  -375.831  -776.074 Tepi Kanan | 8.575 34.834] 1411473 -48453|  225.142| || -675.278
1 [TepiKin | 0.425 76.425]  -236.354 414.16 05.904 148.573 1 |TepiKin | 0.435 -38.30E|  -152.756 413.983]  -244.739 254,132
Tengah 45 76.729 223.214 6.332 90.624 281.3C6 Tengah 4.5 38.36¢ 136.109 6.312 224.719 189.645
Tepi Kanan | 8.575 74.384)  -231.811 -401.408]  -397.204 -704.03 Tepi Kanan | 8,575 -37.008]  -148.308]  -401.359 -238.38| | | -597.628
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15 [TepiKin | 0.275 32877]  -150.867 27.657]  -233644]  -146.631 15 [TepiKii | 0.275 -16.387 -86.585 27.743]  -130.134 70.39
Tengah 45 30.841 135.491 0.532 211.815 158.911 Tengah 45 15.385 75.254 0.54 114.89 87.85
Tepi Kanan | 8.725 -33.639|  -151.493 26.593|  -2d£613 -204.65 Tepi Kanan | 8.725 -18.781 -87.417 -26.663 -131.75] | [-128.504

14 |FepiKin | 0.325 ~80.567|  -250.568 92.368|  -42£.588 20841 14 |TepiKii | 0.325 ~40.231 162.274 02.422|  -250.097 -94.46
Tengah 45 76.291 221.819 0.937 388.248 273.047 Tengah 45 38.23 135.286 0.944 223.511 163.112
Tepi Kanan | 8.675 -§1.265|  -253.872 -90.492 34.67)  -404.247 Tepi Kanan | 8.675; 40.518]  -183.988 -90.535|  -261.812 -288.52

13 |TepiKiri 0.35 80.235|  -250.027 150.486 -418.408 146641 13 |Tepi Kin 0.35] 40.175]  -161.837 150.445 -258.484 -33.05
Tengah 45 76.025 220.8 0626 386.6 272.411 Tengah 45 38.066 134.614 0.624 222,442 161.684
TepiKanan| 8.65 79.59|  -248.049]  -149.233]  -425002|  -458.931 Tepi Kanan| 8.65 -39.631 -180.1 -149.108)  -256.531 -345.561:

12 |Tepi Kir 0.35 -80.528]  -250.673 205857|  -429.653 -89.544 12 [Tepi Kir 0.35 40345 -162.327 205.607|  -259.345 24.2€E
Tengah 45 75.925 220.565 0.551 386.159 272.033 Tengah 45 38.007 134.438 0.549 222136 161.6
Tepi Kanan| 8.65 79.497]  -247.87T1 -204.555 24.84]  -516.783 TepiKanan| 8.85 -30.576|  -159.963]  -204.508|  -255.281 -403.474

11 [Tepi Kiri 0.35 80.506|  -250.725 259.216]  -420.678 -33.349 11_[Tepi Kin 0.35 40.344 .162.39 250.188|  -258.418 80.45p
Tengah 45 75.901 220.463 0.446 386.908 271.803 Tengah 45 37.988 134,357 0.439 222.01 161.48
Tepi Kanan| 8.65 70.560] 248023 258325  -424.937|  -573.439 Tepi Kanan| 8.8& -30.617|  -180.082]  -268.311 -255.461 -460.08

10 [Tepi Kiri 0.4 78.363|  -243.485 314.191 417.563 33.1 10 |TepiKiri 0.4 -39.275 157.46 314.144]  -251.792 143.89
Tengah 4.5 75.754 220.037 0.375 3%5.251 271.204 Tengah 4k 37.91 134.078 0.374 221.549 181.07)
TepiKanan| 8.6 -76.937)  -239.372|  -313.441 -410.345)  -620.845 TepiKanan| 8.6 -38.31 -154.272]  -313.397|  -248.421 -511.166

9 [TepiKir 0.4 ~78.651 244.341 357.045]  419.062 77.047 9 [Tepi Kin 0.4 30.428]  -158.018 356.995 -252.707 188.225
Tengah 45 75.839 219.608 0.318 384.650 270.728 Tengah 45 37.846 133.849 0.32 221.172 160.748
TepiKanan| 86 76879| 239195  -356.407]  -410.038]  -665.743 TepiKanan| 86 -38.284]  -154.171 -356.356 -248.28] | |-556.158

8 [Tepi Kin 0.4 7861 244.253 395.769 18.88 117.622 8 [Tepi Kir 02 39.417]  -157.994 385.728|  -252.859 228.927

26 Tengah 45 75.607 219.595 0.266 3B4.485 270.548 30 Tengah 45 37.823 133.765 0.281 221.034 160.584
TepiKanan| 86 76.983)  -239.488]  -305.238 10.56|  -708.877 TepiKanan| 86 -38.342|  -154.365]  -395.208]  -246.585| ||.-507.179

7 [Tepi Kir 0.4 78.538 ~244.04 43145 18.51 165 547 7 [Tepi Kir 0.4 -38.361 157.811 4314 -252.35 266.604
Tengah 45 75.577 219.508 0.235 334 270.409 Tengah 45 37.808 133.711 0.232 220.946 160,469
TepiKanan| 8.6 77.115|  -239.874]  -430078]  41.232)  -744.881 TepiKanan| 86 -38.427]  -154.656]  -430.836]  -247.089 .eas.oje

& [Tepi Kir 0.4 78477]  -243.866 462218]  418.202 188.086 8 |VepiKiri 04 39316 -157.668 462.162|  -252.108 209.078
Tengah 45 75.54 219.395 0.197 384.138 270.23 Tengah 45 37.787 133.634 0.194 220.821 160.348
TepiKanan| 86 77.251 240275  -as1.822]  4t1.932]  -777.758 TepiKanan| 88 -38.512]  -154.951 -461.774]  -247.561 -867.78

5 [Tepi Kiri 0.4 78437]  -243.766 488.725]  418.018 213.928 5 |Tepi Kin 04 -39.201 157.596 486,685  -251.981 324.016
Tengah 45 75.401 219.248 0.124 £3.684 269.974 Tengah 45 37.758 133.529 0.118 220.649 160.154
TepiKanan| 86 7388 240669  488.477|  412.624]  -804.132 TepiKanan| 8.6 -38.508]  -155.234|  -486.447|  -248.033{ [ -es4.097

4 [TepiKin | 0425 77167] 239575 50268  -410.956 235.759 4 [TepiKiri |0.425 38.641]  -154.743 502.636|  -247.516 345.002
Tengah 45 75.429 219.066 0.102 363.566 260.727 Tengah 45 37.72¢ 133.408 0.099 220.449 159.988
Tepi Kanan | 8.575 76.253]  -236.888]  -502488]  -408.268]  -816.374 Tepi Kanan | 8.575 38.048] 152721 -502.438]  -244.142| || -707.892

3 [TepiKii | 0.425 777 239.594 507.274|  410.985 240.56 3 [TepiKii | 0.425 -38.635]  -154.734 507.251 247.497 349.859
Tengah 45 75.389 218.888 0.084 83,257 269.469 Tengah 45 37.891 133.288 0.085 220.25 159.807
Tepi Kanan | 8.575 78.389|  -237.223|  -507.145 05.857 -821.68 Tepi Kanan | 8.575 -38.121 -152.872 -507.12 -244.58 71341

2 |TepiKii | 0.425 76.905]  -239.044 485.052 ~0.044 217.886 2 [TepiKii | 0.425 -38.505]  -154.276 484.984]  -246.737 327.029
Tengah 45 75.356 218.859 0.059 23.201 269.427 Tengah 45 37.891 133.283 0.068 220.245 150,808

. |TepiKanan| 8.575 -76.57 .237.83]  -484.933 07.908]  -799.101 Tepi Kanan | 8.575 -38.252|  -153.438]  -484.849 -245.33| || -890.283

1 [TepiKin | 0.425 77.061 ~239.286 397.235 10.441 125.380 1 |TepiKin | 0.425 36.547]  -154.474 307.144|  -247.044 234.567
Tengah 45 75.276 218.61 0,069 82.774 268.989 Tengah 45 37.841 133.008 -0.077 219.944 159.434
Tepi Kanan| 8.575 -76.664]  -238.087|  -397.372]  408.366 -707.48 Tepi Kanan | 8.575 -38.308]  -153.608]  -397.208]  .245.624] | | -598.585
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15 |Tepi Kir 0.275 -24.123 -128.863( . 16.701 -192.993 -130.225 15 |Tepi Kiri 0.275, -11.508 -70.757 16.76 -103.323 -62.739
Tengah 45 32.105 144.385 -1.331 224.643 167.072 "~ |Tengah 45 16.077 80.11 -1.338 121.856 91.152
Tepi Kanan | 8.725 -39.463 -165.889 -19.364 -250.208 -204.734 Tepi Kanan | 8.725 -20.235 -93.544 -18.436 -144.629 -120.252

14 |Tepi Kiri 0.325 -58.817 -185.428 68.385 -316.622 -163.775 14 |Tepi Kiri 0.325 -28.058 -118.197 68.424 -186.731 -66.997
Tengah 4.5 79.447 230.496 -3.808 403.709 279.627 Tengah 4.5 30.756 141.223 -3.912 233.077 165.04¢
Tepi Kanan | 8.675 -08.703 -301.658 -76.201 -518.714 -447.521 Tepi Kanan | 8.675 -49.636 -196.18 -76.248 -314.845 -312.11¢

13 |Tepi Kiri 0.35 -53.762 -171.039 128.197 -291.266 -75.308 13 |Tepi Kisi 0.35 -25.367 -108.001 126171 -170.188 5.7¢
Tengah 4.5 77.611 226.221 -4.116 365.644 273.957 Tengah 4.5 38.811 138.027 -4.114 227.73 160.984
Tepi Kanan| 8.85 -102.891 -316.193 -134.428 -544.057 -527.17 Tepi Kanan| 8.65 -52.849 -207.111 -134.399 -333.251 -388.383

12 [Tepi Kiri 0.35 -53.944 -171.661 182,886 -292.303 -16.534 12 [Tepi Kiri 0.35 -26.471 -108.442 182.858 -170.884 64.76¢
Tengah 45 77.455 225469 -4.954 384.491 272.205 Tengah 4.5 38.732 137.506 -4.98 227.087 159.603
Tepi Kanan| 8.85 -103.022 -317.076 -192.783 -545.326 -580.448 Tepi Kanan| 8.85 -53.002 -207.531 -192.778 -333.841 -448.15

11 |Tepi Kiri 0.35 -55.487 -178.428 239.904 -300.491 37.621| - 11 |Tepi Kir 0.35 -26.291 -114.533 239.867 -175.905 120.94¢
Tengah 4.5 77.817 226.026 -6.808 335.41 8 270.927 Tengah 4.5 38.81 137.933 -6.792 227.616 158.074
Tepi Kanan] 8.65 -101.156 -311.197 -253.52 -535.284 -846.059 Tepi Kanan| 8.85 -52.027 -203.785 -253.451 -327.761 -507.39%

10 |Tepi Kin 0.4 -53.124 -168.59 294.449 -287.307 104.261 10 [Tepi Kiri 0.4 -25.209 -108.429 204.426 -168.05 184.162
Tengah 4.5 76.96 223.044 -8.088 391.868 269.153 Tengah 4. 38.483 136.587 -8.096 225477 157.219
Tepi Kanan 8.6 -99.763 -306.454 -306.624 -527.385 -896.107 Tepi Kanan 8. -51.228 -200.288 -308.618 -322.308 -559.144

9 |Tepi Kiri 0.4 -53.505 -169.731 336.685 -289.284 147.212 g |TepiKin 0.4 -25.466 -107.278 336.663 -169.476 227.481'
Tengah 45 76.553 222.66 -5.246 340.676 268.474 Tengah 4.5 38.279 135.748 -5.256 224145 157.113
Tepi Kanan 8.6 -100.187 -307.881 -347.178 -529.773 -740.416 Tepi Kanan 8.6 -561.379 -201.118 -347.176 -323.546 -602.6

8 |[TepiKir 04 -56.45 -175.811 378.125 -299.453 183.528 8 |[Tepi Kiri 0.4 -26.512 -111.17 378.089 -176.823 266.342

28 Tengah 45 76.628 222.898 -8.146 390.084 267.821 32 Tengah 45 38.314 135.801 -8.137 224.371 156.35
Tepi Kanan 8.6 -98.099 -301.524 -380.416 -518.788 -778.039 Tepi Kanan 8.6 -50.265 -196.938 -390.362 -318.747 -643.053

7 |TepiKir 04 -57.584 -182.051 416.33 -310.595 216.782 7 |TepiKin 0.4 -27.718 -115.508 416.298 -183.063 301.184
Tengah 45 76.62 222.87 -6.653 3$0.036 267.253 Tengah 4.5 38.311 135.879 -8.653 224.352 155.8
Tepi Kanan 8.6 -95.984 -295.141 -429.637 -507.743 -311.408 Tepi Kanan 86 -49.066 -192.532 -429.604 -309.544 -679.003

6 |TepiKiri 0.4 -60.006 " -189.325 449.998 -323.199 242.202 6 |TepiKin 0.4 -29.064! -120.558 449.966 -191.172 330.62
Tengah 4.5 76.617 222.861 -7.103 390.021 266.77 Tengah 45 38.31! 135.875 -7.108 224.347 155.31¢
Tepi Kanan 8.6 -93.567 -287.884 ~464.203 -495.168 -838.814 Tepi Kanan 8.8 47.719. -187.58 -484.181 -301.446 -709.40;

5 |Tepi Kiri 0.4 -62.764 -197.579 478.118 -337.518 261.615 5 |Tepi Kiri 04 -30.578; -126.128 478.081 -200.275 353.49
Tengah 4.5 76.653 222,973 -7.688 390.292 266.292 Tengah 4.5 38.327; 135.942 -7.679 224453 154.79
Tepi Kanan 8.6 -90.738 -279.407 -493.495 -480.469 859.184 Tepi Kanan 8.6 -46.174 -181.876 -493.438 -292.13 -733.32

4 |TepiKiri 0.425 -64.223 -201.504 496.138 -344.561 275.648 4 |TepiKiri 0.42¢8 -31.468 -128.883 496,108 -204.984 369.087
Tengah 4.5 76.469 222.393 -6.96 3p9.223 268.351 Tengah X 38.236 135.568 -6.966 223.86 155.107
Tepi Kanan | 8.575 -87.116 -268.303 -510.058 -481.348 -863.015 Tepi Kanan | 8.57& -44.198 -174.28 -510.039 -279.863 -741.73

3 [TepiKiri 0.425 -66.882 -209.384 502.894 -3p8.272 273.073 3 |TepiKiri 0.42t -32.933 -134.203 502.88 -213.737 369.82
Tengah 4.5 76.332 221.96 -8.23 3p8.484 266.591 Tengah 45 38.186 135.28 -8.231 223.402 155.532
Tepi Kanan | 8.575 -84.73 -261.289 -515.354 8.115 -858.859 Tepi Kanan | 8.57€ ~42.872 -169.518 -515.342 -272.015 -741.608

2 [TepiKiri 0.425 -70.271 -219.498 484.278 -375.831 241128 2 |TepiKiri 0.42¢ -34.834 -141.173 484.284 -225.142 341.978
Tengah 45 76.208 221.852 -5.995 3p8.299 268.708 Tengah £ 38.156 135.236 -6.043 223.332 155.684

. |TepiKanan| 8.575 -81.41 -251.392 -496.269 1.927 827.784 Tepi Kanan | 8.57¢ -40.993 -162.635 -496.37 -2680.75 -713.476

1 [TepiKiri 0.425 -74.394 -231.811 401.238 -397.204 138.841 1 |TepiKiri 0.42% ~37.008 -149.306 401.179 -238.38 245.038
Tengah 45 76.728 223214 -6.285 0.624 268.058 Tengah 45 38.368 136.109 -8.284 224.719 156.459
Tepi Kanan | 8.575 -76.425 -236.354 -413.808 -405.904 -722,793 Tepi Kanan | 8.575 -38.395 -162.756 -413.747 -244.739 -614.985
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LAMPIRANA -7

Struktur Balok Anak Arah x Struktur Balok Anak Arah y
Hasll Redistribusi Momen Tumpuan Negatif { - Hasil Redistribusi Momen Tumpuan Negatif ( -

% talhisiPottal A IPo AL H I POrtal C Hal S| Port PortalH| Ports
Lantai 1-4 182.3658| 223.2879| 703.9103 BT Lantai 1-4 197.3847) 255.3494| 692.2690| 709.7382
Lantai 5-8 178.7558| 228.6925| 648.9891| 650.4023 Lantai 5-8 193.7796| 260.9562| 650.5311| 650.6401
Lantai 9-10 | 155.8081| 207.9748| 488.7735| 532.5219 Lantai 9-10 177.5514| 253.2866| 492.8309| 492.7375
Lantai 11-14 | 140.9793| 175.271| 391.1992] 471.5584 Lantal 11-14 | 161.1581| 271.6242 356.61] 469.5429
Lantai 15 50.03504| 76.8368| 109.8642| 157.6452 Lantai 15 76.83753| 142.5087| 84.94332] 131.196
Hasil Redistribusi Momen Tumpuan Positif ( + Hasil Redistribusi Momen Tumpuan Positif ( +
Lantai 1-4 91.8567| 113.5061| 352.0509 jgB: ; Lantai 1-4 98.9268| 128.0571] 372.4350]| 355.0506
Lantai §-8 89.9328| 115.9295| 372.0114] 370.7062 Lantai 6-8 101.3694| 130.5088| 378.9674] 378.9599
Lantai 9-10 | 78.05038| 104.0862] 244.8268] 267.8461 Lantai 9-10 88.89156| 127.1624| 247.0726| 247.2318
Lantai 11-14 | 77.1067| 93.00696| 196.0303| 101.3556 Lantai 11-14 80.916]| 136.2877] 178.8645] 235.4181
|.antai 156 25 39 52 79 Lantai 15 40 72 43 66
Momen Lapan an Momen Lapangan
Lantai 1-4 72.8560| 114.5790] 224.7190 ' Lantai 14 169.2660] 307.9820] 115.7210 17‘3.8200
l.antai 5-8 72.9690] 114.8000| 224.4530] 390.2120 Lantai 5-8 169.4690| 307.8070| 116.1180] 173.5530|
Lantai 9-10 73.229| 115.148] 225.477| 391.869 Lantai 9-10 169.887| 308.457 116.82| 174.567
Lantai 11-14 75.207] 117.986| 233.077] 403.709 Lantai 11-14 170.763 313.24| 122.454] 182.468
Lantai 15 33.542 58.422| 121.856] 224.643 Lantai 15 94.868| 180.944 53.368 87.787




Gaya Ge: er Portal 4 Strk. Balok Anak Arah X

Ga a Geser Porta| G Strk Balok Anak Arah X

RO ST epl (NIEOEsE Pt (LN R
p -26.61 046 | 3065 ) -50.83 1674 | 100.08 | -26.45 62.55 p 25.46 1124 | 100.04 | 13,
26.61 90.45 50.83 167.1 2645 62.55 2546 112.4 13.2
2 21.52 294 | %912 2 51.95 7045 | 12037 | 2757 8591 2 26,06 1461 | 1204 | 13,
27.52 92.54 51.95 170.45 27.57 65,91 26.05 114.61 13,
s -28.28 9502 | 4223 3 52.77 7281 | 125 | -26.39 6836 3 -26.51 1631 [ 12499 4.
28.28 95.02 52.77 172,91 28,39 68.38 2651 16,31 14.3
P -28.93 9678 | 4262 4 P -26.85 11755 | 1235 | 14,
28,93 9.78 26.85 117.55 14,
5 2963 5894 | 4148 s 54,04 A76.97 | 11868 | -2061 -71.97 5 212 11898 | 11867 | 1§
20.63 98.94 54.04 176.97 2961 71.97 27.22 119.18 15
s 2027 110068 | 39.49 " 5473 A79.01 | 11269 | -30.3 74.01 s 2750 12055 | 11268 | -15.
30.27 100.68 5473 179.01 303 74,01 27.58 120.55 15.
7 30.83 10221 | 36.89 7 -55.32 -180.78 | 105.17 | -30.68 -75.78 7 27.92 12176 (10536 [ 167
30.83 102.21 55,32 180.78 30.89 75.78 27.92 121.76 15,
8 31.32 10356 | 3384 s 55.83 18234 | 6646 | -314 77.35 N 28.21 112284 | 96.46 =T
31.32 103.56 55.83 182.34 314 77.35 28.21 122.84 16
° 31.76 10478 | 2051 ° -56.33 18384 | 8701 | -91.9 78.84 0 28.48 12382 | 6690 | -16.39
3176 104.78 56,33 183.84 31.9 78.84 28.48 123.82 16,
10 -31.96 -105.31 27.01 10 -56.32 -183.8 76.54 -31.89 -78.8 10 -28.49 -123.82 76.53 -16.27|
31.96 105.31 56,32 183.8 31.89 788 28.49 123.82 16.
p 3218 0641 | 2201 " 56.23 qi8411 | 6235 | 817 76.23 " 26.46 12428 | 6235 | 16,
3218 106.41 5623 184,11 317 78.23 28.48 124,28 16.
2 32.51 107.38 | 17.31 12 56,64 18539 | 4042 | 9212 79.51 2 2868 2541 | 4941 [ 16,
32.51 17.31 56,84 185.39 3212 79.51 28,68 125,11 16.
1 3263 1107.69 | 1269 13 -56.64 118536 | 3613 | -82.12 79.48 1 28.69 2541 | 361 | 16,
3263 107.69 56.64 185.38 32.12 79.48 2869 125.11 16.42
1a 219 0677 | 7.82 14 553 8222 | 2192 | -00.74 -75.81 14 2797 229 | 2183 | -5,
3219 106.77 55.3 182.22 30.74 75.91 27.97 1229 15,69
e 139 5274 27 5 2215 -9678 | 6.45 123 4075 e 1.2 5843 | 646 837
139 52.74 2215 96.78 12.3 472 1.2 568.43 62y
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Gaya Geser Portal G Strk. Balok Anak Arah Y

Gaya Geser Ponal H Shk Balok Anak Arah Y

Ga a Geser Portal 5 Strk. Balok Anak Arah Y

Ga a Geser Portal 4 Strk Balok Anak Arah Y
o T

T Faeeaals Tept (N} g2 Tab) (WNES A RN
p 31.32 11831 | 1009 p 5.7 -88 100.87 p -23.18 9097 | 30.88 -15.9 -38.36 .
31.32 118.31 15.7 88 23.18 90.97 159 38.36 ) !
2 3232 2143 | 121.36 2 16.23 9009 | 121.3 2 2360 9266 | 2944 | -16.41 -40.05 2 47.25 14563 | 3945 | 32 78.92
32.32 121.43 16.23 90,08 23.69 92.66 16.41 40.05 47.25 145.63 32 78.93
s 33.13 2387 | 126.03 3 16.68 8177 | 126 3 24.13 0406 | 4258 | -16.84 4145 3 48.03 4777 | 4258 | -33 51.08
33.13 123,87 16.68 91.77 2413 94,08 16.84 41.45 48,03 147.77 )
4 33.78 12581 | 12454 4 17.04 93.06 | 1245 7 24.48 9518 | 4297 | A7.19 42.56 7 4866 14951 | 42.98
33.78 126.81 17.04 93.06 24.48 95.18 17.18 42.56 48.66 149.51
5 3447 12816 | 11967 P 1742 8474 | 11668 s 2485 9666 | 4182 | -17.54 43.68 5 49.34 15164 | 41.82
34.47 128.16 17.42 94.74 24,85 96.68 17.54 43.68 49.34 151.64
p 3514 13019 | 11363 s 17.78 9611 | 11262 s 252 97.8 3082 | -17.89 44.83 s 49.98 15343 | 39.82
35.14 130.18 12.78 96.11 252 97.8 17.69 44.83 49.98 153.43
7 3572 131.97 | 106.06 7 8.1 97.31 | 106,08 7 2551 96,62 372 8.2 4584 7 50,55 55 372
35.72 131.97 18.1 97.31 i 25.51 98.82 18.2 45.84 50.55 155
o 36.23 13353 | 97.28 o 1838 9838 | 97.28 o 25.79 9972 | 34.13 | -16.48 2674 o 51.04 15638 | 34.13
36.23 133.53 18.39 98.38 2579 29.72 18.48 4674 51.04 156.38
. 36.71 135 87.75 9 1864 99.35 | 67.74 ° 26.03 0052 | 30.77 | -18.72 47.54 o 5149 5765 | 30.77
3671 135 18.64 99.35 26.03 100.52 18.72 47.54 51.49 157.65
10 368 3523 | 77.21 10 187 9048 | 7719 1 26.12 40077 | 2724 | -18.81 478 o 5163 158.02 | 27.25
%8 135.23 18.7 99.48 26.12 100.77 18.81 478 51.63 158.02
P 36.85 13581 | 6291 pp 875 0012 | 6291 » 262 10156 [ 2221 | 1884 4787 ” 51.75 15880 | 2221
30.94 135.91 18.75 100.12 26.2 101.58 18.84 47.87 51.75 158.89
12 a7.23 A3741 | 4988 2 -18.95 10081 | 49.87) 2 26.39 4022 | 1747 | -19.08 48.51 2 5211 150.94 | 1747
37.23 49.88 18.95 49,87 26.39 1022 19.03 48.51 5211 159.94
1 -37.28 137.25 | 36.46 1 -18.98 10095 | 3649 12 26.43 0236 | 1282 | -19.08 48,67 1 5219 16015 | 12.82
37.28 137.25 18.98 100.99 26.43 102.38 19.08 48.67 5219 160.15
4 36.35 347 | 22.16 14 18.47 9908 | 221 1 26.02 101.43 78 -18.65 47.38 14 5145 ~156.76 78
36.36 1347 18.47 99.08 26.02 101.43 18.65 47.39 51.45 158.76
15 1464 5355 6.53 5 744 41.82 554 e -10.88 5113 273 7.91 31.16 5 21.46 89.31 273
14,84 63.55 7.4 41.82 10.88 5113 7.91 31.16 21.46 89,31
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Kolom C 40 Struktur Balok Anak Arah Y _

1 . . . X . . . 1 E 4.28 . . - X 64.039
2 21.406 | 174.001 | 78.869 17.991 | 41,783 470.788 | 85.724 8 84 68.711 | 46092 2 0.024 | 240.08 | 0.035 0.576 | 22707 | 1.833 | 33.082 | 468.286 | 1 19.681 67.)!31 64.088
3 2002 | 118.848 | 72,394 | 12.314 | 26.949 | 4464 | 15907 | 353.606 | 61.457|| 9.887 | 157.089 | 50.373 3 2614 | 188,507 | 8.313 1.497 | 70.844 | 4.7 30.645 | 354.884 | 109,068 157)268 68.906
4 20.778 | 86.487 75.3 13.701 | 43.834 | 49.584 | 16.885 | 292.504 | 84.718 (] 11.134 | 179.748 | 56.121 4 2503 | 161,897 | 7.998 1.873 | 93.044 | 6.011 33.018 | 291.976 | 117.241 179398 | 77.838
5 20.083 | 74.335 | 72.307 | 13271 | 55.551 | 47.733 | 18.524 | 273.172 | 82.408 || 10.981 | 196275 | 54.468 5 3.369 | 143.076 | 10743 | 22336 | 99912 | 7.455 | 32,029 | 273.751 | 113.061 196/472 | 74.985
6 21.991 | 58.292 | 79.152 | 13514 | 59.204 | 48.525 | 18.317 | 235.462 | 90.538 || 11.363 | 187.286 | 55813 8 3911 | 130373 12536 | 2632 | 101.487 | 8433 | 35802 | 235.154 | 125.528 197245 77.3
7 22467 | 49.523 | 80.552 | 13.876 | 60.305 | 49.708 | 19.053 | 211.049| 93.102|| 11.852 | 1928 | 57.653 7 460 | 116.538| 15.039 3.02 $9.92 ©.693 | 36.934 | 211.196 | 128.867 54 | 193639 | 79.913
8 22.998 | 40.219 | 82301 | 14.167 | 59.779 | 50.695 | 19.725 | 183.33 | 95.626 | 12.207 | 187028 | 58025 8 5185 | 102713 | 18.338 | 3.258 | 96.471 | 10.472 | 38.221 | 183.287 | 132.797 i 186,917 | 82.219
9 23.48 | 31582 | 83.805 | 14237 | 58.931 | 50.654 | 20.414 | 154.824 | 98.135|| 12.468 | 179.312 | 58635 9 56819 | 88162 | 185678 | 3.776 | 90.748 | 12.089 | 39.281 | 155.06 | 135.995 L7 179677 | 82.239
10 | 24.132 | 22.034 | 86.342 | 16.892 | 49.311 | 60.416 | 21.078 | 123672 10122|| 14.748 | 16034 | 70671 10 5874 | 74635 | 168689 | 4.139 | 84.125 | 13.385 | 41.125 | 123.152 | 141.974 | 2d 749 1 99,172
11 | 20.939 | 24.344 | 74.287 | 14.763 | 45864 | 52465 | 18.28 |122.248| 86.795|| 12.622 | 136931 | 60.88 11 5759 | 61.584 | 18374 | 3.941 | 89.948 | 1258 | 34.853 | 122.797 | 110.618 4.4 1371108 | 84.345
12 | 24416 | 10.795 | 86,999 | 14.591 | 40.524 | 51.85 21.2° 77.05 | 100891 12762 | 118918 | 60.514 12 8.248 47.24 20012 3.896 59.37 | 12.626 | 40.977 | 76.801 | 141,103 4 118/609 | 84.34
13 | 24468 | 2789 | B87.032 | 15.565 | 32.975 | 55672 | 21.4% | 44.243 | 101 .67& 1372 | 34753 | 64872 13 | 6822 | 20975 | 21753 | 4488 | 46.243 | 14.018 | 41.142 | 44.326 | 141.706 8.3 94765 | 90.65
14 | 23.402 2.67 B2.74 | 18.416 | 21.826 | 62.808 | 20.344 | 18448 | 96.198|| 15782 | 30.967 | 74188 14 6.088 | 15161 | 20225 | 4.478 | 32441 | 15.166 | 39.181 | 18.456 | 133.91 | 3191 | 81.063 | 101.593
15 18.4 4554 | 69532 | 14168 | 5934 | 61.161 | 15.25 267 73.032|) 11.138 | 17.263 | 54917 15 4.819 4409 | 14534 | 4372 | 12.006 | 12796 | 29221 | 2.482 | 105.319| 21417 | 17.208 | 83.671

e 4] 4

Kolom C 35 Struktur Balok Anak Arak Y
= 7

~1 407,696

Kolom C 34 Struktur Balok Anak Arsh Y
My

i MO RESME i SO R

1 X f 69.91 . X , K 2 1

2 43611 | 174.826 | 129.427 68.101 0933 | 732.2¢8 25 1.054 | 225.092 | 3538 2

3 38.898 | 118.577 | 115.208 71.674 2,938 622.88 | 10.667 1.947 | 323.613 | 6974 3

4 41,187 | 86.524 | 121.649 79.969 3477 572.75 12.41 2.56 36068 | 9.168 4

5 39222 | 74195 | 11566 76.418 | 4.257 | 526.144 | 15.355|| 2.988 | 358.C71 | 1€.763 5 3 142,918 X . K . . .

6 43,232 | 58.357 | 127.253 77.838 | 5207 498.37 | 18.744|| 3.447 | I50€44 | 12483 8 718 | 130446 | 19532 | 4764 | 101.492| 13.038 8.518 | 496.499 | 28.199 18.635
7 43,881 | 49.509 | 128.989 79.606 6.093 454,49 | 22084 3.941 | 337.372) 14.207 7 8.444 | 116.504 | 23.163 5.448 099.814 14,95 11.023 | 454479 | 32881 21.288
8 44,903 | 40.203 | 131.847 81.346 6.777 | 409.615 | 24.617 430¢ | 319773 | 15.658 8 9.359 | 102711 | 2568 583 96.491 16.259 1228 | 409.891 | 36.696 23.417
9 45604 | 31.551 133.8 80.487 7.608 | 360.739 | 27.351 4.75¢ | 295.€93 | 17.398 4 10,381 | 88.126 2859 8.607 90.652 | 18263 | 13478 | 360.706 | 40.43 25475
10 | 47.405 | 22.167 | 138.958 97.183 | 7.848 | 313487 | 28.934| | 6571 | 276033 | 2¢.224 10 | 10902 | 74,779 | 20885 | 7.682 84225 | 21.066 | 14.838 | 313.628 | 43,704 30.566
11 40.118 | 24.179 | 117.652 83.387 7.055 | 258.822 | 25.615 4878 | 223281 | 17.818 11 9.978 61.435 | 27587 | 8.928 69.804 | 19.086 | 12,439 | 256.743 | 37.415 25,956
12 47.51 10.864 | 139.17¢ 8263 8.059 | 207.083 | 29.069 4982 | 187095 1€.057 12 11.34 47.298 | 31238 : 6.995 59.369 | 19.459 | 14.599 | 207.183 | 43.583 26.922
13 47.25 2775 | 138.824 89.287 8.576 | 142949 31.077|| 5575 | 149753 | 2C.198 13 | 12163 | 20.857 | 33365 ; 7.871 46.234 | 21.487 | 15.388 | 142962 | 46.18 29.892
14 45.352 2658 | 130.981 97.353 7.745 82.537 | 27.957 5.621 99.196 | 2¢.118 14 10961 | 15189 | 31.188 7.921 32424 | 23.288 | 13.997 | 82.561 | 42.063 30.448
15 | 35408 | 4.511 | 114.709 105.222| 5.363 32478 18.74 3992 | 353574 | 1:.787 15 8.761 445 | 22712 = 1.862 12.119 | 19.195 9.667 32,307 | 28.258 20.256
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8.399
21.406
20.02
20.778
20.083
21.991
22.467
22.998
23.48
24,132
20.939
24.416
24.468
23.402

184

EMESSE R ERMDS bl NHEER X 'MD:
. . 116.174 X . 32.862 179.744 1 1.171 | 85.986 1083.565| 41.931 | 17. 178)012 | 64.039
174.001 | 78.869 | 11.432 | 17.891 | 41.783 470.788 | 85.724 . 68.111 | 46.092 2 0.576 | 22707 | 1.833 | 33.082 | 468.296 | 119.681 | 17.848 | 67.431 | 64.088
118848 | 72.394 | 12.314 | 26.949 | 44.64 | 15907 | 353.606 | 81.457 || ©.867 | 157.089 | 50.373 3 1.497 | 70.944 | 4791 | 30.645 | 354.884 | 109,968 | 19.309 | 157}268 | 68.906
86.487 753 13701 | 43.834 | 49.584 | 16.885 | 292.504 | 84.719 || 11.134 | 179.746 | 56.121 4 . 1873 | €3.044 | 6011 | 33.018 | 201.976 | 117.241 | 21936 | 179l398 | 77.638
74335 | 72307 | 13.271 | 55.561 | 47.733 | 16.524 | 273172 | 82.408|| 10.981 | 196.275| 54.468 5 3.369 | 143.076 | 10743 | 2336 | 99.912 | 7.455 | 32.028 | 273.751 | 113.081 | 21{.313 196'472 74.985
58202 | 79.152 | 13.514 | 50.204 | 48.525 | 18.317 | 235.462 | 90.538|| 11.363 | 187.286 | 55.813 8 3.911 | 130.373 | 12536 | 2.632 | 101.487 | 8.433 | 35802 | 235,154 | 125.528 | 22.104 | 197|245 77.3
49523 | 80552 | 13.876 | 60.305 | 40.709 | 19.058 | 211.049 | 93.102|| 11.852 | 1936 | 57.853 7 469 | 118.538 | 15.039 3.02 99.92 9.693 | 36.934 | 211.196 | 128.887 | 22.9454 | 193639 | 78.913
40219 | 82.301 | 14.167 | 59.779 | 50.695 | 19.725 | 183.33 | 95626 12.207 | 187.038 | 50.025 8 5185 | 102.713 | 16838 | 3.258 | 96.471 | 10.472 | 38.221 | 183.287 | 132.797 | 23.708 | 186917 | 82.219
31582 | 83.805 | 14.237 | 58.931 | 50.654 | 20.414 | 154.824 | 98.135|] 12468 | 179.312| 58.835 9 5819 | 88.182 | 18678 | 3776 | 90.748 | 12,089 | 39.261 | 155.06 | 135,995 | 23.766 | 179677 | 82.239
22034 | 86.342 | 16.802 | 49.311 | 60.416 | 21.078 | 123.672| 101.22|| 14.746 | 150.34 | 70.671 10 | 5874 | 74635 | 18989 | 4.139 | 84125 | 13.385 | 41.125 | 123,152 | 141.974 | 24.749 150 99.172
24344 | 74287 | 14.763 | 45864 | 52.465 | 18.28 | 122.249| 66.795(| 12.822 | 136.931 | 60.88 1 5759 | 61.594 | 18374 | 3.941 | 60.948 | 1258 | 34.653 | 122.797 | 118.618 | 24.452 | 137,106 | 84.345
10.795 | 86.999 | 14.591 | 40524 | 51.85 | 21.21 77.05 | 100.89|| 12.762 | 118.918 | 60.514 12 | 8246 47.24 | 2c12 3.806 59.37 | 12626 | 40.977 | 78.801 | 141,103 | 24.427 | 118909 ( 84.34
2780 | 87.032 | 15.565 | 32.975 | 56.672 | 21.496 | 44.243 | 101.678| 13.72 | 94.758 | 64.872 13 | 6.822 | 29.975 | 21.753 | 4.488 | 48243 | 14.016 | 41.142 | 44.326 | 141.706 | 2pp1 | 94.765 | 90.65
267 8274 | 18.416 | 21.826 | 62.808 | 20.344 | 18.448 | 96.188(| 15782 | 60.967 | 74.188 14 | 6.068 | 15181 | 20225 | 4.478 | 32441 | 15166 | 39.161 | 18.456 | 133.91 | 3Q.191 | 61.063 | 101.593
4554 | 69.532 | 14168 | 5.934 | 61.161 | 1525 267 | 73.032|] 11.139 | 17.263 | 54.917 15 | 4819 4409 | 14534 | 4372 | 12.096 | 12.796 | 29221 | 2482 | 105319 21417 | 17.209 [ 83.671
Y

M)

5 ; B X 2 3 e e KRS

1 15,379 | 387.902 | 45.821 | 23.488 | 116.742 63.842| 3.351 0.908 483 1163 1|28

2 43611 | 174.826 | 129.427 | 22.991 | 17.881 732.298 25 1.054 | 225.082 | 3.538 2 3 , . . 732.807 ’ 241 .

3 38.898 | 118.577 | 115.208 | 24.237 | 26.982 622.88 | 10.667|| 1.947 | 323.513| 6.974 3 4.368 | 188251 | 12182 | 2688 | 70.935 | 7.363 5.083 | 62248 | 15342 | 3}4p 10.348
4 | 41187 | 86.524 | 121.649 | 27.099 | 43934 57275 | 12.41 2.56 36068 | 9.168 4 4876 | 162.091 | 12634 | 3.488 | ©3.148 | 9.471 6.474 | 573.007 | 18.971 | 47B 13.943
5 | 30222 | 74195 | 115.66 | 25.997 | 55508 526,144 | 15.355|| 2968 | 3s8.071| 10.763 5 | 595 |142918| 16338 | 416 | 99857 | 11.300 | 7.616 | 526.044 | 22.686 | s{ap 044 | 15.975
6 | 43232 | 58.357 | 127.253 | 26.463 | 59.197 49637 | 18.744|| 3.447 | 350644 | 12463 8 | 716 |130448| 19532 | 4764 |101.492| 13.038 | 9.519 | 496.409 | 28.199 | 6l2p 692 | 18635
7 | 43.881 | 49509 | 128.989 | 27.007 | 60.311 45449 | 22084/ | 3941 |337.372| 14207 7 | 8444 [ 116504 23163 | 5448 | 99.914 | 1495 | 11.023 | 454.479 | 32.881 | 7[1p 21.288
8 44903 | 40.203 | 131.847 | 27.718 | 59.791 409.815| 24.617|| 4.309 | 319773 | 15658 8 9.359 | 102.711| 2t.68 5.93 96.491 | 16259 | 12.29 | 409.891 | 36.696 | 7|8 23.417
9 45.604 | 31.551 133.8 | 27.439 | 58.835 360.739 | 27.351 4759 | 295.893 | 17.398 9 10.381 | 88.126 | 2£.59 6.607 | 90.652 | 18.263 | 13.478 | 360,706 | 40.43 84 25.475
10 | 47.405 | 22.167 | 138.958 ) 33.162 | 49417 313.487 | 28.934|| 5.571 | 275.033 | 20.224 10 | 10.902 | 74779 | 29885 | 7.682 | 84.225 | 21.066 | 14.636 | 313.628 | 43.704 | 1Q.244 | 275123 | 30.566
11 | 40.119 | 24.179 | 117652 | 2842 | 45815 256.822 | 25615| 4.678 | 223.261| 17.615 11 9.978 | 61.436 | 27.597 | 6.928 | 69.894 | 19.086 | 12.439 | 256.743 | 37.415 | 8|6p4 | 223243 | 25.956
12 47.51 10.864 | 139.179 | 28.271 | 40.519 207.083 | 29.089| | 4.982 | 187.095( 18.057 12 11.34 | 47.298 | 31238 | 6.995 | 59.369 | 19.459 | 14.509 | 207.183 | 43.583 | 8|96 183125 26.922
13 47.25 2775 | 138.824 | 30.018 | 32.964 142,849 | 31.077|| 5573 | 149.753 | 20.198 13 | 12163 | 29.957 | 33365 | 7.971 48.234 | 21.487 | 15386 | 142962 | 46.18 o|9F7 | 1491779 | 29.892
14 | 45352 | 2658 | 130.981( 35386 | 21.805 82,537 | 27.957|| 5621 | 99.196 | 20.118 14 | 10.961 | 15189 | 31.186 | 7.921 | 32.424 | 23.288 | 13.997 | 82.961 | 42.063 | 14. 99126 | 30.448
15 | 35408 | 4.511 | 114.70¢ | 26.952 5.95 32478 | 18.74 3994 | 35674 | 13.787 15 8.761 4456 | 22712 | 7.862 | 12119 | 19.195 | 9.667 | 32.307 | 28.268 | 7|1f5 | 35581 | 20.256
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Aksial Kolom C 40 Strk.Blk.Anak Arah X

LAMPIRAN A - 12

Aksial Kolom C 35 vStrk.B_Ik.Anak Arah X

Aksial Kol

33.3 192.56 26 .

14 | 11416 | 1443 | 5999 14 | 20001 | 962
13 | 194.85 | 29.96 | 1012.48 13 | 34219 | 161
12 | 27547 | 4065 | 1424.84 12 | 48456 | 21.92
11 355.96 | 73.1 | 1837.05 11 62764 | 262
10 | 436.28 | 101.79 | 2262.34 10 | 77075 | 30.88
9 516.44 | 134.28 | 2687.19 9 91411 | 35.98
8 596.42 | 169.47 | 3111.77 8 | 105836 40
7 676.17 | 207.17 | 3536.02 7 | 120356 [ 431
6 75569 | 246.89 | 3950.9 6 1349.85 | 45.16
5 834.92 | 287.89 | 4383.37 5 1497.4 | 45.94
4 913.83 | 320.86 | 4813.76 4 | 1e46.15 | 46.26
3 99242 | 37124 | 52436 3 | 179843 | 46.00
2 [ 1070.68 5672.94 2

1§ CUERE 1

7420.24

1444.7
2021.17
2599.81
3192.05
3784.95
4380.44
4978.68
5580.05
6185.03

6800.9

15 1836 5 : 45 3676 533 4+76-08—

14 62.94 29.26 397.12 14 109.23 24.42 560.32

13 108.54 71.49 683.01 13 188.9 576 953.48

12 154.08 132.3 968.71 12 268.64 104.54 | 1346.89

1 199.22 212.28 | 1252.98 11 348.12 165.38 | 1739.58

10 244.35 311.06 1551 10 427.89 | 240.13 | 2146.69

g 289.36 423.36 1848.7 9 507.78 325.05 | 2554.18
8 333.86 549.54 | 2144.65 8 587.41 420.07 | 2960.9 [
7 377.81 688.41 | 2438.64 7 666.76 | 524.34 | 3366.87 ]
6 421.11 838.44 | 2730.44 6 745.81 636.71 | 3771.98
5 463.7 997.73 | 3019.75 5 824.5 755.81 | 4176.09 ;
4 505.59 1163.3 | 3314.2 4 902.92 | 879.73 | 4586.97 ;
3 546.79 | 1330.11 | 3606.29 3 981.06 | 1004.98 | 4997.07 :
2 3895.33 2 1058.76 | 1125.35




sial Kolom C 40 Strk BIk.Anak Arah Y i

LAMPIRAN A - 13

Akslal Kolom C 35 Strk.Bik.Anak Arah Y

K| a“[%ia o (K
— 15 1839 601 | 12269 15 | 314 | 541 | 18082 |
14 63.15 | 2962 | 4011 14 11113 | 2471 | 572.98
13 108.86 72.27 689.22 13 191.48 58.22 971.28
12 154.5 | 133.65 | 977.11 12 271.83 | 1056 | 1369.62
11 199.76 | 214.35 | 1263.58 1 352 166.99 | 1767.38
10 24496 | 313.99 | 1563.72 10 432.24 | 242.39 | 2179.05
9 290.03 427.26 | 1863.48 9 512.49 328.04 | 2590.77
8 334.6 554.5 2161.48 8 592.49 423.87 | 3001.8
} 7 378.61 694.54 | 2457.5 7 672.23 | 529.02 | 3412.09
fj 6 421.99 845.83 2751.3 6 75168 | 642.33 | 3821.56
; 5 464.64 | 1006.45 | 3042.59 5 830.8 762.41 | 4230.07
| 4 506.6 | 1173.39 | 3338.96 4 909.61 887.36 | 4645.22
_ ‘ 3 54785 | 1341.57 | 3632.92 3 988.09 | 101365 | 5059.5
; 2 588.22 | 1502.25 | 3923.81 2 1066.17 | 1135.02 | 5472.61
1 627.54 | 1633.94 | 4233.36 1 1143.73 | 1235.59 | 5906.7

Aksial Kolom C 39 Strk BIk.Anak ArahY

32.67
112.41
192.52

272.6

352.5
432.42
512.28
591.94
671.36
750.53

829.4
907.99

[ G e T G N
ANYRNONPOSIND DO

1064.22

1141.71

Aksnal Kolom C 34 Strk. Blk Anak Arah Y

. 15 56.2 3.27 300.28

600.25 14 199.59 8.7 879.28
1014.7 13 341.58 16.22 1460.72
1429.11 12 483.77 22.09 | 2042.67
1843.22 11 626.66 26.42 2626.78
2270.86 10 769.63 31.13 3224.65
2698.33 9 912.9 36.28 3823.29
3125.48 8 1057.05 40.34 | 4424.54
3552.22 7 1202.13 | 43.46 5028.55
3978.56 6 1348.3 | ,45.54 5635.74
4404 .43 5 1495.72 46 33 6246.57
4837.29 4 1644.36 | 46.66 6868.38

—5269:671 3 4241464874933

5701.48 2 1945.6 4521 8123.37
6155.1 1 2098.89 42.4 8781.15




LAMPIRAN B : PERENCANAAN STRUKTUR BALOK ANAK ARAH X MUTU

Tabel
Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel
Tabel

Tabel
Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

BETON(f°c) 30 MPa

Penulangan Plat 2 Arah Struktur Balok Anak Arah x (f'c =30 MPa) ........ B-1
Penulangan Plat 2 Arah Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arah x
(fc=30 MPa)......cccccceeuen.. ......................................................................... B-1
Momen Kapasitas Negatif (-) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak
ATah X (7€ =30 MP)......oiricceeeeneenncaceneseesassseacesasacsanssncsssessesassasaassassanns B-2
Momen Kapasitas Positif (+) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak
ATER X (€ = 30 MP).cvvooeeoeeeeeee oo eereeeeeeeenesemsssnsesseesesesesessseessssssessesseeseesnes B-3
Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Anak Arah x (f’c
T30 MPA) oottt c e e s ese s e st sae e e e s s s e sen s et s e s e e e e e s base st aasa s nsann B-4
Tulangan Geser Balok Struktur Balok Anak Arah x (f'c =30 MPa)........... B-5
Penulangan Balok Anak dan Geser Balok Anak Struktur Balok Anak
ATah X (70 = 30 MPQa) ...t eeeeceeesenansenesenesesassees e ssresseanssaanne B-6
Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah x (f'c =30 MPa)....... B-7
Gaya Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah x (f'c = 30
IMPQ).....ccniiiieeieteteatenesesanentatensssssnssessssasssasssssassasssasasssaesansessansansesesnansenaes B-8
Penulangan Longitudinal Kolom Struktur Balok Anak Arah x (f’c = 30

Penulangan Geser Kolom Struktur Balok Anak Arah x (f'c =30 MPa).... B-11
Penulangan Sengkang Beam-Column Joint Struktur Balok Anak Arah

X (7€ =30 MPa)....ccoiiiiiiiiniiinie sttt ssessesstssstenssesassesesassasassann ssansan B-12
Penulangan Balok dan Geser Pada Pondasi Plat Balok Struktur Balok
Anak Arah X (7€ = 30 MPa) ..ot cee e sesesnesssaneesenene B-13
Penulangan Balok Anak dan Geser Balok Anak Pada Pondasi Plat
Struktur Balok Anak Arah X (f'c =30 MPa) .......cccceenmmveeeeeeeeereeeeenene B-14
Rencana Anggaran Biaya (RAB) Struktur Balok Anak Arah x (f'c =30
IMP).....cueeeteeeeeceteneeieseeiesesessesesstastassasaasssssanssassaansassessnsansessssssessensesaensessenn B-15
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Penulangan Plat 2 Arah Struktur Balok Anak Arah X (f&i= 30 MPa)

e

Pelat

Tulangan Pokok|

Tulangan Susut

©x

ty

M

Ix

tx

ty ly Ix
S (mmY Tul.pakai |S (mm) Tul.pakai |S (mm)) Tul.pakai |S (mm) Tul.pakai |S (mm) Tul.pakai |S (mm) Tul.pakai |S (mm}) Tul.pakai [S (mm) Tul.pakai
Pelat Atap | 158.4 | P 10 155[ 218.2 | P 10 200} 258.8 |P 10 200| 224.3{P 10 200} 251.2 [P 8 200]| 251.2 |P 8 200| 251.2 |P 8 200| 251.2{P|8 200
Pelat Lantai| 111.1 |P 10 110 153.3 |P 10 150 197.9 ||P 40 195| 177.1 |P 10 175] 209.3|P 8 200]| 209.3|P 8 200[ 209.3|P 8 200| 209.3|P| 8 200
Penulangan Plat 2 Arah Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arah X (fc = 30 MPa)
Tulangan Pokok| Tulangan Susut
Pelat x ty ly Ix tx ty ly Ix
S (mm)] Tul.pakai [S (mm)| Tul.pakai [S (mm)[ Tul.pakai |S (mm)| Tul.pakai |S (mm)| Tul.pakai |S (mm)| Tul.pakai [S (mm)[ Tul.pakai {S (mm)] Til.pakai
Pondasi 7857 |P 19 75| 109.7 [P 19 105] 200 [P 19 200{ 175 [P 19 150 200 |P 16 200/ 200 |P 16 200 200 [P 16 200] 200 [P[16 200
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— P R
Momen Kapasitas Negatif ( - ) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak Arah X { fc = 30 Mpa)
. ‘ M(-
Lantai b h d d As pakai As' pakai M periu M tersedia M kap MtMp Mkap/Mp
mm mm mm mm D n mm?2 D n mm2 KNm KNm KNm
i |2 e A o Tt R e P e O T i 2 T S e G L S e L
1 4 250 | 550 60 490 | 25 | |4 |1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 223.2879 |277.665767| 419.71016 | 1.24353253|1.87968161
2 4 250 550 60 400 | 25 | |4 |1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 223.2879 |277.665767| 419.71016 | 1.24353253| 1.87968161
3 4 250 550 60 490 | 25 | |4 |1963.49541 25 | 2 | 981.7477 | 223.2879 |277.665767| 419.71016 | 1.24353253|1.87968161
4 4 250 | 550 60 490 | 25 | |4 |1963.4954} 25 | 2 | 981.7477 | 223.2879 |277.665767| 419.71016 | 1.24353253| 1.87968161
5 4 250 550 60 490 | 25 | |4 [1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 228.692475|277.665767| 419.71016 | 1.21414474 1.83526004
6 4 250 | 550 60 490 | 25 | |4 |1963.4954] 25 ] 2 | 981.7477 |228.692475|277.665767] 419.71016 | 1.21414474|1.83526004
7 4 250 550 60 490 | 25 | |4 [1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 |228.692475|277.665767| 419.71016 | 1.21414474|1.83526004
8 4 250 | 550 60 490 | 25 | (4 [1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 228.692475(277.665767] 419.71016 | 1.21414474| 1.83526004
9 4 250 500 60 440 | 25 | [4 |1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 207.97476 | 246.24984 |370.622775(1.18403714] 1.78205651
10 4 250 500 60 440 | 25 | |4 [1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 207.97476 | 246.24984 | 370.622775| 1.18403714| 1.78205651
11 4 250 500 60 440 | 22 | |4 11520.5308] 22 | 2 |760.26542]178.675088]193.611754]300.469911]1.08357254| 1.68161767
12 4 250 | 500 60 440 | 22 | |4 11520.5308] 22 | 2 |760.26542|178.67¢088] 193.611754(300.469911]1.08357254| 1.68161767
13 4 250 500 60 440 | 22 |4 |1520.5308] 22 | 2 [760.26542]178.67€088] 193.611754| 300.469911] 1.08357254 | 1.68161767
14 4 250 | 500 60 440 | 22 | |4 [1520.5308] 22 | 2 |760.26542]178.672088] 193.611754 300.469911| 1.08357254| 1.68161767
15 4 200 | 400 60 340 | 16 | |4 [804.24772] 16 | 2 |402.12386] 76.8368 |79.3931689|121.369894|1.03327011|1.57958028
b | n | a | 4 : . M(-) .
Lantai As pakai As' pakai Mperlu | Mtersedia M kap MUM Mkao/M
mm | mm | mm | mm | D [In mm2 D|n mm2 KNm KNm KNm P pVip
1 5 250 500 60 44) | 22 | |4 11520.5308| 22 | 2 |760.26542] 182.36583 {193.611754| 300.469911|1.06166683| 1.64762177
2 5 250 500 60 44D | 22 |4 |1520.5308] 22 | 2 |760.26542} 182.36583 | 193.611754| 300.469911]1.06166683|1.64762177
3 5 250 500 60 44D | 22 ||4 |1520.5308] 22 | 2 |760.26542] 182.36583 | 193.611754| 300.469911| 1.06166683] 1.64762177
4 5 250 | 500 60 44) | 22 | |4 |1520.5308| 22 | 2 |760.26542| 182.36583 | 193.611754| 300.469911| 1.06166683| 1.64762177
5 5 250 500 60 44D | 22 |4 ]1520.5308] 22 | 2 |760.26542|178.755768| 193.611754 | 300.469911| 1.08310773| 1.68P89631
6 5 250 | 500 60 44D | 22 || 4 |1520.5308] 22 | 2 |760.26642|178.755768| 193.611754]300.469911]1.08310773| 1.68089631
7 5 250 500 60 440 | 22 |4 |1520.5308] 22 | 2 |760.26542|178.755768| 193.6117541300.469911] 1.08310773| 1.68089631
8 5 260 500 60 440 [ 22 |4 |1520.6308] 22 | 2 |760.26542]178.755768|193.811754|300.460911]1.08310773| 1.68089631
9 5 200 500 60 440 | 22 || 4 [1520.5308] 22 | 2 |760.26542]|155.8908119| 191.05842 | 289.10471 | 1.22553384| 1.85444643
10 5 200 | 500 60 440 | 22 || 4 }1520.5308] 22 | 2 |760.26542]155.898119] 191.05842 | 289.10471 | 1.22553384 | 1.85444643
11 5 200 500 60 440 19 4 |1134.1149] 19 2 {567.057471 140.9793 |145.027525]221.616203]1.02871503] 1.5719769
12 5 200 500 60 440 19 4 11134.1149] 19 2 |567.06747| 140.9793 |145.027525|221.616203| 1.02871503| 1.5719769
13 5 200 | 500 60 440 | 19 1[4 [1134.1148] 19 | 2 |567.05747| 140.8783 |145.027525|221.616203] 1.02871503| 1.5719769
14 5 200 | 500 60 440 | 19 [[|4 |1134.1149] 19 | 2 |567.05747| 140.9793 |145.027525|221.616203] 1.02871503| 1.5719769
15 5 160 360 60 280 16 4 |804.24772] 18 2 [402,12386] 50.03504 {64.5978137]98.0038833]1.20105151| 1.9587046
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Momen Kapasitas Negatif ( -) Tulangan Tumpuan Stru

ur Balok Anak Arah X { f'c = 30 Mpa)

b h d d - _ M(-) .
s pakai As' pakai M perlu M tersedia M kap MUM Mkao/M

mm | mm | mm | mm | D | h mm2 Din mm2 KNm KNm KNm P arp P
1 2 3 -4 |5 | & Tl Blraes a0t b 120000 A3 L o 44 ] 0160 16 17
1 G 350 | 750 60 690 | 25 | 8 |3926.9908] 25 | 4 |1963.4954|703.357225] 796.665033] 1338.33774| 1.13266062 | 1.90278524
2 G 350 | 750 60 690 | 25 | 8 13926.9908] 25 | 4 ]|1963.4954703.357225|796.665033|1338.33774] 1.13266062| 1.90278524
3 G 350 | 750 60 690 | 25 | 18 13926.9908] 25 | 4 |1963.4954|703.357225]796.665033|1338.33774|1.13266062| 1.90278524
4 G 350 | 750 60 690 | 25 3926.9908] 25 | 4 |1963.4854]703.357225]796.665033] 1338.33774|1.13266062] 1.90278524
5 G 350 | 700 60 640 | 25 | 18 |3926.9908] 25 | 4 {1963.4954]|650.402288| 733.83318 | 1109.64645|1.12827583| 1.70609248
6 G 350 | 700 60 640 | 25 | 8 13926.9908] 25 | 4 |1963.4954)|650.402288| 733.83318 | 1109.64645| 1.12827583] 1.70609248
7 G 350 | 700 60 640 | 25 | [B ]3926.9908] 25 | 4 |1963.4954]650.402288] 733.83318 | 1109.64645]1.12827583] 1.706809248
8 G 350 | 700 60 640 | 25 | |8 [3928.9908] 25 | 4 |1963.4954]650.402288] 733.83318 | 1109.64645]1.12827583] 1.70609248
9 G 300 { 700 60 640 | 25 | |6 {2945.2431] 25 | 3 |1472.6216|532.521855]553.146434 | 839.179849]1.03873001} 1.57585992
10 G 300 | 700 60 640 | 25 | |8 12945.2431| 25 | 3 |1472.6216|532.521855]553.146434|839.179849| 1.03873001{ 1.57585992
11 G 300 | 700 60 640 | 25 | |8 |2945.2431] 25 | 3 |1472.6216] 471.5584 |553.146434|839.179849]1.17301788]1.77958838
12 G 300 | 700 60 640 | 25 | |8 |2945.2431} 25 | 3 [1472.6216] 471.5584 |553.148434]839.179849]1.17301788] 1.77958838
13 G 300 { 700 60 640 | 25 | |6 |2945.2431] 25 | 3 |1472.6216] 471.5584 |553.146434|839.179849(1.17301788| 1.77958838
14 G 300 700 60 640 25 | 6 |2945.2431] 25 | 3 |1472.6216] 471.5584 |553.146434|839.179849]1.17301788]1.77958838
15 G 200 | 500 60 440 | 22 | |4 11520.5308] 22 | 2 |760.26542| 157.64518 | 191.05842 | 289.10471 |1.21195218] 1.83389501

b h d | d i M(-) .

~ As pakai As' pakai M periu | M tersedia M kap MUM Mkan/M

mm | mm | mm | mm D |In mm2 D|n mm2 KNm KNm KNm P ap/Mp
1 2 3 4 -5 6 | 7118 @--1.40 [.41] - 12. - 131 14 | 18- 16 17
1 H 350 | 750 60 890 | 25 | (8 [3926.9008] 25 | 4 |1963.4954]703.910311]796.665033(1207.82122]1.13177085]1.71587375
2 H 350 | 750 60 690 | 25 | |8 |3926.9008] 25 | 4 ]1963.4954]|703.910311]796.665033]1207.82122]1.13177065| 1.71587375
3 H 350 | 750 60 690 | 25 | [8 |3926.9908] 25 | 4 |1963.4954]703.910311]796.665033]1207.82122]1.13177065] 1.71587375
4 H 350 | 750 60 690 | 25 | [8 |3926.9908] 25 | 4 [1963.4954]703.910311]796.665033]1207.82122]1.13177065] 1.71587375
5 H 350 | 700 60 640 | 25 | |8 [3926.9908] 25 | 4 [1963.4954648.989085] 733.83318 | 1109.64645] 1.1307327 | 1.70980757
6 H 350 | 700 60 640 | 25 | |8 |3926.9908| 25 | 4 |1963.4954|648.989085| 733.83318 | 1109.64645| 1.1307327 | 1.70980757
7 H 350 | 700 60 640 | 25 | |8 [3926.9908] 25 | 4 |1963.4954|648.980085| 733.83318 | 1109.64645| 1.1307327 | 1.70980757
8 H 350 | 700 60 640 | 25 | [8 |3926.9908] 25 | 4 |1963.4054|648.989085| 733.83318 | 1109.64645| 1.1307327 | 1.70980757
9 H 300 | 700 60 640 | 25 | |6 |29452431) 25 | 3 |1472.6216] 488.77348 | 553.146434|839.179849] 1.13170304| 1.71690954
10 H 300 700 60 640 25 | |8 |29452431] 25 | 3 [1472.6216] 488.77348. | 553.146434|839.179849} 1.13170304 | 1.71690954
11 H 300 | 600 60 540 | 25 | |6 [29452431] 25 | 3 |1472.6216]391.199232] 458.898655}691.917693| 1.17305612| 1.76870923
12 H 300 | 600 60 540 | 25 | |8 |29452431{ 25 | 3 11472.6216]391.199232|458.898655]691.917693] 1.17305612{ 1.76870923
13 H 300 | 600 60 540 | 25 20452431| 25 | 3 |1472.6216]391.199232]| 458.898655]691.917693] 1.17305612| 1.76870923
14 H 300 | 600 60 540 | 25 20452431] 25 | 3 11472.6216]391.199232(458.898655|691.917693]1.17305612| 1.76870923
15 H 200 1 450 | _60 390 1. 19_ 1134.11491 19 | 2 1567.057471 109.8642 |126.881686] 193.26333 | 1.15489564

1 .75$11 1061]

¢~ 4 NVIIdNV'T




€ - NVIIdNV']

Momen Kapasitas Positif ( + ) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak Arah X (fc = 30 MPa)
. ‘ M(+)
Lantai | Portal b h d d As pakai Asg' pakai Mperdu | M tersedia M kap MM Mkho/M
mm mm mm mm D n mmz2 D n mm2 KNm KNm KNm P pPAVIP
1 4 250 | 550 60 400 | 25 | |2 | 981.7477 | 25 | 4 }1963.4954| 113.5G61 |144.156578]221.482877]1.27003375( 1.95/128611
2 4 250 | 550 60 490 | 25 | |2 | 981.7477 | 25 | 4 [1963.4954]| 113.5061 |144.156578]|221.482877|1.27003375( 1.95128611
3 4 250 | 550 60 400 | 25 | [2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954] 113.5061 |144.156578]221.482877|1.27003375]1.95128611
4 4 250 | 550 60 400 | 25 | |2 | 981.7477] 25 | 4 ]|1963.4954| 113.5061 |144.156578]221.482877|1.27003375|1.95128611
5 4 250 | 550 60 490 | 25 | |2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954115.926525]144.156578|221.482877| 1.24348459| 1.91049585
6 4 250 | 550 60 490 | 25 | |2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954]115.92¢525| 144.156578]221.482877) 1.24348459] 1.91049585
7 4 250 550 60 490 25 | |2 | 981.7477 | 256 | 4 |1963.4954]115.925525| 144.156578]221.482877| 1.24348459|1.91p49585
8 4 250 | 550 60 490 | 25 | |2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954|115.926525| 144.156578}221.482877| 1.24348459| 1.91049585
9 4 250 | 500 60 440 | 25 | |2 | 981.7477 | 25 | 4 [1963.4954| 104.08624 | 128.448615] 196.939184 [ 1.23405951 | 1.89R07703
10 4 250 | 500 60 440 | 25 | |2 ] 981.7477] 25 | 4 |1963.4954] 104.08624 | 128.448615| 196.939184]1.23405951 ] 1.89207703
11 4 250 | 500 60 440 | 22 | |2 |760.26542] 22 | 4 |1520.5308| 89.598912 | 101.380591| 156.159435]1.13149355| 1.742872
12 4 250 { 500 60 440 | 22 | |2 |760.26542| 22 | 4 |1520.5308] 89.5698912 | 101.380591|156.159435]1.13149355| 1.742872
13 4 250 | 500 60 440 | 22 }[2 |760.26542] 22 | 4 |1520.5308 89.598912 | 101.380591} 156.159435]1.13149355| 1.742872
14 4 250 500 60 440 22 | |2 ]760.26542] 22 | 4 [1520.5308]| 89.598912 | 101.380591| 156.159435|1.13149355| 1.742872
15 4 200 | 400 60 340 | 16 | |2 1402.12386] 16 | 4 |B04.24772 39 42.8999405]65.1958319| 1.09999847| 1.671688
b | h | o | d M(+)
Lantai | Portal As pakai As’ pakai Mperu | M tersedia M kap MUM MKao/M
mm mm mm mm D |in mm2 D |n mm2 KNm KNm KNm P F/p
1 5 250 500 60 440 22 | |2 [760.26542] 22 | 4 |1520.5308|91.8567414]101.380591|156.159435( 1.10368155] 1.70003239
2 5 250 500 60 440 22 |[2 1760.26542| 22 | 4 11520.5308|91.8567414]101.380591]156.159435]1.10368155] 1.70003239
3 5 250 500 60 440 22 | |2 |760.26542| 22 | 4 |1520.5308]91.8567414]|101.380591]156.159435|1.10368155] 1.70003239
4 5 250 | 500 | 60 440 | 22 | |2 |760.26542| 22 | 4 ]|1520.5308]91.8567414]101.380591]156.159435] 1.10368155] 1.70003239
5 5 250 | 500 60 440 | 22 | |2 |760.26542| 22 | 4 ]|1520.5308|89.9328034|101.380591]156.159435| 1.12729268] 1.73640128
6 5 250 | 500 60 440 | 22 | |2 |760.26542| 22 | 4 }1520.5308)89.9328034]101.380591]156.159435]1.12729268] 1.73640128
7 5 250 | 500 60 440 | 22 |[2 |760.26542| 22 | 4 [1520.5308|89.9328034|101.380591]156.159435( 1.12729268| 1.73640128
8 5 250 500 60 440 22 |2 1760.26542] 22 | 4 |1520.5308]89.9328034|101.380591| 156.159435 1.12729268} 1.73640128
9 5 200 | 500 60 440 | 22 ||2 [760.26542) 22 | 4 [1520.5308] 78.050381 [99.6914954|153.018151]1.27727109] 1.96050485
10 5 200 | 500 60 440 | 22 ||2 [760.26542| 22 | 4 |1520.5308] 78.050381 | 99.6914954 ] 153.018151]1.27727109| 1.96050485
11 - 5 200 | 500 60 440 | 19 [|2 |567.05747| 19 | 4 |1134.1149]| 73.07872 |76.0620505]116.959663 | 1.04082352| 1.6004613
12 5 200 | 500 60 440 | 19 [|2 [567.05747| 19 | 4 |1134.1149] 73.07872 |76.0620505|116.959663|1.04082352| 1.6004613
13 5 200 | 500 60 440 | 19 |[2 [567.05747| 19 | 4 |1134.1149]| 73.07872 | 76.0620505(116.959663|1.04082352| 1.6004613
14 5 200 | 500 60 440 | 19 (|2 |567.05747| 19 | 4 |1134.1148] 73.07872 |76.0620505]116.959663(1.04082352| 1.6004613
15 5 150 350 60 290 16 |2 |402.12386]| 16 | 4 [804.24772 23 34.9024923 | 53.0650457 | 1.51749966| 2.3071759
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Momen Kapasitas Positif ( + ) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak Arah X (f'c = 30 MPa)
b h | o | d ‘ M{+)
Lantai | Portal As pakai As' pakai M periu | M tersedia M kap MtMp Mkap/Mp
mm mm mm mm D n mm?2 D n mm2 KNm KNm KNm
1 G 350 | 750 60 690 | 25 | [4 |1963.4954] 25 | 8 |3926.9908]352.695525(408.672616|627.993419]1.15871222| 1.78055398
2 G 350 | 750 60 690 | 25 | |4 11963.4954] 25 | 8 |3926.9908}352.695525}408.672616 1.16871222| 1.78055398
3 G 350 | 750 60 690 | 25 | |4 }11963.4954] 25 | 8 |3926.9908]352.695525|408.672616|627.993419]1.156871222| 1.78055398
4 G 350 | 750 60 690 | 25 | |4 ]1963.4954] 25 | 8 |3926.9908]352.695525|408.672616]|627.993419]1.15871222| 1.78055398
5 G 350 | 700 60 640 | 25 | |4 [1963.4954] 25 | 8 |3926.9908]370.706212| 377.256689|578.906034]1.01767027| 1.56163025
6 G 350 | 700 60 640 | 25 | [4 |1963.4954| 25 | 8 |3926.9908|370.706212|377.256689|578.906034| 1.01767027| 1.56163025
7 G 350 | 700 60 640 | 25 | |4 [1963.4954] 25 | 8 |3926.9908]370.706212|377.256689|578.906034]1.01767027| 1.56163025
8 G 350 | 700 60 640 | 25 | |4 |1963.4954] 25 | 8 |3926.9908)370.706212|377.256689|578.906034|1.01767027| 1.56163025
9 G 300 | 700 60 640 | 25 | |3 |1472.6216] 25 | 6 |2945.2431|267.846145]284.287513]437.147194]1.06138363] 1.6320832
10 G 300 700 60 | 640 25 | |3 ]1472.6216] 25 | 6 |2945.2431]|267.846145]|284.287513]|437.147194|1.06138363| 1.6320832
11 G 300 | 700 60 640 | 25 | [3 [1472.6216] 25 | 6 |2945.2431] 101.3556 |284.287513]437.1471942.80485255] 4.31300485
12 G 300 700 60 640 25 | |3 |1472.6216] 25 | 6 |2945.2431| 101.3556 |284.287513]437.147194]2.80485255|4.31300485
13 G 300 700 60 640 25 | |3 [1472.6216] 25 | 6 |2945.2431] 101.3556 |284.287513]437.147194|2.80485255] 4.31800485
14 G 300 | 700 60 640 | 25 | [3 [1472.6216] 25 | 6 |2945.2431] 101.3556 |284.287513]|437.147194|2.80485255|4.31300485
15 G 250 | 500 60 440 | 22 | |2 |760.26542] 22 | 4 |1520.5308 79 99.6914954|153.018151]1.26191766 | 1.93693862
b | nh | ¢ | d ‘ M(+)
Lantai | Portal As pakai As' pakai Mperdu | M tersedia M kap MM Mkao/M
mm mm mm mm D n mm?2 D n mm2 KNm KNm KNm P %p P
P E3 R A | T R SlsasaoRE e A s a R A L BRI S e s
1 H 350 | 750 60 690 | 25 | [4 [1963.4954| 25 | 8 [3926.9908]352.050939]408.672616]627.993419]1.16083376| 1.78881407
2 H 350 | 750 60 690 | 25 | |4 |1963.4954] 25 | 8 |3926.9908]352.050939]-408.6726161627.993419] 1.16083376| 1.78381407
3 H 350 | 750 60 690 | 25 | |4 |1963.4954] 25 | 8 ]|3926.9908]352.050939]408.672616}627.993419| 1.16083376| 1.78381407
4 H 350 | 750 60 690 | 25 | |4 [1963.4954] 25 | 8 |3926.9908|352.050939]408.672616}627.993419]1.16083376| 1.78381407
5 H 350 | 700 60 640 | 25 | |4 |1963.4954] 25 | 8 |3926.9908]341.945254|377.256689]578.906034|1.10326634 | 1.69297871
6 H 350 | 700 60 640 | 256 | {4 [1963.4954| 25 | 8 |3926.9908|341.945254|377.256689|578.906034|1.10326634 | 1.69297871
7 H 350 | 700 60 640 | 25 |4 ]1963.4954| 25 | 8 |3926.9908]341.945254|377.256689| 578.906034{ 1.10326634 | 1.69297871
8 H 350 | 700 60 640 | 25 | |4 ]1963.4954| 25 | 8 |3926.9908|341.945254|377.256689| 578.906034|1.10326634 | 1.69297871
9 H 300 | 700 60 640 | 25 | |3 [1472.6216] 25 | 6 |2945.2431| 244.82677 | 284.287513|437.147194]1.16117822| 1.78553675
10 H 300 | 700 60 640 | 25 j[3 |1472.6216| 25 | 6 |2945.2431| 244.82677 | 284.287513|437.147194|1.16117822( 1.78553675
11 H 300 600 60 540 25 | |3 |1472.6216] 25 | 6 ]|2945.2431{ 196.53766 |237.163623]363.516116]| 1.20670829]| 1.84960031
12 H 300 | 600 60 540 | 25 | |3 |1472.6216] 25 | 6 12945,2431] 196.53766 | 237.163623|363.516116(1.20670829[ 1.84960031
13 H 300 | 600 60 540 | 25 | [3 |1472.6216] 25 | 6 |2945.2431] 196.53766 | 237.163623]363.516116( 1.20670829| 1.84960031
14 H 300 | 600 60 540 | 25 | |3 |1472.6216] 25 | 6 [2945.2431] 196.53766 | 237.163623|363.516116| 1.20670829/ 1.84960031
15 H 200 | 450 | 60 390 | 19 [[2 |567.05747{ 19 | 4 [1134.1149 52 66.9891300(102.783226 | 1.28825252] 1.9766005
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Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Anak Arah X (fc=230Mpa)
b h d d f M.Lapangan (-)
Lantai | Portal As pakai As' pakai M perlu | M tersedia MtMp
mm D ||n mm?2 n mm2 KNm KNm

F— 1 4 250 550 60 490 | 25 | |5 | 2454.369 | 25 | 2 [ 981.7477 | 114.579 | 209.13587 | 1.8252548
2 4 250 550 60 400 | 25 | |5 | 2454369 ] 26 | 2 | 981.7477 | 114.579 | 209.13587 | 1.8252548
3 4 250 550 60 490 | 25 | |5 | 2454.369 | 25 | 2 | 981.7477 | 114579 | 209.13587 | 1.8252548
4 4 250 550 60 490 | 25 |5 | 2454.369 | 25 | 2 | 981.7477 | 114.579 | 209.13587 | 1.8252548

5 4 250 550 60 490 | 25 | |3 | 1472622 | 25 | 2 | 981.7477 114.3 209.13587 | 1.8217411

6 4 250 550 60 490 | 25 |/3 ] 1472622 256 | 2 | 981.7477 114.3 209.13587 | 1.8217411

7 4 250 550 60 490 | 25 | |3 | 1472822 | 25 | 2 | 981.7477 114.3 209.13587 | 1.8217411

8 4 250 550 60 490 | 25 | |3 | 1472622 25 | 2 ] 981.7477 114.3 209.13587 | 1.8217411
9 4 250 500 60 440 | 25 |3 | 1472622 | 25 | 2 | 981.7477 | 115.148 | 185.57393 | 1.6116123
10 4 250 500 60 440 | 25 |[3 | 1472622 | 25 | 2 | 981.7477 | 115.148 | 185.57393 | 1.6116123
11 4 250 500 60 440 | 22 [|3 | 1140.398 | 22 | 2 | 760.2654 | 117.936 | 147.51198 | 1.2502498
12 4 250 500 60 440 | 22 |3 | 1140398 | 22 | 2 | 760.2654 | 117.936 | 147.51198 | 1.2502498
13 4 250 500 60 440 | 22 [|3 | 1140.398 | 22 | 2 | 760.2654 | 117.936 | 147.51198 | 1.2502498
14 4 250 500 60 440 | 22 |13 | 1140.398 | 22 | 2 | 760.2654 | 117.936 | 147.51198 | 1.2502498
15 4 200 400 60 340 | 16 |[4 | 804.2477 | 16 | 2 | 402.1239 58.422 | 79.385265 | 1.3588248

b h d q M.Lapangan ( - )
Lantai | Portal As pakai As' pakai M perlu | M tersedia Mt/Mp
mm D n mm2 D n mm?2 KNm KNm
: o %«% :Hg, : Q;—, > . :’/i ,;%:;{: *ﬁ-%

1 5 250 500 60 44) | 22 |3 | 1140.398 | 22 | 2 | 760.2654 72.856 147.51198 | 2.024706

2 5 250 500 60 44D | 22 |13 ] 1140398 | 22 | 2 | 760.2654 72.856 147.561198 | 2.024706

3 5 250 500 60 443 | 22 ||3 ] 1140.398 | 22 | 2 | 760.2654 72.856 147.61198 | 2.024706

4 5 250 500 60 440 | 22 ||3 ] 1140.398 | 22 | 2 | 760.2654 72.856 147.51198 | 2.024706

5 5 250 500 60 | 440 | 22 ||3 ] 1140.398 | 22 | 2 | 760.2654 72.9€9 147.51198 | 2.0215705

6 5 250 500 60 443 | 22 ||3 | 1140.398 | 22 | 2 | 760.2654 | 72.9€9 147.51198 | 2.0215705

7 5 250 500 60 447 | 22 |3 ]11140.398| 22 | 2 | 760.2654 | 72.9€9 147.51198 | 2.0215705

8 5 250 500 60 44D | 22 ||3 | 1140.398 | 22 | 2 | 760.2654 72,969 147.51198 | 2.0215705

9 5 200 500 60 44D | 22 |['3 {1140.398 | 22 | 2 | 760.2654 73.229 144.24796 | 1.9698201
10 5 200 500 60 440 | 22 |3 | 1140.398 | 22 | 2 | 760.2654 | 73.229 144.24796 | 1.9698201
11 5 200 500 60 440 | 19 |3 | 85056862 | 19 | 2 | 567.0575 75.207 110.68336 | 1.4717162
12 5 200 500 60 440 19 |3 [ 8505862 19 | 2 | 567.0575 75.2C7 110.68336 | 1.4717162
13 5 200 500 60 440 19 |[|3 [ 8505862 19 | 2 | 567.0575 75.2C7 110.68336 | 1.4717162
14 5 200 500 60 440 | 19 |3 {850.5862| 19 | 2 | 567.0575 75.2C7 110.68336 | 1.4717162
15 5 150 350 60 200 | 16 |3 } 603.1858 | 16 | 2 | 402.1239 33.542 | 49.887976 | 1.4873286




Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Anak Arah X { f'c = 30 Mpa)

h—»

mm

b h d d ‘ M.Lapangan ( - )
Lantai | Portal As pakai As' pakai M perlu M tersedia Mt/Mp
mm | mm | mm | mm D | mm?2 D | n mm?2 KNm KNm

A B KD AR O

5 | 2454.369 . .824 | 498.72793 | 1.2767468
2 G 350 750 60 5 | 2454.369 | 25 | 2 | 981.7477 | 390.624 | 498.72793 | 1.2767468
3 G 350 750 60 5 | 2454.369 ] 25 | 2 | 981.7477 | 390.624 | 498.72793 | 1.2767468
4 G 350 750 60 5 | 2454.369 | 25 | 2 | 981.7477 | 390.624 | 498.72793 ] 1.2767468
5 G 350 700 60 5 ]12454.369 | 25 | 2 | 981.7477 | 390.624 | 459.45803 | 1.1762156
6 G 350 700 60 5 | 2454.369 | 25 | 2 | 981.7477 | 390.624 | 459.45803 | 1.1762156
7 G 350 700 60 5 | 2454.369 | 25 | 2 | 981.7477 | 390.624 | 459.45803 | 1.1762156
8 G 350 700 60 5 | 24564.369 | 25 | 2 | 981.7477 | 390.624 | 459.45803 | 1.1762156
9 G 300 700 60 640 | 25 | |6 | 2454.369 | 25 | 2 | 981.7477 | 391.869 | 452.25856 | 1.1541065
10 G 300 700 60 640 | 25 | |5 | 2454.369 | 25 | 2 | 981.7477 | 391.869 | 452.25856 | 1.1541065
11 G 300 700- 1 60 640 | 256 | |5 12454.369 | 25 | 2 | 981.7477 | 403.709 | 452.25856 | 1.1202588
12 G 300 700 60 640 | 25 | |5 | 2454.369 | 25 | 2 | 981.7477 | 403.709 | 452.25856 | 1.1202588
13 G 300 | 700 | 60 640 | 26 | |6 12454369 | 25 | 2 | 981.7477 | 403.709 | 452.25856 | 1.1202588
14 G 300 700 60 640 | 25 | |5 | 2454.369 | 25 | 2 | 981.7477 | 403.709 | 452.25856 | 1.1202588
15 G 200 500 60 440 | 22 | |6 1 2280.796 | 22 | 2 ) 760.2654 | 224.643 | 255.85572 ] 1.1389436

b h d d M.Lapangan ( - )
Lantai | Portal As pakai As' pakai M tersedia

Mt/Mp

1 H 350 | 750 60 690 | 26 | |5 | 2454.369) 25 | 2 |981.7477 | 224.719 | 498.72793 | 2.2193403
2 H 350 | 750 60 690 | 25 | |6 | 2454.369 | 25 | 2 | 981.7477 | 224.719 | 498.72793 | 2.2193403
3 H 350 | 750 60 690 | 26 | |5 | 2454.369 | 25 | 2 ]981.7477 | 224.719 | 498.72793 | 2.2193403
4 H 350 | 750 60 690 | 25 | |5 | 2454.369 | 25 | 2 | 981.7477 | 224.719 | 498.72793 | 2.2193403
5 H 350 | 700 60 640 | 25 | b [ 2454.369 ] 25 | 2 | 981.7477 | 224.453 | 459.45803 | 2.0470122
6 H 350 | 700 60 640 | 25 | |5 |2454.369 | 25 | 2 | 981.7477 | 224.453 | 459.45803 | 2.0470122
7 H 350 | 700 60 640 | 25 | 5 [ 24564.369 | 25 | 2 ] 981.7477 | 224.453 | 459.45803 | 2.0470122
8 H 350 | 700 60 640 | 26 | 5 [2454.369 | 25 | 2 | 981.7477 | 224.453 | 459.45803 | 2.0470122
9 H 300 | 700 60 640 | 25 | 4 | 1963.495] 25 | 2 | 981.7477 | 225.477 | 369.87025 ] 1.6403902
10 H 300 | 700 60 640 | 25 | 4 [ 1963.495] 25 | 2 | 981.7477 | 225.477 | 369.87025 | 1.6403902
11 H 300 | 600 60 540 | 25 | 4 |1963.495{ 25 | 2 | 981.7477 | 233.077 | 307.0384 | 1.317326
12 H 300 | 600 60 540 | 25 | /4 | 1963.495| 25 | 2 | 981.7477 | 233.077 | 307.0384 | 1.317326
13 H 300 | 600 60 540 | 26 | 4 11963.495] 25 | 2 | 981.7477 | 233.077 | 307.0384 | 1.317326
14 H 300 | 600 60 540 | 25 | 4 11963495 | 25 | 2 | 981.7477 | 233.077 | 307.0384 | 1.317326
15 H 200 | 450 60 390 | 19 | 4 11134115 19 | 2 | 667.0575] 121.856 | 125.39679 | 1.0290571

T
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Tulangan Geser Balok Struktur Balok Anak Arah X (F¢ = 30 Mpa)
Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis
Lantai| Portal| vu.Pakai| Vs1 Vs.max n S Sengkang |Vs.Tespasang| Kontrol Ve Vu2 VS2 S Sengkang |Vs.Terpasang| Kontrof
KN KN KN mm Terpasang KN Vs.T > Vs1 KN KN KN mm Terpasan KN VsiT > Vs,
R SR Y e, PR B e ) A R R e R
1 4 |204.9768] 341.628 |447.3068] 3| 101.311.5 P 10 100| 346.1850 Aman | 111.8267 | 157.7589] 151.1048} 2| 152.7] 1 P 10 150 153.8600 Aman
2 4 |204.9768] 341.628 |447.3068[ 3]101.3]1.5 P 10 100| 346.1850 Aman | 111.8267 | 157.7589| 151.1048 | 2| 152.7] 1 P 10 150 153.8600 Aman
3 4 |204.9768] 341.628 [447.3068] 3] 101.371.5 P 10 100] 346.1850 Aman | 111.8267| 157.7589 151.1048 [ 21 152.7] 1 P 10 150 153.8600 Aman
4 4 1204.9768] 341.628 [447.3068] 3] 101.3[1.5 P 10 100] 346.1850 Aman | 111.8267 | 1567.7589} 151.1048 [ 2| 152.7] 1 P 10 150/ 153.8600 Aman
5 4 |214.0168]| 356.6946]447.3068| 3] 97.05/ 1.5 P 10 95 | 364.4053 Aman | 111.8267 | 163.7631] 161.1118[ 2] 143.2] 1 P 10 140] 164.8500 Aman
6 4 |214.0168] 356.6946]447.3068] 3| 97.05(1.5 P 10 95 | 364.4053 Aman | 111.8267] 163.7631 161.1118[ 2| 143.2] 1 P 10 140 164.8500 Aman
7 4 |214.0168]356.6946]447.3068| 3| 97.05|1.5 P 10 95 364.4053 Aman 111.8267 ] 163.7631 | 161.1118| 2| 143.2] 1 P 10 140] 164.8500 Aman
8 4 [214.0168| 356.6946|447.3068| 3[97.05|1.5 P 10 $§5 364.4053 Aman 111.8267 | 163.7631 | 161.1118} 2[ 143.2] 1 P 10 140 164.8500 Aman
9 4 ]208.2131]|347.0218]401.6632] 3| 89.58] 1.5 P 10 85 365.7176 Aman 100.4168 | 161.7184 | 169.1149) 2[122.5] 1 P 10 120] 172.7000 Aman
10 4 |208.2131]347.0218]|401.6632| 3/89.58{1.5 P 10 85 | 365.7176 Aman | 100.4168| 161.7184(169.1149| 2| 122.5] 1 P 10 120] 172.7000 Aman
11 4 180.18 300.3 |401.6632| 3]|103.5}1.5 P 10 100{ 310.8600 Aman 100.4158 | 137.6319] 128.9706( 2| 160.7] 1 P 10 160] 129.5250 Aman
12 4 180.18 300.3 {401.6632] 31103.5/1.5 P 10 100]| 310.8600 Aman 100.4158} 137.6319] 128.9706| 2| 160.7} 1 P 10 160] 129.5250 Aman
13 4 180.18 | 300.3 [401.6632] 3] 103.5{1.5 P 10 100] 310.8600 Aman__ | 100.4158 | 137.6319] 128.9706| 2| 160.7| 1 P 10 160] 129.5250 Aman
14 4 180.18 300.3 [401.6632] 3] 103.5]1.5 P 10 100] 310.8600 Aman 100.4158 | 137.6319] 128.9706| 2] 160.7] 1 P 10 160] 129.5250 Aman
15 4 81.312 135.52 248.3009] 2] 118.2] 1 P 10 B85 188.4000 Aman 62.07522 | 65.66832{ 47.37197 ]| 2338.0] 1 P 10 170] 94.2000 Aman
Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis
Lantai| Portal| Vu.Pakai| Vs1 Vs.max n S Sengkang |Vs.Terpasang| Kontrol Ve Vu2 V82 n S Sengkang |Vs.Terpasang| Kontrol
KN KN mm Terpasan KN Vs.T > Vs1 KN KN KN mm Terpasan KN Vs.T > Vs2
1 5 ]139.5021(232.5035}401.6632} 2|89.13] 1 P 10 85| 243.3118 Aman | 100.4158| 111.0377] 84,647 |2]244.8] 1 P 10 200] 103.6200 Aman
2 5 |[139.5021]232.5035]401.6632] 2]89.13} 1 P 10 85 243.8118 Aman 100.4158) 111.0377] 84.647 | 2]2448{ 1 P 10 200/ 103.6200 Aman
3 5 |139.5021]232.5035]|401.6632| 2[89.13] 1 P 10 85 243.8118 Aman 100.4158 | 111.0377| 84.647 | 2]|244.8] 1 P 10 200/ 103.6200 Aman
4 5 1139.5021)232.5035|401.6632| 2{89.131 1 P 10 85| 243.8118 Aman 1004158 | 111.0377] 84.647 | 2|244.8] 1 P 10 200/ 103.6200 Aman
5 5 |145.1309]241.8849{401.6632| 2[85.68] 1 P 10 85 243.3118 Aman 100.4158 | 114.9451 | 91.1594 | 2} 227.3] 1 P 10 200 103.6200 Aman
6 5 |145.1309(241.8849{401.6632| 2]85.68]| 1 P 10 85 243.3118 Aman 100.4158 | 114.9451] 91.1594 | 21227.3] 1 P 10.200] 103.6200 Aman
7 5 |[145,1309]|241.8849/401.6632{ 2|8568] 1 P 10 85 243.8118 Aman 100.4158 | 114.9451 ] 91.1594 | 2| 227.3] 1 P 10 200/ 103.6200 Aman
8 5 |145.1309]241.8849]/401.6632{ 2| 8568] 1 P 10 85 | 243.8118 Aman | 100.4158{ 114.9451 91.1594 | 2| 227.3] 1 P 10 200] 103.6200 Aman
9 5 |145.0051(241.6752[321.3306]/ 2| 85.75[ 1 P 10 85 243.8118 Aman_ | 80.33264 | 114.3315[ 110.2199)2(188.0{ 1 P 10 180 115.1333 Aman
10 5 |145.0051]241.6752]321.3306} 2/85.75] 1 P 10 85 | 243.3118 Aman | 80.33264 | 114.3315]| 110.2199| 2| 188.0| 1 P 10 180 115.1333 Aman
11 5 ]130.0845/216.8075)321.3306] 2/ 9559] 1 P 10 85 | 218.1474 Aman | 80.33264 ] 100.3076 | B6.84676] 2]238.6] 1 P 10 200/ 103.6200 Aman
12 5 [130.0845]216.8075]321.3306] 2] 95.59] 1 P 10 95| 218.1474 Aman | 80.33264 | 100.3076 | 86.84676| 2| 238.6] 1 P 10 200] 103.6200 Aman
13 5 130.0845[216.8075]321.3306] 2| 9559 1 P 10 85 218.1474 Aman 80.33264 | 100.3076 | 86.84676| 2| 2386| 1 P 10 200] 103.6200 Aman
14 5 1130.0845]216.8075[321.3306| 2[95.59] 1 P 10 85 | 218.1474 Aman | 80.33264 | 100.3076 | 86.84676| 2] 238.6] 1 P 10 200] 103.6200 Aman
15 5 | 53.2455 | 88.7425 |158.8395| 2| 153.9] 1 P 10 V0 195.1286 Aman | 39.70989| 44.9384 | 35.18745]| 2| 388.2] 1 P 10 145 94.2000 Aman
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Tulangan Geser Balok Struktur Balok Anak Arah X (Fc = 30 MPa)
) Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis
Lantai| Portal| Vu.Pakai| Vs1 Vs.max n S Sengkang |Vs.Terpasang| Kontrol Ve Vu2 V82 n S Sengkang |[Vs.Terpasang| Kontrol
KN KN KN mm Terpasan KN Vs.T > Vsi KN KN KN mm | Terpasan KN Vs.I > Vs2
P TR B e e - - ety T ITREN T T - ] G S W e
1 G [414.5719/690.95311881.8333| 4 94.07{ 2 P 10 90 722.200 Aman | 220.4583 | 364.7439| 387.4482| 3| 1258} 1.5 P 10 125/ 389.988 Aman
2 G [414.5719]690.9531]881.8333] 4| 94.07] 2 P 10 90 722.200 Aman | 220.4583 | 364.7439 | 387.4482| 3| 125.8| 1.5 P 10 125/ 389.988 Aman
3 G |414.57191690.9531]881.8333] 4[{94.07] 2 P 10 90 722.200 Aman_ | 220.4583 | 364.7430 | 387.4482| 3| 1258 |1.5 P 10 125| 389.988 Aman
4 G [414.5719]690.9531]881.8333] 4] 94.07] 2 P 10 980 722.200 Aman | 220.4583 | 364.7439] 387.4482| 3{125.8{1.5 P 10 125] 389.988 Aman
5 G |394.2232]657.0387]817.9324] 4[91.76| 2 P 10 80 669.867 Aman__| 204.4831 ; 347.8214] 375.2193} 3/ 120.5}1.5 P 10 120} 376.800 Aman
6 G [394.2232[657.0387][817.9324{ 4| 91.76] 2 P 10 90 669.867 Aman | 204.4831 | 347.82141 375.2193| 3| 120.5|1.5 P 10 120 376.800 Aman
7 G [394.2232]657.0387]817.9324] 4{91.76] 2 P 10 90 669.867 Aman | 204.4831 | 347.8214} 375.2193| 3] 120.5| 1.5 P 10 120] 376.800 Aman
8 G [394.22321657.0387]817.93241 41 91.76] 2 P 10 9¢ 669.867 Aman | 204.4831 | 347.8214] 375.21931 31 120.5] 1.5 P 10 120] 376.800 Aman
9 G |361.1332]1601.8887701.0849) 3}75.12|1.5 P 10 75 602.880 Aman | 175.2712] 314.7279| 349.2752 | 3| 129.5{1.5 P 10 125/ 361.728 Aman
10 G ]361.1332|601.8887]701.0849] 3] 75.12|1.5 P10 75 602.880 Aman | 175.2712] 314.7279 | 349.2752| 3] 129.5|1.5 P 10 125 361.728 Aman
11 G 1346.1955]576.9925]701.0849{ 3| 78.36|1.5 P 10 75 602.880 Aman | 175.2712| 305.2609 | 333.4969| 3| 135.6 1.5 P 10 135] 334.933 Aman
12 G | 346.1955|576.9925(701.0849} 3| 78.36| 1.5 P 10 75 602.880 Aman__ | 175.2712 { 305.2609 | 333.4969 | 3| 135.6| 1.5 P 10 135] 334.933 Aman
13 G |346.1955]|576.9925|701.08491 3178.36|1.5 P 10 15 602.880 Aman ] 175.2712{ 305.2609 | 333.4969| 3| 135.6| 1.5 P 10 135] 334.933 Aman
14 G | 346.1955]576.9925}701.0849| 3]/ 78.36]1.5 P 10 75 602.880 Aman | 175.2712 | 305.2609 | 333.4969 [ 3| 1356/ 1.6 P 10 135 334.933 Aman
15 G |151.9665]253.2775|321.3306{ 2 81.82] 1 P 10 80 259.050 Aman | 80.33264 | 139.4539 | 152.0904121136.3] 1 P 10 135 153.511 Aman
Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis
Lantai| Portal| Vu.Pakai{ Vs1 Vs.max n S Sengkang [Vs.Terpasang| Kontrol Ve Vu2 VS§2 n S Sengkang |Vs.Terpasan ontrol
KN KN KN mm Terpasang KN Vs.T > Vst KN KN KN mm | Terpasan KN Vs.T > Vs2
1 H |]309.2973|515.4956|881.8333| 3| 94.57| 1.5 P 10 90 541.650 Aman_ | 220.4583 | 273.2868 | 235.019712(138.3| 1 P 10 135 240.733 Aman
2 H |[309.2973|515.4956)881.8333] 3| 94.57[ 1.5 P 10 90 541.650 Aman | 2204583 | 273.2868(235.019712]138.3] 1 P 10 135 240.733 Aman
3 H [309.2973[515.4956|881.8333| 3| 94.57| 1.5 P 10 90 541.650 Aman | 220.4583 | 273.2868 { 235.0197} 2]138.3] 1 P 10 135| 240.733 Aman
4 H |309.2973| 515.4956(881.8333] 3| 94.57| 1.5 P 10 80 541.650 Aman | 220.4583 | 273.2868 | 235.0197} 2| 138.3] 1 P 10 135 240.733 Aman
5 H | 302.7472] 504.5787[817.9324] 3(89.61]1.5 P 10 85 531.953 Aman | 204.4831 | 269.19181244.1699} 211235 1 P 10 120 251.200 Aman
6 H |302.7472]|504.5787|817.9324| 3| 89.61|1.5 P 10 85 531.953 Aman | 204.4831 ] 269.1918]244.1699] 21 123.5] 1 P 10 120{ 251.200 Aman
7 H 1302.7472]| 504.5787[817.9324| 3] 89.61] 1.5 P 10 85 531.953 Aman_ | 204.4831 [ 269.1918]244.1699] 2] 123.5] 1 P 10 120 251.200 Aman
8 H |[302.7472| 504.5787(817.9324| 3| 89.61/1.5 P 10 85 531.953 Aman_|204.4831 1 269.1918|244.1699| 2[123.5| 1 P 10 120 251.200 Aman -
9 H [268.88021448.1337{701.0849{ 3| 100.9{ 1.5 P 10 100| 452.160 Aman [ 175.2712} 235.3212] 216.9308]| 2| 139.0{ 1 P 10 135/ 223.289 Aman
10 H |268.8802|448.1337}701.0849]| 3] 100.9]| 1.5 P 10 100] 452.160 Aman | 175.2712 235.3212|216.9308 | 2[139.0] 1 P 10 135 223.289 Aman
11 H ]250.5025{417.5041]|591.5404] 3191.38{1.5 P 10 90 423.900 Aman | 147.8851 | 221.8291 [ 221.8301] 21147 1 P 10 110 231.218 Aman
12 H |250.5025]| 417.5041|591.5404] 3] 91.38|1.5 P 10 %0 423.900 Aman_ | 147.8851 | 221.82911221.8301] 2[114.7] 1 P 10 110] 231.218 Aman
13 H |250.5025| 417.5041[591.5404] 3[(91.38]1.5 P 10 90 423.900 Aman__ | 147.8851| 221.82911221.8301| 2{114.7{ 1 P 10 110 231.218 Aman
14 H ]250.5025|417.5041}591.5404| 3] 91.38{ 1.5 P 10 90 423.900 Aman | 147.8851 | 221.8291221.8301| 2{114.7] 1 P 10 110 231.218 Aman
15 H_[97.63607{162.7268|284.8157| 21 112.9{ 1 P 10 193.358 Aman_ |71.20393] 88.9868 | 77.1074 [ 2]238.2] 1 P 10 195] 94.200 Aman
\
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Penulangan Balok Anak Struktur Balok Anak Arah Y (f¢c = 2?.5 Mpa)
Tulangan Tumpuan
Tipe b h d d f M(-)
Lantai | Balok As pakai As' pakai Mperlu | M tersedia MtMp
mm mm mm mm D n mm2 D n mm2 KNm KNm
1-4 BL 300 | 450 60 390 | 19 | 6 |1701.1724] 19 | 3 |850.58621| 184.85 |190.322528}1.02960524
5-8 BL 300 | 450 60 390 | 19 | 6 [[1701.1724] 18 ]| 3 |850.58621| 184.85 |190.322528(1.02960524
9-10 BL 300 | 450 60 390 | 19 | € [J1701.1724] 19 | 3 |850.58621F 184.85 |-~90.322528|1.02960524
11-14 BL 300 | 450 60 390 | 19 | 6 11701.1724] 19 | 3 |850.58621| 184.85 |+90.322528]1.02960524
15 BA 250 | 400 60 340 | 19 | 4 |]1134.1149] 18 | 2 |567.05747] 108.48 |4110.788258|1.02127819
Tiee |y |y [ ¢ | 4 M(+)
Lantai | Balok As pakai As' pakai M periu | M tersedia MUMp
mm mm mm mm D n mm2 D|n mm2 KNm KNm
F 1-4 BL 300 | 450 60 390 | 19 | 3 [|850.58621] 19 | 6 [1701.1724| 92425 [100.483696]1.08719174
5-8 BL 300 450 60 390 19 3 |} 850.58621} 19 6 |1701.1724 92.425 100.483696| 1.08719174
9-10 BL 300 450 60 390 19 | 3 || 850.58621] 19 | 6 |1701.1724] 92.425 |100.483696]1.08719174
11-14 BL 300 | 450 60 390 | 19 | 3]1850.58621) 19 | 6 J1701.1724] 92425 |100.483696]1.08719174
15 BA 250 | 400 60 340 | 19 | 2]}557.05747] 19 | 4 [1134.1149] 54.24 [59.5120182| 1.09719798
Tulangan Tumpuan
Tipe b h d | d M.Lapangan (- L
Lantai | Balok ' As pakai As' pakai Mperlu | M tersedia MUMp
mm | mm | mm | mm D |n{] mm2 D{n mm2 KNm KNm
1-4 BL 300 | 450 60 390 | 19 | 4 [{1134.1148] 19 | 2 |567.05747 125.5 130.77704 | 1.04204812
5-8 BL 300 | 450 60 390 | 19 | 4[}]1°34.1149| 18 | 2 |567.05747 125.5 130.77704 } 1.04204812
9-10 BL 300 | 450°| 60 390 | 19 | 4 [}1134.1149] 19 | 2 [567.05747 125.5 130.77704 | 1.04204812
11-14 BL 300 | 450 60 390 | 19 | 4[]1134.1149] 19 | 2 |567.05747 125.5 130.77704 | 1.04204812
15 BA 250 | 400 60 340 | 19 | 3[}850.58621] 19 | 2 }567.05747| 74.47 |85.2804383]1.14516501
Tulangan Geser Balok Anak Struktur Balok Anak Arah Y (f'u: =22.5 MPa)
Tipe Tulangan Geser Balok Anak
Lantai| Balok| Ve Vsi Vs2 n S Sengkang |Vs.Terpasang| Kontrol
. KN. KN KN mm | [FTerpasa KN Vs.T>Vs2
1-4 | BL | 106.8059| 221.725 | 262.7358] 2 | 69.91 P 10 65 2826 Aman
5-8 | BL | 106.8059 | 221.725 | 262.7358 | 2 | 69.91 P 10 65 282.6 Aman
9-10| BL ] 106.8059| 221.725 | 262.7358| 2 | 69.91 P 10 65 282.6 Aman
11-14] BL | 106.8059 | 221.725 | 262.7358 | 2 |} 69.91 P 10 65 282.6 Aman
| 15 | BA | 77.59403 | 135.8875] 148.8851]21107.6| 1 P 10 105} 152.5142857 | Aman
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Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah X (¢ = 30 Mpa)
' Arah X Arah Y
h hn Mkap,bx Atas Mkap,by Atas
Kolom | «d ak X Lx | Lnx ) 1 Mu,kx Bawah| ok.y Ly | Lny 1 (9 Mu,ky Bawall
m m m m kNm kNm m m kKNm kNm
40
Lantai 15] 1.3 | 3.85 |3.425| - 7 | 645 0 98.00386 76.4463 - 9 |]845 0 193.2633| 161.7736
1 82.9427 1 134.5407
Lantai14] 1.3 | 3.85| 3.35| 0.5 7 | 6.35 0 221.6162 96.7211 0.5 9 | 835 0 691.9177| 286.4471
0.5 91.0004 0.5 234.1553
Lantai 13| 1.3 | 3.85]3.35| 05 7 6.3 0 2216162 97.4887 0.5 9 8.3 0 691.9177 288.1727
0.5 94.7289 0.5 288.1727
Lantai12] 1.3 | 3.85]| 3.36| 0.5 7 6.3 0 221.6162 97.4887 0.5 ] 8.3 0 691.9177] 288.1727
0.5 97.4887 0.5 288.1727
Lantai11] 1.3 | 3.85]| 3.35]| 0.5 7 6.3 0 221.6162 97.4887 0.5 9 8.3 0 691.9177| 283.7393
0.5 129.2281 0.5 348.3248
Lantai10| 1.3 | 3.85]| 3.35| 0.5 7 6.2 0 289.1047( 129.2281 0.5 9 8.2 0 839.1798| 340.1609
0.5 129.2281 0.5 340.1609
Lantai9 | 1.3 | 3.86]13.35| 0.5 7 6.2 0 289.1047( 129.2281 0.5 9 8.2 0 839.1798| 340.1609
0.5 134.3083 0.5 449.7943
Lantai8 | 1.3 | 3.85|3.35( 0.5 7 6.2 0 300.4699| 134.3083 0.5 9 8.2 0 1109.646( 449.7943
0.5 134,3083 0.5 . 449.7943
Lantai7 | 1.3 [ 3.85] 3.35| 0.5 7 6.2 0 300.4699| 134.3083 0.5 9 8.2 0 1109.646( 449.7943
0.5 134.3083 0.5 449.7943
Lantai6 | 1.3 | 3.85] 3.35| 0.5 7 6.2 0 300.4699| 134.3083 0.5 9 8.2 0 1109.646| 449.7943
0.5 134.3083 0.5 449.7943
Lantai5 | 1.3 | 3.85] 3.35( 0.5 7 6.2 0 300.4699| 134.3083 0.5 9 8.2 0 1109.646| 449.7943
0.5 135.4002 0.5 492,5930
Lantai4 | 1.3 | 3.85] 3.35] 0.5 7 [615] | O 300.4699]| 135.4002 0.5 9 | 8.15 0 1207.821| 488.6523
0.5 ‘ 135.4002 0.5 , 488.6523
Lantai3 | 1.3 [ 3.853.35| 0.5 7 | 615 0 300.4699| 135.4002 0.5 9 | 815 0 1207.821| 488.6523
0.5 : 135.4002 0.5 488.6523
Lantai2 | 1.3 } 3.85] 3.35| 05 7 | 6.15 0 300.4699| 110.2868 0.5 9 |8.15 0 1207.821| 363.2948
) _ 05 176.7076 0.5 637.7284
Lantai1 | 1.3 | 475 | 4.5 |0.6525| 7 | 6.15 0 300.4699| 102.4452 [0.6525| 9 | 8.15 0 1207.821] 388.4370
0.3475 430.1556 | 0.3475 1184.3612




Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah X

¢ = 30 Mpa)

" Arah X Arah Y
h hn Mkap,bx Atas Mkap,by Atas
Kolom | wd akx Lnx ™ 1 Mu,kx Bawah| ak.y Ly | Lny 1 Mu ky Bawah
m m m ‘ kNm kNm m m kNm kNm
39
Lantai 15| 1.3 | 3.85| 3.4 - 6.45 121.3699| 105.8543911 - 9 | 8.45)102.7832193.2633 163.7013
1 121.08915 1 156.6243
Lantai 14) 1.3 | 3.85|3.325| 0.5 6.35 300.4699 130.157 0.5 9 | 8.35|363.5161|691.9177 438.468
0.5 131.1900192 | 0.5 378.59115
Lantai 13| 1.3 | 3.85 |3.325| 0.5 6.3 300.4699 131.190 0.5 9 8.3 |363.5161/691.9177 649.346
0.5 131.1900192 | 0.5 634.53705
Lantai 12| 1.3 | 3.85 [ 3.325( 0.5 6.3 300.4699 131.190 0.5 9 8.3 | 363.5161/691.9177 682.347
0.5 131.1900192 | 0.5 682.3468323
Lantai 11| 1.3 | 3.85(3.325] 0.5 6.3 300.4699 131.190 0.5 9 8.3 1363.5161|691.9177 677.913
0.5 164.4298916 | 0.5 828.1204628
Lantai10| 1.3 | 3.85 [3.325] 0.5 6.2 370.6228 164.430 0.5 9 8.2 |437.1472|839.1798 819.957
0.5 164.4298916 | 0.5 819.9566012
Lantai® | 1.3 | 3.85[3.325] 0.5 6.2 370.6228 164.430 0.5 9 8.2 |437.1472|839.1798 819.957
0.5 186.2079203 | 0.5 1085.179
Lantai8 | 1.3 | 3.85[3.325| 0.5 6.2 419.7102 186.208 0.5 9 8.2 | 578.906 | 1109.646| 1085.179
0.5 186.2079203 | 0.5 1085.179
Lantai7 | 1.3 | 3.85|3.325] 0.5 6.2 419.7102 186.208 0.5 9 8.2 | 578.906 | 1109.646( 1085.179
0.5 186.2079203 | 0.5 1085.179
Lantai6 | 1.3 | 3.85|3.325{ 0.5 6.2 419.7102 186.208 0.5 9 8.2 | 578.906 | 1109.646| 1085.179
0.5 186.2079203 | 0.5 1085.179
Lantais | 1.3 | 3.85|3.325| 0.5 6.2 419.7102 186.208 0.5 9 8.2 | 578.906 | 1109.646| 1085.179
05 187.7218058 | 0.5 1186.082677
Lantai4 | 1.3 | 3.85| 3.3 0.5 6.15 419.7102 186.310 0.5 9 | 8.15]627.9934|1207.821 1182.142
0.5 186.3103637 | 0.5 1182.141933
Lantai3 | 1.3 | 3.85| 3.3 0.5 6.15 419.7102 172.589 0.5 9 | 8.15 |627.9934|1207.821 1182.142
0.5 186.3103637 | 0.5 1182.141933
Lantai2 | 1.3 { 3.85| 3.3 0.5 6.15 419.7102 130.825 0.5 9 | 8.15 |1627.9934|1207.821 942.358
0.5 2431492129 | 0.5 1331.218087
Lantai1 | 1.3 | 4.75 | 4.475]0.6525 6.15 419.7102 142.305 0.6525| 9 | 8.15|627.9934(1207.821 221.606
0.3475 440.2062 | 0.3475 1217.139
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Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah X (f'c = 30 MPa)
' Arah X Arah' Y
h hn Mkap,bx Atas Mkap,by Atas
Kolom | «d ok X Lnx ™) 1 Mu,kx Bawah| aky Ly | Lny @ 1 (9 Mu,ky Bawah
m m m ‘ kNm kNm m m kNm kNm
35 ‘
Lantai 15 1.3 | 3.85 |3.425] - 6.45 | 53.06505 | 98.00386 70.1043 - 9 | 845 0 289.1047| 236.5402169
1 40.24545 1 213.1626
Lantai14| 1.3 | 3.85] 3.35| 0.5 6.35 | 116.9597 | 221.6162 165.376 0.5 9 (835 0 839.1798 334.050
0.5 ‘ 90.66435 0.5 327.936
Lantai13| 1.3 | 3.85] 3.35| 0.5 6.3 | 116.9597 | 221.6162 220.419 0.5 9 8.3 0 839.1798 336.063
0.5 154.7007 0.5 336.0625764
Lantai12| 1.3 | 3.85 3.35| 0.5 - 6.3 |116.9597| 221.6162 227.444 0.5 9 8.3 0 839.1798 336.063
0.5 : 224.58765 0.5 336.0625764
Lantai11| 1.3 | 3.85] 3.35| 0.5 6.3 | 116.95971221.6162 227.444 0.5 9 8.3 0 839.1798 336.063
0.5 281.4021 0.5 340.1609005
Lantai10| 1.3 | 3.85|3.35| 0.5 6.2 |153.0182|289.1047 301.991 0.5 9 8.2 0 839.1798 340.161
0.5 301.9905378 | 0.5 340.1609005
Lantai9 | 1.3 | 3.85| 3.35| 0.5 6.2 1153.0182|289.1047 301.991 0.5 9 8.2 0 839.1798 340.161
0.5 310.6173277 | 0.5 449.7943284
Lantai8 | 1.3 | 3.85| 3.35| 0.5 6.2 (156.1594|300.4699 310617 0.5 9 8.2 0 1109.646 449.794
0.5 310.6173277 | 0.5 449.7943284
Lantai7 | 1.3 | 3.856)335| 0.5 6.2 | 156.1594 | 300.4699 310.617 0.5 9 8.2 0 1109.646 449.794
0.5 | 310.6173277 | 0.5 449,7943284
Lantai6 | 1.3 | 3.85| 3.35| 0.5 6.2 |156.1594 300.4699 310.617 0.5 9 8.2 0 1109.646 449,794
0.5 : 310.6173277 | 0.5 449.7943284
Lantai5| 1.3 | 3.85} 3.35| 0.5 6.2 | 1p6.1594 | 300.4699 310.617 0.5 9 8.2 0 1109.646 449.794
0.5 313.1426718 | 0.5 545.8223511
Lantai4 | 1.3 | 3.856| 3.35} 0.5 6.15 | 156.1594 1 300.4699 313.143 0.5 9 | 8.15 0 1338.338 541.456
0.5 313.1426718 | 0.5 541.4557723
Lantai3 | 1.3 | 3.85( 3.35| 0.5 6.15 | 156.1594 | 300.4699 302.353 0.5 9 | 8.15 0 1338.338 541.456
0.5 313.1426718 1 0.5 541.4557723
| Lantai2 | 1.3 | 3.85| 3.35| 0.5 6.15 | 156.1594 | 300.4699 97.646 0.5 9 |818 0 1338.338 412.399
0.5 E 354.4500518 | 0.5 706.6410171
Lantai1| 1.3 | 4.75| 4.5 {0.6525 6.15 | 166.1594 | 300.4699 280.188 065251 9 | 8.15 0 1338.338 430.411
B 0.3475 428.65935 |[0.3475 1217.36475

L - NVIIdJANVT




Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah X (Fc = 30 MPa)
- Arah X Arah Y
h hn Mkap,bx Atas Mkap,by Atas
Kolom | od ak,x Lx | Lnx ™ 1 Mu,kx Bawah| oky Ly | Lny @ 1 () Mu,ky Bawah
m m m m kNm kNm m m kNm kNm
34 ‘
Lantai 15| 1.3 | 3.85| 3.4 - 7 | 6.45(65.19583|121.3699( 82.47435 - 9 | 8.45[153.0182(289.1047| 170.76255
1 54.74175 1 167.7669
Lantai 14| 1.3 | 3.85[3.325| 0.5 7 | 6.35 | 1565.1594|300.4699| 167.971 0.5 9 | 8.35)437.1472|839.1798 [ BIA52 601 a1
0.5 108.1395 0.5 398.05815
Lantai 13| 1.3 | 3.85 |3.325| 0.5 7 6.3 |156.1594| 300.4699 232.369 0.5 9 8.3 |437.1472|839.1798 663.008
0.5 173.12925 0.5 655.75335
Lantai 12| 1.3 | 3.85[3.325( 0.5 7 6.3 | 1£6.1594| 300.4699 275.460 0.5 9 8.3 |437.1472|839.1798 810.078
0.5 242.7579 0.5 810.077606
Lantai 11| 1.3 | 3.8513.325| 0.5 7 6.3 [ 196.1594|300.4699 304.701 0.5 9 8.3 |437.1472]839.1798 810.078
0.5 295.18335 0.5 819.9566012
Lantai 10§ 1.3 | 3.853.325| 0.5 7 6.2 156.9392 370.6228 381.759 0.5 9 8.2 |437.1472|839.1798 819.957
0.5 ! 354.99555 0.5 819.9566012
Lantai9 | 1.3 | 3.85|3.325( 0.5 7 6.2 | 196.9392|370.6228 386.781 0.5 9 8.2 |437.1472|839.1798 819.957
0.5 408.09825 0.5 1085.179
Lantai8 | 1.3 | 3.85[3.325| 0.5 7 6.2 |221.48291419.7102 425.618 0.5 9 8.2 | 578.906 | 1109.646 1085.179
05 - 436.2692325 .| 0.5 1085.179
Lantai7 | 1.3 | 3.853.325| 0.5 7 6.2 |221.4829/419.7102 436.269 0.5 9 8.2 | 578.906 | 1109.646 1085.179
0.5 436.2692325 | 0.5 1085.179
Lantai6 | 1.3 | 3.853.325| 0.5 7 6.2 |221.4829(419.7102 436.269 0.5 9 8.2 | 578.906 | 1109.646| 1085.179
05 | ; 436.2692325 | 0.5 1085.179
Lantai5 | 1.3 | 3.85(3.325| 0.5 7 6.2 |221.4829]1419.7102 432.663 0.5 9 8.2 | 578.906 | 1109.646( 1085.179
0.5 : 439.8161368 | 0.5 1318.493258
Lantai4 | 1.3 | 3.85| 3.3 0.5 7 | 6.15|221.4829{419.7102 402.073 0.5 9 | 8.15|1699.6964| 1338.338| 1314.127
0.5 438.4046946 | 0.5 1314.126679
Lantai3 | 1.3 | 3.85| 3.3 0.5 7 | 6.15 |221.4829]419.7102 306.325 0.5 9 | 8.15|699.6964 | 1338.338 1314.127
0.5 ‘ 438.4046946 | 0.5 1314.126679
| Lantai2 | 1.3 13.85| 3.3 | 05 7 | 6.151221.4829]1419.7102 101.094 0.5 9 | 8.15 |699.6964|1338.338
0.5 4952435439 | 0.5 a7 ea 924
Lantai1 | 1.3 | 4.75 [4.475|0.6525| 7 | 6.15|221.4829[419.7102 363.390 0.6525] 9 | 8.15|699.6964|1338.338 223.984
0.3475 428.26245 |0.3475 1217.75955
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Gaya Akslal Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah X (fc = 3‘0 Mpa)

Argh X Arah Y Puk
h M Kap,bx M Kap,by
Kolorm n | R | b ] NP | Mk | Nex | Puk | Ly i ] ok | Ny | ey | Py [
m m kNm N kN kN kN m kNm kN kN kN kN kN
40 ‘ :
Lantai15 | 3.85 | 1 1 6.45 |53.06505|98.00386 | 120.99 | 18.36 | 139.35 | 162.7126 | 8.45 | 102.7832| 193.2633| 120.89 | 18.36 | 139.35 | 170.8421 | [170.8420667
Lantai14 | 3.85( 2 1 6.3 | 116.9597 | 221.6162| 120.99 | 62.94 | 183.93 | 537.0776| 8.3 | 363.5161|691.9177| 120.99 | 62.94 | 183.93 | 596.6001 | |596.6000567
Lantai13 | 3.85] 3 1 6.3 | 116.9597 | 221.6162( 120.99 | 108.54 | 229.53 | 922.7617| 8.3 | 363.5161|691.9177| 120.99 | 108.54 | 229.53 | 1033.677 | [1033.677047
Lantai12 | 3.85| 4 1 6.3 | 116.9597 | 221.6162] 120.99 | 154.08 | 275.07 | 1308.183| 8.3 | 363.5161| 691.9177| 120.99 | 154.08 | 275.07 | 1470.492( [1470.491537
Lantai11 | 3.85| 5 |0.975| 6.3 |116.9597}221.6162| 120.99 | 199.22 | 320.21 | 1687.511| 8.3 |363.5151]691.9177| 120.99 | 199.22 | 320.21 | 1895.87 | |1895.870163
Lantai10 {3.85| 6 (095 6.2 ([153.0182]289.1047{ 120.99 { 244.35 | 365.34 | 2091.068| 8.2 |437.1472(839.1798| 120.99 | 244.35 | 365.34 | 2350.17 {|2350.17031
Lantai9 | 3.85) 7 10925| 6.2 | 153.0182| 289.1047 | 120.99 | 289.36 | 410.35 | 2491.667| 8.2 |437.1472| 839.1798 | 120.99 | 289.36 | 410.35 | 2798.561 | | 2798.56072
Lantai8 | 3.85| 8 0.9 6.2 | 156.1594 | 300.4699 | 120.99 | 333.86 | 454.85 | 2888.872| 8.2 578.906 | 1109.646 | 120.99 | 333.86 | 454.85 | 3270.801 | [3270.801371
Lantai7 |3.85| 9 |0.875| 6.2 |156.1594 | 300.4699| 120.99 | 377.81 | 498.8 | 3280.863| 8.2 578.906 | 1109.646 | 120.99 | 377.81 | 498.8 | 3733.199 ( [3733.199287
Lantai6 |3.85| 10 | 0.85| 6.2 | 156.1594 | 300.4699| 120.99 | 421.11 | 542.1 | 3667.294| 8.2 578.906 | 1109.646 | 120.99 | 421.11 | 542.1 | 4185.408 | |4185.407966
Lantai5 |3.85| 11 {0.825| 6.2 |156.1594 | 300.4699| 120.99 | 463.7 | 584.69 | 4047.787| 8.2 578.906 | 1109.646 | 120.99 | 463.7 | 584.69 | 4627.049 | |4627.049409
Lantai4 | 3.85) 12 | 0.8 | 6.15 | 156.1594 ) 300.4699( 120.99 | 505.59 | 626.58 | 4430.7 8.15 | 637.285 | 1235.491| 120.99 | 505.59 | 626.58 | 5079.511 { |5079.511411
Lantai3 | 3.85| 13 |[0.775] 6.15 | 156.1594 | 300.4699 | 120.99 | 546.79 | 667.78 | 4807.812| 8.15 | 637.285 | 1235.491( 120.99 | 546.79 | 667.78 | 5520.728 | |5520.728315
Lantai2 | 385| 14 | 0.75 | 6.15 | 156.1594 | 300.4699 | 120.99 | 587.1 | 708.09 | 5178.189| 8.15 | 637.285 | 1235.491 | 120.99 | 587.1 | 708.09 | 5949.766 | | 5949.76562
Lantai 1 4.75| 15 | 0.725| 6.15 | 156.1594 | 300.4699| 120.99 | 626.34 | 747.33 | 5564.414| 8.15 | 637.285 | 1235.491 | 120.99 | 626.34 | 747.33 | 6389.209 | [6389.208827
Atah X z Arah Y Puk
h M Kap,bx : M Kap,by ‘
Kolom n Rv bx ) B I*I_Dk,x NLk,x Ng.x Puk,x Ly ) NOH NDky | NLky Ng.y Puk.y maksinium
m m kNm 'kN kN kN kN kNm kN kN kN kN kN
DT e I TRETNE e T R e T R R R R e K I R T R I T o B b A ) SO
39 - )
Lantai15 | 3.85( 1 1 6.45 | 65.19583 | 121.3699 33.3 | 225.86 | 253.155 | 8.45 0 0 192,56 | 33.3 | 225.86 | 237.153 253.155
Lantai 14 | 3.85)] 2 1 6.3 | 156.1594 | 300.4699 114.16 | 306.72 | 810.369 | 8.3 0 0 192.56 | 114.16 | 306.72 | 749.763 810.369
Lantai13 | 3.85| 3 1 6.3 | 156.1594 | 300.4699 194.85 | 387.41 | 1389.417| 8.3 0 0 192.56 | 194.85 | 387.41 | 1267.697 | (1389.417131
Lantai12 | 3.85| 4 1 6.3 | 156.1594 | 300.4699 275.47 | 468.03 | 1957.783| 8.3 0 0 192.56 | 275.47 | 468.03 | 1785.326 | [1957.782725
Lantai11 | 3.85| 5 |0.975| 6.3 | 156.1594 | 300.4699 355.96 | 548.52 | 2520.274] 8.3 0 0 192.56 | 355.96 | 548.52 | 2302.661 ||2520.274474
Lantai10 | 385 6 | 095 | 6.2 | 196.9392| 370.6228 436.28 | 628.84 | 3106.461| 8.2 0 0 192.56 | 436.28 | 628.84 | 2833.551 | |3106.460725
Lantai9 | 3.85| 7 |0925) 6.2 |196.9392]|370.6228 51644 | 709 |3688.813| 8.2 0 0 192.56 | 516.44 | 709 | 3363.812|(3688.812098
fLantai8 | 3.85| 8 0.9 6.2 |221.4829| 419.7102 596.42 | 788.98 | 4274.971] 8.2 0 0 192.56 | 596.42 | 788.98 | 3893.6 || 4274.97066
Lantai7 | 3.85| 9 |0.875| 6.2 |221.4829]419.7102 676.17 | 868.73 | 4856.921| 8.2 0 0 192.56 | 676.17 | 868.73 | 4422.8 ||4856.920684
Lantai6 | 3.85| 10 | 0.85| 6.2 |221.4829|419.7102 755.69 | 948.25 | 5434.621| 8.2 0 0 192.56 | 755.69 | 948.25 | 4951.37 ||5434.621069
Lantai5 | 3.85] 11 |0.825| 6.2 |221.4829]419.7102 834.92 |1027.48| 6007.967| 8.2 0 0 192.56 | 834.92 | 1027.48| 5479.205 | |6007.966816
Lantai4 | 3.85| 12 | 0.8 | 6.15 | 221.4829| 419.7102 913.83 | 1106.39| 6585.094| 8.15 0 0 192.56 | 913.83 | 1106.39| 6013.97 ||6585.093773
Lantai3 | 3.85| 13 |0.775| 6.15 |221.4829] 419.7102 992.42 | 1184.98| 7157.658 | 8.15 0 0 192.56 | 992.42 | 1184.98| 6547.821 {|7157.658163
Lantai2 | 3.85| 14 | 0.75 | 6.15 | 221.4829) 419.7102 1070.681 1263.24| 7725.702| 8.15 0 0 192.56 | 1070.68| 1263.24 | 7080.801 ||7725.701988
Lantai 1 4751 15 {0.725] 6.15 | 221.4829| 419.7102 1148.62| 1341.18| 8313.039| 8.15 0 0 192.56 | 1148.62] 1341.18| 7636.724 ||8313.039246
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Argh X Arah'Y Puk
Kolom h n Rv Lx (+!;l| Kap.bx- . NF)k,x NLK,x Ng.x Puk,x Ly 7 43” Kapﬁ;-) NDk,y | NLky Ng.y Puk,y aksimum
m m kNm N kN | kN kN m kNm kN kN kN kN kN
35
Lantai15 | 3.85| 1 1 6.45 0 0 30.76 | 206.84 | 217.182 | 8.45 |153.0182|289.1047 | 176.08 | 30.76 | 206.84 | 239.568 239.548
Lantai 14 | 3.85| 2 1 6.3 0 0 108.23 | 285.31 | 703.0275| 8.3 |437.1472|839.1798| 176.08 | 109.23 | 285.31 | 805.5915| | 805.59[15
Lantai13 | 3.85| 3 1 6.3 0 0 188.9 | 364.98 | 1199.499| 8.3 |437.1472)839.1798| 176.08 | 188.9 | 364.98 | 1441.419| | 1441.4/19
Lantai12 | 3.85| 4 1 6.3 0 0 268.64 | 444.72 | 1696.307 | 8.3 |437.1472( 839.1798 | 176.08 | 268.64 | 444.72 | 2055.858 | [2055.858182
Lantai11 | 3.85| 5 |0.975 6.3 0 0 34212 | 524.2 | 2192.0851 8.3 | 437.1472) 839.1798) 176.08 | 348.12 | 524.2 | 2647.599 | [2647.598878
Lantai10 | 3.85| 6 [ 095 | 6.2 0 0 427.89 | 603.97 | 2703.309| 8.2 |437.1472(839.1798| 176.08 | 427.89 | 603.97 | 3250.65 | [3250.650046
Lantai9 | 3.85) 7 |0.925) 6.2 0 0 507.78 | 683.86 | 3215.058 | 8.2 |437.1472|839.1798 | 176.08 | 507.78 | 683.86 | 3848.778 | [3848.778475
Lantai8 |3.85| 8 09 6.2 0 0 587.41 | 763.49 | 3725.726| 8.2 | 578.9C6 | 11090.646 | 176.08 | 587.41 | 763.49 | 4472.049 | 4472.048647
Lantai7 | 3.85| 9 |0.875] 6.2 0 0 666.76 | 842.84 | 4235.312| 8.2 | 578.906 | 1109.646) 176.08 | 666.76 | 842.84 | 5087.03 | [5087.030082
Lantai6 |3.85| 10 | 085) 6.2 0 0 745.81 | 921.89 ] 474368 | 82 | 578.906 | 1109.646| 176.08 | 745.81 | 921.89 | 5693.586 | |5693.586281
Lantai5 [ 3.85| 11 [ 0.825] 6.2 0 0 824.5 | 1000.58| 5250.62 | 8.2 | 578.906 | 1109.646| 176.08 | 824.5 | 1000.58) 6291.507 | |6291.507244
Lantai4 | 3.85) 12 | 0.8 | 6.15 0 0 90292 | 1079 | 5764.385| 8.15 |699.6964| 1338.338| 176.08 | 902.92 | 1079 |6913.767 | |6913.766896
Lantai3 | 3.85| 13 | 0.775| 6.16 0 0 981.06 | 1157.14] 6277.037| 8.15 | 699.6964 | 1338.338| 176.08 | 981.06 | 1157.14| 7526.161 | [7526.161253
Lantai2 [3.85| 14 | 0.75| 6.15 0 0 1058.76| 1234.84| 6787.967 | 8.15 | 699.6984 | 1338.338| 176.08 | 1058.76| 1234.84 | 8128.081 | (8128.081316
Lantai1 | 4.76) 15 | 0.725] 6.15 0 0 1135.81] 1311.89| 7319.844| 8.15 | 699.6934| 1338.338| 176.08 | 1135.81| 1311.89] 8742,197 | [8742.196585
2 Arah X . Arah Y Puk
h M Kap,bx ‘ M Kap,by
Kolom n Rv Lx ) . NDk.x NLkx [ Ngx Puk,x Ly ) B) NDky { NLky | Ngy Puk,y P
m m kNm kN kN kN kN m kNm kN kN kN kN kN
34 '
Lantai 15 | 3.85 | 1 1 6.45 0 0 56.26 | 351.15 | 368.7075| 8.45 0 0 29489 | 56.26 | 351.15 | 368.7075 (| 368.7075 .
Lantai14 | 3.85| 2 1 6.3 0 0 200.01 | 494.9 | 1122.104| 8.3 0 0 294.89 | 200.01 | 494.9 | 1122.104 |[$£14 22403
Lantai13 | 3.85( 3 1 6.3 0 0 342.19 | 637.08 | 1876.235( 8.3 0 0 294,89 | 342.19 | 637.08 | 1876.235 || 1876.2345
Lantai12 | 3.85| 4 1 6.3 0 0 484.56 | 779.45 | 2631.017| 8.3 0 0 294.89 | 484.56 | 779.45 | 2631.017 || 2631.0165
Lantai11 | 3.851 5 |0.975| 6.3 0 0 627.64 | 922.53 | 3388.823| 8.3 o] 0 294.89 | 627.64 | 922.53 | 3388.823 || 3388.8225
JLantai10 | 385| 6 | 0.95 6.2 0 0 770.75 | 1065.64| 4160.94 8.2 0 0 294.89 | 770.75 | 1065.64| 4160.94 4160.94
Lantai9 | 3.85| 7 |0.925| 6.2 0 0 914,11 | 1209 |4934.013| 8.2 0 0 294,89 | 914.11 | 1209 |4934.013 || 4934.013
Lantai8 | 3.85| 8 0.9 6.2 0 0 1058.36| 1353.25| 5710.74 | 8.2 0 0 294.89 | 1058.36| 1353.25| 5710.74 5710.74
Lantai7 | 385| 9 10.875) 6.2 0 0 1203.56| 1498.45] 6491.352| 8.2 0 0 294.89 | 1203.56| 1498.45| 6491.352 || 6491.352
Lantai6 | 3.85| 10 | 085) 6.2 0 0 1349.85| 1644.74| 7276.395| 8.2 0 0 294.89 | 1349.85| 1644.74( 7276.395 || 7276.395
Lantai5 | 3.85| 11 |0.825] 6.2 0 0 1497.4 | 1792.29] 8066.552| 8.2 0 0 294.89 | 1497.4 | 1792.29| 8066.552 || 8066.5515
Lantai4 | 3.85( 12 | 0.8 | 6.15 0 0 1646.15]| 1941.04| 8869.403| 8.15 0 0 294.89 | 1646.15| 1941.04) 8869.403 | | 8869.4025
Lantai 3 3.85| 13 |0.775| 6.15 0 0 17€6.13] 2091.02| 9677.188| 8.15 0 0 294.89 | 1796.13| 2091.02| 9677.189 || 9677.1885.
Lantai2 | 3.85| 14 | 0.75| 6.15 0 0 1947.6 | 2242.49] 10490.99| 8.15 0 0 294.89 | 1947.6 | 2242.49| 10490.99 [ 0RE
Lantai1 | 4.75] 15 [0.725] 6.15 0 0 2101.06| 2395.95| 11336.48| 8.15 0 0 294.89 | 2101.06| 2395.95]| 11336.48 || 11336.4825
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Penulangan Longitudinal Kolom Struktur Balok Anak Arah X (f'c = 30 MPa)

Penulangan Longitudinal Kolom Struktur Balok Anak Arah X {fc = 30 MPa),

Arah Y ‘ " ArahY
Keolom b h Mn Pn akai Ast Jumiah Tul. Kolom b 5] Mn Pn Ast Jumldh Tl
mm mm KNm kN . P-P mm?2 Tul. Terpasan kN mm2 Tul,
S pee e Ll L T _— e rem e e
40 35
Lantai 15 450 450 202217 | 262.8339| 0.01 1905.75 4 D 25 4 Lantai 15 450 450 295.6753] 368.5662] 0.012 2286.9 6 D 25 6
Lantai 14 450 450 358.0589 ] 917.8462] 0.012 2286.9 6 D 25 6 Lantal 14 450 450 4175628 1 1239.372( 0.012 2286.9 6 D 25 6
Lantai 13 450 450 360.2159 | 1590.2721 0.01 1905.75 6 D 25 6 Lantai 13 450 450 420.0782 | 2217.568| 0.012 2286.9 6 D 25 6
Lantai 12 450 450 360.2159 [ 2262.295| 0.01 1905.75 6 D 25 @ Lantai 12 500 500 420.0782 | 3162.859| 0.01 2367.5 6 D 25 6
Lantai 11 500 500 435.406 | 2916.723( 0.01 2367.5 5] D 25 6 Lantai 11 500 500 4252011 4073.229] 0.012 2841 6 D 25 &
Lantai 10 500 500 425.2011 [ 3615.647| 0.01 2367.5 3] D 25 6 Lantai 10 500 500 425.2011 5001 0.01 2367.5 6 D 25 6
Lantai 9 550 550 562.2429 | 4305.478| 0.01 2879.25 6 D 25 6 Lantal 9 550 550 562.2429 | 5921.188| 0.01 2879.25 8 D 25 8
Lantai 8 550 550 562.2429 [ 5032.002| 0.01 2879.25 ] D 25 6 Lantai 8 600 600 562.2429 | 6880.075] 0.01 3441 8 D 25 8
Lantai 7 550 550 562.2429 | 5743.384| 0.01 2879.25| 6 D 25 8 Lantai 7 600 600 562.2429 | 7826.2 0.01 3441 8 D 25 8
Lantai 6 550 550 562.2420 | 6439.089| 0.012 3455.1 8 - {D 25 8 Lantai & 650 650 562.2429 | 8759.364| 0.01 4052.75 10 D 25 10
Lantai 5 600 600 615.7413 | 7118.538 0.01 3441 8 D 25 8 Lantai 5 700 700 771.2383]9679.242| 0.01 4714.5 10 D 25 10
Lantai 4 600 600 610.8153 | 7814.633| 0.01 3441 8 D 25 8 Lantai 4 700 700 765.0684 | 10647.43] 0.01 4714.5 10 D 25 10
Lantai 3 650 650 610.8153 | 8493.428 0.01 4052.75 10 D 25 10 Lantai 3 700 700 765.0684 | 11599.76 0.01 4714.5 12 D 256 12
Lantai 2 650 650 797.1605]9153.486] 0.01 4052.75 10 D 25 10 Lantai 2 750 750 998.4725| 12535.3 0.01 5426.25 12 D 25 12
" Lantai 1 750 750 1480.451 | 9829.552] 0.01 5426.25 12 D 25 12 Lantal 1 800 800 1521.706 | 13488.93] 0.01 6188 14 D 25 14
Arah Y Arah Y
Kolom b h Mn Pn Kai Ast Jumlah Tul, Mn Pn akal Ast Jumlzh T,
mm mm kNm kN p.pa mm2 Tul. | Terpasan kNm kN PP mm2 Tul Terpasan
Lantai 15 450 450 204.6266 | 389.4692| 0.012 2286.9 8 D 25 6 Lantai 15 450 450 213.4532 | 567.2423 0.01 1805.75 4 D 25 4
Lantai 14 500 500 548.0856 | 1246.722| 0.015 | 3551.25 8 D 25 8 Lantal 14 500 500 565.8634 | 1726.313| 0.01 2367.5 6 D 25 6
Lantai 13 600 600 811.6828 1 2137565 0.01 3441 8 D 25 8 Lantai 13 550 550 828.7598 | 2886.515] 0.012 34551 8 D 25 8
Lantai 12 600 600 §52.9335] 3011.973] 0.01 3441 8 D 25 8 Lantaj 12 600 600 1012.597 | 4047718 0.01 3441 8 D 25 8
Lantai 11 600 600 1035.151 | 3877.345| 0.012 4129.2 8 D 25 8 Lantai 11 600 600 1024.946 | 5213.573| 0.01 3441 8 D 25 8
Lantai 10 600 600 1024.946 | 477917 0.01 3441 8 D 28 8 Lantai 10 650 650 1024.946 1 6401.446! 0.01 4052.75 10 D 25 10
Lantal 9 650 650 1356.474 | 5675.097] 0.01 4052.75 10 D 25 10 Lantai 9 700 700 1356.474 | 7500,789| 0.01 47145 10 D 25 10
Lantai 8 700 700 1356.474 | 6676.878 0.01 4714.5 10 D 28 10 Lantai 8 700 ™0 1356.474 | 8785.754| 0.01 47145 10 D 25 10
Lantal 7 700 700 1356.474 | 7472186 0.01 47145 10 D 25 10 Lantal 7 750 750 - 11356.474 | 9986.695| 0.01 5426.25 12 D 25 12
Lantai 6 700 700 1356.474 | 8360.955] 0.01 4714.5 10 D 25 10 Lantal 6 750 750 1356.474111194.45| 0.01 5426.25 12 D 25 12
Lantai 5 750 750 1482.603 | 9243.026 0.01 5426.25 12 | D 25 12 Lantai 5 800 820 1648.117 | 12410.08 0.01 6188 14 D 25 14
Lantal 4 750 750 1477.677 { 10130.91 0.01 5428.25 12 D 28 12 Lantal 4 850 830 1642.658 | 13645.23 0.01 6999.75 14 D 25 14
Lantai 3 750 750 1477.677] 11011.78 0.01 5426.25 12 D 25 12 Lantal 3 850 850 1642.658 | 14387.98| 0.01 6999.75 14| D 26 14
Lantai 2 800 800 1664.023 | 11885.7 0.01 6188 14 D 25 14 Lantai 2 950 950 1849.14 | 16139.99 0.01 8773.25 16 D 25 16
Lantai 1 800 800 1521.424 | 12789.29 0.01 6188 14 D 28 14 Lantai 1 950 930 15221991 17440.74 0.01 8773.25 16 D 25 16
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Gaya Geser Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah X (Pc = 30 MPa) Gaya Geser Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah X (fc = 30 MPa)
Mu.k Vuwk Mu.k Vu.k
Kolom s Bawah hn VL VE vD Vuk| | Vukmax| oo Kolom | Ams | Bawan | hn VL VE VD Vuk | vukmax| Lo
kKNm kNm m kN kN kN kN kN KN kNm kNm m kN KN kN kN kN kN
40 ‘ 35
Lantai 1 388.437| 1658.106 4.375 674 223.89 27.35| 467.78112| 976.1325] 467.7812 Lantai 1 386.437| 1704.211 4.375 12.7¢| 22477 40.38( 478.3423| 99p.8625| 478.3423
Lantai 2 | 363.2048) 637.7284 3.1 14| 17197 57.44| 322.01p7] 797.288| 322.8107 Lantai2 | 412.3991| 637.7284 3.1 28.36) 17117 80.11| 338.7608| 84R.2575| 338.7508
Lantai3 | 488.6523| 488.6523 3.1 13.87 163.6 5€.34| 315.2595| 760.8405| 315.2585 Lantal 3 | 488.8523| 488.6£23 34 27.13] 183.99 85.17| 315.2595| 806.673| 315.2695
Lantai4 | 488.6523| 488.6523 31 14.73| 150.96 5e.79| 315.2505| 712.278| 315.25¢5 Lantai4 | 488.8523| 488.6523 31 2921 15073 91.45| 315.2505| 758.7485| 315.2595
Lantai& [ 449.7943| 492.593 3.125 14.23 150.3 57.46| 301.5636) 708.5345| 301.5639 Lantai 5 | 449.7843| 492.593 3.125 27.841 150.49 87.12| 301.5639| 7652.766| 301.563¢9
Lantai6 | 449.7943| 449.7943 3.15 15.13] 138.39 61.03| 285.6837| 651.208| 285.5837 Lantal 6 | 440.7943| 449.7043 3.15 2073 138.3 92.9 285.5837) 709.6215| 2855837
Lantai 7 | 449.7943| 449.7943 3.15 15521 129.47 62.39| 285.5837] 625.5795| 285.5837 Lantai7 | 448.7943] 449.7043 3.15 30.33| 120.52 94.68| 285.5837| 67)5.2445( 285.5837
Lantai8 [ 449.7943] 449.7943 3.15 15.88] 11844 83.87| 285.5837] 580.9545| 285.6837 Lantai 8 | 449.7043| 4487843 3.15 31.01 1184 96.72| 285.5837| 831.3965| 2B5.5837
Lantai9 | 340.1639| 449.7943 3.15 16.12] 106.86 62.53] 250. 533.9145 250.77984 Lantai 8 | 340.1809] 4497943 3.15 31.26 107.1 97.48( 250.7794| 586.0075| 250.7794
Lantai 10 | 340.1629( 340.1609 3.16 17.52 87.5 70.25| 215.9752| 458.6585| 2159752 Lantai 10 | 340.1600| 340.1609 3.15 34.39 87.3 107.12| 215.9752| 515.2455( 215.9752
Lantai 11 | 283.7333| 348.3248 32 15.03 82.98 5997 197.52| 427.286| 197.52 Lantai 11 | 336.0626| 340.1608 3.15 28.94 83.15 80.24| 214.6741| 474.369( 214.6741
Lantai 12 | 288.1727( 288.1727 325 16.4 62.6 85.51| 177.3371| 348.9255! 177.3371 Lantai 12 | 336.0828] 336.0626 3.15 31.89 62.54 96.281 213.3731| 400.407( 213.3731
Lantai 13 | 288.1727( 288.1727 3.25 16.88 44.42 67.48| 177.3371| 275.142| 177.3371 Lantai 13 | 336.0626| 336.0626 315 32.63 44.45) 102.24| 213.3731| 328.3035) 2(13.3731
Lantai 14 | 286.4471} 234.1553 3.25 17.35 25.34 68.1) 160.1854| 196.1505| 160.1854 Lantai 14 | 334.0502| 327.936 315 33.61 25.37| 101.78| 210.1544| 248.7135| 210.1544
Lantai 15 | 161.7736] 134.5407 3.325 12 5.99 53.61] 89.11707] ©4.0485] 88.11707 Lantai 15 | 238.5402] 213.1626 3.25 23.12 5.93 86.2] 138.3701] 139.692] 138.3701
Mu.k ‘ Vuk Mu.k Vuk
Kolom T Bawah hn VL VE Vb V! Vu.k.max Pakai Kolom AS Bawah hn VL VE VD Vuk | Vuk.max Pakai
kNm kNm m KN kN kN kN kN KN kNm KN m kN KN kN kN kN kN
39 . 34
Lantai1 | 221.6057| 1703.995 4.375 0.58| 275.49 2.01| 440.1372| 1159.778] 440.1372 Lantai1 | 223.9838] 1704.863 | 440.8794] 1159.841| 440.8794
Lantai2 | 942,3582] 1331.218 3.1 0.27| 306.88 0.9| 733.4117) 1280.201| 733.4117 Lantai 2 946.302| 1331.218 | 734.6839| 1291.952| 734.6839
Lantai3 | 1182.142] 1182.142 3.1 1.8] 30261 5.73) 762.6722] 1278.668| 762.6722 Lantai3 | 1182.142] 1182142 762.8722| 1281.704| 762.6722
Lantai4 | 1182.142| 1182,142 3.1 1.79] 208.75 6.45| 762.8722| 1263.402| 762.6722 Lantal4 | 1182142 1182.142 762,8722( 1268.841| 782.6722
Lantai§ | 1085.179] 1186.083 3.125 2.27 282.8 8.18| 726.8037| 1198.733| 726.8037 Lantai§ | 1085.179| 1186.083 728.8037| 1204.266| 726.8037
Lantai6 | 1085.179] 1085.179 3.15 266| 271.02 9.61| 689.0025| 1151.168] 689.0025 Lantaié | 1085.179| 1085.179 . . . 689.0025| 1158.444| 689.0025
Lantai7 | 1085.179| 1085.179, 3.15 3.14] 253.29 11.36] 689.0025] 1€79.043| 689.0025 Lantai7 | 1085.179{ 1085.179 3.15 663 253.20 16.64| 689.0025 1087.202 229,0025
Lantai8 | 1085.179| 1085.179 3.15 3.46] 23341 12.55] 689.0925| 9€7.1325| 680.0025 Lantai8 | 1085.179] 1085.179 3.15 6.23| 23345 18.42| 680.0025| 1008.373| 689.0025
Lantai9 | 819.9566| 1085.179 3.15 391 209.96 1417 €04.805| €00.816] 604.805 Lantai@ | 819.9566| 1085.179 3.15 6.921 200.93 20.57| 604.805| 910.5705| 604.805
Lantai 10 | 819.9566| 819.9566 3.15 4.18 188.3 15.18| 520.6074| 811.188) 520.6074 Lantai 10 | 819.9566] 819.9566 3.15 764 188.38 22.59( 520.6074] 822:8375| 520.8074
Lantai 11 | 677.9134] 828.1205 3.2 377 153.44 13.81| 470.6356] 662.897| 470.6356 Lantal 11 | 810.0778| 819.9566 3.15 6.58 153.4 19.57| §17.4712| 671.7375( 817.4712
Lantai 12 | 682.3268| €82.3468 3.25 401 126.04 14.55) 419.8057| 548.856] 419.9057 Lantai 12 | 810.0776| 810.0776 3.1 747 126.08 21.35| 514.335] §69.482| 1514.335
Lantai 13 | 649.3263} 634.5371 3.25 4.44 93.52 1591| 395.041| 414.1515] 395.041 Lantai 13 | 663.0078| 655.7534 3.15 7.86 93.53 23.16| 418.6543] 425.397( 416.6543
Lantai 14 | 438.4685} 378.5912 325 4.02 58.01 14.96] 251.403| 263.571] 251.403 Lantal 14 | 452.8907| 398.0582 3.15 7.14 §8.04 22.08( 270.078| 274.449( [270.078
Lantai 15 -] 163.7013| 156.6243 3.325 261 20.66 8.6) 96.33853| 98.5425| 96.33853 Lantai 16 | 170.7626| 187.7689 3.25 4.63 20.58 12.21] 104.1629] [104.18] | 104.15
|
\
J
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Penulangan Geser Kolom Struktur Balok Anak Arah X {f'c = 30 Mpa)
Didaerah lo Diluar lo
Kolom b d Ag Vuk Nu-k Vet Vs S Sengkang | V's.Terpasang| Kontrol Sengkang Lo
mm | mm mm?2 kN kN kN kN mm Terpasan kN Terpasan mm
40 3
Lantai 15| 450 | 387.5] 202500 | 89.11707 [ 170.8421] {168.7744 | -20.24599]-901.4748] 1 P 10 100| 182.5125 Aman [1 P 10 400] 450
Lantai 14| 450 | 387.5| 202500 | 160.1854 | 596.6001 | 192.6802 | 74.29534 | 245.6581| 1 P 10 240{ 76.046875 Aman |1 P 10 400f 450
Lantai 13| 450 | 387.5[ 202500 | 177.3371] 1033.677 | 217.2216 | 78.34017 | 232.9743{ 1 P 10 230] 79.35326087| Aman |1 P 10 400] 450
Lantai 12| 450 | 387.5| 202500 | 177.3371 | 1470.492 | P41.7482 ]| 53.81356} 338.1571] 1 P 10 330| 55.30681818| Aman |1 P 10 400/ 450
Lantai 11| 500 | 437.5] 250000 } 197.52 | 1895.67 | 307.8583 | 21.34172| 965.5383| 1 P 10 400} 51.515625 Aman |1 P 10 400 500
Lantai 10] 500 | 437.5] 250000 |} 215.9752] 2350.17 | B33.7782} 26.18047 | 787.0847] 1 P 10 400 51.515625 Aman 1 P 10 400 750
Lantai9 | 550 | 487.5| 302500 | 250.7794 | 2798.561 | 405.5075 | 11.45828 ] 2003.901] 1 P 10 400] 57.403125 Aman {1 P 10 400{ 825
Lantai8 | 550 | 487.5| 302500 | 285.5837 | 3270.801 | 433.8008 | 42.17204 | 544.4661] 1 P 10 400] 57.403125 Aman |1 P 10 400 825
Lantai 7 | 550 | 487.5] 302500 | 285.5837 | 3733.199 [ 460.5253 | 15.44757 | 1486.399] 1 P 10 400| 57.403125 Aman |1 P 10 400 825
Lantai 6 | 550 | 487.5| 302500 | 285.5837 | 4185.408 | 485.6608 [-10.68801]-2148.319] 1 P 10 400] 57.403125 Aman (1 P 10 400 825
Lantai5 | 600 | 537.5] 360000 | 301.5639 | 4627.049 | 564.6801 | -62.07354|-407.8429]| 1 P 10 400| 63.290625 Aman |1 P 10 400 900
Lantai4 | 600 | 537.5| 360000 | 315.2595|5079.511 | 591.1097 |-65.67718{-385.4649| 1 P 10 400 63.290625 Aman (1 P 10 400{ 900
Lantai 3 | 650 | 587.5| 422500 | 315.2595 | 5520.728 | 673.9686 |-148.5361|-186.2931] 1 P 10 400] 69.178125 Aman |1 P 10 400 975
Lantai 2 | 650 [ 587.5] 422500 | 322.9107 | 5949.756 | $99.2541 |-161.0696]-171.7969] 1 P 10 400 69.178125 Aman |1 P 10 400] 975
Lantai1 | 750 | 687.5] 562500 | 467.7812 ] 6389.209 0 779.6353 | 83.06769| 2 P 10 80| 809.53125 Aman |1 P 10 400 1125
' Didaerah lo Diluar lo
Kolom b d Ag Vuk Nuk Ve Vs S Sengkan: Vs.Terpasang] _Kontrol Sengkang Lo
mm | mm mm2 kN kN kN kN mm Terpasan kN Terpasan mm
39 f
Lantai 15| 450 | 387.5| 202500 | 96.33853 | 253.155 | 173.3962 |-12.83201|-1422.322| 1 P 10 100] 182.5125 Aman |1 P 10 400] 450
Lantai 14| 500 | 437.5] 250000 | 251.403 | 810.369 ] 245.9257 | 173.0793 | 119.0567| 1 P 10 110} 187.3295455| Aman |1 P 10 400] 500
Lantai 13| 600 | 537.5| 360000 | 395.041 | 1389.417 | 375.5607 | 282.841 | 134.2605|1.56 P 10 130] 292.1105769| Aman |1 P 10 400 600
Lantai 121 600 | 537.5] 360000 | 419.9057 | 1957.783 | 408.7605 | 291.0823 | 130.4592 |1.6 P 10 130| 292.1105769| Aman |1 P 10 400 600
Lantai 11| 600 | 537.5| 360000 | 470.6356 | 2520.274 | 441.6173 | 342.7753 | 110.785 [1.5 P 10 110| 345.2215809| Aman |1 P 10 400 600
Lantai 10| 600 | 537.5| 360000 | 520.6074 | 3106.461 | 475.3582 | 391.8208 | 96.91772 1.5 P 10 80| 421.9375 Aman |1 P 10 400 600
Lantai 9 | 650 | 587.5] 422500 | 604.805 | 3688.813 | 566.0041 | 442.0042 | 93.90607 |15 P 10 90| 461.1875 Aman |1 P 10 400] 650
Lantai 8 | 700 | 637.5] 490000 | 689.0025( 3270.801 | 661.23 {487.1075] 92.4629 {1.6 P 10 80{ 500.4375 Aman |1 P 10 400{ 700
Lantai7 | 700 | 637.5] 490000 | 689.0025 | 4856.921 | 695.7881 | 452.5495 | 99.52364 |1.6 P 10 90| 500.4375 Aman |1 P 10 400 1050
Lantai6 | 700 | 637.5| 490000 | 689.0025 | 5434.621]730.0938 418.2438 | 107.6869 (1.5 P 10 100] 450.39375 Aman |1 P 10 400] 1050
Lantai 5 | 750 | 687.5| 562500 | 726.8037 | 6007.967 | [829.3031 { 381.5364 | 127.306 [1.5 P 10 120] 404.765625 | Aman |1 P 10 400] 1125
Lantai4 | 750 | 687.5} 562500 | 762.6722 | 6585.004 | [864.2988 | 406.8216| 79.5957 | 1 P 10 70| 462.5892857| Aman |1 P 10 400] 1125
Lantai3 | 750 |687.5| 562500 | 762.6722 | 7157.658 | [898.5217 | 372.5987 | 86.90651| 1 P 10 80| 404.765625 | Aman |1 P 10 400] 1125
Lantai2 | 800 | 737.5] 640000 | 733.4117 | 7725.702 | [1002.993 | 219.3599 § 158.3528| 1 P 10 150 231.575 Aman |1 P 10 400 1200
Lantai1 | 800 | 737.5]| 640000 |440.1372| 8313.039 0 733.562 | 118.3821[2.6 P 10 110] 789.4602273| Aman |1 P 10 400] 1200
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Penulangan Geser Kolom Struktur Balok Anak Arah X (f'c =30 MPa)

Didaerah lo

Diluar lo

Kolom b d Ag Vuk Nu-k _ Ve Vs S Sengkan Vs.Terpasang| Kontrol Sengkang Lo
mm | mm mm?2 kN kN kN kN mm Terpasan kN Terpasan mm
35 '
Lantai 15| 450 | 387.5] 202500 ] 138.3701 | 239.568 | 172.6333 | 57.9835 | 314.7663{ 1 P 10 100] 182.5125 Aman {1 P 10 400 450
Lantai 14| 450 | 387.5] 202500 }210.1544] 805.5915 | 404.4149 | 145.8424 | 125.1437{ 1 P 10 120} 152.09375 Aman |1 P 10 400] 450
Lantai 13| 450 | 387.5| 202500 |213.3731] 1441.419 | 240.1158] 115.5059] 158.0113| 1 P 10 150] 121.675 Aman {1 P 10 400] 450
Lantai 12| 500 | 437.5] 250000 | 213.3731 | 2055.858 | 316.9863 | 38.63544 | 533.3511( 1 P 10 400} 51.515625 Aman |1 P 10 400{ 500
Lantai 11| 500 | 437.5| 250000 |214.6741]2647.509 | 350.7478 | 7.042431]2926.014] 1 P _10 400] 51.515625 Aman |1 P 10 400] 750
Lantai 10| 500 | 437.5] 250000 | 215.9752| 3250.65 | 385.1545 |-25.19589}-817.8418] 1 P 10 400] 51.515625 Aman |1 P 10 400] 750
Lantai9 | 550 |487.5] 302500 | 250.7794 ]| 3848.778 | 467.2052 | 49.23948|-466.3179] 1 P 10 400] 57.403125 Aman |1 P 10 400] 825
Lantai8 | 600 | 537.5| 360000 | 285.5837 | 4472.048 | $55.6261 | -79.65325/-317.8307] 1 P 10 400} 63.290625 Aman |1 P 10 400/ 900
Lantai 7 | 600 | 537.5| 360000 |285.5837| 5087.03 | 591.5489 [-115.5761] -219.044 [ 1 P 10 400] 63.290625 Aman |1 P 10 400 900
Lantai 6 | 650 | 587.5] 422500 | 285.5837 | 5693.586 | 664.1561 | -208.1832|-132.9178] 1 P 10 400] 69.178125 Aman |1 P 10 400 975
Lantai 5 | 700 | 637.5] 490000 | 341.3712|6291.507 | 780.9784 | -212.0264]-141.6156] 1 P 10 400] 75.065625 Aman |1 P 10 400[ 1050
Lantai4 | 700 1637.5] 490000 | 394.874 | 6920.83 | 818.3496 | -160.2262{-187.3991] 1 P 10 400} 75.065625 Aman |1 P 10 400] 1050
Lantai 3 | 700 [ 637.5] 490000 | 394.874 | 7539.847 | 855.1088 | -196.9854]-152.4288] 1 P 10 400] 75.065625 Aman. [1 P 10 400] 1050
Lantai2 | 750 [ 687.5] 562500 | 390.7023 | 8147.947 | 957.7126 | -306.5421]|-105.6339] 1 P 10 400] 80.953125 Aman j1 P 10 400} 1125
Lantai1 | 800 | 737.5| 640000 | 500.7639 | 8767.802 0 834.6065] 83.23982] 2 P 10 80| 868.40625 Aman {1 P 10 400] 1200
Didaerah lo Diluar lo
Kolom b d Ag Vuk Nuk Ve Vs S Sengkang |Vs.Terpasang| Kontrol Sengkang Lo
mm | mm mm2 kN kN kN kN mm Terpasan kN Terpasan mm
34 ! :
Lantzi 15| 450 | 387,5] 202500 | 104.16 | 368.7075] [179.8844 | -6.284355/-2904.236] 1 P 10 100] 1825125 Aman |1 P 10 400 450
Lantai 14] 500 [ 437.5] 250000 | 270.079 | 1122.104 | 263.7115] 186.4202] 110.5366| 1 P 10 110} 187.3295455] Aman [1 P 10 400 500
Lantai 13| 550 | 487.5] 302500 | 418.6543 | 1876.235 | 853.2012 | 344.556 | 99.96017 |1.6 P 10 90| 382.6875 Aman |1 P 10 400] 550
Lantai 12| 600 | 537.5| 360000 | 514.335 | 2631.017 | 448.0861] 409.1389 ] 92.81537 (1.6 P 10 90| 421.9375 Aman |1 P 10 400} 600
Lantai 11| 600 | 537.5] 360000 | 517.4712| 3388.823 | 492.3517 ] 370.1002 | 102.6057 |1.6 P 10 100 379.74375 Aman {1 P 10 400 900
| Lantai 10] 650 | 587.5] 422500 | 520.6074 | 4160.94 | 593.829 | 273.8499] 151.568 [1.5 P 10 150] 276.7125 Aman |1 P 10 400] 975
Lantai9 | 700 |637.5] 490000 | 604.805 | 4934.013 ] [700.3661 | 307.6422 | 146.4018 [1.5 P 10 140| 321.7098214}{ Aman |1 P 10 400/ 1050
Lantai8 | 700 |637.5| 490000 |689.0025| 5710.74 |[746.4906 | 401.847 | 112.0809 [1.5 P 10 110} 409.4488636| Aman [1 P 10 400] 1050
Lantai 7 | 750 [ 687.5| 562500 | 689.0025 | 6491.352 | |858.6957 | 289.6419} 111.7975{ 1 P 10 110] 294.375 Aman {1 P 10 400] 1125
Lantai6 | 750 | 687.5]| 562500 | 689.0025] 7276.395 | [905.6187 | 242.7188} 133.4105| 1 P 10 130] 249.0865385]{ Aman |1 P 10 400] 1125
Lantai5 | 800 | 737.5| 640000 | 818.4111 ] 8066.552 ]/1023.482 | 340.5368 ] 102.0044| 1 P 10 100 347.3625 Aman |1 P 10 400] 1200
Lantai4 | 850 | 787.5| 722500 | 946.7224 | 8869.402 ||1146.859 | 431.0119]86.05621| 1 P 10 85| 436.3676471| Aman |1 P 10 400] 1275
Lantai3 | 850 | 787.5] 722500 | 912.289 ]| 9677.18¢ [[1195.658 ] 324.8241 | 114.1887| 1 P 10 110| 337.1931818] Aman |1 P 10 400] 1275
Lantai2z | 950 1887.5] 902500 | 838.8532 | 10490.99 ||1408.726 {-10.63705]-3920.778/ 1 P 10 400] 104.503125 { Aman |1 P 10 400] 1425
Lantai1 | 950 | 887.5] 902500 |440.8794 | 11336.48 0 734799 | 14222 (2.6 P 10 130{ 803.8701923! Aman |1 P 10 400] 1425
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Penulangan Sengkang Beam Column Joint Struktur Balok Anak Arah X (f'c = 30 Mpa)

. ) Penulangan Geser Horizontal
Kolom hb | be |MkapbkijMkapbkal Vi ‘ Viv Vch Vsh Ash Sengkang |As.Tersedia} Jumlah|] Jarak.Tul
m m kNm kNm kN kN kN kN mm2 | Terpasan mm2 Tul. mm
35 ;
Lantai 15] 500 | 450 | 289.10471 0 304.5916 | 438.4351 0 394.5916 | 1315.305{1.5 P 10 235.5 6 44,57
Lantai 14| 700 | 450 | 839.17985 0 868.72991]1293.92 | 111.2687] 720.537 | 2401.79 {1.5 P 10 235.5 11 41.67
Lantai 13] 700 | 450 | 839.17985 0 828.7385]1289.149 | 228.2979 | 600.4406 | 2001.469[1.5 P 10 235.5 9 50.00
Lantai 12| 700 | 500 | 839.17985 0 827.5838|(1158.617 | 304.7311] 522.8528| 1742.843| 1 P 10 157 12 38.46
Lantai 11| 700 | 500 | 839.17985 0 827.5838 |/1158.617 | 367.3423 | 460.2415| 1534.138] 1 P 10 157 10 45.45
Lantai 10] 700 | 500 | 839.17985 0 827.5838|/11158.617 | 421.6918} 405.892 | 1352.873| 1 P 10 157 9 50.00
Lantai© | 700 | 550 | 839.17985 0 826.4155]/1051.802 | 485.9211] 340.4944 | 11349811 1 P 10 157 8 55.56
Lantai 8 | 700 | 600 | 1109.6465 0 1107.073|1291.586 | 583.2213 ] 523.852 | 1746.173| 2 P 10 314 6 71.43
Lantai 7 | 700 | 600 | 1109.6465 0 1107.073 }/1291.586 | 633.8896 | 473.1837] 1577.279]}1.5 P 10 235.5 7 62.50
Lantai 6 | 700 | 650 | 1109.6465 0 1105.491 ||1190.529 | 701.2755 | 404.2157 | 1347.386|1.5 P 10 235.5 6 71.43
Lantai5 | 700 | 700 | 1109.6465 0 1102.825{/1102.825 | 768.5276 | 334.2973 | 1114.324]1.5 P 10 235.5 5 83.33
Lantai4 | 750 | 700 | 1512.84 0 1376.55 ||1474.875] 817.1455 | 559.4043 | 1864.681|1.58 P 10 235.5 8 61.11
Lantai3 | 750 | 700 § 1512.84 0 1375.062 ||1473.281 | 862.2971 ] 512.7651{ 1709.217 /1.5 P 10 235.5 8 61.11
Lantai2 | 750 | 750 | 1512.84 0 1372.817 ||1372.817 | 931.9717 | 440.8455| 1469.485[1.5 P 10 235.5 7 68.75
Lantai1 | 750 | 800 §{ 1512.84 0 1434.497 {/1344.841| 1003.118 | 431.3789| 1437.93 |1.5 P 10 235.5 7 68.75
. Penulangan Geser Horizontal
Kolom | NP | be [Mkapbki|Mkapb.ka) Vi Vv Veh | Veh Ash__| Sengkang |As.Tersedia] Jumiah] Jarak.Tul
m m kNm kNm kN kN kN kN mm2 | Terpasan mm2 Tul. mm
34
Lantai 15] 500 | 450 | 289.10471] 153.01815] 588.8417 | 654.2686 0 588.8417 [ 1962.806|1.5 P 10 235.5 9 31.20.
Lantai 14| 700 | 500 | 839.17985 | 437.14719| 1238.63 [1734.082 | 162.6674 | 1075.963 | 3586.543| 2 P 10 314 12 38.46.
Lantai 13| 700 | 550 | 839.17985| 437.14719 1232.161 | 1568.205 | 278.8689] 953.2919} 317764 | 2 P 10 314 11 4167 .
Lantai 12| 700 | 600 | 839.17985| 437.14719]| 1230.363 | 1435.423 | 373.6194 | 856.7432] 2855.811} 2 P 10 314 10 45.45
-] Lantai 11] 700 | 600 | 839.17985| 437.14719] 1230.363 }|1435.423 | 455.8443] 774.5184] 2581.728 2 P 10 314 9 50.00
Lantai 10| 700 | 650 | 839.17985{ 437.14719] 1228.543 |1323.046 | 538.6536 | 689.8894 | 2299.631] 2 P 10 314 8 55.56
Lantai 9 | 700 | 700 | 839.17985] 437.14719] 1226.701 || 1226.701 | 620.3953 | 606.3061| 2021.02 | 2 P 10 314 7 62.50
Lantai 8 | 700 | 700 | 1109.8465|578.00603 | 1641.41911641.4191 720.757 | 920.6621] 3068.874|2.5 P 10 392.5 8 55.56 .
Lantai 7 | 700 | 750 | 1109.6465] 578.90603] 1638.953 | 1529.69 | 803.6487 | 835.3044 | 2784.34812.5 P 10 392.5 8 55.56
Lantai6 | 700 | 750 | 1109.6465 578.90603 | 1638.953 | 1529.69 | 866.8309 | 772.1222]2573.741]2.5 P 10| 3925 7 62.50 .
Lantai 5 | 700 | 800 | 1109.6465| 578.90603 | 1634.816 | 1430.464 | 950.3692 | 684.4471| 2281.48 125 P 10| 3925 6 71.43
Lantai4 | 750 | 850 | 1512.84 |774.58046] 2017.337 | 1780.003 | 1035.521 1 981.8155| 3272.71812.5 P 10 392.5 9 55.00.
Lantai3 | 750 | 850 | 1512.84 |774.58046|2015.046 | 1777.982| 1096.152 | 918.8937 | 3062.979|2.5 P 10 392.5 8 61.11
Lantai2 | 750 | 950 | 1512.84 |774.58046| 2007.961 ] 1585.232] 1208.953 ] 799.0079| 2663.36 [2.5 P 10 392.5 7 68.75
| Lanzai1 | 750 | 950 | 1512.84 [774.58046]2106.459 | 1662.994 | 1272.922 | 833.5364 | 2778.455|2.5 P_ 10 392.5 8 61.11
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Penulangan Balok Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arah X (Fc = 30 MPa)

. M(-
Lantai | Potat | ° | P | ¢ Aspakal | AS pakal Mperu | Mierseda] ymm
mm mm mm D n mm2 D n mm2 KNm KNm P
S RS20 S : 2 : SEae e
Pondasi G 1050 | 2150 | 2090 | 32 | 17 | 13672.219] 32 9 ]7238.2295] 8692.703 | 8906.05215] 1.02454348
Pondasi H 750 1500 | 1440 | 32 | 13| 10455.22'{ 32 | 7 { 5629.734 | 4268.427 | 4618.6213 | 1.08204294
Pondasi 4 750 1550 | 1490 | 32 | 10 |8042.4772] 32 | 5 |4021.2386] 3321.38 |3693.00201(1.11188783
Pondasi 5 550 1100 | 1040 | 25 | 11 ]5309.6124] 25 | 6 |2945.2431] 1631.588 | 1706.49392] 1.04590983
|
. b h d — M Lapangan (- ) :
Lantai | Portal As pakai ; As' pakai M perlu { M tersedia MUM
A mm | mm | mm D|n mm2 | DIn mm2 | KNm KNm p
1 G 1050 | 2450 | 2090 | 32 | 13| 10455.22 } 32 | 2 |1608.4954] 6658.505 |6731.16493|1.01 091 235
2 H 750 [ 1500 | 1440 | 32 | 10 [8042.4772] 32 { 2 [1608.4954]| 3290.29 {3489.52318(1.06055186
3 4 750 1550 { 1490 | 32 6 14825.4863| 32 | 2 |1608.4954| 1879.446 |2222.86976|1.18272606
4 5 550 | 1100 | 1040 | 25 | 7 | 3436.417 | 25 | 2 | 981.7477 | 925.172 |1089.66154|1.17779347

Penulangan Geser Balok Pada Pondasi Plat Struktur Balok ALal Arah X {f'c = 30 MPa)

Dafam Sendi Pldstis Luar Sendi Plastis
Lantai| Portal| Vu.Pakai| Vsi Vsmax | 4 S ngkang |[Vs.Terpasang| Kontrol Ve vu2 vs2 | S Sengkang |Vs.Terpasang
KN KN KN mm Terpasang 1 _KN Vs.T > Vsi KN KN KN mm Terpasang KN .
?'-A‘1‘;, f"::"}z-'"f:"'v‘ ISR R EYOETRT PEVR P sy ' R N P RIS .,_.4 A S s e S O At ;_-: S 0 i‘”«" i:_-.%'- .(-':VKN- ’]‘ :., »@2;;;“,\” 3‘4}%}‘ : ~.,,, EEAR ;53- o “16{\“3”:”,‘: T M ™ PR
1 G |4710.195|7850.325| 8013.181| 3{92.535/1.5 P 19 90 | 7BY6.995 Aman_ | 2003.295 [ 2553.992 | 2253.357 | 2| 210.3 | 1 P 19 200] 2369.0B9
2 H | 2300.55 | 3834.25 [3943.602] 3 |127.71]1.5 P 19 125]| 3917.514 Aman | 985.9006 | 1584.751]1655.351( 2| 197.2 | 1 P 19 195] 1674.151
3 4 12444.621]|4074.368| 4080.533| 3 |124.36{ 1.6 P 19 120} 4222437 Aman | 1020.133 | 279.3852 | -554.491 | 2| 609.2 | 1 P 19 200] 1688.975
4 5 ]1196.118{ 1993.53 | 2088.649| 2 211080.11 1 P 19 200[ 1178.8B2

11827 1 P 19 115]| 2050.229 Aman | 522.1622 | 444.2724 ] 218.2918
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Penulangan Balok Anak Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arah X {fc = 30 MPa)
Toe | o | n | o ‘ M(-)
Lantai | Balok As pakai As' pakai M perlu M tersedia MYM
mm mm mm D n mmz2 D Jn mm2 KNm KNm P
Pondasi| BA 1000 | 1050 | 990 | 32 | 17 [13672.214] 32 | 9 {7238.2295| 4031.59 |4071.42901]1.00988171
) Tipe b h d . : M.Lapangan (-) i
Lantai | Balok As pakai As' pakai Mperlu | M tersedia MUM
‘ . _mm mm mm D n mm2 || D | n mm2 KNm KNm v P
Pondasi| BA 1000 | 1050 | 990 | 32 32 | 2 |1608.4954] 2015.79 2385.51904 \1 18341645

10 | 8042.477

Penulangan Geser Balok Anak Pada Pondasi Plat Struktur BLlok Anak Arah X (f'c = 30 MPa)

Tipe

Tulangan Geser Balok Anak -

Lantai | Balok

Ve

Vs1

Vs2

L |

>P0n>dasi BA |903.7422 | 6047.37 | 9175.208| 4] 48.92| 2

KN

KN

KN

S

n mm

engkang }Vs.Terpasan Kontrol

asal

KN Vs.T > Vs2

9975.152 Aman

| P 19 45
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LAMPIRANB - 15

Rekapitulasi RAB Struktur Balok Anak Arah X {(f'c = 30 MPa

1 Pekerjaan-struktur
a| Balok 4,258,295,660.12
b| Balok Anak 1,190,474,155.02
ek |Rp———2,278,485,302.83
d| Plat 8,632,453,280.97
¢| Pondasi 3,497,903,725.45
Jumlah Total 19,857,612,124.39

Keb. Volume Beton & Tulan

an Struktur Balok Anak Arah X (fc = 30 MPa

Pekerjaan struktur

Balok 1307.3478 397739.4674

Balok Anak 376.8870 110287.1739

Kolom 1083.0308 125752.1595

Plat 2858.7769 380288.5231

Pondasi 1360.5522 367709.9128
Jumiah Total 6986.5946 1381777.237

PEKERJAAN BALOK
1|Balok portal H lantai 1-4 m3 | 2.185313|Rp 2,950,433.61 32 Rp 206,323,822.51
2|Balok portal H lantai 5-8 m3 | 2.061876|Rp 3,074,308.12 32 Rp 201,869,136.86
3|Balok portal H lantai 9-10 m3 1.7745|Rp 2,983,475.33 16 Rp 84,706,831.60
4(Balok portal H lantai 11-14 m3 1.5345|Rp 3,193,650.46 32 Rp 156,821,012.04
5|Balok portal H lantai 15 m3 0.7695|Rp 3,117,999.30 8 Rp 19,194,403.71
-6 g K i1-4. m3. | 2.165625|Rp. 3.173888.04| 96 |Rp  659,851,322.80 | 1
7|Balok portal G fantai 5-8 m3 2.04575|Rp 3,254,817.90 96 Rp  639,220,196.97
8|Balok portal G lantai 9-10 m3 1.76925|Rp 3,321,426.48 48 Rp  282,068,822.35
9|Balok portal G lantai 11-14 m3 1.79025(Rp 3,271,218.59 96 Rp 562,204,711.58
10|Balok portal G lantai 15 m3 0.855|Rp 4,030,517.38 24 Rp 82,706,216.61
11|Balok portal 4 lantai 1-4 m3 | 0.855938|Rp 3,858,493.02 84 Rp 277,420,825.17
12|Balok portal 4 lantai 5-8 m3 0.86625|Rp 3,494,223.65 84 Rp 254,257,184.04
13|Balok portal 4 lantai 9-10 m3 | 0.796875|Rp 3,691,800.80 42 Rp 123,559,958.14
14(Balok portal 4 lantai 11-14 m3 0.8125|Rp 3,135,731.59 84 Rp 214,013,681.24
15|Balok portal 4 lantai 15 m3 0.524|Rp 2,958,901.62 21 Rp 32,559,753.44
16|Balok portal 5 lantai 1-4 m3 0.79375|Rp 3,016,929.84 56 Rp 134,102,531.18
17|Balok portal 5 lantai 5-8 m3 | 0.803125|Rp 2,996,149.57 56 Rp 134,751,827.12 '
18|Balok portal 5 lantai 9-10 m3 0.65|Rp 3,500,846.99 28 Rp 63,715,415.30 L
19(Balok portal 5 lantai 11-14 m3 0.655|Rp 3,019,789.57 56 Rp 110,765,881.34
20|Balok portal 5 lantai 15 m3 | 0.343875|Rp 3,778,807.92 14 Rp 18,192,126.02
Rp 4,258,295,660.12
PEKERJAAN BALOK ANAK
1|Balok anak lantai 1-4 m3 0.91125|Rp 3,096,562.43 112 |Rp 316,035,161.70
2|Balok anak lantai 5-8 m3 0.91125|Rp 3,096,562.43 112 Rp 316,035,161.70
3(Balok anak lantai 9-10 m3 | 0.914625|Rp 3,089,920.71 56 Rp 158,262,648.75
4|Balok anak lantai 11-14 m3 | 0.914625|Rp 3,350,313.46 112 (Rp 343,199,410.25
5|Balok anak 15 m3 0.6825|Rp 2,979,684.60 28 Rp 56,941,772.63
Rp 1,190,474,155.02




Lanjutan Rencana Anggaran Biaya (RAB) Struktur Balok Anak Arah X (f'c = 30 MPa)

LAMPIRANB - 15

C |PEKERJAAN KOLOM
1|Kolom 40 Lantai 1 m3 | 3.584678/Rp 2,138,663.27 4 Rp 30,665,678.20
2|Kolom 40 Lantai 2 m3 | 1.626625|Rp 2,078,532.65 4 Rp 13,523,972.70
3|Kolom 40 Lantai 3 m3 | 1.626625(Rp 2,078,532.65 4 Rp 13,523,972.70
4|Kolom 40 Lantai 4 m3 1.386|Rp 2,065,511.69 4 Rp 11,451,196.81 ‘
5(Kolom 40 Lantai § m3 1.386|Rp 2,074,347.45 4 Rp 11,500,182.27 |
6 1olom40-tantai-6- m3—-4-164625|Rp— 2.238,619.17 4 Rp 10,428 607 .42 ;
7 |Kolom 40 Lantai 7 m3 | 1.164625|Rp 2,038,728.16 4 Rp 9,497.415.12 ‘
8|Kolom 40 Lantai 8 m3 | 1.164625|Rp 2,048,317.80 4 Rp 9,542,088.48 !
91Kolom 40 £ antai 9 m3 | 1.164625|Rp 2,019,548.87 4 Rp 9,408,068.41 ‘
10|Kolom 40 Lantai 10 m3 0.9625/Rp 2,174,397.55 4 Rp 8,371,430.56
11|Kolom 40 Lantai 11 m3 0.9625(Rp 2,195,364.43 4 Rp 8,452 153.07
12| Kolom 40 Lantai 12 m3 | 0.779625|Rp 2,410,592.75 4 Rp 7.517,433.50 ‘
13|Kolom 40 Lantai 13 m3 | 0.779625|Rp 2,431,002.11 4 Rp 7,581,080.09 “
14[Kolom 40 Lantai 14 m3 | 0.779625|Rp 2,465,681.44 4 Rp 7.689,227.56 ;
15|Kolom 40 Lantai 15 m3 | 0.779625|Rp 2,125,448.87 4 Rp 6,628,212.31 i
16|Kolom 39 Lantai 1 m3 | 4.078567|Rp 2,130,272.67 6 Rp 52,130,761.03
17|Kolom 39 Lantai 2 m3 2.464|Rp 2,064,096.98 6 Rp 30,515,609.71
18|Kolom 39 Lantai 3 m3 | 2.165625|Rp 2,139,136.12 6 Rp 27,795,399.99
19]|Kolom 39 Lantai 4 m3 | 2.165625|Rp 2,171,512.34 6 Rp 28,216,088.47
20| Kolom 39 Lantai 5 m3 | 2.165625|Rp 2,117,691.36 6 Rp 27,516,752.09
21|Kolom 39 Lantai 6 m3 1.8865|Rp 2,143,462.80 6 Rp 24,261,855.44
22|Kolom 39 Lantai 7 m3 1.8865|Rp 2,157,040.26 6 Rp 24,415,538.69 ;
23|Kolom 39 Lantai 8 m3 1.8865|Rp 2,125,096.66 6 Rp 24,053,969.10
24|Kolom 39 Lantai 9 m3 | 1.626625|Rp 2,201,987.35 6 Rp 21,490,846.03
25|Kolom 39 Lantai 10 m3 1.386{Rp 2,195,248.03 6 Rp 18,255,682.64
26|Kolom 39 Lantai 11 m3 1.386|Rp 2,184,317.41 6 Rp 18,164,783.57
27|Kolom 39 Lantai 12 m3 1.386|Rp 2,187,075.99 6 Rp 18,187,723.94
28|Kolom 39 Lantai 13 m3 1.386{Rp 2,198,670.33 6 Rp 18,284,142.50
29|Kolom 39 Lantai 14 m3 0.9625|Rp 2,589,272.36 6 Rp 14,953,047.85
30|Kolom 39 Lantai 15 m3 | 0.779625|Rp 2,440,570.73 6 Rp 11,418,379.74
31|Kolom 35 Lantai 1 m3 | 4.078567|Rp 2,140,422.35 12 Rp 104,758,275.99
32|Kolom 35 Lantai 2 m3 | 2.165625|Rp 1,969,330.23 12 Rp 51,177,969.33
33|Kolom 35 Lantai 3 m3 1.8865|Rp 1,963,721.49 12 Rp 44 454,727.08
34|Kolom 35 Lantai 4 m3 1.8865|Rp 1,969,664.48 12 Rp 44,589,264.60
35|Kolom 35 Lantai 5 'm3 | 1.626625|Rp 2,078,532.65 12 Rp 40,571,918.10 |
36]Kolom 35 Lantai 6 m3 | 1.626625|Rp 2,078,532.65 12 Rp 40,571,918.10 “
37|Kolom 35 Lantai 7 m3 1.386|Rp 2,065,511.69 12 Rp 34,353,590.44 i
. 38|Kolom 35 Lantai 8 m3 1.386|Rp 2,073,227.42 12 Rp 34,481,918.53 :
39|Kolom 35 Lantai 9 m3 | 1.164625|Rp 2,209,911.95 12 Rp 30,884,624.48
40|Kolom 35 Lantai 10 m3 0.9625|Rp 2,173,591.13 12 Rp 25,104,977.54
41|Kolom 35 Lantai 11 m3 0.9625|Rp 2,181,655.32 12 Rp 25,198,118.90
42 |Kolom 35 Lantai 12 m3 0.9625|Rp 2,197,783.69 12 Rp 25,384,401.62
43|Kolom 35 Lantai 13 m3 | 0.779625|Rp 2,437,141.52 12 Rp 22,800,677.46
44|Kolom 35 Lantai 14 m3 | 0.779625|Rp 2,469,110.65 12 Rp 23,099,764.71
45|Kolom 35 Lantai 15 m3 | 0.779625|Rp 2,429,010.96 12 Rp 22,724,612.01
46|Kolom 34 Lantai 1 m3 | 56.161937|Rp 2,006,496.26 18 Rp 186,433,315.56
47|Kolom 34 Lantai 2 m3 3.1185|Rp 1,911,451.01 18 Rp 107,295,479.73
48|Kolom 34 Lantai 3 m3 | 2.781625|Rp 1,966,275.15 18 Rp 98,449,921.97
. 49|Kolom 34 Lantai4. ... . m3 | 2.781625|Rp .. .. 1,995,227.88 18 Rp 99,899,563.75 | s
50|Kolom 34 Lantai 5 m3 2.464|Rp 2,069,382.10 18 Rp 91,781,234.90
51|Kolom 34 Lantai 6 m3 | 2.165625|Rp 2,078,744.32 18 Rp 81,032,052.10
52|Kolom 34 Lantai 7 m3 | 2.165625/Rp 2,107,118.31 18 Rp 82,138,105.75
53|Kolom 34 Lantai 8 m3 1.8865|Rp 2,111,976.36 18 Rp 71,716,381.14
54|Kolom 34 Lantai 9 m3 1.8865|Rp 2,054,866.46 18 Rp 69,777,100.40
55|Kolom 34 Lantai 10 m3 | 1.626625(Rp 2,181,071.36 18 Rp 63,860,133.65
56|Kolom 34 Lantai 11 m3 1.386|Rp 2,221,755.31 18 Rp 55,428,351.57
57|Kolom 34 Lantai 12 m3 1.386|Rp 2,206,842.38 18 Rp 55,056,303.58
58|Kolom 34 Lantai 13 m3 | 1.164625|Rp 2,366,444.07 18 Rp 49,608,358.57
59|Kolom 34 Lantai 14 m3 0.9625|Rp 2,308,531.86 18 Rp 39,995,314.44
60|Kolom 34 Lantai 15 - m3 | 0.779625|Rp 2,167,539.72 18 Rp 30,417,626.84
Rp 2,278,485,302.83
D |PEKERJAAN PELAT
1|Plat atap m3 | 2.930188|Rp 3,142,489.93 56 Rp 515,652,744.17
2|Plat fantai m3 3.4371|Rp 3,012,150.33 784 Rp 8,116,800,536.80
Rp 8,632,453,280.97
E |PEKERJAAN PONDASI
1|Balok portal H pondasi m3 | 5.036625|Rp 2,933,797.62 8 Rp 118,211,507.57
2|Balok portal G pondasi m3 | 9.590625|Rp 2,191,828.83 24 Rp 504,504,201.28 |
3|Balok portal 4 pondasi m3 | 14.05294|Rp 2,515,258.36 21 Rp 742,282,137.95 /
4|Balok portal 5 pondasi m3 7.14375|Rp 2,658,414.27 14 Rp 265,874,656.86
5|Balok anak pondasi m3 6.405|Rp 4,651,645.02 28 Rp 834,226,017.90
6|Plat pondasi m3 9.2075|Rp 2,003,035.58 56 Rp 1,032,805,203.88 |
Rp 3,497,903,725.45 '
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Kebutuhan Volume Beton & Tulangan

&

Struktur Balok Anak Arah X f‘q =30 MPa

m3_ | kg kg kg kg kg

A |PEKERJAAN BALOK
1|Balok portal H fantai 1-4 69.9300| 161.7483| 423.7702 740161] 193.9174| 18736.5935
2| Balok portal H lantai 58 65.6600| - 164.7143| 4196772 80.2750| 2045335 _ 187005203
3|Balok portal H lantai 9-10 28.3020| 147.3010| 3279781 830098 184:8285 76044657
4|Balok portal H tantai 11-14 491040 131.0623| 323.0513 85.4104] 210.5255| 14531.6352
5| Balok portal H lantai 15 6.1560 56.0761 148.5986 728735 193.1106 1637.3980
6|Balok portal G lantai 1-4 207.9000| 2059929| 4423405 95.1194| 204.2553| 62239.9997
7|Balok portal G lantai 5-8 196.3920 197.7393| 436.7820 96.6586| 213.5070| 60914.0489
8|Balok portal G lantai 8-10 84.9240| 1862618 3706770 1052772 2095108] 26733.0630
9|Balok portal G lantai 11-14 171.8640| 181.2112| 369.7675| 101.2212] 206.5452| 52893.9527
10|Balok portal G lantai 15 20.5200 92.5355| 242.0657|  108.2286| 263.1178 8030.4279
11|Balok portal 4 lantai 1-4 71.8988 81.3484| 2434090 95.0401| 2843771 272796214
12|Balok portal 4 lantai 5-8 72.7650 840077 202.2261 96.9786| 233.4500| 24043.6374
13|Balok portal 4 lantai 9-10 33.4688 85.8730]  199.0931 107.7622| 249.8424] 11968.5779
14| Balok portal 4 tantai 11-14 68.2500 76.4357] 1525137 940747] 187.7092| 19231.7525
15{Balok portal 4 lantai 15 11.0040 45.7041 82.8123 87.2216| 158.0387 2698.8452
16|Balok portal 5 lantai 14 44.4500 65.0534| 1452998 81.9571 183.0549| 11779.7806
17|Balok portal 5 lantai 5-8 449750 65.8156| 144.7718 81.9493| 180.2606| 11792.8919
18|Balok portal 5 lantai 9-10 18.2000 653120 1439184 100.4814] 221.4129 5858.4756
19|Balok portal 5 lantai 11-14 36.6800 61.2515| 106.8251 935137 163.0017 9412.2868
20{Balok portal 5 lantai 15 48143 441169 73.8462| 1282035 2147473 1651.4844
Jumlah| 1307.3478 397739.4674
B |PEKERJAAN BALOK ANAK
1|Balok anak lantai 1-4 102.0600| 115.7353| 1435492| 127.0072| 1575300/ 29039.8568
2|Balok anak lantai 5-8 102.0600| 115.7353| 143.5492| 127.0072| 157.5300| 29039.8568
3|Balok anak lantai 9-10 512190 1164974 1429492 127.3718| 156.2926| 14529.0083
4/|Balok anak lantai 11-14 102.4380 120.7754| 171.0460| 132.0491 187.0122| 32683.9974
5!Balok-anak 15 19.1100 7485168] 1035218] 109.6726| 151.6803 4994.4546
Jumlah| 376.8870 110287.1739
C [PEKERJAAN KOLOM - , ;
1|Kolom 40 Lantai 1 143387] 1177318 3236956 32.8431 90.2998 1765.7098 =
2|Kolom 40 Lanitai 2 6.5065 248868| 1556363 15.2007 95.6805 722.0922 ;
3|Kalem 40 Lartai 3 6.5065 24.8868| 155.6363 15.2097 95.6805 722.0922 !
4|Kolom 40 Lantai 4 55440 246016 1245090 17.7501 89.8333 506.4424 |
5 Kolom 40 Lantai & 55440 26.3624| 124.5000 19.0205 89.8333 603.4856 !
6|Kolom 40 Lantai 6 46585 25.8871 124.5090 222278  106.9091 601.5843
7 Eolom 40 Lantai 7 46585 256122 93.3818 21.9918 80.1818 475.9758
8|Kolom 40 Lantai 8 46585 27.2180 93.3818 23.3706 80.1818 482.3990
9|Kolom 40 Lantai 9 46585 22.4006 93.3818 19.2342 80.1818 463.1294
10}Kolom 40 Lantal 10 o ] 3.8500 20.1996 93.3818 20.9866 97.0200 454.3254
11| Kofom 40 Lantai 11 —38500] 231012 933818 240012 97.020017—— 8318
12|Kolom 40 Lantai 12 3.1185 21.5822 93.3818 27.6828| 119.7778 458 8558
13{Kolom 40 Lantai 13 3.1185 23.8700 93.3818 30.6173| 119.7778 469.0070
14{Kolom 40 Lantai 14 31185 27.7574 93.3818 356035 119.7778 484 5566
15]Kolom 40 Lantal 15 3.1185 22.8160 62.2545 29.2654 79.8519 340.2820
16|Kolom 39 Lantai 1 24.4714] 124.4340| 377.6449 30.5092 925925 3012.4735
17 |Kolomn 39 Lantai 2 14.7840 62.6696| 217.8008 25.4341 88.4297 1683.3621
18]Kolom 39 Lantai 3 12.9938 80.6496] 186.7635 37.2408 86.2400 1604.4786
19|Kolom 39 Lantai 4 12.9938 418959 186.7635 19.3459 86.2400 1371.9564
20|Kolom 39 Lantai 5 12.9938 73.9722| 186.7635 34.1574 86.2400 1564.4142
21{Kolom'39 Lantai'6 113180 76.1577| 1556363 40.3698 82.5000 1390.7637
22|Kolom 39 Lantai 7 11.3190 79.8405| 155.6363 42.3220 82.5000 1412.8605
23|Kolom 39 Lantai 8 11.3190 71.1760] 1556363 37.7291 82.5000 1360.8735
24|Kolom 39 Lantai 9 9.7598 53.7602] 1556363 33.0501 956805 1256.3787
25| Kolom 39 Lantai 10 , 8.3160 50.4556| 1245090 36.4038 89.8333 1049.7876
26| Kolorn 39 Lantai 11 8.3160 482773 1245000 34.8321 89.8333 1036.7180
27|Kolom 39 Lantai 12 8.3160 48.8271 124.5090 35.2288 89.8333 1040.0164
28|Kolom 39 Lantai 13 8.3160 51.1376] 1245090 36.8958 89.8333 1053.8796
29|Kolom 39 Lantai 14 5.7750 44.4168| 1245090 46.1473|  129.3600 1013.5548
30| Kolom 39 Lantai 15 , 46778 24.9426 93.3818 31.9931 119.7778 709.9461
31| Kolom 35 Lantai 1 489428 130.3860| 377.6449 31.9686 92,5925 6096.3710
32|Kotom 35 Lantai 2 25.9875 27.7760] 1867635 12.8259 86.2400 2574.4740
33|Kolom 35 Lantai 3 22.6380 27.4040 1556363 14.5264 82.5000 2196.4830
34|Kolom 35 Lantai 4 22.6380 29.0160|  155.6363 15.3809 82.5000 2215.8270
35|Kolom 35 Lantai 5 : 19.5195 248868 155.6363 15.2997 95.6805 2166.2766
36|Kolom 35 Lantai 6 .19.5195 24.8868| 155.6363 15.2997 95.6805 2166.2766
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37 [Kolom 35 Lantai 7 16.6320] 246016 1245090]  17.7501 808333| 17893272
38|Kolom 35 Lantai 8 166320  26.1392( 1245090  18.8595|  89.8333|  1807.7784 s
| 39{Kolom 35 Lantai Q. 139755  21.0800] 1245090]  18.1002| 106.9091|  1747.0680 1
40 |Kolom 35 Lantai 10 115500 20.0880| 93.3818] 20.8706|  97.0200[ 13616370 i
41|Kolom 35 Lantai 11 115500/  21.2040|  933818|  22.0301 97.0200(  1375.0200 1%
42|Kolom 35 Lantai 12 11.5500) 234360 93.3818] 24.3491|  97.0200|  1401.8130| )
43|Kolom 35 Lantai 13 93555 245582 933818 315000 1197778 — 14152794 g
44|Kolom 35 Lantai 14 03555 281418 93.3818|  36.0066| 119.7778| 14582826 3
45|Kolom 35 Lantai 15 9.3555| 236468| 933818  30.3310| 1197778  1404.3426
46 |Kolom 34 Lantai 1 929149) 126.6323| 4315942 245319 836100 10048.0777
47 |Kolom 34 Lantai 2 561330 46.3884| 2490180 14.8752| 79.8519 53173152
48|Kolom 34 Lantai 3 500693  64.8603| 217.8008| 23.3174|  783322] 50895183
49 {Kolom 34 Lantai 4 50.0693| 76.4398| 217.8908| 27.4803| 783322| 5207.9400
50|Kolom 34 Lantai 5 443520  645420| 217.8008| 26.1940| 884207 5083.7895
51 {Kolom 34 Lantai 6 389813 61.8450| 1867635 28.5576]  86.2400|  4474.9530
52|Kolom 34 Lantai 7 389813| 706800| 1867635 326372 86.2400(  4633.9830
53|Kolom 34 Lantai 8 339570 67.6172| 1556363| 35.8427| 825000  4018.5621
54{Kolom 34 Lantai 9 339570 521265 1556363| 27.6313] 825000 3739.7285
55|Kolom 34 Lantai 10 202793  48.8684] 1556363|  30.0428] 956805|  3681.0837
56 (Kolom 34 Lantai 11 249480  557380| 1245000  40.2150|  89.8333|  3244.4460
57 | Kolom 34 Lantai 12 249480 527661 1245000 380708  89.8333|  3190.9524
58 |Kolom 34 Lantai 13 209633|  47.2015| 1245000  40.6067| 106.9091|  3092.4096 ,
59|Kolom 34 Lantai 14 17.3250|  387624| 933818] 402726 o7.0200( 23785947 \
60|Kolom 34 Lantai 15 140333| 275342| 622545| 353172] 79.8519] 16161966 |
Jumiah| 1083.0308 125752.1595 |
D |PEKERJAAN PELAT ;
1|Piat atap 164.0005| 411.6119 - 140.4729 - 23050.26385 !
2|Plat lantai 26946864 4556610 - 132.5714 - 357238.2593 |
Jumiah| 2858.7769 380288.5231 |
E |PEKERJAAN PONDASI |
1 |Balok portal H pondasi 40.2930 - 1554.2875 - 3085970 | 12434.2996 ‘
2|Balok portal G pondasi 230.1750 - 2038.4599 - 2125471 | 489230367 :
3{Balok portal 4 pondasi 2051117 - 3650.6576 - 2597790 | 76663.8088 ‘
4/|Balok portal 5 pondasi 100.0125 - 1968.2489 - 2755204 | 27555.4842 !
5(Bailok anak pondasi 179.3400 - 3512.8896 - 548.4605 | 98360.9096 i
6|Plat pondasi 515.6200 - 18530781 - 2012575 | 103772.3739 f
Jumiah| 1360.6522 367709.9128 ]




LAMPIRAN C : PERENCANAAN STRUKTUR BALOK ANAK ARAH Y MUTU

BETON () 22,5MPa
Tabel Penulangan Plat 2 Arah Struktur Balok Anak Arah y (f’c = 22,5 MPa) ..... C-1
Tabel Penulangan Plat 2 Arah Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arah y
(7€ = 22,5 MPA)...cucrneccnenenenenrenessssnsissesessssstassssssssssessssssssssssesessssssassssass C-1
Tabel Momen Kapasitas Negatif (-) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak
Arah y (70 = 22,5 MPa).....cccmrvnriiicniinninnsssssistenstssssssssssisssssssesssssnseses C-2
1 Tabel Momen Kapasitas Positif (+) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak
| Arah y (70 = 22,5 MP2).....ociciiirneciriinnnsinninientsssisesstesssssssssssessossssisses C-3
Tabel Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Anak Arah y (f'c
=22.5 MP) c.o.eeceeenceceeessisss st s sssssessn s sessa s ses s sa e sesaes e st s aeene C-4
Tabel Tulangan Geser Balok Struktur Balok Anak Arah y (f’c =22,5 MPa) ....... C-5
Tabel Penulangan Balok Anak dan Geser Balok Anak Struktur Balok Anak
Arah y (f7¢ = 22,5 MPQ).....cccciirricicreenstnicene st sesestssesssessssssnsaes C-6

Tabel Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah y (f’c =22,5 MPa).... C-7
Tabel Gaya Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah y (f'c = 22,5

Tabel Penulangan Longitudinal Kolom Struktur Balok Anak Arah y (fc =

Tabel Penulangan Geser Kolom Struktur Balok Anak Arah y (f’c =22,5 MPa).... C-11
Tabel Penulangan Sengkang Beam-Column Joint Struktur Balok Anak Arah

Y (70 = 22,5 MPQ)...ucoiiiciniiiiertiinncntnnscssesincseesasesenssessasassassasassessssanns C-12
Tabel Penulangan Balok dan Geser Balok Pada Pondasi Plat Struktur Balok

Anak Arah y (70 = 22,5 MPA) ...ttt et seenessessenssesssssas C-13
Tabel Penulangan Balok Anak dan Geser Balok Anak Pada Pondasi Plat

Struktur Balok Anak Arah y (fc = 22,5 MPa) ....ccccccmmmceececirnrerereereeerecnnes C-14
Tabel Rencana Anggaran Biaya (RAB) Struktur Balok Anak Arah y (¢ =

22,5 MPa)....coiiiiitiriciesrecree st rsees st s essesa st et e s e sta e e sae e seba s et et s nane C-15

Tabel Kebutuhan Tulangan dan Volume Beton Struktur Balok Anak Arah y
(FC = 22,5 MPQ).......oociieiterieiecenesesrts e st sasnssnesasssassassensssssssssssssnsesessanes C-16




Penulangan Plat 1 Arah Struktur Balok Anak Arah Y (fc = 22,5 MPa)
Tulangan Pokok Tulangan Susut
Pelat Mu. 1/24 Mu. 1/14 Mu. 1/10 Mu. 1/11 Mu, 1/16 Mu. 1/24 Mu. 1/14 Mu. 1/10
S (mm)| Tul.pakai |S (mm)} Tul.pakai [S (mm)] Tul.pakai [S (mm) Tul.pakai |S (mm){ Tul.pakai |S (mm) Tul.pakai|S {mm)| Tul.pakai [S (mm)] Tul.pakai[S (mm)
Pelat Atap | 224.3 |P 10 200] 216.3 [P 10 200] 203 |P 10 200| 2242 |P 10 200; 224.3 [P 10 200| 251.2|P 8 200] 251.2|P 8 200} 251.2 [P 8 200
Pelat Lantai| 177.1 |P 10 175 152 |P 10 150] 142.4 | P 10 140] 157.3 [P 10 155{ 174.4 |P 10 170{ 208.3 |P 8 200{ 209.3|P 8 200f 209.3|P 8 200
|
Penulangan Plat 1 Arah Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arah Y (Pc = 22.5 MPa)
Tulangan Pokok ‘ Tulangan Susut
Pelat Mu. 1/24 Mu. 1/14 Mu. 1/10 Mu. 1/11 Mu. 1/16 Mu. 1/24 Mu. 1/14 Mu. 1/10
S (mm)] Tul.pakai|S (mm){ Tul.pakai [S (mm)| Tul pakai |S (mm) Tul.pakai [S (mm)] Tul.pakai [S (mm){ Tul.pakai [S (mm) Tul.pakai |S (mm) Tul.pakai [S (mm) 8
Pondasi | 191.4 |P 19 190| 144.6 {P 19 140} 100.5|P 19 100] 1115 |P 19 110] 166.6 |P 19 165] 200 [P 16 200/ 200 |P 16 200 200 |P 16 200
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Momen Kapasitas Negatif ( - ) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 22,5 MPa)
‘ ‘ M(-)
Lantai | Portal b h d d As pakai As' pakai Mperiu | M tersedia M kap MUM MKap/M
mm mm mm mm D in mm2 D | n mm2 KNm KNm KNm P pr P
N ,m:,,:" SRSy TS " '. 2 i Py B X ¥ " 2 4 g .J © s 4 " e : ARRY -GN Sl
1 4 300 | 600 60 540 | 25 || 4 |1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 255.34937 | 307.582477]465.271962 | 1.20455546 | 1.82209951
2 4 300 | 600 60 540 | 25 || 4 |1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 255.34937 | 307.582477]465.271962| 1.20455546| 1.82209951
3 4 300 | 600 60 540 | 25 | 4 |1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 255.34937 | 307.582477]465.271962] 1.20455546 | 1.82209951
4 4 300 | 600 60 540 | 25 | 4 {1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 255.34937 | 307.582477|465.271962] 1.20455546 | 1.82209951
5 4 300 | 600 60 540 | 25 || 4 {1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 260.95624 |307.582477|465.271962]1.17867454|1.78295013
6 4 300 { 600 60 540 { 25 || 4 |1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 260,95624 | 307.582477]465.271962{ 1.17867454 | 1.78295013
7 4 300 | 600 60 £40 | 25 || 4 [1963.4954( 25 | 2 | 981.7477 | 260.95624 | 307.582477|465.271962| 1.17867454|1.78295013
8 4 300 | 600 60 £40 | 25 || 4 |1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 260.95624 | 307.582477(465.271962] 1.17867454 | 1.78295013
9 4 300 | 600 60 540 | 25 || 4 |1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 [253.286579| 307.582477|465.271962] 1.21436547 | 1.83693887|
10 4 300 | 600 60 5§40 | 25 || 4 |1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 |253.285579| 307.582477(465.271962| 1.21436547 | 1.83693887
11 4 300 | 600 60 640 | 25 || 4 |1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 |271.624175{ 307.5824771465.2719621 1.13238255[ 1.71292545|
12 4 300 | 600 60 540 | 25 | 4 ]1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 |271.624175]|307.582477]465.271962] 1.13238255| 1.71292545
13 4 300 | 600 60 540 | 25 || 4 [1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 |271.624175|307.582477]|465.271962] 1.13238255| 1.71292545
14 4 300 | 600 60 540 | 25 || 4 |1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 1271.624175]| 307.582477]465.271962| 1.13238255 [ 1.71292545
15 4 250 | 500 60 240 | 19 || 4 [1134.1149] 19 | 2 |567.06747] 142.5087 |144.457161]220.522849]1.01367257 | 1.54743429
b h d' d : - _ M(-) _
Lantai | Portal . ‘As pakai As' pakai M perlu M tersedia M kap MUM Mkao/M
‘mm | mm mm mm DIln mm2 D [n mm2 KNm KNm KNm P 'T PP
1 5 250 | 550 60 490 | 22 || 4 |1520.5308| 22 | 2 |760.26542] 189.273 |214.669501|333.373825(1.13417921|1.76133851
2 5 250 | 550 60 490 | 22 || 4 |1520.5308] 22 | 2 |760.26542] 189.273 |214.669501}333.373825(1.13417921]1.76133851
3 5 250 | 550 60 490 | 22 || 4 [1520.5308] 22 | 2 |760.26542| 189.273 |214.669501|333.373825(1.13417921(1.76133851
4 5 250 | 550 60 490 | 22 || 4 |1520.5308] 22 | 2 |760.26542| 189.273 {214.669501|333.373825(1.13417921]1.76133851
5 5 250 | 550 60 490 | 22 || 4 |1520.5308| 22 | 2 [760.26542] 193.611 |214.669501|333.373825|1.10876707| 1.7P18744
6 5 250 | 550 60 490 | 22 || 4 [1520.5308] 22 | 2 |760.26542] 193.611 |214.669501]333.373825]|1.10876707| 1.7218744
7 5 250 | 550 60 490 | 22 || 4 |1520.5308| 22 | 2 [760.26542| 193.611 |214.669501|333.373825(1.10876707| 1.7218744
8 5 250 | 550 60 490 | 22 || 4 |1520.5308] 22 | 2 }760.26542] 193.611 1214.669501]333.373825(1.10876707| 1.7218744
9 5 250 | 550 60 490 | 22 || 4 [1520.5308] 22 | 2 [760.26542| 177.55144 |214.669501|333.373825(1.20905525| 1.87761825
10 5 250 | 550 60 490 | 22 | 4 [1520.5308| 22 | 2 ]760.26542| 177.55144 |214.669501]333.373825] 1.20905525| 1.87761825
11 5 250 | 500 60 440 | 22 | 4 |1520.5308] 22 | 2 |760.26542| 161.15814 | 190.341008|287.528661] 1.18108218{ 1.78413986
12 5 250 | 500 60 440 | 22 | 4 11520.5308] 22 | 2 |760.26542] 161.15814 [ 190.341008]287.528661]1.18108218 | 1.78413986
13 5 250 | 500 60 440 | 22 | 4 |1520.5308] 22 | 2 |760.26542| 161.15814 | 190.341008]287.528661] 1.18108218| 1.78413986
14 5 250 | 500 | 60 | 440 | 22 [ 4 |1520.5308] 22 | 2 [760.26542] 161.15814 | 190.341008|287.528661{ 1.18108218 | 1.78413986
15 5 200 | 400 60 340 | 10 | 3 [850.58621| 19 | 2 |567.05747| 76.83753 | 81.637797 | 123.985151]1.06247295| 1.61360147
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Momen Kapasitas Negatif ( - ) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak Arah Y ( fc = 22,5 MPa)
. ‘ M(-)
Lantai | Portal b h d d As pakai As' pakai Mperiu | M tersedia M kap MUM Mkao/M
mm mm mm mm D n mm2 D n mm2 KNm KNm KNm P ?p P
ST BT F g [ R POy T - o paa T T o B I B R P
1 G 400 800 60 740 | 25 | |7 | 3436.117 | 25 | 4 |1963.4954]709.738194|753.219001| 1145.26652| 1.06126316 | 1.61864645
2 G 400 800 60 740 25 | |7 | 3436.117 ) 25 | 4 |1963.4954]|709.7381941753.21900111145.26652| 1.06126316 | 1.61864645
3 G 400 800 60 740 | 25 | |7 | 3436.117 | 25 | 4 |1963.4954(709.738194]753.219001] 1145.26652| 1.06126316 | 1.61364645
4 G 400 800 60 740 | 25 | |7 | 3436.117 | 25 | 4 |1963.4954]|709.738194|753.219001| 1145.26652] 1.06126316 | 1.61864645
5 G 400 800 60 740 | 25 | |6 |2945.2431] 25 | 4 |1963.4954| 650.67 | 649.39397 |991.081187 1.00 1.52817025
6 G 400 800 60 740 | 25 | (6 [2945.2431| 25 | 4 |1963.4954| 650.67 | 649.39397 [991.081187 1.00 1.52817025
7 G 400 800 60 740 | 25 | |6 |2945.2431] 25 | 4 {1963.4954{ 650.67 | 649.39397 |991.081187 1.00 1.52817025
8 G 400 | 800 60 740 | 25 | |6 |2945.2431] 25 | 4 |1963.4954| 650.67 | 649.39397 |991.081187 1.00 1.52817025
9 G 350 750 60 690 | 25 | |5 {2454.3693| 25 | 3 |1472.6216|492.737496|502.076607 | 765.010228 | 1.01895352 | 1.5557157
10 G 350 750 60 690 | 25 | |5 |2454.3693| 25 | 3 |1472.6216|492.737496|502.076607| 765.01022811.01895352 | 1.55257157
11 G 350 700 60 640 | 25 } |6 |2945.2431] 25 | 3 |1472.6216]460.542924]550.374885]832.234839) 1.17215031) 1.77243612
12 G 350 700 60 640 25 | |6 |2945.2431] 25 3 |1472.6216|469.542924]550.374885| 832.234839{1.17215031] 1.77243612
13 G 350 700 60 640 25 j |6 |2945.24311 25 | 3 |1472.6216]469.542924| 550.374885[832.234839|1.17215031|1.77243612
14 G 350 700 60 640 | 25 | |6 [|2945.2431] 25 | 3 |1472.6216]469.542924|550.374885]832.234839|1.17215031| 1.77243612
15 G 250 500 60 440 | 19 |4 (1134.1149] 19 | 2 |567.05747| 131.19603 | 144.457161]220.522849| 1.10107875| 1.68086526
. b h | o | d : : M(-)
Lantai | Portal As pakai As' pakai Mperiu | M tersedia M kap MUM MkBo/M
mm | mm [ mm | mm [ D |In mm2 D |n mm2 KNm KNm KNm P pe/vp
1 H 400 800 60 740 25 |7 | 3436117 25 | 4 |1963.4954| 703.2496 |753.219001]1145.26652| 1.071055 | 1.6285349
2 H 400 800 60 740 25 |7 | 3436.117 | 25 | 4 [1963.4954| 703.2496 |753.219001]|1145.26652| 1.071055 | 1.6285349
3 H 400 800 60 740 | 25 ||7 | 3436.117 | 25 | 4 |1963.4954| 703.2496 |753.219001|1145.26652| 1.071055 | 1.6285349
4 H 400 800 60 740 | 25 | |7 | 3436.117 | 25 | 4 [1963.4954| 703.2496 |753.219001[1145.26652| 1.071055 | 1.6285349
5 H 400 800 60 740 | 25 |6 [2945.2431]| 25 | 4 |1963.4954]650.531112| 649.39397 | 991.081187 1.00 1.52349545
6 H 400 800 60 740 | 25 | |6 |2945.2431| 25 | 4 [1963.4954]650.531112| 649.39397 [991.081187 1.00 1.52349545
7 H 400 800 60 740 | 25 ||6 |2945.2431] 25 | 4 |1963.4954]650.531112] 649.39397 | 991.081187 1.00 1.52B849545
8 H 400 800 60 740 | 25 || 6 |29452431| 25 | 4 |1963.4954|650.531112| 649.39397 (991.081187 1.00 1,52B49545
9 H 350 750 60 690 | 25 ||5 |2454.3693| 25 | 3 |1472.6216] 492.83091 | 502.076607 | 765.010228} 1.01876038 | 1.55227729
10 H 350 750 60 690 | 25 [|5 |2454.3693| 256 | 3 [1472.6216] 492.83091 | 502.076607 | 765.010228| 1.01876038| 1.55227729
11 H 300 700 60 640 | 25 || 4 [1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 356.609986{ 370.41433 |563.446733|1.038709921 1.58000829
12 H 300 700 60 640 | 25 |4 [1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 356.609986] 370.41433 |563.446733]1.03870992| 1.58000829
13 H 300 700 60 640 | 25 |4 [1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 356.609986| 370.41433 | 563.446733] 1.03870992| 1.58000829
14 H 300 700 60 640 | 25 |4 |1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 356.609986] 370.41433 |563.446733|1.03870992] 1.58000829
15 H 200 450 60 390 19 ||I3 |850.58621} 19 2 1567.05747| 84.94332 |95.2471764]145.249806] 1.12130273] 1.70096149
. — - - N _ 1
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Momen Kapasitas Positif ( + ) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak Arah Y (f'¢ = 22,5 MPa)

b h | o | d M(+)
Lantai | Portal As pakai As' pakai Mperiu | Mtersedia M kap MtMp

mm mm mm mm D n mm2 D n mm2 KNm KNm KNm
1 4 300 600 60 540 | 25 || 2 1 981.7477 | 25 | 4 }1963.4954] 128.057059] 158.993106 ] 244.226942] 1.24158089] 1.90717282
2 4 300 600 60 540 | 25 || 2 | 981.7477| 25 | 4 |1963.4954|128.057059] 158.993196| 244.226942( 1.24158089| 1.90717282
3 4 300 600 60 540 | 25 || 2 | 981.7477 1 25 | 4 |1963.4954|128.057059] 158.993196|244.226942| 1.24158089( 1.90717282
4 4 300 600 60 540 | 25 || 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954]128.057059( 158.993196| 244.226942 1.24158089]| 1.90717282
5 4 300 600 60 540 | 25 || 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954] 130.50876 | 158.993196|244.226942( 1.21825689| 1.8713452
6 4 300 600 60 540 | 25 || 2 | 981.7477| 25 | 4 }1963.4954] 130.50876 | 158.993196]244.226942( 1.21825689| 1.8713452
7 4 300 600 60 540 | 25 || 2 1981.7477| 25 | 4 |1963.4954| 130.50876 | 158.993196]244.226942( 1.21825689| 1.8713452
8 4 300 600 60 540 | 25 || 2 | 981.7477 ] 25 | 4 |1963.4954] 130.50876 | 158.993106]244.226942| 1.21825689| 1.8713452
9 4 300 600 60 540 | 25 (| 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954|127.162421] 158.993196| 244.226942| 1.25031589| 1.92059053
10 4 300 600 60 540 | 25 || 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954]127.162421] 158.993196]244.226942| 1.25031589| 1.92059053
11 4 300 600 60 540 | 25 || 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954|136.287682| 158.993196 | 244.226942| 1.1665999 | 1.79199571
12 4 300 600 60 540 | 25 {| 2 | 981.7477| 25 | 4 {1963.4954] 136.287682 158.993196{244.226942( 1.1665999 |1.79199571
13 4 300 600 60 540 | 25 || 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954|136.287682|158.993196|244.226942| 1.1665999 | 1.79199571
14 4 300 600 60 540 | 25 || 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954|136.287682] 158.993196|244.226942| 1.1665999 | 1.79199571
15 4 250 500 60 440 | 19 || 2 1567.05747} 19 | 4 [1134.1149 72 75.6507392(116.319257| 1.05070471 | 1.61554524

b | n | ¢ | 4 M(+)

Lantai | Portal As pakai As' pakai M perlu | M tersedia M kap MUM Mian/M

mm mm mm mm D {n mm2 D n mm?2 KNm KNm KNm P Ifap P
1 5 250 550 60 490 | 22 || 2 {760.26542| 22 | 4 ]1520.5308| 98.9268 |111.423315]|173.014473]1.12632082|1.74891408
2 5 250 550 60 490 | 22 || 2 |760.26542| 22 | 4 |1520.5308| 98.9268 |111.423315(173.014473(1.12632082(1.74891408
3 5 250 550 60 490 | 22 || 2 |760.26542] 22 | 4 ]|1520.5308] 98.9268 |111.423315]|173.014473]1.12632082|1.74891408
4 5 250 550 60 490 | 22 | 2 |760.26542| 22 | 4 |1520.5308] 98.9268 |111.423315]|173.014473]1.12632082(1.74891408
5 5 250 550 60 490 | 22 | 2 |760.26542] 22 | 4 |1520.5308| 101.3594 |111.423315]173.014473]1.09918096{1.70677219
6 5 250 550 60 490 | 22 || 2 |760.26542| 22 | 4 [1520.5308| 101.3394 |111.423315]173.014473]1.09918096|1.70677219
7 5 250 550 60 490 | 22 | 2 |760.26542| 22 | 4 |1520.5308] 101.3594 }111.423315/173.014473]1.09918096] 1.70677219
8 5 250 550 60 490 | 22 || 2 |760.26542] 22 | 4 |1520.5308| 101.3394 [111.423315]|173.014473|1.09918096|1.70677219
9 5 250 550 60 490 | 22 | 2 |760.26542] 22 | 4 |1520.5308| 88.89156 |111.423315]|173.014473]1.25347462]1.94635434
10 5 250 550 60 490 | 22 | 2 |760.26542| 22 | 4 |1520.5308| 88.89156 |111.423315]|173.014473|1.25347462|1.94635434
11 5 250 500 60 440 | 22 | 2 [76026542] 22 | 4 |1520.5308]80.9160029}99.2590681)152.217368| 1.22669268] 1.88117755
12 5 250 500 60 440 | 22 | 2 |760.26542] 22 | 4 |1520.5308]80.8160029]99.2590681]152.217368| 1.22669268| 1.88117755
13 5 250 500 60 440 | 22 | 2 |760.26542] 22 | 4 }1520.5308]80.9160029]99.2590681| 152.217368] 1.22669268( 1.88117755
14 5 250 500 60 440 | 22 | 2 |760.26542| 22 | 4 }1520.5308]80.9160029]99.2590681|152.217368| 1.22669268| 1.88117755
15 5 200 400 60 340 | 19 | 2 |567.05747] 19 | 3 |850.58621 38 56.2491262|85.9276651| 1.44228529 2.20327346)|
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Momen Kapasitas Positif ( + ) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 22,5 MPa)
b | h | a | d ‘ M(+)
Lantai | Portal As pakai As' pakai M perlu M tersedia M kap MM MKap/M
mm mm mm mm D n mm2 D n mm2 KNm KNm KNm P Iﬁap P
1 G 400 800 60 740 25 | |4 |1963.4954| 25 7 | 3436.117 [ 355.050556] 438.27193 | 672.90178 | 1.23439303| 1.89522807
2 G 400 800 60 740 | 25 | |4 [1963.4954] 25 | 7 | 3436.117 | 355.050556] 438.27193 | 672.90178 | 1.23439303 ] 1.89522807
3 G 400 800 60 740 25 | |4 |1963.4954| 25 7 | 3436.117 | 355.050556| 438.27193 | 672.90178 | 1.23439303 | 1.89522807
4 G 400 800 60 740 | 25 | |4 [1963.4954] 25 | 7 | 3436.117 | 355.050556] 438.27193 | 672.90178 | 1.23439303| 1.89522807
5 G 400 800 60 740 | 25 | |4 [1963.4954| 25 | 6 |2945.2431]377.159879]438.261297| 672.90178 | 1.16200403|1.78412874
6 G 400 800 60 740 | 25 | |4 |1963.4954] 25 | 6 |2945.2431]377.159879]438.261297] 672.90178 | 1.16200403|1.78412874
7 G 400 800 60 740 | 25 | |4 [1963.4954| 25 | 6 |2945.2431]377.159879|438.261297| 672.90178 |1.16200403{ 1.78412874
8 G 400 800 60 740 | 25 ||4 |1963.4954] 25 | 6 |2945.2431]377.159879|438.261297] 672.90178 | 1.16200403 | 1.78412874
9 G 350 750 60 690 | 25 ||3 [1472.6216] 25 | 5§ |2454.3693]|247.231754|306.515675|470.995064 | 1.23979088 | 1.90507512
10 G 350 750 60 690 | 25 {[|3 |1472.6216] 25 | 5 |2454.3693|247.231754|306.515675] 470.995064 [ 1.23979088 | 1.90507512
11 G 350 700 60 640 25 || 3 |1472.6216] 25 6 |2945.2431]235.418076]282.942517|434.179526| 1.20187252 | 1.84429137
12 G 350 700 60 640 | 25 ||3 |1472.6216] 25 | 6 |2945.2431]235.418076|282.942517|434.179526|1.20187252 | 1.84429137
13 G 350 700 60 640 | 25 || 3 [1472.6216] 25 | 6 [2945.2431]235.418076]282.942517|434.179526|1.20187252| 1.84429137
14 G 350 700 60 640 | 25 || 3 |1472.6216{ 25 | 6 |2945.2431]235.418076|282.942517|434.179526|1.20187252| 1.84429137
15 G 250 550 60 490 | 19 || 2 |567.05747} 19 | 4 |1134.1149 66 75.6507392|116.319257]1.14622332| 1.76241299
b | n| o | d ‘ M(+)
Lantai | Portal As pakai As' pakai M perlu | M tersedia M kap MUM MKan/M
mm mm | mm | mm D |In mm2 D | n mm2 KNm KNm KNm P Iﬂap P
1 H 400 800 60 740 | 25 |[4 |1963.4954] 25 | 7 | 3436.117 | 372.435 | 438.27193 | 672.90178 {1.17677428| 1.80676301
2 H 400 800 60 740 | 25 |4 [1963.4954] 25 | 7 | 3436.117 | 372.435 | 438.27193 | 672.90178 |1.17677428|1.80676301
3 H 400 800 60 740 25 |4 ]1963.4954] 25 7 | 3436.117 | 372.435 | 438.27193 | 672.90178 | 1.17677428| 1.80676301
4 H 400 800 60 740 25 || 4 |1963.4954) 25 | 7 | 3436.117 | 372435 | 438.27193 | 672.90178 | 1.17677428 | 1.806876301
5 H 400 800 60 740 25 || 4 |1963.4954} 25 | 6 |2945.2431|377.159879|438.261297| 672.90178 | 1.16200403{1.78412874
6 H 400 800 60 740 | 25 || 4 |1963.4954] 25 | 6 |2945.2431|377.159879|438.261297| 672.90178 | 1.16200403 | 1.78412874
7 H 400 800 60 740 | 25 |l 4 [1963.4954] 25 | 6 [2945.2431]377.159879]438.261297] 672.90178 | 1.16200403 | 1.78412874
8 H 400 800 60 740 25 || 4 |1963.4954| 25 | 6 |2945.2431]377.159879|438.261297| 672.90178 | 1.16200403| 1.78412874
9 H 350 750 60 690 | 25 |'3 [1472.6216] 25 | 5 |2454.3693| 247.07259 | 306.515675| 470.995064 | 1.24058956 | 1.90630237
10 H 350 | 750 60 690 | 25 || 3 |1472.6216] 25 | 5 |2454.3693] 247.07259 | 306.515675|470.995064 | 1.24058956 | 1.90630237
11 H 300 700 60 640 25 || 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954|178.8564514| 190.409123|293.314327| 1.06454387 | 1.63986875
12 H 300 700 60 640 | 25 || 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954}178.854514|190.409123|293.314327| 1.06454387 | 1.63986875
13 H 300 700 60 640 25 12 9817477 ] 25 | 4 ]1963.4954]178.854514]190.409123]293.314327| 1.06454387 | 1.63986875
14 H 300 700 60 640 | 25 |[|2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954)178.864514} 190.409123]293.314327| 1.06454387 | 1.63986875
15 H 200 | 450 60 300 | 19 ||| 2 |567.06747} 19 | 3 |850.58621 43 65.3220458] 100.104102] 1.51911734| 2.32800237




Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok ArLiak Arah Y (f'c = 22,5 MPa)
‘ M.Lapangan (-)

Lantai | Portal b h d d As pakai As' pakai M periu | M tersedia MUM
mm mm mm mm D {n mm2 D n mm2 KNm KNm P
1 4 300 600 60 540 | 25 || 5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 307.982 |356.919989]1.15889886
2 4 300 600 60 540 | 25 || 5 |2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 | 307.982 |356.919989]1.15889886
3 4 300 600 60 540 | 25 || 5 |2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 | 307.682 |356.919989|1.15889886
4 4 300 600 60 540 | 25 || 5 |2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 | 307.982 |356.919989]1.15889886
5 4 300 600 60 540 | 25 || 5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 307.807 |356.910989|1.15955774
6 4 300 600 60 540 | 25 || 5 [2454.3693| 25 [ 2 | 981.7477 | 307.807 |356.919989(1.15955774
7 4 300 600 60 540 | 25 || 5 |2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 | 307.807 |356.919989|1.15955774
8 4 300 600 60 540 | 25 || 5 12454.3693| 25 | 2 | 981.7477 | 307.807 |356.919989|1.15955774
9 4 300 600 60 540 | 25 || 5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 308.457 |356.919989}1.15711425
10 4 300 600 60 540 | 25 || 5 [2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 308.457 |356.919989|1.15711425
11 4 300 600 60 540 | 25 || 5 [2454.3693] 25 | 2 ] 981.7477 | 313.24 |]356.919989]1.13944576
12 4 300 600 60 540 | 25 || 5 [|2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 | 313.24 |356.919989|1.13944576
13 4 300 600 60 540 | 25 || 5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 313.24 |356.919989]1.13944576
14 4 300 600 60 540 | 25 || 5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 313.24 | 356.919989(1.13944576
15 4 250 500 60 440 | 19 {6 |1701.1724] 19 | 2 |567.05747] 180.944 |200.787256]1.10966518
b h d d M.Lapangan (-)
Lantai | Portal As pakai As' pakai M pertu | M tersedia MtMp
mm mm mm mm D [n mm?2 D n mm2 KNm KNm
1 5 250 550 60 490 | 22 || 4 |1520.5308| 22 | 2 ]|760.26542| 169.266 |207.471493|1.22571274
2 5 250 550 60 490 | 22 || 4 |1520.5308| 22 | 2 |760.26542| 169.266 |207.471493]|1.22571274
3 5 250 550 60 490 | 22 || 4 ]1520.5308] 22 | 2 |760.26542] 169.266 |207.471493|1.22571274
4 5 250 550 60 490 | 22 | 4 }1520.5308] 22 | 2 ]760.26542] 169.266 |207.471493]1.22571274
5 5 250 550 60 490 22 || 4 ]1520.5308] 22 2 |760.26542] 169.469 |207.471493]1.22424451
6 5 250 550 60 490 | 22 {4 |1520.5308] 22 | 2 ]760.26542] 169.469 |207.471493|1.22424451
7 5 250 6560 60 490 | 22 || 4 ]1520.5308] 22 | 2 1760.26542] 169.469 |207.471493|1.22424451
8 5 250 550 60 490 | 22 || 4 [1520.5308] 22 | 2 |760.26542| 169.469 |207.471493(1.22424451
9 5 250 550 60 490 | 22 | 4 }1520.5308] 22 | 2 |760.26542| 169.887 [207.471493]11.22123231
10 5 250 550 60 490 | 22 | 4 |1520.5308] 22 | 2 }760.26542] 169.887 |207.471493]1.22123231
11 5 250 500 60 440 22 4 [1520.5308| 22 2 1760.26542] 170.763 |183.1429909]1.07249814
12 5 250 500 60 440 22 4 11520.6308] 22 2 |760.26542] 170.763 |183.1429090]1.07249814
13 5 250 500 60 440 | 22 || 4 |1520.5308] 22 | 2 |760.26542| 170.783 |183.142099[1.07249814
14 | 5 250 500 60 440 22 4 |1520.6308| 22 2 76_g.26542 170.763 |183.1420091 1.07249814
16 | 5 200 400 60 340 | 19 4 [1134.1149] 19 2 |5687.05747 04.668 101.870805(1.07381514
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Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Ar&k Arah Y ( fc = 22,5 MPa)

. b | h| o | d I ~M.Lapangan (-) .
Lantai | Portal As pakai As' pakai M perlu | M tersedia MUM
mm | mm | mm | mm D |[[n mm2 DJ|n mm2 KNm KNm P
1 G 400 800 60 740 25 | |5 |2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 173.82 |530.798377|3.05372441
2 G 400 800 60 740 25 1|5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 173.82 |530.798377| 3.05372441
3 G 400 800 60 740 25 |15 |2454.3693| 26 | 2 | 981.7477 173.82 }530.798377]3.05372441
4 G 400 800 60 740 25 | |5 12454.3693]) 25 | 2 | 981.7477 173.82 |530.798377|3.05372441
5 G 400 800 60 740 25 ||5 [2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 | 173.553 |530.798377|3.05842236
6 G 400 800 60 740 25 |5 12454.3693}) 25 | 2 | 981.7477 | 173.553 |[530.79837713.05842236
7 G 400 800 60 740 | 25 || 5 |2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 | 173.553 |530.798377]3.05842236
8 G 400 | 800 60 740 | 25 [|5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 173.5563 |530.798377]3.05842236
9 G 350 750 60 690 25 || 4 11963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 174.567 |396.678519(2.27235685
10 G 350 750 60 690 25 || 4 |1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 174.567 |396.678519]2.27235685
11 G 350 700 60 640 25 1|4 ]1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 182.468 |365.262592|2.00178986
12 G 350 700 60 640 25 |14 11963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 182.468 |365.262592|2.00178986
13 G 350 700 60 640 25 || 4 11963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 182.468 |365.262592|2.00178986
14 €] 350 700 60 640 25 |14 11963.4954] 256 | 2 | 981.7477 | 182.468 |365.262592{2.00178986
15 G 250 500 60 440 19 |3 |850.68621| 19 | 2 [567.05747| 87.787 |{110.078083]1.25392237
) b h d d i : : M.Lapaman (-) .
Lantai | Portal As pakai As' pakai Mperlu | M tersedia MUM
mm mm mm mm D |In mm2 D n mm2 KNm KNm P
1 H 400 | 800 60 740 | 25 || 5 [|2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 115.721 |530.798377|4.58688031
2 H 400 800 60 740 | 25 || 5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 115.721 |530.798377]4.58688031
3 H 400 800 60 740 25 |15 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 115.721 ]530.7983774.58688031
4 H 400 | 800 60 740 | 25 || 5 |2454.3693) 25 | 2 | 981.7477 | 115.721 |530.798377]4.58688031
5 H 400 800 60 740 | 25 ||5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 116.118 |530.798377|4.57119806
6 H 400 800 60 740 25 || 5 [2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 116.118 |530.798377|4.57119806
7 H 400 800 60 740 25 |5 [2454.3693] 256 | 2 | 981.7477 | 116.118 |530.798377]/4.57119806
8 H 400 800 60 740 25 ||| 5 24543693} 25 | 2 | 981.7477 | 116.118 |530.798377]4.57119806
9 H 350 750 60 690 25 || 4 |1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 116.82 |396.678519]3.39563875
10 H 350 750 60 690 25 |I'4 11963.4954) 25 | 2 | 981.7477 116.82 ]396.678519]3.39563875
11 H 300 700 60 640 25 || 3 |1472.6216] 25 | 2 | 981.7477 | 122.454 |277.402688]| 2.2653624
12 H 300 700 60 640 | 25 | 3 |14726216] 25 | 2 | 981.7477 | 122.454 |277.402688] 2.2653624
13 H 300 700 60 640 25 ||l 3 11472.6216| 25 | 2 | 981.7477 | 122.454 |277.402688| 2.2653624 |
14 H 300 | 700 60 640 | 25 || 3 [1472.6216] 25 | 2 | 981.7477 | 122.454 [277.402688] 2.2653624
15 H 200 450 60 390 19 || 2 [567.06747] 19 | 2 [567.05747| 53.368 |65.3885198|1.22523834
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Tulangan Geser Balok Struktur Balok Anak Arah Y (fc = 22,5 Mpa)

Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis
Lantai| Portal| Vu.Pakai| Vs1 Vs.max n S Sengkang | [Vs.Terpasang] Kontrol Ve Vu2 VS2 n S Sengkang |Vs.Terpasang| Kantrol
KN KN KN mm Terpasan KN Vs.T > Vs1 KN KN KN mm Terpasan KN Vs.T > Vs2
1 4 |288.8345|481.3908| 512.2893]79.25|{1.6 P 10 75 508.680 Aman 128.0722 | 255.5336{ 297.8171| 2| 85 1 P10 85 299.224 Aman
2 4 |288.8345|481.3908] 512.28913]79.2511.5 P10 75 508.680 Aman | 128.0722 | 255.6336 | 297.8171[ 2| 85 1 P10 85] 299.224 Aman
3 4 |288.8345]481.3908) 512.289 | 3179.25|11.58 P10 75 508.680 Aman_ | 128.0722] 255.5336| 297.8171] 2| 85 1 P10 85{ 299.224 Aman
4 4 [288.8345(481.3908{ 512.289{ 3[(79.25{1.5 P 10 75 508.680 Aman | 128.0722 ] 255.6336 | 297.8171( 2| 85 1 P10 85| 299.224 Aman
5 4 |297.8957|496.4929] 512.289 | 3[76.84}11.5 P 10 75 508.680 Aman_ | 128.0722 | 264.6764 | 313.0551] 2| 81 1 P10 80| 317.925 Aman
6 4 1297.8957|496.4929| 512.280| 3| 76.84|1.5 P 10 7 508.680 Aman | 128.0722 | 264.6764 | 313.0551] 2| 81 1 P10 80] 317.925 Aman
7 4 [297.8957]496.4929] 512.289[3]76.84|1.5 P 10 75 508.680 Aman_ | 128.0722 ] 264.6764 | 313.0551} 2| 81 1 P10 80 317.925 Aman
8 4 [297.8957]496.4929] 512.289 | 3[76.84{1.5 P 10 75 508.680 Aman | 128.0722 | 264.6764 | 313.0551| 2| 81 1 P10 80 317.925 Aman
9 4 ]300.2372|500.3954| 512.289 | 3| 76.24[ 1.5 P 10 75 508.680 Aman_ | 128.0722| 267.0179} 316.9576 | 2| 80 1 P10 80| 317.925 Aman
10 4 [300.2372]|500.3954] 512.289 [ 3[76.24{1.5 P 10 75 508.680 Aman | 128.0722]267.0179] 316.9576| 2| 80 1 P10 80 317.925 Aman
11 4 256.137 | 426.895 | 512.289 | 3189.37{1.5 P 10 85 448.835 Aman | 128.0722] 240.4767 | 272.7223| 2] 93 1 P 40 90| 282.600 Aman
12 4 | 256.137 | 426.895 | 512.289 (1 389.37|1.5 P 10 8 448.835 Aman | 128.0722 | 240.4767 | 272.7223 [ 2| 93 1 P10 90| 282.600 Aman
13 4 | 256.137 | 426.895 | 512.289 [ 3]189.37{1.5 P 10 85 | 448.835 Aman | 128.0722| 240.4767 | 272.7223]1 2| 93 1 P10 90| 282.600 Aman
14 4 | 256.137 | 426.895 | 512.289 | 3189.37|1.5 P 10 85 448.835 Aman_ | 128.0722| 240.4767 | 272.722312| 93 1 P10 90] 282.600 Aman
15 4 |127.7745]212.9575/347.8505] 2]197.32]{ 1 P 10 95 218.147 Aman | 86.96264 | 124.0159] 119.7305| 2| 173 | 1 P 10 170] 121.906 Aman
Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis
Lantai| Portal | Vu.Pakaif Vs1 Vs.max n S Sengkang| |Vs.Terpasang] Kontrol - Ve Vu2 V82 n S Sengkang |[Vs.Terpasang| Koéntrol
KN KN KN mm Terpasan KN Vs.T > Vs1 KN KN KN mm Terpasan KN Vs.T > Vs2
™ :1““14;‘ R ] s R o7 il ¥ R R ¢, R = By “ Ag‘; : S i& &%\ ,t p
1 5 [183.2807]305.4678| 387.37912] 76 1 P10 75 307.720 Aman | 96.84475{ 160.7779} 171.1184| 2] 135 | 1 P 10 130] 177.531 Aman
2 5 [183.2807]305.4678| 387.379| 2] 76 1 P10 756 307.720 Aman_|]96.84475}160.7779] 171.1184§ 2] 135 | 1 P 10 130 177.531 Aman
3 5 1183.2807{305.4678] 387.379} 2| 76 1 P10 75 307.720 Aman | 96.84475 160.7779f 171.1184{ 2] 135 { 1 P 10 130/ 177.531 Aman
4 5 [183.2807]1305.4678) 387.37912| 76 1 P10 75 307.720 Aman_ | 96.84475] 160.7779] 171.1184{ 2| 135 | 1 P 10 130 177.531 Aman
5 5 |188.9584]|314.9306] 387.379}12(73.28| 1 P10 70 329.700 Aman | 96.84475] 166.4955| 180.6477{ 2| 128 | 1 P 10 125/ 184.632 Aman
6 5 |188.9584]|314.9306] 387.379] 2173281 1 P 10 70 329.700 Aman | 96.84475| 166.4955 180.6477[ 2] 128 | 1 P 10 125/ 184.632 Aman
7 5 1188.9584)314.9306] 387.379/2)73.28] 1 P10 70 329.700 Aman ] 96.84475] 166.4955] 180.6477] 2] 128 | 1 P 10 125] 184.632 Aman
8 5 1188.9584]314.9306) 387.379|12|73.28] 1 P 10 70 329.700 Aman 196.84475] 166.4955| 180.6477| 2| 128 | 1 P 10 125/ 184.632 Aman
9 5 1190.4074|317.3456| 387.379|2|7273| 1 P10 70 329.700 Aman | 96.84475| 167.9482 ] 183.06891 2] 126 | 1 P 10 125 184.632 Aman
10 5 ]190.4074]317.3456] 387.379 [ 2[72731 1 P 10 70 329.700 Aman . | 96.84475] 167.9482 | 183.06891 2] 126 | 1 P 10 125 184.632 Aman
11 5 ]168.4095]280.6825)347.8505/2)73.83] 1 P10 70 296.057 Aman_ | 86.96264 | 153.0408] 168.1054} 2] 123 | 1 P 10 120{ 172.700 Aman
12 5 | 168.4095|280.6825|347.8505| 2(73.83| 1 P 10 70 296.057 Aman . | 86.96264 | 153.0408 | 168.1054| 2| 123 | 1 P 10 120] 172.700 Aman
13 5 |168.4005]280.6825|347.8505] 27383} 1 P10 70 296.057 Aman__ | 86.96264 | 153.0408 | 168.1054| 2| 123 | 1 P 10 120 172.700 Aman
14 5 |168.4095]280.6825]347.8505]2173.83| 1 P10 710 296.057 Aman | 86.96264 | 153.0408 | 168.1054| 2] 123 | 1 P 10 120] 172.700 Aman
15 5 76.5765 | 127.6275(215.0349] 2] 125.5{ 1 P 10 85 188.400 Aman 53.75872] 73.40831 ] 68.58846 ] 2| 233 1 P 10 170 94.200 Aman
R N _ o |
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Tulangan Geser Balok Struktur Balok Anak Arah Y (fc = 22,5 Mpa)

Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis
Lantai| Portal| Vu.Pakai|{ Vs1 Vs.max n S Sengkang| [Vs.Terpasang| Kontrol Ve Vu2 VS2 n S Sengkang |Vs.Terpasang] Kbntrol
KN KN mm Teroasan KN Vs.T > Vsi KN KN KN mm | Terpasan KN
S 2 k35| SRR e S0 LRl ; § ] ' p PRl b i L R e
1 G [323.7312] 539.552 {936.0342] 3| 96.9 | 1.6 P 10 95 | 550.3263158] Aman |234.0085] 257.937 | 195.8865| 2| 178 { 1 P 10 175| 199.1657143
2 G |323.7312| 539.552 [936.0342] 3| 96.9 [ 1.5 P 10 95 | 550.3263158] Aman 234.0085] 257937 {195.8865]| 2| 178 | 1 P 10 175| 199.1657143
3 G [323.7312] 539.552 {936.0342] 3| 96.9 | 1.5 P 10 95 | 550.3263158| Aman 234.0085] 257.937 | 195.8865) 2} 178 1 P 10 175] 199.1657143
4 G 1323.7312] 539.552 [936.0342] 3| 96.9 | 1.5 P 10 95 | 550.3263158| Aman 234.0085] 257.937 | 195.8865[( 2| 178 | 1 P 10 175/ 199.1657143
5 G [320.2953]533.8255{936.0342] 3] 97.94[1.5 P 10 95 | 550.3263158] Aman [234.0085] 250.7351] 183.8833[{ 2] 190 | 1 P 10 185 188.4
6 G |320.2953|533.8255|936.0342| 3197.94{1.5 P 10 95 [ 550.3263158] Aman | 234.0085} 250.7351] 183.8833{2| 180 | 1 P 10 185 188.4
7 G {320.2953|533.8255]936.0342| 31 97.94|1.5 P 10 95 [ 550.3263158] Aman | 234.0085| 250.7351 183.8833|2} 190 | 1 P 10 185 188.4
8 G [320.2953|533.8255|936.0342| 3] 97.9411.5 P 10 95 | 550.3263158] Aman | 234.0085] 250.7351] 183.8833{2}! 180 | 1 P 10 185 188.4
9 G |286.1441]476.9069]|763.6901| 3| 102.2(1.5 P 10 100 487.485 Aman 190.9225 | 220.0595] 175.8432| 2} 185 | 1 P 10 180 180.55
10 G |286.1441[{476.9069]763.6901| 3} 102.2| 1.5 P 10 100| 487.485 Aman | 190.9225| 220.05695} 175.8432{ 2] 185 | 1 P 10 180] 180.55
11 G [276.3285]460.5475]708.3502] 3] 98.18]1.5 P 10 95 | 475.9578947| Aman 177.08751 217.43421185.3028[ 2] 163 | 1 P 10 160 188.4
12 G |276.3285]460.5475]708.3502] 3] 98.18[1.5 P 10 95 | 475.9578947] Aman | 177.0875]217.4342]185.3028| 2] 163 { 1 P 10 160 188.4
13 G |276.3285|460.5475]708.3502] 3198.18] 1.5 P 10 95 ]| 475.9578947| Aman | 177.0875]217.4342]185.3028| 2| 163 | 1 P 10 160 188.4
14 G |276.3285/460.5475]708.3502]| 3]98.18| 1.5 P 10 95 | 475.9578%47] Aman | 177.0875] 217.4342] 185.3028 [ 2] 163 | 1 P 10 160 188.4
15 G |109.5255| 182.5425}347.8505) 2| 113.5] 1 P 10 110 188.4 Aman | 86.96264]90.17812563.33423| 2| 327 | 1 P 10 200 103.62
Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis
Portal [ Vu.Pakai| Vs1 Vs.max n S Sengkan, Vs.Terpasang| Kontrol Ve Vu2 V82 n S Sengkang |[Vs.Terpasang} Kontrol
KN KN KN mm Terpasan KN Vs.T > Vs1 KN KN KN mm Terpasan
| B | e | A TR ’ i ; SR I Qi S s P B A R G
1 H |271.7667]|452.9445/936.0342{2|76.95| 1 P 10 75 264.72 Aman | 234.0085] 210.4517 | 116,7442| 2] 298 | 1 P 10 200
2 H {271.7667]{452.9445|936.0342| 2| 76.95] 1 P 10 V5 464.72 Aman 234.0085| 210.4517 | 116.7442{ 2} 299 | 1 P 10 200
3 H |271.7667|452.9445]936.0342{ 2| 76.95| 1 P 10 75 464.72 Aman ] 234.0085( 210.4517{116.7442] 2] 299 | 1 P 10 200
4 H [271.7667[452.9445|936.0342| 2{76.95] 1 P 10 75 464.72 Aman | 234.0085| 210.4517 | 116.7442| 2| 299 | 1 P 10 200
5 H |264.6558| 441.093 [936.0342] 2179.02{ 1 P 10 75 464.72 Aman | 234.0085{ 209.2227| 114.696 | 2] 304 { 1 P 10 190
6 H |264.6558] 441.093 |936.0342] 2179.02] 1 P 10 75 464.72 Aman 234.0085 | 209.2227 | 114.696 | 2| 304 1 P 10 190] 183.442 Aman
7 H |264.6558| 441.093 | 936.0342]2]79.02! 1 P10 75 464.72 Aman | 234.0085} 209.2227| 114696 [ 2| 304 | 1 P 10 190] 183.442 Aman
8 H [264.6558] 441.093 [936.0342]1 2{79.021 1 P 10 5 464.72 Aman | 234.0085( 209.22271 114696 [ 2] 304 | 1 P 10 190 183.442 Aman
9 H |229.6016]|382.6694|763.6901|1 2[84.93] 1 P 10 B0 406.2375 Aman 190.9225 ) 184.2032] 116.0829| 2| 280 | 1 P 10 200 162.495 Aman
10 H [229.6016]382.6694]763.6901{ 2| 84.93] 1 P 10 80 | 406.2375 Aman_ | 190.9225| 184.2032| 116.0829[ 2| 280 | 1 P 10 200] 162.495 Aman
11 H [198.2255[330.3758]607.1573] 2| 91.24] 1 P 10 [0 | 334.9333333] Aman 151.7893] 155.7301] 107.7608 | 2| 280 | 1 P 10 200 150.720 Aman
12 H 1198.2255(330.3758/607.1573[ 2] 91.24] 1 P 10 [00 | 354.9333333] Aman 151.7893 | 155.7301 | 107.7608 | 2| 280 | 1 P 10 200{ 150.720 Aman
13 H [198.2255]330.3758]607.1573] 2191.24] 1 P 10 (80 | 334.9333333] Aman | 151.7893] 155.7301 ] 107.7608{ 2| 280 | 1 P 10 200{ 150.720 Aman
14 H [198.2255]330.3758]607.1573[ 2[91.24] 1 P 10 [80 [334.9333333| Aman | 151.7893[ 155.7301 [ 107.7608 [ 2| 280 | 1 P 10 200] 150.720 Aman
15 H |72.04818]120.08031246.65771 2] 153 | 1 192.3578947| Aman | 61.66441] 61.03026 | 40.05268] 2] 459 | 1 P 10 195 94.200 Aman
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Penulangan Balok Anak Struktur Balok Anak Arah Y (fc = 22 ‘5 Mpa)
Tulangan Tumpuan f

Tee |y | h | @ | d M(-)
Lantai | Balok As pakai As' pakai Mperlu | M tersedia MtMp
mm mm mm mm D|n|[ mm2 D{n mm2 KNm KNm
1-4 BL 350 | 550 60 490 | 19 | 7 ['1984.7012] 19 | 3 |850.58621 251 280.777067] 1.11863373
5-8 BL 350 | 550 60 490 | 19 | 7 [1984.7012] 19 | 3 ] 850.58621 251 280.777067] 1.11863373
9-10 BL 350 | 550 60 490 | 19 | 7 [1984.7012] 19 | 3 |850.58621 251 280.777067] 1.11863373
11-14 BL 400 | 500 60 440 | 19 | 7 [1984.7012] 19 | 4 [1134.1149 251 . ]251.651241]1.00259459
15 BA 400 | 400 60 340 | 19 | 6 {1701.1724] 19 | 3 ]850.58621] 148.95 163.10377 | 1.09502363
Tipe b h q d : M(+)
Lantai | Balok As pakai As' pakai Mperiu | M tersedia MUMp
mm mm | mm | mm D|n| mm2 D |n mm2 KNm KNm
1-4 BL 350 | 550 60 490 | 19 | 3 |850.58621] 19 | 7 ]1984.7012 125.5 126.460943 | 1.00765691
5-8 BL 350 | 550 60 490 | 19 ] 3 [850.58621| 19 | 7 |1984.7012 125.5 126.460943 | 1.00765691
9-10 BL 350 | 550 60 490 | 19 ]| 3 |850.58621] 19 | 7 |1984.7012 125.5 126.4609431 1.00765691
11-14 BL 400 | 500 60 440 | 19 | 4 [1134.1149] 19 | 7 |1984.7012] 125.5 148.779177{ 1.18549145
15 BA 400 | 400 60 340 | 19 | 3 [850.58621] 19 | 6 |1701.1724] 74.475 |86.8743169|1.16648965
Tulangan Lapanaaﬁn
Tipe b h d d ? M.Lapangan ( - )
Lantai | Balok As pakai As' pakai Mperlu | M tersedia MUM
mm | mm | mm i mm [ D] n] mm2 D |n mm2 KNm KNm P
1-4 BL 350 | 550 60 490 | 19 | 5 [1417.6437| 19 | 2 |567.05747 125.6 |203.071341]1.61809833
5-8 BL 350 | 550 60 490 | 19 | 5 [1417.6437] 19 | 2 |567.05747 125.5 |203.071341] 1.61809833
9-10 BL 350 | 550 60 490 | 19 |5 14176437 19 | 2 |567.05747|{ 125.5 |203.071341]1.61809833
11-14 BL 400 | 500 60 440 | 19 | 5 }1417.6437| 19 | 2 |567.05747 125.5 182.79094 | 1.45650152
| 15 BA | 400 | 400 60 340 | 19 | 4 }1134.1149] 19 | 2 |567.05747| 74.47 112.6312 |1.51243723
Tulangan Geser Balok Anak Struktur Balok Anak Arah Y (f¢ = 22.5 MPa)
Tipe Tulangan Geser Balok Anak
Lantai} Balok Ve Vs1 Vs2 n S Sengkang |Vs.Terpasan: Kontrol
KN KN KN mm erpasan KN Vs.T > Vs2
1-4 BL | 135.5827 | 221.725 | 233.959 | 2[98.65| 1 P 10 95| 2429368421 Aman
58 | BL ] 135.5827] 221.725 | 233.959 | 2[98.65] 1| P 10 95]242.9368421| Aman
9101 BL |135.5827| 221.725 | 233.959 | 2198.65| 1 P 10 95} 242.9368421| Aman
11-14] BL | 139.1402| 221.725 | 230.4014[ 2| 89.95{ 1 P 10 85]243.8117647| Aman
15 BA | 107.5174]135.8875]118.9617| 2} 134.6] 1 P 10 130] 123.1846154| Aman
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Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (fc = 22,5 MPa)
‘ Arah X Arah Y
h hn ‘ Mkap,bx Atas Mkap, b Atas|
Kolom | od ok X Lrx ) Ip o Mu,kx Bawah| aky Ly | Lny @ |p y(-) Mu ky Bawah
m m m kNm kNm m m kNm kNm
40 ‘
Lantai15] 1.3 | 3.85| 34 - 6.45 0 123.9852| 104.0183 - 9 | 845 0 145.2498| 119.7549
1 111.4554 1 103.9101
Lantai 14]- 1.3 | 3.856| 3.35| 0.5 6.35| O 287.5287| 125.4876 0.5 9 | 835 0 563.4467| 226.0842
0.5 © 122.6631 0.5 199.8507
Lantai 13| 1.3 | 3.856| 3.35]| 0.5 6.8 0 287.5287| 126.4836 0.5 9 8.3 0 563.4467| 227.4461
0.5 126.4836 0.5 227.4461
Lantai 12| 1.3 | 3.85| 3.35| 0.5 6.3 0 287.5287| 126.4836 0.5 9 8.3 0 563.4467| 227.4461
0.5 126.4836 05 227.4461
Lantai 11| 1.3 | 3.853.325] 0.5 6.8 0 287.5287| 125.5397 0.5 9 8.3 0 563.4467| 225.6410
0.5 147.9041 0.5 310.0963
Lantai 10| 1.3 | 3.85| 3.3 0.5 6.2 0 333.3738| 146.7920 0.5 9 8.2 0 765.0102] 307.6155
0.5 146.7920 0.5 307.6155
Lantai9 | 1.3 | 385 3.3 0.5 62 0 333.3738| 146.7920 0.5 9 82 0 765.0102] 305.1348
0.5 146.7920 0.5 395.3062
Lantai8 | 1.3 | 3.85| 3.3 | 0.5 6.2 0 333.3738| 146.7920 0.5 9 8.2 0 991.0812] 392.0924
0.5 ‘ 146.7920 0.5 3920924
Lantai7 | 1.3 | 385| 33 | 05 6.2 o 333.3738] 146.7920 05 9 8.2 0 991.0812| 392.0924
0.5 ‘ 146.7920 0.5 392.0924
Lantai6 | 1.3 | 3.85| 3.3 0.5 612 0 333.3738| 146.7920 0.5 9 8.2 0 991.0812] 392.0924
0.5 146.7920 0.5 392.0924
Lantai5| 1.3 | 385| 33 ] 05 62 0 '333.3738] 146.7920 0.5 9 8.2 0 991.0812| 392.0924
05 147.9855 0.5 455.8710
Lantai4 | 1.3 | 3.85| 3.3 0.5 6.15 0 333.3738 147.9855 0.5 9 | 815 (0] 1145.267 455.8710
0.5 147.9855 0.5 455.8710
Lantai3 | 1.3 1 385) 33 | 0.5 6.15 0 333.3738| 147.9855 0.5 9 | 815 0 1145.267| 455.8710
0.5 1479855 0.5 4558710
Lantai2 | 1.3 | 385 3.3 | 05 6.15 0 333.3738| 131.4380 0.5 9 | 815 0 1145.267| 343.7448
. 0.5 193.1323 0.5 594.9464
Lantai1 | 1.3 | 4.75 | 4.475| 0.6525 6.15 0 333.3738] 113.0323 [0.6525] 9 | 8.15 0 1145.267| 366.2147
0.3475 448.5989 ]0.3475 1175.9528
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Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 22,5 MPa)
‘ Arah X Arah Y
h hn Mkap,bx Atas Mkap,by Atag
Kolom | wd ak,x L — 1y MU feaman] aky | Y LYY T T 5 1 M [Bawdh
m m h kNm kNm m m kNm kKNm
39 ‘
Lantai 15| 1.3 | 3.85| 3.3 - 645 O 220.5228| 163.7727 - 9 | 8.45(100.1041]| 145.2498| 168.50085
1 . 176.56905 1 161.71575
Lantai 14| 1.3 | 385325 0.5 - 6.25 0 465.272 197.000 0.5 9 | 8.35]293.3143| 563.4467 443.649
0.5 196.31325 0.5 384.1425
Lantai 13| 1.3 | 385 3.25| 05 63 0 465.272 198.563 0.5 9 8.3 |293.3143|563.4467 545,498
0.5 198.5630345 | 0.5 545.497784%
Lantai12| 1.3 | 385 3.25| 0.5 6.3 0 465.272 198.563 0.5 9 8.3 |293.3143|563.4467 545.498
0.5 198.5630345 | 0.5 545.4977845
Lantai11] 1.3 | 3.85] 325| 0.5 6.3 0 465.272 198.563 0.5 9 8.3 |293.3143|563.4467 543.693
0.5 201.7656641 0.5 827.0421047
Lantai 10| 1.3 | 3.85]| 3.25| 0.5 6,2 0 465272 | . 201.766 0.5 9 8.2 |470.9951|765.0102 824.561
0.5 ‘ 201.7656641 0.5 824.5613343
Lantaio | 1.3 | 3.86 3.25| 0.5 6.2 0 465.272 201.766 0.5 9 8.2 |470.9951|765.0102 822,081
0.5 ‘ 201.7656641 05 1133.85698
Lantai8 | 1.3 | 3.85|325] 05 6.2 0 465.272 201.766 0.5 9 8.2 |672.9018/991.0812| 1130.643
0.5 ‘ 201.7656641 0.5 1130.643108
Lantai7 | 1.3 | 3.85|3.25| 05 6.2 0 465.272 201.766 05 9 8.2 |672.9018|991.0812| 1130.643
0.5 201.7656641 0.5 1130.643108
Lantai6 | 1.3 | 3.85]3.25]| 0.5 6.2 0 465.272 201.766 05 9 82 |1672.9018|/991.0812| 1130.643
0.5 : 201.7656641 0.5 1130.643108
Lantai5| 1.3 | 3.85|325| 05 62 0 465.272 201.766 0.5 9 8.2 |672.9018/991.0812] 1130.643
05 203.4060353 | 05 1198.952727
Lantai4| 1.3 | 3.85| 3.25| 05 8/15 0 465.272 203.406 0.5 9 | 8.15|672.9018|1145.267| 1198.953
05 ) - 203.4060353 | 0.5 . 1198.952727
Lantai3 | 1.3 | 3.85[3.25| 05 8/15 0 465.272 203.406 0.5 9 | 8.15|672.9018| 1145.267| 1198.953
0.5 203.4060353 | 0.5 1198.952727
Lantai2 | 1.3 | 3.85| 3.25| 05 8{15 0 465.272 170.747 0.5 9 | 8.15(672.9018| 1145.267 950.208
0.5 265.4603664 | 0.5 1338.0281
Lantai1 | 1.3 | 475 | 4.45|0.6525 8[15 0 465.272 156.872 06525 9 | 8.15|672.9018|1145.267 220.440
0.3475 471.5571 0.3475 1226.4924
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Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (fc = 22,5 MPa)

Arah X Arah Y

h hn ‘ Mkap,bx Atas Mkap,by Ata
Kolom | d akx Lx nx 1 Mu,kx Bawah| oky Ly | Lny OO Mu,ky Bawhh

m m m M kNm kNm m m kNm kNm

35 ‘

Lantai 15| 1.3 | 3.85| 34 - 7 45 | 85.92767] 123.9852 68.8296 - 9 8.45 0 220.5228| 180.427785p
1 38.83845 1 151.6914

Lantai 14| 1.3 | 3.85| 3.35| 0.5 7 35 [ 152.2174| 287.5287 156.878 0.5 9 8.35 0 832.2348 333.936
0.5 91.36785 0.5 259.23975

Lantai 13| 1.3 | 3.856| 3.35| 05 7 .3 | 152.2174| 287.5287 222.050 0.5 9 8.3 0 832.2348 335.948
0.5 155.89875 0.5 335.94759014

Lantai12] 1.3 | 3.856| 3.35| 0.5 7 3 | 152.2174|287.5287 266.702 0.5 9 83 0] 832.2348 335.948
0.5 226.0923 0.5 335.9475904

Lantai11| 1.3 | 3.86 |3.325| 0.5 7 .3 | 152.2174|287.5287 294.670 0.5 9 8.3 0 832.2348 333.281
0.5 ‘ 284.03445 0.5 310.0963023:

Lantai10| 1.3 | 3.85| 3.3 0.5 7 .2 |173.0145| 333.3738 342.131 0.5 9 8.2 0 765.0102 307.616
0.5 339.57315 0.5 307.6155319.

Lantai9 | 1.3 | 3.856| 3.3 | 05 7 .2 1173.0145/333.3738 342,131 0.5 9 8.2 0 765.0102 305.135
0.5 342.1309441 0.5 395.306246

Lantai8 | 1.3 | 3.85| 3.3 0.5 7 6.2 [173.0145|333.3738 342,131 0.5 9 8.2 0 991.0812 392.092
0.5 342.1309441 0.5 392.0923741

Lantai7 | 1.3 | 3.85) 3.3 | 05 7 .2 ]1173.0145] 333.3738 342.131 0.5 9 8.2 0 991.0812 392.092
0.5 342.1309441 05 392.0923741

Lantai6 | 1.3 | 3.85] 3.3 0.5 7 32 1173.0145] 333.3738 342.131 0.5 9 8.2 0] 991.0812 392.092
0.5 3421309441 | 0.5 392.0923741

Lantai5| 1.3 | 385 3.3 | 05 7 1.2 |173.0145] 333.3738 342.131 0.5 9 8.2 0 991.0812 392.002
0.5 344.9124965 0.5 455.8710063

Lantai4 | 1.3 | 3.85| 3.3 0.5 7 15 }1173.0145| 333.3738 344.912 0.5 9 8.15 0 1145.267 455.871
0.5 344.9124965 0.5 455.8710063

Lantai3 | 1.3 | 3.85| 3.3 0.5 7 15 1173.0145]|333.3738 304.567 0.5 9 8.15 0 1145.267 455.871
0.5 ‘ 3449124965 | 0.5 455.8710063 :
Lantai2 | 1.3 | 385 33 | 05 7 15 |173.0145| 333.3738 97.898 0.5 9 815 0 1145.267 369.243 |
0.5 ) 390.0593297 | 0.5 594.946379%3 ‘
Lantai1 | 1.3 | 4.75 |4.475|0.6525| 7 15 |173.0145} 333.3738 308,959 0.6525| 9 | 8.15 0 1145.267 366.215 |
0.3475 434.028 0.3475 1193.77965
|
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Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arﬁh Y (fc = 22,5 MPa)

Arah X Arah Y
h hn f Mkap,bx Atas Mkap,by Atag
Kolom od ak.x LI“IX ) 1 O Mu,kx Bawah| aky Ly | Lny @ 1 O Mu,ky Bawah
m m m kNm kNm m m kNm kNm
34 ‘ A
Lantai 15| 1.3 | 3.85| 3.3 - 6.45 | 116.3193|220.5228| 79.30965 - 9 | 8.45|116.3193]|220.5228| 178.28475
1 51.76185 1 175.51065
Lantai 14| 1.3 | 3.85|3.25| 05 6.35 |244.2269| 465.272 168.950 0.5 9 | 8.35|434.1795|832.2348 459.433
0.5 108.04815 0.5 405.6192
Lantai 13| 1.3 | 3.85[325| 05 63 |244.2269| 465.272 233.493 0.5 9 8.3 |434.1795|832.2348 670.934
0.5 I 173.6238 0.5 ' 665.0847
Lantai 12| 1.3 | 3.85|325| 0.5 6,3 |244.2269| 465.272 277.127 0.5 9 8.3 |434.1795|832.2348 806.745
0.5 243.3585 0.5 806.7446663
Lantai11| 1.3 | 3.85[3.25| 05 6/3 |244.2269| 465.272 320.870 0.5 9 8.3 |434.1795|832.2348 804.078
0.5 297.48075 0.5 827.0421047
Lantai10| 1.3 | 3.85] 325| 05 6.2 |244.2269| 465.272 383.930 0.5 9 8.2 |470.9951]|765.0102 824.561
. 0.5 356.89815 0.5 824.5613343
Lantaio | 1.3 | 3.85|325]| 05 6.2 |244.2269| 465.272 406.852 0.5 9 8.2 |470.9951]|765.0102 822.081
0.5 41104875 0.5 1133.85698|
Lantai8 | 1.3 | 3.85]3.256| 05 62 |244.2269| 465.272 428.561 0.5 9 8.2 |672.9018|991.0812] 1130.643
. 0.5 ‘ ) 468.17715 0.5 1130.643108
Lantai7 | 1.3 | 3.85]325| 0.5 612 |244.2269| 465.272 441,057 0.5 9 8.2 |672.9018|991.0812|] 1130.643
0.5 : 477.5057598 | 0.5 1130.643108
Lantai6 | 1.3 | 3.85| 3.25| 05 62 |244.2269 465.272 444.959 0.5 9 8.2 |672.9018]991.0812 1130.643
0.5 477.5057598 | 0.5 1130.643108
Lantai5| 1.3 | 3.85| 3.26| 0.5 6l12 |244.2269| 465.272 435.736 0.5 9 8.2 |672,9018]|991.0812] 1130.643
0.5 ‘ 481,3879204 | 05 1198.952727
Lantai4 | 1.3 | 3.851325| 05 6/15 | 244.2269| 465.272 404.829 0.5 9 | 8.15(672.9018|1145.267| 1198.953
0.5 481.3879204 | 0.5 1198.95272%
Lantai3 | 1.3 | 3.85]|325| 05 6[15 | 244.2269| 465.272 308.481 0.5 9 | 8.15|672.9018|1145.267| 1198.953
05 481.3879204 | 0.5 1198.952727
Lantai2 | 1.3 | 3.85]13.25| 05 6[15 | 244.2269| 465.272 100.771 0.5 9 | 8.15[672.9018(|1145.267 954.994
0.5 543.4422515 | 0.5 1338.0281
Lantai1 | 1.3 | 4.75 | 4.45|0.6525 6/15 |244.2269| 465.272 369.679 0.6525] 9 | 8.15|672.9018( 1145.267 222.816
0.3475 434.29575 |0.3475 1226.87145
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Gaya Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 22,5 MPa)
o Arah X Arah Y Puk
h Kap,bx M Kap,by
Kolom n Rv Lx =) 1 () NF)k.x NLk x Ng.x Puk,x Ly ) B NDky | NLky Ng.y Puk,y maksimiam
m m kNm N kN kN kN m kNm kN kN kN kN kN
40
Lantai15 | 3.85 1 1 6.45 | 85.92767| 123.9852 | 122.69 | 18.39 | 141.08 | 170.90152| 8.45 | 100.1041 | 145.2498 | 122.69 [ 18.39 | 141.08 | 168.4592]|170.9152359
Lantai14 | 3.85( 2 1 6.3 |152.2174| 287.5287 | 122.69 | 63.15 | 185.84 | 536.3232| 8.3 |293.3143|563.4467| 122.69 | 63.15 | 185.84 | 580.0446 | [580.0446327
Lantai13 | 3.85( 3 1 6.3 |152.2174|287.5287 | 122.69 | 108.86 | 231.55 | 886.8447 | 8.3 |293.3143|563.4467 | 122.69 | 108.86 | 231.55 | 1002.823 | | 1002.82309
Lantai12 | 3.85| 4 1 6.3 [152.2174|287.5287 [ 122.69 | 154.5 | 277.19 [ 1237.051| 8.3 |293.3143|563.4467 | 122.69 | 154.5 | 277.19 | 1425.287 | |1425.286545
Lantai11 | 3.85| 5 |0.975]| 6.3 |152.2174|287.5287 | 122.69 | 199.75 | 322.44 | 1584.136| 8.3 |293.3143 | 563.4467| 122.69 | 199.75 | 322.44 | 1838.116 | |[1838.115678
Lantai10 | 3.85| 6 | 0.95 6.2 |173.0145|333.3738| 122.69 | 244.96 | 367.65 | 1953.428| 8.2 (470.9951|765.0102| 122.69 | 244.96 | 367.65 | 2203.236 | [2203.236368
Lantai® [3.85| 7 |0.925( 6.2 |173.0145]333.3738| 122.69 | 290.03 | 412.72 | 2314.07 | 8.2 |470.9951|765.0102| 122.69 | 290.03 | 412.72 | 2742.535 | [2742.535425
Lantai8 | 3.85| 8 | 0.9 6.2 |173.0145)333.3738| 122.69 | 334.6 | 457.29 | 2672.34 | 8.2 |672.9018]991.0812( 122.69 | 334.6 | 457.29 | 3217.087 | [3217.067061
Lantai7 | 3.85| 9 |0.875( 6.2 [173.0145]|333.3738| 122,69 | 378.61 | 501.3 |3027.942| 8.2 |672.9018]|991.0812| 122.69 | 378.61 | 501.3 | 3681.829 | [3681.829331
Lantai6 [ 3.85| 10 [ 0.85| 6.2 [173.0145(333.3738| 122.69 | 421.99 | 544.68 | 3380.551| 8.2 |672.9018]991.0812| 122.69 | 421.99 | 544.68 | 4136.497 | |4136.496735
Lantai5 | 3.85( 11 | 0.825| 6.2 | 173.0145| 333.3738 | 122.69 | 464.64 | 587.33 | 3720.759| 8.2 |672.9018|991.0812| 122.69 | 464.64 | 587.33 | 4580.66 | 4580.659772
Lantai4 (385 12 | 0.8 | 6.15 | 173.0145| 333.3738 | 122.69 | 506.6 | 629.29 | 4083.948| 8.15 |672.9018 [ 1145.267 | 122.69 | 506.6 | 629.29 | 5033.621 | 15033.621438
Lantai3 | 3.85( 13 | 0.775] 6.15 | 173.0145] 333.3738 | 122.69 | 547.85 | 670.54 | 4434.478| 8.15 |672.9018 | 1145.267 | 122.69 | 547.85 | 670.54 | 5475.499 | |5475.49d018
Lantai2 | 3.85( 14 | 0.75 | 6.15 | 173.0145(333.3738| 122.69 | 58822 | 710.91 | 4780.86 | 8.15 |672.9018 | 1145.267 | 122.69 | 588.22 | 710.91 | 5905.421 | 5905.421014
Lantai1 [4.75] 15 | 0.725| 6.15 | 173.0145( 333.3738| 122.69 | 527.54 | 750.23 | 5145.732| 8.15 |672.9018| 1145.267 | 122.69 | 627.54 | 750.23 | 6346.025 | 6346.025428
Anah X Arah Y Puk
h M Kap,bx "{ M Kap,by
Kolom n Rv Lx 0) Bl Dkx | NLkx | Ngx Puk,x Ly ) B NDky | NLky | Ngy Puk,y maksimbm
m m kNm kN kN kN kN m kNm kN kN kN kN kN
7 3 ¥ Toee o
39
Lantai15 | 3.85 | 1 1 6.45 | 116.3193 | 220.5228 | 191.81 | 32.67 | 224.48 | 251.916 | 8.45 0 0 191.81 | 32.67 | 224.48 | 235.704 251.916
Lantai14 | 3.85| 2 1 6.3 |244.2269| 465.272 | 191.81 | 112.41 | 304.22 | 809.529 | 8.3 0 0 191.81 | 112.41 | 304.22 | 748,293 809.528
Lantai13 | 3.85| 3 1 6.3 |244.2269| 465.272 | 191.81 | 192.52 | 384.33 | 1384.631| 8.3 0 0 191.81 | 192.52 | 384.33 | 1267.581| | 1394.631
Lantai12 | 3.85| 4 1 6.3 |244.2269| 465272 | 191.81 | 2726 | 464.41 | 2109.972| 8.3 0 0 191.81 | 272.6 | 464.41 | 1786.796 | 2109.971642
Lantai11 | 3.85| 5 [0.975| 6.3 |244.2269) 465.272 | 191.81 | 352.5 | 544.31 | 2615.382| 8.3 0 0 191.81 | 352.5 | 544.31 | 2305.506 | | 2615.382
Lantai10 [ 3.85| 6 | 0.95 | 6.2 '|244.2269| 466.272 | 191.81 | 432.42 | 624.23 | 3248.838| 8.2 0 0 191.81 | 432.42 | 624.23 | 2838.444 | B248.838366
Lantai9 | 3.85) 7 |0.925| 6.2 |(244.2269| 465.272 | 191.81 | 512.28 | 704.09 | 3844.832| 8.2 0 0 191.81 | 512.28 | 704.09 | 3371.141 | B844.831875
Lantai8 |3.85( 8 | 09 6.2 |244.2269( 465.272 | 191.81 | 591.94 | 783.75 | 4436.253 8.2 0 0 191.81 | 591.94 | 783.75 | 3903.27 | #436.253149
Lantai7 |3.85]| 9 |0.875| 6.2 (244.2269| 465.272 | 191.81 | 671.36 | 863.17 | 5023.029| 8.2 0 0 191.81 | 671.36 | 863.17 | 4434.759 | 5023.028687
Lantai6 | 3.85| 10 | 0.85 | 6.2 |244.2269| 465.272 | 191.81 | 750.53 | 942.34 | 5605.095] 8.2 0 0 191.81 | 750.53 | 942.34 | 4965.545 | |5605.09549
Lantai5 | 3.85| 11 |0.825| 6.2 |244.2269| 465.272 | 191.81 | 829.4 |1021.21]|6182.349] 8.2 0 0 191.81 | 829.4 | 1021.21] 5495.522 | 6182.348556
JLantai4 | 3.85| 12 | 0.8 | 6.15 |244.2269| 465.272 | 191.81 | 207.99 | 1099.8 | 6763.163] 8.15 0 0 191.81 | 907.99 | 1099.8 | 6032.544 | 6763.162894
Lantai3 | 3.85| 13 |0.775| 6.15 |244.2269| 465.272 | 191.81 | 986.28 | 1178.09| 7330.12 | 8.15 0 0 191.81 | 986.28 | 1178.09| 6568.748 | 7339.120432
Lantai2 | 3.85| 14 | 0.75 | 6.15 |244.2269| 465.272 | 191.81 | 1064.22| 1256.03] 7910.074| 8.15 0 0 191.81 | 1064.22| 1256.03| 7103.985 | 7910.074172
Lantai1 | 475( 15 |0.725| 6.15 |244.2269] 465.272 | 191.81 | 1141.71] 1333.52] 8499.418{ 8.15 0 0 191.81 | 1141.71 1333.52| 7661.651 | 8499.418113
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Gaya Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (fc = 22,5 MPa)
Arah X Arah Y Puk
h M Kap,bx M Kap,by
Kolom n | R TG Nokx [ Nukx | Ngx | Pukx | Ly [ HRRS— NDky [ Ny | Nay | Puky o
m m KNm K kN kN kN m kNm kN kN kN kN kN
v = : % o R A R} o wi A e R s A : ; R (a\‘{,\,l KR w—
35 :
Lantai15 | 3.85| 1 1 6.45 0 ¢ 18282 | 314 | 21422 | 224.931 | 845 |1 16.31931220.5228 | 182.82 | 31.4 | 214.22 | 247.653 247.65
Lantai14 | 3.85| 2 1 6.2 ] 0 182.82 | 11513 | 283.95 | 718.3155| 8.3 |434.1795(832.2348 | 182.82 | 111.13 | 293.95 | 822.0975| | 822.09
Lantai13 | 385 3 1 6.3 0 0 182.82 | 191.48 | 374.3 | 1220.898| 8.3 |434.1795|832.2348| 182.82 | 191.48 | 374.3 | 1462.414 | 1462.414141
Lantai12 | 3.85| 4 1 6.3 0 G 182.82 | 271.83 | 454.65 | 1723.523| 8.3 |434.1 795|832.2348| 182.82 | 271.83 | 454.65 | 2071.845 | 2071.844672
Lantai11 | 3.85| 5 |0.975| 6.3 0 0 182.82 | 352 | 534.82 | 2225.349| 8.3 |434.1795| 832.2348| 182.82 | 352 | 534.82 | 2669.099 | 2669.098998
Lantai10 | 3.85] 6 | 0.95| 6.2 0 0 182.82 | 432.24 | 615.06 | 2741.855| 8.2 | 470.9951| 765.0102| 182.82 | 432.24 | 615.06 | 3274.463 | 3274.463307
Lantai9 | 3.85| 7 |0.925| 6.2 0 0 182.82 | 512.49 | 695.31 | 3258.423| 8.2 | 470.9951| 765.0102| 182.82 | 512.49 | 695.31 | 3874.615| 3874.614985
Lantai8 | 3.85| 8 0.9 6.2 0 0 182.82 | 592.49 | 775,31 | 3774.005| 8.2 |672.9013|991.0812( 182.82 | 592.49 | 775.31 | 4501.385 | 4501.385241
Lantai7 | 3.85| 9 |0.875| 6.2 0 0 182.82 | 672.23 | 855.05 | 4288.536| 8.2 |672.9018]991.0812( 182.82 | 672.23 | 855.05 | 5120.003 | 5120.003131
Lantai6é | 3.85| 10 | 0.85 ]| 6.2 0 0 182.82 | 751.68 | 934.5 | 4801.902| 8.2 |672.9013| 991.0812| 182.82 | 751.68 | 934.5 | §730.353 | §730.353155
- |Lantai5 | 3.85| 11 |0.825]| 6.2 0 0 182.82 | 830.8 |1013.62| 5313.914| 8.2 |672.9013|991.0812( 182.82 | 830.8 |1013.62| 6332.246 | §332.246312
Lantai4 | 3.85| 12 | 08 | 6.15 0 0 182.82 | 909.61 | 1092.43| 5832.572| 8.15 | 672.8013| 1145.267 | 182.82 | 909.61 | 1092.43| 6944.975 | 6944.975097
Lantai3 | 3.85| 13 |0.775]| 6.15 0 0 182.32 | 988.09 | 1170.91| 6349.97 | 8.15 | 672.9013| 1145.267 | 182.82 | 988.09 | 1170.91| 7548.636 | 71548.635798
Lantai2 | 3.85| 14 | 0.75| 6.15 0 0 182.32 | 1066.17| 1248.99| 6865.719| 8.15 | 672.9018| 1145.267 | 182.82 | 1066.17| 1248.99| 8142.84 | §142.839914
Lantai1 | 4.75]| 15 |0.725] 6.15 0 0 182.32 | 1143.73| 1326.55| 7402.952| 8.15 | 672.9018| 1145.267 | 182.82 [ 1143.73| 1326.55| 8750.719 | §750.718945
Argh X Arah Y Puk
h M Kap,bx ‘ M Kap,by
Kolom n Rv L ) ) NDk,x | NLkx Ng.x Puk,x Ly ) B) NDk,y | NLky Ng.y Puk,y maksimdm
m m kNm kN kN kN kN m kNm kN kN kN kN kN
v _ - : ) o e e
34 .
Lantai15 [ 3.85| 1 1 6.45 0 0 56.2 | 356.48 | 374.304 | 8.45 0 0 300.28 | 56.2 | 356.48 | 374.304 374.30
Lantai14 | 3.85| 2 1 6.3 0 0 190,59 | 499.87 | 1132.814| 8.3 0 0 300.28 | 199.59 | 499.87 | 1132.814| [1132.8135
Lantai13 | 3.85( 3 1 6.3 0 0 341.58 | 641.86 | 1892.415| 8.3 0 0 300.28 | 341.58 | 641.86 | 1892.415| | 1892.41
Lantai12 | 3.85| 4 1 6.3 0 0 483.77 | 784.05 | 2652.762| 8.3 0 0 300.28 | 483.77 | 784.05 | 2652.762 | |2652.76
Lantai11 | 3.85| 5 }0.975| 6.3 0 0 626.66 | 926.94 | 3416.112| 8.3 0 0 300.28 | 626.66 | 926.94 | 3416.112| |3416.11
Lantai10 | 3.85]| 6 | 095 | 6.2 0 0 769.63 | 1069.91| 4193.994| 8.2 0 0 300.28 | 769.63 | 1069.91| 4193.994 | |4193.9
Lantai9 | 3.85| 7 |0.925| 6.2 0 0 912.9 | 1213.18] 4973 8.2 0 0 300.28 | 912.9 |1213.18| 4973 4972.9995
{Lantai8 | 3.85| 8 0.9 6.2 0 -0 1057.05] 1357.33| 5755.67 | 8.2 0 0 300.28 {1057.05] 1357.33) 5755.67 | |5755.6695
Lantai7 | 3.85| 9 |0.875] 6.2 0 0 1202.13]| 1502.41) 6542.214| 8.2 0 0 300.28 | 1202.13| 1502.41| 6542.214 | |6542.21
Lantai6é | 3.85| 10 | 0.85 | 6.2 0 0 1348.3 | 1648.58] 7333.242| 82 0 0 300.28 | 1348.3 | 1648.58| 7333.242 |7333.24
Lantai5 | 3.85| 11 [0.825] 6.2 0 0 1495.72] 1796 |8129.405| 8.2 0 0 300.28 | 1495.72| 1796 |8129.405| [8129.4045
Lantai4 | 385 12| 08 | 6.15 0 0 1644,36| 1944.64 | 8938.377| 8.15 0 0 300.28 | 1644.36| 1944.64 | 8938.377 | |8938.37|
Lantai3 - | 3.85| 13 |0.775] 6.15 0 0 1794.24| 2094.52| 9752.369 | 8.15 0 0 300.28 | 1794.24| 2094.52( 9752.369 | 9752.3685
Lantai2 | 3.85| 14 | 0.75| 6.15 0 0 1945.6 | 2245.88| 10572.42| 8.15 0 0 300.28 | 1945.6 | 2245.88| 10572.42| 10572.41B5
Lantai1 | 475| 15 | 0.725] 6.15 0 9 2098.89] 2399.17] 11424.04| 8.15 0 0 300.28 | 2098.89| 2399.17| 11424.04 | |11424.042
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Penulangan Longitudinal Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 22.5 MIJa) Penulangan Longitudinal Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (F¢ = 22.5 MPa
Arah Y Arah Y
Kolom b h Mn Pn akai Ast | Jumiah Tul. Kolom b h Mn Pn akai Ast Jumiah Tul.
mm mm kNm kN p-P mm2 Tul. | Terpasan mm mm kNm kN p-p 2 Tu
40 ! 35
Lantai 15 350 350 149.6936 | 262,9465]| 0.01 1132.25 4 D 25 4 Lantai 15§ 450 450 12255347 381.0046| 0.01 1905.75 4 D 25 4
Lantai 14 400 400 282.6052 | 892.3764]1 0.015 2241 6 D 25 6 Lantai 14 450 450 417.4199 ] 1264.765| 0.012 2286.9 6 D 25 6
Lantai 13 400 400 284.3076 | 1542.805] 0.015 2241 6 D 25 6 Lantai 13 500 500 419.9345 | 2249.868 0.01 2367.5 [} D 25 6
Lantai 12 400 400 284.3076 | 2192.749| 0.015 2241 6 D 25 6 Lantai 12 500 500 419.9345 | 3187.453 0.01 2367.5 6 D 25 6
Lantai 11 500 500 387.6204 | 2827.87 0.012 2841 [¢] D 25 6 Lantai 11 550 550 416.6017 | 4106.306 0.01 2879.25 6 D R5 6
Lantai 10 500 500 384.5194 | 3528.056] 0.012 2841 6 D 25 6 Lantai 10 550 550 427.6637 | 5037.636] 0.012 3455.1 8 D 25 8
Lantai 9 550 550 494.1328 | 4219.285 0.01 2879.25 6 D 25 6 Lantai 9 600 600 494.1328 | 5960.946 0.01 3441 8 D 25 8
Lantai 8 600 600 490.1155] 4949.334 0.01 3441 8 D 25 8 Lantai 8 650 650 490.1155 | 6925.208 0.01 4052.75 10 D 25 10
Lantai 7 600 600 490.1155 | 5664.353 0.01 3441 8 D 25 8 Lantai 7 650 650 490.1155 | 7876.928 0.01 4052.75 10 D 25 10
Lantai 6 650 650 490.1155 | 6363.841| 0.012 4863.3 10 D 25 10 Lantai 6 700 700 490.1155 | 8815.928 0.01 4714.5 10, D 25 10
Lantai 5 650 650 569.8388 | 7047.169 0.01 4052.75 10 D 25 10 Lantai 5 750 750 569.8388 | 9741.917 0.01 5426.25 12 D 25 12
Lantai 4 700 700 569.8388 | 7744.033 0.01 4714.5 10 D 25 10 Lantai 4 750 750 569.8388 | 10684.58 0.01 5426.25 12, D 25 12
Lantai 3 700 700 1569.8388 | 8423.845| 0.01 4714.5 10 D 25 10 Lantai 3 800 800 | 569.8388] 11613.29| 0.01 6188 14 D 25 14
Lantai 2 750 750 743.683 | 9085.263 0.01 5426.25 | 12 D 25 12 Lantai 2 850 850 743.683 | 12527.45 0.01 6999.75 16| D 25 16
Lantai 1 800 800 1469.941 | 9763.116{ 0.01 6188 | 14 D 25 14 Lantai 1 900 900 1492.225] 13462.64] 0.01 7861.5 18 D 25 18
Arah Y Arah Y
Kolom b h Mn Pn akai Ast [ Jumlah Tul. Kolom b h Mn Pn Kai Ast Jumigh Tul.
mm mm kNm kN p-P mm2 Tul. | Terpasan mm mm kNm kN p-pakai mm2 Tulr Terpgasan
39 _ ! 34
Lantai 15 450 450 220.7113 { 387.5631 0.01 1905.75 4 D 25 4 Lantai 15 400 400 222.8559 | 575.8523 0.01 1494 4 D 25 4
Lantai 14 500 500 | 554.5614 ] 1245.429) 0.015 | 3551.25 8 D 25 8 Lantaij 14 500 500 | 574.2909| 1742.79 0.01 2367.5 8 D 25 8
Lantai 13 550 550 681.8722| 2145.586| 0.012 3455.1 8 D 25 8 Lantai 13 550 550 838.6678] 2911.408| 0.015 | 4318.875 10 D 25 10
Lantai 12 600 600 681.8722 | 3246.11 0.01 3441 8 D 25 8 Lantai 12 650 650 1008.431 | 4081.172 0.01 4052.75 10 D 25 10
Lantai 11 650 650 1033.803 | 4023.665 0.01 4052.75_ 10 D 25 10 Lantai 11 650 650 1033.803 | 5255.557 0.01 4052.75 10 D 25 10
Lantai 10 650 650 1030.702 | 4998.213 0.01 4052.75 10 D 25 10 Lantai 10 700 700 1030.702 | 6452.298 0.01 4714.5 10 D 25 10
Lantai 9 750 750 1417.321 | 5915.126 0.01 5426.25 12 D 25 12 Lantai 9 750 750 1417.3211 7650.768 0.01 5426.25 12 D 25 12
Lantaj 8 750 750 1413.304 | 6825.005| 0.01 5426.25 12 D 25 12 Lantai 8 800 800 1413.304 | 8854.876 | 0.01 6188 14 D 25 14
Lantai 7 750 750 1413.304 | 7727.736 0.01 5426.25 12 D 25 12 Lantai 7 800 800 1413.304 | 10064.94 0.01 6188 14 D 25 14
Lantai 6 800 800 1413.304 | 8623.224 0.01 - 6188 14 D 25 14 Lantai 6 850 850 1413.304 | 11281.91 0.01 6999.75 16 D 25 16
Lantai 5 800 800 1498.691 { 9511.305 0.01 6188 14 D 25 14 Lantai § 900 900 1498.691 | 12506.78 0.01 7861.5 18 D 25 18
Lantai 4 850 850 1498.691 | 10404.87 0.01 6999.75 16 D 25 16 Lantai 4 900 900 1498.691 | 13751.35 0.01 7861.5 18 D 25 18
Lantai 3 850 850 1498.691] 1129095 0.01 6999.75 16 D 25 18 Lantai 3 950 950 1498.691 | 15003.64| 0.01 8773.25 18 D 25 18
Lantai 2 900 900 1872.5351 12169.341 0.01 7861.5 18 D 25 18 Lantai 2 1000 1000 | 1672.535] 16265.26| 0.01 9735 20 D 25 20
Lantai 1 900 900 1533.116| 13076.03{ 0.01 7861.5 18 D 25 18 Lantai 1 1000 1000 | 1533.589| 17575.45] 0.01 9735 20 D 25 20
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Gaya Geser Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (fc = 22,5 MPa) Gaya Geser Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (fc = 22,5 MPa)
Mu.k Vuk Mu.k Vuk
Kolom Atas | Bawah hn VL VE VD Vuk || Vuk.max Pakal Kolom Atas Bawan hn VL VE VD Vuk | Vukmax Hakal
kNm kNm m kN kN kN kN kN kN kNm kNm m kN kN kN kN KN kN
40 35
Lantai 1 366.2147| 1646.334 435 3.9 225.25 971.502| 462.6548 Lantai 1 3668.2147| 1871.2€2 435 7.24 226.38 26.49| 468.3922| 986.2545| 48B.3922
Lantai 2 | 343.7448| 594.9464 3.05 8.06] 173.84 783.237] 307.7678 Lantai 2 360.243| 594.9464 3.05 16.43| 172.82 69.28| 316.1277| 8056.2395| 31B.1277
Lantai 3 455.871| 455.871 3.05 8.32] 164.74 745.3005] 208.9318 Lantai 3 455.871] 455.871 3.06 16.11] 1685.21 §7.7| 208.9318| 771.23825| 298.9318
Lantai 4 455.871| 455,871 3.06 8.97 152.34 696.948| 208.8318 Lantai 4 455.871| 455.871 3.05 17.73 152.06 62.86| 298.9318| 723.2715| 208.9318
Lantal5 | 392.0824| 455.871 3.05 8.87] 15143 691.677| 278.0208 Lantai§ | 392.0824| 455.871 3.05 17.21] 15188 60.86| 278.0208| 718.8195| 27B.0208
Lantai 8 392.0924| 392.0924 3.05 8.57 138.68 845.939| 257.1008 Lantai 6 392.0924| 3982.0924 3.05 18.68 139.48 65.43| 257.1008| 674.1315| 2577.1098
Lantal 7 392.0924| 392.0924 3.05 8.87 130.53 609.756| 257.1098 Lantai 7 392.0024| 392.0924 3.05 19.32 130.58 67.35] 257.1098| 639.4815| 257.1098
Lantal 8 392.0924] 392.0924 3.05 10.3 119.47 564.9735] 257.1008 Lantai 8 392,0824] 392.0924 3.05 19.98 118.42 69.36] 257.1098/ 595.371| 257.1098
Lantai 9 305.1348| 395.3062 3.075 10.61 107.79 517.203| 227.7857 Lantai 8 305.1348| 395.3062 3.075 20.33 107.98 70.4| 227.7857| 548,7825| 227.7857
Lantai 10 | 307.6155| 307.6155 3.1 11.56 88.39 441,5985| 198.4816 Lantai 10 | 307.86155| 307.8155 3.1 2254 88.11 77.79| 198.4816| 4754085| 198.4616
Lantai11 | 225.641| 310.0963 3.125 10.03 83.61 411.7155| 171.4359 Lantal 11 | 333.2813| 310.08€3 3.125 19.07 83.84 65.79| 205.8808| 441.231| 205.8808
Lantai 12 | 227.4461] 227.4461 3.15 10.96 63.22 331.7055| 144.4102 Lantal 12 | 335.9476| 335.9476 3.15 21.13 63.13 72.72| 213.3001| 383.6885| 213.3001
Lantai 13 | 227.4461| 227.4461 3.15 11.36 44.84 256.8725| 144.4102 Lantal 13 | 335.8476| 335.0476 3.15 21.73 44.87 74.95] 213.3001| 288.968| 213.3001
Lantai 14 | 226.0842| 199.8507 3.15 11.66 25.62 177.555| 135.2174 Lantai 14 | 333.9359| 259.23¢8 3.15 22,37 25.85 75.97| 188.3007| 210.987| 188.3097
Lantai 15 | 119.7549| 103.9101 3.25 8.12 6.13 75.6105 68.82 Lantai 15 | 180.4278| 151.6914 3.275 16.52 6.06 58.15] 101.4104]| 102,8055] 10.4104
Mu.k Vuk Mu.k m
Kolom s Sawah hn VL VE VD Vuk | | Vuk.max Pakai Kolom ATaS Bawah hn VL VE VD Vuk | VuK.max Plakai
kN kN kN kKNm kNm m kN kN kN kN KN kN
39 34
Lantai 1 | 220.4402] 1717.089 . . 1170.162] 445.4091 Lantal1 | 222.8163] 1717.€2 435 0.8] 277.97 1.82] 446.0773] 1170.12[ 448.0773
Lantai 2 950.208| 1338.028 3.05 0.64 308.84 12996.848| 750.2413 Lantai 2 954.9939| 1338.028 3.05 1.39 308.08 3.65| 751.8105| 13p3.47| 751.8105
Lantai 3 1198.953| 1198.953 3.05 1.58 305.20 1289.852| 786.1985 Lantai 3 1198.953| 1198.953 3.05 2.76 305,13 8.20| 786.1985| 1293.148| 788.1985
Lantai4 | 1198.953| 1198.953 3.05 1.85| 301.11 1274.018| 786.1985 Lantai4 | 1188.853| 1198.9£3 3.05 3.62| 301.22 10.62] 786.1885| 1280.076| 786.1985
Lantai5 | 1130.643| 1198.953 3.05 2.34| 28523 1209.275| 763.8019 Lantal5 | 1130.643| 1198.953 3.05 419] 285.19 12.47] 763.8019| 1215.291| 768.8019
Lantai6 | 1130.643| 1130.643 3.05 279 273.23 1161.069| 741.4063 Lantaié | 1130.643| 1130.643 3.05 5.09] 273.28 15.11] 741.4053| 116p.028] 741.4053
Lantai 7 1130.643| 1130.643 3.05 3.24 255.44 1088.577| 741.40563 Lantai 7 1130.643| 1130.843 3.05 5.86 255.44 17.47| 741.4053] 1097.345| 741.4053
Lantai 8 1130.643| 1130.643 3.05 3.58 235.35 1005.868| 741.4053 Lantai 8 1130.843| 1130.843 3.05 6.49 235.4 19.39| 741.4053| 1015.854| 741.4053
Lantai 9 822.0806| 1133.857 3.075 3.96 211.82 908.964| 636.0773 Lantai 8 822.0806| 1133.857 3.075 7.08 211.79 21.26| 636.0773| 91p.275| 638.0773
Lantai 10 | 824.5613] 824.5613 3.1 436 189.85 818.801| 531.8751 Lantai 10 | 824.5613| 824.5613 31 8.03 189.92 23.96| 531.9751| 831,2535] 531.9751
Lantai 11 | 543.6927| 827.0421 3.125 3.85 154.87 669,144| 438.6351 Lantai 11 | 804.0784] 827.0421 3.125 6.81 154.83 20.44| 521.9586| 678/8885| 521.9586
Lantai 12 | 545.4978| 545.4978 3.15 4.21 127.15 554.4105| 346.3478 Lantai 12 | 806.7447| 806.7447 3.15 76 127.2 22.74] 512.2188| 56p8.097| 512.2188
Lantai 13 | 545.4978| 545.4978 3.15 456 94.42 418.719] 346.3478 Lantai 13 | 670.9343| 665.0847 3.15 8.18 94.43 24.54] 424.133| 43D.962| 424.133
Lantai 14 | 443.6492| 384.1425 3.15 4.31 58,62 267.015| 262,791 Lantai 14 | 4598.4328| 405.6192 3.15 7.76 58.85 23.39| 274.6197| 279,0375| 274.6197
Lantai 15 '| 168.5009| 161.7158 3.25 2.88 20.97, 101.6085{ 101.6051 Lantai 15 | 178.2848] 175.5107 3.275 5.18 20.89 14.93| 108.0291| 108/8535] 108.0291

01 - ONVIIdNVT




Penulangan Geser Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (fc =

22.5 MPa)

‘ Didaerah lo Diluar lo

Kolom b d Ag Vuk Nu.k Ve Vs ] Sengkang | Vs.Terpasan Kontrol Sengkang Lo
mm | mm mm?2 kN kN kN kN mm Terpasan kN Terpasan mm

40 ‘ ‘
Lantai 15| 350 | 287.5| 122500 68.82 |170.9152| 87.47903 ) 27.22098 | 497.4564] 1 P 10 85| 159.3088235| Aman |1 P 10 400 350
Lantai 14 | 400 | 337.5] 160000 | 135.2174 | 580.0446 | 134.3636 | 90.99872 ) 174.6865] 1 P 10 170| 93.50735294| Aman |1 P 10 400] 400
Lantai 131 400 | 337.5] 160000 | 144.4102| 1002.823 | 154.5073 | £6.1764 | 184.4617]{ 1 P 10 180 88.3125 Aman [1 P 10 400] 400
Lantai 12| 400 | 337.5| 160000 | 144.4102| 1425.287 | 174.636 | 66.04774 | 240.6782| 1 P 10 240] 66.234375 Aman |1 P 10 400] 600
Lantai 11| 500 | 437.5| 250000 | 171.4359 | 1838.116 | 263.7594 | 21.96711] 938.05 | 1 P 10 400] 51.515625 Aman {1 P 10 400] 750
Lantai 10} 500 | 437.5| 250000 | 198.4616 | 2293.236 | 286.2472 | 44.52217 ] 462.8312] 1 P 10 400} 51.515625 Aman |1 P 10 400 750
Lantai 9 | 550 | 487.5| 302500 | 227.7857 | 2742.535] 349.2416 ] 30.40124 | 755.2736| 1 P 10 400 57.403125 Aman |1 P 10 400] 825
Lantai 8 | 600 | 537.5| 360000 | 257.1098 | 3217.067 | 417.7005 | 10.815751 2340.684| 1 P 10 400] 63.290625 Aman {1 P 10 400 900
Lantai7 | 600 | 537.5| 360000 |257.1098 | 3681.829 | 441.2115] -12.6952 | -1994.16 | 1 P 10 400} 63.290625 Aman |1 P 10 400 900
Lantai6 | 650 | 587.5| 422500 | 257.1098 | 4136.497 | 513.0235 | -84.5072 |-327.4425] 1 P 10 400] 69.178125 Aman {1 P 10 400] 975
Lantai5 | 650 | 587.5| 422500 |278.0208 | 4580.66 | 535.6933 |-72.32635]-382.5941] 1 P 10 400| 69.178125 Aman [1 P 10 400 975
Lantai4 | 700 | 637.5] 490000 {298.9318 | 5033.621 | 611.6574 |-113.4377]-264.6937] 1 P 10 400] 75.065625 Aman {1 P 10 400 1050
Lantai3 | 700 | 637.5| 490000 | 298.9318 | 5475.499 | 634.382 |-136.1623[-220.5181] 1 P 10 400| 75.065625 Aman |1 P 10 400 1050
Lantai2 | 750 | 687.5| 562500 | 307.7676 | 5905.421 | 713.3225 | -200.3765]-161.6021] 1 P 10 400|_§0.953125 Aman |1 P 10 400{ 1125
Lantai1 | 800 | 737.5] 640000 | 462.6548 | 6346.025 0 771.0914{90.09633] 2 P 10 90] 771.9166667] Aman [1 P 10 400] 1200

Didaerah lo Diluar lo
Kolom b d Ag Vuk Nu.k Ve Vs S Sengkang | Vs.Terpasan Kontrol Sengkang Lo
mm | mm mm2 kN kN kN kN mm Terpasan kN Terpasan mm
39

Lantai 15| 450 | 387.5| 202500 | 101.6051 | 251.916 | 150.1053 | 19.23656 | 948.7792| 1 P 10 105] 173.8214286] Aman |1 P 10 400 450
Lantai 14| 500 | 437.5| 250000 | 262.791 | 809.529 | 212.9364 | 225.0486] 91.56354] 1 P 10 90) 228.9583333| Aman |1 P 10 400] 500
Lantai 13| 550 [ 487.5| 302500 [ 346.3478] 1394.631 ] 281.7759 | 295.4704 | 116.5662]1.6 P 10 115] 299.4945652| Aman |1 P 10 400] 550
Lantai 12 600 | 537.5[ 360000 | 346.3478 ] 2109.972 | 361.6958 | 215.5505 | 176.1739{1.56 P 10 175] 216.9964286| Aman |1 P 10 400] 600
Lantai 11| 650 | 587.5] 422500 | 438.6351 | 2615.382 | 435.3865| 295.672 | 140.3815|1.6 P 10 140| 296.4776786| Aman |1 P 10 400 650
Lantai 10| 650 | 587.5| 422500 |531.9751 | 3248.838 | 467.7178 | 418.9073 | 99.08368 [1.5 P 10 90| 461.1875 Aman |1 P 10 400 975
Lantai9 | 750 | 687.5] 562500 | 636.0773 | 3844.832 | 606.6592 | 453.4695 | 107.111711.5 P 10 105] 462.5802857 | Aman |1 P 10 400] 1125
Lantai 8 | 750 | 687.5| 562500 | 741.4053 ] 3217.067 | 637.2732{ 598.4023| 108.2257] 2 P 10 105| 616.7857143| Aman |1 P 10 400 1125
‘ Lantai7 | 750 | 687.5] 562500 | 741.4053 | 5023.029 | 667.6468 | 568.0288 | 114.0127| 2 P 10 110] 588.75 Aman {1 P 10 400] 1125
| Lantai6 | 800 | 737.5| 640000 | 741.4053 | 5605.095 | 758.2237 | 477.4518 | 109.1301[1.5 P 10 105] 496.2321429| Aman |1 P 10 400| 1200
Lantai 5 | 800 | 737.5] 640000 |763.8019 | 6182.349 | 788.2741 | 484.7291 | 107.4917 [1.5 P 10 105] 496.2321420| Aman |1 P 10 400] 1200
| Lantai4 | 850 | 787.5| 722500 | 786.1985] 6763.163 | 883.0164 | 427.3144 | 86.80084] 1 P 10 85| 436.3676471| Aman |1 P 10 400 1275
Lantai3 | 850 | 787.5] 722500 | 786.1985| 7339.12 | 913.1489| 397.182 | 93.38603{ 1 P 10 90 412,125 Aman (1 P 10 400 1275
Lantai2 | 900 | 837.5] 810000 | 750.2413 | 7910.074 ] 1011.548 | 238.8538 | 165.1481| 1 P 10 160] 246.5390625| Aman |1 P 10 400f 1350
Lantai1 | 900 | 837.5] 810000 | 445.4091 | 8499.418 0 742.3485 | 132.8428 [2.5 P 10 130 758.5817308] Aman |1 P 10 400 1350
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Penulangan Geser Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (fc = 2

25 wes)

‘ Didaerah lo Diluar lo

Kolom b d A9 Vuk Nu-k Ve Vs S Sengkang | Vs.Terpasang Kontrol Sengkang Lo
mm | mm mm2 kN kN kN kN mm Terpasan kN Terpasan mm

35 T
Lantai 15| 450 | 387.5[ 202500 | 101.4104 | 247.653 | 149.898 | 19.11941[954.5928}1 1 P 10 105| 173.8214286] Aman |1 P 10 400[ 450
Lantai 14] 450 | 387.51 202500 | 188.3097 | 822.0975 | 177.8311 | 136.0185| 134.1821] 1 P 10 130] 140.3942308! Aman |1 P 10 400 450
Lantai 13| 500 | 437.5] 250000 | 213.3001 | 1462.414 | 245.1958 | 110.3043 | 186.8128| 1 P 10 185} 111.3851351] Aman |1 P 10 400] 500
Lantai 12| 500 | 437.5| 250000 | 213.3001]2071.845] 275.3081 | 80.19197 ]| 256.9615]| 1 P 10 250 82.425 Aman |1 P 10 400{ 750
Lantai 11| 550 | 487.5| 302500 | 205.8808 | 2669.099 | 345.5659 | -2.431184]-9444.472] 1 P 10 400] 57.403125 Aman |1 P 10 400] 825
Lantai 10| 550 | 487.5| 302500 | 198.4616 | 3274.463 | 375.8658 | -45.0964 [-509.1592] 1 P 10 400{ 57.403125 Aman |1 P 10 400] 825
Lantai9 | 600 | 537.5] 360000 | 227.7857 | 3874.615 | 45(.9639 ]|-71.32108]-354.9617] 1 P 10 400] 63.290625 Aman [1 P 10 400] 900
Lantai 8 | 650 | 587.5| 422500 | 257.1098 | 4501.385 | 531.6472 |-103.1309]-268.3118] 1 P 10 400{ 69.178125 Aman |1 P 10 400] 975
Lantai7 | 650 | 587.5| 422500 | 257.1098 | 5120.003 | 563.2211 ]-134.7049|-205.4213| 1 P 10 400| 69.178125 Aman |1 P 10 400 975
Lantai6 | 700 | 637.5} 490000 | 257.1098 | 5730.353 | 647.4885 |-218.9722{-137.1236] 1 P 10 400} 75.065625 Aman 1 P 10 400 1050
Lantai5 | 750 | 687.5| 562500 | 278.0208 | 6332.246 | 735.4164 |-272.0485]-119.0275| 1 P 10 400] 80.953125 Aman |1 P 10 400 1125
Lantai4 | 750 | 687.5| 562500 | 298.9318] 6944.975| 767.1334 |-268.9137] -120.415]1 1 P 10 400] 80.953125 Aman |1 P 10 400] 1125
Lantai3 | 800 | 737.5] 640000 | 298.9318] 7548.636 | 859.3997 | -361.18 |-96.17434] 1 P 10 400] 86.840625 Aman |1 P 10 400 1200
Lantai2 | 850 | 787.5] 722500 | 316.1277 | 8142.84 | 955.1971]-428.3177]-86.59752| 1 P 10 400} 92.728125 Aman |1 P 10 400] 1275
Lantai1 | 900 | 837.5] 810000 | 468.3922 ] 8750.719 0 780.6537 | 126.3244 (2.5 P 10 125 788.925 Aman |1 P 10 400{ 1350

Didaerah lo Diluar lo

Kolom b d Ag Vuk Nuk Ve Vs S Sengkang | Vs.Terpasang Kontrol Sengkang Lo
mm | mm mm2 kN kN kN kN mm Terpasan kN ro Terpasan mm

34 i
Lantai 15! 400 | 337.5| 160000 | 108.0291 | 374.304 | 124.5609 | 55.48762 | 286.4828| 1 P 10 85| 187.0147058| Aman |1 P 10 400 400
Lantai 14| 500 | 437.5| 250000 | 274.6197 | 1132.814 28.91 |228.7894 | 135.0997 [1.56 P 10 135] 226.9583333] Aman |1 P 10 400] 500
Lantai 13| 550 | 487.5| 302500 | 424.133 | 1892.415 | 306.6911 [ 400.1872 | 114.7497| 2 P 10 110} 417.4772727 | Aman |1 P 10 400] 550
Lantai 12| 650 [ 587.5| 422500 | 512.2188 | 2652.762 | 437.2944 | 416.4037 | 99.67941 |1.5 P 10 95| 436.9144737| Aman [1 P 10 400 650
Lantai 11| 650 | 587.5| 422500 | 521.9586 | 3416.112 | 476.2554 | 393.6756 | 105.4342 {1.6 P 10 105]| 395.3035714| Aman |1 P 10 400/ 975
Lantai 10| 700 | 637.5| 490000 | 531.9751]4193.994 | 568.4776 | 318.1475| 141.5676 |1.6 P 10 140] 321.7098214] Aman |1 P 10 400 1050
Lantai 9 | 750 [ 687.5| 562500 |636.0773| 4973 | 665.0571] 395.0717] 122.9445|1.5 P 10 120] 404.765625 | Aman |1 P 10 400 1125
Lantaig | 800 | 737.5| 640000 | 741.4053| 5755.67 | 766.0622 | 469.6133 | 110.9517 1.6 P 10 110| 4736761364 Aman |1 P 10 400/ 1200
Lantai7 | 800 | 737.5| 640000 |741.4053 | 6542.214 | 807.0078 | 428.6677 | 121.540611.6 P 10 120] 434.203125 | Aman |1 P 10 400] 1200
Lantai6 | 850 | 787.5| 722500 | 741.4053 | 7333.242 | 912.8413 | 322.8342| 114.8926| 1 P 10 110f 337.1931818| Aman [1 P 10 400/ 1275
Lantai5 | 900 | 837.5] 810000 | 763.8019 | 8129.405 | 1023.074 | 249.9294 | 157.8296] 1 P 10 150} 262.975 Aman |1 P 10 400 1350
Lantaid | 900 | 837.5| 810000 | 786.1985 | 8938.377 | 1065.583 | 244.7474| 161.1713| 1 P 10 160} 24€.5390625| Aman |1 P 10 400/ 1350
Lantai3 | 950 | 887.5| 902500 |786.1985 | 9752.369 ] 1181.027 | 129.304 | 323.2789| 1 P 10 320 130.6289063] Aman |1 P 10 400] 1425
Lantai 2 | 1000 [ 937.5| 1000000 | 751.8105 | 10572.42 | 1300.862 | -47.84429]-922.9158) 1 P 10 400] 110.390625 | Aman |1 P 10 400] 1500
Lantai 1 { 1000 | 937.5] 1000000 | 446.0773 | 11424.04 0 743.4622 | 148.481812.5 P 10 145| 761.3146552| Aman |1 P 10 400] 1500
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Penulangan Sengkang Beam Column Joint Struktur Balok Anak Arah Y (fc = 22.5 MPa)
. ‘ Penulangan Geser Horizontal
Kolom hb | be | Mkap.b.ki|M.kap.b.ka Vih Vv Vch Vsh Ash Sengkang | As.Tersediaj Jumlah{ Jarak.Tul
m m kNm kNm kN kN kN kN mm2 | Terpasan mm2 Tul. mm
40 ‘
Lantai 15| 500 | 350 } 220.52285 0 263.1128] 418.7326 0 293.1128(977.04271 1 P 10 157 7 42.88
Lantai 14 | 700 | 400 | 832.23484 0 837.9373| 1466.39 | 117.2723] 720.665 | 2402.217(1.5 P 10 235.5 11 43.75
Lantai 13| 700 | 400 | 832.23484 0 834.9131] 1461.098 | 200.4406 | 634.4725} 2114.908 1.5 P 10 235.5 9 52.50
Lantai 12] 700 | 400 | 832.23484 0 834.9131] 1461.098 | 258.0318{ 576.8813] 1922.938[1.5 P 10 235.5 9 52.50
Lantai 11] 700 | 500 | 832.23484 0 831.856 | 1164.598 ] 320.0056 | 511.8504 | 1706.168[1.5 P 10 235.5 8 58.33
Lantai 10| 750 | 500 | 765.01023 0 6€9.4516 ] 1004.177 | 372.7461] 296.7055 | 989.0182|1.5 P 10 235.5 5 95.83
Lantai 9 | 750 | 550 | 765.01023 0 6€6.8898 | 909.3952 | 430.7806 | 236.1092 | 787.0308{1.5 P 10 235.5 4 115.00
Lantai 8 | 800 | 600 | 991.08119 0 778.8645 ] 1038.486 | 517.1575] 261.707 [ 872.3565(1.5 P 10 235.5 4 125.00
Lantai 7 | 800 | 600 | 991.08119 0 777.8697 | 1037.16 | 564.8824 | 212.9873| 709.9578{1.56 P 10 235.5 4 125.00
Lantai 6 | 800 | 650 | 991.08119 0 776.4104 | 955.5821 | 624.7154 | 151.6951 | 505.6502| 1 P 10 157 4 125.00
Lantai 5 | 800 | 650 | 991.08119 0 776.4104 | 955.5821 | 666.84281 109.5677 | 365.2255| 1 P 10 157 3 156.25
Lantai4 | 800 | 700 | 1145.2665 0 913.3345] 1043.811] 726.992 | 186.3425|621.1417| 1 P 10 157 4 120.00
Lantai 3 | 800 | 700 | 1145.2665 0 913.3345] 1043.811| 766.763 | 146.5716] 488.572 | 1 P 10 167 4 120.00
Lantai2 | 800 | 750 | 1145.2665 0 911.6072] 972.381 | 825.7071] 85.90006 | 286.3335| 1 P 10 157 2 200.00
Lantai 1 | 800 | 800 | 1145.2665 0 960.5397 | 960.5397 | 885.982 | 74.557751248.5258] 1 P 10 157 2 200.00
hb | be | Mkap.b.ki|Mkap.bka vih Viv Penulangan Geser Horizontal .
Kolom Vch Vsh Ash Sengkang |As.Tersedial Jumiah| Jarak.Tul
m m kNm kNm kN kN kN kN mm2 | Terpasan mm?2 Tul. mm
39 i
Lantai 15| 500 | 450 | 220.52285] 116.31926 | 437.495 | 486.1056 0 437.495 114583171 1 P 10 157 10 31.18
Lantai 14] 700 | 500 | 832.23484|434.17953| 1242.9 | 1740.061 0 1242.9 |4143.0021 2 P 10 314 14 35.00
Lantai 13} 700 | 550 | 832.23484|434.17953 | 1236.481 ] 1573.704{ 253.4966 | 982.9847 | 3276.616] 2 P 10 314 11 43.75
Lantai 12 | 700 | 600 | 832.23484 | 434.17953 | 1234.697 | 1440.48 | 361.0516 | 873.6455] 2912.152| 2 P 10 314 10 47.73
Lantai 11] 700 | 650 | 832.234841434.17953 | 1231.683 | 1326 428 | 430.0849 | 801.5982]2671.994| 2 P 10 314 ] 52.50
Lantai 10| 750 | 650 | 765.01023 ] 470.99506 | 1060.365 ] 1223.498 | 505.3286 ] 555.036 { 1856012 | 2 P 10 314 6 82.14
1 Lantai@ 1 750 | 750 | 765.01023} 470.99506 | 1054.277 | 1054.277 | 588.8633 | 465.4141| 1551381 2 P 10 314 5 95.83
Lantai 8 | 800 | 750 | 991.08119|672.90178| 1283.774 | 1369.358 | 682.5732] 601.2003 ] 2004.001{ 2 P 10 314 7 78.13
Lantai 7 | 800 | 750 | 991.08119]672.90178] 1282.073 | 1367.545 | 743.0542 | 539.0188| 1796.729] 2 P 10 314 6 89.29
Lantai6 | 800 | 800 | 991.08119|672.90178| 1279.533 | 1279.533 | 816.3426 | 463.1901 | 1543.967| 2 P 10 314 5 104.17
Lantai 5 | 800 | 800 | 991.081191672.90178] 1279.533 | 1279.5633 | 871.0774 | 408.4553 | 1361.518]{ 2 P 10 314 5 104.17
Lantai4 | 800 | 850 {1145.2665|672.90178 | 1414.656 | 1331.441 | 944.4224 | 470.2336 | 1567.445| 2 P 10 314 5 100.00
Lantai 3 | 800 | 850 | 1145.2665] 672.90178] 1414.656 | 1381.441| 995.955 | 418.7011] 138567 | 2 P 10 314 5 100.00
Lantai 2 | 800 | 900 | 1145.2665]672.90178| 1411.812 | 1254.944 | 1069.164 | 342.6478| 1142.159] 2 P 10 314 4 120.00
Lantai1 | 800 | 900 | 1145.2665|672.90178| 1493.263 | 1327 345] 1119.722| 373.5417 | 1245139} 2 P 10 314 4 120.00




Penulangan Sen

kang Beam Column Joint Struktur Balok 4

Anak Arah Y (fc = 22.5 MPa) _

CI- D NVIIdNVT

. Penulangan Geser Horizontal
Kolom hb | bc | M.kap.b.ki | M.kap.bka Vih ]V’v Vch Vsh Ash Sengkang | As.Tersedial Jumlah| Jarak.Tul
m m kNm kNm kN 'kN kN kN mm2 | Terpasan mm?2 Tul. mm
35 !
Lantai 15| 450 | 450 | 145.24981 0 226.784 | 226.784 0 226.784 | 755.9465| 1 P 10 157 5 48.83
Lantai 14| 700 | 450 { 563.44673 0 837.9373| 85D.7928| 151.3424 | 401.3815] 1337.938|1.5 P 10 235.5 6 71.43
Lantai 13| 700 | 500 | 563.44673 0 549.3844 | 768.1382 | 252.9701 | 296.4143 | 988.0476 1.5 P 10 235.5 5 83.33
Lantai 12| 700 | 500 | 563.44673 0 549.3844 | 769.1382 | 327.6144 | 221.7701] 739.2335[1.5 P 10 235.5 4 100.00
Lantai 11| 700 | 550 | 563.44673 0 548.0686 | 697.5419 ) 389.5376 | 148.56311] 495.1036|1.5 P 10 235.5 3 125.00
Lantai 10} 750 | 550 | 765.01023 0 668.3736 | 9111.4186 | 483.1619] 185.2117] 617.3724[1.5 P 10 235.5 3 143.75
Lantai 9 | 750 | 600 | 765.01023 0 665.7902 | 832.2378| 554.358 | 111.4323} 371.4409|1.5 P 10 235.5 2 191.67
Lantai 8 | 800 | 650 | 991.08119 0 777.4111| 956.8137 | 659.5211| 117.89 | 392.9665| 2 P 10 314 2 208.33
Lantai 7 | 800 | 650 |991.08119 0 778.4104 | 955.5821 | 714.6669 | 61.74349 | 205.8116{1.5 P 10 235.5 1 312.50
Lantai 6 | 800 | 700 | 991.08119 0 774.9335 | 885.6383 | 788.7897 | -13.8562 | 46.1872| 1 P 10 157 -2 | -625.00
Lantai5 | 800 ] 750 } 991.08119 0 773.4387 ] 825.0013| 862.851 | -89.4123 ] -2908.041§{ 1 P 10 157 -2 -625.00
Lantai4 | 800 | 750 | 1145.2665 0 911.6072] 972.381 | 913.5365} -1.92933] -6.43108{ 1 P 10 157 2 -600.00
Lantai 3 | 800 | 800 | 1145.2665 0 909.8587 | 909.8587 | 988.6262 | -78.7674 | -262.558 | 1 P 10 157 -2 -600.00
Lantai 2 | 800 | 850 | 1145.2665 0 908.0889 | 854.6719 | 1063.702} -1565.613 | -518.709| 1 P 10 167 -4 -200.00
Lantai 1 | 800 | 900 | 1145.2665 0 957.6038 | 851.2034 | 1140.599 | -182.995 | -609.983| 1 P 10 157 -4 -200.00
. ‘ Penulangan Geser Horizontal
kolom | NP | be |Mkap.bki|Mkapbkal Vih Vv Veh Vsh Ash | Sengkang [As.Tersedia] Jumiah| Jarak.Tul
m m kNm kNm kN kN kN kN mm2 | Terpasan mm2 Tul. mm
34 | ‘
Lantai 15] 450 | 400 | 145.24981] 100.1041 | 378.371 | 425.6674 0 378.371 11261.237] 1 P 10 157 9 29.30
Lantai 14 | 700 | 500 | 563.44673]293.31433] 824.8246 | 1154.754 | 201.3843 | 623.4404 | 2078.135|1.5 P 10 235.5 9 50.00
Lantai 13| 700 | 550 | 563.44673| 293.31433| 819.7098 | 1043.2671 311.8971 | 507.8127 | 1692.709]1.5 P 10 2355 8 55.56
Lantai 12| 700 | 650 | 563.446731293.31433 | 817.2812| 880.149 | 413.1422] 404.139 | 134713 |15 P 10 235.5 6 71.43
Lantai 111 700 | 650 | 563.44673|293.31433 | 816.4637 | 879.2686 | 457.2259 | 319.2378 | 1064.126|1.5 P 10 235.5 5 83.33
Lantai 10} 750 | 700 | 765.01023| 470.99506} 1058.56 | 1134.171 ] 615.3926 | 443.1671| 1477.224|1.5 P 10 235.5 7 71.88
| Lantai9 [ 750 | 750 [ 765.01023( 470.99506 | 1054.277 | 1054.277 | 705.9999 | 348.2775{ 1160.925{1.5 P 10| 2355 5 95.83
Lantai 8 | 800 | 800 | 991.081191672.90178 | 1281.244 | 1281.244 | 830.9676 | 450.276 | 1500.92 |1.5 P 10 235.5 7 78.13
Lantai 7 | 800 | 800 | 991.08119|672.90178| 1279.533 | 1279.533 | 803.5232 | 376.0095] 1253.365(1.5 P 10| 2355 6 89.29
Lantai6 | 800 | 850 | 991.08119]672.90178| 1276.961 | 1201.846 | 295.4425 ] 281.5187 | 938.3957 |[1.5 P 10 2355 4 125.00
1 Lantai5 | 800 | 900 | 991.08119]672.90178| 1274.358 | 1132.763 | 1088.254 | 186.1041 | 620.3468]1.5 P 10 235.5 3 156.25
Lantai4 | 800 | 900 | 1145.2665]672.90178| 1411.812 | 1254.944 | 1155.943 | 255.8688 | 852.8961{1.5 P 10 235.5 4 120.00
Lantai3 | 800 | 950 | 1145.2665| 672.90178 | 1408.932 | 1186.469{ 1250.461 | 158.4706 | 528.2353}1.5 P 10 235.5 3 150.00
Lantai2 | 800 | 1000| 1145.2665|672.90178 | 1406.016 | 1124.813 | 1346.268 | 59.74782] 199.1594{ 1 P 10 157 2 200.00
Lantai 1 | 800 | 1000| 1145.2665|672.90178 | 1488.486 | 11€0.789] 1413.472| 75.01423] 250.0474| 1 P 10 157 2 200.00




Penulangan Balok Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arah Y {fc = 22.5 MPa)
! M(-)
Lantai | Portal b h d As pakal . As'pakai Mperu | M tersedia MUMp
mm | mm | mm Din mm2 D | n mm2 KNm KNm

Pondasi| 4 1050 | 2250 | 2190 | 32 | 12 [9650.87261 32 | € |[4825.4863| 6448.349 |7164.87503[1.11111775

Pondasil 5 750 | 1550 | 1490 | 32 | 9 |7238.2295] |32 | 5 14021.2386| 3189.541 |3317.87081]1.04026592

Pondasil G 850 | 1850 | 1790 | 32 | 10 {8042.4772| |32 | 6 |4825.4863| 4742.128 | 5059.6112 | 1.06694952

Pondasi{ H 600 | 1300 | 1240 | 32 | 8 |6433.9818] (82 | 4 |32156.9909| 2293.14 |2426.71859]1.05825139

b h d M.Lapangan ( -)
Lantai | Portal As pakai ‘ As' pakai Mperu | M tersedia MUM
_ mm | mm | mm| D |n mm2 D [ n] mm2 KNm KNm P

Pondasi 4 1050 | 2250 | 2190 | 32 | 7 | 5529.734 | |32 | 2 {1608.4954] 2758.98 |3844.30747}1.39337997

Pondasi 5 750 ] 1550 | 1490 | 32 | 8 |6433.98187 |32 | 2 }1608.4954| 2727.29 |2883.01824] 1.05709999

Pondasi| G 850 | 1850 | 1790 | 32 | 7 | 5529.734 1 [32 | 2 |1608.4954| 2511.848 [3099.93442| 1.234125

Pondasi H 600 | 1300 | 1240 | 32 | 5 [4021.238671 |32 | 2 |1608.4954| 1216.962 |1505.43985| 1.23704754

!
Penulangan Geser Balok Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anall\ Arah Y (fc = 22.5 MPa)
Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis
Lantai | Portal| Vu.Pakai| Vs1 Vs.max n S Sengkang |[Vs.Terpasang] Kontrol Ve Vu2 VS2 n S Sengkang |Vs.Terpasahg]
KN KN KN mm: Terpasan KN Vs.T > Vs1 KN KN KN mm Terpasan KN .

'fft“?%ﬂ&%‘f‘ : o -;.-w r' PPV T =¥ P Lo > = = A Y T panon] " TR B oy \\14 ’t TR Y ,‘15“‘ 5 7717‘ . \E?“"ﬁ"‘ -
Pondasi| 4 |4265.615|7109.358)7271.657}3|104.8}1.5 P 19 100 | 7447.358 Aman_ [ 1817.914 | 2505.676| 2358.546| 2| 2105 | 1 P 19 200 2482453
Pondasi{ 5 [2101.638] 3502.73 | 3533.845| 3|144.7| 1.5 P 19 140| 3619.231 Aman | 883.4613| 1523.113| 1655.06 [ 2| 204.1 | 1 P 19 200 1688.975
Pondasi] G [2855.181]14758.635(/4811.405| 3| 127.9]1.5 P 19 125| 4869.688 Aman 1202.851 | 507.5€77 | -356.872 1 2]-1137.1] 1 P 19 200] 2029.037
Pondasi] H [1373.043|2288.405|2352.735{ 2} 122.8] 1 P 13 120| 2342.649 Aman | 588.1836 | 579.7293] 378.0318| 2| 7436 | 1 P 19 200 1405.590,

€l - D NVIIdNV']

[



Penulangan Balok Anak Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anak 4

\rah Y (fc = 22.5 MPa)
]

Tipe b h d ‘ M(-)
Lantai | Balok : As pakai I As pakai Mperlu | M tersedia MtMp
' | mm | mm | mm D|n mm2 D|n mm2 KNm KNm
Pondasi| BA 1050 | 1300 | 1240 | 32 | 18 [14476.459| B2 | 9 |7238.2295] 6312.09 5434.'3176 1.02300932
|
|
Tipe b h d ‘ M.Lapangan (-)
Lantai | Balok As pakai ____As' pakai Mperiu | M tersedia MYM
S mm | mm | mm D|n mm2 Dln mm2 KNm KNm P
Poﬁdasi BA 1050 | 1300 | 1240 | 32 | 11 |8846.7249) 132 3260.94723]1.22774317

2 11608.4954| 2656.05

1 -D NVIIdANV]




LAMPIRAN G 15

Rekapitulasi RAB Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 22,5 MPa

: 1 Pekerjaan struktur
a FBamk Rp 4,498,932,338-05 —
b{ Balok Anak Rp 1,771,033,679.09 ‘
c| Kolom Rp 2,645,386,686.33
d| Plat Rp 7,509,710,588 41
e{ Pondasi Rp 3,495,374,197.99
Jumlah Nominal Rp 19,920,437,489.87

Keb. Volume Beton & Tulangan Struktur Balok An

R

‘Bal

ak Arah Y (f'c

= 22,5 MPa
e

a 1631.4461 398104.2305
b| Balok Anak 705.0295 150069.0049
c| Kolom 1308.0324 143924.1261
d| Plat 2742.9192 263610.1902
e| Pondasi 1560.7847 356600.7221
Jumlah 7948.211867 1312308.274

A |PEKERJAAN BALOK _
1]Balok portal H lantai 1-4 m3 2.632|Rp 2,519,403.70 32 Rp 212,194,257.41
2| Balok portal H lantai 5-8 m3 2.664|Rp 2,426,052.77 32 Rp 206,816,146.67
3| Balok portal H lantai 9-10 m3 | 2.211563|Rp 2,420,257.02 16 Rp 85,640,794.76
4|Balok portal H lantai 11-14 m3 1.7955|Rp 2,457,419.34 32 Rp 141,193,485.46
----5|Balok-portal-H lantai 15 -.m3 | 0774|Rp.. . 265094655 ... 8 IRp 16,414,661.02 | L
6|Balok portal G lantai 1-4 m3 2.616|Rp 2,554,169.84 96 Rp 641,443,997.76
7|Balok portal G lantai 5-8 m3 2.648|Rp 2,451,842.87 96 Rp 623,278,071.46
8|Balok portal G lantai 9-10 m3 | 2.198438|Rp 2,465,517.08 48 Rp 260,173,690.28
9|Balok portal G lantai 11-14 m3 | 2.088625|Rp 2,614,029.46 96 Rp 524,133,818.60
10|Balok portal G lantai 15 m3 | 1.071875|Rp 2,513,310.34 24 Rp 64,654,908 49
11|Balok portal 4 lantai 1-4 m3 1.1025|Rp 3,433,253.81 84 Rp 317,953,635.47
12|Balok portal 4 lantai 5-8 m3 1.1205|Rp 3,411,047.79 84 Rp 321,054,640.02
13|Balok portal 4 lantai 9-10 m3 1.1385|Rp 3,376,817.84 42 Rp 161,469,298.73
14|Balok portal 4 lantai 11-14 m3 1.17|Rp 3,241,035.21 84 Rp 318,528,940.08
15(Balok portal 4 lantai 15 m3 | 0.821875|Rp 2,941,562.06 21 Rp 50,769,522.66
16|Balok portal 5 lantai 1-4 m3 | 0.862813|Rp 3,128,818.39 56 Rp 151,176,682.58
17|Balok portal 5 lantai 5-8 m3 | 0.876563|Rp 3,117,435.38 56 Rp 153,027,109.16 1
18|Balok portal 5 lantai 9-10 m3 | 0.890313|Rp 3,084,899.47 28 Rp 76,902,687.60 :
19|Balok portal 5 lantai 11-14 m3 | 0.821875|Rp 3,217,503.78 56 Rp 148,085,611.48
20|Balok portal 5 lantai 15 m3 0.528|Rp 3,249,510.06 14 Rp 24,020,378.38
Rp 4,498,932,338.05
B [PEKERJAAN BALOK ANAK
1|Balok anak lantai 1-4 m3 | 1.679563|Rp 2,521,902.12 112 |Rp  474,397,529.48
2)Balok anak lantai 5-8 m3 | 1.679563|Rp 2,521,902.12 112 Rp 474,397,529.48
3|Balok anak lantai 9-10 m3 | 1.679563|Rp 2,521,902.12 56 Rp 237,198,764.74
4|Balok anak lantai 11-14 m3 1.745|Rp 2,512,741.11 112 |Rp 491,090,123.19
5|Balok anak 15 m3 1.404|Rp 2,389,848.70 28 Rp 93,949,732.20
Rp 1,771,033,679.09



Lanjutan Rencana Anggaran Biaya (RAB) Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 22,5 MPa)

/

LAMPIRANC - 15

C |PEKERJAAN KOLOM
1|Kolom 40 Lantai 1 m3 4.47802|Rp 2,097,192.92 4 Rp 37,565,670.82
2|Kolom 40 Lantai 2 m3 | 2.165625|Rp 1,916,454.03 4 Rp 16,601,283.01
3|Kolom 40 Lantai 3 m3 1.8865|Rp 1,914,949.51 4 Rp 14,450,209.00 -
4|Kolom 40 Lantai 4 m3 1.8865|Rp 1,914,949.51 4 Rp 14,450,209.00
5|Kolom 40 Lantai 5 m3 | 1.626625|Rp 2,023,470.89 4 Rp 13.165,713.34 ;
6|Kolom 40 Lantai 6 m3 | 1.626625|Rp 2,029,833.17 4 Rp 13,207,109.50 ‘
7|Kolom 40 Lantai 7 m3 1.386|Rp 2,014,004.41 4 Rp 11,165,640.44
8|Kolom 40 Lantai 8 m3 1.386|Rp 2,014,004.41 4 Rp 11,165,640.44
9|Kolom 40 Lantai 9 m3 | 1.164625|Rp 1,965,779.94 4 Rp 9,157,585.84
10|Kolom 40 Lantai 10 m3 0.9625|Rp 2,128,430.66 4 Rp 8,194,458.05
11|Kolom 40 Lantai 11 m3 0.9625|Rp 2,159,880.99 4 Rp 8,315,541.81
12|Kolom 40 Lantai 12 m3 0.616|Rp 2,677,418.67 4 Rp 6,597,159.61
13|Kolom 40 Lantai 13 m3 0.616|Rp 2,687,218.90 4 Rp 6,621,307.37
14|Kolom 40 Lantai 14 m3 0.616|Rp 2,712,979.50 4 Rp 6,684,781.48
15|Kolom 40 Lantai 15 m3 | 0.471625|Rp 2,590,128.63 4 Rp 4,886,277.67
16|Kolom 39 Lantai 1 m3 | 5.667582|Rp 2,051,790.39 6 Rp 69,772,142.63
17|Kolom 39 Lantai 2 m3 3.1185|Rp 1,981,603.22 6 Rp 37,077,777.77
18|Kolom 39 Lantai 3 m3 | 2.781625|Rp 2,061,972.98 6 Rp 34,413,813.60
19|Kolom 39 Lantai 4 m3 | 2.781625|Rp 2,071,894.32 6 Rp 34,579,398.24
20{Kolom 39 Lantai 5 m3 2.464|Rp 2,063,090.03 6 Rp 30,500,723.06
21|Kotom 39 Lantai 6 m3 2.464|Rp 2,063,090.03 6 Rp 30,500,723.06 ‘
22|Kolom 39 Lantai 7 m3 | 2.165625|Rp 2,094,383.84 6 Rp 27,213,900.05 |
23| Kolom 39 Lantai 8 m3 | 2.165625|Rp 2,110,034.34 6 Rp 27,417,258.68
24|Kolom 39 Lantai 9 m3 | 2.165625|Rp 2,060,613.81 6 Rp 26,775,100.75 3
25|Kolom 39 Lantai 10 m3 | 1.626625|Rp 2,154,533.81 6 Rp 21,027,711.36 :
26|Kolom 39 Lantai 11 m3 | 1.626625|Rp 2,150,915.27 6 Rp 20,992,395.26 :
27|Kolom 39 Lantai 12 m3 1.386|Rp 2,127,956.68 6 Rp 17,696,087.76 ;
! 28|Kolom 39 Lantai 13 m3 | 1.164625|Rp 2,324,449.29 6 Rp 16,242,670.54 ,
29|Kolom 39 Lantai 14 m3 0.9625|Rp 2,580,400.73 6 Rp 14,901,8614.21 !
30|Kolom 39 Lantai 15 m3 | 0.779625|Rp 2,126,997.64 6 Rp 9,949,563.19 |
31|Kolom 35 Lantai 1 m3 | 5.667582|Rp 2,037,245.10 12 Rp 138,555,046.39 i
32|Kolom 35 Lantai 2 m3 | 2.781625|Rp 1,906,752.77 12 Rp 63,646,454.24 ‘ .
33|Kolom 35 Lantai 3 m3 2.464|Rp 1,909,453.97 12 Rp 56,458,735.01 ‘
34|Kolom 35 Lantai 4 m3 | 2.165625|Rp 1,905,303.55 12 Rp 49,514,075.91
35|Kolom 35 Lantai 5 m3 | 2.165625|Rp 1,905,303.55 12 Rp 49,514,075.91
36|Kolom 35 Lantai 6 m3 1.8865|Rp 1,891,177.53 12 Rp 42,812,476.92
37|Kolom 35 Lantai 7 m3 | 1.626625|Rp 2,012,575.49 12 Rp 39,284,467.26
38|Kolom 35 Lantai 8 m3 | 1.626625|Rp 2,026,837.59 12 Rp 39,562,856.44
39|Kolom 35 Lantai 9 m3 1.386|Rp 1,996,332.89 12 Rp 33,203,008.60
40|Kolom 35 Lantai 10 m3 | 1.164625|Rp 2,154,439.84 12 Rp 30,109,373.98
41|Kolom 35 Lantai 11 m3 | 1.164625|Rp 1,956,190.29 12 Rp 27,338,737.46
42|Kolom 35 Lantai 12 m3 0.9625|Rp 2,142,139.78 12 Rp 24,741,714.45
43|Kolom 35 Lantai 13 m3 0.9625|Rp 2,152,623.22 12 Rp 24,862,798.22
44|Kolom 35 Lantai 14 m3 | 0.779625|Rp 2,386,311.78 12 Rp 22,325,139.87
45|Kolom 35 Lantai 15 m3 | 0.779625|Rp 2,082,749.70 12 Rp 19,485,164.78
46|Kolom 34 Lantai 1 m3 | 6.997015|Rp 1,934,841.19 18 Rp 243,686,027.91
47|Kolom 34 Lantai 2 m3 3.85|Rp 1,824,471.85 18 Rp 126,435,899.52
48|Kolom 34 Lantai 3 m3 | 3.474625|Rp 1,848,293.78 18 Rp 115,598,300.10 ‘
— T~ 49[Kolom 34 Lantaid | m3 | 3.1185[Rp 1,970,36147 | 18 |[Rp 110,602,300.60 | :
50|Kolom 34 Lantai 5 m3 3.1185|Rp 1,969,061.69 18 Rp 110,529,339.87
51|Kolom 34 Lantai 6 m3 | 2.781625|Rp 2,016,445.56 18 Rp 100,961,916.89
52[Kolom 34 Lantai 7 m3 2.464|Rp 2,037,976.95 18 Rp 90,388,353.75
53|Kolom 34 Lantai 8 m3 2.464|Rp 2,055,197.35 18 Rp 91,152,112.90
54|Kolom 34 Lantai 9 m3 | 2.165625|Rp 2,027,680.07 18 Rp 79,041,503.85 ‘
55|Kolom 34 Lantai 10 m3 1.8865|Rp 2,008,254.53 18 Rp 68,194,299.10
56 |Kolom 34 Lantai 11 m3 | 1.626625(|Rp 2,150,875.50 18 Rp 62,976,021.52 ;
57 |Kolom 34 Lantai 12 m3 | 1.626625|Rp 2,134,492 64 18 Rp 62,496,343.51 ;
58|Kolom 34 Lantai 13 m3 | 1.164625(Rp 2,488,295.84 18 Rp 52,162,767.68
59|Kolom 34 Lantai 14 m3 0.9625|Rp 2,457,825.09 18 Rp 42,581,819.63
60[Kolom 34 Lantai 15 m3 0.616|Rp 2,333,683.85 18 Rp 25,875,886.49
Rp 2,645,386,686.33
D |PEKERJAAN PELAT
1|Plat atap m3 2.808|Rp 2,812,695.89 56 Rp 442,290,803.05
2|Plat lantai m3 3.29805|Rp 2,733,301.82 784 |Rp 7,067,419,785.36
Rp 7,509,710,588.41
E |PEKERJAAN PONDASI
1|Balok portal H pondasi m3 6.4155(Rp 2,269,289.45 8 Rp 116,469,011.88
2|Balok portal G pondasi m3 | 12.85519|Rp 2,052,660.65 24 Rp 633,296,099.26 ‘
3|Balok portal 4 pondasi m3 | 14.47031|Rp 2,231,397.42 21 Rp 678,069,377.87 1
4|Balok portal 5 pondasi m3 | 7.294688|Rp 2,325,308.17 14 Rp 237,473,550.60 3
5|Balok anak pondasi m3 11.0565|Rp 3,497,194.97 28 Rp 1,082,668,612.99
6|Plat pondasi m3 8.667|Rp 1,539,908.24 56 Bp‘ 747,397,545.38
Rp 3,495,374,197.99




Kebutuhan Volume Beton & Tulan
BRI e

m3 kg kg kg kg kg !
A |PEKERJAAN BALOK
1|Balok portal H lantai 1-4 84.2240 166.2646 403.4668 63.1705 163.2928| - 18231.4047 .
2|Balok portal H lantai 5-8 85.2480 167.3044 375.7655 62.8020 141.0531 17378.2389
3|Balok portal H lantal 9-10 35.3850 134.5786 305.5372 60.8523 138.1545 7041.8524
4|Balok portal H lantai 11-14 57.4560 120.5342 237.3049 67.1313 132.1664 11450.8506
5|Balok portal H lantai 15 6.1920 565.9827 103.7355 72.3290 134.0252 1277.7453
6|Balok portal G lantai 14 251.1360 174.1519 404.9322 66.5718 154.7906 §5592.0740
7 |Balok portal G lantai 5-8 254.2080 172.3645 377.0288 65.0923 142.3825 52741.7614
8/Balok portal G lantai 9-10 105.5250 145.1285 306.4973 66.0144 139.4160 21678.0406
9|Balok portal -G lantai 11-14 200.5080 144.1352 326.6896 69.0096 156.4137 45199.1792 i
10|Balok portal G lantai 15 25.7250 78.2383 133.9672 72.9920 124.9839 5082.9304
11 |Balok portal 4 lantai 1-4 92.6100 120.5395 246.7037 109.3328 2237675 30848.4233
12 Ealok portal 4 lantai 5-8 94,1220 124.5190 245.4909 111.1280 219.0905 31080.8303 I
13|Balok portal 4 lantai 9-10 47.8170 126.4153 244.2782 111.0367 2145614 15569.1243 }
14|Balok portal 4 lantai 11-14 98.2800 116.1653 242.5096 99.2866 207.2731 30128.6908 :
15|Balok portal 4 lantai 15 17.2594 67.3399 143.2811 81.9344 174.3344 4423 .0396
16|Balok portal S lantai 1-4 48.3175 82.6499 162.7878 95.7913 188.6711 137445115
17|Balok portal 5 lantai 5-8 49.0875 86.1334 162.0055 98.2627 184.8192 13895.7815
18| Balok portal S lantai 9-10 24.9288 86.8641 161.2233 97.5659 181.0862 6946.4474
19|Balok portal S lantai 11-14 46.0250 84.3584 159.5023 102.6414 194.0713 13656.2023 :
20|Balok portal 5 lantal 15 7.3920 45.6107 106.3252 86.3839 201.3734 2127.1020 :
Jumlah| 1631.4461 398104.2305 |
B |PEKERJAAN BALOK ANAK ‘
1|Balok anak lantai 1-4 188.1110 1471705 211.0488 87.6243 125.6570 40120.5571 !
2(Balok anak lantai 5-8 188.1110 147.1705 211.0488 87.6243 125.6570 40120.5571
3|Balok anak lantai 9-10 94.0555 1471705 211.0488 87.6243 125.6570 20060.2786
| 4|Balok anak lantai 11-14 195.4400 158.6281 216.9593 90.9044 124.3320 42065.7878
| 5{Balok anak 15 39.3120 96.5322 178.5329 68.7551 127.1602 7701.8243
Jumiah 705.0295 150069.0049
C |PEKERJAAN KOLOM
1|Kolom 40 Lantai 1 17.9124 133.1946 4129746 29.7436 92.2211 2184.6766
2|Kolom 40 Lantai 2 8.6625 19.0960 186.7635 8.8178 86.2400 823.4380 3
3|Kolom 40 Lantai 3 7.5460 20.9560 155.6363 11.1084 82.5000 706.3690 i
4|Kolom 40 Lantai 4 7.5460 20.9560 155.6363 11.1084 82.5000 706.3690 !
5|Kolom 40 Lantai 5 6.5065 17.8560 155.6363 10.9773 95.6805 693.9680 !
6|Kolom 40 Lantai 6 6.5065 19.3440 155.6363 11.8921 95.6805 699.9210 ‘1
7|Kolom 40 Lentai 7 5.5440 19.3192 124.5090 13.9388 89 8333 5753128
i 8|Kolom 40 | antai 8 9.5440 19.3192 124.5090 13.9388| 89.8333 575.3128
L 9|Kolom 40 Lantai 9  4e5ss| 175832  93.3818| 150077  80.1818 4438598
10| Kolom 40 Lantal 10 3.8500 17.2980] 933818 179719 —97.0200(  442.7190] =7
11| Kolom 40 Lantai 11 3.8500 21.6504 93.3818 22.4939 97.0200 460.1286
12|Kolom 40 Lantai 12 2.4640 19.8162 93.3818 32.1675 151.5938 452.7878 !
13|Kolom 40 Lantai 13 2.4640 20.6832 93.3818 33.5766 151.5938 456.2598 ;
14|Kolom 40 Lantai 14 2.4640 22,9648 93.3818 37.2805 151.5938 465.3862 ‘
15|Kolom 40 Lantai 15 1.8865 17.1120 62.2545 36.2831 132.0000 317.4660 {
16|Kolom 39 Lantai 1 34.0055 135.4266 530.9673 23.8950 93.6850 3998.3633 ;
17 |Kolom 39 Lantai 2 18.7110 55.8558 280.1453 17.9111 89.8333 2016.0063 ;
18|Kolom 39 Lantai 3 16.6898 79.9357 249.0180 28.7371 89.5225 1973.7223 ‘
19|Kolom 39 Lantai 4 16.6898 30.1636 249.0180 10.8439 89.6225 1675.0894
20| Kolom 39 Lantai 5 14.7840 71.1698 217.8908 28.8838 88.42097 1734.3633 1
21{Kolom 39 Lantai 6 14.7840 71.1698 217.8908 28.8838 88.4297 1734.3633 !
22 |Kolom 38 Lantai 7 12.9938 74,4992 186.7635 34.4008 86.2400 1567.5762 i[
23|Kolom 39 Lantai 8 12.9938 79.3724 186.7635 36.6510 86.2400 1596.8154 i
24{Kolom 39 Lantai 9 12.9938 63.9840 186.7635 29.5453 86.2400 1504.4850
25|Kolom 39 Lantai 10 9.7598 48.5088 155.6363 29.8217 95.6805 1224.8703
26| Kolom 39 Lantai 11 9.7598 47 6625 155.6363 29.3015 95.6805 1219.7925
27| Kolom 39 Lantai 12 8.3160 42.0277 124.5090 30.3230 89.8333 999.2204
28| Kolom 39 Lantai 13 6.9878 44 4457 124.5090 38.1631 106.9091 1013.7284
29|Kolom 39 Lantai 14 5.7750 46.6488 124.5090 48.4663 129.3600 1026.9468
30|Kolom 39 Lantai 15 46778 25.7920 62.2545 33.0826 79.8519 $28.2790
31|Kolom 35 Lantai 1 68.0110 123.5738 530.9673 21.8036 93.6850 7854.4925
32|Kolom 35 Lantai 2 33.3795 17.8560 249.0180 6.4193 89.5225 3202.4880
33|Kolom 35 Lantai 3 29.5680 16.7400 217.8908 6.7938 88.4297 2815.5690
341Kolom 35 Lantai 4 25.9875 15.6240 186.7635 7.2145 86.2400 2428.6500
| 35|Kolom 35 Lantai 5 25.9875 15.6240 186.7635 7.2145 86.2400 2428.6500
i 36| Kolom 35 Lantai 6 22.6380 14,5080 155.6363 7.6904 82.5000 2041.7310




Lanjutan Kebutuhan Volume Beton & Tulangan Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 22,5 MPa)

LAMPIRAN C - 16

37|Kolom 35 Lantai 7 19.5195 15.3078 155.6363 9.4108 95.6805 2051.3286
38|Kolom 35 Lantai 8 19.5195 18.6434 155.6363 11.4614 95.6805 2091.3558
39|Kolom 35 Lantai 9 16.6320 15.7976 124.5090 11.3980 89.8333
40(Kolom 35 Lantai 10 13.9755 15.9774 124.5090 13.7189 106.9091 1685.8368
41 |Kolom 35 -Lantai-11 13.9755 15.9774 93.3818 13.7189|  80.1818|  1312.3098
42| Kolom 35 Lantai 12 11.5500 191952 933818 19:9431 97.0200
43| Kolom 35 Lantai 13 11.5500 20.6460 93.3818 21.4504 97.0200 1368.3330
44|Kolom 35 Lantai 14 9.3555 21.6628 93.3818 27.7862 119.7778 1380.5346
45| Kolom 35 Lantai 15 9.3555 20.8320 62.2545 26.7205 79.8519 997.0380
46| Kolom 34 Lantai 1 125.9463 132.2680 589.9637 18.9035 843165 13000.1706
47| Kolom 34 Lantai 2 69.3000 259160 311.2725 6.7314 80.8500 6069.3930
48| Kolom 34 Lantai 3 62.5433 33.0894 280.1453 9.5232 80.6260 56382237
491Kolom 34 Lantai 4 56.1330 50.8152 280.1453 16.2948 89.8333 5957.2881
50| Kolom 34 Lantai 5 56.1330 50.2324 280.1453 16.1079 89.8333 5846.7977
51 |Kolom 34 Lantai 6 50.0693 61.7272 249.0180 221911 89.5225 5593.4136
52|Kolom 34 Lantai 7 443520 62.2728 217.8908 25.2731 88.4297 5042.9439
53| Kolom 34 Lantai 8 44,3520 68.3736 217.8908 27.7480 88.4297 5152.7683
‘54| Kolom 34 Lantai 9 38.9813 63.7292 186.7635 24.8100 86.2400 4328.8686
55|Kolom 34 Lantai 10 33.9570 46.2644 155.6363 245239 82.5000 3634.2117
56|Kolom 34 Lantai 11 29.2793 47 6532 155.6363 29.2958 95.6805 3659.2101
57 |Kolom 34 Lantai 12 29.2793 438216 155.6363 26.9402 95.6805 3590.2413
58| Kolom 34 Lantai 13 20.9633 38.6849 155.6363 33.2166 133.6364 3497.7807
59| Kolom 34 Lantai 14 17.3250 29.6856 124.5090 30.8422 129.3600 2775.5028
60]Kolom 34 Lantai 15 11.0880 225680 62.2545 36.6364 101.0625 1526.8050
Jumiah| 1308.0324 143924.1261
D |PEKERJAAN PELAT
1|Piat atap 157.2480 271.3908 - 96.6491 - 15197.8843
2|Plat lantai 2585.6712 316.8524 - 96.0727 - 248412.3059
Jumiah| 2742.9192 263610.1902
E -|PEKERJAAN PONDASI
1 |Balok portal H pondast 51.3240 - 1432.7363 - 223.3242 11461.8904
2|(Balok portal G pondasi 308.5245 - 2552.0297 - 198.5214 61248.7121
3|Balok portal 4 pondasi 303.8766 - 3253.3932 - 2248323 68321.2567
4|Balok portal 5 pondasi . 102.1256 - 1706.3203 - 233.9127 23888.4843
‘5|Balok anak pondasi - 309.6820 - 4380.9933 - 396.2369 | 122667.8124
6|Plat pondasi | 4853520 - 1232.3673 - 142.1908 69012.5663
Jumlah| 1560.7847 356600.7221
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LAMPIRAN D : PERENCANAAN STRUKTUR BALOK ANAK ARAH Y MUTU

BETON (f’c) 25 MPa
Tabel Penulangan Plat 2 Arah Struktur Balok Anak Arahy (f'c =25 MPa) ....... D-1
Tabel Penulangan Plat 2 Arah Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arah y
(€ = 25 MP)....coereeeneemnnenescananencntsssssnsasisnssesssissesssssssnsssssssasassssssssssas ensasn D-1
Tabel Momen Kapasitas Negatif (-) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak
ATAh Y (170 = 25 MP).c.cneenrcieninininccccessssinsisassesssssstessssesssssssssssssessss sesanas D-2
Tabel Momen Kapasitas Positif (+) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak
| ATAD Y (7€ =25 MPA)...ccercririisiicsssissssesnsassssiessesssssssssesessssssssssssessssneses D-3
Tabel Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Anak Arah y (f’c
=25 MPA) ..overrerres e e e esenasee et ee st st st ere ittt s e e st et s b nin D-4
Tabel Tulangan Geser Balok Struktur Balok Anak Arah y (f'c =25 MPa).......... D-5
Tabel Penulangan Balok Anak dan Geser Balok Anak Struktur Balok Anak
Arah ¥ (70 =25 MPa)...couirieretcnir ettt sasaas D-6
Tabel Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah y (f'c =25 MPa)....... D-7
Tabel Gaya Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah y (f'c = 25
‘ MPR)....cceticireecceresereressensstesstssssssstne s et s et se s sb e s b bbb e ad st sb e n bRt e bes D-8
| Tabel Penulangan Longitudinal Kolom Struktur Balok Anak Arah y (fc = 25
! MPA)......ceoeieeereerecnesssenssessesssaestnssassssesansastassasasssssatensesanssssasassenssnsssssesaasanasa D-9
— Tabel Gaya Geser Kolom Struktur Balok Anak Arah y (f'c= 25 MPa)............... D-10
‘T'abel Penulangan Geser Kolom Struktur Balok Anak Arah y (f’'c =25 MPa)..... D-11
Tabel Penulangan Sengkang Beam-Column Joint Struktur Balok Anak Arah
Y (70 =25 MPQ).....ooeeeecrrnierrenrereerestesaessssssssssssestessesssasassesassasssessassnassssans D-12
Tabel Penulangan Balok dan Geser Balok Pada Pondasi Plat Struktur Balok
Anak Arah ¥ (f7¢ =25 MPa) .....coirrevecrneennneeneneneistrcensennesesssnsssssssseses D-13
Tabel Penulangan Balok Anak dan Geser Balok Anak Pada Pondasi Plat
Struktur Balok Anak Arah y (¢ =25 MPQ) ...cccecrnrnrninnnrenrecsessesssssasesanns D-14
Tabel Rencana Anggaran Biaya (RAB) Struktur Balok Anak Arahy (f'c =25
MPA)..... ot ceeere st ste et saeta e st et et e st e e s e b sae st n e ae s aa st e b anmaennens D-15
Tabel Kebutuhan Tulangan dan Volume Beton Struktur Balok Anak Arah y




Penulangan Plat 1 Arah Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 25 MPa)

Tulangan Pokok : Tulangan Susut
Pelat Mu. 1/24 Mu. 1/14 Mu. 1/10 Mu. 1/11 Mu. 1/16 Mu. 1/24 Mu. 1/14 Mu. 1/10 Mu. 1/11 Mu. 1/16
S (mm)| Tul.pakai |S (mm) Tul.pakai |S (mm) Tul.pakai |S (mm){ Tul.pakai [S (mm) Tul.pakai|S (mm) Tul.pakai [S (mm)| Tul.pakai {S (mm)] Tul.pakai[S (mm) Tul.pakai |S (mm)] Tullpakai
PelatAtap | 224.3 |P 10 200( 217 [P 10 200| 203.9 |P 10 200| 169.2 [P 10 165{ 224.3 |P 10 200| 251.2 |P 8 200| 251.2 |P 8 200] 251.2|P 8 200/ 251.2|P 8 200l 2512|P & 200
Pelat Lantai | 177.1 [P 10 175] 152.5 [P 10 150] 143.1 [P 10 440] 158 |P 10 155] 174.9 [P 10 170] 209.3 [P 8 200] 209.3 [P_8 200] 209.3 [P 8 200] 209.3 |P 8 200| 209.3|P & 200
|
Penulangan Plat 1 Arah Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arah Y (f c =26 MPa)
Tulangan Pokok ‘ Tulangan Susut
Pelat Mu. 1/24 Mu. 1/14 Mu. 1/10 My. 111 Mu. 1/16 Mu. 1/24 Mu. 1/14 Mu. 1/10 Mu. 1/11 Mu. 1/1
S (mm)| Tul.pakai {S (mm)j Tul.pakai {S (mm) Tul.pakai |S (mm)j Tul.pakai |S (mm) Tul.pakai |S (mm)| Tul.pakai [S (mm)] Tul.pakai [S (mm)] Tul.pakai [S (mm)| Tul.pakai [S (mm)] Tulpakai
Pondasi | 192.1 [P 19 190] 145.6 |P 19 145} 101.5 |P 19 100] 112.5 |P 19 110] 167.6 |P 19 165| 200 |P 16 200] 200 |P 16 200f 200 (P 16 200 200 |P 16 200| 2D0 |P 16 200
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|
Momen Kapasitas Negatif ( - ) Tulangan Tumpuan Struktdr Balok Anak Arah Y ( fc = 25 MPa)
. ‘ M(-)
b h d d : - - -
Lantai | Portal A$ pakai As' pakai Mperlu | M tersedia M ka

mm | mm | mm | mm | D r’f i mm2 D [ n | mmz2 K'l)\lm KNm KNmp MtMp | Mkap/Mp
1 4 250 600 60 540 | 256 | 4 |1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 255.34937 | 306.501697]462.670465| 1.2003229 | 1.81191152
2 4 250 600 60 540 | 25 | 4 [1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 255.34937 | 306.501697 | 462.670465| 1.2003229 | 1.811p1152
3 4 250 | 600 60 540 | 25 | 4 |1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 255.34937 | 306.501697 ] 462.670465| 1.2003229 | 1.81181152
4 4 250 | 600 60 540 | 25 | 4 [1963.4954) 25 | 2 | 981.7477 | 255.34937 | 306.501697]462.670465| 1.2003229 | 1.81191152
5 4 250 | 600 60 540 | 25 | 4 |1963.4054] 25 | 2 | 981.7477 | 260.95624 | 306.501697 | 462.670465]1.17453293} 1.77208104
6 4 250 | 600 60 540 | 25 | 4 [1963.4954} 25 | 2 | 981.7477 ] 260.95624 |306.501697|462.670465|1.17453293|1.77258104
7 4 250 | 600 60 540 | 25 | 4 11963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 260.95624 | 306.501697 { 462.670465(1.17453293 | 1.77288104
8 4 250 | 600 60 540 | 25 | 4 ]1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 260.95624 | 306.501697 | 462.670465| 1.17453293| 1.772D8104
9 4 250 | 600 60 540 | 25 | 4 [1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 1253.286579| 306.501697] 462.670465( 1.21009845| 1.8266679
10 4 250 | 600 60 540 | 25 | 4 |1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 |253.286579] 306.501697 ] 462.670465( 1.21009845| 1.8266679
11 4 250 | 600 60 540 | 25 | 4 [1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 [ 271.624175{306.501697| 462.670465| 1.1284036 | 1.70334789
12 4 250 | 600 60 540 | 25 | 4 ]1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 271.624175]| 306.501697 | 462.670465| 1.1284036 | 1.70334789
13 4 250 600 60 540 | 25 | 4 11963.4954] 25 | 2 | 981.7477 |271.624175]| 306.501697 | 462.670465| 1.1284036 | 1.70334789
14 4 250 | 600 60 540 | 25 | 4 11963.4954) 25 | 2 | 981.7477 ] 271.624175] 306.501697 | 462.670465 1.1284036 | 1.70334789
15 4 200 500 60 440 | 19 | 4 [1134.1149] 19 2 567.05747] 142.5087 |143.439131]218.525973( 1.00652894| 1.53342198

b | h | & | d : : M(-) :
Lantai | Portal s pakai As' pakai M perlu | M tersedia Mkap MUM Mkab/M

mm | mm | mm | mm | D | n mm2 D|n mm2 KNm KNm KNm P aP P
1 5 250 550 60 490 | 22 | 4 [1520.5308| 22 | 2 |760.26542| 189.273 |215.845085|335.283616]1.14039025|1.77142866
2 5 250 550 60 490 | 22 | 4 |1520.5308] 22 | 2 }760.26542| 189.273 |215.845085]335.283616] 1.14039025|1.77142866
3 5 250 550 60 490 | 22 | 4 [1520.5308| 22 | 2 |760.26542| 188.273 |215.845085|335.283616]1.14039025| 1.77142866
4 5 250 550 60 490 | 22 | 4 11520.5308] 22 | 2 |760.26542] 189.273 |215.845085|335.283616]1.14039025(1.77142866
5 5 250 | 550 60 490 | 22 | 4 [1520.5308] 22 | 2 [760.26542] 193.611 |215.845085]|335.283616|1.11483895] 1.73173847
6 5 250 550 60 490 | 22 | 4 11520.5308] 22 | 2 1760.26542] 193.611 |215.845085]335.283616]1.11483895] 1,73173847
7 5 250 550 60 490 | 22 | ¥ ]1520.5308] 22 | 2 |760.26542] 193.611 [215.845085(335.283616|1.11483895|1.73173847
8 5 250 | 550 60 490 | 22 | 4 [1520.5308] 22 | 2 [760.26542] 193.611 [215.845085|335.283616|1.11483895|1.73173847
9 5 250 500 60 440 | 22 | |4 [1520.5308] 22 | 2 |760.26542] 177.55144 | 191.516591]|297.270345)1.07865411] 1.6742773
10 5 250 500 60 440 | 22 | |4 ]11520.5308| 22 | 2 |760.26542| 177.55144 | 191.516591]|207.270345|1.07865411| 1.6742773
11 5 250 { 500 60 440 | 22 | 4 |1520.5308] 22 | 2 |760.26542| 161.15814 | 191.516591{290.097336| 1.18837678| 1.8000787
12 5 250 500 60 440 | 22 | 4 [1520.5308| 22 | 2 }760.26542] 161.15814 | 191.516591}290.097336]1.18837678] 1.8000787
13 5 250 | 500 60 440 | 22 | 4 11520.5308| 22 | 2 |760.26542| 161.15814 | 191.516591]290.097336] 1.18837678| 1.8000787
14 5 250 | 500 60 440 | 22 | 4 {1520.5308] 22 | 2 [760.26542| 161.15814 | 191.516591}290.097336|1.18837678| 1.8000787
15 5 200 | 400 60 340 | 16 | 4 |804.24772] 16 | 2 [402.12386| 76.83753 |78.1520854(119.295432|1.01710825|1.55256725
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Momen Kapasitas Negatif ( - ) Tulangan Tumpuan Strukt ur Balok Anak Arah Y { f'ic = 25 MPa)
. ? M(-)
Lantai | Portal b h d d As pakai As' pakai M perlu M tersedia M kap MUM Mkab/M
mm mm mm | mm D mm2 D | n mm2 KNm KNm KNm P pvp
B i B e B T B | ORI AT o s S e e e B e e i
1 G 350 800 60 740 | 25 | 7 | 3436.117 | 25 | 4 [1963.4954|709.738194|752.637952| 1143.75233 | 1.06044448 1.61151301
2 G 350 800 60 740 | 25 | 7 | 3436.117 | 25 | 4 |1963.4954]|709.738194|752.637952| 1143.75233| 1.06044448! 1.61151301
3 G 350 800 60 740 | 25 | 7 | 3436.117 ] 25 | 4 [1963.4954]709.738194]752.637952| 1143.75233| 1.06044448 1.61151301
4 G 350 800 60 740 | 25 | 7 | 3436.117 | 25 | 4 |1963.49541709.738194]752.637952| 1143.75233 | 1.06044448| 1.61161301
5 G 350 800 60 740 | 25 7 | 3436.117 | 25 | 4 11963.4954| 650.67 |752.637952]1143.75233|1.15671224|1.75780708
6 G 350 800 60 740 | 25 | ¥ | 3436.117 ] 25 | 4 [1963.4954] 650.67 [752.637952|1143.75233|1.156712241.75780708
7 G 350 800 60 740 | 25 { 7 | 3436.117 | 25 | 4 |1963.4954| 650.67 |752.637952}1143.75233|1.15671224| 1.757B0708
8 G 350 800 60 740 | 25 | 7 | 3436.117 | 25 | 4 |1963.4954] 650.67 |752.637952|1143.75233|1.15671224]1.75780708
9 G 350 700 60 640 | 25 | 6 }2945.2431| 25 | 3 |1472.6216|492.737496|552.559241|837.730308| 1.12140693 | 1.700/15539
10 G 350 700 60 640 | 25 | © (29452431 25 | 3 |1472.6216]492.737496552.559241|837.730308 | 1.12140693| 1.700/15539
11 G 350 700 60 640 | 25 | 6 }2945.2431] 25 | 3 [1472.6216]469.542924|552.559241|837.730308] 1.1768024 | 1.784/13999
12 G 350 700 60 640 | 256 | © )2945.2431] 25 | 3 [1472.6216]469.542924|552.559241|837.730308| 1.1768024 | 1.78413999
13 G 350 700 60 640 | 25 | 6 |2945.2431| 25 | 3 |1472.6216]469.542924|552.559241| 837.730308| 1.1768024 | 1.784/13999
14 G 350 700 60 640 | 25 | & [2945.2431| 25 | 3 |1472.6216}469.542924|552.559241|837.730308| 1.1768024 | 1.78413999
15 G 200 500 60 440 | 22 | 8 ]1140.3981| 22 | 2 |760.26542| 131.19603 | 144.459885)219.451268] 1.10109951| 1.67269747
b | h | o | d M(-)
Lantai | Portal As pakai As' pakai M perlu | M tersedia Mkap MUM Mkab/M
mm mm mm mm D mm2 D n mm2 KNm KNm KNm P ap/vip
1 H 350 800 60 740 | 25 | ¥ | 3436.117 | 25 | 4 |1963.4954| 703.24¢6 |752.637952]|1143.75233|1.07022877|1.62688177
2 H 350 800 60 740 | 25 | ¥ | 3436.117 | 25 | 4 [1963.4954] 703.24¢6 |752.637952|1143.75233|1.07022877|1.62688177
3 H 350 800 60 740 | 25 | ¥ | 3436.117 | 25 | 4 ]|1963.4954] 703.24¢6 |752.637952]1143.75233|1.0702287711.62688177
4 H 350 800 60 740 | 25 | ¥ | 3436117 | 25 | 4 |1963.4954| 703.24%6 |752.637952]1143.75233}1.070228771 1.62688177
5 H 350 800 60 740 | 25 | ¥ | 3436117 | 25 | 4 |1963.49541650.531112|752.637952|1143.75233| 1.1569592 | 1.75818237
6 H 350 800 60 740 | 25 | ¥ ] 3436.117 | 25 | 4 |1963.4954]|650.531112]752.637952] 1143.75233| 1.1569592 | 1.75818237
7 H 350 800 60 740 | 25 7 | 3436.117 | 25 | 4 [1963.4954650.531112752.637952[1143.75233[ 1.1569592 [1.75818237
8 H 350 800 60 740 | 25 7 13436.117 | 25 | 4 |1963.4954|650.531112] 752.637952] 1143.75233| 1.1569592 | 1.75818237
9 H 350 700 60 640 | 25 3 12945.2431| 25 | 3 |1472.6216] 492.83091 [552.559241|837.730308|1.12119437] 1.69983313
10 H 350 700 60 640 | 25 3 12945.2431| 25 | 3 11472.6216| 492.83091 | 552.559241(837.730308]1.12119437 1.69983313
11 H 300 650 60 590 | 22 | 6 |2280.7963| 22 | 3 ]1140.3981|356.609¢86]393.054145| 597.9916 |1.10219612| 1.67687845
12 H 300 | 650 60 590 | 22 | 6 |2280.7963] 22 | 3 |1140.3981]356.609586] 393.054145{ 597.9916 |1.10219612|1.67687845
13 H 300 | 650 60 590 | 22 | 6 [2280.7963] 22 | 3 ]1140.3981[356.609¢86]393.054145| 597.9916 |1.10219612]1.67687845
14 H 300 650 60 590 | 22 | 6 |2280.7963] 22 | 3 |1140.3981] 356.609¢86]393.054145] 597.9916 [1.10219612] 1.67687845
15 H 200 | 400 60 340 | 19 $ 11134.1149| 19 | 2 [567.05747] 84.94332 |107.147453|161.820226| 1.2613994 [ 1.90503768




Momen Kapasitas Positif ( + ) Tulangan Tumpuan Strukt ‘i' Balok-Anak Arah Y (fc = 25 MPa)

. b h d d | : M(+)
Lantai [ Portal A$ pakai As' pakai M perlu M tersedia M kap MUM Mk
mm | mm [ mm | mm [ D [ n mm2 D |{n mm2 KNm KNm KNm P aP/Mp
1 4 250 600 60 540 25 | 2 [981.7477 | 25 | 4 |1963.49541128.057059| 158.405198]242.981653| 1.2369892 | 1.89744834
2 4 250 600 60 540 | 25 | 2 | 981.7477} 25 | 4 |1963.4954|128.057059| 158.405198|242.981653] 1.2369892 | 1.89744834
3 4 250 600 60 540 | 25 | 2 {981.7477 | 25 | 4 |1963.4954|128.057059| 158.405198]242.981653] 1.2369892 | 1.89744834
4 4 250 600 60 540 25 | 2 | 981.7477 1 25 | 4 [1963.4954|128.057059| 158.405198|242.981653| 1.2369892 | 1.89744834
5 4 250 600 60 540 25 | 2 | 981.7477 | 25 | 4 ]1963.4954]| 130.50876 | 158.405198|242.981653]1.21375146| 1.8618034
6 4 250 600 60 540 | 25 | 2 | 981.7477 ] 25 | 4 ]1963.4954] 130.50876 | 158.405198]242.981653]| 1.21375146| 1.8618034
7 4 250 600 60 540 | 25 | 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954| 130.50876 | 158.405198|242.981653|1.21375146| 1.8618034
8 4 250 600 60 540 | 25 | 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954| 130.50876 | 158.405198]242.981653]1.21375146| 1.8618034
9 4 250 600 60 540 | 25 | 2 | 981.7477 | 25 | 4 [1963.4954]|127.162421|158.405198]242.981653] 1.2456919 | 1.91079763
10 4 250 600 60 540 25 | 2 1981.7477 1 25 | 4 [1963.4954]127.162421]158.405198| 242.981653| 1.2456919 | 1.91079763
11 4 250 600 60 540 | 25 | 2 1981.7477 | 25 | 4 |1963.4954]136.287682| 158.405198]242.981653| 1.16228551| 1.7828585
12 4 250 600 60 540 | 25 | 2 [ 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954]136.287682] 158.405198|242.981653|1.16228551| 1.7828585
13 4 250 600 60 540 25 | 2 19817477 | 25 | 4 | 1963.4954]136.287682] 158.405198|242.981653| 1.16228551| 1.7828585
14 4 250 600 60 540 | 25 | 2 [ 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954]136.287682| 158.405198]242.981653|1.16228551| 1.7828585
15 4 200 500 60 440 19 | 2 |567.05747f 19 | 4 |{1134.1149 72 74.95359271115.210147]1.04102212] 1.60014093
Lantai | Portat | P | P | 9 | d AS pakal As pak Mo iersedia ] Wk
antai | Portal pakai s' pakai perlu ersedia ap
n KNm KNm KNm MtMp | MkapMp
¥ 4L A uro : e T e

1 5 250 550 60 490 | 22 | 2 }760.26542] 22 | 4 |1520.5308] 98.9268 |112.141744| 173.75871 |1.13358305|1.75643719

2 5 250 550 60 400 | 22 | 2 |760.26542] 22 | 4 |1520.5308| ©98.9268 |112.141744| 173.75871 |1.13358305]1.75643719

3 5 250 550 60 490 | 22 | 2 }1760.26542] 22 | 4 |1520.5308| 98.9268 |112.141744] 173.75871 |1.13358305(1.75643719
4 5 250 550 60 490 | 22 | 2 |760.26542] 22 | 4 [1520.5308| 98.9268 |112.141744| 173.75871 |1.13358305|1.75643719

5 5 250 550 60 490 | 22 | 2 |760.26542| 22 | 4 |1520.5308| 101.3694 |112.141744| 173.75871 | 1.1062682 [ 1.71411403

6 5 250 550 60 490 22 | 2 1760.26542] 22 | 4 [1520.5308] 101.3694 |112.141744| 173.75871 | 1.1062682 | 1.714§1403

7 5 250 550 60 490 | 22 | 2 {760.26542] 22 | 4 [1520.5308] 101.3694 |112.141744| 173.75871 | 1.1062682 | 1.71411403

8 5 250 550 60 490 | 22 | 2 |760.26542] 22 | 4 |1520.5308| 101.3694 |112.141744] 173.75871 | 1.1062682 | 1.71411403

9 5 250 500 60 440 | 22 | 2 |760.26542] 22 | 4 |1520.5308| 88.89156 |99.9774973|154.752075|1.12471305} 1.74090853
10 5 250 500 60 440 22 | 2 ]760.26542} 22 | 4 |1520.5308] 88.89156 |99.9774973]154.752075}1.12471305] 1.74090853
11 5 250 500 60 440 22 2 1760.26542| 22 | 4 |1520.5308|80.9160029]|99.9774973| 153.540573| 1.23557138|1.89753037|
12 5 250 500 60 440 | 22 D 1760.26542] 22 | 4 [1520.5308]80.9160029]99.9774973] 153.540573]1.23557138| 1.89753037
13 5 250 500 60 440 | 22 2 |760.26542| 22 | 4 |1520.5308]80.9160C29|99.9774973| 153.540573|1.23557138| 1.89753037
14 5 250 | 500 60 440 | 22 | 2 {760.26542| 22 | 4 {1520.5308]80.91600G29]99.9774973|153.540573|1.23557138] 1.89753037
15 5 200 | 400 60 340 | 16 | 2 ]402.12386] 16 | 4 |804.24772 39 41.8692023| 63.8403236| 1.07356929
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Momen Kapasitas Positif ( + ) Tulangan Tumpuan Strukt||hr Balok Anak Arah Y (f'c = 25 MPa)
. ? M(+)
Lantai | Portal b h d d As pakai As' pakai M periu M tersedia M kap MUM Mkalp/M
mm | mm | mm | mm | D JhA] mm2 | D [ n] mme KNm KNm KNm P e
1 G 350 | 800 60 740 | 25 | 4 [1963.4954| 25 | 7 | 3436.117 | 355.050556|437.964577]|672.181066] 1.23352737| 1.89319818
2 G 350 | 800 60 740 | 25 | 4 |1963.4954] 25 | 7 | 3436.117 | 355.050556|437.964577{672.181066] 1.23352737] 1.89319818
3 G 350 | 800 60 740 | 25 | 4 [1962.4954| 25 | 7 | 3436.117 | 355.050556]437.964577]672.181066| 1.23352737| 1.89319818
4 G 350 800 60 740 | 25 | 4 [1963.4954| 25 | 7 | 3436.117 | 355.050556|437.964577]672.181066] 1.23352737]| 1.89319818
5 G 350 | 800 60 740 | 25 | 4 [1963.4954| 25 | 7 | 3436.117 {377.159879]437.964577]672.181066| 1.1612173 | 1.78221785
6 G 350 800 60 740 | 25 | 4 ]1963.4954] 25 | 7 | 3436.117 | 377.159879]437.9645771672.181066| 1.1612173 | 1.78221785
7 G 350 | 800 60 740 | 25 | 4 |1963.4954| 25 | 7 | 3436.117 |377.159879]437.9645771672.181066] 1.1612173 | 1.78221785
8 G 350 800 60 740 | 25 | 4 |1963.4954] 25 | 7 | 3436.117 | 377.159879|437.964577(672.181066| 1.1612173 |1.78221785
9 G 350 700 60 640 | 25 | B |1472.6216] 256 | 6 [2945.2431]247.231754]283.990231]436.500837]1.14868024| 1.76555329
10 G 350 | 700 60 640 | 25 | B |1472.6216] 25 | 6 |2945.2431]247.231754|283.990231[436.500837| 1.14868024| 1.76555329
11 G 350 | 700 60 640 | 25 | B 1472.6216] 25 | 6 [2945.2431]235.418076(283.990231|436.500837]1.20632296| 1.85415175
12 G 350 | 700 60 640 | 25 | B [1472.6216] 25 | 6 |2945.2431]235.418076]283.990231]436.500837] 1.20632296| 1.85415175
13 G 350 | 700 60 640 | 25 | B [1472.6216] 25 | 6 |2945.2431]235.418076]283.990231|436.500837(1.20632296| 1.85415175
14 G 350 | 700 60 640 | 25 | B |1472.6216] 25 | 6 |2945.2431}235.418076|283.990231]436.500837|1.206322961.85415175
15 G 250 | 550 60 490 | 22 | 2 |760.26542] 22 | 3 }1140.3981 66 98.5453457| 150.83278 | 1.4931113 12.28534516
b | | o | d M(+)
Lantai | Portal As pakai As' pakai Mperlu | M tersedia M kap MUM Mkab/M
mm mm mm mm D h mm2 D n mm2 KNm KNm KNm P ap/ivip
1 H 350 800 60 740 | 25 1963.4954| 25 | 7 | 3436.117 | 372.435 |437.964577(672.181066|1.17594903]1.80482787
2 H 350 | 800 60 740 | 25 | 4 |1963.4954] 25 | 7 | 3436.117 | 372.435 |437.964577/672.181066] 1.17594903| 1.80482787
3 H 350 800 60 740 | 25 | 4 |1963.4954] 25 | 7 | 3436.117 | 372.435 |437.964577|672.181066] 1.17594903[ 1.80482787
4 H 350 | 800 60 740 | 25 | 4 [1963.4954] 25 | 7 | 3436.117 | 372.435 |437.964577|672.1810661.17594903[1.80482787
5 H 350 | 800 60 740 | 25 | 4 |1963.4954| 25 | 7 | 3436.117 | 377.159879| 437.964577|672.181066| 1.1612173 |1.78221785
6 H 350 | 800 60 740 | 25 | 4 11963.4954] 25 | 7 | 3436.117 | 377.159879}437.964577]672.181066| 1.1612173 | 1.78221785
7 H 350 | 800 60 740 | 25 | 4 ]1963.4954| 25 | 7 | 3436.117 | 377.159879]437.964577|672.181066] 1.1612173 | 1.78221785
8 H 350 | 800 60 740 | 25 | B |1963.4954| 25 | 7 | 3436.117 | 377.159879{437.964577}672.181066| 1.1612173 |1.782R1785
9 H 350 | 700 60 640 | 25 | B [1472.6216] 25 | 6 |2945.2431| 247.07259 | 283.990231]436.500837| 1.14942022| 1.76669066
10 H 350 | 700 60 640 | 25 | B {1472.6216] 25 | 6 |2945.2431( 247.07259 |283.990231]436.500837] 1.14942022| 1.76669066
11 . H 300 | 650 60 590 | 22 | B [1140.3981| 22 | 6 |2280.7963| 178.864514]202.532885|311.779031| 1.13232569] 1.743110166
12 H 300 | 650 60 590 | 22 | B |1140.3981| 22 | 6 |2280.7963| 178.864514]202.532885|311.779031}1.13232569| 1.74310166
13 H 300 | 650 60 500 | 22 | B |1140.3981] 22 | 6 |2280.7963| 178.864514]202.532885|311.779031]1.13232569]} 1.743[10166
14 H 300 | 650 60 590 | 22 | B |1140.3981| 22 | 6 [2280.7963| 178.864514]202.5328851311.779031]1.13232569] 1.743110166
15 H 200 | 400 60 340 | 19 | 2 |567.05747| 19 | 4 |1134.1149 43 56.8077535| 86.8572734]1.32111055(2.01983659




Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Anak Arah Y ( f'¢ = 25 MPa)
|

b h d d ‘ M.Lapangan (-)
Lantai | Portal As pakai As' pakai Mperlu | M tersedia MtMp

mm mm mm mm D i mm2 9) n mm?2 KNm KNm
1 4 250 600 60 540 | 25 5 ]2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 307.982 |351.544388|1.14144459
2 4 250 600 60 540 | 25 | 5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 307.982 |351.544388[1.14144459
3 4 250 600 60 540 | 25 5 12454.3693| 25 | 2 | 981.7477 | 307.982 |351.544388(1.14144459
4 4 250 600 60 540 | 25 | B ]2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 | 307.982 |351.544388]1.14144459
5 4 250 600 60 540 | 25 | 5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 307.807 |351.544388|1.14209354
6 4 250 600 60 540 | 25 | 5 |2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 | 307.807 |351.544388]|1.14209354
7 4 250 600 60 540 | 25 | 5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 307.807 |]351.544388]1.14209354
8 4 250 600 60 540 | 25 5 12454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 307.807 |351.544388|1.14209354
9 4 250 600 60 540 | 25 | b 12454.3693] 256 | 2 | 981.7477 | 308.457 |351.544388]1.13968685
10 4 250 600 60 540 | 25 | b5 ]2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 | 308.457 |351.544388]1.13968685
11 4 250 600 60 540 | 25 | b |2454.3693] 25 | 2 ] 981.7477 313.24 ]351.544388]1.12228447
12 4 250 600 60 540 | 25 | b ]2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 313.24 |351.544388( 1.12228447
13 4 250 600 60 540 | 25 | 5 [2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 313.24 |351.544388|1.12228447
14 4 250 600 60 540 | 25 5 |2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 313.24 |351.544388]1.12228447
15 4 200 500 60 440 | 19 | B |1701.1724] 19 | 2 |567.05747| 180.944 |195.945028]|1.08290426

b h d" d M.Lapangan (-)

Lantai | Portal s pakai As' pakai M perlu | M tersedia MUM

mm mm mm mm D ] mm2 D n mm2 KNm KNm P
1 5 250 550 60 490 | 22 | 4 |1520.5308] 22 | 2 |760.26542] 169.266 |210.566267|1.24399624
2 5 250 550 60 490 | 22 | 4 [1520.5308] 22 | 2 {760.26542] 169.266 [210.5662671.24399624
3 5 250 550 60 490 | 22 | 4 [1520.5308] 22 | 2 ]760.26542] 169.266 |210.56626711.24399624
4 5 250 550 60 490 | 22 | 4 |1520.5308| 22 | 2 |760.26542] 169.266 |[210.566267| 1.24399624
5 5 250 550 60 490 | 22 | 4 |1520.5308] 22 | 2 |760.26542] 169.469 |{210.566267]1.24250611
6 5 250 550 60 490 | 22 | 4 [1520.5308| 22 | 2 |760.26542| 169.469 |210.566267|1.24250611
7 5 250 550 60 490 | 22 | 4 |1520.5308] 22 | 2 ]760.26542] 169.469 |210.566267]1.24250611
8 5 250 550 60 490 | 22 | @4 |1520.5308] 22 | 2 |760.26542] 169.469 |210.5668267|1.24250611
9 5 250 500 60 | 440 | 22 | 4 |1520.5308] 22 | 2 |760.26542] 169.887 [186.237774| 1.096245
10 5 250 500 60 440 | 22 | 4 |1520.5308] 22 | 2 |760.26542] 169.887 |186.237774| 1.096245
11 5 250 500 60 440 | 22 | 4 ]1520.5308] 22 | 2 |760.26542] 170.763 |186.237774|1.09062135
12 5 250 500 60 440 | 22 | 4 }1520.5308| 22 | 2 |760.26542] 170.763 |186.237774]1.09062135
13 5 250 500 60 440 | 22 | |4 |1520.5308| 22 | 2 |760.26542] 170.763 |186.237774|1.09062135
14 5 250 500 60 440 | 22 | 4 |1520.5308| 22 | 2 }760.26542] 170.763 |186.237774)1.09062135
15 5 200 400 60 340 | 16 | |6 {1206.3716] 16 | 2 |402.12386] 94.868 |109.337634]|1.15252387
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Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Anak Arah Y ( fc = 25MPa)
b h d d ‘ M.Lapangan (-)
Lantai | Portal As pakai As' pakai M periu M tersedia MtMp
mm | mm | mm | mm D|h mm2 D|n mm2 KNm KNm
1 G 350 800 60 740 | 25 2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 173.82 |529.358483| 3.04544059
2 G 350 800 60 740 | 25 | 5 |12454.3693| 25 | 2 | 981.7477 173.82 |529.358483 3.04544059
3 G 350 800 60 740 | 25 | 5 |2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 173.82 |529.358483(3.04544059
4 G 350 800 60 740 | 25 | |6 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 173.82 |529.358483 | 3.04544059
5 G 350 800 60 740 | 25 | |5 [2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 173.553 |529.358483] 3.0501258
6 G 350 800 60 740 | 25 | 5 ]2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 173.553 |529.358483] 3.0501258
7 G 350 800 60 740 | 25 | |5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 173.553 |529.358483| 3.0501258
8 G 350 800 60 740 | 25 | 5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 173.553 |529.358483| 3.0501258
9 G 350 700 60 640 | 25 | |4 [1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 174.567 |368.948719]2.11350782
10 G 350 700 60 640 | 25 | 4 11963.4954] 25 | 2 [ 981.7477 | 174.567 |368.948719(2.11350782
11 G 350 700 60 640 | 25 | |4 |1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 182.468 |368.948719|2.02199136
12 G 350 700 60 640 | 25 | |4 |1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 182.468 |368.948719]2.02199136
13 G 350 700 60 640 | 25 | [4 |1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 182.468 |]368.948719}2.02199136
14 G 350 700 60 640 | 25 | |4 [1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 182.468 |368.948719|2.02199136
16 G 200 500 60 440 | 22 | (3 11140.3981| 22 | 2 |760.26542| 87.787 |140.983938| 1.6059774
b h d d ‘ M.Lapangan (-)
Lantai | Portal As pakai As' pakai M periu | M tersedia MUM
mm mm mm mm D n mm2 D n mm2 KNm KNm P

1 H 350 800 60 740 | 25 | |5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 115.721 |529.358483|4.57443751
2 H 350 800 60 740 | 25 | |5 [2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 115.721 [520.358483|4.57443751
3 H 350 800 60 740 | 25 | (5 [2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 115.721 |529.358483|4.57443751
4 H 350 800 60 740 | 25 | |5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 115.721 |520.358483|4.57443751
5 H 350 800 60 740 | 25 | |5 |2454.3693) 25 | 2 | 981.7477 | 116.118 |529.358483| 4.5587978
6 H 350 800 60 740 | 25 | |5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 116.118 |529.358483] 4.5587978
7 H 350 800 60 740 | 25 | |5 |2454.3693| 25 .| 2 | 981.7477 | 116.118 [529.358483| 4.5587978
8 H 350 800 60 740 | 25 | |5 |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 ] 116.118 |529.358483| 4.5587978
9 H 350 700 60 640 | 25 | |4 |1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 116.82 |368.948719|3.15826673
10 H 350 700 60 640 | 25 | |4 [1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 116.82 ]368.948719]3.15826673
11 H 300 650 60 500 | 22 | |4 [1520.5308| 22 | 2 |760.26542] 122.454 |263.865416]2.15481255
12 H 300 650 60 500 | 22 | |4 [1520.5308| 22 | 2 ]760.26542] 122.454 |263.865416|2.15481255
13 H 300 650 60 590 | 22 ||4 [1520.5308| 22 | 2 ]760.26542| 122454 |263.865416|2.15481255
14 H 300 | 650 60 590 | 22 { |4 |1520.5308{ 22 | 2 |760.26542] 122.454 [263.865416[2.15481255
16 H 200 400 60 340 | 19 | 3 |850.58621| 19 | 2 |567.05747| 53.368 |81.6487676[1.52991994




Tulangan Geser Balok Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 25 Mpa)

Dalam Sendi Plastis

Luar Sendi Plastis

Lantai | Portal | Vu.Pakai Vs1 Vs.max n S Sengkang Vs.Terpasang| Kontrol Ve Vu2 VS2 n 3 Sengkang |Vs.Terpasang| Kantrol
KN KN KN Terpasan, KN KN KN mm Terpasan KN Vs. T > Vs2
1 4 |288.3966| 480.661 450 3{8478[{1.5 P 10 80 112,56 | 255.0957 | 3126596 2| 81 1 P10 80 317.925 Aman
2 4 |288.3966] 480.661 450 3]8478[1.5 P 10 80 112.5 | 255.0957 | 3126596 | 2| 81 1 P10 80 317.925 Aman
3 4 1288.3966| 480.661 450 318478115 P 10 80 1125 |255.0957 | 3126596 | 2| 81 1 P10 80 317.925 Aman
4 4 [288.3966| 480.661 450 38478115 P 10 80 1125 | 255.0957 13126596 2| 81 1 P10 80 317.925 Aman
5 4 |297.4614| 495.769 450 3|8478[1.5 P10 80 1125 [264.2421 | 3279035 2| 78 1 P10 75 339.120 Aman
6 4 1297.4614| 495.769 450 3]8478[15 P 10 80 1125 | 264.2421 | 327.9035| 2| 78 1 P10 75 339.120 Aman
7 4 |297.4614| 495.769 450 38478115 P 10 80 ] 1125 |264.2421 {1327.9035|2] 78 1 P10 75 339.120 Aman
8 4 |297.4614| 495.769 450 3[84.78]1.5 P 10 80 476.888 Aman 1125 |264.2421 | 3279035 2| 78 1 P10 75 339.120 Aman
9 4 [299.8029] 499.6715 450 3(84.78115 P 10 SE 476.888 Aman 1125 |266.5836| 331806 { 2| 77 1 P10 75 339.120 Aman
10 4 |299.8029|499.6715 450 3]8478]15 P 10 80 476.888 Aman 1125 | 266.5836| 331808 | 2| 77 1 P10 75 339.120 Aman
11 4 256.137 | 426.895 450 3(80.37[15 P 10 83 448835 Aman 1125 |240.3139 | 288.0231| 2| 88 1 P10 85 299.224 Aman
12 4 256.137 | 426.895 450 3]89.37115 P 10 85 448.835 Aman 1125 |240.3139 | 238.0231 | 2| 88 1 P10 85 299.224 Aman
13 4 256.137 | 426.895 450 3[89.37[15 P 10 85 448,835 Aman 1125 |240.3139|288.0231 2| 88 1 P10 85 299.224 Aman
14 4 | 256.137 | 426.895 450 3]18937{15 P10 8 448,835 Aman 1125 |240.3139|288.0231| 2| 88 1 P10 85 299.224 Aman
15 4 [127.7745[212.9575]293.3333}2{9732| 1 P10 9 218147 Aman | 73.33333} 12391141 133.1856[ 2} 156 | 1 P 10 155 133.703 Aman
Dalam Sendi Plastis Luar Sendi Plastis
Lantai | Portal | Vu.Pakai| Vs1 Vs.max n S Sengkang | |Vs.Terpasang| Kontrol Ve Vu2 V82 n S Sengkang | Vs.Terpasang{ Kantrol
KN KN KN mm Terpasan KN Vs.T > Vsi KN KN KN mm | Terpasang KN Vs.T > Vs2
1 5 |183.5828(305.9713|408.3333(2|7543| 1 P10 75 307.720 Aman 102,0833! 161.08 | 166.3833}2] 139 | 1 P 10 135 170.956 Aman
2 5 |183.5828]305.9713|408.3333|2|7543| 1 P10 75 307.720 Aman 102.0833| 161.08 | 166.3833|2| 139 [ 1 P 10 135/ 170.956 Aman
3 5 |183.5828]305.97131408.3333|2|7543| 1 P10 75 307.720 Aman 102.0833| 161.08 | 166.383312| 139 [ 1 P 10 135 170.956 Aman
4 5 |183.5828305.9713|408.3333/2|7543]| 1 P10 75 307.720 Aman 102.0833| 161.08 |166.383312| 139 | 1 P 10 135 170.956 Aman
5 5 189.258 | 315.43 |408.3333|2|7317{ 1 P 10 7D 320.730 Aman 102.0833 [ 166.7951 [ 175.9086 | 2| 131 [ 1 P 10 130] 177.531 Aman
6 5 189.258 | 31543 |408.3333}2|7317| 1 P10 70 328.720 Aman | 102,0833 | 166.7951 11759086 | 2] 131 | 1 P 10 130 177531 Aman
7 5 189.258 | 31543 [408.3333|2[(7347( 1 P10 70 329.720 Aman 102.0833 | 166.7951 { 1759086 [ 2| 131 | 1 P 10 130 177.531 Aman
8 5 189.258 | 315.43 [408.3333[ 217347/ 1 P10 70 329.730 Aman 102.0833 | 166.7951 | 175.9086 | 2| 131 | 1 P 10 130] 177.531 Aman
9 5 |184.2693]|307.1155|366.6667] 3| 101.2]| 1.5 P 10 100 310.850 Aman | 91.66667 | 163.8519[ 181.4198| 2| 114 | 1 P 10 110! 188.400 Aman
10 5 [184.2693]307.1155[366.6667] 3| 101.2]1.5 P 10 100 310.880 Aman | 91.66667 [ 163.8519 | 181.4198 (2} 114 [ 1 P 10 110 188.400 Aman
11 5 [168.4095280.6825[366.6667[2]73.83] 1 P 10 70 296.057 Aman | 91.66667 | 153.1781 [ 1636302 2| 127 | 1 P 10 125 165.792 Aman
12 5 ]168.4095]280.6825(366.6667] 27383 1 P 10 78 | 206.057 Aman | 91.66667 | 153.1781 | 163.6302( 2] 127 { 1 P 10 125] 165.792 Aman
13 5 [168.4095(280.6825[ 366.6667] 27383 1. P10 70 206.057 Aman | 91.66667 | 1563.1781 | 1636302 | 2| 127 | 1 P 10 125 165.792 Afnan
14 5 |168.4095]260.6825)366.6667] 2] 73.83] 1 P10 70 | 296.057 Aman | 91.66667 | 153.1781 | 163.6302| 2| 127 | 1 P 10 125 165.792 Aman
15 5 -| 76.5765 |127.6275|226.6667| 2| 1255 1 P 10 85 188.400 Aman | 56.66667 | 72.68743 | €4.47905| 2| 248 | 1 P 10 170 94.200 Aman
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Tulangan Geser Balok Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 25 Mpa)

Dalam Sendi Plastis

Luar Sendi Plastis

e C

Lantai| Portal| Vu.Pakai| Vs1 Vs.max | . S Sengkang | [Vs.Terpasang]{ Kontrol \'/] Vu2 VS2 n S Sengkang |Vs.Tempasang] Kontrol
KN KN KN mm Terpasa KN Vs.T > Vsi KN KN KN | | mm Terpasan KN Vs.T > Vs2
W] 02 ] St St A R e h5% R R [ R B o) e P e e T L S T B ST
1 G |323.5392]|539.23211863.3333[ 4 129.3}] 2 P 10 125| 557.664 Aman__ | 215.8333 | 267.7451{213.7418[ 2| 163 | 1 P 10 160} 217.8375 Aman
2 G |323.5392|539.23211863.3333| 4] 129.3] 2 P 10 135 557.664 Aman 215.8333 | 257.7451) 213.7418[ 2| 163 | 1 P 10 160] 217.8375 Aman
3 G |323.5392(539.2321]863.3333[ 4[129.3] 2 P 10 1258]| 557.664 Aman | 215.8333 | 257.74511213.7418 | 2] 163 | 1 P 10 160] 217.8375 Aman
4 G |323.5392}539.2321{863.3333] 41 129.3] 2 P 10 125] 557.664 Aman__ | 215.8333 | 267.7451 [ 213.7418 | 2| 163 | 1 P 10 160] 217.8375 Aman
5 G |333.2667|555.4445]863.3333| 4| 125.5| 2 P 10 125| 557.664 Aman__ | 215.8333 | 263.7065| 223.6775] 2| 156 | 1 P 10 155| 224.8645161| Aman
6 G [333.2667]555.4445]863.3333| 4| 125.5] 2 P 10 125| 557.664 Aman | 215.8333 | 263.7065 | 223.6775[ 2] 156 | 1 P 10 155| 224.8645161| Aman
7 G |333.2667]555.4445]863.3333] 4| 125.5] 2 P 10 125| 657.664 Aman | 215.8333 | 263.7085 223.6775[ 2| 156 | 1 P 10 155[ 224.8645161| Aman
8 G |333.2667} 555.4445]863.3333] 4] 125.5] 2 P 10 125] 557.664 Aman | 215.8333 ] 263.7065] 223.6775]/ 2] 156 | 1 P 10 155] 224.8645161] Aman
9 G |[289.4073]482.3455|746.6667] 3| 93.74[ 1.5 P 1090 502.4 Aman | 186.6667 | 227.7283 | 192.8805{ 2] 156 | 1 P 10 155{ 194.4774194] Aman
10 G |289.4073]482.3455]746.6667| 3[93.74] 1.5 P 10 90 502.4 Aman_ | 186.6667 | 227.7283 ] 192.8805[ 2] 156 | 1 P 10 155| 194.4774194| Aman
11 G |[276.3285|460.5475]746.6667| 3| 98.18]1.5 P 10 35 | 475.9578947| Aman | 186.6667 | 217.5677 | 175.9462{ 2| 171 | 1 P 10 170] 177.3176471] Aman
12 G |276.3285]|460.5475]746.6667] 3| 98.18[ 1.5 P 10 95 | 475.9578947] Aman | 186.6667 | 217.5677| 175.9462[ 2] 171 | 1 P 10 170/ 177.3176471| Aman
13 G |276.3285(/460.5475|746.6667] 3]98.18[ 1.5 P 10 95 | 475.9578947| Aman | 186.6667]217.5677]175.9462| 2] 171 [ 1 P 10 170 177.3176471] Aman
14 G |276.3285|460.5475]746.6667] 3| 98.1811.5 P 10 95 | 475.9578947| Aman | 186.6667]217.5677]175.9462|2] 171 | 1 P 10 170/ 177.3176471] Aman
15 G |109.5255] 182.54251293.3333] 2} 113.5| 1 P 10 110 188.4 Aman_ | 73.33333190.65339| 77.75566 | 2] 267 { 1 P 10 200 103.62 Aman
Dalam Sendi Plastis | Luar Sendi Plastis
Lantai| Portal| Vu.Pakai| Vs1 Vs.max n S Sengkang Vs.Teggasang' Kontrol Ve Vu2 VS2 n S Sengkang |Vs.Terpasang| Kontrol
KN KN KN mm Terpasa KN Vs.T > Vsi KN KN KN mm Terpasang KN Vs. T > Vs2
R R A A R B B T ety N T N P P R R R TR R R e e g L e
1 H [271.5747]452.6246]863.3333| 3| 115.511.5 P 10 115] 454.617391 Aman | 215.8333 | 210.3351134.7251§ 2] 259 | 1 P 10 200{  174.270 Aman
2 H [271.5747]452.6246]863.3333|{ 3| 115.5| 1.5 P 10 115] 454.6173913] Aman_ | 215.8333} 210.3351] 134.72511 2| 259 | 1 P 10 200{ 174.270 Aman
3 H {271.5747|452.6246]863.3333| 3}1115.5]1.5 P 10 115] 454.6173913| Aman_ ] 215.8333| 210.3351{ 134.72511 2] 259 | 1 P 10 200] 174.270 Aman
4 H [271.5747| 452.6246{863.3333| 3| 115.5| 1.5 P 10 115]454.6173813| Aman_ | 215.8333] 210.3351{ 134.7251| 2| 259 | 1 P 10 200] 174.270 Aman
5 H [277.6272] 462.712 | 863.3333| 3| 113 |1.5 P 10 110]|475.2818182| Aman | 215.8333| 217.1321|146.0535]12] 239 | 1 P 10 200] 174.270 Aman
6 H |277.6272| 462.712 1863.3333} 3 113 [1.5 P 10 140|475.2818182| Aman | 215.8333]217.1321[146.0535| 2] 239 | 1 P 10 200 174.270 Aman
7 H [277.6272| 462.712 | 863.3333| 3| 113 [ 1.5 P 10 110]475.2818182] Aman |215.8333]217.1321]|146.0535|2{ 239 | 1 P 10 200 174.270 Aman
8 H |277.6272| 462.712 | 863.3333| 3| 113 |1.5 P 10 110]475.2818182| Aman | 215.8333|217.1321146.0535] 2| 239 | 1 P 10 200 174.270 Aman
9 H [232.8648| 388.108 | 746.6667| 3{116.5{1.5 P 10 1/15] 303.1826087] Aman | 186.6667 | 190.493 | 130.8216] 2| 230 | 1 P 10 200] 150.720 Aman
10 H |[232.8648| 388.108 | 746.6667| 3| 116.5{ 1.5 P 10 115] 393.1826087| Aman | 186.6667 | 190.493 | 130.8216] 2] 230 | 1 P 10 200] 150.720 Aman
11 H [202.6961/337.8269{ 590 |3]123.4}11.5 P 10 1R0| 347.3625 Aman 1475 |163.2361]124.5602f1 2| 223 | 1 P 10 200 138.945 Aman
12 H [202.6961[337.8269| 590 |3{123.4[1.5 P 10 120 | 347.3625 Aman 147.5 | 163.2361]124.5602) 2| 223 | 1 P 10 200] 138.945 Aman
13 H [202.6961[(337.8269] 590 |3{123.4{1.5 P 10 120 347.3625 Aman 147.5 1163.2361]124.560212| 223 | 1 P 10 200] 138.945 Aman
14 H [202.6961[337.8269] 590 3]1123.411.5 P 10 120| 347.3625 Aman 1475 ]163.2361]124.5602f 2| 223 | 1 P 10 200] 138.945 Aman
15 H | 72.3235[120.5392]226.6667) 2{ 1329 1 P 10 85 188.4 Aman__ | 56.66667 | 62.5298 1 47.54966| 2| 337 | 1 P 10 170] 94.200 Aman
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Penulangan Balok Anak Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 25 Mpa)
Tulangan Tumpuan ‘

Tipe | h | o | 4 ‘ M(-)
Lantai | Balok As pakai As' pakai Mperlu | M tersedia MYM
mm | mm | mm | mm Dinl| mm2 D|n mm2 KNm KNm P
1-4 BL 350 550 60 490 19 | 7 [11984.7012] 19 | 3 }850.58621 251 282.46619 | 1.12536331
5-8 BL 350 550 60 490 | 19 | 7 §1984.7012] 19 | 3 |850.58621 251 282.46619 | 1.12536331
g-10 BL 350 500 60 440 19 | 7 [1984.7012] 19 | 4 ]1134.1149 251 251.253682) 1.00101068
11-14 BL 350 500 60 440 19 | 7 11984.7012] 19 | 4 1134.1149 251 251.253682] 1.00101068
15 BA 350 400 60 340 19 | 6 |1701.1724] 19 | 3 |850.58621 148.95 152.7285791 1.09250473
Tipe |y h | o | d M(*)
Lantai | Balok As pakai As' pakai Mperlu | M tersedia MtMp
mm mm mm mm D|ln}] mm2 D |n mm2 KNm KNm
1-4 BL 350 | 550 |. 60 490 | 19 | 3 |1850.568621) 19 | 7 |1984.7012 125.5 127.438367{ 1.01544515
5-8 BL 350 550 60 490 | 19 | 3 |!850.58621| 19 | 7 ]1984.7012 125.5 127.438367] 1.01544515
9-10 BL 350 500 60 440 | 19 | 4 [1134.1149] 19 | 7 ][1984.7012 125.5 148.492811 1.18320965
11-14 BL 350 | 500 60 440 | 19 | 4 [1134.1149] 19 | 7 |1984.7012 125.5 148.492811 1.18320965
15 BA 350 | 400 60 340 | 19 | 3 [850.58621]1 19 | 6 |1701.1724] 74.475 |86.6010615]1.16282056
Tulangan Lapangan :
Tipe b h d d ] M.Lapangan(-)
Lantai | Balok As pakai As' pakai M perlu | Mtersedia MYM
mm mm mm mm Dini{ mm D | n mm?2 KNm KNm P
1-4 BL 350 | 550 60 490 | 19 | 5 [1417.6437] 19 | 2 ]| 567.05747 125.5 204.99286 | 1.63340924
5-8 BL 350 550 60 490 19 | § [1417.6437| 19 | 2 |567.05747 125.5 204.99286 | 1.63340924
9-10 BL 350 | 500 60 440 | 19 | 5 |1417.6437] 19 | 2 |567.05747 125.5 182.310561] 1.45267379
11-14 BL 350 | 500 60 440 | 19 | 5 [1417.6437] 19 | 2 |567.05747 125.5 182.310561| 1.45267379
15 BA 350 400 60 340 19 4 }11134.1149| 19 2 1567.05747 74.47 112.323757| 1.50830882
|
- . \
Tulangan Geser Balok Anak Struktur Balok Anak Arah Y {f' »1 = 25 MPa)
‘ Tipe Tulangan Geser Balok Anak A
Lantai| Balok Ve Vs1 Vs2 n S engkang |Vs.Terpasan Kontrol
KN KN KN mm [erpasan KN Vs.T > Vs2
1-4 BL | 142.9167 | 221.725 | 226.625 | 2] 101.8] 1 P 10 100 230.79 Aman
5-8 BL | 142.9167 | 221.725 | 226.625 | 2]|101.8| 1] P 10 100 230.79 Aman
9-10 | BL |128.3333| 221.725 | 241.2083{ 2] 85.92] 1 P 10 85]243.8117647| Aman
11-14] BL | 128.3333| 221.725 {241.2083] 2185.92] 1 P 10 85| 243.8117647 Aman
15 BA {99.16667 | 135.8875] 127.3125| 2] 125.8| 4 P 10 125| 128.112 Aman
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Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Ara‘h Y (f'c = 25 MPa)

1 Arah X Arah Y
n 1 Mkap,bx | Atas Mkap,b Atas
Kolom «d " " ak,x '-”?‘ -~ (+) |p (=) Mubx Bawah| ak,x Ly [ Lny (+) |p i) Mu.ky Bawa
m m m kNm kNm m m kNm kNm
40 !

Lantai 15| 1.3 | 3.85| 34 - 6.45 0 119.2954 104.0183 - 9 | 845 0 161.8202 135.4537
1 1 111.4554 1 103.9101
Lantai 14| 1.3 | 3.85] 3.35| 0.5 6. 5 0 290.0973 126.6087 0.5 9 |8.35 0 597.9916| 243.7540
. 0.5 I i 122.6631 0.5 199.8507
Lantai13| 1.3 | 3851 3.35| 0.5 6.3 0] 290.0973 127.6135 0.5 9 8.3 0 597.9916| 245.2224
0.5 127.6135 0.5 245.2224
Lantai12| 1.3 | 3.85| 3.35| 0.5 63 0 290.0973 127.6135 0.5 9 8.3 0 597.9916| 245.2224
0.5 ; 127.6135 0.5 245.2224
Lantai 11} 1.3 | 385]13.35| 0.5 6.3 0 290.0973 127.6135 05 9 83 0 597.9916] 243.3066
0.5 ‘ 132.8781 0.5 345.0065
Lantai 10| 1.3 | 3.85] 3.35| 0.5 6.2 0 297.2703 132.8781 0.5 9 8.2 0 837.7303| 342.2899
0.5 ‘ ) 132.8781 0.5 342.2899
Lantaigo | 1.3 | 3.85|3.325| 0.5 6.2 0 297.2703 131.8865 0.5 9 8.2 0 837.7303] 336.8567
0.5 148.7514 0.5 459.9102
Lantai8 | 1.3 | 3.85] 3.3 0.5 62 0 335.2836 147.6329 0.5 9 8.2 0 1143.752| 452.4923
0.5 | 147.6329 0.5 452.4923
Lantai7 | 1.3 | 3.85] 3.3 0.5 62 0 335.2836 147.6329 0.5 9 8.2 0 1143.752| 452.4923
0.5 ‘ 147.6329 0.5 452.4923
Lantai6 | 1.3 | 3.85| 3.3 0.5 62 0 335.2836 147.6329 0.5 9 8.2 0 1143.752| 452.4923
. 05 147.6329 0.5 452.4923
Lantai5| 1.3 | 3.85| 3.3 0.5 6)2 0 335.2836 147.6329 0.5 9 8.2 0 1143.752| 452.4923
0.5 148.8332 0.5 455,2683
Lantai4 | 1.3 1 385| 3.3 0.5 6.15 0 335.2836 148.8332 0.5 9 |8.15 0 1143.752| 455.2683
0.5 | 148.8332 0.5 455.2683
Lantai3 | 1.3 1 385] 3.3 0.5 6.15 0 335.2836 148.8332 0.5 9 |8.15 0 1143.752] 455.2683
. 0.5 148.8332 05 » 455.2683
Lantai2 | 1.3 | 3.85| 3.3 0.5 6.15 0 335.2836 131.4380 0.5 9 |8.15 0 1143.752| 343.7448
0.5 194.2387 0.5 594.1598
Lantai1 | 1.3 | 4.75 |4.475(0.6525 6.15 0 335.2836 113.6798 06525 9 | 8.15 0 1143.752] 365.7305
0.3475 4485989 |0.3475 1175.9528
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Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak ArJh Y (fc = 25 MPa)
j Arah X Arah Y
h hn Mkap,bx Atas Mkap,by Atas|
Kolom | «d ok X U 5 ] M Bawan] okx | Y | Y @ o] MU [Bawah
m m m kNm kNm m m kNm kNm
i - - e e TR
39 ‘
Lantai 15| 1.3 | 3.85| 3.3 - 6.45 0 218.526 163.7727 - 9 | 8.45|86.85727|161.8202] 168.50085
1 I 176.56905 1 161.71575
Lantai 14| 1.3 | 3.85|325| 0.5 6.35 0 462.6705 195.898 0.5 9 | 835 311.779 | 597.9916 443.649
' 0.5 196.31325 0.5 384.1425
Lantai 13| 1.3 | 3.85]3.25| 0.5 6.8 0 462.6705 197.453 0.5 9 8.3 | 311.779 | 597.9916 583.206
0.5 ‘ 197.4527993 | 0.5 583.2960517
Lantai 12| 1.3 | 3.85]|3.25| 0.5 6.3 0 462.6705 197.453 05 9 8.3 | 311.779 | 597.9916 583.296
0.5 ‘ 197.4527993 | 0.5 583.2960517
Lantai 11| 1.3 | 3.85|325| 0.5 6.3 0 462.6705 197453 | 0.5 9 8.3 | 311.779 | 597.9916 581.380
0.5 200.6375218 0.5 824.0927879
Lantai 10| 1.3 | 3.85] 3.25| 0.5 62 n 462.6705 200.638 0.5 9 8.2 [436.5008|837.7303 821.376
0.5 f 200.6375218 | 0.5 821.3762013
Lantai9 | 1.3 | 3.85| 3.25| 0.5 6.2 0 462.6705 200.638 0.5 9 8.2 |436.5008|837.7303 815.943
0.5 200.6375218 0.5 1197.669874
Lantai8 | 1.3 | 3.85( 3.25| 0.5 62 0 462.6705 200.638 0.5 9 8.2 |672.1811|1143.752] 1190.252
0.5 ‘ 200.6375218 0.5 1190.251968
Lantai7 | 1.3 | 3.85| 3.25| 0.5 62 0 462.6705 200.638 0.5 9 8.2 |672.1811|1143.752 1190.252
0.5 ! ' 200.6375218 | 0.5 1190.251968
Lantai6 | 1.3 | 3.85| 3.25| 0.5 6/2 0 462.6705 200.638 0.5 9 8.2 |672.1811|1143.752| 1190.252
0.5 200.6375218 0.5 1190.251968
Lantai5| 1.3 | 3.85(325| 05 6/2 0 462.6705 200.638 0.5 9 8.2 |672.1811|1143.752| 1190.252
0.5 202.2687212 0.5 1197.5564127
Lantai4 | 1.3 | 3.85| 3.25| 0.5 6.15 | 0 462.6705 202.269 0.5 9 8.15 | 672.1811| 1143.752 1197.554
0.5 202.2687212 0.5 1197.554127
Lantai3 | 1.3 | 3.85| 3.25| 05 6.15 0 462.6705 202.269 0.5 9 | 8.15(|672.1811|1143.752| 1197.554
0.5 ‘ 202.2687212 0.5 1197.554127
Lantai2 | 1.3 | 3.85| 325 0.5 6.15 0 462.6705 170.747 0.5 9 | 8.15[672.1811|1143.752 950.208
0.5 263.9760848 | 05 1336.445625
Lantai1 | 1.3 | 4.75| 4.45|0.6525 6.15 0 462.6705 155.985 0.6525] 9 8.15 | 672.1811| 1143.752 220.440
0.3475 471.5571 0.3475 1226.4924
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Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (Fc = 25 MPa)

‘ Arah X Arah Y
h hn ‘ Mkap,bx Atas Mkap,by Atas
Kolom | «d ak X erx ™ 1 () Mu,kx Bawah| akx Ly | Lny ™ 1 Mu,ky Bawah
m m ‘ kNm KNm m m kNm kNm
35 ‘
Lantai 15] 1.3 [ 3.85] 3.4 - 6.45 [63.84032[ 119.2954]  68.8296 - 9 [845 0 [219.4513] 179.5510374
1 38.83845 1 151.6914
Lantai14| 1.3 [ 3.85| 3.35| 05 6.35 | 153.5406|290.0973|  156.878 0.5 9 |835 0 837.7303| 336.141
0.5 1 91.36785 0.5 259.23975
Lantai 13| 1.3 | 3.85| 3.35| 05 6,3 |153.5406|290.0973| 222.050 0.5 9 | 83 0 |837.7303| 338.166
0.5 i 155.89875 0.5 338.1659418
Lantai12| 1.3 | 3.85|3.35| 05 6/3 |153.5406/290.0973|  266.702 0.5 9 | 83 0 837.7303| 338.166
05 226,0923 0.5 338.1659418
Lantai11| 1.3 [ 3.85| 3.35| 05 6/3 |153.5406(290.0973[ 298.214 0.5 9 | 83 0 837.7303| 338.166
0.5 : 28403445 0.5 342.2899167
Lantai 10| 1.3 | 3.85[ 3.35| 05 62 |154.7521(297.2703| 307.598 0.5 9 | 82 0 837.7303| 342.290
0.5 f 307.5981852 | 0.5 342.2899167
Lantai9 | 1.3 | 3.853.325| 05 82 |154.7521|297.2703|  306.607 0.5 9 | 82 0 |837.7303| 336.857
0.5 ‘ 3449305677 | 0.5 459.9101669
Lantai8 | 1.3 | 385| 3.3 | 05 6|2 |173.7587|335.2836| 343.812 0.5 9 | 82 0 1143.752|  452.492
0.5 j 3438121363 | 0.5 ' 452.492261
Lantai7 | 1.3 | 3.85] 33 | 05 62 |173.7587]|335.2836| 343.812 0.5 9 | 82 0 1143.752| 452492
0.5 : 343.8121363 | 0.5 452.492261
Lantai6 | 1.3 | 3.85| 3.3 | 05 6/2 |173.7587|335.2836| 343.812 0.5 9 | 82 0 1143.752|  452.492
0.5 : 3438121363 | 0.5 452.492261
Lantai5 | 1.3 | 385 3.3 | 05 62 |173.7587|335.2836| 343.812 0.5 9 | 82 0 1143.752| 452492
0.5 : 346.6073569 | 0.5 455,2682872 -
Lantai4 | 1.3 | 3.85| 33 | 05 6.15 [173.7587|335.2836|  346.607 0.5 9 |8.15 0 1143.752| 455.268
0.5 1 346.6073569 | 0.5 455.2682872
Lantai3 | 1.3 | 385| 33 | 05 6.15 | 173.7587|335.2836|  304.567 0.5 9 |815 0 1143.752 455.268 |
0.5 ‘ 346.6073569 | 0.5 455.2682872 |
Lantai2 | 1.3 | 385 33 | 05 6.15 | 173.7587| 335.2836 97.898 0.5 9 |815 0 1143752 369.243 |
0.5 392.0128218 | 0.5 594.1597855 |
Lantai1 | 1.3 | 4.75 |4.475]|0.6525 6.15 [173.7587|335.2836| 311.454 |0.6525| 9 | 8.15 0 1143.752|  365.730 |
0.3475 434,028 |0.3475 1193.77965 | |
: \
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Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak A

h Y (Fc = 25 MPa)

! Arah X Arah Y

h hn ! Mkap,bx Atas Mkap,by Ata

Kolom | od ak X kx | Lnx ) 1 (O Mu,kx Bawan| akx Ly | Lny @ 1 ) Mu,ky Bawah
m kNm

Lantai15] 1.3 | 3.85{ 3.3 - 7 6.45 | 115.2101 218.526 79.30965 - 9 8.45 150.8@28 219.4513| 178.28475
1 1 51.76185 1 175.51065

Lantai14]| 1.3 | 3.85| 3.25| 0.5 7 | 6.851242.9817]|462.6705 168.950 0.5 9 | 8.35|436.5008]837.7303 459.433

0.5 ; 108.04815 0.5 405.6192

Lantai 13} 1.3 | 3.85|3.256| 0.5 7 6[3 |242.9817|462.6705 233.493 0.5 9 8.3 |436.5008]837.7303 670.934

05 | 173.6238 0.5 665.0847

Lantai 12| 1.3 | 3.85| 3.25| 0.5 7 6|3 |242.9817|462.6705 277.127 0.5 9 8.3 |436.5008]837.7303 811.480
0.5 ‘ 243.3585 0.5 811.4801024

Lantai11] 1.3 | 3.85| 3.256| 05 7 6(3 [242.9817|462.6705 320.870 0.5 9 8.3 |436.5008|837.7303 811.480
0.5 297.48075 0.5 821.3762013

Lantai 10| 1.3 | 3.85| 3.25| 05 7 6|2 1242.9817|462.6705 383.930 0.5 9 8.2 |436.5008|837.7303 821.376
0.5 ‘ 356.89815 0.5 821.3762013

Lantai9 | 1.3 | 3.85| 3.25| 0.5 7 6|2 |242.9817|462.6705 406.852 0.5 9 8.2 |436.5008|837.7303 815.943
0.5 411.04875 0.5 1197.669874

Lantai8 | 1.3 | 3.85| 3.25| 05 7 62 |242.9817(462.6705 428.561 0.5 9 82 |672.1811|1143.752] 1190.252
0.5 } 468.17715 0.5 1190.251968

Lantai7 | 1.3 | 385}325| 05 7 62 |242.9817|462.6705 441.057 0.5 g 8.2 1672.1811]1143.752 1190.252
0.5 : 4749716464 | 0.5 1190.251966

Lantai6 | 1.3 | 3.85| 3.25| 05 7 62 1242.9817|462.6705 444,959 0.5 9 8.2 |672.1811|1143.752 1190.252
0.5 j 474.9716464 05 1190.251968 .

Lantai5 | 1.3 | 3.85] 3.26| 05 7 612 |242.9817|462.6705 435.736 0.5 9 8.2 |672.1811/1143.752] 1190.252
0.5 478.8332045 | 0.5 1197.554127

Lantai4 | 1.3 | 385]1325| 05 7 | 615 | 242.9817| 462.6705 404.829 0.5 9 | 815(672.1811|1143.752] 1197.554
0.5 478.8332045 | 05 1197.554127 |
Lantai3 | 1.3 | 3.85| 3.25| 0.5 7 | 615 1242.9817|462.6705 308.481 0.5 9 | 8.15|672.1811|1143.752| 1197.554 |
0.5 478.8332045 0.5 1197.554127 |
Lantai2 | 1.3 | 3.85| 325| 05 7 ] 6/15 |242.9817]|462.6705 100.771 0.5 9 8.15 |672.1811| 1143.752 954.994 |
0.5 540.5405682 | 0.5 1336.445625

Lantai1 | 1.3 | 4.75 | 4.45 |0.6525| 7 615 |242.9817| 462.6705 369.679 0.6525| 9 8.15 | 672.1811| 1143.752 222.816
0.3475 434,29575 |0.3475 1226.87145
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Gaya Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (fc = 2
Ara‘ X Arah Y Puk
Kolom h n Rv Lx T +I;A Kap,b)((- 3 Nl%k.x NLK,x Ng,x Puk,x Ly u';n Kap.b{ ) NDk,y | NLky Ng.y Puk,y maksimum
m m kKNm N kN kN kN m kNm kN kN kN kN kN
40
Lantai15 | 3.85| 1 1 6.45 |63.84032|119.2954 | 122.69 | 18.39 | 141.08 | 168.0092| 8.45 | 86.85727 ] 161.8202| 122.69 | 18.39 | 141.08 | 168.7345| 168.7345029
Lantai14 | 3.85] 2 1 6.3 | 153.5406 | 290.0973| 122.69 | 63.15 | 185.84 | 536.7556| 8.3 | 311.779 | 597.9916 | 122.69 | 63.15 | 185.84 | 584.7906 | 584.7906464
Lantai13 | 3.85| 3 1 6.3 | 153.5406 | 290.0973| 122.69 | 108.86 | 231.55 | 887.2771| 8.3 | 311.779 | 597.9916| 122.69 | 108.86 | 231.55 | 1012.04 | 1012.03
Lantai12 | 3.85| 4 1 6.3 | 153.5406 | 290.0973 | 122.69 | 154.5 | 277.19 | 1237.484| 8.3 | 311.779 | 597.9916 | 122.69 | 154.5 | 277.19 | 1438.974 | 1438.973933
Lantai11 | 3.85| 5 |0.975| 6.3 |153.5406|290.0973| 122,69 | 199.75 | 322.44 | 1584.557 | 8.3 311.779 | 597.9916 | 122.69 | 199.75 | 322.44 | 1855.82 | [1855.8198
Lantai10 | 3.85| 6 | 0.95| 6.2 |154.7521]297.2703 | 122.69 | 244.96 | 367.65 | 1947.597 | 8.2 | 436.5008 | 837.7303 | 122.69 | 244.96 | 367.65 | 2313.587 | 2313.586561
Lantai® [3.85| 7 |0.925] 6.2 |154.7521]297.2703| 122.68 | 290.03 | 412.72 | 2308.393| 8.2 | 436.5008| 837.7303| 122.69 | 290.03 | 412.72 | 2765.369 | 2765.368531
Lantai8 | 385| 8 0.9 6.2 | 173.75871335.2836| 122.69 | 334.6 | 457.29 | 2672.609| 8.2 |[672.1811| 1143.752| 122.69 | 334.6 | 457.29 | 3250.957 | 3250.957296
Lantai7 | 3.85] 9 |0.875] 6.2 |173.7587]335.2836| 122.69 | 378.61 | 501.3 | 3028.204| 8.2 |672.1811|1143.752| 122.69 | 378.61 | 501.3 | 3726.128 | 3726.128127
Lantai6 | 3.85| 10 | 0.85 | 6.2 |173.7587 | 335.2836| 122.69 | 421.99 | 544.68 | 3380.806| 8.2 |672.1811|1143.752| 122.69 | 421.99 | 544.68 | 4190.556 | 4190.555522
Lantai5 | 3.85| 11 |0.825| 6.2 |173.7587|335.2836| 122.69 | 464.64 | 587.33 | 3730.006| 8.2 |672.1811| 1143.752| 122.69 | 464.64 | 587.33 | 4643.83 | 4643.829982
Lantai4 | 3.85| 12 | 0.8 | 6.15 | 173.7587 | 335.2836 | 122.69 | 506.6 | 629.29 [ 4084.19 | 8.15 [672.1811|1143.752| 122.69 | 506.6 | 629.29 | 5094.724 | 5094.723835
Lantai3 | 3.85| 13 |0.775] 6.15 |173.7587 | 335.2836 | 122.69 | 547.85 | 670.54 | 4434.712| 8.15 |672.1811| 1143.752| 122.69 | 547.85 | 670.54 | 5534.543 | 5534.543201
Lantai2 | 3.85| 14 | 0.75 | 6.15 | 173.7587 | 335.2836 | 122.69 | 588.22 | 710.91 | 4781.086| 8.15 |672.1811] 1143.752| 122.69 | 588.22 | 710.91 | 5962.417 | 5962.41658
Lantai1 | 4.75| 15 [0.725| 6.156 | 173.7587 | 335.2836 | 122.69 | 627.54 | 750.23 | 5145.951| 8.15 | 672.1811] 1143.752| 122.69 | 627.54 | 750.23 | 6400.982 | §400.981972
Argh X KaTE Arah'Y Puk
h M Kap,bx : ap,by
Kolom n Rv Lx 5] ) N%k,x NLk,x | Ng,x Puk,x Ly ) =) NDk,y | NLky | Ngy Puk,y ey T—
m m kNm N kN kN kN m kNm kN kN kN kN kN
. - e . - P e v o
39 !
Lantai15 | 3.85| 1 1 6.45 | 1152101 218.526 | 191.81 | 32.67 | 224.48 | 251.916 | 8.45 0 0 191.81 | 32.67 | 224.48 | 235.704 251. 912
Lantai 14 { 3.85| 2 1 6.3 |[242.9817] 462.6705| 191.81 | 112.41 | 304.22 | 809.529 | 8.3 0 0 191.81 | 112.41 | 304.22 | 748.293 809.52
Lantai13 | 3.85| 3 1 6.3 |242.9817 | 462.6705| 1 181 192.52 | 384.33 |1 1394.631] 8.3 0 0 191.81 | 192.52 | 384.33 | 1267.581 | | 1394.631
Lantai12 | 3.85 | 4 1 6.3 |242.9817| 462.6705| 191.81 | 272.6 | 464.41 | 2108.352| 8.3 0 0 191.81 | 2726 | 464.41 | 1786.796 | 2108.352296
Lantai11 | 3.85| 5 |0.975| 6.3 |242.9817|462.6705| 191.81 | 352.5 | 544.31 | 2615.382| 8.3 0 0 191.81 | 352.5 | 544.31 | 2305.506 ] | 2615.382
Lantai10 | 3.85| 6 | 095 | 6.2 |242.9817|462.6705| 191.81 | 432.42 | 624.23 | 3246.481| 8.2 0 .0 191.81 | 432.42 | 624.23 | 2838.444 | 3246.481338
Lantai9 | 3.85| 7 |0.925| 6.2 |242.9817|462.6705 19?.81 512.28 | 704.09 | 3842.135| 8.2 0 0 191.81 | 512.28 | 704.09 | 3371.141| 3842.135134
Lantai8 | 3.85( 8 0.9 6.2 |242.9817 ) 462.6705) 191.81 | 531.94 | 783.75 | 4433.238] 8.2 0 0 191.81 | 591.94 ( 783.75 | 3903.27 | 4433.23841
Lantai7 | 3.85]| 9 [0.875| 6.2 |242.9817462.6705| 191.81 | 671.36 | 863.17 | 5019.718] 8.2 0 0 191.81 | 671.36 | 863.17 | 4434.759 | 5019.717665
Lantai6 | 3.85( 10 | 0.85 | 6.2 |242.8817| 462.6705| 191.81 | 750.53 | 942.34 | 5601.51 8.2 0 0 191.81 | 750.53 | 942.34 | 4965.545 | §601.509901
Lantai5 | 3.85| 11 |10.825| 6.2 |242.9817|462.6705| 191.81 | 829.4 |1021.21| 6178.51 8.2 0 0 191.81 | 829.4 |1021.21| 5495.522 | §178.510117
|Lantai4 | 385} 12 | 0.8 | 6.15 | 242.9817] 462.6705| 191.81 | 907.99 | 1099.8 | 6759.09 | 8.15 0 0 191.81 | 907.99 | 1099.8 | 6032.544 | §759.090494
Lantai3 | 3.85| 13 | 0.775] 6.15 |242.9817|462.6705| 191.81 | 986.28 | 1178.09( 7334.836 | 8.15 0 0 191.81 | 986.28 | 1178.09| 6568.748 | 7334.835064
Lantai2 | 3.85) 14 | 0.75 | 6.15 | 242.9817 | 462.6705| 191.81 | 1064.22| 1256.03} 7905.6 | 8.15 0 0 191.81 | 1064.22| 1256.03) 7103.985 | 7905.599528
Lantai1 | 4.75] 15 |0.725| 6.15 | 242.9817 | 462.6705| 191.81 | 1141.71] 1333.52| 8494.775| 8.15 0 0 191.81 | 1141.71] 1333.52 | 7661.651 | 8494.775186
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S —-Av-g»»u»hwm\; S ) .
|
Gaya Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y {fc = 2& MPa)
Arah X Arah Y Puk
h M Kap,bx : M Kap,by
Kolom n [ R x5 = rﬂk,x Nkx | Nax | Pukx | Ly Y——] NDky | Niky | Nay | Puky Hei
m Nm : kNm kN
35 !
Lantai15 | 3.85| 1 1 6.45 0 0 182.82 | 31.4 | 21422 | 224931 | 845 |150.8328219.4513| 182.82 | 31.4 | 214.22 | 247.653 247,653
Lantai 14 | 3.85| 2 1 6.3 0 0 182.82 | 111.13 | 293.95 | 718.3165| 8.3 |436.5008 | 837.7303 | 182.82 | 111.13 | 293.95 | 822.0975 |822.0975
Lantai13 | 3.85| 3 1 6.3 0 0 182,82 | 191.48 | 374.3 |1220.898| 8.3 |436.5008 | 837.7303| 182.82 | 191.48 | 374.3 | 1465.422| |1465.422
Lantai12 | 3.85| 4 1 6.3 0 0 182.82 | 271.83 | 454.65 | 1723.523| 8.3 |436.5008|837.7303 | 182.82 | 271.83 | 454.65 | 2076.593 2076.592F5
Lantai11 { 385| 5 10.975] 6.3 0 0 1 83.1.82 352 634.82 | 2225.349| 8.3 |436.5008| 837.7303| 182.82 352 534.82 | 2674.371 | 2674.371139
Lantai10 | 3.85| 6 | 0.95 6.2 0 0 182,82 | 432.24 | 615.06 | 2741.855| 8.2 |436.5008(837.7303| 182.82 | 432.24 615.06 | 3282.7 | 3282.700289
Lantai 9 385| 7 |0925]| 6.2 0 0 182.82 | 512.49 | 695.31 | 3258.423| 8.2 |436.5008 | 837.7303| 182.82 | 512.49 | 695.31 | 3885.654 | 3885.653847
Lantai8 | 3.85| 8 | 0.9 6.2 0 0 182.82 | 592.49 | 775.31 | 3774.005| 8.2 |672.1811]1143.752| 182.82 | 592.49 | 775.31 | 4523.8 | 4523.799802
Lantai 7 385| 9 (0875 6.2 0 0 182.82 | 672.23 | 855.05 | 4288.536| 8.2 |672.1811| 1143.752| 182.82 | 672.23 | 855.05 | 5153.145 | 5153.145021
Lantai 6 3851 10 | 0.85 6.2 0 0 182.82 | 751.68 | 934.5 ) 4801.902| 8.2 |672.18111143.752| 182.82 | 751.68 | 934.5 | 5773.574 | 5773.573805
Lantai 5 385| 11 |0.825| 6.2 0 0 182.82 | 830.8 [1013.62)5313.914| 8.2 |672.18111143.752| 182.82 | 830.8 [1013.62| 6384.897 | 6384.897154
Lantai4 | 3.85) 12 | 0.8 6.15 0 0 182.82 | 909.61 | 1092.43| 5832.572| 8.15 | 672.1811| 1143.752| 182.82 | 909.61 | 1092.43 | 6995.877 | 6995.876895
Lantai 3 3.85| 13 |0.775] 6.15 0 0 182.82 | 988.09 1 1170.91| 6349.97 | 8.15 | 672.1811] 1143.752| 182.82 | 988.09 | 1170.91| 7597.798 | 7597.79815
Lantai 2 385| 14 ]| 0.75| 6.15 0 0 182.82 | 1066.17| 1248.99 | 6865.719 8.15 | 672.1811| 1143.752| 182.82 | 1066.17 | 1248.99| 8190.272 | §190.272418
Lantai1 | 475 15 |0.725| 6.15 0 0 182.82 | 1143.73] 1326.55| 7402.952| 8.15 |672.1811] 1143.752| 182.82 | 1143.73| 1326.55| 8796.431 | 8796.431198
i Arah X RanE Arah Y Puk
h ap, ‘ ap,oy '
Kolom n Rv Lx ™ 1 (O NDk.x | NLkx Ng.x Puk,x Ly ) B NDky | NLky Ng,y Puk,y e
m m kNm N kN kN kN m kNm kN kN KN kN kN
34 1
Lantai15 | 3.85| 1 1 6.45 0 0 30p.28 | 56.2 356.48 | 374.304 | 8.45 0 0 300.28 | 56.2 | 356.48 | 374.304 374.30
Lantai 14 | 3.85| 2 1 6.3 0 0 300.28 | 199.59 | 499.87 | 1132.814| 8.3 0 0 300.28 | 199.59 | 499.87 | 1132.814| (1132.8135
Lantai13 | 3.85| 3 1 6.3 0 0 300.28 | 341.58 | 641.86 | 1892.415| 83 0 0 300.28 | 341.58 | 641.86 | 1892.415| |1892.41
Lantai12 | 3.85( 4 1 6.3 0 Y 300.28 | 483.77 | 784.05 | 2652.762| 8.3 0 0 300.28 | 483.77 | 784.05 | 2652.762 | |2652.76
Lantai11 | 3.85( 5 |0.975| 6.3 0 0 300.28 | 626.66 | 926.94 | 3416.112( 8.3 0 0 300.28 | 626.66 | 926.94 | 3416.112| |3416.11
Lantai10 | 3.85| 6 | 0.95 6.2 0 0 300.28 | 769.63 1069.91| 4193.994( 8.2 0 0 300.28 | 769.63 | 1069.91| 4193.994 | |4193.99
Lantai9 | 3.85| 7 |0.925| 6.2 0 0 300.28 | 9129 |1213.18| 4973 8.2 0 0 300.28 | 912.9 |1213.18| 4973 4972.9995
|Lantai8 | 3.85| 8 0.9 6.2 0 0 30p.28 | 1057.05] 1 367.33| 5755.67 8.2 0 0 300.28 | 1057.05] 1357.33| 5755.67 | 5755.6695
Lantai7 | 3.85| 9 |0.875| 6.2 0 0 30p.28 | 1202.13| 1502.41 6542.214 | 8.2 0 0 300.28 | 1202.13| 1502.41 | 6542.214 | [6542.214
Lantaié | 3.85| 10 | 0.85 6.2 0 0 30 y 28 | 1348.3 | 1648.58| 7333.242| 8.2 0 0 300.28 | 1348.3 | 1648.58| 7333.242 | [7333.242
Lantai 5 385| 11 10.825) 6.2 0 0 300.28 | 1495.72] 1796 | 8120.405| 8.2 0 0 300.28 | 1495.72| 1796 |8129.405| 8129.4045
[Lantai 4 385| 12| 0.8 | 6.15 0 0 300.28 | 1644.36 | 1944.64| 8938.377| 8.15 0 0 300.28 | 1644.36| 1944.64 | 8938.377 | |8938.377
Lantai3d | 3.85| 13 ] 0.775) 6.15 0 0 30p.28 | 1794.24| 2094.52| 9752.369| 8.15 0 0 300.28 | 1794.24 | 2094.52| 9752.369 | [9752.3685
Lantai2 |3.85| 14 [ 0.75 | 6.15 0 0 300.28 | 1945.6 | 2245.88| 10572.42| 8.15 0 0 300.28 | 1945.6 | 2245.88 10572.42| 10572.4185
Lantai 1 475 156 |0.725| 6.15 0 0 300.28 | 2098.89] 2399.17] 11424.04| 8.15 0 0 300.28 | 2098.89] 2399.17| 11424.04 | |11424.042
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Penulangan Longitudinal Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 25 MPa)

Penulangan Longitudinal Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (fc = 25 MPa)

Arah Y Kol Arah Y
Kolom b h Mn Pn R Ast Wumiah Tul. olom b h Mn Pn : Ast Jumia
mm mm kNm kN p-pakal mm2 Tul. | Terpasan mm mm kNm kN p-pakai mm2
40 ! 35
Lantai 15 400 400 169.3171] 259.5915] 0.01 1494 4 D 25 4 Lantai 15 450 450 224.4388] 381.0046] 0.01 1905.75 4 D 25 4
Lantai 14 450 450 304.6925| 899.6779| 0.01 1905.75 4 D 25 4 Lantai 14 450 450 420.1762 | 1264.765| 0.012 2286.9 6 D 25 ¢
Lantai 13 450 450 306.528 | 1556.984] 0.01 1905.75 4 D 25 4 Lantai 13 450 450 422.7074 | 2254.495] 0.012 2286.9 6 D 25 6
Lantai 12 450 450 306.528 | 2213.806] 0.01 1905.75 4 D 25 4 Lantai 12 500 500 422.7074 | 3194.758 0.01 2367.5 6 D 25 6
Lantai 11 500 500 431.2581| 2855.107] 0.01 2367.5 6 D 25 6 Lantai 11 500 500 427.8624 ] 4114.417{ 0.01 2367.5 6 D 25 6
Lantai 10 500 500 427.8624 | 3559.364| 0.01 2367.5 6 D 25 8 Lantai 10 550 550 427.8624 | 5050.308{ 0.01 2879.25 6 D 25 6
Lantai 8 550 550 574.8877 | 4254.413| 0.01 2879.25 6 D 25 6 Lantai 9 600 600 574.8877] 5977.929{ 0.01 3441 8 D 25 8
Lantai 8 600 600 565.6153{ 5001.473} 0.012 4129.2 10 D 25 10 Lantai 8 650 620 565.6153 | 6959.692] 0.01 4052.75 10 D 25 10
Lantai 7 600 600 565.6153 | 5732.505| 0.012 4129.2 10 D 25 10 Lantai 7 650 65 565.6153] 7927.915( 0.01 4052.75 10 D 25 10
Lantai 6 600 600 565.6153 | 6447.008{ 0.012 4129.2 10 D 25 10 Lantai 6 700 7C0 565.6153 | 8882.421 0.01 4714.5 10 D 25 10
Lantai 5 650 650 569.0854 | 7144.354 0.01 4052.75 10 D 25 10 Lantai 5 700 7C0 569.0854 | 9822.919 0.01 4714.5 10 D 25 10
Lantai 4 650 650 569.0854 | 7838.037| 0.01 4052.75 10 D 25 10 Lantai 4 750 750 560.0854 | 10762.89| 0.01 5426.25 12 D 25 12
Lantai 3 650 650 569.0854 | 8514.682| 0.01 4052.75 10 D 25 10 Lantai 3 750 750 569.0854 | 11688.92| 0.01 5426.25 12 D 25 412
Lantai 2 750 750 742.6997 | 9172.949| 0,01 5426.25 12 D 25 12 Lantai 2 800 8C0 742.6997 | 12600.42] 0.01 6188 14 D 25 14
Lantai 1 800 800 1469.941] 9847.665] 0.01 6188 14 D 25 14 Lantai 1 900 9C0 1492.225] 13532.97] 0.01 7861.5 18 D 25 18
Arah Y Arah Y

Kolom b h Mn Pn . Ast Tul. Kolom b [ Mn Pn . Ast Juml Thi,

kNm kN p-pakai mm2 mm mm kNm kN p-pakai mm2 Tul. Terpasan
39 34
Lantai 15 450 450 220.7113 | 387.5631 0.01 1905.75 4 D 25 4 Lantai 15 400 4C0 222.8559| 575.8523] 0.01 1494 4 D 25 4
Lantai 14 500 500 554.5614 | 1245429 0.015 | 3551.25 8 D 25 8 Lantai 14 550 550 574.2909| 1742.79 0.01 2879.25 6 D 25 6
Lantai 13 550 550 729.1201] 2145.586| 0.012 3455.1 8 D 25 8 Lantai 13 600 6C0 838.6678] 2911.408] 0.01 3441 8 D 25 8
Lantai 12 600 600 729.1201 | 3243.619{ 0.01 3441 8 D 25 8 Lantai 12 600 6C0 924.7354 | 4081.172] 0.01 3441 8 D 25 8
Lantai 11 650 650 1030.116 | 4023.665] 0.01 4052.75 10 D 25 10 Lantai 11 650 650 1030.116 | 5255.557{ 0.01 4052.75 10 D 25 10
Lantai 10 650 650 1026.72 |4994.587] 0.01 4052.75 10 D 25 10 Lantai 10 700 7C0 1026.72 | 6452.298] 0.01 4714.5 10 D 25 10
Lantai 9 750 750 1497.087] 5910.977| 0.01 5426.25 12 |.D 25 12 Lantai 9 750 75 1497.087 { 7650.768 [ 0.01 5426.25 12 D 25 12
Lantai 8 750 750 1487.815| 6820.367| 0.01 5426.25 12 D 25 12 Lantai 8 750 750 1487.815] 8854.876( 0.01 5426.25 12 D 25 12
Lantai 7 750 750 1487.815| 7722.643] 0.01 5426.25 12 D 25 12 Lantai 7 800 800 1487.815] 10064.94( 0.01 6188 14 D 25 14
Lantai 6 750 750 1487.815| 8617.708| 0.01 5426.25 12 D 25 12 Lantai 6 800 800 1487.815] 11281.91 0.01 6188 14 D 25 14
Lantai 5 800 800 1496.943| 9505.4 0.01 6188 14 D 25 14 Lantai 5 850 850 1496.943| 12506.78] 0.01 6999.75 16 D 25 16
Lantai 4 800 800 1496.943| 10398.6 0.01 6188 14 D 25 14 Lantai 4 850 850 1496.943| 13751.35] 0.01 6999.75 16 D 25 16
Lantai 850 850 1496.043 | 11284.38| 0.01 6909.78 16 D 28 16 Lantal 3 900 900 1498.943] 16003.641 0.01 7861.5 18 D 25 18
Lantai 2 850 850 1670.557 | 12162.46] 0.01 6999.75 16 D 25 16 Lantai 2 950 950 1670.5567 | 16265.26| 0.01 8773.25 18 D 25 18
Lantai 1 850 850 1533.116] 13068.88| 0.01 6999.75 16 D 25 16 Lantai 1 950 950 1533.5891 17575.45| 0.01 8773.25 18 D 25 18
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Gaya Geser Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y {fc = 25 MPa) Gaya Geser Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 25 MPa)
Vu.k Mu.k Yu.k
Kolom yYer hn VL VE vD Vuk | | Vukmax Pakal Kolom Atas Bawah hn VL VE VD Vuk | Vuk.max Pakal
kNm kN KNm kNm
40
Lantai 1 366.7305| 1648.334 4.35 3.9 225.25 971.502| 482.5435 FLantaH 365.7305 1671.282 4.35 7.24 226.39 28.49| 468.2809| 986.2545| 468.
Lantai 2 343.7448| 594.1598 3.06 8.06 173.84 783.237| 307.5087 Lantai 2 360.243| 594.1598 3.05 16.43 172.82 59.28| 315.8698| 805.,3395| 315.8688
Lantai 3 455.2883| 455,2683 3.05 8.32 164.74 745.3005| 288.5366 Lantai3 | 455.2683| 455.2683 3.05 16.11 165.21 57.7| 296.53688| 771.3825| 298.6366
Lantai 4 455.2683| 455.2683 3.05 8.97 152.34 693.948| 298.5368 Lantal 4 455.2683| 455.2683 3.05 17.73 152.08 62.86| 298.5388| 723.2715| 298.5366
Lantai 5 452.4923| 455.2683 3.05 8.87 151.43 691.877| 297.6264 Lantai 5 452.4923| 455.2683 3.05 17.21 151.68 60.86| 297.86264| 718.8195| 207.6264
Lantai 8 452.4923| 452.4923 3.05 9.57 138.6 845.839| 286.7162 Lantai 8 452.4923| 452.4923 3.05 18.88 139.48 85.43| 296.7182| 874.1315| 296.7162
Lantai 7 | 452.4923] 452.4923 3.05 9.87 130.53 600.756] 288.7162 Lantai 7 | 452.4923| 452.4923 3.05 19.32 130.59 87.35| 286.,7182| 639.4815| 296.7162
Lantai 8 452.4923| 452.4923 3.06 10.3 118.47 564.9735| 286.7162 Lantai 8 452.4923| 452.4923 3.05 19.08 119.42 80.36| 296.7182 5q5.371 206.7162
Lantai 8 336.8567| 459.9102 3.1 10.81 107.79 517.203| 257.0218 Lantai 8 336.8567| 459.8102 3.1 20.33 107.98 70.4| 257.0216| 548.7825| 257.0216
Lantai 10 | 342.2899] 342.2898 3.1 11.56 88.38 441.5985( 220.8322 Lantai 10 | 342.2809] 342.2899 3.1 22.54 88.11 77.78| 220.8322]| 4754085| 220.8322
Lantai 11 | 243.3068| 345.0065 3.175 10.03 83.61 411.7155| 185.2955 Lantai 11 | 338,1659] 342.2809 3.175 10.07 83.84 85.79] 214.3168| 441.231| 214.3168
Lantai 12 | 245.2224| 245.2224 32| 1098| 6322 331.7055| 153.284 Lantai 12 | 338.1659| 338.1858 32| 2113 6318  7272| 211.3537| 363.6885| 211.3537
Lantai 13 | 245.2224| 245.2224 3.2 11.36 44.84 256.6725| 153.264 Lantai 13 | 338.1859| 338.1659 3.2 21.73 44.87 74.95| 211.3537| 2§9.968| 211.3537
Lantai 14 243.754] 189.8507 3.2 11.66 25.62 177.555| 138.6265 Lantai 14 336.141| 250.2398 3.2 22,37 25.85 75.97| 186.0565| 210.987| 186.0565
Lantai 15 | 135.4537| 103.9101 3.325 8.12 8.13 75.6105| 71.98912 Lantai 15§ 179.551] 151.89°4 3.275 156.52 6.06 58.15] 101.1427] 102.8055| 101.1427
Mu.k ‘ : Vuk Mu.k 0K
Kolom Atas | Bawan hn VL VE vD Vuk | | Vulk.max pakai Kolom Alas Bawah hn VL VE VD Vuk | Vukmax Hakai
KNm kNm m KN kN kN kN kN kN kNm kNm m kN kN KN kN kN kN
39 34
Lantai 1 220.4402| 1717.089 4.35 0.45 278.09 1.83 1170.162| 445.4091 Lantai 1 1193.78| 1717.62 4.35 0.8 277.97 1.92| 669.2873| 1170.12| 869.2873
Lantai 2 950.208| 1338.446 3.05 0.64 308.84 1.85 1289 848| 740.7225 Lantai 2 594.1598| 1336.448 3.05 1.39 309.09 3.65| 632.9854| 1303.47| 632.8854
Lantai 3 1197.554| 1197.554 3.05 1.58 305.28 5.69 12B9.852| 785.2814 Lantai 3 455.2683| 1197.554 3.05 2.76 305.13 8.29| 541.908| 12493.149 1.909
Lantai 4 1197.554( 1197.554 3.05 1.95] 301.11 6.96 1274.018| 785.2814 Lantai4 | 455.2683| 1197.554 3.05 3.62] 301.22 10.62] 541.809| 1280.076 1.909
Lantai5 | 1190.252| 1197.554 3.05 2.34| 285.23 8.43 1200.275| 782.8872 Lantai5 | 455.2683| 1197.554 3.05 4.19] 285.19 1247 541.909| 1215.291 1.909
Lantai 6 1190.252| 1190.252 3.05 2798 273.23 10.07 1181.0688| 780.4831 Lantai8 | 452.4923| 1190.252 3.05 5.08] 273.29 15.11| 538.6047| 1169.028| 53B.6047
Lantai 7 1190.252| 1190.252 3.0 3.24] 255.44 11.74 10€8.577| 780.4831 Lantai 7 | 452.4923| 1190.252 3.05 5.88| 25544 17.47| 538.8047| 1097.345| 538.6047
Lantai 8 1190.252| 1190.252 3.06 3.58 235.35 12.99 10€5.8689] 780.4831 Lantai 8 452,4923| 1190.252 3.05 8.49 235.4 19.39| 538.6047| 1015.854| 538.6047
Lantai 9 815.943| 1197.67 3.1 3.98 211.82 14.44 0C8.964] 649.5525 Lantai 9 4509102 1197.87 31 7.08 211.78 21.28] 534.7032| 919.275| 534.7032
Lantai 10 | 821.3762| 821.3762 3.1 4.38 189.85 15.88 818.801| 520.9201 Lantai 10 | 342.2899| 821.3782 3.1 8.03 189.82 23.96| 375.3762| 831.2535| 376.3762
Lantai 11 | 581.3803| 824.0928 3.175 3.85 154,87 13.95 6£9.144| 442.6687 Lantai 11 | 345.0065| 824.0928 3.175 8.81 154.83 20.44| 388.2202| 678.8985] 368.2202
Lantai 12 | 583.2981| 583.2961 3.2 4.21 127.15 15.2 554.4105 384,56 Lantai 12 | 310.0231| 739.7883 32 7.8 127.2 22.74| 328.0861| 566:097| 328.0661
Lantai 13 | 583.2961| 583.2961 32 4.56 94.42 18.54 418.719 384.56 Lantai 13 | 310.0231| 865.0847 32 8.18 94.43 24.54| 304.7212| 430.962| 304.7212
Lantai 14 | 443.8492| 384.1425 3.2 4.31 58.862 15.51 267.015| 258.6849 Lantai 14 | 258.2388| 405.6182 3.2 7.76 56.85 23.39| 207.7684 279.6375 207.7684
tantai15 | 168.5009] 161.7158 3.326 288 20.97 10.01 101.6085| 99.31328 Lantai 15 | 151.6814| 175.5107 3.275 5.18 20.88 14.93| 99.90902| 108.8535| 99|90902
|
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Penulangan Geser Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (¢ = ﬁzs MPa)

Didaerah lo Diluar lo
Kolom b d Ag Vuk Nu.k _Ve S Sengkang |Vs.Terpasang Kontrol Sengkang Lo
kN Terpa ontro erpasa
e = Al Aol
40 ‘
Lantai 15| 400 [ 337.5| 160000 | 71.98912 ] 168.7345 | 120.9744 |-0.992528|-16015.92] 1 P 10 100] 158.9625 Aman |1 P 10 400 400
Lantai 14 | 450 [ 387.5| 202500 | 138.6265 | 584.7906 | 1[75.28689 | 55.75723 | 327.3342| 1 P 10 326| 55.15769231| Aman |1 P 10 400] 450
Lantai 13| 450 | 387.5| 202500 | 153.264 | 1012.04 | 1p7.1862] 58.25377| 313.3058] 1 P 10 310 58.875 Aman |1 P 10 400] 450
Lantai 12| 450 | 387.5| 202500 | 153.264 | 1438.974 | 2119.0694 | 36.37057 | 501.8136] 1 P 10 400] 45.628125 Aman |1 P 10 400] 450
Lantai 11] 500 | 437.5| 250000 | 185.2955] 1855.82 | 2/78.9489 | 29.87683 | 689.7067| 1 P 10 400 51.515625 Aman |1 P 10 400{ 500
Lantai 10| 500 | 437.5| 250000 | 220.8322 | 2313.587 | 302.791 ] 65.26271 315.7431{ 1 P 10 310{ 65.47177419] Aman {1 P 10 400 750
Lantai 9 | 550 | 487.5] 302500 | 257.0216 | 2765.369 | 369.3376 | 59.03168 | 388.9649| 1 P 10 385| 53.63961039| Aman [1 P 10 400] 825
Lantai 8 | 600 | 537.5[ 360000 | 296.7162 | 3250.957 | 442.1021 | 52.42492 | 482.9049]| 1 P 10 400| 53.290625 Aman 11 P 10 400/ 900
Lantai7 | 600 | 537.5| 360000 | 296.7162 | 3726.128 | 467.4399] 27.08719[ 934.6206 | 1 P 10 400 53.290625 Aman {1 P 10 400 900
Lantai6 | 600 | 537.5] 360000 |296.7162] 4190.556 | 492.2047 | 2.32234 | 10901.18] 1 P 10 400 53.290625 Aman |1 P 10 400 900
lantai5 | 650 | 587.5| 422500 [ 297.6264 | 4643.83 | 568.0689 [-72.02491] -384.19 | 1 P 10 400] 59.178125 Aman |1 P 10 400 975
Lantai4 | 650 | 587.5| 422500 |298.5366 | 5094.724 | 592.3272 |-94.76621]-291.9948] 1 P 10 400] 59.178125 Aman |1 P 10 400 975
Lantai 3 | 650 | 587.5] 422500 |298.5366 | 5§534.543 | 615.9896 |-118.4286}-233.6533] 1 P 10 400] 59.178125 Aman |1 P 10 400 875
Lantai2 | 750 | 687.5[ 562500 | 307.5097 | 5862.417 | 7555.0178 | -242.5016] -133.53 | 1 P 10 400 30.953125 Aman |1 P 10 400 1125
Lantai1 | 800 | 737.5| 640000 | 462.5435 | 6400.982 0 770.9059[90.11801] 2 P 10 90]771.9166667] Aman [1 P 10 400] 1200
T Didaerah lo Diluar lo
Kolom b d Ag Vuk Nuk Ve Vs S Sengkang | Vs.Terpasang] Kontrol | Sengkang Lo
mm | mm mm?2 kN kN " kN kN mm Terpasan, kN Terpasan: mm
39 | _
Lantai 15 450 | 387.5] 202500 | 99.31326 | 261.916 | 158.2249] 7.287244 ] 2501.115| 1 P 10 100] 182.5125 Aman |1 P 10 400! 450
Lantai 14| 500 | 437.5| 250000 | 258.6849 | 809.529 | 224.4546 | 206.6868 | 99.69793| 1 P 10 95] 216.9078947] Aman [1 P 10 400 500
Lantai 13| 550 | 487.5| 302500 | 364.56 | 1394.631 3527.0179 310.5822] 110.8946 | 1.6 P 10 110]| 313.1079545] Aman |1 P 10 400] 550
Lantai 12| 600 | 537.5| 360000 | 364.56 | 2108.352 | 361.1745 | 226.4255] 167.7124|1.56 P_10 165| 230.1477273| Aman |1 P 10 400| 600
Lantai 11| 650 | 587.5] 422500 | 442.6687 | 2615.382 | 458.9377 | 278.8434 | 148.8537 | 1.5 P 10 145] 286.2543103] Aman |1 P 10 400 650
Lantai 10| 650 {587.5| 422500 | 529.9201 | 3246.481 | 492.8911 | 390.3092 | 106.3436 |1.5 P 10 105| 395.3035714] Aman |1 P 10 400] 975
Lantai9 | 750 | 687.5] 562500 | 649.5525 | 3842.135 | 6:39.3278 | 443.2508 | 109.5788 1.5 P 10 105] 462.5892857| Aman |1 P 10 400] 750
Lantai8 | 750 [ 687.5| 562500 | 780.4931 | 3250.957 | 671.5805 | 629.2414 | 77.19117 1.6 P 10 75 647.625 Aman |1 P 10 400 1125
Lantai7 | 750 | 687.5] 562500 | 780.4931 | 5019.718 | 7103.5808 | 597.241 | 81.3270911.6 P 10 80| 607.1484375] Aman |1 P 10 400] 1125
Lantai6 | 750 | 687.5| 562500 | 780.4931 | 5601.51 | 735.3254 | 565.4964 | 85.89246 |[1.5 P 10 85| 571.4338235| Aman |1 P 10 400] 1125
Lantai5 | 800 | 737.5| 640000 | 782.8872| §178.51 | §30.7032 | 474.1089 | 109.8996 [1.5 P 10 105} 496.2321423{ Aman |1 P 10 400] 1200
Lantai4 | 800 | 737.5| 640000 | 785.2814} £759.09 2.5617 | 446.2406] 77.84197| 1 P 10 75 463.15 Aman 1 P 10 400 1200
Lantai3 | 850 | 787.5| 722500 | 785.2814 | 7334.836 | 962.3071 | 346.4952| 107.0469| 1 P 10 105] 353.25 Aman |1 P 10 400] 1275
Lantai2 | 850 | 787.5} 722500 | 749.7225] 7905.6 | 993.7831 ] 255.7544| 145.0268] 1 P 10 145| 255.8017241f Aman |1 P 10 400 1275
Lantei 1 | 850 | 787.5| 722500 | 445.4091]8494.775| | O | 742.3485] 124.9119|2.6 P 10 100] 927.28125 | Aman |1 P 10 400 1275
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Penulangan Geser Kolom Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 25 MPa)

Didaerah lo

Diluar lo

Kolom b d Ag Vuk Nuk Ve Vs S Sengkang | Vs.Terpasan Kontrol Sengkang Lo
mm | mm mm2 kN kN kN kN mm Terpasan kN r Terpasan mm
R R R N LR Tt _ : . = .

35 _ 1
Lantai 15] 450 | 387.5| 202500 | 101.1427 | 247.653 | 158.0064 | 10.56486 | 1727.543| 1 P 10 100] 182.5125 Aman {1 P 10 400 450
Lantai 14 | 450 | 387.5| 202500 | 186.0565 | 822.0975 | 187.4504 | 122.6437 ] 148.8152]1 1 P 10 145| 125.8706897| Aman |1 P 10 400] 450
Lantai 13 | 450 | 387.5| 202500 |211.3537 [ 1465.422 [ 220.4251 ] 131.8311] 138.4442| 1 P 10 135| 135.1944444| Aman [1 P 10 400] 450
Lantai 12| 500 | 437.5| 250000 | 211.3537 ] 2076.593 | 290.4475] 61.80865 | 333.3878] 1 P 10 330] 62.44318182] Aman [1 P 10 400] 750
Lantai 11] 500 | 437.5| 250000 | 214.3168|2674.371]321.5818] 35.61285| 578.6185] 1 P 10 400] 51.515625 Aman |1 P 10 400] 750
Lantai 10| 550 | 487.5| 302500 |220.8322| 3282.7 |3%6.6319|-28.57824|-803.4522] 1 P 10 400] 57.403125 Aman {1 P 10 400] 825
Lantai 9 | 600 | 537.5| 360000 |257.0216 | 3885.654 | 415.9463 [ -47.57701] -532.111 | 1 P 10 400 63.290625 Aman |1 P 10 400 900
Lantai 8 | 650 | 587.5| 422500 [296.7162| 4523.8 | 561.6113|-67.08419|-412.4854] 1 P 10 400 69.178125 Aman |1 P 10 400f 975
Lantai 7 | 650 | 587.5] 422500 |296.7162 | 5153.145 | 595.4703 [-100.9432|-274.1269] 1 P _10 400 69.178125 Aman |1 P 10 400 975
Lantai6 | 700 | 637.5] 490000 | 296.7162 | 5773.574 | 684.8557 | -190.3287] -157.76 | 1 P 10 400| 75.065625 Aman |1 P 10 400 1050
Lantai5 | 700 | 637.5] 490000 | 297.6264 | 6384.897 | 717.9951 | -221.951 }-135.2832] 1 P 10 400| 75.065625 Aman |1 P 10 400 1050
Lantai4 | 750 | 687.5| 562500 | 298.5366 | 6995.877 | 811.407 | -313.846 |-103.1756) 1 P 10 400] 80.953125 Aman |1 P 10 400} 1125
Lantai3 | 750 | 687.5| 562500 | 298.5366 | 7597.798 | 844.2499 | -346.6889|-93.40145] 1 P 10 400 80.953125 Aman |1 P 10 400 1125
Lantai2 | 800 | 737.5] 640000 |[315.8698 | 8190.272 | 941.0957 | -414.6461|-83.77325{ 1 P 10 400] 86.840625 Aman |1 P 10 400] 1200
Lantai1 | 900 |337.5| 810000 [468.2809|8796.431| | O 780.4682] 101.0836| 2 P 10 100| 788.925 Aman |1 P 10 400] 1350

|

: ‘ Didaerah lo Diluar lo

Kolom b d Ag Vuk Nuk Ve Vs ) Sengkang Vs.Terpasang) Kontrol | Sengkang Lo
mm_| mm mma2 kN kN kN kN mm Terpasan kN Terpasan mm
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Lantai 15| 400 | 337.5] 160000 | 99.90002 | 374.304 | 131.2988] 35.21629[451.3891[ 1 P 10 95| 167.3289474| Aman |1 P 10 400] 400
Lantai 14| 550 | 487.5 302500 | 207.7684 | 1132.814 | 283.2044 | 63.07626 | 364.0237{ 1 P 10 360] 63.78125 Aman {1 P 10 400] 550
Lantai 13| 600 | 537.5] 360000 |304.7212]1892.415| 369.66 | 138.2086] 183.1742] 1 P 10 180] 140.6458333] Aman [1 P 10 400 600
Lantai 12| 600 | 537.5] 360000 | 328.0661 [ 2652.762 | 410.2043 { 136.5725] 185.3686] 1 P 10 185] 136.8445946| Aman |1 P 10 400] 600
Lantai 11| 650 ] 587.5| 422500 | 368.2202 ] 3416.112 | 502.0172] 111.6832| 247.7656| 1 P 10 245| 112.9438776| Aman [1 P 10 400] 975
Lantai 10| 700 ] 637.5| 490000 | 375.3762 | 4193.994 | 599.228 | 26.39895| 1137.403] 1 P 10 400] 75.065625 Aman {1 P 10 400} 1050
Lantai9 | 750 | 687.5] 562500 | 534.7032| 4973 |701.0317| 190.1403|170.3018]{ 1 P 10 170] 190.4779412] Aman |1 P 10 400 1125
Lantai8 | 750 | 687.5] 562500 | 538.6047 | 5755.67 | 743.7369 | 153.9375] 210.3532| 1 P 10 210]| 154.1964286] Aman |1 P 10 400 1125
Lantai7 | 800 | 737.5| 640000 | 538.6047 | 6542.214 | 850.6609 | 47.01352] 738.8567| 1 P 10 400] £6.840625 Aman [1 P 10 400] 1200
Lantai6 | 800 | 737.5] 640000 | 538.6047 | 7333.242 | 894.0674 | 3.607033] 9630.145] 1 P 10 400{ £6.840625 Aman |1 P 10 400] 1200
Lantai5 | 850 | 787.5| 722500 [ 541.908 | 8129.405| 1006.125 [-102.9436]|-360.3065| 1 P 10 400| €2.728125 Aman |1 P 10 400] 1275
Lantai4 | 850 | 787.5| 722500 | 541.909 | 8938.377 ] 1050.738 {-147.5561]-251.3706] 1 P 10 400] €2.728125 Aman |1 P 10 400] 1275
Lantai3 | 900 | 837.5| 810000 | 541.909 | 9752.369 | 1168.311|-265.1201]-148.7813| 1 P 10 400} $8.615625 Aman |1 P 10 400] 1350
Lantai 2 | 950 | 887.5| 902500 |632.9854 | 10572.42 | 1290.513 |-235.5371| -177.472] 1 P 10 400] 104.503125 | Aman |1 P 10 400] 1425
Lantai1 | 950 |887.5| 902500 | 669.2873 | 11424.04 0 1115.479]1 93.68455[2.5 P 10 90| 1161.145833] Aman |1 P 10 400] 1425
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Penulangan Sengkan

Beam Column Joint Struktur Balok

Anak Arah Y (fc = 25 MPa)

Penulangan Geser Horizontal

39

Kolom hb | be | Mkap.bki|Mkap.bka Vih Vv Vch Vsh Ash Sengkang |As.Tersediaj Jumlah| Jarak.Tul

m m kNm kNm kN kN kN kN mm2 | Terpasan mm?2 Tul. mm

40
Lantai 15| 400 | 400 | 161.82023 0 319.2885| 319.2885 0 319.288511064.295| 1 P 10 157 7 28.00
Lantai 14| 650 | 450 | 597.9916 0 658.3981 | 951.0195 70.06276 | 588.3354 | 1961.118/ 1 P 10 157 13 33.00
Lantai 13 | 650 | 450 | 597.9916 0 655.7603 | 947.2093 | 177.7972] 477.9631] 159321 {1 P 10 157 11 38.50
Lantai 12] 650 | 450 | 597.9916 0 655.7603 | 947.2093 | 241.4441| 414.3162| 1381.054} 1 P 10 157 9 46.20
Lantai 11| 650 | 500 | 597.9916 0 654.4072 | 860.7293 | 295.8462 | 358.561 | 1195.203|1.5 P 10 2355 6 66.00
Lantai 10| 700 | 500 | 837.73031 0 827.765 | 1158.871 | 368.1793 | 459.5857 | 15631.952 (1.5 P 10 235.5 7 62.50
Lantai9 | 700 | 550 | 837.73031 0 824.1859 | 1048.964 | 425.2301 | 398.9558 | 1329.853|1.5 P 10 235.5 6 71.43
Lantai 8 | 800 | 600 | 1143.7523 0 020.2142 | 1226.952 | 485.5397 | 434.6745]| 1448.915|1.5 P 10 2355 7 75.00
Lantai 7 | 800 | 600 | 1143.7523 0 917.9276 | 1223.903 | 532.3512 | 385.5763 | 1285.254|1.5 P 10 235.5 6 85.71
Lantai6 | 800 | 600 | 1143.7523 0 017.9276 | 1223.903 | 574.4298 | 343.4978| 11449931 2 P 10 314 4 120.00
Lantai 5 | 800 | 650 | 1143.7523 0 916.2434 | 1127.684 | 631.3636 | 284.8798] 949.5094}1 2 P 10 314 4 120.00
Lantai 4 | 800 | 650 | 1143.7523 0 0916.2434 | 1127.684 | 669.8651 | 246.3783 | 821.2609}1 2 P 10 314 3 150.00
Lantai 3 | 800 | 650 | 1143.7523 0 916.2434 | 1127.684 | 705.3993 | 210.84421702.8138| 2 P 10 314 3 150.00
Lantai2 | 800 | 750 | 1143.7523 0 912.8139 | 973.6682 | 782.6566 | 130.15741433.8579| 1 P 10 157 3 150.00
Lantai 1 | 800 | 800 | 1143.7523 0 061.6818 | 951.6818 ] 839.9272| 121.7546|405.8487| 1 P 10 157 3 150.00
. Penulangan Geser Horizontal

Kolom ho | bc | Mkapbki|Mkapbkal Vi ‘ Vv Vch Vsh Ash Sengkang |As.Tersedial Jumlah| Jarak.Tul

kNm kNm kN kN kN mm2 | Terpasan mm2 mm

Lantai 15] 400 | 450 | 161.82023] 86.857273] 477.116 | 424.1031 0 477.116 | 1590.387] 1 P 10] 157 11 | 18.67
Lantai 14| 650 | 500 | 597.9916 | 311.77903 981.1285 | 1275.467 | 114.5516 | 866.6769] 288859 | 2 P 10| 314 10 | 42.00
Lantai 13| 650 | 550 | 597.9916 | 311.77903 | 975.8449 | 1153.271 | 226.3798 | 749.4651| 2498.217| 2 P 10| 314 8 | 51.33
Lantai 12| 650 | 600 | 597.9916 | 311.77903| ©74.6831 | 1055.798 | 329.7752 | 644.8079]| 2149.36 | 2 P 10| 314 7 57.75
Lantai 11| 650 | 650 | 597.9916 | 311.77903 | 972.4651 | 972.4651 | 395.4065 | 577.0587 | 1923.529] 2 P 10| 314 7 57.75
Lantai 10| 700 | 650 | 837.73031| 436.50084 | 1228.119 | 1322.569 | 493.3143| 734.8043| 2449.348] 2 P 10| 314 8 55.56
{Lantai 9 | 700 | 750 | 837.73031] 436.50084 | 1220.653 [ 1139.276 | 572.2685 | 648.3843 [ 2161.281| 2 P 10| 314 7 62.50
Lantai 8 | 800 | 750 | 1143.7523| 672.18107 | 1425.134 | 1520.143 | 637.9356 | 767.1982 | 2623.994] 2 P 10| 314 9 | 60.00
Lantai 7 | 800 | 750 | 1143.7523| 672.18107 | 1421.437 | [1516.2 | 697.0012 | 724.4361 | 2414.787] 2 P 10| 314 8 | 6667
Lanai6 | 800 | 760 | 1143.76231672.18107| 1421,.4371 [1516.2 | 751.0189] 670.4184]2234.728] 2 P 10 314 8 66.67
[Lantai5 | 800 | 800 | 1143.7523 | 672.18107 | 1418.665 | 1418.665 | 820.2357 | 596.4293 | 1994.764] 2 P 10| 314 7 75.00
Lantai 4 | 800 | 800 | 1143.7523 | 672.18107 | 1418.665 | 1418.665 | 870.6892 | 547.9758]| 1826.586] 2 P 10| 314 6 85.71
Lantai 3 | 800 | 850 | 1143.7523] 672.18107 | 1415.859 | 132,573 | 940.5178 | 475.3408 | 1584.469] 2 P 10| 314 6 | 85.71
Lantal 2 | 800 | 850 | 1143,7623| 672.18107 | 1416.858 | 1332.673 | 087.8744 | 427.9842 | 1426614 2 P 10| 314 5 | 100.00
Lantai 1 | 800 | 850 | 1143.7523] 672.18107| 1496.711| 1408.67 | 1034.487 | 462.224 | 1540.747] 2 P 10| 314 5 | 100.00
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Penulangan Sengkang Beam Column Joint Struktur Balok‘ Anak Arah Y (f'c = 25 MPa)
. Penulangan Geser Horizontal
Kolom hb be | Mkap.b.ki [M.kap.b.ka Vih Viv Vch Vsh Ash Sengkang |As.Tersedial Jumlah| Jarak.Tul
m m kNm kNm kN kN kN kN mm2 | Terpasang mm2 Tul
35 “
Lantai 15} 500 | 450 | 219.45127 0 293.1887 | 325.7653 0 293.1887]977.29581 1 P 10 157 7 41.75
Lantai 14| 700 § 450 | 837.73031 0 658.3981] 1298.888] 149.8675] 685,1317 | 2283.772]1.5 P 10 235.5 10 45.45
Lantai 13| 700 | 450 | 837.73031 0 832.7649 | 1295.412 | 261.1662 | 571.5987 | 1905.329{1.5 P 10 235.5 9 50.00
Lantai 12] 700 | 500 | 837.73031 0 831.6302| 1164.282 | 341.3658 | 490.2644 | 1634.215|1.5 P 10 235.5 7 62.50
Lantai 11| 700 | 500 | 837.73031 0 830.8693 ] 1163.217 | 405.6094 | 425.259911417.533{1.5 P 10 235.5 7 62.50
Lantai 10| 700 | 550 | 837.73031 0 826.594 | 1052.029 | 476.8443 | 349.7497 | 1165.832[1.5 P 10 235.5 5 83.33
Lantai 9 | 700 | 600 | 837.73031 0 822.9866 | 960.1511 | 547.1697 | 275.8169 919.3897[1.5 P 10 235.5 4 100.00
Lantai 8 | 800 | 650 | 1143.7523 0 918.5437 | 1130.515} 620.7119} 297.8318992.7726}| 2 P 10 314 4 120.00
Lantai 7 | 800 | 650 | 1143.7523 0 916.2434 | 1127.684 | 674.6929 | 241.5505 | 805.1683]1.5 P 10 235.5 4 120.00
Lantai6 | 800 | 700 | 1143.7523 0 914.539 | 1045.187 | 746.4585 | 168.0805 | 560.2683 |15 P 10 235.5 3 150.00
Lantai 5 | 800 | 700 | 1143.7523 0 914.539 | 1045.187 ] 795.0392 | 119.4998 | 398.3325(1.5 P 10 235.5 2 200.00
Lantai 4 | 800 | 750 | 1143.7523 0 912.8139| 973.6682 | 866.8877 | 45.92621] 153.0874] 1 P 10 157 1 300.00
Lantai 3 ) 800 | 750 | 1143.7523 0 912.8139 $73.6682 | 912.3701] 0.443785] 1.479284] 1 P 10 157 1 300.00
Lantai 2 | 800 | 800 | 1143.7523 0 911.0678| 911.0678 | 984.0752 | -73.0074 | -243.3581 1 P 10 157 -2 -600.00
Lantai1 | 800 | 900 | 1143.7523 0 958.7497 | [852.222 | 1084.249| -125.499| 4183311 P 10 157 -3 -300.00
. Penulangan Geser Horizontal
Kolom hb | be | M.kap.b.ki| M. kap.b.ka Vin Vv Vch Vsh Ash Sengkang |As.Tersedial Jumlah| Jarak. Tul
m m kNm KNm kN kN kN kN mm2 | Terpasan mm2 Tul. mm

34 .

Lantai 15| 500 | 400 ] 219.45127 | 150.83278| 488.0031 | 610.0038 4] 488.0031]1626677| 1 P 10 157 11 27.83
Lantai 14 | 700 | 550 | 837.73031 | 436.50084 | 1241.098 | 1579.579] 142.4016 | 1098.696| 3682.32 |15 P 10 235.5 16 29.41
Lantai 13 ] 700 | 600 | 837.73031] 436.50084 | 1235.892 | 1441.874 | 285.4245) 950.4672 3168.224] 2 P 10 314 11 41.67
Lantai 12] 700 | 600 | 837.73031] 436.50084 | 1235.892 | 1441.874 | 397.1311| 838.7607 | 2795.869{ 2 P 10 314 9 50.00
Lantai 11| 700 | 650 } 837.73031| 436.50084 | 1232.925 | 1327.766 | 488.6048 | 744.3204 | 2481.068| 2 P 10 314 8 55.56
Lantai 10] 700 | 700 | 837.73031] 436.50084 | 1226.273] 1226.273 ] 577.6584 | 648.6143]2162.048| 2 P 10 314 7 62.50
Lantai 9 | 700 | 750 | 837.73031| 436.50084 | 1220.653 | 1139.276 | 664.6181 | 556.0348] 1853.449{ 2 P 10 314 6 71.43
Lantai 8 | 800 | 750 | 1143.7523]672.18107 | 1425.134 | 1520.143 ] 739.5558 | 685.5779] 228526 | 2 P 10 314 8 66.67
Lantai 7 | 800 | 800 | 1143.7523|672.18107 | 1418.665 | 1418.665 | 824.1412 | 594.5238 | 1981.746] 2 P 10 314 7 75.00
Lantai6 | 800 | 800 | 1143.7523| 672.18107 } 1418.665 | 1418.665 | 891.8777 | 526.7873| 1755.958| 2 P 10 314 6 85.71
Lantai 5 | 800 | 850 | 1143.7523|672.18107 | 1415.858 | 1332.573 | 976.6805 | 439.1782({1463.927| 2 P 10 314 5 100.00
Lantai 4 | 800 | 850 | 1143.75231672.18107 | 1415.859{ 1332.573{ 1040.836 | 375.0223 | 1250.074| 2 P 10 314 4 120.00
Lantai 3 | 800 | 900 | 1143.7523] 672.181071 1413.018| 1256.016 | 1127.495] 285.52291951.7429] 2 P 10 314 4 120.00
Lantai2 | 800 | 950 | 1143.7523} 672.18107 ] 1410.147 | 1187.487 | 1215.26 | 194.8814]649.6046} 1 P 10 157 5 100.00
Lantai 1 | 800 | 950 | 1143.7523| 672.18107 | 1491.998 }|1256.42 | 1312.062 | 179.9361] 599.7871{ 1 P 10 157 4 120.00
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Penulangan Balok Pada Pondasl Plat Struktur Balok Anak Arah iY (f'c = 25 MPa)
i M(-)
Lantai | Portal b h d As pakai 1 As' pakai M periu M tersedia MtMp
mm mm mm D n mm2 [ D n mm2 KNm KNm
Pondasi] 4 1050 | 2100 | 2040 | 32 | 13 ] 10455.22 | 32 | 7 | 5629.734 | 6448.349 |6650.28657|1.03131617
Pondasi 5 750 | 1500 | 1440 | 32 | 9 |7238.2295] 32 | 5 ]4021.2386] 3189.541 |3206.84051|1.00542382
Pondasi] G 850 | 1750 | 1690 | 32 | 12 | 9650.9726] 32 | 6 |4825.4863| 4742.128 |5033.07735} 1.06135417
Pondasil H 600 | 1250 | 1190 | 32 | 8 [6433.9818] 32 | 4 |3216.9909| 2293.14 |2328.52071]1.01542894
[
- b h d M.Lapangan ( - )
Lantai | Portal As pakali ;‘ As' pakai M perlu_ | M tersedia MUMp
mm | mm | mm D|n mm2 || D | n mm2 KNm KNm
Pondasi| 4 1050 | 2100 | 2040 | 32 | 8 |6433.9818] 32 { 2 |1608.4954| 2758.98 |4081.36484|1.47930207
Pondasi 5 750 | 1500 | 1440 | 32 | 8 |6433.9818] 32 | 2 |1608.4954| 2727.29 |2798.54496|1.02612665
Pondasii G 850 | 1750 | 1690 | 32 | 7 | 56290.734 | 32 | 2 |1608.4954| 2511.848 |2932.26065|1.16737185
Pondasii H 600 | 1250 | 1190 { 32 | 5 {4021.2386( 32 | 2 |1608.4954| 1216.962 |1450.11879]1.19158921
|
i
Penulangan Geser Balok Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anﬂk Arah Y {f'c = 25MPa)
. Dalam Sendi Plagtis Luar Sendi Plastis
Lantai | Portal| Vu.Pakai| Vs1 Vs.max n S Sengkang |Vs.Terpasang| Kontrol Ve Vu2 VS2 n S Sengkang |Vs.Terpasang| Kontrol
_ KN KN KN mm Terpasan KN Vs. T > Vs1 KN KN KN mm Terpasan KN | |vs.T>Vs2
Pondasij 4 |4265.615]7109.358] 7140 |3197.58{1.5 P19 95| 7302.384 Aman 1785 | 2623.19212586.987| 2| 1788 | 1 P 19 175 2642.76) Aman
Pondasi] 5 [2101.638] 3502.73 | 3600 |3}139.8{1.5 P[19 135] 3627.328 Aman 900 1541.775] 1669.625| 2] 1955 | 1 P 19 195 1674.151 Aman
Pondasi| G |2855.181]|4758.635/4788.333] 3| 120.8] 1.5 P19 120| 4789.207 Aman | 1197.083 | 634.4847 | -139.609 | 2 [-2744.4] 1 P 19 200/ 1915.68B Aman
Pondasi] H |1373.043|2288.405| 2380 |2]117.8] 1 19 115 2345.935 Aman 595 610.2413]422.0689( 2] 639.2 | 1 P 19 200] 1348.913 Afhan
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LAMPIRAN D - 14

Penulangan Balok Anak Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 26MPa)

"Pondési BA

Tipe| b h d M(-)
Lantai | Balok As pakai As' pakai Mperlu | M fersedia MM
mm mm mm D n mm2 D n mm?2 KNm KNm ; P
A | RTINS X {5 4 ’ oh [ o Srbaated b s 5 g 6
Pondasi| BA 1100 | 1200 | 1140 | 32 | 20 | 16084.954] 32 | 10 | 8042.4772] 5312.09 |[5528.78277] 1.04079238
E
Tipe b h d M.Lapangan (- )
Lantai | Balok As pakai As' pakai Mperlu | M tersedia th/M
mm mm mm D n mm2 D n mm?2 KNm KNm ‘ P

o " B

11100 | 1200 | 1140 | 32 | 11 18846.7249] 32 | 2 | 1608.4954] 2656.05

3012.99944 | 1.13439109

Penulangan Ges

jer Balok Anak Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 25 MPa)

Tipe ___Tulangan Geser Balok Anak
Lantai || Balok Ve Vsi Vs2 n s Sengkang |Vs.Terpasang] Kontrol
KN KN KN mm | Terpasan KN Vs. T >Vs2

Pondasi] BA

1140 | 6197.45 | 9189.083] 4]56.25] 2 P 19 55)9396.077091] Aman




LAMPIRAN D - 15

Rekapitulasi RAB Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 25 MPa

1 Pekerjaan struktur
a| Balok Rp 4.431,043,720.64
bl Balok Anak Rp 1,718,252, 47763 | — - —
c| Kolom Rp 2,509,249,095.08
d| Plat Rp 7,591,883,958.15
e| Pondasi Rp 3,462,866,336.41
Jumlah Total Rp 19,713,295,587.91

1 Pekerjaan struktur
a| Balok 1468.2250 404725.4181
b} Balok Anak 669.0460 146004.6242
c| Kolom 12341477 135702.8431
d| Plat 2772.5880 263807.0385
e| Pondasi 1507.7404 355063.6249
Jumlah 7651.747058 1305303.549

; A [PEKERJAAN BALOK
‘ 1|Balok portal H lantai 1-4 m3 2.317|Rp 2,728,975.67 32 Rp 202,337,172.25
A 2|Balok portz! H lantai 5-8 m3 2.331|Rp 2,724,485.12 32 Rp 203,224,794.41
i 3|Balok portal H lantai 9-10 m3 | 2.064125|Rp 2,594,203.26 16 Rp 85,676,156.70
; 4|Balok portat H lantai 11-14 m3 | 1.662375|Rp 2,622,547.43 32 Rp 139,509,032.98
_ ____5|Balok portal H lantai .15 |.m3 | 0.686|Rp .. 3,171,356.92 8 Rp 17,404,406.78
i 6 Balok portal G lantai 1-4 m3 2.296|Rp 2,858,616.75 96 Rp 630,084,868.59
‘ 7 |Balok portal G fantai 5-8 m3 2.324|Rp 2,831,124.82 96 Rp 631,635,271.77
‘ 8|Balok portal G lantai 9-10 m3 | 2.051875|Rp 2,672,188.34 48 Rp 263,183,829.81
9|Balok portal G lantai 11-14 m3 2.0825|Rp 2,618,103.70 96 Rp 523,411,291.47
10|Balok portal G lantai 15 m3 0.8575|Rp 3,166,304.96 24 Rp 65,162,556.04
11|Balok portal 4 lantai 1-4 m3 0.92625(Rp 3,912,315.58 84 Rp 304,397,713.98
12|Balok portal 4 lantai 5-8 m3 0.9375|Rp 3,902,177.59 84 Rp 307,296,484.93
13|Balok portal 4 lantai 9-10 m3 0.94875|Rp 3,864,520.63 42 Rp 153,991,485.85
14 |Balok portal 4 lantai 11-14 m3 0.97125(Rp 3,728,902.14 84 Rp 304,222,480.82
15|Balok portal 4 lantai 15 m3 0.6575|Rp 3,480,256.49 21 Rp 48,053,641.47
16|Balok portal 5 iantai 1-4 m3 0.86625(Rp 3,115,819.58 56 Rp 151,148,407.77
17|Balok portal 5 lantai 5-8 m3 | 0.876563|Rp 3,117,154.77 56 Rp 153,013,334.81
18|Balok portal 5 lantai 9-10 m3 | 0.809375|Rp 3,361,403.59 28 Rp 76,177,808.75
19|Balok portal 5 lantai 11-14 m3 0.81875|Rp 3,222,878.37 56 Rp 147,768,973.20
20|Balok portal 5 lantai 15 m3 0.526|Rp 3,170,017.42 14 Rp 23,344,008.26
Rp 4,431,043,720.64

B |PEKERJAAN BALOK ANAK
1Balok anak lantai 1-4 m3 | 1.684375|Rp 2,507,036.49 112 [Rp 472,952,433.27
2|Balok anak lantai 5-8 m3 | 1.684375|Rp 2,507,036.49 112 [Rp 472,952,433.27
3|Balok anak lantai 9-10 m3 1.53125(Rp 2,652,473.48 56 Rp 227,449,600.58
4|Balok anak lantai 11-14 m3 1.53125|Rp 2,652,473.48 112 Rp 454,899,201.17
5[Balok anak 15 m3 1.232|Rp 2,608,963.63 28 Rp 89,998,809.34
[Rp 1,718,252,477.63 |




Lanjutan Rencana Anggaran Biaya (RAB) Struktur Balok Anak Arah Y (fc = 25 MPa)

LAMPIRAN D- 15

C [PEKERJAAN KOLOM
1{Kolom 40 Lantai 1 m3 | 4.414567|Rp 2,108,052.88 4 Rp 37.224,564.13
2(Kolom 40 Lantai 2 m3 | 2.165625|Rp 1,934,604.51 4 Rp 16,758,511.55
3|Kolom 40 Lantai 3 m3 | 1.626625|Rp 2,067,517.90 4 Rp 13,452,305.23
4|Kolom 40 Lantai 4 m3 | 1.626625|Rp 2,067,517.90 4 Rp 13,452,305.23
5lKolom-40.Lantai s - m3__| 1.626625/Rp 2,078,744.67 4 Rp 13.525,352.21
6|Kolom 40 Lantai 6 m3 1.386|Rp 2,236,854.68 4 Rp 12,401,122.37
7|Kolom 40 Lantai 7 m3 1.386|Rp 2,231,767.90 4 Rp 12,372,921.23
- 8|Kolom 40 Lantai 8 m3 1.386|Rp 2,240,603.66 4 Rp—-—12,421,90669 [
9|Kolom 40 Lantai 9 m3 | 1.164625Rp 2,001,548.87 4 Rp 9,324 21541
10|Kolom 40 Lantai 10 m3 0.9625|Rp 2,174,945.18 4 Rp 8,373,538.93
11|Kolom 40 Lantai 11 m3 0.9625Rp 2,145,914.10 4 Rp 8,261,769.30
12(Kolom 40 Lantai 12 m3 | 0.779625|Rp 2,045,501.76 4 Rp 6,378,897.23
13| Kolom 40 Lantai 13 m3 | 0.779625(Rp 2,063,200.93 4 Rp 6.434,092.11
14|Kolom 40 Lantai 14 m3 | 0.779625|Rp 2,072,050.52 4 Rp 6,461,689.55
15|Kolom 40 Lantai 15 m3 0.616|Rp 2,291,682.71 4 Rp 5,646,706.20
16|Kolom 39 Lantai 1 m3 | 4.983632|Rp 2,109,437.51 6 Rp 63,075,967.66
17| Kolom 39 Lantai 2 m3 | 2.781625|Rp 2,014,405.63 6 Rp 33,619,926.33
18| Kolom 39 Lantai 3 m3 [ 2.781625|Rp 2,058,347.41 6 Rp 34,353,303.66
19| Kolom 39 Lantai 4 m3 2.464|Rp 2,110,813.48 6 Rp 31,206,266.46
‘ 20| Kolom 39 Lantai 5 m3 2.464|Rp 2,089,375.48 6 Rp 30,889,327.11
21|Kolom 39 Lantai 6 m3 | 2.165625|Rp 2,130,434.83 6 Rp 27,682,337.53
| 22|Kolom 39 Lantai 7 m3 | 2.165625|Rp 2,143,158.32 6 Rp 27.847,663.45
? 23| Kolom 39 Lantai 8 m3 | 2.165625|Rp 2,165,957.07 6 Rp 28,143,804.72
5 24| Kolom 39 Lantai 9 m3 | 2.165625|Rp 2,055,169.08 6 Rp 26,704,353.25
25|Kolom 39 Lantai 10 m3 | 1.626625|Rp 2,169,433.64 6 Rp 21,173,129.96
1 26|Kolom 39 Lantai 11 m3 | 1.626625(Rp 2,135,461.73 6 Rp 20,841,572.59
| 27| Kolom 39 Lantai 12 m3 1.386|Rp 2,107,018.26 6 Rp 17,521,963.81
f 28|Kolom 39 Lantai 13 m3 | 1.164625|Rp 2,303,346.82 6 Rp 16,095,211.76
‘ 29|Kolom 39 Lantal 14 m3 0.9825|Rp 2,524,500.07 6 Rp 14,578,987.91
; 30| Kolom 39 Lantai 15 m3 | 0.779625|Rp 2,142,847.22 6 Rp 10,023,703.60
31|Kolom 35 Lantai 1 m3 | 5.587187]Rp 2,064,174.44 12 Rp 138,395,132.47
i 32)Kolom 35 Lantai 2 m3 2.464|Rp 1,916,453.97 12 Rp 56,665,711.01
: 33|Kolom 35 Lantai 3 m3 | 2.165625|Rp 1,917,878.79 12 Rp 49,840,874.97
; 34| Kolom 35 Lantai 4 m3 | 2.165625|Rp 1,917,878.79 12 Rp 49,840,874.97
! 35| Kolom 35 Lantai 5 m3 1.8865|Rp 1,913,446.46 12 Rp 43,316,600.86
i 36]Kolom 35 Lantai 6 m3 1.8865|Rp 1,921,080.92 12 Rp 43,489,429.83
37|Kolom 35 Lantai 7 m3 | 1.626625|Rp 2,044,149.79 12 Rp 39,900,781.76
f 38|Kolom 35 Lantai 8 m3 | 1.626625|Rp 2,056,291.13 12 Rp 40,137,774.78
39|Kolom 35 Lantai 9 m3 1.386|Rp . 2,021,004.41 12 Rp 33,613,345.33
40|Kolom 35 Lantai 10 m3 | 1.164625|Rp 1,982,369.58 12 Rp 27,704,606.09
41|Kolom 35 Lantai 11 m3 0.9625|Rp 2,156,397.55 12 Rp 24,906,391.67
42|Kolom 35 Lantai 12 m3 0.9625|Rp 2,164,461.73 12 Rp 24,999,5633.03
43|Kolom 35 Lantai 13 m3 | 0.779625|Rp 2,427,991.10 12 Rp 22715,070.78
44|Kolom 35 Lantai 14 m3 | 0.779625|Rp 2,430,701.29 12 Rp 22,740,425.92
45|Kolom 35 Lantai 15 m3 | 0.779625|Rp 2,107,448.87 12 Rp 19,716,237.92
46|Kolom 34 Lantai 1 m3 | 6.225229|Rp 2,018,866.06 18 Rp  226,222,280.68
‘ 47 |Kolom 34 Lantal 2 md | 4746825 Rp 1,851,607.94 18 Rp 115,806,677.90
. | 48]Kolom34Llantaid === m3 | 3.1185|Rp - 1,941,589.78| 18 |Rp 108,987,259.12
49|Kolom 34 Lantal 4 m3 | 2.781625|Rp 1,950,621.17| 18 |Rp  97,666,139.16
50|Kolom 34 Lantai 5 m3 | 2.781625|Rp 1,959,838.27 18 Rp 98,127,632.42
51|Kolom 34 Lantai 6 m3 2.464|Rp 1,974,310.31 18 Rp 87,564,610.99
52|Kolom 34 Lantai 7 m3 2.464)Rp 1,983,953.04 18 Rp 87,992,285.06
53 |Kolom 34 Lantai 8 m3 | 2.166626|Rp 2,020,781.80 18 Rp 78,772,600.35
54 |Kolom 34 Lantai 9 m3 |2.165625|Rp © 2,017,357.00 18 Rp 78,639,097.74
55|Kolom 34 Lantai 10 m3 1.8865|Rp 1,971,539.23 18 Rp 66,947,557.68
56 |Kolom 34 Lantai 11 m3 | 1.626625|Rp 2,120,285.04 18 Rp 62,080,355.86
57 |Kolom 34 Lantai 12 m3 1.386|Rp 2,117,388.87 18 Rp 52,824,617.44
| 58 |Kolom 34 Lantai 13 m3 1.386|Rp 2,140,577.55 18 Rp 53,403,128.78
59(Kolom 34 Lantai 14 m3 | 1.164625|Rp 2,095,260.80 18 Rp 43,923,475.86
60|Kolom 34 Lantai 15 m3 0.616|Rp 2,350,484.07 18 Rp 26,062,167.41
Rp 2,509,249,095.08
D |PEKERJAAN PELAT
1|Plat atap m3 2.838(Rp 2,821,204.70 56 Rp  448,368,420.75
2|Plat lantai m3 | 3.33375|Rp 2,733,14644 | 784 |Rp 7,143,515537.40
Rp 7,591,883,958.15
E |PEKERJAAN PONDASI
1 |Balok portal H pondasi m3 6.20625|Rp 2,316,499.68 8 Rp 115,014,209.02
2|Balok portal G pondasi m3 12.1975|Rp 2,100,810.47 24 Rp 615,020,530.77
3 (Balok portal 4 pondasi m3 | 13.61588|Rp 2,244,936.12 21 Rp 641,902,162.70
4|Balok portal 5 pondasi m3 7.0875(Rp 2,310,364.46 14 Rp  229,245913.32
5|Balok anak pondasi m3 10.692Rp 3,742,126.75 28 Rp 1,120,302,937.22
6 |Plat pondasi m3 8.586|Rp 1,541,921.62 56 |Rp  741,380,583.38
Rp 3,462,866,336.41 |.




LAMPIRAND - 16

m3 kg kg Kg kg kg
A |PEKERJAAN BALOK ‘
1|Balok portal H lantai 1-4 741440 1546325| 402.0014|  667383| 173.5008| 178122845
2{Balok portat Htantai 58 7459201 —456-21521——400.5360 —67.8744[ —171.8304| —17880.0379
3|Bailok portal H lantai 9-10 33.0260| 1288870 328.1045| 624415 158.9557|  7311.862¢9
4|Balok portal H lantai 11-14 53.1960| 116.3282| 250.4162|  69.9771| 150.6376] 117358213
5|Balok portal H lantai 15 54880  57.4306| 1319816 837181 192.3930]  1515.2975
6|Balok portal G lantai 1-4 2204160| 1892055 4047553| 824066 176.2872| 570202411
7(Balok portal G lantai 5-8 223.1040| 190.7165| 401.8245|  820639] 172.9021( 56883.9391
8|Balok portal G lantai 9-10 98.4900| 147.8131| 3202667 720381 160.4711( 22899.8317
o|Balok portal G lantai 11-14 199.9200] 141.6800| 326.8159|  68.0336| 156.9344| 44975.6075
10|Balok portal G lantai 15 205800  75.0763| 161.5714| 875525 188.4214|  5679.5438
‘ 11 Balok portal 4 lantai 1-4 77.8050| 116.8748| 2454303 126.1806| 264.9720| 304336282
: 12|Balok portal 4 lantai 5-8 787500| 120.6998| 244.8744| 1287464 261.1994| 30708.2331
i 13|Balok portal 4 tantai 9-10 30.8475| 121.4925| 2436112 128.0553| 256.7707| 15334.3521
‘ 14]Balok portal 4 lantai 11-14 81.5850| 1135365 2417920 116.8973| 248.9493| 29847.5980
1 15|Balok portal 4 lantai 15 13.8075|  6€6.8067| 143.0516| 101.6071| 217.5690|  4407.0236
g 16 |Balok portal 5 lantai 1-4 485100|  81.6389| 1623576 942440 187.4257| 138663.7994
’: 17|Balok portal 5 lantai 5-8 400875|  852158{ 1620055  97.2159| 184.8192 138443959
} 18|Balok portal 5 lantai 9-10 226625| 867029 1686132 107.1233| 208.3252|  7148.8514:
| 19|Balok portal 5 lantai 11-14 458500  827407| 159.9326| 101.0573| 195.3375| 13589.7016 ;
\ 20/Balok portal 5 lantai 15 7.3640] 456574  99.5831 86.8012| 189.3215|  2033.3676 f
i Jumiah| 1468.2250 4047254181 |
: B |PEKERJAAN BALOK ANAK {
: 1|Balok anak lantai 1-4 188.6500| 143.0041| 210.9902|  84.9004| 125.2632| 39647.364% |
2|Balok anak lantai 5-8 188.6500|  143.0041| 210.9902|  84.9004| 1252632 39647.3641 i
i 3|Balok anak lantai 8-10 85.7500| 135.1277| 216.3979|  88.2466| 141.3211| 19685.4327 ;
: 4|Balok anak lantai 11-14 171.5000| 135.1277| 2163979 882466 141.3211| 39370.8654;
| 5(Balok anak 15 34.4960]  94.8830( 178.4598  77.0154| 144.8537|  7653.5078. ‘
| Jumlah|  669.0460 146004.6242 :
f C |PEKERJAAN KOLOM |
1]Kolom 40 Lantai 1 17.6583 133.4984| 407.3573|  30.2404| 92.2757|  2163.4228; |
2|Kolom 40 Lantai 2 86625 225680 1867635  10.4210]  86.2400 837.3260: f
3|Kolom 40 Lantai 3 65065  265205| 1556363 163040 95.6805 728.6270
4|Kolom 40 Lantai 4 6.5065|  265205| 155.6363| 163040| 95.6805 728.6270
5{Kolom 40 Lantai 5 6.5065| 201462 1556363  17.9182|  95.6805 739.1208! !
6|Kolom 40 Lantai 6 65440 291369 1556363  21.0223| 112.2917 739.0926;
7|Kolom 40 Lantai 7 55440  28.1232| 1556363 202909 112.2917 735.037€:
8|Kolom 40 Lantai 8 55440 298840 1556363 215613 1122917 742.0810
9|Kolom 40 Lantai 9 46585 224006 93.3818| 192342|  80.1818 4631294
= - 10lKelom40-tantabt0——— | . asspel 227664 - gasatsl  23es3al-- ozozool  ssaseel L
11]Kolom 40 Lantai 11 38500 187488 933818 194793  97.0200 4485222,
12|Kolom 40 Lantai 12 31185 158720 622545 203585  79.8519 312.5060; ‘;
13|Kolom 40 Lantai 13 31185 178560/  622545| 229033  79.8519 320.4420 ‘
14|Kolom 40 Lantai 14 3.1185| 188480 = 622545 24.4757|  79.8519 324.4100 ;
15|Kolom 40 Lantai 15 24640 182280  62.2545| 295909 101.0625 321.930C: 3
' 16|i<olom 39 Lantai 1 20.9018| 1515156| 465.5512|  30.4026|  93.4160  3702.4008°
17 |Kolom 39 Lantai 2 16.6898|  58.1117| 249.0180|  20.8913|  89.5225| 18427783, ;
18|Kolom 39 Lantai 3 16.6898|  75.6861| 249.0180| 27.2093| 89.5225|  1948.2243 i
19|Kolom 39 Lantai 4 147840|  347391| 217.8008|  14.0087| 88.4207| 15157792 '
20(Kolom 39 Lantai 5 147840\  78.0022| 217.8908|  31.6567|  88.4207 17753577
21{Kolom 39 Lantai 6 12.9938|  835450| 186.7635  385778|  86.2400  1621.851C
22|Kolom 39 Lantai 7 12.9938|  87.5068| 186.7635|  40.4072| 86.2400| 16456218
23|Kolom 39 Lantai 8 12.9938|  946058| 186.7635|  43.6852| 862400| 16882158
24|Kolom 39 Lantai 9 12.9938|  60.1090| 186.7635|  27.7560|  86.2400|  1481.2350
25(Kolom 39 Lantai 10 9.7598|  50.3564| 155.6363|  30.9576| 95.6805]  1235.955¢:
26|Kolom 39 Lantai 11 9.7598|  424111| 1556363|  26.0731| 955805  1188.2841
27 |Kolom 39 Lantai 12 8.3160| 364601 1245090| 263060  89.8333 965.8148
28(Kolom 39 Lantai 13 6.9878| 397399 1245090|  34.1225| 106.9091 985.4936
29|Kolom 39 Lantai 14 57750  37.9440| 1245090|  39.4223|  129.3500 974.718¢
30|Kolom 39 Lantai 15 46778 267840 622545 343550  79.8519 534.231C
31|Kolom 35 Lantai 1 67.0462| 137.5005| 523.7451 246100  93.7404|  7934.947
32|Kolom 35 Lantai 2 205680  16.7400 217.8908 67938  88.4297| 28155690
33|Kolom 35 Lantai 3 259875  17.3600 186.7635 8.0162| 862400  2449.4820
34|Kolom 35 Lantai 4 250875  17.3600 186.7635 8.0162]  86.2400(  2449.4820:
35[Kolom 35 Lantai 5 226380| 186496 155.6363 9.8858|  82.5000|  2091.4302
36[Kolom 35 Lantai 6 226380]  207204] 155.6363] 109835  82.5000]  2116.2796;
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37 |Kolom 35 Lantai 7 19.5195 21.0552 1556.6363 12.9441 95.6805 2120.2974
38| Kolom 35 Lantai 8 19.5195 23.8948 155.6363 14.6898 95.6805 2154.3726
39|Kolom 35 [antai @ 166320 193192 1245080 13:9388—89:8333 1725:9384
40(Kolom 35 Lantai 10 13.9755 19.1890 93.3818 16.4765 80.1818 1350.8490
‘ 41 |Kolom 35 Lantai 11 11.5500 20.1996 93.3818 20.9866 97.0200 1362.9762
—— 421Kolom 35 tantai-12 145500 21-3156—03.3818|—22.1461 970200 1376.3682
43| Kolom 35 Lantai 13 9.3555 25.5502 93.3818 32.7724 119.7778 1427.1834
44{Kolom 35 Lantai 14 9.3555 25.8540 93.3818 33.1621 119.7778 1430.8280
45| Kolom 35 Lantai 15 9.3555 228160 62.2545 29.2654 79.8519 1020.8460
46| Kolom 34 Lantai 1 112.0541 182.4118 523.7451 29.3020 84.1327 12710.8232
47| Kolom 34 Lantai 2 62.5433 31.2480 280.1453 8.9932 80.6260 5605.0785
48| Kolom 34 Lantai 3 56.1330 34.7758 280.1453 11.1515 89.8333 5668.5789
48{Kolom 34 Lantai 4 50.0693 32.6014 249.0180 11.7203 89.56225 5069.1487
50| Kolom 34 Lantai 5 50.0893 36.2877 249.0180 13.0455 89.5225 5135.5029
51(Kolom 34 Lantai 6 443520 37.2372 217.8908 15.1125 88.4297 4592.3031
52|Kolom 34 Lantai 7 44,3520 40.6534 217.8908 16.4989 88.4297 4653.7947
53| Kolom 34 Lantai 8 38.9813 49.4016 186.7635 22.8117 86.2400 4250.9718
‘54| Kolom 34 Lantai 9 38.9813 48.3352 186.7635 22.3193 86.2400 4231.7766
55|Kolom 34 Lantai 10 33.9570 34.4069 155.6363 18.2385 82.5000 3420.7767
56|Kolom 34 Lantai 11 29.2793 38.8616 155.6363 23.8909 95.6805 3500.9613
57|Kolom 34 Lantai 12 24,9480 38.5268 124.5090 27.7971 89.8333 2934 6444 |
58|Kolom 34 Lantai 13 24.9480 43.1479 124.5090 31.1312 89.8333 3017.8236 !
59|Kolom 34 Lantai 14 20.9633 38.0028 93.3818 32.7082 80.1818 2366.5419 i
60|Kolom 34 Lantai 15 11.0880 23.4360 62.2545 38.0455 101.0625 1542.4290
Jumiah| 1234.1477 135702.8431
]
% .D |PEKERJAAN PELAT
‘ 1|Plat atap 158.9280 274.9059 - 96.8661 - 15394.73258
} 2|Plat lantai 2613.6600 316.8524 - 95.0438 - 248412.3059
‘J Jumlah| 2772.5880 263807.0385
i ‘E {PEKERJAAN PONDASI
i 1|Balok portal H pondasi 49.6500 - 1420.4261 - 228.8703 11363.4085
j 2|Balok portal G pondasi 292.7400 - 2490.3779 - 204.1712 59769.0692
] 3|Balok portal 4 pondasi 285.9334 - 3074.2949 - 225.7875 64560.1926
3 4|Balok portal 5 pondasi 99.2250 - 1637.3848 - 231.0243 22923,3865
i 5|Balok anak pondasi 299.3760 - 4585.8293 - 4289029 | 128403.2214
j 6|Plat pondasi 480.8160 - 1215.0776 - 141.5185 68044.3467
Jumlah| 1507.7404 355063.6249




LAMPIRAN E : PERENCANAAN STRUKTUR BALOK ANAK ARAH Y MUTU

Tabel Penulangan Plat 2 Arah Struktur Balok Anak Arah y (f'c =30 MPa) ....... E-1
Tabel Penulangan Plat 2 Arah Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arah y
l (€ = 30 MP)....ccceemiriinecninntenssssisian s stsnsenes sasesssssssssasssnnsns B E-1
: Tabel Momen Kapasitas Negatif ( - ) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak
| Arah ¥ (¢ =30 MPa) ...ttt st tstes st s ene st sase e E-2
i Tabel Momen Kapasitas Positif (+) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak
; ATBD Y (76 = 30 MPA) ..o seeemeemeemesessesssesssseeenessesseseessssssossessssen E-3
; Tabel Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Anak Arahy (fc
‘ 2= 30 IMIPQ) +evereeeeeeeeeenessenemssseneensesssseesesessssssesesesessssssssesessesseseseesesessesseesesanes E-4
Tabel Tulangan Geser Balok Struktur Balok Anak Arah y (f'c =30 MPa)........... E-5
: Tabel Penulangan Balok Anak dan Geser Balok Anak Struktur Balok Anak
ATBD Y (0= 30 MPa) ..o s E-6
| Tabel Momen Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah y (f'c =30 MPa)....... E-7
Tabel Gaya Aksial Rencana Kolom Struktur Balok Anak Arah y (fc = 30
} MPa)......corieecereeesanenene retesesteaestetert st ettt st asse st et seae et e et e et esaeasesernaess E-8
% Tabel Penulangan Longitudinal Kolom Struktur Balok Anak Arah y (f’c = 30
T'abel” Gaya
Tabel Penulangan Geser Kolom Struktur Balok Anak Arahy (f'c =30 MPa)..... E-11
Tabel Penulangan Sengkang Beam-Column Joint Struktur Balok Anak Arah
Y (70 =30 MPQ)....ucoeeiiieceeceeireesesneeseesaessssetsstessssesaessessessesssessensesssssnsensane E-12 !
‘ Tabel Penulangan Balok dan Geser Balok Pada Pondasi Plat Struktur Balok »
Anak Arah ¥ (70 =30 MPa) ........ucoieerreeesiieieereenneneeessessessesessssessssnssssssns E-13
Tabel Penulangan Balok Anak dan Geser Balok Anak Pada Pondasi Plat
Struktur Balok Anak Arah y (f’c =30 MPa) .....c.ccccvrrrrreveeiecerreeecreienen E-14
Tabel Rencana Anggaran Biaya (RAB) Struktur Balok Anak Arah y (f'c = 30
: IMPAY.cccet ettt seeeent st e e s eaae et e s e e saaesb e et e sbe et s aee s s be et b aseesbersannns E-15
; Tabel Kebutuhan Tulangan dan Volume Beton Struktur Balok Anak Arahy l
‘ (70 =30 MPaQ)....cooeireeirrrecniensieeeteseessssesaesassstessssessssesssessassesesensensrnesans E-16 |
|
| %



Penulangan Plat 1 Arah Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 30 MPa)

Tulangan Pokok Tulangan Susut
Pelat Mu. 1/24 Mu. 1714 Mu. 1/10 Muy. 1/11 Mu. 1/16 Mu. 1/24 Mu. 1/14 Mu. 110 Mu. 1/11 Mu. 1/16
S (mm)] Tul.pakai [S (mm)] Tul.pakai [S (mm) Tul.pakai |S (mm) Tul.pakai |S (mm)| Tul.pakai |S (mm)| Tul.pakai |S (mm)| Tul.pakai [S (mm)| Tul.pakai |S (mm)| Tul.pakai [S (mm)] Tullpakai
Pelat Atap | 224.3 [P 10 200] 218 |P 10 200| 205.2 |P 10 200{ 170.2 {P 10 170] 224.3 [P 10 200| 251.2 |P 8 200| 251.2 |P 8 200| 251.2 |P 8 200| 251.2 |P 8 200| 251.2 |P 8 200
Pelat Lantai | 177.1 [P 10 175] 153.3 |P 10 150| 144.1 |P 10 140] 159 |P 10 155| 175.7 {P 10 175{ 209.3|{P 8 200| 209.3 |P 8 200{ 209.3{P 8 200/ 209.3 |P 8 200| 209.3 {P 8 200
|
|
| -
Penulangan Plat 1 Arah Pada Pondasi Plat Struktur Balok Anak Arah Y (f"p = 30 MPa)
Tulangan Pokok : Tulangan Susut
Pelat Mu. 1/24 Mu. 1/14 Mu. 110 M. 1/11 Mu. 1/16 Mu. 1/24 Mu. 1/14 Mu. 1/10 Mu. 1/11 Mu. 1/16
S (mm)| Tul.pakai [S (mm)| Tul.pakai (S (mm)| Tul.pakai (S (mm} Tul.pakai {S (mm){ Tul.pakai [S (mm) Tul.pakai (S (mm)} Tul.pakai [S (mm)| Tul.pakai [S (mm)} Tul.pakai {S (mm)| Tullpakai
Pondasi | 193.1 |P 19 190 147 |P 19 145} 102.9|P 19 100] 114 |P 19 110| 168.9 |P 19 165| 200 [P 16 200) 200 |P 16 200{ 200 [P 16 200| 200 [P 16 200| 200 [P 16 200
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- B . ' S
Momen Kapasitas Negatif ( - ) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak Arah Y (f'c = 30 MPa)
. Mi{-)
Lantai | Portal b h d d As pakai As' pakai M periu M tersedia M kap MM Mkap/M

mm mm mm mm D h mm2 D n mm2 KNm KNm KNm P apMp
: o P \2 et | i A o | A ,m TR P _-. s ’ ZR B oy e o 5 ¥ :_' :z‘ B \ Ry l*‘;; y ,‘r ;"'~.‘._ﬂ: i‘g; 5 kﬁc‘,& piTEE AT (‘ RI% I KOP TET: 9 7 :,;v %}\‘g, 652“ ““ L R
1 4 250 550 60 400 | 25 | 4 11963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 255.34C37 | 277.665767| 419.71016 | 1.08739554 | 1.64367024
2 4 250 550 60 400 | 25 | 4 |1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 255.34€37 | 277.665767| 419.71016 [1.08739554 | 1.64367024
3 4 250 550 60 400 | 25 | 4 }1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 255.34C637 | 277.665767| 419.71016 | 1.08739554| 1.64367024
4 4 250 55C 60 490 | 25 | |4 |1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 255.34¢37 [277.665767| 419.71016 | 1.08739554 | 1.64367024
5 4 250 550 60 490 | 25 | 4 [1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 260.95624 |277.665767| 419.71016 | 1.06403191] 1.60835457
6 4 250 550 60 490 | 25 1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 260.95€24 |277.665767] 419.71016 | 1.06403191] 1.60835457
7 4 250 550 60 490 | 25 | 4 11963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 260.95624 | 277.665767| 419.71016 | 1.06403191| 1.60835457
8 4 250 550 60 490 | 25 | 4 [1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 260.95624 |277.665767] 419.71016 { 1.06403191| 1.60835457
9 4 250 550 60 490 | 25 | 4 11963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 253.286579] 277.665767| 419.71016 { 1.0962514 | 1.65705645
10 4 250 550 60 490 | 25 | 4 |1963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 253.286579]277.665767] 419.71016 | 1.0962514 | 1.65705645
11 4 250 550 60 490 | 25 | 4 }11963.4954] 25 | 2 | 981.7477 | 271.624175]|277.665767| 419.71016 | 1.02224247} 1.54518706
12 4 250 550 60 490 | 25 | 4 11963.4954) 25 | 2 | 981.7477 | 271.624175]277.665767| 419.71016 | 1.02224247] 1.54518706
13 4 250 550 60 490 | 25 | 4 |1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 [271.624175|277.665767| 419.71016 | 1.02224247{ 1.54518706
14 4 250 550 60 490 | 25 | 4 |1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 271.624175]277.665767| 419.71016 | 1.02224247| 1.54518706
15 4 200 500 60 440 | 19 | 4 [1134.1149] 19 | 2 |567.05747] 142.5087 | 145.027525|221.616203]|1.01767488| 1.55510648

b h d d ‘ Mi-)
Lantai | Portal As pakai As' pakai Mperiu | M tersedia M kap MM Mkan/M

mm mm mm mm D n mm2 D n mm2 KNm KNm KNm P gp'vp
1 5 250 500 60 440 | 22 | 4 |1520.5308] 22 | 2 |760.26542| 189.273 |193.611754|300.469911]1.02292326|1.58749484
2 5 250 500 60 440 | 22 | |4 |1520.56308] 22 | 2 |760.26542] 189.273 |193.611754|300.469911]1.02292326| 1.58749484
3 5 250 500 60 440 | 22 | |4 |1520.5308| 22 | 2 |760.26542] 189.273 |[193.611754]|300.469911|1.02292326| 1.58749484
4 5 250 500 60 440 | 22 | |4 |1520.5308| 22 | 2 |760.26542] 189.273 |193.611754]|300.469911(1.02292326| 1.58749484
5 5 250 500 60 440 | 22 | |4 |1520.5308| 22 | 2 |760.26542] 193.611 |193.611754]300.469911|1.00000389| 1.55192582
6 5 250 500 60 440 | 22 | 4 ]1520.5308| 22 | 2 |760.26542] 193.611 |193.611754|300.469911|1.00000389| 1.55192582
7 5 250 500 60 440 | 22 | |4 [1520.5308] 22 | 2 [760.26542] 193.611 |193.611754]|300.469911|1.00000389| 1.55192582
8 5 250 500 60 440 | 22 | |4 [1520.5308] 22 | 2 |760.26542] 193.611 [193.611754]300.4699111.00000389|1.55192582
9 5 250 500 60 440 | 22 | |[4 |1520.5308] 22 | 2 ]760.26542] 177.55144 | 193.611754|300.469911] 1.09045443} 1.6922978
10 5 250 500 60 440 | 22 | |4 {1520.5308] 22 | 2 |760.26542; 177.55144 | 193.611754]300.469911| 1.09045443} 1.6922978
11 5 200 500 60 440 | 22 | |4 ]1520.5308] 22 | 2 |760.26542} 161.15814 | 191.05842 | 289.10471 | 1.18553379| 1.79391937
12 5 200 500 60 440 | 22 | |[4 |1520.5308| 22 | 2 [760.26542| 161.15814 | 191.05842 | 289.10471 |1.18553379| 1.79391937
13 5 200 500 60 440 | 22 | |4 |1520.5308| 22 | 2 [760.26542| 161.15814 | 191.05842 | 289.10471 {1.18553379| 1.79391937
14 5 200 500 | 60 440 | 22 | |4 |1520.5308]| 22 | 2 |760.26542| 161.15814 | 191.05842 | 289.10471 | 1.18553379{ 1.79391937
15 5 200 400 60 340 | 16 | |4 1804.24772] 16 | 2 |402.12386] 76.83753 |79.3931689]121.369894]1.03326029|1.57956527
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Momen Kapasitas Negatif ( - ) Tulangan Tumpuan Struktyr Balok Anak Arah Y ( f'c = 30 MPa)
' 1 M(-) :
Lantai | Portal b h d d - A8 pakai As' pakai M perlu M tersedia M kap MtM Mkab/M
mm | mm | mm | mm D|n mm?2 D|n mm2 KNm KNm KNm P ap/vip
1 G 350 750 60 690 | 25 | § |3926.9908] 25 | 4 11963.4954|709.738194|796.665033| 1207.82122| 1.12247733| 1.70178417
2 G 350 750 60 690 | 25 | 8 |3926.9908] 25 | 4 |1963.4954]709.738194|796.665033|1207.82122| 1.12247733|1.70178417
3 G 350 750 60 690 | 25 | § [3926.9908| 25 | 4 |1963.4954|709.738194|796.665033| 1207.82122| 1.12247733} 1.70178417
4 G 350 750 60 690 | 25 | 8 ]|3926.9908| 25 | 4 |1963.4054|709.738194|796.665033]1207.82122]1.12247733}1.70178417
5 G 350 700 60 640 | 25 | 8 |3926.9908| 25 | 4 |1963.4954| 650,67 | 733.83318 |1109.64645|1.12781161| 1.70589052
6 G 350 700 60 640 | 25 | 8 |3926.6908] 25 | 4 |1963.4954| 650.67 | 733.83318 |1109.64645(1.12781161] 1.70539052
7 G 350 700 60 640 | 25 | 8 [3926.6908] 25 | 4 |1963.4954] 650.67 | 733.83318 [1109.64645(1.12781161]1.70539052
8 G 350 700 60 640 | 25 | 8 |3926.¢908] 25 | 4 ][1963.4954| 650.67 | 733.83318 [1109.64645]1.12781161]1.70539052
9 G 300 700 60 640 | 25 | 6 [2945.2431| 25 | 3 [1472.6216]492.737496|553.146434839.179849]1.12250862| 1.7030972
10 G 300 700 60 640 | 25 | 6 [2945.2431] 25 | 3 |1472.6216]492.737496] 553.146434 | 839.179849( 1.12259862| 1.7030972
11 G 300 | 650 60 590 | 25 | 6 |2945.2431] 25 | 3 |1472.6216]469.542924|506.022545| 765.5487711.07769177 | 1.63041275
12 G 300 650 60 590 25 | 6 ]2945.2431] 25 | 3 |1472.6216]469.542924]}506.022545]765.548771]1.07769177] 1.63041275
13 G 300 | 650 60 590 | 25 2945.2431| 25 | 3 |1472.6216]469.542824|506.022545|765.548771|1.07769177| 1.63041275
14 G 300 650 60 590 25 | 6 |2945.2431] 25 3 |1472.6216] 469.542824 | 506.022545| 765.548771| 1.07769177] 1.63041275
15 G 200 | 450 60 390 | 22 | 4 |152C.5308] 22 | 2 |760.26542] 131.19603 | 166.729927|251.091438| 1.27084582| 1.91386461
: b h | o | d — : M(-) |
Lantai | Portal pakai As' pakai M perlu | M tersedia M kap MM Mkab/M
mm mm mm mm D ‘ mm2 D n mm2 KNm KNm KNm P ap/ivip
1 H 350 750 60 690 | 26 3926.9908] 25 | 4 [1963.4954| 703.2486 |796.665033|1207.82122(1.13283397|1.71748583
2 H 350 750 60 690 | 25 3926.9908| 25 | 4 |1963.4954| 703.24S6 |796.665033|1207.82122]1.13283397|1.71748583
3 H 350 750 60 690 | 25 | 8 [3926.9908] 25 | 4 [1963.4954( 703.2456 |796.665033(1207.82122(1.13283397(1.71748583
4 H 350 750 60 690 | 25 | § [3926.9908| 25 | 4 ]1963.4954] 703.24¢6 |796.665033]|1207.82122}1.13283397|1.71748583
5 H 350 700 60 640 | 25 | 8 |3926.9908] 25 | 4 |1963.4954|650.531112] 733.83318 | 1109.64645| 1.1280524 | 1.70575462
6 H 350 700 60 640 | 25 | 8 |3926.9908] 25 | 4 |1963.4954]|650.531112| 733.83318 | 1109.64645| 1.1280524 | 1.70575462
7 H 350 700 60 640 25 | 8 |3926.9908] 25 | 4 |1963.4954|650.531112] 733.83318 | 1109.64645| 1.1280524 |1.70575462
8 H 350 700 60 640 25 B 13926.9908] 25 | 4 ]1963.4954]650.531112] 733.83318 | 1109.64645| 1.1280524 | 1.70575462
9 H 300 700 60 640 | 25 | 6 |2945.2431| 25 | 3 |1472.6216| 492.83091 | 553.146434|839.179849]1.12238584| 1.70277438
10 H 300 700 60 640 | 25 | 6 |2945.2431] 25 | 3 |1472.6216] 492.83091 | 553.146434|839.179849( 1.12238584 [ 1.70277438
11 H 300 | 600 60 540 | 22 | 6 |2280.7963| 22 | 3 |1140.3981]|356.609586]359.573111|547.696878[ 1.00830915] 1.5358428
12 H 300 | 600 60 540 | 22 | 6 }2280.7963| 22 | 3 |1140.3981] 356.609886|359.573111|547.696878|1.00830915| 1.5358428
13 H 300 | 600 60 540 | 22 | 6 |2280.7963| 22 | 3 [1140.3981]| 356.609586|359.573111|547.696878| 1.00830915] 1.5358428
14 H 300 | 600 60 540 | 22 3 12280.7963| 22 | 3 ]1140.3981] 356.609¢86] 359.573111]547.606878| 1.00830915] 1.5358428
15 H 200 | 400 60 340 | 19 | 4 [1134.4149] 19 | 2 |567.05747| 84.94332 |108.735846|164.910456|1.28009885| 1.94141759
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Momen Kapasitas Positif ( + ) Tulangan Tumpuan Struktuj‘r Balok Anak Arah Y (f¢ = 30 MPa)
. ‘ M(+)
Lantai | Portal b h d d As pakai As' pakai M perlu M tersedia M kap MM Mkab/M
mm mm mm mm D ‘ mm?2 KNm KNm KNm P P P
1 4 25 | 2 | 981.7477 ) 25 | 4 |1963.4954] 128.057059) 144.156578] 221.482877| 1.12572145] 1.
2 4 250 550 60 400 | 25 | 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954]128.057059]144.156578|221.482877|1.12572145| 1.72956398
3 4 250 550 60 400 | 25 | 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954]128.057059] 144.156578]221.482877|1.12572145| 1.72966398
4 4 250 550 60 400 | 25 | 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954|128.057059| 144.156578]|221.482877|1.12572145| 1.72958398
5 4 250 550 60 490 | 25 | 2 | 9817477 | 25 | 4 |1963.4954} 130.50876 | 144.156578|221.482877|1.10457396| 1.69707287
6 4 250 550 60 400 | 25 | 2 | 981.7477] 25 | 4 |1963.4954| 130.50876 | 144.156578|221.482877|1.10457396| 1.69707287
7 4 250 550 60 400 | 25 | 2 | 981.7477 | 25 | 4 ]1963.4654| 130.50876 | 144.156578]221.482877|1.10457396| 1.697Dp7287
8 4 250 550 60 490 | 25 | 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954| 130.50876 | 144.156578|221.482877|1.10457396| 1.697D7287
9 4 250 550 60 400 | 256 | 2 ] 981.7477 | 25 | 4 [1963.4954|127.162421| 144.156578(221.482877|1.13364135|1.74173215
10 4 250 550 60 400 | 25 | 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954|127.162421| 144.156578|221.482877|1.13364135| 1.74173215
11 4 250 550 60 490 | 25 | 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954|136.287682| 144.156578|221.482877| 1.0577374 | 1.62511295
12 4 250 550 60 400 | 25 | 2 [ 981.7477 | 25 | 4 [1963.4954|136.287682(144.156578221.482877| 1.0577374 | 1.62511295
13 4 250 550 60 400 | 25 | 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954|136.287682]|144.156578|221.482877| 1.0577374 | 1.625/1 1295
14 4 250 550 60 490 | 25 | 2 | 981.7477 | 25 | 4 |1963.4954] 136.287682| 144.156578]221.482877| 1.0577374 | 1.625/11295
15 4 200 500 60 440 | 19 | 2 |567.05747] 19 | 4 [1134.1149 72 76.06205051 116.959663 | 1.05641737 | 1.62443976
|
b h | o | d 7 M(+)
Lantai | Portal s pakai As' pakai Mperlu | M tersedia M kap MUM MKab/M
mm | mm | om [ vm | D | n | mm2 D|n mm2 KNm KNm KNm P apvip
“".;;2;‘7 RE L) ¢ R " - F ¥ T k| i gk ¥ & D\ ‘5 % :rv“' “ i iads ,\\ i,: A
5 250 500 60 440 | 22 | 2 |760.26542] 22 | 4 }1520.5308] 98.9268 |101.380591|156.159435}1.02480411|1.57863519
5 250 500 60 440 | 22 | 2 [760.26542| 22 | 4 }1520.5308| 98.9268 |101.380591156.159435]1.02480411]|1.57863519
5 250 500 60 440 | 22 | 2 |760.26542] 22 | 4 [1520.5308| 98.9268 [101.380591|156.159435|1.02480411|1.57853519
5 250 500 60 440 | 22 | 2 |760.26542] 22 | 4 [1520.5308| ©8.9268 |101.380591]156.159435]1.02480411]1.57853519
5 250 500 60 440 | 22 | 2 |760.26542] 22 | 4 |1520.5308| 101.3694 [101.380591]156.159435| 1.0001104 | 1.54049876
5 250 500 60 440 | 22 | 2 |760.26542] 22 | 4 |1520.5308| 101.3694 |101.380591]156.159435| 1.0001104 | 1.54040876
5 250 500 60 440 | 22 | 2 |760.26542] 22 | 4 ]1520.5308| 101.3694 |101.380591]156.159435] 1.0001104 | 1.54049876
5 250 500 60 440 | 22 § 2 [760.26542] 22 | 4 {1520.5308| 101.3694 |101.380591]156.159435[ 1.0001104 | 1.54049876
5 250 500 60 440 | 22 2 |760.26542] 22 | 4 [1520.5308] 88.89156 |101.380591]156.159435|1.14049738] 1.75674086
5 250 500 60 440 | 22 2 1760.26542| 22 | 4 ]|1520.5308] 88.89156 |101.380591|156.159435|1.14049738|1.756[74086
5 200 500 60 440 | 22 | 2 [760.26542] 22 | 4 |1520.5308]80.9160029]99.6914954|153.018151]1.23203683] 1.89107402
5 200 500 60 440 | 22 | 2 |760.26542] 22 | 4 |1520.5308]80.9160029]99.6914954|153.018151(1.23203683 | 1.89107402
5 200 500 60 440 | 22 | 2 1760.26542} 22 | 4 |1520.5308]80.9160029]99.6914954|153.018151]1.23203683] 1.89107402
5 200 500 60 440 | 22 2 |760.26542] 22 | 4 |1520.5308]80.9160029|99.6914954|153.018151| 1.23203683[1.891D7402
5 200 400 60 340 | 16 > 1402,12386{ 16 | 4 |804.24772 39 42.899940565.1958319( 1.09999847| 1.6711688
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Momen Kapasitas Positif ( + ) Tulangan Tumpuan Struktur Balok Anak Arah Y (fc = 30 MPa)
. T ‘ M(+)
Lantai | Portal b h d d A8 pakai As' pakai M periu M tersedia M kap MUM Mkab/M

mm mm | mm mm D|n mm2 D|ln mm2 KNm KNm KNm P ap/vip
1 G 350 750 60 690 25 1963.4954| 25 8 |3926.9908| 355.050556|408.6726161627.993419(1.15102655( 1.76874366
2 G 350 750 60 690 | 25 | 4 |1963.4954| 25 | 8 {3926.9908| 355.050556]|408.6726161627.993419(1.15102655| 1.76874366
3 G 350 750 60 690 | 25 | 4 |1963.4954] 25 | 8 |3926.9908} 355.050556|408.672616|627.993419]1.15102655| 1.76874366
4 G 350 750 60 690 | 25 | 4 [1963.4954| 25 | 8 ]3926.9908} 355.050£56|408.672616]627.993419]1.15102655| 1.76874366
5 G 350 700 60 640 | 25 | 4 11963.4954| 25 | 8 |3926.9908|377.159879| 377.256689| 578.906034] 1.00025668| 1.53490885
6 G 350 700 60 640 | 25 | 4 |1963.4954| 25 | 8 |3926.9908|377.159879|377.256689| 578.906034 ] 1.00025668 1.53480885
7 G 350 700 60 640 | 25 | 4 |1963.4954] 256 | 8 |3926.9908|377.159879| 377.256689| 578.906034{ 1.00025668 | 1.53400885
8 G 350 700 60 640 | 25 | 4 [1963.4954| 25 | 8 |3926.9908|377.159879]377.256689(578.906034 | 1.00025668 | 1.53400885
9 G 300 700 60 640 | 25 | 3 |1472.6216] 25 | 6 |2945.2431|247.231754|284.287513]|437.147194( 1.14988269] 1.768/16767
10 G 300 700 60 640 | 25 | 3 [1472.6216] 25 | 6 [2945.2431]247.231754|284.287513{437.147194| 1.14988269] 1.76816767
11 G 300 650 60 590 | 25 | 3 |1472.6216] 25 | 6 |2945.2431]235.418(76|260.725568]400.331655]1.10750021] 1.70051366
12 G 300 650 60 590 | 25 | 3 |1472.6216] 25 | 6 ]|2945.2431]235.418076]260.725568} 400.331655|1.10750021 ] 1.70051366
13 G 300 650 60 590 25 3 }1472.6216| 25 6 |2945.2431| 235.418(76] 260.725568 | 400.331655] 1.10750021| 1.70051366
14 G 300 650 60 590 25 3 11472.6216] 25 6 12945.2431] 235.418(76] 260.725568 | 400.331655] 1.10750021]| 1.70051366
15 G 250 500 60 440 | 22 | 2 |760.26542| 22 | 4 |1520.5308 66 87.5272486|134.011515| 1.32617043| 2.0304775

Lantai | Portal s pakai As' pakai Mperlu | M tersedia M kap MUM
mm mm mm mm D mm2 D n mm?2 KNm KNm KNm P
s Py T 4 9 v " W o ey . ¥ "‘. X '\ "r: SO T Ly aig o AL [}’t :Biv.'-m.ﬁ‘»""r‘-"'

1 H 350 750 60 690 | 25 | 4 [1663.4954| 25 | 8 |3926,9908| 372.435 |408.672616(627.993419(1.09729917|1.
2 H 350 750 60 690 25 | 4 |1963.4954| 25 8 |3926.9908| 372.435 |408.672616|627.993419]1.09729917|1.68618261
3 H 350 750 60 690 | 25 | 4 [1963.4954] 25 | 8 |3926.9908} 372.435 |408.672616|627.993419]1.09729917|1.68618261
4 H 350 750 60 690 25 | 4 (11963.4954] 25 8 13926.9908| 372.435 |408.672616|627.993419|1.09729917|1.68618261
5 H 350 700 60 640 | 25 | 4 [1963.4954| 25 | 8 [3926.9908|377.159879|377.256689]578.906034 | 1.00025668 | 1.53490885
6 H 350 700 60 640 | 25 | 4 |1963.4954] 25 | 8 [3926.9908|377.159879| 377.256689]578.906034] 1.00025668| 1.53460885
7 H 350 700 60 640 | 25 | 4 [1963.4954| 25 | 8 |3926.9908|377.159879| 377.256689|578.906034| 1.00025668| 1.53490885
8 H 350 700 60 640 | 25 | 4 119634954 25 | 8 |3926.9908{377.159879}377.2566821578.906034 | 1.00025668} 1.53490885
9 H 300 700 60 640 | 25 | 8 [1472.6216] 25 | 6 |2945.2431| 247.07259 | 284.287513|437.147194| 1.15062344 | 1.76930672
10 H 300 700 60 640 | 25 | 3 [1472.6216] 25 | 6 |2945.2431| 247.07259 |284.287513]|437.147194|1.150623441.76930672
11 H 300 600 60 540 22 3 ]1140.3981| 22 | 6 |2280.7963| 178.864514| 186.029983|286.547133( 1.04006088| 1.60203456
12 H 300 600 60 540 22 3 ]11140.3981| 22 6 |2280.7963] 178.864514 186.029983 | 286.547133| 1.04006088 | 1.60203456
13 H 300 600 60 540 | 22 3 [1140.3981| 22 | 6 |2280.7963|178.864514|186.029083|286.547133| 1.04006088| 1.60203456
14 H 300 600 60 540 | 22 | 3 {1140.3981| 22 | 6 |2280.7963} 178.864514] 186.029983286.547133] 1.04006088] 1.60203456
15 H 200 400 60 340 | 19 | 2 |567.05747] 19 | 4 |1134.1148S 43 57.9162113|88.6067892] 1.34688863| 2.06062301
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Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Anak Arah Y (fc = 30 MPa)
b h d d ‘ M.Lapangan (-)
Lantai | Portal As |pakai As' pakai Mperlu | Mtersedia MtMp
mm mm mm mm D n{| mm2 D n mm2 KNm KNm
1 4 250 | 550 60 490 | 25 | 5/]2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 307.982 |324.369583|1.05320955
2 4 250 | 550 60 490 | 25 | 5[]2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 307.982 |324.369583}1.05320955
3 4 250 | 550 60 490 | 25 | 5/)2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 ] 307.982 |324.369583}1.05320955
4 4 250 | 550 60 490 | 25 | 5[]2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 307.982 |324.369583]1.05320955
5 4 250 | 550 60 490 | 25 | 5)/12454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 307.807 |324.369583]1.05380834
6 4 250 | 550 60 490 | 25 | 5/]2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 307.807 |324.369583]1.05380834
7 4 250 | 550 60 490 | 25 | 5/[2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 307.807 [324.369583|1.05380834
8 4 250 | 550 60 490 | 25 | 5/12454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 307.807 |324.369583]1.05380834
9 4 250 | 550 60 490 | 25 | 5[]|2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 308.457 |324.369583|1.05158769
10 4 250 | 550 60 490 | 25 | 5)]2454.3693] 25 | 2 ] 981.7477 ] 308.457 ]324.369583]1.05158769
11 4 250 | 550 60 490 | 25 | 5[]2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 313.24 |324.369583(1.03553053
12 4 250 | 550 60 490 | 25 | 5/ ]2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 | 313.24 |324.369583]1.035653053
13 4 250 | 550 60 490 | 25 | 5(]2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 313.24 |324.369583]1.03553053
14 4 250 | 550 60 490 | 25 | 5/{2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 313.24 |{324.369583|1.03553053
15 4 200 | 500 60 440 | 19 | 6[}1701.1724] 19 | 2 |567.05747 180.944 | 203.20837 |1.12304564
b h d d M.Lapangan (-)
Lantai | Portal As|pakai As' pakai M periu | M tersedia MYM
_ mm mm mm mm D n mm2 D n mm2 KNm KNm P
1 5 250 500 60 440 | 22 | 4] |1520.5308] 22 | 2 |760.26542] 169.266 |190.879935|1.12769212
2 5 250 500 60 440 | 22 | 4] [1520.5308] 22 | 2 |760.26542] 169.266 |190.879935|1.12769212
3 5 250 | 500 60 440 | 22 | 4/ 11520.5308] 22 | 2 |760.26542] 169.266 |190.879935|1.12769212
4 5 250 | 500 60 440 | 22 | 4| [1520.5308] 22 | 2 |760.26542{ 169.266 {190.879935(1.12769212
5 5 250 | 500 60 440 | 22 | 4/ |1520.5308] 22 | 2 |760.26542] 169.469 |190.879935}1.12634131
6 5 250 500 60 440 | 22 | 4/ [{1520.5308| 22 | 2 |760.26542] 169.469 |190.879935]1.12634131
7 5 250 | 500 60 440 | 22 | 4] |1520.5308] 22 | 2 ]760.26542] 169.469 |190.879935]1.12634131
8 5 250 500 60 440 | 22 | 4] |1520.5308} 22 | 2 [760.26542] 169.469 |190.879935]1.12634131
9 5 250 | 500 60 440 | 22 | 4] |1520.5308| 22 | 2 1760.26542] 169.887 |190.879935]1.12356999
10 5 250 500 60 440 | 22 111520.56308] 22 | 2 }760.26542| 169.887 |190.879935]1.12356999
11 5 200 | 500 60 440 | 22 | 4 [1520.5308] 22 | 2 [760.26542| 170.763 |185.077233]1.08382515
12 5 200 500 60 440 | 22 | 4 |1520.5308] 22 | 2 [760.26542| 170.763 |185.077233]1.08382515
13 5 200 | 500 60 440 | 22 | 4, 11520.5308] 22 | 2 1760.26542] 170.763 |185.077233)1.08382515
14 5 200 | 500 60 440 | 22 | 4 [1520.5308| 22 | 2 |760.26542] 170.763 |185.077233|1.08382515
15 5 200 | 400 60 340 | 16 1005.3096| 16 | 2 ]402.123861 94.868 |96.6950547]|1.01925891
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Momen Tersedia Tulangan Lapangan Struktur Balok Anak/Arah Y { fc = 30 MPa)
b h d d M.Lapangan ( -)
Lantai | Portal As|pakai As' pakai M perlu M tersedia MtMp
mm mm mm mm D n| mm2 D n mm2 KNm KNm
1 G 350 750 60 690 | 25 | 5/ 12454.3693] 25 | 2 | 981.7477 173.82 ]498.727935] 2.86922066
2 G 350 750 60 690 | 256 | 5| |2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 173.82 [498.727935] 2.86922066
3 G 350 750 60 690 | 25 | 5/ ]2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 173.82 {498.727935] 2.86922066
4 G 350 750 60 690 | 25 | 5| |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 173.82 |498.727935]2.86922066
5 G 350 700 60 B40 | 25 | 5/ |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 173.553 |459.458027]|2.64736436
6 G 350 700 60 640 | 25 | 5| |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 173.553 |459.458027|2.64736436
7 G 350 | 700 60 640 | 25 | 5/ ]2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 173.553 |459.458027]2.64736436
8 G 350 | 700 60 640 | 25 | 5| [2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 173.553 |459.458027|2.64736436
9 G 300 700 60 640 | 25 | 5| |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 174.567 | 452.25856 |2.59074487
10 G 300 700 60 640 | 25 | 5[ 12454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 174.567 | 452.25856 |2.59074487
11 G 300 650 60 590 | 25 | 4 ]1963.4954{ 25 | 2 | 981.7477 | 182.468 |338.454324|1.85486948
12 G 300 | 650 60 500 | 25 | 4/ {1963.4954| 25 | 2 | 881.7477 | 182.468 [338.454324(1.85486948
13 G 300 | 650 60 590 | 25 | 4] ]1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 182.468 |338.454324|1.85486948
14 G 300 650 60 590 | 25 | 4] |1963.4954| 25 | 2 | 981.7477 | 182.468 |338.454324|1.85486948
15 G 200 450 60 390 | 22 | 3 [1140.3981) 22 | 2 |760.26542] 87.787 |126.001588]1.43531033
b h d d | M.Lapangan ( -)
Lantai | Portal Ag pakai As' pakai Mperiu | Mtersedia MUM
mm mm mm mm D n mm2 D n mm?2 KNm KNm P
1 H 350 750 60 690 | 25 | 5| |2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 | 115.721 |498.727935]4.30974443
2 H 350 750 60 690 | 25 | 5 [2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 | 115.721 |498.727935]4.30974443
3 H 350 750 60 690 | 25 | 5 |2454.3693} 25 | 2 | 981.7477 | 115.721 |4908.727935|4.30974443
4 H 350 750 60 690 | 25 | 5| |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 115.721 |498.727935|4.30974443
5 H 350 700 60 640 | 25 | 5| |2454.3693] 25 | 2 | 981.7477 | 116.118 |459.458027|3.95682002
6 H 350 700 60 640 | 25 | 5| |2454.3693} 25 | 2 | 981.7477 | 116.118 |459.458027|3.95682002
7 H 350 700 60 640 | 25 | 5/]2454.3693} 25 | 2 | 981.7477 | 116.118 |459.458027]3.95682002
8 H 350 700 60 640 | 25 | 5/ ]2454.3693| 25 | 2 | 981.7477 | 116.118 |459.458027]3.95682002
9 H 300 700 60 640 | 25 | 4] |1963.4954{ 25 | 2 | 981.7477 116.82 [369.870251| 3.1661552
10 H 300 700 60 640 | 25 1963.49541 25 | 2 | 981.7477 116.82 |369.870251| 3.1661552
11 H 300 | 600 60 540 | 22 | 4 [1520.5308] 22 | 2 [760.26542] 122.454 | 243.40539 |1.98772919
12 H 300 600 60 540 | 22 . 11520.5308| 22 | 2 |760.26542] 122.454 | 243.40539 [ 1.98772919
13 H 300 600 60 540 22 | 4, ]11520.5308] 22 2 |760.26542| 122.454 | 243.40539 [1.98772919
14 H 300