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BAB YV
ANALISIS DAN PEMBAHASAN

5.1 Intensitas Curah Hujan (I)

Data hujan dalam jangka waktu pendek untuk analisis curah hujan diperoleh dari
satu stasiun hujan yaitu Stasiun Kemput yang letaknya di Utara pasar Pakem. Stasiun
Kemput memiliki data hujan dari tahun 1992-2003. Dari semua data hujan yang ada
diperoleh empat data hujan yang paling sempurna yaitu tahun 1996,1998,1999, dan2000.
Sedangkan data hujan yang lainnya tidak memenuhi syarat dikarenakan banyak
pencatatan data curah hujan yang tidak ada nilainya.

Dari pencatatan Stasiun Curah Hujan Kemput didapatkan data hujan maksimum
1 jam2 jam3 jam,4 jam dan 6 jaman yang dirubah menjadi menitan yaitu
60,120,180,240, dan 360 menitan sebagai berikut :

Tabel 5.1 Kedalaman Curah Hujan (mm/jam) Jangka Pendek di Stasiun Kemput

Jogjakarta
Intensitas Hujan

Tahun | 60 | 120 | 240 | 360
1996 | 83,5 | 835 | 87,5 875 | 878
1998 | 50 | 55 | 70,5 | 70.5 | 705
1999 | 49,5 | 495 | 495 | 1500 | 50
2000 | 50 | 100 | 100.| 100 | 100

Menentukan besarnya curah hujan yaitu dari perkalian antara tinggi hujan (tabel 5.1)
dengan 60 menit dibagi durasi hujan yang bersangkutan. sebagai contoh intensitas hujan
untuk curah hujan 60 menit adalah besarnya curah hujan selama 60 menit dikalikan

60/60. Demikian pula untuk curah hujan 120 menit dikalikan dengan 60/120. Setelah




45

dengan pembagi 1,2,3,4,dan 6jaman maka didapatkan nilai intensitas curah hujan
sebagai berikut:

Tabel 5.2 Intensitas Curah Hujan (mm/jam) di Stasiun Kemput Jogjakarta
Intensitas Hujan »
Tahun | B0 | 120 | 180 | 240 | 360
1996 83,5 | 41,75 | 29,167 | 21,875 | 14633
1998 50 27,5 23,500 | 17,625 | 11,750
1999 495 | 2475 | 16,500 | 12,500 8,333
2000 50 50 33,333 | 25000 | 16,667

Tabel 5.3 Standar deviasi Stasiun Kemput Jogjakarta

Lamanya Hujan Jumiah Nilai Nilai (X) (S)
t (menit) data Minimum | Maksimum
60 4 495 83,5 58,25 | 16,835
120 4 49,5 100 72 23,885
180 4 495 100 76,875 | 21,891
240 4 50 100 77 21,683
360 4 50 100 77 21,683

(S=keluaran SPSS versi 5 sav)
5.1.1 Menghitung Intensitas Hujan 60 menitan
1. Dengan metode SPSS Didapat standar deviasi = 16,835

2. Menghitung Koofesien pengembangan udara

Vo
a=—315
T

o= £16,835 =13,133
Vs

(8]

Menghitung rata-rata curah hujan 60 menitan

}:(X1+X2+X3+X4]
N

Y- (83,5+50+49.5+50)
4

= 5825mm/ jam
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4. Menghitung jenis—jenis sebaran
U/ =X-05772a
I] =5825-0,5772x13,133 = 50,670
Menghitung intensitas hujan periode ulang t tahun (Y1)

Untuk menghitung intensitas hujan periode ulang t tahun digunakan rumus:

el

Bagi periede ulang 2 tahun, t untuk 2 tahun diperoleh dan -

Y,—o=-In(In2)= 0,367

Untuk periode ulang lamanya didapat ;
(=5;Y-5="1,500

t=10; Y=10=2,250

t=20; ¥m99=2,970

t=50; Y =50=3,902

t =100 ; Vi =190 = 4,600

Menghitung Intensitas hujan dengan periode ulang t tahun (X7)
X, =U +alt,

Xr->=150,670 + (13,133 X 0,367 ) = 55,483 mm/jam
Xr-5=150,670 + (13,133 X ( 1,500 ) = 70,368 mm/jam
X7-10=50,670 + (13,133 X ( 2,250 ) = 80,223 mm/jam

Xp_pp= 50,670 + (13,133 X ( 2,970 ) = 89,677 mm/jam
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X750 = 50,670 + (13,133 X ( 3,902 ) = 101,913 mm/jam

Xr 100=50,670 + (13,133 X (4,600 ) = 111,083 mm/jam

5.1.2 Menghitung Intensitas Hujan 120,180,240,360 menitan

Dengan melakukan perhitungan cara yang sama sesuai poin (5.1.1) maka akan di
dapatkan nilai standar deviasi (S), koefisien pengembangan udara (« ), rata-rata curah
hujan ( X), jenis-jenis sebaran (U), Intensitas hujan periode ulang t tahun (y,), Intensitas
hujan dengan periode ulang t tahun (X7): Hasil perhitungan Intensitas Hujan 120, 180,
240,360 menitan selengkapnya dapat dilihat pada lampiran 1.
Intensitas curah hujan untuk berbagai durasi dan periode ulang ditabelkan sebagai

berikut:
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Tabcl 5.4 Harga—Harga Intensitas Curah Hujan Untuk Berbagai Durasi
Dan Periode Ulang

Untuk Periode Curah Hujan 60 menitan

Periode ulang —
(Tahun) X S Y a U t Xr 1 jam
58,25 16,835 60
2 0,367 13,133 | 50,670 55,483
5 0,500 13,133 | 50,670 70,368
10 2,250 13,133 | 50,670 80,223
20 2,970 13,133 | 50,670 89,677
50 3,902 13,133 | 50,670 101,913
100 4,600 13,133 | 50,670 111,083
Untuk Periode Curah Hujan 120 menitan
Periode ulang L
(Tahun) X S Y a U t Xr 2 jam
36,000 23,885 120
2 0,367 18,633 25,245 32.074
5 0,500 18,633 25,245 53.193
10 2,250 18,633 25,245 67.175
20 2,970 18,633 25,245 80.588
50 3,902 18,633 25,245 97.949
100 4,600 18,633 25,245 110.958
Untuk Periode Curah Hujan 180 menitan
Periode ulang =
(Tahun) X S Y; a U t Xr 3 jam
25,625 21,891
2 0,367 17,077 15,768 | 180 22,027
5 0,500 17,077 15,768 41,383
10 2,250 17,077 15,768 54,198
20 2,970 17,077 15,768 66,491
50 3,902 17,077 15,768 82,402
100 4,600 17,0771 15,768 94,326
Sk o Untuk Periode Curah Hujan 240 menitan
Periode ulang =a
(Tahun) X S Y a U t Xr 4jam
19,250 21,683
2 0,367 16,915 9,487 | 240 15,686
5 0,500 16,915 9,487 34,858
10 2,250 16,915 9,487 47 552
20 2,970 16,915 9,487 59,728
50 3,902 16,915 9,487 75,488
100 4,600 16,915 9.487 87,298
: L Untuk Periode Curah Hujan 360 menitan.
Periode ulang ——
(Tahun) X s Y a U t Xr 6 jam
12,846 21,732
2 0,367 16,953 3,060 | 360 9,274
5 0,500 16,953 3,060 28,489
10 2,250 16,953 3,060 41,211
20 2,970 16,953 3,060 53,415
50 3,902 16,953 3,060 69,211
100 4,600 16,953 3,060 81,047
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5.1.3 Menghitung Jenis Intensitas Hujan Periode Ulang 2 Tahunan
Untuk Menghitung intensitas curah hujan periode ulang 2 tahunan nilai intensitas

hujan (1) yang dipakai adalah data intensitas curah hujan dengan periode ulang 2

tahunan (Y=2 tahun).



0s

(€561) omBIys| uep(5061) veways (188 1) 10qey |, ueeuwresiad ueyeUNZSuew uesuap ueyesnadip uelny seyisuoju]

N

618°/90.F | £29'G6Y1 LLL'vE 08S'vL | 9549 | 6Y0'LL | EC6'V0SS8Y | Z6E'¥Chr | OZ)'Shesl | SPSveEl yejwne
6.8'1€91 296G/l | ¥/6'8L | GES'O YA /96'0 | 995'C | 62.'Z7960¢ | 800°08 059'8E€E | v/Z'6 09%e | §
LLB'LLBE | 0L0'EPZ | 2BV SL | G99°G o8’ 961} | 08e'C | /98'€S085 | QS0°9bZ | S6OVSLE | 989°GL | OvZ | ¥
8156059 | vZS'S6C | 9by'el [ 980G [ 6Z0€ [ €¥EL | GGCC | CEVEE/8 | L6LGSP | BOBY96E | /2022 |08l | €
€5 69¢)i | LGE'VSE | ¥G6'0L | €28y | ZEl'e | 90S') | 6/0C | ¢99'15vEZh  v9L8E0) | 226'8vee | vio'ze | 0Zb | 2
896 vV8EZ | 0L.'6Zy | 9p.'L |29l'e [ LOVE | wvsV [ 81.) | LEE'20/F8Y | 2/E'BLOF | Se6'8cEe | €8v'ss | 09 | 1
yJexezl | jJexec| | jaeye | 36cy) |3 mo_._ 1 6o Al 2l T I } |oN

e Fa s o s W e

ueunye] g Sue|n uvo,.c@m cm_?n,mm:.mcor_: ESERTICE, cwwcaiwo%w‘w [0qEL



5.1.3.1 Perhitungan Kesesuaian Rumus Intensitas
1. Jenis I menggunakan Rumus Thalbot (1881)

w2 |-

NP -1l

Y- [18246,120][4924,392] - [485504,933][134,545]

=3762,291
5[4924,392]-[134.545][134,545] ’

7]]- Njr?s

b =
NP ]
[134.545]18246,120] - 5[485504.933]

- = 4,202
5[34074924,392] - [134,545]134,545]
a

= —

1+b
3762,291

Untuk tc pada tahun 1989 t —y53; 7 = =84,732 mm/jam

40,2 +(4,202)

3762291 .
Untuk tc pada tahun 2003 t 453, ; I = _3762,291 74,468 mm/jam
46,32 +(4,202)
62,291 .
Untuk t =g /= _3762,291 _ 58,601 mm/jam
60 + (4,202)
3762.291 .
Untuk t—p9 ;L= ——2"2_ =30,202 mm/jam
120 + (4,202)
3762,291 .
Untuk t —130: 7 = _ 762,291 _ 20,425 mm/jam
180 + (4,202)
3762,291 .
Untuk t —40; 7 = ———"—_ =15 406 mm/jam
240 +(4,202)
3762.291

Untuk t 369 ; 7 = =10,330 mm/jam

360 +(4,202)




2. Jenis II menggunakan Sherman (1905)

loga = [log I]l@og ’)2 I_— [10g tlog /][log t]
N [(log r )J~ [log Jlog ]

_ [6,756][24,771] - [14.580]1 1,049]

=3531
s[24.771] - [11,049]11,049] ’

a =3396,253

i - [log /Jllog#]— Nlog11og 7]
N[(logf)2 J— [Iog Illogl]

[6. 7561 1,049] - 5[14,580]
= = 0,987
s[24.771] 11,0491 1,049]

a
1==
*
Untuk t o 7= Lgf;i?ﬁ =59,799 mm/jam
60~
3396,253 :
Untuk t —j30; /= —%’%87 =30,179 mm/jam
120™
3396,253 g
Untuk t —jg0: 7= ”—i’fm— = 20,229 mm/jam
80™
3396,253 .
Untuk t 40 7 = —60’387— =15,230 mm/jam
40™
3396,253

Untuk t =360 7 = ; =10,209 mm/jam

600.987

3. Jenis III menggunkan Rumus Ishiguro (1953)

e e
NPT

o [1495,623][4924,392] - [47067 819][4924,392]
- 5[4924,392] - [134,545 134 545]

=158,337




oAl iy
NER0

_ [134,545]1495,623] - [1495,623]5
~ 5[4924.392]-[134,545]134,545]

5,232

I =

a
\/;+b

158,337

Untuk t ¢ ; [= ———2""" = 62983 mm/jam
0 V60 +(-5.232) !

158,337

Untuk t -1p0; /= —2"
| V120 +(-5232)

= 27,669 mm/jam

158,337

Untuk t - iy —— - ——
‘N V180 +(-5,232)

= 19,346 mm/jam

158,337

Untuk t ops05 [ =——"20
V240 +(=5.232)

=15,433 mm/jam

158,337

Untuk t 3450, F= ——u 20
V360 +(=5,232)

=11,522 mm/jam

Tabel 5.6 Perbandingan Kecocokan Rumus-Rumus Intensitas Hujan

53

Thalbot Sherman Ishiguro

No t I | a ] a | a
1 60 56,483 | 58,601 3,118 | 59,799 4316 | 62,983 | 4,382
2 120 | 32,0741 30,292 | 1783 | 30,179 -1,896 | 27,669 | -2,622
3 180 | 22,027 | 20,425 | -1,602 | 20,229 1,798 | 19,346 | -1,079
4 240 | 15,686 | 15406 | -0,280 | 15230 -0/456 | 15433 | 0,026
5 360 | 9,274 (10,330 | 1,056 | 10,209 0935 11,522 | 1,192
2| 7,839 9,401 9,301
Mis) 1568 1880 | 1,860
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Karena deviasi rata-rata (M (]s])) dari tabel 5.6 perbandingan kecocokan

rumus-rumus intensitas hujan untuk periode ulang 2 tahunan yang paling terkecil adalah
Jenis I (Thalbot 1881), maka data yang dipakai adalah data hasil dari perhitungan dengan

menggunakan rumus jenis I (Thalbot 1881).

€ 70 - |
S Y i
E 60 o geseor | —— Thalbor /222
| B ¥/ Nt +4,

SO0 TN ¢ N A Sherman 1 - 226253

3, i ! 1 : /0

= : i 1 ! :

40 - E 4» o B g = = i -

i 3 ] N - Ishiguro 7 :—_—__‘[158’337

® 30 | e M30.20 1 +(-5232)

- 3 1 : g 3 : ‘

w 20 — Wi S

S | |

® 10 -

c ‘

B :

e 0

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

Lama Curah Hujan (menit)

Grafik 5.1 Grafik Intensitas Curah Hujan Periode Ulang 2 Tahun

3.1.4 Menghitung Jenis Intensitas Hujan Periode Ulang 5 Tahunan
Untuk Menghitung jenis intensitas curah hujan periode ulang 5 tahunan nilai

intensitas hujan (I) yang dipakai adalah data intensitas curah hujan dengan periode

ulang 5 tahunan (Y, = 5 tahun).
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5.1.4.1 Perhitungan Kesesuaian Rumus Intensitas

Perhitungan Kesesuaian Rumus Intensitas dilakukan dengan rumus Thalbot
(1881), Sherman (1905), dan Ishiguro (1953) yang langkah pekerjaannya sama dengan
poin (5.1.3.1). Yang kemudian didapatkan hasil perbandingan Intensitas Hujan dari ke
tiga rumus yang digunakan untuk menghitung tersebut. Perbandingan kecocokan rumus-
rumus intensitas hujan untuk kala ulang 5 tahunan yang paling terkecil adalah jenis I
(Thalbot 1881), maka data yang dipakai adalah data hasil dari perhitungan dengan
menggunakan rumus jenis I (Thalbot 1881). Hasil perhitungan ke tiga rumus tersebut
dapat dilihat Apada lampiran 2. Grafik Intensitas Curah Hujan Periode Ulang 5 Tahun di

sajikan dalam grafik 5.2



Intensitas Curah Hujan (mm/jam)

Grafik 5.2 Grafik Intensitas Curah Hujan Periode Ulang 5 Tahun

S.1.5 Menghitung Jenis Intensitas Hujan Periode Ulang 10 Tahunan

80
70
60
50
40 -
30
20
10 |

L
— —  Thalbot 7 - 13496032
t+132961
_oal® 597.035
¥ 0
~ = Ishiguro / __ 37208

Vi +(-0339)

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Lama Curah Hujan (menit) |

3 S R B

42.836

Untuk Menghitung jenis intensitas curah hujan periode ulang 10 tahunan nilai

intensitas hujan (I) yang dipakai adalah data intensitas curah hujan dengan periode

ulang 10 tahunan (Y, = 10 tahun).

57
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5.1.5.1 Perhitungan Kesesuaian Rumus Intensitas

Perhitungan Kesesuaian Rumus Intensitas dilakukan dengan rumus Thalbot
(1881), Sherman (1905), dan Ishiguro (1953) yang langkah pekerjaannya sama dengan
poin (5.1.3.1). Yang kemudian didapatkan hasil perbandingan Intensitas Hujan dari ke
tiga rumus yang digunakan untuk menghitung tersebut. Perbandingan kecocokan rumus—
rumus intensitas hyjan untuk kala ulang 10 tahunan yang paling terkecil adalah jenis I
(Thalbot 1881), maka data yang dipakai adalah data hasil dari perhitungan dengan
menggunakan rumus jenis I (Thalbot 1881). Hasil perhitungan ke tiga rumus tersebut
dapat dilihat pada lampiran 3. Grafik Intensitas Curah Hujan Periode Ulang 10 Tahun

disajikan dalam grafik 5.3

90

80
70 ‘
60 B4

E

3

£

£

c

3,

5

T 50 - ] :

£ 23237,455 ;
© «f ---- Thalbot7 = —>"— 1
E 40 1+231811 265
O a9

n 30 | —= Sherman / = 40(? ’32?7

2 20 '

‘@ I : 914,662

c [shiguro/ = ————

g 10 Vi +(3342)

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

Lama Curah Hujan (menit)

Grafik 5.3 Grafik Intensitas Curah Hujan Periode Ulang 10 Tahun



5.1.6 Menghitung Jenis Intensitas Hujan Periode Ulang 20 Tahunan
Untuk Menghitung jenis intensitas curah hujan periode ulang 20 tahunan nilai
intensitas hujan (1) yang dipakai adalah data intensitas curah hujan dengan periode

ulang 20 tahunan (Y, = 20 tahun).
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5.1.6.1 Perhitungan Kesesuaian Rumus Intensitas

Perhitungan Kesesuaian Rumus Intensitas dilakukan dengan rumus Thalbot
(1881), Sherman (1905), dan Ishiguro (1953) yang langkah pekerjaannya sama dengan
poin (5.1.3.1). Yang kemudian didapatkan hasil perbandingan Intensitas Hujan dari ke
tiga rumus yang digunakan untuk menghitung tersebut. Perbandingan kecocokan rumus—
rumus intensitas hujan untuk kala ulang 20 tahunan yang paling terkecil adalah jenis I11
(Ishiguro 1953), maka data yang dipakai adalah data hasil dari perhitungan dengan
menggunakan rumus jenis I (Ishiguro 1953). Hasil perhitungan ke tiga rumus tersebut
dapat dilihat pada lampiran 4. Grafik Intensitas Curah Hujan Periode Ulang 20 Tahun

disajikan dalam grafik 5.4

= 100 -

S 9

g 80

c 70 -—=-

S, B

I

£ 50 — :

s — Ishiguro  7- 278852

S 40 - st V7 +7.105 |
© 30 | PeeThiule? IAARSrS [ImE))
b 00 t+(334.762)

‘» I 322,849

§ 10 - Sherman 7 = 5w

= i

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

Lama Curah Hujan (menit)

Grafik 5.4 Grafik Intensitas Curah Hujan Periode Ulang 20 Tahun



5.1.7 Menghitung Jeris Intensitas Hujan Periode Ulang 50 Tahunan
Untuk Menghitung jenis intensitas curah hujan kala ulang 50 tahunan nilai

intensitas hujan (1) yang dipakai adalah data intensitas curah hujan dengan kala ulang

50 tahunan (Y, = 50 tahun).
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5.1.7.1 Perhitungan Kesesuaian Rumus Intensitas

Perhitungan Kesesuaian Rumus Intensitas dilakukan dengan rumus Thalbot
(1881), Sherman (1905), dan Ishiguro (1953) yang langkah pekerjaannya sama dengan
poin (5.1.3.1). Yang kemudian didapatkan hasil perbandingan Intensitas Hujan dari ke
tiga rumus yang digunakan untuk menghitung tersebut. Perbandingan kecocokan rumus—
rumus intensitas hujan untuk kala ulang 50 tahunan yang paling terkecil adalah jenis 1]
(Ishiguro 1953), maka data yang dipakai adalah data hasil dari perhitungan dengan
menggunakan rumus jenis III (Ishigure 1953). Hasil perhitungan ke tiga rumus tersebut
dapat dilihat pada lampiran 5. Grafik Intensitas Curah Hujan Periode Ulang 50 Tahun di

sajikan dalam grafik 5.5
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Grafik 5.5 Grafik Intensitas Curah Hujan Periode Ulang 50 Tahun




5.1.8 Menghitung Jenis Intensitas Hujan Periode Ulang 190 Tahunan
Untuk Menghitung jenis intensitas curah hujan kala ulang 100 tahunan nilai
intensitas hujan (1) yang dipakai adalah data intensitas curah hujan dengan kala ulang

100 tahunan (Y, = 100 tahun).
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5.1.8.1 Perhitungan Kesesuaian Rumus Intensitas

Perhitungan Kesesuaian Rumus Intensitas dilakukan dengan rumus Thalbot
(1881), Sherman (1905), dan Ishiguro (1953) yang langkah pekerjaannya sama dengan
poin (5.1.3.1). Yang kemudian didapatkan hasil perbandingan Intensitas Hujan dari ke
tiga rumus yang digunakan untuk menghitung tersebut. Perbandingan kecocokan rumus—-
rumus intensitas hujan untuk kala ulang 100 tahunan yang paling terkecil adalah jenis HI
(Ishiguro 1953), maka data yang dipakai adalah data hasil dari perhitungan dengan
menggunakan rumus jenis 111 (Ishigure 1953). Hasil perhitungan ke tiga rumus tersebut

dapat dilihat pada lampiran 6. Grafik Intensitas Curah Hujan Periode Ulang 100 Tahun

di sajikan dalam grafik 5.6

140 -

E

3, ] ‘

T 120 f= —p

E ..

= 100 A= — 7%

8,

£ 80 : 2747213 431,
= ——  Ishiguro/= "2~ ‘ ‘

S 50 Jr+15482 | A o
= ) b ' !

U ....... Thalbot[ _ 7)001,725

w 40 4 1+(573374) ' -

S W Ze 257,040

g 20 -— Sherman 7 = 0193 | e e e
P : ! | ‘

= o — _ - S

O 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

Lama Curah Hujan (menit)




69

Grafik 5.7 Grafik Intensitas Curah Hujan Tahunan
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5.2 Analisis GIS ( Geographic Informatien System ) Untuk DAS Klanduan

GIS adalah sistem manuai atau digital ( dengan menggunakan komputer sebagai
alat pengolahan dan analisis ) yang digunakan untuk mengumpulkan, menyimpan,
mengelola, memanipulasi, memperbaharui dan menghasilkan informasi yang
mempunyai rujukan spasial atau geografis.

Aplikasi GIS telah banyak merambah pada sektor-sektor yang bersentuhan
langsung dengan dinamika dan problematika kehidupan seperti masalah pengelolaan
lingkungan, kependudukan, perencanaan wilayah, pertanahan, pariwisata, ekonomi,
bisnis, marketing,  perpajakan, telekomunikasi, biologi, hidrologi, pendidikan,
pertambangan, transportasi, navigasi, kesehatan dan militer.

Program ini meliputi empat langkah atau tiga sub-program yaitu: Raster To
Vector (R2V), Arc Info dan Arc View. Adapun cara kerja dari masing-masing tahapan
adalah sebagai berikut:

5.2.1 Raster To Vector ( R2V)

Menurut bahasa raster adalah hasil foto atau scanning, contoh: foto udara dan
citra satelit. Sedangkan vecior-atau peta digira/ yang sudah memiliki nilai bujur dan nilai
lintang. Langkah-tangkah pengerjaan R2V adalah menampilkan peta raster ( hasil
scanning ), register pembuatan titik kontrol, digitasi, editting, memasukan nilai ID dan

export vector.
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5.2.2 Arc Info
Hasil dari ekspor fektor R2V yang diolah agar menjadi data siap saji, dan bisa

dioperasikan pada langkah selanjutnya yaitu Arc View.
5.2.3 Arc View

Merupakan salah satu perangkat lunak desktop GIS dan pemetaan dengan
kemampuan untuk melakukan visualisasi, meng-explore, menjawab query, menganalisis
data secara geografis, pengolahan atau editing arc, menerima atau konversi dari data
digital lain sepertt CAD, atau dihubungkan dengan data image seperti format JPG, TIF

atau image gerak.

5.3 Luas Daerah Pengaliran Sungai (A)

Luas daerah pengaliran Sungai Klanduan dihitung dengan menggunakan
Software Geograft Informasi sistem (GIS). Peta tata guna lahan diambil dari Badan
Pertanahan Nasional (BPN) Yogyakarta. Peta tata guna lahan yang diambil dalam
penelitian ini adalah peta tata guna lahan tahun 1989 yaitu peta tata guna lahan sebelum
Kampus Universitas Islam Indonesia dibangun dan peta tata guna lahan tahun 2003
setelah Kampus Universitas Islam Indonesia dibangun sebagai perbandingan dalam
penelitian ini.

Dari hasil pengolahan Peta tata guna lahan dengan menggunakan sofiware

Geografi Informasi Sistem (GIS) didapatkan hasil sebagai berikut :




Tabel 5.12 Luas Daerah Aliran dan Tata Guna Lahan Sungai Klanduan

tahun 1989

No Nama Daerah Luas daerah ( M?) | Luas { km?)
1 | Perkampungan 273717,718 0,274
2 | Jalan Aspal 6750,000 0,007
3 | Jalan Tanah 155318,826 0,155
4 | Jalan Batu 7277,797 0,007
5 | Sawah 1660789,835 1,661
6 | Tanah Terbuka 23603,235 0,024
7 | Tegalan 298000,040 0,298
8 | Kebun Campuran 1062215,795 1,062
9 | Pekarangan 77637,202 0,078
10 | Kuburan 2812 875 0,003
Total - 3568123,323 | 3,568

tahun 2003

Tabel 5.13 Luas Daerah Aliran dan Tata Guna Lahan Sungai Klanduan

No Nama Daerah Luas daerah (M?) | Luas (km?)
1 | Perkampungan_ 889283,780 0,889
2 | Jalan Aspal 47629,266 0,048
3 | Jalan Tanah 179263,154 0,179
4 | Jalan Batu 51276,205 0,051
5| Sawah 1429575,573 1,430
6 | Tanah Terbuka 45021,514 0,045
7 | Tegalan 304933,792 0,305
8 i Kebun Campuran 179625,638 0,180
9 | Pekarangan 429368,794 0,429

10 | Kuburan 1661,047 0,002

Total | 3557838,763 | 3, 558

5.4 Koefisien Penyebaran Hujan (B)

Dengan melihat tabel 3.2 Koefisien penyebaran hujan, maka nilai koefisien
penyebaran curah hujan (8) untuk daerah aliran Sungai Klanduan tahun 2003 dengan
luas 3.558 km?” adalah 1. Sedangkan Koefisien penyebaran curah hujan (B) untuk daerah

aliran sungai Klanduan tahun 1989 dengan luas 3.568 km? adalah 1.




5.5 Koefisien Limpasan (C)

Jenis kawasan tangkapan untuk daerah aliran Sungai Klanduan tahun 1989 dan
tahun 2003 terdiri dari perkampungan, jalan aspal, jalan tanah, jalan batu, sawah, tanah

terbuka, tegalan, kebun campuran, kuburan, dan hutan. Koefisien limpasan (C) didapat

dengan melihat tabel 3.1 yaitu dengan hasil sebagai berikut :

Tabel 5.14 Koefisien Limpasan untukDAS Klanduan

No | ' Jenis Kawasan Tangkapan Koefisien Limpasan ( C)
1 | Perkampungan 0,70
2 | Jalan aspal 0,95
3 | Jalan Tanah 0,25
4 | Jalan Batu 0,85
5 | Sawah 0,40
6 | Tanah Terbuka 0,35
7 | Tegalan 0,40
8 | Kebun Campuran 0,40
9 | Pekarangan 0,35
10 | Kuburan 0,25

Koefisien limpasan dihitung dengan rumus :

Sebagai contoh, koefisien Limpasan Pemukiman :

CCyxd; 07x0274
4 3568

total

0,0537
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Tabel 5.15 Koefisien Limpasan Sungai Klanduan tahun 1989

Jenis Kawasan Tangkapan Koefisien C Luas (km?) C
Perkampungan 0,70 0,274 | 0,0537
Jalan aspal 0,95 0,007 | 0,0019
Jalan Tanah 0,25 0,155 | 0,0109
Jalan Batu 0,85 0,007 | 0,0017
Sawah 0,40 1,661 | 0,1862
Tanah Terbuka 0,35 0,024 | 0,0024
Tegalan 0,40 0,298 | 0,0334
Kebun Campuran 0,40 1,062 | 0,1190
Pekarangan 0,35 0,078 | 0,0076
Kuburan 0,25 0,003 | 0,0002
Jumlah 3,569 | 0,4169 |
Tabel 5.16 Koefisien Limpasan Sungai Klanduan tahun 2003
| Jenis Kawasan Tangkapan | Koefisien C Luas (km?) C
Perkampungan 0,70 0,889 | 0,1749
Jalan Aspal 0,95 0,048 | 0,0128
Jalan Tanah 0,25 0,179 | 0,0126
Jalan Batu 0,85 0,051 | 0,0122
Sawah 0,40 1,430 | 0,1608
Tanah Terbuka 0,35 0,045 | 0,0044
| Tegalan 0,40 0,305 | 0,0343
Kebun Campuran 0,40 0,180 | 0,0202
Pekarangan 0,35 0,429 | 0,0422
Kuburan 0,25 0,002 | 0,0001
Jumlah 3,558 | 0,4745

5.6 Faktor Tampungan (Cs)

a. Menghitung waktu konsentrasi (tc).

Waktu Konsentrasi ini terdiri dari, waktu aliran air mengalir di permukaan tanah
(over flow) yang manuju saluran terdekat (tcs) ditambah dengan waktu aliran air
mengalir di dalam sungai hingga ke outlet (tcc).

tcs dipengaruhi banyak faktor diantaranya adalah jarak tempuh aliran,

kemiringan muka tanah, lekukan tanah, lapis penutup tanah, intensitas hujan dan
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infiltrasi tanah. Umumnya semakin tinggi intensitas hujan semakin pendek waktu
tcs. Beberapa penelitt mengusulkan nilai tes antara 10 hingga 30 menit.
1. Daerah Aliran Sungai Klanduan Tahun 1989.
Panjang Sungai Klanduan (L) = 6484,936 m = 6,484 km
Karena sungai Klanduan memiliki kemiringan yang tidak merata, maka
sungai Klanduan dibagi menjadi 4 segmen kemiringan.

Tabel 5.17 Tinggi persegmen Sungai Klanduan Tahun 1989

Segmen1 | Segmen 2 | Segmen3 | Segmen 4
Tinggi Hulu 487,500 443,750 343,750 300,000
Tinggi Hilir 443,750 343,750 300,000 281,250
Selisih (AH ) 43,750 100,000 43,750 18,750

Nilat tcs diasumsikan sebagai berikut :
tcs; =12 menit
tcs; = 12 menit
tcss. = 12 menit
tcsq = 10 menit

Sebagai contoh pada segmen 1 :

3 0.383
0871 1
A |

oo
L

-

0,87(0,977) ’e
oy =| =21 =0,215Jam
43,750

tee = rey —tesy = 0,215-0,2 = 0,015 jam = 0,9menii




saa’nan = AH e L(Km) tc o lfotes
1. 43,750 | 0,977 0,215 0,015
2. 100,000 | 3,179 | 0612 0,412
L 3. 43,750 1,375 | 0,320 0,120
4 18,750 0,953 | 0,290 0,123

tCiotal = tC T tCy + tC3 + ey

= 0,015+0,412+0,120+0,123 = 0,67 1)am = 40.2 menit
2. Daerah Aliaran Sungai Klanduan Tahun 2003

Panjang Sungai Pelang (L) =6611,295m = 6,611 km

Karena sungai Klanduan memiliki kemiringan yang tidak merata, maka

sungat Klanduan dibagi menjadi 4 segmen kemiringan.

Kemiringan sungai rata-rata

Tabel 5.19 Tinggi persegmen Sungai Klanduan Tahun 2003

Segmen 1 Segmen2 | Segmen3 | Segmen 4
Tinggi Hulu 491.250 450.500 358.000 310.250
Tinggi Hilir 450.500 358.000 310.250 289.000
Selisih ( AH ) 40.750 92.500 47.750 21.250

Nilai-tcs diasumsikan sebagai berikut :

tcs; =10 menit
tcsy =10 menit
tcs; = 12 menit
tcss = 10 menit

Sebagai contoh pada segmen 1 :

370385
0871,
c=
AH
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o | 087(0,996)
Tl 40,750

0.385
J =0,226Jam

e =tey —tes) = 0,226 - 0,1667 = 0,060 jam = 3 ,6menit
Cotal = tC) + tCy + tC3 + tey

= 0,060+0,472+0,118+0,122 = 0,772jam = 46,32 menit

40.750 | 0.996 |- 0.226 | 0.060

92.500 | 3.215| 0639 [ 0472
47.750 | 1410 0.318 | 0118
21.250,] 0.990 | 0289 .0.122 |

HhIWIN |-

b Menghitung waktu aliran (tcc).

Waktu aliran air dari hulu sungai menuju outlet” dapat dihitung dengan
menggunakan rumus :

c=1ics +ice

fcc=tc—tes

Nilai tcs merupakan titik terjauh dari sistim DAS menuju sungai Klanduan
diasumsikan 10 menit.
1. Daerah Aliran Sungai Klanduan Tahun 1989

Nilai tcc adalah :

we =1c—1Ics

fee = 40,210 = 30,2menit
2. Daerah Aliaran Sungai Klanduan Tahun 2003

Nilai rcc adalah -
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fcc =1c — Ics
tcc = 46,32 -10 = 36,32menit

Faktor tampungan (Cs) untuk daerah aliran Sungai Klanduan tahun 1989 adalah:

l(,S _ 21c

2ic + rce
) 2(40,2
s - 202)

=t 1-0,7269
2(40,2 )+ 30,2'

Faktor tampungan (Cs) untuk daerah aliran Sungai Klanduan tahun 2003 adalah:

cs - 2tc
2fc +Icc
1(‘8‘ = 2(46’32 ) =0,7183

T 246,32 )#36,32

5.7 Menghitung Besar Aliran Limpasan Permukaan (Q)
5.7.1 Daerah Aliran Sungai Kianduan tahun 1989
1. Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 2 tahunan.
Q=CxCsxfBxIxA
Untuk t —4 >

0 =0,4169x0,7269 x 1 x84,732 i,
3600

J x3568123,323 = 25,450 m*/det

Untuk t =60

-
3

01
U =0,4169x0,7269 x 1 x 58,601(0’200 j x3568123,323 = 17,601 m*/det




Untuk t -2

0,001

~

36

0 =0,4169x0,7269 x 1 x 30,292( j x3568123,323 = 9,098 m*/det

Untuk t =180

0,001

~

3600

0 =0,4169x0,7269 x 1 x 20,425( ] x 3568123323 = 6,135 m’/det

Untuk t -4

0 =0,4169%x0,7269 x 1 x 15,406(—2’50101) x356812,323 = 4,628 m’/det

Untuk t =360

() =0,4169 x0,7269 x 1 x 10’330(%}%) %X 3568123323 = 3,103 m¥/det

o0 i -/

—
&)}

Debit (m/det)

—
o

100 150 200 250 300 350 400 -
Waktu (menit) |

Grafik 5.8 Hidrograf Aliran Limpasan Permukaan Periode Ulang 2 Tahunan
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2. Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 5 tahunan.

Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 5 tahunan
dihitung dengan menggunakan rumus yang sama dengan poin 5.7.1 Hasil
perhitungan aliran limpasan permukaan dengan periode ulang 5 tahunan
selengkapnya dapat dilihat pada lampiran 7. Grafik aliran limpasan permukaan

dengan Periode Ulang S tahunan disajikan dalam grafik 5.9

Debit (m/det)

150 200 250 ' 300 350 400
Waktu (menit)

Grafik 5.9 Hidrograf Aliran Limpasan Permukaan Periode Ulang 5 Tahunan
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3. Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 10 tahunan.
Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 10 tahunan
dihitung dengan menggunakan rumus yang sama dengan poin 5.7.1 Hasil
perhitungan aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 10 tahunan
selengkapnya dapat dilihat pada lampiran 8. Grafik aliran impasan permukaan

dengan Periode Ulang 10 tahunan disajikan dalam grafik 5.10

30 -

Debit (m/det)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Waktu (menit)

Grafik 5.10 Hidrograf Aliran Limpasan Permukaan Periode Ulang 10 Tahunan



4. Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 20 tahunan.
Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 20 tahunan
dihitung dengan menggunakan rumus yang sama dengan poin 5.7.1 Hasil
perhitungan aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 20 tahunan
selengkapnya dapat dilihat pada lampiran 9. Grafik aliran limpasan permukaan

dengan Periode Ulang 20 tahunan disajikan dalam grafik 5.11
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N
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-
o
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Waktu (menit)

Grafik 5.11 Hidrograf Aliran Limpasan Permukaan Periode Ulang 20 Tahunan
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5. Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 50 tahunan.
Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 50 tahunan
dihitung dengan menggunakan rumus yang sama dengan poin 5.7.1 Hasil
perhitungan aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 50 tahunan
selengkapnya dapat dilihat pada lampiran 10. Grafik aliran limpasan permukaan

dengan Periode Ulang 50 tahunan disajikan dalam grafik 5.12

Debit (m/det)

5 / ] - ‘

0 50 100 150 200 250 300 350 400 |
Waktu (menit)

Grafik 5.12 Hidrograf Aliran Limpasan Permukaan Periode Ulang 50 Tahunan
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6. Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 100 tahunan.

Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 100 tahunan dihitung
dengan menggunakan rumus yang sama dengan poin 5.7.1 Hasil perhitungan aliran
limpasan permukaan dengan Periode Ulang 100 tahunan selengkapnya dapat dilihat
pada lampiran 11. Grafik aliran impasan permukaan dengan Periode Ulang 100 tahunan

disajikan dalam grafik 5.12

45

40

38 Hhuns /-~
30 - |
ALY e ‘
PR, VW e
15 ==~

10 {1

Debit (m/det)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Waktu (menit)

Grafik 5.13 Hidrograf Aliran Limpasan Permukaan Periode Ulang 100 Tahunan
Tabel 5.21 Besar Air Limpasan Permukaan DAS Klanduan tahun 1989

Besar Air Limpasan Permukaan DAS Klanduan 1989 { Q ) {m®/det

t (menit ) mmmm
0o | osaso| 20253 256%9 |  S0BCZ ~ sapte| 31812
e | —Doses | 2sotal  2raeT| 32156
10 | ool 16018]  198% e aress 31213,
EREC s teos| oot | pa08 20553
T ow [ a8 T ares| wnmsl  doe| 26540

~ a0 | 3103 8168 | 11,794 15881 | 20514 23,948




5.7.2 Daerah Aliran Sungai Klanduan tahun 2003
1 Besar aliran limpasan permukaan den
Q=CxCsxfBxIxA

Untuk t =462

0O =0,4745x0,7183 x 1 x 74,468

~
J

(0’001 « 3557638,763 = 25,082 mP/det
600

Untuk t =0

O =0,4745x 0,7183 x1x 58,601(2’283] £3557638,763 = 19,738 m*/det

Untuk =120

0
0 =0,4745x 0,7183 x1x 30,292(2’203j « 3557638,763 = 10,203 m*/det

Untuk t =180

01
O = 0,4745 x 0,7183 x 1 x 20,425(%20—0) « 3557638,763 = 6,880 m*/det
2

Untuk t =240

0,001 x3557638,763 = 5,189 m*/det
600

=
J

O = 0,4745 x0,7183 x 1 X 15,406

Untuk t =360

0,001 % 3557638,763 = 3,479 m?/det
600

n
J

0 =0,4745x 0,7183 x1x 10,330(

gan Periode Ulang 2 tahunan.
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Grafik 5.14 Hidrograf Aliran Limpasan Permukaan Periode Ulang 2 Tahunan

2. Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 5 tahunan.

Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 5 tahunan
dihitung dengan menggunakan rumus yang sama dengan poin 5.7.2 Hasil
perhitungan aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 5 tahunan
selengkapnya dapat dilihat pada lampiran 12. Grafik aliran limpasan permukaan

dengan Periode Ulang 5 tahunan disajikan dalam grafik 5.14
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Grafik 5.15 Hidrograf Aliran Limpasan Permukaan Periode Ulang 5 Tahunan

3. Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 10 tahunan.

Besar aliran limpasan pcrmukaan dengan Periode Ulang 10 tahunan
dihitung dengan menggunakan rumus yang sama dengan poin 5.7.2 Hasil
perhitungan-aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 10 tahunan
selengkapnya dapat dilihat pada lampiran 13. Grafik aliran limpasan permukaan

dengan Periode Ulang 10 tahunan disajikan dalam grafik 5.16



88

N oW W
g o O

Debit (m/det)
- N
(&, ] o

—
o

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Waktu (menit)

Grafik 5.16 Hidrograf Aliran Limpasan Permukaan Periode Ulang 10 Tahunan

4. Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 20 tahunan.

Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 20 tahunan
dihitung dengan menggunakan rumus yang sama- dengan poin 5.7.2 Hasil
perhitungan aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 20 tahunan
selengkapnya dapat dilihat pada lampiran 14. Grafik aliran limpasan permukaan

dengan Periode Ulang 20 tahunan disajikan dalam grafik 5.17
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Grafik 5.17 Hidrograf Aliran Limpasan Permukaan Pertode Ulang 20 Tahunan

5. Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 50 tahunan.

Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 50 tahunan
dihitung dengan menggunakan rumus yang sama dengan poin 5.7.2 Hasil
perhitungan aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 50 tahunan
selengkapnya dapat dilihat pada lampiran 15. Grafik aliran limpasan permukaan

dengan Periode Ulang 50 tahunan disajikan dalam grafik 5.18



90

Debit (m/det)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Waktu (menit)

Grafik 5.18 Hidrograf Aliran Limpasan Permukaan Periode Ulang 50 Tahunan

6. Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 100 tahunan.

Besar aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 100 tahunan
dihitung dengan menggunakan rumus yang sama dengan poin 5.7.2 Hasil
perhitungan aliran limpasan permukaan dengan Periode Ulang 100 tahunan
selengkapnya dapat dilihat pada lampiran 16. Grafik aliran limpasan permukaan

dengan Periode Ulang 100 tahunan disajikan dalam grafik 5.19
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Grafik 5.19 Hidrograf Aliran Limpasan Permukaan Periode Ulang 100 Tahunan

Tabel 5.22 Besar Air Limpasan Permukaan DAS Klanduan tahun 2003

Besar Air Limpasan Permukaan DAS Klanduan 2003 ( Q ) {(m®/det)

t{ menit) 2 tahunan 5 tahunan | 10 tahunan 20 tahunan 50 tahunan 100 tahunan
46 32 25,082 25,185 28,140 33,385 37,859 41,516

60 19,738 23,401 26,822 31,273 36,060 39,836

120 10,203 17,850 22,247 25717 31,028 35,001

180 6,880 14,428 19,006 22,631 28,027 32,020

240 5,189 12,107 16,589 20,553 25,914 29,874
360 3,479 9,160 13,225 17,809 23,005 26,855




5.8 Perbandingan DAS Sungai Klanduan

Dari hitungan yang telah dilakukan didapatkan hasil besar air limpasan
permukaan DAS Klanduan, perbandingan yang didapatkan dari besar air limpasan
permukaan DAS Klanduan tahun 1989 dan 2003 adalah didapatkan kenaikan besar air
limpasan permukaan pada tahun 2003 dibandingkan pada tahun 1989. Hal ini dapat
disebabkan oleh  bertambahnya ' bangunan didacrah sekitar penelitian yang

mengakibatkan air yang jatuh kepermukaan langsung mengalir ke sungai.



5.9 Analisis Frekuensi Banjir Metsde Mononobo
5.9.1 Perhitungan Parameter Statistik

Tabel 5.23 Data intensitas Hujan Tertinggi Tiap Tahun.pada Stasiun Kemput

No Tanggal I (mm/hari) | Sclama(jam)
1| 3 Okiober 1996 114,5 7
2 | 30 Oktober 1998 125 4
3 6 Maret 1999 1215 4
4 | 22 Novenber 2000 200 4

e Perhitungan Probabilitas curah hujan harian :
1. Standar deviasi

Tabel 5.24 Standar Deviasi Curah hujan maksimum

X X (X-X) (X- X )? S (mm/hari)
1145 140,25/ | -25,75 663,063
125 140,25 | -15.25 232,563
1215 140,25 | -18,75 351,563
200 140,25 | 59,75 3570,063
3 X =561 S (X- X )?=4817,252 40,072
X =§4i = -521 =140,25 mm/hari

82
S- =X
n—1
S= \/f‘.gl?ﬂ =40 (72 mii/hari

Menghitung Koofesien pengembangan udara

J6
a=—=s
s

Jo

a= m4o,o7z =31,259 mm/hari

[\
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3 Menghitung jenis — jenis sebaran ( U )
U=X-05772xa
U =140,25-(0,5772 x 31,259) = 122,207 min/hari
4 Hubungan antara probabilitas dengan periode ulang dinyatakan dengan

rumus sebagai berikut :

Y, :—ln[ln(Ty;ljJ

Sebagai contoh untuk periode vlang 2 tahun. t untuk 2 tahun.

Yi=2=-In(In2)=0_367
Probabilitas periode ulang tiap t tahun didapat :
t=5  ;¥Y,=s =1,500
t=10 ; Ye=10 =2250
t=20 ;Yi=20 =2,970
t=50 ; Ye=s0 =3,902
t=100; Yi=100 =4,600
5 Menghitung Intensitas hujan dengan periode ulang t tahun ( Xp )

122,207+ (31,259 x 0,367 ) = 133,679 mm/hari

>
—
il

It

Xr=5 = 122,207+ (31,259x 1,500 )= 169,095 mm/hari
Xr=10 = 122,207+ (31,259x 2,250 )= 192,539 mm/hari

Xr=2 = 122,207+ (31,259x 2,970 ) = 215,046 mm/hari
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Xy=s0 = 122,207+ (31,259x 3,902 ) = 244,179 mm/hari

Xr=100= 122,207+ (31,259x 4,600 ) = 265,998 mm/hari

5.9.2 Perhitungan Parameter Daerah Aliran Sungai

e Kemiringan Sungai

1. DAS Klanduan 1989

Panjang Sungai Klanduan dibagj menjadi 4 segmen kemiringan :

Tabel 5.25 kemiringan DAS Kilanduan 1989

Segmen AH L{m) i
| 43,75.0:. 977,049 | 0,045
2 100 | 3179,311 | 0,031
3 43,75 | 1374,936 | 0,032
4 18,75 | 952,769 | 0,020

Contoh pada segmen 1 sebagai berikut :

P=—

L

_ 43750
977,0493

2. DAS Klanduan 2003

Tabe! 5.26 kemiringan DAS Klanduan 2003

Segmen AH L(m) i
1 40,7571 99552 0,041
2 92,5 | 321543 | 0,026
3 47,75 | 140993 | 0,034
4 21,25 | 990415 | 0,021
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Contoh pada segmen 1 sebagai berikut :

i=—

L

5
= 297 5041
995,52

e . Koefisien aliran (C)
1. DAS Klanduan 1989
Dari Tabel 5.15 (Halaman 74) milai o= 0,4169
2. DASKlanduan 2003
Dari Tabel 5.16 (Halaman 74) nilai o = 0,4745
e Koefisien reduksi ( ;)
1. DAS Klanduan 1989
Diambil berdasarkan luas DAS Klanduan tahun1989 dengan luas
3,568 km’, maka B, = 1. Pada Tabel 3.2 koefisien penyebaaran hujan.
2. DAS Klanduan 2003
Diambil berdasarkan luas DAS Klanduan tahun 2003 dengan luas

3,558 km’, maka B,= 1. Pada Tabel 3.2 koefisien penyebaaran hujan



97

5.9.3 Perhitungan Analisis Frekuensi Debit Banjir
Tahap Perhitungan Tahun 1989

1. Menghitung Kecepatan Aliran

Tabel 5.27 Kecepatan Aliran Sungai Klanduan 1989

Segmen i V(km/jam)
1 0,045 11,201
2 0,031 8,957
3 0,032 9.129
4 0,02 6,886

Contoh Perhitungan segmen | :

V= 72.0)"°
=72X(0,045)"°= 11,201 km/jam
2. Menghitung Waktu Konsentrasi

Tabel 5.28 Waktu Konsentrasi DAS Klanduan 1989

Segmen | L(km®) | V(km/jam) | t(jam)
1 0977 | 11201 | 0,087
2 3,179 8,957 0,355
3 1,374 9,129 0,151
4 0,952 6,886 0,138

Contoh Perhitungan segmen [ :

e
V

= 0977 = 0,087 jam
11,201




3. Menghitung Intensitas Hujan (1)

Tabel 5.29 Perhitungan Intensitas Hujan

Periode Tahun | Ry(mm/hari) | t(jam) | [(lmm/jam)
2 133,679 0,087 235,154
5 169,095 0,087 297 454
10 192,539 0,087 338,695
20 215,046 0,087 378,287
50 244 179 0,087 429 534
100 265,998 0,087 467916

24 ¢

133679

Contoh pada periode ulang 2 Tahun :

2:3
R 24
Lo Tahin T —=- (——j

24

Y 24
0,087

4. Menghitung Debit Banjir

23
} = 235154mm/ jam

Tabel 5.30 Perhitungan Debit Banjir

Periode tahun | I(mm/jam) C A(km®) | Q(m’/det)
2 235,154 | 04169 | 0,725 19,743
5 297454 | 04169 | 0,725 24,974
10 338,695 | 04169 | 0,725 28,436
20 378287 | 04169 | 0,725 31,761
50 429 534 | 04169 | 0,725 36,063
100 467916 | 04169 | 0725 39,286

I
)=—20C1.4
¢ 3.6

Contoh pada periode ulang 2 Tahun :

= %XO,4169X235,1 54X0,275 =19,743m> / det

98
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Perhitungan Menggunakan Mctode Mononobo

Pada perhitungan metoda mononobo segmen LIL 111, dan [V memiliki langkah
penyelesaian yang sama dengan poin 5.3.3 hasil perhitungan tersebut dapat dilihat
pada lampiran 17. Hasil DAS Klanduan Tahun 1989 yang telah dihitung
menggunakan metode tersebut ditabelkan sebagai berikut:

Tabel 5.31 hasil hitungan metoda mononobo segmen LII, 111, dan IV Periode 1989

Periode tahun | QI(m’/det) | OIl(m’/det) | QII(m’/det) | QIV(m’/det) | QTot(m’/det)
2 19,743 15,948 15,996 10,054 61,741
5 24,974 20,173 20,233 12,718 78,098 |
10 . 28,436 22,970 23,039 14,481 88,926
20 31,761 25,655 25732 16,174 99,321
50 36,063 29,130 29,218 18,365 112,776
100 39,286 31,733 31,828 20,006 122,854

Grafik 5.20 Grafik Debit maksimum Mononobo DAS Klanduan Tahun 1989



Tahap Perhitungan T'ahun 2003

1. Menghitung Kecepatan Aliran

kemiringan DAS Klanduan 2003

Tabel 5.32kemiringar DAS Klanduan 2003

Segmen 1 V(km/jam)
1 0,041 10,593
2 0,029 8,605
3 0,034 9,467
4 0,021 7,090

Contoh Perhitungan segmen 1 :

V=72.(0)"°

= 72X(0,041)"°= 10,593 km/jam

2. Menghitung Waktu Konsentrasi

Tabel 5.33 Waktu Konsentrasi DAS Klanduan2003

Segmen | L(km") | V(km/jam) | t(jam)
1 0,995 10,593 | 0,094
2 3215 8,605 0,374
3 1,409 9,467 0,149
4 0,99 7,090 0,140

Contoh Perhitungan segmen [ :

{=

L

-

7

0,995
10.593

= 0,094 jam

100



3. Menghitung intensitas Hujan ( 1)

Tabel 5.34 Perhitungan Intensitas Hujan

Periode tahun | Ros(mm/hari) | t(jam) | [(mm/jam)
2 133,679 0,094 223,342
5 169,095 0,094 282,512
10 192,539 0,094 321,681
20 215,046 0,094 359,284
50 244,179 0,094 407,957
100 265,998 0,094 444,411

R 24
Lapa=T2s (24
2Tabuy 54 k p

133,679

Contoh pada periode ulang 2 Tahun :

jzxj

24

4. Menghitung Debit Banjir

24 2/3
X = 223342mm/ jam
0,094

Tabel 5.35 Perhitungan Debit Banjir

Periode tahun | Imm/jam) | € | A(km®) | Q(m’/det)
2 223,342 0,4745 0,722 21,254
5 282 512 0,4745 Q0,722 26,885
10 321,681 0,4745 0,722 30,612
20 359,284 0,4745 0,722 34,191
50 407,957 04745 0,722 38,823
100 444411 | 04745 | 0722 42,292

0= cCria
¥ 36

1
3,6

Contoh pada periode ulang 2 Tahun :

X0,4745X223,342X0,722 = 21.254m’ / ditk

ol



Perhitungan Menggunakan Metode Mononobo

Pada perhitungan metoda mononobo segmen LILIIL, dan IV memiliki langkah

penyelesaian yang sama dengan poin 5.8.3 hasil perhitungan tersebut dapat dilihat

pada lampiran

17. Hasil DAS Klanduan Tahun 2003 yang telah dihitung

menggunakan metode tersebut ditabelkan sebagai berikut:

Tabel 5.36 hasil hitungan metoda mononobo segmen L1I, 111, dan IV Periode 2003

Periode tahun | QI(m’/det) | Qll(m’/det) | Qlll(m’/det) | QIV(@n’/det) | QTot(m"/det)
2 21,254 17,485 18,303 11,266 68,308
5 26885 | 22117 23,152 14,251 | 86,405 |
10 30,612 25183 26,362 16,227 98,385
20 34,191 28,127 29,443 18,124 109,886
50 38,823 31,938 33,432 20,579 124,772
100 42 292 34,792 36,420 22,418 135,921

Grafik 5.21 Grafik Debit maksimum DAS Klanduan Tahun 2003




